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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

[.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

reforzado. La subestructura se conforma por dos caballetes, con un cabez

concreto reforzado de 1.20 m de diametro que fueron protegidos por damest
concreto reforzado que sirven de encauzamiento y protecciéon del @
nervurada (6 nervaduras) con una longitud total de 19.89 m y ancho tr3 sal de 16.60 m, cuenta con diafragmas de
concreto reforzado, los parapetos peatonales con banquetas con guarniciond@ge 26 cm y banquetas de 1.04y 1.46 m. La

subestructura esta conformadas por una corona de concreto asf como estribos y aleros de mamposteria.

El proyecto de modernizacién, ampliacion y Oon de W infraestructura sobre el Rio Sabinal consiste en la

construccién de un puente con dos cuerpos, el “A” con uns@iengitud total de 22.0 m vy el cuerpo “B” con una longitud de

30.0 m y unidos por el cuerpo “C”.

La superestructura del cuerpo “A” { un an total de 10.4 m. la cual aloja dos carriles en un sentido de circulacion con
un ancho de calzada de #50 m, par ehicular en hombro derecho con ancho de 40 cm y en hombro izquierdo
parapeto peatonal cog gulggi de @ cm y banqueta de 1.25 m, con un ancho total de 10.40 m. La superestructura es a

base de trabes pretens tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m de base, apoyada sobre 2 caballetes extremos.

uerpo “B” tiene un ancho total de 19.10 m la cual aloja cuatro carriles dos en cada sentido de
ncho de calzada de 14.40 m, parapetos peatonales con guarnicién de 25 cm y banqueta de 2.25 m en
1.95 en hombro izquierdo, con un ancho total de 19.10 m. La superestructura es a base de trabes

pretensagas AASHTO tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m de base, apoyada sobre 2 caballetes extremos.

Es una obra de infraestructura econémica de la Secretaria de Obras Publicas de Chiapas, el objetivo del proyecto es mejorar el

nivel de servicio de los puentes existentes, asi como aumentar su seccion hidraulica.
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1.1. Nombre del proyecto

Modernizacion, ampliacién y construccion de la infragstructura sobre el Rio Sabinal y Periférico Norte Poniente, como parte
integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazén en la cabecera municipal de Tu

Gutiérrez, en la localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
[.1.2. Ubicacién del proyecto
I.1.2.1 Macrolocalizacién del proyecto

El proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Chiapas, en la Regién soC¥@gcondrica |

Centro, en el municipio de Tuxtla Gutiérrez. El estado de Chiapas limita al norte con Veracruz abasco, al ¥este con

sowxsg

Figura. I.1 Croquis de macrolocalizacion, royecto se ubica¥l sureste de la Republica Mexicana, en la Regién | Centro, municipio
Tuxtla Gutiérrez.

1.1.2.2 Microlocalizacién del proyecto

Figura I.2. Croquis de microlocalizacion, del puente “Rio Sabinal” Tuxtla Gutiérrez, en el estado de Chiapas.
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Tabla I.1. Coordenadas de ubicacién del puente.

Coordenadas UTM
Nombre (Zona 15), Datum (WGS 84) y Banda (GPS Coordenadas Geogréaficas
UHF).
X Y X Y

Cuerpo A
Caballete 1 484510.2306 1852956.2056 93° 8 43.21386 16° 45
Punto central 484499.7939 1852965.3014 93° 8 43.56662 16° 45" 34.
Caballete 2 484489.3695 1852974.8054 93° 843.91897

Cuerpo B
Caballete 1 484472.6054 1852952.1623
Punto central 484472.0212 1852963.0508
Caballete 2 484471.4830 1852973.0822

1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto

Se estima que la vida Util del proyecto dependera del crecimiento del transiyDe acuerdo a lo antes descrito la vida Util
podria ser de 30 afos y representa el tiempo durante el uente prestara servicio antes de requerir alguna

modificacion, con periodos de mantenimiento y conseg#cion.

[.2. DATOS DEL PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razén social:

(2.2, AFC:

1.2.3. Nombre del representa]

|.2.6. Direccion del estudio:

0 bien nombre lugar y/o rasgo geogréfico de referencia, en caso de carecer de direccién postal:

CHEUdH |
2.6.3. Cadigo postal: |l
2.6.4. Entidad federativa: ||

1.2.6.5. Municipio o delegacién: Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

1.2.6.6. Teléfono: |GG
1.2.6.7. Correo electrénico GG


perla
Resaltado
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[.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razén socia- (D
1.3.2. RFC: I

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio:-

1.3.4. RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio: |GG
1.3.5. CURP del responsable técnico de la elaboracion: || G

1.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio: |l

1.3.7. Direcci6n del responsable del estudio:
1.3.8. Calle y nimero o bien nombre lugar y/o rasgo geografico de referencia, en ca
| |
1.3.9. Colonia, barrio: |l

1.3.9.1. Cédigo postal

1.3.9.2. Entidad federativa: || il]

1.3.9.3. Municipio o delegacién: || GG

1.3.9.4. Teléfono: NG

1.3.9.5. Fax: (i

1.3.9.6. Correo electronico

reccion postal:
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CAPITULO Il
DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la modernizacion, ampliacion y construccion de la infraestructura sobre el Rio Sabi omo parte

de 8.50 my el cuerpo “B” tiene un ancho total de 19.10 m. la cual aloja cuatro c@rile

con un ancho de calzada de 14.40 m.

La subestructura del cuerpo “A” estara conformada por dos caballete
de f'c = 250 kg/cm?, los dos caballetes con pilotes-columna de 1.20 m 8@didmetro de concreto fc= 250 kg/cm?2, Los

caballetes extremos 1y 2 del cuerpo “B” son a base de c@@ezal de concret® reforzado de f'c = 250 kg/cm2, los dos

0 kg/cm2 que a su vez transmitira los esfuerzos
as AASHTO tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m

caballetes con pilotes-columna de 1.20 m de didmetro

al terreno firme. La superestructura es a base de tral

de base, apoyada sobre 2 caballetes extremos.

Actualmente en el sitio de cruce hay exist s él Ay B, el primero con una longitud total de 13.26 m y un ancho

losa apoyada sobre trabes pretensadas AASTHO Tipo Il con diafragmas

de concreto reforzado. La

de concreto reforzado d iametro que fueron protegidos por un estribo de concreto reforzado y muros de

concreto reforzado qu e zamiento y proteccion del cauce. El cuerpo “B” se conforma por una losa nervurada

(6 nervaduras) {ud total de 19.89 m y ancho transversal de 16.60 m, cuenta con diafragmas de concreto
reforzado, Jasanard@etos peatonales con banquetas con guarniciones de 26 cm y banquetas de 1.04 y 1.46 m. La

subesty adas por una corona de concreto reforzado asf como estribos y aleros de mamposteria
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82225 m? corresponden al area ocupada por la

s permanentes no obstruirdn ni ocasionaran problema

Figura I1.1. Areas permanentes requeridas para la obra.
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I1.1.2. Seleccion del sitio

No se realizé un analisis para la seleccion del sitio de cruce ya la obra sobre el Rio Sabinal se construyd hace muchos afos,
y de acuerdo al trazo geométrico de la vialidad no se cambiara el eje de cruce actual, solo se demolera la estructura existe

y en el mismo sitio se construird una nueva estructura, sin mover el eje del proyecto, por lo anterior se revis¢ la factibilidai

de conservar el sitio de cruce actual existente de acuerdo a los siguientes criterios:
a) Criterios ambientales:
este puen

Los principales criterios ambientales que se consideraron al revisar el sitio de cruce actual su posible

reubicacion son los siguientes:

e Lamenor afectacién al medio fisico:

de acuerdo a lo manifestado por los habitantes
de la zona, lo que ha permitido cierto grado de resiliencia y adaptacién dS@nedio e integracion de la estructura del puente

existente y el camino; siendo mayor, las posibles afectacion e pudieran generar, si se pretendiera un cambio radical del

sitio de cruce actual.

Finalmente para asegurarse de no afectar el endemism ristico y faunistico se indagé en las paginas de la Comision

Nacional de Areas Naturales Protegidas ANP), por otra parte se investigd en la pagina de la Comisién Nacional para

el Conocimiento y Uso de la Biodiver ya que dicha institucién cuenta con un proyecto de Regiones
Terrestres Prioritarias mismo que ama de Regiones Prioritarias para la CONABIO, el cual se orienta a la

deteccion de areas cuyas ca y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el

11
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b) Criterios técnicos:

Dentro de las condiciones que definen un buen sitio de cruce, Salas R. y Baltazar R. (S/A) mencionan las siguientes:
-Que el cauce del rio en el sitio del cruce sea permanente o que no divague.

-Que el cruce se realice en la zona recta del rio y si es inevitable, en el vértice de una curva.

-Que no haya obstaculos locales como isletas, depresiones, etc.

-Que los taludes de las margenes sean lo mas uniforme posible.

-Que la anchura sea la menor posible.

-Que el tirante del agua sea grande en relacién con el ancho del cauce.

-Que el cruce sea normal.

-Que las condiciones de cimentacién sean buenas.

De las condiciones anteriores, la mas importante es la relacionada a que el cauc’no S

En el sitio de cruce se cumple con todas las recomendaciones anterior

es técnicamente factible conservar el mismo eje existente, para la cons la nueva estructura en proyecto.

c) Criterios socioecondémicos:

beneficien espacios publicos y por otro, infragstru€tura

a las vias es importante unir los libramientgg (norte y sur), c8® el fin de dar continuidad, seguridad, agilizar los tiempos de

recorrido y, sobre todo, desahogar las y las avenidas que, por sus usos de suelo, predominantemente
vial permita jerarquizar a la viali ndo la eficiente distribucion de flujos en sus diversos niveles (local y

metropolitano), 1o que con ird fuert estructurar la ciudad

' Z

Como resultado de la ap stos criterios y una vez que se tuvo disponible la informacién de campo y gabinete, se

determiné que € se construird la obra no habré afectaciones ambientales significativas, el sitio de cruce y el
le con los requisitos técnicos exigidos por la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y
que es la dependencia técnica normativa, desde el punto de vista socioeconémico y no existiendo

Icto agrario en el &rea de construccion, la realizacién de la obra aquf descrita se justifica ampliamente.

12
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I1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el estado de Chiapas, segln la carta geografica estatal, se

incluye en la Regién socioecondmica | Centro, municipio de Tuxtla Gutiérrez (Figura 11.2).

Reaqioén Il Sierra Madre de

Veracruz

Repabicada
Guatemala

wosxsg

Figura. 11.2. Croquis de macrolocalizacion, el proyecto se ubica al sureste de
Tuxtla Gutiérrez.

Sfrez, municipio del mismo nombre, ubicado

ior Chiapas de Corazén.

Figura I1.3. Croquis de microlocalizacion del puente “Rio Sabinal”.

Cuyas coordenadas de ubicacion son las siguientes:

13
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Tabla Il.1. Coordenadas de ubicacion del puente.

Coordenadas UTM

Coordenadas Geogréaficas

Nombre (Zona 15), Datum (WGS 84) y Banda (GPS
UHF).
Puente “Rio X Y X Y
Sabinal”
Cuerpo A
Caballete 1 484510.2306 1852956.2056 93° 8 43.21386
Punto central 484499.7939 1852965.3014 93° 8 43.56662
Caballete 2 484489.3695 1852974.8054 93° 8 43.91897
Cuerpo B
Caballete 1 484472.6054 1852952.1623 93° 45" 34.08388"
Punto central 484472.0212 1852963.0508 93° 45 34.43821"
Caballete 2 484471.4830 1852973.0822 93° 16° 45" 34.76465"
X X Y
1 484465.43 19 484515.728 1852951.3
2 484483.569 20 484502.611 1852950
3 484496.27 21 484498.466 1852953.63
4 4845Q0.642 22 484477.925 1852951.59
5 1852979.74 23 484478.105 1852946.59
6 1852980.99 24 484466.462 1852945.98
7 1852980.74 25 484467 .444 1852951.31
1852978.24 26 484467.039 1852958.85
Cuadro de 1852977.56 27 484466.664 1852965.84
construccién
del puente 484501624 1852976 47 28 484466.319 1852972.23
484509.383 1852969.55 29 484453.369 1852971.48
484516.686 1852963.04 30 484448.637 1852971.04
484523.011 1852957.4 31 484448.651 1852971.77
14 484527.777 1852956.7 32 484452529 1852972.03
15 484532.543 1852956 33 484456.663 1852972.3
16 484532.455 1852955.41 34 484464.192 1852972.82
17 484524062 1852956.47 35 484466.274 1852973.11
18 484528.439 1852952.56 36 484465.43 1852978.17

14
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I1.1.4. Inversién requerida

a) El importe de la inversion requerida para la Modernizacién, ampliacion y construcciéon de la infraestructura sobre el “Rio
Sabinal” con el 16 % de IVA es de $ 23 871,851.61 (Veintitrés millones, ochocientos setenta y un mil, ochocientos cinc

un pesos 39/100 M.N.), el cual sera aportado en un 50 % con recurso federal y 50% con recurso estatal.

Tabla I1.3. Resumen de partidas.

PARTIDA INVERSION
Cuerpo “A”
Subestructura $1,664,417.68
Superestructura $2,201,353.53
Obras complementarias $238,105.49

Obras accesorias

Cuerpo “B”
Subestructura
Superestructura
Obras complementarias
Cuerpo “C”
Subestructura
Superestructura $58.922.48

Demoliciones $883,116.50

p20,579,182.43

Importe de la inversion requerida SIN [\

VA

medir el periodo de recuperacion de la inv
operacion, este puente representara un TH@tor

generales de comunicacion y cCongglcio.

c) El costo necesario par lj edidas de prevencién y mitigacion de impacto ambiental se desglosan en la tabla I1.4,

se establecen los cost@@estimadosl la ejecucion de los diferentes programas de mitigacion que se pretenden implementar

en el proyecto; rio para aplicar las medidas de prevencion y mitigacién de impacto ambiental es de $ 450,000.00

(Cuatrocie sos 00/100 M.N.).

la Il.4. Inversién requerida para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion.

PARTIDA INVERSION

tividades de vigilancia ambiental, para la inspeccién de cumplimiento de términos, $ 380,000.00
ndicionantes y medidas de mitigacion en los frentes de trabajo del proyecto.

laboracion de informes anuales de cumplimiento de los términos y condicionantes $ 70,000.00
establecidos por SEMARNAT para el proyecto

TOTAL= $ 450,000.00

15
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I.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio o del trazo

La superficie total que ocupa actualmente el puente y los accesos existentes se determind en base al derecho de via de
cada lado del eje, 40 m total, tomando en cuenta la longitud de los cuerpos, los accesos arrojan una longitud de puente d

m multiplicado por 40 m de derecho de via, nos indica una superficie total de predio de 2667.6 m? (0.26 ha) (Fig.4).

De la superficie total del predio de 26
elementos estructurales (apoyos ue quedaran permanente es de 1398 m?2. Solo en areas fragmentadas de

los accesos 1y 2 cuenta con osy herbaceas. En la Fig. Il.5 se ubican los individuos de arbolado mas cercano

zonas que se localicen dentro de los limites de los centros de poblacién. De acuerdo a la
s trabajos de construccion del proyecto se cuidara que la afectacion al arbolado cercano sea

a desmontar sea lo mas pequefa posible.

16
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Guachipelin

1312040 wy

Primavera

Framboyan

B

Jinicuile

Higuerilla

contigua 0 anexa, ya que el resto de las actividades que co gl proyecto se realizaran sobre las vialidades existentes.

Las especies a afectar se enlistan en la tabla I1.5.

Tabla IV.5. Individuos de arl 0 cercanos en al area del proyecto.
Clasificacién dentro de la

# Nombre com bre Cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
onixregia (Boj.) Raf No enlistada
1 inus communis No enlistada
2 Tabebuia rosea No enlistada
Cordia dodecandra No enlistada
Ficus cotinifolia No enlistada
Inga sp. No enlistada
Sabino Taxodium mucronatum (muerto) No enlistada
Higuerdn Ficus aurea No enlistada
Palo mulato Bursera simaruba No enlistada
9 | Higuera Ficus insipida No enlistada
10 | Fresno Fraxinus sp. No enlistada
11 | Guachipelin Diphysa americana No enlistada
12 | Negrito Simaruba glauca No enlistada

17
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c¢) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indlicar su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total

Se considera como superficie para obras permanentes a las areas donde se construirdn las losas de accesos, caballetes ;
asi como también al &rea que utilizara la superestructura, aunque ésta no esté directamente apoyada sobre el terreno natu
con las siguientes superficies: area de accesos 322.25 m?, area de caballetes 253.87 m? y 822.71 m2 corresponden al are
ocupada por la superestructura, lo que nos suma superficie permanente total requerida para la obra degl398.8 m?,
considerando una superficie total del predio de 2667.6 m?, el porcentaje de las superficies para obras perfllanentes

relacion a la superficie total del predio es del 52.5 % .

d) Superficie de zona federal

anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depésitos de prop
partir del nivel de aguas maximas ordinarias...” por lo que la superficie de |
realizacion del proyecto sera de 1416.93 m?. Que sera ocupado por los

ocupado por la estructura del puente.

1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del gggyecto y en sus 80lindancias

USO DE SUELO Y

Maderzacn, APOYocEn ) Consincesn do
 Gons — Cramvs
Infraestructura sotre ol Rio Sabinal y Perferico Pty Avesa Vercs, PGS o Asentamentos Humanos |
Note Pareie.com e isgrs 3l Eskudo & ce
Nt 20, Zma ens

Coraztn en & cavecera Municioe de Turts © Somra At
Guus o2 on o Locaicad de Tute Guterez
tuncoo Gutierrez, Chispes

Figura I1.6. Uso de suelo y vegetacion en el drea del proyecto.
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Dicha informacién se corroboré mediante una visita de campo donde se realizé un andlisis visual del sitio donde se ubicara
el puente y de las zonas aledafas, encontrandose que sobre el cauce del Rio existe algunos arboles entre las especies mas
destacadas se encuentra: Taxodium mucronatum, (sabino), Ficus insipida (Higuera), Tabebuia rosea (primavera), Fi

cotinifolia (Amate negro), el estrato arbustivo compuesto por Ricinus comunis (higuerilla) y hierbas de la familia asteraceae

poaceae.
En las partes aledanas del sitio donde se ubica al puente se encuentran vialidades, casa habitacién, comer

totalmente urbanizada.

e a
g '! g -

= -

Imagen II. @ Vistg 8| del tipo de vegetacion existente en el &rea de reconstruccion, acceso 1y 2.

Uso de los cue

incipal en la zona, lo constituye el cauce del Rio Sabinal, sobre el cual cruza el puente existente, que se

recorrido a campo no se observd ningln uso especifico de su cauce.
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a) Aguas arriba del sitio del proyecto

Imagen 11.3. Condiciones actuales del cauce del Rio proyecto.

[1.1.7 Urbanizaciéon del area y descripcién de servicios requeridos

El municipio de Tuxtla Gutiérrez, la cual cuenta con los servicios publicos ergia eléctrica, agua potable, drenaje. Para

atender la demanda del servicio de comunicacion, este muniof ispone de una red telefénica con servicio estatal, nacional

e internacional.

Por la naturaleza del proyecto no se requiere de o i ctura adicional para su funcionamiento y operacion, asi

cm y banqueta de 1.25 m, con un ancho total de 10.40 m. La superestructura es a base de

TO tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m de base, apoyada sobre 2 caballetes extremos.

ra del cuerpo “B” tiene un ancho total de 19.10 m. la cual aloja cuatro carriles dos en cada sentido de
con un ancho de calzada de 14.40 m, parapetos peatonales con guarnicién de 25 cm y banqueta de 2.25 m en
izquierdo y 1.95 en hombro izquierdo, con un ancho total de 19.10 m. La superestructura es a base de trabes

pretensadas AASHTO tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m de base, apoyada sobre 2 caballetes extremos.
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Cuerpo “B”
Superestructura Losa sobre trabes AASHTO Tipo IV
Subestructura Caballetes
Cimentacion Pilotes y muro pantalla
Calzada 14.40 m
Ancho de Lo 19.10m
21.20m
- %0 de 30.00 m Unos de 22.00 m
0.22m 0.22m
Concreto pretensado AASHTO Tipo IV Concreto pretensado AASHTO Tipo IV
1.35m 1.35m
Ite los y trabes 1.56m 1.56m
arga Vehicular IMT 66.5 IMT 66.5
No. De carriles 2 Bandas 4 Bandas
Parapeto tipo Barandal peatonal y vehicular Barandal peatonal
Caballete No.1 Km. 0+050.21 Km. 14+404.751
Caballete No.2 Km. 0+071.41 Km. 1+433.651
Esviaje Puente Normal Der 42° 36’ 57"
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Para la construccion de este puente se realizd el estudio hidrolégico e hidraulico de acuerdo a la normativa de la Comision
Nacional del Agua; para el estudio hidrolégico es necesario ubicar la cuenca que se analizard, asf como la longitud del cauce
principal, empleando para este procedimiento las cartas topograficas que proporciona el Instituto Nacional de Estadistic

Geograffa (INEGI). Siendo necesario escalar las cartas a 1:1000 para obtener datos precisos del area en km? y la longitu

en km.

Se aplicaron el método de la Formula Racional Americana, Ven TeeChow, Hidrograma unitario triangular, ni n
gasto de disero de 573.5 m3/seg, se realizaron tres simulaciones, en la primera se hizo pasar el g natural,
la segunda se hizo con la estructura existente y las secciones del terreno natural actuales y la t estructura

nueva y las secciones del terreno natural actuales

Con respecto al Puente “Rio Sabinal” se obtuvo el area de cuenca de 248.82 k deNgscurrimiento principal de

28.38 km, se calculé el periodo de retorno de 100 afios obteniendo un gas

Del estudio hidraulico se obtuvieron los siguientes datos:

Gasto hidraulico: El gasto hidraulico utilizado para el disefio
de cauce, es el obtenido en el estudio hidraulico e hidrolggi

de disefio (Tr=100 afos) de 573.5 m?/s, con una ve

Tabla Il.7. Cuadro geWral de datos hidraulicos.

Dai®s Hidraulicos

Area de la cuenca | 248.82 km?

gitud del cauce principal | 28.38 km

media del cauce principal | 1.85 %

Area hidraulica | 94.89 m?

Perfimetro mojado | 36.49 m

Radio hidraulico | 3.34 m

Velocidad | 6.04 m/seg

Nivel de aguas de disefio | 547.85

Gasto Tedrico de disefio (Tr=100 Afios) | 573.5 m¥/seg

No

Se anexa estudio hidrologico-hidraulico.
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SUBESTRUCTURA

Los caballetes extremos 1y 2 del cuerpo “A” son a base de cabezal de concreto reforzado de f'c = 250 kg/cm2, los dos
caballetes con pilotes-columna de 1.20 m de diametro de concreto f'c= 250 kg/cm? que a su vez transmitira los esfuer.

al terreno firme. Los caballetes cuentan con muro de respaldo, asi como muros pantalla. Sobre el cabezal se colocara

bancos con placas de neopreno integral, dureza Shore A-60 para apoyos fijos de 30.0 x 30.0 x 4.13 cm, para apgds moviles
de 30.0 x 30.0 x 4.13 cm; para transmitir asf las cargas de la superestructura a la subestructura. También se col

de neopreno en topes sismorresistentes de las mismas caracteristicas que las anteriores, pero de 20.0 x

Longitud de losa = 2200

AO Clare = 2120
Tubo de acero de 74 cm de Piasira de Acero Tubo de acero de 5.1 om de
Bemole de porpelc de concrelo Eje de Cabalefe | 3 (3 nominal cédula 40 [estnuctual A-36 ¢ (2 nominal céduia 40,
relerzodo de 1250 Kfurd\ /L /
Do
IX' L 1l 1l 1l 14 1l L1l 1l
J UL 11 11 11 11 1T 1T 1T

Mensulo de conerelo
reforzado de Fes250kg/umZ

T, - 546960 Trobe AASTHO fpo IV pastensado de

Cabezal de_concreto cancrelo reforzods (¢-350 Kg/em?

LCabezal de concrelo
relorzodo [e-250 ka/em2

reforzado Ter250 kg/em2

~i [T T\ - s45.960 Ni_
Il =8 35
[ &8s &
oL Terreno Natural e
M M
olice i
Elev. = 534080 3 Elev. = 534,080
i
aballetes NUm. 1y 2 Cuerpo “A”.
Los caballetes extremos 1y 2 del cuerpo gB” cabezal de concreto reforzado de f'c = 250 kg/cm2, los dos
caballetes con pilotes-columna de 1.204Qa.de concreto f'c= 250 kg/cm2 que a su vez transmitira los esfuerzos al
terreno firme. Los caballetes cuentan con aldo, asi como muros pantalla. Sobre el cabezal se colocaran bancos
con placas de neopreno integral -60 para apoyos fijos de 35.0 x 40.0 x 5.7 cm, para apoyos moviles de 30.0 x
30.0 x 4.13 cm; para tra ' i S de la superestructura a la subestructura. También se colocaran placas de

neopreno en topes sismo

Longitud de losa = 2200

Claro = 2120 A0,
/_ Tibo de acero de 7.4 em de Poslra de Acero Tubo de oceto de 5.1 em de ;
i_Eje de Covalele | @ (37 naminal cédla 40, [eshruchoral A-36 & ) rominal ¢ dia 40 P Gl 21 Lo i
L) i de concrelo reforzado
A il 1l 1l 1l 14 1 L 1! 1l 1 11 N e fe250 Kgfam? P
i 1T II 11 1T I 1T 11 il 11 1T i

=L

Mensula de concreto
retorzado de fe=250kg/em2

Trabe AASTHO lpo IV pustensado de
earcrelo reforrado fe=350 Kg/em? Cabezal de conereto

veforzada Fe-250 kg/em2

B
£
]

T T - 46000 i ]
e k 3%
3 P
35 | 3
8 3
2: Terreno Notural =
-

;

Elev. = 534.090

Elev. = 53409 T v
£

Figura I1.9. Seccién de subestructura Caballetes NUm. 1y 2 Cuerpo “B”.
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Caballete No.1 y 2: Nivel de desplante de 125.39 m; con tres pilotes de concreto reforzado de f'c=250 kg/cm?, con un

diametro de 1.20 m, longitud total del pilote 15 m, con cabezal de ancho de 1.40 y una longitud total de 9.20 m.

Tongiud de Cavezal = 10a0
Longhud de Muro de Respaids - 9204 i

Se acals M d Respaidh

A% 45 755 45 152 ¢ ke Teges.
k e oo &0 oo e [[= ] &0 =] o0 I o 0 .
S auolon B
i) 2 130 30 120 =] i30 30, 130 30 2] 30 105 e ok Nichas
A Fje ge carnitern By
: B s i
. Yiro f Brspaith o con e ¥ m
BT | ol ) Pend. 2 - Ferd. 213
il S N L
¥
L
Sp——
& hor: .
e i it Bonias o opoyd o ¢
Flack d hedgprens Arez sher g e FerP50 bg/gn
s 1 A0 b 300015 5 —
g L Lty | L g iy, BESY N DN
L L Lij [t ]
} i
Fos pard ircje | ! /
e 3253 ke 130630K20 Zm IT
II | | [ |
b ‘ Coberal de i | |
. ceberl de conerstc]
A rﬂ’ hovzade de (c-250 kg/e2

N Fiales de concreto reforzade Filotes de concrelo referzids
| de §er350 bg/em ‘ de (1a350 ke |
- |
L7
1

120 160 160 =) 160 160 120 e oot S o Trdes
70 350 350 170 Sa cxofon e o Fikies
1040

ELEVACION GEQ'ETRIA D

ZAL DE CABALLETE | y 2 esc.is0

Figura 11.10. etria de ezal del caballete No. 1y 2.

En la geometria del cabezal de los caballetf@contara con un muro de respaldo de concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm?,

con alero de concreto reforzado de f'c= a de neopreno dureza shore A-60 de 50 x 35 x 2.54 cm, tendran

banco de apoyo de concreto refo, /cm? y tope sismorresistente de concreto reforzado.

4024
Lengitud de Mure de Respaide = 922.4
e
i e Fiespaida de concrelo Eje de careters Cabezdl de conred Minsula de concrelo Tope sismoresisient
Crzndo de Ve-250 kvemd ¥ e fuente Lgfa(-a::! de Vou250 La:mﬂ [ reforzodo de fe250 ka/eom? ,q; Ewm:%ti::;w

? de corcrefo | ||
7ym ce conerelo \ | . Pl e pecprgne dareza shore
okl 6 Fer250 kg | | = | e e | A60 ce 20a3, 13 em
] 20 130 20 126 20 130 20 130 30 120 20 o5 acalas Michas
S0 ] [lele] [=te] 100 [=l=] oo [==] 100 [=le] ] [==] 50 2y ok Perces
43 | 45 755 4 152 P ——
aeofon Topes 5
170 350 _ 350 17 acakan Ejes o Trabes
Lengitud de Cabezal = 1040 " 5
e acolon Ejes e Fotes

PLANTA GEOMETRIA DE CABEZAL DE CABALLETE |y 2 e ise

Figura Il.11. Planta, geometria de cabezal de caballete.
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SUPERESTRUCTURA

La superestructura del cuerpo “A” tiene un ancho total de 10.4 m. la cual aloja dos carriles en un sentido de circulacion con un
ancho de calzada de 8.50 m, parapeto vehicular en hombro derecho con ancho de 40 cm 'y en hombro izquierdo par

peatonal con guarnicion de 25 cm y banqueta de 1.25 m, con un ancho total de 10.40 m

La superestructura es a base de trabes pretensadas AASHTO tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m de base, agi#yada sobre

caballetes extremos.

Ancho Total = 1040
=2 ~ 850
S, 125 37 P
2512 -+ 0 p

Pliasiras de Acero

estructural A-36
[s) "
@ Bongueta de concreto Eje de puente. i3
reforzaco Fos 150 kg/em? 4§ paenle Losa de concrefo 2
— . 25 > )
1 | fov. - 55536 | reforzada =250 kg/em? .
o Q
0 k]
INID ™
oL oL
+
5 o reforzado 1e=250 kg/em?2 ol e
Q Trabe Prefensadas AASHTO | 3
- tipo IV, #2400 kg/cm2 ="
Elv-33539 m_ \
A
Q
Sl ) Cabezal de 8]
Elev=32559 m_ concreto reforzado
1 Fca250 kg/em2

Pilotes de concrete reforza

de. fe=250 kg/em2

La superestructura del cuerpo “B” tiene un ancho total 9.10 m. la cual aloja cuatro carriles dos en cada sentido de

circulacién con un ancho de calzada de 14 M, parapetos peatonales con guarnicién de 25 cm y banqueta de 2.25 m en

hombro izquierdo y 1.95 en hombro izqul U cho total de 19.10 m

La superestructura es a bag adas AASHTO tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m de base, apoyada sobre 2

caballetes extremos.

Anche Total = 15910
1440 220

= -
20 - 720 . 195

Bonuela de cencrelo
Eje de puente | Losa de conerelo retorzodo 11150 kg/em2
. sipmze  reloreads 12250 k/emd

&0

S0

/ Ddfragma de concreto

reforzade (e=250 kg/em2
Trabe Prelensadas AASHTO

[ e I =

5 ‘ N}‘r{"l-_l’ R T T T T T % o
U S N s, S s S U S N
T e . O T o O (g

Figura I1.13. Seccién transversal de la superestructura “B”.
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Se colocaran en los accesos juntas tipo MexT-50 en apoyos 1,2y 3

Figura Il.14. Junta MexT-50 para su colocacion en los accesos de

Peso méximo de vehiculos para disefo: la estructura de la infraestructura sobre e’“Rio

una carga vehicular IMT- 20.5 con un peso total de 20.5 Ton.

lculada para soportar

125t 12.5 t 12.5 t

igura I1.15. Dimensiones del vehiculo de disefio.
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treos (arenas y gravas) se utilizaran los bancos que ya

se encuentran abiertos para el abastecimiento del j0 de TOMa Gutiérrez, para lo cual se tramitaran las autorizaciones
correspondientes por parte de la empresa constructora, a s dependencias correspondientes; lo mismo se realizara en

el caso de los bancos de agua.

Tipo de soportes: la superestructura del
ortado Pl 6 trabes tipo pretensados AASHTO tipo Ill, fc=400 kg/cm? de 1.35 m de

0 formada por un claro de 22 m, formada con una losa de concreto
reforzado de 20 cm de espesor,
peralte, con diafragma de ore
f'c= 250 kg/km2.

c=250 kg/cm?, estan apoyadas sobre los cabezales de concreto reforzado

La superestructura del po ormada por un claro de 22 m, formada con una losa de concreto reforzado de 20 cm

de espesor, so abes tipo pretensados AASHTO tipo Ill, f'c=400 kg/cm? de 1.35 m de peralte, con diafragma

de concrejg 'c=250 kg/cm?, estan apoyadas sobre los cabezales de concreto reforzado f'c= 250 kg/km?.

di tructivo del puente de acuerdo a la clasificacién de fabricados en sitio

Terraceri@ en los accesos

lu Su vez a los cortes mismos que se definen como excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural,
en ampliacién de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes, con objeto de preparar y formar la
seccion tipo del camino; estos cortes se realizaran con maquinaria pesada dependiendo del tipo de material y secciéon a
formar, en el caso del tramo en estudio se utilizaran tractores de cadenas de diferentes potencias, y excavadoras, el ataque

del corte se realiza desde la parte superior de la linea de ceros de acuerdo a como lo marca el proyecto, cortando por capas
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y dando el talud correspondiente al corte hasta llegar al nivel de la sub-rasante, posteriormente el afine y nivelacion de este
nivel se daré utilizando una motoconformadora, la cual también se utilizara para la formacion de las cunetas, ademas, este

procedimiento se seguiré a lo largo de los 220 m de la modernizacién del acceso 1y 300 m del acceso 2.

El material producto de los cortes por medio de maquinaria pesada se retirara del lugar por camiones de carga y se llevar

a los sitios donde se utilizara para la formacién de terraplenes o a bancos de desperdicio.

No se requerirdn otros servicios auxiliares para la operacion del puente vehicular y, en relaciéon a las obgas

sera necesaria un area de 5,000 m? para el area de servicios, donde se contard con una bodega, alma

peligrosos, estacionamiento, patio de maniobras y sanitarios.

Cimentacion:

De acuerdo a los resultados proporcionados por la mecénica de suelos, se recomendd u
de pilotes de concreto reforzado de f'c=250 kg/cm?, desplantadas sobre un estra‘ de

de desplante, marcada en el proyecto ejecutivo.

Primeramente, se realizaran los trabajos topograficos correspondientes al

caballete 1y 2, de acuerdo a lo especificado en el proyecto ejecutivo.

Segundamente para el inicio de la construccién de los pilotes de cimentaci ue soportaran a los caballetes 1y 5, asi como

las pilas 2, 3y 4, se procedera con:

Construccién de los caballetes 1y 2.

1. Se realizara la excavacion para los pilotes con erforadora hidraulica, hasta alcanzar la profundidad de desplante

2.

Imagen Il.4. Vista de los procesos de ubicacién de pilotes, perforacion y habilitado de acero de refuerzo.

3. Una vez habilitado y colocado el acero de refuerzo se procedera al colado de dichos pilotes con concreto de f'c=250
kg/cm? utilizando los procedimientos constructivos adecuados que eviten la disgregacion del concreto.
4. Una vez realizada la construccion de los pilotes hasta el nivel del terreno natural, se continuara con el colado de las

columnas de acuerdo al siguiente procedimiento.
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5. La construcciéon de las columnas se inicia inmediatamente después de alcanzar el nivel indicado en el proyecto
ejecutivo. El proceso de construccion se hace en etapas de colado de 3.50 m de altura, hasta llegar al nivel de proyecto;

se inicia con el armado de la columna traslapando el acero de arranque de los pilotes con el acero vertical, te

cuidado en verificar que no se traslape mas del 33 % en una misma seccién, se debe tener cuidado en de
recubrimientos de proyecto y geometria para evitar problemas al momento de colocar la cimbra.

6. Lacimbra que se utilizara estara compuesta por paneles formados por consolas de trepado en las cUlles va la
de contacto, yugos horizontales y verticales y accesorios para troquelamiento y alineamiento, la bra@sta digfhada
para resistir el empuje del concreto fresco al momento de colocarlo, presion del viento y cargas d bajo. En cada

etapa se hacen los ajustes necesarios para dar con la geometria de proyecto.

7. Unavez que se tiene colocada, alineada y troquelada la cimbra y se revisan recu

aceptan estos trabajos, se procede a la colocacién del concreto en cadieta a; ocacion del concreto se

lluvia y equipo de alumbrado; la colocacién del concreto se edio de bombeo hasta el sitio, por lo que se
tiene que colocar una tuberia para bombeo de concreto necesari3@sde la base de la pila hasta la altura de colado, el

bombeo se hace con una bomba estacionaria.

cuidando dejar los recu royecto. Una vez terminado el armado se coloca la cimbra de los costados del

cabezal. Se realiz ona y se procede a colocar el concreto con bomba de concreto, se utilizan
vibradores de in fo inado el colado y una vez fraguado el concreto se pone la membrana de curado. Después

12 horas se descimbran los costados y se aplica la membrana de curado. Cuando se

Imagen I1.5. Colado de pilotes, plantilla para posterior colocacion de acero de refuerzo y colado de cabezal.
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Construccién de la superestructura

Una vez que se han concluido los trabajos de construccion de los cabezales de los caballetes, ademas de los elementos
complementarios que estos llevan como son: bancos de apoyo, topes sismorresistentes, muros de respaldo se proced

a la construccion de la superestructura a base de trabes de acero estructural A-36.

Montajes de trabes

1. Para el montaje de trabes y para ejecutar los trabajos para colado de losa y parapetos en cada un lo S, sera

electronic

necesario la colocacién de sefialamiento y dispositivos provisionales como son; fec trafitambos,

personas y las obras, durante la ejecucién de trabajos.
2. Para iniciar esta operacion se transportaron las trabes del lugar de fabr@ci

dolly, que es un bastidor de uno o més ejes con llantas para trasferi

3. ' arantizar la segura transferencia de todas las reacciones de

ivas perjudiciales.

Imagen I1.6. Proceso grafico del montaje de trabes.

4. Seiniciar4 el montaje de las trabes sobre las coronas y el cabezal de los caballetes y la pila central ya concluidos, para
lo cual previamente se colocaran los apoyos de neopreno en todos los bancos de apoyo, para el izaje y montaje se
utilizaran dos grias con la capacidad adecuada, para el traslado de las trabes del patio de maniobras al sitio de izaje

se utilizara tractocamiones y dollis.
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Construccién de Diafragmas
1. Los diafragmas, en puentes se ubican para proporcionarle rigidez a las vigas, ademés de darle capacidad de torsion a
la estructura.

2. Enlas trabes se dejan las reservaciones para el paso de varillas de acero galvanizado con rosca en los extremo

sujetaran las trabes con una placa de acero de 22 x 10 x 1.9 cm mediante rondana y tuerca. La zon
diafragmas en las trabes se dejara rugosa para lograr una mejor adherencia entre concreto viejo y ¢

3. Unavez montadas las trabes se inicia la colocacién del acero habilitado para el cimbrado y colal

giafragmas.
La superestructura se construird en tramos, en ufalle ecialiX®do; las placas principales de la trabe, patines inferiores,
patines superiores, volados y almas, se habilitan haciendo I0§gortes y biseles interiores de las placas que forman las placas

totales principales, dejando pendientegalos \@tes perietrales para su ajuste final cuando ya se hayan realizado las

soldaduras entre las placas, los ensamb | duras de bulbos, diafragmas y atiesadores, sobre las placas que

pudieran ocasionar deformacione r el efec@de estas soldaduras.

Construccién de losa
1.

bes en cada claro se hayan montado, se procedera a la colocacién de la cimbra en los
ya que la cimbra ha sido colocada y sujeta entre las trabes, se procedera al armado del acero
acuerdo a lo estipulado en el proyecto; una vez armado la losa con un espesor de 15 cm. Se procedera
al coladofespectivo con un concreto de f'c=250 kg/cm? el cual se vibrara con maquinaria menor. El curado se realizara

na membrana de curado, cuya base sera agua y parafina de pigmentacién blanca.
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Imagen I1.8. Construccion de losa
Guarniciones y parapetos.

1. Las guarniciones son elementos de concreto colocados en las orill
encauzar el transito vehicular y servir de base a un parapeto o a y
superficie de rodamientos de 30 cm. Los extremos de las dg
alabeada hacia afuera para proteccion del conductor, lo que se S@@ce como remate de parapeto.

2. Los parapetos son sistemas de postes verticales y elementos longit8@inales que se colocan sobre las guarniciones a

lo largo de los extremos longitudinales de la estructu Imente para la proteccién de los usuarios. Los parapetos

pueden ser metélicos, de concreto reforzado gfhixtos. ste pUente los parapetos fueron de tubos y perfiles de acero

estructural A-36.

Imagen II.9. Proceso grafico de la construccion de guarniciones y parapetos.

e N
1. dAas juntas que se colocaran en este puente seran tipo N-65, esta junta esté constituida por dos piezas de soporte de
cero y un perfil de elastémero, permite movimientos longitudinales de hasta 55 mm., verticales de = 40 mm. y absorbe
perfectamente todos los movimientos de rotacion.
2. En este caso que es un puente nuevo, se fijaran por una y otra parte de la junta de dilatacion los soportes de acero
mediante fijaciones pasivas una vez que sean alineados y nivelados, esto antes del colado de la losa. Para evitar que
el concreto se introduzca en la junta durante el colado de la losa, se colocan placas de poliestireno (unicel).

3. Seretirael poliestireno y se coloca e inyecta el perfil de elastomero quedando asf totalmente instalada para dar servicio.
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Imagen 11.10. Proceso grafico de la construccion de las juntas de d

El habilitado de todos los componentes se realizard tomando en cuenta que en‘a si ard al ensamblar los

tramos de la superestructura en campo.

Una vez armada en su longitud total la superestructura de acero, se proced ie@través de gruas, hasta dejarla

, rendimientos, entre otros, presentado en forma esquematica

(diagrama de Gantt), se tiene programa$§ realice en dos afnos de acuerdo al siguiente calendario.

PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA
ETAPAS ANO 1 ANO 2 Afio 3-25
1 12[3|4[5|6]|7[8[9|10[11(12]|1|2[3[4|5[6[7 |89 [10/11]12]
PRELIMINARES

PREPARACION DEL SITIO 3

EXCAVACIONES HASTAEL NIVEL DE DESPLANTE
EN CABALLETES.

EXCAVACIONES PARA PILOTES HASTA ALCANZAR
LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE.

SE HABILITARA EL ACERO Y EL COLADO DE LOS
PILOTES.

CONSTRUCCION DE CABALLETES.

IZADO, MONTAJE DE TRABES SOBRE LOS
/APOYOS DE NEOPRENO Y LOS BANCOS DE
CION SUPERESTRUCTURA  |APOYO PARALOS CLAROS

(COLADO DE LOSAS Y GUARNICIONES

FORMACION DE TERRAPLENES

ACCESOS ACARREOS

[CONSTRUCCION DE LOSAS DE CONCRETO EN
[ACCESOS

'CONSTRUCCION DE LAS DEFENSAS METALICAS,

OBRAS (GUARNICIONES Y LAVADEROS
COMPLEMENTARIAS

COLOCACION SE SENALAMENTOS

OPERACION TRAFICO VEHICULAR

REVISION DE CORROSION_EN TODA LA ESTRUCTURA
DESHERBE_DE ACCESOS

LIMPIEZA DE DRENES DE LOSA

LIMPIEZA ENEL CRUCE DEL CAUCE

MANT TO

Figura I1.17. Programa general de trabajo.
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I.2.2 Actividades preliminares

Dentro de las actividades preliminares la primera es la de integrar todos los proyectos ejecutivos que conforman la obra
(planos de todos y cada uno de los elementos estructurales del puente, todas las autorizaciones y permi

correspondientes ante las instancias tanto federales como estatales, sin que exista ningun tipo de impedimento lega
econdmico y social que pudiera afectar los trabajos de construccion; teniendo integrado el expedi

correspondiente se procedera a liberaciéon del derecho de via, de acuerdo a los procedimientos legales admin

para dicha actividad existen; ya obtenida la liberacion del derecho de via o la delimitacion de zona feder

ubicar las areas de servicios provisionales, donde se construiran las bodegas, almacenes y patigs de mani S que se

las areas necesarias para llevar a cabo la obra:

Tabla 11.8. Obras y a

Obra o actividad
Area de Servicios (bodega,
almacén, estacionamiento, patio
de maniobras Yy sanitarios
moviles):

Construccién de bodega:

Instalaciones Sanitarias:

Area de estacionamiento:

para el estacionamiento temporal.

Tabla I1.9. Area de servicio provisional.

Coordenadas UTM (Zona 15), Datum

PBRA PROWSIONRL UBICACION AREA (m?) (WGS 84) y Banda (GPS UHF).

X Y

‘ Area servicios No. 1(Area de Alado d N 484258 5680 m E 1853119.8208 m N
@¥dega y almacén). acdo derecho ,

i de la vialidad 5000 m 484357.6922 m E 1853106.6152 m N

erreno particular aledano al Norte-Poniente

proyecto 484364.4949 mE 1853156.1773 m N
484265.1707 m E 1853169.3828 m N
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Es un &rea de terreno particular donde no existe cobertura arboérea que pueda verse afectada, este sitio se selecciond debido

a que no hay otro espacio cercano al sitio de proyecto, este sitio no tiene vegetacion, las obras seran temporales en lo que

dura la obray se utilizaran materiales de facil desmontaje.
- E: = & W|ﬂ @ I Solr de Strect Vie

>

Imagen II.11. Ubicacion dS@@&ea de Servicio provisional.
11.2.3. Descripcién de obras y actividade ali n en la preparacion del sitio de construccién

Previo a las actividades principal

trazo y nivelacion; desmontg

Definicion

Se realizara la limpieza en la zona para marcar y referenciar el eje de trazo de proyecto;
estableciendo bancos de nivel fijos, con equipo y una brigada topogréfica.

Antes de iniciar las actividades de construccion se colocaran sefialamientos que indiquen que
sobre las vialidades existentes que se estan realizando obras.

Se retiraré la carpeta asféltica de las vialidades donde se encuentra el puente, se realizara con
maquinaria pesada.

Se procedera a la demolicion de los estribos existentes donde se apoyaba la superestructuray la
subestructura.

structura existente.

I.2.4 Etapa de construccién

De acuerdo con la naturaleza de la obra se realizaran actividades de construccién de caballetes, construccion de

superestructura, construccion de banquetas, barandales metalicos y finalmente construccién de accesos; considerando
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estas actividades las mas significativas dentro del proyecto en general; ademas de las descritas en la siguiente tabla:

Tabla. I1.11. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion.

Actividad

Descripcién

Excavacién en caballetes 1y
2

Construccién de caballetes 1
y2

Colocacion de trabes
pretensada Aastho tipo IV

Construccion de losa de

concreto reforzado

zado, se usara concreto de f'c=250 kg/cm?, cuya
hento de 5 a 10 y agregado grueso. Se realizara la
¥ refuerzo de losa, parapetos, guarniciones y
os drenes de PVC hidraulico para el drenaje pluvial, se

Construccién de terracerias
en accesos.

Construccién de losa de
concreto en accesos 1y 2.

Construccién  de
pantalla para proteccién
subestructura

as de acceso, realizando la construcciéon de la plantilla, habilitado y colocacién de
0 y colado de concreto f'c= 250 kg/cm?; con un espesor de 30 cm de acuerdo al

nstruird un muro de pantalla de concreto reforzado, de 15 cm de espesor, con pilotes de 1.20
e concreto reforzado de acuerdo al proyecto ejecutivo.

Construccion de las defensas metdlicas, guarniciones y lavaderos, colocacién de pintura en carpeta
y puente y limpieza general de la obra.

apa de operacion y mantenimiento

Una vez realizada la construccion del puente, se programaran las actividades de mantenimiento y conservacion, con el fin de

garantizar el servicio de la estructura durante su periodo de vida Util con la finalidad de asegurarla o prolongarla, en condiciones

normales de seguridad y funcionalidad; por lo que se realizara una conservacion sistematica y perioddica.
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Programa de operacién
El disefo del puente esta programado para que circulen los vehiculos utilizados en la region, para el transporte de productos de

consumo y abasto. El disefo estructural del puente, contempla una carga movil de IMT- 66.5 con un peso total de 66.5 t

Programa de mantenimiento
El mantenimiento o conservacion es un conjunto de actividades encaminadas a corregir los deterioros que pr@&ente la o n
operacion, durante su periodo de vida Util, con la finalidad de asegurarla o prolongarla, por lo que se realiz n acion

sistematica y periddica tomando en consideracién, los siguientes puntos:

Tabla. Il.12. Actividades de mantenimiento.

Actividad.
" L, Consiste en inspecciones periddicas de toda la estructurs Para ubicar posibles sitios

Revision de corrosién en toda la L - o L

donde se pueda iniciar el proceso de corrosion, g Marles el mantenimiento adecuado
estructura .

para evitarlo.

Consiste en el retiro de maleza en los g4@ i el fin de facilitar la visibilidad a los
Deshierbe en accesos usuarios, asi como de evitar acumulac ura y tierra. Es importante mencionar que esta

actividad se realizara de manera manual.

Limpieza en drenes de losa

Limpieza en las dreas cercanas
del puente

El mantenimiento del puente sera responsabilidad de la de encia correspondiente, la que realizara las gestiones necesarias

para el buen funcionamiento del puente JPa te proyegto, no se tendrén instalaciones adicionales para brindar servicios a los

usuarios, solo sera la via de comunicacio e el objetivo de comunicar de una forma mas eficiente a las poblaciones

involucradas de manera eficient emitir Nlihgun tipo de contaminante (liquido, sélido y gaseoso). Durante la etapa de

operacion, no se llevara a aleza o fauna, considerando que la conservacion rutinaria involucra el concepto

de deshierbe en los acce itir una buena visibilidad.

no peligrosas)

de estos gnaterlales no peligrosos se identifican en la siguiente tabla.

Tabla. I1.13. Lista de insumos (no peligrosos).

f TIPO DE ETAPA O PROCESO EN CANTIDAD
Me.blesis EANDIARIED ENVASE QUE SE EMPLEA ALMACENADA
Saco de
Cemento Agregado seco papel Superestructura Conforme al avance
Acero de Metal sélido Sin envase Subestructura y Conforme al avance
refuerzo Superestructura
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Acero
estructural A- Metal solido Sin envase Superestructura Conforme al avance
36
Alambre Subestructura
recocido # 16 Metal sélido Sin envase ' Conforme al avance
v 18 Superestructura
. Subestructura, Se extraera de
Arena Agregado seco Sin envase
Superestructura bancos
. Subestructura Se extraera de
Grava Agregado seco Sin envase
superestructura bancos
Agua Liquido Sin envase Entoda la obra Se suministrar
cauce

Dichos materiales, como son la arena y grava, seran utilizados por la empresa quien vende el remezglado.

I1.2.7. Sustancias peligrosas
Son los productos utilizados para la operacién de maquinaria, vehiculos y equip‘co diésel y lubricantes. Las

caracteristicas de estos materiales se identifican en la siguiente tabla.

Tabla. Il.14. Lista de insumos (peligr

CAR RIS
w RETIBZ
w wo o W w oQn o
i &3 0| 4 @ BL - Qo USO QUE SE DA AL
g a= 20| g¢ f85g 5% EQS | MATERIAL SOBRANTE
= b= w (=} Wz a
Cemento Para el Se adquirira conforme
Asfalto asfaltico AC- o |Pipas P ntos Si paviment a o
3 se utilice
20 = o]
1%}
Diesel Comb
Diesel automotriz | altamente i ara ' ol Se adquirira conforme
de bajo azufre hidrosulfurad y para se utilice
o equipo
Aceite Ilubricante Cubetas Terracerias  y si | si Ié:brlcz:g Se adquirira conforme
para motor revestimiento P se utilice
el motor
Comb. .
. Se adquirira conforme
Tonel Durante la obra si para el o
! se utilice
equipo

Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda al proyecto. Si se emplean sustancias toxicas
dhcnar latabla F.

ediatamente peligroso para la vida o la salud (ImmediatelyDangerousforLifeorHealth).

mite de umbral (ThresholdLimitValue).

En base a la hoja de datos de seguridad para sustancias emitidas por PEMEX Refinacion, el diésel automotriz es una mezcla
liquida de hidrocarburos parafinicos, olefinicos, nafténicos y arométicos, derivados del procesamiento del petréleo crudo.
Esta sustancia esta compuesta por diésel sin aromaticos y azufre, con un grado de riesgo a la salud y de riesgo inflamable.

Su medio de extincién para incendios se emplea polvo quimico seco, agua en forma de rocio, espuma o bidxido de carbono.
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Los efectos de riesgo a la salud por exposicidon aguda, en el caso de ingestion, provoca vomito, depresion del sistema
nervioso central y dolor de cabeza. En la inhalacién, la aspiracién de vapores puede irritar nariz y garganta; causar to
malestar en el pecho; con el contacto y absorcién en la piel, en exposiciones breves, pueden resecar la piel y en exposicione
repetidas o prolongadas pueden irritar la piel y causar dermatitis; contacto con los 0jos, la exposicion a liquido pores de

esta sustancia puede causar irritacion a los ojos.

El aceite para motor es una mezcla de hidrocarburos, derivado del procesamiento del petr . Esta sus ia esta
compuesta por bases severamente refinadas del petroleo; mezcla de aditivos multifuncionalg ' ompuestos
organometalicos, generalmente ditiofofatodialquilico de Zinc, sales de Calcio de sulfitos -@ 1 , aminas difenil
alquiladas [CASRN NA, mezcla] y poli metacrilato y/o etilen—propilencopolime‘a C @ ional de nitrdbgeno.
[CASRN NA, mezcla]. Los efectos de riesgo a la salud por exposicién aguda, en ghcaso de Dajo orden de toxicidad
puede causar problemas gastrointestinales como diarrea; la ingestion de grandes ede causar dolor de cabeza
mareo, nausea y vomito. En la inhalacion, no son probables las conce de neblinas o vapores durante
el manejo o uso de este producto; el contacto y absorcion en la piel, no itacion prolongada o significativa en la piel
al contacto con los ojos, no se espera que cause irritacion prolongada o sig ativa.

[1.2.8. Descripcién de obras asociadas al proyecto

No se contemplan obras o actividades asociadas€ pr to.

1.2.9. Abandono del sitio

Debido a que se trata de un proyecto deN@ubs Vias Generales de Comunicacion, el cual sirve para comunicar a las

llegar al término de su vida Util, no serd abandonado, ya que de su buen

rehabilitacion y ' do, se planteara su modernizacién con nuevas especificaciones a fin de restituir a la estructura,

sus condjgg S acidad, seguridad y economia para los vehiculos y usuarios que la transiten.

pesada de excavacion, retiro de grias, retiro de maquinaria pesada de pavimentacion.

b) Retiro e inhabilitacidn de obras provisionales (almacén y bodega). Después de concluidas las actividades, todas las
instalaciones provisionales seran desmontadas e inhabilitadas, los materiales sobrantes y en condiciones de uso seran
vendidos, donados o trasladados a otro lugar de almacenamiento, los que ya no sirvan seran depositados en el lugar

que la autoridad competente lo designe.
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c) Nivelacion de las zonas en donde se hayan realizado algun tipo de excavaciones: estas actividades se desarrollaran
con el objeto de evitar la creacién de un pozo que pueda resultar peligroso para la poblacion en general y la colocacion
de una capa vegetal encima que permita regenerar vegetacion.

d) Obras de restauracion y compensacion: durante las actividades de construccion del puente se realizaran conjunta
las obras de restauracién y compensacion e incluye las siguientes actividades:

o Reforestacién parte de esta actividad se realizara en el &rea que ocuparon las obras provisidlales.
¢ Recoleccion de residuos soélidos domésticos y recuperacion de suelos en el caso de g reg@pitado
algun derrame accidental de combustibles y/o lubricantes, aunque esta recupera se realizara

inmediatamente después de que se haya presentado.

realizado.
f)  Se preve que al disminuir la actividad humana y el ruido que se g
que se haya alejado pudiera volver a establecerse, de igual
g) Como medida de seguridad se revisara el area y los material8@&de las obras provisionales desmanteladas, para
identificar alguna situacion anémala de contamingacion, esta obseWPacion se realizara con la supervision de un

especialista en materia ambiental.

[1.2.10. Utilizacion de explosivos

No se requerira el empleo de material explogivo.

1.3 Generacién, manejo y disposigi

Los trabajos a desarrollar en

e y del despalme podran ser utilizados para la formaciéon de los accesos, o bien se
ompostas, en el caso de los residuos peligrosos generados por la operacién de maquinaria,

lectaran y almacenaran de acuerdo a las especificaciones propias de estos y su disposicion final

ren un 100 % los insumos requeridos para su realizacion.

A continuacion se describe los tipos de residuos, producto de la construccion de esta obra:

Residuos Sélidos

Son aquellos que se generaran producto del despalme y desmonte, ademas de los generados por los trabajadores como
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son: papel, cartdn, residuos organicos, latas y vidrio asi como residuos sélidos industrializados, como son bolsas de papel,
empaques de cartén, vidrio y plasticos, entre otros; considerados como residuos solidos industrializados, asf como latas
vacias o con algun contenido de pintura, solventes, aceites usados y estopa impregnada de grasas, estos Ulti
considerados como residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligroso
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y la Norma Oficial Mexican -052-
SEMARNAT-1993.

Residuos Liquidos

La fuente principal de residuos liquidos sera la descargada en los sanitarios moviles, el mangg e de eran de la

empresa contratada para este servicio. En el caso de los residuos productos de la elaba

que solidifique, para su posterior recoleccién. Dicho material podra ser utilizado ‘ra

Emisiones a la atmdsfera

inorganicos. Por lo que sera nec
depositaran los desperdicigh?”, para lo portante capacitar al personal, para asi lograr la separacion adecuada de

los residuos generados, s OMMatista el responsable de la supervision de esta actividad.

A continuacion s s alternativas de manejo de acuerdo al tipo de residuo:

®ductos del desmonte y despalme, residuos de alimentos producidos en los comedores, asi como los
e los sanitarios; es decir serd todo aquel material que sea biodegradable, mismo que podra ser (til para la

n de composta y Util al momento de llevar a cabo el arrope del talud de los terraplenes de acceso.

En el caso del manejo de los residuos de los sanitarios dependera del tipo de sanitarios a utilizar (fosas sépticas
prefabricadas — sanimoviles), en el caso de utilizar los saniméviles el control de estos dependera de la empresa que los
renta, misma que debera inspeccionar el contratista o de lo contrario deberan de apegarse a las especificaciones indicadas
en la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CNA-1997.
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Residuos Inorgénicos:

Estos deberan depositarse en su respectivo bote, por lo que es importante que todo lo que se almacene esté limpio y se
para evitar que le quede algo que pueda pudrirse y producir malos olores, ademas deberan de colocarse en luga
protegido de la lluvia.
La clasificacion mas comun de estos desechos es la siguiente:
- Pléasticos, mismos que podran acumularse en un solo contenedor, o separarlo en plastico suave (bols 0 , forros,
cordeles, envolturas, etc.) y plastico duro (envases rigidos, cubetas etc.).
- Metal, integrado por latas, tornillos, clavos y alambres, para ahorrar espacio es conveni bri lat or ambos lados
y aplanarlos con el pie.

- Cartdn y papel, conformado por cajas, periédicos, cuadernos, hojas. ‘

Una vez organizado estos residuos deberan disponerse en el basurero méas cer@gno a la o

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residu

Los trabajos a desarrollar durante la ejecucion de la obra, correspondier¥@a este proyecto, por su propia naturaleza,
generaran residuos, por lo que la empresa constructora conts 2 el servicio de recoleccion de residuos y darle un destino

final en el basurero mas cercano.

Nota: La carta de anuencia de disposicion de residuos en asurero del municipio se presentara ante la dependencia a su

cargo antes de iniciar las actividades de ¢ uccion de la obra.
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CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

lIl.1. INFORMACION SECTORIAL

El proyecto de modernizacion, ampliacion y construccion de la infraestruc sobre S Rio Sabinal consiste en la
construccion de un puente con dos cuerpos, el “A” con una longitud tot 0 erpo “B” con una longitud de

30.0 m y unidos por el cuerpo “C”.

La superestructura del cuerpo “B” tiene de 19.10 m. la cual aloja cuatro carriles dos en cada sentido de

, parapetos peatonales con guarnicién de 25 cm y banqueta de 2.25 m en
hombro izquierdo y 1.95 e
pretensadas AASHTO tip de

, con un ancho total de 19.10 m. La superestructura es a base de trabes

de peralte, 0.66 m de base, apoyada sobre 2 caballetes extremos.

Esta obra for infraestructura basica necesaria para el funcionamiento del circuito interior Chiapas de

Corazoén,

Esta alternativa vial a su vez, permiten que los centros se despejen y puedan contar con alternativas de movilidad que

beneficien espacios publicos y por otro, infraestructura vial que les permita desplazarse con seguridad y confort, en cuanto
a las vias es importante unir los libramientos (norte y sur), con el fin de dar continuidad, seguridad, agilizar los tiempos de

recorrido y, sobre todo, desahogar las porciones centrales y las avenidas que, por sus usos de suelo, predominantemente
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comerciales y de servicios son concurrentes (Corredor comercial Belisario Dominguez) se espera que, la reconfiguracion
vial permita jerarquizar a la vialidad, garantizando la eficiente distribucion de flujos en sus diversos niveles (local y

metropolitano), lo que contribuira fuertemente a estructurar la ciudad.
IIl.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA RE

Planes de desarrollo regional (Plan Nacional de Desarrollo, Plan Estatal de Desarrollo, Planes Municipale

Como parte de los trabajos realizados para elaborar la presente Manifestaciéon de ImpactogAmbiental odalidad
Particular, se realizé la revision de los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal. Por lg.ant guacion, se
citan y describen los objetivos, estrategias y lineas de accion relacionados con el proyectg

l.2.1. Planes de desarrollo (Plan Nacional, Plan Estatal, Planes Municipales, Planes o de Ordenamiento del
Territorio)

A continuacién, se citan las disposiciones normativas contenidas : onal, estatal y municipales de

desarrollo vigentes, asi como los planes de desarrollo urbano y/o de o

los aspectos mas directamente relacionados con el proyecto.

lll.2.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, un to paR enunciar los problemas nacionales y enumerar las
soluciones en una proyeccion sexenal. Los puntos centrale | nuevo consenso nacional, tiene como centro la conviccién
de que el quehacer nacional en su cQaj el econgmico, el politico, el social, el cultural- no debe ser orientado a

alcanzar a otros paises, a multiplicar

embellecer los indicadores y m concentrar la riqueza en unas cuantas manos, sino al bienestar de la
poblaciéon. En esa tarea esarios y campesinos, para artistas y comerciantes, para trabajadores y
profesionistas, para joven i . ra hombres y mujeres, para indigenas y mestizos,

Para nortefios potentados y desempleados. Las instituciones forjadas con el modelo de democracia

su funcion de arbitro auspicioso y constructivo de los conflictos, empezar a cumplir sus mandatos
nales como guardian de los derechos individuales y colectivos y asumir plenamente sus facultades como
y conductor de la economia. El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 debe plasmar tales propositos de manera
llana y clara y ser accesible a la poblacién en general, la de hoy y la de las décadas venideras, porque serd uno de los
documentos fundamentales de la transformacion histérica que estamos viviendo. Asi, el Plan expone la ruta que el
Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que

México alcance su méaximo potencial. Para lograr lo anterior, se establecen como Metas Nacionales: un México en Paz, un
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México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prospero y un México con Responsabilidad Global.

|. Politica y Gobierno

Garantizar empleo, educacién, salud y bienestar: mediante la creaciéon de puestos de trabajo, el cumplimiento d

de todos los jévenes del pais a la educacion superior, la inversion en infraestructura y servicios de salud y por

programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jovenes Construyendo el Futuro, Insjg
Juédrez”, Crédito Ganadero a la Palabra, Produccién para el bienestar, Precias de Garanti

Basicos, programas de Comunidades Sustentables “Sembrando Vida”, de Infraestructurg

Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal Interoceanico y Aeropuerto “Felipe Ang

Il. Politica Social.

puede definirse con este propoésito: Construiremos la modergaglad desde abaj®entre todos y sin excluir a nadie. Sera una

construccion colectiva, que incluya la vasta diversidad ras politicas, condiciones socioeconomicas,

espiritualidades, culturas, regiones e idiomas, ocu ones y QlICIos, edades e identidades y preferencias sexuales que

confluye en la poblacion actual de México. Y n porque sera, precisamente, una respuesta positiva y
constructiva a las décadas de exclusion en las que las may&ias fueron impedidas de participar, mediante la manipulacion

politica, la desinformacion y la represiongbi en las dgcisiones nacionales.

Desarrollo_sostenible: El gobierno std comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época

presente se ha evidenci com r indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las
necesidades de la ggper2u@#PPresclie sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
ume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben

ra garantizar un futuro minimamente habitable y armonico. El hacer caso omiso de este

econdémico sin provocar afectaciones a la convivencia pacffica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad

i al entorno. A través de diferentes programas.

lIl. Economia

Detonar el crecimiento: Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el crecimiento econémico de México ha
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estado por debajo de los requerimientos de su poblaciéon, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el
impulso al crecimiento como una prioridad por sobre las necesidades de la poblacién; ademés, ha crecido en forma
dispareja por regiones y por sectores sociales: mientras que las entidades del Norte exhiben tasas de crecimie

moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un decrecimiento real. Y mientras que los grandes consorcios

potentados han visto multiplicadas sus fortunas, decenas de millones han cruzado las lineas de la pobreza y d
extrema. Ante la brutal concentracion de riqueza generada por sus politicas, los gobernantes neoliberales afir
importante era que esa riqueza se generara en la élite de la piramide social y que ya iria goteando hacia @

beneficiando a todos.

l11.2.1.2 Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2020-2024.

Objetivos prioritarios de la estrategia nacional: ‘

1. Contribuir al bienestar social mediante la construccion, modernizacig ac de infraestructura carretera

accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a las perso ndicién, con vision de desarrollo

regional e intermodal.

el transito de personas y mercancias, une

islada y marginadas.

servicios de transporte sequros, de calidad y cobe nacional.

Las acciones se orientan a resolver el pggble Ublicogelacionado con falta de una red de transporte sustentable, capaz

de fomentar el desarrollo regional y atend ades de traslado de la poblacién mediante el acceso a una red de
transporte amplia, que garantice ibn &gil, oportuna y segura entre los principales centros de produccion y

CONSuUMo, que sea compet

3. eso y el uso de servicios postales, de telecomunicaciones y radiodifusion, en condiciones

es para la poblacion, con énfasis en grupos prioritarios y en situacion de vulnerabilidad, para

" https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/565614/Programa_Sectorial_de_Comunicaciones_y_Transportes_2020-2024.pdf
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Il.2.1.3 Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas 2019-2024

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas (PED) 2019-2024 es el documento rector del Sistema Estatal de Planeacion
Democratica, el cual contiene las directrices generales y lineas estratégicas de accion que el gobierno del est

instrumentara en los préximos seis afos. Su funcién es proponer soluciones para atender las problematicas ma

apremiantes de la poblacién, a partir de un diagnostico de las condiciones que prevalecen en los am

econémico y politico.

Por lo que, en cumplimiento a la Ley de Planeacion para el Estado de Chiapas, el quehacer de la present m

S€e agrupa en cinco ejes:

1. Gobierno eficaz y honesto V
2. Bienestar social
3. Educacion, ciencia y cultura ‘

4. Desarrollo econémico y competitividad

5. Biodiversidad y desarrollo sustentable

Los cuales consideran los enfoques transversales de derechos humanos y ejo de riesgos y resiliencia, asi como las
politicas transversales de igualdad de género, medio ambie ulturalidad y combate a la corrupcion y mejora de la

gestion publica.
Eje 4: Desarrollo econémico y competitividad
Tema 4.2. Ordenamiento territorial y obras publicas

Este tema presenta las politicas public namiego territorial de los asentamientos humanos, infraestructura para el

desarrollo social, conectividad territorial, i st para el desarrollo econdmico e infraestructura para una sociedad

inclusiva.
Polftica publica 4.2.3

Conectividad territori

tura de telecomunicaciones y conectividad es precaria, lo que dificulta la integracién del territorio

directa las actividades socioeconémicas de la poblacion. Ademas, incrementa la desigualdad

estatal de caminos y puentes comprende 23,450 kildmetros, de los cuales 31.7 % son pavimentados y 68.3 %
caminos rurales revestidos y de terraceria. A su vez, se clasifica en 2,655 kildmetros de ejes troncales federales, 5,019

kilbmetros de carreteras alimentadoras estatales, 15,717 kilémetros de caminos rurales y 59 brechas mejoradas.
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Ademas de que la infraestructura es insuficiente, el alto costo para su mantenimiento y conservacion, sumado a las
afectaciones de diversos fendmenos perturbadores, reducen la capacidad del Estado para atender las necesidades que

demanda el territorio, ello propicia un considerable rezago en los sectores econémico y social.
Objetivo

e Mejorar la infraestructura de conectividad territorial.

Estrategias
e Ampliar la red estatal de caminos y puentes.
e Mejorar la red estatal de caminos y puentes.
e Impulsar la infraestructura de las telecomunicaciones.
e  Promover la mejora de la infraestructura ‘

e Portuaria, aeroportuaria y ferroviaria.

Como resultado se concluye que los estudios quedan inmersos € ticas y objetivos establecidos para este
instrumento legal, asi como la compatibilidad del mismo, en todas y C una de las actividades que conforman al

proyecto.

Con el propdsito de atender la necesidad de co una in@estructura vial y mejorar la movilidad peatonal, ciclista

vehicular y de carda para realizar los intercambios ¢ ciales el Gobierno del Estado de Chiapas, a través de la

Secretaria de obras publicas, ha gestionad@los recursos finahcieros que se requieren para realizar la obra que consiste en

Modernizacién, ampliacidén y construcci
integral del estudio y proyecto g ] i interior Chiapas de corazén en la cabecera municipal de Tuxtla

Gutiérrez, en la localidad de T

do, desahogar las porciones centrales y las avenidas que, por sus usos de suelo,

S y de servicios son concurrentes.

cl@al de desarrollo Tuxtla Gutiérrez 2021-2024
uctura Municipal

uctura municipal, es el conjunto de sistemas e instalaciones que dan soporte al funcionamiento de la ciudad,
posible el desarrollo de diversas actividades y esfuerzos en materia de obra publica, enfocados a reducir la

brecha de la desigualdad.

Continuaremos apegados a la disciplina financiera, con el buen manejo de los recursos publicos que nos permita destinar
una mejor inversion en infraestructura para crear, desarrollar, y consolidar el otorgamiento de los servicios basicos a la

ciudadania.
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La infraestructura, ademas de otros factores, ha sido sefialada como un elemento determinante en las perspectivas a largo
plazo, aunque se mantiene el efecto positivo que la infraestructura induce sobre el crecimiento y desarrollo de una ciudad,

siendo un elemento importante que impacta en la calidad de vida de las familias de Tuxtla Gutiérrez.

Continuaremos brindando mecanismos para una adecuada planeacion, seguimiento y evaluacion de las obra
al mantenimiento, rehabilitacién y construccién, permitiendo con ello, conservar las estructuras municipalgs,

desarrollo de nuestra ciudad.

Politica Publica 1.3.1. Infraestructura municipal para fortalecer los servicios, publicos munici

'

La ciudad Tuxtla Gutiérrez, recibe a muchas personas de las zonas rurales del e

Diagndstico
r la disponibilidad y
oportunidad que se tiene para su crecimiento personal como son las escuelas, [ estaciéon de servicios migran
para estudiar o buscar trabajo, posteriormente convertirse en su resideg que ejerce una gran presion
para la ciudad para poder brindar espacios para la convivencia fami Ficion de actividades deportivas, asi como

sus labores cotidianas; escuela, trabajo.

Ante esta situacion, aunado a la expansion demograficdy hoy . dad cuenta con mas de 18 millones de metros

cuadrados de vialidades, de las cuales aproxi ente 1 millones se encuentran pavimentadas, existiendo, un

reclamo por la construccién de calles pavimentadas y uena’calidad, ya que el deterioro de muchas de ellas, tienen
mas de 30 afos de haber sido construidasgaexistiendo un reXago importante en la pavimentacién de muchas vialidades, lo

que ocasiona molestias en la ciudadant

s orogréficas de la ciudad, estd cuenta con puntos de riesgos
siderados en el Atlas de Riesgo, y de estos, derivan en posibles inundaciones y

e nuestra ciudad, asi como también en fendmenos de remocién en masa ubicados

d, contamos con inmuebles que brindan servicio al publico en general, lo que resulta necesario

nas condiciones de operacion, que permitan atender las diversas necesidades de la ciudadania que

aremos nuestros esfuerzos al funcionamiento urbano de calidad, con criterios de eficiencia, suficiencia, e
innovacién, que nos permitan promover la dptima utilizacién de las capacidades instaladas, generando prosperidad
urbana y condiciones adecuadas para la convivencia social y un mejor servicio a los ciudadanos que habitan en esta

ciudad capital.
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Objetivo

Combatir la pobreza mediante el financiamiento de infraestructura urbana, para que la ciudadania tenga acceso oportuno

a servicios de salud, educacion, sociales y culturales.
Estrategias
1.3.1.1. Ampliar y rehabilitar la infraestructura vial del municipio de Tuxtla Gutiérrez

1.3.1.2. Realizar proyectos de infraestructura basica y complementaria en el municipio.

En concordancia con el objetivo y las estrategias planteadas anteriormente se pretende realizar el ecto Magernizacién,

ampliacién y construccién de la infraestructura sobre el Rio Sabinal y Periférico Norte E, e integral del

estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazén en la cab*e xtla Gutiérrez, en la

localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Una vez realiza se contara con una

vialidad segura para el municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

[11.2.1.4 Planes de Ordenamiento Territorial

De acuerdo a lo establecido en el Inventario de Ordenamientos Ecolégicos Direccién General de Politica Ambiental e

Integracion Regional (DGPAIRS) de la SEMARNAT, existen stado de Chiapas tres Ordenamientos Ecologicos

ecoldgicos que desde el punto de vist

como el que se propone.

lIl. 2.2.5. Plan maestro de @angi al y aprovechamiento sustentable del “Rio Sabinal”, Chiapas.

catap el Sabinal, desde hace décadas, la reciente administracion se ha propuesto como

ma ambiental del rio, sino, generar una serie de acciones que reivindiquen y posicionen al

a idea @eneral consiste en hacer del vector un corredor natural- paisajistico aguas arriba con la firme intencién de
p r la configuraciéon de la cuenca que en su porcion mas elevada presenta mayor precipitacion e infiltracion, dadas
las condiciones del suelo y la vegetacion es posible reconstruir el paisaje natural, preservando y fomentando la limpieza
del rio, ademas de respetar los 20 m de derecho de via, proteger el caudal del rio asf como sus riberas evitando

aprovechamientos no sustentables.

Aguas abajo el principal aporte ser4 mantener y modernizar las redes hidrosanitarias, confinando y dirigiendo para su

51



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

W/
SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

debido tratamiento las descargas a cielo abierto y rectificando las fugas de la red de agua potable, asi como ampliandola
y logrando mayor cobertura, hacia el espacio urbano, se promoveran los espacios publicos de calidad donde las
actividades recreativas, culturales y comerciales sean las mas significativas, por Ultimo, es prioridad reconfigurar
secciones del rio en particular, las que son atravesadas por puentes que se encuentran estrechas o en malas condicione
con el fin de garantizar la franja de amortiguamiento que la ley adicta (20 m) y esto contribuira a mitigar las cre el rio

y posibles inundaciones en época de lluvia.

Objetivo

5. Detener la urbanizacion ilegal sobre el suelo de conservacion

6. Transformar al Rio en el eje restaurador de la ciudad, con un caracter urbano-paisajis pacios publicos

de orden recreativo, cultural y deportivo.

Acciones

5.1 Generar estrategia para abordar el sensible tema de asentamien ares que se localizan en diversos puntos
sobre el rio, muy especialmente los que se emplazan en porciones con riesS@inminente.

6.1 Proyectos conceptuales para la restauracion y rehabili e espacios de espacios publicos de valor histérico,

paisajisticos y ambiental.

El presente plan maestro busca replantearse el binomio o-ambiental a través del saneamiento del rio y la definicion

de la zonificacién que segin modelo gu titud territorial provee herramientas para sostener proyectos puntuales a

binal y Periférico Norte Poniente, como parte integral del estudio y proyecto

n en la cabecera municipal de Tuxtla Gutiérrez, en la localidad de Tuxtla

o ansitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes integral, eficiente, sustentable, segura y moderna.

° ograr un sistema de verdadero respaldo a la competitividad nacional y superar la posicién de nuestro pais en este
rubro, que nos ubica en el lugar 62 de 137 paises calificados en el orbe.

e Garantizar una infraestructura carretera que se vincule -sin cuellos de botella ni sitios de conflicto sin solucién de
continuidad- con las infraestructuras de puertos, vias férreas y aeropuertos y sin zonas de riesgo, y que incorpore el

equipamiento conveniente para la conectividad de las telecomunicaciones modernas.
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e Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que permita el transito agil y seguro de
personas y bienes por el territorio nacional y que dé a todos la posibilidad personal, comercial, cultural y politica de

conectarse con el resto de los mexicanos y con el mundo.

Tres prioridades:

Conservacion y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminacién de las obras Utiles, pe@lidas o

pproceso.

Construccion de caminos pavimentados para todas las cabeceras municipales que carecen de s, con man®de obra

local y bajo la administracion de las autoridades comunales.

Plan Nacional de Carreteras Federales. Dara atencién prioritaria a las zonas del‘Jais o] ructura carretera no

ha llegado.

De acuerdo con el Programa Nacional de Infraestructura) 2018-2024, ¢,

3 te de los objetivos de generar
una red de comunicacion y transporte eficiente, segura y moderna. AQe#ezar la infraestructura precaria y con altos

riesgos para la poblacion que existe en la actualidad.

111.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVO

A continuacioén, se enuncian las leyes, reglamentos y nor! que contienen disposiciones relacionadas con el proyecto.

[1.3.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO O Y& PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

acion, control y restauracion de los ecosistemas y/o conservacion de los recursos naturales

|o 10. Asimismo, con base en el Articulo 12 de esta Ley los gobiernos estatales, el Distrito Federal

ipios de politica ambiental a que se sujetara el Gobierno Federal son los que especifican los Articulos 15 y 16,
buscando siempre el aprovechamiento racional de los recursos y la promocién de un desarrollo sustentable, de tal manera
que las acciones y actividades econdémicas que se lleven a cabo no pongan en riesgo la sustentabilidad de los recursos y

la calidad de vida de las generaciones presentes y futuras.
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La responsabilidad de formular y aplicar planes o programas de ordenamiento y/o conservacion ecoldgica es competencia
de los tres niveles de gobierno, federal, estatal y municipal, asf como de las entidades de los sectores sociales y los
particulares, segun se establece en los articulos 20, 20 Bis, 20 Bis 1, 20 Bis 2, 20 Bis 3, 20 Bis 4, 20 Bis 5, 20 Bis 6 y 20

7. Cabe mencionar que el Art. 20 Bis 5 establece en la Frac. “Il.- Los programas de ordenamiento ecoldgico local cubrir

una extension geografica cuyas dimensiones permitan regular el uso del suelo, de conformidad con lo preyj

Ley; Frac. Ill.- Las previsiones contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico local del territorio,
cuales se regulen los usos del suelo, se referiran Unicamente a las areas localizadas fuera de los limites W@lo
poblacién. Cuando en dichas areas se pretenda la ampliacién de un centro de poblacién o la realizacién de ectos de
desarrollo urbano, se estara a lo que establezca el programa de ordenamiento ecolégico respe , el cual s8lo podra
modificarse mediante el procedimiento que establezca la legislacion local en la materia”. ion cto que nos

'

acontece podemos citar los siguientes articulos:

SECCION V

Evaluacién del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimie través del cual la secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que pued usar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones ap ra proteger el ambiente y preservar y restaurar os

ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efe, neg Sobr€ el medio ambiente.

Una vez revisada esta ley, en todos sus términos, se verific e, para realizar la obra mencionada anteriormente, no existe
restriccion alguna, adicionalmente, es cnveN@gnte agregar que durante la ejecucion de la obra se aplicaran las medidas
preventivas y de mitigacion pertinentes, p ] efectos al ambiente, a nivel local, conforme se establece en esta ley

y su reglamento.

normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la secretaria se sujetara a lo que establezcan
los ordenamientos antes sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del

territorio, las declaratorias.
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[1.3.2 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) tiene como fin la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su habitat en el territorio nacional y en las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. Con relacion al proyecto que

evalla, esta Ley dispone lo siguiente:

TiTuLo v
DISPOSICIONES COMUNES PARA LA CONSERVACION Y EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA VIDRGILV
CAPITULO |

DISPOSICIONES PRELIMINARES

observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adopta
que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, preve

negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

CAPfTULO VI

TRATO DIGNO Y RESPETUOSO A LA FAUNA SILVEST]

Federd@on, adoptaran las medidas de trato digno y respetuoso

para evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatism olor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna

TiTuLo v
CONSERVACION.DE LA TRE

IOMES EN RIESGO Y PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION

especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se identifiquen como:

ioro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucién o tamario de sus poblaciones en el territorio nacional han
drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales
destruccién o modificacién drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion,

entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen
operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o

disminuir directamente el tamario de sus poblaciones.

55



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

W\

SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

c) Sujetas a proteccidon especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacion o la

recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

I1.3.3 LEY AMBIENTAL PARA EL ESTADO DE CHIAPAS

Esta Ley? estatal fue publicada el 29 de septiembre de 2010 en el Periédico Oficial del Estado de Chiapag, La\@iesente |

es de orden publico, interés social y de observancia general en el territorio del estado de Chiapas; tien la
conservacion de la biodiversidad, restauracion del equilibrio ecolégico, la proteccion d edio am te y el
aprovechamiento racional de sus recursos para propiciar el desarrollo sustentable del es estq@ilecie las bases

para:

de preservacion y restauracion del equilibrio ecologicglf 1a prot@#fon al ambiente; asi como los criterios que establecen la

competencia, concurrencia y coordinacion del e s muni§pios para el cuidado del ambiente y el aprovechamiento

de los recursos, en los términos que esta misma ley estab

Seccién Décima

Evaluacion del Impacto y Riesgo tal

SEPTIEMBRE DE 2010)

inos y condicionantes a que se sujetara la realizacion de obras y actividades de
n causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las

para proteger el ambiente, preservar y restaurar 1os ecosistemas, a fin de evitar 0 mitigar sus

Articulo S8 - Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 79 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
, una manifestacion o estudio de impacto ambiental, el cual debera contener cuando menos, la descripcion de los
posibles efectos en el 0 los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad que se trate, considerando el

conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las

2 H. Congreso del Estado, Ley Ambiental para el Estado de Chiapas. Tercera Legislatura Constitucional del Estado Libre y
Soberano de Chiapas. Periddico Oficial del 29/Sept/2010 del Gobierno del Estado. Chiapas.
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demas necesarias para evitar los efectos negativos sobre el ambiente, conforme a los lineamientos expedidos por la

secretaria para tal efecto.

se propone en esta Manifestacion de Impacto Ambiental; asimismo, se da cumplimiento a los requerimien
contiene como requisitos y obligaciones para la gestion y realizacion de obras de infraestructura econg,
caso de la Modernizacién, ampliacién y construccién de la infraestructura sobre el Rio Sabinal y Periférico
como parte integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazén en
Tuxtla Gutiérrez, en la localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, o

ejecucion en territorio del municipio de Tuxtla Gutiérrez Chiapas.

Al respecto, es conveniente aclarar que la promovente debera cumplir con la

especifican, tanto en el proyecto ejecutivo, en esta Manifestacion de Im

como en la autorizacién que expida la autoridad competente, en su ca

e CONVENIOS NACIONALES E INTERNACIONALES; CQNVENCION SOSRE DIVERSIDAD BIOLOGICA; CONVENCION
SOBRE COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES AM E FAUNAY FLORA SILVESTRES, ENTRE OTROS.

Para la zona de aplicacion del proyecto no se tie icione®legales y normativas sobre estos rubros. Con relacion a

la preservacion de especies de flora y fayna amenazadaS@yo en peligro de extincién, es conveniente mencionar que,
tomando como base la informacion dgaca isposiciones de la NOM-059, en esta Manifestacion de Impacto

Ambiental se incluyeron las medidas de control y preservacion pertinentes, por lo que la obra solo tendra

impactos de menor magnitud e ortanciafifomando como base los resultados obtenidos de la evaluacion de los

impactos ambientales, se ye vez concluida la obra y puesta en operacién, solo se tendran impactos

residuales, ya que dural so constructivo se aplicaran medidas de prevencion, control, reforestacion y

preservacion del ambi y la,_ec fa. Por tanto, los impactos residuales no rebasaran la capacidad de absorcion del

ambiente, segu r las leyes y normas aplicables.

de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden
terés social, y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y
, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable (Art. 1). Con

relacion al proyecto que se evalla, establece las siguientes disposiciones:
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Articulo 3.- Para los efectos de esta ley se entendera por:

“Cauce de una corriente”: El cauce natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la
creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse; cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se consid

como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corrient

se considera como cauce propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion f;
éste forme una carcava y canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines
se dara cumplimiento mediante la verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesado

en las diferentes etapas del proyecto a presente Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce jpcipiente d a ser de

cuando menos de 2.0 m de ancho por 0.75 m de profundidad.

XXVII.- “Explotacion”: Aplicacion del agua en actividg das a extraer elementos quimicos u organicos disueltos

| sin consumo significativo;

XXVII.- “Gestion del agua”: Proceso sustentado en el ¢ nto de principios, politicas, actos, recursos, instrumentos,

normas formales y bienes, recursos, dgrec atribucjones y responsabilidades, mediante el cual coordinadamente el

Estado, los usuarios del agua y las orga [ la sociedad, promueven e instrumentan para lograr el desarrollo
su medio social, econémico y ambiental, (1) el control y manejo del agua
fferos, por ende su distribucion y administracion; (2) la regulacion de la
explotacién, uso o aprove@Ranai | agua; vy, (3) la preservacion y sustentabilidad de los recursos hidricos en cantidad
y calidad, consideran ' nte la ocurrencia de fenédmenos hidrometeorolégicos extraordinarios y dafos a
ecosistemas vi io ambiente. La gestion comprende en su totalidad a la administracion gubernamental del
agua;
XXIX.- de los recursos hidricos”: Proceso que promueve la gestion y desarrollo coordinado del agua, la
relacionados con éstos y el ambiente, con el fin de maximizar el bienestar social y econdémico,
iIn comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales. Dicha gestion esté intimamente vinculada

rrollo sustentable. Para la aplicacion de esta ley en relacion con este concepto se consideran primordialmente

XXXVII.- “Materiales pétreos”: Materiales tales como arena, grava y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la

construccién, que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en el Articulo 113 de esta ley;

XLVII.- “Ribera o zona Federal”: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los

depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas méximas ordinarias. La amplitud de
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la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas
méximas ordinarias se calcularad a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por la Comisién o por el
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en

reglamentos de esta ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde

mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurri

concentre hacia una depresion topografica y forme una cércava o canal, como resultado de la ON del agu
sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando me m 0 por 0.75 m
de profundidad.

'

Capitulo Il. Ejecutivo federal
Articulo 6.- Compete al Ejecutivo Federal:

I.- Reglamentar por cuenca y acuifero, el control de la extraccion asi co explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan sido libremente alum as, y las superficiales, en los términos del

Titulo Quinto de la presente ley; y expedir los decretos tablecimiento, modificaciéon o supresidon de zonas

reglamentadas que requieren un manejo especifi i la sustentabilidad hidrolégica o cuando se

comprometa la sustentabilidad de los ecosistem s determinadas en acuiferos, cuencas hidroldgicas, o

Articulo 7.- Se declara de uj

Il.- La proteccion, mejora OoNS@rvacion y restauracion de cuencas hidrolégicas, acuiferos, cauces, vasos y demas

depdsitos de agua de i nal, zonas de captacién de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi como la

infiltracion natu aguas para reabastecer mantos acuiferos acorde con las “Normas Oficiales Mexicanas” y

la derivacigags uas de una cuenca o regién hidroldgica hacia otras;
PERECHOS DE EXPLOTACION, USO O APROVECHAMIENTO DE AGUAS NACIONALES
guas nacionales.

.- La presente ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las concesiones para explotacién,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27

Constitucional.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados

Unidos Mexicanos.

59



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040
L

W\

SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistird aun cuando las aguas, mediante la construccién de obras, sean

desviadas del cauce o vaso originales, se impida su afluencia a ellos o sean objeto de tratamiento.

Las aguas residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el mismo caracter, c oS

descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun cuando sean objeto de tratamiento.

SECCION QUINTA. SERVIDUMBRES

lo conducente sobre aquellas areas indispensables para el uso, reuso, aproveofjmiento,

agua, ecosistemas vitales, defensa, y proteccion de riberas, caminos y, en gePeral,

requieran.

Se consideran servidumbres naturales a los cauces de propiedaS al en los cuales no existan obras de

infraestructura. El propietario del fundo dominante no puede agravar la sujeS@g del fundo sirviente.

Se consideraran servidumbres forzosas o legales aquellas idas sobre los fundos que sirvan para la construccién

dir

drenajes, obras de proteccién de riberas y obras ¢ mentari

de obras hidraulicas como embalses, derivaciones, to captaciones, obras de conduccién, tratamiento,

incluyendo caminos de paso y vigilancia.

TITULO OCTAVO. INVERSION EN INFRAE CTURA HIDRAULICA
Capitulo I. Disposiciones generales.

Articulo 96 Bis 2.- Se consideran o obra@ publicas necesarias que competen al Ejecutivo Federal a través de “La

Comision”, las que:

lIl.- Controlen, y sirvagapa ens@ly proteccion de las aguas nacionales, asi como aquellas que sean necesarias para

prevenir inundaciones, S situaciones excepcionales que afecten a los bienes de dominio publico hidraulico;

s de los gobiernos estatales 0 municipales;

estratégica en una region hidroldgica por sus dimensiones o costo de inversion;

La Ley ABraria® es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia

aria fle observancia general en toda la republica.

Con relacién al proyecto que se evalla, esta ley dispone lo siguiente:

% H. Congreso de la Unién, Ley Agraria. Poder Ejecutivo Federal. D.O.F. del 26/Feb/1992, con reformas al 9/Jul/1993.
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TITULO TERCERO. DE LOS EJIDOS Y COMUNIDADES.
Capitulo I. De los Ejidos.
Seccidn Primera. - Disposiciones generales.

Articulo 9°. Los nucleos de poblacion ejidales o ejidos tienen personalidad juridica y patrimonio propio y son propjgigis

las tierras que les han sido dotadas o de las que hubieren adquirido por cualquier otro titulo.

VIl.- Senalamiento y delimitacién de las areas necesarias para el asentSg mano, fundo legal y parcelas con destino

especifico, asi como la localizacién y relocalizacion del area de urbanizacio
X.- Delimitacién, asignacion y destino de las tierras de uso co si como su regimen de explotacion.
CAPITULO II. De las tierras ejidales.

Seccién Primera. - Disposiciones generales.

Articulo 43.- Son tierras gjidales y por tanjp e sujetos a las disposiciones relativas de esta ley las que han sido dotadas al

nucleo de poblacién gjidal o incorporadas Weg al.

Articulo 44.- Para efectos d ey la jidales, por su destino, se dividen en:

I.- Tierras para el asentami a

I.- Tierras uso comun, y

Ill.- Tierras parce

e las aguas del gjido.

S0 0 aprovechamiento de las aguas gjidales corresponde a los propios egjidos y a los efidatarios, segtin se

ras comunes o parceladas.

3.- La distribucion, servidumbres de uso y de paso, mantenimiento, contribuciones, tarifas, transmisiones de
derechos y demas aspectos relativos al uso de volimenes de agua de los gjidos estaran regidos por lo dispuesto en las

leyes y normatividad de la materia.

Articulo 55.- Los aguajes comprendidos dentro de las tierras ejidales, siempre que no hayan sido legalmente asignados

individualmente, seran de uso comun y su aprovechamiento se hara conforme lo disponga el reglamento interno del ejido o,
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en su defecto, de acuerdo de la costumbre de cada ejido, siempre y cuando no se contravenga la ley y la normatividad de la

materia.

Seccioén quinta. De las tierras de uso comdn.

Articulo 73.- Las tierras ejidales de uso comun constituyen el sustento econdmico de la vida en comunidad del
conformadas por aquellas tierras que no hubieren sido especialmente reservadas por la asamblea para elggse

nucleo de poblacion, ni sean tierras parceladas.
Capitulo IV. De la expropiacion de Bienes Ejidales y Comunales.

Articulo 93.- Los bienes gjidales y comunales podran ser expropiados por alguna o algu as (s causas de

utilidad publica:

I.- El establecimiento, explotacion o conservacion de un servicio o funcion pdb/ico!;

VIl.- La construccion de puentes, carreteras, ferrocarriles, campos de aterrizaje y
aquéllas sujetas a la Ley de Vias generales de Comunicacion y lineas r@ cC

pasos de acceso y demas obras relacionadas; y

iliten el transporte, asi como

nergia, obras hidraulicas, sus

VIll.- Las demas previstas en la Ley de Expropiacion y otras leyes.

Tomando en cuenta que, por la modernizacion y construc infraestructura sobre el rio Sabinal, no afectara a

[11.3.6 LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AU E FEDERAL*

En esta ley se definen las vias ge unicacion, del derecho de via y del transito, relacionados con la obra que
se propone en el presente 0; asi e la competencia de la secretaria en materia de construccion, conservacion

y mantenimiento de los ¢ tes, segun se cita a continuacion.

Capitulo I. Del & ion de la ley.

de esta Ley, se entendera por:

en con algun camino de pais extranjero;
muniguen a dos o mas estados de la Federacion; vy,

en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante

concesion federal por particulares, estados o municipios.

4 H. Congreso de la Unién, Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal. Presidencia de la Republica. México. D.O.F. del 22/Dic/1993, con
reformas hechas hasta el 25/0ct/2005.
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lIl.- Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion, ampliaciéon, proteccion y en
general para el uso adecuado de una via general de comunicacion. ..

XlIl.- Transito: La circulacion que se realice en las vias generales de comunicacion. ...

XV.- Vias generales de comunicacion: Los caminos y puentes tal como se definen en el presente articulo.

TITULO SEGUNDO. DE LOS CAMINOS Y PUENTES

Capiftulo tnico. De la construccién, conservacién y explotacién de los caminos y puentes.

bancos de material necesarios para tal fin. La compraventa o expropiacion se’lev

Art. 25°- La secretaria, tomando en cuenta las circunstancias de

libramientos necesarios que eviten el transito pesado por las poblacion

La secretarfa, considerando la importancia del camino, la continuidad deN@via y la seguridad de los usuarios, podra
convenir con 10s municipios su paso por las poblaciones, d 3 vigilancia y regulacion del transito dentro de la zona

urbana a las autoridades locales...”

l1.3.7. LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION GRAL DE RESIDUOS

Considerando que el proyecto que nog 0C generara residuos solidos de tipo doméstico entre otros, por lo que se
encontrd que es aplicable esta ley. Sus di [ n de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el

derecho de toda persona medio uado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la

generacion, la valorizacion sti de los residuos peligrosos, de los residuos soélidos urbanos y de manejo

especial; para prevenir la @nt n de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion. Aplican los siguientes

articulos:

“Articulo uos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su

os residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacién, salvo cuando se trate de

nsiderados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:
siduos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general...”

“Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no contaminarlos y no

provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.
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La secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro

material o residuo.”

A continuacioén, se presenta una tabla donde se resumen las diferentes leyes vinculadas con el proyecto y su propuesta

cumplimiento.

Tabla lll 1. Leves vinculadas al provecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Propuesta de cumplimiento

Articulos 28, 30 y 35, mediante los cuales se establece que el
promovente de un proyecto deberd obtener de la Secretaria la
correspondiente autorizaciéon en materia de impacto ambiental,
se indica el tipo de proyectos que requeriran el permiso, y la
resolucion que la Secretarfa podra emitir.

En cumplimiento a esto
Manifestacion de Impactq,

ora la presente

Ambiental en el cual se
bdidas para la prevencion y

el proyecto.
evaluados por |

@€mentos técnicos que seran
elaborar su resolutivo.

LEY GENERAL DE LA VIDA SILVESTRE

cumplimiento

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones,
deban intervenir en las actividades relacionadas con la utilizaciéon del
suelo, agua y demés recursos naturales con fines agricolas,
ganaderos, piscicolas, forestales y

otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella
deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para q
dichas actividades se lleven a cabo de modo que seggvi

las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

implementara las medidas que eviten,
ren, compensen o minimicen los efectos negativos
la vida silvestre y su hébitat; sin embargo el proyecto se
n una zona urbanay es escasa la fauna silvestre.

Artl’culo 29- Los Municipios las Entidades Fe

aprovechamiento, traslado, exhibicion, ¢
comercializacion y sacrificio.

e realizaran las medidas de mitigacion mencionadas en el
capftulo VI, tendientes a minimizar los efectos negativos por la
modernizacion de la infraestructura sobre el rio Sabinal, sobre la
vida silvestre y su habitat. Es importante hacer mencion que la
fauna es escasa en el sitio al tratarse de una zona urbana.

Articulo 58.- Correspondiente a las es

De acuerdo a los recorridos de campo no se observaron en el sitio
especies 0 poblaciones de fauna silvestre en riesgo, al tratarse de
una zona completamente urbanizada.

Articulo 106. Sin perjuicio de osiciones aplicables, toda
persona que cause S a vida Mlvestre o su hébitat, en
contravencion de lo estab oe ente ley o en la Ley General
del Equilibrio Ecqlg cclon al Ambiente, estara obligada a
repararlos en los igo Civil para el Distrito Federal en
materia del 48

Fuero Feg
Leyyel

glamento.

El presente estudio, obedece de igual manera, al hecho de que si
existieran especies y poblaciones de flora y fauna silvestre en las
areas de estudio, por lo que se tomaran las medidas pertinentes
para la mitigacién de los impactos que fuesen a ocasionar las
actividades exploracién geoldgica, las cuales se especifican en el
capitulo correspondiente (Capitulo VI). Sin embargo el proyecto se
desarrolla en una zona urbana, por lo tanto es escasa la fauna
silvestre.
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LEY AMBIENTAL PARA EL ESTADO DE CHIAPAS Propuesta de cumplimiento

Articulo 79. Corresponde a la secretarfa, la evaluacion de

lamanifestacion o estudios de impacto y/o riesgo En la presente manifestacién de impacto ambiental se

amblghtal con el objetivo dg establecgr '93 términos y contemplaron diversas actividades y/o medidas para la
condicionantes a que se sujetara la realizacion de obras prevencion y mitigacién de los posibles impactos

y actividades de competencia estatal que puedan causar negativos que pudiera ocasionar el proyecto y duran
desegglllbrlo eCO'°9'CO 0 repasar- llos "mftes y la obra se vigilara el cumplimiento de estas medidas
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables mitigacion.

para proteger el ambiente, preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o mitigar sus efectos
negativos sobre el ambiente.

Articulo 82. Para obtener la autorizaciéon a que se refiere
el articulo 79 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la secretaria, una manifestaciéon o estudio de
impacto ambiental, el cual debera contener cuando
menos, la descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar los efectos negativos sobre el
ambiente, conforme a los lineamientos expedidos por la
secretaria para tal efecto.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Para dar cumplimiepto a_es
manifestacion de |

Propuesta de cumplimiento

Capitulo I. Aguas nacionales.
la adquisicion de agua para la realizacion de la
se requerira de permisos para su utilizacion. Esta
actividad estara a cargo de la empresa constructora.

Articulo 16.- La presente ley establece las r

condiciones para el otorgamiento de las concesiones
para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales.

LEY AGRARIA Propuesta de cumplimiento

Capitulo IV De la expropiacig
Municipales

Articulo 93. Los bienes
expropiados por algyla o
causas de utilidaghoU

e No habré afectacion de predios vecinos, dado que el
de las siguientes proyecto de modernizacion se realizara en zona federal,
y sobre las vialidades existentes.

u reteras, ferrocarriles,
as que faciliten el transporte,
la Ley de Vias generales de
cas de conduccion de energia, obras
os de acceso y demas obras

00 a sus derechos. Si dicha expropiacion solo La Secretaria de Comunicaciones y Transportes debera

parcelas asignadas a determinados ejidatarios, supervisar el cumplimiento de los procedimientos para
recibiran la indemnizacion en la proporcion que les la indemnizacién

rresponda. Si existiere duda sobre las proporciones de
cada ejidatario, la Procuraduria Agraria intentara la
conciliacion de intereses y si ello no fuera posible, se
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LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE
FEDERAL

Propuesta de cumplimiento

Esta Ley tiene por objetivo regular la construccion,
operacioén, explotacién, conservaciéon y mantenimiento
de los caminos y puentes, los cuales constituyen vias
generales.

Por ser una via de comunicacién en constante uso,
requerird mantenimiento y supervisiéon para u
adecuada operacion.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS

Propuesta de cumplimiento

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de

Para dar cumplimiento a lo especl
instrumento juridico, se disend

facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales durante la construccion
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, implementacion de@ste
asf como con los ordenamientos legales aplicables.” manejo y disposicion final

“Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan
poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales.

[1.3.8 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILI 5GICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN

MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENT,

En este Reglamento se indican los casos gg que debera pr&entarse la “Manifestacion de Impacto Ambiental. Modalidad

ntener, segun se especifica a continuacion:

cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

de impacto ambiental.

INICACION. Construccién de carreteras, autopistas, puentes..., con excepcion de: ...

on las disposiciones contenidas en los articulos 9°. 10 © y 12°. Del Reglamento de la Ley
di6 a elaborar y presentar ante la SEMARNAT la Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad
PPOyecto que consiste en la: Modernizacién, ampliacién y construccién de la infraestructura sobre el Rio
eriférico Norte Poniente, como parte integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de

n la cabecera municipal de Tuxtla Gutiérrez, en la localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas.

Articulo 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la siguiente informacion:

l. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.
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Il.  Descripcién del proyecto.

lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre el
uso del suelo.

IV.  Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el drea de influencia
del proyecto.

V. Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales.

VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

VIl.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

Vil Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la infor i6n senal en las

fracciones anteriores.

Articulo 17. El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion eNgEgat e impacto ambiental,
anexando:

. La Manifestacion de impacto ambiental.
Il. ~ Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambien ntado en disquete, y

Ill.  Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondi

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en @ térm e y, debera incluirse un estudio de riesgo.

Articulo 19. La solicitud de autorizaciéon en materia de cto ambiental, sus anexos y, en su caso, la informacion

adicional, deberan presentarse en un disq al que se acompanaran cuatro tantos impresos de su contenido.

En cumplimiento a estas disp@aiciones, prd@movente presenta ante la secretaria (SEMARNAT) la presente
Manifestacion de Impacto BNta odgllad Particular, como anexo a la solicitud de autorizacién de la obra, ya

citada en los parrafos antglfores

Cabe mencion promovente como la ejecutora de la obra, daran cumplimiento a las disposiciones legales

idas preventivas, de mitigacion y control indicadas tanto en el Proyecto Ejecutivo, en la presente
Ambiental — Modalidad Particular, y en el resolutivo de la autorizacién de la obra que emita, en
(SEMARNAT), lo cual permitira evitar:

gcion del suelo.
nes nocivas en el proceso bioldgico de los suelos.
aciones en el aprovechamiento, uso o explotacién del suelo.

* Y, la contaminacion de cuerpos de agua.
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I1.3.8 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

TITULO TERCERO

DISPOSICIONES COMUNES PARA LA CONSERVACION Y EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA VIDA SILVESTR
CAPITULO PRIMERO

Procedimiento en General

Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con habitat, especies, S riva

de vida silvestre y que conforme a la Ley requieran licencia, permiso o autorizacion de la Secretaria.

Tabla lll.2 Reglamentos vinculadas al proyecto.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL u iento

a Manifestacion de Impacto

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, & . ‘
ion y dictamen, se atiende a lo

requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental inciso
b) vias generales de comunicacién entre las que se sefialan construccion de carreteras,
puentes.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguj
modalidades:
Il Particular.
Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberé con
siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impac
ambiental;

II. Descripcién del proyecto;

IlI. Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia al
regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la proble
area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambi
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion dg alternativas, y
VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégic elementos técnicos que sustentan la
informacién sefalada en las fracciones anteriores.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental
corresponde a la modalidad particular. Y contiene
toda la informacién mencionada en este articulo.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS, EN MATERIA DE VIAS GENERALES DE COMUNICACION, AMBIENTAL, FORESTAL,
DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y DEMAS APLICABLES

A continuacion, se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este proyecto:

Tabla lll.3 Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccién y operacion de la obra propuesta.

NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PRO

EN MATERIA DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites méximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

preparacion
operacion:

rtétiles por lo que
descargar  aguas

EN MATERIA DE AIRE

NOM-041-SEMARNAT-
2015.

Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de gases contaminantes enientes del
escape de los vehiculos automotor

L G4
que usan gasolina como ¢ ustibl§ i

NOM-043-SEMARNAT-Y@R3

contaminacién por vehiculos automotores
en el sitio de proyecto.

Preparacion del sitio: Es esta etapa se
realizara la verificacion de emisiones de
camiones, ligeros, medianos y pesados que
se utilizaran durante las diferentes etapas
del proyecto.

Construccién: Durante esta etapa se llevara
una bitacora para el control de vehiculos
que circulan en la zona.

blece los niveles méaximos permisibles de
a la atmoésfera de particulas sélidas
ntes de fuentes fijas.

Con la construccion de la obra se llevaran a
cabo medidas de prevencién para evitar la
contaminacién atmosférica.

Preparaciéon del sitio: Es esta etapa se
llevara un programa de mantenimiento
preventivo del equipo a utilizar durante la
construccion de la obra.

Construccién: Durante esta etapa se llevara
mantenimiento correctivo a los equipos a fin
de cumplir con las especificaciones.

-045-SEMARNAT-
2017

Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Con la construccion de la obra se llevaran a
cabo medidas de prevencion en las etapas
para evitar la contaminaciéon atmosférica.

Preparacion del sitio: se le proporcionara
servicio de verificacion a los camiones vy la
maquinaria que se utilizaran en la
realizacion de la obra.

Construccién: Durante esta etapa se llevara
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mantenimiento y revisiéon a los vehiculos y
camiones, tomando en cuenta las
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién, a fin de cumplir con
especificaciones.

NOM-077-SEMARNAT-
1995.

Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién
que usan gas licuado de petréleo, gas natural u
otros combustibles alternos como combustible.

Con la construccion de la obra se
cabo medidas de prevencién
para evitar la contaminacién

se verificara las
vehiculos  ligeros,
para prevenir la

NOM-050-ECOL-1993

Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes g
escape de los vehiculos automotores en circ
que usan gas licuado de petrdleo, gas natW
otros combustibles alternos como combustible.

cumplimiento  mediante la
de emisiones para camiones
edianos y pesados, que se utilicen
en las diferentes etapas del proyecto.

EN MATERIA IDUOS

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Con la construccion de la obra se llevaran a
cabo medidas de prevencion en las etapas
para evitar la contaminacion por residuos
peligrosos.

Preparaciéon del sitio: en esta etapa se
realizar& una platica de educacion
ambiental a los trabajadores para que
puedan clasificar los residuos peligrosos
que se generen durante la obra.

Construccioén: en esta etapa se realizara la
supervision de las actividades y medidas de
proteccion que impliquen el uso de residuos
peligroso como diésel y gasolina.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

NOM-0588SEMARNAT-
010

Proteccion ambiental-especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusiéon o
cambio-lista de especies en riesgo. Esta Norma
Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres
en riesgo en la Republica Mexicana. Se aplicara en
las etapas previas y durante el proceso
constructivo.

Durante la construccion de la obra se
llevaran a cabo medidas para prevenir la
afectacion de especies de flora y fauna que
se encuentren en algin estatus de
proteccion.

Preparacion del sitio: Se tendra una plética
de concientizacion ambiental con los
trabajadores para que no afecten la flora o
fauna silvestre y se pondrd especial
cuidado con las especies que se
encuentren en algun estatus de riesgo.
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Aunque es importante recalcar que en el
sitio de cruce al tratarse de una zona
urbana no hay especies de flora ni fai
que se encuentren en algun estatus

riesgo.
En el presente proyecto no
Establece los procedimientos, criterios vy aprovechamiento, ni comer
NOM-007-SEMARNAT - especificaciones  para el  aprovechamiento, plantas completas ni S
1997 transporte y almacenamiento de ramas, hojas o embargo, se realizara el
pencas, flores, frutos y semillas. de algunos ejemplares qu encuentren
en el sitio.

EN MATERIA DE RUIDO

Que establece los limites méximos permisibles 4
emision de ruido proveniente del escape dg
vehiculos automotores, motocicletas y t
motorizados en circulacion y su método
medicion.

n la finalidad de que no rebasen
los limites maximos permisibles de emisién
de ruidos.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Construccion: Durante esta etapa se llevara
una bitdcora para llevar un control de los
vehiculos que circulan en el é&rea de
proyecto, con la finalidad de evitar la
contaminacién por ruido.

Durante la construccién de la obra se
llevardn a cabo medidas para prevenir la
afectacion por ruido.

Preparacion del sitio: toda la maquinaria y
limites mé&ximos permisibles de | equipo a utilizar contarda con un
e las fuentes fijas y su método de | mantenimiento preventivo con la finalidad
que no rebasen los limites de emisién de
ruidos permitidos.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Construccién: durante esta etapa se realizara un
mantenimiento correctivo a toda la maquinaria a
utilizar para que no sobrepasen los limites de
emision de ruido.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

Durante la construccién de la obra se
llevaran a cabo medidas de seguridad e
higiene en los centros de trabajo.

Preparaciéon del sitio: en esta etapa se
Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los | realizara una pléatica con los trabajadores
centros de trabajo donde se genere ruido. para que tomen las medidas de seguridad e
higiene durante la obra con la finalidad de
evitar accidentes.

M-011-STPS-1994

Construccién: en esta etapa se llevara un control
de los vehiculos, maquinarias y equipos a operar
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durante la obra, con la finalidad de no rebasar la
generacion de ruidos en el area.

Durante la construccién de la obra el
personal contara con equipo de proteccg

para evitar accidentes.

Preparaciéon del sitio: en es
realizar4d una plética con lo

NOM-017-STPS-2001 Equipp de proteccién al per_sonal, seleccion, uso, y para que durante la construc
manejo en los centros de trabajo. utilicen su equipo de pr )

Construccién:
EPP (equipo de
para cadagms de

[1.4 BANDOS MUNICIPALES

En el municipio donde se llevara a cabo el proyec o existeNgDbandos municipales relacionados con la reglamentacion
del desarrollo urbano municipal, ni con la preserv Ogica Ydel ambiente, por lo cual no existe limitacion alguna por

este concepto para que la obra se lleve a cgbo.

o DICTAMENES PREVIOS DE AMPACT B AL, EN EL CASO DE PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO,
ORDENAMIENTOS ECOLC PLA PARCIALES DE DESARROLLO.

ar municipio mencionado no existen: planes y/o programas de ordenamiento

ATURALES PROTEGIDAS Y, EN SU CASO, SUS PLANES DE MANEJO, DONDE SE
PBRAS Y ACTIVIDADES PERMITIDAS EN LA ZONA'Y SUS RESTRICCIONES.

ado de Chiapas cuenta con Areas Naturales Protegidas bajo jurisdiccion Federal y jurisdiccion estatal,
es el Area Natural Protegida de los cuales no abarca parte del municipio de Tuxtla Gutiérrez, cabe destacar que
modernizacion de la infraestructura sobre el “Rio Sabinal” se encuentra alejada de estas Areas Naturales, como

se puede observar en la siguiente figura.
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MACROLOCALIZACION

5 | Doon el mapa | Terminos devso
PROVECCION GEOGRAFICA WGsS84

sistemas naturales que ha presentado México durant i écadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los

este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la

e estas dreas no presentan ninguna restriccion legal; sin embargo, esta
de realizar los muestreos en campo y con ello se enfatizan medidas de mitigacién
y prevencion enfocadas de flora y fauna. En la siguiente tabla, se presentan las &reas relacionadas con la

propuesta de la | proyecto.

5 Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gomez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México.
Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.
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Tabla lll.4. Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el proyecto.

AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)

Area de influencia- Sistema Ambiental ‘ No aplica

REGION TERRESTRE PRIORITARIA (RTP)

Area de influencia- Sistema Ambiental ‘ No aplica

REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA (RHP)

Area de influencia- Sistema Ambiental ‘ No aplic
REGION MARINA PRIORITARIA (RHP) ‘

Area de influencia- Sistema Ambiental ‘

SITIOS RAMSAR
Humedales de importancia internacional ‘ o aplica
HUMEDALES
Humedales No aplica
UNIDADES DE MANEJO PARA E OVEC [ENTO SUSTENTABLE DE LA VIDA
STR

Unidades de
aprovechamiento

No aplica

En las siguientes figuras, s, s de las AICAS (areas de importancia para la conservacion de aves), de las

RTP (regiones terrestres s RHP (regiones hidrolégicas prioritarias) y las RMP (regiones marinas prioritarias)

en las que se encuentr cercano a él.
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Corredor L'aguna Belgica-Sierra Limon-Canon S umidero}

Sistema Ambiental

LS i oo e o e o s
OTICCON GLOMCAWESS

!

Figura Ill.2 Ubicacién de Areas de Importancia para la conservacion de las aves respecto al

RS 3 ;oo o maoa | Termincs e
ROVICCON GEOGANTCAWGSSA

Figura || Ubicagiga de 18

SEMARNAT|

Sistema Ambiental

SIMBOLOGIA
Regiones Hidrologicas Prioritarias

[ Y ————

MACROLOCALIZACION
o

Gog

€8 Datoncel masa | Termns ce
PROYECOON GEOGRAFICA WG

Figura ll.4 Ubicacién de las regiones hidroldgicas prioritarias respecto al Proyecto Fuente: SIGEIA, INEGI.
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Figura I11.5 Ubicacién de las regiones Marinas prioritarias respecto alg@oyecto Fu . SI&EIA, INEGI.
-Sitios RAMSAR

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como

sar, son areas que han sido reconocidas

internacionalmente al asignarles una designacioén de acuerdo a los criterio ablecidos por la “Convencion Relativa a los

7

Humedales de Importancia Internacional Especialmente co alabitat de AveS Acuaticas” (Convencién Ramsar), tratado

internacional del que México es parte. Esta Convencigg fue
1971.

la ciudad de Ramsar, Iran el 2 de febrero de

En el sitio de proyecto no se encuentra de de un ningun Sitio Ramsar. Como se puede observar en la siguiente figura,

el sitio més cercano al area del proyectO@a.26 rq acional Canoén del Sumidero.

SEMAR

@-

MANIFESTACION OE MPACTO AMBENTAL

SIMBOLOGIA

Sitios RAMSAR
3 seen rassan

MACROLOCALIZACION

€8 1 Datos el mapa | Termnos de
PROYICCON GEOGRAFCA WGSHH

Figura lll.6. Sitios RAMSAR cercanos al sitio del proyecto.

76



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

-Humedales

Ley Nacional de Aguas indica que los humedales son zonas de transicién entre los sistemas acudticos y terrestres que
constituyen areas de inundacién temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos, ciéna

y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion hidréfita de presencia permanente o estacional, las areal
en donde el suelo es predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente hu 0s por la

descarga natural de acuiferos.

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua el sitio del proyecto; asi como el Sistema Ambiental e a
inmerso en algin humedal, el humedal mas cercano es el RH30Eb HUM C 5772, por lo que no abra afectaC@mes sobre

estos cuerpos.

SIMBOLOGIA
Humedales

Clase
s

I sstems Ambiental

IACROLOCALIZACION
>

HEDALES ey

Fi edales cercanos al sitio del proyecto.
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-Unidades de manejo para la conservacion de vida silvestre (UMA):

Estas unidades de manejo son espacios para promover esquemas alternativos de produccién compatibles con el cuidado
de la vida silvestre, mediante el uso racional, ordenado y planificado de los recursos naturales renovables en e

contenidos, y que frenaran o revirtieran los procesos de deterioro ambiental (CONABIO,2012).

El sitio del proyecto y el Sistema Ambiental Regional no se encuentran dentro de ninguna UMA, la mas gercaR@ a la zo

del proyecto es la UMA de Predio San Antonio Ocozocoutla de Espinosa, Chiapas, como se observa en la fi

DECRETOS, PROGRAMAS Y/O

Previa consulta a las autori

programas ni acuerdos sq@re ve

Tampoc darios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de aplicacién del

proyec

riormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o normativo para llevar a

oyecto: Modernizacién, ampliacién y construccién de la infraestructura sobre el Rio Sabinal y Periférico Norte
e, como parte integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazén en la cabecera

municipal de Tuxtla Gutiérrez, en la localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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lIl.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Chiapas (POERTECH), publicado en
periédico oficial del érgano de difusion oficial del estado libre y soberano de Chiapas, el 07 de diciembre del 2012

El presente programa es de orden publico e interés social, por lo que su cumplimiento es de caracter 0y tie
de dio

de las

por objetivo regular e inducir el uso de suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protec
ambiente, la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a ir del anali

tendencias de deterioro del estado de Chiapas.

El area que comprende el programa esté representada en un sistema de im‘orm!cién ra integra las unidades
de gestidon ambiental y sus respectivos criterios ecoldgicos, los cuales conform e Ordenamiento Ecolégico y

Territorial.

Las politicas de uso territorial aplicables a las unidades de gestiéon ambienta

I. Aprovechamiento: se asigna a aquellas areas que teristicas son apropiadas para el uso y manejo de los

recursos naturales, en forma tal que resulte efigf e Util y no impacte negativamente sobre el ambiente.
Incluye las areas con usos de suelo actual o potencial, pre que estas no sean contrarias o incompatibles con la

aptitud del territorio.

[l Conservacién: Esta dirigida a a as areag elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos no interfieren con
su funcién ecologica reley@Mey su @V en los sistemas de areas naturales en el &mbito estatal y municipal es
opcional. Esta politica ti O Wpjetivos mantener continuidad de las estructuras, los procesos y l0s servicios

ambientales, relacional

ccién de elementos ecoldgicos y de usos productivos estratégicos.

a a aquellas areas naturales susceptibles de integrarse al Sistema Nacional de Areas Naturales
, 0 a los sistemas equivalentes en el ambito estatal y municipal. En estas areas se busca el
los ambientes naturales con caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la
de los procesos evolutivos y ecolégicos. La politica de proteccidon de areas naturales implica un uso con fines

, cientificos o ecolégicos. Quedan prohibidas actividades productivas o asentamientos humanos no

IV. Restauracién: Se aplica en areas con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la

realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician
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la evolucion y continuidad de los procesos naturales. La restauracion puede ser dirigida a la recuperacion de tierras que
dejan de ser productivas por su deterioro o al restablecimiento de su funcionalidad para un aprovechamiento sustentable

futuro.

Usos

Los diferentes tipos de usos son los que se muestran a continuacion.

a) Usos predominantes.
Los usos predominantes son aquellos que actualmente representan el mayor porcentaje iCl UGA.

b) Usos compatibles. ‘

Los usos compatibles implican el desarrollo de actividades que, por las cgracteristi d UGA, su aptitud, uso

predominante, valor ambiental, pueden desarrollarse o ya se encuentran en desa i petir entre si y sin que exista

un dominio o perjuicio de una actividad sobre otra. De igual for @ b idades actuales que pueden
g affOminante, pero que requieren una mayor

desarrollarse simultaneamente espacial y temporalmente con el usd

regulacion en virtud de las caracteristicas y diagndstico ambiental.

c¢) Usos incompatibles.

Son aquellos que, debido a su forma de explot territor@ no pueden desarrollarse conjuntamente con los usos

compatibles sin estar sujeto a una serie de normas o con§@ones para prevenir posibles conflictos o afectaciones entre

sectores.

5. Lineamientos

Los lineamientos se refiergll a las as anzar para cada unidad de gestion ambiental por lo que se plasma el estado

deseable de cada uniggd.

6. Criterios

proyecto denominado. Modernizacién, ampliacién y construccién de la infraestructura sobre el Rio Sabinal y
Periférico Norte Poniente, como parte integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazén en la

cabecera municipal de Tuxtla Gutiérrez, en la localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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Se evaluara los siguientes requerimientos:
. Politicas ambientales
Il. Lineamientos

lIl. Estrategias, programas y acciones

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Chiapas

De acuerdo al POERTECH, el area donde se ubica el proyecto se encuentra dentro de la Unidgd de Gesti mbiental

estudio abarca una UGA la 66 con politica de Aprovechamiento; cabe resaltar que las

pueden generar seréa en un area especifica. ‘

Weat
2 e o awsars o3 o5 i Caras Topoans: €168
PROYECTo
- — —
Nosemzacin, ATOSE UNOAD OF GESTION AU TAL
WPraewoam

4 Poitica; Consarvackin

_ ugAss
* Poitica; Aprovecharisnt.

Curva e Nive 2 10

Figura Il.9 Unidades de Gestion Ambiental en el Sistema Ambiental.
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Tutla Gutiérrez, municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

SIMBOLOGIA

OE del Estado de Chiapas

Sistema Ambiental

mapa
PROYECCION GEOGRAFICA WGS84

Figura ll.10. Unidades de Gestién iental en el SisteMa Ambiental.

Las politicas territoriales de cada UGA, se describen ntinua

a) Politica de Proteccion

Descripcién: Se refiere a la protecci restri o de areas de flora y fauna que, dadas sus caracteristicas,

biodiversidad, bienes y servicios ambient ti vegetacion o la presencia en ellas de especies en riesgo, hacen

imprescindible su preservacion.

El sistema ambient

yectoglo recae sobre esta UGA, de proteccion, por lo que esta politica No Aplica,

considerando q ran una afectacion puntual.

B¢ relevante y su inclusion en los sistemas de areas naturales en el &mbito estatal y municipal es opcional.
mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, a fin de proteger los

de los usos productivos estratégicos.

Para la zona donde se ubica el proyecto del No aplica la politica de conservacion debido a que se ubica en una UGA con
otra politica, que con la realizacidon del proyecto no provocara afectos negativos sobre los procesos y servicios

ambientales que se encuentran en esa zona.
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c) Politica de Aprovechamiento Sustentable

Descripcién: Consiste en llevar a cabo una reorientacion de la forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos

naturales que propicie la diversificacion y sustentabilidad, mas que un cambio en los usos actuales del suelo.

d) Polftica de Restauracion

Descripcién: Politica transitoria, dirigida a zonas que por la presiéon de diversas actividades antropogénicg@haN@ufrido u
degradaciéon en la estructura o funcién de los ecosistemas, y que no estan sujetas a aprovecha 0S ta
productividad, por lo que es necesaria la aplicacion de medidas para recuperar su valor ec ico y de eS@ manera

asignarles otra politica, de conservacion o de proteccion

El sistema ambiental no abarca la politica de restauracion, no habra afectacio’es o] ; teniendo en cuanta

que las afectaciones seran puntuales y con la implementacion de las medidas e atenuaran los impactos. A

continuacion, se desglosan las estrategias, lineamientos y la vinculacion cada UGA donde se ubica el

sistema Ambiental.

e UGA 66 Aprovechamiento

Tabla lll.5. Lineamientos ecoldgicosggara la de influencia del proyecto).

Politica Aprovechamiento
Usos Agricultura, ganaderfa, agroturismo, urismo, Turismo
recomendados

con condiciones

Infraestructura (e vegetacion natural conservado o perturbada y sin conflictos con las

omentando su planificacion y sin crecimiento sobre areas de vegetacion natural
de riesgo).

especies nativas preferentemente.

nte las minas previamente establecidas con medidas de mitigacion y restauracion del sitio,
reubicacion.

Usos no
recomendados
on restauracion de los cuerpos de agua).

Industria (industria eléctrica relacionada con el proyecto Hidrolégico Acala, agroindustrias e industrias poco
ontaminantes a no menos de 1 km de cuerpos de agua y humedales asi como de asentamiento s humanos.
oda industria debera contar con las medidas para la prevencion de contaminacion de suelo, agua y aire,
sitios definidos para la disposicion final de cualquier desperdicio resultante, remediacion, de cualquier impacto
ambiental originado en dicha industria.
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Lineamiento e indicador Uso Criterios
Predominante

Permitir el aprovechamiento racional de los Asentamientos AO1, AO2, AO3, AO4, AO5, AG1, AG2, AG3, A
espacios del centro poblacional, consolidando la humanos urbanos AG5, AG6, AG7, AG8, AG9, AG10, AG11, AT1, A
funcién habitacional, promoviendo las actividades y zonas de AT3, AR1, AR2, AR3, AR4, AC1, GA1, GA2

econémicas, mitigando los impactos ambientales influencia GA5, CC1, CC2, CC3, CC4, CC5, C
y mejorando la calidad de vida de la poblacién y CC9, AH1, AH2, AH3, AH4, AHZ A
permitir su crecimiento con criterios ecoldgicos de AH9, FO1, FO2, FO3, FO4, CA
planeacién y facilidad de dotacion de servicios ET1, ET2, ETS3, ET4, ET5, IN1, IN2, IN3;
(superficie de crecimiento respetuosa de los IN7, TU1, TU2, TU3,
lineamientos del PDU vigente). EX1,EX2,EX3,EX4

Tabla lll.6. Estrategias aplicables a la UGA 66 con politicgde

Estrategias Ecolégica

# Estrategia Descripcién Congruencia con el proyecto

6 Conservacion de Se deberan crear sistemag de tratamiento En lo que respecta a la UGA 66 politica
ecosistemas acuaticos aguas residuales para la: as dirigidas
hacia los cuerpos

de aprovechamiento la realizacion del

proyecto no tendré inferencias en las

los
ervacion de la estrategias de esta unidad de
3¢ protegera la planeacion; el proyecto se realizara en

un édrea previamente impactada, vy

8 Estratedi d totalmente urbanizada; por lo que, no
strategia e

restauracion,  rescate
de rios y cuerpos de

como objetivo mejorar la
de los rios, disminuir la
ibn  por parte de actividades naturales que agraven el estado actual

implica el aprovechamiento de recursos

agua. ganadera, asi como por parte de del ecosistemna.
amientos humanos.
14 Pago de sta estrategia prevé el apoyo para proyecto
ambientales e captura de carbono, en término de sus El impacto que trae consigo la

beneficios  ambientales, econdémicos vy
sociales que constituye el paso previo para la
formulacion del documento de disefio de
proyecto y la eventual comercializacion de prevencion y mitigacion de impactos,
bonos de carbono.

implementacion del proyecto es puntual

y con adecuadas medidas de

estos seran compensados.

de cambio Es necesario mantener y/o incrementar la
productividad del campo respetando la
vocacién natural del suelo y promoviendo el Es importante mencionar que durante la
uso de nuevas técnicas y tecnologias que
respeten el equilibrio ecoldgico y recuperen
cubiertas forestales a través de actividades
como el manejo forestal comunitario y las etapas, esto a través de estrategias
sustentable.

realizacion del proyecto se protegeran

los elementos bidticos en cada una de

de prevencion, en obra y de mitigacion

19 Planeacién  ecoldgica Se efectuaran las gestiones para realizar de los impactos que se pudieran
territorial. ordenamientos ecolégicos regionales y/o

- T generan con la puesta en marcha del
municipales en la UGA. En el caso de existir
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se verificard su aplicacion a través de proyecto.
indicadores y en su caso se realizaran los
procesos para su actualizacion.
23 Estrategia de Unidades La estrategia consiste en promover el Ademas, se vigilara cada una de
de Manejo, establecimiento y registro de Unidades de etapas de la construccién para evit
Consewamoh y Manejo, Conservaqon Iy Aprovechamiento una afeccion adicional al ¢
Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMA), con el ‘ o
Sustentable de la Vida propdsito de regular la reproduccion y el Sabinal y no maximizar
Silvestre (UMA). comercio de especies de flora y fauna antrépicas  con
S|Ive§tres protegidas y, con ello, prevenir actualmente: con  la
sanciones por parte de la Procuraduria id | , del ri
- . residuos s 0s marge el rio
Federal de Proteccion al  Ambiente 9 Y
(PROFEPA). camino
24 Estrategia de La educacién ambiental se realizara de
educacion ambiental. manera integral con la finalidad de impactar B
sobre el conjunto de los actores sociales y los Pra acompafiado  del
diferentes estratos de edad de la poblacion. iental para asegurar el
se organizaran cursog pgra los agricultores y de las medidas
ganaderos con la finalidad de lograr )
o Sstas en el presente estudio, con
desarrollen sus actividades con u
impacto ambiental. la finalidad de reducir los impactos y
25 Estrategia de Se definiran con el apoyo de investigadd mitigarlos.
investigacion de las autoridades las lineas prioritarias &
ecologica. investigacion  para y
omo La realizacion del proyecto tendra un
ico de las beneficio a las poblaciones cercanas, al
tener una mejor via de acceso para la
Estrategia de hayan sufrido . o .
27 9 » Y intercomunicacion; lo que se ve reflejado
recuperacion de suelos procesos de
agricolas degradados. pérdida  de en el aumento de empleos y mayores
ivo, pisoteo, erosion. accesos a Servicios y programas.
29 Estrategia de os y de grandes cantidades
acuacultura. la region favorece la creacion de
o0 la adaptacién de cuerpos de El proyecto asegurara una mejor relacion
ra actividades de acuacultura. Estas econdmica con localidades cercanas y
ctividades se realizaran Pa]o la asistencia al mismo tiempo un decremento en los
la Secretaria de Pesca vy . o
Acuacultura a través de su programa de niveles de pobreza y marginacion al
acuacultura rural que incluye apoyos para promover el acceso a servicios basicos
Q|strllbu0|or1 sustrato de alevmes,l sobre todo en el medio rural.
tilapia y carpa en bordos, jagleyes vy
estanques. Es fundamental que estas
actividades tengan un estudio de impacto que
tome en cuenta los efectos de la introduccion
de especies exdticas en los ecosistemas
ribereos y las consecuencias de la fuga
accidentales
3 Agricultura de riego. Se fomentaran los sistemas de riego que
utilicen técnicas de ahorro de agua,
fomentando aquellos cultivos que requieran
menos agua.
33 Estrategia para Los apoyos consisten en capacitacion para
agroforesteria. los productores y distribucion de las especies
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arbéreas. Los modelos  agroforestales
incluyen el silvo pastoreo (arboles y arbustos,
ganado y potrero), agrosilvicultura (arboles y
arbustos con cultivos agricolas, agrosilvo
pastoral (arboles, arbustos, cultivo y ganado)
cortinas cortaviento de proteccién (una o mas
hileras de arboles en forma perpendicular al
viento).

plantaciones de café
sombra a otros
cultivos.

43

Estrategia de fo

34 Estrategia de Promover un turismo de tipo rural cuyo
agroturismo. atractivo es el paisaje cultural, generalmente
formado de pequefnos espacios ricamente
estructurados junto con otros culturales
histéricos o de historia natural, facilmente
accesible, con wuna cierta infraestructura
(restaurantes, alojamiento), estabilidad politica
y aceptacién por parte de la poblacion. L
36 Estrategia de Promover y apoyar la transformacién de los
sustentabilidad de agrosistemas en agroecosistemas. Para
agroecosistemas. lograrlo se promovera el uso de fertilizg
orgénicos, la lucha biolégica contra p,
conversion a sistemas agroforestaleS
a la erosion en los potreros.
38 Estrategia para La estrategia para platanares consiste
plantaciones de lograr que se utilicen crite
frutales. cultivo para disminyir su
medio ambiente
40 Conservacion de Se evitara

plantaciones de ca
cultivos. Se apoyaran s productores de

la  produccién vy
omentara la produccién
para aumentar el valor
producto. Se fomentara el

comercio justo para el café

sta estrategia tiene como objetivo lograr
ayor productividad del sector ganadero. Se
creara la infragstructura adecuada para la
matanza del ganado creando rasgos de tipo
federal. Se deberd incrementar los apoyos
federales aunados a asesorfa técnica.

Se aplicardn en la UGA los programas del
gobierno en materia de fomento agrario,
dando prioridad a los proyectos que tengan
un componente ecoldgico como la creacion
de agroecosistemas y la baja o nula
utilizacién de agroquimicos.

Agroindustria

La estrategia tiene como objetivo desarrollar
la agroindustria relacionada con ganaderia y
la produccién de cacao y platanos que son
los productos agropecuarios mas
importantes.

44

Estrategia de mineria

Las actividades mineras generalmente de

86



o4

AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS

TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80

TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

W\
SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

extracciéon de material pétreo, deberan
llevarse a cabo garantizando que al final de la
explotacién del banco de material el &rea
afectada se restaure.

45 Estrategia de
sustentabilidad urbana

El desarrollo de las poblaciones con un
elevado grado de urbanizacién conlleva a la
solucién de problemas como el manejo de los
residuos sélidos a través de un sistema de
recoleccioén, la implementacion de una cultura
de separacién de la basura, un drenaje que
vierta a una planta de tratamiento de las
aguas residuales. La gestion del asentamiento
tiene que realizarse bajo un plan de desarrollo
urbano, actualizado cada 5 anos y un
crecimiento que tome en cuenta el medio
ambiente.

46 Estrategia de
sustentabilidad de los
asentamientos
humanos rurales.

4

Se sugiere adoptar medidas como uso de
letrinas, bafos secos, centro de acopio para
residuos, compostaje, agricultura de trasg
huertas familiares, sistemas de captg
agua de lluvias.

52 Control de
contaminacion

58 Cadenas productivas

region. Para
ena productiva se

59 Uso y manejo de agua

ran los programas de manejo de
as. Se realizara una gestion de los

. Criterios aplicables a la UGA 66 con politica de Conservacion.

CRITERIOS

DESCRIPCION

CONGRUENCIA CON EL PROYECTO

CRITERIOS PARA LAS ACTIVIDADES AGROTURISTICAS (AO)

poyara al agroturismo como una actividad econémica
ernativa en las zonas de produccion agropecuaria.

El proyecto no contempla realizar actividades de
agroturismo.

AO2 Se permitiran las actividades agroturisticas siempre vy
cuando se desarrollen de manera organizada, planificada
y aprobadas por la autoridad competente.

El proyecto no contempla realizar actividades de
agroturismo.

AO3 Se promovera que las instalaciones agroturisticas cuenten
con sistemas especiales para separar sus residuos, asf
como para transportarlos a sitios de disposicion final
autorizados o degradarla biolégicamente. Se evitara el
uso de cualquier otro terreno como sitio de disposicién

El proyecto no contempla realizar actividades de
agroturismo.
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CRITERIOS

DESCRIPCION

CONGRUENCIA CON EL PROYECTO

final de sus residuos.

AO4

Se promovera que las instalaciones agroturisticas se
establezcan en areas de aprovechamiento sustentable sin
afectar zonas forestales o relictos de vegetacion.

El proyecto no contempla realizar actividades
agroturismo

AO5

La autorizacién para la construcciéon de cualquier tipo de
infraestructura o equipamiento para el agroturismo estara
condicionada a la presentacién en la Manifestacion de
Impacto Ambiental de un estudio previo que demuestren
que no se generan impactos negativos significativos sobre
zonas de valor ecolégico que pudieran conducir a
desequilibrios ecoldgicos y conflictos ambientales.

El proyecto no contempla reaj \vidades

agroturismo

CRITERIOS AGRICOLAS GENERALES (AG)

AG1

Los organismos estatales y federales encargados de
apoyar al sector agricola deberan proporcionar la
asistencia técnica adecuada, créditos suficientes y apoyar
la comercializacion de los productos del campo.

AG2

Las autoridades del Gobierno del Estado y Federal
promoveran y verificaran que los beneficiados de los
programas de apoyo para cultivos basicos y oleaginosos
realicen obras de conservacion de suelos

lizar actividades agricolas.

yecto no implica realizar actividades agricolas,
tividades que impliquen cultivar.

AG3

realizara de acuerdo a la norm
CICOPLAFEST (Comision Intersecretagg
Produccion 'y Uso de Pestici
Substancias Toxicas).

El proyecto no implica realizar actividades agricolas,
o actividades que impliquen cultivar. Sin embargo,
en los procesos de derribo de arbolado que se
realicen en el area previamente delimitada no se
utilizaran agroquimicos para dichas actividades.

AG4

El almacenamiento, uso ali
y material vegetal tra
horticolas, y

osistemas naturales, la
conforme a la Ley de
Biogenéticamente

El proyecto no implica realizar actividades agricolas.

AG5

de la superficie agricola a costa
amiento o muerte de la vegetacion
uier via o procedimiento

El proyecto no implica realizar actividades agricolas.

AG6

anismos estatales encargados de apoyar al sector
icol@crearan y mantendran actualizado un padrén de
cultores.

El proyecto no implica realizar actividades agricolas.

areas de aprovechamiento agricola contiguas a
ecosistemas los productores deberan evitar la
contaminacién de estos ecosistemas por desechos
derivados de la actividad agricola.

El proyecto no implica realizar actividades agricolas.

AG8

Todos los ecosistemas naturales, tanto acuaticos como
terrestres, existentes en la UGA donde se permite el uso
agricola, deberdn  ser identificados, protegidos,
conservados y recuperados mediante un programa de
conservacion o de restauracion.

El proyecto no implica realizar actividades agricolas.

AG9

Se fomentara la plantacion de especies arbdreas
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CRITERIOS DESCRIPCION CONGRUENCIA CON EL PROYECTO

maderables comerciales en las areas agropecuarias El proyecto no implica realizar actividades agricolas.
abandonadas, como una alternativa productiva para el

desarrollo regional

AG10 Se recomienda la practica de sistemas agrosilvopastoriles
(arboles, cultivos de temporada y animales/pastizales),
dejando una franja minima de 20 m de ancho de
vegetacion nativa sobre el perimetro del cultivo.

AG11 La autoridad competente promovera en los predios
agricolas la creacion de guarda rayas y el uso
responsable del fuego a fin de evitar incendios forestales.

CRITERIOS PARA LA AGRICULTURA DE TE

AT En las unidades de produccidon donde se cultiven
especies anuales se recomienda establecer un cultivo,
que sera incorporado como abono verde, o bien, utilizado
como forraje en el siguiente ciclo.

AT2 Las practicas agricolas, tales como barbecheo, surcado y
terraceo, deberan realizarse en sentido perpendicular a la
pendiente.

AT3 Se fomentara la técnica agricola denominada Iabranza de
conservacion como medida para controlar la de tralérse de una obra de infraestructura carretera.
los suelos y otras practicas agricolas que cumpl
mismo proposito.

EGO (AR)
AR1 El proyecto no implica realizar actividades agricolas.
AR2 El proyecto no implica realizar actividades agricolas.
ancho
AR3 El proyecto no implica realizar actividades agricolas.
AR4 Se eV

NuUEvVoS X drenaje o de riego. Los cauces

el pasado deberan mantener su cobertura o ) . i
El proyecto no implica realizar actividades agricolas.

CRITERIOS PARA LA ACUICULTURA (AC)

el caso de introduccién de especies exdticas para su
cultivo, se deberd llevar a cabo la instalacién de
infraestructura que impida su fuga y se deberé garantizar
que la actividad acuicola no produzca infiltracién hacia el
manto freatico

El proyecto no implica realizar actividades
acuicolas.

CRITEROS PARA LA GANADERIA (GA)

GA1 Las areas con vegetacion arbustiva y pastizales con
pendientes mayores a 20% sélo podran utilizarse para el El

: proyecto no implica realizar actividades
pastoreo en épocas de lluvias.

ganaderas.
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CRITERIOS

DESCRIPCION

CONGRUENCIA CON EL PROYECTO

GA2

Se preservaran o restauraran los parches de vegetacion
natural en los predios ganaderos tomando en cuenta la
representatividad de las comunidades vegetales
presentes y su potencial como sitios de sombra para el
ganado.

El  proyecto no realizar  activida

ganaderas.

implica

GA3

Se estableceran los mecanismos con las autoridades
competentes para que los apoyos a la actividad pecuaria
sean condicionados a la presencia de acahuales que
cubran el 10% de la superficie del predio o a la
reforestacion del 10% de la superficie de menor
rendimiento con vegetacion arbérea nativa.

El  proyecto no realiza@ actividad

ganaderas.

implica

GA4

Las autoridades del Gobierno del Estado y Federal
promoveran el establecimiento de cercos vivos a fin de
contar con material para sombra, cortinas rompe viento,
lefa y refugio de la avifauna.

El realizar  actividades

GA5

Las Instituciones promoveran en los predios ganaderos la

creacion de guarda rayas y el uso responsable del fuego a
fin de evitar incendios forestales

CIRITERIOS PARA PLANTACIONES DE CA(

El implica realizar actividades

CAFE (CC)

CcC1

El proyecto no implica realizar actividades de
plantaciones.

CC2

en vegetacion nativa per
otros tipos de plantas
impacto visual negativo
micos, polvo y otras

El proyecto no implica realizar actividades de
plantaciones.

CC3

a alta o mediana o bosque deberan
antener, como parte de su programa de
ombra permanente y distribuida de forma
énea en los cacaotales que cumpla con los
ien®s requisitos: un minimo de 70 arboles
iduales por hectarea, entre los cuales exista un
imo de 12 especies nativas, una densidad minima de
sombra de 40% en todo momento y un minimo de dos
doseles o estratos de copas de arboles de sombra.

El proyecto no implica realizar actividades de
plantaciones.

CC

Todos los ecosistemas naturales, tanto acuéticos como
terrestres, existentes en la UGA donde se permite el uso
agricola, deberédn  ser identificados, protegidos,
conservados y recuperados mediante un programa de
conservacion o de restauracion.

El proyecto no implica realizar actividades de
plantaciones.
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CRITERIOS DESCRIPCION CONGRUENCIA CON EL PROYECTO

CCs Las plantaciones deberan mantener la integridad de los

ecosistemas acuaticos y/o terrestres, dentro o fuera de las
areas de produccién, y no se permitird su destruccion o o ) .
y . y El proyecto no implica realizar actividades
alteracion como resultado de actividades de gestion o !
i plantaciones.
produccion.
CC6 Los organismos estatales encargados de apoyar al sector El proyecto no implica realizar jvidades
agricola crearan y mantendran actualizado un padrén de plantaciones.
productores.
Ccc7 Los productores inscritos en el patron del sector que El proyecto no impli realizar act des de
seguiran los criterios de regulacion ecologica en las plantaciones.
practicas agricolas tendran prioridad para acceder a los
incentivos agricolas.
Ccs Las areas de aprovechamiento contiguas a dreas actividades de
protegidas deberan establecer medidas para evitar la
contaminacion por desechos
CC9 Todas las aguas residuales de las plantaciones deberan actividades de
contar con un sistema de tratamiento de acuerdo con su
procedencia y el contenido de sustancias contaminantes.
Los sistemas de tratamiento deberan cumplir con la
legislacién nacional y local vigente y contar con los
permisos de operacién respectivos.
CRITERIOS PARA IANOS (AH)

AH1 Los asentamientos humanos mayor El proyecto no contempla asentamientos humanos;
sin embargo, en la construccion de la infraestructura
sobre el rio Sabinal, como parte de las medidas de

reciclamiento de residuos mitigaciéon se le dara un manejo adecuado de los
residuos para su correcta clasificacion y disposicion
final.

AH2 En los asentam|e 1 500 habitantes, se El proyecto no contempla asentamientos humanos,

formularan s de reciclamiento de

residuos.

pero se implementaré4 un programa de manejo de
los residuos que se generen.

Durante la realizaciéon del proyecto se instalaran
sanitarios moviles para los trabajadores y se vigilara
que la disposicion final sea adecuada.

es dirjan sus descargas hacia letrinas o,
endo de las caracteristicas del medio en que se
bntan, establezcan sistemas alternativos (por ejemplo,
ramados de raices) para el manejo de las aguas
residuales

El proyecto no contempla asentamientos humanos;
sin embargo se estd planeando la utilizaciéon de
sanimdviles para evitar la contaminacién por la
descarga de aguas residuales.

Se debera contar con estudios de riesgos naturales para
prevenir afectaciones a la poblacion

El proyecto no contempla asentamientos humanos;
sin embargo, para evitar algun inconveniente o
desastre, se realizara de acuerdo al proyecto
ejecutivo y se trabajara en temporadas de estiaje.
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CRITERIOS DESCRIPCION CONGRUENCIA CON EL PROYECTO

AH7 Se evitara el desmonte de la cobertura vegetal en areas El proyecto no contempla asentamientos humanos.
contiguas a cuerpos de agua para el establecimiento de Sin embargo, como parte de las medidas
asentamientos. mitigacién el personal a laborar recib

capacitacion de concientizacion ambi |,
como la realizacién del derribo
adecuado de las especies ar
conservacion del material resi

posterior restauraciéon y cons

impactado.

AH8 Se mejorard la accesibilidad a las comunidades mas El proyecto consiste en
aisladas mejorando la vialidad y los transportes y Sabinal, mejorangdg
acercando los servicios de salud educacién 'y poblaciones g
telecomunicaciones ende habra u

teni
pobladores

AH9 Se estableceran los programas y se tomaran acciones El jca en una zona donde no se
concertadas e integrales para la prevencion y la idrometeoroldgicos.
intervencion en caso de peligros hidrometeorolégicos vy la
restauracion de las éreas afectadas

CRITERIOS PARA APROVECHAMIENTOS F TALES (FO)

FO1 Los aprovechamientos forestales estaran sujci@s a la EIBroyecto no contempla el aprovechamiento
resolucion y especificaciones técnicas de 108 forestal, ademas de ubicarse en una zona
planes y programas de manejo que em totalmente urbanizada, donde no se cuenta con
competente. masas forestales de forma natural.

FO2 El programa de manejo forestal de El proyecto no contempla el aprovechamiento
de exclusién para el aprovechamiento que forestal. Al encontrarse en una zona totalmente
garanticen la permanencia d urbanizada.

FO3 Se promoverd la instal El proyecto no contempla el aprovechamiento
Forestal. forestal.

FO4 Las activi e ap ento y fomento forestal El proyecto no contempla el aprovechamiento
deberan @@onsi 0 planteado en los Estudios forestal.

Regiggale ales.

CRITERIOS PARA CUERPOS DE AGUA (CA)

mpetente establecera un programa de
miento a corto, mediano y largo plazo para los
e agua y zonas inundables contaminadas.

El proyecto de infraestructura sobre el rio Sabinal,
por lo que como parte de las medidas se establece
la siguiente:

Reallizar los trabajos en épocas de estiaje.
Darle manteniendo a las maquinarias en

establecimientos autorizados para evitar
contaminacioén del agua.

Colocacion rejillas o mallas para evitar la caida y
arrastre de residuos de construccion.

Presas de decantacién para evitar el aparte de
sedimentos y azolves a la corriente.

Lineamientos y restricciones para el manejo de
residuos que se generen, asi como el manejo de
desmonte y despalme para su futuro uso en la
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CRITERIOS DESCRIPCION CONGRUENCIA CON EL PROYECTO
restauracion del lugar.
La colocacién de sanitarios movibles para ew
contaminacién de agua vy verificar que
disposicién final sea la adecuada.
CA2 La autoridad competente restaurara la vegetacion a la Dentro de las etapas del proceso ¢
orilla de los cuerpos de agua. infraestructura sobre el rio Sabinal
CA3 Las autoridades competentes fomentaran entre los
pescadores, prestadores de servicios turisticos 'y
desarrolladores turisticos el empleo de tecnologias de
bajo impacto ambiental a los cuerpos de agua.
CA4 La explotacion de los recursos pesqueros sera autorizada
por parte de la autoridad competente con base en un lizar actividades del sector
estudio de capacidad de carga del cuerpo de agua para
garantizar la sustentabilidad de las poblaciones icticas.
CRITERIOS PARA LAS ACTIVIDADES EG
ET1 Se apoyara al ecoturismo como una actividad econdémica proyecto no contempla realizar actividades del
alternativa para las comunidades, con base engastudios se®r turistico.
de factibilidad.
ET2 Se permitirdn las actividades ecoturi
cuando se desarrollen de manera of El proyecto no contempla realizar actividades del
y sean aprobadas por las autorilades sector turistico.
ademéas de proveer informes periédicos a las
ET3 Se promovera que las instalal
con sistemas especiales
como para transportarlos ) .
! o El proyecto no contempla realizar actividades del
autorizados o de amente. Se evitara el o
L . s sector turistico.
uso de cual o sitio de disposicion
final de su
ET4 te promoverd que las é&reas

ervas, parques naturales y zonas

na y paseos fotograficos guiados por
capacitado, debidamente acreditado y de
ia perteneciente a las comunidades locales.

El proyecto no contempla realizar actividades del
sector turistico.

15

autorizacion para la construccion de cualquier tipo de
raestructura o equipamiento para ecoturismo estara
condicionada a la presentacién en la Manifestacion de
Impacto Ambiental de un estudio previo que demuestren
gue no se generan impactos negativos significativos sobre
zonas de valor ecolégico que pudieran conducir a
desequilibrios ecoldgicos y conflictos ambientales.

El proyecto no contempla realizar actividades del
sector turfstico, sin embargo, de acuerdo a la Ley
General Del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) debera presentar el presente
estudio (Manifestacion de Impacto Ambiental).

IN1

Se promovera que las actividades industriales contemplen
técnicas para prevenir y reducir la generacion de residuos
soélidos, incorporando su reusé vy reciclaje, asi como un
manejo de disposicion final eficiente.

El proyecto no contempla actividades industriales;
sin embargo en las medidas de mitigacion se
contemplan la prevencion y reduccidn de los
residuos soélidos en las diferentes etapas de la obra,
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CRITERIOS DESCRIPCION CONGRUENCIA CON EL PROYECTO
también se tendra una disposicion final adecuada
de los residuos.

IN2 Se promovera que las industrias difundan por diversos
medios a la poblacién circundante de los riesgos El proyecto no es industrial; sin embaflo se cont
inherentes a los procesos de produccion y conduccion y con un plan de contingencia parala o
participen en la implementacién de los planes de
contingencia correspondientes.

IN3 Se promovera que las autoridades competentes revisen El proyecto no es de ti
periddicamente los planes de contingencia de las tiene planeado la imple
industrias, asi como el correcto funcionamiento de las contingencias,
mismas y sus programas de seguridad. trabajadores,

IN4 Se promovera que las autoridades competentes verifiquen plon de la infraestructura
que el establecimiento de actividades riesgosas vy SO no abarca actividades
altamente riesgosas cumplan con las distancias i nte riesgosas; sin embargo se
estipuladas en los criterios de desarrollo urbano y normas los criterios de desarrollo urbano
aplicables.

IN5 Las autoridades competentes instrumentardn programas proyecto no contempla actividades
de monitoreo ambiental en el desarrollo de actividades gncialmente contaminantes; sin embargo se
potencialmente contaminantes, para regular | idad tendran programas de monitoreo ambiental con la
ambiental del sitio y de los ecosistemas aledanos! finalidad de regular la calidad ambiental y los

ecosistemas aledanos, aunque la obra se desarrolle
en un zona totalmente urbanizada.

IN6 Se promovera que las fuentes emisoras y El proyecto no abarca actividades que utilicen
de contaminantes instalen el equipo neces: fuentes emisoras o generadoras de contaminantes,
control de sus emisiones a sin embargo para la utilizacion de maquinaria
deberéan rebasar los pesada de llevara un control para la generacion de
establecidos en las Norma emisiones a la atmosfera, de acuerdo a las Normas
Ambientales Estat, Oficiales y Normas ambientales estatales

ITERIOZIPARA LAS ACTIVIDADES TURISTICAS (TU)
TU1 pacto ambiental de la El proyecto no contempla realizar actividades
sticallo rebase la capacidad de carga turisticas.
los proyectos en su conjunto
TU2 competente  promovera que las

de la infraestructura turistica sea la
ente necesaria y no disminuya el valor de los
principales, si no que contribuyan a su
loramiento y a destacar su valor intrinseco.

El proyecto no contempla realizar actividades
turfsticas.

s autoridades estatales y municipales promoveran que
los proyectos turisticos incorporen preferentemente a las
comunidades locales como beneficiarios en la generacion
de empleo y que operen con programas de capacitacion
en la conservacion del patrimonio constituido por los
recursos naturales de flora y fauna, asi como de los
cuerpos aguas y corrientes superficiales y subterraneas.

El proyecto no contempla realizar actividades
turisticas.

TU4

Las autoridades municipales competentes promoveran
que las instalaciones turisticas y culturales cuenten con
sistemas especiales para separar sus residuos, asi como

El proyecto no contempla realizar actividades
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CRITERIOS DESCRIPCION CONGRUENCIA CON EL PROYECTO
para transportarlos a sitios de disposicion final turfsticas.
autorizados o degradarla biolégicamente. Se evitara el
uso de cualquier otro terreno como sitio de disposicién
final de sus residuos.
TUB Para el uso hotelero, las areas libres minimas a conservar El proyecto no contempla
seran del 50% del area total del predio. turisticas.
TU7 Las zonas definidas como Turistica Hotelera, por tratarse El proyecto no contempla rea des
de éareas estratégicas, seran sometidas a un estudio de turisticas.
impacto ambiental.
CRITERIOS PARA LA INVESTIGACION (IV)
V1 Se fomentar4 la investigacién ambiental basada en ‘
criterios cientificos y con un compromiso social sobre
desarrollo sustentable, tecnologias para el
aprovechamiento  sustentable de los  recursos,
bioindicadores, ecologia humana y salud publica, pye templa realizar actividades sobre
ecologia del paisaje, educacién y comunicacién igacion; sin embargo, de forma indirecta al
ambiental, inventario, gestién y conservacion de especies PJorar al mejorar la vialidad traera consigo el
y ecosistemas, fragmentacion y degradacion de los ento en diferentes sectores, como el aumento
ecosistemas, planificacion ambiental, evaluagidn del de investigacion en la zona.
impacto ambiental y restauracién paisajistica, i
climatico, cambio tecnoldgico en elacl
medioambiente, geografia y medioa nte, pol
medioambiente, calidad del aire loc. I, mane
residuos peligrosos y sustancias toxicas anejo * de
cuencas entre otros.
V2 Las autoridades estatale El proyecto no contempla realizar trabajos sobre
mecanismos adecuados investigacion o divulgacion cientifica.
informacion cientifica hacia la
10S PARA INFRAESTRUCTURA (IF)
IF2 roguctivas que implique cambio Para realizar el presente proyecto no es necesario
ran realizar fuera de las &reas de realizar el cambio de uso de suelo debido que la
ral de los acuiferos zona ya se encuentra totalmente urbanizada,
ademés de que se realizara la construccién sobre
las vialidades existentes.
IF3 acciones de desmonte, excavacion y formacion de De acuerdo con el estudio de flora y fauna en el
s para la construccién de caminos, o nuevos area de influencia (capitulo 4) no se identificaron
yectos que modifiquen la cobertura natural se debera especies endémicas o catalogadas en riesgo de
ar comprometer la biodiversidad y preservar las acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademas
Especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincién de que la vegetacion que se encuentra en el area
0 sujetas a proteccion especial del proyecto es en su mayoria son érboles vy
arbustos de ornato.
En las éreas implicadas en la construccion de El proyecto cosiste en realizar trabajos sobre una
infraestructura, como puentes, bordos, carreteras (zona vialidad existente por lo que como parte de las
de desplante, bancos de material, bancos de extraccion, medidas se establece la siguiente:
zonas de tiro y de campamentos de apoyo), terracerias, Realizar los trabajos en épocas de estiaje, para no
veredas, puertos, muelles, canales o cualquier otro tipo de generar afectaciones en el flujo de agua.
infraestructura se deberan incluir medidas de preservacién ) o
A ) . ) s . Darle  manteniendo a las maquinarias en
de la integralidad de los flujos hidrolégicos para niveles
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CRITERIOS DESCRIPCION CONGRUENCIA CON EL PROYECTO
ordinarios y extraordinarios de inundacion y la establecimientos autorizados para evitar
conservacion de la vegetacion natural. contaminacion del agua.

Colocacion rejillas o mallas para evitar la caida
arrastre de residuos de construccion.

Presas de decantacién para evitar aparte de
sedimentos y azolves a la corriente.

Lineamientos y restricciones

residuos que se generen, asi

desmonte y despalme gpara su fut uso en la
restauracion del lugar.

IF5 Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos El proyecto se urbana; sin
con arboles y arbustos nativos. embargo parg ellones se tiene

contggnpl arboles y arbustos
nativ

IF6 En las acciones para deshierbar los derechos de via de infraestructura se tiene
las carreteras se debera evitar la quema, el uso de | derribo de arbolado, para lo
plaguicidas persistentes y no persistentes (herbicidas, bido el uso de agroquimicos para
insecticidas y rodenticidas) para impedir la contaminacion
del suelo y manto freético, afectacion de fauna benéfica y
alteracién de redes troficas.

IF7 No se permite la obstruccion y desvigggr de DeMtro del proceso constructivo del infraestructura
escurrimientos pluviales, para la construccion de sobre el rio Sabinal, no se realizardn desviaciones
ingenieria con excepcion de las erida: de la corriente agua y escurrimientos pluviales,
captacion, almacenamiento y recarga puesto que el cuerpo de agua méas cercano a uno

de los entronques esta a 100 m

IF8 En desarrollos turisticos, la construccion de inos, u El proyecto contempla drenes para la infiltracién de
otras obras de infraestructu ateriales agua.
que permitan la infiltracig al subsuelo,
asi  mismo, los cami er estables,

IF9 eral o0 estatal evitaran El proyecto no se ubica cerca de playas, ademés de

de arena de las playas que el material que ser utilizado se adquirir de
uccion, relleno o para la creaciéon bancos de material autorizados.

rnizacién, ampliacién y construccién de la infraestructura sobre el Rio Sabinal y Periférico
rte integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazén en la cabecera
utiérrez, en la localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. De acuerdo a los
donde se realizd el andlisis y la vinculacién del proyecto con lo establecido en los instrumentos de
y ordenamientos juridicos del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
OERTECH), publicado en el periédico oficial del 6rgano del gobierno constitucional del estado libre y soberano

apas el 7 de Diciembre del 2012; se puede afirmar que este proyecto no contraviene ni incumple ninguno de los

instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos de este Programa de ordenamiento; por el contrario favorecera la

aplicacion de estos.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POETG), publicada la Ultima reforma en el periédico oficial de

96



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

la federacion el 28 de septiembre de 2010.

Este programa esté integrado por la regionalizacion ecoldgica (identifica areas de atencién prioritaria y las areas de aptit

sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para le preservacion, proteccion, restauracion y el aprovec

vegetacion y suelo y se encuentran representadas en un sistema de informacion geografica que integra

Ambientales Biofisicas (UAB).

negativamente el ambiente; al igual que son areas con procesos de degr

ecosistemas, por lo que se necesita aplicar medidas para su restauracion,

Figura Il.11. Localizacion del proyecto en la UAB Altos de Chiapas.

tin® @lcsglosan las estrategias de la unidad ambiental biofisica y la relacion con el presente proyecto.
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Tabla ll.8. Unidad Ambiental Biofisica 81 Altos de Chiapas

ESTRATEGIAS UAB 81

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in  situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad

totalmente urbanizada y de acuerdo a los re
sobre el cauce del rio y el area de influencia,
especies es riesgo con base en la NOM 059 S

de mitigacion
presenta medidas enfocag y conservacion

de lafloray fauna

B)
Aprovechamiento

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes vy
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable
recursos forestales.

8. Valoracion de los
ambientales.

on de la MIA-particular para la modernizacion de
sobre el rio Sabinal, se contempla la valoracion
ientales y también se proponen las medidas de
liigacion para contrarrestar los impactos ambientales que se

C) Proteccion de
los recursos
naturales

El promovente tiene contemplado, la protecciéon de los
ecosistemas, asi como los permisos correspondientes en la
materia por la intervencién sobre el rio Sabinal.

D) Restauracion

econdémicas de
produccién y
servicios

A través de medidas de mitigacion se pretende en la medida de
lo posible restaurar las éreas temporales, que sera ocupadas
para la obra; sin embargo todas las areas ya fueron impactadas
por la mancha urbana.

15, Aplicacién de los productos de la
estigaciéon en el sector minero al
désarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15BIS: Coordinacién entre los sectores
minero y ambiental.

Las caracteristicas del proyecto, no incluyen acciones que
contemplen al sector minero, por lo que esta estrategia no es
aplicable al estudio.

21: Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del
turismo.

Las caracteristicas del proyecto no contemplan realizar impactos
sobre este rubro.

22: Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

Las caracteristicas del proyecto no contemplan realizar impactos
sobre este rubro.
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23: Sostener y diversificar la demanda
turistica domestica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) -beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Las caracteristicas del proyecto no contemplan realizar impactos
sobre este rubro. Sin embargo, con la realizacién del proyecto,
mejorara la conectividad vial, lo que de forma indire
impulsara los sectores que se desarrollen en las localidades
interconecta.

Grupo |I. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo 24. Mejorar las condiciones de vivienda y )
o y sus colonias por lo
Urbano y entorno de los hogares en condiciones de ;
- . . i0os y programas que
Vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio.
tenga mayor acceso a
B) Zonas de i i
R?es o 25. .Prevenlr ydqtergjder los lrlesgols;a;urglffs en odernizacion de la infraestructura
9 i Y acclones coordinacdas con la socieaad Civil , se reducira la vulnerabilidad fisica de
Prevencion de
Contingencias 26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad.

nal a laboral para el cuidado, asi como las
ciones para no perturbar la calidad del agua del Rio
Sabinal. Al igual que se llevaran a cabo acciones como la
colocacién de contenedores para el manejo adecuado de
residuos, la prohibicién de quema, instalacién de bafios
sanitarios para no contaminar. En cuanto el incremento de
servicios, con la modernizacion de la obra de infraestructura
se tendra un mejor acceso a los equipos y maquinarias para
expandir los servicios basicos al municipio de Tuxtla
Gutiérrez.

27. Incrementar el acceso y calidad
servicios de agua potable, alcantarill

C) Agua vy 28. Consolidar la calidad del agua’en la
Saneamiento integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el te
recurso estratégico y

agua COrpo un
ur nagi@al.

pacidades para
las actividades
over la articulacion de
leven a incrementar las
acceso a servicios en el
reducir la pobreza.

La propuesta de la construccién del sitio se pretende apoyar
el desarrollo de capacidades para la participacién social en
las actividades econdémicas y promover la articulacion de
Integracion de las zonas rurales de alta y muy | Programas para optimizar la aplicacion de recursos publicos
prarginacién a la dindmica del desarrollo | que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a
acional. servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

-Integracion de las zonas urbanas de alta y muy alta

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad marginacioén a la dindmica del desarrollo nacional.

social en la poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

-Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades  productivas en el  sector

agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
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vulnerables al sector econdmico-productivo en
nicleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
bésicas de las personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades

41. Procurar el acceso a instancias de
protecciéon social a personas en situacién de
vulnerabilidad.

A) Marco 42, Asegurar la definicion y el respeto a los

Juridico derechos de propiedad rural.
fente proyecto no abarcara zonas de propiedad

al ser un éarea federal. La modernizacién de la
aestructura del rio Sabinal, traera consigo una
calidad de vida, al tener una mejor via de
comunicacion que impulse el desarrollo del municipio
de Tuxtla Gutiérrez.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

44, Impulsar el desarrollo reglonal
acciones coordinadas entre los tr
gobierno y concertadas con la sogj

como federal, el proyecto denominado:
y Periférico Norte Poniente, como
cabecera municipal de Tuxtl
apoyar el desarrollo de ¢ participacion social en las actividades econémicas y promover la articulacion
de programas para o ibn de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
Cir la pobreza, integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la

I, inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

INTRODUCCION

En este capitulo se describen y analizan en forma integral las caracteristicas fisicas y bioldgicas del argga doRle se tie
contemplada la ejecucion del proyecto: Modernizacion, ampliacién y construccion de la infraestructura sob. R al
énenla

y Periférico Norte Poniente, como parte integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interiorqQbiapas de ¢

cabecera municipal de Tuxtla Gutiérrez, en la localidad de Tuxtla Gutiérrez, Municipio de Tuxtlg

Para ello, enseguida se presenta una descripcion del medio ambiente, asf como las p s de desarrollo

econémico y social. Asimismo, se describe la problematica ambiental, para lo c‘l S€ ¥ los datos obtenidos
en campo, informacién documental existente (tanto en dependencias de gobie propias), y se utilizaron
los sistemas de informacion geografica disponibles, en cuyos proces aplicaron criterios técnicos,

normativos y de planeacion.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La infraestructura sobre el Rio Sabinal forma parte Circuito \@terior Chiapas de Corazén y se encuentra ubicada en el

municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas y se des la Redi®n Hidroldgica 30: Grijalva- Usumacinta, Cuenca E Rio

Grijalva-Tuxtla Gutiérrez, subcuenca j Tuxtla,Gutiérrez.

ta una sola unidad ambiental, definida por la unidad geomorfolégica
que se caracteriza por presentar un area sin elevaciones o depresiones
o consolidado, transportado y depositado por corrientes de agua, con la
as. Los suelos de color café obscuro, con suelos con menos de 5 cm de espesor;
ntal (S.A.) y en el area de influencia es una zona totalmente urbanizada, con un uso

a urbana, en el cauce del rio Sabinal hay arboles de Taxodium mucronatum (sabino),

stema Ambiental, primero lo definiremos como la zona que posee un conjunto de elementos fisicos y
cual hace que esta area geografica se pueda identificar como una sola unidad, la que comparte caracteristicas y
tes relevantes. Para identificar sus elementos fisicos y bidticos, se estudiaron las propiedades ambientales del &rea,
de se desarrolla el proyecto; asimismo, se aplico la informacion geogréfica disponible, sobreponiendo las cartas

teméticas (geoldgica, edafoldgica, usos del suelo y vegetacion e hidrolégica') y cartas topogréficas (E15C59e) de la zona. Para

" INEGI, Cartas temdticas (geolégica, edafolégica, usos de suelo y vegetacién, hidrolégica). México.
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desarrollar estos trabajos, se requirid de la participacion de un grupo multidisciplinario (especialistas en estudios ambientales,
ingenieros civiles, bidlogos y economistas).

El Sistema Ambiental se delimité considerando diferentes factores, tomando en cuenta las topoformas del terr

delimitando por las curvas de nivel; considerando las posibles afectaciones que se puedan dar a los diferentes elemento

medioambientales del sitio; asociando los principales impactos, considerando también las posibles afectaci
pueden dar a dichos componentes, ademéas de considerarse la homogeneidad en cuanto a la geomo
vialidades, la longitud del poligono del SA. Abarca la obra de infraestructura y se prevé la distancia

sedimentacién del suelo al caer al cauce del rio. Aunado a los factores antes mencionados, se tyvo que deli r primero

en el sistema ambiental con respecto a la subcuenca delimitada, cabe mencioni q

sistema ambiental, los impactos generados no afectaran al area que abarca la subcuen

Metodologia para determinar el Sistema Ambiental

Topogréfica

Geologia

Edafologia

Hidrologia
superficial

Uso de sueloy
vegetacion

Figura IV.1. Sobreposicion de cartas tematicas
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Las coordenadas que delimitan el érea del S.A. analizado, se pueden observar en la tabla IV.1, el cual tiene una superficie
total de 411.42 ha.

SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

ROYECTO:
todemizacian, AnlpH i Consncscn os 18
nfraestou ferico

1 1852672.222 34 X 485535.341 Y 1852668.190
2 1852701.328 35 X 485226.460 Y 1852311.211
3 1853112.362 36 X 485023.710 Y 1852085.251
4 Y 1853332.178 37 X 484889.431 Y 1851964.371
5 Y 1853403.650 38 X 484766.580 Y 1851890.141
6 Y 1853498.450 39 X 484719.857 Y 1851874.596
7 483476.589 Y 1853599.297 40 X 484590.961 Y 1851880.310

483490.830 Y 1853710.370 41 X 484549.526 Y 1851904.759
9 483571.180 Y 1853840.539 42 X 484442.015 Y 1851904.837

483735.200 Y 1853877.430 43 X 484365.844 Y 1851926.984
11 X 483819.881 Y 1853918.820 44 X 484305.230 Y 1851951.750
12 X 483974.970 Y 1853930.311 45 X 484272.680 Y 1851979.360
13 X 484164.740 Y 1853930.791 46 X 484212.870 Y 1851994.751
14 X 484250.541 Y 1853869.910 47 X 484113.431 Y 1851947.622
15 X 484386.898 Y 1853858.952 48 X 483999.130 Y 1851920.634
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16 X 484446.310 Y 1853930.289 49 X 483905.468 Y 1851934.921
17 X 484475.351 Y 1853963.509 50 X 483832.882 Y 1851958.807
18 X 484514.940 Y 1853941.351 51 X 483709.471 Y 1851958.

19 X 484561.960 Y 1853875.839 52 X 483612.181 Y 1851980.8
20 X 484635.424 Y 1853856.022 53 X 483558.430 Y

21 X 484729.569 Y 1853941.081 54 X 483533.708 Y

22 X 484874.050 Y 1853949.789 55 X 483489.416 Y

23 X 484935.561 Y 1853986.891 56 X 483445.623 Y

24 X 485113.701 Y 1853954.640 57 X 483397.202 Y

25 X 485210.240 Y 1853895.830 58 X 1852241.340
26 X 485279.219 Y 1853828.011 59 X 1852260.402
27 X 485372.269 Y 1853668.391 60 X 1852297.444
28 X 485366.311 Y 1853477.891 61 X 1852339.777
29 X 485394.546 Y 1853403.362 62 1852437.930
30 X 485480.719 Y 1853265.780 63 1852504.001
31 X 485635.400 Y 1853012.890 64 483032.170 1852559.940
32 X 485638.179 Y 1852869.661 65 482996.329 1852672.222
33 X 485613.479 Y 1852763.11 6

Una vez delimitada el area que integra del Siste hental y C@iysiderando que esta area es de 411.42 ha, sin embargo,

considerando que el proyecto impacta sobre una superficC@RuUNtual de mucho menor area, es necesario definir el area de

influencia directa, la cual se define com

| medio circundante inmediato donde las actividades de construccion y
operacion del proyecto inciden directam ente sobre los espacios fisicos sobre los que se implantara toda

la infraestructura sobre el “Rio Salgigal”.

Para determinar el Area

se utilizan criterios que corresponden a todos aquellos espacios fisicos donde los

te y de acuerdo al grado de afectacién sobre cada componente fisico y biético. Por

ico se afecta la calidad del agua, la tierra (geomorfologia, suelo), el paisaje y el aire; para el

AgUa~ el componente agua es un elemento dindmico en el proyecto, y por lo tanto su area de influencia es de suma
importancia para la gestion ambiental del mismo. Para definir el &rea de influencia sobre este componente se consideraron
las zonas afectadas por causa de escombros generados como resultados de los trabajos de construcciéon del proyecto,
asi como de las operaciones de carga, transporte y disposicién de los mismos, que pueden contaminar el agua

proveniente de la lluvia o del uso de agua en su manejo, que luego por escorrentia puede afectar a suelos u otras masas
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de agua. Por otra parte, la fauna acuatica se relaciona directamente con la calidad de los recursos hidricos naturales
existentes en la zona del proyecto propuesto. Por lo tanto, se considera como érea directa de influencia a la corriente de
aguas abajo hasta el punto donde los cambios ocasionados por el proyecto se hayan atenuado gracias a la capacidad

auto-depuracion de las corrientes (hasta 500 metros, aproximadamente); esto es, sedimentos y otros component

que provoca un activo intercambio de oxigeno entre el agua y la atmosfera, estas condiciones existen en a
rios, arroyos y aguas costeras, por otra parte, en areas donde hay poco movimiento, el agua residual se\@&tanca y la

escases de oxigeno puede provocar un colapso en la autodepuracion (Wong-Chang y Barrera-EsCOgia, 2005).

siguiente: La NOM-045- SEMARNAT-20
que la maquinaria que requerira -diésel o gasolina- seran los camiones de carga, la maquinaria y los
vehiculos. Segun Diaz (20 las particulas es el parametro mas importante en términos de su
comportamiento y, por | tribucion en la atmosfera. Sin embargo, las particulas provenientes de la
combustion y de di dustriales son menores en masa, pero en general, tienen efectos téxicos mas
significativos las_particul Xk Poolvo) tienen de vida media en la atmdsfera de dias a semanas, viajan a distancias de

las particulas gruesas (generadas por combustion de combustible y procesos industriales)

on una distancia de afectacion de hasta 500 metros, por ende, presenta mayor variabilidad espacial
a region. Para este componente fisico se considerd un &rea de influencia de 300 metros ya que de
la descripcion técnica del proyecto la mayor parte de las emisiones a la atmésfera estara constituida por el
fino de los pétreos utilizados. No obstante, el proyecto contempla una operaciéon himeda en la mayor parte del
or , lo que hace que el polvo no logre desplazarse a distancias que no vayan mas all4d de los 300 metros

considerados a partir del eje central del proyecto.
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Vegetacion: el area de influencia directa sobre la vegetacion debido a las actividades del proyecto se limita a la vegetacion
presente y circundante en el &rea de construccion, donde se buscara afectar al menor numero de arbolados presente y se
realizara el trasplante de estos afectados para mejorar sus condiciones de vida. Para este componente bidtico.
considera que habra afectacion puntual.

Fauna terrestre: el area directa de afectacidon a la fauna terrestre esta estrechamente asociada con la

considerada dentro del componente de vegetacién, debido a la relacion directa entre la cobertura vegetal y la @esencia
fauna en la zona. La misma relacién existe entre las areas de afectacion directa con respecto a los recurs

aire (ruido), agua superficial y usos de suelo, por lo que para este componente se asigné una digtancia de 3 etros rio

influencia Indirecta que beneficiara a la poblacion del municipio de Tu

en el érea de influencia de impactos ambientales.

| Wl

AREA DE WFLUENCIA

Modemizscion, mmwn wnmwﬂw i
abre

Gurvace tivela 1om

Figura IV.3. Area de influencia para la construccién de la infraestructura sobre el “Rio Sabinal”.
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Coordenadas UTM Zona 15N WGS 1984

1 X 483634.749 Y 1852862.084 24 X 485255.841 Y 1853285.612
2 X 483641.668 Y 1852932.180 25 X 485267.483 Y 1853150.

3 X 483771.314 Y 1853323.765 26 X 485205.041 Y

4 X 483837.460 Y 1853450.765 27 X 485159.580 Y

5 X 483927.418 Y 1853551.307 28 X 485137.307 Y

6 X 484040.101 Y 1853631.381 29 X 485112.966 Y

7 X 484169.630 Y 1853627.090 30 X 485073.066 Y

8 X 484270.041 Y 1853557.010 31 X 485041.316 Y

9 X 484363.900 Y 1853567.510 32 X 4849 1852435.571
10 X 484479.889 Y 1853590.670 33 X | Y 1852388.134
1 X 484504.211 Y 1853598.667 34 X Y 1852364.680
12 X 484548.618 Y 1853597.681 35 X Y 1852331.580
13 X 484566.081 Y 1853595.001 36 06 Y 1852298.185
14 X 484610.809 Y 1853556.320 37, Y 1852299.825
15 X 484650.853 Y 1853487.542 38 484374.565 Y 1852350.096
16 X 484697.390 Y 1853425.491 39 484226.059 Y 1852407.631
17 X 484738.470 Y 1853405.31 X 484133.794 Y 1852453.284
18 X 484844.820 Y 41 X 484025.314 Y 1852495.617
19 X 484949.020 Y 42 X 483899.530 Y 1852530.171
20 X 485014.110 Y 43 X 483796.200 Y 1852573.729
21 X 485099.922 Y 44 X 483699.876 Y 1852723.159
22 X 485154.899 Y 45 X 483634.749 Y 1852862.084
23 X 485209.274 Y

108




AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. ¥ FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

@9

SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

De acuerdo a la carta de clima, del
INEGI escala 1:250,000 En esta zona se
Célido

SubhUmedo. Este clima es de menor

presenta un clima Aw0 (w)
humedad de los subhimedos con

[luvias en verano, se haya
principalmente en la zona de transicion

hacia los climas semisecos.

FroYECTO.
Modwmizsitn, Alcin ¥ Conecn o o

Precipitacién
Presenta una precipitacion total anual de 603 mm. En

6.2 mmy los 6.8 mm, y en el periodo de junio- se

Temperatura

y temperatura.

Figura IV.4. Clima del Sistema Ambiental.

mes unioa Octubre, la precipitacion media fluctta entre los

, la pr itacion media va de los 136.3 a 147.57 mm.

, la temperatura minima promedio va de los 22.32 °C a los 22.37°C,

7.47°C y 27.0 °C. En el periodo de diciembre-febrero, la temperatura minima

Precipitacién

Estacion 7165 Tuxtla Gutierrez

0.4473

160

1.1109

140

7.5857

120

7.0125

100

62.527

80

136.3

M Temperatura
60 s
M Precipitacion

111.08

40 -

123.71

20

SEPTIEMBRE

147.57

OCTUBRE

51.19

o o ]
5 S A5
& & a
¢ &

NOVIEMBRE

6.0009 s T

DICIEMBRE

2.3555

Anual

603

Figura IV.5. Datos de precipitacion y temperatura en la zona de estudio.
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De acuerdo al Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, el
clima de la zona de estudio es de tipo Aw2 Calido, lo cual coincide con el clima indicado por INEGI el cual fue descrito en

parrafos anteriores.

SEMARNAT|

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Sistema Ambiental

LS5 Detoscelmeoa | Teminos e vso

maps
PROYECCION GEOGRAFICA WGS84

Figura IV.6. Climg ental (Fuente: SIGEIA).

Fenémenos Climatol6gicos

Frecuencia de Huracanes Este tipo de gagcte no imgacta directamente la regidon donde se localiza la ciudad de Tuxtla

Gutiérrez, pero se registra una baja en la t altas precipitaciones durante su paso por el Mar Caribe, el Golfo de

México y por el Océano Pacifico.

En cuanto a la prese rtes” @existe cierta influencia de las masas de aire frio y himedo que se desplazan por el

Golfo de México, proven o norte y de los fendmenos hidrometeoroldgicos que se integran durante el invierno a
los ciclones tropicales, estos también tienen presencia en la zona del proyecto durante el
do los que se generan en el Océano Atlantico, pero sus efectos negativos son de bajo impacto y
bca importancia, ya que buena parte de la energia de los vientos y humedad atmosférica son

¥ Montanas del Norte, para después desplazarse ya disminuidos sobre la Depresién Central de Chiapas

Vientos dominantes

De acuerdo con informacion de las cartas de efectos climéticos del INEGI (1984) de mayo a octubre los vientos regionales
dominantes provienen del noroeste, al igual que los superficiales que se desplazan también en la misma direccion. De
noviembre a abril, tanto los vientos regionales dominantes como los superficiales mantienen los rumbos antes

mencionados. En el primer caso los vientos soplan con una frecuencia del 62.5 %, al igual que en la segunda situacion,
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aunqgue las velocidades respectivas son de 3.1y 3.6 metros por segundo. El comportamiento de los vientos definido por el
porcentaje de calmas es patente, mismos que en la regién del proyecto son de alrededor del 19 % durante los meses de
mayo hasta octubre y del 18 % de noviembre a abril. Mientras tanto, la velocidad media de los vientos méaximo

absolutos maximos son respectivamente de 8.8 y 15.4 m / segundo.
Los vientos dominantes del estado de Chiapas estan alejados del sitio especifico donde se realizara el prgyec

e Granizadas

Dado que las temperaturas de la atmdsfera terrestre y ambiental inmediata a la troposfera 3 Gutiérrez se

mantienen regularmente altas, las probabilidades de que se presenten graniz jas t m edias o tardias son

minimas, aunque ocasionalmente se manifiestan en promedio 0.38 dias en el an

e  Tormentas Eléctricas

Este tipo de fendmenos son un tanto mas frecuente que los anterioresy todo los que se forman via nubes-nubes,

aunque los que se generan a través de nubes-tierra tienen menor pres3@ia; en cualquier caso, dichos eventos se

manifiestan regularmente al inicio de la temporada de lluvias 0 estas se encuentran en pleno desarrollo.

b) Geomorfologfa y Geologfa

Segun datos del INEGI a nivel nacional,
el Sistema Ambiental se encuentrg

ubicada en la provincia fisiogréfica:

las sierras  del

lets Guterer Chisges.

[tiplanicie al sur del estado. Figura IV.7. Provincia fisiogréfica del Sistema Ambiental.

Dichas sierras estan integradas por rocas predominantemente de origen sedimentario, en especial rocas calizas,
semejantes a las de la Sierra Madre Oriental Al noroeste se localiza el imponente Candn del Sumidero por donde fluye el
rio Grijalva y al centro-sur de la provincia se encuentra la Depresién central de Chiapas, en donde esté la presa de la

Angostura.
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La vegetacion de esta provincia, incluye selvas secas, selvas medianas, bosques de niebla y bosques de pino-encino. La
diversidad de la Sierra Madre de Chiapas, se debe a la influencia biogeografica Mesoamericana, y a la exposicion a la

humedad del Pacifico y el Golfo de México.

El sitio donde se encuentra el Sistema l oz SPE
Ambiental, se engloba en la subprovincia

Altos de Chiapas como se puede

! " cumanaue

observar en la siguiente figura, esta

subprovincia se localiza en la parte e

central del estado, ocupa !

aproximadamente el 15% del territorio PRoTECTO

chiapaneco, su topografia es montanosa "

en donde existen gran cantidad de valles 0
de origen Kkarstico llamados uvalas o '

poliés dependiendo del tamafo. Los

volcanes Tzontehuitz y Huitepec son las o " oo = ' -

= Corteris se A o omsas 03 sus 08

Modemizackin, A St o (3 S PACAFSOGRACA e — — s
Inassiuc

elevaciones mayores del Altiplano. e SR

e cat
2 ol Loced e Tl Cuteres e o
N ot e Gz g Chioss P

[E R
o1, A 0 Criapas EscaLs 11enm

noroeste y sureste del municipio

areniscas, caliza, limolita'y

De acuerdo al mapa de

cias fisiogréficas del estado de Chiapas, el proyecto de ubica en subprovincia Altos

rocas igneas extrusivas, los rasgos geomorfolégicos se manifiestan como cerros con
elevaciopg® ' les y pendientes escarpadas, afectadas por un drenaje de tipo radial. Mientras que, hacia la
bl dEl area, en donde afloran las rocas mas antiguas y el macizo granitico de Chiapas, la meteorizacion
N ducidod paso del tiempo ha sido intensa, dando lugar a la formacion de suelos lateriticos y una topografia con

cerros sgasiblemente ondulados.
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Estado de Chiapas: Subprovicnias

" @, Fisiograficas
Simbologia Convencional

I Avos de Chiapas

B Deprosion Central de Chiapas
Llanura Costera de Chiapas y Guatemala
Llanura del Istma

1 Uianuras y Pantanos Tabasquefios

Slorra Lacandona
B sierra Bajas del Petén
W Sieras del Norte de Chiapas
[ Sierras del Sur de Chiapas
Il Volcanes de Centroamérica

e Topoforma

El sistema ambiental abarca un tipo de
topoforma: Llanura aluvial con lomerio

el cual se describen a continuacion:

Llanura aluvial con lomerio (Figurs
IV.10), el cual se caracteriza por
presentar un é&rea sin elevacio
depresiones  prominente

material fragmentado nogco

transportado ositado

corrientes de

un severo coajunt

Figura IV.10. Topoforma en el Sistema Ambiental del proyecto.
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e  Caracteristicas geoldgicas

Segln la carta de INEGI el sistema
ambiental donde se ubicard la obra,
tiene dos tipos de geologia Q(al):
Aluvial y Ks(cz-lu): caliza-lutita, los

cuales se describen a continuacion:

Q(al): Aluvial: Era cenozoico, periodo
cuaternario tipo de roca aluvial: Son
suelos de materiales transportados o

depositados en las planicies costeras y

valles interiores. Son aluviones  GrEREEELEITRSC L EEET e et T T R TR Yo I
estratificados de textura variable. o

Figura | Pieologia del Sistema Ambiental.
Son suelos recientes o de reciente deposicion y carecen de ificaciones de ¥0s agentes externos (agua, clima, etc.).

Ks(cz-lu): caliza-lutita:

Caliza: Roca quimica constituida por la precipitacion arbonato de calcio, se denominan calizas aquellas rocas

sedimentarias en las cuales la porcién car sa estd compuesta principalmente de mineral de calcita.

uy fino (arcillas) 1/256 mm. Debido al tamano de sus componentes no es

cisa: esencia de minerales accesorios se tienen: Iutitas calcareas, Iutitas rojas o

férricas, lutitas carbonosa eas.

De acuerdo al de estudio corresponde a un tipo de geologia Ks (Cz-lu), Caliza-lutita, los cuales se

describi iON@ENte.
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SEMARNAT |

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SIMBOLOGIA

Geologia
Sistema Ambiental Tipos de roca

£ caea

ol o

Il sistema Ambiental

del mapa | Terminos
GEOGRAFICA WGS84

e  Fracturas

Las estructuras geoldgicas se

representan en unidades de rocas de
muy distintas maneras: al formar

pliegues, domo, fracturas o fallas.

Fractura: es una ruptura de la corteza en
la que no ha habido desplaza

entre los bloques.

De acuerdo a la carta te Gl,

en el Sistema sitio del

ninguna falla ni

uede observar en la

Figura IV.13. Fallas y fracturas en el Sistema Ambiental.

De acuerdo al SIGEIA hay una fractura en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, pero se encuentra alejado del Sistema

Ambiental del proyecto, como se puede observar en la siguiente figura.
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SIMBOLOGIA

Fallas Geoldgicas

7 Epestucunal

Wl Sistema Ambiental

Sistema Ambiental

b) Edafologia

Segun la carta temética de INEGI, en el

Sistema ambiental del proyecto se

encuentran los siguientes tipos de suelo: =% T T
Zona urbana y LPcali+LPrz/2: Leptosol ) B Saen. AR S

calcarico +Leptosol Réndzico, textu ‘ ; & = . S

media, los cuales se describen a P £ : i

continuacion. v ' S e L by B e e e

Enonave.
-3¢ mewcas =

iy
Leptosol: Incluyen :

i

6 de su

iedras O gravas. e

EoasaLosia

Satinal y Pt
.7 Nons P G pane Inegysl i EStudio Lpeatel Pz
b Y oy Elecuiv sl o arcr Charss
S a la erosion. i Chrszon . f cabecars Wil e Tocts
Ghtirer an B Lochaat 68 Tuxis Cuieres.
Vinicpr e Tuds Gaiemsz. Chepas.

20z

Figura IV.15. Edafologia en el Sistema Ambiental.

an generalmente en las zonas montanosas con mas de 40% de pendiente. Los tipos de vegetacion mas
relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico rosetifolio, la selva baja caducifolia y el bosque de

encino. El uso principal de este suelo es de agostadero.
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Calcarico: Suelos con més de 2% de carbonato de calcio. No tiene las propiedades especificas del horizonte célcico.

Litico: Suelos con roca dura y continua a menos de 10 cm de profundidad. El caso mas extremo es el afloramiento roco

y que es denominado nudilitico.

Leptosol: Incluyen antiguos litosoles y otros suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 8

ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosiéon. Se localizan generalmente en las zon
con mas de 40% de pendiente. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientoS@gcosos son

desértico rosetifolio, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de est es g dero.

Réndzico: Indica que existe un suelo con horizonte mdlico que esta directa!ente e € una capa rica en
carbonato de calcio.

Textura media: Comunmente llamado francos, equilibrados generalmen contenido de arena, arcilla'y limo.

generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SIMBOLOGIA
Sistema Ambiental

Edafologia

Bl Regosol (RG)
£ testomir)
da»

[l Sistoma Ambiental

MACROLOCALIZACION

&3 | Datos el mapa | Tésminos de uso
PROYECCION GEOGRAFICA WGS84

Figura IV.16. Edafologia obtenida para el SA (Fuente: SIGEIA).
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De acuerdo a lo observado en campo en el sitio de proyecto se tienen suelos con abundantes sedimentos fluviales, de
color amarillento, el color del suelo solo se observé en el cauce del rio, ya que toda la zona esta urbanizada vy tiene

concreto asfaltico e hidraulico.

e  FErosidon

La palabra erosion proviene del latin erosio
que significa: el desgaste que se produce
en la superficie del suelo por la accién de
agentes externos como el viento y el agua, y
que son acelerados por la accion del

hombre.

De acuerdo a las cartas tematicas del
INEGI, en el Sistema Ambiental del proyecto
se identifica que hay una degradacién fisica

por pérdida de funcién productiva. Grado

0 aorsoss
L=

extremo, Causa; Urbanizacion.

Figura IV.17. Degradacion en el Sistema Ambiental del proyecto.

De acuerdo a lo observado en campo € a aggental hay degradacioén en el suelo a causa de la urbanizacion. La

7

ejecucion del proyecto no aumentg lacl el sitio ya que es una obra puntual.

d) Hidrologfa superficial

El proyecto se ubicC
Hidrolégica N
Usumacintg i0 Grijalva-

nca j: Tuxtla

PROYECTO

a Regigl Hidrologica No. 30 Grijalva-
inta: Esta region es la mas
extensa del estado de Chiapas, abarca

la porcién central de la entidad y cubre
rErr——

aproximadamente un 80% del territorio

= Comemes s Aqua o owsow 93 ss oo
Freopar

ECTD.
odsemascion, ABYARR  Constuestn o8 18
Wraedunien s & > Sobael 5 Farianes
Hiona Poniants, £omo parte Ineoral ol Estus

estatal; en ella se encuentran las A e e
e e o e

Figura IV.18. Hidrologia superficial del Sistema Ambiental.
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cuencas de los rios méas importantes de la zona, que drenan la superficie de la entidad directamente al Golfo de México.
Se encuentra limitada al Sur por la Regién Hidrolégica No. 23 Costa de Chiapas, y al norte por la Regién Hidrolégica No.
29 Coatzacoalcos. Se subdivide en tres subregiones que son: la 30-A, Alto Grijalva; la 30-B, Bajo Grijalva y la 30

Usumacinta.

Cuenca E Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez: la cual cubre una superficie aproximada del 22.3% del territorio tgtal estado
Chiapas. Destacando en esta, la presencia de los rios Ningunillo, Santo Domingo, Santa Catari L y

principalmente parte del Rio Grijalva, a partir de la presa La Angostura.

Subcuenca j: Tuxtla Gutiérrez:

El rio Sabinal es una pequena

Berriozabal y corre hacia el

Potinaspak , Arroyo blanco, La laguna, San Francisco Sabinal, EI Cocal, Romeo Rincén, San Pascualito,

San Rogf! Poc, Santa Ana Cerro Hueco y Lomas de Oriente.

| cauce de 0 Sabinal” donde se ubicara la obra presenta un flujo perenne, tiene una presién sobre el recurso hidrico,
ues al dlmentar la poblacién, aumenta la descarga de aguas residuales y basura hacia este afluente, debido a que los
de agua potable y alcantarillado de Tuxtla Gutiérrez, no son suficientes. Dentro del cauce hay arboles de

Taxodium mucronatum (sabino), ficus insipida (higo), herbaceas y pastos.

De acuerdo al SIGEIA, el rio por del sitio de proyecto tiene el nombre del Rio San Francisco; sin embargo en la cara

topografica del INEGI, tiene el nombre de Rio Sabinal.
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Sistema Ambiental

los margenes del rio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

60 dela

SIMBOLOGIA
Hidrologia

~n~ Comiente perenne

[ sistema Ambien

del mapa.
ION GEOGRAFICA WGS84

ion Cualitativa del Agua del “Rio Sabinal”

Resultado

Visible

No se aprecia

Solidos sedimentables

Gravas y arenas

Solidos suspendidos

No se observo

De acueMlo a los resultados de los parametros cualitativos medidos, la calidad del agua del “Rio Sabinal” existe impactos

| ctividades antropogénicas, principalmente por la descarga de aguas residuales, lo que genera un aporte

constante de grasas y contaminantes al cuerpo de agua. De igual forma presenta modificaciones importantes sobre la

vegetacion riparia y sobre los bordos del camino se idéntico presencia de residuos soélidos, que pudieran ser arrastrados

en las avenidas maximas.
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1) 2)

Imagen IV.1. Vista de la calidad del agua, 1), se observa la escasa turbiedad del e el rio, Zlise observa rastros de grasas el

cauce del rio Sabinal

indice Hidrogeomorfoldgico (IHG)

Fundamentos metodolégicos

La aplicacion del indice hidrogeomorfologico (IHG) reguierc@ia Racion de expertos en dinamica fluvial que sean
capaces de distinguir en campo y en fotografia aér i € impactos sobre el sistema fluvial que puedan alejar la
el mismo respecto del estado de referencia. El uso de
fotografias aéreas, con el apoyo de cartografia y documen¥@ion, permite aplicar el indice IHG a situaciones pretéritas, lo

cual resulta de gran utilidad para evaluagpr 0s de cgmbio y comparar niveles de deterioro.

Antes de aplicar el indice es neces sistema fluvial en tramos o sectores, de manera que el indice se obtendra

para cada uno de ellos, s sean los tramos o sectores, es decir, cuanto mayor sea el detalle en la
escala de trabajo, mg evaluacion. La escala de observacion ideal para la aplicacion del IHG son tramos

inferiores al kilbmetro d i el indice es aplicable a sectores més largos.

El indicgHC V agrupaciones: calidad funcional del sistema fluvial, calidad del cauce y calidad de las ribera de
tres pa@ a una de ellas. En cada uno de los nueve parametros o variables evaluadas se asigna el valor 10,
o] er parrafo de cada tabla, si la situacién es natural, sin impactos. Sin embargo, si se observan
determin@dos tipos de impactos o presiones, se va restando puntos a ese valor 10, siguiendo las propuestas de cada

bla.
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e Valoracion de la calidad funcional del sistema fluvial
La calidad funcional del sistema fluvial se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:
-La naturalidad del régimen de caudal
-La disponibilidad y movilidad de sedimentos

-La funcionalidad de la llanura de inundacién
- Lanaturalidad del régimen de caudal

Tabla IV.5. Valoracion de la calidad funcional del sistema.

Tanto la cantidad de caudal circulante por el sector como su distribucién temporal y sus proceso 0
responden a la dindmica natural, por lo que el sistema pluvial cumple perfectamente su funcig
hidrolégico
Aguas arriba o en el propio si hay alteracionesiones muy importantes -
sector funcional hay invierte el régimen estacional natural, o bie 10
actuaciones humanas un caudal ambiental estable
(embalses, derivaciones, )
. : si hay alteraciones marcadas en la can bl circulante, al -8
vertidos, detracciones, re :
o, menos durante algunos periodos ersiones en el
lomos, trasvases, urbanizacion :
. . régimen estacional de caudales
de la cuenca, incendios,
repoblaciones, etc)) que si hay variaciones en la can caudal circulante pero las -6
modifican la cantidad de caudal modificaciones del régimen estacion n poco marcadas
circulante 'y 1o su distribucion es en la canti de caudal circulante pero se -4
temporal régimen estacional de caudal
tidad de caudal circulante -2
Naturalidad del régimen de caudal 4
El parametro de naturalidad del régimen de caudal se igna Bn valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la
situacion es natural, sin impactos; sin e ue si hay modificaciones leves de la cantidad del caudal
circulante que tiene un valor de -2, ento
- Ladisponibilidad y mouvil
El caudal sélido llega al tencion alguna de origen antrépico y el sistema fluvial ejerce sin 10
cortapisas la funcién d rte de esos sedimentos.
Hay presas con n 75 % de la cuenca hasta el sector cuenta con retencion de sedimentos -5
f;g:;glrdad d 50 % y un 75 % de la cuenca vertiente hasta el sector cuenta con retencion -4
entos
ntre un 25 % y un 50 % de la cuenca vertiente hasta el sector cuenta con retencion -3
de sedimentos
si hay presas que retienen sedimentos, aunque afectan a menos de un 25 % de la -2
cuenca vertiente hasta el sector
sintomas o indicios de dificultades en la movilidad de los sedimentos (armouring. notables -2
Embe0®®#Tess, alteraciones de la potencia especifica, crecimiento de ciertas especies leves B
ve@@fales...) y pueden atribuirse a factores antropicos
vertientes del valle y los pequefios afluentes que alteraciones y/o desconexiones muy -3
sembocan en el sector cuentan con alteraciones antrépicas importantes
que afectan a la mowlldaq de seFjllmentos, 0 plen su conexion alteraciones ylo desconexiones 2
con el valle, la lanura de inundacion o el propio lecho fluvial no o
. significativas
es continua
alteraciones y/o desconexiones leves -1
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 7
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El parametro de disponibilidad y movilidad de sedimentos se le asigna un valor de 10 que es el primer péarrafo de la tabla,
si la situacion es natural, sin impactos; sin embargo se observé que hay alteraciones y/o desconexiones significativas que

tiene un valor de -2, entonces tenemos 10-2 = 8

- La funcionalidad de la llanura de inundacién

La llanura de inundacién puede ejercer sin restriccién antropica sus funciones de disipacion de 1
energfa en crecida, laminacién de caudales-punta por desbordamiento y decantacién de
sedimentos
La llanura de inundacion cuenta si son defensas si son
con defensas longitudinales que continuas discontinuas pero
restringeh L§§ funciones naltLlJraIes superan el 50 %
de laminacion. decantacion 'y de la
disipacién de energia
longitud ‘3
llanura de
inundacid
si  predominan  defensas -5 -4
directamente adosadas al
cauce menor
si estan separadas del cauce -4 -3 -2
pero restringen mas del 50 %
de la anchura de la llanura de
inundacién
si s6lo hay defensas alejadas -3 -2 -1
que restringen menos del 50
% de la anchura de la llanura
de inundacién
La llanura de inundacion tiene obs los fas de si hay abundantes -2
comunicacion, edificios. Acequ ), ralmente obstéaculos
transversales, que alteran loggRrocesos damiento e . .
. o : N si hay obstaculos puntuales -1
inundacion y los flujos de creci
La llanura si s sobreelevados o impermeabilizados superan el 50 % -3
inundacion presdilia su superficie
usos del . o .
reducen 0s terrenos sobreelevados o impermeabilizados constituyen -2
tre el 156 % y el 50 % de su superficie
si hay terrenos sobreelevados o impermeabilizados aunque no -1
alcanzan el 15 % de su superficie
de la llanura de inundacién 2
ORACIQIN DE LA CALIDAD FUNCIONAL DEL SISTEMA 13

El parametro de funcionalidad de la llanura de inundacion se le asigna un valor de 10 que es el primer péarrafo de la tabla,
si la situacién es natural, sin impactos; sin embargo se observd que la llanura de inundaciéon presenta usos del suelo que
reducen su funcionalidad natural o bien ha quedado coleada por dragados o canalizacidon del cauce y si los terrenos
sobreelevados o impermeabilizados constituyen entre el 15 % y el 50 % de su superficie que tienes el valor de -2, entonces

tenemos 10-2= 8
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-Naturalidad del régimen de caudal = 4
-Disponibilidad y movilidad de sedimentos= 7
-Funcionalidad de la llanura de inundacién= 2

VALORACION DE LA CALIDAD FUNCIONAL DEL SISTEMA=4+7+1=13

e Valoracién de la calidad del cauce
La calidad del cauce se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:
-La naturalidad del trazado y de la morfologia en planta

-La continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales

'

-La naturalidad de las méargenes y de la movilidad lateral.

- Lanaturalidad del trazado y de la morfologia en planta

Tabla IV.6. Valoracion de la calidad del cay,

El trazado del cauce se mantiene natural, inalterado, y la morfologia en pl racteres y
dimensiones acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, ionamiento 10
natural del sistema
Se han registrado cambios si afectan si afectan si afectan a menos del 10%
de trazado artificiales vy a mas del a una de la longitud del sector
modificaciones  antropicas 50 % de la longi
directas de la morfologia en longitud entre el
planta del cauce del sector % y el
Si hay cambios
drasticos (desvios,
cortas. relleno  de
-8 -5
cauces abandonados.
simplificacion de
brazos...)
Si no habiendo
cambios drasticos, si
se registran c.
menores  (ref] -5 -4 -3
de
pequenas
-4 -3 -2 -1
EMel sector se observan cambios retrospectivos y progresivos en la morfologia en Notables -2
ta del cauce derivados de actividades humanas en la cuenca o del efecto de Leves
fraestructuras -1
Naturalidad del trazado y de la morfologfa en planta 4

El parametro de naturalidad del trazado y de la morfologia en planta se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de

la tabla, si la situacién es natural, sin impactos; sin embargo se observd que en el sector se observan cambios
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retrospectivos y progresivos en la morfologia en planta del cauce derivados de actividades humanas en la cuenca o del

efecto de infraestructuras son leves y tiene un valor de -1, entonces tenemos 10-1 = 9

- Lacontinuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales

y del funcionamiento hidrolégico

El cauce es natural y continuo, sus procesos hidrogeomorfolégicos longitudinales y verticales; son
funcionales, naturales y acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, del sustrato, de la pendiente

En el sector funcional hay infraestructuras si si embalsan del si embalsaNggeno
transversales al cauce que rompen la continuidad embalsan 25 al 50 % de la el 25 % a
del mismo mas del longitud del sector itud del sgctor
50 % de
la
longitud
del ‘
sector
si hay al menos una presa de mas de 10 m -5 -4 -3
de altura 'y sin bypass para sedimentos
si hay varios azudes o al menos una presa -4 -2
de més de 10 m con bypass para
sedimentos
si hay un solo azud - -2 -1
Hay puentes, vados u otros obstaculos menores alte 4as de 1 por cada km de cauce -2
continuidad longitudinal del cauce menos de 1 por cada km de 1
cauce
La topografia del fondo del lecho, la sucesién de en més del 25 % de la longitud -3
remansos, la granulometria-morfometr del sector
\r/]egbetacpg aCLTtat'CZ ° plonerj deld en un ambito de entre el 5 y el -2
'a gr sido allerados  por - dragado 25 % de la longitud del sector
limpiezas
de forma puntual -1
Continuidad y naturalig procesos longitudinales y verticales 5

cuehca y del valle, del sustrato, de la pendiente y del funcionamiento hidrolégico y tiene un valor de
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- Lanaturalidad de las margenes y de la movilidad lateral

El cauce es natural y tiene capacidad de movilizarse lateralmente sin cortapisas, ya que sus margenes 10
naturales presentan una morfologia acorde con los procesos hidromorfolégicos de erosion y sedimentacion

El cauce ha sufrido una canalizacion en mas del 75 % de la longitud del sector -6

fotal 0 hay defensas de margen no entre un 50 % y un 75 % de la longitud del sector

continuas o infraestructuras (edificios,

. L ) entre un 25 % y un 50 % de la longitud del sector -4
vias de comunicacion, acequias,..)

adosadas a las margenes entre un 10 y un 25 % de la longitud del sector -

entre un 5y un 10 % de la longitud del sector

en menos de un 5 % de la longitud del sector

Las margenes del cauce presentan elementos no naturales, -2
escombros o intervenciones que modifican su morfologia natural p
En el sector se observan sintomas de que la dinamica lateral esta -2
limitada o no hay un buen equilibrio entre margenes de erosién y de

sedimentacién, pudiendo ser efecto de actuaciones en sectores -1
funcionales aguas arriba

Naturalidad de los margenes y de la movilidad lateral 4
VALORACION DE LA CALIDAD DEL CAUCE 13

El pardametro de Naturalidad de los méargenes y vilidad Rlieral se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo

de la tabla, si la situacién es natural, sin impactos; sin em 0 se observé que en el sector se observan sintomas de que

la dinamica lateral esta limitada o no hay en equilibrio entre margenes de erosion y de sedimentacion, pudiendo ser

efecto de actuaciones en sectores funci cS a, son leves y tiene un valor de -1, entonces tenemos 10-1 = 9.
-La naturalidad del trazado mo I planta = 4

-La continuidad y naturali ch@ly de los procesos longitudinales y verticales= 5

-La naturalidad de las maggen la movilidad lateral= 4

DEL CAUCE=4+5+4=13

\/aloraci6fiide la calidad de las riberas

0 es el espacio en el que se ha movido el cauce menor en las Ultimas décadas, quedando conformado
ocasiones por masas de vegetacion sobre depdsitos sedimentarios de granulometria variada y por “anexos
(canales de crecida, cauces abandonados, etc.). Asi pues, el corredor es la banda central de la llanura de
inundacion, la franja que integra el cauce, su cortejo de bosques riberefios y los paleocauces mas recientes. Otros
caracteres basicos son un nivel freatico alto y su topografia llana pero irregular, labrada por las aguas de desbordamiento.
El papel hidrogeomorfologico principal de la vegetacion de ribera es el de filtro de los procesos fluviales, disminuyendo la

velocidad de la corriente, favoreciendo la sedimentacion diferencial y reforzando y estabilizando las orillas. En este indice
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se valora esta funcién hidrogeomorfoldgica del corredor riberefio no, siendo caracteres clave para definir la misma los
siguientes: continuidad, anchura, estructura, naturalidad y conectividad. La calidad del cauce se obtiene a partir de la

suma de las valoraciones de tres parametros:
-Continuidad longitudinal
-Anchura, estructura y naturalidad

-Interconectividad transversal

- Continuidad longitudinal

Tabla IV.7. Valoracion de la calidad de las riberas.

El corredor riberefio es continuo a lo largo de lodo el sector funcional y en ambas margeng 0
menor, siempre que el marco geomorfolégico del valle lo permita
En el sector funcional hay tramos del si afectan a mas del 60 % de‘ logl -7
corredor riberefo con usos del suelo no corredor
recuperables o] ermanentes . .
pe - P si afectan a una longitud entn -6
(urbanizacion, naves, granjas, graveras,
corredor
elementos estables ) y/o
infraestructuras lineales estables si afectan a una longi ( el 40 % del -5
transversales al corredor(vias de corredor
. .z . . v
comur'ncaolon, puentesl, de'fenvzas& si afectan a una longituS@@#iire el 10 % y el 20 % del -4
acequnas,,.) que rompen la continuida corredor
longitudinal de las riberas naturales
si afectan s del 10 % de la longitud potencial del -3
corredor
En el sector hay superficies con usos del afectan a mas del 30 % de la longitud -3
recuperables 0 no permanentes (choperas, tencial del corredor
zonas taladas, etc.) y/o infraestructuras lineales blanda X .
)Y/ . si afectan a una longitud entre el 10 % y el -2
transversales al corredor (caminos) ., que suponen o
. . . 30 % del corredor
discontinuidades de las riberas naturale®
si afectan a menos del 10 % de la lorT8 corredor -1
Continuidad longitudinal 4

€ le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion es
natural, sin impactos€ai observé que en el sector hay superficies con usos del suelo recuperables o no
permanentes (choperas i onas taladas, etc.) y/o infraestructuras lineales blandas transversales al corredor
(caminos) que s inuidades de las riberas naturales, si afectan a menos del 10 % de la longitud potencial del

lor de -1, entonces tenemos 10-1=9

nchura, 8 dra y naturalidad

La@riberas supervivientes conservan toda su anchura potencial, su estructura natural (orlas, estratos de 10
etacion, complejidad de hébitats) y la naturalidad de la vegetacion riberefia, de manera que cumplen su
apel en el sistema hidrogeomorfoldgico.

La anchura de Ila ribera si la anchura media del corredor riberefio actual es inferior al 50 % -3
superviviente ha sido reducida de la potencial
por ocupacién antrépica

si la anchura media del corredor riberefio actual se encuentra entre -2
el 50 %y el 75 % de la anchura potencial

si la anchura media del corredor riberefio actual ha sido reducida -1
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pero se mantiene por encima del 75 % de la anchura potencial

Hay presiones antropicas en las riberas si se extienden si se extienden si se extienden
(pastoreo, desbroces, talas, incendios, en mas del 50 % entre el 25 % y el en menos del 25
sobreexplotacién del acuffero, recogida de de la ribera 50 % de la ribera % de la ribera
madera muerta, relleno de brazos actual actual actual

abandonados, basuras, uso recreativo...) que
alteran su estructura

si las alteraciones son muy -5 -4 -3
importantes
si las alteraciones son -4 -3 -2

significativas

si las alteraciones son leves -3 -2

La naturalidad de la vegetacion riberena ha si las alteraciones son significativas
sido alterada por invasiones o repoblaciones

si las alteraciones son leves

Estos puntos el
es negativo,

si la Continuidad longitudinal ha resultado 0 (ribera totalmente
eliminada]

si la Continuidad longitudinal ha resultado 1

si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 6 3

Anchura, estructura y naturalidad ‘ 4

El parametro de anchura, estructura y naturalidad le asig

el corredor

si se distribuyen por todo el sector y la suma de sus -6
longitudes supera la longitud de las riberas

En el sector hay in
generalmente 1o
duras o perman
acequias...)
intercone

si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50 % vy el -5
100 % de la longitud de las riberas

si la suma de sus longitudes da un valor entre el 25 % v el -4
50 % de la longitud de las riberas

si la suma de sus longitudes es inferior al 25 % de la -3
longitud de las riberas

si se distribuyen por todo el sector y la Suma de sus longitudes Supera el 150 % de la -4
estructuras longitud de las riberas
= e si la suma de sus longitudes da un valor entre el 100 % y el 150 % de la longitud de -3
cter blando )
; las riberas
istas, caminos)
que alteran la si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50 % y el 100 % de la longitud de las -2
interconectividad riberas
transversal  del si la suma de sus longitudes es inferior al 50 % de la longitud de las riberas, o si, no -1
corredor habiendo pistas ni caminos, hay varios senderos
si la Continuidad longitudinal ha resultado 0 (ribera totalmente eliminada) -10 si al aplicar estos puntos
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2 el resultado final es

si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 ’
negativo, valorar 0

Si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 0 3 -1
Interconectividad transversal.... 4
VALORACION DE LA CALIDAD DE LAS RIVERAS 11

El parametro de Interconectividad transversal se le asigna un valor de 10 que es el primer péarrafo de |

al 50 % de la longitud de las riberas, o si, no habiendo pistas ni caminos, hay varios sender

entonces tenemos 10-1 = 9.

-Continuidad longitudinal=4 ‘
-Anchura, estructura y naturalidad=4

-Interconectividad transversal=4

VALORACION DE LA CALIDAD DE LAS RIBERAS= 12

El indice se presenta como una ficha Unica que reline los nueve parametr on sus procedimientos de evaluacion, lo que

permite valorar de forma integrada la hidrogeomorfologia d da sector del®¥stema fluvial, para lo cual se suman los 9

valores obtenidos, con un maximo de 90 puntos (Tabla IV.8).

Tabla IV.8. Valoracion de’la hi logia del rio en el &rea de proyecto.

Valoracién de la calidgd funcional del S@tema
4
Plimentos
de inundacion
Total a calidad funcional del sistema 13
alidad del cauce
zado y de la morfologia en planta 4
naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales
d de las méargenes y de la movilidad lateral 4
al de la valoracién de la calidad del cauce 13
Valoracién de la calidad de las riberas
Continuidad longitudinal
Anchura, estructura y naturalidad
Interconectividad transversal 4
Total de la valoracion de la calidad de las riberas 12
indice hidrogeomorfolégico (IHG) 38

Segun la propuesta de Ollero, et al., 2008, de:
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De 75 a 90 puntos calidad hidrogeomorfolégica buena
De 60 a 74 puntos calidad buena

De 42 a 59 puntos aceptable

De 21 a 41 puntos mala

De 0 a 20 puntos muy mala.

Por lo que se concluye que de acuerdo a la aplicacién del indice hidrogeomorfolégico IHG la calidad d e are

proyecto es Aceptable.

8
-

Imagen IV.2. Vista de las condicioneggctuales aguas arrisg.

Imagen IV.3. Vista de las condiciones aguas abajo.

e Hidrologia subterran

principalmente la permeabilidad del terreno,

el uso que se esta dando vy la precipitacion

Bt ) Gonsecs
Intaasisure some & 1 Saonat 5 Failedcn

media. En conjunto las unidades se  mmivimin S

[—

Curvade v 10m

encuentran bien litificadas con
Figura. IV.20. Hidrologia subterranea del Sistema Ambiental.
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fracturamiento moderado; estos factores determinan la baja permeabilidad de la unidad, debido a la incapacidad de
transmitir o almacenar agua; se observan ciertos manantiales que manifiestan infiltraciéon debido a la existencia de escasas

estructuras transmisoras que para fines hidrolégicos son despreciables.

C4: Material no consolidado con posibilidades altas: esta una unidad es importante desde el punto de vista g

porque en ella se encuentran emplazados la mayoria de los acuiferos de tipo libre; los materiales gue

unidad son areniscas sin consolidar y conglomerados que corresponden al mioceno, otros grupos de roca

esta clasificacion, son los sedimentos del cuaternario.

De acuerdo al SIGEIA, la hidrologia subterranea de la zona de estudio es con disponibili n I acuifero 703:

Tuxtla, como se muestra en la siguiente figura:

SIMBOLOGIA
Acuiferos
Disponibilidad de los acuiferos
Bl Condisponiisdad
Sistema Ambiental Wl sndisponditdad

B sistemaAmbental

MACROLOCALIZACION

devso

Datos del mapa | Terminos.
PROYECCION GEOGRAFICA WGS84

Qura IV.21. Hidrologia subterranea de acuerdo al SIGEIA.

El acuiferggai@ao RJo Tuxtla, se localiza en la parte centro oriental del estado de Chiapas, y cubre una superficie

d ¥. Se identifica con la clave Geohidrolégica CHAO03 y la 0703 del SIGMAS (Sistema de Informacién
anejo de las Aguas Subterraneas de la CNA). Limita al norte con los acuiferos Reforma y La Sierra, al
eros La Sierra y San Cristdbal Las Casas, al sur con los acufferos La Trinitaria y Fraylesca y al occidente
fero Ocozocoautla.

Politicamente el acuifero Tuxtla abarca parcialmente los municipios de: Tecpatan, Berriozabal, Ocozocoautla de Espinoza,
Suchiapa, Chiapa de Corzo, Totolapa, Teopisca, San Cristébal de Las Casas, Zinacantan, Chamula, Larréinzar, Jitotol,
Pueblo Nuevo, Raydn, Pantepec y Tapalapa, y cubre completamente a los municipios Copainala, San Fernando, Tuxtla

Gutiérrez, Acala, Chiapilla, San Lucas, Ixtapa, Sayald, Chicoasén.
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De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuifero se clasifica como zona de disponibilidad
4. La extraccion de agua subterranea en el acuffero Tuxtla es de 3.1 Mm? al afo, con la siguiente distribucion: 1.68
Mm3/afo para uso publico urbano, 1.21 Mm?3/ano son utilizados en la agricultura, mientras que la industria util

solamente 0.27 Mm3 anuales.

Considerando los datos obtenidos, se observa que el acuifero aporta al flujo base de la corriente un tofal d
(estaciones Angostura, La Escalera, Boquerdn, Parque Madero y Plan de Ayala) y salen del acuifero (es
través del rio Grijalva 93.60 m¥%/s, la diferencia da una recarga media anual en el acuifero de 7.234%s, equiva

Mm?®/afo. La recarga de agua subterranea, corresponde a una recarga media anual de 240.6 Jm®.

Publico de Derechos de Agua (REPDA) de la Subdireccion General de Admini
de febrero del 2020.

3.2 ASPECTOS BIOTICOS

a) Flora

Segun las cartas tematicas en el Sistema
Ambiental donde se ubicara el proyecto
existen dos tipos de uso de suela
vegetacion: Zu Zona urbana y AH:
asentamientos humanos los cud

describen:

Zona urbana: Se adliella
porcién geografica a ada,
caracteristica ciudades. e N  — swsoioci e e

todemizacion, ammumvhm Eedell — Gircuio Interior
Ivsemmcass aricn
Harte

Frrcpal
e o P Sa 1 Avesa s, Pacps
Farate, oo pae e 4l Exucls

@ cates
i o 2 o
e sz & catesoa Winius! 6 Torle | | ) Summaartmt it
Ta Locabind de Tueta Gubarer, Cunado v 350
[ e " e G Shpas = Cunedo Nt 2 10m

Figura IV. 22. Uso de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental.

De acuerdo al SIGEIA, el uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental tiene los siguientes tipos de uso de suelo y

vegetacion: Asentamientos humanos, como se puede observar en la siguiente figura:
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SEMARNAT |

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Moder

SIMBOLOGIA
Sistema Ambiental Uso de Sueloy Vegetacion
Serie VIl INECI 2018
ol sovscancroi
ol Veowtaciie macin
Bl Asectamientos humanos
.

OGRAFICAWGSSA

Para poder reconocer la composicion de la flora en el Siste tal, area de Influencia y sitio de proyecto se corrobord

mediante una visita de campo encontrandose las uient species de flora, estos se observaron en camellones y

banquetas.

Tabla IV.9@istado de especies de flora en el Sistema Ambiental
lasificacion dentr I
omerecomn ore Clentico NONL 050 SEMARNAT 2010
Benjamina No enlistada
Terminalia catapgf a catappa No enlistada
Laurel Wicus nitida No enlistada
Matilisguate Tabebuia rosea No enlistada
Mangifera indica No enlistada
Cordia dodecandra No enlistada
Talisia olivaeformi No enlistada
Plumeria rubra L. No enlistada
Jacaranda mimosifolia Dom No enlistada
Primavera Tabebuia donnell-smithii Rose No enlistada
Bojén Cordia alliodora (RyP) Oken No enlistada
Palo mulato Bursera simaruba (L) Sarg No enlistada
Cuajilote Parmentiera aculeata (Kunth) Seem. No enlistada
Jocote agrio Spondias purpurea L. No enlistada
Huizache Acacia farnesiana (L) Willd. No enlistada
Guamuchil negro Acacia pringlei Rose No enlistada
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N li
Pelos de angel Albizia lebbek (L) Benth. o enlistada
Pata de vaca Bauhinia variegata L. No enlistada
Barba de mantel Bauhinia divaricata L. No enlistada
N list
Framboyan Delonix regia (Boj.) Raf o enlistada
i . N listad
Guanacastle Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. o eniistada
N li
Guaje de castilla Leucaena esculenta (Moc. Et Sess) Benth o enlistada
Pitillo Erythrina berteroana Kunth No enlistada
Guaje Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. No enlistada
i N list
Tepeguaje Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth. o enlistada
i i ; . No enlistag
Mezquite Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. Ex Willd.
Tamarindo Tamarindus indica L.
Laurel Litsea glaucescens H.B.K.
Ceiba Ceiba pentandra (L.) Gaertn.
Caulote Guazuma ulmifolia Lam
Neem Azadirachta indica A. Juss
Paraiso Melia azedarach L. No enlistada
Limongillo Trichilia havanensis Jacg No enlistada
Ramén colorado Trophis racemosa Urb. No enlistada
idi i N listad
Guayaba Psidium guajava L. 0 enlistada
i No enlistada
Nispero
im¢ No enlistada
Limon
j No enlistada
Naranja
No enlistada
Guaya
Aceituno No enlistada
Chucamay No enlistada
En lo que es el area de iifluengi encontraron las siguientes especies de flora, distribuidas en camellones, banquetas y

parques.

Tabla IV.10 Listado de especies de flora en el area de influencia.

Nombre Cientifico Clasificacién dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010
No enli
Benjarg Ficus benjamina o enlistada
i inali No enlistada
inalia catappa Terminalia catappa
Laurel Ficus nitida No enlistada
Matilisguate Tabebuia rosea No enlistada
: i No enlistad
Cupapé Cordia dodecandra o enlistada
Flor de mayo Plumeria rubra L. No enlistada
Jacaranda Jacaranda mimosifolia Dom No enlistada
Primavera Tabebuia donnell-smithii Rose No enlistada
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Cuajilote Parmentiera aculeata (Kunth) Seem. No enlistada
Jocote agrio Spondias purpurea L. No enlistada
Huizache Acacia famesiana (L) Willd. No enlistada
GuamUchil negro Acacia pringlei Rose No enlistada
Pelos de angel Albizia lebbek (L) Benth. No enlistada
Pata de vaca Bauhinia variegata L. No enlistada
Barba de mantel Bauhinia divaricata L. No enlistada
Framboyan Delonix regia (Boj,) Raf No enlistada
Guanacastle Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. No enlistada
Guaje de castilla Leucaena esculenta (Moc. Et Sess) Benth No enlistag
Pitillo Erythrina berteroana Kunth
Guaje Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.
Tepeguaje Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth.
Mezquite Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. Ex Wil
Tamarindo Tamarindus indica L.
Laurel Litsea glaucescens H.B.K. No enlistada
Ceiba Ceiba pentandra (L) Gaertn. No enlistada
Caulote Guazuma ulmifolia Lam No enlistada
Cedro Cedrela odorata M. 4eem No enlistada
Paraiso Melia azedara No enlistada
Ramon colorado Trophis racemosa No enlistada
Guayaba Psidign guajava L. No enlistada
Guaya No enlistada
Aceituno No enlistada
En el area de proyecto exi por@Pea, arbustiva y herbacea, en la siguiente tabla se enlistan las especies que
se encuentran en el sitio r

Tabla IV.11 Individuos de arbolado en el sitio del proyecto.

Clasificacion dentro de la
Nombre comin Nombre Cientffico Individuos | NOM-059-SEMARNAT-2010
Flamboyan Delonix regia (Boj.) Raf 1 No enlistada
Higuerilla Ricinus communis 1 No enlistada
Primavera Tabebuia rosea 6 No enlistada
Siricote Cordia dodecandra 1 No enlistada
Amate negro Ficus cotinifolia 2 No enlistada
Jinicuile Inga sp. 2 No enlistada
Sabino Taxodium mucronatum 4 No enlistada
Higueron Ficus aurea 1 No enlistada
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Palo mulato Bursera simaruba 1 No enlistada
Higuera Ficus insipida 1 No enlistada
Fresno Fraxinus sp. 2 No enlistada
Guachipelin Diphysa americana 2 No enlistada
Negrito Simaruba glauca 7

Totales | 31

En las partes aledafas del sitio donde se ubicara la obra es zona urbana y hay vialidades, casas habitac C

existente en la subestructura y superestructura.

circulan una gran cantidad de vehiculos automotores. La vegetacion sobre el cauce del rio esta cgmpuesta piigaipalmente

Imagen IV.5. Vista de la vegetacion existente en el area del proyecto.
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b) Fauna

México ocupa un lugar destacado a nivel mundial por su biodiversidad, situdndose entre los primeros doce paises mega
diversos, con mas flora y fauna del mundo (Arita 1993, Flores 1993, Flores y Gerez 1994, Navarro y Benitez 1993, Tol

1988). Esta gran diversidad biolégica es resultado de la ubicacion geogréfica del territorio mexicano, al sobreponerse entr

la interaccion de las dos grandes regiones biogeografias del Continente Americano, la Neartica y Neotropic
ello, la variaciéon topografica, la compleja historia geoldgica, el clima y los tipos de suelo encontrados en
crean un mosaico de condiciones ambientales y microambientales que dotan al pais de un doble conjun

n climas

primero constituido por especies de origen o afinidad boreal (encontradas en las regiones gontanosas,

especies, el cuarto lugar con 282 especies de anfibios y el décimo lugar en ave
riqueza faunistica, el territorio nacional también se caracteriza por su altq s endémicas (Cervantes et al.

1995).

De acuerdo a las caracteristicas del area, mencionadas ant te se realizo la identificacion de las especies de fauna

silvestre localizadas en el area de estudio, empleand tre | primero consistid en un estudio de campo a

través del rastreo e identificacion de huellas, excr claje, pig nidos y observacion directa o avistamiento. El segundo

consintié en la entrevista a comuneros o guias y el terceN@ge hizo a través de la revision de literatura en la distribucion de
mamiferos, aves, réptiles y anfibios para elgea; encontranddSe las siguientes especies dentro del Sistema Ambiental y en

el area de Influencia de proyecto:

auna gifstente en el Sistema Ambiental y area de influencia.

Aves
Nombre cientifico Clasificacion en la NOM-
059-SEMARNAT-2010
Quiscalus mexicanus No enlistada
Zenaida asiatica No enlistada
Columbina inca No enlistada
Coragyps atratus No enlistada
Tyto alba No enlistada
Ortalis poliocephala No enlistada
Cynanthus latrostns No enlistada
Reptiles
Lagartija Anolis sp. No enlistada
Chintete Sceloporus melanorhinus No enlistada
Falsa coralillo Lampropeltis polyzona No enlistada
Mamifferos
Ratéon de campo Peromyscus mexicanus No enlistada
Ardilla Sciurus vulgaris No enlistada
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Conejo Sylvilagus floridans No enlistada
Tlacuache Didelphis marsupialis No enlistada
Zorrillo Mephitis macroura No enlistada

Imagen IV. 6. Fauna en el sistem PNtal.

A consecuencia de las actividades antropogénicas eriorado el ambiente en el area del proyecto, la fauna

anteriormente mencionada se desplaza a lugare de las actividades antropogénicas no la han afectado

caracteristicas fisicas y ondiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad en difergnte
ara la Preservacion de las Aves, A. C. (CIPAMEX), que corresponde a las Areas de

cién de las Aves (AICA); donde se confirmé que el municipio de Tuxtla Gutiérrez y

transtorman en barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto, se deben sumar las posibilidades de accesibilidad
fisica (distancia) que tengan los observadores a las distintas porciones del territorio. El andlisis de visibilidad se define
como un analisis espacial del lugar, tomando en consideracion sus formas, vistas, etc. Para ello, es importante definir las
Unidades de Paisaje (UP) presentes en el paisaje en estudio. Las UP corresponden una agregacion ordenada y coherente

de las partes elementales de un paisaje, y debieran ser lo mas homogéneas posible en relaciéon a su valor de paisaje.
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Cabe sefalar que la homogeneidad puede buscarse en la repeticiéon de formas o en la combinacién de algunos rasgos

parecidos, no necesariamente idénticos, en un area determinada (SERNATUR, 2006).

Generalmente es la cobertura de la vegetacion y la morfologia del terreno los elementos en lo base a los cuales se defi

las UP. Basado en lo anterior, para este estudio se definié una unidad de paisaje a lo largo del proyecto.

Los pardmetros que se valoraron, a partir de la observacion en campo, para evaluaciéon de calidad vy fr

son los propuestos en el modelo de Rojas y Kong (1998), los cuales proporcionan una calidad visua
adaptacion define calidad visual a través de un método indirecto de evaluacion que se y analiza

independiente los factores que conforman el paisaje (bidtico, abidtico, estético y humano).

Imagen IV.7. Vista general del paisaje del sitio de proyecto.
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Calidad visual

Se entiende por calidad paisajistica la singularidad de |
dentro de un entorno inmediato, considerando e

categorias estéticas definidas con mayor o menor* preci

cada unidad.

En seguida se presenta una tabla con |
global (Tabla IV.12).

tos g

. Criterios para evaluar la calidad visual.

racterizan un area segun la percepcion estética
co mismo. A través de la valoraciéon de una serie de

en cala caso, es como se llega a obtener un valor Unico para

orar y la puntuacion a cada clase para poder determinar un valor

Elemento valorado

Morfologfa
topograffa

Calidad visual media

Calidad visual baja

e mas de 30%,
morfolégicas  muy
y de rasgos
inantes y fuertes contrastes
aticos. Afloramientos
rocosos. 5

Pendientes entre 15% y
30%, estructuras
morfolégicas de
modelado  suave u
ondulado. 3

Pendientes entre 0% y 15%,
dominancia del plano horizontal
visualizando ausencia de
estructuras  de contraste 'y
jerarquia. 1

Presencia de fauna nativa
permanente. Areas de
nidificacion, reproduccion y
alimentacion. 5

Presencia de fauna
nativa esporadica dentro
de la unidad, sin
relevancia visual,
presencia de animales
domésticos (ganado). 3

No hay evidencias de presencia
de fauna nativa. Sobrepastoreo
0 crianza masiva de animales
domeésticos. 1

Vegetacion

Presencia de masas vegetales de
alta dominancia. Alto porcentaje
de especies nativas, diversidad de
estratos y contrastes cromaticos. 5

Presencia de vegetacion
con baja estratificacion
de especies. Presencia
de vegetacion aléctona.
Masas arbdreas
aisladas de baja
dominancia visual. 3

Vegetacion con un cubrimiento
de suelo bajo el 50 %.
Presencia de &areas con erosion
sin vegetacién. Dominancia de
vegetacion herbacea, ausencia
de vegetacion nativa. 1
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Formas de agua

Presencia de cuerpos de agua con
significancia en la estructura
global del paisaje. 5

Presencia de cuerpos
de agua, pero sin
jerarquia visual. 3

Ausencia de cuerpos de agua. 1

Accién antropica

Libre de actuaciones antrépicas
estéticamente no deseadas. 2

La calidad escénica esta
modificada por menor
grado por obras, no
anaden calidad visual. 0

Modificaciones intensas
extensas que reducen o anuld
la calidad visual del

Fondo escénico

El paisaje circundante potencia e
incrementa el &rea evaluada.
Presencia de vistas y proyecciones
visuales de alta significancia
visual. 5

El paisaje circundante

incrementa El paisaje ciggund
moderadamente la influencia
calidad estética del area evaluada. 0

evaluada. 3

Variabilidad cromatica

Combinaciones de color intensas
y variadas contrastes evidentes
entre suelo, vegetacion, roca vy

Alguna  variedad e
intensidad en color vy
contrastes del suelo,

L colores homogéneos
roca y vegetacio,

g. 1

agua. 5 no actla
elemento doming
U ' Caracteristico, Paisaje comun, inexistencia de
. . Paisaje Unico, con riqueza de . . .
Singularidad o rareza ) similar elementos Unicos o singulares.
elementos singulares. 5 .,
region 1

De acuerdo con los criterios senalados anteriormente, los v.
seran categorizados para calidad visual y su respecti

establecié el Departamento de Gestién Territorial,

en latabla IV.13.

se obtengan por cada unidad de paisaje evaluada
calidad escénica que es la clasificacion homdloga que

las en inglés, de los Estados Unidos, tal como aparece

UP_1

1

1
Vegetacion 1
Formas de agua 3
Accioén antrépica 2
Fondo escénico 3
Variabilidad cromatica 1
Singularidad o rareza 1
TOTAL 13

141



o4

A A\Y

AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

Tabla IV.15. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Calidad .
; Clasificacién
Valor escénica - . o
. Descripcién del rea (Rojas y Connotacién visual del area
obtenido (BLM, Kong, 1998)
1980) 9.
Area  deficiente o
Areas con caracteristicas y rasgos elementos sing
comunes en la region fisiogréafica; ) ' sobresalientes. Por logeneral
) Y Calidad visual ! .
0-11 Clase C de calidad baja, areas con muy baia tipo de areaga se
poca variedad en la forma, color, ! modificadas en
linea y textura. estructura por
antrépic
Areas que relinen una mezcla de
caracteristicas excepcionales para
algunos aspectos y comunes para
otros de calidad media, areas cuyos Calidad visual visualmente, sin
12-18 Clase B . . )
rasgos poseen variedad en la forma, media sobresalientes.
color, linea y textura, pero que
resultan comunes en la regién
estudiada y no excepcionales.
. - a con atributos visuales Unicos o
Relnen caracteristicas .
. excepcionales, tanto en  su
excepcionales, para cada aspecto R
19-33 Clase A ) composicion interna como en  su
considerado, poseen rasgos T .
: . organizacion.  Asociada por lo
singulares y sobresalientes. . e
general a areas pristinas.

De acuerdo con la evaluacion visual, todas las unidad

Tabla IV.16. Total, de elementos valorados y tot

Fragilidad visual

Asi mismo la combina

de lg fr

global con el elemento accesibilidad, la fragilidad visual adquirida. En la tabla IV.16 se

e clasifican en la clase C: Calidad visual baja.

puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

ento valorado

UP_1

AL

11

s a evaluar y su respectiva calificacion.

ad visual del punto y del entorno define la fragilidad visual intrinseca de cada punto

Tabla IV.17. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Elementos

Alta

Media

Baja

Biofisicos

influencia
Pendientes de méas de un Pendientes entre 15 Pendientes entre 0 a
. 30%, terrenos con un y 30%, terrenos con 15%, terrenos con
Pendiente - . )
dominio del plano vertical modelado suave u plano horizontal de
de visualizacién. 5 ondulado. 3 dominancia visual. 1
. . Cubierta vegetal
Grandes espacios  sin : )
y o . discontinuo. Grandes masas
Vegetacion vegetacion. Agrupaciones ; ) o
. ; . ; Dominancia de boscosas. 100% de
densidad aisladas. Dominancia ) o
. estrato arbustiva o ocupacion de suelo. 1
estrato herbacea. 5 . )
arborea aislada. 3
- Vegetacion Diversidad de Alto grado en variedad
Vegetacion - . . .
monoespecifica, escasez especies media con de especies,
contraste .
de vegetacion, contrastes contrastes contrastes fuertes
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poco evidentes. 5 evidentes, pero no gran  estacionalidad
sobresalientes. 3 de especies. 1
i . No hay gran altura . )
- Vegetacion arbustiva o v 9 Gran diversidad de
Vegetacion - p de las masas (-10
herbacea, no sobrepasa . ; . estratos. Alturas sobre
altura m) baja diversidad
los 2 m de altura. 5 los 10 m. 1
de estratos. 3
- . Visién media (1000 .
Vision de caracter cercana ; Vision  de er
- . a 4000 m). Domino ;
Tamano de la o proxima (0 a 1000 m). lejano o
. - : de los planos
cuenca visual Dominio de los primeros .
medios de
planos. 5 ) o 1
visualizacion. 3
Cuencas alargadas, .
c Cuencas irregulares,
S Forma de la generalmente
S ' N . mezcla de ambas
& cuenca visual unidireccionales en el flujo .
N ) categorias. 3
= visual. 5
g
% Vigtas panqrémicas, El paisaje preseg :
. abiertas. El paisaje no zonas de A
Compacidad . encia constante
presenta elementos que inciden
onas de sombra o
obstruyan los rayos pero e e :
; . incidencia
visuales. 5 :
visual. 1
Paisajes singulares, . , .
© - ) Paisaje  comun, sin
e} Unicidad de notables con riqueza de . .
5 o o riqueza visual o muy
S 5 paisaje elementos Unicos y
> e alterada. 1
=) distintivos. 5
(2] )
y . Visibi®ad  media, Baja accesibilidad
Percepcion  visual . : ) X
' L ) : ocasional, visual; vistas
Visual visible a distancia Y '
ombinacion de repentinas, escasas o
2 ambos niveles. 3 breves. 1
ke
s} Localizado en zona Localizado en predio
§ Fisica con caminos privados con acceso
2 secundarios, poco restringido, zonas sin
transitados. 3 caminos publicos. 1

Los valores de evaluacion se muegtran a co

bla IV.18. Valores de evaluacion de fragilidad visual.

S Elementos influencia UP_1

Pendiente 1
Vegetacion — densidad 3

Biofisicos
Vegetacion — contraste 5
Vegetacion — altura 5
Tamarno de la cuenca visual 3

Visualizacion Forma de la cuenca visual 3
Compacidad 3

Singularidad Unicidad de paisaje 3
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Visual 1
Accesibilidad
Fisica 5
Total 33
Asi mismo, se muestra en la tabla IV.19, los intervalos de valores de calificacion y la connotacion para la fragili visual.

Tabla IV.19. Clasificacion de la fragilidad visual.

Puntuacién g e 2
Clasificacion Connotacion visual del area
global
34— 45 Fragilidad visual Area sensible frente a intervengil®
alta capacidad para absorberjmp.
Fragilidad  visual Area medianamente intervenciones.
21-33 . . . o
media Capacidad media de alggorcion de
Area capaz de impag®s visuales, dada su
9-20 Fragilidad visual composicion u corporaciéon de nuevos
baja elementos no ignificativamente las caracteristicas
del &rea.
De acuerdo con los datos anteriores, el area presenta una Fr edia.

Capacidad de absorcion visual

La capacidad de absorcién visual (CAV)ges la capacida®®del paisaje de acoger actuaciones sin que se produzcan

variaciones significativas en su cara ando los datos de Yeomans (1986) para distintos factores,

posteriormente se aplica la ecuacion mate

CAV = S (E+R+D+C+
Donde:

S = pendiente;

ste de color roca — suelo, y;
ste suelo vegetacion.

Los parametros de evaluacién para el indice CAV se presentan en la tabla 19, asi como las puntuaciones correspondientes

para cada uno de los factores.
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Tabla IV.20. Pardmetros de valoracién de la CAV (Yeomans, 1986).

Factor Caracteristica Valoracién
>55% 1

Pendiente (S) Entre 25 — 55% 2
<25%

Diversidad de
vegetacion (D)

Baldios, prados y matorrales

Coniferas y repoblaciones

Diversificada (mezcla de claros y bosques)

Estabilidad del suelo
(E)

Restriccion alta, derivado del riesgo alto de erosion e
inestabilidad, pobre regeneracion potencial

Restriccién moderada a causa de un cierto riesgo dg
e inestabilidad y regeneracion potencial

Poca restriccion por el riesgo bajo de erosion 3

buena regeneracion potencial

Contraste visual bajo 1
Contrasy,a suelo - Contraste visual moderado 2
vegetacion (V)

Contraste visual alto 3
Potencial de Potencial de regeneracion bajo 1
regeneracion de la Potencial de regeneracio ado 2
vegetacion (R) Potencial de regeneiggsion 3

Contraste alto 1
Contraste color roca — Contraste mod®ado >
suelo (C)

Contrastg bajo 3

Los valores resultantes una vez apjicada la

re atematica son:

ores resultantes de la expresion matematica.

UP 1

1

de vegetacion (D) 2

idad del suelo (E) 3
ontraste suelo — vegetacion (V) 2
Potencial de regeneracién de la vegetacion (R) 3
Contraste color roca — suelo (C) 3
Total 14

Una vez aplicada la valorizacion de las unidades de paisaje para capacidad de absorcion visual, se clasificaran de
acuerdo con:
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Tabla IV.22. Puntuacion para determinar la CAV (PYEMA, 20082).

CAV Puntuacién
Baja <15
Moderada 15-30
Alta >30
De acuerdo con los datos obtenidos la capacidad de absorcién es Moderada, esto se vincya principal e con la

heterogeneidad de la unidad de paisaje.

IV.3.4 Aspecto socioeconémico

La obra que consiste en la Modernizacion, ampliacién y construccion de la inf: re©l Rio Sabinal y Periférico

Norte Poniente, como parte integral del estudio y proyecto ejecutivo del cirg 1 jaf@es de corazén en la cabecera

ta seccion vial se consideran muy especiales los equipamientos de deporte y

0 a la gegfffetria e ingenieria vial mas factible, contemplara dentro del mimo, el disefo de calles

ciclista entre los equipamientos de deporte y recreaciéon que, de acuerdo a la geometria e

2 PYEMA. Metodologia y descripcion del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola, forestal e hidroldgico. Disponible en
http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y _DE SOPORTE.pdf Consultado el 07 de enero del 2018.
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e Ubicacién geogréfica de las localidades

El municipio Tuxtla Gutiérrez, se encuentra ubicado en la Regién Socioeconémica | Metropolitana, a una altitud de 522

msnm. Limita al norte con San Fernando y Osumacinta, al este con Chiapa de Corzo, al sur con Suchiapa y al oeste

Ocozocoautla de Espinosa y Berriozabal. A continuacion, se presenta un mapa de la ubicacion del municipio de Tuxtl

SIMBOLOGIA

G a L
Tamop s Tt Coeret. Chepes

beceras municipales y localidades beneficiadas con el proyecto.

Estado y municipio oeste Latitud norte Altitud Observaciones
(msnm)
Chiapas
Tuxtla »M 93°06'54.690" W 16°45'14.300" N 522

ontoQQEe Poblacién y Vivienda 2020. México, 2022.

A continuagign. selescriben1os aspectos demografico, social y econémico del municipio de Tuxtla Gutiérrez, que sera

lisis demografico se tomd en cuenta la evolucion y situacion actual de la poblacién, considerando las tasas de
nto anuales (TCMA) y acumulada (1980 -2010). Posteriormente se analiza la estructura demogréfica y sus
implicaciones para la planeacion urbana. En tercer lugar, se realizd un andlisis de la poblacion economicamente activa y

los servicios con los que cuenta el municipio.

Por la ubicacion de la obra propuesta, su cobertura geogréfica y demografica abarca solo un municipio: Tuxtla Gutiérrez,
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en el estado de Chiapas, perteneciente a la regidon socioeconémica | Metropolitana. Tomando como base la clasificacion

territorial de INEGI, las obras en referencia tienen la siguiente ubicacion:

Entidad federativa: ..o = 07 Chiapas

Region SOCIOECONOMICA. ... ...\t = | Metropolitana

MUNICIDIO. . = 020 Tuxtla Gutiérrez
Total de MUniCIpios: ......c.viviiiiii e = 1 Municipios

o Poblacién total ‘

Modernizacién, ampliacién y construccion de la infraestructura sobre el Rio Sabjgal y Per&ico e Poniente, como parte

integral del estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de becera municipal de Tuxtla

eficiara a un total de 604,147

).

Tabla IV.24. Poblacion total por myg®ipi x0 Y®oblacion beneficiada, 2020.
Poblacién
E Municipi Muj .
stado y Municipio mbres ujeres beneficiada
Chiapas 2,352,807 2,443,773
Tuxtla Gutierrez 287,524 316,623 604,147
de poblacién beneficiada 604,147

icipio
temporal y espacial de la poblacion, se tomaron en cuenta las cifras censales de

al total del municipio de Tuxtla Gutiérrez. Los datos de la poblacién asi integrados se

Tabla IV.25. Evolucién histérica de la poblacién por municipio, 1980 - 2020.

1980 1990 2000 2010 2020
2369076 3019560 3,019,560 3,801,962 5,543,828
166,476 295,608 434,143 553,374 604147

YEGI, Censos Generales de Poblacién y Vivienda 1980 - 2020. México.

En cuanto a la evolucién histérica de la poblacion en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, se observa que en 1980 la poblacion
era de 166,476 habitantes, aumentando considerablemente para el afo 1990 a 295,608 habitantes; y para el 2000 la

poblacién era de 434,143 siguié en aumento y para el afo 2010 la poblacién total era de 553,374, y en la Ultima década es
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de 604147 habitantes estas cifras muestran que en las Ultimas cuatro décadas ha estado en decremento el nimero de
habitantes. Se puede deducir que a pesar de los movimientos migratorios a diferentes ciudades del pais o hacia el

extranjero en busca de trabajo, la poblacion de este municipio se ha aumentado.

e Tasas de crecimiento medio anual (TCMA) de la poblacién

Tomando como base los datos anteriores, se realizé el calculo de las tasas de crecimiento medio anaal (\&MA) de

poblacion de municipio implicado en el proyecto, mismas que se presentan en la tabla estadistica S
resultados obtenidos permiten observar que el municipio de Tuxtla Gutiérrez en la década ubo un
aumento en el nimero de sus habitantes por lo tanto la tasa de crecimiento es de 4.20, parg S y 2000 se
dio un aumento y la tasa de crecimiento es de 1.80 estas cifras son menores a la tasa de

Tabla. IV.26. Tasas de crecimiento (TCMA) de la poblacion por

Estado y municipio 1990/80 2000/2010 SileErsg
Chiapas 2.52 .71 -0.30 3.72
Tuxtla Gutiérrez 6.06 .95 2.38 0.85

FUENTE: Elaboracién propia, datos tomados del INEGI.

Por lo que se prevé que en los préoximos anos ipio en @ONde se asienta la obra propuesta seguira creciendo a

tasas altas, lo que significa que la demanda de servicios nos (transportes, vivienda, agua potable, drenaje, suministro

de energia eléctrica, recoleccién de bas se seguird incrementando en forma considerable en el corto y mediano
plazos.

Por lo anterior, resulta ya i rga @hlementacion de programas y acciones tendientes a mejorar y construir las
obras de infraestructura G social que se requieren para atender las demandas de la ciudadania y de los

diversos sectores eco icos de | ciedad chiapaneca.

d es de 6y 3.7 el de mortalidad, dichas cifras son menores que el indice estatal.
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Tabla IV.27. Poblacion total, natalidad y mortalidad por municipio, 2020.

. Poblacién total, indice de natalidad (x1000 o .
Estado y municipio. 2020 hbts) Indice de mortalidad (x1000 hbts)
Chiapas 5,543,828 35.8 4.4
Tuxtla Gutiérrez 604147 31.9 3.7

FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca 2020. México, 2022.

Tomando como base la informacién de campo y gabinete de los municipios ya descritgs, se conc que el

comportamiento de los nacimientos y defunciones generales reflejan, entre otras causas, las ie

- A pesar de que el municipio presenta un moderado crecimiento natural ‘9 S o resultado de las
politicas de control de la natalidad que actualmente aplica el sector salud agi r tanto, en el estado de

Chiapas; v, el indice de defunciones es bajo, como resultado del mejor

- Al mismo tiempo, el municipio de Tuxtla Gutiérrez es uno de los que ¥@Rortan mayores indices de crecimiento de su
poblacién, como resultado de la inmigracion de personagagrocedentes de¥es diversas regiones del estado, incluso de

otras partes del pais.

e Poblacién econdmicamente activa e inactiva

De acuerdo con cifras del Censo General Poblacion y Vienda 2020 publicado por el INEGI, en el Municipio de Tuxtla

némicamente activa, cifras que demuestran que mas de la mitad

Estado y municipio Poblacién de 12 afios y méas segun % de Poblacion de 12 afios y mas segun
condicién de actividad. condicién de actividad.
PEA activa PEA inactiva PEA PEA No especificado
activa inactiva
2,501,341 1,571,228 61 38 0
22,331 14,749 60 40 1
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% DE POBL. DE 12 ANOS Y MAS SEGUN CONDIC. DE
ACTIVIDAD.

m % DE POBL. DE 12 ANOS Y MAS SEGUN CONDIC. DE ACTIVIDAD. PEA ACTIVA

% DE POBL. DE 12 ANOS Y MAS SEGUN CONDIC. DE ACTIVIDAD. PEA INACTIVA

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00 +
20.00 -
10.00

0.00 -

4,087,924 4846,
CHIAPAS Tuxtla Gulferrez

e Empleo por sector de actividad

El andlisis de la Poblacién econdmicamente activ. cctor dctividad al Municipio de Tuxtla Gutiérrez, se desarrollan

diferentes actividades en los diferentes sectores que a co acion se describen:

Sector primario

En relacién a la explotacion del ¢ 0, en el Wunicipio esta actividad es muy baja, ya que la produccion total representa

menos del 1% del total es , 14 acti icola esta orientada principalmente al cultivo del maiz, el cual representa el
98% de la produccion tot s de menor importancia son el sorgo y el limoén persa.
Sector secunda

dentro del municipio esta orientado principalmente a la industria alimentaria que aporta el 12.8%

ingreg¥s de las unidades econémicas.
Sector terciario

Por rama de actividad en el sector terciario, sobresalen el comercio al por menor percibid 32.1% de los ingresos totales de
las unidades econdmicas, y el comercio al por mayor acumula 25.9%, otra actividad relevante en el sector es la prestacion

de servicios de alojamiento temporal y preparacion de alimentos que aporta el 9.6 por ciento de los ingresos totales de las
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UE.

e  Salario minimo vigente

Tomando como base la zonificacion econdmica del pais, establecida por la Comision Nacional de Salarios Minimos (y
Secretaria del Trabajo y Previsién Social), para esta Comisién, todo el Estado de Chiapas esta clasificad a zona

econdmica “B”, en la cual el salario minimo general para el 2022 es de $ 172.87 pesos (m.n.) por dia.

Cabe mencionar que el salario minimo publicado por la Comision (CNSM) y la ST y PS es solo u

en la micro-region en estudio los salarios reales son mayores; las fuentes de trabajo son pog

'

e Viviendas particulares habitadas y cobertura de los servicios basicos

Con base al Censo de Poblacion y Vivienda 2020, en el municipio de u istian en el 2020, un total de
@)

166,210 viviendas particulares habitadas, que representa el 12.3% tatal, con un promedio de habitantes de

3.6.%.

En Tuxtla Gutiérrez, el 94.31% corresponde a cas nicas terreno, casa que comparte terreno y casa duplex.
Departamentos en edificios 3.29%, viviendas en fa 3.29% vy oftro tipo de vivienda que incluye cuartos en

azotea de edificios, local no construido para habitacion y da movil o refugio el 0.19%y no especificados el .12%

La cobertura de los servicios béasicos en € para el servicio de agua potable de 94.14%, para energia eléctrica

es de 99.16% y para drenaje es d el caso de la energla eléctrica el porcentaje es mayor que el estatal en el
caso de agua potable es I po e la poblacion que cuenta con este servicio. Estas cifras permiten concluir

que aun se requiere can presupuestales para dotar de servicios de drenaje para las viviendas que no la

tienen.

orcentaje de las viviendas particulares habitadas segun disponibilidad de servicios basicos, 2020.

Total de viviendas Tienen de Tienen Tienen energfa
particulares habitadas agua % drenaje, % eléctrica, %
1,351,630 89.36 90.77 97.47
166,210 94.14 99.16 99.16
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e Asistencia escolar de la poblacién de 6 a 11 afios de edad

A continuacién, se muestran los porcentajes de la poblacion que asi8
implicadas en el proyecto, se muestran cifras donde se puede apreciar ¥
asisten a la escuela, el 4.91 % de la poblacién no asiste

importante de ninos a la escuela es un reto que demangara

estatales.

Tabla. IV.30 Porcentaje de la poblacién de 6 a 11 a

GRAFICA No. 2.-% DE VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS SEGUN
DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS BASICOS, 2020

 Agua potable m Drenaje m Energia electrica

99.16

100.00 99:16

98.00

96.00

94.00

92.00

90.00

88.00

86.00

84.00

CHIAPAS Tuxtla Gutierrez

cuela en el municipio de Tuxtla Gutiérrez
c el 95.0 % de la poblacién de 6 al1 afnos
escuela; por¥esta razon, la inasistencia de un nimero

nte, por parte de las autoridades municipales y

segun condicion de asistencia escolar, 2020.

Estado v municipio Poblacion to Asiste a la No asiste a la No especificado,
y P 6-11 scuela, % escuela, % %
Chiapas 93.03 6.88 0.09
Tuxtla Gutiérrez 95 491 0.09

FUENTE: INEGI, Conteo de Pobla

90
80
70
60
50
40
30
20
10

GRAFICA No. 3.- % DE LA POBLACION DE 6 A 14 ANOS DE EDAD, SEGUN
CONDICION DE ASISTENCIA ESCOLAR, 2020.

W Asiste ala escuela B Noasiste ala escuela

95

-]
S.J
[==]
45}

6.88

CHIAPAS Tuxtla Gutiérrez
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e Poblacién de 15 afios y mas analfabeta

De acuerdo a los datos proporcionados por el INEGI, en el municipio de Tuxtla Gutiérrez el porcentaje de la poblacién de
15 anos y mas alfabeta es de 96.13 % y para el caso de la poblacion analfabeta el porcentaje es de 3.77 % cifra que
menor al porcentaje estatal. La cantidad de analfabetas es motivo de preocupacion para las autoridades estatale

relacionadas a la educacién de los adultos.

Estado v municioio Poblaciéon de 15 afos y Alfabeta,
y P mas %
Chiapas 3,745,908 86.22
Tuxtla Gutiérrez 456,012 96.13

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2020. México, 2022.

GRAFICA No. 4.- % DE LA POBLACIO 5 ANOS Y MAS SEGUN
CONDICION DE ALFABETI , 2020.
M Alfabeta B Analfabeta
120
100 96.13

BPlencia es de 59.26% de la poblacion cuenta con algun servicio de salud, y el 40.74% de la poblacién no
algun servicio de salud institucionales (IMSS, ISSSTE, S.A. SEGURO POPULAR) esta cifra es menor que el
e estatal (ver tabla estadistica siguiente), dichas cifras son motivo de preocupacion para la sociedad chiapaneca,

ya que los la atencién medica es basico para el bienestar y el desarrollo de los habitantes de esta zona.
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Tabla IV.32. Porcentaje de la poblacion total segun situacion de derechohabiencia por municipio, 2020.

Estado v municipio Poblacion Paoblacion derecho- Poblaciéon no derecho-
y P total habiente, % habiente, %
Chiapas 3729046 51.33 48.67
Tuxtla Gutiérrez 604,147 59.26 40.74

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2020. México, 2022.

GRAFICA 5. % DE LA POBLACION TOTAL SEGUN SITUACION DE
DERECHOHABIENCIA POR MUNICIPIO, 2020.

70.00

60.00

50.00 ] N DERECHO
TE, %

40.00 +—— 1 POBLACION NO DERE-

CHOHABIEN-TE, %
30.00

20.00 ~

10.00

0.00

CHIAPAS

Tuxtla Gutierrez

e Factores socioculturales
Fiesta de San Roque. - En el mes de agost@ni stejo a uno de los santos de mayor veneracion por parte de los zoques.
Este festejo se lleva a cabo en la rroquia Metropolitana de San Roque y San Bartolomé Apdstol, en el Barrio de
Tuxtla Gutiérrez y que conserva muchas de sus tradiciones.

* Fiesta del Sefior del ta del Barrio del Cerrito es una antigua tradiciéon puramente zoque, y no se deja ingresar
a ninguna pers ultura zogue. Ademas, se prohibe tomar fotografias.
* Fiest; . - La fiesta zoque de las tres virgenes de Copoya, la fiesta es en honor a la Virgen de la Candelaria,
enlaq mujeres y nifos salen a las calles en busca de su encuentro con las tradiciones ancestrales que han

orjado la IOGEI®Ed de esta localidad de Tuxtla Gutiérrez.
Poblacién hablante de lengua indigena

De acuerdo con los resultados de Conteo de Poblacion y Vivienda del 2020 publicado por el INEGI, en el municipio Tuxtla
Gutiérrez el 2.31 % de su poblacién hablan alguna lengua indigena y el 0.03 % hablan alguna lengua indigena pero no
hablan espafiol, estas cifras son menores que los porcentajes estatales. La razén es porque se trata de una zona urbana,

es poca la poblacion que habla alguna lengua indigena.
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Tabla IV.33. Porcentaje de la poblacién de 5 afios y mas, segun condicién de habla indigena por municipio, 2020.

Estado v municibio Poblacion de 5 afos Hablan lengua indigena H.L.I. pero no
y P y mas (H.LL), % hablan esparol, %
Chiapas 4,941,832 28.07 7.10
Tuxtla Gutiérrez 553,313 2.31 0.03

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2020. México, 2022.

GRAFICA No. 6.- % DE LA POBLACION DE 5 Aj
SEGUN CONDICION DE HABLA INDIGE

B Hablan lengua indigena  BMHablan lengua in!gena

30.00 2807

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.03

0.00

Tuxtla Gutiérrez

Se estima que los impact la implementacién de la obra no afectaran a la poblacion hablante de lengua

indigena, toda vez q o de la comunicacién vy el transporte de las personas y productos no alteran el
desarrollo cultural de la jetivo. La conservacion de las lenguas indigenas se encuentra més relacionada con la
conservacion d organizacion social, de sus usos y costumbres, con los programas educativos que se

aplique on el impacto de los medios masivos de comunicacion, entre otros factores.

AMBIENTAL

stico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de
deterioro natural y el grado de conservacion presentes en la porcién influenciada del Sistema Ambiental en estudio. La
ejecucion de una obra sobre el cauce de un rio inevitablemente ocasiona impactos, en alguna medida, altera el dinamismo
del cuerpo de agua, fragmenta los habitats, altera la vegetacion colindante y produce erosion del suelo. Actualmente en el

sistema ambiental ya descrito, existen modificaciones a los factores bidticos y abidticos del ecosistema ripario, debido
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principalmente que se trata de una zona encuentra totalmente urbanizada, hay vialidades, casa habitacién, comercios y

una gran cantidad de vehiculos automotores y de carga.

cambio de uso del suelo y vegetacion, ademas de la afectacion de los componentes medioambientales del
llevar a cabo los trabajos de evaluacién del impacto ambiental de las obras propuestas, se tomé en gue
suelo, la vegetacién existente y la presencia de agua en el rio; ademas, se tomd en cuenta la calidad de on
Los criterios que se aplicaron en los procesos de andlisis de la conservacion y calidad de los eleggentos ambi les, son

los siguientes:

« Optima ‘ @
e Media

* Baja
Para el sistema ambiental en estudio solo se consideraron presentes dos ca rias, las cuales fueron: media y baja.

Media

Presencia de reductos de vegetacion, escasa erd@fon uelo, Bpesencia de ganado, buena calidad del agua, presencia

cercana de zonas urbanas.

Existen solo areas verdes co e de agbles principalmente de ornato, por lo que existe un alto deterioro de suelo
quedando altamente erosjhado e a calidad media del agua (presencia de sedimentos), presencia alta de una
zona urbanizada.

Se procedio

ap una metodologia basada en las observaciones de campo y en base a factores biéticos y abidticos.

entificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente importantes, se aplicd un
ordescriptivo para expresar su estado de conservacion actual (antes del proyecto), habiéndose tomado en

siguientes factores: agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioeconémico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacién de los diagnésticos ambientales, existen dos grandes vertientes:
una basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda

vertiente, por lo que se continud con los siguientes pasos:
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a) Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del estado ambiental en el que
se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.
b)  Se elabord una escala cualitativa para cada factor la cual se determind como el “nivel de calidad ambiental”

c) Selesasigné un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el resultado que
como el diagndstico ambiental del &rea en estudio, el cual se evalla con la misma escala en donde 5 es igua

Optimo positivo y 1 un estado totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizé de acuerdo a la presenciay ¢ ua, | getacion y
uso de suelo del area.
Matriz IV.1. Matriz de evaluacién de calidad am&nta )
L, . ivel Nivel
Factor Calificacién Dia \ .
. . . . minimo de maximo de
Ambiental/social Nivel de calidad en . .
antrépico unidades ecto (L0 (L0
y g ambiental ambiental
Original 5
Escasamente modificado
Geoformas
Moderadamente 3 2 > 5
modificado
Totalmente modificado
Sin erosién 5
Escasa erosion 4
Suelo
2
1 1 5
1
5
Calidad de ag da contaminacion 3 1 1 5
[ta contaminacion 1
Vegetacion original 5
Vegetacion secundaria 4
ado reciente 1 1 5
esional -
Vegetacion secundaria 2
avanzada
Pérdida de cubierta 1
vegetal
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Nula
Presencia de Escasa
ganado
5 1 S
Moderada
Alta
Nula
Presencia de Escasa
cultivos
5 5
Moderada
Alta
Potencial alto ‘
Hébitat Potencial Medio 1 i
Potencial bajo
Evidencia de Nula
penetracion
antrépica Escasa
(caminos, 1 i
brechas y Moderada
basura)
Alta
RESULTADOS 17 ° *

Tabla IV.34. Porcentaje de calidad
Sistema Ambiental.

FACTOR AMBIENTAL

Geoformas

Tabla IV.35. Escala de calificacion de la calidad

ambiental.

Suelo

Calidad de agua

Escala de calificacién

Estado sucesion 50
Presencia de ganat 75
Presenciagis i 40
Habitat 20
Ey Betracion antropica 20

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

o al andlisis, realizado en la tabla anterior, se concluy6é que el Sistema Ambiental, donde se ubicaréa la obra de

infraestructura sobre el Rio “Sabinal” presenta calidad ambiental baja, teniendo una geoforma que ha sido totalmente

modificada anteriormente por las vialidades existentes que se realizé hace muchos afios, el suelo se encuentra degradado

debido a todos los elementos que se construyeron como parte de la urbanizacion de la zona. Este mismo crecimiento de

la mancha urbana ha ocasionado la eliminacion total de la cobertura vegetal, quedando solo vegetacion en la zona de las
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riberas de rio que de igual forma ha sido impactado por la descarga de aguas residuales aguas arriba del sitio de cruce,
por lo tanto el elemento agua que fluye presenta una alta contaminacién, en cuanto a la presencia de cultivos y ganado es
nulo al tratarse de una zona urbana, para el caso de la fauna silvestre tiene un potencial bajo debido que las esped
tienden a desplazarse hacia zonas més conservadas y con menos ruido, por la presencia de la urbanizacién pudier
encontrarse fauna urbana como ratas y ratones, la evidencia de penetracion antropica es alta ya que se trata zona

urbana.

que en el cauce del rio.

Como consecuencia de las diferentes actividades antropogénicas que
impactos a la vegetacion original, lo cual ha ocasionado que el sug
susceptible a la erosién por factores como el viento y el agua. El subsist® acuatico esta constituido por un rio perenne

es decir que corre agua durante todo el ano.

El cauce del rio en el sitio de cruce se caracteriza pgoresentaliha morfologia recta en el sitio, De acuerdo a su posicién
topogréfica se puede clasificar en un rio de tra que presenta algunas curvas, con velocidad de agua
moderadas y su cauce esta formado basicamente por g y arena. La geologia superficial del fondo es de estrato

rocoso y boleos grandes en los margencS@zquierda,y derecha se encuentra arcilla, limos y estrato rocoso, existe

obstruccion por poco material vegetal de CO metro menor.
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SISTEMA AMBIENTAL

Vegetacion en el Subsistema terrestre
cauce

!

Llanura aluvial con
lomerio —

Zona urbanizadg ' 4

Suelo

!

Areas de pasto

Contaminacion del agua €——
por descarga de aguas
grises

Rio Sabinal
perenne

!

Vegetacion en el cauce

Fauna urbana

Figura IV.25. Diagrama de funcionamiento del Sistema Ambiental.
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A continuacion se describe el estado de cada componente ambiental:

a) Suelo
En el sitio del proyecto se encuentran suelos correspondientes a los leptosoles, presentan un color café obscuro con
horizonte organico minimo, estos suelos se caracterizan por sus abundantes sedimentos fluviales, estan ubicado
tradicionalmente sobre planicies de inundacién. Tienen buena fertilidad natural; sin embargo en la zona dedproyecto el

suelo se encuentra totalmente cubierto por la carpeta asféltica, al tratarse de una zona totalmente urbanizada.

b) Aire

No se obtuvieron datos cualitativ i mbargo al tratarse de una zona urbanizada y por la cantidad de vehiculos
automotores que circulan eg e puede inferir que hay emisiones de contaminantes y particulas de gases

humos suspendidas en el

Imagen IV.10. Circulacion de vehiculos automotores en areas del proyecto.

162



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

c) Agua

Este elemento aparentemente presenta una buena calidad; sin embargo, aguas arriba del sitio de cruce existen descar:

de aguas residuales al cauce del rio, provenientes de las casas habitacion que se encuentran en las zonas aledanfas al rio!

Imagen IV.11. Vista aguas arriba del puente.

Imagen IV.12. Vista aguas abajo del puente.

d) Vegetacion

En la zona de proyecto existe escasa vege§gcion en los acce®os del puente, al tratarse de una zona urbana, en las riberas

Imagen IV.13. Se observa vegetacion de las riberas del Puente “Rio Sabinal”.
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e) Fauna

Tomando como base las observaciones de campo, en relacién a la fauna existente en el lugar, se concluye que la
diversidad de especies animales es baja al tratarse de una zona totalmente urbanizada, donde existen casas habitaci
comercios, y el flujo de los vehiculos es cada vez mayor, por lo tanto la fauna tiende a desplazarse a otros sitios, buscand

sitios de refugio y anidamiento.

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original, en el area de estudio, se encuentra a d 0S
procesos antropogénicos y naturales, por lo cual ha ocasionado cambios en los factores abidti bidticos istema.
Una vez modernizado el puente; la afectacién generada por este proyecto sera minima y icacion de

las medidas de mitigacion descritas en el capitulo VI el impacto se vera reducido.

'
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL SISTEMA AMBIENTAL (
Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o agravar en el Siglema Amkjien
y en seguimiento a lo indicado en la guia para la elaboraciéon de la Manifestacion de Impacto Amigient e modg@dad
particular, se procedié de la siguiente manera:
1. Se reexamino el diagndstico del Sistema Ambiental (presentado en el Capitulo V).
2. Se analiz6 por parte de los especialistas participantes la informacion bibliogréfi rt fia, resultados de
muestreos y observaciones en el sitio.
3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto. ‘
4. Se examinaron los factores ambientales del SA sobre los que se anticipagan repercgaion afectaciones derivadas de
las actividades principales del proyecto.
5. Se elabord un escenario ambiental modificado por el proyecto @ rop e discernir y evaluar los impactos
acumulativos y residuales del SA.

V.1.1 Principales actividades que componen el proyecto (fuentes de cambio)

El proyecto en mencion, esta compuesto por actividades que se incluyen en: obras y actividades provisionales,

preparacion del sitio, construccion, operaciéon y man las cuales cuatro se realizaran durante la fase de obras y

actividades provisionales, cinco actividades e cparaci@l del sitio, ocho durante la construcciéon, cuatro en el
mantenimiento del puente. Con esta relacion de actividal e pudieron identificar las afectaciones a la estructura y funciones

del Sistema Ambiental. A continuacion, se riben las actividades en las Tabla V.1, V.2, V.3, V.4.

V.1. Obras y actividades preliminares.

Obra o actividad Descripcion
Area de Servicios (bodBOa, | & e servicios contara con las instalaciones necesarias para la realizacion de esta obra, como son:
almacén, estacionamiegto, Ol B, almacén, estacionamiento, patio de maniobras y sanitarios méviles. Dicha area se contempla en

eno aledano al sitio, con un area requerida de: 5,000 m?.

a area servirg para almacenar materiales como cemento, alambre recocido, madera, materiales de uso
inmediato y herramienta menor; al término de los trabajos, este almacén sera desmantelado.

Se propone colocar sanitarios mdviles para uso de los trabajadores. Estos servicios pueden ser ubicados
en el patio de maniobras.

Area requerida para maniobras de carga y descarga de materiales y equipos menores a utilizarse, asf
como para el estacionamiento temporal.
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Tabla V.2 Descripcion breve de las actividades en la preparacion del sitio.

Actividad

Definicién

Limpieza trazo y nivelacién

Se realizara la limpieza en la zona para marcar y referenciar el eje de trazo de proye
estableciendo bancos de nivel fijos, con equipo y una brigada topogréfica.

Senalizacion de la obra

Antes de iniciar las actividades de construccion se colocaran sefalamientos que |
sobre las vialidades existentes que se estan realizando obras.

Retiro de la carpeta asféltica

Se retirara la carpeta asfaltica de las vialidades donde se encuentra el pue
maquinaria pesada.

la
la

Demolicién de
superestructura y
subestructura existente.

Se procedera a la demolicion de los estribos existentes donde se ap
subestructura.

Actividad

Excavacion en caballetes 1 y
2

Realizacién de excavacion para los pilg S
profundidad de desplante y con el anc @ len el proyecto ejecutivo, paro lo cual se utilizara

maquinaria pesada y equipo de perforacid

Construcciéon de caballetes 1
y2

Una vez realizada la excavacion, se habilita eEN@&ero y el colado de los pilotes, hasta llegar al nivel
marcado en el proyecto par inicio del cabel, para lo cual se habilita el acero, se coloca la
cimbra metélica o de made cla dicho cabezal. Los caballetes cuentan con muro de
cabezal se colocaran bancos con placas de neopreno
oyos fijos de 35.0 x 40.0 x 5.7 cm, para apoyos méviles de 30.0 x
cargas de la superestructura a la subestructura.

Colocacion de trabes
pretensada Aastho tipo IV

Construccion de losa . ., . 1
ara la colocacion de cimbra y el habilitado de acero de refuerzo de losa, parapetos,
concreto reforzado . ! . o .
iciones y banquetas cuidando de dejar colados los drenes de PVC hidraulico para el drenaje
ial, se procederé al colado de la losa de concreto.
Primeramente se demoleran las capas de pavimento existente, debido a que se elevaré el nivel de
rasante, posteriormente se continuara con la formacién de los terraplenes, esto se realizaréa tirando
Constr - (as capas con material producto de corte o bancos de préstamo, con un méaximo 20 cm de espesor,
(S . . 2
on ac siendo nivelada por una motoconformadora para después ser compactada por una compactadora
g > Y . ~ . . s s
mecanica de rodillo, ahadiendo el agua necesaria para lograr la compactacion especificada en el
proyecto, este procedimiento se continuara hasta alcanzar el nivel de subrasante, de acuerdo a lo
indicado en el proyecto.
L Se construiré losas de acceso, realizando la construccion de la plantilla, habilitado y colocacion de
cion de losa de ) 5
acero de refuerzo y colado de concreto f'c= 250 kg/cm?; con un espesor de 30 cm de acuerdo al
concreto en accesos 1y 2. L ) .
procedimiento constructivo correspondiente.
Construccion de muro - )
L, Se construira un muro de pantalla de concreto reforzado, de 15 cm de espesor, con pilotes de 1.20
pantalla para proteccion de . )
de concreto reforzado de acuerdo al proyecto ejecutivo.
subestructura
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Obras complementarias.

Construccion de las defensas metalicas, guarniciones y lavaderos, colocacion de pintura en carpeta
y puente y limpieza general de la obra.

Tabla. V.4 Actividades de mantenimiento

Actividad

Descripcién

Revision de corrosion en toda la
estructura

donde se pueda iniciar el proceso de corrosion, ya identificados, darl
adecuado para evitarlo.

Deshierbe en accesos

Limpieza en drenes de losa

Limpieza en las areas cercanas
del puente

V.1. 2. Factores ambientales naturales y antropogénicos
De la revision de componentes del SA, se detectaron

socioecondmico sobre los que se causaran afectacion

Factor ambiental

Aire

Clima

Agua

Mieve y formas, alteraciones de la capacidad ambiental del suelo y erosién del suelo.

Cambios del interés y la densidad de la flora.

Modificaciones en la calidad y abundancia.

Deterioro en el valor testimonial y calidad intrinseca del paisaje.
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Tabla V.6. Elementos antropogénicos con repercusiones dentro del SA.

Factor Descripcion
Infraestructura y , L,
. Vias de comunicacion
servicios
Aspectos humanos Calidad de vida.
Poblacioén Demografia y estructura ocupacional
Economia local Generacion de empleos y aumento de la actividad comercial.

V.1.3 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema ambiental

Para facilitar un analisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el pro aplico un listado

de factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentf et@pas i6n del proyecto (Tabla

V.7).
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Tabla V.7. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto.

ETAPAS DEL PROYECTO
IMPACTOS GENERADOS LOCALIZACION Y

PREPARACION DEL SITIO

CONSTRUCCION | OPERACION

SOBRE EL CLIMA

Incremento de temperatura X

Incremento de lluvias

Decremento de lluvias

Aumento de evaporacién

Aumento de nubosidad
SOBRE EL AIRE

Contaminacion X X
Ruido X
Olores X
SOBRE SUELO
Pérdida de suelo X

Contaminacién X X

>

Salinizacién

Acidificacién

Inundacién

Drenaje
SOBRE AGUA

Contaminacion X

Disminucién de calidad

Alteracion de caudal

X [X|X X

Cambio de uso
SOBRE VEGETACION

Disminucién de cobertura vege

Pérdida de riqueza de especies
idad

Disminucién de la diver

Extincidn de especi

Afectacidn de especi

Afectacidn a

pecies endémicas

a especies protegidas

Introduccidn de especies exdticas
ODBRE POBLACION

Pérdida de recursos X

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdidas de recursos Arqueoldgicos

Relocalizacion de poblacién
OTROS
Pérdida de paisaje X X

Alteracion de sitios singulares

Disminucién de la calidad de vida
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En la lista de verificacién anterior solo se indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se

prevea ninguna informacién acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse. Para poder dilucidar una posible

magnitud de los impactos generados se recurrié a la elaboracion de una lista de verificacion tipo Leopold, en donde

gC

asigna magnitudes que van desde una afectacion nula, una afectacion baja, media y finalmente una afectacion alta, en

una de las diferentes etapas (Tabla V.8).

Tabla V.8. Lista de verificacion tipo Leopold.

FACTOR CONSIDERADO / ETAPA ALTO MEDIO a0 | Wuio
LPS | CON | OPER | LPS |CON| OPER| LPS N |0PER LPS OPER
A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
A.1 SUELO
a) Recursos Minerales X
b) Suelos X X X
c) Geomorfologia
d) Factores fisicos singulares
A.2. AGUA
a) Continentales X
b) Marinas
c) Subterraneas
d) Calidad X
e) Temperatura X X X
f) Recarga X X
A.3. ATMOSFERA
a) Calidad (gases y particulas) X
b) Clima (micro y macro) X [ x
c) Temperatura X
A.4. PROCESOS
a) Inundaciones X X X
b) Erosion X X X
c) Sedimentacion y precipitacion X X X
d) Solucién de sales X X X
e) Absorcion y adsorcién (intercambi ion lejos) X X X
f) Compactacidn y asient X X X
g) Estabilidad X X X
h) Sismologia X X X
i) Movimiento d X X X
B. CONDICI
B.1.FLORA
a) Arboles X | x
X X
X X | X
X X
X X X
X X | X
eras, obstaculos, corredores X X X
B.2 FAUNA
a) Aves X X
b) Animales Terrestres X X
c) Peces e invertebrados marinos X X X
d) Insectos y microfauna X X
e) Especies raras o en peligro X X X
f) Barreras, obstaculos corredores X X X
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C. FACTORES CULTURALES
C.1USOS DE SUELO

a) Espacios abiertos

b) Zonas humedas

c) Sivicultura

d) Pastizales

e) Agricultura

f) Urbano Residencial

g) Comercial

h) Industrial

C.2. ACTIVIDADES RECREATIVAS
a) Caza

b) Pesca

c) Navegacion

d) Camping

e) Excursionismo

f) Zonas de Recreacién

C.3. Esteticos y de Interes Humano
a) Vistas Panoramicas

b) Naturaleza

c) Espacios Abiertos

d) Paisajes

e) Aspectos fisicos singulares

f) Parques y reservas

g) Monumentos y arqueologia

xX X X
xX X X
xX X X

C.4 NIVEL CULTURAL

a) Estilo de vida

b) Salud y seguridad

c) Empleo y densidad de poblacién

C.5. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a) Infraestructuray transporte

b) Servicios

c) Manejo de residuos

d) Barreras corredores

x

D. RELACIONES ECOLOGICAS
a) Salinizacidn de recursos acua
b) Eutrificacion
c) Plagas

e) Cadenas

f) Salinizaci superficiales

x
x
x

ra la flizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistié en identificar las interacciones existentes, para lo cual, se

tomaron en cuenta todas las actividades que tienen lugar debido al proyecto; se construyd una matriz ajustada a las

dimensiones del proyecto y a las acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no

tienen relacion con este. Posteriormente y para cada accién, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser

afectados significativamente, trazando una diagonal en las cuadriculas donde se interceptan con la accion.
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Matriz 1. Matriz de Leopold.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

MATRIZ TIPO LEOPOLD - B Construccién de la obra
Preparacion del sitio Obras
Subestructura |Superestructura Accesos y Operg@@ion
complementarias
o = ? o 2 ®
g3 o > ~ & 3 K] § g oE
£8 k3 g > - 2 S » 2 £3
& S 5 2 - £ 5 8 S €3 =
2 O - - A s |8 |5 |8 £§ £
8t | 2 | = | L 52 | 8 8 3 o8 c 3
s | s|s| € |82 THRTER FERI N G
8¢ | 2| 2| B g | 3 £2 (8% |22 | 22 Aafo 8 2
ELEMENTOS DEL AMBIENTE EL% < g 3 i « = s Ee g g 8 ° 8 - e $
sS4 ° ] = Y 2 . 8% | =8 | &% | Tc 2
(=R N L = Y = E 4 S ki 5
85 | & 5 s | g 5 ] 8 3 g S
R I 3 2 | s 3 : ] z Ea °
8% 3 | s 8 g g 5 gs
58 E S 5 ) 5 S5
o= 8 € S o 3 s
Alteracion del Flujo 4|3
Subterranea
Cambio de calidad 5|5 -3 (3 4
Alteracion de forndo
Agua oborde
Superficial Volumen 4|5
Variacion del flujo 4|15)|6|6|-6|6]-5 -4 |3 4| 5
Cambio de calidad 5/6|-5(6|-6[6(-5Y6(-5 -5 5|-5| 5
Caracteristicas fisicas 5|6 6|7 |[-5[5 4|5
Uso adecuado del suelo 4| 5|-5|5 3| 4 4 4T5|-4| 5
y i 5|6 6|6 |-5 6(6[-5|/5[-4]| 5
Estabilidad 5|6 -5 6|6
Derrumbes 4|5 5|5
Movimientos teluricos
Microclima 4| 5|-4|5
Caracteristicas del aire -4(5)|-4(5 4| 4)|4(5(6|-5|/6|-4/6|-5[5
= Arbérea 5|5
S Inducida
[
Silvestre -4| 4
Terrestres De produccion
g o en peligro
Especies y fid Exdtica
poblaciones Microfauna 3
©
s Vegetacion
i
Acuaticas ]
= Necténica
fii -
Habitat
Habitat
Terrestre ! | I
i -3 4
. Habitat
Acuatica
Comunidades
Cuenca Visual
Olores
Efectos visuales

admite dos valores:

Valoracién del impacto o de la alteracién potencial a ser provocada; grado, extension o escala: hace referencia a la
idad, a la dimension del impacto en si mismo y se calificd de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+)

para los efectos positivos y (-) para los negativos.
Importancia: Valor ponderado, que da el peso relativo del potencial de impacto, hace referencia a la relevancia del impacto
sobre la calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de

importancia.
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Cada uno de los eventos considerados son independientes y aislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion
especifica; posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nimero de celdas con interaccién) este
promedio expresa la intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considera e

promedio nos indica que existe cierta factibilidad de la ejecucion del proyecto.

Una vez identificada cierta factibilidad de la ejecucion del proyecto se realizé a través de otro tipo d@ matriz p
identificacion y revision de los posibles efectos con la ayuda de una matriz de impactos, que no ESQ&in m de

identificacion de efectos, del tipo causa-efecto entre actividades del proyecto y factores ambientales, la ¢ onsiste en un

cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y dispuestas filas, los, faCtores medio

ambientales susceptibles de recibir impactos.(Matriz V.2). Se identifican los efectos d proyecto en los

elementos del sistema por etapa de proyecto. ‘

Matriz V.2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividadeggdel proyec fac s ambientales.

Activid. para la construccion
Preparacion del sitio Obras Operacion
Su ructura structura Accesos . .
ias
o ° <
= 3 E g ¢ |s ©
g < sl f s8] |2
2 Ry a L a | & s | (% [=2
=} £ 2 8 8 5 3] < s 5
e 3 k! ko g 5| s |8 |§2 S| e
© £ £ 8 = = g 2 € | o £ c g 2
£ [ © < £ 2 ® 8 g T nl o8 2 g g
£ 2 > 3 5 gl 4§ [5} 52 @ s [88[52 8 5 E
B 3 € g : g ¢ | 2| 88 |3 |z |88|Ee| % s | 8
7] c 2 < E- 38 b L ®© @ i o €
o () 8 2 < s 3 s |3 3 : 5 ® £
(2] = = E gl 5 S £ & = s S ] 2 s
7] =] s gl 8 8 2 s | 5 | g8 g =
=3 s - E s s |8 |8 R &
£ ] al ¢ Z bl g g |2 e
S & 18| 8 S| 8|2 |E
3 & 8 E s | s S
o < o i
CJ S
Calidad del aire (deterioro por emisiones de gases ) X X X X X X X X
aire Nivel de polvo (particulas C10)(part. suspendidas) | 35 X | x X X
[Nivel de Ruidos (aumento nivelegga 30 X X X X X X X
Total Aire 100
- Confortclimatico
ima
X
X | X X X X X X X X
A X X X X X
edio i
Medio inerte X X X
X X X
8 40 X X X
‘» Tiet 9 X X
E 40 X X X X X
fida de la capa fertl). 40 X X
i 200
g fotal del impacto medio inerte| 530
= 50 X
50 X
100
50 X
[Aoundancia 50 X
[Total de Fauna 100
Total del medio biético| 200
[Componentes paisajisticos 75 X X X X X X X
Paisaje Calidad Intriseca 75 X X X X X X X X X X X X
Total de paisaje 150
Total del medio perceptual| 150
Total del medio fisico| 80
Medio de [Vias de comunicacién 30 X
o nicleos [V servicios |To!a| de infraestructura y servicios 30
.2 habitad: Total de medio de niicleos habitados| 30
_CE, — [Aspectos |Candaaaeuua 30 X
= SUUhumanos  [otal de aspectos humanos 30
8 al Total de medio de socioculturall 30
8 Demografia 15 X
S Poblacién |Estrcutura ocupacional 15 X
(?) Medio Total de poblacién 30
o econdmico i Generacion de empleos 15 X X | X[ X [ x[X X X X X X X X X X X
S E“"‘I‘"“'a (Amento de a actvidad comercial 3 X
.ocal
[} Total de economia Local 30
E Total de Medio econdmico 60
Total medio socioeconomico| 120
Ambi | Total| 1000
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Los efectos se analizaron sefialando los diferentes niveles de afectacion con una calificacién previa, como un primer intento de
evaluar, pero asignando un peso con escala simple, para lo cual se establece: A = Alto, M = Medio, y B = Bajo, ademés de
que se le asigna un signo positivo (+) o negativo (-), para identificar el sentido adverso o benéfico del mismo; se inc n

todos los casos en que podria haber una relacién actividad de obra — factor ambiental, no se discriminé aquellos en

ambientales residuales seran descritos en el Capitulo VI, después de indicar las medidas de prevencio

impactos adversos en el sistema ambiental.

Matriz V.3. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y facta

asignado.
puente
Preparacion del sitio Operacion
Obras
ceso .
complementarias
a o
g = : s | s
= 8= 2 2 5 g |8 :
= <2 S |2 o 3 z 8|8 |&¢
Q2 82 [ s[5 ¢ 8 c L 23
© ] csls|8|81% (58 s g g sl | £32 $§
5§ a kel 8 & |28 2 2 5 8|S & 5 S -]
© £ £ =] S| = S 2% 3 8 c S | o 8 4 < & 2
> © 2% | 8 2| 288 3 3 ] 5 |, o8 S [ g
£ 2 3E 2|8 |5 |8(se| B g2 o IR S g 2
@ » [ S~ | 2 8 2 (55 5] a o e |23l 23 g S £
S 17} 2 sg | 2| s | &l 5|28 ¢© b g2 5|88l Es 2 c <
® 7} = - B G -] S |= 8| ¢ S g2 o g |28 58 ] 5 8
» o < L g o 2| ¢ s 8 5 PR 2 H g
> s 88|32 S S g2 | 2 @ S ls |5 td ] s
n = R I 8 S |38 g s 1 |88 5
g 8 @ = c & S |8 C a
£ ] B ] S o SHic 9
= o= g k<t 8 R 2 &8
"3 (6] 3 2 2 |2 s
o g S 3 § |38 8
5 o < S |©
o o 8
Calidad del aire 35 -M -M A A | -M -B
Aire Nivel de polvo(particulas C10) 35 -B
Nivel de Ruidos. 20 -M -M M -M
Total Aire 100
" | Confort climatico 'B
Clima
Total clima
(Caldad delagua Al Al A A -M -M M|-Mm| -B
b Utiizacion del recurso agua -M -M M| -M -M
Medio inerte Recarga de acuierg -M M -M
Total Agua
Calidad/capacidad -M -M -M
8 M [ -m -M
) Tierra -M -M
AT -A -A M|[-A| -B
° -M -M
©
D
= M
-M
;- Lol 50 -
Medio bidtico M
50 -M
|Tala| de Fauna 100
Total del medio biético| 200
| Componentes paisajisticos 75 M| -M | -M -M M| M| m
Caldad Intiseca 75 +B|-A[-M | -M -M -M -M -M M| -A| -M -B
Total de paisaje 150
Total del medio perceptual 150
Total del medio fisico| 880
dio de y \ias de comunicacion 30 +M
o cleos  [servicios Total de infraestructura y servicios 30
(=} bitados Total del medio de niicleos habitados| 30
Calidad de vida 30 +B
O Medio Aspectos humanos
g . Itural Total de aspectos humanos 30
o Total del medio sociocultural| 30
8 Demografia 15 +M
g Estroutura ocupacional 15 M
n Medio Total de poblacién 30
=} econoémico (eI SN EoaIT £ 15 +B [+B|+B|[+M|+B|+B| +M [ +M | +M M [+M [ +M | +m +M ™M | +B
g Economia local  |Aument en la acividad comercial 15 +M V
E Total de economia local 30
Total de economia local| 60
Total deI medio socioeconomico| 120
pacto Ambi | Total| 1000
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.1.4. Estimacién cualitativa de los cambios generados en el sistema ambiental

Para estimar y cuantificar los cambios generados se siguio la siguiente metodologia de CRIPS, la cual puede resumirse en
los siguientes pasos:
e  Se describi6 el ambiente como la suma de factores y componentes a los cuales esta relacionado el proyecto.
e Se describio la actividad que se evalla como un conjunto de acciones.
e Seidentificaron los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor o componente ambiental.
e  Se caracterizd cada impacto mediante la estimacién de su importancia.
e Se analizd la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello laggitnportancia: ividuales de

cada impacto.

El entorno se dividié en componentes ambientales, en elementos o factores y en variah ac mbiental se le

asigno una medida de su importancia relativa en funcion del entorno; se manejé‘om portancia (UIP), que

sirvié posteriormente para efectuar ponderaciones en las estimaciones globalesde los e

El proyecto que es objeto de evaluacion se integré por un conjunto de que se agruparon en actividades. Una de

las comparaciones mas comunes consistio en comparar la condicion der%@#a de la actividad con proyecto y sin proyecto,

para determinar el impacto neto de la ejecucién del proyecto.

Tabla V.9. Component i on unidades de importancia.

Sistema Componente ambiental uIP
Aire 100

Clima 30

Mg@io inerte Agua 200

Tierra y suelo 200

. Total M. inerte 530

edio Eisi

Flora 100

Medio biético Fauna 100

Total del Medio Bittico 200

Paisaj 150

Medio perceptual aisae

Total M. perceptual 150

Total del Medio fisico 880

Medio de nucleos |Infraestructuray servicios 30

habitados Tofal Medio Social 30

. . Aspectos humanos 30

Medio sociocultural - -

: ; . Total M. niicleos habitados 30
Medio socioeconomico B oblacon m
Medio econémico  |Economia 30

Total M. econémico 60

Total M. Socio-econdmico 120
Total Medio Ambiente 1000
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V.2. MATRICES DE IDENTIFICACION Y EVALUACION

Matriz de Importancia

Una vez determinados los factores y las acciones, se procedié a identificar los impactos que estas Ultimas tie sob

primeros. Los expertos del equipo interdisciplinario, determinaron la importancia de cada efecto, siguiendo la
quedara consignada en la Matriz de importancia del proyecto.
actividades

Las filas corresponden a los factores o componentes ambientales y las columnas corresponderga las accion

del proyecto. En la celda (ij) de la Matriz se ubica la Importancia (lij) del impacto que la accioggdl) ti factor (Fi) (que
gar la informacién

correspondiente a una determinada accion o factor respectivamente. ‘

Determinacién de la importancia de los impactos

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, obtiene a partir del grado de intensidad de la
alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto, obtenida a travé una serie de atributos, correspondientes a la
situacion en el entorno.

Algunas propuestas para hacer el célculo de la im ia com denominada CRISP utilizan la siguiente ecuacion:

lij = NAJj 3INij + 2EXij +MOij + PEWRVi + Slij + ACij + EFij + PRij + MCij)

Donde:

RV: Reversibilidad
SI: Sinergismo

AC: Acumulacion

Extensién EF: Relacion Causa-

Efecto
MO: Momento PR: Periodicidad
PE: Persistencia MC: Recuperabilidad

Para reclikar la valoracion se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla V.7 que se muestra a

tin on.
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Tabla V.10. Valores que se le asignan a cada una de las variables.

NATURALEZA (NA) INTENSIDAD (1)
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Pla‘>
(E) Extenso 4 (1) Inmedig 4
(T) Total 8 (©) +4
(C) Critico +4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBI D (RV)
(F) Fugaz 1 Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
(P)Permanente 4 () Irreversible 4
SINERGISMO (SI) ACUMULACION (AC)
(SS) Sin Sinergismo (S) Simple 1
(S) Sinérgico (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgi
RELACION CA PERIODICIDAD (PR)
1 () Irregular o 1
4 (P) Periédico 2
(C) Continuo 4
I: IMPORTANCIA
1 Irrelevante
A Medio Plazo 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(1) Irrecuperable 8 Critico

De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la estimacion puede

ser considerado como la importancia del impacto y para determinar el alcance del mismo se puede utilizar los siguientes

criterios:
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Naturaleza

El signo del impacto hace alusion al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las distintas acciones que van actuar sobre

los distintos factores considerados.

Intensidad (1)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en g

de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que (12) expresara una destruccion total del factor €
que se produce el efecto, y el (1) una afectacidon minima. Los valores comprendidos entre esOSQglos término

situaciones intermedias.

'

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno d oyecto. B la accion produce un efecto

Extensién (EX)

muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntu PO rario, el efecto no admite una
ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influ eralizada en todo él, el impacto sera total
(8), considerando las situaciones intermedias, segln su degradacién, com acto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al ue traR@urre entre la aparicién de la accién y el comienzo del

efecto sobre el factor del medio considerado. Los valo®g asignados son los siguientes: (4) para cuando el tiempo

transcurrido sea nulo (momento inmediato uando sea menor de 1 afio (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempo
arde mas de 5 anos en manifestarse (largo plazo). Si, como en el

iciese critico el momento del impacto se le atribuird un valor de una a

ibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo
de tiempo que se tardarfa en lograrlo que si es de menos de un afno se considera el corto plazo (1); entre uno y diez afos

se considera el medio plazo (2), y se superan los diez anos se considera irreversible (4).
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Sinergia (SI)

Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de las manifestaciones que se
obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacidon no es lineal respecto a los efectos). Pu

visualizarse como el reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracio
de la sinergia debe ser negativa. ( :
Acumulacién (AC) \m

Si la presencia continuada de la accién produce un efecto que crece con el tiempo, se dice qu cfecto es al
) @

ulativo

Relacién Causa-Efecto (EF) ‘

La relacion causa-efecto puede ser directa o indirecta: es directa (4) si es a la que origina el efecto,

mientras que es indirecta (1) si es otro efecto el que lo origina, general pendencia de un factor sobre

otro.
Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pu r continuo (4), periddico (2), o irregular (1).

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado p edio de la intervencién humana (la reversibilidad se refiere

a la reconstruccién por medios natur de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano plazo (2),

mitigable (4) e irrecuperable (8)

Importancia del impacto. seh e que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una accién

sobre un factor ambjgptall ebe onfundirse con la importancia del factor ambiental aceptado. La importancia del

impacto viene represent mero que se deduce mediante el puntaje propuesto a continuacion.

Tabla V.11. Criterios de importancia.

Importancia de impacto puntaje
Irrelevante o compatible 0<1<25
Moderado 24 < <50
Severo 50 < 1<75

Critico 75 < |

Los elementos de la matriz de importancia identifican la importancia (lij) del impacto ambiental generado por una accion

simple de una actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).
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En esta etapa de la valoraciéon, mediremos el impacto, en base al grado de manifestacién cualitativa del efecto que
quedara reflejado en lo que definimos como Importancia del Impacto o indice de Incidencia.

La Importancia del impacto o indice de incidencia, la definimos como el ratio mediante el cual medimos cualitativament
impacto ambiental, en funcién tanto del grado incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de |
caracterizacion del efecto, que responde a la vez a la serie de atributos de tipo cualitativo como extension, ti e efecto,

plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Y
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Matriz V.4. Matriz de determinacion de la importancia de los impactos.

2
o
© e 2 =
© £ S S o & 3
E 2 c < o | B S|32 T |5
D »n o o Slolc|8]|c|E (TS S |®
» ‘» o o 2(2(e|s|5|2 |E|[S]s S|g
e o £ & 5|2|2 |E|l2|l5 |m(E|S |82
@ > S ® Zlele|e|e|s|8|5(% |28
n (&) = £3 = e = [§ 2 & ; S
S(ZE|s|d|z |5 (L |8
Calidad del aire
Retiro de la carpeta asfaltica -1 2 1 4 4 irrelevante
Demolicion de la subestructura y la superestructura existente -1 2 1 4 irrelevante
Excavacion en caballetes 1y 2 -1 4 1 4 Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 -1 4 1 4 Moderado
Colocacion de trabes pretensadas Aasto tipo IV 1] 4 1 4 Moderado
Construccion de losa de concreto reforzado -1 4 2 4 Moderado
Construccion de ferracerias en accesos 1] 4 2 4 Moderado
Construccion de losas de concreto en accesos 11 2 irrelevante
Construccion de muro pantalla para proteccion de subestructura| -1 1 2 ‘7 irrelevante
Nivel de particulas
Aire Retiro de la carpeta asfaltica 4 1 1 | -28 | Moderado
Demolicion de la subestructura y la superestructura existente 4 1 1 | -22 | irrelevante
Excavacion en caballetes 1y 2 4 1 1 |-28 | Moderado
Construccion de ferracerias en accesos 4 1 1 |-28 | Moderado
Nivel de Ruidos
Retiro de la carpeta asfaltica 4 1 1 | -30 | Moderado
Demolicion de la subestructura y la superestructura existente 4 1 1 1-30 | Moderado
Excavacion en caballetes 1y 2 4 1 1 | -28 | Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 4 1 1 | -22 | irrelevante
Colocacion de rabes pretensadas Aastho tipo | 4 1 1 | -22 | irrelevante
Construccién de losa de concreto reforzado 1 4 1 1 | -28 | Moderado
Construccion de ferracerias en acces 2 4 1 1 1-30 | Moderado
Clima Confort climatico A
Derribo de arbolado 1 4 2 2 1 1 4 1 4 | -24 | irrelevante
Calidad del a
14214121221 4 1 | 4 [-36 | Moderado
11401 4 12| 2 111 4 1 | 4 [-33 | Moderado
o 14 2]14]12] 2 111 4 1 | 4 [-35]| Moderado
(&) 1141 4 122 1 (1 4 1 | 4 [-33 | Moderado
— Q 101 2 4122 1 (01 4 1 | 4 [-26| Moderado
‘2 E 12214 ]12]2 111 4 1] 4 [-29| Moderado
L £ 1] 2 1 4 1 1 1 1 4 1 2 | -23 | irrelevante
o o 111 1 4 12 2 111 4 1 4 | -24 | irrelevante
— S 11211 4 122 1 (01 4 1 | 4 [-27 | Moderado
D
(] =
LLI Y. ol 1 2 A a2 4 22 [1]1] 4 [ 1]4]-35] Moderado
E pnstruccion de losa de concreto reforzado -1] 4 1 4 2 2 1 1 4 1 4 |-33 | Moderado
nstruccion de terracerias en accesos 101 1 4 2 2 1 1 4 1 4 | -24 | irrelevante
Jonstruccion de losas de concreto en accesos 1] 2 1 4 |2 2 1 1 4 1 2 | -25 | irrelevante
Construccién de muro pantalla para proteccion de subestucura| -1 | 4 2 4 2 2 1 1 4 1 2 | -33 | Moderado
Recarga de acuiferos
Excavacion en caballetes 1y 2 -1 2 4 2 2 1 1 4 1 4 | -27 | Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 -1 1 1 4 2 2 1 1 4 1 4 | -24 | irrelevante
Construccién de ferracerias en accesos 1] 2 1 4 |2 2 1 1 4 1 4 |-27 | Moderado
Calidad/capacidad
Excavacion en caballetes 1y 2 -1 | 4 2 4 2 2 1 1 4 1 4 | -35 | Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 -1 4 1 4 2 2 1 1 4 1 4 | -33 | Moderado
Construccién de ferracerias en accesos 1] 2 1 4 |2 2 1 1 4 1 4 |-27 | Moderado
Geo-edafologia
Excavacion en caballetes 1y 2 -1 | 4 1 4 4 2 1 1 4 1 4 | -35 | Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 -1 4 1 4 4 2 1 1 4 1 4 | -35 | Moderado
Construccién de ferracerias en accesos 114 2 4 |2 2 2 |1 4 1 4 |-36 | Moderado
Relieve y formas
q Excavacion en caballetes 1y 2 -1 4 1 4 2 2 1 1 4 1 4 | -33 | Moderado
Tierra Construccion de ferracerias en accesos 11 4 1 4 |2 2 1 1 4 1 4 |-33 | Moderado
Compactacion
Excavacion en caballetes 1y 2 11 4 1 4 1 1 1 1 4 1 2 | -29 | Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 1141 2]4]|2 2 111 4 1 4 |-35| Moderado
Construccion de ferracerias en accesos 1] 4 1 4 2 2 1 1 4 1 4 |-33 | Moderado
Construccion de losas de concreto en accesos 11 1 4 |2 2 1 1 4 1 4 | -24 | irrelevante
Construccion de muro pantalla para proteccion de subestructural -1 | 2 1 4 2 2 1 1 4 1 4 | -27 | Moderado
Erosion del suelo
Excavacion en caballetes 1y 2 -1 2 2 4 2 2 2 1 4 1 4 | -30 | Moderado
Construccién de ferracerias en accesos 114 2 4 |2 2 2 |1 4 1 4 |-36 | Moderado
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o Interes
.‘% Flora Derribo de arbolado -1 4 1 412 2 1 1 4 1 4 |-33 | Moderado
=} Densidad
= Derribo de arbolado 11401 4 (2] 2 111 4 1 4 |-33 | Moderado
2 Calidad
D Fauna Derribo de arbolado -1 4 1 4 |2 2 1 1 4 1 4 | -33 | Moderado
= Abundancia
Derribo de arbolado -1 4 1 4 12 2 1 1 4 1 4 | -33 | Moderado
Componentes paisajisticos
(@] Derribo de arbolado A4 1422 [1[1] 4 [1]4]-33] M
(@) Retiro de la carpeta asflica 112 1 4 |2 2 1 1 4 1 4 |-27
‘7’ Demolicion de la subestructura y la superestructura existente -1 2 1 4 | 2 2 1 1 4 1 4 |-27 derado
\emm Excavacion en caballetes 1y 2 10401 4 2] 2 111 4 1 2 | -31 j@Moderado
L. Construccion de terracerias en accesos A12]1 4 2] 2 111 4 112 |-25 relevante
o = Construccion de losas de concreto en accesos 11 1 4 2] 2 111 4 1 -24 levante
b= =3 Construccion de muro pantalla para proteccion de subestuctura| -1 | 2 2 4 2 2 1 1 4 1 7 do
(a] = - -
] = Calidad Intriseca
E =4 . Sefializacion -1 01 1 412 2 1 1 4 1 4 | -24 levante
2 Paisaje Derribo de arbolado A4 2[al2]2]1]1 1] 4]-35] ado
o Reiro de la carpeta asfalica A2 214122 111 4 Mo®€rado
- Demolicién de la subestructura y la superestructura existente 112 2 4 2 2 1 2 @ /0derado
é’ Excavacion en caballetes 1y 2 -1 4 1 4 | 2 2 Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 11 4 1 4 2 2 Moderado
Colocacion de trabes pretensadas Aastho fipo IV -1 1 1 4 2 Moderado
Construccion de losa de concreto reforzado 101 1 4 | 2 Moderado
Construccion de ferracerias en accesos 112 1 Moderado
Construccion de losas de concreto en accesos -1 | 4 1 4 Moderado
Construccion de muro pantalla para proteccion de subestuctura| -1 | 4 1 | 4 Moderado
Seiializacion 101 4 |2 2 -24 | irrelevante
39 8 Vias de comunicacién A
o @ & |Infraestructura
O S o Y SEerviCloS  |puesta en operacion 1 4 1| 4 | 37 | Moderado
=c 8
=) ’ .
__g § s Aspectos Calidad de vida
é’ g g humanos Puesta en operacion 1 4 1 4 | 27 | Moderado
(2
o Demografia
o Poblacién Puesta en operacion 1 2 2 4 2 2 1 1 4 1 2 | 27 | Moderado
— Estructura ocupagional
E Puesta en operacion 17122422 111 4 1 2 | 27 | Moderado
O Generacio
= Inst Santtaria; 112 (1 4 (2] 2 111 4 1| 2 | 25 | irrelevante
O Trazo y nive 1 2 1 4 |2 2 1 1 4 1 2 | 25 | irrelevante
O S Sefalzaden Tl 142 2 [1[1] 4 [1]2]22] irelevante
L g Derribo de arbolado 1 1 1 4 12 2 1 1 4 1 2 | 22 | irrelevante
o <) Reiro de la carpeta asflica 114 1 4 |2 2 1 1 4 1 2 [ 31 Moderado
G g plicion de la subestructura y la superestructura existente 1| 4 1 4 |2 2 1 1 4 1 2 [ 31 Moderado
o = 1lal1]al2[2[1[1] 4 1] 2 [31] Moderado
w o 1 4 1 4 2 2 1 1 4 1 2 |31 Moderado
S nsadas Aastho fipo IV 11411 4 12| 2 111 4 1 2 | 31 | Moderado
9 g de concreto reforzado 11411 4 2] 2 111 4 1 2 | 31 | Moderado
n gion de terracerias en accesos 1141 4 2] 2 111 4 1 2 | 31 | Moderado
Ll ion de losas de concreto en accesos 11411 4 (2] 2 111 4 1 2 | 31 | Moderado
E [ccion de muro pantalla para proteccion de subestructura| 1 2 2 4 2 2 1 1 4 1 2 | 27 | Moderado
1121 4 2] 2 111 4 1 | 2 | 25 | irrelevante
Puesta en operacion 1 1 1 4 | 2 2 1 1 4 1 2 | 22 | irrelevante
Mantenimiento 101 1 4 [2]2 111 4 1 | 2 | 22 | irrelevante
Aumento en la actividad comercial
Puesta en operacion 1 4 2 4 2 2 1 1 4 1 2 | 33 | Moderado

es, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un “cierto valor umbral “

presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia
crisp especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma
debe hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia CRISP no tiene herramientas

adecuadas para su analisis (Franco 2009).

* Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto
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en donde no se presenten estos casos, por esta razdn al eliminarlos no se estéa sesgando el andlisis cualitativo global.

Matriz V.5. Matriz depurada de determinacion de la importancia de los impactos.

-
: | g3 :
© [} e
= 2 2t < 2 |a I
(7] R o .2 2 g |2 -3
@ 7 o o 2 z | & E
8 2 £ E g g |8 @
»n S £ e 2 |g O]
n S © s18 g 4 s | E 2
o E|s[&][2 ZE[s |= =
Calidad del aire
Excavacion en caballees 1y 2 - -28
|Construccion de caballetes 1y 2 - -28
| Colocacion de rabes preensadas Aastho fipo IV - -28
| Construccion de losa de concreb reforzado - -30
| Construccion de terracerias en accesos - -30
Nivel de particulas
Aire Reiro do a carpela asélica A4 1411 [1]1] 4 [1] 1 [-28] Moderado
Excavacion en cabalietes 1 y 2 Al4af1]4]1 1 111 4 1 -28 | Moderado
Constuocibn de erraceras en acoesos A4l a1 [1[1] 4 [1 Moderado
Nivel de Ruidos
Reiro de la carpeta astilica - 1 4 1 |- jerado
Demolicién de la subestuciura y la superestructura exisente - 1 -30 ado
Excavacion en caballetes 1 y 2 - 1 1 -28 11
[ Construccion de losa de concreb reforzado - 4 1 12
Consruccion de terracerias en accesos - - jeratio 13
lim: Confort climatico
Calidad del agua | Y
Reiro de la carpeta astilica - 4 4 4 Moderado 4
Demolicion de la subesFuclira y la superestuckra exiskente - 4| 4 3 | Moderado
Excavacion en caballetes 1 y 2 - 1] -35 | Moderado
o | Consruccion de caballetes 1y 2 - -33 | Moderado
o Colocacion de rabes pretensadas Aastho ipo IV - 4 -26 | Moderado
— g | Construccidn de losa de concreb reforzado - 4 -29 | Moderado
n | Construccion de muro pantalla para proeccion de subestuctura - 2 -27 | Moderado
= 2 Agua e
L = Utilizacién del recurso agua
o ._g [Consruccion de cabales 1y 2 a2 2|2 4 [ 1] 4 |35 Moderado | 21
- > Consruocion de losa de concreb rebrzado 41 22 [1]1] 4 [ 1] 4 [-33] Moderado | 22
(=] = Consruccion de muro panala para proccion de subestuchra 2 2 2 [1 1] 4 [ 1] 2 [-33] Moderado | 23
L = e
= ga de
Excavacon en cabale®s 1y 2 = @22 1[4 4 [1] a4 [27] Moderado | 24
(Consruodion de erraceras en accesos 12 422 1[4 4 [1] 4 [27] Moderado | 25
Cal T
Excavacion en caballetes 1 y 2 1142 212 1)1 4 1 4 |-35| Moderado 26
| Construccion de caballetes 1y 2 Aj4af1[4]2]2|1][1 4 1 4 |-33 | Moderado 27
Consruocibn de erraceras en accesos A2 1422 [1[1] 4 [1] 4 |27 Moderado | 28
Geoedafol
Excavacon on cabales 1y 2 41442 [1[1] 4 [1] 4 [35] Moderado | 20
Constuocion de cabales 1y 2 A4l 1 [ala[2[1[1] 4 [1] 4 [35[ Moderado | 30
Constuocion de erraceras en acoesos A 42422 [2][1] 4 [1] 4 |-3] Moderado | 31
[Relieve y formas
Tierra Excavacién en caballetes 1y 2 Alal1[al2T2T1]4] 4 [1] 4 T-33] Moderado | 32
Consruccion de brraceres on 3 a1 4 2 [1[1] 4 [ 1] 4 [-33] Moderado | 33
Compactacion
Excavacion on cabales 1y 2 A4l a1 1 |1]1] 4 | 1] 2 |29] Moderado | 34
Consruccion g cabalees 1y 2 A4 2[a2[2 [1[1] 4 [1] 4 [-35] Moderado | 35
Consrucc coris en accesos A4 1[al2[2[1[1] 4 [1] 4 [33] Moderado | 36
| Construccion d intalla para proteccion de subestruciura 1| 2 1 4 2 2 1 1 4 1 4 -27 | Moderado 37
ion del
Ex cablee A2 2[a2[2[2]1] 4 [1] 4 [30] Moderado | 38
Constut raceres s A4l 2[a2[2[2[1] 4 [1] 4 |36 Moderado | 39
° Interes
.‘__j F) Derribo de arbo A4l 1 [al2]2[1]1] 4 1| 4 |-33] Moderado | 40
=3 Densidad
Q Derribo de arbolado Al4af14]2]2|1]1 4 1 4 |-33 | Moderado 41
2 alidad
5] una o arbo A4 1422 [1[1] 4 [1] 4 |-33] Moderado | 42
=
(@) Derrbo de arbolado alal1[al2]2]1[1] 4 [1] 4 [-33] Moderado | 43
o omponentes paisajisticos
N errbo de arbolado A4 1422 [1[1] 4 [1] 4 |-33] Moderado | 44
‘T Reiro de lacarpea asélica A2 1422 [1[1] 4 [1] 4 |27] Moderado | 45
Dermolcion de la subestuckra y s superestruchra exisere A2 1422 [1[1] 4 [1] 4 |27] Moderado | 46
(@] Excavacon on cabalees 1y 2 A4 1422 [1[1] 4 [1] 2 |-31] Moderado | 47
= 2N [Constuccion de muro pantla para proteccion de subestuclura A2 2 422 [1[1] 4 1| 2 [-27] Moderado | 48
2 Calidad Intriseca
feal Derribo de arbolado - -35 Moderado 4
o Paisaje - oo carpela asélica E -29 | Moderado
=3 Demoicién de la subestucra y la superestuckra exisene B -27 | Moderado
= Excavacon en cabalees 1y 2 = 31 | Moderado
= Construccion de cabaletes 1y 2 - -31 | Moderado
Colocacion de rabes pretensadas Aastho fipo IV - -26 Moderado 54
| Construccion de losa de concreb reforzado - -26 Moderado 55
Consruocion de erraceras en accesos E 29 | Moderado | 56
Consruccion de losas de concrel en accesos E -35 | Moderado | 57
| Construccion de muro pantalla para proteccion de subestructura - -33 Moderado 58
3 8 . Vias de comunicacion
o Infi uctura
2 L Y SErvVicios |puesa en operacion 1024 fafa|af1]|1| 4 |1]| 4 |37| Moderado | 59
= <
o = N " Calidad de vida
O |5 8E| Aw
o 2 2 humanos  [puesa en operacen 12|24 |11 |1]1] 4 | 1] 4 [27] Moderado | 60
= D
O | pacis |Puesa en operacon 1[2[2]af2]2[1[1] 4 [1] 2 [27] Moderado | 61
= P E =
o E
o Puesi en operacion 122422 [1[1] 4 [1] 2 |27 Moderado | 62
w de empleos
o Roeiro do a carpela asélica 1141422 [1[1] 4 [1] 2 [31] Moderado | 63
= Demolicon de a subestucra y a superestuchra oxisbne 1[4 1422 [1[1] 4 [1] 2 [31] Moderado | 64
(&} Excavacn en cabalees 1y 2 1[4 1422 [1[1] 4 [1] 2 [31] Moderado | 65
(@] [Consrucdén de cabaleles 1y 2 141422 1[1] 4 [1] 2 [31] Moderado | 66
(7] =) . [Colocacion de rabes preknsadas Aasho o IV 141 |al2[2[1[1] &4 [1] 2 1 | Moderado 7
o e local [6orsrivi6n o osa o conre roborato 1141422 [1[1] 4 [1] 2 |31 Moderado
— = Consruocion de brraceras en acoesos 1[4 1422 [1[1] 4 [1] 2 [31] Moderado
(=] Consiruccion de losas do concreb en accesos 141|422 [1[1] 4 [1] 2 |31 Moderado
(1T Consruccn d mur panel pra roeoctn do sbesrucra 1 2|2 al2]21[1] 4 [1] 2 7 | Moderado | 7
= Aumento en la actividad
Puesi en operacion 142422 [1[1] 4 [1] 2 |33] Moderado | 72

184



o4

AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

W\
SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

V.2.2 Identificacién y descripcién de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

En la tabla V.12, se realiza una descripcion breve de los impactos generados en los elementos ambientales.

Tabla V.12. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Relacién

Impacto

Descripcién breve

Aire - Excavacién en caballetes 1y 2

Calidad del aire.

Con la excavacion de los caballetes se gener@lian particul
gaseosas procedentes de la maquinaria
de afectara la calidad del aire.

Aire —~Construccién de caballetes 1y 2

Calidad del aire.

maquinaria con lo cual se gener§
combustién interna, lo cual afe

Aire - Construccion de la
superestructura

Calidad del aire.

Aire - Colocacioén de trabes pretensada
Aastho tipo Il

Calidad del aire.

para la superestructura, se
pas, producto de la combustion
la calidad del aire.

Aire - Construccion de losa de concreto
reforzado

Calidad del aire.

la losa de concreto en la

Aire - Construccién de terracerias en
accesos.

Calidad del aire.

Con la construcciéon de las terracerias en los accesos, se
overan volumenes de suelo, provocando que se
enten los niveles de particulas gaseosas suspendidas en
el aire.

Aire - Retiro de la carpeta asfaltica

Aire - Excavacion en caballetes 1y 2

Durante el retiro de la carpeta asféltica, se generaran particulas
de polvo, proveniente del concreto, lo cual ocasionard un
aumento en el nivel de particulas de polvo, que afectara la
calidad del aire.

Durante la excavacion de caballetes, se removeran terracerias,
con lo cual se generaran particulas de polvo, que afectaran la
calidad del aire.

Nivel de particulas.

Durante la construccion de los acceso se removeran terracerias
con lo cual se generaran particulas de polvo. Que afectaran la
calidad del aire.

Durante la demolicion y retiro de la carpeta asféltica existente

Aumento en el nivel de , ) .
o se generard un aumento en los niveles sonoros, ocasionado
ruidos. o o
por la maquinaria a utilizar.
A " | nivel d Durante la demolicion de las estructuras existentes, se generara
umento en el nivel de . - .
o un aumento de particulas de polvo que se esparciran al medio
ruidos. ) :
afectando la calidad del aire.
A " | nivel d Durante a excavacion de los caballetes para la subestructura,
umento en el nivel de . . . .
o se generara un aumento en el nivel de ruidos debido a la
ruidos. = Lo .
actividad de la maquinaria a utilizar.
Durante la construccién de la losa de concreto reforzado para
Aire - Construccion de losa de concreto Aumento en el nivel de la superestructura se utilizaran revolvedoras y ollas para
reforzado ruidos. concreto, dicha actividad generard un aumento en los niveles
SONOros.
Aire - Construccion de terracerias en Aumento en el nivel de Durante la construcciéon de terracerias en accesos se generara

accesos.

ruidos.

un aumento en

los niveles sonoros ocasionado por la
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maquinaria pesada a utilizar.

Agua- Retiro de la carpeta asféltica

Calidad del agua

Durante el retiro de la carpeta asfaltica existente se generaig
residuos de concreto que al caer al cauce del rio puede afec
la calidad del aire.

Agua - Demolicién de la subestructura
y la superestructura existente

Calidad del agua.

Durante la demolicion de las estructuras existente,
residuos de concreto que, al caer al cauce
arrastrados como sedimentos, que afeci@ran
agua.

generaran

Agua - Excavacioén en caballetes 1y 2.

Calidad del agua.

de suelo, con lo cual se arrastrars
cauce del rio.

Agua - Construccién de caballetes 1y
2.

Calidad del agua.

demas sustangias
calidad del ag

Agua- Colocacién de trabes

pretensadas Aastho tipo Il

Calidad del agua.

Agua - Construccion de la losa de
concreto reforzado

Calidad del agua.

la superestructura, se utilizaran
es y sustancias deletéreas, que al caer al rio
g calidad del agua.

Agua- Construccion de muro pantalla
para proteccion de subestructura

Calidad del agua.

Durante la construccion del muro pantalla para proteccion de la
structura, se utilizaran cementantes, que al caer al cauce
del 10, afectaran la calidad del agua.

Agua — Construccion de caballetes 1y
2

recurso

Agua - Construccion de losa de
concreto reforzado

Con construccion de caballetes se utilizaran mezclas y agua,
que si no se tiene un uso racional del recurso agua, se
comprometera la disponibilidad de este recurso.

del recurso

Con la construccion de la losa de concreto reforzado para la
superestructura, se utilizar4 el recurso agua, sino se tiene
cuidado se puede desperdiciar.

Agua - Construccion de murdgantg
para proteccion de sube

Utilizacién  del
agua

recurso

Con la construccion del muro de pantalla, se utilizaran mezclas,
y agua, sino se tiene cuidado puede desperdiciarse este
recurso.

Recarga de acuiferos

Durante la excavacion para la construccion de los caballetes se
removera suelo, con lo cual se modificard la recarga de
acufferos del sitio.

b terracerfas en

Recarga de acuiferos

Durante la construccién de las terracerias de afectard un
volumen determinado de suelo, con lo cual se afectara la
recarga de acuiferos.

uelo - Ex@8vacion en caballetes 1y 2.

Calidad y capacidad

Durante la excavacion para la construccion de caballetes, se
extraeran grandes volimenes de suelo, afectando su calidad y
capacidad.

Suelo: Construccion de caballetes 1y
2

Calidad y capacidad

Durante la construccion de los caballetes se afectara la calidad
y capacidad del suelo, debido al peso que tienen estos
elementos.

Suelo - Construccién de terracerias en
accesos.

Calidad y capacidad

Con la construccion de las terracerias en los accesos, se
generaran movimientos de suelo, con lo cual se afectara la
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calidad y la capacidad del material edafico.

Geo-edafologia Durante la excavacion para la construccion de los caballet
se removeran terracerias para la cimentacion con lo cual
afectard la estructura del suelo.

Suelo - Excavacion en caballetes 1y 2.

Suelo - Construccion de caballetes 1 Geo-edafologia Durante la construccion de caballetes se colocarg
y2 de gran tamarno, con lo cual se afectara la estrucjilira del suel

Suelo - Construccién de terracerfas en Geo-edafologia Con la construccion de terracerias en
accesos. movimiento de suelo con lo cual se afect
mismo.

Relieve y formas Durante la excavacion de caballet

Suelo - Excavacién en caballetes 1y 2. forma del sitio especifico.

Suelo - Construccién de terracerias en Relieve y formas Con la construcciéon 0Ss accesos, se
accesos. compactara ; are
forma del siti

Suelo - Excavacién en caballetes 1y 2. Compactacion Durante la aballetes, se removera grandes
volume| afectara la capacidad ambiental

Suelo - Construccion de caballetes 1 Compactacion Durante |a¥onstruccién de los caballetes se colocaran
y2 tructuras sobre el cauce del rio cono lo cual se compactara el
Suelo - Construccion de terracerias en Compactacid Con la construccion de las terracerias en los accesos se
accesos. removerdn el suelo, lo cual afectard la capacidad ambiental del

suelo.

Suelo- Construccion de muro pantalla
para proteccion de subestructura

Durante la construccién del muro pantalla se colocard una
estructura sobre el cauce del rio, con lo cual se ocasionara la
compactacion del suelo.

Suelo - Excavacion en caballetes 1y 2. Con la excavacion para la construccién de los caballetes, se
removeran terracerias dejando a la intemperie el suelo y

propiciando la activacion de procesos erosivos.

Suelo - Construccién de terra
accesos.

Erosién del suelo Durante la construccion de terracerias para los accesos, se
removeran y acomodaran grandes cantidades de suelo,
provocando la erosion y pérdida del suelo.

Interés Con el arbolado a afectar se afectarad la visual del
embellecimiento de la ciudad,

Flora-Arbolado

Flora- Al Densidad Con el arbolado a afectar se vera afectada la densidad de la

flora en la zona.

Fauna- Arig@lado Calidad Con el arbolado a afectar, se afectaran las areas donde se
anidan algunas aves.

Fauna- Arbolado Abundancia Con el arbolado a afectar se afectaran la abundancia de la
fauna que pudiera albergar en la zona.

Paisaje — Arbolado Componente paisajistico Desde el inicio de la obra durante la preparacién del sitio con
el arbolado a afectar, se ocasionard un efecto negativo
componente paisajistico.
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Paisaje — Retiro de la carpeta asféltica Componente paisajistico Con el retiro de la carpeta asféltica se removerd e concreto
existente y terracerfas, con lo cual al tenerlo amontonado,
afectaréa al paisaje del lugar.

Paisaje - Demolicion de la Componente paisajistico Con la demoliciéon de las estructuras existentes se colocar
subestructura y la superestructura residuos de concreto, fierros, terracerias, con lo cual s
existente afectara el paisaje.

Paisaje — Excavacion en caballetes 1y Componente paisajistico Durante la excavacion de caballetes se remo

2. volumenes de terracerias, con lo ¢l

componente paisajistico.

Paisaje - Construccién de muro Componente paisajistico Con la construccion del muro  pantalla se
pantalla para proteccién de estructura al cauce del rio, con lo @@l se afectard I1a
subestructura paisaje.

Paisaje — Derribo de arbolado Calidad intrinseca. Con el derribo de arf

Paisaje — Retiro de la carpeta asfaltica Calidad intrinseca. Con el retiro ®e la C8

existente, egi ocasiond

paisajistica
Paisaje - Demolicion de la Col
subestructura y la superestructura Calidad intrinseca di
existentes. nega a calidad paisajistica del sitio.
Paisaje - Excavacion en caballetes 1y Calidad intrinseca. Durante excavacion de los caballetes se removeran
2. terracerfas con lo cual se afectara la calidad del paisaje.
Paisaje - Construccién de caballetes 1 Calidad intrinseca. la construccién de caballetes se utilizaran moldes,
y 2. acero, y concreto, dicha actividad afectara el paisaje del rio.
Paisaje - Colocacion de trabes Calidad intrg€eca’ Durante la colocacién de las trabes para la superestructura se
pretensadas Aastho tipo Il colocarédn estos elementos con gruas, lo cual afectara la

calidad del paisaje.

Paisaje - Construccién de losa de rinseca, Durante la construccién de la los de concreto, se utilizaran

concreto reforzado cementos, y sustancias que al colocarlas afectara la calidad del
paisaje.

Paisaje - Construccion de terrac trinseca. Durante la construccion de las terracerias para los accesos, se

en accesos. removeran y acomodardn grandes volumenes de suelo,

afectando la calidad paisajistica.

Paisaje - Construccid Calidad intrinseca. Con la construccién de muro para proteccion se colocara un
pantalla para elemento ajeno al cauce del rio, con lo cual se afectara la

subestructura calidad del paisaje.
Con la puesta en operacion de la infraestructura sobre el rio
besh sta en operacion. Vias de comunicacion Sabinal, la circulacion de vehiculos sera mayor, mejorando la
comunicacion, con lo cual se incrementara la movilidad de la
poblacion.

Calidad de vida Con la puesta en operacion de la infraestructura sobre el rio
Aspectos humanos - Puesta en Sabinal, la circulacion de vehiculos sera mayor, mejorando la
operacion. comunicacion entre las localidades de la regién y mejorando

su calidad de vida.
Con la puesta en operacion de la infraestructura sobre el rio
Poblacién - Puesta en operacién. Demografia Sabinal, mejorara la comunicacion entre las colonias del
municipio de Tuxtla Gutiérrez, y posiblemente aumente la
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poblacién.

Poblacién - Puesta en operacion. Estructura ocupacional Con la puesta en operacion de la infraestructura sobre el rio
Sabina, mejoraré la comunicacién y se generaran benefici
positivos en la estructura ocupacional.

Poblacién — Retiro de la carpeta Generacion de empleos Con el retiro de la carpeta asfaltica, se generaran fuentes d
asfaltica empleo temporales, que beneficiaran la ec

poblacién.
Poblacion - Demolicion de la Generacion de empleos Con las actividades de demolicién
subestructura y la superestructura existentes, se generardn empleos
existente beneficiaran a la poblacion.
Economia Local - Excavacion en Generacion de empleos En cada uno de los conce
caballetes 1y 2. construccion como la g

Economia Local - Construccién de Generacion de empleos
caballetes 1y 2.

Economia Local - Colocacion de Generacion de empleos POlocacion de las trabes para la construccion de la

trabes pretensadas Aastho tipo lll supEN@aLructura, se generaran fuentes de empleo temporales,
que be iaran la economia de la region.

Economia Local - Construccion de Generacion de empleo n la construccién de la losa de concreto reforzado, se

losa de concreto reforzado ratard personal lo que generard empleos directos e
indirectos en el area, trayendo beneficios econdmicos para
los habitantes de esta zona.

Economia Local - Construccion de Generacion de em Con la construcciéon de las terracerias en los accesos se

terracerfas en accesos. contrataréd personal lo que generard empleos directos e
indirectos en el area, trayendo beneficios econdmicos para
los habitantes de esta zona.

Economia Local - Construccién Ge cioi®de empleos Con la construccion de la losa de concreto en los accesos se

losas de concreto en accesos contrataré personal, con lo cual se generaran fuentes de
empleo temporales, beneficiando la economia.

Economia local-  Constri@i&cio Generacion de empleos Con la construccién del muro pantalla para la proteccion de

muro pantalla para de la subestructura se contratard personal, generando fuentes

subestructura de empleo y beneficiando la economia de los habitantes de
esta zona.

Economia - Aumento en la actividad Con la puesta en operaciéon los automoéviles podran

comercial transportar mercancia con una mayor rapidez, lo cual ayuda

al aumento de la actividad comercial.

racion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados

s factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor
ucion a la situaciéon ambiental. Considerando que cada factor representa sélo una parte del medio ambiente, es
importante disponer de un mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan
una imagen coherente de la situacion al hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderacion de la importancia

relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacioén del medio ambiente.
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Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal (matriz 3) (expresado en unidades de importancia, (UIP), y
el valor asignado a cada factor resulta de la distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales

(medio ambiente de calidad 6ptima). Esteva Bolea, 1984.

Matriz V.6. Matriz de resultados

M izaci li y ion de la i sobre IDENTIFICACION DE EFECTOS Y DETERMINACIGN DE LA IMPORTANCIA
el Rio Sabinal, periferico norte poniente, como parte integral del
estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazon D
enla cab icipal de Tuxtla Guti  en la localidad de Tuxtla Construccion de la obra Operacion
Gutiérrez Chiapas Preparacion del sitio §
Subestructura Superestructura Accesos Obras
complementar S
£
2 2 4 2
Matriz de importancia = = 2 g o §, e
g s |2 o S| & 2 g g5
£ o S0sg|l 2 | 2| = s 5 22
z s 5 g B |88 2 8 3 £ g 2 5
4 & 2 = g |22 £ 5 5 5 8 8 £ 2
I I 3 s |83 3 N g 5 g §
S R & g 155| % s B B g 2| 5 5
£ E S |=§| s 3 £2 2 R £ | £ o 2
Z s | % = | : 5 | £ K ] ¢ j7 8 5
i | £ 3 |z 5 g ] ° g ; 5
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS e = =N = H : S| ¢ c | s g H =] 4 2
5 k1 2 |2 3 = 5 s 8 2
i 218 3 | 5|3 g | |Ec
C 3 < ° 5 g 5§ S
8 S |°
[Calidad del are 3 28 - 30 144 | -5.04
Nivel de polvo(particulas C10 35 -28 -28 -86 -3.01
Aire Nivel de Ruidos 30 -30 -30 - -28 - -146 -4.38
ol e 100 0 [ ) 0 -58 | -30 [ -28 -58 | -90 0 0 0 0 0 [ 376
ro
[ret 01 [) [) [) o |88 o | 28 | 189 | 30 [) 0 0 [} [ -12.43
|Confort climatico E 0 0
Ciima ] - 30 0 oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|Total de clima
= 003 0 o | o 0 [) [} 0 [) 0 0 0 0.00
|Calidad del agua 80 -33 -35 -33 -2 -29 -27 -219 -17.52
Utlizacion del recurso agua 80 -35 -33 -33 -101 -8.08
Agua Recarga de acuiferos 60 21 62 | 372
Medio inerte e 20 [) 0 ] -70 8 | -26 | -29 | 27 | -33 | 60 | 0 0 o | 382
ITotal Agua
|Rzl. 02 ] 0 -1 2 -24.5 -27.2 -10.4 -11.6 -8.1 -13.2 -24 0 0 0 -29.32
|Calidad/capacidad 40 -35 -33 -27 -95 -3.8
(Geo-edatologia 4 35 | 35 -36 106 | -4.24
Releve y formas 4 35 33 68 | 272
Tierra [Compactacien ) 29 | 35 33 27 124 | -4.96
Erosion del suelo 4 -30 -36 66 | -2.64
. 20 0 0 0 0 [) 164 | 103 [ [ 165 [ 0 | 27| o [ o | -a59
o Total de tierra
o Rel 02 0 0 0 o [ o [ 328 |-206] o ] 33 0o | 54 0 0 0 -18.36
‘B 0. 0 0 0 94 | 63 | 318 | 199 | -54 87 | -282 | -33 | 87 0 0 0 |-1217
N— Total del impacto medio inerte
(' Rel. 0 0 [) 0 |-8.981|-6.679|-26.9057| -19.89 [ -5.773585 | -7.943 | -21.1698 | -4.981 | -11.09| 0 [} [ -60.11
o nteres 50 33 33 | -165
o Densidad 50 -33 - -
D Flora ereca 33 | -165
= 1o 100 o [ o 66 o | o 0 0 [} [} 0 0 0 0 [) 0 66
|Total Flora
Rel 04 o | o -3 o | o [ [ [ [ 0 [ 0 0 [ [ 33
|Calidad -33 -33 -1.65
Medio biético
lAbundancia -33 33 | 165
Fauna
[, 100 [ o | o -66 o | o [ [ ] [} 0 [ [ [ 0 0 66
| Total de Fa
04 0 0o | o -3 o | o 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 [ 33
B 20 0 [) [) 132 o | o 0 ] [} 0 0 ] 0 0 0 0 | a3
Total del medio biotico
Rel. 02 0 0 0 -3 o [ o 0 0 [ [ 0 0 0 0 [ 0 66
paisaie |Compor isajist 75 -33 27 | 27 =31 -27 -145 | -10.875
Medio (Caiidad Intise 7 35 | 20 [ 27 [ 31 | 31 26 | 26 | 29 | 35 [ -3 302 | -22.65
perceptual B B 150 [ o [ o 68 | 56 | 54 | 62 | -31 26 | 26 | 20 | 35 [ 60 | 0 0 o | -aa7
Total de Pal
Rel. 015 [ 0 | o | -165 [-10.31[-11.64|-13.0935| 2.706 |-0.469039|0.0813|-0.01572|0.0037 | -13.5 | 0 0 0 -9.41
Vi unicacion 30 37 37 111
[
o 30 0 0 0 0 0 [ ] 0 0 0 0 37 ] 37
de e Total Factores culturales
el 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 111
ha 1o, ) 0 o | o 0 o | o 4 0 0 0 4 0 0 0 37 0 37
otal de nicleos habitados
Rel. 06 0 o | o 0 o | o 0 0 [ [ 0 0 0 37 [ 1.11
(Calidad de vida » 27 27 0.81
Aspectos humanos 6. ) 0 0 0 [ o [ o 0 [ [ [ 0 [ 0 0 27 [ 27
M ITotal de aspecios humanos
) \ 003 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0.81
socio ral
(=] B 3 [ o | o [ o [ o 0 [ [ 0 0 [ 0 0 27 [ 27
Total de medio sociocultural
Rel. 003 0 o | o 0 o[ o 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0.81
o 27 27
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o [ o | o [ o [ o [ [ [ [ 0 [ 0 0 54 [ 54
8 [ o | o [ o [ o [ [} [ [} 0 [} 0 0 27 [ 0.81
‘o 31 31 31 31 31 31 31 31 27 275 413
(=3
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&
o
D
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| Total de medio econémico
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3 1000 0 0 [ 0 | -200 |-119( -86 | -349 |-199| -49 | -82 | -280 | -37 |-120| 0 91 0 | -1430
Impacto Ambiental Total
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V.2.2.1 Valoracién relativa
Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados en el estudio, podemos desarrollar el
modelo de valoracion cualitativa, en base a la importancia I; de los efectos, que cada accion A; de la actividad prod

sobre cada factor del medio Fj. La suma ponderada de la importancia, I; del impacto de cada elemento

columnas, Ir;, nos identificara las acciones mas agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas (|

negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos

nos indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las consecuencias

actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo el grado de participacion ho
deterioro del medio ambiente (columna total de la fase Rel. Matriz V.5.). ‘
La importancia relativa total de los efectos causados en los distintos componen subsisi®@linas presentes en la matriz de

impactos, se calcula como la suma ponderada por columnas de | S uno de los elementos tipo
correspondientes a los componentes y subsistemas estudiados. Una™
importancia I; de los efectos, que cada accién Aide la actividad produce e cada factor del medio Fj, se procedi6 a la

valoracién del efecto total que la accion Aiproduce sobre los onentes amBientales, subsistemas, etc.

V.2.2.2 Valoracion absoluta

La suma algebraica de la importancia del impacto de elemento tipo por columnas, li, constituye otro modo, de

identificar la mayor o menor agresividad d acciones.

De la misma manera que la estab oracion relativa, pero en este caso por suma algebraica, la importancia del

impacto de cada elemento, r fil indicaré los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las
consecuencias de la acti s totales de la fase Abs. Matriz V.7.); se reflejan los efectos totales permanentes Ip;
producidos.

n las filas correspondientes, por adicion algebraica, vienen indicados los efectos totales causados

ponentes subsistemas y sistemas presentes en la matriz de impactos. La utilidad de la valoracion

cipalmente en la deteccién de factores que, presentando poco peso especifico en el medio estudiado
rtancia relativa), son altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia

edaria enmascarado el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor.
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Matriz V.7. Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado.

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Modernizacién, ampliacién y construccion de la infraestructura sobre Construccién de la obra
el Rio Sabinal, periferico norte poniente, como parte integral del Preparacion del sitio Obras Operacién
estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiapas de corazon Subestructura | Superestructura Accosos | o plementarias
en la cabecera municipal de Tuxtla Gutiérrez, en la localidad de . 2 o g z la
3 2 . 3
Tuxtla Gutiérrez Chiapas 5 = - 2 g gl & | 2
] > 2 g g
T 5 5 3 2 £ (82| 3 g s @ 2 ® &
s ] = 2 L E 2 3 2 B g & g
23 8 3 g |83| 3 E 4 g g §
8% T | 3 5 g |2e| % ] g H 8 5
S22 8 §[Zg| & < g 2 sl 2 |
MEDIO AFECTADO ELEMENTO AFECTADO |FACTOR AMBIENTAL AFECTADO | uiP 28 = & ° g2 8 s = s z 3 2 6] %
g8 & | i g S g : c
5 3 g 8 G =
° il ¢
1. Calidad del aire 35 -28 -28 -28 144 | 504
I. Aire 2. Nivel de polvo 35 -28 86 | -3.01
3. Nivel de Ruidos 30 -30 146 | -438
4. Calidad del agua 80 -36 219 | -17.52
Il. Agua . Utilizacio 808
Medioinerte gl 5. Utilizacion del recurso agua 60 101
6. Recarga de acuiferos 60 62 | 372
7. Calidad y capacidad ambiental 30 95 | 380
8. Geo-edafologia 30 106 | -4.24
ll. Tiema 9. Relieve y formas 30 e | 2n
10. C i0 30 124 | -496
11. Erosion del suelo 30 66 | 264
5 E E 000
V. Flora 12. In(ere.s 50 33 33
A 13. Densidad 50 -33 33 | 1836
Medio biético
14. Calidad 50 -33 33 | 000
V. Fauna -
15. 50 33 | -60.11
16. Componentes paisajisticos 100 -33 7 | -31 =27 -145 | -10.88.
Medio perceptual VI. Paisaje
17. Calidad intriseca 100 3| =29 | = -31 -31 -26 -26 -29 -35 -33 302 | -22.65
Medio de nicleos habitados Vil I.n‘fraes(mcturas y 18. Vias de comunicacion 30 37 37 EES
servicios
VIII . Aspectos humanos 19. Calidad de vida 30 27 27 | o8
20. Demografia 30 27 27 0.00
IX. Poblacion
Medio Sociocultural 21. Estructura ocupacional 30 27 27 | as3
22. Generacion de er 31 31 31 31 31 31 31 &l 27 275 | 0.00
X. Economia
23. Actividades econémicas 27 27 | o

Con los resultados obteni 0, se elabord una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion

e identificacion de los jmp e Qdenaron de mayor a menor de acuerdo a la afectacion.
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CONSTRUCCIONES.

Orden d Cuantificacion del efecto sin
ft:c:ani'i Elemento Accion Actividad medidas Identifi
a clo Absoluto Relativo
Excavacion en caballetes 1 y 2, construccion de terracerias en
Compactacion accesos y construccion de muro pantalla para proteccion de
subestructura.
Excavacion en caballetes 1y 2, Construccion de caballetes 1y 2y
Geo-edafologia construccion de terracerias en accesos.
1 Suelo . , Excavaci(.)n en caballetes 1y 2, Construccion de caballetes 1y 2y 459 Perjudicial
Calidad y capacidad construccion de terracerias en accesos.
Excavacion en caballetes 1 y 2,Construccion de teracerias en
Relieve y forma accesos.
Erosion del suel Excavacion en caballetes 1y 2, construccion de teracerias en
rosion del suelo accesos.
Deribo de arbolado, Retiro de la carpeta asféltica, Demolicion de
la subestructura y la superestructura existente, excavacion en
N caballetes 1y 2 Construccion de caballetes 1y 2, Colgacio
Calidad intrinseca trabes pretensada Aastho tipo IV, construccion de terfgberias
accesos y Construccion de muro pantalla para proteccion de
2 Paisaje subestructura 9 Perjudicial
Derribo de arbolado, Retiro de la campeta asfaltica
. |la subestructura y la superestructura exi 0
Componentes paisaisticos| .o jetes 1 y 2'y Construccion de murgd§#talla pa
de subestructura
Retiro de la carpeta asfaltica,Demolicion Otgads
superestructura existente, Excavacion en 8 letes 1y 2,
Calidad del agua Construccion de caballetes 1 y 2, Colocacion de
Aastho tipo IV, Co o
Construccion de muro
3 Agua Construccion caballe -382 29 Perjudicial
Utilizacion ~ del  recurso|concreto
agua prote: bestructura
R d e Excavacion en etes 1y 2y Construccion de terracerias en
ecarga de acuiferos accesos.
_ Retiro de la carpeta aSfaltica, excavacion en caballetes 1 y 2,
Nivel de polvo(part onstruccion de terracerias en accesos.
C10)
Re’ carpeta asfaltica, Demolicion de la subestructura y la
. Nivel uidos upereSlUctura existente, excavacion en caballetes 1y 2y o
4 Aire nstruccion de terracerias en accesos. -376 12 Perjudicial
xcavacion en caballetes 1y 2, construccion de caballetes 1y 2,
) ) Colocacion de trabes pretensada Aastho tipo IV, Construccion de
Cali S losa de concreto reforzado y construccion de terracerias en
accesos.
Arbolado
-66 -3 Perjudicial
ensidad Arbolado
Calidad Arbolado
-66 -3 Perjudicial
Abundancia Arbolado
arbolado, Retiro de la carpeta asfaltica, Demolicion de
la subestructura y la superestructura existente, excavacion en
. caballetes 1y 2 Construccion de caballetes 1y 2, Colocacion de
) Generacion de empleos  [yahes pretensada Aastho tipo IV, constuccion de terracerias en .
Economia Local accesos y Construccion de muro pantalla para proteccion de 302 4.53 Beneficioso
subestructura
Aumento en la actividad ~ |Puesta en operacion.
comercial
Demografia Puesta en operacion.
8 Poblacion - 54 0.81 Beneficioso
Estructura ocupacional Puesta en operacion.
9 Infaesiucua y o te comunicacion | “eSR €N operacion. 37 111 Perjudicial
servicios
Puesta en operacion.
10 ASPecos |--1iad de vida 7 081 Perjudicial
humanos
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL =| 1430 -69.67
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V.2.5 Identificacién de impactos

En términos generales, por orden de Agresividad y de acuerdo a la tabla anterior donde se cuantifican todos los atributos

podemos identificar como:

El impacto al medio fisico como el mas perjudicial

El impacto al medio bidtico como perjudicial

Tabla V.14. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacién por elemento

Elemento

Escenario modificado por el proyecto

Tierray
suelo

El impacto al suelo sera perjudicial, estas afectaciones se ocasionaran d
excavacion para la construcmon de caballetes, asi como en la etapg de co

erosivos ademas de afectar la calidad y la capacidad del s
afectaciones descritas seran puntuales y las areas afectadas

Agua

Cal cién del

efecto

Perjudicial

excavacion de caballetes, debido al movimiefiimde las terracerias y los arrastres

Perjudicial

Paisaje

A nivel de Sistema Ambiental la afectdcion a i Paisajistica es perjudicial debido que en
la preparacion del sitio se llevara a cabo el de de arboles, ademéas con el movimiento de

generaran impactos negativ licacién de las medidas de mitigacion se minimice
el impacto al paisaj

Perjudicial

El deterioro

de la estructura existente, que realizara la maquinaria emitiendo a
nes de gases, al final, estas particulas habran sido eliminadas

Perjudicial

Perjudicial

a afectacion a la fauna serd minimo al tratarse de una zona urbana, la fauna silvestre
tiende a desplazarse a otras zonas mas conservadas.

Perjudicial

Clima

La modificacién del clima fue identificada como perjudicial este elemento se vera afectado
al quitar la los arboles, por tanto se generara un aumento en la temperatura al dejar de
existir la barrera que constituye un filtro de las radiaciones solares, la cual atenla la
incidencia de los rayos solares sobre el suelo, produciéndose una disminucion de la
humedad.

Perjudicial
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El impacto de mayor importancia es la comunicacion entre las comunidades ya que una
vez concluida la construccién la obra, las poblaciones aledafias y usuarios seran
beneficiados por contar con una vialidad permanente, como ventajas seran el incremento
local de velocidad, mayor comodidad, seguridad y reducciéon de tiempos de traslado.

Economia Beneficioso

A continuacion, en la Tabla V.15, se describe el escenario modificado del sitio conforme a los elementos qabicN&les.

Tabla V.15. Relacion de elementos y acciones de las actividades de proyecto.

Sistema Eletr:en Acciones Escenario modificadg,

El deterioro de la calidad degaire 8 pmo perjudicial, este
Calidad del aire impacto ser4& maximo dural iviOe Pe utilizan maquinaria
pesada, como la demolicion, Pnte y las excavaciones, la
magquinaria emitira a la atmo$ ciones de gases, afectando la

calidad del aire
El impacto al aire Ento en el nivel de particulas, fue identificada
Nivel de como perjudicial, yd dispersion de polvo se incrementard en la
Aire particulas (polvo) demolicién de las estruCN@ig@s existente, en la excavacion de los caballetes y

Bccesos, por la remocién de terracerias se
cantidad de particulas de suelo que se esparciran a la

Nivel de ruidos i idos se incrementara durante las actividades de retiro de la

maquind®a pesada que se utilizara durante la ejecucion de las actividades.

Calidad ag Laggalidad del agua se identificé como perjudicial en los escurrimientos

perficiales por el aporte de sedimentos superficiales que serd méaxima
durante la demolicién de la estructura existente, la construccion de
caballetes, construccién de la losa de concreto, accesos y las diferentes
actividades de terracerfas. Con la demolicion de las estructuras existentes,
se generaran residuos de concreto que caeran al cauce del rio y afectaran
la calidad del agua.

Medio Fisico

Ag cion del La utilizacién del recurso agua puede verse impactado, durante la
recurso agua construccion de caballetes, losa y construccion del muro pantalla para la
proteccion de la subestructura, para dichas actividades se requiere utilizar

aguay si no se le da un uso racional, puede desperdiciarse dicho recurso.

Recarga de La recarga de acufferos fue identificada como perjudicial siendo afectado

acuiferos durante las actividades del construccién de caballetes y terracerias para los
accesos, dichas acciones impediran la infiltracién del agua modificando la
recarga de acuiferos.

Calidad/capacida El impacto a la calidad y la capacidad del suelo se identific6 como

d perjudicial debido a las actividades que se realizaréan la excavacion de
caballetes, en la construccion de las terracerias de los accesos y la
Tierra y construccion de losas, con las cuales se removeran grandes cantidades de
suelo terracerias, afectando la estructura del suelo.

Geo-edafologia El impacto a la geo-edafologia del suelo seré perjudicial, estas afectaciones
se ocasionaran durante las actividades de excavacion de caballetes y
movimiento de terracerias para los accesos, ya que se removeran grandes
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volimenes de terracerias, afectando la estructura del suelo.

El impacto al relieve y las formas fue identificado como perjudicial debido la
construcciéon de las terracerias de los accesos, se modificara la forma d

Relieve y formas
terreno, por la remocion de grandes cantidades de suelo.

Compactacién El impacto a la capacidad ambiental del suelo, fue identific
perjudicial por las actividades como excavacion y con
caballetes y movimiento de terracerias para los accesos, ya g
se modifica el suelo.

Erosién del suelo La erosion fue identificada como perjudicial por la excavacio
en la construccién de los accesos, ya que

Valor testimonial y Esta accion se identificd como perj

. Calidad Intrinseca como la demolicién de las es
Paisaje

actividades que afectaran de manera directa en la calidad am

Los impactos mas significativos se presentaran en etapds de preparacion del sitio, seguido de la etapa de

construccion, siendo el mas significativo elggrimero debido 2¥que dentro de esta etapa se desproveera ecoldgicamente al
sitio.

Componentes Fisicos

Componente afectado: Tierr;

Etapa del proyecto: prepaf@cié jo, construccién y operacién

Actividades: excavacio cahall 1y 2, Construccién de caballetes 1y 2, construccién de terracerfas en accesos y

Construccién para proteccién de subestructura

a este componente se llevara a cabo durante la etapa de preparacion del sitio, principalmente
pxcav¥acion y construccion de caballetes se removeran terracerias, modificando la calidad capacidad
la geoforma, geoedafologia, debido a la dimensién de los caballetes se ocasionaré la compactacion
e la construccion de terracerias, se removeran grandes volimenes de suelo con lo cual se suscitara una
la naturaleza del material edafolégico, afectando sus propiedades y propiciando los procesos de erosion

edlica, ademas de ocasionar la compactacion del suelo.

196



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

W/
SOCTON

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

Componente afectado: Agua
Etapa del proyecto: preparacion del sitio, construccion y operacion

Actividades: Retiro de la carpeta asféltica, demalicién de la subestructura y la superestructura existentes, excavacion

caballetes 1y 2, construccién de caballetes 1y 2, colocacién de trabes pretensadas Aastho tipo Ill, construccid, los

de concreto reforzado, construccién de terracerias en accesos, construccién de muro pantalla para pyiteccion d

subestructura.

El componente agua se vera afectado con la preparacion del sitio por el retiro de la carpeta asfaltica, se

generaran residuos asfalticos y terracerias que al caer al cauce del rio ocasionara el arrastre d dimentos ctaré la

calidad del agua; asi mismo durante la demolicidon de la estructura existente se generarg

i :@ c de terracerias

afectaran las caracteristicas del agua, con la excavaciéon de los caballetes se rea

aumentando el aporte de particulas sueltas a través de los procesos de escorrer‘as

acuiferos en el sitio.

Componente afectado: Aire
truccion y operacién

tructura y la superestructura existentes, Excavacién en

de losa de concreto reforzado, construccién de terracerias

niveles8o hnteVYas diferentes etapas de construccion, ocasionando la contaminacion por ruido.
Compong@te: Paisaje
a proyecto: preparacion del sitio, actividades para la construccién y operacion

Actividades: Retiro de la carpeta asfaltica, demolicidon de la subestructura y la superestructura existentes, Excavacion en
caballetes 1y 2, Construccién de caballetes 1y 2, Construccién de losa de concreto reforzado, construccién de terracerfas

€n accesos.

Con la preparacion del sitio durante el retiro de la carpeta asféltica, la demolicion de la subestructura y la superestructura
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existentes del sitio lo cual ocasionara un impacto visual; al igual que con la excavacion en caballetes, la construccion de la
losa de concreto y la construccidn de terracerias, se realizardn movimientos de tierra, dichas acciones generaran
modificaciones al paisaje, con la construccion de la de la superestructura, se colocaran estructuras ajenas al paisaje
sitio, de la misma forma, con la modernizacion de la obra producira cambios en morfologia del lugar lo cual generara u
modificacion permanente del paisaje al incorporar una volumetria mayor en el sitio de cruce; el proceso d

e ciay
recuperacion del medio ambiente se iniciara al término de la construcciéon y se espera que absorba e intedle al pais

natural, a la estructura y sus accesos. \
Componente medio socioeconémico V
Componente afectado: Socioeconémico

Etapas del proyecto: preparacion del sitio, construccion y operaciéon ‘

Actividades: Retiro de la carpeta asféltica, demolicion de la subestructura y | perestrU§lira existentes, Excavacion en
e for

caballetes 1y 2, Construccién de caballetes 1y 2, Construccién de losa d , construccién de terracerfas

€N accesos.

Dentro de este rubro se presentaran impactos positivos, uno de ellos es la

eracion de empleos en las diferentes etapas
en permanentes. El impacto de mayor

ez concluida la construccién de la obra, las

comodidad, seguridad durante el traslado y una reducci e tiempos de traslado. Toda ventaja se vera reflejada en
beneficios socioeconémicos al momegto educir Igs tiempos y por lo tanto la disminucién de insumos para los
ctividad comercial logrando un desarrollo econdémico y social para

e esta region.
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CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL

La construcciéon del proyecto trae consigo impactos negativos sobre el ambiente, cuando no se apegan £F las norma
politicas de proteccion ambiental; por ello, deben establecerse medidas de prevencion y de mitigacion, con
minimizar los impactos ambientales que se puedan presentar durante las diferentes etapas del proyec
importante identificar los impactos ambientales potenciales negativos que ocasionaran los trabgjos de mo izacion de la
infraestructura sobre el “Rio Sabinal”.

Para proponer las medidas de prevencion, mitigacion y en su caso de compen‘cié

todas y cada una de las etapas del proyecto (disefio, preparacion del sitio, cons

ESTRATEGIAS

Prevencion

Mitigacion

r los impactos negativos a través de acciones enfocadas a la remediacién de algin

Compensacion osistema afectado por las actividades propias del proyecto para que vuelva a su estado

Las medjdas Gue son agrupadas dentro de la palabra “Mitigacion” buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo

acia el @hbiente. Sin embargo, estas medidas pueden considerarse de varios tipos de acuerdo a la tabla VI.2.
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Tabla VI.2. Descripcion de medidas ambientales.

TIPO DE ACCIONES
MEDIDA
Preventiva Aquellas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.
Mitigacion Aguellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo andlisis se mant
condicién similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.
Restauracion Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambi le
la perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a |
efectos del impacto ambiental.
Compensacion Acciones 0 medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen alternd
mitigacion o restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al impay
Control Su proposito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sof
acciones del proyecto.

Se identificaron diecinueve (19) factores ambientales que seran afecta

actividades que se llevaran a cabo dentro de cada una de las etapas g

que se presentaron en el capitulo V y las cuales se resumen en la matr® de los cuales solo 13 factores ambientales

son afectados negativamente y los 6 restantes son afectados positivamente@gara los 13 factores ambientales afectados

negativamente se deberan proponer diversas medidas p

)y g ar

cir, compensar o evitar los impactos ambientales

acumulativos y sinérgicos sobre el Sistema Ambiental actibilidad ambiental de este proyecto.

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Modernizacion, ampliacion y construccion de la infraestructura sobre Construccién de la obra
el Rio Sabinal, periferico norte poniente, como parte infs Preparacién del sitio Obras Operacién
estudio y proyecto ejecutivo del circuito interior Chiagas de Subestructura | Superestructura Accesos | mplementarias Valoracién
en la cab ] = " 5 Total de la
g H s & ] fase
] 2 s g E H
s 223 : 8| ¢ 2N INE %
2 = 3 o = g £ 4 H < i
Sls| 2|8 B s g g g H g
MEDIO AFECTADO ELEMENTG Sl g8 e : o 5 2 3 2° H R
2 K g o g 3 § 5 2 =2
< 8 § H <
8 H 8 B ]
g ¢
28 28 28 -30 30 14 | S04
-28 -28 -30 86 | 301
3. Nivel de Ruidos E 30 | -30 | -28 28 -30 146 | 438
4. Calidad del agua 80 36 | 33 | 35 -33 26 29 27 219 | 4752
5. Utilizacion del recurso agua 60 -35 -33 -33 101 | 808
6. Recarga de acuiferos 60 -35 -27 62 | 372
7. Calidad y capacidad ambiental EY -35 -33 -27 95 | 380
8. Geo-edafologia 30 -35 -35 -36 106 | 424
Il Tierra 9. Relieve y formas 0 -35 -33 8 | 27
10. Compactacion 30 -29 -35 -33 -27 <124 | 496
11. Erosion del suelo 30 30 -36 66 | 264
50 -33 0.00
WV. Flora 12. Interes 33
e ikt 13. Densidad 50 -33 33 | 1836
Medio biético
14. Calidad 50 33 33 | 000
V. Fauna -
15. Abundancia £l -33 33 | 6011
16. Componentes paisajisticos 100 <33 | 27 | 27 | -31 =27 145 | 1088
Medio perceptual VI. Paisaje
17. Calidad intriseca 100 35 | 20 | 27 | 31 -31 26 26 29 | 35 -33 02 | 2265
Medio de nicleos habitados [V INfaestructuras y 18. Vias de comunicacién E) a7 a7 |
servicios
VIl . Aspectos humanos 19. Calidad de vida 30 27 27 | o081
20. Demografia 30 27 27 0.00
IX. Poblacion
Medio Sociocultural 21. Estructura ocupacional 30 27 27 | ass
22. Generacion de empleos 30 31| 31| 31 31 31 31 31 31 27 275 | ooo
X. Economia
23. Actividades economicas 30 27 27 | o1
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Considerando que se debiera aplicar una medida para cada actividad que afecte negativamente a un elemento ambiental,
tedricamente se tendrfan que aplicar 55 medidas de mitigacién para las afectaciones negativas, sin embargo hay
actividades que afectan un mismo elemento ambiental para lo cual es necesario aplicar una misma medida de mitigacio
esta es repetitiva en diferentes etapas de la ejecucion del proyecto; por lo tanto para evitar la repeticion de medidas
mitigacion se propone un listado consecutivo de 23 medidas de mitigacion por orden de etapa de construccig e se

describe dicha medida el elemento y el factor afectado (Tabla VI.3).

Las medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o reducirdglos impact dversos

significativos del proyecto, evitando su adicién con los del SA, como se describird méas adela

considerarse en alguna ley, reglamento o norma oficial mexicana (Capitulo |l ando eso es el caso, junto al impacto que

mitiga se incluye la norma, ley o reglamento al cual da cumpl

Tabla VI.3. Sistema de medidas de mitigacig a los impq@os acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA.
Etapa de Impacto del SA que
aplicacién . e ActiVidades del Tipo de mitiga y/o
P Medida de mitigacién P . .g. v/
proyecto Medida normatividad que
cumple
Previo al inicio de
los  trabajos, en . ' .
Prevencion y Previene y evita la
cada una de las L, e
mitigacion erosion hidrica.
etapas de
construccion.
Previo al inicio de Prevencion Previene y evita los
los trabajos. Mitigacion conflictos sociales.
pcamientos y restricciones Previo al inicio de Previene: afectacion
e eMpersonal, técnico y obrero los trabajos, en ., y contaminacién a la
i ., Prevencion .
cargado de la ejecucion de los cada una de las Mitigacion flora, fauna y paisaje.
abajos deber4d de observar etapas de 9 Por actividades
durante su estadia en la obra. construccion. antropogénicas.
. . o Previo al inicio de
4. Lineamientos y restricciones . .
los  trabajos, en ., Previene la
que todo el personal de la obra Prevencion o,
L cada una de las o, contaminacion  del
debe observar para la utilizacion Mitigacion
etapas de agua.
del agua. .,
construccion.
5. Lineamientos a seguir por los Antes y durante el Previene y mitiga: el
operadores de maquinaria vy desarrollo de las Prevencion aporte de
obreros en  general para actividades en cada Mitigacion sedimentos,
desplazarse en toda la obra vy etapa. sustancias
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actividades permitidas dentro del deletéreas y la
cauce Yy riberas del rio. compactacién  del
suelo.
6. Criterios a considerar para la Antes 'y durante el ., Pre—wene y  mitig
. o . desarrollo de las Prevencion danos a los
instalacion de las areas de - e
- actividades en cada Mitigacion elementos
SErvicios. . A
etapa. ambiental el sttio.
Cumple:
NOM045
SE A
NOM-0:
Previo a las SEMARNA -2011,
) - actividades de OM-050Q
7. Monitoreo mecanico y de o,
" L preparacion del -2018,
emisiones a la maquinaria y " . Preven
equipo utilizado en la sitio, construccion y Mitiga
cgnstrucoic’m verificacion durante ‘ MARNAT- 2015,
' la ejecucién de los OM-080-ECOL-
trabajos. 1994.

NOM-CCAT-008-
ECOL-1993 Previene:
La contaminacion del

aire y suelo.
Previene y mitiga: El
aporte de
8. Implementar medidas de ., sedimentos,
' . Prevencion :
seguridad en las areas de e sustancias
. Mitigacion ,
trabajo. deletéereas 'y la
compactacion del
suelo.
o Mitiga: Cambios vy
= pérdida  en la
g Mitigacic cobertura  vegetal,
c itigacion deteroro  de la
g 9. Manejo de arbolado Manejo de arbolado . } o
9 Prevencion calidad paisajista,
g previene el aporte de
g sedimentos al cauce
del rio.
Durante la ., . .
- Prevencion Previene y mitiga la
preparacion del L, .
Mitigacion pérdida de suelo.

sitio, en el desmonte

Previene y mitiga el
Durante la y 9

y aplicar un . deterioro de la
) ,, construccion de ., ) o
ma integral de separacion Prevencion calidad paisajistica la

todos los conceptos

restiuos solidos. contaminacion de
b de la obra. |
8 suelo.
= Almacenamiento y manejo .
@ ) Durante las ., Previene la
5 adecuado de sustancias - Prevencion o
O ) : actividades de e contaminacion  del
© peligrosas en el patio de - Mitigacion
= ! construccion sueloy el agua.
S maniobras.
Previene y mitiga el
he] )
3 Durante las deterioro de la
= 13. Humedecer las superficies de actividades de Prevencion calidad del aire por
© ) . .
< rodamiento y transportar el excavaciones y Mitiaacion emisiones de gases
material cubierto. movimiento de 9 y particulas de suelo
terracerias. y la contaminacion
de las corrientes de
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aguas superficiales.
14. Tratamiento depdsito de
. y b - Durante la '
residuos de construccion . Previene la
| , construccion de . o
(terraceria, tuberias, agregados, Prevencion contaminacion  d
: todos los conceptos

cementantes o cualquier otro suelo y del agua.
: de la obra.
iNsumo).
15. Manejo adecuado de
combustibles, productos Durante las ' iy

) , ) . . Previene W mitiga la
asfalticos, asi como residuos actividades en la Previene )

. : . " co inal de
solidos peligrosos 'y no construccion de la Mitiga R a
peligrosos  en el é&rea de obra '
construccion.

Durante la la
16. Evitar el azolve de los cuerpos construccion de ) .
Preven acion  del
de agua. todos los conceptos oy del acua
de la obra. y ¢
) : Durante la
17. Realizar operaciones . .
. - construccion de los Mitiga la
continuas de recuperacion de o
) . conceptos de obra contaminacion  del
materiales solidos (agregados, . .
) o que se realice agua por residuos
aceros, cimbras, etc.), liquidos 0
. , sobre el cauce solidos, grasas vy
(aceites y grasas) caidos en el , )
, rio o 15 m al mar aceites.
cauce del rio.
18. Verificar que las juntas vy
uniones de moldes y cimbras, asi Previene la
como que todos los elementos Prevencion contaminacion  del
estén perfectamente sellados y suelo y del agua.
calafateados.
19. Elaborar morteros sobre
superficies sintéticas o bastidores Previene la
subestluctura, . s
de madera y nunca sol la Prevencion contaminacion  del
" erestructura y
superficie natural. ) - suelo y del agua.
avimentacion  de
los accesos.
Al finalizar la
tios realizacion los Mitigacion M|’F|g§ los danos al
conceptos de paisaje.
construccion.
Mitiga y Compensa:
@@ 0olado en los Al finalizar la Cambios y pérdida
cauce del rio y en realizacion los Mitigacion, en la  cobertura
laterales de los conceptos de Compensacion vegetal y deterioro
construccion. de la calidad
paisajista.
Elaborar 'y aplicar un Mitiga el deterioro de
programa ermanente de la calidad paisajista
9 ~ p . Durante la etapa de Y . paisajsia y
recoleccion residuos solidos para o Mitigacion previene la

) - mantenimiento. L,
evitar la formacion de basureros contaminacion de
en lazona. suelo y agua.

23. Programa de mantenimiento y Durante la etapa de Mitigacion Mitiga la afectacion
conservacion. mantenimiento. al paisaje.
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VI.1. DESCRIPCION DE MEDIDAS POR ACTIVIDAD Y ELEMENTO AMBIENTAL

A continuacién, se describen las medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos que fueron enlistadas en la ta

anterior, han sido elaboradas para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y a
Asimismo, las medidas han sido organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacién con el im

responden ¢ identificar el tipo de medida de que se trata para facilitar su cumplimiento.

Etapa de obras y actividades provisionales

FICHA TECNICA No.

Medida de mitigacién propuesta
Programar las obras en época de estiaje.

Tipo de medida
Consideraciones
ambiental.

Incidencia Naturaleza del impacto

Area de afectacion directa
del proyecto.

Prevencion, Mitigacion.

Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que

estudio ocasionaré el impacto

Suelo y agua. Obras y activj S
provisionales, concefos
construccion

Donde ocurrira el impacto

En el area de construccion,
el cauce y riberas del rio.

Término

Al finalizar la época de
estiaje.

Descripcién de la medida

Una vez que ya se tenga recabada la inform3@s ari

los tramites relativos a la obra, la em
de Comunicaciones y Transp

ra llevar a cabo el
CONAGUA, y todos
de ejecutarla y la Secretaria
an tener una reunion, para
obra tomando en cuenta lo

bra para evitar riesgos a desastres naturales.
obra tomar todas las medidas necesarias para evitar

Y |0s encargados de llevar a cabo el proyecto.

la erosion hidrica.
el arrastre de sedimentos.
en los riesgos a desastres naturales.

Supuestos

Se evitara la erosion hidrica en la zona del proyecto.

Los trabajos se desarrollaran en condiciones climaticas
adecuadas.

Riesgos

Debido a diversas causas, entre ellas que el presupuesto no
esté disponible en dicha época.

Que la empresa constructora no realice las actividades en la
fecha acordada.

Medidas complementarias

Implementacién de un Plan de Vigilancia Ambiental.

Tomar las medidas pertinentes de acuerdo a la Ley en caso de
no iniciarse las actividades de construccién en la fecha
acordada.
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FICHA TECNICA No. p

Medida de mitigacién propuesta

Implementacion de un taller segun el método de diagnostico y
planeacién participativa, en las localidades involucradas

Componente ambiental

Medio Socioeconémico

Tipo de medida

Social

Ubicacion espacial
General

Incidencia Naturaleza del impacto

Area de afectacion directa Prevencion

del proyecto.

Generalidades del impacto
generado.
NEGATIVO
Oposicion de los habitantes
para la construccion de la

Donde ocurrira el i

licado en

En el municipio i
proyecto.

obra
Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio
estudio. ocasionar el impacto.
Economia local. Construccion Antes del inicio de
construccion.

Descripcién de la medida

Previo al inicio de las actividades provisionales de la obra se organizaré un taller, segun
método de diagndstico y planeacion participativa, en la localidad cuyo territorio se ve

afectado con la construccion de la obra.

¢ Se les informa de los objetivos, alcances y las ventajas que ofrece la imple

la obra.
e Se les preguntaran sus dudas, opiniones, intereses y temore

construccién de la obra respete sus inquietudes y tome en cuenta

autoridad municipal y las personas interesadas, ca
copia de estos acuerdos.

construccion de la obra.
Se reducira el riesgo de movimi
Se favorecera la participacg
comunidades en los progral

Supuestos
Se evitard que los habitantes se opongan a la construccion de la

obra.

Se evitaran conflictos sociales.

Riesgos
Infiltracién de grupos de a
Asociaciones col

Medidas complementarias
Campana de informacién general en medios de comunicacion.
Campana de concientizacion.
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FICHA TECNICA No. 3

Componente ambiental Medio Socioeconémico

Medida de mitigacién propuesta

Lineamientos vy restricciones que el personal, técnico y obrero
encargado de la ejecucion de los trabajos debera de observar
durante su estadia en la obra.

Tipo de medida Ubicacién espacial
Consideraciones de tipo General.
ambiental.

Incidencia Naturaleza del impacto

Toda el area del proyecto Prevencion, Mitigacion

Generalidades del impacto Donde ocurrirafl impacto

generado
NEGATIVO En el ar e
Contaminacion con residuos elcauceyri

solidos y contaminacion del
rio.

Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que

estudio ocasionar el impacto

Agua, suelo, vegetacion y Obras y actividades

fauna. provisionales, conceptos de
construccion.

Inicio

Previo al inicio 4 de
trabajos, en cada ‘wa de
etapas de construccion.

lizar los trabajos de
ccion.

Descripcién de la medida

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacién del sitio, debera convogg
a una reunion en un lugar apropiado. En esa reunion los trabajadores conocera

area autorizada.
Se deben utilizar los bafos portatiles de tipo saniseco u

empresa que los rente fuera del SA.
En cada frente de obra se colocaran botes de bas
con tapa donde tendra que ponerse toda la ba
La bolsa interior que contenga la basura se entregal
coleccion de la obra.

No deberd ocasionarse dafo inne
vegetacion del SA.

En caso de ver un animal ven
inmediato al biélogo enc
en la obra durante las
Toda la comida cons
proposito.

Se prohibe incursionar fuera del frente de trabajo y solo se podré utilizar €

ante se le debera dar aviso
as acciones de proteccién, buen manejo y rescate de los individuos; que permanecera
cién del sitio, para que lo atrape con el baston herpetoldgico y lo reubique.

nte de trabajo serd en frio, quedara prohibido encender fuego para cocinar o para algin otro

esgo de contaminacion del agua y el suelo por
idos y liquidos.

Supuestos

Se tendré contemplado a la mayoria del personal que se utilizara
durante la construccién del puente y sus accesos.

El personal acatara cada una de las indicaciones sefaladas.

cia del personal de construccion a la reunién
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Medidas complementarias

Se deberéan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de
la obra.
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Ficha técnica No. 4
Medida de mitigacién propuesta

Lineamientos y restricciones que todo el personal de la
obra debe observar para la utilizacion del agua.

Componente ambiental

Medio fisico y biolégico

Tipo de medida

Consideraciones de tipo
ambiental.

Ubicacion espacial

General.

Incidencia Naturaleza del Impacto

Area de afectacion Prevencion, Mitigacion.

Generalidades del impacto
generado.
NEGATIVO

Donde ocurrira el impact

En el cauce del rio.

directa del proyecto. Contaminacion del agua y

mal uso de este recurso.

Elemento  Ambiental Actividad del proyecto que Inicio
bajo estudio ocasionara el impacto
Obras y  actividades Antes del inicio de la
Agua provisionales, construccion.

construccion de la obra.

Descripcién de la medida
Antes de iniciar las actividades de la preparacién del sitio, debera convocarse a todo
obrero implicado en la obra a una reuniéon para conocer la siguiente informacion:

el‘perso :

trabajadores, para evitar la toma discriminada de agua de la corriente del rig

e Se debera almacenar agua potable en tambos para uso personal de Ig '
e  \Vigilar que no existan vertimientos de aguas residuales, desechos de obra, n < '
fecalismo en rios, arroyos o canales de riego.

e  Se deber& prohibir terminantemente a los trabajadores |
el lecho del rio.

e Se prohibe estrictamente la utilizacion de los cuerpds de a ara a¥Ciones de
limpieza de cualquier elemento.

e FElagua de lavado de los trabajadores bos para su posterior tratamiento.

Interaccién: Personal de construcciol
Beneficios

Se llevara a cabo un uso consj
Se reducira el riesgo de
residuos solidos vy liquid

Supuestos

Se deberéan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la
obra.

Los trabajadores contaran con el agua suficiente para su uso personal.
Medidas complementarias

on Dar aviso a las autoridades correspondientes en caso de
K eamientos y restricciones. contaminacién de los cuerpos de agua.

Riesgos
Inasistencia del p
Incumplimi
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Ficha técnica No. 5 Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria y Consideraciones de tipo General.

obreros en general para desplazarse en la obra y actividades ambiental.

permitidas dentro del cauce y riberas del rio.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el |
generado

Area del cauce del rio. Prevencion, Mitigacion. NEGATIVO En diversos p
Aporte  de  sedimentos, de consigccio
compactacion del suelo vy las riberas t

contaminacion del agua vy
suelo por sustancias

deletéreas.

Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio
estudio. ocasionaré el impacto
Agua, suelo, vegetacién y Obras y actividades Antes  del inici‘
fauna. provisionales, construccion actividades de con

de la obra.
Descripcién de la medida.
Antes de iniciar las actividades de la obra se convocaré a todos los operadores dg Jui #POmo al personal de supervision a

una reunion, donde conoceran la siguiente informacion: se prohibe incursio i de construccion en zonas fuera del
area especificada en el proyecto.
. Se prohibe el atravesar el cauce del rio con la maquinaria o realiza
actividades de lavado o limpieza cerca del cauce.
. Se circulara exclusivamente por los caminos especificados
construccion.
e Se espera que la operaciéon de magquinaria e

minutos de trabajo.
e Todas las actividades deberan efect
9y las 18 horas.
Los operadores de maquinag : | oteccién auditiva, misma

Supuestos

Los operadores de maquinaria y obreros en general respetaran
los lineamientos.

La operacion de la maquinaria no rebasard los limites
establecidos.

Medidas complementarias

lineamientos y restricciones. Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
0 respeten los caminos establecidos para incumplimiento de las normativas de movimiento de la
maquinaria.

Que se cumplan las sanciones, en caso de que el contratista no
ejecute las actividades establecidas, en esta medida.
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Ficha técnica No. 6 Componente ambiental Medio fisico y biolégico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Criterios a considerar para la instalacion de las é&reas de Consideraciones de tipo General.
SErvicios. ambiental.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el impacto
generado
Area del cauce del rio. Prevencion, Mitigacion. NEGATIVO
Afectacion de suelo agua y
aire.
Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio
estudio. ocasionar el impacto
Agua, suelo, vegetacion y Obras y actividades Antes del inicio de las
fauna. provisionales. actividades de construccion.

Descripcién de la medida.
La ubicacion de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de maqulnaj
el proyecto obedece a las necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. No obstante,
ciertos criterios ambientales para seleccionar los sitios de ubicacién de estas instalaciongg

. Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontadog )
compactados y/o cementados. ‘

. Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m de cuerpos de ad
perennes.

e  Verificar las condiciones de riesgo en los sitios elegidos, particylarmente ante
la incidencia de tormentas y fuertes crecientes.

(extintor, pala y proximidad al agua).
e  Para los almacenes de herramienta y equipo: deb

Los equipos deben colocarse de form
almaceén fijo.
Interaccién: area de servicios y elem

Beneficios
Se reducira el impacto a la ve,

Supuestos

acion del s El contratista debera cumplir con los criterios para la instalacion

residuos sélidos y liqui

Se reduciré el riesgo de conf@min

agua y el suelo por

de las areas provisionales.
Se evitaran dafos a la vegetacién del sitio.

Riesgos
Incumplimiento
Que no se respete
y los alm

Sy restricciones.

tablecidas para las bodegas

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las medidas.

Restauracién de sitios usados provisionalmente.
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FICHA TECNICA No. 7 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Monitoreo mecénico y de emisiones a la maquinaria y equipo Consideraciones de tipo General

utilizado en la construccion. ambiental.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el impacto
generado

En toda el &rea del proyecto Prevencion, Mitigacion NEGATIVO

Aporte de particulas solidas
suspendidas, sustancias
deletéreas al agua y suelo.

Elemento ambiental bajo
estudio

Aire, suelo y agua

Actividad del proyecto que
ocasionaré el impacto.

Antes de los trabajos
preliminares 'y verificacion
durante la ejecucién de los
trabajos

Inicio
Antes y durante la utilizacion
de la maquinaria en todas Al
las actividades de, aqu
construccién.

lizar | ilizacion de

. El contratista debera realizar una verificaciéon de emisiones para

maquinas movibles como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.

La medicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de
verificacion. Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.

El limite de emisiones se establece en las NOM-045- SEMARNAT-2017 y
la NOM-050- SEMARNAT-2018.

El supervisor general de la obra deberé verificar que la maquinaga que se
utilice en la obra haya sido verificada y cumpla con esta

mitigacion.

. Se revisara la maquinaria y equipo cada dos meses,
de aceite ni combustible, se anotara en la bitac

algunas construcciones se ha Q

l&minas.

Interaccién: Utilizacion de mag

iculas sélidas contaminantes al aire, suelo y agua.

Beneficios
Se reducira el riesgo
solidas producto de maqu
Se reducira el ri
grasas y aceites.

Supuestos

Se evitara la emisiéon de particulas daninas al medio ambiente y
al agua.

La maquinaria a utilizar no presentara fugas de combustible.

Riesgos
Que no
las obra

Medidas complementarias

Se llevaréa un registro de la verificacion de la maquinaria.
Contemplar programas de vigilancia para el cumplimiento de la
medida.
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FICHA TECNICA No. 8 Componente ambiental Medio Fisico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo. Consideraciones de tipo General
ambiental y de seguridad.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurriré el impacto
generado

Area de afectacion directa Prevencion, mitigacion. NEGATIVO En las areas
del proyecto. Danos al ambiente y al
personal obrero
Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio
estudio ocasionaré el impacto
Paisaje. Todas las etapas de la Al'inicio de las actividades. Al lizar togdla obra.

construccion.

Descripcién de la medida
Con la finalidad de dar un buen uso a las diferentes areas de trabajo y evitar cualquier‘po ae
accidentes se deberan tomar en cuenta los siguientes puntos:
*  Establecer limites de horarios de trabajo.
. Se colocaran letreros para la separacion de basura organica e
inorganica.
e Secolocaran letreros para evitar la utilizacion del fuego.
e Las éreas de trabajo seran inaccesibles para personas ajenas a la
obra para ello se colocaran letreros restrictivos.
e Se colocaran letreros para el buen uso de la herramic@i8
material de construccion.
e Se recomendara tener un horario fijo de trabajo, co
disminuir la contaminacién por ruido.
e Durante los trabajos con maquinaria pesada,
existan horas establecidas y de haber dos o més trabajal
turnen para laborar.
. En el caso del uso de ollas (revolve;

Interaccién: Realizacion de tr

Beneficios Supuestos
Se reducira el riesgo de ac Se evitara el desorden en el area de trabajo.
Se reducira el riesgo d mbiente. Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el

incumplimiento de las normativas.

Medidas complementarias

e las senales y letreros. Se procuraré hacer revisiones todos los dias para vigilar el
iento y control de las actividades de cumplimiento de las medidas de seguridad.

Realizar un reporte del programa de vigilancia ambiental.

Riesgos

212



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

o4
saeTon

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

e  Preparacion del sitio
FICHA TECNICA No. 9

Componente ambiental Medio Bidtico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial

Manejo de arbolado Consideraciones de tipo Riberas y margenes
ambiental. presenten vegetacion.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira to
generado

Area que presenta Mitigacién, Prevencion. NEGATIVO En todas las &

vegetacion Afectaciones a la vegetacion realizard

arbdrea, arbolado

herbéacea.

arbustiva y

Elemento ambiental
estudio
Vegetacion, suelo y agua.

bajo Actividad del proyecto que
ocasionaré el impacto.
Conceptos de trasplante y

manejo de arbolado

Inicio

Durante la ejecucion de IQ

trabajos de mgnejo, d8
arbolado i

" el

\

Descripcién de la medida

individuos o vegetacion fuera del &rea de afectacion.
. No se permitira el uso de herbicidas o agroquimicos.

contaré con un jefe y un supervisor que se encargaran de verifg

que se encargaréa de la seguridad de los trabajadores.
. Se cuidara que la raiz no tengo afectaciones p
supervivencia del indivuo
e En caso de que no sobreviva se plantara nuevo arbola
misma especie.

e  Se deben considerar campanas de capacitacion del personal para la
mocioén del arbolado con fines de trasplante no genere danos otros

e El manejo de arbolado debera ser dirigido por una brigada que !
el

adecuado manejo y la correcta utilizacién de los materiales ad§

@ hnejo de arbolado
-

-

Interaccién: Arbolado-pérdida de vegetacion

Beneficios

Supuestos
El material generado producto de la remocién de arbolado se
reutilizara.

Riesgos
Que no se maneje corre,

Medidas complementarias
Implementar un plan de vigilancia ambiental.
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FICHA TECNICA No. ) Componente ambiental Medio Bidtico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Manejo adecuado del material producto del desmonte Consideraciones de tipo Area donde se encuentra
ambiental. vegetacion.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el impacto
generado

Area de las riberas y los Mitigacion NEGATIVO

margenes del rio. Desmonte retiro ve arbustos
y herbaceas.

Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio

estudio ocasionar el impacto

Vegetacion y suelo. Conceptos de desmonte Durante la ejecucion de los
trabajos de desmonte

Descripcién de la medida

e Realizar la recoleccion y el traslado inmediato de los restos de vegetacion, hacia
un depodsito temporal, esto con el objeto de evitar cualquier acumulacion del
producto del derribo de arbolado, mismo que pueda obstruir los escurrimientos
naturales.

e El banco de tiro o lugar de almacenamiento se deberé ubicar fuera del area de
construccién, minimo a 100 m del cauce de un rio o arroyo.

e Se debe contar con autorizacion de los duefios de los terrenos donde
ubicado el banco de tiro.

Interaccién: desmonte

Beneficios uestos

Se tendré cuidado en el manejo de los residuos. El material se reutilizaré.

Riesgos Medidas complementarias

Que no se almacene correctamente el ma | Implementar un programa de vigilancia para el cumplimiento de
las medidas.
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e Actividades en la construcciéon

FICHA TECNICA No. 11 Componente ambiental Medio Bioldgico
Medida de mitigacién propuesta. Tipo de medida Ubicacién g
Elaborar y aplicar un programa de manejo de residuos. Consideraciones de tipo General
Ambiental.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde pacto
generado.
En toda el area del Mitigacién, restauracion. NEGATIVO area de
proyecto. Se  generaran  residuos
solidos durante las

diferentes actividades d
construccion.

Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio
estudio. ocasionaré el impacto
Agua, aire, suelo y paisaje. Preparacion del sitio vy Al inicio de lag que culmine la
construccion de la obra. de la con construccion.
obra.

Descripcién de la medida.

Para prevenir la acumulacion de residuos en las diferentes areas de construcciol ‘ectaciones del paisaje; se realizaran las siguientes
acciones:

e Alinicio de los trabajos se promoveran acciones de educ

e Los desechos inorganicos se reciclaran y seran selecc
centros de acopio y para su reutilizacié
e La recoleccién de los desechos goli izar4 i BASURA

exista mezcla de residuos pe

. Asimismo, los desech rosos tales como escombro, madera, chatarra, etc., al

s prohibiendo tirar basura y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.
e construccion no se permitird la quema de ningun tipo de materia de residuo, o como parte de algin proceso

icion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.

eptos de construccion-contaminacion del suelo, aire, agua y paisaje.

Supuestos
reutilizacion de algunos materiales. Llevara a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la
amiento de la materia organica para la elaboracién de contaminacién del suelo, agua y el aire.

compostas. Los trabajadores acataran las medidas establecidas.
Riesgos Medidas complementarias
Que no se realice la separaciéon de los residuos y que una vez Supervision de la recoleccion de desechos y la conservacion de
que la vialidad este construido no se continlie con un programa la limpieza en las diferentes zonas de la obra.
de mantenimiento. Implementacion de un programa de vigilancia ambiental.
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FICHA TECNICA No. 12 Componente ambiental Medio Bidtico
Medida de mitigacién propuesta. Tipo de medida Ubicacién espacial
Almacenamiento y manejo adecuado de sustancias peligrosas Consideraciones de tipo Local
en el patio de maniobras. ambiental.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto

generado.
En toda el area del Prevencion. NEGATIVO

proyecto.

El manejo inadecuado de
las sustancias peligrosas,
puede ocasionar derrames y
contaminar el suelo y el
agua.

Elemento ambiental bajo
estudio.
Suelo, agua y paisaje.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto.
Diversas actividades de
construccion.

Inicio

las

Durante la ejecu‘n
idades de construccion.

trabajos preliminares y
almacenamient
materiales

Descripcién de la medida.

constru o

e Las areas de almacenamiento de materiales industriales para las diferent8
actividades, en todas las etapas de la construccion de la obra desde su inicio &
se ubicaran a una distancia considerable de donde se realiza I3

onstruccion.

sustancias peligrosas en las actividades de construccion.

Beneficios

Se evitara la contamin
Se evitard la contam
accidentales.
Riesgos

stancias deletéreas.
suelo por derrames

Supuestos
Las sustancias peligrosas seran almacenadas de forma racional.
Los materiales sobrantes seran reutilizados.

Medidas complementarias

Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas
de mitigacién.

Verificar que no se desperdicien los materiales durante la
construccion.
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FICHA TECNICA Componente ambiental Medio Biotico

\[e}

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el Consideraciones de tipo General

material cubierto. ambiental

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el infipacto
generado

En el area de Prevencion mitigacion. NEGATIVO En todas las as de

construccion. Con el movimiento de realizaran t i0S de
terracerias y el acarreo de movigaiento de terrai S.
estas, se dispersaran

particulas  solidas  que
contaminarén las aguas
superficiales y la atmésfera.

Elemento  ambiental Actividad del proyecto que Inicio Término

bajo estudio ocasionara el impacto

Aire y agua Construccion de accesos y Movimientos de terra finalizar los  trabajos
movimiento de terracerias. acarreos ovimientos de terracerias y

acarreos.

Descripcién de la medida
Durante las actividades de movimiento de terracerias y circulacion de vehiculo
levantamiento de particulas de polvo al aire; por lo anterior serd necesario que previo
y periédicamente de acuerdo a las condiciones de lluvia y humeda

omotores, se podrian generar un sin nimero de
ada una de las actividades antes mencionadas
beran de realiZar las siguientes actividades:

establecido, sobre las superficies a remover,
trasportar, asi como sobre las superficies de
caminos de terracerias; esto se debera de realizar con pip
de hidrobombas.

automotores de reciente mode
contencion en la caja.
e Se debera tener en cu

e También s
que se debe

referencia humedecida vy fija al camién, con la finalidad de reducir con ello la dispersién de particulas de polvo a
iales y a la atmdsfera.

Supuestos
a contaminacion del aire. Existira un control de las etapas de construccion y los acarreos de
ara la emision de particulas de polvo a la atmosfera. materiales.
Riesgos Medidas complementarias
Que no se apliguen las medidas en todas las etapas y Vigilar que no se obtenga el agua del cauce del rio.
actividades de construccion necesaria. Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas de
Que los camioneros no acaten las disposiciones para el mitigacion.
transporte.
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FICHA TECNICA No. 14 Componente ambiental Medio Biotico

Medida de mitigacién propuesta. Tipo de medida Ubicacién espacial

Tratamiento y depdsito de residuos de construccion Normatividad y reglamento Local

(terraceria, tuberias, agregados, cementantes o cualquier otro

insumo).

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira glfimpacto
generado.

En el area de Prevencion. NEGATIVO En tod | a

construccion. La acumulacion de diversos construccién
materiales podria originar
contaminacion.

Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio

estudio. ocasionar el impacto.

Aire, suelo, agua vy Diversas  actividades de Durante la ejecuciop deJos d i todas las

paisaje. construccion. trabajos prelimina des de construccion
almacenamiento

materiales

construccié
Descripcién de la medida
e No se permitira, durante la construccion la acumulacién de ninguin tipo '
material, residuo, terraceria, tuberias, agregados, cementantes o cualquier otrd
insumo en el area de construccion del proyecto o cualquier otro insumo a una
distancia minima de 100 m. de distancia del N.A.M.E. del rio.
Los materiales pétreos de desperdicio (agregados y materiales p

sitios u oquedades afectadas por la erosion.
Los sitios de almacenamiento permaneceran cubier
lona o material similar.

Las éareas de almacenamiento de material
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se realizaréa en apego a lo estable
Gestion Integral de los Resi
Municipal para el Servicio
Instalar en los patios de

eneral para la Prevencion y

posiciones y requerimientos para el permiso de depdsito de basura en el Reglamento
anejo de los Residuos Sdlidos No peligrosos y Sanidad del Municipio la Concordia.
ipientes herméticos donde depositar sustancias que puedan ser toxicas o peligrosas, como son
s impregnados con grasas o hidrocarburos en general.

Supuestos
Los residuos de terracerias se reutilizaran.
Los residuos solidos se almacenaran de acuerdo a la ley

Medidas complementarias

e respeten los sitios de almacenaje de los residuos. Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas
Que no se reallice la recoleccién de los residuos. de mitigacion.

Verificar el cumplimiento de la ley en materia de residuos sélidos.
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FICHA TECNICA No. 15
Medida de mitigacién propuesta.

Componente ambiental Medio Bioldgico

Manejo adecuado de combustibles, productos asfalticos, asi
como residuos sdélidos peligrosos y no peligrosos en toda el
area de construccion.

Incidencia Naturaleza del impacto

En el patio de maniobras. Mitigacién, Restauracion.

Tipo de medida Ubicacién espacial
Consideraciones de tipo Area de trabajo.
Ambiental.

Generalidades del impacto Donde ocurrira el to
generado.
NEGATIVO En toda | zona

Se utilizaran  diferentes construcggn.
productos generaran que
pueden contaminar el suelo,
aire y el agua y dafnar la

calidad del paisaje.

Elemento ambiental bajo
estudio.
Suelo, aire, agua y paisaje.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto.
Construccién de la obra

Inicio

Al inicio de las afitivid

de la construccion.

Descripcién de la medida.

gruesa para evitar la contaminacion del suelo.

e En caso que se derrame accidentalmente materi
inmediatamente con una pala, restaurando dicha superficie.

e Para el manejo de los residuos se colocar@gn contenedores
frente de trabajo.

e los residuos se recogeran todos lo
peligrosos.

e Los residuos seran transportados’

e Entalleresy patios de servicjg

e Para prevenir la contaminacion del suelo, el agua y afectaciones al g
realizaran un plan de manejo de los productos a utilizar en las actf
construccién, asi como de los residuos generados en cada actividad.

rados para ser trasladados a los centros de acopio autorizados.
de concreto para evitar que los derrames.

B0 - contaminacion del suelo, aire, agua y paisaje.

Se reducira el sustancias

deletéreas.

gntaminacion  por

Supuestos

Llevaré a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la
contaminacién del suelo, agua y el aire de éarea.

Se realizara un uso racional de los productos y combustibles.

Riesgos
Que no
Que no

P coloque
P realice la g

Rs IONBs para la proteccion del suelo.
paracion de los residuos.

Medidas complementarias

Supervisiéon de la recoleccion de desechos y la conservacion de
la limpieza en las diferentes zonas de la obra.

Implementar un programa de seguimiento de las medidas.
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FICHA TECNICA No. 16 Componente ambiental Medio Bioldgico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial
Evitar el azolve de los cuerpos de agua. Consideraciones de tipo Puntual.
Ambiental.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el i
generado
En el cauce del rio. Mitigacion, Restauracion NEGATIVO En el sitio egdflecifico
Se removerd volimenes construccion
de suelo y obstruir los
cuerpos de agua.
Elemento Ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio. ocasionard el impacto.
Agua En la construccion del Al inicio de los trabajos de trabajos de
puente. la construccién del puente.

Descripcién de la medida

e Respetar siempre que sea posible el patron de drenaje natural y el azolve de
cauces y cuerpos de agua.

e Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspeng
sean retenidos en ellas antes de llegar a las corrientes cuyas card(f8
sedimentos se incrementaran. Para determinar el nimero y la ubicaciol
ellas se debe hacer un andlisis de la topografia y del patrén de drenaje para
encontrar el sitio donde sean més efectivas.

plano, y un tapial para retencién de sedimentos finos
la zona de obras y el cauce del cuerpo de agua.

e Establecer presas de decantacién para que o,
sean retenidos.

e FEvitar a toda costa que se almacene o segtire material de e
de cuerpos de agua formados por mananti

e Los bancos de tiro no deben establec ces orrientes superficiales (cafiadas, barrancas, arroyos, etc.) ya que de ser asi el
aporte de sedimentos serd muy alto por @IS sin cohesién y encontrarse en lugares donde los escurrimientos superficiales
tienen mas fuerza.

e Evitar las desviaciones de

aciones cerca

s, encauzandose las aguas de escorrentia a cursos fluviales ya existentes, puesto que
permite mantener los caudales de los cauces preexistentes.

cion- acumulacion de sedimentos

Supuestos

ural. Buen drenaje natural.

Retencion de sedimentos antes de ser arrastrados a los cuerpos de
agua.

Medidas complementarias

Vigilancia del mantenimiento de las obras.

oloquen las presas de decantacion. Verificar que el drenaje natural no se perjudique.
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FICHA TECNICA No. 17 Componente ambiental Medio Biotico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Realizar operaciones continuas de recuperacion de materiales Consideraciones de tipo Puntual.
solidos (agregados, aceros, cimbras, etc.), liquidos (aceites y ambiental.
grasas) caidos en el cauce del rio.
Incidencia: Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el 4 to
generado
Cauce y margenes del rio Mitigacion NEGATIVO En el cau@k del rio.
Contaminacion del agua por
sedimentos y sustancias
deletéreas.
Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio
estudio ocasionaré el impacto
Agua Diversas actividades de la Durante la ejecucion de los i todas las
etapa construccion. trabajos de construccion. PN de construccion.
v

Descripcién de la medida.

e  Seformara una brigada de personal que recorreré las margenes y el cauce del

rio, realizando operaciones de recuperacion de materiales sélidos (agregados,
aceros, cimbras, etc.).

. 100 m aguas abajo del sitio de construccién sobre el cauce, se construirg
pequeno dique o represa temporal para retener y decantar las pa
solidas sedimentables, las grasas y aceites.

. El dique se realizar4 con piedras de gran tamafo y peso especifico alto,
apiladas una sobre otras hasta formar una estructura estable, sin ningun tipo
de unién cementante o mortero.

. Las grasa y aceites se extraeran a través de filas de bo
la superficie del dique, se colectara, se almacenara y

se desarmard el dique y las piedras que
Interaccién: Calidad del agua-diversa

Beneficios Supuestos

Se evitard la contaminacio Recoleccion de los materiales solidos para evitar la
suspendidas y sustancias del@ére contaminacion del rio.

Con la construccién del Existiran particulas sdlidas suspendidas y sustancias deletéreas.
Riesgos Medidas complementarias

Que la generacia
albergar el dique,
Que no s
cauce.

Elaboracién del proyecto de la represa o dique.
ceites no se retengan. Verificar el cumplimiento de las medidas.
peracion de materiales solidos en el
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FICHA TECNICA No. 18 Componente ambiental Medio Bidtico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Verificar que las juntas y uniones de moldes y cimbras, asi como Especificaciones de Puntual.

que todos los elementos estén perfectamente sellados vy construccion.

calafateados.

Incidencia: Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira eld 1o
generado

En el cauce y margenes del Prevencion NEGATIVO En el cauce d@lirio.

rio. Contaminacion del agua por
sustancias deletéreas.

Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio Tén

estudio ocasionar el impacto

Agua Colados de  elementos Durante los trabajos de dos todos lo

estructurales con concreto. cimbrado de los elementg

estructurales.

Descripcién de la medida.

. Se formaré una brigada de personal calificado que verificard durante la constru®
cimbra el correcto sellado de juntas y uniones.

e  Antes del colado se verificara que las juntas y uniones de moldes y ci como que
todos los elementos estén perfectamente sellados y calafateados.

. Durante el colado se verificar4 que no existan fugas en toda erficies de la cimbra, en
caso de detectar alguna fuga se debera de reparar enseguida¥

Supuestos

Se evitard la contaminacion(@lel a Se reparan las fugas antes de colocar el cemento.
sustancias deletéreas. Se utilizaréan cimbras de madera hechas en obra.
Se evitara al maximo la ¢

Riesgos Medidas complementarias
Que las fugas seal e subsanen. Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas
Que el sup verifique los trabajos. de mitigacion.

El supervisor de obra se encargara de vigilar el cumplimiento de
esta medida.
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FICHA TECNICA No. 19 Componente ambiental Medio Bidtico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Elaborar morteros sobre superficies sintéticas o bastidores de Especificaciones de Puntual.

madera y nunca sobre la superficie natural. construccién

Incidencia: Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el impacto
generado

Area de construccién. Prevencion-Mitigacion NEGATIVO En el drea de

Contaminacion del suelo por

particulas y  sustancias
deletéreas.
Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio <
estudio ocasionaré el impacto
Suelo. Elaboracion de concreto Durante el colado de los
para los elementos elementos estructurales.
estructurales.

Descripcién de la medida

La elaboracion de morteros se realizara sobre una superficie sintética o
bastidores de madera, y nunca sobre la superficie del terreno natural.

Los concretos y morteros hidraulicos y asfélticos, de mayor tamano
adquiriran en fabricas comerciales ya establecidas.

Todos los residuos provenientes de la elaboracion de morteros se
colectaran y serén trasladados de acuerdo a la ley.

Las superficies para el manejo de cementantes deberggyser c 0
lonas para prevenir el derrame de las sustancias al s

Interaccién: Suelo- elaboracion de concreto.

Beneficios

elaboracion de morteros.

Supuestos

Se evitara al méximo el derrame de sustancias al suelo.
Existen fabricas de concreto premezclado.

Riesgos

Que los concretos se e
superficie del suelo.
Que los residuos

Medidas complementarias

Verificar que la utilizacion de los bastidores de madera.

Implementar un programa de vigilancia y seguimiento de las

les no sean colectados. ) L
medidas de mitigacion.
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FICHA TECNICA No. 20 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Desmantelar los patios de maniobra Consideraciones de tipo Patio de maniobra.
ambiental.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el imp
generado

Area de Mitigacién. NEGATIVO En las éreas patios

maniobra. Con el establecimiento de los maniobra.

patios de maniobra se impide la
infiltracion  del agua y el
crecimiento de la cobertura

vegetal.
Elemento Actividad del proyecto que Inicio
ambiental  bajo ocasionaré el impacto
estudio !
Suelo y Conceptos de construccion Al finalizar los trabajos de o de la construccion del
vegetacion. construccion. puente.

Descripcién de la medida
e  Retirar todo el material suelto de asfalto y gravilla con una retroexcavadora.

. Los sobrantes de mezcla asfaltica deberan recogerse, para su recicla
disposicién definitiva.

e  Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga cos de
tiro.

. Recoger todos los residuos organicos e inorganic el

e  Sedebera contar con el permiso para el bagco de tiro.

Interaccién: Procesos de compactacién-camb
Beneficios
Se reduciré la afectacion al paisaje del

risticas edéficas.

Supuestos

La limpieza total de los patios de maniobra mitigara el impacto al paisaje
del sitio.

Riesgos Medidas complementarias

Que queden residuos de,mat sfal@o gravillas Se supervisara que se lleve las actividades planeadas

sean arrastrados.
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FICHA TECNICA No. 21 [ Componente ambiental Medio Bidtico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Sembrado de arbolado en banquetas y camellones Consideraciones de tipo Local.
Ambiental.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el impacto
generado
Margenes del rio. Mitigacion, compensacion. NEGATIVO En la zona con
Pérdida de la cobertura las méargenes d
vegetal. de cruce.
Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que Inicio
estudio. ocasionar el impacto
Vegetacion. Derribo de arbolado Al término de las
actividades de
construccion.
Descripcién de la medida
Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran los
sitios donde se realizaré el sembrado de arbolado, a lo largo de minimo 200 m aguas

abajo y arriba de las margenes del cauce, los cuales se marcaran.

(dependiendo de la inclinacién del terreno) y I
Cepas. Para la plantacién se cavara .
que comunmente causan problemas eNg@ices. de la plantacién se pondréa una base de material organico en el fondo de la cepa.

Siembra. Esta labor se hara
cepa. Finalmente, se |

recomendada
Cuidados a las plantas. La j legos sera diferente durante el transcurso del ano. En la época mas seca del afo se daran dos
riegos cada sem oca de lluvias, el riego se dara cuando la precipitacion sea escasa. Para el riego se utilizaré una pipa

con la mangue ngitud necesaria para todas las hileras de plantas. El deshierbe moderado (chapeando las hileras y limpiando el

Adicionalmente se debera reforestar las areas que fueron ocupadas por las obras
provisionales.

Se realizara el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso de
nativas, para evitar la contaminacién genética con especies exdticas.

Se estableceran modulos de plantacion que consistirdn en una combinacion § 4
especies arboreas, arbustivas y herbaceas. En la zona mas cergana al cauce del
rio donde las corrientes son mas proximas, se recomiend iembra de
plantulas que tengan un sistema radical; ya desarrojado,
sembraran arboles de la region; en los espacio ividuos se

cies herbaceas, arbustivas y arbéreas.
cepas se dejaran orear por unos dos dias para eliminar patdgenos y plagas

de la manana. Se rompera el plastico de cada maceta y se colocaré el cepellén en la
a los lados del cepellén cuidando que la planta tenga la verticalidad o la inclinacion

Supuestos
pmportamiento hidroldgico del cauce, favoreciendo Las reforestaciones formarén bandas de vegetacion continuas que
el almacefi@miento de agua, la reduccion de los dafos por funcionaran como corredores de fauna.
margenes, el depdsito de sedimentos y particulas El establecimiento de la vegetacién beneficiarda el microclima del
as, la reduccion de la sedimentacién aguas abajo. sitio, y mitigara el impacto ocasionado al paisaje.

La mejora de la recarga acuifera, la retencion de escorrentias
y sedimentos, la estabilizacién de la forma y trazado del
cauce, la formacién de refugios, sombreado del agua, aporte
de materia organica y mejora del paisaje.

pérdida de la cobertura vegetal- derribo de arbolado
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Riesgos
Que las zonas de reforestacion y revegetacién no sobrevivan
a la época de estiaje mas préxima a su establecimiento.

Medidas complementarias
Establecimiento de zonas de reservas ecoldgicas continuas y
contiguas a las areas de reforestacion y bandas de revegetacion.

e  Mantenimiento
FICHA TECNICA No. 22

Medida de mitigacién propuesta

Elaborar y aplicar un programa permanente de recoleccion
residuos sdélidos para evitar la formacién de basureros en la
zona.

Componente ambiental

Tipo de medida

Consideraciones de tipo
Ambiental.

Incidencia Naturaleza del impacto

En el puente y sus accesos. Mitigacion, Compensacion.

Generalidades del impa

generado ‘
NEGATIVO

Contaminacion

argo de los accesos y
el cruce de los puentes.

Elemento ambiental bajo
estudio
Vegetacion, suelo, agua y

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto
Puesta en operacion.

calidad visual.

Descripcién de la medida

e  Se formara una brigada de personal que recorrerg
operaciones de recuperacion de materiales solid

e  Se colocaran sefialamientos de prohilggion irar bas

. Se realizaran campanas de vigilancia para evitar la formaci

y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.

Término

Hasta la finalizacion de la
vida Util de la obra.

n ambos lados, el cauce del rio en el sitio de cruce, realizando
vehiculos y los peatones.

e basureros en la zona.

Interaccién: Contaminacion visual, del

r residuos solidos - puesta en operacion

Beneficios

Se evitard la contaminacion
calidad visual por resid

lo y deterioro de la

Supuestos

Se dard un mantenimiento a esta via de comunicacion por parte
de la Agencia Municipal.

Riesgos

Una vez const
mantenimiento.

tinle con un programa de

Medidas complementarias
Programa de vigilancia ambiental.

Realizar actividades de limpieza general del puente.
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FICHA : Componente ambiental Medio Fisico
TECNICA
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Programa de mantenimiento y conservacion de la Consideraciones de tipo Toda el area del proyecto.
obra. ambiental.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto Donde ocurrira el impacto
generado
Toda el éarea Mitigacion NEGATIVO A todo lo largo E y zon
de la obra Con la circulacién vehicular aledanas.

habréa afectacion del aire,
agua, vegetacion, fauna y

paisaje.
Elemento Actividad del proyecto que Inicio
ambiental bajo ocasionaré el impacto
estudio ‘
Suelo, aire, Al finalizar los trabajos de la cién de la vida util de la
agua Circulacion vehicular. construccién
vegetacion,

faunay paisaje
Descripcién de la medida

e Retirar escombros que obstruyan el adecuado funcionamiento de los puentes y
el camino correspondiente.

silvestre.

e Inspeccionar las condiciones de cables, vigas, cimientos, et
menos cada dos anos.

e Limpiar arbustos en el canal, inspeccion hetas.
o FEvitar el uso de herbicidas e inseGiigi ' a del derecho de via.

e Verificar que no se afecte |

Beneficios Supuestos

Se reducira la conta El mantenimiento de los puentes permitira incrementar la vida Util del mismo.
naturales.

Se favorecera

puentes.

Medidas complementarias

bpeten las senales. Se supervisara que se lleve de manera adecuada las operaciones de
mantenimiento.

RIPCION DE MEDIDAS GENERALES DE LA OBRA

Por los anteriores motivos la construccion de instalaciones provisionales de la obra requiere de la aplicacion de varias

medidas de mitigacién, las que se deben observar para reducir el impacto de estas actividades.
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Instalaciones provisionales

Seleccién de sitios

La ubicacion de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de maquinaria, campal

comedores que requiera el proyecto obedece a las necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. N
contratista debe cumplir ademas con ciertos criterios ambientales para seleccionar los sitios de ulggaci

instalaciones:

1) Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, compactados y/o dos

2) Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m del cuerpo de agua.

3) Seleccionar sitios donde deba desmontarse vegetacion arbustiva, de forma preferente re orea.

4) Seleccionar en lo posible sitios que cuenten con instalaciones de servicio aje y agua potable.
Instalaciones para almacenes generales

Medidas de mitigacion para las instalaciones provisionales ueda requerir ¥ obra:

Almacenes de herramienta y equipo:

Los almacenes deben ser construidos en sitios previam perturbados, con materiales provisionales como madera o

l&mina, con firme de concreto. Con sefnaldjentos y disposicién ordenada del equipo y material. Con accesos libres de

obstruccion y ventilacion apropiada. CS@eq n colocarse de forma clasificada y con un administrador del

almacen fijo.

Oficinas:

Las oficinas centrales S@debegan dfficar en zonas urbanas y con instalaciones sanitarias, electrificacion y agua potable

adecuadas.

Las oficipg de campo deberan construirse con materiales temporales como panel aislante con pisos de
iorMente sea removido. De ser factible sera preferente el uso de tréiler conectados a las redes de

icio sanitario y de agua potable municipales, o cisternas y plantas generadoras.

Se deben seleccionar sitios perturbados con escasa vegetacion en los que se pueda conformar el terreno para nivelarlo;
en talleres y patios de servicio una vez estacionada la maquinaria y equipos mecanicos se colocaran lonas o charolas bajo
los motores o céarteres que pudieran tener fugas, en las areas de carga y descarga de combustible se colocard una

plantilla de concreto que posteriormente sea removido para evitar que los derrames accidentales de combustibles y

228



AV. PALMA CAMEDOR No. 314, FRACC. LAS PALMAS
TEL. Y FAX 614-10-79 Y 614-10-80
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. C. P. 29040

CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

aceites se infiltren.

Restauracién de sitios usados provisionalmente

Una vez concluido el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas, almacenes, patios de maquingigmecntr

que implica un impacto residual en paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se ird reducien
colonizacion y restauracion de una comunidad secundaria que cada vez incluya un mayor nd@gero de esp

comunidad existente a lo largo del tiempo (proceso sucesion al natural de especies en comyailiades

Recoleccion, manejo de residuos sdélidos no peligrosos (domésticos y de obra) ‘

e Los residuos soélidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo S@iablecido por la Ley General para la Prevencién y

Gestion Integral de los Residuos, asi como las disposicig requerimieros para el permiso para el depésito de basura

para el efecto la comunidad.
e Se debera contar con retolecC dica de los residuos de toda indole de los frentes de trabajo y su transporte por

la contratista a un gitio ad@ de acopio, de donde seran colectados para su disposicion final.

e Se dglyera contar con la autorizaciéon correspondiente como generador de residuos peligrosos.
Se era presentar ante la IEEO para su autorizacion, un Programa de Mantenimiento Periédico de Equipo y Maquinaria
Obra en el que se incluya el manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de residuos peligrosos en los
términos sefalados por la legislacién. Asimismo, deberé elaborarse para su autorizacién y ejecucién un programa de

manejo de residuos peligrosos y toxicos.
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Manejo de combustibles (Ver también: Manejo de residuos peligrosos)

El manejo inadecuado de combustibles puede ocasionar problemas de contaminacion de suelo y agua, asi como riesgos

de accidentes e incendios.

e Para la recarga de combustible de vehiculos automotores, se debera procurar el uso de estaciones de s

PEMEX en los centros urbanos més proximos.

e En frentes e instalaciones localizadas alejadas de estaciones de servicio, se utilizaran vehicul
combustibles (orquesta) siempre que cumplan con las regulaciones para el almacenamie manejo ombustibles

establecidas por la autoridad. Estos vehiculos deberan ademés contar con sefalamientgs ento ecuados para

el despacho de gasolina y atencién a contingencias.
e FEl sitio de carga de combustible debera ser fijado con antelacién dentro *I :

instalaciones provisionales, y debera ser el mismo sitio a lo largo de la vida (i

Seguridad y atencién a emergencias del personal

e En los frentes de trabajo e instalaciones deb existir otiquin de primeros auxilios con un manual y personal

capacitado en la aplicacion de estos.
e Se debera tener ubicado el hospital o centro de salud cercano y forma de contacto o comunicacién con algun vehiculo
disponible para transporte en caso dg aC@dente.

e Todos los trabajadores deberan porta intivos y membretes de identificacion, asi como equipo de seguridad y

bajador no tiene los medios para proveerse de ésta, la contratista debera

suministrarlo.

Desmantelamiento de

V1.3 DESCRIPCION DE IMPACTOS RESIDUALES DEL SA

Las medidas de mitigacion que se exponen en la seccién anterior se enfocan en la reduccién, compensacion y

rehabilitacion de los sitios o factores ambientales afectados por las actividades consideradas con una afectaciéon agresiva.
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Se evalud el grado en que las medidas de mitigacion logran reducir cada impacto ambiental adverso. La evaluacion se
realizé de manera cualitativa, el valor en puntos se obtuvo por los valores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada
en el capitulo V, después de haber discutido la extension, magnitud, duracion y contexto de los impactos, asi com
alcance de cada medida de mitigacién por separado.

En cada ocasién, se tomd un valor bajo para la eficacia de cada medida, con el fin de evitar sobreegtim3la eficac

conjunta. Cada medida se examind y se considera factible desde el punto de vista técnico.

Se inicié con la revalorizacién de la matriz depurada considerando la aplicacion de las dEOQmyti n al 100%,
Matriz V.II.
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= = Consrucotn de Brracerias en accesos 1414221 [1] 4 [1] 2 |31 Moderado | 4
(=] Consrucbn de losas de concrel en accesos 1414221 [1] 4 [1] 2 [31| Moderado | 44
Ll Constucotn de muro pantala para proteocion de subestucra 12242211 4 [1] 2 |27] Moderado | 45
= enla i
Puesa en operacion 1]al2]al2]2 11 a4 [ 1] 2 [33] Moderado | 46
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Es de notarse que, de acuerdo a la revalorizacion de los elementos afectados por las diversas actividades del proyecto,
aplicando las medidas de mitigacion, el nimero de impactos con una clasificacion de moderados disminuyo de 68
actividades calificadas como moderadas en el capitulo V, matriz V.5; a un numero de 46 actividades calificadas co
moderadas en la matriz VI.2.

Continuando con la revalorizacion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientaleg im§@ctados,
obtuvo una nueva matriz de resultados, la cual nos arroj6é una nueva cuantificacion absoluta y relativa de cle a
cual se compar6 con la matriz de resultados evaluada en el capftulo V, matriz V.6; y cuyos resujg@@dos se co an en la
tabla VI.4.
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Tabla VI.4. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion después de aplicar las medidas de mitigacion.

Orden d Cuantificacion del efecto sin Cuantificacién del efecto con
aferc;ln . ’e Elemento Accion Actividad medidas medidas Id
cion Absoluto Relativo Absoluto Relativo
Excavacion en caballetes 1y 2, construccion de terracerias en|
Compactacion accesos y construccion de muro pantalla para proteccion de
subestructura.
Excavacion en caball 1y2, Cc ion de caballetes 1y 2y
Geo-edafologia construccion de teracerias en accesos.
1 Suelo _ _ Excavacion en caballetes 1y 2, Constuccion de caballetes 1y 2y) 45 2 392 - paflficia
Calidad y capacidad construccion de terracerias en accesos.
Excavacion en caballetes 1 y 2,Construccion de terracerias en
Relieve y forma accesos.
Erosion del suel Excavacién en caballetes 1y 2, construccion de terracerias en|
rosion del suelo accesos.
Derribo de arbolado, Retiro de la carpeta asféltica, Demolicion de
la subestructura y la superestructura existente, excavacion en
o caball 1'y 2 Construccién de caballetes 1y 2, Colocacion de
Calidad inrinseca trabes pretensada Aastho tipo IV, construccion de terracerias en ‘
accesos y Construccion de muro pantalla para proteccion de|
2 Paisaje subestructura -447 85 -8 Perjudicial
Derribo de arbolado, Retiro de la carpeta asfaltica, Demolicion de
~|la subestructura y la superestructura existente, excavacion en|
Componentes | caballetes 1y 2'y Construccion de muro pantalla para proteccig
de subestructura
Retiro de la carpeta asféltica,Demolicion de la subes
superestructura existente, Excavacion en caballetes
Calidad del agua Construccion de caballetes 1y 2, Colocacion de trabes pretens3
Aastho tipo IV, Construccién de fterracerias en accesos Y
Construccion de muro pantalla para proteccion de subestructura
3 Agua Construccion de caballetes 1 y 2, ion de losa de 82 2 -335 2 Perjudicial
Utilizacion ~ del  recursofconcreto reforzado y Construccion a para
agua proteccion de subestructura
; Excavacion en caballe e terracerias en|
Recarga de acuiferos
accesos.
) | Retiro de la car 8
Nivel de polvo(particulas construccion de terracerias en at
C10)
Retiggle la carpeta asfaltica, Demolici®¥h de la subestructura y laj
ra existente, excavacion en caballetes 1y 2 y|
4 Are  [Nvelde Ruidos es05. 376 2 33 A1 Perjudicial
2, construccion de caballetes 1y 2
ensada Aastho tipo VI, Construccion de
Calidad de aire glorzado y construccion de terracerias en
" 8§
5 Flor; -66 -3 -51 -3 Perjudicial
Manejo de arbolado
sida
Manejo de arbolado
Calidad
6 una -66 -3 -51 -3 Perjudicial
Manejo de arbolado
Abundancia
arbolado, Retiro de la carpeta asfaltica, Demolicion de|
la subestructura y la superestructura existente, excavacion en
i caball 1y 2 Construccion de caballetes 1y 2, Colocacion de
. Generacion de empleos iy, pretensada Aastho tipo IV, construccion de terracerias en .
5 Economia Local accesos y Construccion de muro pantalla para proteccion de| 302 4.53 302.00 4.5 Beneficioso
subestructura
Aumento en la actividad  |Puesta en operacion.
comercial
Demografia Puesta en operacion.
6 Poblacién _ 54 0.81 54.00 0.81 Beneficioso
Estructura ocupacional  |Puesta en operacion.
7 InfaeSTUCtI Y |, e do comunicacion || 1SS €N operacion. 37 11 37 11 Perjudicial
servicios
Puesta en operacion.
8 ASPECls | 1o de vida 27 0.81 27 0.81 Perjudicial
humanos
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL | -1430 -69.67 -1180.00 -59.51
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Para realizar una correcta interpretacion de la tabla es necesario recalcar que, de acuerdo a su integracion, el método del
valor absoluto, nos indica el deterioro intrinseco de un factor, y el método del valor relativo, la participacién del deterioro

intrinseco de ese factor en el deterioro total del medio.

De la tabla anterior podemos deducir que el elemento que sufre un mayor impacto residual es el componente ambiental d
tierra y suelo, seguido del componente paisaje y el componente agua, sobre los cuales habra que realizagna mayor

vigilancia de la aplicacién de las medidas de mitigacién para disminuir y en su caso eliminar dichos impactos.

De los impactos adversos significativos identificados en el Capitulo V, al aplicar las medidas entivas, de Wpigacion,

restauracion, compensacion y control, el nivel de importancia sufrié una disminucién, sin g

,

considerar
como significativa ya que ningun elemento afectado cambio su grado de agresividad q

se espera que a lo largo del tiempo puedan seguir disminuyendo su grado de im‘ort
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CAPITULO VI
PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL SIN CONSIDERAR EL PROYECTO

El sistema Ambiental estudiado estd compuesto por una sola unidad ambiental, la cual muest ado

conservacion media, con caracteristicas perturbadas en cuanto a sus recursos naturales como suelo, veget3@Rn, fauna y
paisaje debido de las diferentes actividades antropogénicas y al tratarse de una zona urbana estoS@gcursos nattfales han

sido modificaciones por obras de infraestructura de comunicacion, vialidades.

De acuerdo a los datos estadisticos analizados en el capitulo IV, el tamarfio de la Cl incrementara en los
proximos anos en los municipios implicados en el proyecto, en el area de in i arca el proyecto la tasa de
areas para el desarrollo. Por
gPtstudio permitira una mejor comunicacion,

de esta region.

petencia con el resto del pais y el mundo por lo

te de la capacidad de agregar un mayor valor a sus

Imagen VII. 1y 2. Zona del proyecto totalmente urbanizada.
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De acuerdo a lo anterior se puede pronosticar que esta tendencia es el crecimiento de la poblacion y por lo tanto la

ampliacién de la zona urbana en el Sistema Ambiental y en especifico en la zona de la ejecucion del proyecto se tendra un

crecimiento de la poblacion y la demanda de infraestructura carretera, modificaciones al alza en los proximos anos.

Bajo este contexto, se presenta en la tabla VII.1, el estado actual y tendencial de los principales factores

bientale

dentro del sistema resumido por elemento y afectacion.

Tabla VII.1. Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto.

Ario tendenciald 10 afnos

aumento

Elemento Afectacién Tendencia
Deterioro de la calidad - -
) . Hay wuna generacion de emisiones de

del aire por emisiones de )

Aire , contaminantes ya que es una zona urana
gases y particulas de i ) . .

existe una mayor circulacion de vehicul

suelo.

Clima Cambio climatico

Variaciones en el clima local
cada vez mayores de acuerdo a
las tendencias globales.

Contaminacién de los
escurrimientos

Agua superficiales y de los
acuiferos  subterraneos
existentes en la zona.

Una mayor contaminacion de
las aguas superficiales vy
subterréneas.

; Pérdida de capa fértil,
Tierra y alteracién de las
Suelo caracteristicas edéficas.

Pérdida de la capa fértil y
alteracion de las caracteristicas
edéficas por causas
antropogénicas.

Modificacion del relieve por el

e un cambio significativo en la o
crecimiento de la mancha

Cambio geomorfol . . o
Geoforma 9 rfologfa del relieve por la erosion del suelo.
urbana.
) L Cambios en la cobertura
Cambios e u Disminucion de la cobertura vegetal por -
Flora N . vegetal  original, por el
ampliacion de la zona urbanizada. o
crecimiento de la zona urbana.
. Un desplazamiento de la fauna
Desplazamiento total de fauna tolerante a existentg 2 sonas  més
Fauna cambios en su hébitat.
conservadas.
) L ) Cambios en el paisaje por la
) Cambios en el paisaje natural, debido a las o
e dad Visual. - L disminucién de la cobertura
actividades antropogénicas.
vegetal.
Cambio Progresivo de ) ) _ Una disminucién de los
L Cambio progresivo en los habitos, costumbres
4 costumbres 'y habitos ) ! - elementos culturales rurales de
y estilos de vida de la poblacion. ,,
culturales la poblacion.
Cambio demografico, dado fundamentalmente Disminucion de los habitantes
Poblacién Cambio demogréfico por la migracion hacia las ciudades y el de las en las localidades

extranjero. implicados en el proyecto.
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Economia Tasa de crecimiento Crecimiento en la poblacién o decremento de Aumento o decremento en la
Local poblacional. la poblacién debido a la emigracion. poblacién en toda la zona.

VII.2. ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO SIN MEDIDADES DE MITIGACION

El Sistema Ambiental descrito en el capitulo IV, presenta ciertas tendencias de comportamiento en ntON@k deterio

ambiental, mismas que fueron descritas en el inciso VII.1. Considerando el desarrollo del proyecto que 0 Y se

esperan ciertos efectos negativos provocados por las actividades de construccion y posteriorm por las ob&gs que se

mantendran como permanentes dentro del SA.

Bajo este contexto, se presenta el escenario donde se considera la inclusion de‘proy P2) dentro del Sistema

Ambiental y los efectos que se podria generar sobre este sin la aplicacion de la itigacion, considerando que

estas afectaciones serdn méaximas solo durante la etapa de construccion

Tabla VII.2. Escenario ambiental considerado el proyecto sin la ap ion de medidas de mitigacion

Elemento Afectacién Tendencia

Deterioro temporal de la
calidad del aire por

ruido y contaminantes atmosféricos en la zona,
uinaria utilizada en la construccién de la obra, principalmente

Aire emisiones de gases y nes y el movimiento de terracerias, esta tendencia sera
particulas de suelo. urante el tiempo que dure la construccién de la misma.
Licero  aumento  d Con la colocacion de la capa de revestimiento como superficie de rodamiento a lo
i u
9 ongitud de los puentes y sus accesos se incrementara ligeramente la
temperatura en la zona e
Clima ) . ra en la zona, ocasionando modificaciones en el microclima del area
de circulacion del

ste cambio al clima se agudizara con el aumento en la circulaciéon de los

camino ,
hiculos.

Afectacioflla los S Durante las diferentes etapas del proyecto se generaran volumenes de materiales
sueltos productos del movimiento de terracerias, mismos que pueden ser
arrastrados a los cuerpos de agua. De igual forma con la demoliciéon de la carpeta
asféltica y las estructuras existentes, se generaran residuos de concreto que al caer
al cauce del rio modificaran la calidad del agua; aunque es importante mencionar

que el rio presenta contaminacién por la descarga de aguas residuales en la zona.

. o Estas afectaciones se presentardn durante la etapa de construccion,
ligera pérdida de . . -
o fértil. alteracion de principalmente cuando se lleve a cabo las excavaciones para la construccion de la
' . subestructura y superestructura y el movimiento de terracerias; las demés
Suelo as caracteristicas L . . . .
- - actividades de construccion afectaran en menor medida; en esta primera etapa se
edéficas, compactacion , o e o L
o perdera la capa fértl y se modificaran los procesos de infiltracién por
y contaminacion. -
compactacion.
Cambios en la cobertura Durante las actividades del manejo de arbolado se dara una afectacion menor a la
Flora vegetal, pérdida de la vegetacion siendo que las areas son minimas presentes en el area de cruce en
cobertura vegetal. relacion al érea total del predio.
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L y A nivel de Sistema Ambiental no se presentar4d una afectacion a la fauna
Minima  fragmentacion e ) p " .
de habitas efecto significativa, ya existe una marcada fragmentacion de habitats derivada de las
L actividades antropogénicas y del crecimiento acelerado de la zona urbana partir del
Fauna barrero, afectacion de . ) . ) )
) o sitio de cruce y hacia aguas abajo, pudieran encontrarse algunas especies
areas de anidacion vy : . . .
madrigueras fauna urbana, ya que debido a las perturbaciones del medio la fauna silvestre se
' encuentra en zonas mas conservadas.
En el sitio especifico se veré afectada la calidad paisajistica debido lafantidad d
. Deterioro de la calidad terracerias, residuos de concreto, producto de la demolicion de |g§ est
Paisaje paisajista embargo, la afectacién se dio desde hace afios cuando se tr
puentes.
Cambio Progresivo de
Cultura costumbres y habitos Cambio progresivo en los habitos, costumbres y lacién.
culturales
; Carmbio demoarafico Cambio demogréfico, dado fundame cremento en la tasa
Poblacién 9 poblacional.
Aumento del transito . . .
) - El escenario modificado por a comunicacion entre todas las
vehicular;  Generacion ) .
localidades, con un increrg DI0s comerciales, en el SA. También
Economia de empleos; Aumento o y .
de a actividad implica la generacion de f pleos evitando asi la emigracion hacia otros
Local , L lugares, asi como un mayor W@garrollo social y econémico; lo que se podria
comercial; Afectacion a : -
N . considerar como beneficioso.
ejidatarios.

VII.3. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TE

Como se ha senalado anteriormente, aunque el SA mue

proyecto en particular generara modificaci

IAL CONNPROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

una alteracién en sus ecosistemas de medianas a altas, el

significativas en los elementos bidticos y abidticos puntuales en el lugar de
didas de mitigacién propuestas, estas afectaciones reduciran sus
generar procesos de restauracion. Bajo este contexto, exponemos el

onde se considera el proyecto y las medidas de mitigacion planteadas.

enario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion

Elemento Tendencia
El deterioro de la calidad de aire fue identificado como agresivo, se agudizara con el
movimiento de la maquinaria durante las diferentes actividades de construccién, al final,
. o estas particulas habran sido eliminadas por accién del viento, quedando solo las emitidas
d ‘. . s 2 . . . .
g S ‘y emisiones por los vehiculos en circulacion, las cuales seran esparcidas por los vientos predominantes,
aminantes aplicando las medidas de mitigacion se prevé, disminuir los impactos generados por la
maquinaria.
Aumento de
temperatura en la Se incrementara la temperatura debido al aumento en la circulacién de los vehiculos, y al
ima

zona de circulacion
del camino

derribo de arbolado.
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La modificacion de los sistemas hidricos se identificd como agresivo, en los escurrimientos
superficiales por el aporte de sedimentos, ser& maxima durante la construccién debido al

Incremento de movimiento de las terracerias, excavaciones, construccidon de la subestructura
sedimentos y superestructura y los arrastres provocados por la acciéon del agua; se considera qu
Agua sustancias disminucién en la infiltracién y captacion de agua seré poco significativa por el porcenta
deletéreas. del area de construccion con relacion al SA. Se prevé que con la implementag
medidas de mitigacion propuestas se reduzcan hasta un minimo, los im
elemento.
El impacto al suelo se identific6 como agresivo, estas afectaciones
durante la etapa de construccion, principalmente cuando se lleve a cal
) arbolado, las excavaciones, construccion de la sub y supere
Pérdida de capa las terracerias, debido a la pérdida de la capa fértil, se mo
Tierray fertil, alteracié,n. de infiltracién por compactacion, se espera que una vez cg
Suelo Ias, ! caracteristicas suelo sean permanentes solo en la zona de roda
edaficas. mitigacién, asi como la resilencia del gnedi
caracteristicas edéficas. Se prevé ademas g]
mitigacion propuestas se reduzcan los impgctos a es
Durante la construccion de la obra segg
Cambios en la el area puntual de construccion p,
cobertura vegetal. disminuyan los servicios ambie
Flora Perdida de la de las medidas entre las mas impoM es el sembrado de arbolado en zonas aledanas al
cobertura vegetal. sitio de construccion, los impactos pué mitigarse con lo cual la cobertura vegetal puede
recuperarse y 10s equilrios en estos eco¥temas puedan iniciar su restablecimiento.
Minima presentara una afectacion a la fauna significativa, ya
fragmentacién  de fragmentacion de habitats derivada de las actividades
habitas, efecto ro del area, se prevé que con la implementacion del proyecto
Fauna barrera, afectacién construccioén, seran evitados por la fauna como corredores o
de areas de ctard en minima proporcion como éareas de anidacién de aves y
anidacion y igueras de mamiieros pequefos. Se prevé ademas que con la implementacion de las
madrigueras. cion propuestas se reduzcan los impactos a este elemento
istema Ambiental se dara la afectacion a la calidad paisajista con la
cion de una estructura nueva totalmente ajena al paisaje natural esto es debido a
o Deterioro tualmente no existen imagenes urbanisticas en la zona, se prevé que con la
Paisaje calidad pai acién de las medidas de mitigacién y su puesta en funcionamiento deje ser un

Cultura

elemento extrafio. Se prevé que con la aplicacién adecuada de las medidas de mitigacion
disminuyan las afectaciones a este elemento.

Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos de vida de la poblacién, se
considera que estos cambios seran positivos.

Cambio demogréfico, se prevé, que con la construccion del puente se incremente la
actividad comercial en la microrregién aumentando la poblacion al disminuir la migracién
regional e internacional.

Ec ia
Local

Incremento  en el
transito vehicular, en
la actividad
comercial y en la
tasa de crecimiento
poblacional

Con la construccion del puente se prevé que el traslado hacia las ciudades mas cercanas
se lleve a cabo en menor tiempo. De igual manera se espera un mayor intercambio
comercial, la generacion de fuentes de empleo para los pobladores en su regién de origen
evitando que estos emigren y asi mantener las tasas de crecimiento poblacional y una
mejor calidad de vida para los pobladores.
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VIl. 3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), engloba el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas indicacio
y medidas preventivas, protectoras, correctoras, compensatorias contenidas en el proyecto Construccion la infraestructur

sobre el rio Sabinal.

De esta manera por un lado se garantiza la proteccién de las variables ambientales que pudieran verse a la

ejecucion de las obras y, por otro, se evalla la eficacia de las medidas propuestas.

De acuerdo a Sadler y Davies (1988) la vigilancia se divide en:

e Vigilancia previa.-Mediciéon de variables, durante un periodo representativo ‘€
determinar las condiciones existentes, intervalos de variacion y proceso$de

e Vigilancia de efectos.-Implica la medida de variables durante la ejec

C

de residuos, ruidos o emisiones a la atmosfera, su finalidad es car que no se rebasen |os niveles permitidos de

los cambios ocurridos a consecuencia del mismo.

los aspectos ambientales, como los vertidos

e Control de verificacion.-Muestreo periédico y mediciones cog

acuerdo a los estandares.

De acuerdo a Canter (1999) la vigilancia ambiental en dos tipos:
e Vigilancia obligatoria.-Asegura que las i e mit®acion son llevadas a cabo de acuerdo a los documentos
ambientales (MIA, NOM’s, Leyes isos). El programa de vigilancia obligatoria debera de poner en
préctica, alcanzar, revisar y ambiental de la empresa en la preparacion del sitio, construccion y
e Vigilancia de control de |2€glicaci nitoreo.-Con las medidas de control durante la vigilancia, se verifica el éxito de
las medidas de gacion o

pueda ser afect obtener solo la informacion suficiente para juzgar y validar la eficacia de la medida

0s en el Programa de Vigilancia Ambiental a seguir en la construccion de la infragstructura sobre el

b siguientes:

cuantitativa y cualitativamente cada afeccion para todas y cada una de las variables ambientales, seguir las

peraciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de impacto y ejecutar las medidas preventivas y
rrectoras propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la desviacion de los
objetivos y establecer los mecanismos de diagnéstico y rectificacion.

. Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para reducirlos, compensarlos o

eliminarlos.
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e Comprobar que las acciones a desarrollar en el seguimiento ambiental, durante los procesos de ejecucion de la obra,
estan vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades de prevencion incluidas en el Plan de
Manejo Ambiental y en cada uno de los programas que lo comprenden, para garantizar de este modo, el B0
nivel de proteccion a los trabajadores y al entorno ambiental.

e  Advertir alteraciones por cambios repentinos en las tendencias de impacto.

e Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de constr

recursos, asi como para conocer la evolucion y eficacia de las medidas preventivas y correctora
e Adecuar e integrar las actuaciones y obras en el entorno ambiental.

e  Seleccionar indicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.

e  El Supervisor Ambiental debera informar a la Direccién de Obra sobre los aspec cia y ofrecerle un

método sistematico, lo méas sencillo posible, a fin de realizar la vigilanci%am e, v a eficaz.

@ , e realizardn las actividades de
iCgaledPobra seran:

Las actividades basicas del Programa degggilancia Ambief¥al que se llevaran a cabo durante las etapas mencionadas

anteriormente son:
*Monitoreo: Coleccion de datos ygompara coNgEstandares, predicciones y expectativas.

*Evaluacion: Valoracion de forNQidad cglf estandares, prediccion y expectativas, asi como el rendimiento ambiental

de las actividades.

* Administracion: To e decisio y acciones en respuesta a los hallazgos encontrados durante las actividades de

monitoreo y ev

*Comunicagi acion a los actores y sociedad civil sobre los resultados del seguimiento (Arts et al., 2001).

Morrisq 2003) incorporan estos cuatro elementos para la definicién de seguimiento ambiental.

El monitggeo Y la estructura de supervisién ambiental, buscan la caracteristica de ser lo méas sencillo posible y, al mismo

uficientemente eficaz para asegurar que se cumplan los objetivos y funciones de cada medida.

Para la realizacion de las actividades descritas se tendra que realizar una supervision en campo durante las diferentes
etapas de la construccién, donde se verifique la correcta implementacion de las medidas de mitigacién propuestas. Se

recomienda contratar un supervisor coordinador con formacion profesional en biologia, ecologia, licenciado en sistemas
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ambientales, u otra carrera o estudios de posgrado o especializacién en estudio de ecosistemas 0 manejo de recursos
naturales, con experiencia en las actividades que implica la construccién de caminos y un auxiliar profesional o pasante en
el area de biologia o ciencias afines. Es importante que estos profesionales realicen sus actividades en coordinacion

las autoridades municipales para alcanzar un mayor porcentaje de éxito.

Las responsabilidades que tendra el supervisor ambiental seran las siguientes:

e  Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos especificados en el programa a, las

condicionantes del resolutivo, el listado de medidas preventivas y mitigacion, asfi como g los progral propuestos

y las medidas generales que se seguiran en la obra.
e Latoma de decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correc rabajos, debiendo
resolver oportunamente las consultas, aclaraciones, dudas que presem‘el llo de la obra civil.
o Vigilar que previo al inicio de los trabajos, se cumplan con las condicioges previ
e Dar apertura a la bitdcora ambiental, la cual quedara bajo su resguar dio de ella dar las instrucciones
pertinentes, y recibir las solicitudes que le formule el contratist

e Vigilary controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos dad, costo y tiempo.

Antes del inicio de los trabajos, las actividades seran las sigu
% Antes del inicio de cualquiera de los trab ara una revision de la existencia de todos los estudios y

permisos necesarios que marca la legi i iente para iniciar los trabajos de construccion del puente,

de todas y cada una i de” mitigacion y medidas generales que se tendran que seguir durante los
trabajos de constr

% Se programaran {@s r periddicas que se realizaran para la evaluacién y seguimiento de todas las actividades

a realizar.

rage la bitdcora ambiental.

es a: labores permitidas en la zona de obra, limites de horarios de trabajo, restriccion de areas de frente de
bajo e implementacién de programas de seguridad.
odos los dias al inicio de las actividades, el supervisor ambiental y el ingeniero intendente de obra deberan verificar
que la sefalizacion disefiada sea colocada en los sitios indicados y verificar de forma periédica que permanezcan en
el lugar que fueron destinados.
% Una vez comenzada la remocién de cubierta vegetal, verificar que no se queme la vegetacion removida, producto de

las labores de despalme y limpieza de sitio.
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®,

% En caso de requerir el uso de maquinaria de combustién interna, monitorear que las emisiones de gases
contaminantes a la atmosfera, asi como los limites maximos permisibles de ruidos, no sobrepasen lo dictado por las
normas correspondientes (NOM- 045-SEMARNAT-2017, NOM-050-SEMARNAT-2018 y NOM-080-SEMARNAT-

Durante la etapa de construccién se llevaran a cabo diversos monitoreos, entre otros:

0

< Supervision de emisiones, asi como del funcionamiento de maquinaria y equipo para evitar la ggoera@on y/o deliame
de residuos no peligrosos, ademas de verificar que no se traspasen los limites MmaximoSQRer de la
NOM-085-SEMARNAT-1994.

« Supervisar el establecimiento de botes colectores de desechos solidos y su a ec®on, producto de las

actividades propias del campamento y de los desperdicios de la const‘cm la proliferacion de fauna

nociva, asi como la contaminacién del suelo y del rio.

« Manejo de residuos peligrosos, producto del mantenimienta gelouinaria y equipo utilizados, a fin de evitar la

contaminacion del suelo, sin embargo, en el presente proyecto Se prevé la generacion de este tipo de residuos,

porque la maquinaria que se encuentre averiada se llevara a un taller@rrespondiente para su arreglo.

cia de la implementacion de todas y cada una de las

calendarizado.
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ACTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROYECTO PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA |
ETAPAS ACTIVIDADES ANO 1 ANO 2 | Afo 3-25
1 12(3[4[5[|6|7]|8]|9]10[11[12[1]2]3[4|5[6]|7[8]9][10]11]12

INTEGRACION DE PROYECTOS EJECUTIVOS
DELIMITACION DE LA ZONA FEDERAL

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION

SENALIZACION DE LA OBRA

TRASPLANTE DE ARBOLADO

RETIRO DE LA CARPETA ASFALTICA

DEMOLICION DE LA SUPERESTRUCTURA Y SUBESTRUCTURA
EXISTENTES

PRELIMINARES

PREPARACION DEL SITIO

EXCAVACIONES HASTA EL NIVEL DE DESPLANTE
EN CABALLETES.

EXCAVACIONES PARA PILOTES HASTA ALCANZAR
SUBESTRUCTURA  |LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE.

SE HABILITARA EL ACERO Y EL COLADO DE LOS
PILOTES.

CONSTRUCCION DE CABALLETES.

1ZADO, MONTAJE DE TRABES SOBRE LOS
APOYOS DE NEOPRENO Y LOS BANCOS DE
CONSTRUCCION SUPERESTRUCTURA  |APOYO PARALOS CLAROS

COLADO DE LOSAS Y GUARNICIONES

FORMACION DE TERRAPLENES

ACCESOS ACARREOS
CONSTRUCCION DE LOSAS DE CONCRETO EN
ACCESOS
CONSTRUCCION DE LAS DEFENSAS METALICAS,
OBRAS GUARNICIONES Y LAVADEROS

COMPLEMENTARIAS N ~
COLOCACION SE SENALAMIENTOS

OPERACION TRAFICO VEHICULAR

REVISION DE CORROSION EN TODA LA ESTRUCTURA
DESHIERBE DE ACCESOS

LIMPIEZA DE DRENES DE LOSA

LIMPIEZA EN EL CRUCE DEL CAUCE

MANTENIMIENTO

La eficacia de e se proponen serd valorada a través de un indicador de eficacia el cual considera el grado

de cumpligaigato medida, es decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados y se representa con el

= Indi@dor de eficacia
RA = Resultado <alcanzado
RE = Resultado esperado (el cual esté indicado en las siguientes tablas).

Para el seguimiento de medidas se utilizaran las fichas técnicas y la hoja de indicadores que a continuacion se describe un

ejemplo:
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Ficha Técnica de Supervisién Ambiental No. 1
Tipo de obra y/o actividad Etapa del proyecto
Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y Antes del inicio de la construccion, durante y al finalizar todd@los
obrero encargado de la ejecucién de los trabajos trabajos.
debera de observar durante su estadia en la obra.
Factor ambiental por Incidencia del impacto Nivel de avance
proteger
Agua y suelo, Toda el éarea de 5 & S g
‘2 2 Q 2 < 9 o
vegetacion y fauna. construccion. =8 L% 3
Descripcién de la medida establecida Cumplimiento ambiental
Una semana antes de iniciar las actividades de Indicador de eficacia IF =
preparacion del sitio, debera convocarse a todo el
personal de construccién y supervisiéon a una reunion
donde se les dara a conocer y explicard los
lineamientos y restricciones que el personal
encargado de la ejecucién de los trabajos debera de
observar durante su estadia en la obra.
Programas de referencia Evidencia fotogréfica

Programa de manejo de residuos solidos.

Actividades e indicadores a supervisar y/o verificar

e lacolocacion de bafios portétiles

. La colocacién de botes o recipientes con a para
depositar desechos organicos e inorga

e Revisar la sefalizacién de seguridad en I3
mayor trafico

Capacitacion a los empleados sobre educacion ambiental, lineamientos y restricciones a
observar durante su estadia en la obra.
Busca medir el cumplimiento de las capacitaciones realizadas a empleados.

Evaluar el cumplimiento de las capacitaciones realizadas.

(No. Capacitaciones ejecutadas/ No. Capacitaciones programadas) x 100.

Porcentaje.

Cumplimiento, Respuesta.

P Esperado (RE) 100 %.
Fuentes de informacion Programa de educacién ambiental, Plan de vigilancia ambiental, visita técnica.
Limitaciones Problemas en visita técnica.
Herramientas  estadisticas
de apoyo
Responsable area Area ambiental de la empresa constructora.
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De esta actividad que sera fundamental para el cumplimiento de las medidas ya establecidas, el supervisor elaborara un
informe técnico de seguimiento que llevara la siguiente estructura:

Fecha:
Antecede alisis
y Promotor: — » ntes Ly ::)etalles de técnico
Representante —— .a " :
i legal: inspeccion \
idas de
Clasificacién <+——| Conclusione mitigacion
cumple la sancion establecidas en la

N/

Recomendacio

Al termino de los trabajos y durante la oper de la obra

Al término de los trabajos se realizara una al OQidP" de todas y cada uno de las medidas de mitigacion para determinar

el éxito final obtenido; un element tener un control sobre las diferentes actividades del proyecto lo constituye

la tabla de cumplimiento tal, | se especifican las actividades y los indicadores para cada uno de los

impactos y sus medidas aCW@n, las acciones a realizar, la frecuencia de estas, y la evidencia que debera de

presentarse para su ¢ robagié e la autoridad ambiental.
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El proyecto de modernizacién, ampliacién y construccion de la infraestructura sobre el Rio Sabinal consiste en la
construccién de un puente con dos cuerpos, el “A” con una longitud total de 22.0 m y el cuerpo “B” con una longitud de

30.0 m y unidos por el cuerpo “C”.

La superestructura del cuerpo “A” tiene un ancho total de 10.4 m. la cual aloja dos carriles en un sentido de cirdlflacion con

La superestructura del cuerpo “B” tiene un ancho total de 19.10 m la cual aloja cua
circulacion con un ancho de calzada de 14.40 m, parapetos peatonales con gt‘mic
hombro izquierdo y 1.95 en hombro izquierdo, con un ancho total de 19.1

pretensadas AASHTO tipo IV de 1.35 m de peralte, 0.66 m de base, apoya

urbana y de comunicacion.

Se delimitd, se caracterizé el sistema a ) y se elabord su diagnoéstico ambiental. Se determiné de

acuerdo a las caracteristicas propias d ad ambiental en el SA, la cual se evaludé mediante el anélisis de

su estado actual, encontrandose gon una ¢ iental media debido principalmente a acciones antropogénicas.

s por medio del célculo de la importancia como el sistema denominado CRISP
(Capitulo V) mediant n algoritmo que considera los criterios de magnitud, duracién, extensién, contexto
y sinergia. Parg, entificaron diecinueve (19) factores ambientales como aire, agua, microclima, tierra 'y
a que seran afectados significativamente dentro del SA por las actividades que se llevaran

a de las etapas de ejecucién del proyecto.

3 medidas de mitigacion de impactos adversos del SA (Capitulo VII), que se consideran factibles desde
el puntof@le vista técnico, social, ambiental y econémico. Los impactos adversos, aunque no son significativos en
ibn con el area total del SA, disminuyen aln mas su importancia, después de aplicar las medidas de mitigacion

descritas en el capitulo VII.

Después de aplicar las MM del Capftulo VII, se hizo una comparacion de escenarios: SA sin proyecto, SA con proyecto y

SA con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose una reduccién en los impactos al momento de la aplicaciéon de
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las MM, siendo los mas beneficiados los elementos suelo y paisaje.

Después de un andlisis del funcionamiento del SA, de las afectaciones del proyecto, y de la implementacion de medi

de mitigacion, podemos afirmar que el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento de

otra parte, ocasionara impactos significativos benéficos que repercutiran al interior del SA y en el e

implementacién de nueva via de comunicacion y de transporte que permita el desarrollo econémico y sgcial
comunidades de la zona. Por lo que factible desde el punto de vista econdmicos, social y ambiental.
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APITULO VIII
C \C)?“

IDENTIFICACION DE
INSTRUMENTOS METOOO
FLEMENTOS TE
SUSTENTAN LA INPQRMACION

SENALADA RACCIONES
{/ ORES
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CAPITULO VIl
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

VIIl.1 Delimitacién del area de estudio
a) Método para delimitar el Sistema Ambiental

VIIl.1 Metodologfas utilizadas

A continuacién se describen las diferentes metodologias utilizadas en la elaboracién

Impacto Ambiental del proyecto denominado: Modernizacién, ampliacién y con‘uc

2. Metodologfa para la vinculaci instrurgentos de planeacién y ordenamientos jurfdicos aplicables

Para el desarrollo de este apartadp se conS@io Nacional de Desarrollo 2017-2022, el Plan Estatal de Desarrollo del
estado de Chiapas 2019-2024,

aplicables y las Normas Mg#fCanas qu relaciéon con el proyecto.

allacioyupg@lfnte la técnica de sobre posicion de mapas tematicos y ortofotos digitales. Se consideraron las cartas
INEGI erfibrmato digital a escalas 1:50,000 y 1: 250,000.

En la definicion del sistema ambiental, fue necesario utilizar de forma jerarquizada, criterios geomorfolégicos, hidrolégicos,
floristicos, distribucion de fauna, asi como la delimitacion sociopolitica de la zona, con la intencién de identificar una
unidad espacial homogénea, tanto en estructura como en funcion; en la delimitacion definitiva del Sistema Ambiental (SA)

se realizd; tomando en consideracion la zona a afectar ademés de la uniformidad y continuidad de sus componentes
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ambientales (geoformas, agua, aire, suelo, flora, fauna, poblacion, infraestructura y paisaje), tomando en cuenta la
delimitacion que actualmente tiene el predio designado al proyecto, apoyado en imagenes de satélite y en Sistemas de

Informacion Geogréfica.

Regionalizacion. - Consistié en la seleccién de una determinada area, conservando unidades espacialmente

en lo referente a pardmetros del medio ambiente abidtico y bidtico. En cada una de las unidades ambienjales\@ analizd

estructura y funcionamiento, con el fin de caracterizar los efectos del proyecto.

Criterios establecidos para la delimitacion V
Primer Nivel macro: Provincias fisiogréficas, Cuencas Hidrologicas y subcuencas.

'

Segundo Nivel. Unidades Geomorfoldgicas. -

Tercer Nivel Distribucién de los principales tipos de vegetacién y fauna.

b) Metodologia aplicada para la caracterizacién y analisis del Sist biental

e  Medio fisico

Para la descripcion del medio fisico de la zona de estudio ron bases de datos de mapas existentes editados
idrologia superficial y subterranea, uso de suelo y

formacién de fuentes bibliogréaficas para establecer un

a zona se elaboraron diferentes cartas tematicas: topogréfica,

subterranea y uso del suelo y vegetacion, de INEGI escala 1: 250,000.

Se analizé la carta tema ica editado por INEGI, y se decidieron los sitios para realizar el muestreo de perfiles

de suelo en ca en cuenta los sitios que podrian ser los mas representativos y donde fuera posible un

cambio

edafologicas.

car las caracteristicas del suelo a través de la realizacién de diferentes perfiles en el trazo del proyecto y
on las siguientes caracteristicas: profundidad y espesor de los horizontes, textura, color, pedregosidad, pH,

de carbonatos, estructura, estabilidad de agregados, densidad aparente, densidad de raices y humedad,

presencia de actividad bioldgica, y algunos procesos pedogenéticos que sean visibles.
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CLASIFICACION DE LA VEGETACION
Trabajo de campo

Antes de realizar el estudio de vegetacion fueron identificados los tipos de vegetacion de acuerdo con la clasificacion
Rzedowski (1978) potencialmente presentes en el Sistema Ambiental (SA) y en el area que abarcara la construggion d

puente.

Durante la salida al campo la presencia de estos tipos de vegetacion fue verificada y se definié una re pu de

referencia necesarios para el mapeo de tipos de vegetacién en el SA y en el sitio de construS@Qn del puen® Fueron

registrados puntos de referencia que representan los distintos tipos de vegetacion en el registraron
coordenadas geograficas determinadas con el GPS, altitud, tipo de vegetacion su estado de

conservacion.

Para realizar el andlisis floristico del area de estudio y elaborar el listado as s en el SA fue desarrollada a

base de los datos de campo, los registros de las plantas citadas e ra para el area de estudio. Los tipos de

vegetacion de México y su clasificacion. Bol. Soc. Bot. México. 28; 106 N

Rzedowski J. (2005). Vegetacion de México.

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodivggaidad. 1°. Edici8

se consulto la Norma Oficial Mexicana NOM -059-SEMARNA

electronica, México.De la misma manera

La identificacion de las plantas se realizd hasta el niv8@de especie, en caso aplicable hasta subespecie o variedad.

Durante el trabajo de campo fueron identifigadas una parte

las plantas que no fueron identificadas

prensas botanicas para su posterjor identi i6 gabinete basados en dichas fotografias y observaciones apuntadas

en el campo.
Con la finalidad de plementar informacién de campo se realizaron encuestas a los habitantes de las dos
comunidades imgplicadas ¥ael ecto para los cual se formularon las siguientes preguntas.
Encuesta de vegetacion
onore unidad Fecha
0 dedlfgetacion Tipo de suelo

1. ¢Qué tipo de vegetacion predomina en su comunidad?

2. (Qué éarboles existen en esta zona?
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3. Nombres comunes de las especies que usted conozca

Arboles

Arbustos

Bejucos

Epfifitas

Hiervas

Pastos

4. ¢Qué arboles son maderables?

5. ¢Qué especies son de uso comercial?

6. ¢Qué arboles usan como lefa?

7. (Cudles son los principales érbo ue usapara el SA?

10 ¢{Que especies us aracercos yos?

10 (Quégrboles frutales siembran?

En caso de haber vegetacion riparia

11. ¢Qué arboles existen en el rio?
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Fauna

_ Se recabo informacién de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes

componentes faunisticos en la zona.

_ Mediante el uso de mapas topografico y vegetacion, escala 1:50,000. Se delimitaron las unidades geomorfoldgj yd

vegetacion, asi como la red hidrolégica y caminos, con la finalidad de conocer los distintos ecosistemas

dentro de la zona.

_ Con los ecosistemas o micrositios establecidos se determiné de forma preliminar el tipo de fauna qu

existe en la zona.

_ Se establecieron las zonas de desplazamientos e influencia de la fauna local y transitoria.

_ Finalmente en las unidades ambientales definidas desde el punto de vista gejrmorfol

delimitd la zona de influencia de la carretera con relacion a la fauna local y transit®ia.

-La Clasificacion del habitat; se realizd basado en las caracteristicas fisonémi tacion, las cuales reflejan la

condicion actual del habitat. Se recopild informacién; sobre el estat de anfibios, reptiles, aves y

mamiferos presentes en la zona de estudio.
Trabajo de campo

Se formd un equipo de especialistas, el cual organizo las d

actividades realizadas durante el estudio, coordiné y

superviso el trabajo de campo. El trabajo de campo ¢ acion a lo largo de la trayectoria de la carretera;

estos métodos pueden ser directos (observacig iberacién de ejemplares) o indirectos (bUsqueda de

evidencias: huellas, heces, cadaveres o entrevistas inforl s con gente de la region).

Para complementar la informacion obte e realizd una encuesta a los habitantes para tener un panorama

mas amplio de la fauna existent

1.- {Nos podria comentar uiltes animales estan presentes en su comunidad? (Mostrar el catdlogo de iméagenes).
2.- {Cuédles con es?
3.-¢Q Ivestres considera usted que eran abundantes y ahora ya casi no existen?

4.- {Condie de algun animal o animales silvestres que existian en la comunidad y que ya desaparecieron totalmente? Si__

5.- ¢Cual(es)?
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6.- A qué cree que se deba ésta disminucion?

7.- ¢Qué animales considera que han aumentado su abundancia?
8.- ¢En qué éarea de la poblacién suele ver a los animales?

9.- {A qué hora del dfa suele verlos con mayor frecuencia?

10.- (Existen animales ya sean aves 0 mamiferos importantes para su cultura?

11.- {Qué significado poseen para su comunidad?

En cuanto a la ejecucién del proyecto para la Modernizacién, ampliacién y ¢ la irffraestructura sobre el Rio
Sabinal y Periférico Norte Poniente, como parte integral del estudio y prg
corazon en la cabecera municipal de Tuxtla Gutiérrez, en la localidaq «@ .

Chiapas.

| circuito interior Chiapas de

Gutierrez, Municipio de Tuxtla Gutiérrez,

12.- {Usted considera que con la ejecucion del proyecto se aran especies¥mnportantes para su comunidad?
13.- {Cuales?

14.- {Por qué?

4. Metodologfa aplicada para la iderfificacion y evaluaciéon de impactos ambientales

as caracteristicas ambientales del sitio y las particularidades del

les Uerivados de las diferentes actividades.

rO@edimientos para evaluar los impactos ambientales ya sea para evaluar el estado del

luar especificamente alguno de sus factores.

. er lo suficientemente independiente de los puntos de vista del personal del equipo evaluador.

er econémicos en términos de costos, requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, etc.

Para el caso que nos acontece se utilizé una metodologia en la cual Warner y Bromley (1974) establecen 5 criterios:
Métodos “ad hoc”; Técnicas graficas mediante mapas y superposiciones; Listas de chequeo, Matrices y Diagramas, de los

cuales solo se utilizaron las listas de chequeo y las matrices, dado las caracteristicas del proyecto ejecutivo.
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Para facilitar un anélisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SAR, se aplicd un
listado de factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucién del proyecto,
En la lista de verificacion solo se indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se

ninguna informacién acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.

Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurrié a la elaboracién de una i
tipo Leopold, en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectacion nula, una afe

finalmente una afectacién alta, en cada una de las diferentes etapas.

Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SA y de las accione se procedit a la
valoracién de los impactos ambientales; esto se realizd a través de una matriz ti de acuerdo con la EPA
(1998), “...las matrices son posiblemente las metodologias mas usadas para la Pactos ambientales.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistié en id ciones existentes, para lo cual, se
tomaron en cuenta todas las actividades tienen lugar debido & se construyd una matriz ajustada a las
dimensiones del proyecto y a las acciones y elementos que se veran invOrados, excluyendo las filas y las columnas que no
tienen relacién con este. Posteriormente y para cada accio, se consideranWpdos los factores ambientales que pueden ser
afectados significativamente, trazando una diagonal en las ¢ nde se interceptan con la accion.

Cada celda admite dos valores:

Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracién poten ser provocada; grado, extension o escala: Hace referencia a la
intensidad, a la dimensién del impacto egn ismo y se calificd de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+)

para los efectos positivos y (-) para los n

Importancia: Valor pondera elativo del potencial impacto, Hace referencia a la relevancia del impacto sobre

la calidad del medio, y@ la KON 0 zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de

importancia.
Cada uno de | ados son independientes y aislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion
tiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nimero de celdas con interaccién) este

sidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este

identificacion de efectos.

El método matricial que implican técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores ambientales; y son
basicamente de identificacion. Los métodos matriciales, también denominados matrices interactivas causa-efecto. La

modalidad mas simple de estas matrices muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo
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del otro.

Cuando se prevé que una actividad va incidir en un factor ambiental este se sefala en la celda de cruce, describiéndose

en términos de su magnitud e importancia.

La metodologia general consta de dos grandes fases, la valoracion cualitativa y la valoracion cuantitativa.

a) Valoracion Cualitativa

variables con etiquetas tales como baja, media, etc. para obtener un conocimient‘ cuglita

La metodologia puede resumirse en los siguientes pasos:

4. Caracterizar cada impacto mediante la estimacién de su importancia.

5. Analizar la importancia global de la actividad sobre el medj artir de las importancias caracterizadas anteriormente.

Identificacién de los factores ambientales

El entorno se conforma por un conjunto de elementos in lacionados, su estudio como un todo resulta muy complejo,

por lo que es necesaria una modelacion sif@alificada. Por esta razon se divide en Sistemas Ambientales, estos a su vez en
Subsistermas Ambientales, los cuales s

Ambientales. Segun sea el proye ivIQln p¥ede simplificarse, reduciendo los niveles de division.

A cada factor medioambi su medida de importancia relativa al entorno, medida en unidades de importancia

(UIP), la cual se utiliza@a efegtu nderaciones en las estimaciones globales de los impactos. En la determinacion de
|a importancia asignada a cada uno, deben tenerse en cuenta ciertos criterios basicos:
res deben ser representativos del entorno, relevantes, excluyentes entre si, y exhaustivos.

deben ser facilmente identificables, y faciimente cuantificables.

Identificagién de las acciones del proyecto

que se esté evaluando se modela como un conjunto de acciones, que puedan agruparse en actividades, y
estas a su vez en situaciones. Muchas veces se desea confrontar opciones del mismo proyecto con el fin de seleccionar

aquella de menor impacto al medio.
Identificacion de los Efectos sobre el Medio Ambiente.

Una vez determinados los factores y las acciones se procede a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los
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primeros.

Los expertos del equipo interdisciplinario deben determinar la importancia de cada efecto, proporcion mediante la cual se
mide cualitativamente el impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alterac

producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativ

Quedara consignada en la Matriz de Importancia del proyecto. Las filas corresponden a los factores
jerarquicamente y las columnas corresponden a las acciones también ubicadas de forma jerarquica. En la
Matriz se consigna la Importancia lij del impacto que la accion Aj tiene sobre el factor Fi, y los totales

agregar la informacion correspondiente a una determinada acciéon o factor respectivamente

Determinacién de la importancia de los impactos.

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo que se‘btie
(Intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacién del efecto. E

la importancia de los impactos siguiendo la expresion:

= = (8IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Las cuales pueden clasificarse de acuerdo a su importggeia c
Irrelevante o Compatible: 13 | < 25

Moderado: 25 | < 50

Severo: 50 1< 75

Critico: 75 1

Aunque se pretende que la misma una ni@dida cualitativa, en realidad se calcula cuantitativamente, asignando para

ello nimeros enteros a ¢ una de la etas. La descripcion cualitativa de la metodologia CRISP en realidad es una
descripcién cuanttat; b n nJ@heros enteros.
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Tabla VIII.1 Valores que se le asignan a cada una de las variables de importancia.

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO:MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo
(E) Extenso 4 (1) Inmediato
(T) Total 8 (C)Critico® ‘
(C) Critico® +4
PE: PERSISTENCIA
(F) Fugaz 1 1
(T) Temporal 2 2
(P)Permanente 4 4
SI: SINERGISMO
(8S) Sin Sinergismo 1 1
(S) Sinérgico 2 ) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
CTU?E—II-E?:CI;ISINO PR:PERIODICIDAD
e 1 .
discontinuo
4 (P) Periddico 2
(C) Continuo 4
I: IMPORTANCIA
Irrelevante
Moderado
Severo
Critico

Andlisis Cualitativo global

Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia,
se procede al analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectia, como paso preliminar, una depuracion de la

matriz, en la que se eliminan aquellos impactos:
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e lrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor umbral

e Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La

metodologia CRISP especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ellg

aclara en qué forma debe hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metod

NS

CRISP no tiene herramientas adecuadas para su analisis.
e Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adopt
proyecto en donde no se presenten estos casos, por esta razéon al eliminarlos no se esta

cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracion cualitativa del Impacto Ambiental Total, que se obtiene, S numérico de

la Matriz de Importancia depurada consistente de sumas, y sumas ponderadas ‘)r cias. Las sumas se
realizan por filas y por columnas. Nuevamente se observa que la valoracion cualitativa Cologia CRISP consiste

en un tratamiento cuantitativo basado en nimeros enteros.

La suma ponderada por columnas permitira identificar las acciones m resivas (valores altos negativos), las poco
agresivas (valores bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). sumas ponderadas por filas permitiran
identificar los factores mas afectados por el proyecto. A r los resultados que se obtienen en situaciones

diferentes, podra hacerse una valoracion cualitativa d disti lternativas de proyecto.

5. Estrategias para la Prevencién y Mitigacién de Im 0s Ambientales

Las medidas que son agrupadas de “Mitigagion” de los impactos ambientales generados por un proyecto,

0 hacia el ambiente. Su funcién es maximizar la compatibilidad e

fisico y socioeconémico.

s 0 acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo analisis se mantenga

stente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

Para la construccién y andlisis de escenarios y, en su caso, de alternativas del proyecto

Una vez descritas las medidas de mitigacion se realizé la comparacion de escenarios del Sistema Ambiental sin proyecto
con proyecto y Sistema Ambiental con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose los 3 escenarios similares,
porque la funcionabilidad y tendencias del Sistema Ambiental obedecen factores de cambio que llevan décadas dandose.

No obstante, el escenario mas favorable para el SA es el que contempla el proyecto y las MM.
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VIII.3 Formatos de presentacion

VIII.3.1. Figuras
Figura I.1. Croquis de macrolocalizacion, el proyecto se ubica al sureste de la Republica Mexicana, en la Regién
municipio Tuxtla Gutiérrez.
Figura |.2. Croquis de microlocalizacién, del puente “Rio Sabinal” Tuxtla Gutiérrez, en el estado de Chiapas.
Figura Il.1. Areas permanentes requeridas para la obra. Il
Figura Il.2. Croquis de macrolocalizacién, el proyecto se ubica al sureste de la Repuiblica M I
municipio de Tuxtla Gutiérrez.
Figura ll.3. - Croquis de microlocalizacién del puente “Rio Sabinal”. I
Figura IL.4. 7 Croquis de microlocalizacion del puente “Rio Sabinal”. I
Figura I1.5. Superficies e individuos de arbolado a desmontar. Il
Figura I1.6. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto. Il
Figura 11.7. Planta general del proyecto. Il
Figura 11.8. Seccion de subestructura Caballetes NUum. 1y 2 Cuerpo “A”. I
Figura 11.9. Seccion de subestructura Caballetes NUm. 1y I
Figura 11.10. Geometria de cabezal del caballete No. 1y 2. Il
Figura Il.11. Planta, geometria de cabezal de cab I
Figura ll.12. Seccion transversal de la superes Il
Figura 11.13. Il
Figura I1.14. Il
Figura I.15. I
Figura Il.16. Il
Figura 11.117. Il
Figuralll. 1. Vista defffoyecto con 190N s Naturales Protegidas de acuerdo al INEGI y SIGEIA. Il
Figuralll. 2. UbgaciOys Importancia para la conservacion de las aves respecto al Proyecto Fuente: SIGEIA, Il
Figuralll. 3. . Ubicacde n Terrestre Prioritaria respecto al Proyecto Fuente: SIGEIA, INEGI. I
Figura lll. 4. as regiones hidrologicas prioritarias respecto al Proyecto Fuente: SIGEIA, INEGI. 1l

cion de las regiones Marinas prioritarias respecto al Proyecto Fuente: SIGEIA, INEGI 1l
Il

jtios RAMSAR cercanos al sitio del proyecto.

umedales cercanos al sitio del proyecto. 1l

Unidades de Manejo cercanos al sitio del proyecto. 1

Unidades de Gestién Ambiental en el Sistema Ambiental. 1]

Unidades de Gestion Ambiental en el Sistema Ambiental. 1l
Figura lll. 11. Localizacion del proyecto en la UAB Altos de Chiapas. Il
Figura IV.1. Sobreposicion de cartas tematicas. v
Figura IV.2. Poligono del SA del proyecto sobre el “Rio Sabinal”. IV
Figura IV.3. Area de influencia para la construccién de la infraestructura sobre el “Rio Sabinal”. v
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Figura IV.4. Clima en el Sistema Ambiental. 1\
Figura IV.5. Datos de precipitacion y temperatura en la zona de estudio. \%
Figura IV.6. Clima del Sistema Ambiental (Fuente: SIGEIA).
Figura IV.7. Provincia fisiogréafica del Sistema Ambiental.
Figura IV.8. Subprovincia fisiografica del sitio de proyecto
Figura IV.9. Subprovincias Fisiogréficas del estado de Chiapas.
Figura IV.10. Topoforma en el Sistema Ambiental del proyecto.
Figura IV.11. Geologia del Sistema Ambiental.
Figura IV.12. Geologia obtenida para el SA (Fuente: SIGEIA).
Figura IV.13. Fallas y fracturas en el Sistema Ambiental.
Figura IV.14. Fallas y fracturas en el Sistema Ambiental de acuerdo al SIGEIA..
Figura IV.15. Edafologia en el Sistema Ambiental.
: Figura IV.16. : Edafologia obtenida para el SA (Fuente: SIGEIA).
Figura IV.17. Degradacion en el Sistema Ambiental del proyecto.
Figura IV.18. Hidrologia superficial del Sistema Ambiental.

Figura IV.19. Hidrologia superficial de acuerdo al SIGEIA.

- Figura V.20, Hidrologia subterranea del Sistema Ambiental. v
Figura IV.21. Hidrologia subterranea de acuerdo al SIGEIA. 1\
Figura IV.22. Uso de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiel \Y

: Figura IV.23. : Uso de suelo y vegetacion de acuerdg Y SV
FiguraV.24. Ubicacion de las localidades ben v
Figura IV.25. Diagrama de funcionamiento del Sistema A \%

VIIl.3.2. Imagenes.

Cap.
Imagen II.1. Vista ge ente. Il
Imagen I1.2. vegetacion existente en el &rea de reconstruccion, acceso 1y 2. Il
s del cauce del Rio Sabinal en la zona del proyecto Il
cesos de ubicacion de pilotes, perforacion y habilitado de acero de refuerzo. Il
de pilotes, plantilla para posterior colocacion de acero de refuerzo y colado de cabezal. Il
oceso grafico del montaje de trabes. Il
olado de diafragmas. I
Construccién de losa I
Proceso grafico de la construccién de guarniciones y parapetos. Il
Proceso grafico de la construccion de las juntas de dilatacion. Il
Imagen I1.11. Ubicacién del area de servicio provisional. I
Imagen IV.1. Vista de la calidad del agua, 1), se observa la escasa turbiedad del agua sobre el rio, 2) se observa rastros de \%
grasas el cauce del rio Sabinal
Imagen IV.2. Vista de las condiciones actuales aguas arriba. \%
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Imagen IV.3. Vista de las condiciones aguas abajo. \%
Imagen IV.4. Se observa la vegetacion existente en la subestructura y superestructura. v
Imagen IV.5. Vista de la vegetacion existente en el area del proyecto.
: Imagen IV.6. Fauna en el sistema ambiental.

Imagen IV.7. Vista general del paisaje del sitio de proyecto.

Imagen IV.8. Vista general del paisaje del area de estudio.

Imagen IV.9. Condiciones del suelo en el area del proyecto.

Imagen IV.10. Circulacién de vehiculos automotores en areas del proyecto.

Imagen V.11 Vista aguas arriba del puente.

Imagen V.12 Vista aguas abajo del puente.

Imagen IV.13 Se observa vegetacion de las riberas del Puente “Rio Sabinal”. ‘

VIII.3.3. Tablas.

Tabla I.1. Coordenadas de ubicacion del puente. |

Tabla Il.1. Coordenadas de ubicacion del puente. Il
Tabla I1.2. Coordenadas del cuadro de construccion del pyente Il
: Tabla 1.3 : Resumen de partidas. ' ' : Il

Tabla 1.4 Inversion requerida para la aplicaciéon d I

Tabla II.5. Individuos de arbolado a afectar. Il

Tabla I1.6. Datos generales del proyecto. ' Il

Tabla I1.7. Obras y actividades prelimi . Il

Tabla I1.8. Obras y actividades pr:

Tabla I1.9. Area de servicio
Tabla 11.10.
Tabla I1.11.
Tabla Il.12.
Tabla 11.13.
Tabla I1.14.

inculadas al proyecto 1
Tabla I eglamentos vinculadas al proyecto. 1
lormas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccién y operaciéon de la obra propuesta. 1]

Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el proyecto. 1l

Tabla lll. Lineamientos ecoldgicos para la UGA 66 (Area de influencia del proyecto). I

Estrategias aplicables a la UGA 66 con politica de Aprovechamiento. I

Tabla lll.7. Criterios aplicables a la UGA 66 con politica de Conservacion. : I

Tabla l1.8. Unidad Ambiental Biofisica 81 Altos de Chiapas I
Tabla IV.1. Coordenadas limitrofes del sistema ambiental \Yi
Tabla IV.2. Coordenadas limitrofes del Area de Influencia. \Yi
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Tabla IV.3. Datos de precipitacion y temperatura. IV
Tabla IV.4. Pardmetros cualitativos para la calidad del agua. v
Tabla IV.5. Valoracion de la calidad funcional del sistema.
Tabla IV.6. Valoracion de la calidad del cauce.
Tabla IV.7. Valoracion de la calidad de las riberas.
Tabla IV.8. Valoracion de la hidrogeomorfologia del rio en el &rea de proyecto.
Tabla IV.9. Listado de especies de flora en el Sistema Ambiental
Tabla IV.10. Listado de especies de flora en el area de influencia IV
Tabla IV.11. Individuos de arbolado a afectar. IV
Tabla IV.12. Fauna existente en el Sistema Ambiental y area de influencia. IV
? Tabla IV.13. i Criterios para evaluar la calidad visual. Y,
Tabla1V.14. Valores de la evaluacién de la calidad visual del paisaje. ‘ \Y
Tabla IV.15. Criterios y puntuacion para evaluacién de fragilidad visual. \Y
Tabla IV.16. - Total de elementos valorados y total de puntuacion para evaluagi@a de ilidad v@lal. IV
Tabla IV.17. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual. WV,
Tabla IV.18. : Valores de evaluacion de fragilidad visual. \Y]
Tabla IV.19. Clasificacion de la fragilidad visual. IV
Tabla IV.20. Pardmetros de valoracion de la CAV (Yeomans) V]
“Tabla V.21, v
Tabla V.22, v
: Tabla IV.283. Y,
Tabla IV.24. Y,
Tabla IV.25. v
Tabla IV.26. v
Tabla IV.27. \Yi
Tabla IV.28. \Yi
Tabla IV.29. Vi
Tabla IV.30. Vi
Tabla IV.31. Y,
%
\%
orcentaje de calidad ambiental del Sistema Ambiental. v
scala de calificaciéon de la calidad ambiental. IV
Obras y actividades preliminares. \
Descripcion breve de las actividades en la preparacion del sitio. v
Actividades en la construccion vV
Actividades de mantenimiento \

1 PYEMA. Metodologia y descripcién del medio Natural.

Sistemas naturales y de soporte: Agricola,

forestal

http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y _DE SOPORTE.pdf Consultado el 07 de enero del 2018.

2 PYEMA. Metodologia y descripcion del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola, forestal

http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y _DE SOPORTE.pdf Consultado el 07 de enero del 2018.

e hidrolégico. Disponible en

e hidrologico. Disponible en
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Tabla V 5. Elementos ambientales con repercusiones dentro del SA. \
Tabla V6. Elementos antropogénicos con repercusiones dentro del SA. Y
Tabla V7. Elementos antropogénicos con repercusiones dentro del SA. '
Tabla V 8. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto.
Tabla V9. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia.

Tabla V 10. Valores que se le asignan a cada una de las variables.
TablaV 11. Criterios de importancia.
Tabla VvV 12. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.
TablaV 13 Cuantificacion del efecto por el elemento.
Tabla Vv 14 Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento
Tabla V15 Relacién de elementos y acciones de las actividades de proyecto.
Tabla VI.1 Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas Vi
Tabla VI.2 Descripcion de medidas ambientales Vi
Tabla VI.3 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos 'Y 3 . Vi
Tabla VI.4 Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion desiés Vi
Tabla VII.1 Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto Vil
Tabla VIl.2 Escenario ambiental considerado el proyecto sin la aplicacién de m Vil
Tabla VII.3 Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mijd Vil
Tabla VIl.4 Programa calendarizado para el cumplimiento de las medig @ ) Vil

VIII.3.4. Matrices utilizadas dentro del texto.

: Cap.

Matriz de evaluacion de calidad ambiental. v
Matriz de Leopold. V
Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del p to y factores ambientales Vv

Matriz de identificacion de interacciones entre agiyidades del proyecto y factores ambientales con un peso asignado. \
Matriz de determinacién de la importancia d \Y
Matriz depurada de determinacion de Ja importal \
Matriz de Resultados v
Revalorizacién del grado de ffectacig VI

VIII.3.6. Fichas téc

i - éCap.
§”F'i'chas ogramar las obras en época de estiaje. Y/
plementacion de un taller segin el método de diagndstico y planeacion participativa, en las localidades VI
involucradas.
Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado de la ejecucion de los trabajos debera Vi
de observar durante su estadia en la obra.
Lineamientos y restricciones que todo el personal de la obra debe observar para la utilizacién del agua. Vi
Fichas 5 Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria y obreros en general para desplazarse en toda la obra Vi
y actividades permitidas dentro del cauce y riberas del rio.

Fichas 6 Criterios a considerar para la instalacion de las éreas de servicios. Vi

Fichas 7 Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizado en la construccion Vi

Fichas 8 Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo. Vi
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Fichas 9 Manejo adecuado de arbolado Vi

Fichas 10 Manejo adecuado del material producto del manejo de arbolado Vi

Fichas 11 Elaborar y aplicar un programa integral de separacién de residuos soélidos.

Fichas 12 Almacenamiento y manejo adecuado de sustancias peligrosas en el patio de maniobras.

Fichas 13 Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material cubierto.

Fichas 14 Tratamiento y depdsito de residuos de construccion (terraceria, tuberfas, agregados, cementantes o @ialquier
otro insumo).

Fichas 15 Manejo adecuado de combustibles, productos asfalticos, asi como residuos solidos peligrosos y e Vi
en el area de construccion.

Fichas 16 Evitar el azolve de los cuerpos de agua. Vi

Fichas 17 Realizar operaciones continuas de recuperacion de materiales soélidos (agregada i , etc.), Vi
liquidos (aceites y grasas) caidos en el cauce del rio. )

: Fichas 18 - Verificar que las juntas y uniones de moldes y cimbras, asi como que todos I e rfectamente Vi

: sellados y calafateados.

: Fichas 19 : Elaborar morteros sobre superficies sintéticas o bastidores de mader’/ nu Vi
Fichas 20 Desmantelar los patios de maniobra. Vi
Fichas 21 Sembrado de arbolado en los margenes del cauce del rioy en la los accesos. Vi
Fichas 22 Elaborar y aplicar un programa permanente de recoleccid ara evitar la formacion de Vi

basureros en la zona
Fichas 23 Programa de mantenimiento y conservacion. Vi

VIII.3.7. Reporte fotografico.

Anexo en la manifestacion.

VII1.3.8 Glosario de términos.

Cauce. Es el terreno cubierto por las a aximas crecidas ordinarias de un cauce natural de una corriente

continua o discontinua.

Componentes ambientale 1ticos: finidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad,
importancia en la estruc CNlh del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales

i proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista

Daro a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o

procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafno grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la

estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.
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Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccién, conservacion, ampliacién, proteccion y en general
para el uso adecuado de una via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra

ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impacto
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarfan la destruccion, el aislamiento o la fragmenta e los

ecosistemas.
Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Ecologia: Estudio de las relaciones mutuas fisicas y biéticas entre seres vivos y su ambiente.

Ecosistema; Unidad natural de partes vivas e inertes que interactlan para producir un a el cual el

intercambio entre materias vivas y no vivas sigue una via circular.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién‘aiolé pecificidad de sus

requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Gavién. Una estructura que se utiliza en la planicie de inundaciones de u al | del rio, para proteger contra

de las inundaciones y la erosion.

Habitat: Residencia natural de una especie animal o vegetal; zona fisica en ual se encuentra.

Impacto ambiental: Modificacion del Ambiente ocasionada p ion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el A nte sulld del incremento de los impactos de acciones

particulares ocasionado por la interaccion con ue se ctuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el

presente.

Impacto ambiental residual: El impacto queN@asiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevan resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca

s naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del

continuidad de los procesos naturales.

d) La caflcidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracién o autorregulacion

a.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacién

existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en términos
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cuantitativos.

Margenes. Son los terrenos que lindan con los cauces. Las margenes estan sujetas, en toda su extensién longitudinal a
una zona de servidumbre de 5 m de anchura para uso publico que se regulara reglamentariamente y a una zona de poli

de 100 m de anchura en la que se condicionara el uso del suelo y las actividades que se desarrollen.

Matriz; Es un conjunto de simbolos matematicos, ordenados en filas y columnas, también llamadas entradas y,

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente para evitar efeci@s p

deterioro del Ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente para atenu impacto aNbiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes, antes de la perturl qu are con la

realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobr’el A

Nicho Ecolégico: Estado de un organismo en el interior de una comunidad o sistema \epende de las adaptaciones

estructurales del organismo, sus respuestas fisioldgicas y su conducta.

Paradores: Instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de a carretera federal, en las que se presten
servicios de alojamiento, alimentacion, servicios sanitarios, servicios a ve los y comunicaciones, a las que se tienen

acceso desde la carretera.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada im g ados por la realizacion de obras o actividades

sobre el medio natural puede ser asimilada por el 0, debi@ al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion

Sistema ambiental: Es la ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema

socioecondmico (incluidos | es), de la regidn donde se pretende establecer el proyecto.

Vegetacion riparia: Plant u a lo largo de un arroyo, especialmente aquéllas cuyas raices alcanzan los suelos

saturados de agua.
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