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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1. Nombre del proyecto

Extraccion de material pétreo en el cauce del rio Cintalapa, en el municipio de Cintalapa, Estado de

Chiapas.

1.1.2. Ubicacidn del proyecto

El proyecto se localiza dentro del cauce del rio Cintalapa, en los limites de la cabecera municipal
Cintalapa de Figueroa, en el municipio de Cintalapa, Chiapas, a 260 metros al suroeste de la Carretera

Sayula. Se tendra acceso al proyecto a sobre la margen derecha de mencionada corriente.

En la Figura 1, se presenta el plano de ubicacién del proyecto y la zona federal:
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Figura 1. Ubicacidn del area del proyecto.

1.1.3. Duracién del proyecto

En concordancia a lo establecido en el articulo 24, parrafo primero, del Capitulo 1l de la Ley de Aguas

Nacionales, este proyecto considera una vida util de 5 afios.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o Razon Social
C. Maria Celeste Salinas Espinosa

Se anexa copia de la identificacion oficial.
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1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

1.2.3. Cédula Unica de Registro Poblacional

1.2.4. Direccion del Promovente

EL ESTUDIO

1.3.1. Nombre o Razon Social

Se adjunta copia de la identificacién oficial del responsable de la elaboracién del estudio.

1.3.2. Registro Federal de Causantes

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.4. Direccion del responsable de la elaboracion Estudio
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
2.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consistira en la extraccion de material pétreo (arena), en el cauce del rio Cintalapa, en el
municipio de Cintalapa, por medio del uso de una retroexcavadora que ingresard al banco de
extraccion a través de la zona federal.

La maquina se colocara sobre la seccion correspondiente, llenando la cuchara de forma que el
desplante se lleve a cabo en capas hasta alcanzar una profundidad aproximada de un metro, con la
finalidad de conservar la pendiente natural, para luego depositarlo en la Zona Federal solicitada en
montones para su desecacion, almacenamiento temporal, futuro transporte y comercializacion.

El proyecto contempla el aprovechamiento en una superficie de 24,778.878 m? (2.478 Ha) del tramo
0+120.00 al 0+620.00, obteniendo de esta manera un volumen de extraccion anual de 32,646.07 m3,
que resultara en un volumen total de 163,230.35 m? por los 5 afios programados de vida Util para el
proyecto.

El objetivo fundamental del proyecto es el suministro los productos pétreos de la extraccién como
material para la construccién, abasteciendo la demanda regional de este tipo de material,
contribuyendo a la mejora del nivel de vida de las comunidades cercanas, beneficiando a la economia
local, por medio de un aprovechamiento sustentable y responsable bajo lo establecido en la
normatividad aplicable.

Desde el &ambito econdmico, el uso que se le dara al material pétreo implica un desarrollo sustentable
y altamente rentable. Actualmente, los agregados pueden considerarse no solo improductivos, sino
también como una de las causas de las inundaciones que afecta a la cabecera municipal en época de
lluvia y fuertes avenidas al no ser aprovechado. Dicha actividad debe considerarse como un uso
apropiado al ser compatible con el desarrollo economico de la region, evitando proyectos que generan
cambio de uso de suelo en terrenos preferentemente de uso forestal, tratando de alcanzar un nivel
economico a través de la ganaderia extensiva y agricultura de temporal.

La ampliacion, rehabilitacion y mejoramiento de las redes de vias de comunicacion y caminos rurales
a las comunidades es una prioridad en los planes de desarrollo a nivel local, estatal y federal, aunado
a la infraestructura para diversos sectores como la salud y la educacion, lo que lleva a considerar
bancos de extraccion de material pétreo en la region con la finalidad de asegurar el abastecimiento de
materiales para obras civiles o similares.

2.1.2. Seleccion del sitio
El sitio del proyecto fue seleccionado considerando lo siguiente:

e El sitio es un depdsito natural de arena, derivado del arrastre continuo de sedimentos a lo
largo del afio sobre el cauce del rio Cintalapa.

e Necesidad de aplicacion de desazolves para la prevencion y control de inundaciones, un
fendmeno recurrente en areas colindantes al cauce del rio.
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Las &reas colindantes inmediatas al sitio del proyecto son utilizadas como via de

comunicacion comunal, por lo que no se considera como zona de fomento ecoldgico.

La vegetacion del sitio no presenta especies o subespecies de flora silvestre enlistadas la

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo Ill.
No incide en areas naturales protegidas, zonas arqueoldgicas o de valor histérico.

El sitio no se encuentra en un area que presente fallas o hundimientos diferenciales de terreno

2.1.3. Ubicacién fisica del proyecto

El proyecto se localiza dentro del cauce del rio Cintalapa, en los limites de la cabecera municipal
Cintalapa de Figueroa, en el municipio de Cintalapa, Chiapas, a 260 metros al suroeste de la Carretera

Sayula. Se tendré acceso al proyecto a sobre la margen derecha de mencionada corriente.

En la Figura 1, se presenta el plano de ubicacidon del proyecto y la zona federal:

Las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 Norte) del banco de extraccion se presentan en la
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Figura 1. Ubicacidn del area del proyecto.

Tabla 1; las coordenadas de la Zona Federal se enlistan en la Tabla 2:

Coordenadas UTM del Area de Extraccion |
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Tabla 1. Coordenadas UTM del area del Proyecto.
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Coordenadas UTM de la Zona Federal

Desde el punto de vista Regional, el proyecto se localiza en el municipio de Cintalapa, perteneciente
a la Regién Socioecondmica Il Valles Zoque junto a los municipios de Ocozocoautla, Jiquipilas y

Vértice X Y
12 420798.4039 1846328.8378
13 420790.7446 1846318.9611
14 420783.3039 1846312.4641
15 420776.7464 1846319.9740
16 420784.7710 1846326.9809
17 420790.7900 1846334.7423

Tabla 2. Coordenadas UTM de la Zona Federal.

Belisario Dominguez, en la parte oeste del Estado de Chiapas (Figura 2 y 3).
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Figura 2. Ubicacion del proyecto en el &mbito regional.

De manera local, el proyecto se ubica en los limites de la cabecera municipal Cintalapa de Figueroa
(Figura 3), y cuenta con las siguientes colindancias:

e Al Norte con terrenos comunales,

e Al Sur con caminos rurales,

e Al Este con cauce del rio Cintalapa,
e Al Oeste con cauce del rio Cintalapa.
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Figura 3. Ubicacion del proyecto en el ambito local.

El acceso al sitio del proyecto se realiza a través de un camino comunal de terraceria. Desde el Parque
Central de Cintalapa de Figueroa, se toma la 12 Avenida Norte hacia el oeste, se dobla a la izquierda
hacia la Calle 12 Poniente Norte, se continua por esta calle para luego doblar a la derecha en la
Avenida 12 Sur Poniente, continuando por esta via por 2.2 Km en donde se hace un giro pronunciado
a la derecha para incorporarse a la Carretera Sayula, continuando por 300 metros donde se toma el
desvio a la izquierda antes de cruzar al puente y se continua por el camino de terraceria por 260 metros
hasta llegar al sitio del proyecto.

Lo anterior se ilustra en la Figura 4:

Acceso al area del proyecto |IS5 . ; Leyenda

Cintalapa de Figueroa, Chiapas o > @ Proyecto
3 4 ab Ruta
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2.1.4. Inversion requerida

Para la ejecucion de los trabajos de operacion y mantenimiento, se requerira de una inversién anual
de: $140,000.00 pesos mexicanos (Ciento cuarenta mil pesos 00/100 M.N.).

2.1.5. Dimensiones del proyecto

El proyecto contempla como actividad principal extraccion de arena sobre una superficie de
24,778.878 m? (2.478 Ha) sobre el cauce del rio Cintalapa

En la Tabla 3, se muestra el desglose de areas requeridas para el proyecto:

Concepto Superficie (m?)

Banco de extraccion 24,778.878
Zona Federal 209.877
Total 24,988.755

Tabla 3. Dosificacion de areas del proyecto.

En el anexo, se presenta el plano topogréfico, con los cuadros de construccién del banco de extraccion
y de la zona federal.

2.1.6. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area del proyecto se encuentra cercana a cabecera municipal denominada Cintalapa de Figueroa,
considerada como una localidad urbana, al contar con los principales servicios de vivienda: vias de
comunicacion, alumbrado publico, electricidad, agua potable, drenaje y alcantarillado, servicios de
telefonia, entre otros, asi como diversas actividades productivas desde las primarias hasta las
terciarias.

No obstante, para el desarrollo del proyecto no se requieres de servicios pablicos como: aperturas de
vias de comunicacion nuevas, alumbrado, drenaje o electricidad.

2.1.7. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El uso de suelo en el area del proyecto, de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién, serie
VIl del INEGI (2021), corresponde a los denominados “Agricultura de Temporal Anual” y “Pastizal
Inducido” (Figura 5).

En los terrenos inmediatos al sitio del proyecto comparten este uso del suelo. Ademas, tomando en
cuenta las visitas a campo, en los margenes del rio se observa vegetacion riparia, la cual no sera
afectada de ninguna forma, en especial las especies arbdreas presentes en los bordos.

Respecto a los cuerpos de agua en el sitio del proyecto, el rio Cintalapa es el cuerpo mas cercano. Por
la naturaleza del proyecto, las actividades se realizaran sobre su cauce (Figura 6).
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Figura 5. Uso de suelo y vegetacion en la zona del proyecto.
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Figura 6. Hidrologia del sitio del proyecto.
2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el aprovechamiento de material pétreo (arena) derivado del acarreo y del
deposito de sedimentos en el cauce del rio Cintalapa, en donde actualmente se presenta un
azolvamiento por el exceso de materiales arrastrados y deposito, principalmente en la época de
lluvias.
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Se excavara una seccion del cauce, desde la cota 0+120.00 a la 0+620.00 del proyecto, con ancho de
100.00 m. El talud seré vertical, para que el cauce adopte su propio talud de equilibrio. El volumen
estimado de extraccion anual es de 32,646.07 m®.

La extraccion del material se hara respetando el talud natural de ambas margenes de la corriente,
dejando un espacio de mas de 10 metros medidos horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas
ordinarias, por lo que no se alterara la vegetacion colindante o la sinuosidad del rio. Se evitara la
formacién de ogquedades que alteren la dindmica de circulacion del agua o pongan en riesgo el area
hidraulica del rio.

La extraccion se realizard usando una Retroexcavadora Caterpillar 420-F Modelo 2014, con
capacidad del bote de 1.25 yd?, la cual extraera material del centro del cauce del rio Cintalapa, para
luego depositar el material recolectado sobre la zona federal para que escurra formando pilas.

Caracteristicas generales |

Equipo Retroexcavadora Combustible Diésel

Marca Caterpillar Capacidad del tanque 165 L

Modelo 420-F Capacidad del cucharén 1.3 yd®
Afo 2014

Tabla 4. Caracteristicas generales de la maquinaria.

Es importante mencionar que no se realizaran actividades de extraccién en temporada de lluvia, por
lo que en ninglin momento la maquinaria se desplazara por la rivera o0 margen del rio durante dicha
temporada.

Posterior a la extraccién, cribado y almacenamiento temporal en la Zona Federal, el material extraido
se carga en camiones tipo volteo de 7 m® para su venta al publico.

2.2.1. Programa de trabajo

A continuacién, en la Tabla 5, se muestra el cronograma de actividades para el proyecto de extraccion.

La preparacion del sitio se desarrollara Unicamente durante la primera semana del Afio 1,
prosiguiendo con la etapa de operacion y mantenimiento desde el Afio 1 hasta el Afio 5, finalizando
con la etapa de abandono del sitio y la ejecucion de las medidas de mitigacion correspondientes.

Actividades

Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Etapa de preparacion del sitio
Limpieza y delimitacién del area del proyecto
Etapa de operacién y mantenimiento
Extraccion de material o o
Carga y cribado de material
Almacenamiento temporal y comercializacién
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L e o

Actividades o 2/ a 5

s 35§

56238

Medidas de prevencion, mitigacion y o | o
compensacion

2024-2027
Etapa de operacién y mantenimiento
Extraccion de material o o o o o e | o
Carga y cribado de material e o o o o e o

Almacenamiento temporal y comercializacion | e o | e o [ ¢ o o o o o o @
Medidas de prevencion, mitigacion y

oz ° ° o ° ° ° o o ° ° ° o
compensacion

2028
Etapa de operacién y mantenimiento
Extraccion de material o o o o o
Carga y cribado de material o o o o o

Almacenamiento temporal y comercializacién e o o o o
Medidas de prevencion, mitigacion y

e ° ° o ° °
compensacion

Etapa de abandono del sitio
Limpieza y retiro de maquinaria y equipos °
Tabla 5. Programa de actividades del proyecto.

2.2.2. Preparacion del sitio
Limpieza y delimitacion del area del proyecto

Por la topografia del sitio del proyecto, solo se requiere realizar la poda de la zona federal, es decir
se hara una limpieza selectiva del estrato herbaceo con el fin de lograr el rodamiento adecuado de la
maquinaria. De igual forma, la zona federal se compactard y nivelard conforme al paso de la
maquinaria.

2.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Se instalara una criba de varillas 3/8 para la limpieza del material extraido, que se utilizara a lo largo
de la etapa de operacion del proyecto. Una vez finalizado el periodo de extraccion (5 afios), dicho
equipo sera desmontado y retirado del area. No se requeriré area de almacenamiento permanente del
material, ya que el material que se extraiga del cauce del rio se depositara directo en la criba para
luego ser colocado en pilas temporalmente en la Zona Federal para su escurrimiento y posteriormente
se cargara directamente a los camiones de volteo para su comercializacion.

No se almacenaran herramientas menores durante el tiempo de permanencia del proceso extractivo,
ni existira almacenamiento de combustibles.

2.2.4. Etapa de construccion

No se realizard la construccion de ninguna obra.
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2.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento
2.2.5.1. Extraccion de material

Se aprovechara el material pétreo de una seccion del cauce del rio Cintalapa de una superficie de
24,778.878 m2. El volumen estimado a extraer es de 32,646.07 m? anuales. La extraccion del material
se hard respetando el talud natural de ambas margenes de la corriente, dejando un espacio de méas de
10 metros medidos horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias para llevar a cabo
la actividad y por consecuencia no se alterara la vegetacion colindante y la sinuosidad del rio,
asimismo, se evitara la formacién de huecos que alteren la dinamica de circulacion del agua o pongan
en riesgo el area hidraulica del rio, es decir, conforme a las condiciones técnicas que se establezcan
en titulo de concesion que para el caso emita la Comision Nacional del Agua.

La extraccion se realizard usando una retroexcavadora, que se movilizara por el centro del cauce en
el area solicitada para extraer los materiales y luego depositar el material en la zona federal, donde es
cribado para su limpieza y se forman pilas para que el material escurra y se seque. La extraccion se
realizara dentro del cauce del rio en sentido contrario al flujo de la corriente con el objeto de que la
corriente misma restaure el material aprovechado.

Extraccion de

material pétreo Almacenamiento
(arena) temporal
() () ([ ®
Carga y cribado Transporte y
del material Comercializacién

Grafico 1. Procedimiento de extraccion.
Volumen de extraccion
Se tiene programado el siguiente calendario de extraccion (Tabla 6):

Volumen por extraer (mq) \

Mes AR0s
2023 2024 2025 2026 2027 2028
Enero - 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00
Febrero - 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00
Marzo - 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00
Abril - 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00
Mayo - 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00
Junio - - - - - -
Julio - - - - - -
Agosto - - - - - -
Septiembre - - - - - -
Octubre -

Noviembre 4,668.07 4,668.07 4,668.07 4,668.07 4,668.07 =
Diciembre 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00 4,663.00 -
Total 9,331.07 32,646.07 32,646.07 32,646.07 32,646.07 23,315.00

Total: 163,230.35
Tabla 6. Volumen de extraccion mensual.
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Afio Volumen (m®)
2023 9,331.07
2024 32,646.07
2025 32,646.07
2026 32,646.07
2027 32,646.07
2028 23,315.00
Total 163,230.35

Tabla 7. Volumen de extraccion anual.

El aprovechamiento del material pétreo debera de realizarse con las especificaciones técnicas que la
Comision Nacional del Agua establezca, para evitar se realicen socavaciones o erosion eélica a los
barrotes del rio 0 a las raices de los arboles que se encuentran en la orilla del rio y que puedan dafiarse.
Los taludes seran verticales para permitir que el canal establezca su propio talud de equilibrio, se
propone que se permita establecer dentro de la zona federal estacado de especies riparias.

Tipo de material por extraer

El material por extraer es arena suelta, se describe como suelto o con poca cohesion, cuya extraccion
se puede lograr con tractor para no dafar el lecho del rio y en forma sustentable de acuerdo con las
indicaciones que marque la Comisién Nacional del Agua.

Personal

El personal por contratar para el desarrollo del proyecto sera originario de la cabecera municipal o de
las localidades cercanas al proyecto en el municipio de Cintalapa.

Cargo u ocupacion No. de trabajadores Jornada Laboral
Operadores 2 8 horas
Chofer de camién volteo 4 8 horas

Tabla 8. Personal requerido.
Magquinaria y equipo

A continuacidn, se menciona la maquinaria y equipo requerido para la operacion del proyecto:

‘ Equipo Cantidad  Tiempo empleado en obra Combustible
Retroexcavadora Caterpillar ~ o
Modelo 420-F 1 5 afios Diésel
Camion volteo de 7 m® 4 5 afios Diésel

Tabla 9. Maquinaria y vehiculos necesarios.
2.2.5.2. Carga, transporte y almacenamiento

Posteriormente a la extraccion, el cribado y una vez escurrido el exceso de agua en el sitio de
almacenamiento temporal sobre la zona federal, el material se deposita con la ayuda de la
retroexcavadora en los camiones volteo para su posterior comercializacion.

El tiempo de operacidn de la retroexcavadora serd de una jornada de 8 horas diarias de lunes a sdbado.
Durante la ejecucién de los trabajos de extraccion se recomienda aplicar técnicas adecuadas de control
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de la extraccidn para tener la seguridad de que éstos se realicen conforme al plan previamente trazado
y a las condiciones especificas.

2.2.5.3. Mantenimiento de maquinaria

Como parte de las actividades de prevencion, se planea el mantenimiento continuo, tanto provisorio
como correctivo de la maquinaria buscando el 6ptimo funcionamiento de los vehiculos, asi como la
disminucion de los niveles de ruido y emisiones de contaminacion a la atmésfera. Para el seguimiento
de esta actividad, se propone un formato de control, el cual permitira conocer lo siguiente:

e Fechay hora de mantenimiento.

e Descripcién la maquinaria.

e Tipo de mantenimiento que se aplica.

e Descripcion que las actividades que se le realizaron en el mantenimiento, asi como si realizo
cambio de piezas.

Se sugiere la aplicacion del mantenimiento preventivo cada mes o bien cada 200 horas de trabajo
COMO Maximo.

Formato de control: Mantenimiento de maquinaria

Fecha: Horario (Inicio): Horario (Conclusién):
Tipo de mantenimiento: Maquinaria:

() Provisional () Correctivo Marca: Modelo:

Actividad:

De ser el caso, cambio o arreglo de piezas:

Técnico Supervisor
Nombre y firma Nombre y firma
Figura 7. Ejemplo de formato de control de actividades de mantenimiento.

Cabe aclarar que en el area del proyecto no se realizaran trabajos de mantenimiento de la maquinaria
y equipo, estas se realizaran en talleres especializados de equipo pesado de Cintalapa de Figueroa.

Insumos

e Agua

Durante la ejecucidn del presente proyecto solo se empleara agua para satisfacer las necesidades de
los trabajadores durante su jornada laboral.

e Energiay combustible.

No se requerira de energia eléctrica para llevar a cabo las actividades asociadas a la extraccion. Por
otro lado, es imprescindible el uso de combustible (diésel) para el desarrollo del proyecto.
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El combustible que se dispondra para el proyecto serd empleado para la retroexcavadora y para los
camiones volteo. Se abasteceran en la gasolinera més cercana. EI consumo de combustibles se estima
sea de la siguiente manera:

Cargo u ocupacion Litros/mes Uso
Diésel 4,080.00 Automotriz
Tabla 10. Consumo aproximado de combustibles.

2.2.6. Descripcién de obras asociadas al proyecto
No se requieren de obras asociadas para la realizacion de este proyecto.
2.2.7. Etapa de abandono del sitio

El proyecto contempla una vida Util de 5 afios, por lo que, al finalizar la etapa de operacion en el afio
5, deberan cesar todas las actividades, cerrarse el sitio y continuar con las acciones de restauracion.

Derivado de lo anterior, los objetivos para el abandono del sitio estaran orientados a la proteccion de
los recursos hidricos, la reduccién en el fendmeno de erosion, asi como la ejecucidn de acciones de
revegetacion de los bordos del rio. Las medidas de restauracion que se lleven a cabo durante la etapa
de abandono del sitio tendran un impacto benéfico permanente sobre los componentes del entorno
ambiental que fueron susceptibles a sufrir modificaciones. Dentro de las actividades de abandono del
sitio se tienen contempladas las siguientes:

¢ Retiro de la maqguinaria y equipo del &rea de extraccion.

e Limpieza del sitio.

e Restauracion del margen del rio, por medio de un programa de reforestacion con especies
nativas de la zona.

Se debera de informar afio con afio de las medidas preventivas y de mitigacion que se realizan en el
sitio del proyecto.

2.2.8. Uso de explosivos

No se utilizaran explosivos en ninguna etapa del proyecto.
2.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos
2.2.9.1. Residuos solidos

Los residuos de tipo doméstico generados por los trabajadores seran almacenados en contenedores
con tapa de 200 litros, colocados en la zona federal. Contardn con colores que promuevan la
separacion de los residuos, asi como el rotulo de organico e inorganico, para posteriormente ser
transportados semanalmente al sitio de recoleccidon establecido por el servicio de limpia municipal de
Cintalapa, quienes seran los encargados de la disposicion final correspondiente.

2.2.9.2. Residuos Peligrosos

Debido a que no se considera el mantenimiento de maquinaria dentro del area del proyecto, no se
prevé la generacion de residuos peligrosos. No obstante, en la presencia de accidentes, se debera
almacenar los residuos que pudieran generarse en caso de fugas o desperfectos de la maquinaria (telas
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0 estopas impregnadas de gasolina, piezas fallidas cubiertas de grasas y aceites) en contenedores
térmicos rotulados, y se debera contactar a una empresa autorizada para el manejo de dichos residuos
para su recoleccion y manejo.

2.2.9.3. Emisiones de ruido

La principal fuente emisora de ruido sera la retroexcavadora, para lo cual se deberd cumplir con el
debido mantenimiento de estas, con el objeto de atenuar dichas emisiones. Dado que no hay norma
especifica para estos equipos, debera considerarse la siguiente:

e NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Para poder atenuar dichas emisiones de ruido se propone un formato de control de mantenimiento
preventivo y manejar registros de cada uno de ellos, con el objetivo de minimizar o atenuar los
posibles impactos que podrian generar hacia el componente atmosfera.

2.2.9.4. Emisiones a la atmésfera

La principal fuente de emisiones a la atmosfera serd la maquinaria pesada necesaria para las
actividades del proyecto, para lo cual se deberd cumplir con su debido mantenimiento con el objeto
de atenuar dichas emisiones. Se consideraran las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

— NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

— NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

e Estimacion de emisiones y sus fuentes

Se tiene el siguiente listado de maquinaria y equipo que hacen uso de combustibles fésiles y que, por
lo tanto, emiten gases o compuestos de efecto invernadero, a utilizar durante la ejecucion del
proyecto:

e Retroexcavadora
e Camiones volteo

La maquinaria y equipo mencionado trabajan una jornada de 8 horas diarias, 6 dias a la semana.

Con base al documento “Guia de Usuario. Registro Nacional de Emisiones (RENE) para el reporte
de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero”, para determinar la emision directa de
CO- equivalente derivada del consumo y oxidacion de combustibles en motores de combustién
interna, se debe aplicar el calculo por factores de emision de cada uno de los combustibles. En el caso
del proyecto, dicho combustible es el Diésel.

Primeramente, se debe calcular la cantidad que se genera por medio de las siguientes férmulas:
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EC02 =VC x PC X FECOZ
ECH4, =VC XPC X FECH4_
ENZO =VC XPC X FENZO

Donde:

e Ecox: Emisiones de bioxido de carbono en tonelada.

e Echz: Emisiones de metano en kilogramos.

e Enzo: Emisiones de 6xido nitroso en kilogramos.

e VC: Consumo de combustible al afio en litros 0 metros cubicos.
e PC: Poder calorifico de cada combustible (MJ/l 0 MJ/m?3)

e FE: Factor de emision de cada gas (/MJ o Kg/MJ)

Para esto, se deben compilar los factores correspondientes, los cuales se calculan en los apartados
siguientes:

CONSUMO DE COMBUSTIBLE AL ANO (VC)

Para el calculo del consumo de combustible en el area del proyecto, debemos conocer el tiempo que
el equipo y maquinaria estara en funcionamiento.

Con base en el calendario de extraccion del presente proyecto, se laborara durante 7 meses. Al realizar
el promedio de los dias habiles de los 5 afios establecidos en el calendario de trabajo, se obtiene un
total de 169 dias laborales.

Para determinar el total de combustible consumido al afio, es necesario conocer el consumo diario de
combustible por maquina, obteniendo lo establecido en la Tabla 11.

Retroexcavadora 1 Diésel 50 169 8,450

Camién volteo 4 Diésel 30 169 20,280
Tabla 11. Consumo de combustible anual.

PODER CALORIFICO DEL COMBUSTIBLE (PC)

Para este proyecto, Unicamente se utiliza como combustible el Diésel, por lo que, en concordancia
con lo establecido en la Lista de Combustibles 2023 que se consideraran para identificar a los
usuarios con un patron de alto consumo, asi como los factores para determinar las equivalencias en
términos de barriles equivalentes de petréleo, de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la
Energia (CONUEE), se tienen los siguientes datos de poder calorifico en MegaJoule por barril:

e Diésel: 6,065 MJ/bl.

Dado el factor de conversion que establece que 1bl = 158.987 litros, se tienen el siguiente valor de
Poder Calorifico:

e Diésel: 38.15 MJ/I.
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FACTORES DE EMISION (FE)

Para determinar la emision directa de Gases 0 Compuestos de Efecto Invernadero derivados del
consumo y oxidacion de combustibles en motores de combustion interna en fuentes moviles, se
aplican los siguientes factores de emision (DOF, 2015):

d) Para la maquinaria agricola y de construccion, independientemente del uso, potencia de
la maquinaria y fabricante:

Magquinaria de construccion
CO2 (t/MJ) CHa (kg/MJ) N20 (kg/MJ)
Diésel 0.000074100 0.000004150 0.000028600

Tabla 12. Factor de emision para maquinaria de construccion.

Descripcion

CALCULO POR FACTORES DE EMISION

Emisiones de bidxido de carbono en tonelada

Formula: E¢o, = VC X PC X FE¢,

o . VC PC FEco2 Eco2 |
Magquinaria/Vehiculos Litros ML toa/MJ tooz
Retroexcavadora 8,450 38.15 0.0000741 23.8860
Camion volteo 20,280 38.15 0.0000741 57.3265

Tabla 13. Emisiones de biéxido de carbono en toneladas.
Emisiones de metano en kilogramos

Formula: Ecy, = VC X PC X FEcy,

o . VC PC FEcha Echa ‘
Magquinaria/Vehiculos Litros ML Kgcra/MJ Kgcre tone
Retroexcavadora 8,450 38.15 0.00000415 1.3377 0.001338
Camion volteo 20,280 38.15 0.00000415 3.2106 0.003211

Tabla 14. Emisiones de metano.
Emisiones de 6xido nitroso en kilogramos

Formula: Ey,o = VC X PC X FEy,q

. . VC PC FEN20 Enzo
Magquinaria/Vehiculos Litros ML Kgnoo/MJ Kgnzo 2o
Retroexcavadora 8,450 38.15 0.0000286 9.2192 0.009219
Camion volteo 20,280 38.15 0.0000286 22.1260 0.022126

Tabla 15. Emisiones de 6xido nitroso.

CALCULO DE EMISION DIRECTA DE BIOXIDO DE CARBONO EQUIVALENTE (COze)

Una vez calculadas las equivalencias, los valores obtenidos de cada gas deben transformarse en
bidxido de carbono equivalente (CO-e), empleando las siguientes formulas:

Eco,ecco,) = Eco,
Eco,ecny = Ecny X PCGey,
Eco,em,0) = Eny0) X PCGy,o
Donde:
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e PCG: Potencial de Calentamiento Global de cada gas.
o Ecoze: Emisiones de CO; equivalente de cada gas en toneladas.

El potencial de los gases utilizados en este calculo, se presentan en la Tabla 17:

Gas 0 compuesto PCG a 100 anos

Bidxido de carbono
Metano 28
Oxido nitroso 265
Tabla 16. Valores del Potencial de Calentamiento Global.

Empleando los datos de PCG, se obtiene lo siguiente:

T e PCcoz Ecoz(coz)
Retroexcavadora 23.8860 1 23.886037
Camion volteo 57.3265 1 57.326490
Total 81.212527

Tabla 17. Biéxido de carbono equivalente por emisiones de COx.
Maquina/Equipo Echa PCGcha Ecoze(cha)

t cha - t

Retroexcavadora 0.001338 28 0.037457
Camion volteo 0.003211 28 0.089897
Total 0.127354

Tabla 18. Biéxido de carbono equivalente por emisiones de CHa.
Magquina/Equipo PCNzo Ecoz(Nzo)
Retroexcavadora 0.009219 265 2.443081
Camién volteo 0.022126 265 5.863394
Total 8.306474

Tabla 19. Biéxido de carbono equivalente por emisiones de N20.

Finalmente, se realiza la suma de cada una de las equivalencias para obtener el total de CO;
equivalente del combustible utilizado por las fuentes de emision del sitio del proyecto:

. . Ecoze total
Equivalencias Toneladas
Ecoze(co2) 81.212527
Ecoze(cH4) 0.127354
Ecoze(n20) 8.306474
89.646355

Tabla 20. Emisiones de Bidxido de carbono equivalente total.

Considerando lo anterior, se tiene un total de 89.646355 t CO.e generado en un afio por la maquinaria
y equipo utilizado en el area del proyecto.

Derivado del calculo anterior, se concluye que el proyecto no contraviene lo establecido en el Articulo
87, parrafo segundo de la Ley General de Cambio Climatico, y del Articulo 6 del Reglamento de la
Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de Emisiones; dado que las
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emisiones de la maquinaria y equipo del proyecto no sobrepasan las 25,000 t CO,e anuales; esto
significa que el proyecto no se considera como un Establecimiento Sujeto a Reporte.

2.2.10. Infraestructura para el manejo de los residuos

Los residuos sélidos domésticos, seran minimos puesto que seran generados por los trabajadores del
proyecto. Se almacenaran temporalmente en contenedores de 200 litros propiamente rotulados dentro
de la zona federal. De forma semanal, seran llevados al sitio de recoleccién del sistema de limpia
municipal para su futura disposicion final municipal; o al sitio que mejor convenga y en su momento
se acuerde con las autoridades municipales.

En cuanto a los residuos peligrosos, de generarse, estos seran depositados en contenedores rotulados
herméticos de 200 litros de capacidad, en espera de su recoleccion por la empresa que se contrate
para su disposicion final.
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.1. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
3.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Un Programa de Ordenamiento Ecolégico es un documento que contiene los objetivos, prioridades y
acciones que regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas de una regién. De
acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecoldgico (DOF, 2003), esta
integrado principalmente por dos elementos: un modelo de ordenamiento que incluye la
regionalizacion del area a ordenar y los lineamientos ecolégicos aplicables a cada una de las regiones
definidas y las estrategias ecoldgicas que, para cada una de las regiones identificadas en el modelo,
resultan de la integracion de los objetivos, acciones y proyectos, asi como de los responsables de
realizarlos (SEMARNAT, 2007).

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT) es el instrumento de
politica ambiental obligatorio para los programas de desarrollo nacional que contiene los objetivos,
prioridades y acciones que regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas de una
region. Tiene por objetivo instaurar los lineamientos y estrategias ecolégicas necesarias para
promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; las medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y/o proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal.

Coordina acciones entre los tres 6rdenes de gobierno, para que dependiendo de la vocacién y potencial
de las regiones se oriente el desarrollo de las actividades productivas. Funciona como pauta para el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y para evitar conflictos entre los sectores por
el uso del territorio; propone un esquema de organizacion de las actividades en el territorio donde
cada sector tiene derecho a desarrollarse, buscando minimizar el conflicto y maximizando el
consenso. Todo esto para garantizar la permanencia de los recursos naturales, que todos aprovechan,
con base en las politicas ambientales y nacionales de desarrollo.

Para lograr lo antes mencionado, establece una regionalizacion ecoldgica que comprende unidades
territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima,
relieve, vegetacion y suelo. Asi, se divide al territorio nacional en 145 unidades geogréficas
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).

Considerando lo anterior, el proyecto incide en la UAB Num. 81 denominada “Altos de Chiapas” con
las politicas ambientales de Restauracion, Preservacién y Aprovechamiento Sustentable, como se
observa en la Figura 1:
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Figura 1. Ubicacion del proyecto dentro del Modelo del POEGT.

En seguida, se describe la Unidad Ambiental Biofisica No. 81.:

REGION ECOLOGICA: 16.21

F Taas
Unldad aAmblantal Blofislca qus 13 compons:
B1. Alios de Chiapas.

Localzachin:
Centro este y oeste e Chiapas

Suparficle en Foblackan Total: | Poblacion
& Km: 1529345 has | Indigena:
12,769.04 Km? Altos de Chlapas

§

oL

I_-'
)

11 = - e

| S —— =_—

Eatado Actual del | Criflco, Conficte Sectoris) Bape, Mo @ superficie de ANF's. Medla degradacion de los
Medio 4 Suelos. Muy alia degradacion o2 [@ Vegetaclon. Eaja degradacion por Deserficackon. La
2008: modificacien anfropogénica es de baja a meda. Longhud de Cameteras (km): Medla

Porcentale de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densldad de
pobiacien (habkm2j Media. El uso de suglo es Forestal, Pecuar y Agricoia. Con
@sponibildad de agua supesficial. Con disponibiidad de agua subtemansa. Porcentale de Zona
Funclonal Alta: 74.5. Alta marginacion social. Muy bajo Indice medio de educacion. Bajo Indice
medio de saud. Al hacnamiento en i@ wivienda. Bajo Indicador de consoldackin de la
vivienta. Muy bajo Indicador de capitalizacién Industral. Medo porcentaje e la tasa de
gepengencla econtmica municipal. Bajo porcentile o2 babajadores por  actvidades
remuneradas por municipios. Aclividad agricola Sin nformacien. Medla Importancia de la
aciivigad minera. A3 Impotancia de |3 actividad ganadera.

Escenario al 2053. Muy critice
[ Polfica Amblental: Restauraclon, preservaclon y aprovechamients susteniable
Priordad de Atencion: | Muy alia
U&B | Ractores del ‘Asoclados Ofros seciores | Esfrafeglas sectorales
dasamolle dal desarrolle | del desarrollo | de Interes
[1] Forestal - Poblacknal Agricultura - Minerla - 1,2,3,4,5,6,7,.8,12, 13,14, 15
Tursma Ganaderia Puedlos 15 BIS, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
Indigenas - 2B, 28, 33, 3, 35, 36, 37, 38, 40,
Preservacion de | &1, 42,43, 44
Fiora y Fauna
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ULE | Rectorss del Coadyuvantes | 2soclados Ofros seciores | Esirafeglas sectorales
dasamolle dal desarrolls del desarrolio | de Interes
[} Forestal - Poblackonal Agricultura - Mineria - 1,2,3,4,5,6,7.8, 12, 13, 14,15,
Tursma Ganaderia Pueblos 15 BIS, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
Indigenas - 28, 29, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40,
Presenvacion de | 21, 42,43, 44
Flora y Fauna

Estmtagm UZE 81
GrupD | Dirgidas a lograr |a sustenianliidad amiental oel Temitong
&) Presenacion 1. Consenacion i st de los ecoslstemas y su biodiversidad.
2. Recupsracion de especles &n nesgo.
3. Conocimiento, anallsis y monioren g2 los ecosisiemas y su blodlversidad.
B Aprovechamienis | 4. Aprovechamienio sUSIEntable 08 SCOBIEIEMas, E5080Ies, JSNEs § [ECUTE0s NatUraies.
sustentable 5. Aprovechamienio sustentable de los sU=0s 3VICHIEE ¥ DeCuarios.
&. Modemizar la Infraestruciura hidroagricola ¥ tecnificar 1as sup=mcles agricolas.
7. Aprovechamienio sustentable de 108 recurs0s forestales.
8. Valoracion de los senvicios amblentales.

C) Proteccian de los 12. Protecclon de los ecoslstamas.

TECLEDE Naturales 13. Ragionallzar & uso de agrogquimicos y promaver el uso de blofertlizantes.

D) Rest@uracion 14. ReGlalrackin o2 105 SCosISImas ToreslaieE y BUSIns agricolas.

E) Aprovechamiento 15. Aplicackin de I06 producios del S2nvicio Geologico MEXICanD al desamoilo economico ¥
sustzniaole de social y al aprovechamiento sustentadle de 105 recUrsos Naburales no renovables.

recurs0s naturaies no | 15 bls. Consolidar el marco normatva ambdental aplcabls a Ias actividades mineras, 3fn
renovables y de promower una mineria sustentabls.

actvidades 1. Redlsaflar los Instrumentos de politica hada el fomento productive del iulsmo.
economicas de 22, Ovieniar la polithca wuristica del temitorio hadia el desamolio regional.

prodwccién y servicios | 23. Sostensr y diversiicar 13 demanda turistica domeéstica e int2macional con mejores
relaciones consumo (gastos del tursta) — beneficio (valor de |3 experiencla, empleos mejor
remuneratos y desammilo reglonal).

GrupD I, Cirigidas al mejoramienio oel slsema s0cal & INTassruclua ubana

A) Suelo urbano y | 24. Mejorar I35 condiclones o2 Wivienda y eMomo ge los hogares en condiclones de

whilenda DoDreza para forfalecar su patimonio.

E) Zonas de Rissgoy 25. Prevenir y atender los fesgos naturales en acclones coordinadas con (3 socledad civil.
prevenciin de 26. Promower |a redwccion g2 la vulnerablidad fisica.

contingencias

ClAguay 27. Incrementar el acceso y calldad de los senicios de agua potable, alcantanliado y
saneamients saneamiento de la reglon.

28. Consolidgar la calliad del agua en la gestion Integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el fema del 3gua comD UN recurso estratdgico y de seguridad naclonal.

E) Desamolio Social 33. Apoyar el desanolio 02 capacidades para 13 paropackin social en 38 aciwdades
econdmicas y promover |a ariculacion de programas para optimizar I3 aplicackn de
recursos plinlicos que conlieven a Incrementar las oportunidades de acceso a seniclos en
&l medio rural y reduch Ia pooreza.

34. Integracion de 38 zonas rurales de alta y muy alta marginacion a [a dinamica del
desarmoilo nacional

35. Inducir acclones de mejora de 3 seguridad soclal en la poblaciin rural para apayar la
producckin nural ante Impactos cimatoidgicos adversos.

36. Promower |3 diversficackn oe las actividades productivas en el sector agroalimentanio y
&l aprovechamienio Integral de |3 blamasa. Uevar a cabo una poltica almeantana integral
que permita mejorar I3 nuTiclan oe |35 personas en shuaclon de pobreza.

37. Integrar a mujeres Indijenas y grupos vuinerables al sechor econdmico-produciva en
nicleas aganios y localdades nrales vinculadas.

38. Fomentar el desamoilo de capacidades basicas de las personas en condichon de

reza.
ﬁﬂ:&nlﬁf desde el ambito del desamilo soclal, |as necesidades de los adultas mayores
medianiz 3 Integracian soclal y 13 igualdad de oportunidades. Promover |3 asistenda soclal
3los atultos mayares en condlclones de pobreza o vulnerabilitad, danda prioridad a k3
poolackon de 70 afios y mas, que habita en comunidades niales con |os Mayores Indices

de marginacian.
41. Procurar el acoes0 a Instanclas da FII'D‘EMM social a personas en shuaclon de
vulneraolida.

GFJF":I 1. ¥ ngilas a Foralesdmiento de la ;EE[ an ¥ la coordinacidn InstRudonal

A Marco Jurigica 47_Azegurara la 02NNicon y el Tespein a Ios derechos oe propiedad rural

B) Flaneackan el 43 Inbagrar, MOdeMmIZar y Mejorar &) ACC8E0 Al Calasiio fUural y & INfrmagion agrana para

Crdenamientn ImMpulsar proyecios productivos.

Termtorial 44 Impuisar el ordenamienty temionial estatal y municipal y el desarmile regional mediants
acclones coondinadas enine (05 126 droenes o QHHEITI'J ¥ concaradas con |3 socledad
il

Figura 2. Informacion general de la Region Ecoldgica 16.21, UAB 81.

El proyecto se relaciona con las estrategias indicadas para la UAB No. 81 siguientes:
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio:
B) Aprovechamiento sustentable
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas
de produccién y servicios.
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15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

El proyecto busca la extraccion de material pétreo en el cauce del rio Cintalapa, en el municipio de
Cintalapa, Chiapas. La extraccion se realizara conforme a la normatividad vigente, siguiendo los
lineamientos y métodos habituales buscando el minimo impacto hacia el medio ambiente.

La extraccion se realizard a lo largo de 5 afios y de manera paulatina tomando en cuenta los tiempos
de recuperacion del cuerpo hidrico, generando empleos durante su vida atil beneficiando a las
comunidades aledafias. Por lo tanto, el aprovechamiento del material pétreo se considera sustentable,
por lo que es compatible con las estrategias establecidas en el POEGT.

3.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Chiapas

Con el objetivo de promover el aprovechamiento ordenado, regular e inducir el adecuado uso del
suelo y contribuir en la proteccion, conservacion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales en el estado de Chiapas, el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial
del Estado de Chiapas (POETCH) fue decretado y publicado en el Periddico oficial del Estado el 7
de diciembre de 2012.

El Programa establece el Modelo de Ordenamiento Ecolégico y Territorial, dividiendo al Estado en
125 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con sus respectivos criterios ecoldgicos, una politica
ambiental con sus respectivos usos de suelo, que pueden ser predominante, recomendado,
recomendado con condiciones y no recomendado; aunado a los criterios ecoldgicos de caracter
general y especificos. De acuerdo con el POETCH, el Proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) No. 65 con la Politica Ambiental asignada de Aprovechamiento (A), como se
muestra en la Figura 3:
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Figura 3. Ubicacion del proyecto respecto al POETCH.
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La politica ecoldgica de Aprovechamiento se asigna a “aquellas areas que por sus caracteristicas
son apropiadas para el uso y manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente Gtil y no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas con uso de suelo
actual o potencial, siempre que estas no sean contrarias o incompatibles con la aptitud del territorio.
(...) Consiste en el mantenimiento de los ecosistemas y de sus procesos bioldgicos en aquellas areas
de importancia ecoldgica donde el nivel de degradacion ambiental no ha alcanzado valores
significativos. Se propone esta politica cuando, al igual que en la politica de proteccion, un area
tiene valores importantes de biodiversidad, bienes y servicios ambientales, tipo de vegetacion, etc.,
pero se encuentra bajo algln tipo de aprovechamiento. Se intenta reorientar la actividad productiva
a fin de hacer mas eficiente y sustentable el aprovechamiento de los recursos naturales, garantizando
la continuidad de los ecosistemas y reduciendo o anulando la presién sobre ellos. ”

Analizando los usos recomendados con condiciones de la UGA No. 65, se encuentra a la Mineria
aplicada con las “medidas de mitigacion, compensacién y con restauracion del sitio al final del
periodo de explotacion”, con los siguientes criterios (Tabla 1):

Criterios para las actividades extractivas
Los predios sujetos a explotacién minera deberan contar con una manifestacion de impacto
ambiental y cumplir con las medidas de mitigacion y restauracion del sitio.
Los recursos minerales no metalicos se explotaran en forma intensiva y racional, mediante la
EX2 capacitacion adecuada de los propietarios y empresarios y el acceso a créditos indispensables
para iniciar su explotacion, considerando su rentabilidad.
La Industria extractiva estard sujeta a las autoridades ambientales y normatividad
correspondientes (Ley Ambiental para el Estado de Chiapas).
El aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de rios y arroyos se justifica cuando el
EX4 aprovechamiento consiste en retirar los materiales excedentes en zonas de depdsito, para la
rectificacion y canalizacion del cauce propiciando la consolidacién de bordos y margenes.
Tabla 1. Criterios de la UGA 65 del POETCH.

EX1

EX3

Por lo tanto, dado que el proyecto de extraccidon busca un aprovechamiento sustentable de los
materiales pétreos del rio Cintalapa, siguiendo los criterios establecidos por la CONAGUA vy la
SEMARNAT, asi como los indicados por el POETCH, para asi aprovechar materiales excedentes sin
afectar la biodiversidad del sitio, propiciar la regeneracién del material de manera natural y que la
actividad productiva genere el menor impacto posible sobre los procesos naturales del ecosistema; se
cumple con lo establecido en el presente Programa.

3.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

Consideradas como los instrumentos creados para preservar la riqueza natural en una superficie
definida a partir de su biodiversidad y su nlicleo en mejor estado de conservacion, las Areas Naturales
Protegidas (ANP) son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los
diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen
beneficios ecoldgicos cada vez mas reconocidos y valorados (CONABIO, 2016).

México ocupa el quinto lugar entre los denominados Paises Megadiversos, por lo gue es hogar de una
gran diversidad biolégica. Chiapas es uno de los estados méas biodiversos, ocupando el 2° lugar en
namero de especies con residencia en su territorio, con 7 de los 9 grandes ecosistemas del pais
(Gnicamente restando desiertos y cumbre nevadas), no es de extrafiarse que el Estado posea el mayor
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ndmero de Areas Naturales Protegidas, con un total de 46, con reservas, parques nacionales,
monumentos, santuarios, centros ecolégicos, entre otros.

3.2.1. Areas Naturales Protegidas Federales

El Proyecto no incide en ninguna ANP de competencia Federal. La mas proxima al proyecto es la
Reserva de la Biosfera “Selva El Ocote” a 18.5 Km al noreste del banco de extraccién, como se
observa en la Figura 4.

3.2.2. Areas Naturales Protegidas Estatales

Asimismo, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP Estatal, siendo las mas
préximas las siguientes (Figura 4):

e Zona Sujeta a Conservacion Ecologica "Laguna Bélgica” a 36.2 Km aproximadamente hacia
el Noroeste del area del proyecto.

e Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica "Cerro Meyapac” a 38.9 Km aproximadamente hacia
el Sureste del area del proyecto.

e Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica "La Pera” a 43.1 Km aproximadamente hacia el
Sureste del &rea del proyecto.
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Figura 4. ANP cercanas al proyecto

3.2.3. Regiones Prioritarias de Conservacion

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de conocimiento
de la biodiversidad en México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) desarroll6 el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad, el cual esta orientado a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bi6ticas
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favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. Las
areas prioritarias estan conformadas de la siguiente manera:

e Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA)

El programa de las AICAS nace de la necesidad de preservar a las diversas especies de aves de
México, creando una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

e Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destacan por su riqueza ecosistémica y de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa
y una oportunidad real de conservacion.

e Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

Creadas por la necesidad de incrementar el conocimiento sobre la vastedad de los ecosistemas
marinos a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento,
conservacion, recuperacion o restauracion.

¢ Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Definidas para el diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El proyecto no incursiona en ninguna de las Regiones antes mencionadas (Figura 5):
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Figura 5. Ubicacidn del proyecto respecto a las Regiones Prioritarias.
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3.2.4. Tratados o convenios internacionales

Uno de los principales convenios internacionales en referencia a la proteccién de los ecosistemas, es
el establecido en la Convencion sobre los Humedales, comUnmente llamada la Convencién de
Ramsar.

Este tratado ofrece el marco para la conservacion y el uso racional de los humedales y sus recursos.
La Convencién se adoptd en la ciudad irani de Ramsar en 1971 y entrd en vigor en 1975. La
Convencion RAMSAR establece que “Son humedales las extensiones de marismas, pantanos y
turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros".

En México, la Ley de Aguas Nacionales (2004) define a los humedales como "Las zonas de transicion
entre los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas de inundacion temporal o permanente,
sujetas 0 no a la influencia de mareas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites los
constituyen el tipo de vegetacion hidréfila de presencia permanente o estacional; las areas en donde
el suelo es predominantemente hidrico y las areas lacustres o de suelos permanentemente himedos
por la descarga natural de acuiferos".

El proyecto no incide dentro de ningln sitio RAMSAR. El més préximo es el Sitio denominado
“Parque Nacional Cafion del Sumidero”, como se observa en la Figura 6.
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Figura 6. Ubicacién del proyecto respecto a los sitios Ramsar.
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3.3. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO
3.3.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad la ordenacion racional y sistematica de acciones
que, en base al ejercicio de las atribuciones del Ejecutivo Federal en materia de regulacion y
promocién de la actividad econémica, social, politica, cultural, de proteccion al ambiente y
aprovechamiento racional de los recursos naturales asi como de ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y desarrollo urbano, tiene como proposito la transformacion de la realidad
del pais, de conformidad con las normas, principios y objetivos que la propia Constitucién y la ley
establecen.

Tiene como objetivo general transformar la vida publica de México para lograr un desarrollo
incluyente, a partir de tres ejes generales y tres ejes transversales:

Ejes generales

1. Justiciay Estado de derecho
2. Bienestar
3. Desarrollo econémico

Ejes transversales

1. lgualdad de género, no discriminacion e inclusion
2. Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica
3. Territorio y desarrollo sostenible

El proyecto se relaciona con los objetivos del Eje General 2: “Bienestar”, que tiene por objeto:

Garantizar el ejercicio efectivo de los derechos econdmicos, sociales, culturales y
ambientales, con énfasis en la reduccion de brechas de desigualdad y condiciones de
vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones y territorios.

Objetivo 2.5. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de
los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y paisajes bioculturales.

Para garantizar el derecho a un medio ambiente sano, las estrategias que se instrumentaran estan
orientadas a fortalecer una gobernanza ambiental y territorial que incluya la activa participacién de
los pueblos indigenas y las comunidades locales, el reparto equitativo de los beneficios derivados, el
acceso a la justicia ambiental, asi como una gestién publica eficaz y transparente, sostenida por un
marco normativo robusto. Se plantea como una medida urgente cambiar a modelos de produccion y
consumo que reduzcan las presiones sobre los recursos naturales y minimicen la generacion de
residuos y emisiones de contaminantes. El bienestar de la poblacion, el desarrollo econémico y del
territorio dependen de ecosistemas sanos que mantengan la provision de bienes y servicios
ambientales de calidad.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.5.1 Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la biodiversidad para
garantizar la provision y calidad de sus servicios ambientales.
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2.5.2 Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con base en una
planeacion y gestion econémica comunitaria con enfoque territorial, de paisajes bioculturales y
cuencas.

2.5.3 Restaurar ecosistemas y recuperar especies prioritarias con base en el mejor conocimiento
cientifico y tradicional disponible.

2.5.4 Fortalecer la gobernanza ambiental y territorial mediante la participacién, transparencia,
inclusion, igualdad, acceso a la justicia en asuntos ambientales y reconociendo el conocimiento
y practicas tradicionales de los pueblos.

2.5.5 Articular la accion gubernamental para contribuir a una gestion publica ambiental con
enfoque de territorialidad, sostenibilidad, de derechos humanos y de género.

2.5.6 Fortalecer la capacidad de adaptacion ante el cambio climéatico de poblaciones, ecosistemas
e infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado en derechos humanos y justicia climatica,
incorporando conocimientos tradicionales e innovacion tecnolégica.

2.5.7 Impulsar la investigacion y la cultura ambiental para la sostenibilidad, y fomentar
mecanismos e instrumentos para motivar la corresponsabilidad de todos los actores sociales en
materia de desarrollo sostenible.

2.5.8 Promover la gestion, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la contaminacion y
la degradacion ambiental.

2.5.9 Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la economia que
favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural y medioambiental de las
comunidades.

El Proyecto hace entrega de la Manifestacion de Impacto Ambiental ala SEMARNAT para demostrar
que su ejecucion, desarrollo y operacion resulta en mas beneficios en contraste con los impactos
negativos, promoviendo el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, en armonia con el
medio natural, generando actividades productivas que impulsan la economia local y las obras de
mejoramiento regional.

3.3.1. Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas (2019-2024)

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024, aprobado por el Congreso del Estado de Chiapas
el dia 7 de mayo de 2019, es el instrumento rector de politicas publicas que integran objetivos,
estrategias y lineas de accion para encaminar y unir esfuerzos en todos los niveles gubernamentales
para la atencion de las prioridades de desarrollo estatal.

Las politicas publicas del PED se alinean al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y a los objetivos
contenidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU).

El Plan Estatal de Desarrollo esta integrado por los siguientes ejes:

Eje 1. Gobierno eficaz y honesto

Eje 2. Bienestar social

Eje 3. Educacidn, ciencia y cultura

Eje 4. Desarrollo econémico y competitividad
Eje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable
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Se considera que los objetivos del proyecto se ajustan a lo establecido en las politicas establecidas en
el Eje. 4. Desarrollo econdmico y competitividad, y el Eje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable:

El proyecto participa en el Eje 4. Desarrollo econémico y competitividad, ya que busca realizar
actividades que promuevan la economia de manera integral y sustentable a partir del establecimiento
del banco de extraccion del material pétreo. Asimismo, ayudar a la generacion de empleos, la oferta
y demanda de los productos locales, la integracion de diferentes factores sociales y econémicos a
través del tiempo de vida util del proyecto, entre otros.

También, atiende a los objetivos del Eje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable, puesto que la
implementacion del proyecto se base en la proteccion de los componentes naturales del medio
ambiente en el que estd inmerso, evitando dafiar la integridad de las especies silvestres aledafias al
sitio, y explotando de manera sustentable, moderada y regulada, los recursos naturales (arena).
Ademas de contar con medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que se

llevaran a cabo para proteger el ecosistema en el que estara inmerso.

3.4. NORMAS OFICIALES MEXICANA

Se vincula al proyecto con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

Elemento Criterio Vinculacion con el proyecto
NOM-041-SEMARNAT-2006. Que  La norma se vincula con el proyecto con la utilizacion de la
establece los limites maximos permisibles = maquinaria y equipo, los cuales deberan operar de manera
de emision de gases contaminantes —Optima y en caso contrario reemplazarlos por otros que si se
provenientes del escape de los vehiculos = encuentren en perfectas condiciones.
automotores en circulacién que usan

Aire/ gasolina como combustible. Durante la operacion del presente proyecto se tiene

Atmoésfera | NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos | contemplado el uso de combustible para la maquinaria, por
en circulaciéon que usan diésel como | lo que se debe cumplir con las especificaciones de las
combustible. -  Limites = méaximos | normas.
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicién
NOM-052-SEMARNAT-2005. Que  Durante el desarrollo en las diferentes etapas del proyecto
establece las caracteristicas, el | habra generacion de residuos, por lo que se deberd ajustar a
procedimiento de identificacion, | lo establecido en esta norma, en la que se sefiala el
clasificacion y los listados de los residuos =~ procedimiento para identificar si un residuo es peligroso.
peligrosos. Aplica en todas las etapas del proyecto para identificar si se

esta generando residuos peligrosos y dar la gestion integral
conforme a la legislacion vigente, a pesar de que no se
contempla dar mantenimiento a la maquinaria en el predio,
ya que esto se realizara en un taller autorizado.
NOM-054-SEMARNAT-1993. Que | A lo largo del proyecto, se debe determinar la
Residuos establece el procedimiento para determinar | incompatibilidad de materiales a utilizar, por lo que se debe

la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Que
establece los limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y
remediacion.

NOM-005-STPS-1998. Que establece las
condiciones de seguridad e higiene en los

aplicar el procedimiento de acuerdo con la norma. Aunado a
ello, se dara cumplimiento a lo establecido en el manejo de
residuos peligroso en el envase, almacenamiento,
tratamiento y disposicion final de los mismos.

Durante las actividades de extraccion, existe la posibilidad
de fallas mecanicas en la maquinaria que puedan resultar en
el derrame de combustibles al suelo, por lo que se deben
seguir las especificaciones estipuladas en la norma para la
caracterizacion de las sustancias y la remediacion de sitio.
Durante el desarrollo del proyecto se ocupara combustibles
para el funcionamiento de la maquinaria que serd empleada,
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Elemento Criterio Vinculacion con el proyecto
centros de trabajo para el manejo, | por lo que el abastecimiento de dicho combustible deberéa ser
transporte y almacenamiento de sustancias | realizado en estaciones de servicio cercanas, siguiendo los
quimicas peligrosas. lineamientos de seguridad y almacenamiento temporal de
estas sustancias si llega a ocurrir la necesidad de tenerlas en
el sitio.
NOM-059-SEMARNAT-2010. La aplicacidn de la norma se realiz6 cuando se efectuaron los
Proteccion ambiental de especies nativas = trabajos de visitas de campo al area del proyecto, ya que fue
ReCUrsos de Mé)/(ico de _flora y fauna' §ilve;stres necesario realizar una_iden'gificacién de las e;spe;gies vegetales
Naturales categorias de_’rlesgo y_lespemflca_cm_nes presentes, y una vez identificadas, se prosiguio a re_allzar el
para su inclusion, exclusion o cambio lista = cotejo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, se
de especies en riesgo. seguira aplicando si se encontrara alguna especie en algin
estatus, a fin de proteger a las especies.
NOM-080-SEMARNAT-1994. Que | Esde observancia obligatoria para vehiculos automotores los
establece los limites maximos permisibles | cuales deberan garantizar sus condiciones Optimas. La
de emision de ruido proveniente del escape | maquinaria y equipo que se utilice en el desarrollo del
de los vehiculos automotores, motocicletas | proyecto cumplird con esta norma, y contara con un
y triciclos motorizados en circulacién, y su | mantenimiento preventivo y correctivo con la finalidad de
método de medicion. que no sobrepasen los limites de emisién de ruido permitidos,
NOM-081-SEMARNAT-1994. Que | cumpliendo con las especificaciones de las NOM.
establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y
i su método de medicion.
Ruido

NOM-017-STPS-2008. Equipo de
proteccién personal-Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

NOM-011-STPS-2001. Que establece las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

El uso de maquinaria durante la ejecucion del proyecto es
indispensable, por lo que la generacidn de ruido seré continua
durante las actividades, por lo que el uso de equipo de
proteccion personal serd obligatorio para los trabajadores,
con el objeto de garantizar la salud de los empleados.

Se debera identificar las areas del proyecto que tengan la
mayor emision de ruido, para conocer si estos se encuentran
por debajo de los limites maximos permisibles de exposicion
de acuerdo con la norma en cuestion, y asi establecer las
medidas necesarias para su mitigacion.

Tabla 2. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas al Proyecto.

3.5. OTROS INSTRUMENTOS

3.5.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucidn es la ley fundamental de México. En ella se definen los limites y relaciones entre los
poderes de la federacion, asi como los derechos y obligaciones de la ciudadania mexicana, las bases
para el gobierno y la organizacién de las instituciones.

En el Titulo Primero, Capitulo I, articulo 4°, parrafo 5° de la Constitucién se establece que:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley”

El proyecto solicita el aprovechamiento sustentable de material pétreo del rio Cintalapa, actividad
que disminuira los problemas derivados de las propensas inundaciones en la zona. Puesto que el
proyecto tiene el potencial de causar impactos al medio ambiente, esta MIA-P tiene por objeto
informar a la Secretaria con datos suficientes para evaluar el proyecto y determinar si su ejecucién es
viable. Ademas, en conjunto con las medidas de prevencion y mitigacion que se especifican en
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capitulos siguientes buscan minimizar dichos impactos hacia el entorno a fin de preservar y cuidar el
medio ambiente.

3.5.2. Leyes Federales
3.5.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Se presentan los articulos de la LGEEPA que se vinculan al Proyecto (Tabla 3):

Ley General del Equilibrio Ecolbgico y la Proteccion al Ambiente

Art. 5 Son facultades de la federacion:

X. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicidn de las autorizaciones correspondientes;

Cap. IV | Laevaluacion del impacto ambiental es el procedimiento através del cual la Secretaria establece

Seccion V| las condiciones a que se sujetara la realizacion de las obras y actividades que puedan causar el

Art. 28 desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos que
determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidréulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Art. 30 Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por
lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Tabla 3. Articulos de la LGEEPA vinculados al Proyecto.

3.5.2.2. Ley de Aguas Nacionales

En la Tabla 4, se indica los articulos de la LAN que se vinculan al proyecto.

Ley de Aguas Nacionales

Art. 6 IV.- Expedir por causas de utilidad plblica o interés publico, declaratorias de rescate, en
Fraccion IV materia de concesiones para la explotacion, uso o aprovechamiento de Aguas Nacionales, de
sus bienes publicos inherentes, en los términos establecidos en la Ley General de Bienes

Nacionales
Art. 113 Quedaréan al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los
BIS. cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes. Serd obligatorio contar con

concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos.
Art. 118 Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podrdn explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del
Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo
113 BIS de esta Ley.
Tabla 4. Articulos de la LAN vinculados al Proyecto.

De ser otorgada la Autorizacién en Materia de Impacto Ambiental, se realizaran los procedimientos
necesarios en materia de aguas con la autoridad correspondiente.
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3.5.2.3. Ley General de Vida Silvestre

Se vincula al proyecto con esta ley ya que el cuidado de la biodiversidad debe ser prioridad en la
gjecucion de todo proyecto; y se debe cumplir con la normativa en caso de que el avistamiento de
especies consideradas en riesgo.

Ley General de Vida Silvestre

Titulo V, Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las medidas de trato
Cap. VI, digno y respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se
Art. 29 pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado,
exhibicion, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.
Titulo V, Cap. | Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
VI, condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
Art. 31 cuenta sus caracteristicas.
Titulo VI, Correspondiente a las especies y poblaciones en riesgo.
Cap. I, Art. 58
Titulo VIII, | Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o moral que ocasione
Cap. Il, Art. | directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su hébitat, esta obligada a repararlo o
106 compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que este pudiera tener
para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Tabla 5. Articulos de la Ley General de Vida Silvestre vinculados al Proyecto.

3.5.2.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Considerando que el proyecto generard diversos tipos de residuos, entre ellos, residuos de tipo
doméstico, se encuentra que esta ley es aplicable. En la Tabla 6, se presentan los articulos de la
LGPGIR que se vinculan al Proyecto.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Ordenamiento juridico
Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como
peligroso, se estableceré en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus
caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y
fijen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos
cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y
riesgo.
Avrticulo 18.- Los residuos solidos urbanos podrén
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Aplicacion
En caso de que se generen
residuos peligrosos a lo largo
del desarrollo del Proyecto,
estos  serdn  manejados
conforme a la normatividad.

En las etapas del proyecto se
generaran residuos como son

papel carton, plastico
generada por los
trabajadores.

Tabla 6. Vinculacién del Proyecto con la LGPGIR.

3.5.2.5. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Cumplimiento
Seran dispuestos a través
de prestadores de servicio
que cuenten con las
autorizaciones locales.

Se entregaran a empresas
encargadas del manejo y
disposicion  final  de
residuos solidos en el area.

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, como menciona en su Articulo 1° “...regula la
responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacién
y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible...”. Con la autorizacién y ejecucion del
proyecto, el Promovente se compromete a realizar las actividades propias del mismo bajo los criterios
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dictados por la Secretaria en busca del cuidado del medio ambiente. De no hacerlo, el Promovente
atendera a lo establecido en la Ley citada (Tabla 7):

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Avrticulo Ordenamiento juridico

Articulo 6° No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la
conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo forestal o algin otro tipo de
autorizacién analoga expedida por la Secretaria; o de que,

1. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccién | del presente articulo no operara, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.
Cumplimiento: El Promovente elabora el presente Manifiesto de Impacto Ambiental
para su evaluacion y debida resolucion por parte de la SEMARNAT.

Articulo 7° A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econémicos a asumir los costos
de los dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria debera emitir paulatinamente normas
oficiales mexicanas, que tengan por objeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley
de la materia, las cantidades minimas de deterioro, pérdida, cambio, menoscabo,
afectacion, modificacion y contaminacion, necesarias para considerarlos como adversos
y dafiosos. Para ello, se garantizard que dichas cantidades sean significativas y se
consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de regeneracion de los elementos
naturales.

Cumplimiento: Este proyecto ha sido vinculado a todos los instrumentos juridicos
aplicables que eviten el dafio al ambiente y promuevan su preservacion.

Articulo 10° Toda persona fisica 0 moral que con su acciébn u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion
de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacién ambiental
que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Cumplimiento: EIl proyecto ha sido disefiado con el fin de que su ejecucién no cause
dafios irreparables al medio ambiente. En caso de que no se cumpla con lo establecido
tanto en el presente Manifiesto como lo que en su momento estipule la Secretaria, el
Promovente debera hacerse responsable de los dafios que pueda ocasionar y de la
compensacion de estos

Tabla 7. Vinculacién con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

3.5.3. Reglamentos Federales

3.5.3.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA)

En cuanto al REIA, los articulos que le confieren al Proyecto son los siguientes:

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental

Articulo “Compete a la Secretaria”:
40 Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacion de
proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento.
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Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Articulo | previamente la autorizacidn de la secretaria en materia de impacto ambiental:
5° A) Hidraulicas:
X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;
Tabla 8. Articulos del REIA vinculados al Proyecto.

3.5.3.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

De las disposiciones comunes para la Conservacion y el Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre, en la Liberacion de Ejemplares al Habitat Natural, se establece lo siguiente:

“Articulo 89. En caso de colecta o captura ilicita flagrante, la Secretaria podra liberar
inmediatamente a los ejemplares de que se trate, previa evaluacion positiva de la viabilidad de la
liberacion, mediante el levantamiento del acta respectiva en la que se deberan asentar explicitamente
los elementos valorados ™.

Para el caso del presente proyecto, no se trata de realizar una colecta de especies de fauna, mas bien
es un rescate de ellas para ser reubicadas y/o liberadas en habitats con caracteristicas similares al
lugar donde fueron rescatadas, en caso de que se presente la necesidad.

3.5.3.3. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
En relacion con el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, se vincula con el siguiente articulo:

“Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos solo se podra concesionar en los cauces y vasos,
siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La Comisién"
no expedird concesiones para la explotacién de materiales pétreos de las riberas o zonas federales
de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces 0 vasos, se estara a
lo siguiente:

I.  En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las margenes, el concesionario deberd emplear procedimientos
mecéanicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

Il.  En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma
perjudicial la seccién hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona
de proteccion, y

1. Los concesionarios para la extraccién de materiales pétreos deberan recuperar los bancos
de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para
lo cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el
producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de
acuerdo con las normas que al efecto emita ""La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de acuerdo
a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerara la explotacion racional de
los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado. Las concesiones

’

se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.’

El proyecto se vincula con este Reglamento debido a que se realizaran actividades en el cauce del rio
y se utilizard la zona federal como &rea de acceso al mismo.
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3.5.3.4. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos

Este reglamento se vincula con el proyecto en relacion con la identificacion y manejo integral de los
residuos peligrosos en algunas etapas de su desarrollo. De la identificacion de residuos peligrosos,
en la Tabla 9 se establece la vinculacion del Reglamento de la LGPGIR con el proyecto:

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Ordenamiento = Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o
juridico caracterizados como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla serd peligrosa.
Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos con otros
caracterizados como peligrosos, por su corrosividad, reactividad, explosividad o
inflamabilidad, y ésta conserve dichas caracteristicas, sera considerada residuo peligroso
sujeto a condiciones particulares de manejo
Aplicacion Los residuos peligrosos que se generen recibirdn el tratamiento que refiere la LGPGIR y su
Reglamento.
Cumplimiento = Se instalaran contenedores para la adecuada clasificacion de cada tipo de residuo y
posteriormente sera dispuesto a una empresa que se encargara de su disposicién final
Tabla 9. Vinculacion del Proyecto con el RLGPGIR.

3.5.4. Leyes Estatales
3.5.4.1. Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas

Se presenta un listado de los articulos de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Chiapas que se encuentran vinculados al Proyecto.

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas
Avrticulo 9° El Estado de Chiapas impulsard politicas dirigidas a garantizar el derecho de toda
Fracciones I y VI | persona a:
I. Un medio ambiente adecuado que garantice su bienestar en un entorno de
desarrollo sustentable.

Vinculacion En todas las etapas del Proyecto, se buscard garantizar el bienestar del medio
ambiente donde se desarrolle.

Articulo 18 Son habitantes del Estado quienes residan de manera permanente o temporal dentro

Fraccion V de su territorio, sea cual sea su nacionalidad o estado migratorio; sus obligaciones
son:

V. No cometer actos que atenten contra el medio ambiente y participar en las
actividades para su preservacion y manejo responsable. La ley establecera la
responsabilidad por dafio al medio ambiente

Vinculacion Las medidas de prevencion, mitigacion y proteccién que se incluyen en este
Proyecto, seran las acciones por seguir para garantizar que no se cometan actos que
atenten contra el medio ambiente.

Tabla 10. Vinculacion del Proyecto con la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas.

3.5.4.2. Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas

Se presentan los articulos de la Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas que se
relacionan con el Proyecto.

Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas

Articulo 16 = Tomando en consideracion que todas las especies de animales silvestres que subsisten
libremente son propiedad de la Nacién y patrimonio de las generaciones actuales y
futuras, este ordenamiento obliga a todos los habitantes en el estado de Chiapas, a velar
por su preservacion, propagacion y aprovechamiento racional.
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Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas

Articulo 17 | Queda estrictamente prohibida la caza de cualquier especie animal silvestre en el estado
de Chiapas a excepcion de la que se efectlie en aquellos cotos de caza que las autoridades
fijen para fines deportivos, conforme a las leyes y reglamentos aplicables.

Vinculacién = En todas las etapas del Proyecto, siempre se tendra en cuenta la importancia por la

con el proteccion y cuidado de las especies de Fauna Silvestre que pudieran encontrarse en los
Proyecto alrededores. Por lo cual, no se ocasionaran dafios a las mismas.
Tabla 11. Vinculacion del Proyecto con la Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) define la unidad geogréfica de referencia para la toma
de decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental. Busca definir los limites del o de los
ecosistemas presentes en el area donde se pretende establecer el proyecto. Por lo anterior, delimitarse
cartograficamente con limites concretos y con base en criterios relevantes, especificando la superficie
gue corresponde a cada area.

Para dicha delimitacién, deben considerarse diversos criterios con base en la ubicacion del proyecto,
asi como de las actividades que lo caracterizan: Area del proyecto y actividades principales, Zona de
influencia, Principales localidades y centros urbanos, Ordenamientos territoriales aplicables,
Incidencia en unidades hidrolégicas y Areas Naturales Protegidas.

El area de influencia inmediata al Proyecto sera la poblacién de las diversas localidades urbanizadas
que colindan con el area del proyecto, asi como la cabecera municipal Cintalapa de Figueroa, ya que
la actividad principal del proyecto consiste en la extraccion de material pétreo, la cual se desarrollard
en el cauce del rio Cintalapa, y los impactos de su ejecucion se consideran puntuales. Asimismo, se
contempla en segundo plano la comercializacion del material mencionado, debido a que es parte de
los beneficios que se pretenden obtener de la implementacion del Proyecto.

De esta manera, queda establecida el area de influencia del Proyecto, tomando en cuenta a las
localidades principales que se veran afectadas por las actividades propias de este.

El proyecto cuenta con una superficie total de 24,988.755 m?, con 24,778.878 m? correspondientes al
banco de extraccion y 209.877 m? a la zona federal. La actividad principal es la extraccion de material
pétreo en el cauce del rio Cintalapa, en el municipio homonimo. Se calcula la extraccidén de un
volumen de 32,646.07 m? al afio.

Como se indico en el Capitulo 3, el Proyecto se encuentra en la UGA No. 65 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas, y no incide en ningun Area Natural
Protegida Federal o Estatal. Respecto a la hidrografia de Chiapas, el proyecto se encuentra sobre la
Subcuenca Hidrologica RH30Eg “Rio Cintalapa”, perteneciente a la Cuenca Hidrologica RH30E
“Rio Grijalva — Tuxtla Gutiérrez”.

Considerando lo anterior, se analizaron de manera integral los elementos del medio fisico, social y
econdmico, asi como los diferentes usos de suelo y de los cuerpos de agua que se encuentran en el
area de estudio. Ademas, se realizd una busqueda bibliogréafica de los trabajos que se han llevado a
cabo en la zona, con la finalidad de hacer un andlisis de las caracteristicas que presenta.

Con ayuda de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), los cuales permitieron ubicar y delimitar
las superficies consideradas para el SA del presente Proyecto, se utilizaron imagenes satelitales
(software libre Google Earth), cartas tematicas (INEGI, CONABIO, SEMAHN, etc.), y para el
analisis de diversas clasificaciones geograficas: Subcuencas y Microcuencas de Chiapas, Municipio
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de Cintalapa, asi como las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH).

En seguida, se describen las superficies que se tomaron en cuenta para el establecimiento del Sistema
Ambiental:

¢ Municipio de Cintalapa: Considerando que los impactos ambientales generados seran de tipo
local, por lo que el tamafio de la superficie ocupada y la actividad a la que se sujeta el Proyecto,
esta no se considera adecuada como Sistema Ambiental, dado que el grado de afectacion hacia
la poblacién municipal no seria representativo.

e Unidad de Gestion Ambiental del POETCH: Tomando en cuenta que el area del Proyecto
ocupa una superficie del 0.0021%, es decir, una representatividad baja en relacion al area de
estudio, ademas de los diversos municipios y usos de suelo que abarca, no se considera esta
unidad geogréfica.

e Microcuenca Hidrologica “Cintalapa”: El Proyecto ocupa el 0.0344% de la superficie de la
microcuenca, siendo asi la mas representativa en cuestion de extension. Aunado a lo anterior,
permitira analizar un sistema integrado que abarca las zonas con actividades y usos de suelo
similares a las del proyecto, encontrandose una mayor sinergia con los proyectos y actividades
productivas que se llevan a cabo dentro de esta delimitacién.

En la Tabla 1, se exhibe un resumen de la representacion del area del Proyecto en cada uno de los
espacios geograficos que se consideraron para SA.

Sistemas propuestos Superficie (Ha) Porcentaje que representa (%)
Municipio de Cintalapa 243,907.93 0.0010
UGA No. 65 121,703.19 0.0344
Microcuenca “Cintalapa” 7,256.15 0.0021

Tabla 1. Comparacion de Unidades Geograficas como Sistemas Ambientales.

Por lo anterior, queda definido como Sistema Ambiental en su totalidad, la superficie de 7,256.15 Ha
correspondiente al poligono de la Microcuenca Cintalapa. La descripcion correspondiente a los
componentes ambientales que se encuentra en los apartados siguientes de este documento, estard
sujeta a esta zona.

La eleccion de un SA de esta naturaleza nos permitira lograr una explicacién certera de los
componentes ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento y sus tendencias, ademas
de agilizar y hacer mas eficiente la identificacién y manejo de las metodologias que se utilizaran.

Cabe mencionar que el SA estard delimitado desde el punto de vista fisico y social a la region del
Municipio de Cintalapa. Para los aspectos bioldgicos se considerard el SA seleccionado y las
condiciones actuales del sitio del Proyecto. En la Figura 1, se puede observar la ubicacion del area
del Proyecto dentro de la delimitacion del SA seleccionado.
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Figura 1. Delimitacién del Sistema Ambiental del sitio del proyecto.

4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL Y DEL AREA DEL
PROYECTO

4.2.1. Aspectos abioticos
4.2.1.1. Clima

Para reportar el clima de las areas de estudio, se consulto la Carta Tematica de Climas Escala 1:250
000 del INEGI (2008) y la Clasificacion Climatica de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia
(2004) para los climas de la Republica Mexicana. Dentro del SA se encuentran dos tipos de climas,
los cuales se enlistan en la Tabla 2.

Clave de unidad climética Tipo de clima
Ha %
Aw0 (w) Célido subhumedo 7,256.06 99.999
Awl Célido subhiimedo 0.09 0.001
Total 7,256.15 100.000

Tabla 2. Unidades climaticas en las que incide el SA.

La unidad climatica con clave AwO0 (w) se aplica a sitios con clima calido subhiimedo con lluvias en
verano, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes méas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm, con un cociente P/T (precipitacion/temperatura)
menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

De manera similar, la unidad con clave Awl también representa un clima célido subhimedo con
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion
del mes mas seco menor de 60 mm, con un cociente P/T promedio entre 43.2 y 55.3 y un porcentaje
de luvia invernal menor del 5% del total anual.

En la Figura 2, se puede apreciar la incidencia de los tipos de clima dentro del SA.
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Figura 2. Climas dentro del Sistema Ambiental.

De las unidades descritas, el sitio del Proyecto se ubica sobre aquella con clave Aw0 (w), como se
observa en la Figura 3.
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Figura 3. Unidad climatica para el sitio del proyecto.

Por lo tanto, se puede considerar que el clima predominante dentro del SA, asi como en el area del
proyecto, es el clima célido subhimedo con presencia de Iluvias en verano.
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e Temperaturay precipitacion

Para el Sistema Ambiental, podemos encontrar dentro de sus limites a la Estacion Climatolédgica
denominada Estacion 7023 “Cintalapa”. Los datos registrados por esta estacion, asi como el
climograma elaborado con dicha informacion, se exhiben a continuacién:

NORMALES CLIMATOLOGICAS - PERIODO: 1951-2010
Estacion: 00007023 Cintalapa

Latitud: 16°42°00" N | Longitud: 93°4300" W | Altura: 520 msnm
E | F | M | A | ™M | 3] 3| A| s | o] N | D |Anua
Temperatura Media Normal
224 | 235 | 246 | 261 | 268 | 267 | 260 | 263 | 256 | 245 | 229 | 221 | 248
Precipitacion Normal

34 | 36 | 31 | 96 | 490 | 1259 | 136.0 | 927 | 1082 | 479 | 144 | 44 | 598.2
Tabla 3. Datos de la Estacion Climatolégica “Puente Colgante”.

Se puede concluir que, en el &rea de estudio, el periodo de lluvias comienza en el mes de mayo y
culmina en el mes de octubre; mientras que el periodo de estiaje se presenta en invierno. Las mayores
temperaturas se presentan en el mes de mayo, con el inicio de las altas precipitaciones; mientras que
las menores, se presentan en los meses de diciembre y enero. Esto puede observarse en el siguiente
Gréfico 1:

Estacién 7023 Cintalapa

140.0 28.0
120.0 - 27.0
E 100.0 [ 260
< / N o
S 80.0 250 £
£ 600 / 240 5
8 400 4 — - — — — % 23.0§

o
20.0 B R B X
0.0 21.0

E F M A M ] J A S O N D
Precipitacion normal Temperatura media normal

Gréfico 1. Climograma de la Estacién Climatolégica “Cintalapa”.
4.2.1.2. Geologia

De acuerdo con el Servicio Geolégico Mexicano, una roca es un agregado de uno o mas minerales
solidos, con propiedades fisicas y quimicas definidas, que se agrupan de forma natural. Forman la
mayor parte de la Tierra y su importancia, en el area geocientifica, radica en que contienen el registro
del ambiente geoldgico del tiempo en el que se formaron.

De acuerdo, a la Carta Geoldgica Escala 1:250 000 del INEGI (2008), el SA se localiza sobre 4 tipos
de rocas (Figura 8):
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Figura 4. Tipos de roca dentro del SA.
Lo anterior, se enlista la Tabla 4:
e =
ave DO A€ IoCa aSe Cad
Ha %
P(lgia) Ignea intrusiva &cida Ignea intrusiva Unidad 2,896.16 | 39.91
J(lgei) | Ignea extrusiva intermedia Ignea extrusiva e 3,814.03 | 52.56
- - - cronoestratigrafica
Ks(cz) Caliza Sedimentaria 462.97 6.38
Q(s) - - Suelo 82.99 1.15
Total 7,256.15 100.00

Tabla 4. Superficie del SA ocupada por los diferentes tipos de rocas.

A continuacidn, se describen los tipos de rocas presentados en la Tabla 4.

Tipo de roca Descripcion

Sonrocas que se forman a partir del magma solidificado en grandes masas en el interior
de la corteza terrestre. Los cristales minerales son lo suficientemente grandes para ser
ignea intrusiva | vistos sin necesidad de un microscopio. Estan compuestas por minerales de colores

acida claros (en general en tonos de grises), ricos en Silicio y/o sin Fe-Mg (denominados

Leucocraticos o Félsicos), pudiendo distinguirse el cuarzo y los feldespatos como
minerales fundamentales. EI término &cidas indica que tienen mas del 65% de SiOx.
Rocas originadas a partir de la solidificacion (cristalizacion) del material rocoso,
Ignea extrusiva | caliente y movil denominado magma, resultante del enfriamiento de los minerales. Se

intermedia consideran extrusivas cuando el enfriamiento se produce en la superficie 0 a escaza
profundidad. EI término intermedio indica que tienen entre 55 y 60% de silice.
Constituidas por carbonato de calcio (méas del 80% CaCos), se considera como la mas
importante de las rocas carbonatadas. Son rocas quimicas con una amplia clasificacion
de acuerdo con su contenido organico, arreglo mineral y textura, de gran importancia
estratigrafica.

Caliza
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Tipo de roca \ Descripcion

Se refiere a las areas sin informacion, dado que no presentan ningln tipo de roca
consolidada.
Tabla 5. Descripcion de los tipos de rocas en el SA.

Entidad suelo

El &rea del proyecto se encuentra en su totalidad sobre la unidad de ignea intrusiva &cida, la segunda
mas prominente en el SA, como se observa a continuacion:
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Figura 5. Tipo de rocas en el sitio del proyecto.

4.2.1.3. Fisiografia
e Provincias y subprovincias fisiograficas

Con el objetivo de retratar y describir los diferentes relieves del territorio de México, se establecieron
diversas regiones con caracteristicas similares, cuyo relieve resulta de la accion de un mismo conjunto
de agentes modeladores del terreno. Asi se obtuvieron 15 regiones en total, denominadas Provincias
Fisiograficas. Derivado de estas, se cuentan con subdivisiones en areas mas pequefias, denominadas
Subprovincias Fisiogréficas, con caracteristicas y geoformas que presentan estructuras predominantes
tipicas de la provincia en la que se encuentran.

El SA, se encuentra sobre dos Provincias Fisiograficas:

o “Sierras de Chiapas y Guatemala” (33.92%) la cual abarca gran parte en Chiapas y pequefias
porciones de los estados de Veracruz, Tabasco y Oaxaca, y constituye una divisoria de aguas
continentales que deja al sur sobre la vertiente del Pacifico y al Norte los Valles Centrales de
Chiapas. Cuenta con un paisaje constituido por valles, cafiones y sierras plegadas donde
predominan rocas sedimentarias.

e “Cordillera Centroamericana” (66.08%) la cual se caracteriza por presentar una cadena
montafiosa formada por un antiguo batolito cuya edad varia del Paleozoico inferior al medio,
con elevaciones de 900 a 2,900 msnm, predominando en su mayoria las rocas igneas.
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Asimismo, el SA incide sobre dos subprovincias:

e “Altos de Chiapas” (33.92%) se distingue por su diverso paisaje, con variedades de topoformas

como lo son las sierras, llanuras, mesetas, lomerios, valles y cafiones.

e “Sierras del Sur de Chiapas” (66.08%) presente cumbres por debajo de los 1,000 msnm en el
noreste, con prominencias que pasan de los 2,000 m. Al oriente, las sierras se tornan altas y

escarpadas, con numerosos picos superiores a los 2,000 m.
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Figura 6. Provincia fisiogréafica del Sistema Ambiental.
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Figura 7. Ubicacion de las areas de estudio respecto a las subprovincias fisiogréaficas.
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Como se observa en las figuras anteriores, el proyecto se ubica sobre la Provincia “Cordillera
Centroamericana” y la Subprovincia “Sierras del Sur de Chiapas”.

e Sistemas de topoformas

En cuanto a la ubicacion del SA sobre los sistemas de topoformas, el SA incide en cuatro diferentes
sistemas (Figura 8; Tabla 6):
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Figura 8. Incidencia del SA en los sistemas de topoformas.

, Superficie \
Sistema de topoformas Ha %
Sierra alta de laderas tendidas 2,461.49 33.92
Valle con lomerios 4,794.66 66.08
Total 7,256.15 100.00

Tabla 6. Superficie del SA que ocupa en los diferentes sistemas de topoformas.

Mencionados sistemas se identifican de la siguiente manera:

Descripcion
Terrenos con depresiones alargadas e inclinadas hacia el mar, generalmente
ocupada por un rio con elevaciones de tierra de altura pequefia o prolongada
en su extension.
Linea de montafias con altitudes mayores al entorno geografico con una
porcidn de la superficie del terreno extendida
Tabla 7. Descripcion de las topoformas del SA.

Topoforma |

Valle con lomerios

Sierra alta de laderas
tendidas

El sistema “Valle con lomerios” es el predominante, gracias a la presencia del rio Cintalapa a lo largo
del SA. Es en este sistema en el que el area del Proyecto se ubica, como se observa en la Figura 9:
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Figura 9. Tipos de topoformas del area del proyecto.
4.2.1.4. Suelo

Considerando la informacion de la Carta de Edafologia del INEGI (2014), el SA se encuentra sobre
dos tipos de suelo:
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Figura 10. Tipos de Suelos en el SA.
El porcentaje por tipo de suelo en el SA, es el siguiente:
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: Superficie
Tipo de suelos
Ha %

Regosol Edtrico 2,631.69 36.27
Cambisol Eutrico 4,624.46 63.73
Total 7,256.15 100.00

Tabla 8. Tipos de suelo en el area del proyecto.

Los suelos mencionados en la Tabla 9, se describen a continuacién:

Tipo de suelo Descripcion

Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan

vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias
Cambisol Eatrico | acumulaciones de Arcilla, Carbonato de Calcio, Fierro o Manganeso. El término
eutrico se asigna a suelos ligeramente &cidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos
districos.
Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son
Regosol Eltrico | claros o pobres en materia orgénica. Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Para
uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

Tabla 9. Descripcion de los suelos en el SA.

El area del Proyecto se encuentra sobre suelo Cambisol Eutrico, el suelo predominante en el SA, lo
cual puede observarse en la Figura 11.
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Figura 11. Tipos de suelos en el area del proyecto.

4.2.1.5. Inundaciones

De acuerdo con la informacion del Centro Nacional para la Prevencion de Desastres (CENAPRED,
2017) para los indicadores municipales de peligro a inundaciones, el Sistema Ambienta, asi como el
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Area del Proyecto, inciden en su totalidad sobre areas con vulnerabilidad de valor medio ante dicho
fenémeno natural (Figura 12).
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Figura 12. Vulnerabilidad a Inundaciones.

4.2.1.6. Hidrologia

Las Regiones Hidrologicas son areas conformadas en funcion de sus caracteristicas morfoldgicas,
orograficas e hidrologicas que representan los limites naturales de las grandes cuencas de México.
Por su parte, las Cuencas Hidroldgicas son unidades del terreno, definidas por la divisién natural de
las aguas debida a la conformacion del relieve.

Para propositos de administracion de las aguas nacionales, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) ha definido 731 Cuencas Hidroldgicas que se encuentran distribuidas en 37 Regiones

Hidrologicas (RH). En Chiapas convergen tres regiones hidroldgicas: Coatzacoalcos (RH29),
Grijalva-Usumacinta (RH30) y Costa de Chiapas (RH23).

Tanto el SA como el &rea del proyecto se ubican dentro de la Subcuenca Hidrol6gica RH30Eg “Rio
Cintalapa”, que forma parte de la Cuenca Hidrologica RH30E “Rio Grijalva - Tuxtla Gutiérrez”,
integradas dentro de la Region Hidroldgica RH30 “Grijalva-Usumacinta”.

A continuacidn, se muestra la ubicacion del SA 'y del &rea del proyecto en los sistemas hidrograficos
mencionados:

PROMOVENTE: MARIA CELESTE SALINAS ESPINOSA



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccion de material pétreo en el cauce del rio Cintalapa, en el municipio de Cintalapa, Estado de Chiapas

400000 450000 500000 550000

UBICACION HIDROGRAFICA
DE LAS AREAS DE ESTUDIO

Er)

e

1850000
T650000

H— war o @

SIMBOLOGIA

Area de Extraccion
Sup.: 24,778.878 m*

Zona Federal
Sup.: 209.877 m*

TH00000

INFORMACION

Proyeccién UTM con DATUM WGS84 Zona 15 Norte
Escala 1:50 000. (INEGI, 2010)
Cuadricula a cada 50,000 metros
Fecha: Marzo 2023

Microcuenca Cintalapa

Subcuenca Hidrolégica RH30Eg Rio Cintalapa
Escala=1:750,000

@ cuenca Hidrologica RH30E Grijalva - Tuxtla Gutiérrez
r r
0000 : =

0 6.0002.000 24,000 36000 45000
- — — 01015

0000 —o
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: "EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
EN

PROMOVENTE
EL CAUCE DEL RIO CINTALAPA, EN EL MUNICIPIO DE CINTALAPA, ESTADO DE CHIAPAS" MARIA CELESTE SALINAS ESPINOSA

Figura 13. Jerarquizacion hidrolégica del area de estudio.

Con base en la informacién de la Red Hidrografica Escala 1:50,000 Edicion 2.0 del INEGI (2010),
en el SA se encuentran corrientes de agua superficial de tipo perenne que corresponden al Rio
Cintalapa, considerada como la corriente principal de la region, dandole nombre a la microcuenca

(Figura 18).
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Figura 14. Hidrologia superficial del SA.
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El proyecto de banco de extraccidn se desarrollara sobre el cauce del Rio Cintalapa (Figura 15), que
atraviesa por completo el SA. De igual manera, se observan mdltiples corrientes intermitentes en toda
la extension del Sistema.

El Rio Cintalapa se presenta como una corriente perenne e intermitente a lo largo de su paso por la
Microcuenca, por lo que su nivel se aguas se ve afectado por el patrén de lluvias del municipio de
Cintalapa.
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Figura 15. Hidrologia superficial en el area del proyecto.

El rio Cintalapa es uno de las principales corrientes de agua del municipio; nace en los linderos del
Estado de Oaxaca y de Chiapas, al noreste de Tepanatepec, con un rumbo noreste hasta Cintalapa,
donde cambia de direccion hacia el sureste a lo largo de 13 km donde finalmente recibe como afluente
al rio Zoyatenco.

e Capacidad de carga de la microcuenca

Con el fin de demostrar que la Microcuenca a la que pertenece el rio Cintalapa cuenta con capacidad
de recarga y escurrimiento, y que puede abastecer la extraccién de material pétreo a aprovechar; es
decir, que existe la recarga de material suficiente, se realizd un analisis documental respecto a la
Subcuenca rio Cintalapa, en la cual incide el Sistema Ambiental y por donde atraviesa el cuerpo de
agua en donde se pretende desarrollar el proyecto.

La cuenca del Rio Cintalapa va desde el nacimiento del rio Cintalapa hasta su confluencia con el rio
Soyatenco, a partir de donde se forma el rio La Venta. Cuenta con una superficie de 1,298.196 km?
y, como su nombre lo indica, su principal cuerpo de agua es el rio Cintalapa.

Segun el ACUERDO por el que se dan a conocer los resultados del estudio técnico de las aguas
nacionales superficiales en las cuencas hidrolégicas (...), pertenecientes a la Region Hidroldgica
numero 30 Grijalva-Usumacinta, y con el ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media
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anual de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas hidrolégicas que comprenden las 37
regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos, para la Subcuenca
Rio Cintalapa, se estima un volumen medio anual de escurrimiento superficial de 175.23 millones de
m?(Mm?) y una disponibilidad anual de 33.749 millones de metros clbicos:

\ Subcuenca Rio Cintalapa

Clave Volumen medio anual de Disponibilidad media anual Superficie
escurrimiento natural (Mm?3) (Mm3) (km?)
RH30EI 175.23 33.749 1,298.196

Tabla 10. Subcuenca Hidrolégica RH30Eg "'Rio Cintalapa".
Por lo tanto, existe una disponibilidad de aguas por parte del rio Cintalapa y sus tributarios.

No obstante, a lo largo de los afios se ha documentado la existencia de areas azolvadas en el rio
Cintalapa, dadas las caracteristicas del suelo y las Sierras del sureste de la region, los fenémenos
naturales que han afectado la region en afios anteriores, los desbordes, el uso del suelo y la dindmica
de las corrientes superficiales, los sedimentos son acarreados y depositados en diversas partes a lo
largo de su extension (ECOSUR, 2014; Pifia, 2013).

El desplazamiento de sedimentos ha afectado la morfologia del rio Cintalapa, afectando la parte baja
de la cuenca, provocando el azolvamiento de su cauce y, por lo tanto, disminuyendo la capacidad de
conduccion de agua y su contencion, propiciando inundaciones e impactos negativos directos en todas
las etapas del ciclo hidrolégico regional.

Aunado a lo anterior, la deforestacion de la vegetacion de bosques y selvas provoca la compactacion
del suelo, lo cual disminuye la infiltracion del agua de lluvia, con incrementos en el volumen de
escurrimiento superficial y la erosién hidrica (Vasquez, 2016). Considerando las tendencias actuales
en el crecimiento de ocupacion de zonas de riesgo por poblaciones de escasos recursos y la continua
disminucion de superficies forestales en las laderas y, asi como en las laterales del rio Cintalapa, se
prevé una mayor concentracién del escurrimiento de agua en menor tiempo, por lo que las
aportaciones reguladas de desazolve del cauce del rio son necesarias.

El rio Cintalapa es un cuerpo de agua que presenta una gran cantidad de azolves, facilmente visibles
en temporada de estiaje, es necesario la construccion de bordos sobre el margen del rio durante la
temporada de lluvias por el considerable aumento del caudal (Ayuntamiento de Cintalapa de
Figueroa, 2009). Cuando ocurren desbordes, el rio Cintalapa puede afectar no solo a la cabecera
municipal, sino también a los municipios colindantes. Es por esta razon que las autoridades locales
impulsan los proyectos de desazolve permanente en el rio Cintalapa.

Con lo anterior, se puede concluir que la cuenca del rio Cintalapa cuenta con la capacidad de recarga
de su cauce liquido y sélido.

El proyecto mantendra supervisién del perfil base del rio hasta la finalizacion de su operacion, con
un control anual de la extraccion y el impacto de las actividades sobre el perfil del cauce, garantizando
la integridad del ecosistema, de sus procesos y regeneracién natural.

La extraccion seguira el calendario autorizado por la Secretaria 'y, en su momento, por la CONAGUA,
evitando la extraccion de material desde el mes de junio hasta el mes de octubre permitiendo la recarga
del material, a través del arrastre de la corriente del rio por la temporada de lluvias.
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4.2.2. Aspectos Bidticos

4.2.2.1. Vegetacion Terrestre

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, el SA se ubica sobre 08 usos diferentes del
suelo, como se ilustra en la Figura 16 y se enlistan en la Tabla 11:
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EN EL CAUCE DEL RIO CINTALAPA, EN EL MUNICIPIO DE CINTALAPA, ESTADO DE CHIAPAS"
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MARIA CELESTE SALINAS ESPINOSA

Figura 16. Usos de suelo y vegetacion en el SA.

Superficie

Uso de suelo y vegetacion

TA Agricultura de temporal anual 2,105.61 29.02
AH Asentamientos humanos 678.40 9.35
PC Pastizal cultivado 1,215.62 16.75

Pl Pastizal inducido 1,481.22 20.41
VSA/BQ Vegetacion secundaria arbdrea de bosque de encino 5.58 0.08
VSA/SBC Vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia 114.10 1.57
VSa/BQ Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 574.12 7.91
VSa/SBC Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 1,081.51 14.90

Total 7,256.15 100.00

Tabla 11. Usos de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental.

Por su parte, el area del proyecto incide sobre dos usos de suelo: “Agricultura de temporal anual”
(66.85%) y “Pastizal inducido” (33.15%) (Figura 17):

PROMOVENTE: MARIA CELESTE SALINAS ESPINOSA



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccién de material pétreo en el cauce del rio Cintalapa, en el municipio de Cintalapa, Estado de Chiapas

420450 420600 420750

PLANO DE USO DE
SUELO Y VEGETACION

1846450
AT

A +

SIMBOLOGIA

O Cintalapa

Area de Extraccion
Sup.: 24,778.878 m*

. Zona Federal
Sup.: 209.877 m*

1846150
TS0

INFORMACION

Proyeccion UTM con DATUM WGS84 Zona 15 Norte

Carta de uso de suelo y vegetacion. Serie VIl. (INEGI, 2021)
Cuadricula a cada 150 metros

Fecha: Marzo 2023

Escala=1:2000
0 15 30 60 90

120
Meters

420450 20600 420750

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO: "EXTRACCION DE MATERIAL PETREO " PROMOVENTE
EN EL CAUCE DEL RIO CINTALAPA, EN EL MUNICIPIO DE CINTALAPA, ESTADO DE CHIAPAS" MARIA CELESTE SALINAS ESPINOSA

Figura 17. Uso de suelo y vegetacion del area del proyecto.

Para una mejor descripcidon de la flora y fauna del area de estudio, se realizaron muestreos en el area
del proyecto. Los sitios de muestreo se eligieron mediante el Sistema de Informacién Geogréfica
(SIG), abarcando el tipo de vegetacién presente en el &rea. A continuacién, se verificaron los sitios
seleccionados, dependiendo de los caminos de accesos y la topografia del lugar.

Para caracterizar la vegetacion y analizar su diversidad, se empled el método descrito por Olvera-
Vargas et al. (1996), que fue modificado por Ramirez-Marcial (2001), utilizando poligonos
rectangulares de 200 m2.

Para la toma de datos, se contd con el apoyo de cuerdas compensadas y un GPS, en el cual se marcaron
los sitios, se midieron y anotaron datos como: nimero de sitio, coordenadas UTM (Datum WGS84
Zona 15N), estrato, nombre comun, nombre cientifico, entre otras.

En la Tabla 12, se muestran las coordenadas UTM de los sitios de muestreo, establecidos en ambos
maérgenes del rio Cintalapa.

Coordenadas UTM

Sitio
X Y
1 420429 1846053
2 420404 1846079
3 420343 1846110
4 420322 1846130
5 420393 1846238
6 420392 1846208
7 420474 1846343
8 420493 1846344
9 420558 1846422
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. Coordenadas UTM
Sitio

10 420571 1846412
11 420650 1846273
12 420663 1846248
13 420566 1846184
14 420552 1846191
15 420755 1846316
16 420755 1846301

Tabla 12. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo de flora.

En la Tabla 13, se exhibe el listado de las especies de Flora Silvestre que se identificaron para el

presente estudio.

Acacia farnesiana
Acacia pennatula
Bursera excelsa
Bursera simaruba
Commelina diffusa
Cordia dentata
Guazuma ulmifolia
Haematoxylum brasiletto
Heliocarpus terebinthinaceus
Jatropha curcas
Mimosa ervendbergii
Mimosa tenuiflora
Pithecellobium dulce
Senna atomaria
Simarouba glauca
Xylosma flexuosa

Achyranthes aspera
Indigofera suffruticosa
Mimosa pudica
Senna reticulata
Sida acuta

Aeschynomene americana
Amaranthus spinosus
Ammannia latifolia
Argemone mexicana
Cleome viscosa
Commelina diffusa
Cynodon dactylon
Cyperus aggregatus
Eclipta prostrata
Elytraria imbricata
Euphorbia heterophylla
Euphorbia hyssopifolia
Euploca procumbens

Estrato Arboreo
Espino blanco
Quebracho
Copal
Mulato
Hierba del pollo
Matzu
Cuaulote
Brasil
Guasp6
Pifion de tempate
Zarza blanca
Tepezcohiute
Guamuchil
Hediondilla
Aceituno
Palo brujo

Estrato arbustivo
Cadillo africano
Afil
Mimosa dormilona
Guacamayo
Escoba
Estrato Herbéaceo
Guajillo
Quinronil espinoso
Flor roja
Amapolilla
Cola de rata
Hierba del pollo
Gallitos asiaticos
Cyperus
Zarzaparrilla
Cordeoncillo
Lechero

Hierba de la golondrina

Cola de alacran
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Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
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Heliotropium angiospermum Alacrancillo Sin Categoria
Hydrocotyle umbellata Ombligo de Venus Sin Categoria
Ludwigia octovalvis Calavera Sin Categoria
Marsypianthes chamaedrys Betonica-brava Sin Categoria
Melinis repens Pasto africano rosado Sin Categoria
Phyllanthus amarus Rocio Sin Categoria
Ruellia blechum Camarén Sin Categoria
Sida acuta Escoba Sin Categoria
Solanum americanum Hierba mora Sin Categoria
No maderable
Acanthocereus tetragonus Cruceta Sin Categoria
Oeceoclades maculata Orquidea Monja Africana Sin Categoria
Opuntia decumbens Nopal de culebra Sin Categoria

Tabla 13. Listado de especies de flora silvestre.
*Estatus en el que se encuentra categorizado de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010

De acuerdo con lo observado y establecido en la Tabla 13, no se encontraron especies de Flora
cercanas al sitio del Proyecto que se encuentren dentro del listado de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.2.2.2. Fauna Silvestre

Para el registro de fauna se realizaron cuatro recorridos, para aves, para Anfibios, Mamiferos y
Reptiles (Transectos lineales) y para Peces la captura con atarraya, de igual forma se instal6 una red
de niebla para la captura de aves y murciélagos, dentro y fuera del area de estudio, a continuacién, se
describen:

Aves

Se empled la técnica de transecto lineal, que consiste en hacer recorridos a una velocidad constante a
través de los diferentes tipos de vegetacién dentro y fuera del area de estudio (Ralph et al., 1996). La
velocidad promedio de los recorridos fue de un kilémetro por hora. El recorrido se inicié a partir del
amanecer y finalizd alrededor de las 10 horas, ya que es el periodo del dia en el que las aves silvestres
presentan su mayor actividad, por lo cual su deteccidn es mas probable.

Las especies se identificaron de forma visual, con el uso de binoculares (10x40), asi como de forma
auditiva a través de las vocalizaciones distintivas de cada especie (Ralph et al., 1996). Ademas, se
utilizaron guias especializadas de identificacion de aves como: Guide to the Birds of Mexico and
Northern Central America (Howell y Webb, 1995), Aves de México (Peterson y Chalif, 1989), The
Sibley Guide to Birds (Sibley, 2000) y Shorebirds of North America: the Photographic Guide
(Paulson, 2005).

El nombre cientifico se asignd con base en la lista anotada del Check-list de la American
Ornithologists’ Union (1998) y suplementos actualizados al afio 2015. La estacionalidad se determiné
con base en Howell y Webb (1995).

e Redeo de Aves: Se colocé una red de niebla de 12 metros de largo por dos metros de ancho, con
permanencia de dos dias y tardes; éstas se abrieron por la mafiana a partir de las 06:00 a las 08:00
horas y por las tardes de 16:00 a 18:30 horas y permanecian abiertas dos horas en el dia y dos
horas y media en la tarde, se realizaron revisiones intermedias cada 30 minutos. La red fue
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colocada entre la vegetacion. Cada una de las aves capturadas fue identificada mediante la
utilizacion de guias de campo (Howell y Webb, 1995) y (Peterson y Chalif, 1989), las especies
capturadas fueron liberadas en el mismo sitio de captura.

¢ Redeo de Murciélagos: Se colocd una red de niebla de 12 metros de largo por dos metros de
ancho, con permanencia de una noche; éstas se abrieron a partir de las 18:30 horas y permanecian
abiertas cuatro horas, se realizaron revisiones intermedias cada 40 minutos. La red fue colocada
entre la vegetacion y cerca de cuerpos de agua, a 50 cm. del suelo. Cada uno de los murciélagos
capturados fue identificado mediante la utilizacion de claves de campo de Medellin et al. (1997)
y Reid (1997) y se le tomaron las medidas somaticas correspondientes para su identificacion y
fueron liberados en el mismo sitio de captura.

Peces

Para la fauna acudtica, se realizd el muestreo haciendo uso de una atarraya, la cual fue lanzada dentro
del rio para la captura de peces y su identificacion por observacion directa. Posteriormente, los
individuos fueron liberados en el mismo sitio de captura.

Anfibios y Reptiles

Se utiliz6 la técnica del transecto lineal (Heyer et al., 1994), realizando recorridos terrestres en
horarios diurnos, de 8:00 a 13:00 horas, cubriendo una longitud variable, y registrando a los
individuos a lo largo del transecto y a 10 metros a cada lado del mismo. Se utiliz6 un gancho
herpetoldgico y una lampara en los sitios potenciales o microhabitat donde se encuentran (arroyos,
riachuelos, hojarasca, bajo piedras, etc.).

El registro se efectud por medio de observacion directa e indirecta (registro visual, auditivo, rastros
y mudas). La identificacion se realizd con ayuda de las guias Lee (2000) y Kéhler (2008, 2010). El
arreglo taxonémico fue con base en CONABIO (2013).

Mamiferos

Se utilizo la técnica de transecto lineal (Buckland et al., 1993) de longitud variable y un ancho de
10x10 (modificado por Miller B. W. y Miller M. C., 1999), en un horario de 6:00 a 11:00 horas. Se
realizaron observaciones directas (conteos de los animales observados en un determinado recorrido)
e indirecta (basado en la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su medio ambiente,
tales como huellas, excretas, restos éseos, etc.).

: o Coordenadas UTM |
Sistema Técnica X Y

Transecto 1 420559 1846032

Area del 420407 1846108
proyecto Transecto 2 420462 1846224
420601 1846246

Atarraya 420407 1846108

Transecto 1 421042 1846502

Sistema 421138 1846548
ambiental Transecto 2 421217 1846563
421342 1846561

Tabla 14. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo de fauna.
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En la Tabla 15, se muestra el listado de las especies de Fauna Silvestre identificadas, seglin su grupo

faunistico.

Actitis macularius
Amazona albifrons
Bubulcus ibis
Butorides virescens
Cassiculus melanicterus
Cathartes aura
Columbina inca
Coragyps atratus
Crotophaga sulcirostris
Dives dives
Egretta caerulea
Euphonia affinis
Eupsittula canicularis
Glaucidium brasilianum
Hirundo rustica
Icterus gularis
Icterus pustulatus

Playero alzacolita
Loro frente blanca
Garza ganadera
Garcita verde
Cacique mexicano
Zopilote aura
Tortolita cola larga
Zopilote comdn
Garrapatero pijuy
Tordo cantor
Garza azul
Eufonia garganta negra
Perico frente naranja
Tecolote bajefio
Golondrina ranchera
Calandria dorso negro mayor
Calandria Dorso Rayado

Sin Categoria
A
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Pr
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

. Aves Jacana spinosa Jacana nortefia Sin Categoria
':rrs;egg Leptotila verreauxi Paloma arroyera Sin Categoria
Megarynchus pitangua Luis pico grueso Sin Categoria
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje Sin Categoria
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste Sin Categoria
Myiozetetes similis Luisito comun Sin Categoria
Nannopterum brasiliaum Cormoran olivaceo Sin Categoria
Pitangus sulphuratus Luis bien te veo Sin Categoria
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito Sin Categoria
Quiscalus mexicanus Zanate mayor Sin Categoria
Spinus psaltria Jilguerito dominico Sin Categoria
Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserradas Sin Categoria
Thryophilus pleurostictus Salta pared barrado Sin Categoria
Turdus grayi Mirlo café Sin Categoria
Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado Sin Categoria
Tyrannus melancholicus Tirano piriri Sin Categoria
Zenaida asiatica Paloma alas blancas Sin Categoria
Reptiles Aspidoscelis deppii Lagartija verdiazul Sin Categoria
Astyanax aeneus Sardinita pepesca Sin Categoria
Peces . . . .

Rhamdia guatemalensis Bagre o juil descolorido Pr
Actitis macularius Playero alzacolita Sin Categoria
Butorides virescens Garcita verde Sin Categoria
. Cassiculus melanicterus Cacique mexicano Sin Categoria
A?rlmsbtieer::?al Aves Chloroceryle americana Martin pescador verde Sin Categoria

Coragyps atratus
Dendrocygna automnalis
Egretta caerulea

Zopilote comdn

Garza azul

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
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Egretta thula
Euphonia affinis
Glaucidium brasilianum

Icterus gularis

Icterus pustulatus
Jacana spinosa
Leptotila verreauxi
Megaceryle torquata
Megarynchus pitangua
Mycteria americana
Nannopterum brasiliaum
Pandion haliaetus
Pyrocephalus rubinus
Quiscalus mexicanus
Spinus psaltria
Sporophila morelleti
Stelgidopteryx serripennis
Tachycineta albilinea
Turdus grayi
Tyrannus forficatus
Volatinia jacarina
Basiliscus vittatus

Reptiles -
P Sceloporus variabilis

Garza Dedos Dorados
Eufonia garganta negra
Tecolote bajefio
Calandria dorso negro
mayor
Calandria Dorso Rayado
Jacana nortefia
Paloma arroyera
Martin pescador mayor
Luis pico grueso
Ciguefia Americana
Cormoran olivaceo
Aguila Pescadora
Papamoscas cardenalito
Zanate mayor
Jilguerito dominico
Semillero de collar
Golondrina alas aserradas
Golondrina manglera
Mirlo café
Tirano tijereta rosado
Semillero brincador
Toloque rayado

Lagartija escamoso
variable

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Pr
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria

Tabla 15. Listado de especies de fauna silvestre.
*Estatus en el que se encuentra categorizado de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010
Pr= Sujeto a proteccion especial; A= Amenazada

De acuerdo con lo establecido en la Tabla 15, se identificaron tres especies de Fauna Silvestre en el
area del Proyecto enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y su
Anexo Normativo Ill. Se tomaran todas las medidas adecuadas para garantizar la integridad de
individuos faunisticos que pudieran presentarse en las inmediaciones del area del proyecto. Es
importante recalcar que no se impactaran las areas verdes ni las especies arboreas en los bordos del
rio, que sirven como héabitat para dichas especies.

4.2.3. Paisaje

La evaluacion del paisaje permite determinar el estado y valor paisajistico que presenta en la
actualidad una unidad ambiental. La inclusion de este parametro en un estudio de impacto ambiental
se fundamente en el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos potenciales del
establecimiento del proyecto.

Este analisis aporta como resultado las bases que permiten desarrollar y elaborar las medidas de
adecuacion, restauracién y manejo de impactos sobre el paisaje debido a las acciones del proyecto.
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Existen diversas metodologias para la evaluacion el paisaje, las cuales coinciden casi en su totalidad
en dos aspectos clave: la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

El paisaje estd delimitado por el entorno visual del punto de observacién y caracterizado por los
elementos que pueden ser percibidos visualmente, pudiendo definirse en términos de los componentes
naturales, como formas del terreno, cubierta vegetal, presencia de agua; de las actividades humanas,
en especial el uso de suelo, incluyendo las edificaciones e infraestructuras; y de los factores estéticos,
como formas, escalas, y colores. El conjunto de estos elementos visuales resulta en la belleza o calidad

del paisaje.

Para el andlisis del paisaje del SA y del area del proyecto, se hizo uso del método de observacion
directa in situ (Litton, 1974) junto a los criterios de evaluacion del Bureau of Land Management de
Estados Unidos (1980) y Escribano, et al. (1987).

a) Reconocimiento del area donde se busca establecer el proyecto y zonas aledafias, potenciales

a cambios o0 impactos hacia su estética.
Determinacién de puntos de observacion, de facil accesibilidad para un observador habitual y

b)

gue permiten la vista panoramica del area que puede verse afectada por el proyecto
c) Analisis del terreno, con base a registro fotografico y la elaboracion de fichas de descripcion

del paisaje.
Determinacién de las cuencas visuales por proyeccién de los rayos visuales desde los

d)

principales puntos de observacion definidos en terreno.
e) Andlisis de las condiciones de visibilidad e incidencia visual del territorio, segin una

interpretacion de los alcances visuales de cada punto de observacion.

f) Definicion de las unidades de paisaje, segun la estructura espacial definida por las cuencas
visuales y la organizacion de los elementos de conformacion del Paisaje.

9)

funcién de los principales factores y componentes del paisaje.

Los criterios de valoracion se presentan en las tablas siguientes:

Elemento valorado

erios de eva aClo
Calidad visual alta

palra ia Calldad al del pPa
Calidad visual media

Determinacion de la calidad y fragilidad visual de las unidades del paisaje determinadas, en

Calidad visual baja

Pendientes de mas de un

30%, estructuras Pendientes entre 15 Pendientes entre 0 a 15%,
Morfologia o morfologicas MUY 3096, estructuras mo):folé icas dominancia del plano
gie modeladas y de rasgos ’ 9 horizontal de visualizacién,
topografia . con modelados suaves u .
dominantes y  fuertes ondulados ausencia de estructuras de
contrastes cromaticos. ’ contraste o jerarquia visual.
Afloramientos rocosos.
Presencia de fauna nativa | Presencia de fauna nativa . . .
A 1 . No hay evidencia de presencia
permanente.  Areas  de | esporédica dentro de la unidad, de fauna nativa. Sobrepastoreo
Fauna nidificacién y sin relevancia visual, presencia . S pa
- . o 0 crianza masiva de animales
reproduccion y | de  animales  domeésticos domesticos
alimentacion. (ganado). '
. . - Vegetacion con un
Presencia de masas vegetales | Presencia de vegetacion con cubrimiento de suelo baio el
de alta dominancia visual. | baja estratificacion ~ de 0 : > 04
. . . . 50%. Presencia de areas con
., Alto porcentaje de especies | especies. Presencia de ., . -
Vegetacion . e ” ] erosion  sin  vegetacion.
nativas,  diversidad de | vegetacion al6ctona Masas . . =
h . .~ | Dominancia de vegetacion
estratos y contrastes | arbdreas aisladas de baja ) :
o . O herbéacea, ausencia de
cromaticos. dominancia visual.

vegetacion nativa.
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Criterios de evaluacion para la calidad visual del paisaje

Formas de agua

Presencia de cuerpos de
agua, con significancia en la
estructura global del paisaje.

Presencia de cuerpos de agua,
pero sin jerarquia visual.

Ausencia de cuerpos de agua.

Accién antropica

Libre de actuaciones
antropicas estéticamente no
deseadas.

La calidad escénica esta
modificada en menor grado
por obras, no afiaden calidad
visual.

Modificaciones intensas y
extensas que reducen o anulan
la calidad visual del paisaje

Fondo escénico

El paisaje circundante
potencia e incrementa el area
evaluada. Presencia de vistas
y proyecciones visuales de
alta significancia visual.

El paisaje circundante
incrementa moderadamente la
calidad estética del area
evaluada.

El paisaje circundante no
gjerce influencia visual al area
evaluada.

Variabilidad
cromatica

Combinaciones de color
intensas y variadas.
Contrastes evidentes entre
suelo, vegetacion, roca y
agua.

Alguna variedad e intensidad
en color y contrastes del suelo,
roca y vegetacién, pero no
actia como elemento
dominante.

Muy poca variacién de color o
contraste, colores homogéneos
o0 continuos

Singularidad o
rareza

Paisaje Unico, con riqueza de
elementos singulares.

Caracteristico, pero similar a

otros de la region.

Paisaje comun, inexistencia de
elementos Unicos o singulares

Tabla 16. Criterios de evaluacion para la calidad visual del paisaje.

Criterios de evaluacion para la fragilidad visual del paisaje

Factores Elemento de Fragilidad visual Fragilidad visual Fragilidad visual
influencia alta media baja
Pendientes de mas de un | Pendientes entre 15y Pendientes entre 0 a
Pendiente y 30%, terrenos con un | 30%, terrenos con | 15%, terrenos con plano
geomorfologia | dominio del plano | modelados suaves u | horizontal de
vertical de visualizacion | ondulados dominancia visual.
Grandes espacios sin | Cubierta vegetal
o vegetacion. discontinuo. Grandes masas
Biofisicos - . - : 0
L Agrupaciones aisladas. | Dominancia de estrato | boscosas. 100% de
Vegetacion : . . . -
Dominancia estrata | arbustivo o arbdreo | ocupacion de suelo.
(altura - . . . L
densidad) herbdcea.  Vegetacion | aislado. No hay gran | Gran diversidad de
arbustiva o herbécea, no | altura de las masas (-10 | estratos. Alturas sobre
sobrepasa los 2 m de | m), baja diversidad de | los 10 m.
altura. estratos.
Visibn  de  caracter
cercana o proxima (0 a | Vision media (1,000 a | Visidn de caracter lejano
Forma y tamafio 1,000 n_1). Dominio de | 4,000 m). Doml_nlo de | 0 a zonas distantes
visual de la los primeros planos. | los planos medios de | >4,000 m. Cuencas
. Cuencas alargadas, | visualizacion. Cuencas | regulares extensas,
cuenca visual ;
generalmente irregulares, mezcla de | generalmente
Visualizacién unidireccionales en el | ambas categorias. redondeadas.
flujo visual
Vistas panoramicas, . Vistas  cerradas u
: . El paisaje presenta .
abiertas. El paisaje no obstaculizada.
Compacidad presenta elementos que zonas de_ MENOT | Constantes  zonas  de
incidencia visual, pero
obstruyan los  rayos . . sombra 0 menor
: en un bajo porcentaje o L
visuales. incidencia visual.
Paisajes singulares, | Paisajes de importancia - , .
. . . . Paisaje  comdn, sin
. . Unidad de notables con riqueza de | visual pero habituales, | . .
Singularidad - - . - riqueza visual o muy
paisaje elementos  Unicos y | sin presencia de
o . alterados.
distintivos. elementos singulares.

Tabla 17. Criterios de evaluacion para la fragilidad visual del paisaje.

De esta manera, se establecieron dos puntos de observacién, los cuales seran la base para las cuencas
visuales. Estos puntos fueron seleccionados por la amplitud de visualizacion del area del proyecto y
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de gran parte del SA: el primero dentro del area donde se planea el desarrollo del proyecto, el segundo
sobre el puente al noreste del &rea del proyecto, donde se tiene una altura considerable sobre el terreno,
pudiendo observar una distancia considerable del SA en todos los puntos cardinales.

La posicién de altura de los puntos de observacion permite acceder a una cuenca visual que ocupa
una superficie considerable, con vistas medias donde la vegetacion y las edificaciones juegan un papel
importante en los rangos de visibilidad del territorio. Ya que la forma del terreno es
predominantemente plana, los elementos verticales se convierten en hitos del sistema, como las
montafias y cerros en el fondo escénico, como es caracteristico en gran parte del municipio, por la
variedad en topoformas.

En seguida, se presenta la evaluacion de la calidad visual de las dos unidades del paisaje en estudio,
es decir, el area del proyecto y el Sistema Ambiental:

\ Evaluacion de la calidad visual del paisaje

Sistema Ambiental
Valoracion de Lo
Elemento - . Descripcion general
calidad visual
Morfologia o topografia Media El Sistema Ambiental queda definido tanto por la
Fauna Media presencia del rio Cintalapa, como por la gran incidencia
Vegetacion Alta antrépica en la zona, que ha mod,ificado el uso d_el sqglo
Formas de agua Alta con _eI estableumlento_ _de vias dfe comunicacion,
— - - localidades urbanas, actividades econémicas primarias,
Accion antr,op_nca Med!a lineas de electricidad, entre otros. Sin embargo, la
Fondo escénico Media existencia de vegetacion es evidente y parte esencial del
Variabilidad cromatica Media paisaje, con variedad en la estética del Sistema a lo largo
Singularidad o rareza Media de su superficie. Se le asigna una calidad visual media.
Area del proyecto
Morfologia o topografia Baja El area del proyecto se encuentra sobre un tramo del rio
Fauna Media Cintalapa, presenta un terreno en su mayoria horizontal,
. - sobresaliendo la presencia del rio. A pesar de que gran
Vegetacion Baja parte de la cuenca visual se encuentra despojada de
Formas de agua Alta vegetacién, con cambios de uso del suelo para la ejecucion
Accidn antropica Media de actividades agricolas, caminos rurales y el
Fondo escénico Media establecimiento de asentamientos humanos, la vegetacion,
— — - en su mayoria herbacea, en los bordos del rio aun es
Variabilidad cromatica Baja apreciable. Se concluye que el sitio presenta una calidad
Singularidad o rareza Media visual media.

Tabla 18. Evaluacién de la calidad visual.

Por otro lado, se presenta la evaluacién de la fragilidad visual:

Evaluacion de la fragilidad visual del paisaje
Sistema Ambiental

Elemento Valoracion de la Descripcion general
fragilidad visual pcion g

El SA se ha visto impactado de diversas maneras,

Pendiente y geomorfologia Media ! .
Y9 g sobre todo por el cambio de uso del suelo hacia zonas

Vegetacion (altura— urbanizadas, sin embargo, gran parte de su superficie

. Baja .
densidad) . aun presenta areas verdes conservadas, con la

Forma y tamafio visual de la Media pendiente del terreno permitiendo observar gran parte
cuenca visual de su area sea observable, asi como los cambios en

ella. Aun asi, el SA no presenta elementos singulares,

Compacidad Alta que sobresalgan de aquellos compartidos por la region.
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\ Evaluacion de la fragilidad visual del paisaje

. L . Se concluye que la fragilidad es media, dado que ha
Unidad de paisaje Media mostrado resiliencia a los impactos en su superficie.
Area del proyecto
Pendiente y geomorfologia Baja Predomina una baja pendiente y una cubierta vegetal
Vegetacion (altura— Media del tipo discontinua, asi como zonas con incidencia
densidad) visual por actividades antropogénicas en los
Forma y tamafio visual de la Alta alrededores del sitio. o
cuenca visual Se considera que el proyecto, similar al SA, presenta
una fragilidad media, por lo que la planeacién y
Compacidad Baja supervision son requeridos con la implementacion del
Unidad de paisaje Media proyecto.

Tabla 19. Evaluacion de la fragilidad visual.

Figura 18. Vista general desde el punto de observacién sobre el puente hacia Cintalapa.

Figura 19. Imagen general del area del proyecto.

De manera general, el paisaje de ambas unidades presenta incidencia antropogénica, que han
cambiado su estructura y las actividades que se desarrollan en su superficie. El principal elemento
del paisaje a lo largo de las cuencas es la del rio Cintalapa, el cual debe ser preservado. Derivado de
esto, se puede concluir que el sistema visual ha perdido naturalidad en un grado considerable y que
presenta una Calidad Visual Media. Ademas, el sitio muestra un potencial de fragilidad media, lo que
significa que acepta modificaciones en su estructura, sin afectar de manera significativa su valor
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visual, pero deben tenerse elementos de supervision que eviten el desgaste o la sobresaturacién del
sistema. También, es importante mencionar que tanto el SA como el area del proyecto, no presentan
unidades estéticas Unicas o excepcionales, ni se encuentra en una zona arqueoldgica, de interés
historico o con atractivo turistico. De igual manera, no incide en areas naturales protegidas.

4.2.4. Medio Socioeconémico
4.2.4.1. Demografia

e Dinamica de la poblacion

La poblacién total en el municipio de Cintalapa, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda
(2020) realizado por el INEGI asciende a 88,106 habitantes, de los cuales 49.6% son hombres y 50.4
son mujeres, con una densidad de poblaciéon de 36.1 hab/Km? La mayor concentracion de la
poblacién la podemos encontrar en la cabecera municipal Cintalapa de Figueroa y hacia las
localidades de Lazaro Cérdenas y Francisco | Madero.

Se tiene registro de la presencia de hogares con poblacion indigena, con el 7.25% de la poblacién que
habla alguna lengua indigena, siendo las mas frecuentes el tzotzil, seguido del tzeltal. Asimismo, el
0.54% de la poblacién se considera afromexicana negra o afrodescendiente.

e Crecimiento y distribucion de la poblacién

Para el 2020, se registré una Tasa Media Anual de Crecimiento (TMAC) de 0.72. La edad mediana
es de 27 afos, con una tasa de mortalidad general de 5.34, un grado de marginacion municipal medio
y un grado bajo de rezago social.

Se tiene un registro de 21,765 viviendas particulares habitadas, con un promedio de 4.0 ocupantes
por vivienda. Ademas, se tiene registro del nacimiento de 1.8 hijos nacidos vivos en promedio.

e Estructura por sexo y edad

De acuerdo con el INEGI (2015), la distribucion por edad y sexo en el municipio Cintalapa es la
siguiente:

Grupo de edades Hombres Mujeres Total

0 a 14 afios 13,096 12,780 25,876
15 a 64 afios 27,065 28,079 55,144
Maés de 65 afios 3,490 3,543 7,033
No Especificado 26 27 53
Total 43,677 44,429 88,106

Tabla 20. Distribucion de la Poblacion por sexo y edad.
¢ Migracién

La migracion en Cintalapa es relativamente baja, con solo 2.3% de la poblacion con un lugar de
residencia a marzo de 2015 distinto al actual. Las causas principales de migraciéon fueron por
cuestiones familiares (53.4%), trabajo (23.7%), educacion (6.9%), inseguridad (2.9%), entre otras
(13.1%).
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4.2.4.2. Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

Para el afio 2020, se tiene una PEA total de 39,985 individuos (59.6% de la poblacion), con 39,080
ocupados, en su mayoria en el sector terciario (50.6%), asi como el primario (32.4%) y secundario
(16.2%).

La Poblacion Econémicamente Inactiva representa el 40.1% de la poblacion, quienes enlistan las
labores del hogar y el estudio como razones de inactividad.

4.2.5. Medio Sociocultural

Cintalapa, de origen nahuatl “agua en el subsuelo”, fue parte de la region olmeca, para luego
resguardar a toltecas durante el siglo XI. Posteriormente los zoques ocuparon el territorio.

En 1853 formaba parte de Tuxtla Gutiérrez, dada la divisién del estado en 12 departamentos. Para
1915, forma parte de la primera remunipalizacion de Chiapas. EI 03 de febrero de 1931 se le otorga
la categoria de Ciudad.

El territorio de Cintalapa abarca parte de diversas Areas Naturales Protegidas como la Reserva de la
Bidsfera La Sepultura y EI Ocote, por lo que la poblacion da gran importancia a la conservacion de
la biodiversidad y recursos naturales. En cuanto a sus festividades, se tiene la fiesta de Candelaria,
reflejando la profesion catélica de gran parte de la poblacién, que se remonta a los origenes de la
comunidad y de la Colonia.

Como se refleja en el Censo Poblacional, las principales actividades econémicas de Cintalapa son en
el sector terciario, con comercios minoristas y prestacion de servicios de alojamiento y preparacion
de alimentos. También, se puede encontrar la manufactura y, en menor porcentaje, las actividades
primarias como la agricultura y ganaderia.

4.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El cauce del rio Cintalapa presenta constantemente problemas por el azolve del cuerpo de agua
aunado a las recientes crecientes del rio durante la temporada de lluvias. Para el caso de la seccion
correspondiente al area del proyecto, se ubica en las orillas de la Cabecera Municipal, en una zona
donde se mantiene constante monitoreo en temporada de lluvias, dados los frecuentes eventos de
inundaciones derivado de la disminucidn de carga del rio por el asolvamiento. Lo anterior demuestra
la capacidad de arrastre y sedimentacion de materiales, asi como la regeneracion de sedimentos que
permiten actividades de extraccién.

De igual forma, el Proyecto se encuentra cercano a un &rea urbana dentro de un uso de suelo y
vegetacion considerado como de Agricultura de Temporal Anual y de Pastizal Inducido, de acuerdo
con la Carta Tematica de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI (2021). A pesar de la
presencia de vegetacion natural en los alrededores, el proyecto no impactara los individuos de flora
arbéreos al ejecutarse sobre el cauce del rio Cintalapa, sin afectar los terrenos aledafios.

Asimismo, la actividad de extraccion pétreo constituye una fuente de empleo para los pobladores de
Cintalapa, siempre que esta se lleve a cabo bajo la normativa medioambiental y con la necesaria
supervision, para promover el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Dado que el
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proyecto comprende actividades a plazos fijos y con regeneracién anual, su desarrollo se integra a los
procesos del entorno, que ha demostrado ser resiliente y adaptable a estas actividades.

Debido a que el proyecto es de caracter puntual no se considera que exista un impacto que ponga en
riesgo alguna especie o poblacidn especifica. También, es importante sefialar que el rio no generara
ninguna barrera que impida el flujo de agua.

El desarrollo del proyecto generarad un sustento econémico y empleos temporales para la poblacion
de la localidad Cintalapa de Figueroa, asi como la mejora en los vinculos comerciales de la region.
Ademas, las actividades que integran el Proyecto no se encuentran en conflicto con las creencias,
usos o costumbres de la localidad, ni de la region. Asimismo, no afectan de manera negativa a ningun
grupo étnico, y aportara al comercio y economia de la poblacion por lo que el proyecto es viable en
el &mbito socioeconémico.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Todos los seres y organismos vivientes requieren de un habitat que les permita interactuar y
relacionarse entre ellos. EI medio ambiente engloba elementos vitales y esenciales para el equilibrio
ecoldgico como los seres vivos y no vivos que se desarrollan y habitan en un determinado lugar.

La conservacion y mantenimiento del ecosistema por parte de la humanidad es vital para la flora y
fauna que aporta grandes servicios y beneficios para el desarrollo antropogénico. La importancia de
este sistema natural estd en los organismos que interactlian entre si, para garantizar el equilibrio del
entorno.

De lo anterior se percibe la importancia de conocer la importancia de los impactos derivados de los
proyectos ante el medio ambiente. La evaluacion del impacto ambiental es un procedimiento de
caracter preventivo, orientado a informar sobre los efectos al entorno que puede generar la operacion
de un proyecto o actividad productiva. Es un elemento esencial de los procesos de planificacion y
tiene como finalidad atenuar los efectos negativos del proyecto sobre el ambiente.

Dicha evaluacion se basa en la recopilacion de informacion y consulta de fuentes autorizadas, para
obtener evidencias de la capacidad de generacion de alteraciones que podria causar el proyecto en
estudio. Asimismo, se debe conocer cual es la capacidad de carga del ambiente del area donde se
ubicara el proyecto, permitiendo establecer propuestas de acciones de proteccion al ambiente y de
correccion o mitigacion de las alteraciones que pudieran producirse con su ejecucion.

5. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El manifiesto de impacto ambiental constituye un instrumento para la toma de decisiones y la
planificacion ambiental; su contenido abarca la descripcion y caracterizacion del medio en que se
circunscribira el mismo, la identificacion de areas y ecosistemas vulnerables frente a las acciones
propias del proyecto, el dimensionamiento de los impactos potenciales asociados y un plan de manejo
de los mismos que contemple acciones de prevencién, mitigacion, correccion y compensacion.

Por su parte, la evaluacién de impactos ambientales se concentra en la identificacidn y valoracion de
las actividades del proyecto, la forma en que estas pueden causar afectaciones, de caracter positivo y
negativo, sobre los diferentes componentes del medio, y el analisis de los impactos mismos.

5.1.1. Indicadores de Impacto

Se reconoce como indicadores a los elementos del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio. Los indicadores son considerados como indices cuantitativos o
cualitativos que permiten evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como
consecuencia de un aprovechamiento forestal. Para que estos sean de utilidad, deben cumplir con los
requisitos siguientes:

e Representatividad (grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto global
de la obra o actividad).

¢ Relevancia (si la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto).
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e Excluyente (no existe una superposicion entre los distintos indicadores).
e Cuantificable (medible de manera cuantitativa).
e Facil identificacion (definidos de manera clara y concisa).

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto es determinar la magnitud de alteracion
gue recibe cada elemento del ecosistema; también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado aprovechamiento, al cuantificar y obtener una idea del orden de la magnitud de las
alteraciones.

En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a
gue la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
catalogadas.

Las actividades del Proyecto que se consideran como generadoras de impactos ambientales se enlistan
en el Gréfico 1.

Preparacion del sitio

+Limpieza y delimitacion del &rea del Proyecto

Operacion

«Extraccion de material

«Cargay cribado de material

« Almacenamiento temporal y comercializacion
*Medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion

Abandono

«Limpieza y retiro de maquinaria y equipos

Gréfico 1. Actividades generadoras de Impactos Ambientales.

Derivado de lo anterior, en la Tabla 1 se muestran cada uno de los medios y componentes ambientales
con sus respectivos indicadores de impacto que se consideraran durante la evaluacion ambiental para
el presente Proyecto.

Sistema Subsistema Componente Ambiental
Aire

Calidad del aire
Intensidad de ruido
Medio Fisico Medio abidtico Suelo
Geomorfologia.
Hidrologia superficial
Comportamiento de corrientes
Vegetacion terrestre:
Condicion del estrato herbaceo y arbustivo

Medio Fisico Medio biético
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Sistema Subsistema Componente Ambiental

Condicidn del estrato arboreo
Fauna:

Comunidades faunisticas (terrestres)

Comunidades faunisticas (acuaticas)

Comunidades faunisticas (aves)

Medio Fisico Medio perceptual Palsaj-e —
Calidad paisajistica
Medio socio Demografia
Medio socio cultural Calidad de vida
economico Actividades productivas

Medio econdémico —
Generacion de empleos

Tabla 1. Lista de indicadores de impactos.

5.1.2. Criterios y Metodologias de Evaluacion

Entre los métodos empleados para la identificacion de impactos se cuenta con matrices, diagramas de
redes, listas de control y diagramas de vinculos. En el caso del presente estudio, se seleccioné la
metodologia disefiada por Vicente Conesa Fernandez-Vitora, en su versién simplificada, quien
plantea el uso de matrices simples, dentro de las cuales se permiten establecer relaciones directas
entre los elementos o componentes ambientales y las acciones impactantes asociadas al proyecto
aunado a cuantificar la importancia de cada una de las actividades del proyecto como generadoras de
impactos, el nivel de significancia de los impactos causados y la magnitud de los mismos.

Esta metodologia de identificacion de impactos es del tipo matricial causa-efecto, se deriva de la
matriz de Leopold con resultados cualitativos, que consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas
columnas figuran las acciones impactantes y en las filas los factores ambientales susceptibles de
recibir impactos, valorando las alteraciones que el Proyecto lleva a cabo por medio del signo, grado
de manifestacion y magnitud.

Una vez realizado el andlisis de la informacion recabada en campo y procesada en gabinete, de la
informacion bibliogréfica obtenida y las caracteristicas propias del proyecto, se determiné que el
método mencionado es la herramienta adecuada, ya que nos permite realizar una evaluacion global e
integral del impacto que generard el aprovechamiento. Esta metodologia permite ademas establecer
la importancia de cada una de las actividades del proyecto como generadoras de impactos, el nivel de
significancia de los impactos causados y la magnitud de los mismos. Este método define y evalla el
impacto a través de la elaboracion de tres matrices: matriz de impactos, matriz de importancia y la
matriz depurada.

Matriz de Impactos

Es de tipo causa-efecto y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las
acciones impactantes, y dispuestas en filas, los factores ambientales susceptibles de recibir impactos.
Para su ejecucion es necesario identificar las acciones que puedan causar impactos sobre una serie de
factores del medio, es decir, determinar la matriz de identificacion de efectos.

Nos permiten identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el medio afectado, para
posteriormente, obtener una valoracion de estos para cada etapa considerada.
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Matriz de Importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente se veran impactados
por estas, la Matriz de Importancia nos permite obtener una valoracién cualitativa al nivel requerido
para el presente Proyecto.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por la accion
de una actividad sobre un factor ambiental, definiéndose asi la importancia del impacto. Este
parametro mide el impacto ambiental, en funcion, tanto por la intensidad de la alteracion producida,
como de la caracterizacion del efecto que responde a su vez de una serie de atributos.

: Positivo +
Signo | yegativo )
Indeterminado X
Grado de incidencia |Intensidad
Extension
Importancia Momento
Grado d Persistencia
Impacto ( ra. o e.' Reversibilidad
Ambiental Manifestacion | oo acterizacion Sinergia
Valor | cualitativa) Acurmulacion
Efecto
Periodicidad
Cantidad
Magnitud
Calidad

Figura 1. Criterios de calificacion para las matrices.

En la Tabla 2 se describe el significado de los mencionados atributos que conforman el elemento tipo
de una matriz de valoracién cualitativa 0 matriz de importancia:

Parametro Descripcion

Signo

El signo de impacto alude al caracter Benéfico (+) o Perjudicial (-) de las distintas acciones que
van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia o destruccion sobre el factor ambiental, en el &mbito especifico
en que se actla.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Se refiere al area
de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto, si la accion produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual, si por el contrario,
el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo el proyecto, el impacto sera total.

Momento (MO)

El momento o plazo de manifestacion del impacto, tiempo que transcurre entre la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerando.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la accién, por medio naturales
0 mediante la introduccidn de medidas correctoras.

Reversibilidad
(RV)

Se refiere a la posibilidad de la reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una
vez que estas dejan de actuar sobre el medio.
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Parametro

Recuperabilidad

Descripcion
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,

RC . . - - ! :
(RC) por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).
. . Efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios agentes o acciones con una incidencia
Sinergia (SI) - o P - .
ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales consideradas en forma aislada
Acumulacion Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
(AC) forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Efecto (EF)

Se refiere a la relacién causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad
(PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante
en el tiempo (efecto continuo).

Tabla 2. Elementos de la Matriz de Importancia.

Todo lo anterior, se resume en el algoritmo que se exhibe en la Tabla 3.

Atributos para Valoracion de Impactos \

Naturaleza Acumulacion (AC)
Impacto benéfico + Simple 1
Impacto perjudicial - Acumulativo 4
Extension (EX o
(Area de Infllgenc?a) Reversibilidad (RV)
Puntual 1 Baja 1
Parcial 2 Media 2
Extenso 4 Alta 4
Total 8 Muy Alta 8
Critica® 4 Total 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Recuperabilidad (MC) Momento (MO)
Reconstruccion por medios humanos Plazo de Manifestacion
Inmediato 1 Largo plazo 1
Mediano plazo 2 Medio plazo 2
Mitigable 4 Inmediato (o corto plazo) 4
Irrecuperable 8 Critico® 1-4
Sinergia (SI) Periodicidad (PR)
Regularidad de la manifestacién Regularidad de la manifestacion
Sin sinergismo 1 Irregular/periédico discontinuo 1
Sinérgico 2 Periodico 2
Muy sinérgico 4 Continuo 4
Efecto (EF .
Relacion caésa-gfecto Importancia (1)
Indirecto (secundario) 1 | = + (31+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+
Directo 4 MC)
1Se adicionaran 4 unidades por encima del que le corresponderia si la accion se produce en un lugar critico;
2Se adicionara un valor de 1 a 4 unidades por encima del valor correspondiente si ocurre una circunstancia que
hiciera critico el momento del impacto

Tabla 3. Algoritmo de Importancia.

De esta manera, se puede determinar la importancia del impacto, es decir, del efecto de una accién
sobre un factor ambiental. Esta representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto en la Tabla 3:
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1=+ 31 +2EX+ MO +PE +RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, y presenta valores intermedios (entre 40 y
60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad Total, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los restantes
simbolos.

e Intensidad Muy Alta o Alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los
restantes simbolos.

¢ Intensidad Alta, y afeccion alta 0 muy alta de los restantes simbolos.

¢ Intensidad Media o Baja, y afeccion minima de los restantes simbolos.

Matriz depurada

Finalmente se construye la matriz depurada, que presenta Gnicamente los efectos que sobrepasen el
umbral minimo de importancia. La instrumentacion en el modelo consiste en la introduccion de un
tamiz, que no es sino un umbral minimo de importancia que por debajo del cual no se consideran los
efectos y se ha fijado en 25 unidades (Folden, 1980; Leopold, et al. 1971).

La suma de los valores por columna en la matriz representa el grado de agresividad de las actividades
del proyecto y la suma por fila, indica el grado de afectacion a los factores ambientales

Al final del presente capitulo, se anexan las matrices obtenidas durante el calculo del nivel de los
impactos ambientales.

5.2. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se identificaron componentes del medio ambiente que presumiblemente pueden ser impactados al
desarrollar las actividades que conforman el presente Proyecto. Posterior a esto se integraron las
matrices para iniciar la evaluacién, de acuerdo con la metodologia de CONESA-VITORA:

5.2.1. Matriz 1: Identificacion de los impactos ambientales

Identificacion de los impactos ambientales

Acciones por etapa

- . L Abandono
Preparacion Operacién y mantenimiento Iy
del sitio
- -
Ne) = =
. p S 8 £ i) o = |2 3
Simbologia SEgo g o g S 2.¢ o
£ O = ° L >0 g p =] E <
S =& s S22 EsSN 28§ s
Impactos identificados: X Sz o 58 22w 29 > .£
>3 s %% §2% 5% g3
o« 2 =E 8E& o= g ]
3= 3 S ELE SEg 3 E
= o 3 < 8 = ° =
= x O 8 -
= O
| w >
Factores Ambientales Impactados 1 3 4 5 6
Medio Componente Elemento
Calidad del aire 1 I21 I31 l41 I51
- Atmosfera Intensidad de
Abiotico - | | | |
rUIdO 1,2 2,2 3,2 5.2
Suelo Geomorfologia 3 l13 l23 I33 I53
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Identificacion de los impactos ambientales ‘

Comportamiento
PEIE de li):orrien'[es . l24 Is4
Estrato arbéreo | 5 Iss
Flora Estrato arbustivo 6 | | | I | I

. y herbaceo 16 2,6 3,6 4,6 5,6 6,6
Bidtico Terrestre 7 117 lo7 I37 lsg7 Is 7 l6,7
Fauna Acuética 8 PY Isg les
Aves 9 I lag Iso leo
Perceptual Paisaje p;?:a:}?s??ca 10 l110 1210 14,10 I510 le,10

Socio- Sociedad | Calidad de vida | 11 la11 Is11
econémico Economia Gez(?r:gfézg i 12 |1'12 |2,12 |3,12 |4,12 |5,12 |6,12

5.2.2. Matriz 2: Valoracién de los impactos ambientales

Se sombrean en color verde los impactos ambientales con valores mayores a 25 puntos, tanto
negativos como positivos.

Valoracion de los impactos ambientales

Impactos identificados
Atributos Preparacion Operacion

liz | 1z | lue | l17 | 110 | | lzr | l22 | I3 l2a  l2e | l27  l2g | l2g | l200 | 212

=
=
N

Naturaleza
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Importancia

N PPN EPRP DN B> DN P
N AL, NDDNDDNDBEE DN DS

Lol e S R e R ST S O R
NP PP DNMNDNDEPRDNPRP P
PR, EPRP NN BDNDN
P BB FRP P P NN DEDN
RPN B DNMDMNDNDDNDNDND PN+
NN BB DNDNDDNDDNDS D
RPN FP P P DNDNPFPDN PP
NNEFP RPN EPE NP DN
NN AP DNDDNDDNDSDN D

+
4
1
4
2
2
1
1
4
2
1

RINARNPRE NN NDN
RPN BN RERNMNMAENDDS
NNADS RPN NN RS

N
N

1
gHNhHI\)NI\)NNNI

R
N
1
[N
\‘
1
N
~

-30  +27

N
[oe]
'
w
»
'
W
w
1
B
N
[
(RN
[op]
1
N
w
'
w
a1

-22 -35 +31

Valoracion de los impactos ambientales ‘

Impactos identificados
Atributos Operacion
Iza | ls2 | I3z | Ise | Is7 | Is12 | lax  lag | laz | lag | laz0 | lagx | laz2 | Isg | Is2
Naturaleza - - - - - + - - - - - + + + +
Intensidad 4 4 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Extension 2 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1
Momento 2 4 2 4 2 4 2 2 2 2 2 4 2 4 4
Persistencia 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
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Valoracion de los impactos ambientales

Reversibilidad 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2
Sinergia 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Acumulacion 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 4 1 1
Efecto 4 4 1 4 1 4 1 1 4 1 1 4 4 4 4
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Recuperabilidad | 1 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1
Importancia -35 -34 -18 -23  -17 +28 -17 | -15 | -19  -18 § -28 +30 +27 +29 +26

Valoracion de los impactos ambientales

Impactos identificados
Atributos Operacion Abandono
Isg | Isa  Iss | Isg | Is7 | Isg | Isg Isio | Isu1  Isgz2 | les | le7 | leg | leg | ls1o | ls12
Naturaleza + + + + + + + + + + + + + + + +
Intensidad 2 2 4 4 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2
Extensién 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2
Momento 2 2 1 2 2 4 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2
Persistencia 4 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Reversibilidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sinergia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Acumulacion 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Efecto 1 4 4 1 4 4 4 4 2 4 4 1 1 1 4 4
Periodicidad 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Recuperabilidad | 2 1 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Importancia | +27 +26 @ +34 +27 +25 +26 +24 | +25 +29 +27 +23 | +20 | +22 | +20 | +23 | +25

5.2.3. Matriz 3: Importancia Final

Importancia final |

Acciones por etapa
Preparacion Operacién y mantenimiento Abandono
_ P P y del sitio
Simbologia
= _ -
. Q2 9 < S @
a) Irrelevantes o Compatibles (menor de (T3] = 3 o < | G =
= 9 — = Ne) c o o
25) Eg E | 8- |2>5 228 =£g
b) Moderados (entre 25 y 50) T & @ 88 EBN 2958 ® s
S 3 o 5 &2&os 28 >.£
c) Severos (entre 50 y 75) -3 s S®E 3 25| 8 Sg s =
a T = £ 5 = =}
d) Criticos (mayor de 75) 88 § % <_E‘5 g2 § = £ 2 E
8 — £ 3 < 8 5 ° E
== = O ) 3
3 o =
Factores Ambientales Impactados 1 2 3 4 5 6
Medio Componente Elemento
Calidad del aire | 1 b b b
Abiético Atmosfera Intensidad de
ruido b b b
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Importancia final |

Suelo Geomorfologia 3 b b
Comportamiento
e de corrientes g b b
Estrato arbéreo 5 b
Flora Estrato arbustivo 6 b b
Bistico y herbaceo
1ot Terrestre 7 b b
Fauna Acuética 8 b b
Aves 9
L. Calidad
Perceptual Paisaje paisajistica 10 b b b
. Sociedad Calidad de vida | 11 b b
Socio- Generacion de
econémico | Economia empleos 12 b b b b b b

Derivado de lo anterior, se obtuvo el siguiente andlisis: Se identificaron un total de 6 acciones
susceptibles de causar impactos sobre 12 elementos ambientales y socioecondmicos. De la Matriz
1, se detectaron un total de 47 interacciones, por lo que se considera que cada una de ellas representa
un posible impacto potencial.

Posteriormente, se hace un analisis cualitativo y cuantitativo con base al algoritmo de importancia y
con ello se genera la Matriz de Valoracién del Impacto Ambiental; y finalmente se construye la Matriz
de Importancia Final, la cual Gnicamente contiene los valores de impacto gue son iguales o sobrepasan
el umbral minimo de importancia (25), ya que las interacciones que presentan impactos con valores
inferiores son considerados compatibles o irrelevantes.

Con lo anterior, se obtuvieron los resultados siguientes:

47 29 17
Impactos Impactos Moderados Impactos Positivos
Ambientales 12

Impactos Negativos

18
Impactos Irrelevantes o Compatibles

Gréfico 2. Resumen de Impactos Ambientales identificados.

Con lo anterior, se determina lo siguiente respecto a las afectaciones negativas del Proyecto:

e Laactividad que genera mayor cantidad de impactos negativos es la extraccion de material
en contraste con el nivel de ruido, la corriente superficial, el suelo y la fauna acuética, lo cual
serd4 mitigado a través de las medidas que se propongan en el presente estudio y las que
pudiera dictar la autoridad.

e Un impacto negativo que se ocasionard seran las afectaciones hacia la fauna silvestre,
derivadas del nivel del ruido y de los trabajos de extraccion del material pétreo. Sin embargo,
durante todo el proyecto se hara hincapié en la proteccién de las especies que pudieran
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encontrarse cercanas al sitio. En caso de identificarse individuos de fauna silvestre que
pudieran estar en algun tipo de peligro por las actividades del proyecto, se realizaran las
acciones de rescate y reubicacién de estos.

La calidad paisajistica se vera afectada Unicamente de manera temporal debido a la presencia
de maquinaria. Sin embargo, al término de la vida Gtil del proyecto, los aspectos visuales del
medio natural circundante volveran al estado que tenian, antes de que se implementara el
mismo.

El suelo podra verse afectado de manera puntual, por el transito de la maquinaria y la
extraccion del material, no obstante, el efecto temporal y recuperable a mediano plazo.

Por otro lado, las afectaciones positivas que se concluyen son las siguientes:

La actividad que presenta mayores beneficios es la aplicacion de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion sobre todos y cada uno de los componentes ambientales
seleccionados. Al mantener en éptimas condiciones toda la maquinaria y equipo que se
utilizaran a lo largo de las etapas del proyecto, se reducen en gran medida los impactos
negativos que se pudieran generar.

También con impactos benéficos, encontramos a la generacién de empleos, elemento que
presenta gran importancia debido a la comercializacidn del material pétreo en la region y la
oferta de empleos que se generaran por parte del proyecto por lo menos durante 5 afios. En
capitulos anteriores, se ha hecho hincapié sobre la importancia socioeconémica de la
implementacion de este banco de extraccion.

Ademas, se presentan impactos positivos en relacién con la calidad de vida, ya que al ejercer
una buena operacion y mantenimiento del banco y de la maquinaria, disminuyen los riesgos
para los trabajadores y el medio ambiente como derrames de sustancias peligrosas,
accidentes, pérdida de la biodiversidad, etc.

Es importante recalcar que todas las afectaciones de caracter negativo serdn mitigadas, controladas
y/o prevenidas a partir de la aplicacion de las medidas disefiadas para garantizar el equilibrio
ecoldgico del medio donde se localiza el Proyecto. Dichas acciones se encuentran descritas a detalle
en el Capitulo 6 del presente estudio.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Priorizando la prevencion, correccidn, mitigacion y/o compensacion de los posibles efectos adversos
que podrian ser causados sobre los elementos del medio biético, abidtico y socioeconémico por la
ejecucién de un proyecto, es imprescindible establecer un conjunto de medidas de prevencién o
mitigacion, con el fin de lograr la conservacion del entorno ambiental antes, durante y después de la
realizacion del Proyecto.

El Reglamento de la Ley General del Equilibro Ecolégico y Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) define a las medidas que integran el Proyecto de la
siguiente forma:

«» Medidas Preventivas

“Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente”.

También conocidas como medidas protectoras, tienen la funcién de evitar, en la medida de lo posible,
los impactos negativos generados por las actividades de un Proyecto antes de que se lleguen a producir
tales impactos sobre el entorno.

% Medidas de Mitigacion

“Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que
se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas”

Se refiere a todas aquellas politicas, estrategias, obras o acciones tendientes a minimizar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucion de un Proyecto y mejorar la calidad
ambiental aprovechando el potencial existente.

A las anteriores se les puede anexar las Medidas de Compensacion, que son “el conjunto de acciones
que buscan bonificar los dafios provocados por los impactos ambientales negativos que no pudieron
ser atenuados o prevenidos”.

En seguida, se presentan las medidas de prevencion, mitigacién y compensacién para aquellos
impactos que fueron considerados como moderados, que son verificables y equiparables a la pérdida
ambiental; evidenciando el alcance o la magnitud de las mismas, estableciendo la etapa y tiempos de
ejecucion, asi como el seguimiento y supervision de las mismas.

6.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTALES

Con los impactos generados por las diversas actividades del Proyecto ya identificados, se
establecieron las medidas que contribuirén a la prevencién, mitigacién y compensacion de los efectos
adversos, teniendo en cuenta la factibilidad de su aplicacién y los costos durante la vida atil del
Proyecto y de los productos resultantes.
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En la Tabla 1, se enlistan las medidas consideradas para llevarse a cabo de manera que se cumplan
con los compromisos de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

Componente

. Impactos
Ambiental P

Medida Propuesta

Preparacion del Sitio
Duracion: Estas medidas de mitigacién tendran una duracion igual al tiempo que dure la ejecucion del Proyecto y el
tiempo que dure in situ el personal contratado durante la jornada de trabajo.

Emisiones de gases y aumento

Atmosfera . .
en el nivel de ruido

Modificacion de la corriente
superficial e incremento en la
erosion

Suelos y aguas

Cambios en la composicién y

Vegetacion densidad de la vegetacion

Fauna Alteracion del habitat

De ser necesario, se debera humedecer el suelo de las areas
del Proyecto para disminuir las emisiones de polvo a la
atmasfera.

Para prevenir el dafio por ruido, los trabajadores contaran
con el equipo de proteccion personal que ayude a realizar
sus actividades de forma segura.

Se respetardn las dimensiones y limites del Proyecto,
quedando prohibido afectar una superficie mayor a la
establecida.

Todas las obras se deberan llevar a cabo dentro de los
limites sefialados en el Proyecto para evitar afectaciones
en otras zonas.

Se prohibe la extraccibn de especies para su
comercializacion, asi como la quema de pastizales u otro
estrato de vegetacion presente.

La revegetacion los bordes del rio utilizando especies
nativas de la zona ser4 considerada como medida
compensatoria.

Unicamente se ingresara al area del proyecto por los
caminos ya establecidos, quedando prohibido impactar
areas con vegetacion natural.

Se prohibe la quema de vegetacion.

Se realizaran actividades de ahuyentamiento de Fauna
previo al inicio de las labores diarias utilizando materiales
que generen ruido, con el fin de facilitar la movilizacion
de las especies hacia areas aledafias.

Reubicar a la Fauna que se encuentre en el sitio en areas
debidamente delimitadas y sefialadas como de proteccion.
Se prohibe la caza, captura o comercializacion de
cualquiera de las especies de la Fauna presente en el area.

Operacion
Duracién: Igual al tiempo de operacidn del proyecto y el tiempo que dure in situ el personal contratado durante la
jornada de trabajo

Generacion de polvos y

Atmosfera particulas

De ser necesario, se realizara el riego con agua cruda en
las zonas de terraceria.

Durante la movilizacion del material extraido, las cajas de
los camiones deberan cubrirse con lonas, con el propdsito
de evitar la dispersion de particulas de polvo por accion
del viento.

Se mantendra a la maquinaria en las condiciones 6ptimas
por medio del programa de mantenimiento preventivo con
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Componente
Ambiental

Suelos

Aguas

Calidad del aire
Suelo
Aguas

Floray Fauna
Paisaje

Impactos

Aumento en los niveles de
ruido por la maquinaria

Alteracion en la estructura del
suelo

Alteracion de las
caracteristicas fisicas del suelo
por excavaciones

Modificacion de las
caracteristicas fisicoquimicas
del suelo

Alteracion de las corrientes
superficiales por las
actividades de extraccion

Medida Propuesta

el fin de mantener las emisiones de gases contaminantes y
humos bajo los limites normativos.

Se haréa uso de la maquinaria en horarios matutinos, para
evitar sobrepasar los niveles de ruidos permitidos.

La maquinaria deberd encontrarse en las mejores
condiciones para evitar fallas que produzcan mas ruido del
necesario.

Todas las obras deberan realizarse dentro de los limites
sefialados en el Proyecto.

Se debera respeta el calendario de extraccion establecido.
Delimitar una zona de reforestacion con especies nativas
en los bordes del rio.

Las excavaciones se deberdn realizar dentro de las
delimitantes del Proyecto, respetando las dimensiones y
niveles establecidos, asi como los volimenes calculados.
El almacenamiento del material deberd hacerse en un sitio
alejado del cauce, en la zona federal con el fin de evitar
azolves.

En casos extraordinarios de mantenimiento de maquinaria,
colocar tapetes sanitarios a fin de evitar la contaminacion
del suelo y aguas por presencia de grasas y aceites.

Se deberan colocar contenedores para la disposicion y
adecuada separacion de los residuos que se generen en el
area del Proyecto.

Contar con el servicio de limpieza por parte del municipio,
para la recoleccion de los residuos y su transporte al sitio
de disposicidn final.

Realizar la extraccion de aguas abajo hacia aguas arriba.
Evitar derramar aceites, combustibles, grasas u otras
sustancias que contaminen el agua.

Una vez finalizada la jornada laboral, ninguna maquina
debe quedar dentro del cauce del rio, deberan resguardarse
en el &rea asignada para ello.

Abandono del Sitio
Duracidn: Al finalizar las actividades de extraccion.

Revegetacion

Limpieza y retiro de
maquinaria

Monitoreo Ambiental

En el area circundante y en los margenes del rio Santo
Domingo, se recomienda la revegetacion, utilizando el
método de cepa-comun, con especies nativas de la zona.
Una vez terminadas las actividades de extraccion, se
movilizara la maquinaria fuera de las zonas del Proyecto,
para que estas queden libres para su recuperacion.
Presentar informes en la periodicidad que establezca la
Secretaria, con el fin de reportar los avances en cuanto a
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Tabla 1. Medidas de prevencién, mitigacion y compensacion de los Impactos Ambientales.
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En conjunto con lo presentado en la Tabla 1, se implementaran las siguientes medidas con el fin de
disminuir los impactos negativos hacia los factores ambientales por el Proyecto en general

e Los trabajos deben realizarse bajo estricta supervision, apegandose a las especificaciones
establecidas en el Proyecto, a los limites autorizados y a las presentes medidas de prevencion
y mitigacion para evitar que se generen mas dafios hacia el medio de los necesarios.

o Se delimitaran las diversas zonas del Proyecto por medio de letreros alusivos.

e Se colocaran rotulos a la entrada al Proyecto en donde se indique el nimero de titulo de
concesién y oficio de la resolucion ambiental.

e Se respetaran los tiempos establecidos en el cronograma de trabajo y dentro de las areas
establecidas para cada actividad.

e Se darén pléticas, previas al inicio de las actividades, para la capacitacion del sobre la
concientizacién ambiental y la importancia de la conservacion de las especies silvestres.

e En el sitio del Proyecto existiran restricciones sobre el acceso al mismo, para evitar la
presencia de personas ajenas que no estén al tanto de las medidas de proteccion.

e Se colocaran contenedores de 200 litros en la Zona Federal para la disposicion de los residuos,
los cuales serdn recolectados por la autoridad pertinente, es decir, el servicio de limpia
municipal. Los contenedores estaran rotulados con el fin de incitar a los trabajadores a ejercer
la separacién.

e Se debe evitar dejar desperdicios, escombros o basuras en las areas colindantes al sitio del
Proyecto.

e Queda prohibida la ejecucién de mantenimiento de maquinaria sobre el cauce del rio
Cintalapa, asi como el lavado de los equipos y de la maquinaria que resulte en el
escurrimiento de aguas grises.

e Los trabajadores deberdn contar con la vestimenta y el equipo de proteccion personal
adecuado durante sus labores diarias, como lo son: botas, cascos, guantes y orejeras para cada
una de sus respectivas actividades.

e Lostrabajadores deben cumplir con todas las medidas aplicables para la proteccion del medio
natural.

6.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Con el objeto de llevar un control sobre el cumplimiento de las medidas enlistadas, y sobre la
efectividad de estas, es necesario implementar un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual
consiste en indicar la programacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para: prevenir,
eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el Proyecto pueda provocar en cada fase
de su desarrollo.

De esta manera, habra una constante vigilancia en el area durante el desarrollo de las actividades del
Proyecto de extraccion de material pétreo, con el propoésito de evitar las malas practicas dentro del
area, la caceria o captura de las especies silvestres, extraccion indebida de la Flora, el mal manejo de
equipos y maquinaria, asi como el de salvaguardar la integridad de los trabajadores. Dentro del
programa se establecen las acciones que pueden realizarse durante el Proyecto, las horas en las que
su ejecucion es aceptable y las medidas a tomar en caso de accidentes.

La eficiencia de dicho programa de supervision ambiental se apoyara en los reportes o bitacoras
elaborados por el personal y el consultor ambiental encargado de la supervisién en donde se
registraran de manera minuciosa los aspectos, incidencias o accidentes y las acciones de respuesta.
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Se realizaran visitas al sitio del Proyecto para corroborar el estado de la zona en periodos trimestrales,
para luego continuar con el analisis de las bitadcoras y de los programas en cumplimiento de las
condicionantes establecidas por la Secretaria, el manejo de accidentes que puedan presentarse y la
solucion de estos.

6.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL

Se implementaran acciones de monitoreo con el objetivo de darle seguimiento a las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion, asi como del Programa de Vigilancia Ambiental durante
el tiempo de vida util del Proyecto.

Se entregaran reportes de cumplimiento de las medidas ya mencionadas ante la Secretaria, en donde
se detallaran las acciones tomadas en direccion a la proteccion y mejora del medio ambiente.
Mencionados reportes serdn entregados bajo los lineamientos y especificaciones que dicte la
SEMARNAT en su momento, en el periodo que le sea conveniente.

Cabe mencionar que las medidas de prevencion y mitigacion propuestas estardn sujetas a ser
analizadas, para su modificacion o para la adicion de otras medidas acorde al Proyecto por parte del
evaluado
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

Los pronostico ambientales juegan un papel importante en la evaluacién y desarrollo de proyectos.
Conforman una herramienta importante que permite crear un esquema para la descripcion de un
escenario que resulte de la implementacion de un Proyecto. Se fabrica bajo la perspectiva de alcanzar
un equilibrio entre las actividades a realizar con la proteccion y conservacion del medio ambiente y
sus componentes, ademas de su monitoreo, en especial de aquellos factores fisicos y bidticos que por
su valor ecoldgico sean importantes en el mantenimiento de la biodiversidad local y de los ciclos
biogeoquimicos.

A partir de la informacion compilada y analizada, se procedi6 a definir los escenarios futuros en el
area de estudio con proyecto y sin él; dicho procedimiento defini6 la calidad del sistema ambiental,
el cual considera los sistemas natural, social y econdmico que involucran el proyecto. Se tomaron en
cuenta los componentes ambientales y los indicadores de impacto, definidos en capitulos anteriores
mediante los cuales se determinaron expectativas a futuro de su evolucion con el desarrollo del
proyecto.

7.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

En la actualidad, el area del Proyecto se encuentra en su estado natural, sin ningdn tipo de intervencion
antropogénica. La corriente superficial en donde se localiza el Proyecto, el rio Cintalapa, no se ha
impactado por lo que sus componentes han continuado con su ciclo natural, resultando en la
abundancia de material pétreo en grefia de este.

La Flora de los bordes del rio corresponden al tipo de vegetacidn propia de bordos de rios. De acuerdo
al conjunto de datos sobre uso de suelo y vegetacion, serie VII del INEGI (2021), el proyecto se
encuentra en una zona con uso “Agricultura de Temporal Anual” y “Pastizal Inducido” en
concordancia con los muestreos de Flora dentro del Sistema Ambiental.

En cuanto a la fauna, se encontraron individuos de diversas especies dentro de los grupos faunisticos
de aves, reptiles y peces. La Flora y la Fauna dentro del area del Proyecto no presentan indicios de
impactos por terceras personas.

El paisaje se encuentra altamente definido por la presencia del cauce del rio Cintalapa, siendo este el
principal y primordial atractivo visual del area, en contraste con el paisaje urbano que presenta la
cabecera municipal de Cintalapa, colindante al proyecto. No obstante, de manera puntual, el paisaje
del &rea del proyecto se encuentra en buen estado de conservacion, ofreciendo vistas naturales con
baja perturbacién. Por esta misma razon, el sitio del Proyecto no tiene uso activo en la actualidad, por
lo que no aporta ingresos o servicios de alta importancia para la sociedad ni para el sector econémico.

7.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El Proyecto comprende el establecimiento y operacion de un banco de extraccion de material pétreo
en el rio Cintalapa en una superficie de 24,778.878 m? dentro del cauce del rio y una superficie total
de 209.877 m? de Zona Federal para el ingreso de la maquinaria al sitio de extraccion.
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La implementacion del Proyecto causara impactos ambientales, principalmente sobre el recurso
hidrico y al suelo por el cual la maquinaria realizara los movimientos necesarios para la extraccion,
asi como el componente aire, por la constante dispersion de polvos y particulas y las emisiones de
gases derivadas del desplazamiento de la maquinaria. No obstante, la extraccion del material evitara
el depdsito de grandes cantidades de material pétreo, disminuyendo las inundaciones en la zona;
ademas de que el proceso de extraccion se realizard de tal manera que se promueve el
aprovechamiento sostenible de los recursos y la regeneracion del sistema natural.

Asimismo, el ruido causado por las actividades de extraccion producira el desplazamiento de la Fauna
del sitio del Proyecto hacia zonas con menos perturbacion en busca de un habitat mas tranquilo y
agradable. EI aumento en el ruido no afectara a poblaciones humanas dado que se localiza a una
distancia considerable de otras viviendas.

Con respecto al paisaje, este se vera impactado no solo por la constante presencia de maquinas y de
trabajadores, sino también por la disminucion de vida silvestre en el sitio. Con la ejecucion del
Proyecto se eliminaran especies de sucesién vegetal, aun asi, la estructura vertical y horizontal de la
vegetacion no serd modificada toda vez que se respetara la vegetacion arbérea y arbustiva, y
Unicamente se retiraran vegetacion herbéacea, compuesta de pasto y matorral en cantidades minimas,
derivado del transito de maquinaria y vehiculos.

A pesar de lo anterior, se podra ver una mejora en la economia de los trabajadores que participaran
en el Proyecto, ademas del aporte que daré la produccion de material pétreo de calidad a la industria
en el municipio y en la region.

7.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

A pesar de que el Proyecto trae consigo una serie de impactos negativos, se cuenta con diversas
medidas de prevencién y mitigacion que espera disminuir estos impactos de manera importante, con
el fin de que dichas acciones negativas no afecten de manera permanente e irreparable al medio
natural, promoviendo un aprovechamiento sustentable y una regeneracién constante a mediano plazo.

Se mantendréa la maquinaria en dptimas condiciones para evitar el aumento innecesario de ruidos, asi
como de fugas de sustancias contaminantes hacia el medio ambiente. Ademas, todos los traslados de
material se realizaran con las cajas de los camiones cubiertas con lonas que eviten la dispersion de
particulas y polvos. De esta manera, el componente aire se vera impactado de manera minima.

Durante la ejecucion del Proyecto, quedara prohibida la caza y captura de cualquier especie de fauna
que pudiera encontrarse en el area, procurando su ahuyentamiento y/o reubicacion. A su vez, no se
podré retirar del sitio a ninguna de las especies de flora nativa de importancia que resida dentro del
mismo.

Ademas, con el fin de recuperar la vegetacion que podra verse afectada por el Proyecto, se contempla
la revegetacion de los bordos del rio con especies vegetales nativas del sitio, lo cual también aportara
a la estabilizacion de los taludes de este. Esta actividad le proporcionard calidad y atractivo visual al
paisaje que se vera afectado por el Proyecto.
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Se evitara que el atractivo visual del entorno empeore mediante la instalacién de contenedores para
residuos, previniendo el desecho de estos en los alrededores del Proyecto, ademas del retiro de la
maquinaria y de las instalaciones provisionales al finalizar el periodo de autorizacion.

7.4. PRONOSTICO AMBIENTAL
Derivado de lo anterior, se puede considerar lo siguiente:

e El Proyecto confiere una cantidad de impactos tanto negativos como positivos, incompatibles
0 moderados y mitigables. Los elementos que se ven mas afectados son la vegetacion, el
suelo y el agua. Para poder disminuir o prevenir estos dafios, se establecen diversas medidas
de mitigacion, aunadas a las que sefiale la autoridad.

e En el sitio no se encontraron especies de flora, enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, por lo gue el Proyecto no pone en peligro a especies de alto valor ecoldgico, ademas
de que se cuentan con diversas medidas que evitaran el dafio a las especies que residan en el
sitio.

o En el sitio se identificaron especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
que, de presentarse nuevamente previo al inicio de actividades, seran ahuyentados o, de ser
necesario, rescatados y reubicados.

e Se tendra especial interés en la integridad y seguridad de los individuos de flora y fauna en
los alrededores del proyecto, a través de las medidas de prevencion y mitigacién mencionadas
en el Capitulo 6 del presente documento, como lo son las actividades de ahuyentamiento y
reubicacion de este tipo de especies.

En cuanto a los beneficios del Proyecto, se garantiza el impulso en la economia local con la
generacién de empleos a lo largo de su vida util, ademas de proporcionar la materia prima para
diversos sectores comerciales del Estado. Asimismo, la extraccién ayudara a disminuir los impactos
causados por las inundaciones en la zona en la que se ubica, todo a través de un aprovechamiento
sustentable.

Es importante recordar que los impactos negativos evaluados fueron menores a los positivos, ademas
de que dichos impactos negativos son de caracter temporal y mitigables, a través de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye como resultado del estudio de Impacto Ambiental, que el
Proyecto denominado “Extraccion de material pétreo en el cauce del rio Cintalapa, en el municipio
de Cintalapa, Estado de Chiapas”, es viable desde la perspectiva ambiental, minimizando los posibles
impactos ambientales generados a través de la implementacion de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion propuestas, y las que imponga la SEMARNAT en su momento
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1. FORMATOS DE PRESENTACION

El presente estudio se entrega en original en formato fisico impreso junto con sus anexos y resumen
ejecutivo, asi como 2 USB con copias digitales del estudio en formatos PDF y WORD.
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8.1.2. Planos definitivos

Se anexa el plano topografico del area del proyecto, asi planos de secciones.
8.1.3. Fotografias

Se presentan en el Anexo Fotografico.

8.1.4. Otros anexos

= Mapas teméticos en tamafio carta incluidos a lo largo de la MIA-P.
= Documentacion legal de la Promovente.
= Identificacion oficial del encargado de la elaboracion del estudio.
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