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Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1

Datos Generales del Proyecto

1 Nombre del Proyecto

El proyecto se denomina Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio,
obras necesarias para la proteccion de inundaciones al fraccionamiento Villa Italiana Promovido

por el C. Lic. Héctor Eduardo Berra Dominguez, con pretendida ubicacién en el municipio de

Durango Estado de Durango.

.2 Ubicacidn del proyecto

El proyecto que nos ocupa, se encuentra dentro de la jurisdiccién del Municipio de Durango, Dgo.,
especificamente sobre la Carretera al Mezquital Kildmetro 6.39, Cédigo Postal 34308 Teléfono

618 122 65 15 Durango, Dgo.

El municipio de Durango se localiza en la parte centro - sur del estado de Durango y presenta las

siguientes caracteristicas:

Ficha geografica municipal de Durango, Dgo.

Ubicacion Hidrolégica
Regidn Hidroldgica: RH 11 Presidio — San Pedro
Cuenca: Rio San Pedro
Area en Km2: 29366.53

Ubicacion Geografica y Fisica
Latitud Norte: 22° 40' y 26° 50
Longitud Oeste: 102225’55” y 107208’50”
Altitud: maxima 3,110 msnm y minima de
1,370 msnm
Distancia a la capital del Estado: 6.5 Km.

Colindancias

Medio Fisico

NORTE: Con los municipios de Canatlan y
Panuco de Coronado.

NOROESTE: con el de Guadalupe Victoria.

SUR: con el de Pueblo Nuevo y Mezquital.
ESTE: con Nombre de Dios y Poanas,

OESTE con los municipios de Pueblo Nuevo y
San Dimas.

Clima: Es templado en la parte occidental
donde se localiza las zonas montafiosa de la
sierra.

Temperatura: Maxima de 24.7 °C, Minima -
8.9 °Cy Media 16.8 °C

Precipitacion: 500 a 900 mm

Tipo de Suelo: Regosol y Vertisol, entre otros
Provincia: Sierra Madre Occidental
Orografia: Regidn sierras y llanos

cedros, tascaste, madrofios y hacia las parte
bajas existe un vegetacién clasificada como
selva baja caducifolia y diferentes tipos de
matorrales.

Flora Fauna
En las partes altas de la sierra predominan las Las principales especies son: Venado,
especies de pino, encino, aile, robles, arbustos, | coyote, ardillas, liebres, conejos, gato

montés, puma, jabali, reptiles, diferentes
tipos de aves entre otros.

Comprende una superficie territorial aproximada 10,041 kild6metros cuadrados.
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Figura I-1. Ubicacidon geopolitica del proyecto.

Para llegar al area del proyecto partiendo de la SEMARNAT Delegacion Federal Durango, se tiene
gue recorrer una distancia de 6.39 kildbmetros tomando la siguiente ruta:

Cuadro I-1. Rutas de acceso al proyecto.

| De A ‘ Long.(Km)
Calle Guadalajara Instituto Politécnico Nacional 0.096
Instituto Politécnico Nacional Durango - Mezquital 1.70
Durango - Mezquital Proyecto 4.60
Total 6.39

Para una mejor referencia en la siguiente figura se presenta el plano con la ubicacién del proyecto.
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Figura I-2. Acceso al proyecto.

El desarrollo del citado proyecto se llevard a cabo al interior de terrenos superficiales cuya
tenencia de la tierra es de caracter PARTICULAR, el cual se encuentra bajo la jurisdiccion del

municipio de Durango, Dgo.

1.1.3 Duracion del proyecto

El proyecto se traduce en obras hidraulicas para la proteccidon de posibles inundaciones al
Fraccionamiento Villa Italiana en caso de registrarse lluvias atipicas que puedan incrementar el
cauce del Rio Tunal, las obras proyectadas se descripcion a detalle en el Capitulo Il de esta MIA-
P, de tal forma que su operacidn se prevé de manera permanente.

‘ Etapa del proyecto

Tiempo estimado en meses

Preparacion del sitio y construccidn de infraestructura 12

Operacién Indefinida

Abandono del sitio No se contempla abandono
inmediato

Capl'tulo | Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del Responsable del Estudio de Impacto Ambiental



Vidke 3 Manifestacion de Impacto Ambiental
: Modalidad particular

=
= e UE Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal
HESIDEMNOCIAL

1.1.4 Presentacion de la documentacidn legal

En su Anexo VIII.2.1 se muestra la documentacidn legal que acredita la posesion legal de la
tenencia de la tierra donde se edificaran las obras propuestas.

1.2  Datos generales del Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Lic. Héctor Eduardo Berra Dominguez.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

Se presenta copia del RFC en el Anexo VIII.2.2.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Lic. Héctor Eduardo Berra Dominguez, Administrador.

En el Anexo VIII.2.2 se presenta copia de identificacidn oficial.

1.2.3.1 RFCy CURP del promovente

(Se anexan copias del RFC y del CURP del administrador).
1.2.4 Direccion del promovente

Domicilio:

Colonia:.

Cddigo Postal:

Localidad:

Municipio:

Entidad Federativa:

Teléfono:

Correo electronico:

1.3  Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

Servicios de Asesoria Forestal, Profesional e Impacto Ambiental SC

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

4 Capl'tulo | Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del Responsable del Estudio de Impacto Ambiental ‘\—
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En el Anexo VIII.2.3 se presenta copia simple de la cédula de identificacion fiscal con el Registro
Fiscal de Contribuyente de la empresa responsable de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental.

I1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Faustino Simental Garcia
RFC:
No. de Cédula Profesional:

CURP:

1.3.4 Direccidon del responsable técnico del estudio

Capl'tulo | Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del Responsable del Estudio de Impacto Ambiental
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Antecedentes

Mediante oficio No 001/HEBD/MAYO0/2018 de fecha 18 de junio de 2018, el promovente solicito
la validacién del Estudio hidrolégico con un periodo de retorno de 500 afios asi como el disefio
topografico y proyecto para la infraestructura de proteccion para el Fraccionamiento Villa
Italiana que se localiza al margen izquierdo sobre el rio Tunal, municipio de Durango, Dgo.

En tal virtud la Comisidn Nacional del Agua emite opinién técnica mediante oficio No
B00.909.04.02/118/001825 fechado el 06 de julio de 2018, donde hace del conocimiento al
promovente que los Estudio evaluados cumplen con los requisitos para el transito hidraulico de

la avenida del rio Tunal y como medida preventiva se proyecta la construccién de un bordo de
proteccién de forma trapecial en el margen izquierdo del rio y proteccidon de la corriente mediante
la colocacion de gaviones en forma escalonada en tres niveles. En este sentido en opinion de esta
dependencia, considera que las obras cumplen con las caracteristicas hidraulicas recomendadas
para la proteccion del talud del rio Tunal (Anexo VIII.2.4).

Con oficio No FV1/20220407 de fecha 28 de abril de 2022 donde se comunica a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en la Entidad, la construccién de un fraccionamiento de
nombre Villa Italiana, donde se requiere de infraestructura de proteccién y preservacion del
lindero que se tiene con el rio Tunal, referente de un bordo de proteccién que se proyecta
construir en el hombro de la ribera del rio, ademds de tres descargas de agua pluvial proveniente
de las calles del fraccionamiento y solicita que requisitos son los necesarios para tramitar los
permisos o licencias en materia de impacto ambiental para la construccién de dichas obras.

En respuesta, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales Delegacion Durango,
mediante oficio $G/130.2.1.1/1486/22 de fecha 04 de mayo de 2022, informa que se debera
presentar una Manifestacion de Impacto Ambiental en base alo dispuesto por el Articulo 28
Fracciones | y X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente y Articulo

5° Fracciones A-lll y R-I de su Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental ante
esta secretaria para su evaluaciéon y resolucion (Anexo VII1.2.5).

En razon a lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
atendiendo a lo determinado en la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccion al
Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1 Informacion General del Proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

1.

El Proyecto en cuestidon consiste en la construcciéon de un bordo de proteccidén pluvial para la
ribera del Rio Tunal a fin de evitar posible inundaciones a causa de lluvias extraordinarias o
atipicas que pudieran afectar la zona habitacional del Fraccionamiento Villa Italiana,
considerando dentro de este mismo proyecto la proteccidon del rio por problemas de erosion
ocasionados por el flujo del agua, viento y por la extraccidon de materiales pétreos, en un area
colindante en la parte sur del fraccionamiento a través de la construccion como opcién No 1 de

un muro de gaviones y como opcidén No 2 la colocacién una talud de mamposteria y por ultimo se
contemplan tres descargas de agua pluvial provenientes de las calles del fraccionamiento.

Este proyecto se inscribe en el sector Hidraulico, subsector proteccion del Rio Tunal de posibles
inundaciones al Fraccionamiento Villa Italiana.

En este orden a continuacion se presenta la caracterizacidon socioecondmica, técnica y ambiental
de las obras que enseguida se describe para el proyecto, donde es prioridad, obtener las licencias
y permisos ambientales en materia de impacto ambiental y poder iniciar con las etapas de
preparacion, construccion y operacion de los sitio de interés.

- Bordo de proteccion pluvial para la ribera del Rio Tunal

El propdsito de construir un bordo de proteccidn pluvial en la ribera del Rio Tunal se basa en un
analisis de inspecciones visuales y los resultados de un estudio hidrolégico, donde se determind
gue este rio conduce agua en cantidades suficientes en la temporada de lluvias, donde su periodo
de mayor capacidad va de finales de julio a principios de noviembre y el resto del afio se mantiene
con poca o nula cantidad de agua.

Las siguientes imagenes muestran las condiciones del Rio Tunal en diversas épocas del afo.

Temporada de secas

Capitulo Il Descripcién del Proyecto
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Temporada de lluvias

Capitulo Il Descripcién del Proyecto



et
HESIDENCIAL

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad particular
Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

Temporada de lluvias

Considerando los resultados del Estudio hidrolégico elaborado con datos histéricos
proporcionados por la Direccidon Local de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacidn
en el Estado de Durango, en las estaciones hidrométricas conocidas por esta institucion como El
Pueblito y San Felipe, se tiene el siguiente analisis:

Analisis de la Estacion el Pueblito:

Caudal maximo de 1,194.662 m? el 13 de septiembre de 1963
Caudal minimo de 3.340 m3 el 5 de marzo de 1962

Anadlisis de la Estacidn San Felipe:

Caudal maximo de 710.000 m? el 14 de enero de 1985
Caudal minimo de 0.000 m? el 1 de mayo de 2001

Analisis Estadistico Estacion El Pueblito( m3) Estacién San Felipe( m?)
Promedio del caudal: 183.281 132.162
Media del caudal 71.204 57.550
Promedio de la desviacién absoluta 191.1361424 128.6371543
Desviacion estandar 251.5126262 166.765815

De acuerdo con los datos anteriores, se puede determinar que la estacién El Pueblito mantiene
un caudal de mayor volumen por ubicarse rio arriba y la estacion San Felipe registra un menor
volumen de agua, debido a que se encuentra a una distancia de 22.62 kildmetros rio abajo y ese
recorrido le hace perder volumen de agua.

Tomando en consideracion lo anterior y referenciando el mayor dato de gasto maximo histérico
registrado para la estacidn El Pueblito que es de 1,194.662 m? del dia 13 de septiembre de 1968,
contra el volumen de 608.600 m 3 registrado para la estacion San Felipe en esa misma fecha, se
tiene una diferencia de 586.062 m 3, por lo que se puede argumentar que se tiene en promedio
una pérdida de volumen de agua de 25.909 m? por kildmetro de distancia.

Para la determinacién del caudal del Rio Tunal que se ubica en el margen sureste del
Fraccionamiento Villa Italiana, por su cercania y por contener la mayor cantidad de registros, se
considera pertinente tomar los datos de los gastos maximos histéricos de la estacién San Felipe,
con la condicionante de sumar un volumen de agua de 109.335 r#, el cual corresponde a los 4.22
kilbmetros de distancia que existe entre la estacion San Felipe y el margen sureste del

Capitulo Il Descripcién del Proyecto
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Fraccionamiento, por los 25.909 n? de volumen promedio que se pierde por kildmetro de avance
de la corriente.

Es importante considerar que para la Estacion El Pueblito se tienen 50 afos de registros con una
tendencia de gastos maximos anuales a la baja y para la Estacion San Felipe se tiene 64 afos de
registro y una tendencia positiva, pero en la disposicion marcada para ambas estaciones en los
periodos de 1961 a 2006 se vuelve a tener una tendencia lineal negativa, es decir se proyecta a
futuro una disminucion en el caudal del Rio Tunal.

Considerando este analisis, se elabord el Estudio Hidroldgico para la estacion San Felipe,
mediante el método de Gumbel, considerando un periodo de retorno de 500 afos para los
caudales maximos registrados en esta estacion.

Al desarrollar dicha metodologia tenemos como resultado un volumen de 932.62 m 3 al cual hay
que sumarle 109.335 m 3 como compensacidn de los 4.22 kildmetros de la distancia que existe
entre el Fraccionamiento Villa Italiana y la estacién San Felipe, lo que nos arroja un resultado de
un caudal de 1,041.961 m3.

Para un periodo de retorno de 5,000 afios utilizando el mismo método Gumbel nos da un
resultado de 1,258.375 m3, al cual hay que sumarle 109.335 m?3 como compensacion de los 4.22
kildbmetros de la distancia que existe entre el Fraccionamiento Villa Italiana y la estacién San
Felipe, lo que nos arroja un resultado de un caudal de 1,367.710 m3.

También se realizé un Estudio Topografico del caudal del Rio Tunal, colindante con el margen
sureste del Fraccionamiento Villa Italiana, el cual determino que se cuenta con la capacidad
necesaria para conducir un caudal de 1,041.961 m3, para un periodo de retorno de 500 afios.

En conclusion con estos estudios realizados tantos el topografico, Estadistico como el hidroldgico
tenemos:

1. El estudio estadistico nos da una tendencia a la baja de los caudales de agua del Rio Tunal
y pone a relieve la necesidad de considerar una compensacién por ajuste de distancia a la
Estacion San Felipe, de 109.335 m 3 a los volumenes de agua que se consideren con el
Método Gumbel.

2. El método Gumbel con la adicidn del ajuste de 109.335 m, nos indica que para un periodo
de 500 afios se requerird un caudal de 1,041.961 m 3 para el margen sureste del
Fraccionamiento Villa Italiana que colinda con el Rio Tunal, y para un periodo de retorno
de 5,000 afios se requerird un caudal de 1,367.710 m3.

3. En la tabla de determinacién de caudales, se pueden ver los resultados del estudio
topografico, en donde se realizé el cdlculo de 32 secciones transversales, observandose
que todas tienen la capacidad de conducir los caudales para los periodos de retorno de
500 afios e incluso para el de 5,000 aios, se hace la anotacidn que en la seccién trasversal
mds angosta, en este caso la 360 m, la cual tiene una capacidad de 2,170.96 m 3/seg., no
tendria ninguna dificultad para conducir los caudales de los periodos de retorno
mencionados.
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La secuencia de los calculos de los Estudio Topografico, Estadistico como Hidroldgico a detalle se
puede consultar en el Anexo VIII.2.6.

Los resultados de los andlisis estadisticos, hidroldgico y topografico nos indican que no existe la
necesidad de contar con algun tipo de infraestructura adicional que permita ampliar la capacidad
del caudal o que pueda presentarse un desbordamiento del mismo. Sin embargo, en el buen
sentido de responsabilidad social y con el fin de bridar seguridad a los colonos del fraccionamiento
Villa Italiana por alguna situacidn extraordinaria de lluvia, se pretende la construccién de un bordo
de proteccion al margen de la ribera del Rio Tunal, sin afectar con esta obra la zona federal del
cauce.

2.- Muro de gaviones (opcién 1) y/o Talud de mamposteria (opcion 2)

En la seccidn sureste al margen del Rio Tunal que colinda con el fraccionamiento Villa Italiana, se
tiene problemas de erosién causados por el viento y por flujo del agua que transita por este rio
asi como por la extraccién de materiales pétreos.

En la imagen de Google Earth, se muestra el estado actual del cauce del Rio Tunal, en donde se
sefiala con una linea roja una distancia de 235 metros, los cuales estdn dafiados por la extraccidon
de materiales pétreos y con una linea amarilla se sefiala una distancia de 358 metros en donde

no existe dano por la extraccion de materiales pétreos y tampoco existe ningun deterioro de
socavacioén del margen del rio.

Situacién actual del drea afectada por la erosion.

Capitulo Il Descripcién del Proyecto
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En la siguiente imagen se muestra graficamente el nivel de deterioro del suelo ocasionado por la
erosion hidrica, pero principalmente por la extraccion de materiales pétreos que ha originado la
socavacion del sitio colindante con el fraccionamiento.

Situacion actual del area de extraccion de materiales pétreos.

En este sentido, para atenuar en parte los procesos erosivos en la parte baja del Rio Tunal que
colinda con el 4rea verde, hacia el sureste del Fraccionamiento Villa Italiana, y en donde
actualmente existe socavacion por la extraccion de materiales pétreos, se pretende colocar
gaviones en forma escalonada en tres niveles que nos den una proteccidon de 3 metros de altura,
como opcién 1 o bien la construccion de un talud de mamposteria como opcidn 2. La decision de
construir cualquiera de las dos opciones estard en funcién del presupuesto y dialogo entre el
departamento de ingenieria civil y el lider del proyecto.

3.- Tres descargas de agua pluvial proveniente de las calles del fraccionamiento

Para controlar el agua de contacto que se precipite al interior del fraccionamiento Villa Italiana,
se pretende la construccidn de tres lineas colectoras de agua pluvial, la linea No 1 se ubica en la
calle Bolonia, la linea No 2 se instalara en el centro del fraccionamiento, especificamente en la
Avenida Siena y sera la de menor longitud y la linea No 3 en la Avenida Vicenza. Estas tres obras
de apoyo hidraulico tienen como finalidad, encausar el agua de lluvia a través de lineas
subterraneas, para posteriormente dejarlas en superficie antes de que desemboquen en el Rio
Tunal hacia la parte sureste del fraccionamiento.

Cabe sefialar que mediante la autorizacion No SRNyMA.712.SMA.1404.2017 en materia de
impacto ambiental emitida por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio ambiente del
Gobierno del Estafo de Durango, se autoriza la urbanizacién y construccién del Fraccionamiento
Villa Italiana, la cual contempla las tres lineas subterraneas como parte de la infraestructura
hidraulica del dicho fraccionamiento. Es este sentido estas lineas se menciona en el presente
tramite por ser parte fundamental de la recoleccion del agua de lluvia al interior del
fraccionamiento para efectos de la evaluacion de impacto ambiental, cuya agua sera dirigida en

un inicio por via subterranea y posteriormente descargada por tres desfogues en superficie con
direccion hacia el rio Tunal.

La seleccién de estas tres obras hidrdulicas, se basd en criterios técnicos, ambientales y
socioecondémicos, donde los atributos fisicos que determinaron su localizacion se basa en estudio
hidrolégico y topografico que determinan su factibilidad, asi como brindar seguridad a los colonos
del fraccionamiento de posibles inundaciones por causa de lluvias atipicas que pudieran
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registrarse y a su vez frenar en parte el problema de erosién causado por el agua y la extraccion
de materiales pétreos.

Dentro de los aspectos que definieron la ubicacién de estas obras hidraulicas son los siguientes:

Ambiental.- para su localizacién se decidié que fuera sobre la colindancia sureste entre el
fraccionamiento y el Rio Tunal sobre un terreno que no presenta vegetacion, pero que ofrece
seguridad con la construccidn del bordo de proteccion a los colonos de posibles inundaciones.
Para el caso de la construccién del muro de gaviones y/o talud de mamposteria su ubicacion se
determina por los problemas de erosidn causadas por el agua y por la extraccion de materiales
pétreos que de continuar su avance en un futuro puede afectar las dreas verdes que se pretenden
construir como parte del fraccionamiento para el esparcimiento y descanso de los colonos y las
obras hidrdulicas para colectar el agua de contacto tienen por objeto evitar posible
encharcamiento o inundaciones a la zona habitacional

Estas tres obras su construccién no afectan vegetacion natural y libre de especies de vida silvestre
con algun estatus de conservacion y/o proteccion. Asi mismo carece de corrientes permanentes.

Técnico.- El disefio conceptual de las obras proyectadas se sustenta en los resultados tanto del
estudio hidrolégico como topografico, favoreciendo su construccidon y cumpliendo su objetivo de
proteccién al suelo y de posibles inundaciones a consecuencia de lluvias extraordinarias.

Socioecondmico.- con la implementacion del proyecto, generara un ambiente de seguridad vy
tranquilidad a los colonos del fraccionamiento, brindando seguridad y proteccién en la época de
lluvias. Permitiendo la facilidad en la contrataciéon de mano de obra y facilidad de comunicacién.

En este sentido, los elementos ambientales que seran integrados o aprovechados para el
desarrollo del proyecto consisten en:

El suelo superficial: Parte del suelo se integrara al desarrollo del proyecto en la etapa de
construccion.

La vegetacion: El sitio seleccionado para llevar a cabo el proyecto no presenta vegetaciony en la
zona limitrofe a las obras no se registrara ninguna pérdida por la construccion y operacion de las
obras, sin que el desarrollo del proyecto la afecte la vegetacion adyacente.

El agua que se requiera para el desarrollo de las obras propuestas serd contratada a través de
camiones — cisterna equipada con bomba para surtir las areas que la requieran o bien sera
abastecida por un pozo propiedad del promovente.

Con respecto al nivel de sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto consiga su
nivel de aprovechamiento éptimo de su capacidad instalada, sera inmediatamente después de su
instalacion y funcionamiento.

Entendiendo el grado de sustentabilidad del proyecto como la disponibilidad de los recursos
naturales que interactuaran en su desarrollo, para ser apreciados y aprovechados por
generaciones futuras, éste se alcanzard, una vez que el bordo de proteccion pluvial y la
estabilizacién y recuperacién de suelo este completa.

Con respecto al agua, no se tendrd ningun tipo de aprovechamientos que pongan en riesgo su
calidad y cantidad en la regidon, debido a que no se requiere de este elemento para la construccion
y operacion del proyecto.
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Los efectos benéficos que se originaran por la ejecucion de las obras proyectadas tiene un amplio
sentido de seguridad en los colonos, en caso de registrarse lluvias atipicas que puedan poner en
riesgo la integridad fisica y de sus propiedades asi como la inversidon econédmica para operar este
proyecto, traera una estabilidad social durante su vida util, sin descuidar la aplicaciéon de las
medidas de mitigacién y compensacidn de dainos ambientales.

11.L1.2 Seleccidn del sitio

El Rio Tunal durante su trayectoria y con la presencia de lluvias extraordinarias ha presentado
desbordamientos, lo que ha originado conflictos socio-econdmicos y ambientales que obliga
tomar medidas preventivas a fin de evitar o prevenir posibles inundaciones en zonas urbanas y
agricolas.

De acuerdo con el célculo Tr 500 y 5,000 afios, el tramo
de bordo de proteccion pluvial obedece a proteger la
infraestructura del fraccionamiento Villa Italiana asi
como la integridad de los colonos y sus propiedades de
posibles afectaciones por desbordamiento de este
cauce.

La instalacién de la linea de gaviones y/o talud de
mamposteria, su justificacidn se basa en frenar en parte
los procesos erosivos, que de continuar esta pedida de
suelo a causa de la erosién hidrica y extraccidon de
materiales pétreos afecte las areas verdes y la barda
perimetral de dicho fraccionamiento.

Los canales colectoras de agua pluvial, tiene como
finalidad evitar encharcamientos al interior del
fraccionamiento, las cuales desembocaran en el rio, sin
que se afecte la calidad del agua.

El aspecto fisico presente en el area de estudio es llanura aluvial, con una pendiente de 7.76° y
una exposicion dominante sureste, al interior de la zona propuesta para el desarrollo de las obras
referidas, no registra ningln tipo de vegetacién ni fauna local, ya que se trata de areas urbanasy
zonas de agricultura.

La construccidon de las obras hidraulicas contempla la aplicacién de mejores practicas de
ingenieria civil, que conlleva a realizar los trabajos conforme a programas establecidos a fin de
conseguir beneficios tanto socioeconémicos como ecoldgicos sin que esto cause conflictos en la
conservacion del ecosistema, para ello es necesario que el promovente cumpla con las
disposiciones que establezca la Secretaria de Medio Ambiente y Recurso Naturales en el entidad,
en cuanto a su ejecucion y desarrollo del proyecto.
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Los sitios seleccionados no se encuentran dentro de ecosistemas fragiles, ademas el proyecto se
localiza fuera de Areas Naturales Protegidas del orden federal y estatal, Areas para la
conservacion de aves ni se localiza en Regiones Hidroldgica y Terrestre Prioritarias y no registra
la presencia de ningun tipo de vegetacion ni la presencia de fauna silvestre.

Se estima una generacién de 6 empleos permanentes y 12 empleos temporales para las etapas
de preparacién del sitio y construccioén.

El personal obrero sera contratado en las localidades cercanas al proyecto y el personal calificado
en operaciéon de maquinaria y equipo asi como las actividades propias de la actividad en la Capital
del Estado o Estados vecinos.

Cuadro II-1. Empleos generados por la ejecucién del proyecto.

| Actividad \ Funcion \ Cantidad de personal
| Empleos permanentes
Coordinacién general Jefe de Operaciones 1
Control administrativo Supervisor de obra 1
Planeamiento diario y operacion Operadores 3
Gestiones de seguridad Coordinador 1
Total 6
| Empleos temporales
Ing. Civil 1
Personal para acomodo de gaviones 4
» . Operadores de camién 14 m? 2
Prepara.cllon y. c?nstrucuon- del bordo de Operador Tractor D5 1
proteccidn pluvial, linea de gaviones y/o talud de
mamposteria y colectores de agua pluvial. Operador n.10to conformadora 1
Operador vibro-compactador 1
Operador retroexcavadora 1
Operador excavadora 1
Total 12

En tal virtud los trabajos proyectados son apropiados para llevar a cabo obras de proteccién
pluvial y estabilizacion de procesos erosivos, permitiendo la seguridad e integridad fisica de los
colonos y de sus propiedades, conjuntamente con este desarrollo hidraulico se definen una serie
de acciones de prevencion y mitigacién de impactos ambientales que aseguran la reduccién de
dafios hacia el medio natural.

El drea de interés seleccionada para la construccién de dichas obras, fue motivada por las
siguientes particularidades de caracter ambiental, técnico y socioecondémico:

@ En el sitio seleccionado se caracterizaron los aspectos de clima, suelo, hidrologia que nos
permiten garantizar su disefio conceptual que cumple con lo aspectos normativos y de
seguridad.
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1y

;:;f Vitea Y Manifestacion de Impacto Ambiental
"{rl fta fg.f.?m % Modalidad particular
=y Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

14.!-'1II]I Mo laAl

@ No se registran especies de flora y fauna silvestre que pudieran verse afectadas con la
implementacién del proyecto.

@ El sitio seleccionado se definiéd de acuerdo a las necesidades propias del proyecto y
cumpliendo con los pardmetros establecidos de la legislacion vigente y ordenamientos afines.

@ No presenta suelos fragiles ni se ubica en areas naturales protegidas, areas para la
conservacién de especies de aves, regiones hidroldgica o terrestre prioritarios.

@ Elimpacto visual de la obra es minimo, dado que el bordo de proteccidon pluvial se integrara
al paisaje.

@ Los servicios ambientales se seguirdn generando sin problemas imputables al presente
proyecto.

@ El proyecto no afecta escurrimientos superficiales.

@ El proyecto se ubica en un area de poca pendiente, asegurando que en un potencial de
derrame de lubricantes o combustibles, el impacto sea poco significativo.

@ Se cuenta con el estudio hidroldgico y topografico.

@ Elsitio se encuentra en un terreno de poca pendiente, facilitando las labores de preparacién
construccion, y operacién de dicha infraestructura.

@ Para la construccion de las obras, el sitio no se encuentra en terrenos fragiles.

@ El sitio cuenta con un relieve favorable, que favorece a la construccidn de las obras y no
ocasiona danos a la morfologia del lugar.

@ El nuevo uso del suelo no compromete ni pone en riesgo la biodiversidad de la zona de
influencia.

@ Por la buena accesibilidad que tiene el area del proyecto permite el desarrollo del mismo sin
tener que invertir en obras complementarias.

@ Elsitio se encuentra dentro de la zona de crecimiento del municipio.

€@ Creacion de fuentes de empleo.
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@ No es una zona con valor histdrico.

@ No es atractiva para desarrollar condiciones de ecoturismo de naturaleza o aventura.

€@ Habra beneficios en la adquisicidn de insumos, servicio y contratacion de mano de obra a
nivel local y regional.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto que nos ocupa se encuentra dentro de la jurisdiccion del Municipio de Durango, Dgo.,
especificamente al interior de las propiedades Granja San Eduardo, Granja El Milagro y Granja
Jovanna.

El municipio de Durango se localiza en la porcién centro - sur del estado de Durango, en las
coordenadas 22° 40'y 26° 50" de latitud norte y 102° 25’ 55” y 107° 08 50” de longitud oeste, a
una altura de 1,864 metros sobre el nivel del mar. Dicho municipio comprende una superficie
territorial aproximada 10,041 km3. Limita al norte con los municipios de Canatlan, Panuco de
Coronado y San Dimas; al oeste con los municipios de San Dimas y Pueblo Nuevo; al este con los
municipios de Panuco de Coronado, Poanas, Guadalupe Victoria y Nombre de Dios; y al sur con

los municipios de Pueblo Nuevo y Mezquital.
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Figura II-1. Colindancias del municipio de Durango, Dgo.
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Figura 11-2. Ubicacidn geopolitica del proyecto.

Para llegar al proyecto se recorre la ruta siguiente: tomando como punto de salida la Delegacién
Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se toma el Bulevar Instituto
Politécnico Nacional y al recorrer 0.09 Kildmetros se entronca con la carretera Durango —

Mezquital y al recorrer una distancia de 6.3 kildmetros se llega al inicio del proyecto. Para una
mejor comprension de esta ruta se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro 1I-2. Rutas de acceso al proyecto.

| De ‘ A | Long.(Km)
Calle Guadalajara Instituto Politécnico Nacional 0.096
Instituto Politécnico Nacional Durango - Mezquital 1.70
Durango - Mezquital Proyecto 4.60
Total 6.39

Para una mejor referencia en la siguiente figura se presenta el croquis con la ubicacién del
proyecto.
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Plano de Ubicacion del Proyecto
Respecto al Estado de Durango
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Figura II-3. Acceso al proyecto.

La tenencia de la tierra donde se pretende desarrollar el proyecto es de caracter privado.
Ubicacion geografica:

El proyecto se ubica dentro de los terrenos superficiales de las propiedades Granja San Eduardo,
Granja el Milagro y Granja Jovanna municipio de Durango, Dgo., se anexa la documentacién legal,
cuyas coordenadas en su Proyeccién Universal Trasversal de Mercator, Datum WGS84 y Zona 13N
asi como sus coordenadas geograficas se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 1I-3. Coordenadas UTM y Geograficas de las propiedades.

Coordenadas UTM PP Granja San Eduardo
X Y

Vértices

1 540305.0870 2652241.7648

2 540342.0126 2652090.1771

3 540131.8300 2651963.2200

4 540095.2472 2652115.0148

5 540305.0870 2652241.7648
Superficie 3-65-19.25 hectareas
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Coordenadas UTM PP Granja El Milagro

Vértices X Y
1 540172.960 2651792.520
2 540227.380 2651787.730
3 540356.150 2651847.200
4 540392.770 2651882.440
5 540389.360 2651896.420
6 540342.010 2652090.180
7 540131.830 2651963.220
Superficie 4-98-17 hectareas

Coordenadas UTM PP Granja Jovanna

Vértices X Y
1 540272.75 2652555.67
2 540535.06 2652459.40
3 540410.85 2652297.16
4 540505.45 2652224.86
5 540619.25 2652160.40
6 540589.78 2652116.04
7 540571.54 2652088.32
8 540544.30 2652038.93
9 540523.49 2652012.29
10 540488.01 2651968.88
11 540459.77 2651936.56
12 540427.23 2651902.55
13 540412.05 2651888.33
14 540392.77 2651882.44
15 540254.66 2652450.42
16 540238.46 2652517.58
17 540236.50 2652525.57
18 540261.69 2652541.98
Superficie 12-03-06.19 hectareas
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Figura 1l-4. Ubicacién del proyecto dentro de las propiedades.

En el Anexo VIII.1.2.4.1 se presentan las coordenadas en su Proyeccidn Universal Trasversal de
Mercator, Datum WGS84 Zona 13N de cada una de las obras proyectadas.

Cuadro 1I-4. Superficie del poligono de afectacidn por tipo de vegetacion.

Superficie Superficie Régimen Tipo de Afectacion temporal o
. Nombre del o 7 .
Predio ropietario total de la proyecto [[3] documento Municipio | Vegetacién | permanente/con o sin
prop propiedad (ha) ha. propiedad legal sellamiento de suelo
Héctor
Granja . . . Afectacion
San Eduardo 3.6519 0.7860 Particular Escritura Publica Durango Sin L permanente /sin
Berra No 4,162 Vegetacion .
Eduardo . sellamiento de suelo
Dominguez
Granja Héctor Afectacion
El Eduardo 49817 0.7860 Particular Escritura Publica Durango Sin ., permanente /sin
. Berra No 12,069 Vegetacion .
Milagro . sellamiento de suelo
Dominguez
Mari L.
Granja | los aArr:a :Iees Escritura Publica Sin Afectacion
) , g 12.0306 0.7860 Particular Durango ., permanente /sin
Jovanna | Dominguez No 13,132 Vegetacion .
Moran sellamiento de suelo
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Inversion requerida

La inversién estimada para el desarrollo de infraestructura hidrdulica propuesta, asi como realizar
las actividades de mitigacion de impactos ambientales asciende un costo estimado de $

2,670,711.66 pesos MX.

Cuadro II-5. Inversion del proyecto.

Bordo de proteccidn pluvial

CONCEPTO

Trazo y nivelacion del terreno plano por medios
manuales, para desplante de estructuras,

‘ Unidad ‘ Cantidad

Costo ($)

Subtotal (S)

Muro de gaviones (Opcidn 1)

CONCEPTO
Trazo y nivelacion del terreno plano por medios

Unidad ‘ Cantidad ‘ Costo (9) ‘

estableciendo ejes auxiliares, pasos y referencias m? 6611 8.00 52,888.00
en area de construccion.
Acarreos de material para construccién de bordo
de contencién. M3 8414 90.00 757,260.00
Renta de cuadrilla de terracerias: Incluye volteos,
pipa, Motoconformadora, retroexcavadora,
Vibrocompactador, equipo ligero, asi como 3 Dia 10 10,500.00 105,000.00
ayudantes
Relleno compactado por medios mecanicos en iy 157,97 18.52
capas de 20 centimetros. 57.9 3185 50,300.68
Subtotal 965,448.68
I.LV.A 154,471.79
1,119,920.47

Subtotal (S)

manuales, para desplante de estructuras, X
estableciendo ejes auxiliares, pasos y M 480 8.00 3,840.00
referencias en drea de construccion.
Escarlﬁc:?mo? y excavacion er.'n material tlp.o B M2 480 27.00 12,960.00
para abril caja a una profundidad promedio
Carga y acarrgo de material producto de M2 480 33.22 15,945.60
excavacion y cajeo.
Subrasante, incluye mejoramiento de terreno
natural escarificado disgregado, acamellonado, M2 480 4212 20,217.60
agua, compactado al 90% proctor con un
espesor de 20 centimetros compactados
Mano de obra para la colocacion de gaviones Dia 15 1,500.00 22,500.00
Matacdn para relleno de gaviones M3 960 160.00 153,600.00
Gaviones de 4x1x1 PZA. 240 2,170.00 520,800.00
Subtotal 749,863.20
LV.A 119,978.11
869,841.31
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Talud de mamposteria (Opcion 2)

CONCEPTO ‘ Unidad ‘ Cantidad ‘ Costo (S) ‘ Subtotal (S$)

Trazo y nivelacion del terreno plano por medios

manuales, para desplante de estructuras, estableciendo )

ejes auxiliares, pasos y referencias en area de M 480 8.00 3,840.00

construccion.

Escarificacidn y excavacion en material tipo "B" para abril

caja a una profundidad promedio M2 480 27.00 12,960.00

Carga y acarreo de material producto de excavacion y

cajeo. m? 480 33.22 15,945.60

Subrasante, incluye mejoramiento de terreno natural

escarificado disgregado, acamellonado, agua, )

compactado al 90% proctor con un espesor de 20 M 480 4212 20,217.60

centimetros compactados

Piedra cantera para mamposteria cuadrada a 40 3 5

centimetros. M 384 130.00 49,920.00

Cemento gris Monterrey Tonelada | 13.54 | 3,655.20 49,491.41

Arena m3 72.17 200.00 14,433.03

Mano de obra para la colocacién de gaviones Dia 40 1,500.00 60,000.00
Subtotal 226,807.64
I.LV.A 36,289.22

263,096.86

Construccion de 3 desfogues pluviales

CONCEPTO Unidad | Cantidad ‘ Costo (S) ‘ Subtotal (S$)

Trazo y nivelacion del terreno plano por medios
n'?anuales,' para desplante de estructur.as, establt?uendo M2 9151 3.00 732,08
ejes auxiliares, pasos y referencias en area de
construccion.
Escarificacion y excavacién en material tipo "B" para abril R
caja a una profundidad promedio M 91.51 27.00 2,470.77
C d terial t i6
a.rga y acarreo de material producto de excavacion vy M2 9151 33.22 3,039.96
cajeo.
Subrasante, incluye mejoramiento de terreno natural
escarificado disgregado, acamellonado, agua, M2 9151 4212 3,854.40
compactado al 90% proctor con un espesor de 20
centimetros compactados
Tubo PEAD corrugado de 30” x 6.10 metros. ML 152.52 1,829.38 279,017.03
Mano de obra de colocacidn de tubo PEAD ML 152.52 174 26.538.48
Concreto MR42 m3 17.40 2,326.23 40,476.40
Mano de obra de tiro y colocacion de concreto para M2 17.40 235 4,089.00
lavaderos.
Subtotal 360,218.12
I.LV.A 57,634.90
417,853.02
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

El desarrollo de la citada obra relativo a la construccién y operacidn de las obras hidraulicas, se
ubica al interior del Granja san Eduardo, Predio Rustico formado por una fraccién segregada del
predio Calleros y San Francisco denominado actualmente Granja El Milagro y Lote No 3 del
fraccionamiento del antiguo Predio Rustico denominado San Francisco de Calleros y actualmente
conocido como Granja Jovanna en el Anexo VIII.2.1 se presenta las escrituras que acreditan la
posesion legal de estos terrenos:

| Nombre del predio ‘ Propietario | Escritura Publica No ‘ Superficie has
Granja San Eduardo Héctor Eduardo Berra Dominguez 4,162 3.6519
Granja El Milagro Héctor Eduardo Berra Dominguez 12,069 49817
Granja Jovanna Maria de los Angeles Dominguez Moran 13,132 12.0306
Total 20.6642

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion de INEGI Escala 1:250,000 Serie VI (INEGI
2018), el uso de suelo actual es agricultura de riego anual, siendo la superficie total del proyecto
de 7,860 m? (0.7860 has) donde se pretende llevar a cabo la instalacion y operacién de las obras

proyectadas.

Cuadro II-6. Superficie propuesta para el proyecto.

Superficie total del proyecto

Porcentaje de

Propiedades Superficie propiedades (m?) (m2) Al B
Granja San Eduardo 36,519.00
Granja El Milagro 49,817.00 7,860.00 3.80
Granja Jovanna 120,306.00

Este proyecto ocupara el total de la superficie propuesta de 0.7860 hectdreas, distribuidas por
tipo de obra como se indica a en el siguiente cuadro:

Obras de Proyecto

b NOMBRE | sup(m?) Sup (ha)
1 Bordo de Proteccidn Pluvial 6448.7899 0.6449
2 Colector Superficial 1 10.4865 0.0010
3 Colector Superficial 2 9.1299 0.0009
4 Colector Superficial 3 450.0961 0.0450
5 Colector Subterraneo 1 184.8015 0.0185
6 Colector Subterraneo 2 15.1272 0.0015
7 Colector Subterraneo 3.1 143.0592 0.0143
8 Colector Subterraneo 3.2 142.7302 0.0143
9 Desfogue Pluvial 1 20.5717 0.0021
10 Desfogue Pluvial 2 19.8950 0.0020
11 Desfogue Pluvial 3.1 23.6232 0.0024
12 Desfogue Pluvial 3.2 25.8263 0.0026
13 Gaviones y/o Mamposteria 319.8178 0.0320
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Obras de Proyecto

NOMBRE Sup (m?) Sup (ha)

14 Pozo de Visita 1 7.3759 0.0007
15 Pozo de Visita 2 8.9080 0.0009
16 Pozo de Visita 3 2.5318 0.0003
17 Pozo de Visita 4 8.5265 0.0009
18 Pozo de Visita 5 2.5318 0.0003
19 Pozo de Visita 6 16.3354 0.0016
TOTAL 7860.1639 0.7860

11.1.6 Uso Actual del Suelo

Uso actual del suelo.

Segun la clasificacién de INEGI, describe que el uso actual del area del proyecto y su area de
influencia es Agricultura de Riego Anual (RA). Cuya distribucién en superficie se manifiesta en el
siguiente cuadro:

Cuadro II-7. Uso actual del suelo.
Sistema Ambiental (SA)

Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion

AH Asentamientos Humanos 3566.7850 12.45
BC Bosque Cultivado 15.2428 0.05
BQP Bosque de Encino-Pino 840.4488 2.93
H20 Cuerpo De Agua 108.2238 0.38
Pl Pastizal Inducido 561.9059 1.96
PN Pastizal Natural 1882.9480 6.57
RA Agricultura de Riego Anual 3183.4777 11.11
RP Agricultura de Riego Permanente 330.5376 1.15
TA Agricultura de Temporal Anual 3432.4655 11.98
VSa/BPQ Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 19.8685 0.07
VSa/BQ Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 4216.7139 14.72
VSa/BQP Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino 1765.4071 6.16
VSa/MC Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule 2520.0945 8.80
VSa/PN Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural 6202.9655 21.65
Total 28647.0847 100.00
\ Area de Influencia
RA Agricultura de Riego Anual 138.6572 86.29
RP Agricultura de Riego Permanente 22.0314 13.71
Total 160.6886 100.00
\ Area del Proyecto
RA Agricultura de Riego Anual 0.7860 100.00
Uso potencial del suelo.

Agricola.- La disposicidn del suelo en cuanto a su uso agricola es viable debido a que el terreno
presenta una fisiografia de llanura aluvial, siendo apto para desarrollar actividades agricolas.

Pecuario.- El terreno no registra ningun tipo de vegetacion y por consiguiente no es factible
realizar actividades ganaderas en el sitio del proyecto.
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Forestal.- En el sitio seleccionado se puede desarrollar actividades forestales, en caso, de realizar
plantaciones, la aptitud del suelo para esta zona es idonea para esta actividad.

Vida silvestre.- Al interior del terreno seleccionado para la implementacidon del proyecto no
registra ninguna actividad de vida silvestre.

Concluyendo que el sitio para el desarrollo del proyecto se encuentra impactado por actividades
antropogénicas, sobresaliendo la extraccion de materiales pétreos, cuya explotacién origino que
este terreno no presenta zonas de anidacion, refugio, reproducciéon y/o conservacion de especies
en alguna categoria de proteccién (de acuerdo con la normatividad vigente), ni se trata de un
ecosistema fragil, de acuerdo con los resultados derivados del capitulo IV de esta manifestacién.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

21

Este proyecto se ubica al pie de la carretera Durango — el Mezquital a una distancia de 527 metros,
del fraccionamiento Villa Italiana, el cual cuenta con todo los servicio urbanos como son
accesibilidad, agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, telefonia e internet y para el
abastecimiento de combustibles se encuentra un estacidn de servicio en la Localidad de Gabino
Santilla a una distancia 840 metros y los servicios de manteniendo y reparacién de maquinaria
pesada y vehiculos ligeros se tiene talleres para la contratacién del servicio en la Ciudad de
Durango que se encuentra a 6.5 kildmetros.

Las obras propuestas, no requieren de servicios urbanos para su desarrollo y operacion.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Este proyecto tiene su particularidad de proteccién contra posibles inundaciones al margen de la
ribera del Rio Tunal en la parte sureste que colinda con el fraccionamiento Villa Italiana,
contemplando la construccién de un bordo de proteccién en la ribera del Rio Tunal, el cual tendra
una longitud de 594 metros.

El muero de gaviones (Opcidn 1) es una estructura de cardcter permanente, flexible y premiable
construidas a base prismas rectangulares de alambre galvanizado identificado como gaviones, los
cuales se rellenan de piedra con el objeto de dar la consistencia a fin de que pueda disminuir la
velocidad del escurrimiento y por consiguiente su poder erosivo asi mismo funcionan para la
retencién de azolves, estabilizan el fondo de cdrcavas y favorecen la retencidn e infiltracion de
agua que beneficia a la recarga de acuiferos. Esta estructura de gaviones se proyecta en tres
niveles.

El talud de mamposteria (Opcidn 2), esta propuesta consiste en la construccién de un muero que
contendra el talud para evitar la continuidad de la erosidn, este muero de retencién tipo voladizo
se proyecta a una altura de 6 metros con una longitud de 160 metros.

Al interior del fraccionamiento en la zona residencial se tendran tres estructuras para la
conduccién del agua pluvial que se precipite al interior, las cuales desembocaran en la ribera del
Rio Tunal asi mismo se contempla la construccion de seis pozos de visita, ubicados
estratégicamente sobre las lineas de conduccién del agua pluvial.

Los terrenos donde se pretende desarrollar estas obras, son de caracter particular, contando con
los documentos idéneos que acreditan la legalidad de la propiedad.
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El sitio para el desarrollo de las obras propuestas no presenta vegetacion que pudiera ser afectada
y no se identificaron especies de fauna con algun estatus de proteccidn y/o conservacion por la
normatividad vigente.

Los trabajos a desarrollar en el presente Proyecto se apegan a lo establecido en la normatividad
ambiental vigente y ordenamientos afines.

Este proyecto se establece con el propdsito de construir las obras sefialadas, requiriendo una
superficie de 7,860.1639 metros cuadrados lo cual implica las actividades de preparacion del sitio
gue consiste en realizar todas las tareas desde la ubicacion fisica del terreno, su disefo o trazo de
obra, el presente estudio de impacto, para continuar con el despalme hasta dejarlo listo para la
construccidn, hasta concluir con el funcionamiento del proyecto.

En la etapa de preparacion del sitio el recurso suelo se utilizard para realizar el bordo de
proteccién pluvial y la construccidn de los gaviones o talud de mamposteria servirdn para brindar
proteccién a este recurso y la poca fauna como roedores y conejos que pudieran habitar en el
area de interés se veran desplazada de forma temporal. En |la etapa de construccidn se generaran
residuos sélidos y residuos peligrosa los seran identificados, clasificados y puesto a disposicién de
personal autorizado para su destino final y en la fase de operacidn no se espera la generacion de
ningun tipo de residuo que pudiera afectar al medio ambiente del proyecto.

1.2.1 Programa General de Trabajo
En el siguiente cuadro se mencionan las etapas de ejecucion del presente proyecto y el tiempo

de duracién. Sin embargo, es importante sefialar que la programacién estd sujeta a cambios
imprevistos, dependiendo de los recursos econédmicos y la fecha de emision de la autorizacién:
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Cuadro 1I-8. Programa general de trabajo.

Programa de Trabajo

Afos
Un afio

Operacion permanente
1/ 2| 3] 4/ 5/ 6/ 78 (9101112

Preparacion del sitio
Trazo de obra

Despalme del bordo R
Preparacion de dreas de gaviones o talud de mamposteria m

Preparacion de areas de desfogue pluvial
Nivelacidn y compactacion

Supervision técnica
Construccion
Bordo de proteccion pluvial D
Muro de gaviones o talud de mamposteria e
Descarga de agua pluvial

Bordo de proteccion pluvial

Muro de gaviones o talud de mamposteria
Descarga de agua pluvial
Abandono del sitio

No se espera un abandono del sitio, debido a que las obras

hidraulicas propuestas son esenciales para la proteccion
del fraccionamiento de posibles inundaciones.
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11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

Estudios de gabinete.

En la elaboracién de la presente manifestacion de impacto ambiental se realizaron los siguientes
estudios de gabinete relacionados con los factores ambientales y asociados al presente proyecto
en sus diferentes fases:

Documentacion leqal: Recopilacion de la documentacion legal, para definir la no existencia de
gravamen o litigios con colindantes.

Procedimientos administrativos: Verificar que no existiera ningin procedimiento administrativo
ante la Procuraduria de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Durango.

Investigacion bibliogrdfica: Informacidon existente sobre las caracteristicas abidticas, bidticas y
socioecondmicas del area de interés e influencia.

Declaratorias: Respecto de Areas Naturales Protegidas o bien si el predio estd o no dentro de las
Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidroldgicas Prioritarias o en Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves.

Estudios de campo.

Como parte del desarrollo de la Manifestacion de Impacto Ambiental se implementd estudio
previo de campo a fin de establecer la base de la informaciéon ambiental previa al desarrollo de la
misma.

Medio Natural: Clima, edafologia, hidrologia, geologia, flora, fauna y paisaje.

Impactos ambientales: Listado, definicidn y andlisis de los impactos ambientales posibles a causar
dafios a los componentes ambientales asi como clasificar aquellos impactos benéficos y proponer
sus medidas de prevenciéon y mitigacion.

Identificacion de especies: se realizo la clasificacidon a través de recorridos de campo de especias
tanto de flora como fauna y de aquellas que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Diagndstico ambiental: Se eléboro el inventario y diagndstico ambiental.

1.2.2 Preparacion del sitio

Disefio y trazo de obras

El disefio y trazo para la construccion de las obras hidraulicas propuestas estan debidamente
delimitados en campo y se cuenta con el plano y el levantamiento topografico.

Antes del inicio de las actividades de excavacion se realizara un recorrido por los vértices del
poligono que se solicita para el proyecto, teniendo en cuenta las coordenadas que se reportan en
el presente estudio, considerando a 10 o 5 metros sobre los limites del poligono se estableceran
estacas, las cuales serviran de referencia a los operadores de la maquinaria pesada para evitar
salir de la superficie autorizada.
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Contratacion de personal

Esta fase consiste en contratar tanto al personal eventual o contratista que realizard las labores
necesarias para el feliz término de la obra proyectada asi como al personal que operara de forma
permanente durante la vida util.

Terreno de desplante

Remocién de todo el material desperdicio que se encuentre en el terreno que se pretende
despalmar, es decir cortar el excedente de terreno de acuerdo a la longitud de obras propuestas,
considerando las lineas y pendientes mostradas en los planos, la superficie final quedara libre de
cualquier material suelto u otros desechos.

Cajeo para Cimentacion de gaviones

Se realizara corte de material existente tipo “A” para alcanzar nivel de terreno natural a cielo
abierto, medida con secciones de acuerdo al proyecto, Incluye: 3 niveles (3 de base, 2 en parte
intermedia y 1 en la cima, en un total de 6 bloques) mediante la utilizacidn, equipo, herramienta,
mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecuciéon. Esta cimentacién es compactada
con material del mismo sitio en capas de maximo 15 a 20 cm de espesor compacto a un 95% de
su PVSM determinado por la norma AASHTO estdndar (tratamiento natural). Es importante que
el terreno de desplante tenga la capacidad de carga para soportar el muro de contencién
(gaviones) y la sobrecarga de disefio.

Cimentacién talud de mamposteria

Nivelar y compactar el terreno sobre el cual descansara el talud, donde se colocara la piedra bruta
o baldn.

11.2.3 Utilizacién de explosivos

Para la construccidn del bordo de proteccién pluvial, muro de gaviones o talud de mamposteria
y el control de las aguas de contacto al interior del fraccionamiento no se requiere el uso de este
tipo de insumo.

11.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En el desarrollo y construccion de este proyecto no se realizardn obras ni actividades
provisionales.

Tipo de infraestructura Informacidn especifica

No se requieren, se cuenta con la carretera Durango — Mezquital, la cual
pasa al pie del fraccionamiento.
Para llevar a cabo el proyecto, no es necesario contar con este tipo de

Construccién de caminos de acceso

Almacenes o bodegas

infraestructura.
Para el mantenimiento de los equipos, maquinaria y vehiculos ligeros y
Talleres pesados que se utilicen en el proyecto, se contratara el servicio de talleres

establecidos en el ciudad de Durango.

Se utilizara el sistema sanitario con que cuenta el fraccionamiento o en su
caso se contratara el servicio de bafos portatiles.

Oficinas. No se requieren. Se usara la oficina del fraccionamiento.

Los residuos sdlidos (basura) se destinaran relleno sanitarios de la ciudad
de Durango. Y para los residuos peligrosos se contratara a empresas
especializadas en el manejo y disposicidn de residuos peligrosos.

Instalaciones sanitarias

Sitios para la disposicion de
residuos.
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Tipo de infraestructura Informacidn especifica

No son necesarios ya que el abasto de combustibles se hard desde la
estacion de servicio ubicada en la ciudad de Durango o bien en la localidad
de Gabino Santillan, Dgo.

Abastecimiento y almacenamientos
de combustibles

Cuadro 11-9. Obras Provisionales del proyecto.

1.2.5 Etapa de Construccion

Arrendamiento de equipo y maquinaria

En esta etapa de desarrollo del proyecto, consiste en concursar la obra antes referida y proceder
a la contratacién de tractores, equipos, camiones tipo volteo, etc., cuya relacién quedo
debidamente especificado en el siguiente Cuadro relativa a la maquinaria y equipos para uso en

la construccién de las obras hidraulicas proyectadas.

Cuadro 11-10. Equipo y maquinaria a utilizarse en las obras.

Equipo y Maquinaria

No. De

unidades Tipo de equipo Capacidad Uso energético
1 Tractor de oruga caterpillar D8 Diésel
1 Motoniveladora caterpillar 14H Diésel
1 retroexcavadoras caterpillar 430 Diésel
1 Rodillo compactador caterpillar CS44 Diésel
1 cargadores frontales caterpillar 850 Diésel
3 Camidn tipo volteo 14 metros cubicos Diésel
1 camiones cisterna (Pipa de agua) 20,000 litros Diésel
1 camioneta ligeras (pick ups) 1/2 ton Gasolina
1 compactadores tipo pisén manual Gasolina

Construccion Bordo de proteccién pluvial para la ribera del Rio Tunal

Este bordo tendra 2 metros de altura con una base de 11 metros y una corona de 3 metros (Ver
imagen “C”), el cual serd protegido con vegetacion permanente con la finalidad de evitar la
erosion del aire o del agua de lluvia. (Ver imagen “D”)

Disefio constructivo del bordo de proteccidn pluvial

IMAGEN *C" IMAGEN"D"
i i
10 eiros E 20 e 5
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Disefio constructivo del bordo de proteccion pluvial

Este bordo se construird a lo largo del drea verde sur del Fraccionamiento Villa Italiana, el cual
tendrd una longitud de 594 metros y contard con un volumen de 7,473.90 m?.

Muro de contencién de gaviones (opcion 1)

Las estructuras de contencién en gaviones combinan eficazmente las funciones de sostenimiento
y drenaje. Son de rapida construccidon y permeables, por ser armadas pero flexibles toleran
asentamientos sin fracturas. Los gaviones son altamente permeables y actian como drenes
permitiendo el escurrimiento de las aguas de filtracién, eliminado de este modo los efectos de la
presion hidrostatica.

La construccién de este tipo de estructuras es para proteccion de la socavacién del Rio Tunal,
causada por los efectos del agua y viento y por la extraccion de materiales pétreos.

La altura aproximada del drea que se pretende proteger es de 3 metros por una longitud de 160
metros, es decir, se necesitaran tres lineas apiladas de gaviones para que den la altura de los tres
metros (3 de base, 2 en parte intermedia y 1 en la cima, en un total de 6 bloques). La colocacién
de gaviones serd como se muestra en las siguientes imagenes, tratando de rellenar con material
del mismo sitio la cabida entre el drea de socavacién y los gaviones.

Disefio constructivo del muro de gaviones

Murn danado 7
¥ mem BT s e OO (O

" Rio Tunal

Representacion grafica del sitio para la construccion del muro de gaviones
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Disefio constructivo del muro de gaviones

Talud de mamposteria (opcidn 2)

En caso de optar por la construccion de un talud de mamposteria, esta tendra una altura de 6
metros en una linea de cobertura de la ladera del Rio Tunal de 160 metros. Se tendra un area de
ocupacion de 6 metros de altura por 160 metros de la ribera, pero realimente se tendrd maniobra
en un drea de 3 metros por 160 metros por la inclinacion de la mamposteria.

Capitulo Il Descripcion del Proyecto
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Construccién de un talud de mamposteria (imagen de archivo)

Para la edificacion de esta obra se requiere de materiales de construccién como cemento, grava
y arena que al mezclarse con agua forman una pasta resistente para pegar la piedra bruta o balén.

Mezcla requerida para la obra m3

Elementos | Mezcla concreto fc 100 kg/cm? | 55.04587156
Agua 0.187 10.29357798

Cemento 0.246 13.5412844

Grava 3/4 0.733 40.34862385
Arena 0.578 31.81651376
Total 1.744 96

Tres descargas de agua pluvial proveniente de las calles del fraccionamiento

Las aguas de contacto que se precipiten al interior de la zona residencial seran controladas a
través de la construccion de tres lineas colectoras de agua pluvial. La Linea No 1 se edificara en la
calle Bolonia, donde el agua serd conducida por tuberia subterrdnea con una longitud 308 metros,
para luego quedar en superficie con una longitud de 35 metros, tipo canal con terminacién de
lavadero para bajar la presiéon del agua antes de desembocar en el rio, sobre esta linea se
construiran dos pozos de visita. La Linea No 2 es la mds corta y estara ubicada al final de la Avenida
Siena con una longitud subterranea de 25 metros, para luego salir a superficie con 33 metros de
largo que al igual que el anterior su terminacidn es tipo lavadero que desfogara en el rio y sobre

la linea de conduccién de agua solo se construira un pozo de visita.

La Linea No 3 que se ubica en la Avenida Vicenza es la que alcanza la mayor superficie para la
captacién del agua de lluvia, y comprende la construccién de dos lineas paralelas entre si de
tuberia subterranea con una longitud de 238 metros cada una, luego salen a superficie en una
longitud de 41 y 42 metros antes de desembocar en el rio y contara con tres pozos de visita.
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Los pozos de visita se construiran de forma cdnico de 0.60 a 1.20 mts., de didmetro y 2.25 mts.,
de profundidad, incluye: afine de excavacidn, plantilla de mamposteria de piedra braza c/mortero
cemento-arena 1:4 de 1.70 mts de diametro y 30 cms., de espesor, muro de tabique recto de 0.50
mts., de altura, muro de tabique cénico de 0.30 mts de altura, de 25 cms. de espesor, asentado
con mezcla mortero-arena 1:5, aplanado interior floteado a base de mezcla mortero-arena 1:3,
fabricacion de media cafia con muro de tabique de 20 cms. de altura, relleno con material
producto de excavacidn y piso de concreto simple de 5 cms de espesor a base de concreto f'c=150

La tuberia que se usara en las lineas subterraneas es de tubo PEAD CORRUGADO 24" (TRM) de
doble pared de Polietileno de Alta Densidad con sistema de unidn espiga-campana con empaque
elastomérico hermético al agua, fabricada de acuerdo con la norma mexicana NMX-E-241-CNCP-
2013.

11.2.6 Etapa de operacion

Bordo de proteccidn pluvial para la ribera del Rio Tunal

La operacién del bordo de proteccién en la ribera del rio Tunal, es basicamente de evitar posibles
inundaciones por lluvias extraordinaria o atipicas que se pudieran registra en cada temporada de
lluvias, originado con su operacion una estabilidad al margen de este rio y ofrecer seguridad a los
residentes del fraccionamiento en su persona y bienes.

Muro de contencion de gaviones o Talud de mamposteria

La operacidon tanto del muro de gaviones como el talud de mamposteria actuaran como
protectores del componente suelo al frenar en parte los avances de erosién provocados por el
agua y viento y por la extraccidon de materiales pétreos, evitando que avance y en un futuro afecte
la estabilidad de la barda perimetral del fraccionamiento y continlde con la perdida de suelo.

Descargas de agua pluvial

La funcidn principal de las tres lineas colectoras de agua pluvial es de evitar los encharcamientos
al interior de la zona residencial del fraccionamiento asi como dirigir la lluvia que se precipite
hacia estos colectores y estos a su vez descarguen el agua pluvial en el rio Tunal.

1.2.7 Etapa de mantenimiento

Bordo de proteccién pluvial para la ribera del Rio Tunal

Esta obra tendrd un mantenimiento por medio de la verificacién de los taludes de tal forma que
nos permita supervisar la estabilidad sea segura, esto se realizara una vez al afio, dos meses antes
del inicio de la temporada de lluvias, identificando las necesidad de reparacion o mejoramiento
de los taludes asegurando su estabilidad antes del inicio de la temporada humeda.

Muro de contencidn de gaviones

Como se sabe el sistema de gaviones son muy flexibles, permitiendo la adaptacién de los
movimientos del terreno y por ello representan una gran ventaja para ser utilizados en la
contencidn de taludes, su mantenimiento y reparacién no es muy costosa y las reparaciones se
pueden realizar de forma manual.

Durante las inspecciones o revisiones periddicas que realice el personal de mantenimiento, en
caso de detectar deterioro, fallas o cualquier otra situacién que pudiera poner en riesgo la
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estabilidad del muro de contencion se deberan adoptar las siguientes medidas preventivas o
correctivas segun sea el caso:

@ Se llevaran a cabo inspecciones rutinaria para revisar que lo gaviones no presente rotura o
alambres que por el peso pudieran romperse y poner en riesgo la estabilidad de taludes. En
este caso se elaborar un reporte de incidentes al personal de mantenimiento para que actué
conforme al caso reportado.

@ Al detectar cualquier rotura o bien un estiramiento del paso de la malla se deberd reponer el
material pétreo en caso que sea necesario y coser otra mafa de similares caracteristicas.

@ En caso de observar defectos en las uniones, deberan volver a cocer, considerando la
utilizacion de alambres y tirantes cumplan con la misma calidad que los alambres que
componen los enrejados de las cajas de gaviones utilizados.

@ Sila deformacion es demasiado grande, se colocaran capas de piedra con mal de triple torsion
atada sobre la coraza deformada.

Talud de mamposteria

Se llevaran a cabo inspecciones rutinarias una vez al afio, dos meses antes del inicio de la
temporada de lluvias, revisando que los taludes no tengan socavaciones o piedras sueltas,
realizando un reporte y programa de trabajo, que integre la reparacion de los sitio que lo
requieran a fin de mantener la estabilidad y proteccién del suelo.

Descargas de agua pluvial

La tuberia subterrdneas es de alta densidad por lo que el mantenimiento no es necesario, solo en
caso de rupturas o fugas que se identifiquen en superficie. Para los canales superficiales que
desfogan en el rio Tunal, se deberd de limpiar de todo el material acumulado como: Tierra,
piedras, troncos, Basura y vegetacion antes de cada temporada de lluvias utilizando herramientas
manuela, de tal forma de garantizar con la limpieza y mantenimiento conserven la capacidad de
escurrimiento con la que fue proyectada.

Mantenimiento: preventivo y correctivo de equipos

El mantenimiento de la maquinaria y equipo que se utilicen en el proyecto estard a cargo de los
talleres que se contraten en la ciudad de Durango, a fin de que proporcionen el servicio de
mantenimiento tanto preventivo como correctivo.

Aplicacion de medidas ambientales

Conjuntamente se implementaran las medidas (establecidas en el Capitulo VI yen el PVA) de
atenuacién y compensacion de dainos ambientales que se originardn con el inicio y operacién de
la presente actividad y emitir los informes periddicos y el correspondiente de fin de obra.

11.2.8 Descripcion de obras asociadas al proyecto

En las distintas etapas de desarrollo del proyecto no se requiere la construccién de obras
asociadas, debido a que se hara uso de las instalaciones con que cuentan actualmente el
fraccionamiento.
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11.2.9 Etapa de abandono del sitio

Las obras hidraulicas proyectadas en esencia son permanentes por la proteccidon contra eventos
extraordinarios o lluvias atipicas que se pudieran registrar y que afecten la integridad de los
colonos y sus posesiones y también por la estabilidad del suelo al disminuir los efectos erosivos
gue se tiene en el presente, por lo que no se contempla una etapa de abandono del sitio.

11.2.10 Generacion, manejo y disposicidon de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

11.2.10.1 Etapa de preparacidn del sitio

Durante la etapa de preparacién del sitio con las actividades de despalme se generaran los
siguientes residuos y emisiones:

Ruido. Generado por la utilizacién del equipo pesado y los vehiculos usados en el proyecto para
la movilidad de insumos y personal.

Emisiones a la atmosfera. Emisidn de particulas derivadas de los movimientos del suelo a
consecuencia del uso de maquinaria pesada, excavacidn y nivelacién.

Emision de olores derivados de los gases de combustién de la maquinaria y vehiculos.

Desechos de bafios portdtiles. Se contard con este servicio en sitios estratégicos dentro del
proyecto, para esto se contratard el servicio con empresas especializadas con autorizacién vigente
para el manejo y disposicion final de este tipo de residuos o bien se utilizara la red sanitaria del
fraccionamiento.

Residuos sdlidos no peligrosos. Se contara con recipientes adecuados para su recoleccion en los
frentes operativos con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al tiradero
municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. No se contempla la generacidn de este tipo de residuos, por la cercania con
la ciudad de Durango se contrataran talleres particulares que proporcionen el servicio de
mantenimiento a los equipos y maquinaria que se pretende utilizar en el proyecto.

En caso necesario de realizar mantenimiento por fallas mecanicas a los equipos y maquinaria, los
residuos peligrosos como Estopas impregnadas de aceite y aceite lubricante gastado, asi como
filtros, estopas, guantes, etc., seran depositados en recipientes metalicos para su traslado hacia
los centros de confinamiento controlados. El control serd por medio de bitacoras llenadas por el
encargado de las areas, indicando la fecha de generacidn, cantidad, tipo de residuo, etc. El
transporte y envié a reciclaje o disposicién final sera a través de empresas transportistas,
debidamente autorizadas por la SEMARNAT y SICT.

11.2.10.2 Etapa de construccion

Ruido. Proveniente de los vehiculos de acarreo de materiales de construcciéon y del personal.

Emisiones a la atmosfera. Polvo por la remocién del suelo y manejo de materiales de construccion
y gases de los motores de combustién interna de los vehiculos de acarreo de los materiales de
construccion.

Desechos de banos portdtiles. Se contara con este servicio en sitios estratégicos dentro del

proyecto, para esto se contratard el servicio con empresas especializadas con autorizacién vigente
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para el manejo y disposicion final de este tipo de residuos o bien se utilizard la red sanitaria del
fraccionamiento.

Residuos sdlidos no peligrosos. Se contara con recipientes adecuados para su recoleccion en los
frentes de construcciéon con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al tiradero
municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. No se contempla la generacién de este tipo de residuos, por la cercania con
la ciudad de Durango se contrataran talleres particulares que proporcionen el servicio de
mantenimiento a los equipos y maquinaria que se pretende utilizar en el proyecto.

En caso necesario de realizar mantenimiento por fallas mecanicas a los equipos y maquinaria, los
residuos peligrosos como Estopas impregnadas de aceite y aceite lubricante gastado, asi como
filtros, estopas, guantes, etc., seran depositados en recipientes metdlicos para su traslado hacia
los centros de confinamiento controlados. El control sera por medio de bitacoras llenadas por el
encargado de las dareas, indicando la fecha de generacion, cantidad, tipo de residuo, etc. El
transporte y envié a reciclaje o disposicién final serda a través de empresas transportistas,
debidamente autorizadas por la SEMARNAT y SICT.

11.2.10.3 Etapa de operacion

Ruido. Serd de forma temporal, solo en los dias que se realice la supervision o inspeccion de las
obras hidraulicas.

Emisiones a la atmosfera. Proveniente del uso de camioneta en las actividades de inspeccion y
verificacion de taludes y en general de las obras hidraulicas, sera de forma momentanea y
temporal.

Residuos sdlidos no peligrosos. No se generaran en esta etapa.

Residuos peligrosos. No se generaran en la zona del proyecto, debido a que el mantenimiento de
vehiculos se realizard en los talleres contratados en la ciudad de Durango.

En el siguiente cuadro se presenta una estimacién de la generacién de los residuos peligrosos y
no peligrosos, que se generaran durante el desarrollo de las obras propuestas:
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Residuos Peligrosos

Proceso O Etapa En Cantidad o Sitio De Del Siste
Nombre Del Componentes | El Que Se Generara | Caracteristicas | Volumen Tipo De Almacenamiento Trans
Residuo Del Residuo Y Fuente CRETIB Generado | Empaque ) p
Temporal Sitio
Generadora Por Mes
L . Almacén L
. Preparacion Mantenimiento A . Camion D
Aceites Gastados L . L Toxico . Tambor Temporal
. Construcciéon | Hidrocarburos Maquinaria Y 100 Litros . . Empresa |
Lubricantes - . Inflamable Metdlico Residuos .
Operacion Equipo . Autori:
Peligrosos
. L Almacén L
. Preparacién Mantenimiento A . Camion D
Aceites Gastados L . s Toxico . Tambor Temporal
N Construccion | Hidrocarburos Maquinaria Y 75 Litros . . Empresa |
Hidraulicos -, . Inflamable Metélico Residuos .
Operacion Equipo . Autori
Peligrosos
. ., . Almacén .,
Solidos De Preparacién Mantenimiento A Camion D
o L . L . Tambor Temporal
Mantenimiento | Construccion | Hidrocarburos Maquinaria Y Toxico 2 Kg . . Empresa |
. - . Metalico Residuos .
Automotriz Operacion Equipo . Autori:
Peligrosos

Estos residuos peligrosos solo en caso de que se realice un mantenimiento de algln equipo o maquinara que p
pueda ser trasladado a la ciudad de Durango.

34
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Residuos No Peligrosos

Nombre Eanueadly Sitio De Caracteristicas Del
Proceso En El Que Volumen . .
Del = Fuente Generadora Almacenamiento Sistema De Transporte A
. Se Generara Generado Por . . B [
Residuo Mes Temporal Sitio De Disposicion Fina
Preparacion L . . Contenedores .
Papel Construccion Administrativo Oficina 2Kg Identificados Camioneta
Cartén .,
(sacos de Preparacion Construccion de Contenedores
P s talud de Area del proyecto 50 Kg e Camioneta
cemento o Construccion , Identificados
mamposteria
mortero)
P i6 . L,
Envases De Cc:ﬁg';::acccli?; Alimentacion a Area del proyecto 3K Contenedores Camioneta
Plastico Trabajadores proy € Identificados
Pre i6
paraugn Consumo De
Envases De Construccion . c Contenedores .
o - Bebidas No Area del proyecto 3Kg . Camioneta
Aluminio Operacion - Identificados
Alcohdlicas
Abandono
P i6 . L.
Basura Cor?s):rzacccli(:'): Alimentacion A Area del proyecto 5K Contenedores Camioneta
Organica Trabajadores proy & Identificados
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En la etapa de preparacién del sitio, se produciran emisiones a la atmosfera a consecuencia del
uso del equipo y maquinara, sin embargo el proyecto se encuentra en un area rural, por lo que
las emisiones generadas seran inapreciables, sin embargo en el cuadro siguiente se presenta una
estimacion de las emisiones:

‘ Equipo Tipo de Consumo NOx SOx Particula
combustible Lt/Hr ppm ppm ppm
Tractor de oruga caterpillar D8 Diésel 50 63 6 4
Motoniveladora caterpillar 14H Diésel 17 22 2 1
retroexcavadoras caterpillar 430 Diésel 17 22 2 1
Rodillo compactador caterpillar CS44 Diésel 17 22 2 1
cargadores frontales Caterpillar 850 Diésel 25 32 3 2
Camion tipo volteo Diésel 15 19 2 1
Camioneta Pick up Gasolina 10 ND ND ND

Estos equipos también serdn fuente de ruido, donde los niveles se percibirdn mayormente en el
sitio donde se encuentre operando y disminuird en intensidad conforme a la distancia de la fuente
emisora. Estimando a continuacidén los siguientes niveles de ruido (EPA, EEUU 1972):

30mde | 60 mde 120 m

Nivel ruido 15mdela

pico dBA LD fu:ne futle?\te f:l:r::e
Tractor de oruga caterpillar D8 107 87-102 81-96 75-90 69-84
Motoniveladora caterpillar 14H 107 87-102 81-96 75-90 69-84
retroexcavadoras caterpillar 430 104 73-86 67-80 61-74 55-68
Rodillo compactador caterpillar CS44 104 73-86 67-80 61-74 55-68
cargadores frontales Caterpillar 850 104 73-86 67-80 61-74 55-68
Camidn tipo volteo 108 88 82 76 70
Camioneta Pick up 92 72 66 60 54

11.2.11 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

36

Los residuos peligrosos seran manipulados y controlados en los talleres que se contraten para el
servicio de mantenimiento en la ciudad de Durango, para que estos realicen su disposicion
adecuada.

Para el control de las emisiones a la atmdsfera no se cuenta con ningln tipo de tratamiento,
debido a que estos seran por un periodo corto de acuerdo a la actividad proyectada. Aparte en la
etapa de operaciéon el movimiento disminuye considerablemente y solo se traduce a los dias
programados para las inspecciones de las obras.

Los residuos solidos seran acopiados adecuadamente dentro de cada una de las areas, para su
disposicion al relleno sanitarios en la ciudad de Durango, Dgo., a centros de reciclaje o bien para
generacion de composta.

Los residuos orgdnicos seran colectados en bafos portatiles y manejados por compaiiias
especializadas debidamente autorizadas por la autoridad competente.
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11.2.12 Otras fuentes de danos

Se corre el riesgo de que la retroexcavadora, tractor y demas equipos que se pretenden emplear
por fallas mecdnicas o humanas viertan el combustible o el aceite lubricante gastado hacia el
suelo. En este caso se recolectara en tambos el suelo afectado con el fin de remitirlo a empresas
autorizadas para su tratamiento y limpieza.

Capitulo Il Descripcion del Proyecto
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Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

En México el sistema juridico esta conformado por la Constitucion, Leyes de corte Federal y
Estatal y sus Reglamentos, diversos cddigos de los que se desprenden permisos, licencias y
autorizaciones, ademas de Normas Oficiales Mexicanas, definidas como regulaciones técnicas
gue contienen la informacidn, requisitos, especificaciones, procedimientos y metodologia que
deben cumplir los bienes, servicios o instrumentos de medicién que se comercializan en el pais,

de acuerdo con sus campos de accién. Su objetivo es adoptar estandares de calidad nacional.

Particularmente en materia ambiental, el Articulo 27 Constitucional establece que la Nacién
tendrd en todo tiempo el derecho de dictar las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destino de tierras,
a efecto de ejecutar obras publicas, y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico.

En este mismo sentido y de acuerdo a los preceptos establecidos en la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia ambiental, en los
articulos 35 y 13 respectivamente hace mencién que cualquier obra o proyecto de competencia
federal debe ser vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales e instrumentos
de planeacién urbana y ordenamiento, como son programas de desarrollo urbano y
ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas protegidas y las demas
disposiciones juridicas aplicables.

El presente proyecto identificado como “Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para
Ribera del Rio Tunal” tiene como objetivo principal proteger al fraccionamiento villa Italiana de
eventos extraordinarios que pudieran registrarse en la época de lluvia por medio de un bordo

de proteccién pluvial que ofrezca seguridad a los residentes de fraccionamiento y sus
propiedades, asi mismo se pretende la edificacion de un muro de gaviones o talud de
mamposteria a fin de reducir los efectos erosivos causados por el agua y viento y por la
extraccién de materiales pétreos y para el control del agua de contacto al interior de dicho
fraccionamiento se contempla la instalacidn de tres lineas colectoras de agua pluvial y sus
desfogues hacia el rio Tunal y vincular estas obras respecto los ordenamientos que le aplican en
materia ambiental y con la regulacion del uso del suelo.

El objetivo sera definir qué vinculaciones tiene este Proyecto respecto del marco normativo
ambiental y de uso del suelo vigentes que en su caso le apliquen, a fin de dar cumplimiento a
dichos ordenamientos y garantizar que las obras que lleguen a realizarse por causas del
proyecto, sean afines al cuidado y proteccion del ambiente.

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
1 Regulacién del Uso del suelo
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1I1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, México enfrenta una serie de
problemas estructurales de inseguridad, violencia, desigualdad, pobreza, baja productividad y
estancamiento del crecimiento econémico, que se retroalimentan entre si y que han impedido
lograr un desarrollo pleno para toda la poblacidn. Para combatir estos problemas, el Gobierno

de México esta comprometido con el fortalecimiento del Estado de Derecho, el impulso al
desarrollo econdmico sostenible y la construccidon de un pais con justicia y bienestar para todas
las personas en todo el territorio por igual, reconociendo y trabajando para reducir las brechas
de desigualdad existentes.

Por lo anterior, en el PND 2019-2024 propone una nueva politica de desarrollo, una nueva etapa
que estard regida por 12 principios rectores de politica cuyo objetivo general es transformar la
vida publica del pais para logra un desarrollo incluyente, en este sentido el PND se compone de
tres ejes generales y donde en cada una estos se plantea un objetivo que refleja el fin Ultimo de
las politicas propuestas por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general
se conforma por un nimero de objetivos que corresponden a los resultados esperados, factibles
y medibles que se esperan al implementar las politicas publicas propuestas. Estos objetivos
atienden a los principales problemas publicos identificados en cada eje general, que son
descritos en el diagndstico correspondiente. Asimismo, se plantean las estrategias de cada
objetivo, que corresponden a los medios que se requieren para alcanzar la solucién a cada una
de las causas que generan el problema publico y que son detalladas en el diagndstico. De esta
forma, las estrategias del PND son el instrumento que articula de manera légica y consistente
cada conjunto de lineas de accidon que serdn implementadas Administracidon Publica Federal.

En base a lo anterior, el proyecto se vincula con el PND en los siguientes ejes generales y
objetivos:

Eje general de “Bienestar” tiene como objetivo: garantizar el ejercicio efectivo de los derechos
econdmicos, sociales, culturales y ambientales, con énfasis en la reducciéon de brechas de
desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y discriminacién en poblaciones y territorios.

Objetivo Estrategia Vinculacién

Objetivo 2.5 Garantizar el | 2.5.1 Conservar y proteger los | Para cumplir con este objetivo, se
derecho a un medio ambiente | ecosistemas terrestres y acudticos, | proponen medidas de prevencion vy
sano con enfoque de | asi como la biodiversidad para | mitigacion tales como platicas de
sostenibilidad de los | garantizar la provisién y calidad de | concientizacién al personal que
ecosistemas, la biodiversidad, el | sus servicios ambientales. participe en el desarrollo de las
patrimonio 'y los paisajes | 2.5.8 Promover la gestidn, regulacion | obras, relativo al cuidado del medio
bioculturales. y vigilancia para prevenir y controlar| ambiente, Llevar a «cabo |Ila
la contaminacidon y la degradacion | reforestacion programada en las
ambiental. areas verdes del fraccionamiento, asi
como  mantener en  Odptimas
condiciones los equipos y
maquinarias que se utilicen en el

proyecto.

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
Regulacién del Uso del suelo



A
RESIDENCILAL

3

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

Objetivo

Objetivo 2.11 Promover y
garantizar el acceso a un trabajo
digno, con seguridad social y sin
ningln tipo de discriminacion, a
través de la capacitacion en el
trabajo, el didlogo social, la
politica de recuperacion de
salarios y el cumplimiento de la
normatividad laboral, con
énfasis en la poblacion en
situacion de vulnerabilidad.

Vinculacion

Estrategia ‘

2.11.2 Recuperar el poder adquisitivo

de los salarios, especialmente del
salario minimo, de manera gradual,

sostenible 'y consensuada con
trabajadores y empleadores, para

garantizar que a través de tales
ingresos se cubran las necesidades
basicas y se alcance un nivel de vida

digno, atendiendo la reduccién de
brechas salariales que afectan a
mujeres y grupos en situacién de
discriminacion.

2.11.3 Otorgar servicios de seguridad

social, incluidas las prestaciones
sociales y econdmicas, entendidas
como derechos de proteccion social,
eficaces, oportunos, financieramente
viables y de calidad, acorde a las
diferentes necesidades y capacidad
de gasto de todos los grupos de
poblacidn, salvaguardando la
sostenibilidad financiera del sistema

en su conjunto y con criterios de no
discriminacion, para propiciar un

futuro del trabajo igualitario,
inclusivo y sostenible.
2.11.6 Promover vy
empleo digno con
género, juventud,
discriminacion.

garantizar el
enfoque de
inclusion y no

En cumplimiento a este objetivo,
todo el personal que labore en el
proyecto serdn tratados de manera

digna, sin discriminacion alguna,
contaran con seguridad social y con la
capacitacion adecuada para un mejor
desempefio en el area que labore lo
gue se vera reflejado en sus ingresos
con lo que se recuperara el poder
adquisitivo de los salarios
garantizando que tales ingresos
cubran las necesidades basicas y se
alcance un nivel de vida digno, asi
mismo se cumplird con la
normatividad laboral aplicable.

lll.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el estado de Durango constituye el instrumento
rector de la planeacidon del Estado, donde se establecen los objetivos, estrategias, lineas de
accidn, indicadores y metas, a fin de construir una nueva sociedad incluyente en la que todas las
personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga nuestra Constitucion.

Este Plan se estructura en 4 Ejes Rectores surgidos de la demanda popular, que direccionan el
rumbo para alcanzar un desarrollo integral con una amplia participacién ciudadana y una visién
municipalista que permitan lograr un Gobierno innovador, transparente, eficaz y eficiente.

En este sentido el PED 2016-2022 se vincula con el proyecto cumpliendo con el Eje rector 4

Desarrollo con Equidad, en el objetivo 4. Fomentar un empleo de calidad para todos y en el
objetivo 8. Impulsar el desarrollo sustentable de los recursos naturales con criterios de
productividad, calidad y competitividad bajo la siguiente estrategia y lineas de accién que se

presentan a continuacion:

Regulacién del Uso del suelo
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Linea de accion

Vinculacion

4.1. Procurar la armonia entre
los medios de la produccidn para
conservar la paz

eFortalecer la proteccion de los
derechos de los trabajadores en el
Estado.

medio ambiente y la
implementacion de acciones de
mitigacion y adaptacion que
permitan hacer frente al cambio
climatico.

Laboral. eFortalecer la conciliacidn para evitar
conflictos laborales.
eGarantizar la procuracién e
imparticion de justicia laboral.
eMejorar y ampliar la inspeccion en
materia laboral.
*Propiciar relaciones laborales justas
en cuanto a duracién de jornadas de
etrabajo, salarios y prestaciones.

8.2. Promover el cuidado al | *Fomentar el manejo adecuado de

los residuos sélidos que permita su
aprovechamiento integral y reduzca
los impactos al medio ambiente y la
salud publica.

8.3. Fomentar una nueva cultura
forestal y del cuidado del medio
ambiente.

eGenerar en la sociedad una cultura
de respeto e integracién con el medio
ambiente.

*Promover el rescate de espacios en
las dreas urbanas mediante acciones
de reforestacion y parques
ecoldgicos.

Del Plan Estatal de Desarrollo se
desprende que los programas que
en él se plantean tienen
correspondencia con el Proyecto,
ya que este se debe apegar a las
politicas marcadas en el mismo
incluyendo las menciones en el
rubro ambiental. Por otra parte en
términos de Desarrollo, la ejecucion
del Proyecto se traduce en mejores
expectativas al contribuir en el
avance, desarrollo y crecimiento de
la region, creacion de nuevos
empleos cuyo impacto positivo
beneficia directamente a |Ia
poblacién de Durango, Dgo., y
brindara proteccion en caso de
lluvias  extraordinario a los
residentes del fraccionamiento Villa
Italiana.

También se promueve el manejo y
control de los residuos sdlidos
urbanos y se tiene programando la
reforestacion de las areas verdes
del fraccionamiento.

1.3 Plan Municipal de Desarrollo Municipio de Durango,

Dgo. 2020 - 2022

Dentro del Plan de Desarrollo Municipal de Durango (2020 -2022) el gobierno de este municipio
establece en sus Eje Rector V. Durango Prospero, Atractivo y con Oportunidades Donde en su

reto 5.1 observa la necesidad que las empresas ofrezcan empleos de calidad y bien
remunerados, bajo los siguientes objetivos:

Objetivo

Estrategia

Linea de accidn

Vinculacion

5.1 Empleo de Calidad. | 5.1.1 Disefiar e | *Promover actividades | Con desarrollo del
implementar acciones vy | coordinadas entre los | proyecto, se generaran
proyectos que promuevan | sectores publicos y | empleos temporales vy
la competitividad. privados para la formacion| permanentes en la

del capital humano que le | administracion del

permita mejorar sus | fraccionamiento.
condiciones laborales.

eCoordinar acciones con

los gobiernos estatal vy

federal que  permitan

establecer programas de

empleo temporal para

personas en  situacion

vulnerable.

4
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En sus Eje Rector VI. Durango Verde, Limpio y con Calidad de Vida Donde en su reto 6.1 observa
la necesidad del manejo adecuado de los residuos sélidos y en el reto 6.2 el crecimiento de la
zona urbana provoca la sobreexplotacién de los recursos naturales, bajo los siguientes

objetivos:
Objetivo Estrategia Linea de accion Vinculacion
6.1 Crecimiento | 6.1.1 Ampliar la cobertura | eFortalecer las acciones de | Dentro de las areas verdes
Verde, Incluyente, | de areas verdes y mejorar | forestacion y reforestacion, | destinadas a la zona
Sostenible y | la infraestructura y | asi como el mejoramiento | residencial se llevara a
Sustentable. equipamiento de los | del equipamiento urbano | cabo la reforestacién con
espacios publicos | en los parques, plazas y | especies tipicas de la
haciéndolos resilientes y | espacios  publicos  del | regidn.
sostenibles. Municipio.
6.2 Ciudad Limpia y | 6.2.1 Mejorar el manejo | ePromover una cultura | Se tendran contenedores
Manejo Integral de | integral de los Residuos | ambiental que integre a la| para la recoleccién de los
Residuos Sélidos | Sdlidos Urbanos, realizando | comunidad en el manejo | residuos sdlidos urbanos
Urbanos. la recoleccidon, acopio, | eficiente y ambientalmente | para su posterior reuso,

seleccién y transferencia de
manera sustentable.

seguro de los residuos

urbanos.

reciclaje o disposicidn en el
relleno sanitario de la
ciudad de Durango.

1.4 Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo de la

region

111.4.1 Ordenamiento Ecolégico General del Territorio POEGT

5

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccién Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y
programas de la Administracién Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacidn.

Dentro de este Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio POEGT, publicado
mediante acuerdo en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 2012, se tiene que

el proyecto se encuentra en la Region Ecoldgica 9.17, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica N°
91 Meseta Chihuahuense Sur, la cual se localiza en la parte Noroeste de Durango y Sur de

Chihuahua.

Regulacién del Uso del suelo
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Cuadro llI-1. Unidad Ambiental Biofisica 14 Sierras y Llanuras de Durango.

Y

LRt e

KaD3R
§EF BAL

Estado Actual del Medio Ambiente 2008

14. Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja
superficie de ANP's. Media degradacién de los Suelos. Alta
degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacidn y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua
subterrdanea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 60.5. Baja
marginacién social. Medio indice medio de educacién. Medio indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de
capitalizaciéon industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

WO T B AR ER

1

A Escenario al 2033

e =T i

Rectores del
desarrollo

Ganaderia
Mineria

Coadyuvantes del
desarrollo

Agricultura
Poblacional

Asociados del

Superficie en km? 43,933.92
Poblacion 920,790
Poblacién Indigena Sin presencia
Inestable
Politica ambiental Aprovechamiento sustentable
Prioridad de atencidn Muy Baja

Otros sectores de
interés

Estrategias sectoriales

desarrollo
4,5,6,7,8,12,13, 14,
15, 15 BIS, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 40, 41, 42,
43, 44,

Forestal -
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Figura IlI-1. Ubicacién del proyecto dentro del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Cuadro l1-2. Estrategias de la UAB 14 y su vinculaciéon con el proyecto.

\ Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

B)
sustentable

Aprovechamiento

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.
8. Valoracion de
ambientales.

los servicios

Vinculacion con el proyecto

El proyecto no contempla el
aprovechamiento de los recursos
forestales, agricolas o pecuarios ni la
tecnificacion agricola.

C) Proteccién de los recursos
naturales

12. Proteccidn de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de biofertilizantes.

No se presentara ninguna afectacion al
ecosistema, debido a que el proyecto
es de proteccién a los componentes
suelo y agua.

Durante la etapa de preparacion vy

Regulacién del Uso del suelo
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Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacion con el proyecto
construccién de la obra no se utilizaran
productos agroquimicos.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El proyecto contempla actividades de
reforestacién al interior del
fraccionamiento y reforestacion del
talud del bordo de proteccidn pluvial.

E) Aprovechamiento
sustentable de  recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

Grupo Il. Dirigidas al
infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda

mejoramiento del

15. Aplicacién de los productos del
Servicio  Geoldgico  Mexicano  al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

sistema social e

24. Mejorar las condiciones de vivienda
y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer
su patrimonio.

No tiene vinculaciéon con el proyecto,
debido a que son obras de tipo
hidraulico.

Vinculacién con el proyecto

No tiene vinculacién con el proyecto,
debido a que son obras de tipo
hidraulico.

Sin embargo en las actividades que
contempla el proyecto se requieren de
contratar obreros de forma temporal a
quienes se les pagara por su servicio
prestado, esto conlleva a una mejor
calidad de vida para los trabajadores
asi como para sus familias. Ademas de
que para estas actividades se requieren
de insumos y productos por lo que su
adquisicion  dejara una derrama
econémica local generando un
desarrollo social.

B) Zonas de Riesgo y
prevencién de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la
vulnerabilidad fisica.

reducciéon de la

Las obras hidraulicas proyectadas,
tienen como  objetivo  ofrecer
proteccion a los colonos del
fraccionamiento en caso de registrarse
lluvias extraordinarias y frenar la
erosién causada por el agua y viento y
la extracciéon de materiales pétreos.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de

los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

El proyecto garantizara la calidad vy
cantidad de agua mediante la
construccidon de tres lineas colectoras
de agua de lluvia, que desfogaran en el
rio Tunal, asi mismo se tomaran las
medidas de prevencién y mitigacidon
durante las distintas etapas que se
contempla en este proyecto para evitar
la contaminacion y disminucién del
agua.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion social
en las actividades econdmicas vy

En las actividades que contempla el
proyecto se requieren de Ia

contratacion de mano de obra

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la

Regulacién del Uso del suelo




9

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular
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‘ Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

promover la articulacién de programas
para optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacién a la
dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutriciéon de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector econédmico
productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia vy
permanencia escolar entre la poblaciéon

fuentes de ingreso.
40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o]
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

proteccién social a

personas en

situacidn de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién

institucional

mas pobre. Fomentar el desarrollo de
capacidades para el acceso a mejores

41. Procurar el acceso a instancias de

Vinculacion con el proyecto
temporal a quienes se les pagara por
su servicio prestado, esto conlleva a
una mejor calidad de vida para los
trabajadores, asi como para sus
familias. Ademas de que para estas
actividades se requieren de insumos y
productos por lo que su adquisicidon
dejara una derrama econdmica local
generando un desarrollo social.

Vinculacién con el proyecto

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

La tenencia de la tierra donde se
pretende desarrollar el proyecto es de
caracter particular, por lo que se
cuenta con la documentacion idénea
que acredita la propiedad.

B) Planeacion
Ordenamiento Territorial

del

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y |la
Informacion Agraria para impulsar

El proyecto se encuentra inmerso en el
municipio de Durango, estado de
Durango, el cual cuenta con un

Regulacién del Uso del suelo
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad particular
Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

\ Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio Vinculacién con el proyecto
proyectos productivos. Ordenamiento  Ecoldgico de su
44. Impulsar el ordenamiento | territorio, por lo que el proyecto se

territorial estatal y municipal y el | desarrollard tomando en cuenta los
desarrollo regional mediante acciones | lineamientos y criterios de la UGA en
coordinadas entre los tres ordenes de| que se encuentre.

gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

En conclusién: La zona es muy importante en las actividades, como la agricultura y ganaderia.
Donde en esta UGA N° 14, prevé una politica ambiental basada en aprovechamiento
sustentable a través de la tecnificacion agricola. También establece el consolidar la calidad del
agua en la gestioén integral del recurso hidrico y posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

111.4.2 Ordenamiento Ecoldégico del Estado de Durango

10 Regulacién del Uso del suelo

El Ordenamiento Ecolégico es un documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones
que regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas de una regién. El propdsito
de estos programas es lograr la proteccion del medio ambiente, asi como la preservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. El objetivo ultimo es que, en el
desarrollo de sus actividades, los diferentes sectores realicen un aprovechamiento sustentable
que permita la conservacién, preservacion y proteccién de los recursos naturales de una regién
(Periddico Oficial del estado de Durango, 2016).

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para el estado de Durango, en consideracion a su escala
1:250,000, se considera indicativo, y esta dirigido fundamentalmente a las entidades de
gobierno; es un instrumento de planeacion que tiene como propdsito generar y promover
politicas de uso del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable. Esto es que generen
desarrollo econdémico, equidad social y equilibrio ambiental. Estas politicas ambientales
generales deberian orientar el uso del territorio mediante la formulacién de leyes, reglamentos,
programas y proyectos acordes con la vocacion natural del suelo, a fin de revertir los procesos
de deterioro del ambiente (Periddico Oficial del estado de Durango, 2011).

En razoén a lo anterior, la integracion del Estudio Técnico para el OE del Estado de Durango se

inicid a partir del afio 2005 y se concluyé en el afio 2008 con su publicacién en el Periddico
Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango. En el afio 2010, a raiz de su
implementacién, se reforman, derogan y adicionan diversas disposiciones del Decreto por el
cual se aprueba el Programa de OE del Estado de Durango, esto a fin de acotar en su justa
dimension su alcance legal. Asi, en el afio 2011 se publica de nuevo el Programa de OE en el
Periddico Oficial del Estado, con ligeras modificaciones con el objetivo de alinearlo a la
modificacion de decreto. Sin embargo, cabe sefalar que el estudio técnico sigue conservando

aun la informacion basica de inicio con datos estadisticos a actualizar; ademas de |la necesidad

de analizar e incorporar temas como mineria y afectaciones por sequias en la entidad (Periddico
Oficial del estado de Durango, 2016).

Considerando los puntos anteriores y lo sefialado en el Articulo 48, fraccién Il del Reglamento
en Materia de OE de la LGEEPA, que hace mencién a “..Jla modificacién de los programas de
ordenamiento ecolégico... cuando se de algunos de los siguientes supuestos: Las perturbaciones

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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en los ecosistemas causadas por fendmenos fisicos o meteoroldgicos que se traduzcan en
contingencias ambientales que sean significativas y pongan en riesgo el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales y
la conservacién de los ecosistemas y la Biodiversidad” se realizé la actualizacidn del OE y el cual
fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango el dia 8
de Septiembre de 2016 (Periddico Oficial del estado de Durango, 2016).

Dentro de esta actualizaciones del OE y bajo este marco regulatorio el proyecto se localiza en el
municipio de Durango, Dgo., dentro de la UGA No. 197 denominada Poligono de Influencia

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

Urbana Durango cuya politica es de Restricciéon (R) a la cual se le han asignados determinados
lineamientos y criterios ecoldgicos que se presentan en el Cuadro IlI-3 y Cuadro Il1-4:

=2

SAFFLA

SDDIQBEI AR0L00 S00000 BDUPGJD TMIIDI}I]

“Plano de Ubicacion del Proyecto
Respecto al Ordenamiento
Ecologico del Estado de Durango

=+

‘Arealde’ Influencia

T
2900000

Simbologia
Ubicacidn Proyects DET
Nombre Mombre Politica
Limite Area de Aprovechamiento
-E Estatal Infisencia ’
=] Ve - Bosilo de 2 Conservasion
Hidraulica 3B Proteccon
- Colector
Municipales Restauwracion
L i

Limite S

Frace. - Colector 2 Restriccion
§ Supteranen

L ; e
& rﬁf Pluviad
r.';l ‘Gaviones
Pozo de
Visita
E FUENTE: PROYECCION: DATLM: ZON&  ESCALA:
INEGI - COMABIO UTM WGESE -84 13N 1:3.000000

Fecha o Elaborachen: Septlembre de 2022

T T
p0o0g 400000 SO0000 E00000 TO000

SERWVICIOS DE ASESORIA FORESTAL
PROFESIONAL E IMPACTO AMBIENTAL. 5.C.

Figura IlI-2. Ubicacién del proyecto con respecto al Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango.

11 Regulacién del Uso del suelo
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UGA No. 197 Poligono de Influencia Urbana Durango
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DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS

Superficie: 565.05 Km2

Coordenadas extremas:
Xmax: 552274
Ymax: 2678460

Xmin: 525456

Municipios que comprende: Durango
Cobertura del suelo (Km?):

Litologia superficial (Km?):

Tipo de suelo (Km2):

Litologia superficial (Km2):

Altitud (msnm):

Rangos de pendiente (Km2):

Ymin: 2644160

Localidades y poblacién: Poblacién Total:
550857 habitantes; Localidades: 72;
Localidad con poblacién maxima: Victoria de
Durango (518709 hab.)

Superficie vulnerable a erosién (Categorias
alta y muy alta):

Ecosistemas vulnerables: Sin identificar

Impacto ambiental potencial (Vegetacion
susceptible de cambio):

Aptitudes sectoriales:

ESTRATEGIA ECOLOGICA

Politica ambiental: Restriccion
Usos a promover:

Juridicas aplicables.

URB16

Lineamiento ambiental: Cumplir con las metas ambientales definidas para el poligono de
influencia urbana del programa de desarrollo urbano municipal y las demas disposiciones

Criterios de regulacién ecolégica: URB09; URB10; URB11; URB12; URB13; URB14; URB15;

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

Cuadro ll1-3. Vinculacién del proyecto con el Lineamiento ecoldgico de la UGA 197.

Lineamiento
Cumplir con las metas ambientales definidas
para el poligono de influencia urbana del
programa de desarrollo urbano municipal y
las demds disposiciones Juridicas aplicables.

Vinculacion con el proyecto
El proyecto se localiza en la zona de crecimiento
para el municipio de Durango.

Cuadro llI-4. Vinculacién del proyecto con los Criterios de regulacién ecoldgica de la UGA 197.

‘ Clave | Criterio ‘ Vinculacién con el proyecto
Las poblaciones con menos de 1000 | Durante las actividades de preparacion vy
habitantes deberan contar, al menos, con | construccion se contempla la contratacion de
URB09 sistemas de fosas sépticas para el manejo de | bafios portdatiles 1 por cada 10 trabajadores, a
las aguas residuales y/o letrinas para el | parte el fraccionamiento cuenta con un sistema de
manejo de excretas. drenaje.
El manejo y confinamiento de los lodos . o - .
resultantes  del tratamiento de  aguas El manejo de los bafios portatiles estara.a cargo de
residuales, debera llevarse a cabo en los sitios la empresa qu.e € contrat.e, con el objeto d.e qaue
URB10 autorizados por la SEMARNAT para dicho fin o t9me 'Ia.sl medidas necesarias para su manejo y
. disposicién adecuada.
en su defecto en terrenos alejados de la zona
urbanay de cauces de arroyos o rios, para su
posterior incorporacion a terrenos agricolas
En el area urbana deberda contemplarse | No aplica al proyecto
URB11 espacios verdes en una relacién de superficie
minima de 9.0 m?/habitante.
Se recomienda la utilizacién de fertilizantes | No aplica al proyecto
organicos tales como estiércol, humus de
URB12 lombriz, turba, composta, entre otros para su
incorporacion a las areas verdes de parques,
camellones y jardines urbanos.
Los camellones, banquetas y areas verdes | No aplica al proyecto
publicas deberan contar preferentemente con
URB13 vegetacion nativa de la regidn, y considerando
la biologia y fenologia de las especies para su
correcta ubicacién en areas publicas.
Se debera de respetar la vegetacion arbustiva | No aplica al proyecto
y arbdrea que existe en los cauces, margenes
URB14 y zona federal de los rios y arroyos que existan
dentro de las areas urbanas y asentamientos
humanos.
Se deberd proteger, restaurar y mantener la| Se tiene tres lineas colectoras de agua pluvial al
infraestructura asociada a las corrientes de | interior del fraccionamiento, construidas con
URB1S agua que circulan en los asentamientos | tuberia tipo PEAD CORRUGADO 24" (TRM) de alta
urbanos, de acuerdo a las necesidades de la | calidad, por lo que el agua de contacto sera
misma. conducida por estas lineas captadoras hasta
desembocar al rio Tunal.
En todos los asentamientos humanos deberdn | En el proyecto se contara con recipientes
contarse con equipamiento e infraestructura | adecuados para la recoleccién de los residuos
URB16 adecuados a las condiciones topograficas y de | urbanos.
accesibilidad a la zona para la recoleccién,
acopio y manejo de los residuos solidos
urbanos que sean generados.

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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111.4.3 Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Durango

14 Regulacién del Uso del suelo

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango, es publicado en el Periédico
Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango N° 75 de fecha 19 de septiembre de
2013.

Dentro este ordenamiento territorial el proyecto se encuentra al interior de las Unidades de
Gestion Ambiental clasificadas con los nimeros 102 PDU (Programa De Desarrollo Urbano) y 87
Rio El Tunal. Esta UGA’s es de Politica de Restriccion.

La UGA 102 PDU (Programa de Desarrollo Urbano), esta asignada a las dreas de la regién de los
valles, donde los indices de naturalidad serdn bajos (<5), conteniendo sistemas intervenidos y
transformados para crear las condiciones adecuadas para el desarrollo de la agricultura y de
asentamientos suburbanos.

Por otro lado, el PDU habrd de desarrollar su propia dindmica interna para distribuir de forma
6ptima las zonas de uso urbano, industrial, agricola y de preservacién ecoldgica.

La superficie destinada al proyecto se divide de la siguiente manera dentro de cada UGA como
sigue:

‘ N. UGA Nombre UGA Superficie Has ‘ Superficie %
102 Programa de Desarrollo Urbano (PDU) 0.7193 91.51
87 Rio Tunal 0.0668 8.49
Total 0.7860 100.00

Presentan los siguientes Criterios de Regulacién Ecoldgica (CRE) Referente a ganaderia, urbano,
biodiversidad y forestal:

UGA 102 | UGAS87 . iy
PDU Rio Tunal CRE Ganadero Vinculacion con el proyecto
GAN15 En cauces de agua, conservar franjas paralelas de| El area del proyecto no presenta
20 metros con vegetacion nativa de ribera. vegetacion y no contempla la

afectacion de la vegetacion nativa
de ribera del rio Tunal.

CRE Urbano
El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera
ser acorde a la disponibilidad de servicios que
garanticen la calidad de vida de los pobladores y la
exclusion de riesgos al medio ambiente.
Se recomienda el disefio y construccion de sistemas | Las lineas colectoras de agua
separados de drenaje pluvial y sanitario, | pluvial con desembocadura al rio,
UR2 cumpliendo las especificaciones de disefio | son independientes de la red
establecidas para este tipo de sistemas en cuanto a | sanitaria del fraccionamiento.
su tratamiento y disposicion final.
El manejo y confinamiento de los lodos resultantes No aplica al proyecto
del tratamiento de aguas residuales, debera
llevarse a cabo en los sitios autorizados por la
UR3 SEMARNAT para dicho fin o en su defecto en
terrenos alejados de la zona urbana y de cauces de
arroyos o rios, para su posterior incorporacién a
terrenos agricolas
UR4 En el desarrollo urbano deberdn contemplarse | El proyecto  contempla la

UR1

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la



S
RESIDEN{ 1AL

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

CRE Ganadero

Vinculacion con el proyecto

UGA 102

UGA 87
PDU

Rio Tunal

areas verdes, con una superficie minima de 9.0
m?/habitante.

reforestacién del talud del bordo
de proteccién pluvial y dentro del
fraccionamiento se tiene
proyectado la reforestacion de
areas verdes.

UR5

Debera recomendarse para la reforestacion urbana
en espacios abiertos, vialidades y areas verdes las
siguientes especies nativas: Pinus engelmannii (pino
real), Pinus cembroides (pino pifionero), Cupressus
lusitanica  (cedro blanco), Acacia schaffneri
(huizache), Acacia farnesiana (huizache), Prosopis
laevigata (mezquite) y Yucca decipiens (palma).

De acuerdo a su fenologia, se
tomaran en cuenta estas especies
considerando su disposicion en
viveros locales y su adaptabilidad
al sitio.

UR6

Los asentamientos urbanos y las zonas naturales

deberan protegerse de la contaminacién y riesgo

industrial, incorporando barreras naturales que

conformen corredores con franjas anchas de

especies vegetales nativas de amplia cobertura de
copa y de tallas considerables, que funjan como

filtros naturales de la contaminacidn urbana.

No aplica al proyecto.

UR7

No se permitird construir establos y corrales dentro
del drea urbana.

No aplica al proyecto.

UR8

No se permitird el crecimiento de los
asentamientos humanos en zonas aledafas a
parques industriales o zonas potencialmente
expuestas a catdstrofes naturales (inundaciones,
derrumbes entre otros identificados en los atlas de
riesgo).

No aplica al proyecto.

URS

Se deberd proteger, restaurar y mantener la
infraestructura asociada a las corrientes de agua
que circulan en los asentamientos urbanos vy
turisticos, de acuerdo a las necesidades de la
misma.

Se contempla el mantenimiento de
los canales de desfogue de las
lineas colectoras de agua pluvial.

UR10

Se recomienda la utilizacion de fertilizantes
organicos tales como estiércol, humus de lombriz,
turba, composta, entre otros para su incorporacion

a las areas verdes de parques, camellones y jardines
urbanos.

Se tomara en cuenta esta

recomendacion.

CRE Biodiversidad

BIO8

Para evitar la pérdida neta del bosque de pino,
encino-pino y pino—encino en el Municipio, es
necesario que se reforeste cada afio, al menos el
2.43% -que es la tasa de deforestacion promedio
entre 1970-2000- de la superficie de los terrenos
preferentemente forestales (chaparral, bosque
abierto con chaparral y pastizal, chaparral con
elementos arbdreos dispersos y pastizales
inducidos con varios estados de sucesion). Esta
reforestacién es independiente de la que se tiene
que realizar para mitigar los impactos generados en
los bosques de pino y pino-encino sujetos a un
aprovechamiento  forestal. Se  recomienda

No aplica al proyecto.
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CRE Ganadero Vinculacion con el proyecto

UGA102 | UGA 87
PDU Rio Tunal
reforestar con individuos de las siguientes especies:
Pinus arizonica, P. engelmannii, Pinus cooperi, P.
leiophylla, P. teocote, Juniperus deppeana, Quercus
grisea, Q. chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes  preferentemente de  semillas
obtenidas de ejemplares que habiten el Municipio.
Pinus cooperi y P. leiophylla son adecuadas para
suelos con drenaje deficiente (orillas de bajios).
BIO2 Las lineas de conduccién y distribucién eléctrica | No aplica al proyecto.
gue pasen sobre o en las inmediaciones de los
humedales, rios y vegetacidon de galeria deberan
tener instalados objetos visibles por las aves
rapaces las aves acudticas que permitan minimizar
el riesgo de que éstas colisionen o se electrocuten
con la infraestructura. Las nuevas lineas de
transmision de alta tensidn, deberan estar ubicadas
al menos a 200 m de distancia de los humedales. Se
seguiran las recomendaciones relativa a la
minimizacion de riesgos de que las aves se
electrocuten con las lineas de transmision de
electricidad propuestos por Hass et al. 2005.
Protecting birds from powerlines. Convention and
conservation of European Wildlife and Habitats
Bern convention. Council of Europe Publishing
Nature and Environment No 140. Pp 1-45.
BIO3 Los proyectos que hagan uso o modifiquen las | No aplica al proyecto.
zonas de anidacion de aves asociadas a humedales,
deberdn aplicar como una medida compensatoria la
instalacién de plataformas de anidacién en aquellos
cuerpos de agua que mantengan un nivel de agua
apropiado durante la época de reproduccion.
BIO4 Los proyectos que impliquen cambio de uso de | EIl proyecto no contempla el
suelo, instalados a una distancia igual o menor a| cambio de uso de suelo.
1,000 metros desde el limite maximo de inundacién
de cuerpos de agua y humedales podran aplicar
como una medida compensatoria la construccion
de estructuras para la proteccion y descanso de
quirépteros.
BIO6 Los proyectos autorizados de vias generales de | No aplica al proyecto.
comunicacion deberan instalar estructuras que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre entre
ambos flancos de la obra terminada, reduciendo la
exposicion de los animales al flujo vehicular, como
pasos superiores o inferiores.
BIO7 Los proyectos acuicolas autorizados para la | No aplica al proyecto.
produccion de especies no nativas deberan contar
con las instalaciones necesarias para evitar la
descarga de aguas o residuos que pudieran
arrastrar animales vivos o huevos viables hacia los
cuerpos y corrientes de agua.
Todas las granjas de produccién acuicola deberan

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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contar con una planta de tratamiento para la
depuracién de las aguas que se utilicen en la
produccion de organismos acuaticos, o bien,
deberdn contar con un sistema de humedales
artificiales que permitan convertir los nutrientes
disueltos en biomasa vegetal de plantas acuaticas
enraizadas (Schoenoplectus spp., Typha spp.).

CRE Forestal

FOR12

En los aprovechamientos forestales de bosques
nativos, la intervencion en el area de corta no
deberd extraer mas del 50% de los arboles, pero se

debera cortar al menos el 35%, tratando de reducir

la densidad de la masa a un nivel inferior al original

(considerado de saturacién) y dejar una densidad
residual homogénea. La seleccion de arboles a
cortar en cada rodal se hara eligiendo arboles
decrépitos, defectuoso, de mayor riesgo de pérdida
o que interfieran sobre el desarrollo de la masa
forestal que se desea dejar en pie y dejando en pie

un conjunto de individuos de todas las especies

presentes en el rodal.

No aplica al proyecto.

FOR13

En los aprovechamientos forestales en los que se
pretenda intervenir la masa forestal con una
intensidad mayor a la planteada en el criterio
FOR12, se deberd desarrollar una metodologia que
permita definir un volumen de extraccion de
madera en el que tome en cuenta ademas de la
maximizacion de extraccidn, la permanencia de los
bienes y servicios ambientales que provee el
bosque.

No aplica al proyecto.

FOR14

La red de caminos en los aprovechamientos
forestales, deberd tener el menor numero de
caminos y la minima distancia total posible, dando
prioridad a la rehabilitacion los caminos existentes
en vez de crear nuevos.

No aplica al proyecto.

FOR15

Se deben rescatar ejemplares de plantas de las
familias Bromeliaceae y Orquideaceae de los
arboles que  sean derribados  en los
aprovechamientos forestales. Los ejemplares que
sean rescatados, deberan ser reubicados sobre los

arboles que queden en pie, en una ubicacion que
sea lo mas parecida en términos de ubicacidon
espacial y cardinal a la que tenian antes de ser
afectados. Se debera poner especial atencion en el

rescate de las orquideas Cypripedium irapeanum,
Galeothiella sarcoglossa, Kionophytum seminodum,
Malaxis pringlei, M. rosei, Schiedeella chartacea, S.

falcata y S. tenella, especies con un status de

conservacion comprometida.

No aplica al proyecto.
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111.4.4 Areas Naturales Protegidas (ANP)

18 Regulacién del Uso del suelo

El instrumento de politica ambiental con mayor definiciéon juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuaticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mds reconocidos y
valorados. Se crean mediante un decreto presidencial o través de la certificacién de un drea
cuyos propietarios deciden dedicar a la conservacién y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion

al Ambiente, su Reglamento, los programas de ordenamiento ecoldgico y los respectivos
programas de manejo. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracién y desarrollo, seguin categorias establecidas en la Ley.
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Figura I1I-3. Ubicacién del proyecto respecto a las ANP.

De acuerdo al articulo 46 de la LGEEPA, se consideran Areas Naturales Protegida: Reservas de la
Biosfera; Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccidon de Recursos
Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Santuarios, Parques y Reservas Estatales, asi
como las demas categorias que establezcan las legislaciones locales, Zonas de Conservacién
Ecolégica municipales y Areas destinadas voluntariamente a la conservacion.
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La construccion del proyecto NO se localiza en ninguna Area Natural Protegida decretada como
se puede observar en la Figura anterior, por tal motivo no hay restricciones que puedan limitar
en si el establecimiento del proyecto, o que se tenga que realizar actividades adicionales para
conectar este con los preceptos establecidos para las dreas de interés especial.

111.4.5 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Areas de Importancia para la Conservacién de las

19 Regulacién del Uso del suelo

Aves (AICAS) y Region Hidrolagica Prioritaria (RHP)

Entendiendo por regionalizacion segun la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad CONABIO es la divisidén de un territorio en areas menores con caracteristicas
comunes y representa una herramienta metodoldgica basica en la planeacion ambiental, pues
permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de
regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se consideran andlisis basados en
ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecolégica que prevalece
dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y areas con funciones
ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido consideradas con otro tipo
de andlisis.

El sitio especifico para la ejecucidén del proyecto no esta inmerso en ninguna Regién Terrestre
Prioritaria (RTP) ni tampoco en ninguna Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP) ni en Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) por lo que no representa un riesgo de
desequilibrio ambiental a esta regiones, no obstante se consideran una serie de medidas de
prevencion, compensacion y/o mitigacién de los dafios que se pudieran originar por las obras a
desarrollar.
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Figura IlI-4. Ubicacién del proyecto respecto a las AICA.
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Figura llI-6. Ubicacién del proyecto respecto a las RHP.
111.4.6 Monumentos o Vestigios Arqueoldgicos

El Proyecto no se localiza en zonas con vestigio o monumentos arqueoldgicos, construcciones
coloniales o sitios de naturaleza histérica.

111.4.7 Ordenamientos de Jurisdiccion Federal y Estatal

La realizacion de las obras involucradas en el proyecto, se planearan y desarrollaran con apego a
legislacion ambiental vigente. Presentandose en seguida la vinculacién entre las actividades
necesarias para la realizacién de la obra y los ordenamientos juridicos ambientales aplicables.

llI.5 Leyesy Reglamentos

I11.5.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento

El presente proyecto cumplird con lo establecido en el articulo 28, el cual establece las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o

Capl'tulo I Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Ampliables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, quienes pretendan
llevar a cabo obras o actividades como:

I. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y

poliductos.

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, requeriran previamente la autorizacién en

materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

Asimismo, se hace referencia a que cuando un proyecto genere algin dafo al ecosistema, se
deberdn introducir tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar los

impactos ocasionados por dicha actividad.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento
mencionan que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacién natural y que al hacer

uso de él no se altere el equilibrio de los ecosistemas evitando actividades y practicas que
propicien dafios al medio ambiente o la modificacion substancial al ecosistema.

Cuadro llI-5. Vinculacién del proyecto con la LGEEPA.

Articulos Vinculacion Con El Proyecto

Articulo 15. Para la formulacién y conduccién de la politica
ambiental y la expedicién de normas oficiales mexicanas y
demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico vy
proteccidon al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

Fraccion IV. Quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar el ambiente, estd obligado a prevenir,
minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los
costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja el ambiente, promueva o realice
acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambig
climatico y aproveche de manera sustentable los recursos
naturales.

En cumplimiento a este articulo, se
contemplaron en la Evaluacion de Impacto
Ambiental diversas actividades y/o medidas
para la prevencién y mitigacion de los posibles
impactos negativos que pudiera ocasionar el
proyecto.

Es relevante mencionar que el disefio
conceptual del proyecto es para disminuir o
proteger a los colonos del fraccionamiento por
avenidas en el rio Tunal, asi como frenar la
erosion por agua y viento y extraccion de
materiales pétreos y evitar inundaciones al
interior de la zona habitacional del
fraccionamiento.

Articulo 28. En los casos en que determine el Reglamento que

al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos.

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales
o zonas federales.

El proyecto contempla la realizacién de obras
tipo hidraulico, que serviran para la contencion
de posibles inundaciones y proteccién del suelo
contra la erosidn.

Articulo 30 Para obtener la autorizaciéon a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual

Se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad particular, para el
procedimiento de evaluacién y en su caso la
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Vinculacién Con El Proyecto
resolucion correspondiente.

\ Articulos

deberd contener, por lo menos, una descripcidn de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente

Respecto a las disposiciones de la LGEEPA en su Articulo 46y
siguientes referentes a las areas naturales protegidas, se
mencionan las excepciones en las cuales prohiben y restringen
el desarrollo de actividades que contravengan lo dispuesto en

la Ley.

El proyecto no se ubica en alguna area natural
protegida de caracter estatal y/o federal.

El Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental, sefala en su articulo 5 que quienes pretendan llevar a cabo
alguna obra o actividad del inciso A fraccién lll requerirdn previamente la autorizacion de la
SEMARNAT en materia de impacto ambiental, tal es el caso del presente proyecto.

Los Articulos aplicables del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluaciéon del Impacto
Ambiental al proyecto se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 1l1-6. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA.

\ Articulo | Vinculacién Con El Proyecto

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS;

Fraccidon Ill: Proyectos de construccion de
muelles, canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas, malecones,

diques, varaderos y muros de contencién de | El proyecto comprende la preparacion, construccion vy

aguas nacionales, con excepcion de los bordos
de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y
riego local que no rebase 100 hectareas.

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR,
ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES.

Fraccion |. Cualquier tipo de obra civil, con
excepciéon de la construccién de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas
en estos ecosistemas.

operacion de un bordo de proteccidn pluvial, la construccion de
un muro de gaviones o talud de mamposteria y tres lineas
colectaras de agua pluvial que desfogara a través de canales a
cielo abierto sobre el rio tunal.
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111.5.2 Ley Federal de Derechos

Esta ley se vincula con el proyecto en el articulo 194-H, ya que este articulo menciona lo
siguiente: Por los servicios que a continuacién se sefialan, se pagara el derecho de impacto
ambiental de obras o actividades cuya evaluacién corresponda al Gobierno Federal, conforme a
las siguientes cuotas:

Il. Por la recepcion, evaluacién y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la
TABLA Ay la clasificacién de la TABLA B:

E)b co00neoIEeOaOIOCB0000D D a0 A O30 G060 CaN 0 Ca OGP OADOC O CECCO000C00a00 $39,629.91
B s e s s s sa e eRe sae R s eRenes $79,241.67
G ettt e e e e SR SR eR SR SR SR SRS SRS SRS SRS SRS SRt SRS SR e e s aeR e R e R e R aenaeR R e R ReRnn $118,863.45

lll. Por la recepcidn, evaluacion y el otorgamiento de la resolucién de la manifestacion del
impacto ambiental, en su modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la
TABLA Ay la clasificacién de la TABLA B:

T $51,848.40
B s s R sae e R e ene $103,694.93
G ettt e a R e R R R R e R e R e R e R e R ER SeR SRR SRR SR SR SRR SR SR SRe SRS SRS SR anRRSRES $155,541.44

IV. (Se deroga el primer parrafo).

TABLA A
‘No.‘ Criterios Ambientales |Respuesta‘Van

- . . . ., No 1

1 |éSe trata de obras o actividades en areas naturales protegidas decompetencia de la Federacién? Si 3
5 ¢Para el desarrollo del proyecto se requiere la autorizacidon de impacto ambiental por el cambio No 1
de uso del suelo de areasforestales, en selvas o zonas aridas? Si 3

3 ¢El proyecto implica el uso o manejo de al menos una sustanciaconsiderada dentro de la No 1
actividades consideradas altamente riesgosas? Si 3

Para determinar la cuota que le corresponde pagar, se debe calificar cada uno de los criterios
anteriores y su clasificacion serd de acuerdo a la suma de los valores obtenidos.

Rango
ado ota a Pag eg e o Correspondiente one de este A 0
Minimo a) 3
Medio b) De5a7
Alto c) 9
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El pago de los derechos de las fracciones Il y Il de este articulo se hara conforme a los criterios
ambientales sefialados en la TABLA A y los rangos de clasificacion de la TABLA B, para lo cual se
deberdn sumar los valores que correspondan de cada criterio establecido en la TABLA A, y
conforme al resultado de dicha suma se debera clasificar el proyecto conforme a los rangos
sefialados en la TABLA B.

Para la presente MIA del Proyecto denominado Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas
para Ribera del Rio Tunal, con pretendida ubicacién en el municipio de Durango del Estado de
Durango, se determind que la cuota a pagar en base al Articulo 194-H en su fraccion Il de la Ley
Federal de Derecho es de $39,629.91 pesos, esto en virtud de los resultados de la calificacion y
clasificacién de los criterios de la TABLA Ay la TABLA B de la fraccion IV del articulo 194-H ya

que la suma de los valores de los criterios establecidos enla TABLA Aes de 3 por lo que de

acuerdo a la TABLA B se clasifica con un grado minimo (3).

111.5.2.1 Normas Oficiales Mexicanas

Con el propésito de cumplir con las demas disposiciones que regulan los procesos y actividades
gue se desarrollan durante cada etapa del presente proyecto, se considera lo aplicable de las
siguientes normas oficiales mexicanas:

Cuadro lll-7. Normas Oficiales Mexicanas.

Nombre y fecha de

Etapa aplicable

Nomenclat N -~ . . ..
publicacion en el Diario | para el Obligaciones derivadas Forma de cumplimiento
ura (Clave) . . ..
Oficial de la Federacion | proyecto
ateria de Emisiones de Fuentes Moviles
Esta norma oficial es de
observancia obligatoria para el
. ropietario o legal poseedor de | _. ,.
Que establece los niveles prop , gal p Si bien no hay programas
L - los vehiculos automotores que e .
maximos permisibles de . de verificacién vehicular en
circulan en el paso, que usan .
emision de gases L . . ,| el Estado. Sin embargo el
. Preparacion del | gasolina como combustible asi .
contaminantes, L promovente se asegurara
NOM-041- rovenientes del escape sitio y| como para los responsables de ue todos los vehiculos
SEMARNAT- P , P construccion, los Centros de Verificacion y en q L y
de vehiculos automotores .. . .. ., | maquinaria operen en
2015 . . L operacién y | su caso, Unidades e Verificacién, L. e
de circulacion que utilizan o g , condiciones Optimas y se
. mantenimiento. | a excepcion de vehiculos con . ,
gasolina como ) sujetaran a un programa de
. peso bruto vehicular menos de L .
combustible (D.O.F. . mantenimiento preventivo
400 kg., motocicletas, tractores .
10/06/2015). . o . y correctivo.
agricolas, maquinaria dedicada a
las industrias de la construccion y
minera
- No obstante ue se
Esta norma oficial es de 9 .
. . . excluyen de la aplicacion
., . observancia obligatoria para los
Proteccion ambiental.- de la presente Norma, la
. . , responsables de los centros de L .
vehiculos en circulacién e . . . maquinaria equipada con
., verificacién vehicular, asi como .,
que usan diésel como motores a diésel empleada
. . . para los responsables de los .. .
combustible.- limites | Preparacién del | ", , en las actividades agricolas,
NOM-045- maximos permisibles de | sitio citados vehiculos. de la construcciéon y de la
SEMARNAT- . P . ’ .. Se excluyen de la aplicacién de la L ,y
opacidad, procedimiento | construccién vy .~ .| mineria, se contard con un
2006 - o presente Norma, la maquinaria
de prueba y caracteristicas | mantenimiento. ; . programa de
s ; equipada con motores diésel . .
técnicas del equipo de " . ) mantenimiento preventivo
S, utilizada en las industrias de la
medicién (D.O.F. construccién.  minera de para las etapas de
13/09/2007). . - ¥ preparacion  del  sitio,
actividades agricolas. -
construccion y
mantenimiento, para los
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Nombre y fecha de |Etapa aplicable
publicacion en el Diario | para
Oficial de la Federacion | proyecto

Obligaciones derivadas

Forma de cumplimiento

Establece

NOM-052-
SEMARNAT-
2005

residuos

Proteccion

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Categorias
inclusion,

en

NOM-080- emisidn
SEMARNAT-
1994 de

medicién

caracteristicas

provenientes del
los
automotores y método de

las
los
el

de
peligrosos,

listado de los mismos y los
limites que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad (DOF 23/06/06).

ambiental-

especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-

de riesgo y

especificaciones para su

exclusion o

cambio-Lista de especies
riesgo
30/12/2010)

(D.O.F.

Que establece los limites
maximos permisibles de

de ruido
escape

vehiculos

(D.O.F.

22/06/1994).

En Materia de Residuos Peligrosos

Preparacion del

sitio y
construccion,
operacion y
mantenimiento.

Esta norma  establece el
procedimiento para identificar si
un residuo es peligroso, el cual
incluye los listados de los
residuos  peligrosos 'y las
caracteristicas que hacen que se
consideren como tales.

La clasificacion de los residuos,

atendiendo a su fuente
generadora, se clasifican en
residuos peligrosos, por giro

industrial y por procesos, asi
como por fuente no especifica,
que sean considerados
corrosivos, reactivos, explosivos,
téxicos ambiental, inflamables y
biolégico infecciosos.

ateria de Proteccion de Flora y Fauna

Preparacion del
sitio
construccion.

Materia de Cont

Preparacion del
sitio y
construccion, vy
mantenimiento.

Esta norma oficial es de
observancia obligatoria en el
territorio nacional, donde su
fundamento es la conservacion y
proteccion de las especies vy
subespecies de flora y fauna
silvestre en cualquiera de sus
categorias; Probablemente
extinta en el medio silvestre (E),
Peligro de  Extincion  (P),
Amenazadas (A) y Sujetas a
Proteccion Especial (Pr), por lo
que deberdn asegurarse su
conservaciéon mediante la
aplicacion de las disposiciones
juridicas aplicables.

aminacion por Ruido

Es aplicable a  vehiculos
automotores de acuerdo a su
peso bruto vehicular y
motocicletas que circulan en las
vias de comunicacion terrestre.

La emision de ruido que
producen los vehiculos
automotores se obtiene

midiendo el nivel sonoro. En este
sentido los limites permisibles de
emision de ruido para los
vehiculos automotores son de
hasta 3000 kg., es de 86 dB; de
3000 hasta 10,000 sera de 92 dB
y mas de 10,000 sera de 99 dB.

vehiculos de los
contratistas que utilicen
diésel.

Los residuos peligrosos que
puedan generarse, seran
identificados, almacenados
y dispuestos, por el
contratista, de acuerdo a lo

establecido en la Ley y
Reglamento para la
Prevencion y  Gestion

Integral de los Residuos.

El proyecto no implica la
remocion de vegetacion
por carecer el sitio de este

recurso bioldgico, por lo
tanto no se tiene la
presencia de especies y
poblaciones en riesgo. Sin
embargo de  detectar
especies con algun estatus
de conservacion durante la

construccién de la obras se

llevard a cabo los trabajos
de rescate y
posteriormente reubicar en
un habitat semejante al de

su rescate.

Se contard con un
programa de
mantenimiento preventivo
para las etapas de
preparacion del sitio y
construccion, para los

contratistas, de forma que
se cumpla con los limites
maximos permisibles.
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111.6 Conclusiones

Con base en las disposiciones que la normatividad en materia ambiental y los factores que
pueden resultar en el proyecto con posibles afectaciones en el medid bidtico y abidtico, se
pueden establecer las siguientes conclusiones:

1. El pretendido Proyecto es compatible con los ordenamientos legales y normativos a los
cuales estad vinculado, dando el Promovente la atencién debida y el cumplimiento a
todos los ordenamientos y disposiciones vigentes en materia ambiental del orden
federal, estatal y municipal asi como de nuevo uso del suelo, haciendo los manejos y
programas restituidos a que haya lugar en materia forestal y ambiental.

2. Elsitio noincide ni se enmarca dentro de Areas Naturales Protegidas o Areas especiales
de conservacidn, cuerpos de agua superficial o subterrdnea que requieran un cuidado o
caracter especial por motivo de las actividades que se realizaran durante el proyecto.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitacién del sistema ambiental (SA) se basa para diagnosticar las condiciones actuales, sus
tendencias de desarrollo y deterioro asi como poder definir estas condiciones y tendencias hacia los
posibles efectos que ocasionara la implementacién del proyecto, es decir, en la evaluacién de los
impactos ambientales que potencialmente puede originar las obras proyectadas sera decisivo
determinar el drea de influencia dentro de este SA para el proyecto e identificar en ella las
condiciones ambientales existentes antes de la implementacién de la actividad, afin de establecer
prondsticos de la posible afectacién que se espera como resultado de la ejecucion del proyecto
desde su construccidn hasta su cierre.

En este sentido definimos un SA empleando metodologia de sobreposicién de cartografia digital del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y de la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), utilizando informacién referente al clima, suelo, topografia,
fisiografia geologia, vegetacion e hidrologia, la cual fue procesada mediante el programa de ArcGis
10.8 creando imdagenes de sobreposiciéon con el fin de poder definir un SA homogéneo, con
interacciones de las obras con los componentes ambientales existentes.

En tal virtud, para la delimitacién se consideré la divisoria geogréfica principal de las aguas de las
precipitaciones, también conocido como parteaguas, donde tedricamente es una linea imaginaria
gue une los puntos de maximo valor de altura relativa entre dos laderas adyacentes pero de
exposicidon opuesta; desde la parte mas alta hasta su punto de emisidon. Bajo este concepto se
delimito una superficie de 28,647.0847 has., de tal forma de representar todas las condiciones
bidticas y abidticas tanto de este sistema ambiental como del drea de influencia y sitio de interés. Se
anexa en CD-ROM en formato Shapefile la delimitacién del SA.

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
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Figura IV-2. Sitios propuestos para el desarrollo del proyecto.

Esta definicion del SA permitira referir la informacion territorial de sus condiciones actuales y definir

los

Es

impactos e interacciones ecoldgicas a escalas medibles.

importante decir que dicho SA contiene el drea de influencia y el area particular donde se

pretende desarrollar el proyecto, del cual se espera ocurran los efectos benéficos y negativos por

efe

En

cto de las obras propuestas.

este sentido, la justificacion de la delimitacion del SA se dio a la luz de los siguientes

razonamientos:

1.

Se ubicé las obras proyectadas en archivo shapefile de INEGI de Regiones Hidrograficas en escala
1:50,000, para poder definir el SA se consideré la divisoria geografica principal de las aguas de

las precipitaciones, también conocido como parteaguas y que esta a su vez estuvieran al interior
de la Cuenca “A” (Rio San Pedro), en la Subcuenca “f” (Rio Durango), en esta definicion no solo
ocurren las fases del ciclo hidrolégico sino que tenemos interrelaciones complejas entre los
diferentes recursos que definen la unidad geografia y ambiental que se requiere para tener un
manejo integrado no solo de los recursos hidricos, sino también de los componentes de aire,
suelo, flora y fauna silvestre.

Localizacion geografica de las obras proyectadas en imagenes satelitales.

La superficie del SA es de 28,647.0847 has., considerando que esta superficie es suficiente para
definir los efectos negativos y positivos que causard el proyecto dentro de la superficie de
160.6886 has., determinadas para el drea de influencia (Al) y puntuales en las 0.7860 has., para

el proyecto (AP).
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4. Lafisiografia del SA en su parte noroeste presenta grandes mesetas que rematan en cafionesy
en su parte este son sierras y las llanuras aluviales que cubren el Valle del Guadiana, la elevacién
cercana al proyecto es el cerro de Ayala con una altura de 1921 msnm y se localiza a 5.16
kildmetros.

v

De acuerdo con la definicién del SA se tiene que la diversidad bioldgica de flora esta
representada por las comunidades vegetales de Bosque Cultivado, Bosque de Encino-Pino,
Cuerpo de Agua, Pastizal Inducido, Pastizal Natural, Agricultura de Riego Anual, Agricultura de
Riego Permanente, Agricultura de Temporal Anual, Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque
De Pino-Encino, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque De Encino, Vegetacidon Secundaria
Arbustiva de Bosque De Encino-Pino, Vegetacidon Secundaria Arbustiva De Matorral Crasicaule y
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural, que asociadas con los demas recursos y al
cauce de rio Tunal determinan la integridad funcional del ecosistema y los datos hidrolégicos
considerado en la estacidon meteoroldgica a cargo de la comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA)
sirvieron de base para el calculo del balance hidrico.

6. Los principales tipos de suelos que se registran son Cambisol, Leptosol, Luvisol, Kastafiozem y
Vertisol y Phaeozem de textura media y fina.

El concepto para definir el Area de Influencia (Al) se considerd la heterogeneidad en el medio
geografico que se involucra en el presente estudio y sus componentes ambientales, considerando

gue los aspectos ambientales de los sitios propuestos estuvieran localizados dentro del area de
influencia. En este sentido el Al considera los principales elementos bidtico y abiéticos que pudieran
llegar a tener alguna relacidn con el proyecto, por lo que permite una comparacién de las relaciones

e interacciones entre este y los componentes ambientales de su entorno natural.

En tal virtud, esta nueva definicién del espacio del Al, donde se manifestaran los impactos
ambientales significativos derivados del desarrollo del proyecto, se realizé utilizando un Buffer del
programa ArcGis versidn 10.8. La metodologia para redefinir el Al se realizé partiendo de las obras
previamente establecidas en campo, es decir lugar donde se generaran los impactos ambientales,
posteriormente se colocd una capa de puntos para generar un poligono con una superficie de
160.6886 hectareas donde se proyectaran los impactos ambientales, los cuales quedaron
plenamente identificados en el contenido del Capitulo V de esta MIA-p, donde la mayoria serdn poco
significativos y de forma puntual en el area del proyecto.

Para definir el Area de Influencia (Al) del MEDIO ABIOTICO Y BIOTICO se considerd la superficie que
serd intervenida por las actividades del proyecto, en nuestro caso se llevaran a cabo trabajos de
proteccién en la ribera del rio tunal. En este proyecto se estad considerando ocupar una superficie de
0.7860 hectareas (7,860 m2), que servird para la apertura de tres obras hidraulicas.

Por otro lado para definir ambientalmente esta drea de influencia se ha considerado algunos
elementos ambientales que pudieran ser impactados con la implementacion del proyecto, como
son:

@ Migracion temporal de la fauna local hacia sitios seguros.

€@ Alteracion momentanea de la calidad del aire por emision de gases y polvo.

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
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@ Alcance poco significativo hacia las localidades cercanas al proyecto por ruido producto del uso
de equipo y maquinaria.

@ Poca o no significativa alteracion en la calidad y apariencia visual del paisaje.

€@ Se puede contaminar el suelo y agua por eventuales derrames de combustible y aceites.
Estos elementos ambientales seran afectados directamente por el desarrollo del proyecto,
ocasionando perturbaciones bajas de forma temporal al medio ambiente.
Los criterios considerados en este analisis se presentan a continuacién:

Dimensiones del proyecto, 0.7860 ha (7,860.00 m 2), es lo requerido para el desarrollo de la obra
proyectada.

Ubicacién y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y provisionales. Generacién de
empleos eventuales y permanentes, no requiere de obras como talleres, almacenes, bodegas, etc.

Factores sociales y econdmicos (poblados, mano de obra, etcétera). Los poblados cercanos al
presente proyecto son los siguientes:

Plano de Localidades
{(Proyecto)

Estado]de’ Durango

Simbologia

Ubicacion Proyecto Localidades
Nombrs Mombre Hombrs
Limiie Areane Desfogue - — Area oe
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C3 s €7 oo e @ Lot
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Figura IV-3. Localidades cercanas al Proyecto.
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Distancia del Centro del Proyecto a Localidades en un Radio Maximo De 2 Km

Nombre Distancia (Km) ‘ Clave Poblacion | Ambito
Adrian Nuiez Huerta 1.0380 100051528 6 Rural
David Barbosa 1.8392 100051529 0 Rural
Doctor Victor Manuel Martinez 0.8936 100051855 2 Rural
El 15 Viejo 1.8743 100051573 1 Rural
El Capitan 1.6771 100051366 3 Rural
El Milagro 1.8111 100051176 6 Rural
El Pastorcito 1.0712 100051869 0 Rural
Ex-Hacienda de San Agustin (Familia Torres) 0.9618 100050974 10 Rural
Ex-Hacienda de San Agustin (Familia Reyes) 1.4419 100051107 8 Rural
Fersen Antonio Diez Soto 1.5978 100051857 4 Rural
Guillermo Contreras 1.9992 100051541 0 Rural
José Alberto Natera de la Pefia 1.0977 100050881 4 Rural
Jovanna [Granja] 0.6886 100050878 8 Rural
La Concha 0.9255 100051159 8 Rural
La Coyotera (La Nogalera) 1.3700 100050671 0 Rural
La Nogalera 0.3938 100051180 7 Rural
La Quinta 1.5733 100051535 5 Rural
Laura [Granja] 0.6402 100050876 5 Rural
Los Sarmiento [Rancho] 1.4093 100051676 1 Rural
Maria del Carmen [Granja] 1.4868 100051117 4 Rural
Mario Davila 0.9200 100051160 3 Rural
Martinez [Granja] 1.0945 100050879 20 Rural
Miguel Calleros 0.8550 100051564 0 Rural
Nicho Ecolégico Cedros 0.7440 100050877 3 Rural
Parcela No. 16 0.9595 100051868 4 Rural
Predio Castrelldn 0.8378 100052006 6 Rural
Rancho Diaz 0.8722 100051446 6 Rural
Rancho el Mezquite 1.7269 100051174 8 Rural
Rancho las Nubes 1.5378 100051182 5 Rural
Rancho los Pelicanos 1.1088 100050250 10 Rural
Rancho San Francisco de Calleros 0.9442 100051608 4 Rural
San Francisco de Asis 1.3371 100051875 1 Rural
San Francisco de Calleros 0.7222 100050258 32 Rural
Villa la Candelaria [Fraccionamiento] 1.9519 100051851 0 Rural

Fuente: INEGI. 2022 datos de poblacion.

Para determinar la distancia de las localidades cercanas, se considero el sitio donde esta ubicada la
zona del proyecto en linea recta.
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En estas localidades es posible la contratacion de mano de obra no calificada y adquisicion de
insumos locales con la finalidad de reactivar su economia e ingreso familiar, asi como también
considerar mano de obra calificada de la capital del estado.

Rasgos geomorfoldgicos, hidrograficos, climaticos, tipos de vegetacién, entre otros, se describe en
el apartado correspondiente.

Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucién y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas y/o sociosistemas), se detallan mas adelante.

El sitio de interés para el desarrollo del proyecto no presenta vegetacion, por lo que no representa
dafios a la biodiversidad, no se dafiara el sistema hidroldgico y los servicios ambientales que brindan
las dreas aledanas continuaran generdndose.

El sistema ambiental y area definida para el proyecto, se localiza en el Valle del Guadiana
extendiéndose hacia el oeste, dentro de la provincia fisiografica 1l Sierra Madre Occidental, en la
subprovincias 14 “Sierras Y Llanuras De Durango” y “ 15 “Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses”,
presenta un sistema de toporfomas 500-0/01 “Llanura Aluvial” y 320-0/02 “Meseta con Cafadas”,
presentando altitudes maximas de 2,631 y minimas 1,864 metros sobre el nivel del mar, con
temperatura media anual de 16.8°C y una precipitacion media anual de 527.4 mm ocurriendo esta
sobre suelos de Cambisol, Leptosol, Luvisol, Kastanozem y Vertisol y Phaeozem de textura media y
fina en conjunto estas particulares han permitido el desarrollo de Bosque Cultivado, bosque de
Encino-Pino, Cuerpo de Agua, Pastizal Inducido, Pastizal Natural, Agricultura de Riego Anual,
Agricultura de Riego Permanente, Agricultura de Temporal Anual, Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Bosque de Pino-Encino, Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino, Vegetacién
Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino, Vegetacién Secundaria Arbustiva de Matorral
Crasicaule y Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural.

Los bienes y servicios que se generan en este importante Sistema Ambiental (SA), entendiéndose
por un bien ambiental, como un producto de la naturaleza que puede ser directamente aprovechado
por el ser humano como el agua, la madera para autoconsumo, entre otros y los servicios
ambientales son aquellas funciones de los ecosistemas que generan beneficios y bienestar para las
personas y las comunidades (Hueting et al. 1998). Los servicios ambientales de importancia dentro
del SAy su area del proyecto los podemos definir como proteccion a cuencas hidrograficas (servicios
hidroldgicos), fijacion de carbono, conservacion de la biodiversidad, sin excluir el uso turistico y la
aceptacion a la belleza escénica del paisaje.

El servicio ambiental denominado proteccién de la microcuenca o mejor conocido este servicio como
SERVICIOS HIDROLOGICOS es uno de los significativos dentro del SA, donde para su proteccién juega
un papel muy importante la conservacién y manejo de vegetacion. La mayor parte del SA, esta
representado por una vegetacion de Bosque Cultivado, Bosque de Encino-Pino, Cuerpo de Agua,
Pastizal Inducido, Pastizal Natural, Agricultura de Riego Anual, Agricultura de Riego Permanente,
Agricultura de Temporal Anual, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque De Pino-Encino,
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque De Encino, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque

De Encino-Pino, Vegetacion Secundaria Arbustiva De Matorral Crasicaule y Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Pastizal Natural estas comunidades vegetales ayudan a la intercepcidon del agua
precipitada en una superficie de 28647.0847 hectareas, beneficiando gran parte de los pobladores

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
Area de Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental
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de las localidades antes relacionadas, sin descuidar la gran aportacion de agua que recibe el rio
Tunal.

Parte de los recursos hidricos que se generan a través de la precipitacion que ocurre desde la parte
alta de la sierra hasta las partes bajas de las llanuras dentro del SA, es captada por el arroyo Seco y
rio Tunal que forma parte del SA.

Este importante recurso se aprovecha de diversas formas desde dar vida a los cultivos anuales hasta
abastecer pequefas y medianas represas que son utilizadas por los ganaderos para abrevar su
ganado, sin excluir su valioso uso doméstico.

La vegetacion existente de acuerdo a sus diferentes clasificaciones brinda un soporte fundamental
para obtener una mayor calidad del agua donde podemos conceptualizar varios servicios especificos,
entre ellos:

€@ La reduccién de las cargas de sedimentos en las vias fluviales, lo cual reduce la
sedimentacion en las represas asi como los costos asociados de produccion vy
mantenimiento de los sistemas de riego y los sistemas de distribucién de agua potable.

€@ Laregulacion del ciclo hidroldgico, lo que reduce tanto el riesgo de inundaciones durante la
temporada de lluvia, como la probabilidad de escasez de agua durante la temporada de
secas;

@ El aumento del volumen de agua disponible durante todo el afo o, especificamente,
durante la temporada de secas; y

@ El mejoramiento de la calidad del agua disponible para consumo doméstico.

También estd presente el servicio de FIJACION O CAPTURA DE CARBONO, este concepto es una
nueva modalidad para compensar el cambio climatico, donde este fendmeno es en parte del efecto
invernadero que proviene de la acumulacién de gases con efecto invernadero en la atmosfera que
incluye el biéxido de carbono y otros gases como el metano, donde este efecto segun la UNFCCC
(Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico) el cual determino que el aumento de la
temperatura mundial aumentara 0.6°C, donde el mayor participante en este aumento de
temperatura fue el uso del combustible fdsil que represente el 75% de los gases de efecto
invernadero, seguido de la degradacién forestal y la desforestacidén que representa un 20%.

Bajo este marco la CAPTURA DE CARBONO esta presente en las plantas o la vegetacidn existente en
esta zona de interés las cuales absorben el CQ de la atmdsfera a través de la fotosintesis. El carbono
se deposita en el follaje, tallos, sistema radical y sobre todo en el tejido lefioso de los troncos y las
ramas. Los arboles y los bosques son los almacenes mas efectivos de carbono, jugando un papel
critico en la regulacion del nivel de carbono atmosférico.

Cuando la vegetacién es destruida o aprovechada, el carbono almacenado es desprendido. Parte de
este carbono se integra a la materia organica, donde, dependiendo de las condiciones climaticas,
puede liberarse a la atmdsfera o permanecer por mucho tiempo en el suelo.

En este sentido el servicio de fijacidn de carbono dentro de los sitios propuestos para el desarrollo
del proyecto no contiene vegetacién aceptable que favorezca al almacenamiento de CO..
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En este SA se tiene una moderada BIODIVERSIDAD (diversidad genética y de especies), hacia las
partes altas de la sierra donde predomina la vegetacién de bosque de encino - pino, Vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de pino — encino y vegetacion secundaria de bosque de encino —

pino vy las parte central es una diversidad baja de vegetacidn secundaria arbustiva de pastizal natural
y vegetacion secundaria arbustiva de matorral Crasicaule y la superficie del sistema ambiental que

se localiza en el Valle del Guadiana se encuentra fragmentada por parcelas agricolas y areas urbanas.
Esta BIODIVERSIDAD en la zona cumple multiples funciones y proporciona Alimento como frutos y
semillas para la poblacidn, y forraje para animales con sus hojas, semillas y frutos; Comida, refugio y
techo para muchas especies de animales silvestres; plantas medicinas; Flores, que embellecen el
paisaje, las cuales ademas producen polen y néctares para producir miel entre otro.

El sistema ambiental por su extensién territorial presenta areas de BELLEZA ESCENICA, donde es
posible encontrar en la sierra y canones, depresiones valles, montafias que pueden ser visitadas por
turistas que gustan de ecoturismo de aventura y sin lugar a dudas también presenta atractivos para
los excursionistas e investigadores de la fauna local o simplemente personas que les gusta convivir
con la naturaleza y su entorno.

En conclusion los bienes ambientales que son de importancia tanto en el drea de influencia como en
el SA son el agua para uso doméstico y riego, madera para autoconsumo y comercial, platas
medicinales, lefia y carbdn, alimento para el ganado, platas y frutos, material bioldgico y animales
silvestres y los servicios ambientales de mayor importancia son la proteccion del sistema ambiental
y captacidn hidrica, fijacién de carbono, belleza escénica y biodiversidad.

En el cuadro siguiente se presenta informacién cualitativa de mercado de los servicios ambientales:

Cuadro IV-2. Informacién cualitativa de mercado de servicios ambientales.

Servicio de la vegetacion Beneficio con mercado actual Beneficio sin mercado actual
Mantenimiento del ciclo hidrolégico X

Conservacion del suelo y calidad del agua
Control de viento y ruido

Paisaje

Recreacién y ecoturismo

Regulacion de microclima

Combate cambio climatico

Diversidad bioldgica

XXX | X |[X|X|X

Estos servicios ambientales que ofrece la naturaleza se seguirdn generando sin problemas atribuibles
al presente proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

En esta caracterizacidon y analisis del sistema ambiental se consideraron los aspectos abidticos y
biéticos que mas influyen con el proyecto, con el objetivo de puntualizar si las condiciones
ambientales que prevalecen en el area de estudio y si la insercion del proyecto en qué medida
mejora o afectan la calidad y su estructura y funcionalidad del sistema ambiental, que nos permita
precisar una estrategia orientada a evitar el deterioro de los recursos naturales, a fin de que sigan
sirviendo para el desarrollo econdmico y social de la region.

La evaluacién al Impacto Ambiental, es el primer filtro tendiente a proporcionar la informacién
necesaria para planear las actividades para el desarrollo social y econdmico, y por otro lado,
incorporar al proyecto, elementos necesarios para evitar o mitigar los posibles impactos adversos
derivados de su realizacién.

El proyecto es ambientalmente viable por el hecho de que los impactos a registrarse son poco
significativos como se concreta en el desarrollo del presente proyecto, aunado a esto, se pretende

la integracién de obras que servirdn como proteccion pluvial a los colonos del fraccionamiento y
disminuir la erosién por la accion del viento y agua y la extraccidn de materiales pétreos.

IV.2.1 Aspectos abidticos

1IV.2.1.1 Clima

Segun la clasificacion climdtica de Koppen adaptada para México por Garcia (1964) y revisada vy
complementada por INEGI (1980), en el SA, Al y AP el grupo de clima que existe es el templado
subhimedo y Semiseco templado:

Cuadro IV-3. Tipos de clima presentes en el SA, Al y AP.
Sistema Ambiental (SA)

Clave ‘ Tipo de Clima Descripcion

Clima templado humedo, la temperatura media del mes mas frio
es entre -3° y 18°Cy la media anual entre 12° y 18°C; con lluvias
Templado | de verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal es entre 5y

C(wo) subhimedo | 10.2% respecto a la anual. Es el clima mds seco de los 4,728.1687 1650
subhimedos, con un cociente P/T (precipitacién total anual en
mm / temperatura media anual en °C) menor de 43.2.
BS1kw(w) Semiseco BS, estepario, 1, semiseco, k, templado, w, de verano, (w), <5, 23.918.9160 | 83.50

templado | entre 12y 18, entre - 3y 18, > 18, verano calido
Total 28,647.0847 | 100.00
| Area de Influencia (Al)

Semiseco BS, estepario, 1, semiseco, k, templado, w, de verano, (w), <5,
BSTkw(w) templado | entre 12y 18, entre - 3y 18, > 18, verano calido 160.6886 100.00

Area del Proyecto (AP)
Semiseco BS, estepario, 1, semiseco, k, templado, w, de verano, (w), <5,
templado entre 12 y 18, entre - 3y 18, > 18, verano cdlido

BS1kw(w) 0.7860 100.00
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Figura IV-4. Tipos de climas presentes en el SA, Al y AP.

Para complementar el comportamiento climdtico del SA, Al y AP se realizd la consulta de las variables
climaticas en las estaciones meteoroldgicas cercanas a estas areas. Los datos climatoldgicos de
temperatura, precipitacién y otros fendmenos meteorolégicos como evaporacién, granizadas,
nieblas y tormentas eléctricas que se presentan a continuacion fueron obtenidos de las siguientes
estaciones climatoldgicas

Estacion uTMm-Y | Distancia al centro del proyecto (Kms)
EL PUEBLITO 10023 526960.909 2650310.4564 13.5044
OTINAPA 10051 499125.6474 2660160.8518 41.9887
SANTIAGO BAYACORA 10076 540268.4889 2643089.7551 9.0496
COLONIA INSURGENTES 10011 537016.7163 2652768.6179 3.3833
DURANGO (DGE) 10092 533243.1996 2656966.5720 8.5838

Estas estaciones meteoroldgicas estan cargo de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), los datos
fueron registrados durante el periodo de 1951-2010.
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IV.2.1.1.1 Temperatura

En base a la informacidn histdrica registrada en las estaciones antes relacionadas se puede observar
gue la temperatura promedio anual es de 16.8 °C, encontrandose el mes de junio como el mes mas
caluroso con una temperatura promedio de 29.8 °Cy siendo el mes de enero el mes mas frio con
una temperatura promedio de 2.9 °C.

Cuadro IV-4. Temperatura maxima, media y minimas mensuales y anuales registradas.

Temperatura (°C) ‘ Meses s Promedio Anual (°C)
\ Ene. \ Feb. \ Mar. \ Abr. \ May. \ Jun. | Jul. \Ago. | Sep. \ Oct. | Nov. | Dic.
Méxima 19.5/21.2|24.2{27.0| 29.5 | 29.8 | 26.8 | 26.2 | 25.4 | 24.6 | 22.6 | 19.8 24.7
Media 11.2 125|149 (179 20.7 |21.9|20.3|19.8|19.0 | 17.2| 14.2 | 11.8 16.8
Minima 29 | 38|58 |88 |11.8|14.0/13.8|13.4|126| 9.8 | 6.0 | 3.7 8.9

Fuente: http://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica
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Figura IV-5. Representacion grafica de las variables climaticas.

1IV.2.1.1.2 Precipitacion

Este componente es uno de los principales descriptores del clima. Es un término genérico para
describir algun tipo de condensacién atmosférica de vapor de agua, que posteriormente precipita

en forma de agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de

la precipitacidon, conjuntamente con la temperatura son utilizados para realizar |la caracterizacién del
clima local. Los resultados pueden ser extrapolados hacia otras regiones mediante modificaciones,

tal como el sistema de clasificacidn climatica de Kéeppen, modificado por Enriqueta Garcia para las
condiciones de México.

De acuerdo con los registros antes referidos, la precipitacién maxima promedio se tuvo en el mes
de agosto con 130.8 mm, con un registro anual de 527.4 mm, como se indican en el siguiente cuadro:
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Cuadro IV-5. Valores observados para la precipitaciéon maxima, media y minima mensual y anual (mm).

Precipitacion (mm) / Meses
Anual (mm)

Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ [\ EWA ‘ Jun. ‘ Jul. | Ago. ‘ Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic.
16.0 8.4 3.7 2.8 10.5 | 66.7 | 122.0 | 130.8 | 99.1 | 37.2 14.1 16.1 527.4

Fuente: http://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica
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Figura IV-6. Representacion grafica de la variable climatica “Precipitacion”.

IV.2.1.1.3 Evaporacion

La evaporacién es un proceso fisico que consiste en el paso lento y gradual de un estado liquido
hacia un estado gaseoso, tras haber adquirido suficiente energia para vencer la tension superficial.
A diferencia de la ebullicion, la evaporacidn se puede producir a cualquier temperatura, siendo mas
rapido cuanto mas elevada sea esta. Debido a las altas temperaturas que se registran en verano han
ocasionado una evaporacién muy elevada.

Cuadro IV-6. Evaporacion potencial registrada.

VELEL S ‘ Meses Promedio

Climatica \ Ene. \ Feb. \ Mar. \ Abr. \May. | Jun. \ Jul. |Ago. | Sep. | Oct. | Nov. ‘ Dic. | Anual (mm)
Evaporacion | 109.1 | 130.9 | 197.0 | 224.8 | 241.9 | 203.3 | 155.7 | 137.9 | 115.8 | 124.6 | 118.0| 99.3 1858.4
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Figura IV-7. Grafica representativa de la evaporacién registrada.

IV.2.1.1.4 Granizadas, Niebla y Tormentas Eléctricas

Las granizadas o precipitacion sélida se producen cuando las gotas de agua se enfrian de manera
brusca por debajo de una temperatura de 0 °C causada por movimientos fuertes de ascenso y
descenso del aire, en esta regidn la frecuencia de este fendmeno es de 0.17 dias en promedio al afio,
siendo los meses de junio a octubre los de mayor posibilidad de que se presente este fendmeno.

La niebla es un fendmeno atmosférico que se produce cuando una porcién de aire lleva particulas

de agua en suspensidn, que proceden de la condensacién del vapor de la atmdsfera, y que impide la
visibilidad, este fendmeno se puede observar en esta regiéon en promedio 16 veces al afio donde los
meses con mayor probabilidad de que ocurra este evento son junio, julio, agosto, septiembre,
octubre y noviembre.

De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencion de Desastre (CENAPRED, 2016) las tormentas
eléctricas son descargas violentas de electricidad atmosférica, que se manifiestan con rayos o
chispas, emiten un resplandor breve o reldmpago (luz) y un trueno (sonido). Pueden durar hasta dos
horas y suelen acompafiarse de una tormenta severa con lluvias intensas, vientos fuertes,
probabilidad de granizo, rayos, inundaciones repentinas e incluso tornados. En la regién este
fendmeno se presenta en promedio 16 veces al ano y los meses con mayor probabilidad de que
ocurra son julio, agosto y septiembre.

Cuadro IV-7. Granizadas, Niebla y Tormentas Eléctricas registradas.

Fendmeno ‘ Meses Promedio

Meteoroldgico ] Ene. | Feb. ‘ Mar. | Abr. ‘May. ] Jun. ‘ Jul. ] Ago. |Sept. ‘ Oct. | Nov. | Dic. Anual

Granizo 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.00 | 0.00 0.17

Niebla 0.02 | 0.04 | 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.04 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.06 | 0.05 0.61

Tormenta Eléctricas | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.38 | 0.45 | 0.42 | 0.31 | 0.06 | 0.01 | 0.00 1.68
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IV.2.1.1.5 Direccion y velocidad del viento

Para conocer la direccién del viento y su velocidad se consultdé y considerd solo la estacidn
meteoroldgica 10017 “Durango (Obs)” debido a que no se cuenta con datos registrados de la
direccién del viento en las otras estaciones.

Los vientos se diferencian segun la direccién de donde proceden. Normalmente, estos, llevan el
nombre del sector geografico concreto desde donde sopla o bien se le da un nombre propio. De
acuerdo con esta estacion la direccién dominante de los vientos en el SA es WSW (Oestesudoeste).

Cuadro IV-8. Direccién del Viento.

Comisién Nacional del Agua
Gerencia Estatal Durango

Subgerencia de Ingenieria de Apoyo

Afio/Mes | Enero Febrero Marzo Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
1992 WSW WSwW WSwW WSW WSW | WSwW SE NE NE NE WSW WSW
1993 WNW WSW WSW WSW WSW NE SW NE NE NE WSW W
1994 WNW WSW WSW WNW WSW NE C C NE WNW C C
1995 WNW WNW W WSW W NE SE C C C C C
1996 C C C C C SE S/D S/D S/D S/D S/D S/D
1997 C C C S/D S/D | WNW | ENE | ENE ENE W W WSW
1998 WSW WNW WNW WSW WNW | WSW | ESE NE ENE ENE WSW WNW
1999 WNW WNW W WNW W WNW | ENE | ENE NE ENE C WSW
2000 WNW W WSwW w WSW ENE ENE ENE NE NE WSW C
2001 WSW W % WNW ENE W NE NE ENE C C C
2002 W W W WSW SW C C C C C C C
2003 C SW C SW WSW | WSW | ENE N NE C C C
2004 WSW SW SW SW SW ENE | ENE C C C SW C
2005 WSW SW SW SW SW E C ENE ENE N ¢ C

De acuerdo con los datos climatoldgicos de la estacién meteorolégica 10017 “Durango (Obs)”, la
magnitud de la velocidad del viento, en promedio anual, para el periodo 1992-2005, es de 2.7 km/h
y la mayor velocidad se ha registrado en el mes de Mayo con 7.51 km/h.

Cuadro IV-9. Velocidad del viento registrado en la estacién meteoroldgica “Observatorio Durango”.

Comision Nacional del Agua Gerencia Estatal Durango, Subgerencia de Ingenieria de Apoyo, Servicio Meteorolégico

Estacion: Observatorio Durango Latitud: Longitud: Altitud:
Pardmetro: Vientos Dominantes: Velocidad 24°03'41" N 104°35'59" W 1872 msnm
Afio/Mes | Enero | Febrero Marzo Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Vel. Med.
1992 5.60 4.00 4.70 4.50 4.40 3.70 | 3.00 | 2.20 2.20 1.90 3.40 3.40 3.58
1993 2.20 4.30 3.70 4.10 4.50 3.20 | 2.60 | 2.10 1.80 2.20 2.00 4.50 3.10
1994 2.50 4.10 5.20 3.10 3.00 2.20 | 0.00 | 0.00 1.10 2.50 0.00 0.00 1.98
1995 1.20 2.60 2.80 4.70 4.00 2.50 | 2.50 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.69
1996 0.80 0.50 0.00 0.00 0.00 3.00 | S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.72
1997 0.00 0.00 0.00 S/D S/D 2.00 | 1.50 | 1.80 1.90 2.20 1.70 2.86 1.40
1998 1.70 3.00 2.60 2.80 2.00 2.00 | 2.00| 1.70 1.80 1.60 1.50 1.80 2.04
1999 2.18 3.58 2.90 2.80 2.90 1.60 | 1.80 | 1.60 1.70 1.40 1.00 2.85 2.19
2000 2.07 2.10 2.75 3.21 2.84 2.00 | 1.66 | 1.70 2.13 1.38 2.10 1.40 2.11
2001 2.90 2.10 2.63 2.10 2.00 250 | 1.80 | 1.50 1.87 1.30 1.80 1.60 2.01
2002 4.60 1.90 2.50 2.10 2.00 1.60 | 1.50 | 4.20 1.30 1.40 1.00 1.40 2.13
2003 0.90 2.30 2.60 2.40 1.80 1.60 | 0.80 | 0.80 1.20 0.80 0.80 1.20 1.43
2004 1.55 1.40 1.80 1.20 0.70 | 0.60 | 0.40 0.50 0.70 1.60 0.90 1.03
2005 14.70 13.70 15.00 5.40 67.00 | 4.70 | 0.00 | 12.20 3.70 12.20 0.00 0.00 12.38
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.72
Maéximo | 14.70 13.70 15.00 5.40 67.00 | 4.70 | 3.00 | 12.20 3.70 12.20 3.40 4.50 12.38
Media 3.06 3.40 3.48 3.00 7.51 238 | 1.52| 232 1.63 2.28 1.30 1.69 2.70
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IV.2.1.2 Geologia

El SA, Al y AP se encuentran ubicadas en la provincia lll conocida como Sierra Madre Occidental, en

la subprovincia 14 y 15 denominadas Sierras y Llanuras de Durango y Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses respectivamente, con un sistema de toporfomas 500-0/01 “Llanura” y 320-0/01
“Meseta”; presentando una topografia un poco accidentada con grandes llanuras y mesetas, con
altitudes maximas de 2,631 m y minima de 1,864 mts., Sobre el nivel del mar.

Conforme al estudio para la determinacién de la Disponibilidad de Agua en el ACUIFERO VALLE DEL
GUADIANA 1003 (regién donde se ubica el SA), elaborado por personal técnico de la Gerencia de
Aguas Subterrdneas dependiente de la CONAGUA con fecha de edicidon en agosto de 2009, donde se
determina que la zona de estudio estd conformada por una fuerte secuencia de rocas volcanicas que
varian de su composicidon de acidas a bdsicas representadas por derrames y tobas, constituyen
aproximadamente un 50% de la superficie cartografiada; el drea restante estd compuesta por
depdsitos de relleno, localizados principalmente en el valle del Guadiana y pequefios afloramientos
de rocas igneas intrusivas. Sus edades oscilan del Oligoceno inferior al reciente.

Se detectd una gran diversidad de estructuras volcanicas producto del vulcanismo y tectonismo a
gue han estado sujetas, principalmente destacan "Caldera de Chupaderos", que debido a sus
notarias dimensiones depositd considerables extensiones de tobas, ignimbritas y derrames acidos.

Las rocas mas antiguas de la region son consideradas del Oligoceno inferior, estan representadas por
derrames traquiticos y rioliticos, conformando la base de la serie volcanica superior, Carrasco y otros
(1977); subyacen a esta primera unidad una gran pila volcanica acida de Oligoceno y Mioceno que
segun Cérdoba (1973), pertenece a la formacion chino y paralelamente Keizer (1973), la subdividid
en 15 diferentes miembros. En el area de estudio, Charleston (1977), determind que afloran
exclusivamente la ignimbrita Miembro Aguila; pérfidos rioliticos y traquiticos; ignimbrita Miembro
Santuario y la ignimbrita Post-Santuario.

En la porcion meridional afloran derrames basalticos del cuaternario, asi mismo en el valle del
Guadiana se acumuld un gran depdsito de material de relleno conformados por la formacidn
Guadiana, basaltos, Formacion Pueblito y finalmente suelos aluviales.

Cuadro IV-10. Geologia presente en el SA, Al y AP.
Sistema Ambiental (SA)

a : m q Unién o
Entidad ‘ Clase ‘ Tipo Era ‘ Sistema ‘ Serie de Serie Sup. (ha) ‘ %
CUERPO DE AGUA PERENNE N/A N/A N/A N/A N/A 29.2996
Q(al) SUELO N/A Aluvial Cenozoico | Cuaternario N/A N/A 6595.3394 | 23.02
Q(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | Sedimentaria | Conglomerado | Cenozoico | Cuaternario N/A N/A 381.4064 1.33
AREA SIN INFORMACION
S/t TEMATICA N/A N/A N/A N/A N/A N/A 986.9211 3.45
. o Oligocen
Tom(R~ | ,NIDAD CRONOESTRATIGRAFICA lgnea Riolita-Toba | o\ oico | Terciario N/A o- | 18966.2826 | 66.21
Ta) extrusiva 4cida .
Mioceno
Ts(B) | UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA e;fr?i?va Basalto Cenozoico | Nedgeno | N/A N/A | 14806809 | 5.17
Ts(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | Sedimentaria | Conglomerado | Cenozoico Nedgeno N/D N/A 207.1547 0.72
Total 28647.0847 100

| Area de Influencia (Al)

Q) WA | Awial_ | Cenoroico | Custernario | N/A | /A | 160688

Area del Proyecto (AP)
Q(al) SUELO N/A Aluvial Cenozoico | Cuaternario N/A N/A 0.7860 100
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IV.2.1.2.1 Estratigrafia

La columna estratigrafica determinada en el drea, oscila del Oligoceno inferior al reciente y se
determind en funcion de su posicidon estratigrafica en el campo, por andlisis de estudios anteriores
y por correlacion en areas adyacentes.

Terciario
Oligoceno Inferior (Traquita-Riolita) Tm (T-R)

Presentan textura porfidica con minerales observables de feldespato potasico y en los derrames
rioliticos aumenta el contenido de cuarzo; microscdpicamente se determinaron fenocristales
desanidino, oligoclasa, andesita y en su matriz se detectaron principalmente hematita, clorita y
magentita; en los yacimientos de Santa Gabriela y Santa Emilia, los derrames rioliticos se encuentran
brechoides y no se observan claramente los minerales.

Su edad de esta unidad no fue definida en campo ya que no se pudo observar cudl era la roca a que
sobreyacian.

Oligoceno Medio (Toba 4cida, Miembro Aguila) Tm (Ta MA)

Se sitdan preferentemente al oriente y occidente de San Vicente Chupadero. Sus texturas son de
tipo afanitica y eutaxitica, de los minerales observables destacan los feldespatos potasicos, cuarzo y
ocasionalmente fragmentos de pdmez

Esta unidad la forma una gran diversidad de tobas, sobresaliendo por su abundancia las ignimbritas,
tobas pumiticas y arenosas, ademas presentan pequefas intercalaciones de derrames &acidos; su
composicion de esta pila volcanica principalmente es riolitica riodacitica. Sus estructuras
importantes son de seudoestratos de algunas decenas de metros de espesor, caracterizados por la
existencia de fracturas de enfriamiento perpendicular a su seudoestratificacién.

En las cercanias de San Vicente Chupaderos alcanzan espesores de 250 m. disminuyendo hacia el sur
y oeste, su densidad se debe a la cercania de la "caldera de Chupaderos"

En atencién a su fracturamiento de moderado a intenso, a la escasa porosidad, geohidrolédgicamente
presentan favorable permeabilidad secundaria y por su posicion topograficamente alta funcionan
como areas de recarga.

Oligoceno - Mioceno (ignea Intrusiva Acida) Tm (lgia)

Afloran en el cerro del Mercado y dreas circunvecinas, también se encuentran en otras pequenas
zZonhas mineras.

Esta unidad la conforman porfidds latiticos y traquitico situados en el cerro del Mercado y areas
aledafias; mientras que los pdrfidos rioliticos se sitlan al noreste de la ciudad de Durango.

Su composicion mineraldgica detectada es de fenocristales de oligoclasa, andedina y pertita,
ortoclasa y hematita; estos cuerpos se encuentran relacionados con los yacimientos de hierro.

Estratigraficamente, debido a la intrusién de las ignimbritas Miembro Aguila se le asigné una edad
relativa del Oligoceno-Mioceno.

Oligoceno (Tobas acidas-Miembro Santuario) Tm (Ta MS).
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Se encuentran al Sureste del poblado San Vicente Chupaderos. Estos afloramientos son los de menor
magnitud, estan representados por una ignimbrita riolitica con textura eutaxitica, sus minerales
observables son el feldespato potasico y cuarzo.

Su principal estructura es en seudoestratos, caracterizada porque las ignimbritas presentan de
moderado a intenso fracturamiento.

Estratigraficamente cubren a la unidad Miembro Aguila en pequefias depresiones existentes, por lo
gue se le asigné una edad del Oligoceno.

Geohidroldgicamente son rocas permeables y actiian como area de recarga.
Oligoceno-Mioceno (Tobas acidas-Post-Santuario) Tm (TaPS).

Estan situadas en casi toda la extensidn oriental y suroccidental del area de estudio, se distinguen
de las restantes porque generalmente coronan a los miembros formacionales mas antiguos.

Las conforman tobas pumiticas y arenosas e ignimbritas, presentan texturas arenosas y eutaxiticas,
tienen la propiedad de tener abundante vidrio, son porosas, fofas y densas. Sus estructuras mas
importantes son en seudoestratos de algunas decenas de metros de potencia, las tobas ignimbriticas
se encuentran fracturadas, cabe hacer mencién que algunas dan la impresion de ser depdsitos de
arena, sin embargo, al efectuar el andlisis petrografico se clasificaron como tobas pumiticas arenosas
de composicion riodacitica.

Estratigraficamente sobreyacen indistintamente a la Serie Volcanica Superior antes descrita, por lo
qgue se les asigna una edad del Oligoceno-Mioceno (Keyser op-cit) la subdividié en miembros
independientes denominandolas de la siguiente forma: Tunal, Santa Maria, Garabitos, Cantera, etc.

Geohidroldgicamente debido a su porosidad y fracturamiento es la unidad volcanica acida mas
permeable y por su posicién topograficamente alta funciona como importante zona de recarga.

Terciario Superior
Mioceno Superior (Basalto-Metales) Ts (BM).
Se situan al suroccidente de la ciudad de Durango en las cercanias del poblado 16 de septiembre.

Estan asociados a derrames de basalto de olivino formando mesetas lavicas, contienen texturas
afaniticas vasiculares con minerales observables de plagioclasas alteradas y olivino. Presentan
estructura en bloques y en ocasiones estdn asociados a pequefios depdsitos de tobas de arena;
superficialmente se desarrollé una pequefa cubierta de suelo residual.

Sobreyacen discordantemente sobre las tobas acidas de la Ignimbrita Post-Santuario y por estudios
de Cérdoba (1963) y mas recientes de Keyser (op-cit) presentan edad absoluta del Mioceno Superior,
es decir de aproximadamente 12 millones de afios.

Geohidroldogicamente presentan moderada permeabilidad y regular transmisividad, no se
encuentran saturados y por la presencia de los suelos residuales impermeables superficiales se
generan bordos de pequeiia magnitud.

Terciario-Cuaternario.

Plioceno-Pleistoceno (Conglomerado) Ts-Q (cg).
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Estan localizados al sur del poblado Héroe de Nacozari en la porcidn oriente de la montafia alargada
situada en esa regidn.

La constituyen gravas bien clasificadas y ocasionalmente bloques, embebidos en una matriz arenosa,
los fragmentos son de tobas acidas, presentan regular cementante y baja cementacion, la estructura
de esta unidad sedimentaria es masiva.

Descansan discordantemente sobre las tobas acidas, en funcidn de su posicion estratigrafica y a su
origen tectdnico, se les asignd una edad relativa del Plioceno-Pleistoceno.

Geohidroldgicamente presentan buena permeabilidad y por su alta posicidn topografica funcionan
como roca transmisora no saturada.

Cuaternario.
Cuaternario (lacustre) Q (la).
Se situan al noreste del area, en los alrededores del poblado 27 de Noviembre.

Lo constituyen sedimentos de fina granulometria principalmente limo y arcillas; son de poco espesor
y baja permeabilidad; descansan indistintamente sobre los suelos y el basalto cuaternario;
geohidrolégicamente no estan saturados.

Cuaternario (aluvial) Q (al).
Se encuentran en los principales valles de la region y en las pequenas depresiones existentes.

Superficialmente lo conforman suelos areno-arcilloso y gravoso correspondiente a la Formacion
Pueblito; estos depdsitos descansan en el subsuelo sobre basaltos cuaternarios y en la formacién
Guadiana, constituida por material areno-gravoso, con bajos contenidos de lenglietas de arcilla,
debido a la presencia de fésiles detectados en esta formacién se le asignd una edad de Pre-
Wisconsin segun Albriton (1958).

Estos depdsitos alcanzan espesores de mas de 100 m y casi siempre descansan sobre la serie
volcanica superior.

Geohidroldogicamente presentan alta permeabilidad y en funcién de la estructura donde se
depositaron, son capaces de almacenar agua subterranea y formar un buen acuifero.
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Figura IV-8. Geologia presente en el SA, Al y AP.
En el Anexo VIII.1.2.6.2 se presenta el plano de Geologia del SA en una escala 1: 200,000.

IV.2.1.2.2 Geologia estructural

La Sierra Madre Occidental la constituyen dos potentes secuencias igneas, la mas antigua esta
formada por rocas volcdnicas intermedias cuyas edades varian de 100 a 45 millones de afios;
mientras que las mas recientes situadas en el drea de estudio estan compuestas por ignimbritas de
composicion riolitica y rioadactica del Oligoceno y Mioceno

Estructuralmente, la tecténica de distension del Terciario Superior fue la causante de los grabens y
fallas normales de la cubierta superior enclavada en el area de estudio.

La estructura volcdnica de mayor importancia esta conformada por la "Caldera de Chupaderos”,
siendo ésta la causante del origen de grandes depdsitos de ignimbritas de la regidn, otra importante
fuente de localizaba al occidente fuera del drea de estudio, en la regidon correspondiente a la parte
central de la sierra madre occidental.

La orientacion preferente de las fracturas y fallas es de NW-SN son del tipo normal, presentan
desplazamientos de algunos metros y llegan alcanzar hasta cerca de los 300 m.
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Las fallas mds importantes son la de Chupaderos, es esta la causante de que la mitad oriental de la
caldera se encuentre hundida, asi mismo, en su porcidn inferior, se localiza una fuerte secuencia de
material de relleno.

Otra notable falla es la de Garabitos, situada en la parte sur y finalmente al sur del poblado Héroe
de Nacozari, se encuentra una falla con direccion de NNW-SSE, acumulando en su flanco inferior
depdsitos de conglomerado.

IV.2.1.2.3 Geologia del subsuelo

El acuifero esta formado principalmente por material granular sedimentario, de acuerdo a los cortes
geoldgicos tiene profundidades hasta de 300 m. De tal forma que el fondo del acuifero, presenta
aspectos de una cuenca cerrada, por lo que conceptualmente la recarga principal que recibe el
acuifero es por infiltraciéon vertical y por flujo horizontal por medio de los materiales fracturados que
circundan el valle.

IV.2.1.2.4 Presencia de Fallas y Fracturas

Las fallas geoldgicas son conocidas como un rompimiento de la corteza terrestre acompafiado con
un desplazamiento. También se dice que las fallas son las fracturas de las rocas en las que ha habido
movimiento de transicion vertical u horizontal, o bien combinados, las fallas y sus desplazamientos
varian desde unos centimetros hasta decenas de kildmetros y pueden ser originados por esfuerzos
de compresion, tensidn o torsion.

La rotura longitudinal de la roca sin que exista movimiento apreciable es conocida como fractura.

En razon de lo anterior y basados en el conjunto de datos vectoriales Geoldgicos (Continuo Nacional.
Fallas fracturas), se determiné que dentro del SA existe presencia de una fractura geoldgica
identificada con el nimero 612 y se encuentra en la parte suroeste del SA. Igualmente se determind
la existencia de dos fallas geolégicas que son identificadas con el nimero 45 y 409 que atraviesan el
SA en la parte noreste.

A continuacidn, se presenta las fallas y fractura geoldgicas encontradas dentro del SA:

Cuadro IV-11. Fallas y fractura geoldgica determinadas en el SA.

Representacion | Longitud

Deslizamiento ., .
Inclinacién Buzamiento

Identificador Entidad‘ Tipo ‘ Direccion

de Bloque Geométrica (Km)
12519 FALLA Normal Noroeste- Suroeste N/A N/A Definida 13.1057
Sureste
12513 FALLA Normal Norte-Sur Oeste N/A N/A Definida 10.8186
12518 FALLA Normal N;’J:’::g Noreste N/A N/A Definida 20.0346
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Figura IV-9. Ubicacion de las fallas y fractura geoldgicas en el SA.

1V.2.1.2.5 Sismicidad

De acuerdo con las regiones sismicas de México el SA, Al y AP se encuentra en la zona B como se
puede apreciar en la Figura IV-10. Esta es una zona intermedia donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracién del suelo. En base a esto podemos concluir que es muy poco probable que ocurran
eventos de esta naturaleza en esta area.

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
Area de Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental

28



& itta Y Manifestacion de Impacto Ambiental
%I;ffaf?&,m IE‘ Modalidad particular

=1 i {fﬂ_i' Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal
RESIDENCLAL

‘i Plano de Region Sismica
i R (Proyecto)
539600 540000 540400 540800 Limite/Nacional
.4
VA
g (NN .
8- -3
& &
Estado]de’Durango
2 2
& -3
2| H
%-- -% Simbologia
Ubicacion Proyecta ignalizacion
HNombra Nombre Zona
Limtz Arzace Desfogus
C3 Eea [ i
Limite Bordo o2 Gawlones it
C2 uniggar 7 Frotecoen Zma
Hidraullca Fozo ge
Limfi= 27 vena B zmaD
Frase. L] Calector
§ Supeficial
§ Colector
a = L SupteTana0
z -]
-:-:—“-;“_%_— FUENTE: PROYECCION:  DATUM:  ZONA:  ESCALA:
D' 35 70 180 TI0 D INEGI - CONABIDY WM WGS -84 T3 M. 13,000
ey Facha de Elaboracien: Septismors da 2022
| 1 1 SERVICIOS DE ASERORIA FORERTAL
339600 340000 540400 540800 PROFEZIDHAL E IMPACTO AMBIENTAL, 5.0,

Figura IV-10. Ubicacion del proyecto respecto a la regionalizacién sismica de la Republica Mexicana.
En el Anexo VIII.1.2.7.1 se presenta el plano de Ubicacion del proyecto respecto a la regionalizacién
sismica de la Republica Mexicana en una escala de 1:9,000.
IV.2.1.2.6 Susceptibilidad a deslizamientos, derrumbes e inundaciones

En base a la informacidn recabada en la pagina oficial del CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion
de Desastres) la superficie del SA, Al y AP de interés quedan fuera de las regiones potenciales de
derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos de material de laderas en México.
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Figura IV-11. Ubicacion del proyecto respecto a las Areas Susceptibles a Deslizamiento de Laderas en la Republica
Mexicana.

En el Anexo VIII.1.2.7.2 se presenta el plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a las Areas
Susceptibles a Deslizamiento de Laderas en la Republica Mexicana en una escala 1:3°000,000.

Referentes a las inundaciones, el municipio de Durango tiene un riesgo muy bajo, sin embargo en el

area de interés en caso de lluvias extraordinarias se pudieran presenta este fendmeno en las
inmediaciones del fraccionamiento.
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Figura IV-12. Ubicacion del proyecto respecto a las zonas potenciales de inundacién en la Republica Mexicana.

En el Anexo VIII.1.2.7.3 se presenta el plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a las Zonas
Potenciales de Inundacién en la Republica Mexicana en una escala 1:3°300,000.

IV.2.1.3 Caracteristicas fisiograficas y relieve

ElI SA, Al'y AP de interés se ubican en la provincia lll conocida como Sierra Madre Occidental, en la
subprovincia 14 y 15 denominadas Sierras y Llanuras de Durango y Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses respectivamente, con un sistema de toporfomas 500-0/01 “Llanura” y 320-0/01
“Meseta”; presentando una topografia un poco accidentada con grandes llanuras y mesetas, con
altitudes maximas de 2,631 m y minima de 1,864 mts., Sobre el nivel del mar de acuerdo con el
Modelo Digital de Elevacion (INEGI, 2018) que se utilizé. En el Anexo VIII.1.2.6.4 se presentan los
planos referentes a la fisiografia del SA (provincia fisiografica, subprovincia fisiografica y sistemas de
topoformas) asi como el plano del Modelo Digital de Elevacién en una escala 1: 200,000.
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Cuadro IV-12. Fisiografia del SA, Al y AP.

Sistema Ambiental (SA)

Provincia | Subprovincia Sistema de Topoformas
Clave | Nombre | Clave | Nombre | clave | Nombre | Descripcion
14 | Sterrasyllanurasde | o0 000 | |anura Llanura aluvial 8215.5886 28.68
Durango
g | SierraMadre |, o | Gran Mesetay Cafiadas | 350 /05 | eseta Meseta con cafiadas 20376.9382 71.13
Occidental Duranguenses
H20 | Cuerpo de agua perene N/A CUZFgFL(; de N/A 54.5579 0.19
Total 28647.0847 100.00

Area de Influencia (A

Llanura

Area del Proyecto (AP)

Sierras y Llanuras de
Durango

Sierra Madre
Occidental

Llanura aluvial 160.6886

500-0/01

Sierras y Llanuras de
Durango

Sierra Madre
Occidental

1l 500-0/01 Llanura Llanura aluvial

100.00

100.00

Plano de Subprovincias Fisiograficas

m@ Plano de Provincias Fisiogréﬂcas X
L (Sistema Ambiental)

" (Sistema Ambiental)

Figura IV-13. Provincia fisiogréfica. Figura IV-14. Subprovincia fisiografica.
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HESIIDNENCILAL

Plano de Sistema de Topoformas
: (Sistema Ambiental)

Plano de Modelo Digital de Elevaciones || §

(Sistema Ambiental)

Figura IV-15. Sistema de topoformas. Figura IV-16. Modelo digital de elevacién.

1V.2.1.3.1 Exposiciones y pendientes

De acuerdo al modelo digital de elevacion que se elaboré para el SA se observa que esta cuenta con
altitudes que van de 2,631 m a 1,864 msnm, donde se pueden observar exposiciones variadas, ya
que es posible encontrar exposiciones norte, noreste, este, sureste, sur, suroeste, oeste y noroeste,

la exposicidon predominante es la este (E). Las pendientes que se presentan en el SA, Al'y AP son las
siguientes:

Cuadro IV-13. Exposiciones y pendientes del SA.

Exposiciones ‘ Pendientes (°)
Superficie (ha) | Porcentaje (%) Rangos Superficie (ha)
Plano 134.5964 0.47 0°-5° 10233.8865 35.72
Norte (N) 4048.4789 14.13 5°-10° 5435.8240 18.98
Noreste (NE) 4716.5014 16.46 10°-15° 3870.9265 13.51
Este (E) 4494.1089 15.69 15°-20° 3113.1640 10.87
Sureste (SE) 3704.7789 12.93 20° - 25° 2449.3315 8.55
Sur (S) 3554.6464 12.41 25°-30° 1682.2090 5.87
Suroeste (SW) 2740.4789 9.57 30°-35° 960.7540 3.35
Oeste (W) 2435.1764 8.50 35°-40° 474.2415 1.66
Noroeste (NW) 2818.3189 9.84 45° - 45° 231.5965 0.81
>45° 195.1515 0.68
Total 28647.0847 100.00 Total 28647.0847 100.00
Exposicion Predominante Sur (S) Pendiente Promedio 11.66°
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Plano de Exposiciones
(Sistema Ambiental)

520000 30008 3
Figura IV-17. Exposiciones del SA.

Plano de Fendténtes
(Sistema Ambiental)

Figura IV-18. Pendiente del SA.

Exposiciones

Pendientes (°)

Cuadro IV-14. Exposiciones y pendientes del Al.

Superficie (ha) ‘ Porcentaje (%) ‘ ‘ Superficie (ha) ‘ %

Plano 6.5162 4.06 0°-5° 98.2303 61.13
Norte (N) 18.8306 11.72 5°-10° 26.4610 16.47
Noreste (NE) 19.5762 12.18 10°-15° 10.4919 6.53
Este (E) 19.3525 12.04 15°-20° 6.0496 3.76
Sureste (SE) 19.7629 12.30 20° - 25° 4.2871 2.67
Sur (S) 20.8206 12.96 25°-30° 3.3987 2.12
Suroeste (SW) 19.4770 12.12 30° - 35° 2.5995 1.62
Oeste (W) 17.8035 11.08 35°-40° 2.1308 1.33
Noroeste (NW) 18.5489 11.54 40° - 45° 1.7367 1.08
>45° 5.3030 3.30

Total 160.6886 100 Total 160.6886 100.00

Exposicion Predominante Sur (S) Pendiente Promedio 8.34°
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Exposiciones \
\ Superficie (ha) \ Porcentaje (%) \

Pendientes (°)
\ Superficie (ha) \ %

Plano 0.0009 0.12 0°-5° 0.3032 38.58
Norte (N) 0.0214 2.72 5°-10° 0.2955 37.60
Noreste (NE) 0.0398 5.06 10°-15° 0.1155 14.69
Este (E) 0.1415 18.00 15°-20° 0.0360 4.57
Sureste (SE) 0.3361 42.76 20° - 25° 0.0125 1.60
Sur (S) 0.1736 22.09 25°-30° 0.0071 0.90
Suroeste (SW) 0.0414 5.27 30°-35° 0.0045 0.57
Oeste (W) 0.0178 2.27 35°-40° 0.0036 0.46
Noroeste (NW) 0.0135 1.71 40° - 45° 0.0022 0.28
>45° 0.0059 0.74

Total 0.7860 100 Total 0.78602 100.00

Exposicion Predominante Sureste (SE) Pendiente Promedio 7.76°

IV.2.1.3.2 Elementos orogrdficos

De acuerdo a las cartas topogrdficas F13B12 (Santiago Bayacora) y G13D12 (Durango) escala 1:
50,000 del INEGI, las elevaciones existentes dentro de un radio de 5 kildbmetros mas cercanos al area
del proyecto son los siguientes:

Cuadro IV-16. Principales elevaciones cercanas al proyecto (Toponimos).

Toponimos en un Radio Maximo de (5 km.)

Distancia al Centro
Altura

Nombre

Termino Coordenadas UTM del Proyecto
‘ X ‘ Y (MSNM) l km

Cristobal Colon | 541725.0022 | 26554382292 | 1872 3.7175
Granja Espaleta | 537680.0467 | 2653145.1005 | 1878 2.9736
Areas de referencia GranjalaBruja | 537271.6256 | 2653443.4986 | 1877 3.4688
naturales y Lugar | Granja Martinica | 535857.9670 | 2651264.8581 1881 4.6031
culturales La Purisima 543402.1834 | 2650342.6845 | 1873 3.4039
Potrero Blanco 537615.8832 | 2653341.1913 1878 3.1143
Quifiones 542881.4897 | 2654777.7522 | 1871 3.7480
HIE::::‘;;:;ZS Arroyo | ArroyoSeco | 540019.2687 | 2652840.2240 | 1874 0.9606
Servicios E Canal El Dren | 541163.0116 | 2650742.9872 | 1873 1.4337
Instalaciones Canal I nal Ferreria | 5437793420 | 26486855626 | 1877 4.7010
HIE(L‘:(E;‘;‘ZZS Rio Rio Tunal 540596.0128 | 2652041.9811 | 1868 0.2044
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Clave
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S

EE'I
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INEGI - CONABID

LTM

Fecha de Elaboracidn: Sepéiembra de 2022

= ——— SERVIGIOS DE AZESORIA FORESTAL
S20000 540000 PROFERIONAL E IMPACTO AMBIENTAL, 3.C.

DATUM.  ZONAD ESCALA;
WS -84 T3IN. 1:200,000

Figura IV-19. Representacion grafica de las principales elevaciones.
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1V.2.1.4 Suelos

De acuerdo a la clasificacién FAO-UNESCO adaptada para México por la Direccién de Estudios del
Territorio Nacional (DETENAL), los suelos presentes en el area de influencia, area del proyecto y SA
en base al Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250 000 Serie Il (Continuo Nacional) del
INEGI (2007) se mencionan a continuacién.

Cuadro IV-17. Tipos de suelos presentes SA, Al y AP.

Sistema Ambiental (SA)

Grupo Calif. S. Calif. P. Grupo Calif. S. Calif. P. Grupo Calif. S. Calif. P. Clase . o
Clave WRB 61 ‘ 61 ‘ G2 3 G3 G3 Tex. Frudica Sup. (ha) (%)
CMcrskp+PHskplv/2r c™M cr skp PH skp v N N N 2 r 405.2469 1.41
H20 (Cuerpo de agua) - - - - - - - - - - - 88.5783 0.31
KSlep+LPca/2 KS N lep LP N ca N N N 2 N 68.9703 0.24
KSIv+FLeu/3 KS N Iv FL N eu N N N 3 N 3054.7825 10.66
ZU (Localidad) - - - - - - - - - - - 1600.2013 5.59
LPeu/2 LP N eu N N N N N N 2 N 357.5650 1.25
LPE“+RGe‘/"ZEP+LVCF'e” Lp N eu RG eu lep v cr lep 2 N 5323.6328 | 18.58
LPeuli+RGeulep/2 LP eu li RG eu lep N N N 2 N 730.1189 2.55
LPeuli+R | PHI
el Ge; ep+PHlep/ | eu l RG eu lep PH N lep 2 N 1366.8025 | 477
LPeuli+RGsklep/2 LP eu li RG sk lep N N N 2 N 1102.4999 3.85
LPeusk/2 LP eu sk N N N N N N 2 N 0.4426 0.00
Lpe“Sk+Rf/S;'LeP+LPm°S P eu sk RG sk lep Lp mo sk 2 R 5611.1519 | 19.59
LVaplen+RGeulep/2 Lv ap len RG eu lep N N N 2 N 1768.0796 6.17
PHcrlep+CMcrlep/2 PH cr lep CM cr lep N N N 2 N 317.5065 1.11
PHha+RGeu/2 PH N ha RG N eu N N N 2 N 1695.0739 5.92
PHlen+KSlvlen+LPeu/2 PH N len KS Iv len LP N eu 2 N 1178.5140 4.11
PHlen+RGeulep/2 PH N len RG eu lep N N N 2 N 1182.4430 4.13
PH'V'9”+C'>"2°"9”+"P9” PH v len oM o len Lp N eu 2 N 963.1044 | 3.36
PHsklep+CMcrlen/2R PH sk lep CM cr len N N N R 260.8360 0.91
VRmzsow+VRpesoh+KS | o mz sow VR pe soh Ks sow v N 1571.4444 | 549
sowlv/3
Total 28647.0847 100
Area de Influencia (Al)
KSlv+FLeu/3 KS N Iv FL N eu N N N 3 N 125.4469 78.07
VRmzsow+VRpesoh+ks | o mz sow VR pe soh Ks sow v 3 N 352417 | 21.93
sowlv/3
Total 160.6886 100
Area del Proyecto (AP)
KSIv+FLeu/3 KS N Iv FL N eu N N N 3 N 0.7860 100

Textura del suelo: Valor que se refiere a la proporcidn relativa a los diferentes tamafios individuales
de particulas minerales del suelo menores a 2 mm de diametro.

1.- Gruesa; 2.- Media; 3.- Fina

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250 000 Serie Il (Continuo
Nacional) del INEGI (2007) la textura existente dentro del SA, Al y AP corresponde a una textura
media (franco limoso).

Limitante fisica superficial: caracteristicas del suelo definido de acuerdo con la presencia vy
abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, en mds del 30 % del area, que
impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores
a 100 cm.

Dominio de valores:

@ Pedregosa (R)
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@ Gravosa (r).

Grupos de suelos:
CAMBISOL (CM):

Suelo que tiene un horizonte subsuperficial (Cdmbico) que muestra evidencias de alteracién y
remocion, no tiene consistencia quebradiza y un espesor de por lo menos 15 cm.

Los Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte subsuperficial
incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la formacion de estructura y
decoloracion principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocién de
carbonatos.

Descripcion resumida de Cambisoles

Connotacién: Suelos con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes en el
subsuelo evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de
carbonato; del italiano cambiare, cambiar.

Material parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de rocas.

Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacion ligera a moderada del
material parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla iluvial, materia orgdnica,
compuestos de Al y/o Fe. Los Cambisols también abarcan suelos que no cumplen una o mas
caracteristicas de diagndstico de otros GSR, incluyendo los altamente meteorizados.

Ambiente: Terrenos llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de
vegetacion.

Ambiente: Terrenos llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de
vegetacion.

KASTANOZEM (KS):

Suelo que presenta una capa superficial de color muy oscuro (horizonte Modlico) vy
concentraciones de carbonatos secundarios de CaCO3, dentro de los primeros 100 cm de
profundidad del suelo.

Los Kastanozems acomodan suelos de pastizales secos. Los Kastanozems tienen un perfil similar
al de los Chernozems pero el horizonte superficial rico en humus es de menor espesor y no tan
oscuro como el de los Chernozems y muestran acumulaciones de carbonatos secundarios mas
prominentes. El color castafio-pardo del suelo superficial se refleja en el nombre Kastanozem.

Descripcion resumida de Kastanozems

Connotacidén: Suelos pardo oscuro ricos en materia orgdnica; del latin castanea y ruso kashtan,
castana, y zemlja, tierra.

Material parental: un rango amplio de materiales no consolidados; una gran parte de todos los
Kastanozems se han desarrollado sobre loess.

Ambiente: Seco y continental con inviernos relativamente frios y veranos calidos; pastizales
llanos a ondulados dominados por pastos cortos efimeros.
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Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico pardo de espesor medio, en muchos casos sobre un
horizonte cdmbico o argico pardo a canela; con carbonatos secundarios o un horizonte calcico
en el subsuelo, en algunos casos con yeso secundario

LEPTOSOL (LP):

Suelo limitado en profundidad por roca dura continua dentro de los primeros 25 cm desde la
superficie hasta limite con el estrato rocoso.

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en
regiones montafnosas.

Descripcidn resumida de Leptosoles
Connotacién: Suelos someros; del griego leptos, fino.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos de
20 porciento (en volumen) de tierra fina.

Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente disectada.
Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climdticas (muchos de ellos en regiones secas
calidas o frias), en particular en areas fuertemente erosinadas.

Desarrollo del perfil: Los Leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente gravillosos. Los Leptosoles en material calcareo meteorizado pueden tener un
horizonte molico.

LUVISOL (LV):

Suelo que tiene un incremento de acumulacién de arcilla en el subsuelo (horizonte Argico) y una
capacidad de intercambio cationico mayor de 24 cmol/kg de arcilla en todo su espesor.

Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo
superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracidon de arcilla) que
lleva a un horizonte subsuperficial drgico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo
el horizonte argico vy alta saturacién con bases a ciertas profundidades.

Descripcidn resumida de Luvisoles

Connotacién: Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente migracion
de arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla,
arcillas de alta actividad y una alta saturacidn con bases a alguna profundidad; del latin luere,
lavar.

Material parental: Una amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo till glaciario, y
depdsitos edlicos, aluviales y coluviales.

Ambiente: se encuentran principalmente en tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones
templadas frescas y cdlidas con estacion seca y humeda marcadas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacién pedogenética del contenido de arcilla con un bajo contenido
en el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacion marcada de cationes
basicos o meteorizacién avanzada de arcillas de alta actividad; los Luvisoles muy lixiviados
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pueden tener un horizonte eluvial albico entre el horizonte superficial y el horizonte
subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas albellvicas de los Albeluvisoles.

PHAEOZEM (PH):

Suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte Mélico) y una saturacién con
bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calcio por lo menos hasta una
profundidad de 100 cm o hasta el limite con una capa contrastante (roca, cementacién).

Los Phaeozems accomodan suelos de pastizales relativamente humedos y regiones forestales en
clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y
Kastanozems pero estan mas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte
superficial oscuro, rico en humus que, en comparacidon con Chernozems y Kastanozems, son
menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen

alta saturacién con bases en el metro superior del suelo.

Descripcion resumida de Phaeozems

Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia orgdanica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja,
tierra.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos (loess), till
glaciario y otros.

Ambiente: Calido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente continentales,
suficientemente himedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacién a través
del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la
vegetacidn natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cdmbico o argico.

VERTISOL (VR):

Suelo que tiene mds de 30% de arcilla en todas sus capas dentro de los primeros 100 cm de
espesor, son duros y masivos es seco y forman grietas, buen contenido de carbono organico en
la capa arable.

Los Vertisoles suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcidn de arcillas expandibles.
Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se secan,
lo que ocurre en la mayoria de los afios. El nombre Vertisoles (del latin vertere, dar vuelta) se
refiere al reciclado interno constante del material de suelo.

Descripcion resumida de Vertisoles
Connotacidn: Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta.

Material parental: Sedimentos que contienen elevada proporcién de arcillas expandibles, o
arcillas expandibles producidas por neoformacion a partir de meteorizacién de rocas.

Ambiente: Depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en climas tropicales,
subtropicales, semidrido a subhumedo y himedo con una alternancia clara de estacién secay
himeda. La vegetacion climax es savana, pastizal natural y/o bosque.
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Desarrollo del perfil: La expansidén y contraccidon alternada de arcillas expandibles resulta en
grietas progundas en la estacién seca, y formacion de slickensides y agregados estructurales
cuneiformes en el suelo subsuperficial. El microrelieve gilgai es peculiar de los Vertisoles, aunque
no se encuentra comunmente.

Calificadores de grupos de suelos:
Epiléptico (lep): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo.

Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos
gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca
continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Endoléptico (len): Que tiene roca continua que comienza entre 50 y 100 cm de la superficie del
suelo

Eutrico (eu): Que tiene una saturacién con bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento o mas en la
mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o una
capa cementada o endurecida, o en una capa de 5 cm o0 mas de espesor, directamente encima
de roca continua si la roca continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

Litico (li): Que tiene roca continua que comienza dentro de 10 cm de la superficie del suelo (sélo
en Leptosoles).

Abruptico (ap): Que tiene un cambio textural abrupto dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo.

Cambio textural abrupto
Descripcidn general

Un cambio textural abrupto (del latin abruptus) es un incremento muy arcado en el contenido
de arcilla dentro de un rango limitado de profundidad.

Criterios de diagndstico
Un cambio textural abrupto requiere 8 por ciento o mas arcilla en la capa subyacente y:

1.- duplicar el contenido de arcilla dentro de 7.5 cm si el horizonte suprayacente tiene menos de
20 por ciento de arcilla; o

2.- 2. 20 por ciento (absoluto) de incremento en contenido de arcilla dentro de 7.5 cm si la capa
suprayacente tiene 20 por ciento o mas arcilla.

Lavico (lv): Que tiene un horizonte argico que tiene una CIC (por NH40Ac 1 M) de 24 cmolc kg-1
arcilla o mas en todo su espesor o hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite superior,
lo que esté a menor profundidad, ya sea comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo o
dentro de 200 cm de la superficie del suelo si el horizonte argico tiene por encima textura de
arenoso franco o mas gruesa en todo su espesor, y que tiene una saturacion con bases (por
NH40Ac 1 M) de 50% o mas en la mayor parte entre 50 cm and 100 cm de la superficie del suelo

Epiesquelético (skp): Que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos
gruesos promediado en una profundidad de 50 cm de la superficie del suelo.
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Cromico (cr): Del griego kromos: color. Suelos de color pardo o rojizo, en algunas ocasiones
amarillento. Son de fertilidad moderada y con alta capacidad para proporcionar nutrientes a las
plantas. Unidades de suelo: Cambisol, Luvisol y Vertisol.

Molico (mo): El horizonte mdlico (del latin mollis, blando) es un horizonte superficial grueso, bien
estructurado, oscuro, con alta saturacion con bases y moderado a alto contenido de materia
organica.

Haplico (ha): que tiene una expression tipica de ciertos rasgos (tipica en el sentido de que no hay
una caracterizacioén adicional o significativa) y sélo se usa si no aplica ninguno de los calificadores
previos

Mazico (mz): masivo y duro o muy duro en los primeros 20 cm del suelo (s6lo en Vertisoles).

Pélico (pe): que tiene en los primeros 30 cm del suelo un value Munsell, himedo, de 3.5 0 menos
y un croma, humedo, de 1.5 o menos (sélo en Vertisoles).

Hiposddico (sow): que tiene 6 por ciento o mas Na mds Mg intercambiables en el complejo de
intercambio en una capa de 20 cm o mas de espesor, dentro de 100 cm de la superficie del suelo.

Calcarico (ca): que tiene material calcarico entre 20 y 50 cm de la superficie del suelo o entre 20
cm y roca continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

1V.2.1.4.1 Tipos de erosion presente en la superficie de SA, drea de influencia e interés del proyecto
y las posibles causas que la originan

La Evaluacion de la degradacion del suelo causada por el hombre elaborada por la SEMARNAT vy el
Colegio de Posgraduados (2004), reflejado en el documento llamado “Atlas Geografico del Medio
Ambiente y Recursos Naturales”, es el estudio mas reciente de degradacion de suelos en México, y

el que se ha realizado con mayor nivel de resolucion. En él se consideraron cuatro procesos de
degradacion: la erosion hidrica y edlica y la degradacion fisica y quimica. A su vez, cada proceso que
evaluado en diferentes direcciones: causas, tipos especificos y niveles de afectacién. Para ello, el pais
fue dividido en unidades cartograficas de diferente tamafio y se consideré como degradacion o
erosion dominante a aquella que cubria mas de 30% de la superficie de cada unidad.

Tanto la erosidn hidrica y edlica incluyen procesos en los cuales hay desplazamiento de material del
suelo; mientras que en la degradacion quimica y fisica hay procesos que ocasionan el deterioro
interno del suelo.

La erosidn hidrica se define como la remocidon laminar o en masa de los materiales del suelo por
medio de las corrientes de agua. Por accién de éstas se puede deformar el terreno y originar cavernas
y cdrcavas. En la erosion edlica, el agente de cambio del terreno es el viento. La degradacidn quimica
involucra procesos que conducen a la disminucidn o eliminacion de la productividad bioldgica del
suelo y esta fuertemente asociada con el incremento de la agricultura. La degradacion fisica se
refiere a un cambio en la estructura del suelo cuya manifestacién mas conspicua es la pérdida o
disminucion de su capacidad para absorber y almacenar agua.

Se consultaron los tipos de degradacion de erosién edlica e hidrica presentes dentro de las areas del
SA, Al y AP, consultada en el Atlas Geogréfico del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT
y COLEGIO DE POSTGRADUADOS, 2010.
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https://ideinfoteca.semarnat.gob.mx/AtlasD/Atlas.html

http://gisviewer.semarnat.gob.mx/geointegrador/index.html.

En el siguiente cuadro se presentan la superficie y los porcentajes de afectacion por tipo de erosién
presente. De acuerdo con el analisis determinado por la SEMARNAT:

Cuadro I1V-18. Porcentajes de afectacién de la erosion en el SA, Al y AP.
Sistema Ambiental (SA)

Grado

Causa

_ Sup. (ha) |

%

Degrad'zfaon qU|m|c:.:\ por decllr)acmnl (.je la fertilidad 'y Moderado | Sobrepastoreo | 9521.8680 | 33.24
reduccién del contenido de materia organica
Erosién hidrica con pérdida del suelo superficial Ligero Sobrepastoreo | 1924.8759 6.72
Degrad'ajcnon qwmncgu por declu')auon’ qe la fertilidad y Ligero Actlv,ldades 3678.8608 | 12.84
reduccién del contenido de materia organica agricolas
Erosion hidrica con pérdida del suelo superficial Ligero Sobrepastoreo | 1031.0412 3.60
Degradacion fisica por pérdida de la funcién productiva Extremo Urbanizacién 2585.9522 9.03
Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficial Ligero Sobrepastoreo | 5361.9969 | 18.72
Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficial Deforestacion y
Ligero remocion de la 87.0710 0.30
vegetacion
Degradacion quimica por declinaciéon de la fertilidad y Actividades
reduccién del contenido de materia organica Moderado agricolas / 2105.6233 7.35
Sobrepastoreo
Degracl.a'uon qwmlc§ por decllr?amonl qe la fertilidad y Moderado Actlv'ldades 93445211 8.18
reduccion del contenido de materia organica agricolas
Erosion edlica con pérdida del suelo superficial por accion del Sobrepastoreo /
viento Ligero Actividades 5.2744 0.02
agricolas
Total 28647.0847 | 100.00
Area de Influencia (Al)
Degrad.alaon QUImIC:’.:\ por decllr?auon' (.je la fertilidad y Ligero Actlv'ldades 160.6886 100
reduccion del contenido de materia organica agricolas
Area del Proyecto (AP)
Degrad.a!aon qU|m|c§ por decllr_maaon, (;Ie la fertilidad vy Ligero Actlv'ldades 0.7860 100
reduccion del contenido de materia organica agricolas

Area de Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental
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Figura IV-20. Tipos de degradaciones presentes en el SA, Al y AP.

Aunado a lo anterior, se realizé la consulta del Conjunto de Datos de Erosion del Suelo, Escala 1:
250,000 Serie 1 2013 del INEGI, encontrando que en el SA y AP existen los siguientes porcentajes y
tipos de erosiones.

Sistema Ambiental (SA)
Tipo de Forma de Grado de Tipo de Forma de Grado de

Clave de la unidad de

= erosion erosion erosion erosion erosion erosion Sup. (ha)
erosion del suelo

dominante dominante dominante secundaria secundaria secundaria

AH N/A N/A N/A N/A N/A N/A 2052.2399 7.16
H20 - - - - - - 88.5756 0.31
HC2+HL2 Hidrica Carcavas Moderado Hidrica Laminar Moderado 883.0490 3.08
HL1 Hidrica Laminar Leve N N N 2173.8160 7.59
HL1+HC1 Hidrica Laminar Leve Hidrica Carcavas Leve 288.8578 1.01
HL2 Hidrica Laminar Moderado N N N 318.3268 1.11
HL2+HC1 Hidrica Laminar Moderado Hidrica Carcavas Leve 673.1553 2.35
SE - - - - - - 20639.5463 72.05
ZU 1529.5180 5.34
Total 28647.0847 100.00
Area de Influencia (Al) y Proyecto (AP)
\ Aérea Influencia
« Smerosion | _ _ _ _
evidente \ Area Proyecto
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SE: Sin erosidn evidente.

HC1: Erosion Hidrica en Carcavas de Grado Leve

Descripcidn: Cuando el promedio de profundidad o ancho de las carcavas esta entre 50 y 100 cm. La
separacion entre una cdrcava y otra es aproximadamente de 50 m o mads por lo que se aprecian sélo
de manera aislada, pueden incluir algunas carcavas que también cumplen la definicién de surcos.

HL1: Erosidon Hidrica Laminar de Grado Leve

Descripcion: La pérdida de suelo es poco apreciable, con alguna de las siguientes evidencias:
encostramiento, capas delgadas de particulas de diferentes tamafios (arena, gravas) dispuestas
sobre la superficie, pequenios monticulos, no existen remontantes o su formacién es muy incipiente,
manchones sobresalientes de vegetacion, indicios de actividad agropecuaria, canalillos y algun grado
perceptible de compactacion.

HC2: Erosion Hidrica en Carcavas de Grado Moderado

Descripcidn: Cuando el promedio de profundidad o ancho de las carcavas esta entre 100 y 200 cm.
Pueden presentarse estructuras en forma de pedestales con una separacion aproximada entre una
carcava y otra de 30 a 50 m. Su forma es alineada coincidiendo con el patron de drenaje,
comunmente aparecen en la parte mas baja de la geoforma.

HL2: Erosién Hidrica Laminar de grado Moderado

Descripcion: Pérdida parcial del suelo con alguna de las siguientes evidencias: remontantes
discontinuos con altura promedio menor a 10 cm, presencia de pequefios monticulos, algunos surcos
aislados incluso con cdrcavas dispersas, escasos afloramientos de roca o cementacién, manchones
de vegetacion, canalillos y compactacion de suelo.
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Figura IV-21. Tipos de erosion presentes en el SA, Al y AP.

Derivado del recorridos de campo en el AP se puede sefalar que el estado de conservacién de los
suelos en esta superficie es bueno ya que se trata de terrenos que se encuentran en una zona rural,

por lo que la degradacidn de estos se debe solo a fendmenos de desgaste natural como lo es la
erosion hidrica y edlica. Aunque en el Al se identificaron areas en donde se practica actividades como

la agricultura y ganaderia y solo se pudo observar dreas que presentan algin grado de compactacién
del suelo debido a su uso ya que estas se ocupan como caminos de acceso de personas y vehiculos.
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1V.2.1.4.2 Estimacion de la erosion Hidrica Actual y Potencial del SA y AP

Para estimar la erosién hidrica en el SA y AP se empled la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS) (Haan et al.,, 1994; Bueno-Hurtad et al.,, 2016 y Montes-Ledn et al., 2011). El modelo de
erosion que fue desarrollado para la estimacién de la pérdida de suelo a largo plazo en areas
determinadas de terreno, bajo condiciones especificas de cultivos y practicas de manejo (Brea y
Balocchi, 2010). La ecuacidn se usa en cualquier regién geografica modificando sus factores de
acuerdo con las caracteristicas propias del drea estudio. La EUPS calcula el promedio anual de
erosion usando una relacién funcional de varios factores expresados en la ecuacién siguiente y a
través del indice de erosidn laminar edlica propuesto por el Instituto Nacional de Ecologia (1988: A-
84)

Férmula para el cdlculo de la erosidn hidrica es la siguiente:
E=R+xK*xLS*C

Dénde: E= Erosion del suelo ton/ha/afio, R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr, K= Erosionabilidad
del suelo, LS= la Longitud y grado de pendiente y C= Factor de proteccidon de la vegetacion.

Para el calculo de la erosién actual se ha utilizado el procedimiento como se describe a continuacion.

1V.2.1.4.2.1 Algebra de mapas

En México, para calcular la pérdida de suelos por erosion hidrica es mas comun aplicar la EUPS
usando la técnica de algebra de mapas en el programa ArcMap 10.6.1 (ESRI, 2019; Figueroa-Jauregui

et al., 2011; Flores Lopez et al., 2003) que realizarlo con el modelo SWAT (Soil and Water Assessment
Too) (Rivera-Toral et al., 2012; Lépez, 2011). La técnica de dlgebra de mapas en ArcMap, consiste en
calcular un raster para cada uno de los componentes de la EUPS; una vez creados los raster, se realiza
una multiplicacién entre ellos. Esto se hace con la herramienta Spatial Analyst de ArcMap y con la
herramienta Raster Calculator. A continuacidn, se presenta el desarrollo de cada uno de los mapas
raster de la EUPS, para el calculo de la erosién actual y potencial.

1V.2.1.4.2.2 Factor de erosividad de la lluvia (R)

El factor de la erosividad de la lluvia R, definida como la capacidad potencial de ésta para causar
erosion, es medida por medio de los indices de erosividad (Figueroa et al., 1991). En México se tiene
poca informacion sobre la intensidad de lluvia, por lo que se han desarrollado modelos empiricos
alternativos para la estimacién del factor R en funcion de otros pardmetros de la lluvia. Sin embargo,
la utilizacién del EI30 (indice de erosividad 30 m) ha sido discutida y cuestionada para diversas
condiciones y se han propuesto otros indices para estimar erosividad. Cortés (1991) estimé el EI30
para las diferentes regiones de la Republica Mexicana y reporta valores de erosividad que varian de
500 a 29 mil MJ mm ha-1 hr-1 afio-1. El propone catorce modelos de regresion (ecuaciones) a partir
de datos de precipitacion media anual (x) para estimar el valor de R. El SA y AP se ubican en la regién
[ll, guedando como se indica a continuacién: En la Figura IV-22 se representan las regiones de México
donde aplican las ecuaciones de erosividad
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\ R=erosividad de la lluvia

Region Ecuacion R?
| R=1.2078P+0.002276 P2 0.92
Il R=3.4555P+0.00647 P> 0.93
1l R=3.6752P-0.00172 P> 0.94
v R=2.8559P+0.002983 P2 0.92
Y R=3.4880P-0.00088 P2 0.94
\| R=6.6847P+0.001680 P2 0.90
Vil R=0.0334P+0.006661 P2 0.98
Vil R=1.9967P+0.003270 P2 0.98
IX R=7.0458P-0.002096 P2 0.97
X R=6.8938P+0.000442 P? 0.95
Xl R=3.7745P+0.004540 P2 0.98
Xl R=2.4619P+0.006067 P2 0.96
Xl R=10.7427P-0.00108 P2 0.97
XV R=1.5005P+0.002640 P2 0.95

Cuadro IV-19. Ecuaciones para estimar la erosividad de lluvia en la Republica Mexicana.

Figura IV-22. Regiones con igual erosividad en la Republica Mexicana.

R =3.6752P — 0.00172P 2
R =3.6752(527.4) + 0.00172(527.4)?
R =1459.8812 M] mm/ha. h
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Donde, R = Factor de erosividad de la lluvia en MJ mmeha-1eh-1y P = Precipitacion media anual en
mm.

La precipitacion del SA y AP se caracterizé mediante informacidn histdrica del periodo 1951-2010
(CONAGUA, 2021); para ello se seleccionaron ocho estaciones climatolégicas en operacion y
suspendidas que se ubican dentro y las mas cercanas del SA, y que se describen en el Cuadro IV-20

‘ Coordenadas UTM ‘ Altura | Precipitacién | Factor R (MJ
Nombre Estatus Periodo Promedio mm-ha-1:-h-
‘ X Y ’ (msnm) Anual (mm) 1)
10023 | El Pueblito Operando 1951-2010 | 526960.9 | 2650310.5 1900.0 558.8 1516.6190
10024 El Saltito Operando 1951-2010 | 566159.5 | 2657545.9 1847.0 503.1 1413.6446
10051 Otinapa Operando 1951-2010 | 499125.6 | 2660160.9 2400.0 674.9 1696.9497
10054 Pzgiifae' Operando | 1951-2010 | 534719.8 | 2676998.9 | 1890.0 550.7 1502.3074
Santiago
10076 Operando 1951-2010 | 540268.5 | 2643089.8 1900.0 589.2 1568.3184
Bayacora
Colonia
10011 Operando 1951-2010 | 537016.7 | 2652768.6 1870.0 403.9 1203.8207
Insurgentes
Santa
10073 Barbara Suspendida | 1951-2010 | 510188.1 | 2630238.8 | 2316.0 758.3 1797.8717
(SMN)
Durango .
10092 (DGE) Suspendida | 1951-2010 | 533243.2 | 2656966.6 1900.0 529.0 1462.8543

Cuadro 1V-20. Ubicacidn de estaciones meteoroldgicas consideradas.

El mapa Raster de la Distribucion espacial del factor de erosividad de la lluvia fue obtenido mediante

el método de las Isoyetas (interpolacién en Funcién de Base Radial (RBF) seleccionando el Spline

Completamente Regularizado (CRS)) para determinar el factor R anual para un periodo de 59 anos
(1951-2010) fue de 1505.8369 MJ mm/ha.h y su representacion grafica se presenta en la Figura IV-
23.

La diferencia entre el calculo del Factor R de 1459.8812 MJ mm/ha.h y el calculado con ArcGis
1505.8369 MJ mm/ha.h, se debe a que el primero se determiné con la informacidn de una estacién
meteorologia y el segundo es con ocho estaciones meteoroldgicas.
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Figura IV-23. Erosividad en presente en el sistema ambiental y proyecto.

1IV.2.1.4.2.3 Factor de erosividad del suelo (K)

El factor de erodabilidad del suelo K, es un factor que toma en cuenta el tipo de suelo. Para su
determinacién se ocupé el conjunto de datos espaciales de perfil de suelo escala 1:250,000 Serie |l
(Continuo Nacional) el cual contiene informacidon ambiental, morfolégica de 4,418 perfiles, datos
fisicos y quimicos practicados a 14,349 muestras de suelo y 1,901 fotografias. De los diferentes
grupos suelos que existen en el territorio mexicano, los cuales utilizaron para su clasificaciéon el
Sistema Internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (por sus siglas en inglés World
Reference Base for Soil Resources WRB), reporte nimero 84, publicado por la Sociedad Internacional
de las Ciencias del Suelo (SICS), Centro Internacional de Referencia e Informacién de Suelos (ISRIC) y

la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) en Roma Italia en

el aflo de 1999, adaptado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, para las condiciones

de ambientales de México. El Continuo Nacional de Datos muestra la distribucién espacial de los
suelos que ocurren en el territorio mexicano. La informacidon geogréfica digital contiene datos
estructurados y codificados de acuerdo con el Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico Escala 1_250
000 Serie Il INEGI 2007 (Continuo Nacional).
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Para generar el mapa Raster de la distribucién espacial del factor de erodabilidad del suelo fue
obtenido mediante la seleccién 37 muestras de diferentes texturas del suelo cercanas al SA y AP para
determinar el factor K dentro del SA 'y AP.

ord ‘ Textura
rden
’ Grueso Mediano
Acrisol (AC) 0.026 0.04 0.013
Alisol (AL) 0.026 0.04 0.013
Andosol (AN) 0.026 0.04 0.013
Arenosol (AR) 0.013 0.02 0.007
Chernozem (CH) 0.013 0.02 0.007
Calcisol (CL) 0.053 0.079 0.026
Cambisol (CM) 0.026 0.04 0.013
Durisol (DU) 0.053 0.079 0.026
Fluvisol (FL) 0.026 0.04 0.013
Ferralsol (FR) 0.013 0.02 0.007
Gleysol (GL) 0.026 0.04 0.013
Gypsisol (GY) 0.053 0.079 0.026
Histosol (HS) 0.053 0.02 0.007
Kastafiozem (KS) 0.026 0.04 0.013
Leptosol (LP) 0.013 0.02 0.007
Luvisol (LV) 0.026 0.04 0.013
Lixisol (LX) 0.013 0.02 0.007
Nitisol (NT) 0.013 0.02 0.007
Phaeozem (PH) 0.013 0.02 0.007
Planosol (PL) 0.053 0.079 0.026
Plinthosol (PT) 0.026 0.04 0.013
Regosol (RG) 0.026 0.04 0.013
Solonchak (SC) 0.026 0.04 0.013
Solonetz (SN) 0.053 0.079 0.026
Umbrisol (UM) 0.026 0.04 0.013
Vertisol (VR) 0.053 0.079 0.026

Cuadro IV-21. Valores para el Factor K, de acuerdo con el tipo de textura y % de materia organica.
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ID_PERFI | COORD IDHOJ
L X

COORD_Y A FECHA ID_FOTO GEOLOGIA VEGETACION CLAVE_WRB GPO_SUELO

068205-1 | 557976 | 2636194 | 1980 | F1302 | 02/07/2003 | 068205-1 | Sedimentaria Ag;::'s;'rzlde PHphap/3 PHAEOZEM | C | 0.007
. . Agricultura de
068205-2 | 557976 | 2636194 | 1980 | F1302 | 02/07/2003 | 0682051 | Sedimentaria | 0% 0 PHphap/3 PHAEOZEM | R | 0.007
. . Agricultura de
0682053 | 557976 | 2636194 | 1980 | F1302 | 02/07/2003 | 068205-1 | Sedimentaria | “OC PHphap/3 PHAEOZEM | R | 0.007
_ ) Agricultura de
068205-4 | 557976 | 2636194 | 1980 | F1302 | 02/07/2003 | 068205-1 | Sedimentaria | “€7 "0 PHphap/3 PHAEOZEM | R | 0.007
. . Agricultura de
0682055 | 557976 | 2636194 | 1980 | F1302 | 02/07/2003 | 068205-1 | Sedimentaria | "0 00 PHphap/3 PHAEOZEM | Cra | 0.007
. . Agricultura de
0682056 | 557976 | 2636194 | 1980 | F1302 | 02/07/2003 | 068205-1 | Sedimentaria | “r0 (7 PHphap/3 PHAEOZEM | Ra | 0.007
068206-1 | 504574 | 2644207 | 2370 | F1302 | 03/07/2003 | 068206-1 e;ﬁl‘ifva Pastizal LXhulen(sow)/2 LIXISOL A | 002
068206-2 | 504574 | 2644207 | 2370 | F1302 | 03/07/2003 | 068206-1 exltgrrl]fsfva Pastizal LXhulen(sow)/2 LIXISOL c | o002
068206-3 | 504574 | 2644207 | 2370 | F1302 | 03/07/2003 | 068206-1 e;frzes?va Pastizal LXhulen(sow)/2 LIXISOL c | o002
068206-4 | 504574 | 2644207 | 2370 | F1302 | 03/07/2003 | 068206-1 ex'tgr';esiava Pastizal LXhulen(sow)/2 LIXISOL cra | 0.02
1
068206-5 | 504574 | 2644207 | 2370 | F1302 | 03/07/2003 | 068206-1 exfr':;ava Pastizal LXhulen(sow)/2 LxisoL | N/A | 002
068206-6 | 504574 | 2644207 | 2370 | F1302 | 03/07/2003 | 068206-1 ex'frzzava Pastizal LXhulen(sow)/2. LxisoL | N/A | 0.02
068223-1 | 506135 | 2650875 | 2471 | F1302 | 20/11/2003 | 068223-1 e):fr’Liiava Bosque RGdyskn/2 REGOSOL | Ca | 0.04
068223-2 | 506135 | 2650875 | 2471 | F1302 | 20/11/2003 | 068223-1 ex'fr':i?va Bosque RGdyskn/2 REGOSOL | Ca | 0.04
068223-3 | 506135 | 2650875 | 2471 | F1302 | 20/11/2003 | 0682231 e)(ltgrr:les?va Bosque RGdyskn/2 REGOSOL | Ca | 0.04
1
068223-4 | 506135 | 2650875 | 2471 | F1302 | 20/11/2003 | 0682231 exiﬁi?\la Bosque RGdyskn/2 REGOSOL | Cra | 0.04
068224-1 | 528469 | 2644182 | 2208 | F1302 | 29/10/2003 | 068224-1 ex'tgrrlﬁfva Pastizal LVaplen/2 LUVISOL c | oo4
068224-2 | 528469 | 2644182 | 2208 | F1302 | 29/10/2003 | 068224-1 e;frzes?va Pastizal LVaplen/2 LUVISOL | Cra | 0.04
068224-3 | 528469 | 2644182 | 2208 | F1302 | 29/10/2003 | 068224-1 e;iﬂifva Pastizal LVaplen/2 LUVISOL ca | 004
068224-4 | 528469 | 2644182 | 2208 | F1302 | 29/10/2003 | 068224-1 ex'frzzava Pastizal LVaplen/2 LuvisoL | N/A | 0.04
. Agricultura de
068226-1 | 555839 | 2652145 | 1884 | F1302 | 31/10/2003 | 068226-1 | Suelo Aluvial Ricgo VRsohca(pe,ax)/3 | VERTISOL R | 0.026
. Agricultura de
068226-2 | 555839 | 2652145 | 1884 | F1302 | 31/10/2003 | 068226-1 | Suelo Aluvial Riego VRsohca(pe,ax)/3 | VERTISOL R | 0.026
. Agricultura de
068226-3 | 555839 | 2652145 | 1884 | F1302 | 31/10/2003 | 068226-1 | Suelo Aluvial Ricgo VRsohca(pe,ax)/3 | VERTISOL R | 0.026
. Agricultura de
068226-4 | 555839 | 2652145 | 1884 | F1302 | 31/10/2003 | 068226-1 | Suelo Aluvial ieso VRsohca(pe,ax)/3 | VERTISOL R | 0026
. Agricultura de
068226-5 | 555839 | 2652145 | 1884 | F1302 | 31/10/2003 | 068226-1 | Suelo Aluvial Ricgo VRsohca(pe,ax)/3 | VERTISOL R | 0.026
. Agricultura de
068226-6 | 555839 | 2652145 | 1884 | F1302 | 31/10/2003 | 068226-1 | Suelo Aluvial Ricgo VRsohca(pe,ax)/3 | VERTISOL R | 0.026
. Agricultura de
068226-7 | 555839 | 2652145 | 1884 | F1302 | 31/10/2003 | 068226-1 | Suelo Aluvial Riego VRsohca(pe,ax)/3 | VERTISOL | Ra | 0.026
156101-1 | 541005 | 2672829 | 1900 | G1311 | 10/05/2005 | 156101-1 | Suelo Aluvial Ag";”i'et:;a de CMsoh/2 CAMBISOL | ca | 0.04
156101-2 | 541005 | 2672829 | 1900 | G1311 | 10/05/2005 | 156101-1 | Suelo Aluvial Ag";‘::’;’;a de CMsoh/2 CAMBISOL | ca | 0.04
Agricul
156101-3 | 541005 | 2672829 | 1900 | G1311 | 10/05/2005 | 156101-1 | Suelo Aluvial gr'c}:i'et;;a de CMsoh/2 CAMBISOL | ca | 0.04
. Agricultura
1561014 | 541005 | 2672829 | 1900 | GI311 | 10/05/2005 | 1561011 | SueloAlvial | 207008 CMsoh/2 CAMBISOL | Ca | 004
156101-5 | 541005 | 2672829 | 1900 | G1311 | 10/05/2005 | 156101-1 | Suelo Aluvial Ag”c;i:;;a pe CMsoh/2 CAMBISOL | ¢ 0.04
156104-1 | 498855 | 2662060 | 2387 | G1311 | 11/05/2005 | 156104-1 ex'fr’lﬁ_fva Bosque CMcrlen/2 CAMBISOL | ca | 0.04
156104-2 | 498855 | 2662060 | 2387 | G1311 | 11/05/2005 | 156104-1 ex'fr':;ava Bosque CMcrlen/2 CAMBISOL | Ca | 0.04
156104-3 | 498855 | 2662060 | 2387 | G1311 | 11/05/2005 | 156104-1 e;frr:iiava Bosque CMcrlen/2 CAMBISOL | Cra | 0.04
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= T
156104-4 | 498855 | 2662060 | 2387 | G1311 | 11/05/2005 | 156104-1 ex'tgrrl‘;:,a Bosque CMcrlen/2 CAMBISOL | Cra | 0.04
156105-1 | 515061 | 2660354 | 2504 | G1311 | 11/05/2005 | 156105-1 e):frzesiava CHAPARRAL LPeusk/2R LEPTOSOL | Ca 0.02

Cuadro IV-22. .- Factor k para cada tipo de perfil del suelo en el SA 'y AP.

Con esta informacién se determind el Factor K.

Sistema Ambiental

Factor K

0.0307

Factor de erodabilidad del suelo K
(Sistema Ambiental)

A

HNomibre Nombre fonmnMJ-mm
LimRe Araa gz - 0.02001
C3 cunca [ roerca £ Jpaosn
[RR3E-A] Saro de Prodeceion - [L.02378
Limite " Hixaica 5 omes
‘Subcuencas - 0.0374E
ColectorSuperddld 59 | pgapas
3 A coscworsupemanze - 0.03032
i) S oo
SisEma & Destogue Plwal - 0.03348
C3 ambterta ol » ::M
4" PazodeVista = oo
FUENTE: PROYECCION:  DATUM:  ZONA: ESCALA:
INEGI - COMABIO UTM WGS-84 1IN 1:200,000

Facha da Elaboracian: Sepéismbre de 2022
SERVICIOE DE AREZORIA FORESTAL

FROFEBIONAL E IMPACTO AMBIENTAL, 3.G.
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Figura IV-24. Distribucion espacial del factor de erodabilidad del suelo (K).
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1V.2.1.4.2.4 Factor de longitud y grado de pendiente (LS)

El factor LS, integra la pendiente media de la ladera, su longitud considera el efecto de la topografia
sobre la erosién (Gracia, 1997; Montes et al. 1998; McCool et al. 1987; Foster et al. 1977). Calculando
los factores Ly S a través de la implementacién de un modelo digital de elevacién (MDE) y un modelo
de pendientes (Slope) dentro del Software ArcGis 10.8 utilizando las herramientas del ArcToolbox
(Spatial Analyst tools), donde el tamafo de pixel fue de 15 m, luego con las herramientas de
Hydrology se utilizé la funcion de flow Direction para determinar la direccién del flujo, y para la
acumulacién de flujo se determind con la funciéon de flow Accumultion.

El factor LS es el producto de los subfactores longitud (L) y pendiente (S) del terreno, quienes se
calculan con las siguientes expresiones algebraicas (McCool et al. 1987 y 1989, y Foster et al.1977):

L=( A )m
T 2213

= B
(1+b)

sin ©/0.0896
= *
3(sin €)98 4+ 0.56
S=10.8 sen © + 0.03; paramt < 9%
S=16.8 sen © -0.50; para 1t 3 9%

r

Ddénde: A= longitud del terreno (m), m = exponente variable segun B, p = relacién erosién en surco a
erosion en entresurco, © = angulo de inclinacion del terreno, m = pendiente del terreno (%) y r
coeficiente igual a: 0.5, en tierras forestales o pastizales; 1.0, en terrenos agricolas; y 2.0, en sitios

de construccion.

El factor L: Donde A es la longitud de la pendiente (m), m es el exponente de la longitud de la
pendiente y B es el angulo de la pendiente. La longitud de la pendiente se define como la distancia
horizontal desde donde se origina el flujo superficial al punto donde comienza la deposicién o donde

la escorrentia fluye a un canal definido (Foster et al., 1977, citado por Barrios y Quifionez, 2000).

)\' m
L=G13
_F
"=+
sin £/0.0896

~ 3(sin §)°8 + 0.56

El factor L con el area de drenaje aportadora (Desmet y Govers, 1996, citado por Velasquez, 2008).
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m+1 1
Ay DD = Agy™

Lajy = x™ % DM2 % (22.13)™

Donde A (i, j) [m] es el drea aportadora unitaria a la entrada de un pixel (celda), D es el tamaiio del
pixel y x es el factor de correccién de forma.

El factor S: El dngulo B se toma como el angulo medio a todos los subgrids en la direccién de mayor
pendiente (McCOOL et al., 1987,1989, citado por Barrios y Quifionez, 2000).

Con la capa de pendientes (Slope) se procede a calcular la funcion F usando la herramienta Raster
Calculator utilizando la siguiente formula:

S 10.8 sin .B(i,j) + 0.03 tan ,B(i,j) <0.09
@) = { 16.8 sin B(i,j) — 0.5 tan ﬁ(i,j) > 0.09

Veldsquez (2008) dice que, cuando se aplica esta formula en el Raster Calculator de ArcGIS se debe
tomar en cuenta que el dngulo debera ser convertido a radianes (1 grado sexagesimal = 0,01745
radianes), para que pueda ser multiplicado por los demas componentes de las ecuaciones.

Proceso: DEM (georreferenciado), Relleno (Fill), Pendiente (Slope), Direccion del flujo (Flow
Direction), Acumulaciéon (Flow accumulation), Raster Calculator (Calcular el factor F), Raster
Calculator (Calcular el factor M), Raster Calculator (calcular el factor L), Raster Calculator, (Calcular

el factor S) y Raster Calculator (calcular el factor LS).

Formula utilizadas en Raster calculator
Factor F= ((Sin("%slope%"*0.01745)/0.0896)/(3*Power(Sin("%slope%*0.01745),0.8)+0.56))
Factor M= "%factor F.tif%"/(1+"%factor_F.tif%)

Factor L= (Power(("%acumulation%"+625),("%factor M%"+1))-Power("%acumulation%",
("%factor_M%"+1)))/(Power(25,("%factor_M%"+2))*Power(22.13,"%factor_M%"))

Factor S= Con((Tan("%slope%"*0.01745)<0.09),(10.8*Sin("%slope%"*0.01745)+0.03),(16.8*Sin
("%slope%"*0.01745)-0.5))

Factor LS= "%factor_L%"*"%factor_S%"
Con el empleo de esta ecuacién se determind el Factor LS

Sistema Ambiental
| Factor LS 0.5433
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de la pendiente L
(Sistema Ambiental)

A

Simbologia
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Bordo de Brodscaian -35309

I oDt B Gane

SubTuencas -13.1108
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T3 Ambienia - ~1ilazs
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BERWICHIE DE ASEZORIA FORESTAL
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Figura IV-25. Distribucidn espacial del factor LS o Longitud de Pendiente.

1V.2.1.4.2.5 Factor de proteccion de la vegetacion (C)

La vegetacidon actla como una capa protectora o amortiguadora entre la atmosfera y el suelo, los
componentes aéreos como hojas y tallos absorben parte de la energia de las gotas de lluvia, del agua
en movimiento y del viento, de modo que su efecto es menor que si actuaran directamente sobre el

suelo, mientras que los componentes subterraneos, como los sistemas radiculares, contribuyen a la
resistencia mecanica del suelo (Morgan, 1997).

La vegetacion tiene una influencia directa sobre el efecto de la erosidn hidrica, un arbol o arbusto
protege al suelo en tres formas, a través de su copa, a través de las hojas que tira y a través de su
raiz (Flores, 1993).

El factor C se asigna con el objeto de reflejar el efecto de la vegetacion y las practicas de manejo en
las tasas de erosion. Se trata del factor usado con mas frecuencia para comparar el efecto relativo
de diferentes opciones de manejo en un plan de conservacién. Dicho factor indica como el plan de
conservacion afectard la tasa promedio anual de erosidn, y cémo la pérdida potencial de suelo se
distribuird en el tiempo durante las actividades de construccién, rotacidon de cultivos u otros
esquemas de manejo, asi como los cambios en el uso de suelo (Montes-Ledn et al, 2011).
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El factor C de la EUPS, representa la cantidad de suelo perdido de un terreno bajo condiciones
especificas de uso y vegetacion, en comparacién con la pérdida de suelo que pudiera presentar el
mismo terreno estando desprovisto de vegetacidén y bajo labranza continua. El valor de C es la unidad
y sera cada vez menor a medida que haya una mejor cobertura vegetal sobre el terreno, de esta
manera los valores de C fluctian entre 0.0 y 1.0, estos valores correspondientes a un terreno
totalmente protegido (0.0) y uno totalmente desprotegido (1.0) (Becerra, 2005).

El coeficiente asociado con este factor serd asignado de acuerdo al promedio de los reportados por
Montes-Ledn et al (2011) en el articulo Mapa Nacional de Erosidn Potencial, Tecnologia y Ciencias
del Agua, antes Ingenieria hidraulica en México, vol. Il, nim. 1 y que fueron comparados con los
valores del factor C con la informacién mas reciente de uso del suelo y vegetacion publicados por el
INEGI (2011) en formato vectorial (shp) en escala 1: 250,000 de la serie IV, y con base en la
homologacién entre la clasificacién propuesta por el IPCC (2003) y la empleada en México por el
INEGI.

\ Vegetacion y/o uso de suelo \ C \ Vegetacion y/o uso de suelo \ C
Bosque de ayarin 0.01 Pastizal haldfilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 Pastizal inducido 0.02
Bosque de encino 0.10 Pastizal natural 0.07
Bosque de encino-pino 0.01 Popal 0.85
Bosque de galeria 0.10 Pradera de alta montaiia 0.05
Bosque de oyamel 0.01 Sabana 0.54
Bosque de pino 0.01 Sabanoide 0.54
Bosque de pino-encino 0.01 Selva alta perennifolia 0.45
Bosque de tascate 0.01 Selva alta subperennifolia 0.45
Bosque de mesdfilo de montaiia 0.01 Selva baja caducifolia 0.50
Chaparral 0.65 Selva baja espinosa caducifolia 0.50
Manglar 0.10 Selva baja espinosa subperennifolia 0.50
Matorral Crasicaule 0.65 Selva mediana caducifolia 0.45
Matorral de coniferas 0.20 Selva mediana perennifolia 0.45
Matorral desértico micréfilo 0.25 Selva mediana Subcaducifolia 0.45
Matorral desértico rosetéfilo 0.25 Tular 0.10
Matorral espinoso tamaulipeco 0.45 Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
Matorral rosetofilo costero 0.25 Vegetacion de dunas costeras 0.85
Matorral sarcocaule 0.25 Vegetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vegetacion haldfila 0.85
Matorral sarco-crasicaule de neblina 0.25 Zona urbana 0.005
Matorral submontano 0.35 Cuerpos de agua 1.00
Matorral subtropical 0.12 Agricultura de riego 0.55
Mezquital 0.65 Agricultura de temporal 0.75
Palmar inducido 0.75 Agricultura de humedad 0.25
Palmar natural 0.75 Sin Vegetacion 1.00
Pastizal gipsdfilo 0.25

Cuadro IV-23. .- Valores del factor C (para vegetacion y/o uso de suelo).
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De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetaciéon serie VII (INEGI, 2018), dentro del SA se
encuentran 6 tipos de vegetacién por lo que a cada tipo se le asignd un valor de C de acuerdo con el

Cuadro IV-24.
\ Uso del Suelo y Vegetacion (SA)
\ Clave \ Tipo de Vegetacion | Sup. (Ha) | % \ C
AH Asentamientos Humanos 3566.7850 12.45 0.005
BC Bosque Cultivado 15.2428 0.05
BQP Bosque de Encino-Pino 840.4488 2.93 0.01
H20 Cuerpo de Agua 108.2238 0.38 1
Pl Pastizal Inducido 561.9059 1.96 0.02
PN Pastizal Natural 1882.9480 6.57 0.07
RA Agricultura de Riego Anual 3183.4777 11.11 0.55
RP Agricultura de Riego Permanente 330.5376 1.15
TA Agricultura de Temporal Anual 3432.4655 11.98 0.75
VSa/BPQ | Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 19.8685 0.07
VSa/BQ | Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 4216.7139 14.72 0.1
VSa/BQP | Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino 1765.4071 6.16 0.01
VSa/MC | Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule 2520.0945 8.80 0.65
VSa/PN | Vegetacidén Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural 6202.9655 21.65
Total 28647.0847 | 100.00

Cuadro IV-24. .- Valores de C para cada tipo de vegetacion presente en el SA.
Con esta informacion se determind el Factor C.

‘ Sistema Ambiental
Factor LS 0.4020

El mapa Raster de la Distribucion espacial del Factor de manejo y cobertura fue obtenido mediante
la capa de uso del suelo y vegetacién serie VII (INEGI, 2018) para determinar el Factor C.
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Figura IV-26. Mapa del factor de proteccion de la vegetacién C.

1V.2.1.4.2.6 Tasa de erosion potencial del SAy AP

La erosion potencial del SA del suelo (RKLS), de acuerdo con la clasificacién de la FAO (Cuadro IV-25),
en el 17.92% del SA presente una susceptibilidad nula sin cubierta vegetal, esto debido a la
topografia; el 25.91% del SA puede llegar a sufrir una erosion ligera, el 41.39% es propensa a sufrir
una erosién moderada, el 14.50% puede llegar a presentar una erosién alta y el 0.28% estd expuesta
a sufrir una erosidn muy alta. La erosidn potencial es de suma de importancia para encontrar los
factores Cy P, que pueden reducir la erosidn a niveles tolerables (Wischmeier, 1976). También es un

indicador de las areas donde los factores RKLS promueven con mayor intensidad la pérdida de suelo
(Figura IV-27).
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Erosion Potencial (RKLS)

Clase Rango de erosidn (t-ha-1-afio-1) Superficie afectada (ha)
1 Nula <2 5132.7304 17.92
2 Ligera 2-10 7422.3304 25.91
3 Moderada 10-50 11856.6304 41.39
4 Alta 50-200 4154.2729 14.50
5 Muy Alta >200 81.1204 0.28
Total 28647.0847 100.00

Cuadro IV-25. .- Categorias para considerar distintos grados de erosién hidrica (erosién hidrica potencial en el SA) Fuente:
FAO, 1979.

Erosion Potencial (RKLS)
(Sistema Ambiental)

Simbologia
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Figura IV-27. Distribucidn espacial de la erosidn potencial hidrica del SA.

En el Cuadro IV-25 y Figura IV-27 se presenta la distribucidn de la erosion potencial (RKLS) en el 4rea
del proyecto por rango de erosidn en t-hal-afiol. Por tanto, dentro del drea del proyecto se
presentaria una erosion potencial de 1.3643 t afio™® (este resultado es la sumatoria de multiplicar el

valor promedio de los rangos de erosién por la superficie que se encuentra en cada clase).
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Erosion Valor promedio (ArcGis) Sup. (ha) Erosion potencial

Erosion Potencial (R*K*LS) 1.7357 0.7860 1.3643

Erosion Potencial (RKLS)

Rango de erosién (t-ha-1-afio-1) \ Superficie afectada (ha) \ %
1 Nula <2 0.6682 85.01
2 Ligera 2-10 0.1164 14.81
3 Moderada 10-50 0.0000 0.00
4 Alta 50 -200 0.0014 0.18
5 Muy Alta >200 0.0000 0.00
Total 0.7860 100.00

Cuadro IV-26. .- Erosién potencial en la superficie del proyecto.
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Pozn g oy o
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= =
My Az}
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INEG! - COMABIC wTM WES -84 TN 1:3.000
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Figura IV-28. .- Distribucién espacial de la erosidn hidrica potencial (RKLS) en el proyecto.
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1IV.2.1.4.2.7 Tasa de erosion actual del SAy AP

La tasa de erosidn hidrica actual es el resultado que se busca para recomendar practicas de
conservacion en el SA. Para la obtencidn de la erosion actual se multiplicaron todos los factores
anteriormente descritos mediante la técnica de algebra de mapas en ArcGis 10.8. La distribucién
espacial de la erosién actual del suelo (RKLSC) se presenta en el Cuadro IV-27 y Figura IV-29 para el

SA de acuerdo con la clasificacion de la FAO.

Se visualiza que la clase de erosidn nula corresponden a partes planas con un 43.50%, la clase de
erosion ligera ocupa el 32.04% del SA donde se observa poca pendiente y buena cobertura vegetal,
el 21.49% corresponde a una clasificacién de erosion moderada, la cual presenta una pendiente mas
marcada con buena cobertura vegetal, mientras que, en las zonas con pendientes pronunciadas y
con cobertura de vegetacion regular la tasa de erosidn que se presenta es alta en un 2.85% y muy
alta en el 0.13% del SA por lo que se requiere atencion prioritaria de practicas de conservacion del
suelo, ya que presenta valores de erosidon mayores de 200 t-ha*-afio™.

Erosion Actual (RKLSC)

Clave H Clase Rango de erosion (t-ha-1-aio-1) | Superficie afectada (ha) ]
1 Nula <2 12460.6789 43.50
2 Ligera 2-10 9178.1989 32.04
3 Moderada 10-50 6155.9989 21.49
4 Alta 50 -200 815.5339 2.85
5 Muy Alta >200 36.6739 0.13
Total 28647.0847 100.00

Cuadro IV-27. .- Categorias para considerar distintos grados de erosion hidrica (erosion hidrica actual en el SA) Fuente:
FAO, 1979.
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La erosion potencial (RKLS) en el area del proyecto, puede disminuir dependiendo de los factores de

Figura IV-29. .- Distribucion espacial de la erosién hidrica actual en el SA.

cobertura vegetal (C), por lo que al integrar este factor se le domina erosidn actual (RKLSC). Para
determinar el factor C se tomo en cuenta la capa digital de uso del suelo y vegetacién Serie VII. Por
tanto, se obtuvo para la erosién actual en el proyecto en el 92.99% de esta superficie se encuentra

en un rango de erosion nula, el 7.01 % de la superficie lo ocupa una ligera, con una erosién moderada

se encuentra el 0.00%, y el 0.00% de la superficie se encuentra en un rango de erosién alta y muy
alta (Cuadro IV-28 y Figura 1V-30).

Erosion Actual Proyecto (RKLSC)

Clave \ Clase Rango de erosion (t-ha-1-afio-1) \ Superficie afectada (ha) \ %
1 Nula <2 0.7309 92.99
2 Ligera 2-10 0.0551 7.01
3 Moderada 10-50 0.0000 0.00
4 Alta 50-200 0.0000 0.00
5 Muy Alta >200 0.0000 0.00
Total 0.7860 100.00

Cuadro IV-28. .- Erosién actual en la superficie del proyecto.
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En razén a lo anterior, la erosidn actual total del proyecto es de 0.4639 t afio ! (este resultado es la
sumatoria de multiplicar el valor promedio por la superficie total del proyecto).

p
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Figura IV-30. .- Distribucidn espacial de la erosidn hidrica actual (RKLSC) en el proyecto.

En conclusion, la erosién actual del drea del proyecto es de 0.4639 t afio 'y la erosion potencial es
de 1.3643 tafio™.
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1V.2.1.4.3 Estimacion de la erosion edlica dentro de la superficie del SA y AP

Es la remocion del suelo por accidn del viento; es mayor a medida que disminuye la cubierta vegetal,
por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento.

La erosidn edlica, en comparacion con la erosién hidrica, es uno de los principales problemas de la
degradacidn del suelo en zonas aridas y semiaridas no obstantes las zonas boscosas y selvaticas no
estdn exentas a que ocurra este fendmeno. Sin embargo, son muy pocas las investigaciones que
existen acerca de los procesos de erosién edlica en estos entornos.

1V.2.1.4.3.1 Calculo de la erosion edlica actual

Para el calculo de la capa erosién laminar edlica expresada en toneladas por hectarea por afio (Ee)
se aplica la siguiente formula:

Ee=IAVIE*CATEX*CAUSO
Donde Ee= erosidn edlica, IAVIE= indice de agresividad del viento, CATEX= calificacién de texturay
fase y CAUSO-= calificacién por uso del suelo.
IV.2.1.4.3.2 indice de agresividad del viento (IAVIE)
En primer lugar se calcula el indice de agresividad del viento con la siguiente formula:
IAVE = 160.8252 — 0.7660 (PECRE)

Donde PECRE= El periodo de crecimiento (nimero de dias al afo con disponibilidad de agua y
temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo. Se obtiene con el siguiente calculo:

PECRE = 0.2408 (PRECIPITACION) — 0.0000372 (PRECIPITACIC')N)2 —33.1019

Conforme a las estaciones meteoroldgicas consultadas (10023 El Pueblito, 10051 Otinapa, 10076
Santiago Bayacora, 10011 Colonia Insurgentes, 10092 Durango) la precipitacion media ponderada
mensual y anual es de 527.4 mm que sustituyendo, resulta lo siguiente:

PECRE = 0.2408 (527.4) — 0.0000372 (527.4)* — 33.1019
PECRE = 83. 5488

Sustituyendo el valor que resulta de calcular el PECRE en la féormula para calcular el indice de
agresividad del viento resulta que IAVE= 96.8268 como se muestra a continuacion:

IAVE = 160.8252 — 0.7660 (83.5488)
IAVE =96.8268

1V.2.1.4.3.3 Calificacion de textura y fase (CATEX)

Para el calculo de la capa de calificacién de textura y la fase tomando los valores del Cuadro IV-29, si
se trata de suelos no calcareos (SUECALC = 0) o del Cuadro I1V-30 para suelos calcdreos (SUECALC =
1).

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
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\ CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
3.50 1
1.25 2
1.85 3
1.75 1y fase gravosa o pedregosa
0.62 2 y fase gravosa o pedregosa
0.92 3y fase gravosa o pedregosa

Cuadro IV-29. .- Valores de suelos no calcdreos para el calculo de la capa de calificacidn de textura.

\ CATEX \ Textura y fase de suelos calcareos
3.50 1
1.75 2
1.85 3
0.87 Fase pedregosa o gravosa

Cuadro IV-30. .- Valores de suelos calcareos para el calculo de la capa de calificacion de textura.

Para el caso en especifico del area propuesto para el proyecto y de acuerdo a la carta de edafologia
serie 1l del INEGI se trata de suelos no calcareos de textura fina, por lo que el valor de CATEX
corresponde a.

CATEX =1.85

1V.2.1.4.3.4 Calificacién por uso de suelo (CAUSO)

Continuando con el procedimiento se calificé el uso del suelo (CAUSO) del drea del proyecto a partir
de la capa Uso de Suelo y Vegetacidn serie VIl del INEGI para posteriormente utilizar los valores del
Cuadro IV-31.

Cabe mencionar que los valores del siguiente cuadro fueron asignados de acuerdo al promedio de

los reportados por Montes-Ledn et al (2011) en el articulo Mapa Nacional de Erosion Potencial,
Tecnologia y Ciencias del Agua, antes Ingenieria hidraulica en México, vol. Il, nim. 1 y que fueron
comparados con los valores del factor C con la informacidn mas reciente de uso del suelo y
vegetacion publicados por el INEGI (2011) en formato vectorial (shp) en escala 1:250,000 de la serie

IV, y con base en la homologacién entre la clasificacién propuesta por el IPCC (2003) y la empleada

en México por el INEGI.

\ Vegetacion y/o uso de suelo \ C Vegetacion y/o uso de suelo C
Bosque de ayarin 0.01 Pastizal halofilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 Pastizal inducido 0.02
Bosque de encino 0.10 Pastizal natural 0.07
Bosque de encino-pino 0.01 Popal 0.85
Bosque de galeria 0.10 Pradera de alta montafia 0.05
Bosque de oyamel 0.01 Sabana 0.54
Bosque de pino 0.01 Sabanoide 0.54
Bosque de pino-encino 0.01 Selva alta perennifolia 0.45
Bosque de tascate 0.01 Selva alta subperennifolia 0.45
Bosque de mesdfilo de montaiia 0.01 Selva baja caducifolia 0.50
Chaparral 0.65 Selva baja espinosa caducifolia 0.50
Manglar 0.10 Selva baja espinosa subperennifolia 0.50
Matorral Crasicaule 0.65 Selva mediana caducifolia 0.45

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
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\ Vegetacion y/o uso de suelo \ C \ Vegetacion y/o uso de suelo

Matorral de coniferas 0.20 Selva mediana perennifolia 0.45
Matorral desértico micrdfilo 0.25 Selva mediana subcaducifolia 0.45
Matorral desértico rosetdfilo 0.25 Tular 0.10
Matorral espinoso tamaulipeco 0.45 Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
Matorral rosetofilo costero 0.25 Vegetacion de dunas costeras 0.85
Matorral sarcocaule 0.25 Vegetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vegetacion halofila 0.85
Matorral sarco-crasicaule de neblina 0.25 Zona urbana 0.005
Matorral submontano 0.35 Cuerpos de agua 1.00
Matorral subtropical 0.12 Agricultura en riego 0.55
Mezquital 0.65 Agricultura de temporal 0.75
Palmar inducido 0.75 Agricultura de humedad 0.25
Palmar natural 0.75 Sin Vegetacion 1.00
Pastizal gipsdfilo 0.25

Cuadro IV-31. .- Valores de Uso de Suelo y Vegetacién para el calculo de la capa de calificacion de uso del suelo.

Una vez calculados todos los factores de la formula Ee = IAVIE x CATEX * CAUSO tenemos que
la erosion edlica presente en el drea del proyecto es de:

Ee =96.8268 x 1.85 % 0.55
Ee =98.521269 ton/ha/afio

Por tanto, se relaciono el valor obtenido de la erosion edlica actual con una clase de degradacién,
de acuerdo con los siguientes rangos (Cuadro IV-32):

Rango de la erosion

Categoria de degradacion

Menor de 12 ton/ha/afio Sin erosidn 1
De 12 a 50 ton/ha/afio Ligera 2
De 50 a 100 ton/ha/afio Moderada 3
De 100 a 200 ton/ha/afio Alta 4
Mayor de 200 ton/ha/afio Muy alta 5

Cuadro IV-32. .- Clase de degradacién para erosion edlica (INE, 1988:A-91).

De acuerdo con el cuadro anterior y con el resultado obtenido de la erosién edlica se concluye que
el area del proyecto sufre una erosion moderada ya que el resultado es de 98.521269 ton/ha/afio.

Extrapolando este resultado por la superficie que se considera para el proyecto (0.7860 ha) en las
condiciones actuales se considera que en esta superficie la erosién edlica total es de 77.4377

ton/afio.

Parametros

Erosion Edlica Actual del SA

Erosion Edlica Actual del AP

Superficie (ha) 28,647.0847 0.7860
Precipitacién (mm) 527.4 527.4

PECRE 83.5488 83.5488

IAVIE 96.8268 96.8268
CATEX 1.25 1.85
CAUSO 0.55 0.55

Erosion Edlica actual (ton/ha/aiio) 66.568 98.521269
Erosion Edlica po~tenC|aI Total 1,906,979.1343 77.4377
(ton/afio)
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IV.2.1.5 Hidrologia superficial y subterranea

El drea de influencia e interés asi como la totalidad del SA, se localiza dentro de la region hidrolégica
N2 11, llamada Presidio-San Pedro, y dentro de la “Cuenca (RH11-A) Rio San Pedro”, que abarca
22,542 kildmetros cuadrados al interior del estado, La corriente principal de esta cuenca nace en
nuestro Estado con el nombre de Rio de la Sauceda, es una de las mds importantes de la region, a la
vez que una de las mas complejas en cuanto a su hidrografia, ya que originalmente no comprendia
la parte que generaba dentro del altiplano septentrional, que era una cuenca cerrada, pero que
debido a un proceso de erosidn regresiva conocida con el nombre de pirateria, pudo desaguar en el
Océano Pacifico por medio del Rio San Pedro, el cual es una de las vertientes del océano pacifico y
presenta una longitud de 255 kildmetros y drena una region de 26,480 Km2.

La ubicacién especifica de este proyecto es en la subcuenca (RH11-Af), llamada Rio Durango, queda
comprendida dentro de las Isoyetas medias anuales de 500 y 600 mm., e isotermas medias anuales
de 14 a 16 °C. En esta drea se localizan las presas Santiago Bayacora, Guadalupe Victoria y Pefia Del
Aguila, que benefician la mayor superficie de riego del Valle del Guadiana y suministran de agua a la
ciudad de Durango.

Cuadro 1V-33. Localizacidn del proyecto en el contexto de la Regidn Hidroldgica.

‘ Regidn Hidrolégica ‘ Cuenca ‘ Subcuenca ‘ Microcuenca

| RH | Nombre ‘ Sup. (ha) ‘ Clave | Nombre | Sup. (ha) ‘ Clave | Nombre | Sup. (ha) |CIave|Nombre‘ Sup. (ha)

11 Presidio - San Pedro | 5200095.9126 | RH11-A | R. San Pedro 2934588.3658 RH11-Af | R. Durango | 490079.3955 | 019 ElPino | 101846.0064
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Figura IV-31. Ubicacion del SA, Al y AP en el sistema y red hidroldgica.

Como se puede observar en el siguiente cuadro, el SA cuenta una superficie de 28647.0847 ha en
donde los escurrimientos hidricos superficiales son intermitentes de primer, segundo y tercer
orden. Estos flujos superficiales en conjunto suman una longitud total de 441.57 km.

En el siguiente cuadro se muestra la informacidon de las corrientes perennes e intermitentes
determinadas en el SA.

Cuadro 1V-34. Condicidn y estadisticos de las corrientes del SA.

Desviacion

. .. No. de Longitud Longitud Longitud Longitud ) Varianza de

Condicion . .. . 2o . Estandar de la .
Condicion Minima Maxima Promedio Total . la Longitud

Longitud
En ., 8 14.8661 206.4602 130.1179 1040.9435 66.3881 4407.3737
Operacion

Flujo Virtual 48 9.4134 2656.8102 | 243.8061 | 11702.6935 399.7159 159772.7950
Intermitente 567 5.0892 12999.3556 | 745.6441 | 422780.2303 823.5288 678199.6843
Perenne 16 24.6982 2433.8367 | 377.8902 | 6046.2430 580.2852 336730.8722
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Longitud Longitud Longitud Longitud Desviacion Estandar | Varianza de la

Minima Maxima Promedio Total de la Longitud Longitud
-1 6 19.9388 334.4360 144.8849 869.3093 115.4238 13322.6554
1 304 13.7312 3527.5410 | 720.4311 | 219011.0450 479.7580 230167.7007
2 170 9.4134 2786.3822 | 586.8000 | 99755.9941 485.4342 235646.3741
3 88 14.8661 3340.0179 | 591.4289 52045.7403 644.3084 415133.2970
4 40 17.6043 1921.1304 | 557.8582 22314.3272 481.6641 232000.3393
5 31 5.0892 12999.3556 | 1534.6353 | 47573.6944 2765.8028 7649665.2433

En el Sistema Ambiental se tiene dos escurrimientos identificados, el rio Tunal (1) y Arroyo Seco (2),

en época de lluvia el agua captada en esta superficie converge por estas corrientes hasta
desembocar agua abajo en el rio San Pedro.

'ano de scun'i'mienti)s
(Sistema Ambiental)

FUENTE: FROYECTION: DATLUM: ZOWA: ERCALA:
HED - COMABID T W3l - 24 13N 200,000
Feoba de Elaboracsan: Septiembrs de 3033
SERVICIOE DE ASESORIA FORESTAL
PROFEMONAL E IMPACTO ANMBIENTAL 3.0

Figura IV-32. Principales escurrimientos del SA

A continuacién, se presenta el elemento hidrografico principal del SA.
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Propiedad \ Valor Valor
] Rio Tunal (1) Arroyo Seco (2)

Elevacion maxima (m.s.n.m.) 2521 2159
Elevacién media (m.s.n.m.) 2195 2014
Elevacién minima (m.s.n.m.) 1870 1870
Longitud (m) 44656 29897
Pendiente Media (%) 1.4578 0.9666
Tiempo de Concentracion (minutos) 373.33 317.24
Area Drenada (km?) 168.30 113.39
Periodo de Retorno (afios) 5 5
Coeficiente de escurrimiento (%) 10/ 20 10/ 20
Lluvia (mm) 527.4 527.4
Intensidad de Lluvia (mm/h) 84.79 99.70
Caudal pico (m3/s) (minimo-méximo) 396.39/792.79 314.03 / 628.05

Hidrologia subterranea.

Con lo que respecta a la hidrologia subterranea del SA, este se encuentra en la parte norte — centro
del acuifero denominado 1003 Valle del Guadiana (CNA 2020), este acuifero pertenece al Organismo
de Cuencas Centrales del Norte y segun la informacién descrita en el punto de HIDROGEOLOGIA.
Mencionan que la:

Profundidad al nivel estatico

En 2014 los valores de profundidad al nivel del agua subterranea variaron de 4 a 75 m, los cuales se
incrementan por efecto de la topografia hacia las estribaciones de las sierras que limitan el valle. Los
niveles estaticos mas someros, de 4 a 10 m, se registraron en el centro del valle y en la porcién norte
del drea urbana de la ciudad de Durango, aumentando gradualmente, conforme se asciende
topograficamente. Los mas profundos, de 50 a 75 m, se presentaron en la porcidn suroriental, hacia
el limite con el acuifero Valle del Mezquital.

Elevacion del nivel estatico

En 2014 se registraron valores de carga hidrdulica de 1842 a 1904 msnm, que se incrementan de la
zona oriental del valle hacia los flancos de las sierras que delimitan el acuifero, mostrando una red

de flujo subterraneo con direccién preferencial oeste-este y noroeste-sureste, con alimentaciones
provenientes de la porcidn suroriental y nororiental. Las menores elevaciones, de 1842 a 1580
msnm, se obtuvieron al oriente del acuifero, hacia el limite con el acuifero Vicente Guerrero-Poanas,
y los mayores, de 1890 a 1904 msnm, en la porcion occidental

En cuanto a la calidad del agua de la zona es buena y apta para el consumo humano, por lo que se
destina para la agricultura, ganaderia y uso doméstico.
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Figura IV-33. Ubicacion del proyecto dentro del Acuifero 1003 Valle del Guadiana.

IV.2.1.5.1 Estimacion del balance hidrico en el proyecto
La metodologia para el cdlculo del balance hidrico fue tomada de la Norma Oficial Mexicana NOM-
011-CNA-2000 en su forma reducida, considerando el empleo de las siguientes formulas:
Para el calculo de la infiltracién:
Infiltracion =P — ETR — Ve
Dénde: P: precipitacion (volumen precipitado) (ffyafio), ETR: Evapotranspiracion (mi/afio) y Ve:
Escurrimiento Superficial (m3/afio).
Para el cdlculo de la Precipitacion:

Para el calculo de la precipitacion se utilizé la informacién de la precipitacién media anual de las
estaciones meteoroldgicas 10023 El Pueblito, 10051 Otinapa, 10076 Santiago Bayacora, 10011
Colonia Insurgentes y 10092 Durango (DGE) (SMN) durante el periodo del afio 1951-2010, con la
informacidn histdrica de estas estaciones se obtuvo un promedio ponderado anual de precipitacién
es de 527.4 mm, de la superficie donde se llevara a cabo el proyecto.

Para el calculo de la evapotranspiracion:
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Para obtener la evapotranspiracion del area del proyecto, se utilizaron los siguientes métodos:

Método de Coutagne: este método es aplicable para valores de precipitaciones (m/afio)
. . . 11
comprendidos entre el intervalo definido por Yo+

1
0.840.14x*t

Dénde: 1 =
Siendo: t= temperatura media anual en °C
Para dicho rango el autor propone la siguiente expresion:

ETR=P—AxP?
Dénde: ETR= Evapotranspiracion real en m/afio; y P= precipitacién en m/afio
Para el calculo del escurrimiento:

De acuerdo con el método indirecto propuesto en la NOM-011-CNA-2000 el volumen medio anual
de escurrimiento se determina mediante la siguiente expresién:

Ve=P=xAt*Ce

Dénde: Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m?), P = Precipitacién anual (m), At= Area (m?)
y Ce= Coeficiente de escurrimiento anual (adimensional).

Considerando esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro 1V-37. Resultados obtenidos en el calculo del balance hidrico en el SA - Al.

‘ Componente de Balance Hidrico ‘ m3 ‘ mm ‘ %
Precipitacion 151,084,724.708 527.40 100.00
Evapotranspiracion 124,041,876.751 433.00 82.10
Escurrimiento 11,663,740.747 40.72 7.72
Infiltracion 15,379,107.210 53.68 10.18

Cuadro 1V-38. Resultados obtenidos en el balance hidrico del area del proyecto.

‘ Componente de Balance Hidrico ‘ m?3 ‘ mm ‘ %
Precipitacion 4,145.364 527.40 100.00
Evapotranspiracion 3,403.380 433.00 82.10
Escurrimiento 320.022 40.72 7.72
Infiltracion 421.962 53.68 10.18

Analizando los resultados del balance hidrico en la superficie del proyecto, como no se realizara
ninguna cambio de uso de suelo se continuara con una infiltraciéon de 421.962 m3/afio, que
contribuira con la recarga del acuifero sin que la operacion del proyecto afecte los componentes del
balance hidrico calculado.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

IV.2.2.1 Vegetacion terrestre

De acuerdo con Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250,000, Serie
VII, INEGI 2018 Escala 1: 250,000 y en base al reconocimiento de campo que se realizé en el SA se
observd que existen las siguientes comunidades vegetales:

Cuadro 1V-39. Uso de suelo y vegetacion presentes en el SA, Al y AP.
Sistema Ambiental (SA)

Clave | Tipo de Vegetacion \ Sup. (Ha) \ %
AH Asentamientos Humanos 3566.7850 12.45
BC Bosque Cultivado 15.2428 0.05

BQP Bosque de Encino-Pino 840.4488 2.93
H20 Cuerpo de Agua 108.2238 0.38

PI Pastizal Inducido 561.9059 1.96

PN Pastizal Natural 1882.9480 6.57
RA Agricultura de Riego Anual 3183.4777 11.11

RP Agricultura de Riego Permanente 330.5376 1.15
TA Agricultura de Temporal Anual 3432.4655 11.98
VSa/BPQ | Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 19.8685 0.07
VSa/BQ | Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 4216.7139 14.72
VSa/BQP | Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino 1765.4071 6.16
VSa/MC | Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule 2520.0945 8.80
VSa/PN | Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural 6202.9655 21.65

Total 28647.0847 | 100.00
RA Agricultura De Riego Anual 138.6572 86.29
RP Agricultura De Riego Permanente 22.0314 13.71

Total 160.6886 100.00

| Area del Proyecto (AP)
RA Agricultura De Riego Anual 0.7860 100

Tanto el 4rea de influencia como del proyecto se encuentra inmerso en una zona de agricultura de
riego anual, donde el desarrollo de los cultivos anuales estdn asegurados mediante el uso de agua
de riego.

Dentro del sistema ambiental por su extensidon alberga vegetacion secundaria arbustiva de pino -
encino, encino — pino pastizal natural, bosque de encino — pino matorral Crasicaule, zonas abiertas
de pastizal natural e inducido, cuerpos de agua y asentamientos humanos.

Esta vegetacion se caracteriza por desarrollarse en un clima templado subhimedo y semiseco
templado con una precipitacion media anual de 527.4 mm y temperatura promedio anual de 16.8

°C, se localiza sobre suelos de textura media en donde sobresalen el suelo Regosol, Leptosol y
Luvisol, Phaeozem, Kastafiozem y Vertisol. En el SA, esta vegetacion se situa desde los 2,631 m de
altitud hasta los 1,864 m. Con una pendiente promedio de 11.65°, se encuentran en diferentes
exposiciones, pero la mas predominante es la exposicidon sur. Esta vegetacidn se establece sobre
rocas ignea extrusiva acida (Riolita-Toba Acida) y (conglomerado) de la era Cenozoica.
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Figura IV-34. Representacion grafica de superficie ocupada por tipo de vegetacion.

Asentamiento Humanos (AH): Conglomerado demogréfico, considerando dentro del mismo los
elementos naturales y las obras materiales que lo integran.

La zona urbana tiene un representacién dentro del sistema ambiental de 12.45%, siendo parte de la
ciudad de Durango que presenta la mayor superficie de asentamientos humanos.

Bosque de Encino-Pino (BQP): Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de encinos (Quercus
spp), sobre los pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente en 4reas de mayor importancia
forestal, en los limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino. Estas comunidades
muestran menor porte y altura que aquellos donde domina el pino sobre el encino. Las especies mas
representativas en estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q.
magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa),
encino tesmilillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino
colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), pino chino (Pinus
leiophylla), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite),
pino real (P. duranguensis), Pino prieto (P. chihuahuana) y (Pino Real) P. engelmannii,

Esta comunidad vegetal se localiza hacia la parte noroeste del SA y colinda hacia el sur con areas
abiertas a cultivos de tipo temporal, comprendiendo una pequeiia superficie de 840.4488 hectdreas
y representan el 2.93% dentro de la superficie del SA.

Pastizal Inducido (Pl): Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas
agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia.
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Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesién normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del
pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo
el proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad
humana que lo mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesién de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido
a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como,
por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del
pastizal.

El pastizal inducido se establece hacia el sur del sistema ambiental, entremezcldndose con la
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino, desarrolldndose en una superficie de
561.9059 hectareas, con una representacion de 1.96%

Pastizal Natural (PN): Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en
ocasiones acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas,
leguminosas, etcétera. Su principal area de distribucidon se localiza en la zona de transicion entre los
matorrales xerdéfilos y los diversos tipos de bosques.

El Pastizal Natural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de mesetas,
fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea, en altitudes entre 1,100
y 2, 500 m. Las temperaturas medias anuales varian en la mayor parte de su extensién de 12 a 20°C.
La precipitacion media anual es del orden de 300 a los 600 mm, con 6 a 9 meses secos y la humedad
atmosférica se mantiene baja durante la mayor parte del afo. Este tipo de clima corresponde, sobre
todo, a la categoria BS de la clasificacién de Koeppen, aunque las mas secas pertenecen, al parecer,

a la categoria BW.

Los suelos propios de estos pastizales son en general neutros (pH 6 a 8), con textura que varia de
migajon arcilloso a migajén arenoso y coloracidn rojiza a café, frecuentemente con un horizonte de
concentracion calimosa o ferruginosa mas o menos continda. Por lo comun son suelos fértiles y
medianamente ricos en materia organica, aunque se erosionan con facilidad cuando se encuentran

en declive y carecen de suficiente proteccién por parte de la vegetacion.

Los pastizales en cuestiéon son generalmente de altura media, de 20 a 70 cm, aunque a causa del
intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracion amarillenta palida es
caracteristica durante la mayor parte del afio y la comunidad sélo reverdece en la época mas
himeda. La cobertura varia notoriamente de un lugar a otro y tiene que ver con la utilizacidn del
pastizal, pero rara vez supera el 80% y frecuentemente es menor de 50%.

La estructura es sencilla, pues ademds de un estrato rasante, formado principalmente por plantas
rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar
ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies de
otras familias. Las plantas lefiosas a menudo estan completamente ausentes, cuando existen, solo
juegan un papel secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son
escasas Y las epifitas de tipo xerdfilo solo se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos y
arboles aislados.
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Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del género
Bouteloua y la mas comun de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias extensiones del
pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las condiciones
originales y preferentemente en suelos algo profundos. En laderas pendientes, consuelo somero y
pedregoso, a menudo son mds abundantes Bouteloua curtipendula y Bouteloua hirsuta. Son menos
frecuentes en general, Bouteloua barbata var. rothrockii, Bouteloua radicosa, Bouteloua repens,
Bouteloua eriopoda y Bouteloua chondrosioides, pero en algunas zonas pueden también funcionar
como dominantes o codominantes: Bouteloua eriopoda y Bouteloua scorpioides; aparentemente
resultan favorecidas por un pastoreo intenso, desplazando en ciertas areas a Bouteloua gracilis.

Comprende una superficie de 1,882.9480 hectareas, con 6.57 % de representacion en el sistema
ambiental, ubicando hacia la parte noroeste, rodeando un cuerpo de agua que se identifica como
Presa Garabitos.

Agricultura de riego anual (RA): Este agrosistema utiliza agua suplementaria para el desarrollo de
los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicidn se basa principalmente en la manera de
como se realiza la aplicacién del agua, por ejemplo la aspersién, goteo, o cualquier otra técnica, es
el caso del agua rodada (distribucién del agua a través de surcos o bien tuberia a parir de un canal
principal y que se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro
(un pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas
arriba de una presa o un cuerpo de agua natural.

Agricultura de Riego Anual Permanente (RP): Estos sistemas utilizan agua suplementaria para el
desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por su duracién se clasifica como anuales ya que

su ciclo vegetativo dura solamente un afio, por ejemplo, maiz, trigo, sorgo y semipermanentes ya

gue ciclo vegetativo dura entre dos y diez afios, como el caso de la papaya, la pifia y la cafia de azucar.

Las zonas agricolas de riego anual y permanente se encuentran dentro del Valle del Guadiana,
desarrollandose cultivos de maiz, sorgo, alfalfa, avena, entre otros de interés para los agricultores,
representan el 12.26% del SA con una superficie productiva de 3,514.0153 hectdreas.

Agricultura de Temporal Anual (TA): Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende

de la precipitacion y la capacidad del suelo para retener el agua, en otras palabras, se puede decir
gue son cultivos donde el suministro de agua utilizado para su desarrollo es suministrado por la
lluvia.

Este tipo de agricultura temporal, su produccion depende de la cantidad de agua que se precipite en
el periodo humedo del afio, se localiza sobre mesetas de poca a mediana extension hacia la parte
suroeste del sistema ambiental con una superficie de 3,432.4655 hectareas que comprende un
porcentaje de 11.98%.

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino (VSa/BPQ): Fase sucesional secundaria
de los bosques formados por diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.), pero
con dominancia de las primeras, con predominancia de arbustos. Con el tiempo puede o no dar lugar
a una formacién vegetal similar a la vegetacion original.

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino (VSa/BQ): Esta comunidad vegetal esta hacia
la parte sureste del SA y comprende una superficie de 4216.7139 hectdreas y se desarrolla desde los
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1850 metros hasta los 2200 metros sobre el nivel del mar, desarrolldndose sobre suelos de Luvisol y
leptosol.

Las principales especies que se desarrollan en esta comunidad son las arbustiva que en mayoria esta
representada por Acacia schaffneri, Aloysia gratissima, Mimosa biuncifera, Opuntia imbricata,
Opuntia macrocentra asi como una gran variedad de hierbas y pastos que entre las que destacan
Hibiscus denudatus, Dichondra argéntea, Adenophyllum cancellatum, Gymnosperma glutinosum,
Aloysia wrightii, Notholaena standleyi, Bouteloua gracilis, Bouteloua curtipendula, Cynodon
dactylon, Sporobolus indicus, Chioris virgata, Andropogon barbinodis, entre otras..

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino (VSa/BQP): Fase sucesional secundaria
de los bosques formados por especies del género Quercus (encinos) y en menor proporcion de
especies del genero Pinus (pinos, con predominancia de arbustos. Con el tiempo puede o no dar

lugar a una formacién vegetal similar a la vegetacién original.

La vegetacion secundaria arbustiva de pino — encino y encino - pino presenta una fase sucesional
secundaria de la vegetacidén con predominancia de arbustos. Puede ser sustituida o no por una fase
arborea. Con el tiempo puede o no dar lugar a una formacién vegetal similar a la vegetacion original.
Este tipo de comunidades vegetales representan el 20.95% en el SA comprendiendo una superficie
de 6,001.9895 hectareas.

Vegetacion Secundaria Arbustiva Matorral Crasicaule (VSa/MC): Este tipo de vegetacidon se
desarrolla transcurrido un tiempo después de la eliminacién o perturbacién de la vegetacion original;
en general, estas comunidades estan formadas por muchas especies, aunque en ciertas regiones
pueden estar formadas por una sola especie (Opuntia spp), con dominancia fisiondmica de plantas
conspicuas de tallo carnoso que se conocen comunmente como cactaceas y que presentan formas

y aspecto muy diversos.

Algunas especies comunes son: O. hyptiacantha, O. robusta, O. leucotricha, O. cantabrigiensis, O.
tomentosa, O. violacea, O. imbricata (Cardenche), O. cholla (Cholla), y otras diversas asociaciones
gue dependiendo del gradiente latitudinal y de tipos de suelos puede tener una 48 diferente
fisonomia. La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 m a 4 m, excepcionalmente mas,
su densidad es variable, pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la
presencia de numerosas plantas herbaceas y otras Cylindropuntia.

Representa dentro del sistema ambiental el 8.80% con presencia en la parte central, abarcando una
superficie de 2,520.0945 hectdreas.

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural (VSa/PN): Son comunidades vegetales con
arbustos y un 20 % de pastizal natural.

Este tipo de vegetacidon es la mds abundante dentro del SA es la vegetacién compuesta por arbustos
principalmente de los géneros Acacia spp., y Prosopis spp., Quercus spp y Yucca spp.,
entremezclandose con Pinus cembroides a una altitud de 2100 msnm, ocupa una superficie de
6202.9655 hectdreas con una representatividad de 21.65%.
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Cuadro IV-40. Flora determinada dentro en el SA - Al, considerando su estatus de conservacion en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Estatus En La Nom-

Estrato | Familia Nombre cientifico Nombre comun 059-SEMARNAT- Distribucion
2010

Fagaceae Quercus rugosa Encino No se encuentra No endémica

Pinaceae Pinus lumholtzii Pino triste No se encuentra No endémica

Cupressaceae Juniperus deppeana Tascate No se encuentra No endémica

Fagaceae Quercus obtusata Encino No se encuentra No endémica

Fagaceae Quercus grisea Encino No se encuentra No endémica

Pinaceae Pinus leiophylla Pino prieto No se encuentra No endémica

ArbS Cupressaceae Juniperus erythrocarpa Tascate No se encuentra No endémica

rooreo Pinaceae Pinus cembroides Pino pifionero No se encuentra No endémica

Pinaceae Pinus chihuahuana Pino No se encuentra No endémica

Fagaceae Quercus eduardii Encino No se encuentra No endémica

Pinaceae Pinus ayacahuite Cahuite No se encuentra No endémica

Fagaceae Quercus laeta Encino No se encuentra No endémica

Pinaceae Pinus cooperi Pino blanco No se encuentra No endémica

Pinaceae Pinus engelmannii Pino real No se encuentra No endémica

Ericaceae Arctostaphylos pungens Manzanilla No se encuentra No endémica

Arbusti Ericaceae Arbutus glandulosa Madrofio No se encuentra No endémica

roustivo Fagaceae Quercus depressipes Charrasquillo No se encuentra No endémica

Ericaceae Arbutus tessellata Madrofio mexicano No se encuentra No endémica

Poaceae Aristida divaricata Zacate aristida No se encuentra No endémica

Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita No se encuentra No endémica

Poaceae Mubhlenbergia dubia Zacate No se encuentra No endémica

Poaceae Muhlenbergia montana Zacate No se encuentra No endémica

Asteraceae Stevia serrata hierba del burro No se encuentra No endémica

Cistaceae Helianthemum glomeratum Hierba de la gallina No se encuentra No endémica

Herbdceo | Pteridaceae Notholaena sinuata Helecho No se encuentra No endémica

Dennstaedtiaceae | Pteridium aquilinum Helecho No se encuentra No endémica

Lamiaceae Salvia nana Hierba de Aflojaduras No se encuentra No endémica

Asteraceae Conyza canadensis Pegajosa No se encuentra No endémica

Asteraceae Erigeron delphinifolius Arnica No se encuentra No endémica

Asteraceae Gnaphalium americanum -- No se encuentra No endémica

Commelinaceae Commelina coelestis hierba de pollo No se encuentra No endémica

Asparagaceae Agave parryi Maguey No se encuentra No endémica

Crasas | Cactaceae Echinocereus polyacanthus Biznaga No se encuentra No endémica

Cactaceae Mammillaria longiflora Biznaga de flor grande | No se encuentra No endémica

El area del proyecto carece de vegetacion, pero contigua a
este en su zona de influencia se desarrollan especies de
matorral xerdéfilo y al margen del rio Tunal existe una
vegetacion de galeria donde registran las siguientes especies,
es importante dejar en claro que la implementacion del
proyecto no afecta en ninguna etapa de desarrollo la
vegetacion de galeria:
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Cuadro IV-41. Especies de flora identificadas en el area del proyecto.

Nombre Cientifico

Nombre Comtin

Estatus en la NOM-059-

Distribucion

‘ Familia

Asteraceae

Baccharis salicifolia

Jarilla

SEMARNAT-2010
No se encuentra

No endémica

Ambrosia psilostachya

Hierba del caballo

No se encuentra

No endémica

Bidens odorata Aceitilla No se encuentra No endémica
Simsia amplexicaulis Acahualillo No se encuentra No endémica
Ambrosia ambrosioides Pegajosa No se encuentra No endémica
Xanthium strumarium Cadillo No se encuentra No endémica
Tagetes micrantha Anisillo No se encuentra No endémica
Anacardiaceae | Schinus molle Pirul No se encuentra No endémica
Cactaceae Opuntia phaeacantha Nopal No se encuentra No endémica
Cruciferae Lepidium virginicum Lentejilla de campo No se encuentra No endémica
Cyperaceae Schoenoplectus californicus Junco espadafia No se encuentra No endémica

choenoplectus tabernaemontani

Junco Gigante

No se encuentra

No endémica

Euphorbiaceae | Tragia nepetifolia Ortiquilla No se encuentra No endémica
Cynodon dactylon Zacate No se encuentra No endémica
Leguminosae | Prosopis laevigata Mezquite No se encuentra No endémica
Acacia schaffneri Huizache No se encuentra No endémica
Mimosa sp. Gatuiio No se encuentra No endémica
Malvaceae Malva parviflora Quesitos No se encuentra No endémica
Myrtaceae Eucaliptus camaldulensis Eucalipto No se encuentra No endémica
Moraceae Morus alba Mora No se encuentra No endémica
Poaceae Melinis repens Pasto rosado No se encuentra No endémica
Bouteloua gracillis Navajita No se encuentra No endémica
Bouteloua hirsuta Grama No se encuentra No endémica
Polypogon interruptus Cola de ratén No se encuentra No endémica
Rosaceae Cowania mexicana Purshia mexicana No se encuentra No endémica
Rubiaceae Cephalanthus salicifolius Cabezona No se encuentra No endémica
Salicaceae Salix bonplandiana Sauce No se encuentra No endémica
Populus fremontii Alamo No se encuentra No endémica
Taxodiaceae Taxodium mucronatum Sabino No se encuentra No endémica
Ulmaceae Celtis pallida Palo blanco No se encuentra No endémica

No se identificaron especies con algun estatus de conservacién que estén incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 proteccién ambiental — especies nativas de México de flora y fauna silvestre —
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en
riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre de 2010, en estatus de
amenazada y endémica.

Estado de conservacion y/o deterioro de la vegetacion y del suelo se estima en el 80% del Valle del
Guadiana, se ha eliminado la vegetacion original de la zona, quedando pequefos manchones
intactos dentro de dreas sumamente degradadas, Unicamente en los cerros y cafnadas que estan
inmersos dentro de este gran valle asi como las sierras de Registro y 5 de Mayo que rodean al mismo
son los Unicos remanentes de vegetacion primaria. Cada una de estas islas que conservan la
vegetacion, albergan un nimero menor de sus especies nativas entre gran extension de vegetacién
fragmentada motivada por las actividades productivas que durante anos se han desarrollado en esta
region aluvial.

Los caminos existentes que se localizan en el SA, en su momento contribuyeron a la perdida de
espacios para el desarrollo de la vegetacion y cobertura para la manutencion de la vida silvestre,
donde en esta infraestructura caminera se pueden detectar fracciones de suelo con problemas de
erosion de tipo laminar y por otro lado los caminos que se encuentran fuera de uso se tiene la
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presencia de una repoblacidn vegetal con hierbas y arbustos de bajo interés econdmico pero con un
alto valor ambiental al proporcionar proteccién al suelo y refugio de la fauna menor.

La transformacion del paisaje natural del Valle del Guadiana ha ocurrido por las actividades agricolas
y pecuarias, por lo que la vegetacidén que se desarrolla después de un disturbio, en este caso humano,
como resultado del proceso de sucesion secundaria, tras pasar por diversos estadios, origino una
vegetacidn secundara de mezquital — huizachal que se desarrollé como resultado de las actividades
agricolas, observando una composicion floristica pobre y poco variable.

En tal virtud podemos concluir que el estado de conservacion del suelo es regular, registrandose una
degradacidon quimica ligera por declinacidon de la fertilidad y reduccion del contenido de materia
organica, provocada por un balance negativo en los nutrimentos y materia organica debido a las
salidas que se presentan a través de los productos de las cosechas, de las quemas y de las
lixiviaciones, y de las entradas de nutrimentos por medio de la fertilizacion o el estercolamiento, la
conservacion de los residuos de cosecha y los depdsitos de sedimentos fértiles y reducciéon del
contenido de materia orgdnica.

El principal deterioro de la vegetacién es debido a actividades humanas como el cambio de uso de
suelo para abrir terrenos al cultivo de temporal y riego.

La ganaderia que se practica en forma extensiva, existiendo en la mayoria de los potreros una sobre
carga animal que provoca una compactacién del suelo, lo que evita que la regeneracién natural no
se establezca o bien se presente en forma irregular, asi como el ganado en la época de estiaje se
alimente de retofios y renuevos disminuyendo la cobertura vegetal joven.

El suelo se ve afectado principalmente por la falta de cobertura vegetal, que ocasiona su exposicién
a los factores ambientales como la lluvia y el viento.

En conclusion las principales causas de deterioro de la vegetacidon y del suelo se deben a las practicas
de una agricultura con uso de fertilizantes, provocando una degradacién quimica ligera y la
fragmentacion de la vegetacién que se desarrolla en el valle al margen de parcelas agricolas y zonas
aisladas o islas al interior del valle.

La ganaderia que sobrepasa la carga animal por unidad de superficie, motivando una compactacién
de suelo que impide una regeneracién natural homogénea y la afectacion a los retofios y renuevos
gue pisotean y consumen en la época de secas.

Otro factor de importancia, es la existencia de caminos que se utilizan para la comercializacién de
los productos agropecuarios que se generan en esta zona, provocando con el rodamiento vehicular
una pérdida de suelo por viento y agua. Por otro lado la vegetacion es la que se encuentra
fragmentada por las actividades productivas que se desarrollan en este sector.
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IV.2.2.2 Fauna

Para efectos de este proyecto y de acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecoldégico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA), considera como fauna silvestre a las especies animales terrestres y areas, que
subsisten sujetas a los procesos de seleccidn natural, cuyas poblaciones habitan temporal o
permanentemente en el territorio nacional, y que se desarrollan libremente, incluyendo sus
poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre.

Se dice que la distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta correlacionada

con la variedad y abundancia de la vegetacién, asi como la estructura que esta presente, la cual, por
su parte, depende ampliamente de los factores fisiograficos y climaticos (Macthur y MacArthur,
1961; Baker, 1962).

Dentro del Sistema Ambiental existen los cuatro componentes basicos que permiten la
permanencia, conservaciéon y manejo de este recurso bioldgico que son: alimento, cobertura, agua
y espacio. Donde los dos primeros requerimientos dependen directamente de los tipos de vegetales
presentes, su abundancia y distribucion dentro del habitat.

El alimento es uno de los elementos basicos de conservacion, existiendo una gran disponibilidad en
la época de primavera — verano y disminuye considerablemente en otofio — invierno. Sin embargo
en las cafiadas y laderas orientadas hacia el norte la humedad se conserva y por consiguiente la
fauna silvestre se puede obtener alimento para la conservacién y mantenimiento.

La cobertura se puede definir como la proteccién que proporcione a la fauna silvestre de los cambios
climaticos o animales depredadores, donde este sistema ambiental presenta diferentes grados de
cobertura de altas densidades a bajas y escasas, asegurando cierta proteccidén contra el clima severo
y el relieve contra los vientos fuertes y la vegetacion proporciona sombra contra el calor.

El agua es el liquido vital de cualquier organismo viviente, donde todas y cada una de las especies
gue habitan en estas eco regién reponen su agua corporal perdida de los bebederos o tajos, que se
distribuyen en toda la regién, asi como de los arroyos de agua estacional y de los manantiales o
ciénegas y de los principales rios que fluyen en esta regidn hidrografica.

El espacio que presenta es este sistema ambiental es el mencionado anteriormente y es suficiente
para proporcionar abrigo y alimento a la fauna silvestre que habita en esta area.

Para conocer la diversidad faunistica del SA, primeramente, en gabinete se realizd6 un listado
preliminar de la distribucion potencial de la fauna reportada para la zona de estudio, de acuerdo a
bibliografia, las manifestaciones testimoniales y avistamientos de los habitantes de las localidades
cercanas al area de interés.

La descripcidn de la fauna en el drea y el sistema ambiental se efectué de acuerdo con los grupos
filogenéticos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos, indicadores de la calidad de habitat de los
vertebrados terrestres, aunado a que son organismos facilmente identificables en campo (a
diferencia de los invertebrados como insectos y ardcnidos), excelentes indicadores de disturbios y
parte del espacio cultural, social y econédmico de la sociedad humana.

Con el material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las siguientes guias
de campo vy literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para reptiles; Sibley
(2003), Rusel y Monson (1998), Pyle (1997) y National Geographic (1987) para aves, y Caire (1978),
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Burt y Grossenheiderr (1980) y May (1981) para mamiferos. Como equipo de observacién se
utilizaron binoculares de 7 x 21 con zoom a 40 X.

En razén a lo anterior se presenta el siguiente cuadro los listados de los cuatro grupos filogenéticos
identificados en el SA, Al y AP.

Cuadro I1V-42. Listado de especies de mamiferos registrados en el SA.

Mastofauna

Estatus en la NOM-059-

Familia Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010 Distribucion
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra No endémica
Cervidae Odocoileus virginianus | Venado cola blanca No se encuentra No endémica
Mephitidae | Mephitis macroura Zorrillo 0 mofeta No se encuentra No endémica
encapuchada
Didelphidae | Didelphis virginiana Tlacuache nortefio No se encuentra No endémica
Procyonidae | Procyon lotor Mapache No se encuentra No endémica
Leporidae Lepus californicus Liebre No se encuentra No endémica
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo cola blanca No se encuentra No endémica
Cricetidae Peromyscus spp Raton No se encuentra No endémica
Leporidae Sylvilagus cunicularius | Conejo de monte No se encuentra No endémica
Felidae Lynx rufus Gato montés No se encuentra No endémica
Felidae Puma concolor Puma No se encuentra No endémica
Sciuridae Spe.rmoph/lus Ardillon de las rocas No se encuentra No endémica
variegatus

Familia

Cuadro 1V-43. Listado de especies de aves registrados en el SA.

Nombre cientifico

Avifauna

Nombre comun

Estatus en la NOM-059-

SEMARNAT-2010

Distribucion

Scolopacidae Actitis macularius Playero alza colita No se encuentra No endémica
Emberizidae Amphispiza bilineata Gorrién No se encuentra No endémica
Anatidae Anas acuta Pato golondrino No se encuentra No endémica
Anatidae Anas americana Pato chalcian No se encuentra No endémica
Anatidae Anas clypeata Pato cucharon No se encuentra No endémica
Anatidae Anas crecca Cerceta de ala verde No se encuentra No endémica
Anatidae Anas strepera Pato friso No se encuentra No endémica
Anatidae Anser albifrons Ganso careto mayor No se encuentra No endémica
Ardeidae Ardea alba Garza blanca No se encuentra No endémica
Ardeidae Ardea herodias Garzén cenizo No se encuentra No endémica
Remizidae Auriparus flaviceps Baloncillo No se encuentra No endémica
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra No endémica
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguila cola roja No se encuentra No endémica
Odontophoridae | Callipepla squamata Codorniz escamosa No se encuentra No endémica
Troglodytidae Campy/.orh){nchus Matraca del desierto No se encuentra No endémica
brunneicapillus
Falconidae Caracara cheriway Cara cara No se encuentra No endémica
Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal pardo No se encuentra No endémica
Fringillidae Carduelis psaltria Jilguero No se encuentra No endémica
Fringillidae Carpodacus mexicanus Pinzédn mexicano No se encuentra No endémica
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura No se encuentra No endémica
Anatidae Chen caerulescens Ganso blanco No se encuentra No endémica
Anatidae Chen rossii Ganso patas rosas No se encuentra No endémica
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Avifauna
o p— . Estatus en la NOM-059- —
Familia Nombre cientifico Nombre comtin SEMARNAT-2010 Distribucion
Columbidae Columbina inca Tortolita No se encuentra No endémica
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra No endémica
Parulidae Dendroica coronata Chipe coronado No se encuentra No endémica
Accipitridae Elanus leucurus Milano No se encuentra No endémica
Tyrannidae Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra No endémica
Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano No se encuentra No endémica
Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos No se encuentra No endémica
Recurvirostridae | Himantopus mexicanus Candelero americano No se encuentra No endémica
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo No se encuentra No endémica
Scolopacidae Limnodromus scolopaceus Costurero de pico largo No se encuentra No endémica
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero Cheje No se encuentra No endémica
Emberizidae Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln No se encuentra No endémica
Tyrannidae Myiarchus cinerascens Copetdn cenizo No se encuentra No endémica
Scolopacidae Numenius americanus Zarapito picolargo No se encuentra No endémica
Picidae Picoides scalaris Carpintero mexicano No se encuentra No endémica
Emberizidae Pipilo chlorurus Rascador migratorio No se encuentra No endémica
Emberizidae Pipilo fuscus Rascador pardo No se encuentra No endémica
Threskiornithidae | Plegadis chihi Ibis Cara Blanca No se encuentra No endémica
Silviidae Polioptila caerulea Perlita azul No se encuentra No endémica
Emberizidae Pooecetes gramineus Gorridn cola blanca No se encuentra No endémica
Aegithalidae Psaltriparus minimus Sastrecillo No se encuentra No endémica
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito No se encuentra No endémica
Regulidae Regulus calendula Reyezuelo de Rojo No se encuentra No endémica
Troglodytidae Salpinctes obsoletus Salta pared roquero No se encuentra No endémica
Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero No se encuentra No endémica
Emberizidae Spizellla pallida Gorrién palido No se encuentra No endémica
Columbidae Streptopelia risoria Tortola domestica No se encuentra No endémica
Icteridae Sturnella neglecta Pradero occidental No se encuentra No endémica
Troglodytidae Thryomanes bewickii Salta pared de bewick No se encuentra No endémica
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo No se encuentra No endémica
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano No se encuentra No endémica
Tytonidae Tyto alba Lechuza de campanario No se encuentra No endémica
Parulidae Vermivora virginiae Chipe de Virginia No se encuentra No endémica
Icteridae Xanthocephalus Tordo cabeza amarilla No se encuentra No endémica
Columbidae Zenaida asidtica Paloma ala blanca No se encuentra No endémica
Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota No se encuentra No endémica
Emberizidae Zonotrichia leucophrys Eilc;rnr(l:c;n de corona No se encuentra No endémica
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Familia

Nombre cientifico

Cuadro 1V-44. Listado de especies de anfibio y reptiles registrados en el SA.

Herpetofauna

Nombre comun

Estatus en la NOM-059-

SEMARNAT-2010

Distribucion

Phrynosomatidae | Urosaurus ornatus Lagartija de arbol No se encuentra No endémica
Bufonidae Anaxyrus cognatus Sapo No se encuentra No endémica
Teiidae Aspidoscelis gularis Huico de pansa azul No se encuentra No endémica
Bufonidae Bufo marinus Sapo No se encuentra No endémica
Hylidae Hyla eximia Rana No se encuentra No endémica
Colubridae Masticophis flagellum Chirrionera (A) amenazado No endémica
Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris Lagartija escamosa No se encuentra No endémica
Colubridae Thamnophis cyrtopsis culebra de agua (A) amenazado No endémica

En el drea del proyecto para el desarrollo y establecimiento del bordo de proteccidn pluvial tres
lineas para desfogue de las aguas de contacto y la construccidon de un muro de gaviones o talud de
mamposteria, se observd poca o nula actividad de vida silvestre posiblemente se deba a la presencia
gue ejercen los trabajadores del fraccionamiento y habitantes de la localidad Gabino Santillan asi
como a la cercania de la ciudad de Durango y al trafico que transita por el carretera Estatal No 23
Durango - Mezquital y trabajadores agropecuarios de la de la zona, originando el ausentamiento de
la fauna silvestre, como consecuencia de la existencia del ser humano que habita y labora en la
region.

Tampoco podemos omitir que la zona conserva una vegetacion fragmentada, originando claros muy
extensos, donde la fauna en trénsito es facilmente presa de sus depredadores naturales.

En relacidn a especies endémicas o en peligro de extincion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010, para la zona del drea de estudio no se tuvieron avistamiento de alguna especie que estuviera
en status.

Cuadro IV-45. Mamiferos presentes a nivel proyecto.

Mastofauna

o . . Estatus en la NOM-059- —
Familia ’ Nombre cientifico Nombre comtin SEMARNAT-2010 Distribucion
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra No endémica

. - Zorrill fet e
Mephitidae Mephitis macroura orrtio o moteta No se encuentra No endémica

encapuchada

Didelphidae | Didelphis virginiana | Tlacuache nortefio No se encuentra No endémica
Leporidae Lepus californicus Liebre No se encuentra No endémica
Leporidae Sylvilagus Floridanus | Conejo No se encuentra No endémica
Procyonidae | Procyon lotor Mapache No se encuentra No endémica
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Cuadro IV-46. Aves presentes a nivel proyecto.

’ Nombre cientifico

Avifauna

Nombre comuin

Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Distribucion

Anatidae Anas acuta Pato golondrino No se encuentra No endémica
Anatidae Anas americana Pato chalctan No se encuentra No endémica
Anatidae Anas clypeata Pato cucharon No se encuentra No endémica
Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero No se encuentra No endémica
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito No se encuentra No endémica
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra No endémica
Columbidae | Zenaida asidtica Paloma ala blanca No se encuentra No endémica
Troglodytidae Campyl_orhy.nchus Matraca del desierto No se encuentra No endémica
brunneicapillus
Troglodytidae | Salpinctes obsoletus Salta pared roquero No se encuentra No endémica
Cathartidae | Cathartes aura Zopilote aura No se encuentra No endémica
Tyrannidae Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra No endémica
Fringillidae Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano No se encuentra No endémica
Aegithalidae | Psaltriparus minimus Sastrecillo No se encuentra No endémica
Polioptilidae | Polioptila caerulea Perlita azul No se encuentra No endémica
Emberizidae | Spizellla pallida Gorrién pélido No se encuentra No endémica
Falconidae Caracara cheriway Cara cara No se encuentra No endémica
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico No se encuentra No endémica
Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos No se encuentra No endémica
Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano No se encuentra No endémica
Emberizidae | Pipilo fuscus Rascador pardo No se encuentra No endémica
Tyrannidae Myiarchus cinerascens Copetdn cenizo No se encuentra No endémica
Columbidae | Zenaida macroura Paloma huilota No se encuentra No endémica
Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguila cola roja No se encuentra No endémica
Emberizidae | Melospiza lincolnii Gorrion de lincoln No se encuentra No endémica
Columbidae | Columbina inca Tortolita No se encuentra No endémica
Troglodytidae | Thryomanes bewickii Eael;c\;a;crl)(ared de No se encuentra No endémica
Parulidae Vermivora virginiae Chipe de virginia No se encuentra No endémica
Icteridae Sturnella neglecta Pradero occidental No se encuentra No endémica
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Cuadro IV-47. Herpetofauna presentes a nivel proyecto.

Herpetofauna
Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus en la NOM-055- Distribucion
SEMARNAT-2010
Phrynosomatidae | Urosaurus ornatus Lagartija de arbol No se encuentra No endémica
Teiidae Aspidoscelis gularis Huico de pansa azul No se encuentra No endémica
Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris Lagartija escamosa No se encuentra No endémica
Bufonidae Anaxyrus cognatus Sapo No se encuentra No endémica
Bufonidae Bufo marinus Sapo No se encuentra No endémica

La identificacion de las especies se realizé in situ mediante métodos directos como observaciones
de los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacién de los rastros que
dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios
de descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, entre otros, para la totalidad de los grupos.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplicé una encuesta a los habitantes del area de
influencia del proyecto y con ayuda de guias de campo, asi como mapas de distribucién histdrica y
potencial de la CONABIO, se identificaron especies no presentes durante los recorridos. Para la
caracterizacion faunistica del drea de estudio se realizé una revision bibliografica para determinar la
presencia de especies de los grupos faunisticos que pudieran encontrarse.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje es uno de los recursos naturales que hoy en dia tiene una mayor importancia ecolégica y
demanda social para fines de esparcimiento y bajar niveles de estrés de una poblacién demandante
de areas con paisajes vistosos. Por ello debe considerarse La correcta gestion del paisaje, donde
impone que las actuaciones que le afectan su modificacidon o estructura deban justificarse, y fijar
unos criterios para que esas actuaciones se adapten al medio sin cambiar o degradar su cardcter.

Siguiendo una metodologia de andlisis y evaluacién del paisaje desde los puntos de observacion
desde donde normalmente es visto, se obtuvieron una serie de conclusiones utiles para integrar
visualmente las actuaciones en su contexto territorial, a una escala que puede denominarse local
mas cercana a la escala del proyecto.

El desarrollo de estas actividades conlleva una serie de acciones que tienen en comun una incidencia
ambiental y estética. Por lo que se refiere al paisaje visual esta comunicacidn se centra en el aspecto
estético, sin que eso suponga menoscabo de lo ambiental, que antecede a lo estético.

En tal virtud el paisaje de la zona de estudio se definié mediante la interpretacion de tres variables,

la primera es la visibilidad el terreno se puede apreciar solamente cuando se encuentra a una
distancia menor a un kilémetro por presentar una fisiografica de llanura y no es facil observarlo a
distancia o bien subir a zonas altas que nos permitan visualizar gran extensidon es posible su
visibilidad panoramica, donde su calidad paisajista (segunda variable) esta representada por una
vegetacion fragmentada por actividades agricolas y pasto natural, con una cobertura vegetal
estimada en 12% que en el mes de mayo la vegetacidon se encuentra en proceso de acumular el agua
gue le permitird sobrevivir hasta la préxima temporada de lluvia y como consecuencia de esta etapa
metabdlica su coloracién es de una tonalidad ceniza a verde para las algunas especies de matorrales

y para las especies de Nopal, Sauz, Sabinos Y Pirul se encuentran siempre verdes, tal y como se
muestra en las imagenes siguientes, pero su colorido se torna verde en sus diversas tonalidades
durante el periodo de lluvias de julio a septiembre que es cuando muestra una mejor calidad visual
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agradable para la gente que gusta de estos colores, pero en la época de secas el matorral de la
especie de mezquite y huizache pierde sus hojas por lo que el paisaje de esta vegetacidn que se torna
ceniza contrasta con lo verde del resto de las especies.

El sitio destinado al proyecto no existen arroyos, sin embargo a un costado transita el rio Tunal que
es una zona muy atractiva para practicar el canotaje y la pesca deportiva y esparcimiento. La
fragilidad como estrategia de valoracién de paisaje se puede considerar que tiene una capacidad de
absorcién de los cambios como los incendios que se pudieran presentar serian de caracter
superficial.

Para definir LA CALIDAD VISUAL INTRINSECA se procedi a la identificacién de los componentes del
paisaje actual asociado al area de interés del proyecto en base a sus atributos considerados
relevantes para el estudio. De esta individualizacion se desprendera una valoracién integral del
paisaje considerado:

La Evaluacién de los componentes del paisaje.

Para esta evaluacién se determind la composicion, el contraste y las propiedades visuales de cada
componente del paisaje actual, obteniéndose los resultados que se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 1V-48. Componentes del paisaje.

Caracteristicas Visuales

. Observaciones
sobresalientes

Componentes

FORMA DEL TERRENO

El terreno del sitio propuesto para
el desarrollo del proyecto

presenta una topografia plana y
su entorno ostenta caracteristicas
irregulares y una topografia de
Superficie de llanura aluvial con
una pendiente de 7.76°.

El terreno de interés para el
proyecto presenta una geometria
o topoforma de llanura aluvial.

El suelo representado es el
Kastafiozem, este suelo presenta
una capa superficial suave de
color pardo, rico en materia
organica, por lo regular el
subsuelo presenta acumulacion
de caliche y/o yeso. Este suelo es

El drea del proyecto no presenta
vegetacion, pero en la zona
limitrofe donde colinda con el rio
Tunal presenta una vegetacion de
galeria, la cual no sera afectada

obstante existe la presencia de
anfibios y reptiles que habitan en
el rio Tunal

de textura fina y su material por la implementacién del
original lo constituye un amplio proyecto.
rango de materiales no
consolidados.
La fauna silvestre es .
. . El sitio para el desarrollo del
relativamente baja, L
. . proyecto, presenta movimiento de
predominando la avifauna vy .
N , personas que se dedican a las
FAUNA pequeios mamiferos, no

actividades agropecuarias asi como

la

cercania de la localidad de Gabino

Santilldin ha originado que este
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Caracteristicas Visuales
sobresalientes

Observaciones

recurso fuera ahuyentado hacia los
terrenos adyacentes.

AGUA

El drea del proyecto colinda en la
parte sur con el rio Tunal.

Este rio que se localiza cercano al
area del proyecto proporciona al
paisaje una visidn agradable en la
época de lluvias, disminuyendo su
cauce hasta casi desaparecer en la
temporada de estiaje.

VEGETACION

La superficie destinada al
desarrollo del proyecto carece de
vegetacion.

El sitio seleccionado para el
proyecto no registra vegetacion, sin
embargo en la parte norte se
desarrolla una vegetacion de
bosque cultivado de la especie
eucalipto y en el area cercana al rio
tunal presenta una vegetacion de
galeria, donde este recurso
biolégico proporciona variedad vy
contraste en el escenario, que da
forma y vida al paisaje.

En el area del proyecto el grupo de
clima que existe es el templado,
donde estd representado en el
100 % de la superficie es un clima
Semiseco templado BS1kw(w).

BS, estepario, 1, semiseco, Kk,
templado, w, de verano, (w), < 5,
entre 12y 18, entre -3y 18, > 18,
verano calido.

ACTUACION HUMANA

Registra actuacion humana en el
escenario.

Presenta densidad media de
poblacién, causada por la cercania
de la localidad Gabino Santillan y
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Observaciones

Caracteristicas Visuales

Componentes .
sobresalientes

gente dedicada a las actividades
del campo.

Cuadro 1V-49. Caracteristicas de los componentes visuales basicos del paisaje.

Componentes Caracteristicas de composicion mas sobresalientes
FORMA

Destacan en el escenario las formas planas que estan
representadas por topoformas de llanura

En el escenario no existen ejes verticales como los
representados en las sierras de este sistema ambiental.
Existiendo la predominancia de ejes planos y una linea
zigzagueante por el cauce del rio Tunal.

ESCALA-ESPACIO

No se tiene la presencia de cerros cercanos, por lo que la
visualizacidon del paisaje se percibe solamente estando cercas
a una distancia de 100 mts.,, donde se observa la
majestuosidad del rio Tunal.

La vegetaciéon aledaia al proyecto proporciona al escenarig
una variedad, siendo en la época de estiaje una tonalidad
amarillenta con coloridos verdes de plantas que siempre
mantienen este color y en el periodo de lluvias cuando la

COLOR
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Componentes Caracteristicas de composicion mas sobresalientes

humedad es suficiente cambia esta tonalidad a diferentes
colores verdes, que contrastan con el suelo, pero sobre el
lecho del rio Tunal la vegetacion se mantiene la mayor parte
del aiio con coloridos vistosos.

FONDO ESCENICO

El fondo escénico esta determinado Por el horizonte, que en
este caso queda encerrado por las demas parcelas agricolas y
el sitio es absorbido por este.

De acuerdo con lo presentado en los cuadros anteriores, se pueden evaluar los siguientes
parametros:

Contraste visual: el proyecto no presenta vegetacion, sin embargo la vegetaciéon limitrofe al
proyecto permite establecer un contraste en el escenario total del area y por otro lado la presencia
de agua le origina un contraste vistoso y agradable.

Dominancia visual: Este pardmetro esta definido por la espacialidad y la escala, con respecto al
observador, sobresaliendo el poco dominio visual del fondo escénico debido, principalmente a las
configuraciones topograficas llanura que consiente un dominio de poca visibilidad del paisaje.

Variedad visual: La caracteristica visual mds sobresaliente que ofrece el sitio destinado a la
construccion de obras hidrdulicas es su fisiografia plana y homogénea, con el contraste que brinda
la vegetacidn colindante.

Potencial Estético del Paisaje.

Para la estimacién del POTENCIAL ESTETICO DEL PAISAJE se ha utilizado la metodologia de (Seoénez,
1998). Donde establece el desarrollo de una evaluacién de cada elemento constitutivo del paisaje
asociado al Proyecto considerando su relevancia en la formacion de este paisaje.

Para el calculo de este parametro se siguid el procedimiento de asignar primero un valor ponderal
(peso) a cada elemento segun la importancia de su actuacion en un paisaje estandar, para luego
otorgarle un valor real considerando su intervencién en este paisaje en particular; luego, se
multiplican ambos valores y el producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una
de estas dos categorias de elementos de composicién biofisica y elementos de composicion
arquitectdnica. Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara
con una escala de ponderacion pre-definida por el autor.

En los siguientes cuadros se define el célculo del potencial estético del paisaje asociado al Proyecto.
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Componente Peso Potencial
Composicion biofisica
Forma del terreno 5 5 25
Suelo y roca 2 2 4
Agua 4 1 4
Fauna 3 2 6
Vegetacion 5 5 25
Actuacién antrépica 3 4 12
TOTAL 76
| Composicion arquitectonica
Forma 4 4 16
Escala — Espacio 3 4 12
Ejes-Linea 1 2 2
Color 2 3 6
Fondo escénico 2 3 12
TOTAL 48
PROMEDIO 62
Cuadro IV-51. Peso aplicado.
‘ Peso ‘ Descripcion
0 Sin importancia

Muy poco importante
Poco importante
De cierta importancia
Importante
Muy importante

s WIN|FP

Cuadro IV-52. Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje.

Ponderacion
<40 = Muy bajo

40 -70 = Bajo
70 - 100 = Medio
100 - 150 = Alto

> 150 = Muy alto

Con este cdlculo podemos definir que el drea de interés e influencia tiene un potencial estético de
paisaje bajo.

Anadlisis de la Calidad Visual del Paisaje.

Para el estudio de la CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE se utilizé el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacidon de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios
de valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por
comparacion con una escala de referencia. En los cuadros siguientes se dan a conocer los criterios y
puntuaciones que fueron aplicados a cada componente del paisaje y la indicacidén de la escala de
referencia utilizada, asi como los resultados de la aplicacién de este método al paisaje asociado al
Proyecto.
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Componente | aloracién y Puntuacion Establecida
Relieve muy montafioso, marcado y
prominente, (acantilados, agujas, . .
; Formas erosivas interesantes .
grandes formaciones rocosas); o . A . Colinas suaves, fondos
. . . o relieve variado en tamafio y
bien relieve y gran variedad . de valle planos, pocos
. - . forma. Presencia de formas y L
Geomorfologia | superficial o muy erosionado, o . o ningun detalle
. . . detalles interesantes pero no | .
sistemas de dunas, o bien presencia . . singular
. : dominantes o excepcionales
de algin rasgo muy singular vy
dominantes
5 3 1
Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la | Poca o ninguna
., vegetacién, con formas, texturas y | vegetacion pero solo uno dos | variedad contraste en
Vegetacion S . L.
distribucidn interesante tipos la vegetacion
5 3 1
Factor dominante en el paisaje, .y
- Agua en movimiento o reposo
limpia y clara, aguas blancas . . .
L. o pero no dominante en el | Ausente o inapreciable
Agua (rapidos y cascadas) o laminas de aisaie
agua en reposo paisal
5 3 0
Alguna variedad e intensidad o
. . Muy poca variacién de
Combinaciones de color intensas y | en los colores contrastes pero
. , color o contraste,
Color variadas o contrastes agradables. no actia como elemento
. colores apagados
dominante
5 3 1
El paisaje circundante | El paisaje adyacente
Fondo El paisaje circundante potencia | incrementa no ejerce influencia
.. mucho la calidad visual moderadamente la calidad | en la calidad del
escénico . . .
visual en el conjunto conjunto
5 3 0
Unico o poco corriente o muy
raro en la region, posibilidad de | Caracteristico, o aunque | Bastante comun en
Rareza contemplar fauna y vegetaciéon | similar a otros en la regién | la regidn
excepcional
6 2 1
La calidad escénica estd
Libre de actuaciones | afectada por | Modificaciones
estéticamente no deseadas o | modificaciones poco | intensas y extensas,
Actuacion con modificaciones que inciden | armoniosas, aunque noen | que reducen o
humana favorablemente en la calidad | su totalidad, o las | anulan la calidad
visual actuaciones no afiaden | escénica
calidad visual.
3 2 0
TOTAL

93

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
Area de Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental




.Ii!; g?; %4 . .. .

v Z a Manifestacion de Impacto Ambiental

‘%r_._l.l ;r'; mﬁﬂ‘ﬁ&:’ Modalidad particular

uﬁ.}. > :‘:"" m Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

Cuadro IV-54. Clases de calidad visual.

\ Clase | Calidad visual del Paisaje
Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-
Clase A
33)
Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color vy
Clase B linea, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no son excepcionales
(puntaje del 12-18)
Areas de calidad baja, reas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura.
Clase C .
(Puntaje de 0-11)

En esta evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, es de Clase C, calificandolo como area
de calidad baja, cuyos rasgos poseen cierta variedad, pero que resultan comunes en la regidn
estudiada y no son excepcionales

Anadlisis de Fragilidad y Capacidad de Absorcion del Paisaje.

Para determinar la FRAGILIDAD O LA CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL DEL PAISAJE (ambas
variables pueden considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia

de Yeomans (1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje
considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente
formula, la cual determinard la capacidad de absorcién visual del paisaje (CAV):

CAV=P+(E+R+D+C+V)

Dénde: P = pendiente, E = erosionabilidad, R = potencial, D = diversidad de la vegetacién, C =
contraste de color y V = actuacién humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. Los siguientes cuadros
se presentan los factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados
a cada condicidn y la escala de referencia.

Cuadro IV-55. Capacidad de absorcién visual CAV.

Asignacion

Factor Condiciones establecidas = —r Puntuacion
Nominal | Numérico

Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1

Pendiente (P) Inclinacién suave (25-55% pendiente) Moderado 2 3
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos alto de
erosion e inestabilidad, Pobre regeneracién Bajo 1
potencial

Estabilidad del suelo y | Restriccién moderada debido a ciertos riesgos )

erosionabilidad (E) de erosion e inestabilidad y regeneracion | Moderado 2
potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosién e
. . -, . Alto 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial
Potencial bajo Bajo 1

Potencial estético (R) Potencial moderado Moderado 2 1
Potencial alto Alto 3

. . . Eriales, prados y matorrales Bajo 1

Diversidad de vegetacion P’ -

D) C(.)mfe.r?s, repoblaciones. Moderado 2 1
Diversificada (mezcla de claros y Bosques) Alto 3
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. . . Asignacion —
Factor Condiciones establecidas . o Puntuacion
Nominal | Numérico
Fuerte presencia antrdpica Bajo 1
Actuacién humana (C) Presencia moderada Moderado 2 2
Casi imperceptible Alto 3
Elementos de bajo contraste Bajo 1
Contrastes de color (V) Contraste visual moderado Moderado 2 1
Contraste visual alto Alto 3
TOTAL 10

Cuadro IV-56. Escala de referencia para la estimacion del CAV

Bajo=<15
Moderado = 15 - 30
Alto => 30

Estimacién del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:
CAV=P+x(E+R+D+C+YV)
CAV=2x 2+2+2+2+2)
CAV =20

De acuerdo a lo anterior, se determiné un valor que corresponde a una capacidad de absorcién visual
baja, esta calificacion manifiesta que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante algunas
modificaciones determinadas, es decir el desarrollo de las obras mencionadas originaran una
modificacion al paisaje, sin embargo quedaran inmersas o absorbidas por el paisaje actual pudiendo
estas afectar en minima proporcidn su calidad visual.

IV.2.4 Medio socioecondmico

IV.2.4.1 Demografia
Numero de habitantes por nucleo de poblacién identificado

El proyecto se localiza dentro del municipio de Durango, en el estado del mismo nombre. Para lo
cual a continuacioén se presenta la informacidon demografica de este municipio.

El municipio de Durango tiene una poblacidn total de 616,068 habitantes de acuerdo al censo de
poblacién y vivienda realizado por el INEGI 2020 representados por 298,802 del género masculino y
317,266 del género femenino.

Cuadro IV-57. Estructura de la poblacidn por edad y sexo (INEGI, 2020).

Poblacion total 616,068
Poblacion masculina 298,802
Poblacion femenina 317,266
Poblacion de 0 a 2 afios 27,935
Poblacion masculina de 0 a 2 afios 14,299
Poblacion femenina de 0 a 2 afios 13,636
Poblacidon de 3 afios y mas 586,456
Poblacion masculina de 3 afios y mas 283,664
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Poblacién femenina de 3 afios y mas 302,792
Poblacion de 5 afios y mas 564,390
Poblaciéon masculina de 5 afios y mas 272,292
Poblacion femenina de 5 afios y mas 292,098
Poblacion de 12 afios y mas 486,242
Poblaciéon masculina de 12 afios y mas 232,429
Poblacidn femenina de 12 afios y mas 253,813
Poblaciéon de 15 afios y mas 454,586
Poblacion masculina de 15 afios y mas 216,356
Poblacidn femenina de 15 afios y mas 238,230
Poblacién de 18 afios y mas 422,525
Poblacién masculina de 18 afios y mds 200,153
Poblacion femenina de 18 afios y mas 222,372
Poblacion de 3 a 5 afios 33,351
Poblacion masculina de 3 a 5 afios 17,052
Poblacion femenina de 3 a 5 afios 16,299
Poblacion de 6 a 11 afios 66,863
Poblacion masculina de 6 a 11 afios 34,183
Poblacion femenina de 6 a 11 afios 32,680
Poblacion de 8 a 14 afios 75,888
Poblacion masculina de 8 a 14 afos 38,609
Poblacién femenina de 8 a 14 afios 37,279
Poblacion de 12 a 14 aios 31,656
Poblacion masculina de 12 a 14 afos 16,073
Poblacion femenina de 12 a 14 afios 15,583
Poblacion de 15 a 17 afos 32,061
Poblacion masculina de 15 a 17 afios 16,203
Poblacion femenina de 15 a 17 afios 15,858
Poblacion de 18 a 24 ainos 76,387
Poblacion masculina de 18 a 24 afos 38,502
Poblacion femenina de 18 a 24 afios 37,885
Poblacion femenina de 15 a 49 afios 166,227
Poblacidon de 60 afios y mas 715,471
Poblaciéon masculina de 60 afios y mas 67,739
Poblacion femenina de 60 afios y mas 37,732
Relacion hombres-mujeres 94.18

Poblacion de cero a 14 afios 159,805
Poblaciéon de 15 a 64 afios 410,002
Poblacién de 65 afios y mas 44,584

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
Area de Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental

96



A
RESIDENCI

E]
_:; Manifestacion de Impacto Ambiental
‘rl_.':f Modalidad particular

o Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

Procesos migratorios, con especificacion de la categoria migratoria (emigracién o inmigracion
significativa).

Entre el afio de 2015 y 2020 salieron de Durango 54,705 personas para radicar en otros estados del
pais; para el 2020 salieron de Durango 14,503 personas para vivir en otro pais, 92 de cada 100 se
fueron a radicar en Estados Unidos.

Tipo de centro de poblaciéon conforme al esquema de sistema de ciudades.

Dentro de este municipio las localidades principales son el Nayar, Cinco de Mayo, Colonia Hidalgo,
La Ferreria, Llano Grande y José Maria Pino Suarez encuentran, las localidades que conforma el
municipio son 556 con el siguiente nimero de habitantes:

Cuadro IV-58. Estructura

| Numero de Habitantes
Menos de 2,500 Hab. | 2,500- 4,999 Hab. 5,000-14,999 Hab. 15,000 y mas Habitantes
N2 de Localidades 555 0 0 1

Vivienda.

Oferta y demanda (existencia y déficit) en el area y cobertura de servicios basicos (agua
entubada, drenaje y energia eléctrica) por nucleo de poblacidn.

Segln el INEGI, reporta para este municipio que cuentan con los servicios bdsicos como son agua
entubada, drenaje, energia eléctrica, telefonia particular, celular y comercial, servicios de Internet.

De acuerdo a los resultados que presento el Conteo de Poblacidn y Vivienda en el 2020, en el
municipio existe un total de 190,875 viviendas particulares.

Salud.
Numero de clinicas que prestan servicios de salud.

Se tienen registradas unidades médicas rurales en la localidades mds alejadas de este municipio, En
la ciudad de Durango se cuenta: Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA), Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
(ISSSTE) y Sistema de la Defensa Nacional (SDN), existiendo ademds otras instituciones como el D.I.F.
(Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia) que prestan servicios de salud a la poblacién. El
sector privado cuenta con algunos establecimientos que por sus instalaciones y equipos revisten
cierta importancia.

Numero de habitantes derechohabientes a algtn servicio de salud.

En base a la informacién del INEGI 2020 el 77.27 % de la poblacién del municipio es derechohabiente
a algun tipo de servicio de salud.

Urbanizacién
Vias y medios de comunicacidn existentes, disponibilidad de servicios basicos y equipamiento.

La ciudad de Durango cuenta con una red de carreteras y caminos estatales y rurales Para
comunicarse entre si y con la capital del estado. Se cuenta con la carretera federal N° 45 y 40 que
comunica con los estados colindantes, asi como con televisién y radios y telefonia.
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También se cuenta con un aeropuerto nacional e internacional para aviones comerciales y de
pasajeros.

Otros medios de comunicacion es el radio, la telefonia rural, telefonia celular, los periddicos, la
televisién que son medios informativos. Existen en el municipio servicios de autobuses (central
camionera), servicios telefénicos para las viviendas y caseta publica (lada y fax), oficinas de
telégrafos y correos.

Aspectos econdmicos minimos a considerar

Region Econdmica a la pertenece el sitio del proyecto, segun la clasificacion del INEGI y
principales actividades productivas

De acuerdo con el Diario Oficial de la Federacion publicado el 9 de diciembre de 2016 y entrado en
vigor el 1 de enero de 2017 todos los municipios del pais y las demarcaciones territoriales
(delegaciones) de la ciudad de México que conforman la Republica Mexicana se consideran como
area geografica Unica.

Las principales actividades productivas y el porcentaje de aportacion al PIB del estado son: las
primarias (agricultura y ganaderia) con un 10%, seguida por las secundarias (mineria) con el 35% y
por ultimo las actividades terciarias (servicios y comercio) con el 55%.

Ingreso per cdpita por rama de actividad productiva, poblacion econédmicamente activa (PEA) con
remuneracion por tipo de actividad, salario minimo general vigente, PEA que cubre la canasta bdsica.

La poblacién econédmicamente activa:

Cuadro IV-59. Poblacion econdmicamente activa en el municipio de Durango (poblacidn 12 afios y mas INEGI).

Poblacién ‘ No habitantes ‘ % Porciento CPV 2020
Poblacion total en la ciudad de Durango 616,068 100.00
Poblacion econdmicamente activa 303,776 49.31
Poblaciéon masculina econdmicamente activa 170,841 27.73
Poblacion femenina econdmicamente activa 132,935 21.58
Poblacion no econédmicamente activa 181,530 29.47
Poblacion ocupada 296,001 48.05
Poblacion masculina ocupada 165,345 26.84
Poblacion femenina ocupada 130,656 21.21
Poblacion desocupada 7,775 1.26

El salario minimo vigente es de $172.87 diario.
Indice de pobreza

De acuerdo a las estadisticas de CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo
Social 2010 En base al grado de marginacion en el que se encuentran las poblaciones aledafias al
proyecto se considera que el indice de pobreza es bajo con un 42.2% de su poblacién municipal vive
en pobreza..

indice de alimentacion

CONEVAL establece un rango de 0-25% del total de comunidades aledafias al proyecto tienen un
nivel de alimentacién medio.
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Empleo

PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo, relacion oferta - demanda.
Estructura de la tenencia de la tierra

El 70% del territorio de este municipio es de caracter social y el resto es particular.
Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales

Identificacion de los posibles conflictos por el uso, demanda y aprovechamiento de los recursos
naturales entre los diferentes sectores productivos.

Dentro de las zonas propuestas para el establecimiento de la mencionada obra no existe ningun
conflicto por el uso de los recursos naturales ni de terrenos.
1V.2.4.2 Factores socioculturales
Educacion

En la ciudad de Durango se cuenta con escuelas que imparten la Educacidon Preescolar, Basica,
Secundaria, Nivel Medio superior, Superior y Maestrias.

Presencia de grupos étnicos y religiosos. No existen grupos étnicos y la religién predominante es la
catdlica.

La religion predominante es la catdlica.

Equipamiento
La ciudad de Durango cuenta con servicios de limpia, disposicion y manejo de residuos sélidos,
tratamiento de aguas residuales, servicios de salud publica y gratuita entre otros.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano

El departamento de obras publicas del municipio de Durango, Dgo., no tiene contemplado reservas
territoriales para el desarrollo urbano en la zona del proyecto.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Para conocer la calidad del estado actual que guardan los componentes ambientales previos a la
insercién del proyecto en el sistema ambiental, considerando en este andlisis la condicion de la
conservacion de la biodiversidad, la tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro
natural y el grado de conservacion, el estado que guarda la fauna silvestre asi como la intensidad de
las actividades productivas de cambio en tiempo y espacio definido, de tal forma de poder evaluar

los impactos que se pudieran presentar llevando a cabo el proyecto y definir las acciones adecuadas
para que sea compatible entre el proyecto y su entorno natural.
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En base a sus condiciones abidticas existentes dentro del sistema ambiental es posible llevar a cabo

las actividades productivas de agricultura, ganaderas y forestales. Sin embargo, en los factores
ambientales identificados se tiene al suelo como el recurso que tendra afectacién al realizar las
excavaciones y compactacion para formar el bordo de proteccidn pluvial, por lo que en el desarrollo
de éste proyecto se prevé la naturaleza del impacto, la magnitud, duracién, importancia y la
necesidad de aplicar medidas preventivas y correctivas.

Los impactos que prevalecen en el drea de estudio se pueden considerar como el desgaste natural
gue presentan los ecosistemas aparte el sitio de interés se encuentra dentro de una importante
cuenca agricola - ganadera conocida cominmente como el Valle del Guadiana, donde toda la zona
qgue ocupa el Valle es de tipo aluvial formada por la erosion de las sierras aledaiias a través del
tiempo, causada por los efectos del viento y agua.

Area de Iffluencia

Figura IV-35. Representacion grafica del area de estudio.
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Las dreas circunvecinas que en su época sustentaban vegetacion de Matorral Crasicaule y pasto
fueron afectados para dar paso a la agricultura de riego que actualmente se practica y con respecto
a la ganaderia existe de forma extensiva.

Los impactos que prevalecen en el area de estudio se pueden considerar como el desgaste natural
gue presentan el terreno a consecuencia de la pérdida de suelo causada por el viento y agua, tal y
como quedo estimado la pérdida de suelo en apartados anteriores.

La fauna se ha ido ahuyentando por las actividades antropogénicas que tiene lugar en este Valle y la
hemos ido replegando hacia las sierras cercanas al proyecto, donde ha encontrado seguridad,
refugio y alimento.

El paisaje otro de los recursos afectados en esta cuenca de produccidn agropecuaria, se debe al
desplazamiento de la vegetacion natural que dio paso al cultivo de alimentos basicos, la ganaderia
también ha impactado al suelo y vegetacidn es decir, con el pisoteo que se origina con el ir y venir

de los animales en busca de alimento se ha originado la compactacion de los suelos y la sobre carga
animal en la zona a provocando la sobre explotacion de los pastos y especies de ramoneo.

Quizas la vegetacion sea el recurso mas impactado en este Valle del Guadiana ya que fue desplazada
por actividades productivas en el sector rural, ademds es utilizada para el abasto de lefia para
autoconsumo y el aprovechamiento de especies como el mezquites y huizaches se han utilizado para
la obtencidon de postes en la reparacidn y construccion de cercos

A partir de la informacién analizada en apartados anteriores, se presenta en el siguiente cuadro un
diagndstico ambiental en forma cualitativa:

Cuadro 1V-60. Diagndstico ambiental.

Factor
ambiental

VELEL (S Valoraciéon Criterio

Normativo y por el poco movimiento vehicular en el sitio,
presenta una buena calidad de aire.

Normativo y por situarse en una zona rural con poco
movimiento vehicular.

Dentro de la superficie del proyecto, se observa una erosién
hidrica con pérdida de suelo superficial de grado
moderado, debido a que es una zona sin vegetaciény el
suelo se encuentra expuestos a los agentes erosivos aparte
por la extraccién de materiales pétreos.

Donde se localizan las cordilleras mas altas como la sierra El
Registro y sierra 5 de mayo del SA la erosion puede ser alta
Medio a baja | en caso de pérdida de la vegetacién y las demas zonas
situadas en los pequefios lomerios y mesetas la
erodabilidad de los suelos es de media a baja

También se presente desgaste a consecuencia del
desarrollo de las actividades agricolas, donde cada afio
existe perdida por los movimientos de suelo con la
magquinaria agricola.

La erodabilidad de los suelos es de media a baja.
Considerando las corrientes superficiales que son de tipo
temporal que se originan en las partes altas del SAy que
estas unen sus agua a dos corrientes principales que son el
Arroyo Seco y rio Tunal, se puede considerar que el

Calidad del aire Alta

Aire
Nivel de Ruido Bajo

Grado de erosién

Edafologia Fragilidad

Calidad
Agua Recarga de Medio
acuiferos
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Factor
ambiental

VELEL (S ‘ Valoraciéon ‘ Criterio

componente hidrologia existente en el SA muestra valores
medios y medios bajos, donde las zonas de mayor calidad
se encuentran en la porcidn este y sur.

La cercania de la ciudad de Durango puede ser un punto
critico para la corriente principal del rio Tunal por descargas
de agua residual y residual sélidos urbanos que no se
tengan control por autoridades municipales y estatales

La densidad de vegetacién se representa en forma baja,
debido a las condiciones naturales de la zona,
observandose alteraciones en areas abiertas al cultivo,

Densidad caminos  existentes y asentamientos  humanos
Flora . . Media principalmente, observandose el resto de la zona con una
Diversidad 0 .
cobertura del 50 al 75% en las partes altas del sistemay
dentro del Valle Del Guadiana es del 12%, cobertura baja
causada por la fragmentacion de las actividades
productivas.
Habitat y De acuerdo a la extension del SA, la vida silvestre encuentra
Fauna cobertura Media los cuatro componentes basicos para su subsistencia que
son: agua, cobertura, alimento y espacio.
De acuerdo con el analisis del valor paisajistico en el
. Relieve , apartado anterior se considera de calidad baja, cuyos
Geomorfologia medio . .
Valor paisajistico rasgos poseen cierta variedad, pero que resultan comunes

en la regidn estudiada y no son excepcionales.

El sistema ambiental fue definido en una superficie de 28,647.0847 hectdreas donde se han
generado transformaciones en los componentes ambientales causados por las actividades
antropogénicas y los efectos naturales que durante afos se han originadas como parte de su funcién
y estructura en el ecosistema.

Para el conocimiento actual de la calidad ambiental se considerd la sobreposicién de los planos
tematicos de clima, vegetacion, geologia, edafologia, fisiografia, etc., generados por medio de capas
vectoriales y Raster e interrelacionadas en un sistema de Informacion Geografica (SIG). Con esta
informacién obtenida de la sobreposicidn de la cartografia y tomando en cuenta el conocimiento

del drea por medio del inventario de campo se elabord la integracidn e interpretacion de la calidad
ambiental utilizando la metodologia en el analisis de Estado — Presidon — Respuesta (SEMARNAT 2000)
separados por Medio fisico, Medio Biolégico, Medio Perceptual y Medio Socioeconémico; cuyo
analisis se encuentra desarrollado en el apartado IV.2.5.2 de este mismo Capitulo IV.

Dentro de este sistema ambiental se tiene la presencia de una infraestructura caminera de veredas
qgue son utilizadas por el ganado y sus duefios para acceder a las areas de pastoreo del ganado, los
caminos de brechas y bordos de terraceria que son utilizados por la gente de la regidén en sus
actividades agropecuarias y forestales y se tiene la presencia de las carreteras Nos 23 Durango —
Mezquital; 115 Durango _ La Flor; carretera No 40 Libre El Salto, Dgo., y La autopista 400 Durango

— Mazatlan, Sin.,, asi mismo se tiene dreas abiertas a cultivos anuales y asentamientos humanos que
en conjunto se encuentran ocupando la siguiente superficie:
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Nombre Longitud Superficie
Metros Kilémetros
Cultivos - - 34649369.5632 3464.9370
Caminos (Vereda) 33346.3768 33.3464 66645.6388 6.6646
Caminos (Brecha) 244554.3550 244.5544 975200.1777 97.5200
Camino (Terraceria) 55189.6980 55.1897 330185.9471 33.0186
Camino (Pavimentada) 168.2198 0.1682 1009.8744 0.1010
Carreteras (Pavimentada) 118978.5883 118.9786 1063251.7593 106.3252
Asentamientos Humanos - - 45638213.5288 4563.8214

La infraestructura caminera de veredas, brechas y terracerias comprende una superficie de 137.2032
hectdreas que representan una afectacion 0.48%; Los cultivos anuales se desarrollan en una
superficie de 3,464.9370 hectareas con afectaciones del 12.10%; los caminos pavimentados y
carreteras tiene su desarrollo en una superficie de 106.4262 hectdreas que representa el 0.37% de
ocupacion y por ultimo temenos la presencia de asentamientos humanos que cuenta con una
superficie de 4,563.8214 hectdreas, representado el 15.93%, en total el sistema ambiental tiene una
superficie de 8,272.3876 hectareas de ocupacién que representan el 28.88% de afectacidon con
relacion a la superficie total del SA. Con respecto a las actividades ganaderas no se manifiesta un
lugar en especifico de ocupacién, debido a que se practica en forma extensiva.

De acuerdo con el andlisis del estado cero o sin proyecto que se describe en los apartados
subsecuentes asi como en el capitulo VIl y a la sobreposicion de los planos tematicos de las
condiciones ambientales prevalecientes en el sistema ambiental se identificaron los siguientes
PUNTOS CRITICO:

Calidad del aire.
Punto critico: Carreteras, caminos de terraceria y zona urbana de la ciudad de Durango.

Motivacion: La valoracion para este componente se realizé de acuerdo con la normatividad de SICT
(Secretaria de Infraestructura, comunicaciones y Transporte), que establece un transito promedio
anual, basado en el tipo de camino. En este sentido dentro del sistema ambiental se clasifico de
acuerdo al transito promedio anual de camino tipo (C) terracerias, estimando el transito de 50 a 500
vehiculos en promedio al afo, considerando también el trafico vehicular que transita por las
carreteras Nos 23 Durango — Mezquital; 115 Durango _ La Flor; carretera No 40 Libre El Salto, Dgo.,
y La autopista 400 Durango — Mazatlan, Sin., que son caminos pavimentados con un transito
estimado de 1500 a 3000 vehiculos.

Consideramos que uno de los puntos criticos de leve intensidad son los caminos de terraceria que

se encuentran en las zonas agricolas y sureste y suroeste y que comprenden un superficie de
137.2032 hectareas, con una longitud de 333.0904 kildbmetros de caminos y que la gente usa para

las actividades productivas y paseo turisticos. En este sector del sistema ambiental se generan polvos
furtivos y gases de combustién que de cierta manera tienen una afectacién de caracter leve en la
calidad del aire, teniendo en cuenta que es una zona rural con nula industria de emisiones fijas
establecida.
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Dentro de este analisis tenemos que en la parte central del SA por donde se ubican las carreteras
antes mencionadas, existe un flujo vehicular alto y por consecuencia una emisidn de gases alta,
comprendiendo una superficie de 4958.6387 hectdareas, con representacion en el SA de 17.31%.

Sobre esta infraestructura caminera se generan polvos furtivos y gases de combustién que de cierta
manera tienen una afectacion de cardcter leve en las zonas rurales y moderadas en los caminos
pavimentados en la calidad del aire.

Parte de la ciudad de Durango se localiza hacia el norte — centro del sistema ambiental, donde por
su densidad de poblacién que utiliza transporte publico y vehiculos particulares para poder realizar
sus actividades productivas y cotidianas generan gases contaminantes y suspensién de particulas de
polvo que es monitoreado por el Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire del Estado de Durango
SIMCA a cargo del Departamento de Monitoreo de la Secretaria de Recursos Naturales y Medio
Ambiente del Gobierno del Estado de Durango, contando con dos diagnésticos de la calidad de este
componente el Programa Para Mejorar la Calidad Ambiental 2009 — 2013 y Programa de Gestién
para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado De Durango 2016 - 2026, siendo los parametros de
evaluados el ozono (03), didxido de azufre (502), diéxido de nitrégeno (NO2), mondxido de carbono
(CO), particulas menores a 10 micrometros (PM10), particulas menores a 2.5 micrdémetros (PM2.5)

y particulas suspendidas totales (PST). Considerando esta parte de la ciudad como un punto critico
en la calidad del aire por la cantidad de emisiones y levantamiento de polvo que es causado por el
movimiento vehicular y el viento.

Dentro de la zona del proyecto la calidad del aire es buena, debido a que no presenta caminos y el
levantamiento de polvo es por el viento local y su intensidad esta determinado por la velocidad y
época del ano.

Valoracién.
Criterio Valor ‘ Sup (ha) ‘ %

(No perceptible) Caminos de brecha con transito de 50 vehiculos. 1 6557.6687 22.89
(Leve)ICamlnos de terracerla,en promedio de 5 metros de ancho 5 10755.1337 3754
con transito de 50 a 500 vehiculos.
(Moderado) Caminos de terraceria bordo transitable todo el afio
con transito de 500 a 1500 vehiculos. 3 6375.6437 22.26
(Altf)) Caminos pavimentados con transito de 1500 a 3000 4 4958.6387 17.31
vehiculos.
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Plano de Calidad del Aire
(Sistema Ambiental)

Calidad del agua.
Punto critico: Crecimiento sin control en la mancha urbana.

Motivacion: Dentro del sistema ambiental se tiene presente escurrimientos de tipo permanente e
intermitente o estacional y la mayor cantidad de agua que se precipita se pierde por evaporacion,
se escurre y parte se infiltra, por lo que para valorar este componente se consideraron valores de
cero a alta contaminacion.

La calidad del agua que se genera dentro del sistema ambiental se encuentra libre de contaminantes,
ya que en la parte noreste y sur del SA la densidad de poblacién e industria es baja; no asi para la
zona del Valle del Guadiana que concentra parte de la poblacion de la ciudad de Durango vy
localidades que relativamente esta cerca de la ciudad.

El Programa de Desarrollo Urbano 2025 ( Centro de Poblacién Victoria de Durango ), donde se establece
que el 94% de la poblacién de la ciudad cuenta con servicios de alcantarillado y el 6% carece de este
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servicio, manifestandose este déficit se tiene en los asentamientos irregulares localizados en zonas
accidentadas, colonias en proceso de regulacidn y poblados alejados de la mancha urbana,
convirtiéndose estas zonas en punto critico potencial de contaminacién del agua por verter sus agua
residuales en fosas construida sin la calidad necesaria para controlar o bien las depositan en el suelo
natural y el 2% de la poblacién no cuentan con sistema de recoleccién de basura lo que puede
provocar la contaminacién del suelo y agua por residuos sélidos urbanos.

La revista Internacional de Contaminacion Ambiental en su estudio denominado Influencia del
basurero municipal en la calidad del agua de acuifero de la ciudad de Durango, México (2015),
elaborado por la Universidad Nacional Autdnoma de México, determino mediante un andlisis de las
calidades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua de 20 pozos que se ubican en unradio de 5
kildmetros alrededor del basurero municipal, exceden la norma NOM-127-SSA1-1994, concluyendo
gue la calidad del acuifero se ha modificado y la causa probable es la infiltracidn de lixiviados del
basurero. En este sentido lo definimos como otro punto critico potencial de modificar la calidad del
agua en el sistema ambiental, principalmente en el Valle del Guadiana. Aunque este basurero que
en la actualidad se encuentra fuera de servicio, se localiza fuera del sistema ambiental, sin embargo
producto de los lixiviados que en su momento se depositaron en este sitio es un punto potencial de
contaminacion.

Valoracién.
Criterio Valor \ Sup (ha) \ %
Sin aparente contaminacidn 1 27176.5661 | 94.8668
Leve contaminacién. 2 1470.5186 5.1332
Moderada Contaminacién. 3 0.0000 0.0000
Alta contaminacion. 4 0.0000 0.0000
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Geomorfologia.

Punto critico: Caminos de terraceria construido en pendientes.

Motivacion: La estabilidad geoldgica en términos generales es estable, principalmente se debe a que
no es una zona de alta sismicidad que pudiera producir fallas y derrumbes.

En base al plano de pendientes y uso del suelo asi como al conocimiento de campo en zonas
accesibles y conocimiento del personal se considerd la valoracion para identificar puntos criticos en
los cortes en los caminos y terraplenes construidos que pudieran producir derrumbes o poner en
riesgo la estabilidad. En este sentido, se tiene una superficie de 27572.2557 hectareas que constituye
el 96.25% de la superficie total del SA sin afectacidn aparente y con afectacion ligera en un area de
1070.1582 hectareas con el 3.74% de representacion en el SA. Una afectacién moderada estd
presente en una minima superficie de 4.6707 hectareas con el 0.02% del total de la superficie de SA

y areas altamente modificadas por efectos naturales o la intervencidn antropogénica no se
detectaros con esta categoria.

Valoracion.

| Criterio ’ valor | Sup(ha) | %
Sin afectacion aparente 1 27572.2557 | 96.25
Ligera modificacion 2 1070.1582 3.74
Moderada modificacion 3 4.6707 0.02
Altamente modificada 4 0.0000 0.00
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Suelo.

Punto critico: Sitios con presencia de erosidn actual alta y muy alta representado en t-ha*-afio™.

Motivacion: En el sistema ambiental se tiene presente un erosion hidrica actual alta en una
superficie de 815.5339 hectareas y muy alta en 36.6739 hectdreas.

Valoracion.
Criterio Valor \ Sup (ha) %
Erosidn nula <2 12460.6789 | 43.4972
Erosidn ligera 2-10 9178.1989 | 32.0389
Erosién moderada 10-50 6155.9989 | 21.4891
Erosién alta 50-200 815.5339 2.8468
Erosiéon muy alta >200 36.6739 0.1280
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IV.2.5.1 Identificacion y andlisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental

De acuerdo al medio fisico y socioeconémico antes citado, se define que el area del proyecto no
presenta aspectos relevantes o criticos, en cuanto a la estructura del sistema ambiental, debido a
gue es una zona plenamente dedicada a la actividad agropecuaria principalmente en labores de
labranza, con areas de riego y una ganaderia de tipo extensivo y en cuanto a la rama forestal se
utilizan para la extraccion de lefia autoconsumo o uso doméstico.

Con la construccién de la obra proyectada, se prevé la no presencia de dafios irreversibles a los
componentes del ecosistema, solamente se identifica al suelo como elementos que tendrd un
impacto poco significativo.

También se tendrdn aspectos erosivos por los movimientos del suelo en las actividades de
preparacion y construccion del bordo de proteccién pluvial y se presentara una migracién temporal
de la fauna silvestre principalmente de pequefios mamiferos (roedores, conejos, lagartijas, etc.) que
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concluird cuando finalicen los trabajos de inherentes a la construccién y operacién de la mencionada
obra.

Tanto en el sistema ambiental como en el area de influencia, en su definicion se considerd la
heterogeneidad en el medio geografico que se involucra en el presente estudio de impacto
ambiental y sus componentes ambientales, considerando que los aspectos ambientales de los sitios
propuestos de las diferentes obras a desarrollar, estuvieran localizados dentro del area de influencia.
En este sentido el SA y Al considera los principales elementos bidtico y abidticos que pudieran llegar
a tener alguna relaciéon con el proyecto, por lo que permite una comparacion de las relaciones e
interacciones entre este y los componentes ambientales de su entorno natural.

En tal virtud, el espacio del SA y Al, donde se manifestaran los impactos ambientales derivados del
area para el desarrollo del proyecto, se realizé utilizando un Buffer del programa ArcGis versiéon 10.8
La metodologia para su definicidn, se realizdé partiendo de las obras hidraulicas establecidas en
campo, es decir lugar donde se generaran los impactos ambientales, posteriormente se colocé una
capa de puntos para generar un poligono con una superficie de 2,8647.0847 y 160.6886 hectareas
para el sistema ambiental y su zona de influencia, donde se proyectaran los impactos ambientales,
los cuales estan plenamente identificados en el contenido de este documento.

Los procesos de cambio o deterioro dentro del sistema ambiental y su drea de influencia se describen
a continuacion:

Cuadro IV-61. Procesos de cambio dentro del SAy Al.

Componente ambiental Identificacion y analisis del proceso de cambio
Clima De acuerdo al andlisis de los datos recabados del clima y condiciones meteorolégicas del
sistema ambiental y su drea de influencia e interés, se tomaron de los registros de 5
estaciones climatoldgica durante el periodo de 1951 a 2010, encontrando que no se han
presentado cambios significativos en cuanto a temperaturas maximas y minimas,
precipitacion, vientos, helada y granizadas en el periodo de estudio. En este sentido no
se considera que la construccion de las obras proyectadas sea un factor importante para
modificar las condiciones climaticas de la zona.
Agua La calidad del agua subterranea se considera buena de acuerdo al estudio realizados por
la Comision Nacional del Agua, diciembre 2020 en la actualizacién de la disponibilidad
media anual de agua en el acuifero Valle del Guadiana (1003), Estado de Durango, donde
el sistema ambiental queda al interior de este estudio que consistié en la toma de se
tomaron 7 muestras de agua subterranea en aprovechamientos distribuidos en la zona
de explotacién, para la caracterizacién hidrogeoquimica y su analisis fisicoquimico
correspondiente. Las determinaciones incluyeron parametros fisicoquimicos vy
bacterioldgicos, iones principales, temperatura, conductividad eléctrica, pH, Eh, nitratos,
dureza total, sélidos totales disueltos, Fe, Mn, coliformes fecales y totales, etc., para
identificar los procesos geoquimicos o de contaminacion y comprender el modelo de
funcionamiento hidrodindmico del acuifero.

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no
sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la modificacion a la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, para los diferentes usos. La concentracion de
sélidos totales disueltos (STD) presenta valores que varian de 240 a 480 ppm, que no
sobrepasan el limite maximo permisible de 1000 ppm establecido en dicha la Norma
Oficial Mexicana para el agua destinada al consumo humano.

Por otra parte, de acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad
eléctrica con la Relacién de Adsorcidn de Sodio (RAS), las 7 muestras de agua se clasifican
como C2S1, que representa contenido medio de sales y baja concentracidn de sodio
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intercambiable, apta para el uso agricola.

Con respecto a las familias del agua por ion dominante, las que predominan son
bicarbonatada sddica, reciente infiltracion, y sulfatada-sédica que representa agua mas
evolucionada, que tuvo intercambio idnico con las rocas que conforman el medio
geoldgico.

Para conocer la cantidad de agua superficial que se evapora, escurre e infiltra se utilizé

la metodologia de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000 en su forma reducida
y considerando esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Resumen de los resultados obtenidos en el calculo del balance hidrico en el SA:

Componente de Balance Hidrico m3 %
Precipitacion 151,084,724.708 100.00
Evapotranspiracion 124,041,876.751 82.10
Escurrimiento 11,663,740.747 7.72
Infiltracion 15,379,107.210 10.18

El 82.10 % del agua que se precipita se pierde por evapotranspiracién dentro del sistema
ambiental y el 7.72% se escurre de manera natural y solo el 10.18% se infiltra par
participar en la recarga del acuifero.

En el area del proyecto y su zona de influencia se utilizé la misma metodologia de la
Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000 en su forma reducida y considerando esta
metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Componente de Balance Hidrico 3 PROYECTO o
m mm %
Precipitacion 4,145.364 527.40 100.00
Evapotranspiracion 3,403.380 433.00 82.10
Escurrimiento 320.022 40.72 7.72
Infiltracion 421.962 53.68 10.18

En razon a lo anterior tenemos que la calidad y cantidad de agua que se produce dentro
de la estructura del sistema ambiental se considera que cumple con los estandares de
calidad de acuerdo a la normatividad mexicana y que en la actualidad no presente
contaminacién para su uso.

Por ubicarse en una zona semiarida con precipitaciones anuales en promedio de 527.4
mm., registra déficit agua en las corrientes superficiales intermitentes que se localizan al
interior del sistema ambiental, donde presentan en promedio una longitud total de
441,570.1104 metros en corrientes de primer, segundo y tercer orden, de tipo
intermitente, que no se espera ningn cambio en su morfologia y/o cambio de su flujo
natural, debido que el proyecto no altera ni modifica ninguna de estas corrientes, aparte
no se tiene previsto ningun aprovechamiento de agua para la operacién del proyecto,
por lo que no se espera un cambio o deterioro en este componente ambiental, con la
implementacion del proyecto.

Aire

La calidad del aire en la actualidad depende principalmente de los vientos que se
registran dentro del sistema ambiental y por otro lado, las emisiones de particulasy
gases de combustion(didxido de azufre, dxidos de nitrdgeno, mondxido de carbono) del
trafico vehicular que transita por las carreteras Nos 23 Durango — Mezquital; 115
Durango _ La Flor; carretera No 40 Libre El Salto, Dgo., y La autopista 400 Durango —
Mazatlan, Sin., y los caminos vecinales de terraceria que comunican a las diversas
rancherias con la cabecera municipal de Durango, también al movimientos de sueld
originados por las actividades agricolas que aunado a la presencia de vientos fuertes en
los meses de febrero a mayo que influyen en la evotranspiracion y consecuentemente
con el arrastre de particulas de suelo que influyen en la calidad del aire. Estos factores
son constantes, ya que forman parte de la estructura y funcionalidad del sistema.
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Componente ambiental Identificacion y analisis del proceso de cambio

Parte de la zona urbana de la Ciudad de Durango se encuentra dentro del sistemz
ambiental, cuya drea urbana se localiza a 6.3 kildbmetros del proyecto, para conocer la
calidad del aire el gobierno del estado cuenta con el Sistema de Monitoreo de la Calidad
del Aire del Estado de Durango SIMCA a cargo del Departamento de Monitoreo de la
Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de
Durango, tiene dos diagnosticos de la calidad de este componente el Programa Para
Mejorar la Calidad Ambiental 2009 — 2013 y Programa de Gestidn para Mejorar la Calidad
del Aire en el Estado De Durango 2016 - 2026, siendo los parametros de evaluados el
ozono (03), diéxido de azufre (SO 2), didéxido de nitrégeno (NO 2), mondxido de carbono
(CO), particulas menores a 10 micrémetros (PMo), particulas menores a 2.5 micrémetros
(PM2s) y particulas suspendidas totales (PST). Este estudio revela que las
concentraciones de ozono estan por debajo de la norma. Las fuentes de mayor
concentracidon de CO son los vehiculos o fuentes madviles, donde las concentraciones son
mas altas por la mafiana que por la tarde. Para las concentraciones de particulas PM 10y
PM2s en la estacion monitoreada estan por debajo de lo permisible, concluyendo e
diagnostico que de 2 a 1 dia por mes la concentracién de particulas excede la norma.
No se prevén olores desagradables por residuos sélidos, dado que estos se manejaran
adecuadamente en tambos cerrados y su disposicidn final serd el relleno sanitario de la
ciudad de Durango, Dgo.

La vegetacion de bosque de encino — pino, vegetacidn secundaria arbustiva de bosque
de pino — encino, vegetacién secundaria arbustiva de bosque de encino, vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de encino — pino y el matorral Crasicaule que en la
actualidad registra una cobertura de entre el 50 y 75% ha contribuido a la retencién de
particulas de polvo y captura el CO2 que emiten los vehiculos en la zona y en el Valle del
Guadiana la retencidn es minima por presentar una cobertura del 12% de vegetacion
fragmentada por las parcelas agricolas y asentamientos humanos. En este sentido se
puede considerar que existe una alteracion baja en la calidad del aire hacia la parte alta
del sistema ambiental y media en la zona urbana y donde se desarrollan las actividades
agropecuarias por aporte de particulas y gases generados por el transito vehicular
actividades agricolas que se registra en el sistema ambiental.

Con la realizacidon del proyecto se espera poca carga de particulas solidad suspendidas,
cuya duracion serd minima durante las actividades de construccidn y relativamente nula
en la etapa de operacidn, debido a que solo se tendran actividades de supervisién
esporadicas. En este sentido no se espera un cambio significativo en los niveles de aire y
ruido del SA.

La dispersidn de particulas se calculd con los modelos predictivos de WRPLOT View y
ArcGis s 10.8, cuyos resultados son los siguientes:

Este modelo proporciona una vista de graficas de rosas de viento, analisis de frecuencias,
asi como graficas para diversos formatos de datos meteoroldgicos.

Mediante este modelo predictivo de la direccion del viento y frecuencia nos pronostica
hacia donde se estardn dispersando las particulas de polvo que se originaran en las
actividades de preparacion y construccion de las obras que conforma el proyecto asi
como en su operacion donde los niveles de polvos se incrementaran por excavaciones y
movimientos de suelo para la construccion del bordo de proteccidn pluvial.

Para la proyeccién de las particulas de polvo, se consideraron los datos de velocidad del
viento y frecuencia de la estacion meteoroldgica Durango, La Michilia y Las Vegas, que
se encuentra bajo el uso y administracién de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
en la entidad, cuyos resultados se presentan a continuacion
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Velocidad del viento m/s

De los 365 dias del afio, tenemos una calma de 16 dias (4.4%) el resto tenemos una
velocidad de viento entre los 0.50 metros por segundo hasta 5.70, por lo que se deberan
de parar temporalmente las actividades en los dias que el viento alcance 8.80 m/s., a fin
de evitar dispersion de polvos, gases y ruido con una frecuencia mayor que en los dias
de calma y menor de 5.70 m/s.

Transportando esta informacion en una imagen de Google Earth, nos pronostica que el
polvo podria llegar hasta los limites de la zona conurbada de la ciudad de Durango.
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Cabe sefalar que durante la construccion se prevén una seria de medidas explicadas en
el Capitulo VI y que aseguran la no contaminacion del aire por efecto de emision de gases
y polvo, por lo que no se espera una significativa acumulaciéon de particulas sdlida
suspendidas en el ambiente.

De acuerdo a las dimensiones del proyecto no se contempla una afectacién significativa
de emisiones de gases toxicos, ruido y afectacion a la visibilidad, debido a las medidas
gue se tomaran, durante su construccién y operacion.

5
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Componente ambiental Identificacion y analisis del proceso de cambio
Edafologia En base al Conjunto de Datos de Erosion del Suelo, Escala 1: 250,000 Serie | 2013 del
INEGI la degradacion del suelo en el sistema ambiental esta vinculada por procesos de
erosion hidrica, donde el grado de erosidn leve estd presente en una superficie de
2,462.67 hectareas (8.6%) y el grado de erosiéon moderado en 1,874.53 hectareas (6.54%)
y sin erosion evidente en una superficie de 20,639.5463 hectareas que representan el
72.05% de la superficie total del sistema ambiental y es esta misma condicién sin
evidencia de erosion se encuentra el area de influencia y de interés para el proyecto.
Para efecto de conocer la cantidad de suelo que se esta perdiendo en la actualidad
dentro del sistema ambiental se procedid a calcularlo mediante la Ecuacion Universal de
Pérdida Suelo (EUPS) para el caso de la erosién hidrica.
Férmula para el calculo de la erosidn hidrica es la siguiente:

E=R*K*LS*C
Dénde: E= Erosidén del suelo ton/ha/afio, R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr, K=
Erosionabilidad del suelo, LS= la Longitud y grado de pendiente y C= Factor de proteccién
de la vegetacion.
Los resultados del empleo de esta féormula son los siguientes:
La erosién actual del area del proyecto es de 0.4639 t afio-1y la del sistema ambiental
es de 9.6974 t-hat-afio™.
Este proceso de erosion en el sistema se presenta pero no de manera acelerada ya que
es parte del desgaste natural de la dindmica del sistema ambiental, donde el principal
agente de es el agua, donde el mayor volumen anual de precipitacion caen en un periodo
de 4 meses por lo que grandes volumenes de agua se mueven en este periodo corto de
tiempo, con la energia suficiente para desprender y transportar el material edafico.
El suelo es un componente de gran importancia, que permite mantener la dindmicay
productividad del sistema ambiental, su conservacion y calidad depende en gran parte
de su coeficiente de formacion, es decir la materia organica y de sedimentos. También
influye su manejo y la conservacion de la vegetacidn que le da soporte y estabilidad.
En conclusidn este componente en el sistema ambiental y su drea de influencia, registra
pocas condiciones alteradasy de alta estabilidad, debido a que los suelos estan bien
desarrollados, sin problemas importantes de erosion hidrica y la erosion edlica actual en
para el proyecto 77.4377 ton/ha/afio, este ultimo resultado de erosidn edlica esta
basado en los calculos del indice de erosion laminar edlica propuesto por el Instituto
Nacional de Ecologia. En este sentido se reduce al desgaste natural y su capacidad
productiva se restringe a la disponibilidad de agua y nutrientes.
Geomorfologia Este componente ambiental en el sistema ambiental, zona de influencia e interés para
el proyecto es muy estable, por lo que no es notable cambios visibles de deterioro,
aparte por su ubicacién en una zona de poca sismicidad y conserva un potencial forestal
maderable y no maderable que permite una buena estabilidad.
En el sitio de interés no se presentara una modificaciones de consideracion, debido a
que solo se edificara un bordo que permita la proteccidn de cause del rio Tunal, la
construccidn de un muro de gaviones o talud de mamposteria y el desfogue de agua
pluvial, cuyo objetivo es de proteccidn, al suelo, fraccionamiento y sus residentes.
Fauna No existe algo que este documentado de la situacion actual que guarda la fauna silvestre
en el sistema ambiental que se definid en una superficie de 28,647.0847 hectareas que
nos proporcione indicativos precisos en su escenario presente.
Sin embargo, en un estudio realizado en 2016 por SAFPIA SC en un predio conocido coma
el Pefiol, municipio de Durango. Dgo., que se localiza aproximadamente a 15 kildémetros
hacia el noreste del proyecto, obtuvimos como resultado mediante el levantamiento de
10 transectos, cuya informacion se procesd mediante el calculo de diversidad de
Shannon-Wiener, reflejando que la fauna silvestre se compone de 25 especies de aves,
5 de mamiferos y 5 de anfibio y reptiles. Estas especies representan un H" de 1.494 para
Mastofauna, de 2.769 Avifauna y Herpetofauna de 1.352 lo que nos indica una
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biodiversidad baja para mamiferos, anfibio y reptiles y media para aves.

El 100% de las especies identificadas no son endémica resultado de su particular
situacion geografica y de la historia evolutiva de la sierra madre occidental.

Los caminos y las areas abiertas para actividades agropecuarias han contribuido a que
en el sistema se pierda cobertura, sitios de alimentacién, refugio y zonas de
alimentacion, sin excluir los incendio forestales que en conjunto han provocado la
pérdida de fauna por depredacion y migracion hacia sitios seguros que le permitan
obtener los satisfactores necesario de subsistencia y permanencia de este recurso en el
sistema.

Es importante sefalar que durante los recorridos de campo no se encontraron
ejemplares muertos de fauna silvestre que nos indique posibles afectaciones de
mortandad por enfermedades.

Otro de los factores que afecta las poblaciones y abundancia de la fauna en el sistema es
la caceria furtiva que aunada con la caceria licita a través de las Unidades de
Conservacién y Aprovechamiento (UMA’s) de cierta manera han contribuido a la
afectacion de la fauna local. También la baja cultura de la regidn ha originado problemas
en los recursos forestales de sobrexplotacidn, incendios, clandestinaje, desmontes y
poca participacion en actividades de proteccion y fomento contribuyendo a la
disminucidn de habitat.

La superficie del sistema ambiental que la podemos conceptualizar como el lugar
particular o area donde se tiene a los cuatro componentes basicos del habitat: alimento,
cobertura, agua y espacié, donde los dos primeros requerimientos alimento y cobertura
dependen directamente de la vegetacion, la cual estd compuesta por Bosque Cultivado,
Bosque de Encino-Pino, Cuerpo de Agua, Pastizal Inducido, Pastizal Natural, Agricultura
de Riego Anual, Agricultura de Riego Permanente, Agricultura de Temporal Anual,
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque De Pino-Encino, Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosque De Encino, Vegetacidén Secundaria Arbustiva de Bosque De Encino-
Pino, Vegetacidn Secundaria Arbustiva De Matorral Crasicaule y Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Pastizal Natural estas comunidades vegetales contribuyen de manera
definitiva en la capacidad de carga del habitat y la disponibilidad de agua que
proporciona el arroyo seco y rio Tunal y los abrevaderos para ganado existentes en el
sistema y al espacio han permitido condiciones dptimas para que la fauna que habita en
este sistema definido encuentre escenarios ambientales favorables para su
reproduccién y permanecia en el sistema, considerando bajo estas circunstancias que la
fauna silvestre en la actualidad no presenta cambio significativos de deterioro o perdida
por actividades antropogénicas o por la falta de esto cuatro componentes basicos.

La fauna silvestre que habita en la regidn no se verd afectada significativamente,
presentdndose Unicamente una migracién temporal durante las actividades de
preparacion del sitio y construccidon y la pérdida de espacio sera minima debido a las
dimensiones del proyecto, ademas el sitio se localiza en un area sin vegetacién en donde
la fauna no puede encontrar alimento ni refugio por quedar expuesta a depredadores.
Flora Las comunidades vegetales presente es el sistema ambiental que crecen y se desarrollas
son: Bosque Cultivado, Bosque de Encino-Pino, Cuerpo de Agua, Pastizal Inducido,
Pastizal Natural, Agricultura de Riego Anual, Agricultura de Riego Permanente,
Agricultura de Temporal Anual, Vegetacidén Secundaria Arbustiva de Bosque De Pino-
Encino, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque De Encino, Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosque De Encino-Pino, Vegetacidon Secundaria Arbustiva De Matorral
Crasicaule y Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural de acuerdo conla ala
cartografia editada por el INEGI a escala 1:250,000 serie VII, cuya ocupacion en superficie
para el SA, Al y AP quedo debidamente clasificada en este capitulo.

No se realizé ninguna evaluacion a este componente, debido a que en el drea propuesta
para el desarrollo del proyecto no tiene vegetaciéon y en su zona de influencia son
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parcelas agricolas con vegetacion fragmentada por esta actividad.

En este sentido las condiciones actuales de la vegetacidn en el sistema ambiental y su
area de influencia no se espera un cambio por lo menos a corto plazo en cuanto a su
abundancia y distribucion, esperando que con el tiempo la flora se fortalezca derivado
de los planes de manejo forestal y los programas de apoyo de la CONAFOR que
garanticen su conservacion. Sin embargo de registrarse incendios en el sistema se puede
esperar una afectacidn a la vegetacion y que este quede debilitada y sea propensa al
ataque de plagas y enfermedades que degraden su estructura, abundancia y perdida de
diversidad.

Los caminos existentes, asentamientos humanos y en si las actividades agropecuarias
que se localizan en el sistema, en su momento contribuyeron a la perdida de espacios
para el desarrollo de la vegetacidn y cobertura para la manutencion de la vida silvestre,
donde esta infraestructura caminera se pueden detectar fracciones de suelo con
problemas de erosidn de tipo laminar y por otro lado los caminos que se encuentran
fuera de uso se tiene la presencia de una repoblacién vegetal con hierbas y arbustos de
bajo interés econdmico pero con un alto valor ambiental al proporcionar proteccién al
suelo y refugio de la fauna menor.

La evaluacion de la calidad del paisaje se basé en identificar su componentes, lo que
permitié conocer los siguientes parametros evaluados:

Contraste visual: el proyecto no presenta vegetacion, sin embargo la vegetacion
limitrofe al proyecto permite establecer un contraste en el escenario total del area y por
otro lado la presencia de agua le origina un contraste vistoso y agradable.

Dominancia visual: Este parametro estd definido por la espacialidad y la escala, cor
respecto al observador, sobresaliendo el poco dominio visual del fondo escénico debido,
principalmente a las configuraciones topograficas llanura que consiente un dominio de
poca visibilidad del paisaje.

Variedad visual: La caracteristica visual mas sobresaliente que ofrece el sitio destinado

a la construccidon de obras hidraulicas es su fisiografia plana y homogénea, con el
contraste que brinda la vegetacion colindante.

El cdlculo de Potencial del Paisajes de acuerdo a la metodologia de (Seoanez, 1998) se
determind bajo o de poca calidad visual y no se espera que surjan cambios en sus
procesos escénicos a corto plazo.

Sector socioecondmico Con la construccion y operacién del citado proyecto se espera la creacion de
oportunidades de empleo para la localidad de Gabino Santillan y en la ciudad de
Durango.

Paisaje

IV.2.5.2 Integracion e interpretacion del inventario ambiental

De acuerdo al medio fisico y socioecondmico antes citado, se define que el area del proyecto no
presenta aspectos relevantes o criticos en cuanto a la estructura del sistema ambiental, debido a
gue esta area anteriormente estaba dedicada a la actividad agropecuaria principalmente en cultivos
basicos y en cuanto a la rama forestal se utilizan para la extraccion forestal doméstico,
principalmente para obtener leia carbdn vegetal y postes para cerco, en la actualidad no tiene un
uso aparente, por lo que no se presentan danos irreversibles a los componentes del ecosistema,
solamente se identifica al suelo como elementos que tendra un impacto poco significativo ya que
este componente se utilizara para la construccion del bordo de proteccion pluvial, también se
tendran aspectos erosivos por los movimientos del suelo en las actividades excavacion,
compactacion y nivelacion y por ultimo se presentara una migracion temporal de la fauna silvestre
gue concluird cuando finalicen los trabajos de inherentes a la construcciéon y operacion de la
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mencionada obra. Por otro lado la poblacién de Durango y rancherias aledafias se tendran los
siguientes beneficios:

@ Aumento en la demanda de lubricantes, combustible y refacciones.
@ Demanda de mano de obra.

@ Estabilidad econdmica en la regidn.

@ Incremento en las ventas de las tiendas de abarrotes.

@ Generacion de fuentes de empleo.

@ Seguridad en sus propiedades y personas residentes del fraccionamiento.

En este apartado de la integracion e interpretacion del inventario ambiental se analiza e interpreta
la informacion de cada uno de los factores ambientales, separados en Medio Fisico, Bioldgico,
Perceptual y Socioecondmico. En este analisis se considera la metodologia siguiente:

La metodologia usada en el andlisis de Estado — Presidon — Respuesta fue de forma sencilla, de tal

forma que nos proporciond elementos que permiten organizar los datos recolectados de
informacion relevante y presentarlos bajo alguna logica promoviendo la interpretacion e
integracion. En los siguientes cuadros se presentan los indicadores de Presion — Estado — Respuesta.

Cuadro IV-62. Andlisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Fisico.

Presion

Estado

Respuesta

Consumo de combustible
fosiles, para el movimiento
de maquinaria y equipo.

Emision de

particulas.

gases vy

En razén a lo anterior es
posible considerar que el
ambiente no estd afectado
por las diversas actividades
antropogénicas que se han
desarrollado dentro del area
del proyecto ya que estas
son temporales.

Aunque si bien es cierto que
las actividades propias que
conlleva la construccién de
las obras hidrdulicas en
mencidn contribuird a la
suspension de soélidos en el
ambiente (polvo por viento)
causados por la excavacién,
nivelaciéon y compactacion
aunque su impacto es

Medio Fisico: Clima y calidad del aire

La calidad del aire en su entorno se puede considerar
como buena ya que es una zona con baja densidad de
caminos rurales y poblacién, conllevando a poco
movimiento vehicular de poco transito.

La principal fuente de ruido, gases y emisién de

particulas de polvo en la actualidad proviene de los
caminos de terraceria y carreteras que existen en el SA,
y por la cercania de la ciudad de Durango, por otro lado
se encuentran las actividades relacionadas con el sector
primario, fuente potencial de ruidoy gases de forma

puntual y poco significativa.

En este sentido el foco de contaminacién que se
presenta en el sistema es sin lugar a dudas el derivado
de la circulacidn de vehiculos que utilizan combustibles
fosiles, siendo proporcionalmente poco relevante la
emision de tipo industrial y doméstico vy
esporadicamente por fuertes vientos.

Cabe sefialar que existe en el ambito municipal cuatro
estaciones de monitoreo identificadas como: ITD,
PROFEPA, 20 DE NOV. Y CBTIS 130 permanentes,
operando bajo la supervision del Sistema de Monitoreo
de la Calidad del Aire del Estado de Durango SIMCA a

Para la etapa de
preparacidn y construccion
se tendrdn emisién de
gases contaminantes
provenientes de la
magquinaria y los vehiculos
usados en estas obras, en
este sentido se realizaran
el mantenimiento
adecuado a fin de evitar
que los gases y particulas
generadas sea minimo o
tolerable a lo que marca la
norma respectiva.

Para disminuir la presion a
este componente
ambiental, se aplicaran
riegos para disminuir la
emision de particulas.
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\ Presion \ Estado

Respuesta

temporal y no significativo
para la salud de los
pobladores de las zonas
aledafias. No obstante se
proponen medidas  de
compensacidon y mitigacion
como lo es la reforestacion
en dreas verdes del
fraccionamiento.

cargo del Departamento de Monitoreo de la Secretaria
de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno
del Estado de Durango, tiene dos diagndsticos de la

calidad de este componente el Programa Para Mejorar
la Calidad Ambiental 2009 — 2013 y Programa de

Gestidon para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado De

Durango 2016 - 2026, siendo los parametros de
evaluados el ozono (03), didxido de azufre (SO2),
didéxido de nitrégeno (NO2), mondxido de carbono

(CO), particulas menores a 10 micrémetros (PM10),
particulas menores a 2.5 micrometros (PM2.5) vy
particulas suspendidas totales (PST). Este estudio
revela que las concentraciones de ozono estan por
debajo de la norma. Las fuentes de mayor
concentracion de CO son los vehiculos o fuentes
moviles, donde las concentraciones son mas altas por
la mafana que por la tarde. Para las concentraciones de
particulas PM10 y PM2.5 en la estacién monitoreada
estan por debajo de lo permisible, concluyendo el
diagnostico que de 2 a 1 dia por mes la concentracién
de particulas excede la norma.

Existen sélidos suspendidos en el aire generado por las
actividades antropogénicas, principalmente por
actividades propias del sector rural, donde en los meses
de febrero a marzo en la preparacién del terreno para
cultivos agricolas se produce la suspension de
particulas de suelo causadas por el movimiento del
terreno. Ademas se produce gases por combustion
(dioxido de azufre, 6xidos de nitrégeno, monodxido de
carbono y organicos volatiles) se han considerado como
bajos por los niveles de concentracion en la cuenca
atmosférica

El proyecto se encuentra en una zona rural y areas de
parcelas agricolas con vegetacién fragmentada que
aseguran que la contaminacién por el uso de
hidrocarburos y la emisidn de particulas en el ambiente
es relativamente bajo y poco significativo, con
condiciones de naturalidad alta y fragilidad baja.

Medio Fisico : Geologia y Geomorfologia
El SA presenta una fisiografia identificada como Sierras | La

construccién del
proyecto, se realizaran de
forma segura, siguiendo las
indicaciones establecidas

La esencia del proyecto, es el
brindar proteccion a la zona
residencial y sus residentes a
través de la construccion de

y Llanuras de Durango y Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses, donde el origen del asiento geolégico
es de la era Cenozoica con unidades litoldgicas

un bordo de protecciéon | sedimentaria e igneas extrusiva. La pendiente | en los planos de disefo y
pluvial, tres lineas de | promedio del SA es de 11.66° y una exposicidon | construccion de obras.
desfogue del agua que se redominate sur. .

g .g _q P Respetar los angulos y
precipite al interior del

especificaciones de los
taludes establecidos en los
disefios constructivos.

La elevacion maxima se presenta en las cumbres de las
sierras altas hacia el noroeste del SA con un rango
altitudinal de 2,631 a 1,864 msnm.

fraccionamiento para evitar
inundaciones y por ultimo la
construccién de un muro de
gaviones o talud de

La zona no presenta fallas activas, ademds no se | Identificar las zonas débiles
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Presion
mamposteara para reducir
los efectos erosivos.

Estas obras no tendran
ninguna presiéon en este
componente ambiental.

Las estructuras geoldgicas y

la geomorfologia del sitio de
interés no sufrirdn
modificacion alguna, dado
que son terrenos planos por
lo que tendrda la misma
condicion en este
componente ambiental.

Construccién del proyecto.

Compactacion de los suelos
por el nuevo uso en las
0.7860 ha que comprende el
proyecto.

Con el desarrollo de la obra

propuesta se ocasionara
perdida de suelo causada
por las actividades de

preparacién del terreno.

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal
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Estado

encuentra en superficies de alta Sismicidad esto en
acuerdo con la Regionalizaciéon Sismica de México

(Secretaria de Gobernacion, 2001), el Proyecto se ubica
en la zona “B” caracterizada como Zona intermedia,
donde no se registran sismos tan frecuentemente o es

afectada por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

El sitio no presenta problemas de erosidn fuertes mas
bien se reduce a zonas con problemas de erosion
laminar en sitio desprovistos de vegetacion.

El componente suelo en el SA como en el proyecto
presenta una buena calidad, aunque en la actualidad
existe perdida de suelo tal y como se estimé con la
formula universal de perdida de suelo y que los
procesos erosivos por el agua y viento no son mas que
un elemento mas del funcionamiento del medio fisico —
natural, ademas en el sistema se llevan a cabo
actividades agricolas y pecuarias y de aprovechamiento
forestal maderable en la zona serrana o parte alta que
ha propiciado la remocidn de la vegetacion, lo que hace
que el suelo sea mas vulnerable a los procesos erosivos.
En este sentido las zonas mas vulnerables dentro del
sistema a desarrollar procesos erosivos son las parcelas
agricolas abandonadas y en uso que se extienden en las
pequefias mesetas y ladera de poca pendiente y en las
partes planas y con buena calidad de suelo en la region
asi como las zonas desprovistas de vegetacion y
caminos existentes.

El SA registra unidades edafoldgicas de Cambisol,
Kastafiozem, Leptosol Luvisol y Phaeozem de textura
media y fina. En general los suelos del SA presentan una
capa superficial suave de color oscuro, rica en materia
organica, con cantidades adecuadas de micro
nutrientes y macronutrientes. La profundidad de estos
suelos varian de 25-100 cms.

De acuerdo al cdlculo de la erosién hidrica que se

determind por el método de USLE el SA tiene una

pérdida de suelo actual de 277802.0052 t afio* y puede
llegar a tener una erosién hidrica potencial de
696915.9103 t afio! siempre y cuando la vegetacién
sea removida en su totalidad lo cual no ocurrira.

De igual forma se calculd la erosion edlica actual y
potencial del SA a través del indice de erosién laminar
edlica propuesto por el Instituto Nacional de Ecologia
(1988: A-84) y donde se concluye que actualmente se

Respuesta
en las que se pueda
presentar  fracturas o

fisuras en el bordo y muro

de gaviones o talud de
mamposteria e incorporar
las modificaciones para su
estabilidad.

] Medio Fisico: Suelo

Con el desarrollo de la obra
propuesta se ocasionara
perdida de suelo causada
por las actividades de
preparacién del terreno vy
construccion a través de las
excavaciones, nivelacion y
compactacion de poca
relevancia. Pero al final de
la construccidon del bordo
de proteccién pluvial y la

colocacién del muro de
gaviones o talud de
mamposteria quedara

estable y protegido
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Posible contaminacion del

agua por manejo
inadecuado de residuos
peligroso.

Inadecuados controles en el
manejo de la basura solida
urbana.
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Estado

pierde 66.568 ton/ha/afio por efecto del viento y esta
cantidad podria incrementar a 1,906,979.1343 ton/afio
siempre y cuando la vegetaciéon sea removida en su
totalidad lo cual no ocurrird.

Medio Fisico: Recursos Hidroldgicos
La zona forma parte de la regién hidroldgica: No. 11
"Presidio — San Pedro", dentro de la Cuenca (A) R. San
Pedro, subcuenca (f) R. Durango y microcuenca 001 El
Pino.

El SA presenta arroyos de tipo intermitentes de primer,
segundo y tercer orden. Estos flujos superficiales en
conjunto suman una longitud total de 441.570 kmy se
encuentra libre de contaminacién.

En base al calculo del balance hidrico, actualmente en

el SA precipita 151,084,724.708 m 3/afio, de ello se
evapotranspira 124,041,876.751 m?3/afio, se escurre
11,663,740.747 m3/afio y se infiltran 15,379,107.210
m?3/afio.

En el interior del drea de interés no existen cuerpo ni
corrientes de agua, pero a una distancia de 114 metros
con rumbo sur atraviesa el Rio Tunal.

El acuifero del Valle del Guadiana es de gran
importancia para el desarrollo de las actividades
agropecuarias, localizandose en todo este valle, tenido
1029 aprovechamientos de agua subterranea que son

la principalmente fuente de abastecimiento de agua
para el consumo humano, agricola y ganadero e
industrial.

Respuesta

Manejo  adecuado de

residuos.

Capacidad instalada para el

manejo de residuos
peligrosos.
Cumplimiento de la

normatividad en materia de
residuos peligrosos.

Reforestaciéon en el drea
verde del fraccionamiento
que colinda con las obras
propuestas como
compensacion.

Cuadro IV-63. Andlisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Bioldgico.

La poblacién vegetal se ha
visto afectada
principalmente  por las
actividades  agropecuarias
gue se realizaron y se siguen
efectuando en esta cuenca

agricola, donde por esta
actividad se afectd
completamente la

vegetacion en las zonas de

cultivos agricolas y
fruticolas.
Esta actividad del sector

rural desarrollada en la zona
junto con la presencia de los
habitantes de la localidad

Medio Bioldgico: Flora y fauna silvestre

En el area para el desarrollo del proyecto, no se tiene
presencia de vegetacion.

En el sistema ambiental se encuentra comunidades de
vegetacion como: Bosque Cultivado, Bosque de
Encino-Pino, Cuerpo de Agua, Pastizal Inducido, Pastizal
Natural, Agricultura de Riego Anual, Agricultura de
Riego Permanente, Agricultura de Temporal Anual,
Vegetacidon Secundaria Arbustiva de Bosque De Pino-
Encino, Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque De
Encino, Vegetacidon Secundaria Arbustiva de Bosque De
Encino-Pino, Vegetacion Secundaria Arbustiva De
Matorral Crasicaule y Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Pastizal Natural.

Para conocer el estado que guarna estos componentes
se considerd el estudio realizado en 2016 por SAFPIA SC
en un predio conocido como el Pefiol, municipio de

Reforestaciéon en el drea
verde del fraccionamiento
que colinda con las obras
propuestas como
compensacion.

No afectar vegetacion
aledafia a la superficie del
proyecto.

Ahuyentamiento de la
fauna local antes de la
preparacidn y construccion
de las obras.
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Medio Bioldgico: Flora y fauna silvestre

Gabino Santillan y la ciudad | Durango. Dgo., que se localiza aproximadamente a 15
de Durango son un factor | kildmetros hacia el noreste del proyecto, obtuvimos
que influye en la escasa- | como resultado mediante el levantamiento 7 unidades
abundancia de especies | de muestreo a través de un disefio de muestreo
faunisticas. aleatorio sin reemplazo, de forma circular el tamafio de
1000 m?. Cuya informacién se procesé mediante el
calculo de diversidad de Shannon-Wiener, reflejando
que la flora se compone de 3 especies en el estratd
arbdreo, 8 especies para el arbustivo y 15 especias para
el herbaceo, estas especies representan una H’ de
0.528, 1.585 y 2.173 respectivamente, que nos indica
una biodiversidad baja para los estratos arbéreo vy
arbustivo y media para el estrato herbaceo.

Para la fauna silvestre se compone de 25 especies de
aves, 5 de mamiferos y 5 de anfibio y reptiles. Estas
especies representan una H° de 1.494 para
Mastofauna, de 2.769 Avifauna y Herpetofauna de
1.352 lo que nos indica una biodiversidad baja para
mamiferos, anfibio y reptiles y media para aves.

Estos componentes presentan una buena normatividad
ambiental orientada a la conservacion de plantas y
animales.

En base a los recorridos y testimonios no se tiene
conocimiento o documentado la presencia de especies
raras y las comunidades tanto de plantas como de
animales no se tratan de comunidades aisladas o
representativas de una region en particular, por otrg
lado su naturalidad y calidad es de media a alta lo que
asegura que estos componentes bioldgicos presentan
en la actualidad una calidad ambiental bastante buena,
esto es debido a que no se encuentran contaminantes
de aire, agua y suelo que pudieran afectar su desarrollo
y reproduccion.

Es importante destacar que existen en el sistema
bioindicadores que nos ayudan a determinar la buena
calidad de estos componentes como son los sapos, que
se pueden encontrar en la trayectoria del rio Tunal que
es de tipo permanente y que nos indican que no existe
contaminacion en el agua, elemento que fundamental
para la vida silvestre y humana.

También se puede apreciar la presencia de mariposas,
luciérnagas, mariposas del Orden Lepiddptera y otros
insectos, que cuando comienzan a desaparecer de una
determinada zona nos estdn indicando que existe
presencia de contaminantes en el aire, debido a que
son especies muy sensibles a la contaminacién del aire.
Por ello estos seres vivos indicadores bioldgicos de gran
utilidad, fiables y econdmicos para evaluar las calidad
ambiental del sistema en el suelo, aire y agua

Capitulo IV Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el
Area de Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental

123



Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Medio Bioldgico: Flora y fauna silvestre

En razén a lo anterior podemos afirmar que los
componentes ambientales de flora y fauna silvestre se
encuentran en optimas condiciones de salud y que los
demas componentes como el aire, agua y suelo no
tienen presencia de alteraciones por algun factor
contaminante que pudiera poner en riego la calidad del

sistema ambiental en la actualidad.

Cuadro IV-64. Andlisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Perceptual.

Presion

Actualmente existe una
Fragmentacion del paisaje
por la apertura de las
parcelas agricolas.

Afectacién a la apariencia y
calidad  visual por la
fragmentacion del paisaje en
el Valle del Guadiana.

Medio Perceptual: Paisaje
Estado

El SA actualmente presenta un paisaje de Bosque
Cultivado, Bosque de Encino-Pino, Cuerpo de Agua,
Pastizal Inducido, Pastizal Natural, Agricultura de Riego
Anual, Agricultura de Riego Permanente, Agricultura
de Temporal Anual, Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Bosque De Pino-Encino, Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosque De Encino, Vegetacidén Secundaria
Arbustiva de Bosque De Encino-Pino, Vegetacion
Secundaria Arbustiva De Matorral Crasicaule vy
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural en
una superficie cuya topografia es sierra y llanuras y la
actuacién humana se limita a los caminos de terraceria
y carreteras para acceder a areas donde se desarrollan
actividades agropecuarias ocasionando un paisaje
interrumpido por las vias de acceso. Dentro de este
paisaje se puede observar en la porcion noreste del SA
parte de la ciudad de Durango que le da cierto
contraste al paisaje natural.

El contraste cromatico del SA es bajo, siendo la
vegetacion circundante el principal aporte con colores
verdes variando a café pardo, rojizo y amarillo, segiin
la época del afio.

El proyecto se encuentra dentro de una cuenca visual
uniforme y plana, quedando al interior de una extensa
llanura aluvial conocida como Valle del Guadiana.

No existen paisajes notables con riqueza de elementos
unicos y/o distintivos, que pudieran ser afectados con
la implementacién del proyecto.

Respuesta

Reforestacion  en una
superficie de 2.00
hectareas.

La construccién del

proyecto, se realizard de
forma segura, siguiendo las
indicaciones  establecidas
en los planos de disefo vy
construccién de obras.

Identificar las zonas débiles
en las que se pueda
presentar caidas de rocas e
incorporar las
modificaciones su
estabilidad.

para
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Cuadro IV-65. Analisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Socioeconémico.

Medio Socioecondmico: Socioeconémico

Presion Estado Respuesta
El proyecto tendrda impactos tanto positivos como
negativos sobre las Localidades aledafias y la misma
ciudad de Durango.

Mayor demanda de bienes y

SErVICOs. La poblacion total de la ciudad de Durango, Dgo, es de

Efectos positivos y negativos | 616,068 constituido por 317,266 mujeres y 298,802
sobre los recursos naturales. | hombres. La poblacién econdmicamente activa es de
303,776 habitantes y de esta poblacidn el 49.31 % esta

Baja cultura de medio e
: ocupada. No se detectaron grupos étnicos.

ambiente. s
Capacitacion al personal

El desempleo se refleja con| La mayor parte de la poblaciéon ocupada se dedica g para el cuidado vy
mayor intensidad en las | actividades agropecuarias, en la construccion, mineria, | preservacién del medio
comunidades rurales. prestacidn de diversos servicios, etc., El salario minimo | natural.

de laregién esde S 172.87 diario. La principal via de
acceso al area del proyecto es la carretera Durango-
Mezquital. El 90% de las viviendas cuentan con agug
entubada hasta sus domicilios, energia eléctrica y
drenaje.

Existe un alto grado de
marginacion en las
comunidades aledafias al
proyecto debido a la falta de
empleos y oportunidades de

desarrollo econémico. . . o
Se cuenta con instalaciones para la ensefianza pre-

escolar, primaria, secundaria, preparatoria, licenciatura
y maestria. Cuenta con servicios de salud.

1V.2.5.3 Sintesis del inventario ambiental

En el capitulo anterior se describe en forma amplia los trabajos y estudios realizados de
cuantificacion de las comunidades vegetales existentes en el area de influencia e interés de la
mencionada obra y un resumen de observaciones efectuadas y consultas bibliograficas y
testimoniales de la vida silvestre existente.

También se considera la sobre posicidn de las cartas tematicas consultadas, que en conjunto nos
seran de utilidad al momento de evaluar los impactos ambientales que se generaran con la
construccion y operacion de la obra sefialada.

De acuerdo a lo anterior, se prevé la minimizacion de los impactos ambientales que se produciran
con la mencionada obra, con el objeto de mantener la biodiversidad del area, conservando especies
nativas de la regién que servirdn como soporte para la preservacién de las especies afectadas; en
caso de que se llegue a abandonar el sitio, se contara con material genético adecuado para una
repoblacién a futuro.

A continuacién el siguiente cuadro se menciona la valoracidon del escenario ambiental actual,
presentando a manera de sintesis el inventario ambiental tal y como se encuentra actualmente. Cada
uno de los componentes del sistema ambiental fue calificado utilizando los criterios de valoracién
gue a continuacién se describen:
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@ Normativos: Indican el grado en que se encuentran regulados por instrumentos normativos,
tales como Normas Oficiales Mexicanas para regular emisiones a la atmosfera, descargas de
aguas residuales, ruido etc.

€@ Diversidad: Califica la variedad de elementos diferentes que existen en cada uno de los
componentes.

€@ Rareza: Indica la escasez de un determinado recurso. Se considera que un determinado
recurso tiene mds valor cuando mds raro es.

@ Naturalidad: Estima el grado de conservacion e indica el grado de perturbacion derivado de
la accion humana. La calificacion es mayor cuando menos accion humana existe.

@ Aislamiento: Mide la posibilidad de dispersion de los elementos mdviles. Las poblaciones
aisladas son mds sensibles a los cambios ambientales, es decir, si el elemento es mds movible,
la calificacion es menor.

@ Calidad: se considera de utilidad en problemas de contaminacion de aire, agua y suelo.
Considerando que los valores por debajo de los limites mdximos permitidos sean las
calificaciones altas, en caso que superen los valores permitidos serdn calificaciones bajas.

€@ Representatividad: representar a espacios o comunidades mds amplias que el drea de
estudio, es decir, se utiliza para proteger espacios donde estén representadas la diversidad
en un espacio determinado (region drea, estado, etc.). Valorar lo mds representado.

@ Fragilidad: Se define como la susceptibilidad al deterioro a consecuencia de los cambios en
los componentes ambientales. Un espacio frdgil es fdcil de deteriorarse y dificil su
recuperacion, por lo que se le asigna un valor alto.

Para conocer la interaccidn entre los criterios anteriores y con los componentes ambientales que
estdn representados en el sistema ambiental, se elaboré la siguiente matriz.

Componente | ‘ Criterio de Valoracion

ambiental | Normativo | Diversidad | Rareza | Naturalidad | Aislamiento | Calidad | Representatividad | Fragilidad
Aire v v v v
Agua v v v v
Suelo v v v v
Flora v v v v v v v
Fauna v v v v v v v

La calificacién de cada componente ambiental del sistema obtiene en cada criterio de valoracién de
0 a1, correspondiéndole 0 la condicidn mas desfavorable y 1 la éptima. En este sentido la valoracién
actual del sistema se realizé mediante la siguiente calificacién.

Criterio de Valoracion Condicion Calidad Actual del Sistema
No existe 0.0
Normatividad Poco regulado 0.5
Regulada 1.0
) ) ) >0 0.0
Diversidad (Shannon-Wiener) 51<2 03
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Criterio de Valoracion Condicion Calidad Actual del Sistema
>2<3 0.6
>3 1.0
Nula 0.0
Muy Baja 0.2
Baja 0.4
Rareza Media 0.6
Alta 0.8
Muy Alta 1.0
Nula 0.0
Muy Baja 0.2
. Baja 04
Naturalidad Media 06
Alta 0.8
Muy Alta 1.0
Nulo 0.0
. . Bajo 0.3
Aislamiento Medio 06
Alto 1.0
Nula 0.0
Muy Baja 0.2
. Baja 0.4
Calidad Media 06
Alta 0.8
Muy Alta 1.0
Nula 0.0
Muy Baja 0.2
L Baja 0.4
Representatividad Media 06
Alta 0.8
Muy Alta 1.0
Nula 0.0
Muy Baja 0.2
- Baja 0.4
Fragilidad Media 06
Alta 0.8
Muy Alta 1.0

Considerando cada uno de los componentes ambientales con su interaccién con los criterios de
valoracion se obtiene la calificacion actual del sistema.

Cuadro IV-66. Valoracidn Del sistema ambiental.

Componente Criterio de Valoracion \

ambiental ‘ Normativo ‘ Diversidad | Rareza ‘ Naturalidad | Aislamiento | Calidad ‘ Representatividad ‘ Fragilidad ‘ Promedio
Aire 1.0 - - 0.8 - 1.0 - 0.2 0.75
Agua 1.0 - - 0.8 - 0.8 - 0.4 0.75
Suelo 0.5 - - 0.6 - 0.8 - 0.4 0.58
Flora 1.0 0.6 0.2 0.8 0.3 0.8 0.8 0.6 0.64
Fauna 1.0 0.6 0.2 0.6 0.3 0.8 0.4 0.6 0.56
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1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

Ao AU . Suelo Flora —eFgina

Los componentes ambientales de aire y agua toman valores de una buena calidad, esto se basa en

gue existen instrumentos normativos dirigidos a conservar su calidad. Actualmente en el sistema, la
calidad del aire en su entorno se puede considerar como buena ya que es una zona con media
densidad de caminos rurales y poblacién, conllevando a poco movimiento vehicular de poco transito

y no existen fuentes fijas, pero en la ciudad de Durango se presentan de 1 a 2 dias donde la
contaminacién rebasa los limites establecidos en la normatividad vigente.

La principal fuente de ruido, gases y emisidén de particulas de polvo en la actualidad proviene del
trafico vehicular que transita por las carreteras Nos 23 Durango — Mezquital; 115 Durango _ La Flor;
carretera No 40 Libre El Salto, Dgo., y La autopista 400 Durango — Mazatlan, Sin., y los caminos
vecinales de terraceria que comunican a las diversas rancherias con la cabecera municipal de
Durango, por otro lado se encuentran las actividades relacionadas con el sector primario, fuente
potencial de ruido y gases de forma puntual y poco significativa asi como las actividades que
desarrolla el sector agropecuario instalado dentro del sistema.

En este sentido el foco de contaminacion poco significativa que se presenta en el sistema es sin lugar
a dudas el derivado de la circulacién de vehiculos que utilizan combustibles fésiles, siendo
proporcionalmente poco relevante la emision de tipo agropecuario y aprovechamientos domésticos
y esporadicamente por fuertes vientos.

El municipio cuenta con cuatro estaciones de monitoreo para conocer la calidad del aire, identificado
como Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire del Estado de Durango SIMCA a cargo del
Departamento de Monitoreo de la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno
del Estado de Durango, tiene dos diagndsticos de la calidad de este componente el Programa Para
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Mejorar la Calidad Ambiental 2009 — 2013 y Programa de Gestidon para Mejorar la Calidad del Aire

en el Estado De Durango 2016 - 2026, siendo los pardmetros de evaluados el ozono (03), diéxido de
azufre (S02), didxido de nitrégeno (NO2), mondxido de carbono (CO), particulas menores a 10
micrémetros (PM10), particulas menores a 2.5 micrdmetros (PM2.5) y particulas suspendidas totales
(PST). Este estudio revela que las concentraciones de ozono estdn por debajo de la norma. Las
fuentes de mayor concentracion de CO son los vehiculos o fuentes moviles, donde las
concentraciones son mas altas por la manana que por la tarde. Para las concentraciones de particulas
PM10 y PM2.5 en la estacidn monitoreada estan por debajo de lo permisible, concluyendo el
diagnostico que de 2 a 1 dia por mes la concentracidn de particulas excede la norma.

En cuanto a la calidad del agua el sistema ambiental en su parte noroeste y sureste se encuentra
libre de industrias que pudieran producir contaminacion a través de sus procesos de
industrializacién, pero en la parte central donde se localiza la ciudad de Durango existe un parque
industrial, donde existe riesgo potencial de derrames por accidente o negligente de sustancia toxicas
usadas en los procesos de industrializacidn que pudieran contaminar el acuifero, sin descuidar que

el crecimiento de la mancha urbana que carece de servicio de alcantarillado que pueden verter sus
agua residuales al suelo natural y posible contaminacién del agua y el basurero municipal que de
acuerdo a una estudio por la Universidad Auténoma de México presente lixiviacidon que puede
modificar la calidad del acuifero del Valle del Guadiana.

Por otro lado, basado en el andlisis realizado al acuifero por la CNA mencionado anteriormente, se
tiene que el agua es apta para consumo humano dado que su calidad es alta debido a que este
acuifero proviene de la infiltracién directa de la lluvia sobre la sierra y por la infiltracion del agua
superficial que escurre a través de los arroyos del sistema.

El componente suelo presenta una buena calidad, aunque en la actualidad existe perdida de suelo

tal y como se estimé con la formula universal de perdida de suelo y que los procesos erosivos por el
agua y viento no son mds que un elemento mas del funcionamiento del medio fisico — natural,
ademas en el sistema se llevan a cabo actividades agricolas que ha propiciado la remocién de la
vegetacion, lo que hace que el suelo sea mas vulnerable a los procesos erosivos. En este sentido las
zonas mas vulnerables dentro del sistema a desarrollar procesos erosivos son las parcelas agricolas
abandonadas y en uso que se extienden en todo el Valle del Guadiana y en las partes planas y con
buena calidad de suelo en la regidn asi como las zonas desprovistas de vegetacidn y caminos
existentes.

Las condiciones de erosién que se registra son moderadas a consecuencia del movimiento de
particulas de suelo por efectos del viento y agua, donde estas condiciones naturales aunadas con las
actividades antropogénica coadyuvan al desgaste del suelo en forma gradual durante los afos, que
si bien los procesos de erosidon y sedimentacion son naturales y que la intervencion humana no ha
incidido en su aceleracion, donde su mayor desarrollo esta en funcion de otros factores naturales
(precipitaciones de alta intensidad y presencia de vientos fuertes).

En términos generales, los suelos son de profundidad moderada, con baja susceptibilidad a la
erosion, no tiene limitaciones fisicas, presentan un potencial forestal y agropecuario alto y tiene una
textura media a fina.
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De acuerdo con el calculo de diversidad bioldgica tanto para flora como para fauna de Shannon —
Wiener y el IVl se considera una diversidad media, en base al estudio en el Predio el Pefiol. Estos
componentes presentan una buena normatividad ambiental orientada a la conservacién de plantas
y animales.

En base a los recorridos, testimonios e inventarios no se tiene conocimiento o documentado la
presencia de especies raras y las comunidades tanto de plantas como de animales no se tratan de
comunidades aisladas o representativas de una regién en particular, por otro lado su naturalidad y
calidad es de media a alta lo que asegura que estos componentes biolégicos presentan en la
actualidad una calidad ambiental bastante buena, esto es debido a que no se encuentran
contaminantes de aire, agua y suelo que pudieran afectar su desarrollo y reproduccién y el uso de
pesticidas y abonos orgdnicos dentro del sistema se presenta en todo el Valle del Guadiana en una
superficie 3514.0153 hectdreas (agricultura de riego anual) que representan el 12.27% de la
superficie total del sistema, esta actividad no pone en riesgo a los componentes del sistema
ambiental.

Es importante destacar que existen en el sistema bioindicadores que nos ayudan a determinar la
buena calidad de estos componentes como son las ranas, peces y ajolotes que se pueden encontrar
en la trayectoria del rio Tunal que es de tipo permanente y en la temporada de lluvias en el arroyo
Seco que es una corriente intermitente y que nos indican que no existe contaminacién en el agua,
elemento que fundamental para la vida silvestre y humana.

También se puede apreciar la presencia de mariposas, luciérnagas, mariposas del Orden Lepiddptera
y otros insectos, que cuando comienzan a desaparecer de una determinada zona nos estan indicando
gue existe presencia de contaminantes en el aire, debido a que son especies muy sensibles ala
contaminacién del aire. Por ello estos seres vivos indicadores biolégicos de gran utilidad, fiables y
econdmicos para evaluar las calidad ambiental del sistema en el suelo, aire y agua

En razén a lo anterior podemos afirmar que los componentes ambientales de flora y fauna silvestre
se encuentran en dptimas condiciones de salud y que los demas componentes como el aire, agua y
suelo no tienen presencia de alteraciones por algun factor contaminante que pudiera poner en riego
la calidad del sistema ambiental en la actualidad.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales a presentarse por la ejecucidn de las obras,
primeramente se analizaron cada una de sus etapas, para posteriormente, mediante el uso de

una matriz de interaccion (Leopold, de Cribado), determinar su naturaleza, severidad y potencial
de mitigacién.

En la determinacién de la naturaleza de los impactos, se tomd en cuenta la probabilidad de
ocurrencigmbientafectady duraciémonsiderandpe no se apliquemedidasle

mitigacién, en el caso de la severidad, el criterio que se asumié fue el de su magnitud y para el

potencial de mitigacion, su reversibilidad y costos econdmicos asociados con la propia mitigacion.

En base a esta metodologia el proceso de identificacién y evaluacién de impactos ambientales lo
presentamos en dos fases. En la primera fase se analizaron los indicadores de impacto para poder
determinar y definir para cada uno de los elementos del ecosistema, el tipo de cambio que
recibirdn a consecuencia del desarrollo de las etapas de preparacion hasta su funcionamiento del
proyecto. La segunda fase se llevd a cabo una seleccién de los factores que influyen en el
comportamiento del impacto para fines de determinar tanto su magnitud como su posible
desenvolvimiento hacia los indicadores definidos, concibiendo el escenario que se espera durante

las etapas sucesivas del proyecto.

Como se menciond para el proceso de identificacion y evaluacion de impactos, se elaboré una
matriz de criba. Donde en una de sus entradas se determina la informacion relativa al impacto asi
como la descripcién de la actividad o accion que le dard origen permitiendo conformar los
indicadores de impacto. El término Indicadores de Impacto se entiende como “los elementos del
medio ambiente afectados o potencialmente afectados por la interaccién con el desarrollo del
proyecto y en otra entrada se colocaran los factores de valoraciéon del impacto ambiental en
cuanto a su comportamiento tomando en cuenta la magnitud, reversibilidad, permanencia,

distribucién, etc.

Durante el proceso de identificacidn y valoracion de los impactos ambientales, en las celdas de
intercepcidon entre indicadores de impacto y los factores de valoracién, se anotd el valor
correspondienpmor cada factorde valoraciérsemicuantitatiem relaciéncon el

comportamiento esperado del impacto.

Bajo esta propuesta metodoldgica se pretende predecir el comportamiento de los impactos en el

entorno global del proyecto, a efecto de:
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La informacién obtenida del andlisis nos permite propongudasomedidgan a
minimizar los impactos ambientales negativos, con el fin de prevenir o compensar sus efectos en

todas las etapas de su vida util.

V.1.1 Indicadores de impacto ambiental

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este es “un
elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos,
1987).

El impacto surge de la interaccién entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay
una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, son despreciables; para que
este impacto sea digno de atencion debe ser significativo, es decir los impactos que sean capaces
de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o mejor dicho aquellos que

determinan la sostenibilidad de una actividad.

En este sentido la construccidn de las obras que se proyectan aportard como consecuencia una
serie de impactos significativos y no significativos cuyos indicadores son: En este caso se
determinaron las dreas que potencialmente son las receptoras de los impactos considerando tres
factores esenciales que son los abidticos (agua y suelo), bidticos (flora, fauna y paisaje) y los

socioecondmicos (social y econdmicos) y atmosfera.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Dentro del proceso de definicion de los indicadores de impacto, en primera instancia se realizd la
divisién de las actividades que componen cada etapa del proyecto, de tal manera que las partes
resultantes fuesen lo suficientemente grandes para que valiera la pena realizar el analisis y lo
suficientemente pequefias para obtener el detalle requerido en la valoracién de impactos

ambientales, quedando la divisién como se presenta a continuacidn

V.1.2.1Preparacion del sitio

Estdn destinadas a preparar el sitio para las etapas posteriores, estas actividades contemplan
principalmente cortes, excavaciones y nivelacion, asi como el cajeo para la cimentacion de

gaviones o talud de mamposteria.

El trabajo consiste en el alcanzar con las excavaciones el nivel del terreno natural a cielo abierto
Incluye: las dimensiones del bordo de proteccidn pluvial, los tres canales de desfogue del agua de
lluvia que se precipite al interior del fraccionamiento y la colocacion del muro de gaviones o talud
de mamposteria para disminuir y control los efectos erosivos por el viento y agua asi como la

extraccién de materiales pétreos, de acuerdo con las especificaciones y de conformidad con el
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e Corte, Excavacion y nivelacion.

e Operacién de herramientas

manuales y maquinaria.

e Manejo y disposicidon de resitﬂ

V.1.2.2Construccion

Las actividades durante la construccion incluiran la edificacién del bordo de proteccidn pluvial y

muro de gaviones o talud de mamposteria y lineas de desfogue. Las actividades incluidas en el

analisis de los impactos incluyen:

Manifestacion de Impacto Ambiental

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Potencial de afectacion

e Erosion.

e Modificacidn de las caracteristicas

del suelo (Excavacidpara la
cimentacién de gaviones o talud
de mamposteriapordo de
proteccion y canales de desfogue

hasta el suelo natural).

e Generaciorde polvos,gases,

ruido y residuos.

e Contaminacion del suelo.

Actividad Potencial de afectacion

e Manejo de materialese e

insumos.

e Movimientosle equipoy

magquinaria.

e Manejoy disposicionde
residuos. ‘l

e Carga, transporte y descarga de

materiales.

V.1.2.30peracion

Incluirdn el uso y funcionamiento de los canales de desfogue del agua precipitada y la proteccién
al fraccionamiento en caso de desbordamiento del rio Tunal por lluvias extraordinarias mediante

el bordo de proteccion y disminuir la erosion mediante la construccion del muro de gaviones o

talud de mamposteria:

Erosion.

Generacion de polvos, gases, ruido y

residuos.

Modificacion de las caracteristicas del

suelo.
Contaminacién del suelo.
Estabilidad de la ladera.

Generacion de residuos peligrosos.

Potencial de afectacion

- Emnlan  ConoaracriAn Ao reacidiinc nalicrAacnAc
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V.1.2.4Abandono del sitio

No se espera un cierre o abandono de las obras propuestas, el proyecto es permanente, ya que
brindara protecciéon a los colonos del fraccionamiento de posibles inundaciones causada por

lluvias atipicas que puedan incrementar los niveles del rio y ocasiones un desbordamiento.

Estas actividades que permitiran el desarrollo de la mencionada obra fueron consideradas para

la evaluaciéon como indicadores de impacto.

Con el inicio de las obras mediante el uso de maquinaria originard emisiones de particulas hacia

la atmdsfera poco significativas, presentdndose un ligero incremento en la etapa de construccién
debido al movimiento de vehiculos de acarreo y su mantenimiento, asi mismo durante el cribado
de seleccién de los impactos se definirdn los benéficos y aquellos que causaran un efecto

negativo.

El desarrollo de la obra se prevé en una superficie de 0.7860 hectareas, considerando esta obra
con una vida util permanente, donde tendra poca afectacién a los componentes ambientales,
siendo el suelo el que presentard afectaciones poco significativas por los cortes, excavacion y

nivelacion y habrd un cambio en el entorno del paisaje y el uso del suelo.

La superficie destinada al proyecto no contiene vegetacién y en relacion a la vida silvestre existe
cierto grado de certidumbre en que después de que concluyan las obras esta regrese a las zonas

adyacentes y pueda formar parte nuevamente en su medio natural.

En conclusién, los elementos del medio biofisico mas afectados por las actividades de la

mencionada obra es el suelo.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Los criterios y métodos que se utilizaron para la valoracién (evaluacion) de los impactos
ambientaleppseercaracteristicaemicuantitativase permitetefinir magnitudes

cuanto a su significancia o relevancia para la prediccidon del comportamiento de los impactos.

V.1.3.1Criterios

Para la determinacién de los valores semicuantitativos en la evaluacion del impacto ambiental se

basa en los siguientes criterios que se describen a continuacién:

Dimension o Magnitud (M): Se refiere al grado o magnitud de afectacién o incidencia de un
impacto concreto sobre un determinado factor. Esta magnitud se puede cuantificar desde efectos

menores a destruccidn total.

Signo (S): Define las acciones del proyecto como benéficas (+), perjudiciales (-) o neutras (0).
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Certidumbre (C): Se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto analizado. Se

clasifico como desconocido, improbable, probable y cierto.

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad de devolver un elemento afectado a las condiciones
gue tenia antes haberse producido el impacto o la posibilidad de reconstruccidon del recurso

afectado por el proyecto propuesto.

Duracion (D): Se refiere al periodo o escala temporal, en el cual los cambios son probablemente

detectables.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion (V): Resume la probabilidad de que un determinado

impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de mitigacion.

En el siguiente cuadro se presenta la jerarquizacion de los impactos ordenados de acuerdo a una

escala de valores predeterminados:

Cuadro V-1. Importancia del Impacto Ambiental.

Simbolo ’ Descripcion Rango

Impacto Positivo 1

Define las acciones o actividades del proyecte-ceme
Neutro 0

benéficas (positiva) o perjudiciales (negativa)

Impacto Negativo

Signo (S)

Grado de probabilidad de que se produzca-el

Certidumbre (C) 0.9-0.5

0.4-0.1

impacto.

) » ) Grado de incidencia indicando destruccion-tetat-e
Dimension o Magnitud (M
efectos menores.

Baja

Area del Proyect

|&)

Area de Influencia

Extension (E) Extensidon geografica del impacto. Local

Regional

Nacional

Continua

Periddica

Ocasional
Aislada

Permanencia (P) Permanencia temporal de este efecto.

accidental

Wl lOoO|l RN W| PP OB WNIRI[RI N W

Irreversible

Reversible a largo

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidmpiazo

Reversibilidad (R)

retorno a las condiciones similares previas

impacto.

Reversible a

mediano plazo

Doatrmeem il o o ke
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‘ Descripcion Rango

‘ ‘ Probabilidad de que un determinado impa&®bable 2 |3
pueda minimizar con la aplicacion de meditrapdebable 3 (2
mitigacion. Desconocido 4 |1

V.1.3.2Metodologias de evaluacion y justificacion

Metodologia.

La metodologia de identificacion y evaluaciéon de impactos ambientales utiliza los criterios
descritos antes sefalados y como se comentd, consiste en el ingreso por dos vias de los
indicadores de impacto para calificarlos a través de los criterios de impacto que ingresan a la

matriz por una tercera via.

Por medio de esa calificacion se obtiene la importancia del impacto que se calcula con el uso de

la siguiente férmula:
Importancia del impacto (IM)=S*C*[M+E+P+R+D + V]

Con la aplicacion de la férmula, la importancia del impacto toma valores numéricos, siendo los

rangos de valor de importancia como sigue:

Cuadro V-2. Valor de importancia de impactos ambientales.

Rango de importancia Cédigo (Co)
0al8 Positivo
-5a0 Negativo bajo
-10a-5.1 Negativo moderado
-18 a-10.1 Negativo alto

A través de esos valores se puede observar:

€ Los que causaran un mayor dano a los elementos del ambiente y que por lo tantos se

consideran criticos.

€ Los que aln sin ser criticos cuentan con calificaciones que los hacen relevantes.

Asi mismo la metodologia indica claramente la factibilidad de revertir los efectos negativos de los

impactos.
Justificacion de la metodologia seleccionada.

Como se ha venido mencionando la metodologia seleccionada para la identificacidn y valoracién

de los impactos ambientales, corresponde a la Matriz de importancia del impacto ambiental
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intermitentsy dimensides bajay se circunscribeal dreadel proyectagstas

caracteristicas las hacen totalmente reversibles en lo que al impacto ambiental que
ocasionan se refiere y es segura su minimizacién por la aplicacion de medidas de
mitigacion. Este mismo impacto en la fase de construccién, cambia su magnitud en virtud
de que las cargas de contaminantes a la atmdsfera aumentan en permanencia, para el caso
de los polvosja fuenteemisorae diversificagn la operaciédel proyectson

relativamente bajos, debido a que solamente se realizara trabajos de supervision y

mantenimiento de 2 a 3 veces por afo.

2. Los factoresdel comportamientiel impactoson claramentédentificableg

cuantificables con el uso de la metodologia seleccionada.

3. La metodologia permite cuantificar el comportamiento de los impactos ambientales
negativos y positivos, para el caso de los primeros este aspecto es notable ya que se
pueden identificar claramente aquellos impactos considerados relevantes y criticos, para
el caso de los segundos su identificacidon clara, permite reforzar la ejecucién de las

actividades que les dieron origen para incrementar su magnitud y consecuente mejora.

4. Por la cuantificacién de los impactos, es sencillo el control de la ejecucién de las medidas
de mitigacién, restauracion, control o compensacién para los impactos negativos, ya que

contienen los elementos requeridos para sistematizar su administracion.

5. La metodologia permite sobreponer las obras y actividades que conforman el proyecto,

sobre el escenario ambiental actual.

6. Permite identificar los impactos totalmente reversibles a través de medidas de mitigacién,
aquellos que pueden ser parcialmente reversibles por las mismas medidas, aquellos que
son dificiles de revertir, aquellos que son irreversibles pero mitigables y aquellos que son
irreversibles, esta informacion es estratégica para definir las medidas de mitigacidn,

restauracién o compensacion que se apliquen.

Importancia de impactos para el proyecto

La importancia del impacto para cada uno de los aspectos analizados se presenta en los cuadros

siguientes:
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Subsistema: Ambiente abiotico

Componente: Agua superficial

Etapas

Impacto

Actividad generadoras de img

ambiental

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera

» | Corte, excavacién y nivelacion |-1|1.0 -5.0
_ | Alteracion de la calidad
Preparacign L Operacion de herramientas manugdles
(contaminacién) -1/0.4 -2.0
maquinaria
Manejo de materiales e insumos-1| 0.9 -4.5
Almacenamiento y manipulaciép de
] ) -1/0.9 -4.5
_|Alteracidn de la calidaxbustibles
Construccion o
(contaminacién) Manejo y disposicion de residugs1| 0.9 -4.5
Carga, transporte y descarga de
] -1/0.9 -4.5
materiales
. |Alteracion de la calid&dnsito de vehiculos de supervisign y
Operacion o o -1/0.9 -4.5
(contaminacion) | mantenimiento

Cuadro V-3. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Agua”.

Subsistema: Ambiente abiotico

Componente: Calidad del aire

Etapas Impacto

Actividad generadoras de img

ambiental

Alteracion en la cali

C%rte, excavacion y nivelacién
a

0.9

_|del aire
Preparacign

Operacion de herramientas manug

magquinaria

les
0.9

Alteracion del nivel

sonoro

Operacion de herramientas manug

maquinaria

les
0.9

Alteracion en la cali

Movimiento de equipo y maquindl

dad

id.0

| del aire
Construccion

Carga, transporte y descarga de

materiales

0.5

Alteracion del nivel

sonoro

Movimiento de equipo y maquindri

| Alteracién en la cali
Operacion .
del aire

ddnsito de vehiculos de supervjsig
-1

mantenimiento

Alteracion del nivel

Transito de vehiculos de supervjsig
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Componente: Geologia y geomorfologia

Preparacién

Impacto

Cambio del relieve y

caracter topografico

Actividad generadoras

impacto ambiental

Corte, excavacion y niveld

cidn

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribera

C MEPRDV IM

1.0

caracter topografico

maquinaria

Operacion de herramientas
-1/0.9 -4.5
manuales y maquinaria
Cambio del relieve y | Movimientos de equipoy
Construccion -1/0.4 -2.4

Cuadro V-5. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Geologia y Geomorfologia”.

Subsistema: Ambiente abidtico

Componente: Suelo

Actividades generadora

Etapas Impacto
impacto ambiental
Corte, excavacion y nivelacibn0.4) 1 |1 2.4
Alteracion en la Operacion de herramientas
Preparacién .| -1(04 11 -2.4
cantidad de suelo manuales y maquinaria
Manejo y disposicion de
] 1104 11 -2.0
residuos
Movimientos de equipo
1104 112 -2.8
maquinaria
Manejo y disposicion de
) 1104/ 11 -2.4
_ | Alteracién en la| residuos
Construccion
calidad del suelo | Almacenamientoy
) By -1104 1|1 -2.4
manipulacién de combustibles
Carga, transporte y descarga
) 1104/ 11 -2.4
de materiales
.| Alteraciénenla | Transito de vehiculos de
Operacion ) L | -1(04/ 12 -3.2
calidad del suelo |supervisién y mantenimiento

Cuadro V-6. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Suelo”.
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Subsistema: Ambiente bidtico

Componente: Flora

Actividades generadc
Impacto S |C

de impacto ambiental

Perdida adicional de|l®peracion de herramientals
Preparacion y . |-1/04/1/1)1|1|1 1|24
vegetacion manuales y maquinaria

Movimientos de equipo y
o 1104121 (1|1/1]|-24
Perdida adicional de|lgaquinaria.
Construccion )
vegetacion

Carga, transporte y

descarga de materiales

Perdida adicional de|la
Transito de vehiculos de

vegetacion y ocasional

Operacion ) supervision y 110411 1(1|1/1|-24

por presencia de

mantenimiento

incendio

Cuadro V-7. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Flora”.

Subsistema: Ambiente biotico

Componente: Fauna

Actividades generador:
Impacto

impacto ambiental

Perdida 'y Operacion de herramientas
Preparacién -1/04/1(1|1(0|1/2(-24
desplazamiento de faomenuales y maquinaria

Movimientos de equipg y

maquinaria.
Perdida y quinan

Construccion

desplazamiento de fa&na
arga, transporte y descarga
-1104/1{1/1|0|3|2|-3.2

de materiales

Transito de vehiculos de
. |Perdiday L
Operacion ) supervision y -1104{1|1(1]0|3]2|-3.2
desplazamiento de fauna

mantenimiento

Cuadro V-8. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Fauna”.
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Subsistema: Socioeconémico

Componente: Paisaje

Actividades generadora
Impacto S CMEPRDV IM

impacto ambiental

Corte, excavacion y nivela€ip.5 1 (1|1|2|2|2|-4.5

PreparaciopModificacion del paisaje natysalacion de herramientas
-1/0.41(1/1/2(2|2|-3.6

manuales y maquinaria

I ) Movimientos de equipo
ConstruccioModificacion del paisaje natural -1/0.4/1(1/1(2|2|2|-3.9
maquinaria

Cuadro V-9. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Paisaje”.

Subsistema: Socioeconémico

Componente: Social

Actividades generadoras
Etapas Impacto . . S CMEPRDV IM
impacto ambiental

Corte, excavacion y nivelacitbrf0.9 1|11/ 0|2| 2| 6.3

Operacion de herramientas
Preparacior) Generacién de empleos | manuales y maquinaria

Manejo y Disposicion de regid@os 0.9 1| 11| 0|2| 2| 6.3

Manejo de materiales e insymbs| 0.9/ 1|3 (2| 1|2| 2| 9.9

Movimientos de equipo y
11(10/1|3(2(0|2|2|10.0
maquinaria

Manejo y disposicion de residdos 1.0 1| 33| 0|2| 2 [11.0
ConstruccidrGeneracion de empleos

Almacenamiento y manipulacion
11(10/1(3|22(2|2|120
de combustibles

Carga, transporte y descarga de
1 11.0/1|3]|2]2]|2]|2|12(0
materiales

B Transito de vehiculos de
Generacion de empleos 1]09/1(3|2(1(2{2|9.9

supervision y mantenimiento

Operacio

Transito de vehiculos de
Molestia a la poblacion . -1]104/1(3|2(1(1|2|-4.0
supervision y mantenimiento

Cuadro V-10. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Social”.
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Subsistema: Socioeconémico

Componente: Econémico

Actividades generadora S

Impacto . .
impacto ambiental

Operacidn de herramientas
1/1.0 1(33]2(2|2|13.0

y o manuales y maquinaria
Preparaciéningresos publicos

Manejo y Disposicion de
] 1/1.0 1(3]3]2(2|2|13.0
residuos

Manejo de materiales e
1/1.01(3[3]2|2|2|13.0
insumos.

Movimientos de equipo
o 1/1.0 1(3]3]2|2|2|13.0
maquinaria

Construccioimgresos publicos - .
Almacenamiento y manejo de
111.01|3(3|2|2|2|13.0

combustibles

=

Carga, transporte y descarga
& P y 51.013322213.C
de materiales

. ’ Transito de vehiculos de
Operacion | Ingresos publicos ] 1/1.01/3|3(2|2|2/13.0
supervision y mantenimiento

Cuadro V-11. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Econémico”.
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Cuadro V-12. Sumario de impactos ambientales.

Etapas del Proyecto/Actividades generadoras de impacto ambiental

Preparacion Construccion Operacion

Factor ambiental Impacto

Corte, excavacioén y nivelacion
Manejo y disposicién de residuos
Operacién de herramientas
manuales y maquinaria
Manejo de materiales e insumos
Almacenamiento y manipulacion de
combustibles
Manejo y disposicién de residuos
Carga, transporte y descarga de
materiales
Movimiento de equipo y maquinaria
Transito de vehiculos de supervisiéon
y mantenimiento

-5.0 -2.0

Agua Alteracion de la calidad (contaminacion)

-5.0 -2.0 -4.5 -4.5 -4.5 -4.5 -4.5

Alteracion en la calidad del aire -4.5 -4.5 -4.5
e 70 80
Abiotico Alteracion del nivel sonoro -4.5 --

Geologia y Geomorfologia Cambio del relieve y caracter topogréﬁ(- -4.5 -2.4
Alteracion en la cantidad de suelo 2.4 2.4
Suelo
Alteracion en la calidad del suelo -2.0 2.4 2.4 2.4 -2.8 -3.2
Flora Perdida adicional de la vegetacion 2.4 2.4 2.4 =24
Fauna Perdida y desplazamiento de fauna 2.4 -3.2 3.2 3.2
Bidtico
-4.5 -3.6 -3.6
Paisaje Modificacion del paisaje natural
| Generacion de empleos 6.3 6.3 6.3 9.9 120 110 120 100 9.9
Socia
Socioecondmico Molestia a la poblacion -4.0
Econdmico Ingresos publicos 13.0 13.0 130 130 130 130 13.0

Positivo - Negativo Moderado
Negativo bajo - Negativo Alto

Capitulo Mentificacion, Descripcidn y Evaluacion de los Impactos Ambientales

13
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V.2 Valoracion de los impactos

Cuadro V-13. Distribucién de los impactos ambientales del proyecto.

Valoracién de impactos ambientales

Componente Ambiental| Negativo bajc Positivo
Agua 9 0 0 0
Aire 4 4 0 0
Geologia y Geomorfologia 2 1 0 0
Suelo 8 0 0 0
Flora 4 0 0 0
Fauna 4 0 0 0
Paisaje 3 0 0 0
Social 1 0 0 9
Econdmico 0 0 0 7
Total 35 5 0 16

La mayoria de los impactos que se ocasionaran con el desarrollo del proyecto son negativo bajo,
dado que la preparacién y construccidn se utilizaran horas de maquinaria. Los impactos negativo
alto no se presentaran con el desarrollo de las obras, ya que el sitio seleccionado no registra

vegetacion y por lo tanto la fauna local es imperceptible.

A continuacién se presenta una valoracion de los impactos generados con el desarrollo de las

obras por componente ambiental:

V.3 Agua

Como se ha explicado en el contexto de esta manifestaciéon, que no existen escorrentias
permanentes dentro de la zona del proyecto, solo en la parte sur y fuera del sitio seleccionado se

localizeel rio Tunalque es unacorrientele tipopermanentgue beneficial sector

agropecuario.

Impacto Potencial Ubicacion Extensidon | Intensidad Duracion
Contaminacién del agUbicacion Area del Negativo bajoCorto Plazo (< de 1
superficial por residug@eografica de ||Bsoyecto afio)

obras del| (0.7860 ha)
proyectdAnexo
Viil.1.2.4.1

Capitulo VIII)

Descripcion del Impacto:

El proyecto se localiza en una llanura aluvial, con pendiente de 7.76° en promedio, por lo que el
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La calidad del agua superficial y subterrdnea no se verd afectada, solo en caso de incorporacion
accidental de contaminantes (mal manejo de hidrocarburos durante la vida util del proyecto) y
por posible arrastre de sedimentos a causa de la erosidn, aunque se contempla la implementacién

de medidas necesarias para su conservacion.

En la preparacion y construccion del proyecto no se requiere de agua, solamente se utilizara para
regar el suelo y evitar la suspensién de polvo, la poca agua que se use se obtendra del pozo

propiedad del promovente.

V.4 Calidad del aire

Impacto Potenciz{al Ubicacion Extension | Intensidad Duracion

Emisidn de particuldbicacion Area del Negativo bajo@orto Plazo (< de 1
suspendidas y gasegeaograficale las| Proyecto moderado | afio)
la atmosfermor la| obras del proyedth7860 ha)
obras al momento(Anexdvill.1.2.4.1
la preparaciérdel| Capitulo VIII)

sitio.

Descripcion del Impacto:

Este impacto se registra en la etapa de preparacion de los sitios y construccién con impacto
negativo bajo ha moderado con extensidn en el area del proyecto, sin incrementar su intensidad

en la fase de operacion, ya que se realizara supervision cada 3 a 6 meses para mantenimiento.

Los niveles de contaminantes por didéxido de carbono (CO2) se presenta en los corte, excavacion
y nivelacidén, ademas en estas etapas con el uso de los equipos, maquinaria y vehiculos ligeros y

pesados se generan gases contaminantes con un impacto negativo bajo.

Para medir la dispersion de polvos y material particulado se utilizé los modelos de WRPLOT View,
gue es un software para la construccién de Rosas de Viento para datos meteoroldgicos.
Proporciona una vista de graficas de rosas de viento, analisis de frecuencias, asi como graficas
para diversos formatos de datos meteorolégicos. Bajo esta metodologia desarrollada en el
Capitulo IV, se pronostica que los polvos no afectaran la localidad de Gabino Santillan ni la ciudad

de Durango.

Losimpactogesperadoderivadode la operaciéde las fuentesle emisidrde cargas

contaminantes a la atmdsfera fijas y mdviles son los siguientes:

© Degradacion de la calidad del aire y la visibilidad a causa de las particulas sélidas (polvos)

presentes en la atmédsfera emitidas durante el desarrollo de las etapas del proyecto.
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de construccién, tales como movimiento de tierra, excavaciones, manipulacién de suelos,

nivelacion y trafico de vehiculos.

Generacion de polvo. Los movimientos de tierra provenientes de los cortes y excavaciones en la

etapa de preparacién del sitio, comunmente conlleva a la creacién de nubes de polvo derivados
de las actividades de excavacién, nivelacién y compactaciéon, que se deposita posteriormente
sobre los lugares previamente designados. Aunque en el sitio no existe vegetacion, se considera

como un impacto negativo bajo.

V.4.2 Durante la fase de operacién

En esta seccidn se presenta un andlisis sobre las emisiones a la atmédsfera durante la etapa de
operacion. Como se discute abajo, los impactos potenciales a la calidad del aire se presentaran
principalmente en el area del proyecto, no seran significativos y cumpliran con la normatividad

ambiental mexicana sobre calidad del aire.

Por lo tanto, los impactos durante la operacion cumpliran también con los limites maximos

permisible, estdndares y guias establecidos.

Durante las actividades de supervisidon y mantenimiento la presencia de particulas suspendidas y
gases producto de la combustion de los vehiculos sera ocasional, presentdndose solamente una
o tres veces al afio, debido a las actividades propias del mantenimiento y supervisién de las obras

hidraulicas y no tiene efectos importantes en la salud de las personas.

Emisiones a la atmdsfera. En los caminos que se utilizaran para el transporte insumos, materiales,

personal, etc., podria ocurrir una disminucion de la calidad del aire por la emisién de gases de
combustién y agentes oxidantes por el funcionamiento de vehiculos de carga y transporte de
personal. Es adverso negativo bajo porque los gases generados durante la combustidn de los
motores, causan efectos toxicos y dafios a la salud de los organismos que entran en contacto con
ellos, incluyendo a los trabajadores y a los habitantes de las cercanias. La duracidon en el aire de
los compuestasmitidovariade acuerda su naturalezquimicay a las condiciones

atmosféricas prevalecientes en el sitio, de tal forma que pueden permanecer desde unas horas
hasta semanas, pero en cierta forma limitados al periodo constructivo por la alta capacidad de
dispersién de la atmdsfera existente. El impacto se considera como temporal. La dispersion que
presentan los gases, particulas suspendidas y aerosoles son amplios, asociada a la dindmica
atmosférica, alcanzando niveles zonales. Sin embargo, los bajos voliumenes, las emisiones
generadas por la combustidon y las condiciones meteorolégicas que normalmente prevalecen en
el drea ocasionan que se dispersen y diluyan los efectos daninos, inducen a considerar el impacto

como local.

L T LAY o T T T Y T I D I R o R T [
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Estos gases se emitiran a la atmodsfera por la operacién de los vehiculos en todas las fases de
operacion de las obras. Dentro del proceso, gases como SO2, NOx, CO y VOC seran emitidos como

producto de la combustidon por el movimiento de vehiculos ligeros y pesados.

En tal virtud las fuentes potenciales de particulas de polvo y gases serdn los equipos de
combustiéque utilizardiésely gasolin@omocombustible el traficoen caminosin

pavimentar.

V.5 Ruido

A continuacién se resumen los impactos potenciales debido al ruido generado por el proyecto.

El proyecto propuesto producira ruido que potencialmente puede afectar en forma adversa a los

receptores que se encuentran fuera del sitio (es decir, vida silvestre local y residencias).

Impacto Potencial Ubicacién ‘ Extension ‘ Intensidad Duracién
Incremento en los niveldscacion Area del Negativo bajoCortoPlazo(<
SoONnoros. geograficde las| Proyecto de 1 afio)

obras del proyect{6.7860 ha)
(Anexo VIII.1.2.4.1
Capitulo VIII)

V.5.1 Durante la fase de preparacidn y construccion

Durante la preparacion y construccién de las obras, los niveles de emisidn de ruido provenientes
de cada pieza del equipo, plazos operativos del equipo y los procesos, ciclos de trabajo del equipo
y la ubicacion de equipo y procesos especificos. Las fuentes principales de ruido de estas areas
durante la construccion serian los equipos de movimiento accionados por diésel, tales como el

tractor y vehiculos de transporte, entre otros.

El ruido se presentara en forma momentanea y temporal o sea por un periodo corto, durante el
proceso de preparacion y construccion y como es en una zona rural no afectard la salud publica y

no se prevén mediadas de compensacion.

V.5.2 Durante la fase de operacion

Este impacto solo se dara con la operacién de los vehicalds dedaradén y
mantenimiento de las obras; vehiculos de trasporte de personal, contratistas, prestadores de

servicios, por lo que se considera un impacto menor.

La normaoficialmexican®OM-081-SEMARNAT-g8@4stablecdos limitesmaximos

permisibles de emisidn de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién, determina como

e X e e @ e 8 gme~ IFNA 2 1L . AMNrrAN. O NSS AL A I A
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Se prevé que el efecto del ruido en la vida silvestre local serd minimo y a corto plazo, se espera
qgue la vida silvestre retorne al area, ya que después de su construccion el area volverd a la
normalidad, es decir solo de una o dos veces por afio se realizard la supervision y mantenimiento

de las obras.

V.6 Geologia y Geomorfologia

Impacto Potencial Ubicacion ‘ Extension | Intensidad Duracion
Cambioligeros en el| Ubicacién Area del Negativo bajoCortoPlazo(<
relieve y  caractergeograficale las| Proyecto de 1 afio)
topografico. obras del proyect6.7860 ha)

(Anexo VIII.1.2.4.1
Capitulo VIII)

Descripcion del Impacto:

Durante la fase de preparacion, construccion y operacion del proyecto, los impactos potenciales
a la topografia de los sitios serdn minimos. El apilado de suelo para la construccién del bordo de
proteccion pluvial y las excavaciones para la construccién del muro de gaviones o talud de

mamposteria y lineas de desfogue de agua precipitada ocasionaran una ligera alteracién en la

topografia.
V.7 Suelo
Impacto Potencial Ubicacién Extension | Intensidad Duracion
Alteracion en la calidadlicacion Area del Negativo bajoCortoPlazo(<
cantidad de suelg geograficale las| Proyecto de 1 afio)

producto de los cortednas del proyect{6.7860 ha)
excavaciones. Los sudideexo VIII.1.2.4.1

pueden verse Capitulo VIII)
contaminados  con
materialesdxicos por
derrameaccidentade

combustibles y

lubricantes

Descripcion del Impacto:

La pérdida de suelo que se pudiera originar con el desarrollo del proyecto se puede ocasionar por

los siguientes razonamientos:
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ejecutar el proyecto es de 1.3648 daigual forma se registrara perdida de suelo por la

accion del viento que de acuerdo con los calculos realizados es de 77.4377 ton/aio.

El potencial de contaminacién de suelos a causa de derrames o fugas de combustible podra
reducirse al minimo mediante la recarga de forma diaria a vehiculos y equipos que la requieran y
su manipulacion adecuadamente; asi como el manejo uso y procedimientos de eliminaciéon de

riesgos idoneos para estos materiales.

Asi mismo se prevé la capacitacién de los empleados sobre el uso adecuado, las practicas seguras
de manejo de material para evitar derrames, los procedimientos o acciones a emprender en caso
de que ocurra un derrame y los procedimientos para una limpieza inmediata o la mitigacién de
derrames. En caso de que el suelo se contamine, los procedimientos y niveles de limpieza, se

apegaran a la normatividad aplicable de acuerdo con el tipo de material derramado.

V.8 Vegetacion terrestre y fauna

El sitio donde se pretende realizar trabajos para la construccién de las obras hidrdulicas se
encuentran desprovisto de vegetacion natural y por consiguiente no se presenta la existencia de

fauna local.

V.8.1 Pérdida de recursos de vegetacion adicional

La pérdida de vegetacidn adicional es muy poco probable ya que durante las distintas etapas de
desarrollo del proyecto se tendra una constante supervisién sobre las superficies autorizadas, sin
embargo se incluye esta posibilidad pensando en que durante el desarrollo de los trabajos de
construccion de la obra se pudiera tener algln arrastre o rodamiento involuntario de tierra que
pudieran afectar a alguna vegetacién fuera de los poligonos autorizados y que consecuentemente
pudiera tener un impacto bajo en las poblaciones de vida silvestre que tuvieran refugio en el drea

inmediata al proyecto.

V.8.2 Pérdida de animales por atropellamiento

Durante la fase de construccidén podria presentarse la posibilidad de mortalidad de especies de
faunasilvestra cortoplazo,ocasionadporla llegadade personatontratadparala

construccion de las obras y el movimiento de vehiculos y maquinaria, donde existe la posibilidad
aumentar el numero de animales muertos en los caminos al incrementarse el trafico vehicular.
Este impacto sera mitigado mediante la colocacion de sefiales que prohiban la caza, solicitando a
los empleados que observen los limites de velocidad e implementando un programa de educacién

ambiental para empleados y vecinos sobre la importancia de la conservacion de la fauna silvestre.

V.9 Paisaje
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€ Cambios en las oportunidades de empleo.

El impacto que se tendrd en el tamano de la poblacién durante la etapa de preparacion y
construccion del Proyecto es importante ya que se generaran 18 empleos, esto se considera como
un impacto positivo por la estabilidad familiar durante el tiempo que duren estas actividades,

principalmente con personal de la region.

Se espera un incremento vehicular hacia y desde el proyecto para transportar los materiales de
construccion, empleados y contratistas aparte del uso cotidiano que realiza la gente de la region,
esperando un impacto minimo de ruido ya que se encuentra en una zona rural con una baja
densidad de poblacién y se realizaran riegos en tramos de caminos con mucho trafico para

disminuir la emisién de polvo y gases por el uso de hidrocarburos.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental

El proyecto fue disefiado para instalar y operar una serie de obras hidraulicas que serdn utiles
para la proteccién de los residentes del fraccionamiento en caso de lluvias atipicas que se
pudieran registrar y que ocasionen un incremento en los niveles del rio Tunal y produzca un

desbordamiento y se apega a los principios normados por la legislacién ambiental aplicable.

En este sentido se tiene identificados los puntos ambientales claves que se veran afectados con
el desarrollo de la obra y proponer las medidas necesarias para su prevenciéon y mitigacion de

efectos adversos hacia el medio natural.

El disefio de ingenieria y construccién de este proyecto son los apropiados que motivaran la
disminucion de los impactos potenciales, ademas se contemplan una serie de medidas de
mitigacién que tienen como funcion el reducir, o compensar impactos potenciales que se originen

del mismo.

La efectividad de la medida propuesta serd verificada por medio del Programa de Vigilancia

Ambiental (PVA) que se desarrolla de manera amplia en el Capitulo VIl de esta manifestacién.

Los trabajos y disefios de ingenieria civil aplicados en forma adecuada a la construccion de las
obras a realizar, son de suma importantes para minimizar los impactos ambientales hacia los
diferentes componentes del medio natural y fisico, a la vez que proporcionan al proyecto

caracteristicas esenciales como lo son:

€Estabilidad en las obras de apoyo.

€O0peracién y mantenimiento del control de emisiones.

€Prevencion de la contaminacién del suelo, de las aguas superficiales y del agua subterranea;

@Disefio y mantenimiento del manejo de las aguas de superficie y las medidas de control de

erosion.

€Manejo y control adecuado de combustibles.

La descripcidn de las medidas se basa directamente de la situacién ambiental actual del area de

actiidian Aocrrinridmitdkmar acrBvidadar raalizars 12 idantBfReacidde lac imnacrtAac
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b A Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe
RESIDENCIAL

de maquinaria pesada, vehiculos y la presencia del personal.

e Las que una vez causado el impacto negativo permiten eliminar sus efectos se denominan
de remediacidn mitigaciém®rincipalmendstanenfocadas la restitucidde la

vegetacion.

e En el caso de que una accidn solo disminuya el efecto de un impacto se denominara de

reduccion.

e Finalmente en el caso de no poder encontrar medidas que prevengan, remedien o
rehabiliten, elementos propios de la obra, causados por esta se clasifican como de

compensacion.

VI.1.2Agrupacion de las Medidas Propuestas

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas respecto al aspecto y componente
afectado. Para proveer una planificacion ambiental y principios de manejo correctos para el
proyecto, se han incorporado varias medidas especificas de prevencion y mitigacién cuyo fin es
evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que puedan ser causados por el

mismo. El agrupamiento de las medidas se realizé de la siguiente manera:
Medio Fisico:
e Aire
e Suelos

e Agua Superficial

Medio Bioldgicos:
e Flora

e Fauna

Medio Perceptivo:

e Paisaje

Medio Socioecondmicos:

En el planteamiento de las citadas medidas se define claramente su mecanismo de implantacién
y el éxito esperado, en los cuadros que conforman esta seccion y que las aglutinan en torno a

cada componente del medio que serd modificado por los impactos ambientales, se prevé el
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Agua

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Cuadro VI-1. Medidas aplicables al factor Agua durante el desarrollo del proyecto.

(leTnl L W Nl ENIEIAY:-{l Impacto: Contaminacidn del agua superficial por residuos.

Descripcionde |l - Cantidad de Obras| Actividadesy Técni Momento de Indicador de Indicador de
- Sitio de Realizacipn : : : = Ry -
Medida Realizar Aplicadas Ejecucion Realizacidn Eficiencia
Al personabperativo Area de proyecto. | 1 eventos con temas Rtecedimiento de man&grmanente No. de Horas. % de personal
se le sensibilizard para cultura en el manejo dieresiduos no peligrosmdentras  exista capacitadeespecta
que el manejo de|los residuos sélidos. personal en el sjtido. de empleadospersonalde nuevg
residuos sélidog del proyecto. capacitados ingreso.
(plasticos,  papel
carténaluminicgtc.)
se colecte vy
posteriormente se
depositen un lugar
que destine la
autoridadompetente
del Municipio de
Durango, Dgo.
Dotar de contenedordsea de proyecto. | Cuando se generen Programde manejale | Permanente durante
. L . . . No. de dreas o| % de dreas o
y medios de contencion residuos peligrosos | Residuos. la etapa de
. - " . L, actividades que| actividades que
a las dreas y actividades Bitdcorasde manejo, preparacion y
. . L - cuentan con medios deentan con medios
quegeneremesiduo controly disposicidde | construccion.
. . . contencién y | contencién y
peligrosoen estadg residuos peligrosos.
- . contenedores contenedores.
liquido y sdélido y que
puedan genera
afectaciones de agua y
suelo. No. de derrames
detectados en

inspecciones.

Todala maquinaria
equipo que se utilic
el proyectodeberd
estar en buenas
condiciones mecan
con el fin de evitar|
fugas de lubricante
combustibles, evita
asi la posible
contaminaciéon a

cuerpos de agua,

arroyos, entre otros.

Area de proyecto.

een

cas,

es Y

ndo

rios,

Parquede equiposy
maquinariagn forma
permanente de acuer
especificaciones del

proveedor.

Programa de

mantenimiento

do a

Permanente durante

la etapa

operacion.

de

Numero de equipos
maquinaria  que
recibieron

mantenimiento.

yYhode maquinariy
equipo que recibid
mantenimiento

lo

respecto  a

programado.

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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Manifestacion de Impacto Ambiental

Moda

lidad particular

(@e] Lol MW ENIEIAY:ll Impacto: Contaminacidon del agua superficial por residuos.

Descripcion de | Cantidad de Obras Actividadesy Técni Momento de Indicador de Indicador de
- Sitio de Realizacipr - - - — — N —
Medida Realizar Aplicadas Ejecucion Realizacidn Eficiencia
Las reparacioneg/o| Talleres autorizados Rarquede equiposy | Programa de | Cuando se requiera
. . I L - .| No. de talleres o sifios de sitios de
mantenimientte la | la capital del estadol maquinariagn forma mantenimiento el servicio sera
I de reparaciénque| reparacion que
magquinaria, deberg permanente de acuerdo a contratado.
) X e cuentan con medios deentan con medios de
realizarseen areas especificaciones del
; contencién e | contencién e
determinadas para proveedor.
- impermeabilizacitin impermeabilizacion
estas actividades y que
suelos. respectaal total de
cumplan con los
. . sitios de
requisitos para ejecutar
. mantenimiento.
este tipo de labores.
Identificar sitios, para la
. L rJ Frentes operativos. | Un bafiopor cada 10| Indicaciones del| Permanente No. de sanitariosNo. De sanitarios
instalacion de letrinas o
o - trabajadores. proveedor. mientras exista portatiles colocadas gortatiles colocadas en
sanitarios portétiles en
. personal en el sjti sitio del proyecto eal sitio del proyecto en
caso de requerir.
del proyecto. etapas que exista etapas que exista
personal permanenteersonal permanente.

Limpieza constante
frentes operativos.
Colocarcontenedor
en las instalacione
donde haya mayor
concentraciéon de

personal.

Hegar donde se gen
residuos.
es

2S

ergn contenedoregara
residuos organicos e
inorganican las areas

del proyecto.

Recoleccién y disposicRemmanente

de residuosde forma

diaria.

mientras  exista
personal en el

del proyecto.

No. de contenedore

para residuos.

s% de areas con

s tlrgcipientesinstaladas contenedores para

residuos.

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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Aire

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Cuadro VI-2. Medidas aplicables al factor Aire durante el desarrollo del proyecto.

Componente

Descripcion de |
Medida

la autorizadparala
construccion  del

proyecto.

Respetar dreas ajen

Impacto: Degradacién de la calidad del aire por emisiones de gases, particulas y ruido a la atmosf

Ambiental: Air

equipo, maquinaria con motores de combustidn interna empleada para cortes, excavacion y nive

Cantidad de Obras

Sitio de Realizacionr

af\eea del proyecto.

Realizar

Delimitaciérde obras

fisicamente en el terremoediante instrument

Actividades y Técni
Aplicadas

Ubicaciérde poligono

de medicién (GPS Est
total).

Momento de

Ejecucion

de

aqdbeparacion de si

bda  etapa

s Permanente duran$eperficie definida

Indicador de

Realizacion

el proyecto previo

tipreparacion de sitio

Indicador de

Eficiencia
pdade superficiedel
Pprlayecto que estd
.dentro del drea

autorizada.

Implementar Progr
de Mantenimiensd

parque vehicular.

arfalleres autorizado

la capital del estado

Rarque vehicular

de

mantenimien{®rueba

Técnicas

inspeccion, reemplaz
reinstalacion, detecc
de

lubricacién, etc.

analisis fallas

Bitacora de

mantenimiento.

Permanente de
acuerdo a las
,especificacionesl
oequipo y
magquinaria.

la

Numero de equipos

magquinaria  que
recibieron

mantenimiento.

ybo de maquinariy
equipo que recibid
mantenimiento

lo

respecto  a

programado.

una vez que el drea

tiempo carezca de

humedad y que
favorezcan la
dispersion de
particulas, sera
necesario la

humectacién de ri

para evitar el
levantamiento de

particulas al aire.

Cuando sea necesal

idigea del proyecto.

con

egos

Un minimale un riego

diariosi las condicione

ambientales lo ameri

Camidn pipa con disp
sde agua.
an

Bitacorade riegosen

areas de mucho polvo.

efsorla etapa de
preparaciéon Y

construccion.

Numero de riegos
dia.

f@oncentracion de

particulas por pg/m

Todo vehiculo que

entre al area del

su zonade influenci

evitar emisionesde

de polvo.

proyecto, asi comg

ruido o levantamie

Area del proyecto.

en

a

debera circular a baja

velocidad con el fin de

nto

1 Cursos de inducci
capacitacion

orivietodologisimplede
capacitacioy materia
didactico y practico.

Bitdcorade lista de

asistencia y capacitac

de
y

Ila etapa
preparacién
construccion.

on

Permanente durante

Numerade persona
involucradague ha
recibido la difusidr

limites de velocidad

5 % de personal que
recibidda induccién
dspecta limitesde
.velocidad en el dred

proyecto.

Evitar en lo posibl
uso del fuego en la

de interés y de

e Alea del proyectoe

zonfuencia.

influencia del proyecto.

10

inspeccion.

recorridos de

1 curso anual contr

fuego y extintores.

Metodologisimplede
capacitaciéoy materia

blditéctico y practico.

de
y

Ila etapa
preparaciéon

construccion.

Permanente durante

Numerade persona
involucradague ha

recibido la difusidr

5 % de personal que
recibidda induccién

aspecto a

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Impacto: Degradacidn de la calidad del aire por emisiones de gases, particulas y ruido a la atmdsfera por la operacion

Componente Ambiental: Air

equipo, maquinaria con motores de combustion interna empleada para cortes, excavacion y nivelacion del area.

Cantidad de Obras Actividadesy Técni Momento de Indicador de Indicador de

Descripcion de |
Sitio de Realizacipr

Medida Realizar Realizacién Eficiencia

Ejecucion

Aplicadas

Bitdcorade lista de lineamientos y | lineamientos y
asistencia y capacitacion prohibicion. prohibicién.
Identificar sitios, pardtentes operativos. | Un bafiopor cada 10 | Indicaciones del| Permanente
. L. . . . . No. de sanitariosNo. De sanitarios
instalacién de letrinas o trabajadores. proveedor. mientras  exista
. " t_{)ortétiles colocadas grortatiles colocadas en
sanitarios portétiles en personal en el sjtlo
. el sitio del proyecto eal sitio del proyectg en
caso de requerir. del proyecto. proy proy
etapas que exista etapas que exista
personal permanentgersonal permanente.
Limpieza constante kagar donde se gener2n contenedoregpara| Recoleccion y disposicREmmanente
. . . 0 ) . . No. de contenedores% de 4dreas con
dreas frentes residuos. residuos sélidos urbares residuosde forma mientras exista
. ( . o recipientesnstalados contenedores para
operativos. en las areas de servicjodiaria. personal en el sjtio

para residuos. residuos.

del proyecto.
Colocarcontenedores
en las instalaciones
donde haya mayor
concentracién de

personal.

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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Suelo

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Cuadro VI-3. Medidas aplicables al factor Suelo durante el desarrollo del proyecto.

Componente

Descripcion de |
Medida

Al personabperativ
se le sensibilizard
que el manejo de
residuos

(plasticos,  papel
carténaluminicetc.)
y
posteriormente se

se colecte
depositen un lugar

que destine la
del

Durango, Dgo.

Municipio de

sélidos

autoridadompetente

Impacto: Perdida de suelo a consecuencia de la erosion por excavacién y compactacion y conta

Ambiental: Sue

movimiento vehicular.

Cantidad de Obras Actividades y Técni

Sitio de Realizacionr

o Area de proyecto.
para

los

Realizar

1 eventos con temas

cultura en el manej

residuos sélidos.

Aplicadas

Rtecedimiento de man&grmanente

0 dieresiduos no peligrg

Momento de

Ejecucion

soEentras

del proyecto.

exista

personal en el s

Indicador de

Realizacion

No. de Horas.

tido. de empleadq

capacitados

Indicador de

Eficiencia
% de
capacitadeespecta
spersonalde nuevg

ingreso.

personal

frentes operativos.

Colocarcontenedor

donde haya mayo
concentracién de

personal.

Limpieza constante

en las instalaciones

bugar donde se gen
residuos

=

er2n contenedoregpara

residuos solidos urb

en las dreas de servic

odiaria.

Recoleccién y dispos

arttes residuosde forma

icREmmanente

mientras

del proyecto.

exista

personal en el s

No. de contenedore

tio
para residuos.

recipientesnstalados contenedores para

s% de areas con

residuos.

barnicesy todoslos

productos que por

construccion.

El promoventdebe No determinado (cashsandocsucedaeventos Procedimiento  de| Permanente durante
. . - . Toneladasde tierra| Concentracion de
ejecutar el | fortuitos). de derrame. atencion a emergencids y etapa de
L . . ., contaminadaetirada hidrocarburos de
procedimiento de respuesta inmediata.| operacion.
. del sitio. acuerdo a la
saneamiento de suelos
normatividad aplicg
afectados, para el caso
de que
accidentalmentdos Metroscuadradode
residuos en general se area afectada
viertano diseminen remediados.
(segun corresponda)
tantoen el dreadel
proyecto, asi como en
el drea de influencia.
Si ocurriera un derraMde determinado (cagbsandcsucedaeventos Procedimiento  de| Permanente durante
. . . .. . Toneladasde tierral Concentraciéon de
accidentade aceites, fortuitos). de derrame. atencion a emergencids y etapa de
. . . . L, contaminadeetirada hidrocarburos de
combustibles, pinturas, respuesta inmediata.| preparacion y

del sitio.

acuerdo a la

normatividad aplicg

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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Componente

Descripcion de |
Medida

caracteristicas fisic
quimicapudieraser
causa de
contaminacién
remediar el suelo
de

descontaminacion,

métodos

sellando el sitio
inmediatamentmara
evitarderramesobre
cuerpos de agua

cercanosl dreadel

ambientake deberd

contaminado mediz

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Impacto: Perdida de suelo a consecuencia de la erosion por excavacidén y compactacion y contam

Ambiental: Sue

movimiento vehicular.

Cantidad de Obras Actividades y Técni

Sitio de Realizacign

as y

nte

Realizar

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Aplicadas

Momento de Indicador de
Ejecucion Realizacion
Metroscuadradode
area afectad
remediados

Indicador de

Eficiencia

a

necesariaparaevitar,

la contaminaciddel

realicen reparacion
suministro de
combustible  de

vehiculos en el sitio

la obray en genera

modificar la calidad

suelo.

suelo en caso de que se

esy

el drea del proyecta, de

esta manera se evitara

del

inesperados de neces
de abastecimient®
reparacionen el area

del proyecto.

idad

proyecto.
Todala maquinaria | Area de proyecto. | Parquede equiposy | Programa de | Permanente durante
. . I L Numero de equipos de maquinari
equipo que se utilice en maquinariagn forma mantenimiento la etapa de quipos ko q ¥
., maquinaria ue| equipo que recibid
el proyectodeberd permanente de acuerdo a preparacion y q q quipe q
. » recibieron mantenimiento
estar en buenas especificaciones del construccion.
- . mantenimiento. respecto a lo
condiciones mecanicas, proveedor.
. . rogramado.
con el fin de evitar| prog
fugas de lubricantes y
combustibles, evitando
asila posible
contaminacién a
cuerpos de suelo en el
area del proyecto.
Se deberartenerlas | No determinado (cafes acuerdo  a | Programa de | Permanente durante
. . - L No. de talleres o sifios de sitios de
precauciones fortuitos). requerimientos mantenimiento. la etapa de
de reparaciénque| reparacion que

preparaciéon vy
L cuentan con medio!
construccion.

contencion e

suelos.

impermeabilizacitin

5 deentan con medio
contencion e
impermeabilizacion
respectaal total de
sitios de

mantenimiento.

5

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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Flora

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Cuadro VI-4. Medidas aplicables al factor Flora durante el desarrollo del proyecto.

Descripcion de |
Medida
Delimitacién
perimetral con

sefialamiento

especifico para de

proyecto.

el drea utilizada par|

Cantidad de Obras

Sitio de Realizacion

Area del proyecto.

finir

ael

Realizar

Delimitaciérde obras

fisicamente en el terr,

(el nl I W oI A[e] Impacto: Perdida adicional de la vegetacion.

Actividades y Técni
Aplicadas
Ubicaciérde poligono
enoediante instrument
de medicién (GPS Est

total).

Momento de

Ejecucion

de

aqdbeparacion de si

bda  etapa

ti

Indicador de

Realizacion

s Permanente duran$eperficiedelimitada

respecto a poligon
autorizadas previo

preparacion de sitio

Indicador de
Eficiencia
% de superficiedel
aleoyecto que estd
adémtro  del

.autorizada

drea

Todo personal que
laboreen el proyect
debera recibir y a

indicacionesde no

ningun ejemplarde

flora silvestre. El

establecer

reglamentaciones

cualquier afectacio
las
del

personal,sobre las

derivadas de

actividades
poblacionede flora
silvestre,

especialmentesobre

de proteccién,de

establecidoenla N
059- SEMARNAT-20

cortar, colectar o daf

Promovente deberd

internasque eviten

aquellasajo estatus

acuerdo con el list

Zona inmediata al
proyecto.

catar

n

ado
DM-
10.

1 eventos con tema
culturzen el cuidady

proteccién de la flora

s Metodologisimplede
capacitaciéoy materia
didactico y practico.

Bitdcorade lista de

asistencia y capacitac

Permanente
| mientras  exista
personal en el s
del proyecto.

on.

No. de Horas.

tido. de empleado

capacitados.

% de

capacitadeespecta@

personal

spersonalde nuevg

ingreso.

No deberérejecutars
trabajosen areasno
autorizadapara este
proyecto, lo anterior|
la finalidad de prev;

mayoresodificacion

ambientales.

eArea del proyecto.

con
enir

es

Numero de obras
propuestas para el
desarrollo del proyec
una superficie de 0.

hectareas

Ubicaciérde poligono

mediante instrument
adermedicion (GPS Est
786%al).

de

aqdbeparacion de si

bda  etapa

t

s Permanente durante
Superﬁciedelimitadr
a

(r)especto a poligon
autorizadas previo

preparacion de sitig

% de superficiedel
l@oyecto que esta
aémtro del
.autorizada.

drea

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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Fauna

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Cuadro VI-5. Medidas aplicables a la Fauna durante el desarrollo del proyecto.

(6] 0| Sl LW\ JERIEIR T Impacto: Perdida y desplazamiento de fauna.
Descripcion de | Cantidad de Obras Actividadesy Técni Momento de Indicador de Indicador de
Sitio de Realizacion
Medida Realizar Aplicadas Ejecucion Realizacidn Eficiencia
Los vehiculos Area del proyecto. | Platicas a los trabajadohetodologisimplede | Permanente NUmerade personas % de personal que ha
automotoredgberar contemasde induccion capacitacioy material mientras  exista involucradague ha| recibidoda induccion
circulara velocidades en educacion vial. didactico y practico. | personal en el sjtiecibido la difusion mspecta limitesde
moderadas y solo |por Bitacorade lista de| del proyecto. educacion vial. velocidad en el drea del
los caminos asistencia y capacitacion. proyecty educacidn
establecidosgon la vial.
finalidad de prevenir el
atropellamientode
fauna silvestre que
transite por el sitio.
Todoel personatjue| Area del proyecto. | Platicas a los trabajadohstodologisimplede | Permanente No. de Horas. % de personal
laboreen el proyecto con temas de cultura|ecaglacitacioy material mientras  exista capacitadeespecta@
debera recibir y acatar cuidado y proteccidn (ddildéctico y practico. | personal en el sjtido. de empleadaspersonalde nuevg
indicacionesde no fauna local. Bitacorade lista de| del proyecto. capacitados. ingreso.
atrapar, azuzar o dgfar asistencia y capacitacion.
ningun ejemplarde
fauna silvestre. El
promovente deberd
establecer
reglamentaciones
internagsupervisadas
por el Promovente) que
eviten cualquier
afectacion derivadas de
las actividadesdel
personal.
Area del proyecto. | No definido Generacion de ruido| @atendario  de
El promovente deberd métodos tradicionales.ejecucion. NUmero de especies Néimerale recorridos
ejecutaraccionesde faunaidentificadan | para ahuyentar fauna.
ahuyentamientode el sitio del proyecto.
fauna mediantela
generaciome ruido,
esto se llevard a gabo
antesde la etapade
preparacion del sitio.

10

Capitulo Wledidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales



Paisaje

Manifestacion de Impacto Ambiental

Moda

lidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Ribe

Cuadro VI-6. Medidas aplicables al paisaje durante el desarrollo del proyecto.

(el nl LI EINW N JEIEIMETS Impacto: Modificacidn del paisaje natural.

Descripcion de |
Medida

Sitio de Realizacis

. Cantidad de Obras

Realizar

Actividades y Técni
Aplicadas

Momento de

Ejecucion

Indicador de

Realizacion

Indicador de

Eficiencia

Actividades de | Areas definidas paraNel definido Elaboraciog ejecucion No definido Superficie afectada|pBuperficierestaurada
preparacion, proyecto. del Plan de Restitucion del el proyecto. de acuerdo al plan de
construccion y sitio. El proyectoes restitucion del sitio
operacion del proyecto permanentg solo en
caso de tener un cierre se
elaborara este plan.
Socioeconémico
Cuadro VI-7. Medidas aplicables al componente socioecondmico durante el desarrollo del proyecto.
Componente Ambiental: . . .
. e Impacto: oportunidades de empleo y bienestar social.
Socioeconémico
Descripciénde | .| Cantidad de Obras| Actividadesy Técni Momento de Indicador de Indicador de
- Sitio de Realizacipr - - - — — —
Medida Realizar Aplicadas Ejecucion Realizacidn Eficiencia
Empleo en las| Areas afectadas por Nlimero de obras Ejecucion de los disefs todas las etap8siperficie construid&uperficie realizada
Actividades de | proyecto. propuestas para el | civilesy programale| del proyecto operada por el | para las obras de
preparacion, desarrollo del proyectaebajo. proyecto. acuerdo a lo
construccion y una superficie de 0.7860 programado.
operacion del proyecto hectareas
Proveerlos equipos Personakn dreasde| No definido(seginel | Metodologisimplede | Permanente No. de Horas. % de personal
necesarios de | servicioy trabajo. | nimerode empleadoscapacitacioy material mientras exista capacitadeespecta
proteccién personal. contratados didactico y practico epeesonal en el sjitido. de empleadospersonalde nuevg
uso de EPP. del proyecto. capacitados. ingreso.
Bitacorade lista de % de accidentes por el
asistencia y capacitacion. desuso EPP.
Tomar las medidas Aeeas del proyectoy No definido Procedimiento  de| Permanente
L s . . . . . Numerode eventos % de atenciéna
precauciomecesarias Area de influencia. seguridad y aplicacidnndentras  exista
. . jnesperados. emergencias y solucion
para garantizar la normas de trabajo. | personal en el sjtio
. inmediata.
seguridad de los del proyecto y obras
pobladores de la region en operacion.
y empleados.
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En Medio socioecondmico se prevé se generardn nuevas fuentes de trabajo en las diferentes
areas de servicios y comercio, tanto directas como indirectas, producto de la renovada
actividad econdmica, creando un arraigamiento de la poblacidn, que al mejorar su calidad de
vida no tendrdn la necesidad de migrar hacia las grandes ciudades en busca de mejores

perspectivas.

La demanda de articulos de consumo de primera necesidad, traerd como consecuencia la
necesidad de satisfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento
de circulante de la zona y al aumento de capacidad de adquisicién, el incremento tanto de

las actividades agricolas como pecuarias y forestales. No se requiere medidas de mitigacidn.
Capacitacién constante en aspectos laborales y ambientales

Suministrar agua potable, a razén de al menos 3 L diarios por cada trabajador. El agua para
consumo humano y de uso general debera suministrarse y almacenarse en garrafones de
plastico de 20 L para facilitar su manejo y su control y deberdn contar con sistemas que
permitan que el agua se distribuya entre los trabajadores sin contaminarla. El agua uso
general podra suministrarse y almacenarse en tanques de almacenamiento disefiados para

esos fines.

VI.2 Calidad del aire y ruido

En la etapa de preparaciéon y construccién es cuando se presentard emisién de gases y
particulas de polvo en el ambiente, los cuales seran controlados por medio de aspersidn de
aguas en los caminos interiores y obras en construccién del proyecto y su duracién serd corta

y puntual sin medida de mitigacién.

Las concentraciones de ruido en estas etapas no rebasa los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad, a parte el proyecto se localiza em una zona rural

poblacién.

VI.3 Agua superficial y subterrdnea

Dentro de los caminos internos que seran utilizados para la movilizacion de camiones vy
maquinaria y equipos, se deberan de acondicionar obras de drenaje adecuadas y funcidneles

para conducir el agua precipitada hacia los drenes naturales.

Conforme ahalisis de balance hidrico presentado en el Capitulo IV de esta misma
manifestacion podemos afirmar que los recursos hidricos no se veran afectados con el
desarrollo de las obras propuestas, solamente tenemos como preocupacién la contaminacion

de los recursos hidricos debido a derrames accidentales o mal manejo de combustibles y
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VI.5 Manejo de combustibles y lubricantes

Para el almacenamiento, manipulacién y transporte de combustibles y lubricantes usados en
el proyecto, estos se suministraran en la estacion de servicios de la localidad Gabino Santillan
o en la ciudadde Durangasecayendsu manejoalmacenamientananipulacion

directamente a los proveedores.

VI.6 Suelos
VI1.6.1Prevencion de la erosion

Se consideraran BPI durante la etapa de construccion de las obras para disminuir la perdida
de suelo por los movimientos de maquinaria y equipos, ademas se aplicaran riegos a caminos
y dreas de mayor movimiento para evitar el traslado de particulas de suelo y su perdida por

el viento.

VI.7 Flora y fauna silvestre
VI.7.1Proteccion de fauna local y biodiversidad de especies limitrofe al proyecto

El sitio seleccionado para la implantacion del proyecto carece de vegetacién natural y por
consiguiente no relne condiciones favorables de habitat y alimento para el desarrollo de la
faunasilvestrePeroen los alrededorag observainavegetaciéfragmentada por

asentamientos humanos y parcelas agricolas y después de zonas agricolas se observa una
vegetacion representada por matorral xerofilo y pastizal natural y bosque de galeria en la

ribera del rio Tunal que merece atencidn para su cuidado y preservacion.

En la etapa de construccion se presentard un aumento en el trafico de vehiculos, por lo que
puede registrarse atropellamientos a la fauna local, esto se mitigara con la colocacién de
carteles alusivos a la conservacion de este recurso y la observancia a los limites de velocidad

e implementar programas de educacién ambiental con los lugareiios y empleados.

Se pueden registrar incendios forestales que afecten la biodiversidad del SA, por lo que se
prevéuna concientizaciahpersonabperativy contratistas travésde platicas

ambientales en el manejo del uso del fuego y control de incendios en su caso.
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VI PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Vil.1Pronéstico del escenario

Como ya se menciond el suelo es donde se presentara el mayor impacto ambiental, sin embargo,
puede ser mitigable en caso de abandono del sitio, a través de programas de reforestacién vy
reconstruccién del escenario ambiental modificado. Dentro de los impactos ambientales que se
presentaran en el curso de la obra se identificaron 0 impactos negativo alto 5 impactos negativo
moderado y 35 impactos negativo bajo y 16 impactos benéficos, expresando a su vez las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados, lo que origina que no se
presentara mucha afectacién en el entorno ecolédgico de la regidon sin embargo contribuird al

desarrollo social y econdmico del estado en analogia con el medio natural.

Asi mismo en este apartado se muestran los resultados en las ejecuciones de las medidas
correctivas o de compensacidn propuestas en el Capitulo VI relativo a los impactos ambientales

relevantes y criticos originados por el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto.

Para este prondstico de escenario se tomo en cuenta la informacién vertida en el Capitulo IV
relativa al escenario ambiental actual asi como su modificacién de este escenario por la ejecucién
de la obra propuesta y que fueron consideradas en el Capitulo V conllevando a la proyeccién o

pronostico que se manifiesta en los siguientes cuadros.

Aire

Estado actual

Impactos

Proyeccion

La calidad del aire se consideraEHnudmagtapa de preparacidry | En las primeras etapas las

debido a que el proyecto se loaalizstreiacion se generaran suspensisiones de particulas de

una zona rural, no presenta al int
proyectaaminosy la localidadde
Gabino Santillan se localiza a 800

y la ciudad de Durango a 6.5 kilo

El poco movimiento que se regist
zona de interésy al constant
movimiento que se lleva a cabo e
de

vehiculos que se utilizan en ac

influencia, principalmentele

primaria, son la fuente potencial
gases y emisién de particulas ¢
registrandose de manera puntua
significativé&n este sentidoexister

sélidos suspendidos en el aire ge

por las actividades antropogéni

edtiopaleticulas, ruido y gases, de
uso de maquinaria y vehiculos
meeasrga, disminuyendo en |z
ma¢roperacion debido a que sol
se realizardn de 2 a 3 recor
raugrelaision al afo y las activid
emantenimiento se llevaran ac

rcleanalmese requiera.

tividades
de ruido,
e polvo,

y poco

nerado

cas Vv las

bpddvalruidoy gases se
ligemsideradespreciablgs
etajraulasen la etapade
amyeertacion por el trasla
ridessaleatie supervision
adesrenimiento.

abo solo

do del
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Estado actual

En el area destinadal

desarrollo de la citadz

se tiene identificadda
unidad de

Kastafiozem, que es un

suelo de

delgado de textura fir

presencia de vegetacio

La erosién hidrica act
sea el desgaste natur
sitio seleccionades de

0.4639 t afioy una erosi

Suelo
Impactos
El suelo dondese realizararas

y
acondicionamiento del sitio prc

eloevaciones, nivelacion
para la actividad proyectada, d
soiedsentarperdidale suelopor el
ansinmiento de la maquinaria y

nvehicular.

uflbo la implementacion del pro
alpdedentarauna  erosion hidrica
potencial total de 1.3643'yafw

drrosioredlicapotenciade 77.437

Proyeccion

Cambios en las caracteristicas fis
suelo y reversibles una vez que ¢
paiegieraciorAdemasle pérdidale
opdlelsgor agua y viento.

tCabsiteiialar que el suelo no se

en su totalidadgdebidoa queserd

y@rataecion pluvial, el cual se con
para servicio de esta obra y la zo
problemade erosidrserdprotegid

7con el muro de gaviones o ta

edlica actual sin proyectote/

98.5212 ton/ha/afio.

Posible contaminacién por de

accidentales de residuos peligr

ano.

rra

ma

mposteria.

mes

DSOS.

icas del

oncluya

perderd

utilizado en la construccién del bordo de

servara
na con
a
lud de

Estado actual

El proyectmo cruzao afectaningurn

Agua

Impactos

arroyo o cuerpos de aguas, sin emléa];rg&éarénon el desarrollola

una distancia de 114 metros cg

sur atraviesa el Rio Tunal.

Con respectal aguasubterraneal
acuiferotipo libre heterogéneq
anisétropa@onstituiden su porcid
superior por sedimentosluviale
fluviales, de pie de monte y lacus
comopor conglomeradpslimictica
cuyo espesorpuedealcanzarvarios
metros en el centro del valle.

unidadjuese explotactualmentn
mayorproporciopara satisfacetas
necesidades de agua de la region
a la existencia de sedimentos arci
presentan condicioneslocales de
semiconfinamiento. La porcidn in
aloja en una secuencia de rocas v
entre las que destacan las tobz
Riolita, ignimbritas, andesitas y
que presentan permeabilidad se
por fracturamiento. Las fronter
basament

subterraneo y el

geohidroldgicalel acuifero estan

n rumbo "
obray no se modificaratos

El aguaquese requierparael

proyectseraabastecidpor un

sPor lo que no habra afecta
hacia este componente ambi
Esta es la

Al desarrollal proyectamo se
|5¢eagf'agraré1ingl]ncambioen el
lIlbadanee hidrico estimado, ya
superficie carece de vegetaci

fefiRiseque se precipita cons
olcanicas

 &srrimiento e infiltracion.
s al flujo

oPosible contaminacién por

derramec acrcidentalec de re

Proyeccion

La corriente superficial citada€stasmrriente seguira norma

econ la captacién de agua de |

no sufriraningunaalteraciéra

patrones del agua subterranea@onsecuencide las etapasde

desarrollo de la obra.

repzppropiedadel promoventeseran captadas por la red de

adehésccionamiento y se con
elatabntratacion de bafios por

y evitar en lo posible la

erva las

mismas condiciones estimadas en
s acidas, L,
cuanto a evaporacion,
basaltos,

Las aguas residuales que se g

contaminacién de aguas
superficiales, subterraneas y
que la
o6nyel

Imente

luvia y

eneren
drenaje
templa

tatiles,

suelo.

cidiince
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Floray fauna

Proyeccién

Estado actual Impactos

eltehaidrdafectacidde
evefetsmien, debido

Agrana de interés par
rpdeyREgocarece de
ricombuwrsdedes vegeta

La vegetacion del sistema ambiental por su No se tieneproyectad

alberga las siguientes comunidades vegetal a qngunafectacion la

Cultivado, Bosglee Encino-Pino, Cuerpo de avegetaciddimitrofeal

Pastizal Inducido, Pastizal Natural, Agricultu proyecto, por lo cual sus

Anual, Agricultura de Riego Permanente, Ag leorydicionede saludy

Temporal Anual, Vegetacion Secundaria A
Bosque De Pino-EncinoYegetaciorSecundar
Arbustiva de Bosque De Encino, Vegetacion
Arbustivale BosqueDe Encino-Pind/egetacid
SecundaridArbustivaDe MatorralCrasicauley
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal
diversidad es baja para los estratos arbéreo
y media para el estrato herbaceascedesfauna
tiene una biodiversidad baja para mamifero
reptiles y media para aves; esto basado en U
de flora y fauna silvestre realizado 2016 por
en un predio conocido como el Pefiol, m

Durango. Dgo., que se localiza aproximadanm

rbostivaate limitrofe
acontienen una vegetz
Stragndamiada y colind
rvegetaciode riberase
tienen establecid
Mad¢didhsLa para su
yardiestivin y
g®Nnservacion.

5, anfibio y
rSestudpoesentara la
SAFRI#CK temporal
Uaici@io hdeia
altdants y seguros.

lugare

aalopresente proyectc

adabitar, principalmen

S compromete

gueEcimientaontinuare

dimproblemas imputa

pocafaunaquepudier

roedoresy liebresy
conejosmigraranhacia

sitio seguros

Con la implementaci
daela proyectono se
la

biodiversidad del sis

2]

bles

y la

tema

kilmetros hacia el noreste del proyecto. ambiental y  zona

] ) inmediata al proyect
En el area para el desarrollo del proyecto, no se tiene

presencia de vegetacion. Sin embargo se|encuentra

inmerscen una importanteuencaagropecuaria,

=)

donde el desarrollo de una agricultura de riego es la

piramide des actividades productivas. En |la zona
inmediatal proyectose puedeobservaruna
vegetacion fragmentada, asi como parcelas fruticolas de
nogal, vegetacion de galeria y un bosque cultivado de
eucalipto que colinda con el area de interés para el
proyecto, donde su estado de conservacion de estas
comunidades vegetales es estable y en condiciones de

salud y crecimiento.

En consecuencile que no existeunavegetacidon

primaria, la vida silvestre es precaria, debido a que no

se tienen las condiciones favorables para su/desarrollo.
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Estado actual
La cuenca visual estd form
una llanura aluvial de poca
pendient¢7.76°),dondeno es
posibletener una visualizacic

panoramica.

En general el relieve es unifo
plano, quedando al interior d
extensallanuraaluvialconocid

como Valle del Guadiana.

El contrasteromatices bajo
siendo la vegetacion circund
principal aporte con colores
variand@ café pardo,rojizoy

amarillo, segun la época del

No existerpaisajenotableson
riquezale elementodnicosy/o

distintivos
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Paisaje
Impactos
ade mesentara un cambio lige

paisaje de llanura.

n

rmey

€ una

ante el

verdes

afio.

Estado actual

El desarrollo del proyecto teBdraama econdmica y prest

impactobeneficiosemporaledle bienes y servicios.

de empleoy adquisicionde] |
insumos locales, favorecie
pobladorede la localidadle

Gabino Santillan y a la ciud

Durango.

nidocales.

ad de

Socioeconémico

Impactos

mpactos en la demanda de in

Proyeccion

r6@@m & construccion del bo
proteccidpluviale formarain
cumulo de tierra de 2 met
altura, asi como una vision d
de piedracon la colocaciddel
muro de gaviones taludde
mamposteria que contrastar.

paisaje.

rdo de

ros de

e pared

a con el

Proyeccion

aSenaesentara una mejora s

del estado socioeconémico

sumaosstabilidadamiliar,de las

personasque trabajenen el

proyecto.

VIl.2Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

ensible

actual y

Para definir el escenario ambiental sin proyecto se considerd el andlisis del sistema y del proyecto,

tomanden cuentau situacidactualde cadacomponentambiental considerda

descripcién ambiental del sitio, el diagnostico, la evaluacién de los impactos y las medidas

propuestas.

En este sentido, el andlisis del escenario sin y con proyecto se base a las situaciones presentes

considerando las tendencias del cambio ambiental descritas y las pronosticadas después de la

inclusidn del nrovecto en el medio natural <se nresenta como siclie:
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suelo y uso de maquinaria agricola afectan también la calidad del aire a diferencia del proyecto,
donde no existe un flujo constante de vehiculos por la falta de caminos, por lo tanto no se
presentan emision de polvo, gases y ruido. En este sentido y por encontrarse el proyecto en una

zona rural se puede decir que la calidad del aire actualmente es de buena calidad.

Dentro de las caracteristicas propias del sistema ambiental, durante los 365 dias del afio, tenemos
una calma de 16 dias (4.4%) el resto tenemos una velocidad de viento entre los 0.50 metros por
segundo hasta 5.70, por lo que se deberan de parar temporalmente las actividades en los dias

que el viento alcance 8.80 m/s., a fin de evitar dispersion de polvos, gases y ruido con una
frecuencia mayor que en los dias de calma y menor de 5.70 m/s., donde esta circulacién de viento
en el sistema produce la emisién de polvos con una intensidad de moderada a alta en los meses

de enero a abril disminuyendo notablemente en los meses de junio a diciembre. Esta dispersiéon

de polvo se ve disminuida por la cobertura vegetal de 50 al 75% en las partes altas del sistema y
dentro del Valle Del Guadiana es del 12%, contribuyen al retener parte de las particulas de polvo

y también a la capturas@l€@miten los vehiculos en la zona

La tendencia en la calidad del aire y niveles de ruido sin considerar al proyecto como una variable

de cambio seguiran sin cambio significativo.
Agua.

Las condiciones actuales del agua superficial se basan en el desarrollo de la metoddloga para el

calculo del balance hidrico conforme lo establece la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000
en su forma reducida, se considerd la precipitacion de 527.40 mm por afio, cuyos registros
histéricos son de 5 estaciones meteoroldgicas administrada por la CNA Delegacién Durango,

considerando el empleo de las siguientes formulas
Para el cdlculo de la infiltracion:
Infiltracion =P — ETR — Ve

Dénde: P: precipitacidn (volumen precifatan)pETR: Evapotranspiratifiojng Ve:
Escurrimiento Superfiéiafo).

Para el calculo de la Precipitacion:

Para el calculo de la precipitacion se utilizo dicha ecuacidn, en donde se puede observar que el
promedio anual de precipitaciéon es de 527.40 mm, de la superficie donde se llevara a cabo el del

proyecto.
Para el calculo de la evapotranspiracion:

Para obtener la evapotranspiracion del drea del proyecto y para el area de la reforestacidn, se
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Para dicho rango el autor propone la siguiente expresion:

ETR=P—1%P
Dénde: ETR= Evapotranspiracion real en m/afio; y P= precipitacion en m/afo
Para el calculo del escurrimiento:

De acuerdo con el método indirecto propuesto en la NOM-011-CNA-2000 el volumen medio anual

de escurrimiento se determina mediante la siguiente expresion:
Ve=P=x At x Ce

Dénde: Ve= Volumen medio anual de escurfinPenRoegipitacion anual (m), At= Area

(nf) y Ce= Coeficiente de escurrimiento anual (adimensional).

Considerando esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Calculo del balance hidrico en el sistema ambiental y proyecto.

Componente de Balance Hidrico Sistema Ambienfal i Proyecto’m

Precipitacion 151,084,724.708 4,145.364

Evapotranspiracion 124,041,876.751 3,403.380
Escurrimiento 11,663,740.747 320.022
Infiltracion 15,379,107.210 421.962

De los 527.40 mm que se precipitan el 82.10% se pierde por evapotranspiracion, el 7.72% se
escurren de manera natural y 10.18% se infiltran para participar en la recarga del acuifero. (En el

Capitulo IV se describe a mayor detalle).

En razdén a lo anterior tenemos que la calidad y cantidad de agua que se produce dentro de Ia
estructura del sistema ambiental se considera que cumple con los estandares de calidad de
acuerdo a la normatividad mexicana y que en la actualidad no presente contaminacién para su
uso y existe una volumen de extraccidon de 23.903700 hm?3/afio, este resultado indica que no

existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones, (CNA 2020).

La calidad del agua subterranea se considera buena de acuerdo al estudio realizados por la
Comision Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn en diciembre de 2020
en la actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Valle del Guadiana
(1003), Estado de Durango, donde el sistema ambiental queda al interior de este estudio que
consistid en la toma de 7 muestras de agua subterrdnea en aprovechamientos distribuidos en la
zonade explotaciéparala caracterizacibidrogeoquimicau andlisifisicoquimico

correspondiente. Las determinaciones incluyeron parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos,

iones principales, temperatura, conductividad eléctrica, pH, Eh, nitratos, dureza total, sélidos

P ' 1. — n n 1o r " T . PO e e 1
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de 1000 ppm establecido en dicha la Norma Oficial Mexicana para el agua destinada al consumo

humano.

Por otra parte, de acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con
la Relacion de Adsorcidn de Sodio (RAS), las 7 muestras de agua se clasifican como C2S1, que
representa contenido medio de sales y baja concentracién de sodio intercambiable, apta para el

uso agricola.

Con respecto a las familias del agua por ion dominante, las que predominan son bicarbonatada
sddica, reciente infiltracion, y sulfatada-sddica que representa agua mas evolucionada, que tuvo

intercambio idnico con las rocas que conforman el medio geoldgico.
Suelo.

El tipo de suelo presente en el sistema ambiental son el Leptosol, Vertisol, Luvisol, Cambisol,
Phaeozem y Kastafiozem este ultimo se localizan en la zona del proyecto y se caracterizan por ser
suelos profundos de textura fina, donde este factor ha favorecido a una estabilidad del suelo, es
decir suelos de textura gruesa son mas susceptibles a erosionarse que los de textura medias y

finas.

Dentro de los resultados del estudio elaborado por el Colegio De Postgraduados, 2010 y la
SEMARNAT nos muestran que la degradacion del suelo en el sistema ambiental y proyecto esta
vinculadpor procesohidricosa causade la desforestacidagtividadesgricolay el

sobrepastoreo y remocién de la vegetacién. En la actualidad de acuerdo a este analisis tenemos
un grado de perdida de suelo por el agua a un nivel ligero a moderado en la superficie del SA, y

ligero en el proyecto y su area de influencia, como se muestra en el siguiente cuadro e imagen:

Sistema Ambiental (SA)

‘ Grado ‘

Degradacion quimica por declinacion de I3 fertilidad
Moderadp Sobrepastoreo 9521.868033.24

reduccion del contenido de materia organica

Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficialigero Sobrepastoreg 1924.8759 6.72

Degradacion quimica por declinacién de laffertilidady ,
Ligero | Actividades agricoB78.860812.84
reduccion del contenido de materia organica

Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficialigero Sobrepastoreg 1031.0412 3.60

Degradacion fisica por pérdida de la funcién piodicertice  Urbanizacién | 2585.9522 9.03

Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficialigero Sobrepastorea 5361.996918.72

Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficial Deforestacion y
Ligero remocion de la 87.0710| 0.30

vegetacion

Degradacion quimica por declinacién de |3 fertilidad yActividades agricolas
Modera 2105.6233 7.35
reduccién del contenido de materia organica / Sobrepastorep

Q.
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Degradacion quimica por declinacién de lalfertilidad
Ligero | Actividades agricola®.7860
reduccion del contenido de materia organica

Plano de Deqradacion
(Sistema Ambiental)
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SERVICIOS DE ABERORIA FOREDTAL
PROFERIONAL E IMPACTO ANBIENTAL 5.C.

Para calcular el grado de erosion hidrica actual sin la ejecucion del proyecto se utilizd la
estimacion de pérdida de suelo mediante la Ecuacién Universal de Pérdida Suelo (EUPS) para el
caso de la erosion hidrica y a través del indice de erosidn laminar edlica propuesto por el Instituto
Nacional de Ecologia (1988: A-84)

Formula para el calculo de la erosidn hidrica es la siguiente:

E=R*xK=x*LS*C
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’ Factor ‘ Resultados en el SA
C 0.4020
Erosion Actual en sistema ambiental (RRLSC) t afio 277802.0052

Erosidn Potencial en el sistema ambiental (RKLS) t afio-1 696915.9103

‘ Factor | SIN PROYECTO
R 1417.4609
K 0.0304
LS 0.0797
C 0.5500
Erosion Actual por hectarea (RKLSC) t afio 0.4639
Erosion Potencial (RKLS} t afio 1.3643

Sin la ejecucién del proyecto, tenemos que actualmente en el area propuesta para el desarrollo

del proyecto se esta perdiendo 0.4&B9suafim por efecto de la erosidn hidrica.
La erosién edlica se calculé con la siguiente férmula:
Ee=IAVIE*CATEX*CAUSO

Donde Ee= Erosidn edlica, IAVIE= indice de agresividad del viento, CATEX= Calificacién de textura

y fase y CAUSO-= Calificacidon por uso del suelo.

Los resultados del empleo de esta formula son los siguientes:

Parametros Erosion Edlica Actual del SA Erosion Edlica Actual del A

Superficie (ha) 28,647.0847 0.7860
Precipitacién (mm) 527.4 527.4

PECRE 83.5488 83.5488

IAVIE 96.8268 96.8268
CATEX 1.25 1.85
CAUSO 0.55 0.55

Erosién Edlica actual (ton/ha/afio) 66.568 98.521269
Erosion Edlica potencial Total (ton/afi0)1,906,979.1343 77.4377

Con los resultados del cuadro anterior se concluye que la erosidn edlica actual sin proyecto es de
98.521269 ton/ha/afio.

Durante las actividades de campo no se observd indicios de contaminacion del suelo, por lo que

se considera de buena calidad dentro del sistema ambiental y proyecto.

Flora.
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cuya ocupacion en superficie para el SA quedo debidamente clasificada en el Capitulo IV de MIA-
P.

Cabe sefalar que no se realizd inventario de flora para conocer su situacion actual de estas
comunidades vegetales, debid a que el proyecto no registra vegetacién para poder analizar si el

desarrollo del proyecto pone en riesgo alguna especie en comun con el sistema ambiental
Estas comunidades vegetales se encuentran en éptimo estado de salud y crecimiento.
Fauna.

Al no contar con los componentes basicos para albergar vida silvestre en el proyecto, la fauna
local es casi nula reduciéndose alguno ejemplares de roedores, libres y conejo y ocasionalmente

mapaches que transitan por el rio Tunal en busca de presas.

En conclusion la vida silvestre es precaria, debido a que no se tienen las condiciones favorables

para su desarrollo.
Paisaje.

El paisaje del sistema una topografia de mesetas y cafladas con cerros redondeados en su mayoria
y su entorno ostenta caracteristica irregulares con una fisiografia de Gran Meseta y Cafiadas de
poca apreciacion de la estética y la consideracién sobre la calidad sensorial de los recursos es
moderada, donde este tipo de paisaje de bosque templado es probable que este sujeto para

desarrollar actividades de esparcimiento y recreacion.

El paisaje en el proyecto en la actualidad se encuentra fragmentado por la apertura de parcelas

agricolas.
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Vil.3Descripcion y andlisis del escenario con proyecto sin mitigacion y con proyecto y

mitigacion.

Componente Ambiental; Calidad del aire

Escenario Con Proyecto Sin Mitiga#ién Escenario Con Proyecto y Mitigacid

La calidad del aire se vera alterada
intermitentm las etapage preparacion
construcciddel proyectajebidoa quese
presentaman aumenten la producciéde
particulas de polvo generadas por la a
viento, asi mismo se presentara la

gases causadopor el movimientde la
magquinara, equipos y vehiculos de car
pesada usados en el proyecto, donde |
liberardn producto de la combustion y

de particulas de polvo durante las acti

de tierra para dar soporte y estabil

obras hidraulicas.

de vehiculade transportdel personatie

supervisién y mantenimiento.

Adicionalmente se debera prohibir |

cielo abierto de cualquier material en

plasticos de empaque, etc.

Dentro del sistema no se considera
importantes en la calidad del aire debi
es una zona de poco trafico vehicu
parte noroeste y sur, pero en el ce
incrementa la emisién de polvo y g

cercaniade la ciudadde Durangoy los

corte, excavacion y nivelacion y los ma

En la etapa de operacién se registrara’poca o

nula emisién de gases producto del mc

la generaciéme residuoscomo maderz

movimientade tierrasen las actividade
agricolas. El resto del sistema existe emisién de

polvo generado por los vientos locales.

@arfodieainuir la emisién de gases y poly
en el drea de influencia e interés para el
implementardtas siguientesmedidas de
mitigaciéparamejorafa calidadde airey
cd&mdielir el ruido:
emisidon de
€La aplicacion de un programa de mante
ga q:{g(grglvposmaquinariw vehiculokligerosy
os %ggggl%, se mantendran los niveles de
la 83SR§4le combustidmpor debajode la
vidagedgLvidad en la materia.

vimientos
©Reglamentar el horario de trabajo y tra
dalé %e ni‘as 10y

evitar horas innecesarias de funciond
equipos y maquinaria a fin de dismi

gases contaminantes y polvos.

oyvimiento . :
\émegos contantes en las dreas de movin

suelo.

€Uso obligatorio del EPP a los trabajado
a quema a

clSfititiapen lo posible el uso del fuego en

, interésy de influencia del proyecto.

n cambios

do a que

ar hacia la
ntro y este

ases por la

S

os y ruido

proyecto se

nimiento

emision de

fico, para
miento de

nuir ruido,

niento de

res.

la zona de
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Componente Ambiental: Agua

Escenario Con Proyecto Sin Mitiga#ién Escenario Con Proyecto y Mitigacicq

Conla implementacidel proyectmo se
esperan cambios en las condiciones hi
proyectopor lo que se mantendrdaina
Evapotranspiracigle 3,403.380nT un
escurrimiento de 32032@ma infiltracié
421.962%m

Conel usode los equipoy maquinaride
construccion el agua puede contami
derrames accidentales de hidrocarbur
mal manejoal momentale abastecetos
equipos o0 proporcionamantenimier

preventivo o correctivo.

Las corrientesuperficialesitadasno se
afectaran con el desarrollo de la ob
modificara su curso, ni su calidad y car
se modificaranos patronesdel agua

subterranea.

Las corrientes descritas en el Capitulo
normalmente con la captacién de agus
y no sufrird ninguna alteracion a conse

las etapas de desarrollo de la obra.

Se prevéque en la operacidnlel proyecto,
dniedialete la ejecucidn de las medidas, s mantenga
las condiciones favorables de la calidad del agua:
nGAl personal operativo se le sensibilizarg para que
el manejo de los residuos sélidos (plasticos, papel,
cartén, aluminio, etc.) se colecte y
posteriormente se deposite en el contenedor de
naFgéiq-HﬁS solidos no peligrosos y su disposicion
bs grbﬂrdﬁpde determine la autoridad mupicipal.
t%Se prohibe verter residuos (aceites, |ubricantes,
entre otros) a los cuerpos de agua, [asi mismo
estos deberan ser gestionados de acuerdo con la
normatividad ambiental aplicable
ré’l’&?a ?g magquinaria y equipo que se utilice en el
nd[:?rdoy»/lerz:%deberéestaren buenagsondiciones
mecanicaszon el fin de evitarfugasde
lubricantes y combustibles, evitando asi la posible
contaminacidn a cuerpos de agua, rios, arroyos,
IV seguiran
entre otros.
1 de lluvia
cepRcirf8racionas/o mantenimient la
magquinaria,deberd realizarseen dreas
determinadamara estasactividadey que
cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo
de labores.
€©Con respecta la disposiciéde efluentes
cloacales se deberd disponer de baios [portatiles.
Su mantenimientera el indicadopor el
proveedor.
€Para evitar la contaminacion de arroyos o cuerpos
de agua se realizara la limpieza, después de cada
dia de labores.
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Componente Ambiental: Suelo

Escenario Con Proyecto Sin Mitigac

ion  Escenario Con Proyecto y Mitigaci

El pronéstico del escenario que se p
durantela ejecucidordel proyectoen el
componentelielode acuerdaonel célculg
realizado, tenemos que actualmente
propuesta, se estd perdiendo 0.4688
suelo por efecto de la erosidn hidric
qgue se lleve a cabo la actividad prog
generariana pérdidgotencialle suelode
1.3643 t afde suelo.

Las actividades que se realizara median
y excavacion para la construccién de las
presentara un impacto adverso que
pérdida del suelo por la accidn del agug
usos de maquinaria. Ademas se puede
la contaminacién por uso y manejo inac

hidrocarburos.

Se deberd de realizar los trabajos de co
Unicamente en los sitios autorizados
compactaciongs movimientosle suelg
innecesarios conllevando a mantener

areas no utilizadas en su condicidn orig

Conel usode los equipoy maquinaride
construccion el suelo puede contami
derrames accidentales de hidrocarburo
mal manejo al momento de abastecer |
O proporcionanantenimienfreventivo

correctivo.

r€statandponente registrara perdidas pg¢
erosivos a consecuencia del uso de mag
> movilidad de vehiculos ligeros y pesa
ete dbsirefectos naturales de erosion
viafitoademagle posiblecontaminaciduor
aagcideateezn el manejo de hidrocarbur
siisatempeogeccion, mediante las acciones

el impacto sea mitigable:

€Al personal operativo se le sensibilizar
te &l Pippgiae los residuosolidogplastico
: Ogmglsgartén,aluminioetc.)se colectey
Origmigmente se deposite en el cont
y (ﬁé}quﬁélidomo peligrosode la Unidac

ordYHREsA-

Jecuado de
€Se prohibe verter los residuos (acei

cementos, entre otros) al terreno y se
cr[ue deberan ser gestionados de acuer

nst

normatlwdad aplicable.
para evitar

©El promovente debe ejecutar el proce
Iaéc,| otras i
e saneamiento de suelos afectado
nal.
caso de que accidentalmente los re
generalse viertano diseminen(segur
corresponda) tanto en el area del pro

narse
rr1% en el area de influencia.
so por su

O&60HRAtiera un derrame accidental
combustiblesinturasharnicey todoslos
productos que por sus caracteristica
guimicas pudieran ser causa de contz
ambientalse deberaremediarel suelo
contaminado mediante métodos de
descontaminacionsellando el  sitio

inmediatamengara evitarderramesobre

r efectos
uinariay
dos, aparte

or agua y

OS.

especificas

a para que

5,

enedor de
!

te, diésel,

establece

do con la

dimiento
5, para el
siduos en
|

ecto, asi

de aceites,

s fisicas y

Aminacion

cuerpos de agua cercanos al area del proyecto.

) o o [ [ . L 1
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Componente Ambiental: Suelo

Escenario Con Proyecto Sin Mitigacion Escenario Con Proyecto y Mitigaci

combustible de vehiculos en el sitio de la obray
en general en el area del proyecto, de esta

manera se evitara modificar la calidad|del suelo.

€Los residuosque se generenduranteel
desarrollodel proyecto,asi como los
desperdiciode materialutilizadoyor el
contratista, seran recolectados y depagsitados en

lugares adecuados para su correcta disposicion.

€Conrespecta la disposicidde efluentes
cloacalesse deberadisponerde bafios
portatiles. Su mantenimiento sera el indicado

por el proveedor.

Componente Ambiental: Flora

Escenario Con Proyecto Sin Mitiga'#ién Escenario Con Proyecto y Mitigaciq

La superficie destinada al proyecto c&®aeeladeonservacion de la vegetacidn circunvecina
vegetacién, por lo que la zona lgu#rafg@royecto se establecen una seria de medidas:

contiene vegetacién fragmentada y la vegetacion

de galeria no se vera afectadas por el d&s5pfifigersonal que labore en el proyecto debera

del proyecto recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar
o dafiar ningln ejemplar de flora silvestre. El

Con la presenciae los trabajadores el Promovente deberd establecer reglamentaciones

movimiento de maquinaria y equipos al iftE§fgas que eviten cualquierafectacidn
del proyecto se pueden registra por imprd@ENgfas de las actividades del personal, sobre
o negligencia conatos de incendios forest3feR@placiones de flora silvestre, especialmente

las 4reas circunvecinas y consecuenteni@Rfe pAuellas bajo estatus de proteccion, de

pérdida de biodiversidad. acuerdo con el listado establecido en la NOM-
059- SEMARNAT-2010.

E@Disposicidadecuadade los residuosdlidos

urbanos.

©No deberamejecutarstrabajogen areasno

autorizadas para este proyecto, lo anterior con la

finalidadle prevenimayoresnodificaciones
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Componente Ambiental: Fauna silvestre

Escenario Con Proyecto Sin Mitigacion Escenario Con Proyecto y Mitigacid

Por la carencia de vegetacion en la lmmacdines de proteccidn y conservacion en este

proyecto determina la presencia de faueadosal bioldgico, son practicamente preventivas,
transitorip su afectaciése reducea unal con metodologias de ahuyentamiento.
migracion temporal hacia zonas aledafias.
Asi  mismo se utilizaran técnicas de
amedrentamiento, orientado a repeler la/fauna local
que se localicercaa las dreas de trabajo, su
seguimientserd por mediode un plan de
monitoreo de fauna a fin de estimar sus efectos del

desarrollo de obras sobre este recurso.

También se prevé las siguientes acciones:

€ Los vehiculos automotores, deberan [circular a
velocidades moderadas y solo por los caminos
establecidospn la finalidadle preveniel
atropellamiento de fauna silvestre que transite por

el sitio.

€©Para prevenir la perdida de la biodiversidad en
cuanto a la fauna silvestre todo el personal que
laboreen el proyectadeber&ecibity acatar
indicaciones de no atrapar, azuzar o dafiar ningln

ejemplar de fauna silvestre.

€El promoventdeberaejecutaraccionede
ahuyentamiento de fauna mediante la generacion
de ruido, esto se llevara a cabo antes de la etapa

de preparacion del sitio.
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Componente Ambiental: Paisaje

Escenario Con Proyecto Sin Mitiga#ién Escenario Con Proyecto y Mitigaciq

El proyecto se localiza sobre una llanur&stavialnponente tendrd una leve afectacion con la
sin presencia de elevaciones importanbestrincion del bordo de proteccién pluvial, pero
presentarangosde contrastesignificativoson su reforestacidsobrelos taludesy al
siendo la vegetacién de galeria que se |desmiroiémto de vegetacidon natural que un tiempo
al margerdel rio Tunalla queimprimeain| formara parte del paisaje.
contraste coloreado.
La evaluacidrdel paisajerespectode sus
La obra que se proyectaeferenta la| parametrode fragilidady calidad visua
construccion de un bordo de proteccidppdseiaiados en el Capitulo IV dio como resultado
se vera reflejado en la visibilidad all teveecalidad baja.
elevacién de 2 metros, originando un cambio de

estructura en él paisaje, este cambio es ligero sin

Q

tener una modificaciéde la topografi

presente.
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VIl.4Programa de vigilancia ambiental

En razdén a lo anterior y para garantizar el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA), se integran las medidas de prevenciéon y mitigacion ambiental propuestas y que se
establecen para regularizar el proyecto en materia ambiental. En este sentido se presenta el

siguiente PVA para su valoraciéon técnica en base al siguiente:

Objetivo. Vigilar el cumplimiento de las medidas de prevencidon y mitigacion de impactos

establecidas en el documento original:

Controlar la adecuacidon de los términos y condicionantes expuestas en el resolutivo otorgado por
la Delegacidon Federal de la SEMARNAT en el Estado, asi como las medidas propuestas de

prevencion y mitigacién de dafios hacia el medio natural.

Modificar la aplicacién o el desarrollo de medidas correctoras en el caso de efectos adversos

inesperados sobre el medio ambiente.
Estrategia

Para alcanzar los objetivos, se realizara la supervision al inicio y durante sus diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, por medio de visitas periddicas por técnicos especializados en materia

ambiental que se contraten sus servicios, quienes deberan de realizar los recorridos necesarios y
valoraciones oportunas de cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién de impactos

ambientales propuestas.

Para documentar los hechos respecto a la calidad en la prestacién de las medidas ambientales, se
tomaran evidencias a través de videos o fotografias y bitdcora o registros de supervision del

cumplimiento o incumplimiento de las medidas y condicionantes.

Al finalizar las actividades de supervision, las hojas de registro seran firmadas por el prestador del
servicimuese contrate pafaturaverificacionesbiencuandaeasolicitadgsorla

Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente y demas instancias federal o estatal que las
requieran, a fin de realizar las inspecciones necesarias para asegurar su cabal cumplimiento o bien

recomendaciones que mejoren la calidad ambiental.

A principios o finales de cada mes se elaboraran informes ehemsuatesle la
autorizacion y uno semestral, el cual serd turnado a la Delegacion Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y a la Procuraduria Federal de Proteccion al

Ambiente (PROFEPA) en Durango para su valoracion y en su caso, validacion.
Meta

Las actividades se deberan de implementar conforme a lo previsto v planificado en el documento
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cada maquinaria o vehiculo empleado en el proyecto asi como no laborar o transitar fuera del
horario de trabajo y en los dia donde la presencia del viento sea de mucha magnitud, a fin de
mantener la emisién de gases en los limites permitidos por la normatividad vigente en materia

de emisiones.
Suelo y Agua.

Disposicién de Residuos tanto peligrosos como no peligrosos para evitar contaminar el agua y
suelo con residuos de aceite, lubricante, grasas, basura, etc., realizando su identificacién, control

y manejo adecuado hasta su disposicion final por personal autorizado.

Disponer Unicamente la superficie de 0.7860 hectareas autorizadas para la construccién del bordo
de proteccion pluvial, muro de gaviones o talud de mamposteria y tres lineas de desfogue de agua

de contacto, evitando afectaciones innecesarias en la zona limitrofe al proyecto.

No afectar mas de la superficie de 0.7860 hectdreas autorizadas para la construccion de dichas
obras, evitando afectaciones innecesarias a la flora y fauna silvestre que se localiza en las areas

circunvecinas al proyecto.
Flora y Fauna Silvestre.

No afectar mas de la superficie de 0.7860 hectdreas autorizadas para la construccidn de dichas
obras, evitando afectaciones innecesarias a la flora y fauna silvestre que se localiza en las areas

circunvecinas al proyecto.
Detecciones oportunas de incendios forestales en la zona inmediata al proyecto.
Paisaje.

Cumplir con las actividades de reforestacion en la zona verde del fraccionamiento y revegetacién
del talud del bordo de protecciéon pluvial, fomentando se regeneracién natural o bien realizar esta

actividad para integrar al paisaje dicha obra.

Los resultados en el cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion se valoraran

cualitativamente de acuerdo a las siguientes categorias:

(D) Desconocido. No se dispone de informacién o datos suficientes para determinar el grado de

cumplimiento o valoracion de la medida.

(N) No se valora. Corresponde a la fase de funcionamiento (que aun no ha tenido lugar) o bien es

otra etapa impacto que no estuvo previsto MIA - P.

(Ne) Negativo. No se cumple el requisito demandado por la medida en las diferentes fases del

proyecto.
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Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Fecha: Responsable:

Duracién y

Impacto al que Etapa de tiempoenqu Recursosy
o Sl Descripcion de la medida Resultado
dirigida la accion desarroll se costo (9)

= cumplimentd
instrumentara

Respetar dreas ajenas a la autorizada para la
B P D|N|Ne| M| O Semestral
construccion del proyecto

Todo el equipo fijo con motores de combustion
interna y que sera utilizado para algung actividad
en particular, y que se pueda considerar como o
o ) P,CyO Diaria
una fuentede contaminacid@ ambiente,
deberdde cumplircon el programade

mantenimiento.

Para prevenir y mitigar el incremento de solidos

suspendidos en el ambiente por el transito de

Quincenal

maquinarias se realizardn humectacién| del suelo
Degradaciénde la | mediante riegos en la superficie del proyecto.
calidaddel aire por| Para prevenirel incrementale solidos Refacciones e
emisionede gases, suspendidos en el ambiente por el transito de insumos basicos Mantenimiento
particulas y ruido |anaquinarias y vehiculos, se debera circulaPabgj@ Diaria para el| emergente a
atmodsfera por la| velocidad con el fin de evitar emisioneg de ruido mantenimiento| unidades fuera| de
operacidode equipo, o levantamiento de polvo preventivo. norma.
maquinaria  con| Para evitaremisiones la atmdsfergpor Sistema de| Bitacora de
motores de| particulas producidaspor motores de Gestién verificaciéon a
combustién interna combustiémternase verificar&l parque P, C, O Semanal Ambiental. equipos y
empleada para corteshicularde acuerdocon la bitacorade Costo estimada: vehiculos
excavacion y nivelacifantenimiento de los vehiculos que lo|conforma. $50,000.00

del drea. La maquinariy equipodeberdcontener
silenciadores para evitar el ruido generado por
. P,CyO Semestral
los motores de vehiculos que puedan afectar a las

localidades aledafias a la zona del proyecto.

Paraprevenita contaminacidiel aire por

efectos causados por el uso inadecuado delcfuggo

) ) . ) ) Diaria
en el drea de influencia y 4rea del proyecto se
prohibira el uso de este elemento.
Para evitarla contaminacidatel aire por
efluentegloacaleglurantelas etapasque
0 Semanal

contempla el proyecto se deberdn colocar bafios

o letrinas portatiles en los frentes operativos.

Observaciones y recomendaciones:

Capitulo \Hlonssticos Ambientales y en su Caso, Evaluacién de Alternativas
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Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Fecha: Responsable:

Duracion y

Impacto al que Y . Etapa de tiempoenqu Recursosy
o 4. Descripcién de la medida Resultado
dirigida la accion desarroll se costo (9)

. cumplimentg
instrumentara

Prevenir la contaminacidon del agua por basura

generada durante la ejecucion del proyecto, para
, o P,CyO|D|N| Nel M|O Semanal
ello se deberade habilitardmontenedor

D
(%]

sefializados para depositar los residuos|

Prevenir la contaminacion del agua por derrames

o esparcimientde aceites,lubricante® o
CyO Diaria
cualquier otro hidrocarburo empleadp durante

Recipientes
las etapas del proyecto.

- — herméticos,con
Prevenir la contaminacidn del agua por derrames

. . . tapa e
accidéntelede lubricantegombustibles
. identificadqara
desechos sélidos generadosdurante la
Contaminaciénpor . L P,CyO Semestral | residuos
reparacién o mantenimiento de las maguinarias
derramepor el mal peligrosog paral| Verificacion vy

0 equipos que se utilicen durante las etapas del

uso de residuo no peligrosos. | registros  de

Uy

proyecto . )
peligrosos y Vehiculoparala | cumplimiento

. Para evitarla contaminacidtel agua por »
combustibles. recoleccién de

efluentegloacaleglurantelas etapasque

P,CyO Semanal residuos.

contempla el proyecto se deberdn colocar bafios . .
Letrinas portatiles.

o letrinas portatiles en los frentes operativos. .
Costo estimado:

$30,000.00

Para evitarla contaminacidle arroyoso
cuerpos de agua se realizar la limpieza Per€ Yo® Diaria

frentes operativos de forma diaria

Para prevenir mayor afectacién al agua y a su
ciclo hidroldgicse cuidarade no afectar
vegetacién de areas ajenas o en su |defedPo se Mensual

dara mantenimiento a la vegetacién adyacente a

los poligonos contemplados para el proyecto.

Observaciones y recomendaciones:

Capitulo \Hlonssticos Ambientales y en su Caso, Evaluacién de Alternativas
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Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Fecha: Responsable:
Duracién y

Impacto al que Etapa de tiempoenqu Recursosy

o Sl Descripcion de la medida Resultado
dirigida la accion desarroll se costo (9)

= cumplimentd
instrumentara

Prevenir la contaminacién del suelo por basura

generada durante la ejecucion del proyecto, gara

. o Semanal
ello se deberdde habilitardmontenedores
sefalizados para depositar los residuos,
Prevenir la contaminacion del suelo por derrames
0 esparcimientde aceites,lubricante® o
) . P,CyO Diaria
cualquier otro hidrocarburo empleado durante
las etapas del proyecto.
Se prohibe verter los residuos (hésdte,
cementos, entre otros) al terreno y se establece o .
)} . , Diaria Recipientes
que deberdn ser gestionados de acuerdo con la .
. . herméticos,con
normatividad aplicable.
tapa e
El promovente debe ejecutar el progedimiento . .
identificadgmra
Lo de saneamiento de suelos afectados, para el caso .
Pérdidade sueloa residuos
. de que accidentalmente los residuos en general .
consecuenciale la 0 Diaria peligrosog para
., se viertan o diseminen (segun corresponda) tanto .
erosion por no peligrosos. o
. en el drea del proyecto, asi como en el @rea de | Verificacién y
excavaciones y Relleno sanitarip.
» influencia. i registros  de
compactacion. Vehiculoparala

Para mitigarel efecto causadopor la cumplimiento

Contaminacién. recoleccion de

w

contaminacidnle suelos por derrame

Pérdidale suelopor residuos.

. . | accidentales de aceites, combustibles, pinturas . -
rodamiento vehicular. ’ P ’ Letrinas portatiles

barnicey todoslos productogue por sus Gestién de

caracteristicas fisicapuimicas pudiesam| P,CyO Irregular residuos

causa de contaminacion ambiental, se deberd .
Costo estimado:

remediarel suelo contaminadonediantg $50,000.00

métodos de descontaminacion, sellando el sitio

inmediatamente.

Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el
proyecto deberd estar en buenas condiciones
mecanicasgson el fin de evitarfugasde
) . ) . P,CyO Semanal
lubricantey combustiblegyitandaasi la
posible contaminacion de suelo en el area del

proyecto.

Se deberan tener las precauciones necesarias
para evitar la contaminacién del suelo en cas® de Diaria

quese realicemeparaciongssuministrde

Capitulo \Hlonssticos Ambientales y en su Caso, Evaluacién de Alternativas
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Fecha: Responsable:

Duracion y

Impacto al que Etapa de tiempoenqu Recursosy
— 1 Descripcion de la medida Resultado
dirigida la accion desarroll se costo (S)

. cumplimentd
instrumentara

combustible de vehiculos en el sitio de la obra 'y
en generakn el dreadel proyectaje esta

manera se evitara modificar la calidad del suelo.

Los residuos que se generen durante el desarrollo
del proyectogasi comolos desperdiciade
materialitilizadogpor el contratistgeran (0] Semanal
recolectados y depositados en lugares adecuados

para su correcta disposicion.

Con respecta la disposiciéde efluentes

cloacales se debera disponer de bafios portatiles
) o ) Semanal
en frentes operativos. Su mantenimiento sera el

indicado por el proveedor.

Observaciones y recomendaciones:

Capitulo \Hlonéssticos Ambientales y en su Caso, Evaluacién de Alternativas
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Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber
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Fecha: Responsable:

Duracion y

Impacto al que Etapa de tiempoenqu Recursosy
— 1 Descripcion de la medida Resultado
dirigida la accion desarroll se costo (S)

. cumplimentd
instrumentara

Con la presenciale| Delimitaciorperimetralcon sefialamiento

trabajadores y | especifico para definir el drea utilizada paPa el| D| N| Nel M| O Diaria

. Vehiculos de
contratistas en la zopaoyecto.

) o transporte.
existe la posibilidad @ara prevenir la perdida de la biodiversidad todo .
Equipos de corte y
que se pueds el personal que labore en el proyecto debera ., P
. . A Semanal excavacion. Verificacién vy
presentar un incendiibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar . .

) Equiposde GPS,| registros  de
en zonas circunvecin@glafiar ningln ejemplar de flora silvestre. . .
fotograficy de| cumplimiento

al proyecto. o
. No deberarejecutarstrabajoen areasno medicién forestal.
Perdida de flora debido .
. . contempladas en este proyecto, lo anterior con la Costo estimado:
a incendios forestales. P Diaria
. . f'fnalidaaﬂe prevenimayoresnodificaciones $30,000.00
Perdida adicional de la

ambientales.

vegetacion.

Observaciones y recomendaciones:

Capitulo \Hlonéssticos Ambientales y en su Caso, Evaluacién de Alternativas
23
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@r Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber
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Fecha: Responsable:

Duracion y

Impacto al que Etapa de tiempoenqu Recursosy
— 1 Descripcion de la medida Resultado
dirigida la accion desarroll se costo (S)

. cumplimentd
instrumentara

. . ., | Los vehiculos automotores, deberan [circular a
Posible migracién de )
velocidades moderadas y solo por lgs caminos

la fauna existente en
establecidospn la finalidadle preveniel| CyO | D| N| Ne| M| O Diaria
el en area de

atropellamiento de fauna silvestre que transite Letreros alusivos.
influencia Pérdida glg | sitio. Difusion y
habitat Y | Para prevenir la perdida de la biodiversidad en concientizacion L
L . . Verificacién y
biodiversidad. cuanto a la fauna silvestre todo el personal que del personal . g
. o . registros e
Cambios en la| labore en el proyecto deberd recibir|y Rc&tgrO Semanal incluyendo o
o o . cumplimiento
poblacién de| indicaciones de no atrapar, azuzar o dafiar ningdn contratistas.
ejemplar de fauna silvestre. Costo estimada:

animales por

El promoventdeberaejecutamccionesle $30,000.00

desplazamiento.
. ., ahuyentamientde fauna mediantela
Migracion  de B . ) P Diaria
) generacion de ruido, esto se llevara a cabo antes
especies

de la etapa de preparacion del sitio.

Observaciones y recomendaciones:

Capitulo \Hlonéssticos Ambientales y en su Caso, Evaluacién de Alternativas
24
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Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

PAISAJE Fecha: Responsable:
Duracion y
Impacto al que Y : Etapa de tiempoenqu Recursosy
— - Descripcion de la medida Resultado
dirigida la accidn desarroll se costo ($) .
. cumplimentg
instrumentarja
D| N| Ne| M| O Mensual Plantas  para
reforestacion.
Paramitigaly compensdos efectosl Vehiculos  de
L . transporte.
paisaje se proponen la reforestacidn en los Verificacion y
Modificacion del » ) Equipos de cortey
o taludes del bordo de proteccion pluvial y la y registros  de
paisaje natural. (0] Anual excavacion. L
reforestacidéen las dreasverdesdel ) cumplimiento
Equiposde GPS,
fraccionamiento con especies nativas de la fotogréfico.
region. Costo estimado:
$25,000.00

Observaciones y recomendaciones:

Capitulo \Hlonéssticos Ambientales y en su Caso, Evaluacién de Alternativas
25
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Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Vil.5Seguimiento y control

El titular de la autorizacion sera el encargado de realizar las supervisiones, adecuaciones o
modificaciones que estime procedentes al programa de vigilancia ambiental y se encargara de

realizar visitas periddicas al sitio del proyecto para verificar la preparacion hasta la operacién

Aparte de supervisar dicho programa de manejo ambiental, deberd también de realizar las

siguientes funciones:

€@ Visita diaria o periddica a la construccién del bordo de proteccién pluvial, muro de
gaviones o talud de mamposteria y lineas de desfogue de agua de lluvia en su

preparacion hasta su construccion.

€@ Realizar la verificacidn en las actividades de ahuyentamiento de la fauna local, para

evitar causar dafios a este componente.

€@ Vigilar el cumplimiento a las medidas de prevencidon y mitigacion de impactos

ambientales asi como las impuestas en el resolutivo correspondiente.

@ Programa la capacitacion en materia de cuidos al medio ambiente.

@ Verificar las actividades de reforestacidn y cuidados posteriores.

@ Comunicacidn constante con el contratista encargado de obra.

@ Mantener informado al encargado del proyecto e informar de cualquier eventualidad
que ponga en riesgo el equilibrio ecolégico del area de interés e influencia y

trabajadores.

€ Elaborar los reportes en forma semanal y uno mensual, apoydndose con evidencias

escritas y fotograficas.

El seguimiento ambiental se realizara fisicamente mediante la supervisién y verificacion de las
obras y de las actividades en la prevencién y mitigacion de impactos ambientales, basandose en
procedimientpsanalisique determinela eficiencig cumplimient® las medidas

ambientales. Los indicadores serdn utiles para medir la integracion del proyecto en el medio

ambiente, donde podremos establecer la necesidad de instaurar o corregir medidas.
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Impacto asociado

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Procedimiento para el control de la calidad del aire

Alcance

‘ Responsable

Procedimiento - Analisis

Medio de verificacion

Periodicidad

Emision de gases, alter
por nivelesde ruidoy
generacidde sélidosen
suspension (polvos) y
de

producidos pelruso de

emisiéon olores

maquinarig transitade

vehiculos.

aEsbe procedimientae
llevara a cabo en las

de la construccién del

de proteccidn pluvial, mdeverminalos focos

de gavioneo taludde
mamposteria y las line

desfogue del agua de |

Asi comotambiéren los
movimientake vehiculo
para el movimientae

insumos y personal.

El encargado de

Jmemgecto y contra
beedoencargarande

de emisiones de po
ag/dgases durantelas
udistintas fases del

proyecto.

sTodo el personal
el
del

proyecto, tiene la

participe en

desarrollo

obligacién de infor!
cualquier alteracid
anomalia en los pu
de generacion de
emisionede polvoy

gases.

Inspeccionar visualmente
tisteas operativas del proyect

comprobar ausencia o prese

particulasuspendidan el aire

Ifpolvo).

Antesde ingresaral proyectc
verificar que la maquinaria e
y vehiculoscuentencon su

guentenimiento respectivo.

Aplicacion de riegos si se

polvo a mas de 100 m de las
mde rodamientale vehiculosy
nn@quinas en operacion.
ntos

El contratistgorocederda la

erBidacora

de
h pEatenimientn las
ndesdsde preparacion

construccion del

proyecto.
,Verificacion de
qaipoplimientoa  las

medidas impuestas

isualiza

areas

conservacién preventiva de toda la

maquinaria, equipos y vehi

su cargo.

En fusidn del desempefio del
vehicular se tomaran accio

correccion y/o prevencion.

Verificaciénde vehiculos y

magquinaria usados en el p

q

tengan la revisién técnica
(nivelde aceite,verificarfugas

empaques etc.

culos a

parque

hes de

oyecto,

emanal

Valoracién de  polvos de
formasemanakegunlos
movimientos de suelo con
la maquinaria y si es el|caso
transito de vehiculos es de 1
a 5 por dia, menor g este
flujo la inspeccidnse

realizara Mensual.

27
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Impacto asociado

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Alcance

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Procedimiento para el control de la calidad del agua

Responsable

Procedimiento - Analisis

Medio de verificaci

on Periodicidad

Aumento en el acarre
sedimentos los cuerpo
superficialede agua.De
acuerdaal calculode la
erosiorquese determin
por el método de USLE
aumentarel acarreade
sedimentoa cuerpoge

agua.

Posiblealteraciéren la
calidad del agua por ef
de la contaminacigror
derrame de combustib

desechos sdlidos.

cEste  procedimien
s consiste en evitar h
dondesea posiblela
contaminacidel agua
Opor residuos peligros

cpddidos urbanos.

ecto

t&l encargado de proy
astipervisara que el
contratistae encargu
de la caracterizacide
ooy residuosque se
generen durante las f
del proyecto, su co
manejoy disposicid

final.

Todo el personalque
participe en  este
proyecto, tiene Ia
obligaciérde informa
cualquier derrame o
contaminaciéque de
manera accidentalse

pudiera presentar.

El encargado de proy,

supervisara las

actividades de
reforestacion en las &
verdes del

fraccionamiento.

Gestion adecuada p
responsablele medio
ambientey contratist
referente a la disposi

final de los residuos.

ebtgplementacion del procedir
de Manejode Residuogara
eproteccion de los recursos hi

cercanos al proyecto.

aBésponer adecuadamentesn
htrohtenedoresstiquetadoslos
nresiduospeligrosy los sélidos
urbanos en zonas seguras
manejoy disposiciéfinal por
personal autorizado.
Identificar la  presencia de
r hidrocarburgs otrassustancig
peligrosas no gestionadas.
Identificar en  observacion
visuales la presencia de ba
hidrocarburos  derramand
eatwidentalmentéa los arroyo
cercanos a los sitios destin
proyecto y proceder a su

rbespieza en su caso.

or el

a

cion

niasto actuacion
realizadas en cuant
doaosrol y  manejc
adecuadale residuo
peligrosos y  no
peligrosose reflejara
en bitdcoray en los
informes semestrale
para su

La salida de los resid
peligrososdeben de
realizarse por med
Manifiestde Entrega
sTransporte y Recep
expedidos por la
SEMARNAT.

es

sura o

o

5

ados al

etiro y

>d 0s residuos peligrosc

odeberan de durar m3

seis meses en las areas

s su disposicién tempora

nlLa verificacion visual

identificar posible

scontaminanteen las
corrientes superficial
uosrcanas los sitio del
proyecto debera de ha
ocagda mes o con la

, periodicidad que esti

céntargado de proyecto.

El andlisis de supervive
de la reforestacion e
del

se

dreas  verdes
fraccionamiento
realizara un afio despu
su plantaciénen Ia
temporadde secascon
revisionepreviavisuale

en intervalos de tres m

La disposicion de res
sélidos urbanos se rea

cada mes.

no
s de

para

para

D

=Y

w

cerse

me el

ncia

n las

és de

eses.

duos

izara

28
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Impacto asociado

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad particular

Alcance

Bordo de Proteccion Pluvial y Obras Asociadas para Riber

Procedimiento para la proteccion del suelo

Responsable

Procedimiento - Analisis

Medio de verificaci

on Periodicidad

Aumenten la erosiéry
transportacion de

sedimentos.

Compactacion de los st

por el nuevo uso.

Posiblecontaminacidte

suelo por derrames.

2¢

Este  procedimien
consiste en evitar h
dondesea posiblela
contaminacion del s
ugdos residuos peligros

solidos urbanos.

Adoptar las medida
proteccion del suelo
de minimizarcon su
aplicacién la perdid
suelo por el desarrol

las obras.

srdenejoy disposicio

aTadelo el personalque

t&l encargado de proy
astipervisara que el
contratistae encargu
uwddola caracterizacior
ooy residuosque se
generen durante las f

del proyecto, su co

affiral.

esta

opdeticipe en

actividad, tiene la
obligaciérde informa
cualquier derrame o
contaminaciéque de
manera accidentalse

pudiera presentar.

El encargado de proy
las
de
reforestacion en las &
del
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Indicadores para medir el éxito de las medidas instrumentadas.

Se han definido en el proyecto, los siguientes indicadores que serviran para medir el desempefio

ambiental.

e Superficie autorizada contra superficie realizada.

e Planilla para la construccidén del muro de gaviones o talud de mamposteria contra planilla

realizada.

e Superficie reforestada contra superficie programada.

e@ Términos y condicionantes de resolutivos contra cumplidos MIA-P.

e Accidentes ambientales ocurridos (incendios, derrames).

e Residuos peligrosos generados contra residuos peligrosos enviados a confinamiento.

e Residuos no peligrosos generados contra residuos enviados a disposicion.

El concepto de indicador se define como un instrumento que sirve para mostrar o indicar algo,
este concepto recibe distintos nombres pero en nuestro caso se define como indicadores
ambientales que es la base esencial para la toma de decisiones, en la aplicaciones de las medidas
para prevenir y mitigar los impactos ocasionados por el desarrollo de las obras propuestas y como
una herramienta para mejor o adecuar medidas e impactos no previstos. La expresién de estos,
nos permitird reflejar el estado del medio ambiente, en un momento y un espacio determinado

y se convierten en instrumentos valiosos para los procesos de evaluacion y de toma de decisiones

sobre problemas ambientales.

Control Equipo o instrumen
Impacto
Indicador Operativo y documento que
Actividad Ambiental
(Métodos)| evidencia el contrd
Apertura del muro Area destinadal murag
Cortey Bitacora de Registros —
de gaviones o talud proyectado contra area délde avance
excavacion fotografias - Informes
de mamposteriz muro realizado

Cumplimiento

actividades de

Q

Superficie reforestad
reforestacidren Cortey Bitacora de Registro
contra superficie % de avance
areasverdesdel|  excavacion fotografias - Informes
programada.

@
|

fraccionamientc
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Control Equipo o instrumen
Impacto

Indicador

y documento que

Operativo
(Métodos)

Actividad Ambiental

evidencia el contrd

confinamiento.

Cumplimiental
de

S
dwégde avance

Residuosno peligrosc

programa Residuos no Bitacora de Registro

generados contra res

fotografias - Inform

residuos peligrosos

enviados a disposicidon

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

e El encargaddel proyectognalizarperiédicamengbavancey resultadode los
indicadores, los compara contra los indices de referencia establecidos. En caso de detectar
algun incumplimiento lo comunica al drea responsable a través de un Reporte especificando

cual es el incumplimiento y el seguimiento mas adecuado para su solucion.

e En caso de que el encargado del proyecto o cualquier personal o contratista detecte algun
incumplimiento en relacién a los indicadores ambientales, lo comunica al area responsable

a través de un reporte.

El encargado del proyecto y el responsable técnico contratado realizardn semestralmente

una evaluacién de analisis, desarrollo y cumplimiento en el avance de obra relacionado los

indicadores ambientales, elaborando el reporte e informe correspondiente.

Indicador

Superficie proyectada contra

superficie realizada.

Seguimiento ‘

Hectareas / 0.7860 has x 100
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% superficie proyec
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Superficie reforestada contra
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100
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Términosy condicionantede

resolutivos MIA contra cump

No. de términos y condicionantes cump

idestérminos y condicionantes x 100

idos / No.
% de cumplimiento

Accidenteambientalescurrido
(incendios, derrames, dispos

inadecuadas de residuos, etc

S
No. de accidentes ambientales atendidos
iciones
accidentes ambientales ocurridos x 100

),

% Nodde accidente

ambientales atendi
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contra residuos peligrosos en

a caonfinamianto

Kg de
vaahdinamientd kg de residuospeligrosa

residuos peligrosos enviados a

ogoneradnc v 100

% de residuos peligr

senviados a

tada

tada

(2]

dos

0S0S

confinamientn
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Vil.6Conclusiones

€@ Una vez identificados y cuantificados los impactos ambientales negativos a presentarse
por la ejecucidmle las actividadesg concluyegue los consideradasmo
significativos, pueden prevenirse, controlarse o mitigarse, si las medidas propuestas,

son acatadas fielmente.

€ El desarrollo de las obras o actividades evaluadas se sujeta a la politica nacional para

encaminar al pais hacia el desarrollo sustentable.

€ Los beneficios econdmicos y ambientales que conlleva las etapas de desarrollo del
proyecto, son de suma importancia, para el arraigo de los trabajadores y empleados

para el bienestar de las familias.

€@ Al analizar la naturaleza y magnitud de los impactos adversos identificados y las
medidasle mitigacién que aplicap planean aplicag considergue son
justificables, al hacer un balance con los beneficios de ordenysocioeconémico

proteccién a los residentes del fraccionamiento.

€ Todas las medidas de mitigacidon propuestas son importantes y se reflejaran en Ila

mitigacién y prevencién de impactos al medio natural.

@ Las afectaciones a la estructura del suelo se manifestaran en la zona destinada al

desarrollo de la obra propuesta.

€ El riesgode afectacidom los ecosistemasor emisionesontaminantesn
repercusiones peligrosas en virtud de un evento accidental (fuga, derrame, explosion,

etc.), es practicamente nulo.

€@ En general se presenta un equilibrio entre el impacto que se causara con el beneficio

gue podra generarse por el desarrollo del proyecto.

© Para cada uno de los impactos se ha establecido medidas de mitigaciéon apropiadas
paragarantizaguelos escenariogsistosdurantda vidautil del proyectmo

modifiquen los procesos naturales del sistema ambiental donde se ubica el proyecto.
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VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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Viil.1 Formatos de Presentacion
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VIII.L1.1  Oficio Bajo Protesta de Veracidad de la Informacion

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VIII.1.2 Planos Definitivos
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Vii.1.2.1.2

vii.1.2.1.3

Viil.1.2.1.4

Capitulo VIII

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad particular

VIll.1.2.1 Planos de Obras

Plano general de obras
Plano de cortes transversales

Plano de obras de proteccion hidrdulica

Plano lineas de proteccion con gaviones o talud

Identificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VIIl.1.2.2 Planos de Ubicacion

Planos de Ubicacion y Ruta de Acceso al Proyecto Respecto al Estado de Durango
Planos de Ubicacion del proyecto Respecto a la Propiedad

Ubicacion Geopolitica del Proyecto

Plano de Ubicacion del Proyecto Dentro del Sistema Ambiental (SA)

Plano de la ubicacion fisica del proyecto

Plano de la ubicacion fisica del proyecto en el Sistema Ambiental

Plano de Ubicacion del proyecto Respecto al Municipio

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
la Informacién Sefalada en las Fracciones Anteriores



Vit
fﬁaﬁw&
_ﬂ} e L=

WrEpeds

’L&{{ {}'i"-'

vii.1.2.3.1

Vii.1.2.3.2

Viil.1.2.3.3

Viil.1.2.3.4

Viil.1.2.3.5

Viil.1.2.3.6
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VIii.1.2.3 Plano del sistema y red hidrografica

Plano de la Red Hidroldgica del Sistema Ambiental (SA)

Plano de Puntos Criticos de la Hidrologia Forestal del Sistema Ambiental (SA)
Plano de la Region Hidroldgica

Plano de la subcuenca del Sistema Ambiental

Plano de la Red Hidrolégica del Area del Proyecto

Plano de Puntos Criticos de la Hidrologia Forestal del Proyecto
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VIIl.1.2.4 Informacidn de los poligonos de CUSTF

VIll.1.2.4.1 Coordenadas de los poligonos considerados para el proyecto

VIll.1.2.4.2  Archivo shapefile y KML de los poligonos del proyecto

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
la Informacién Sefalada en las Fracciones Anteriores
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VIII.1.2.5 Planos de las regiones prioritarias

VII.1.2.5.1 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a las Areas Naturales Protegidas en el
Estado de Durango

VIII.1.2.5.2 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a las Areas de Importancia Para la
Conservacion de las Aves en el Estado de Durango

VIll.1.2.5.3  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias
en el Estado de Durango

VIll.1.2.5.4  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias en
el Estado de Durango

VIll.1.2.5.5 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a los Sitios Prioritarios Terrestres para la
Conservacion de la Biodiversidad en el Estado de Durango.
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Manifestacion de Impacto Ambiental

VIII.1.2.6 Planos tematicos del Sistema Ambiental (SA)

Plano de Clima del Sistema Ambiental (SA)
Plano de Geologia del Sistema Ambiental (SA)

Plano de la Fisiografia (provincia fisiogrdfica, subprovincia fisiogrdfica, sistema de

topoformas y toponimios del Sistema Ambiental (SA)

Viil.1.2.6.4

Vil.1.2.6.5

Viil.1.2.6.6

Viil.1.2.6.7

Viil.1.2.6.8

VII.1.2.6.9

Viil.1.2.6.10

Plano del Modelo Digital de Elevacion del Sistema Ambiental (SA)
Plano de Exposiciones del Sistema Ambiental (SA)

Plano de Pendientes del Sistema Ambiental (SA)

Plano de Edafologia del Sistema Ambiental (SA)

Plano de Erosion del Sistema Ambiental (SA)

Plano de Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental (SA)

Plano de Fallas y Fracturas del Sistema Ambiental (SA)

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VIII.1.2.7 Plano de ubicacion del proyecto respecto a
areas susceptibles a fendmenos naturales

VIll.1.2.7.1 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a la Regionalizacién Sismica de la
Republica Mexicana

VII.1.2.7.2  Ubicacién del Proyecto Respecto a las Areas Susceptibles a Deslizamiento de Laderas
en la Republica Mexicana

VIll.1.2.7.3  Ubicacion del Proyecto Respecto a las Zonas Potenciales de Inundacion en la
Republica Mexicana

VIII.1.2.7.4  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Acuifero 1003 Valle del Guadiana

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VIII.1.2.8 Planos tematicos a nivel proyecto

VIII.1.2.8.1 Plano de Clima del Area del Proyecto
VIII.1.2.8.2  Plano de Geologia del Area del Proyecto

VIII.1.2.8.3 Plano de Fisiografia (provincia fisiogrdfica, subprovincia fisiogrdfica, sistema de
topoformas y Toponimios) del Area del Proyecto

VIII.1.2.8.4  Plano del Modelo Digital de Elevacion del Area del Proyecto
VIII.1.2.8.5 Plano de Exposiciones del Area del Proyecto

VIII.1.2.8.6  Plano de Pendientes del Area del Proyecto

VIII.1.2.8.7 Plano de Edafologia del Area del Proyecto

VIII.1.2.8.8 Plano de Erosion del Area del Proyecto

VIII.1.2.8.9  Plano de Uso de Suelo y Vegetacion del Area del Proyecto

VIII.1.2.8.10 Plano de Fallas y Fracturas del Area del Proyecto

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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\"‘!' a -‘drn'
;}; ff{jﬂ" 2 E Manifestacion de Impacto Ambiental
i Modalidad particular

VIII.1.2.9 Planos de los Ordenamientos Ecologicos

VIll.1.2.9.1  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio

VIII.1.2.9.2  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Durango (Actualizacion 2016)

VIII.1.2.9.3  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Ordenamiento Ecolégico del Municipio
de Durango
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Vi.1.2.10.2

Viii.1.2.10.3

Viil.1.2.10.4

VI.1.2.10.5

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VIII.1.2.10 Planos del diagndstico ambiental

Plano de la calidad del agua
Plano de la calidad del aire
Plano de la erodabilidad del suelo

Plano de la calidad geoldgica

Plano general del diagndéstico ambiental
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VIII.L1.3  Fotografias
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VII.L1.4  Listas de flora y fauna

Capitulo VIII Identificacién de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
la Informacién Sefalada en las Fracciones Anteriores
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Viil.2 Otros Anexos

Capitulo VIII Identificacién de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VII.2.1 Documentacion legal de las propiedades

Vil.2.1.1 Escritura Publica 4,162 Granja San Eduardo.

VIil.2.1.2 Escritura Publica 12,069 Granja El Milagro.

VIii.2.1.3 Escritura Publica 13,132 Granja Jovanna.
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VII.2.2 Documentacion Legal del promovente

Viil.2.2.1 Identificacion Oficial
VIII.2.2.2  Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)

VIii.2.2.3 Registro Federal de Contribuyente (RFC)

Vill.2.2.4 Poder 33505

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VII.2.3 Documentacion Legal del Responsable Técnico

VIlil.2.3.1 RFC de SAFPIA S.C.

VIII.2.3.2 Copia Simple de la Constancia del Registro
Forestal Nacional (RFN)

VIIIi.2.3.3 Copia Simple de la Cédula Profesional del
Responsable Técnico

VIil.2.3.4 Copia Simple de la Identificacion Oficial del
Responsable Técnico (INE)

VIII.2.3.5 CURP del Responsable Técnico

VIII.2.3.6 RFC del Responsable Técnico

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
la Informacién Sefalada en las Fracciones Anteriores
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VIII.2.4  Oficio No B00.909.04.02/118/001825 de la Comision Nacional
del Agua, opinidn favorable de obras hidraulicas
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VIII.2.5 Oficio N0 SG/130.2.1.1/1486/22 de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales Delegacién Durango,
donde se emite el tramite idéneo para su evaluacion y
resoluciéon del proyecto

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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VIll.2.6 Estudio Topografico, Estadistico e Hidrolégico

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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Viil.3 Glosario de Términos

Capitulo VIII Identificacién de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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Abiético.- Relativo a lo no vivo, estructuras, fendmenos, elementos inertes. La parte no viviente
en la estructura de cualquier ecosistema o lugar.

Arbol dominante.- Arboles dentro de una masa o rodal determinado, que presentan mayor
altura, estdn mejor desarrollados y ademads no tienen competencia.

Arbusto.- Planta lefiosa perenne, relativamente baja, con varios tallos que nacen del suelo o
proximos a él.

Biodiversidad.- Variedad y variabilidad genética de organismos vegetales y animales, y de las
condiciones ecoldgicas necesarias para su subsistencia.

Bidtico.- Perteneciente o relativo a la vida. Que se refiere a las unidades organicas que componen
la biosfera.

Cobertura de copa.- Relacion entre la superficie que ocupa la proyeccién de las copas de los
arboles en un terreno de la superficie total del mismo expresada en porcentaje.

Cubicacion de arboles.- Es la medida del volumen del fuste, la copa y la corteza de los arboles.

Desmonte.- acto de derribar la vegetacion, fraccionarla y después de que ésta obtiene un grado
de desecacion, proceder a destruirla generalmente usando el fuego, para después dedicar el
terreno despejado a otros usos.

Despalme.- Es la remocidn de la capa superficial de terreno natural, con objeto de preparar el
terreno para la realizacién de una obra o actividad.

Erosion.- Resultado de la interaccidn de agentes activos, agua, clima, factores bidticos y hombre,
sobre un agente pasivo que es el suelo, cuya consecuencia es el traslado de particulas en él de un
lugar a otro.

Erosidn laminar.- Este tipo de erosion el cual tradicionalmente se ha atribuido al influjo laminar
de las aguas de escorrentia, ocurre en muy pocas ocasiones, siendo realmente la erosion que
muchas veces se califica como tal, una erosién en canales, enmarcada por el caracter cambiante
de los mismos.

Erosion por carcavas.- Tipo avanzado de la erosion en canales y se caracteriza por la aparicion
sobre el terreno de grandes torrentes o arroyos, los cuales no son susceptibles de cruzar por la
magquinaria, siendo por lo tanto imposibles de borrar, por efecto de labranza.

Factor bidtico.- Dicese de la influencia reciproca de los organismos de un biotipo.

Fauna Silvestre.- Las especies de animales terrestres, que subsisten sujetas alos procesos de
seleccidn natural, cuya poblacién habita temporal o permanentemente en el territorio nacional y
que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo
control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornan salvajes y por
ello sean susceptibles de captura.

Flora silvestre.- Las especies vegetales terrestres, asi como hongos que subsisten sujetas a los
procesos de seleccidn natural que se desarrollan libremente en el territorio nacional incluyendo
las poblaciones y especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

la Informacién Sefalada en las Fracciones Anteriores
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Género.- Unidad sistematica de las clasificaciones o categorias taxonédmicas superior de la especie
e inferior a la familia cuyos individuos se asemejan entre si por sus caracteristicas morfoldgicas.

Grasa.- Sustancia untuosa de origen vegetal o animal constituida por una mezcla de glicéridos. En
guimica nombre para designar numerosos esteres producidos por la glicerina combinada con los
acidos grasos superior a diferencia de los aceites estos son sélidos.

Habitat.- Es el ambiente natural de un organismo el lugar donde se encuentra o habita de modo
natural la suma total de las condiciones y factores ambientales de un lugar especifico que es
ocupado por un organismo o comunidad de organismos.

Impacto a corto plazo.- Es aquel cuyos efectos significativos ocurren en lapsos realmente leves.

Impacto acumulativo.- Es aquel cuyos efectos se suman directa o sinérgicamente a condiciones
ya presentes en el ambiente a otros impactos.

Impacto ambiental.- Modificacién del ambiente ocasionado por las acciones del hombre o de la
naturaleza.

Impacto irreversible.- Es aquel que por la naturaleza de la alteracién no permitird que las
condiciones originales se establezcan.

Impacto residual.- Es aquel cuyos efectos persistiran en el ambiente por lo que se requiere de la
aplicacion de medidas de atenuacién que consideren el uso de la mejor tecnologia existente.

Intensidad residual.- De acuerdo con los planes de aprovechamiento o de transformacién del
bosque y con diversos factores silvicolas y econdmicos se fijan o calculan la intensidad de corta,
o sea el numero de arboles, adrea basal, lo més frecuentemente el volumen lefioso a cortar.

Madera en rollo.- Troncos de arboles derribados o seccionados con un diametro mayor a 20 cms.
En cualquiera de sus extremos sin incluir la corteza y una longitud superior a 2.40 mts.

Manifiesto de impacto ambiental.- Documento mediante el cual se da a conocer con bases en
estudios el impacto ambiental significativo y potencial que generaria una obra o actividad asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Marco ambiental.- La descripcion del ambiente fisico y la diversidad bioldgica incluyendo entre
otros los aspectos socioecondmicos del lugar donde se pretende llevar a cabo un proyecto de
obra vy sus areas de influencia y en su caso una prediccién de las condiciones que prevaleceran si
el proyecto no se lleva a cabo.

Materia prima forestal.- Producto forestal que no ha recibido ningln proceso de transformacion
industrial.

Matorral.- Comunidad vegetal en que predominan los arbustos o matas, usualmente campo
inculto lleno de matas.

Muestreo.- Técnica para seguir un método o un procedimiento tal que al escoger un grupo
pequefio de cosas o eventos se puedan tener un grado de probabilidad de que ese pequefio grupo
efectivamente posee las caracteristicas del universo que se estd estudiando.

Pastizal.- Vegetacidn con predominancia de gramineas.

Capitulo VIII |dentificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan
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Productos forestales.- Son los obtenidos del recurso forestal y se clasifican en maderables y no
maderables, los productos forestales maderables son aquellos que se obtienen en forma directa
de la madera y los no maderables, son aquellos que se obtienen de las diversas partes de las
plantas (frutos, raices, semillas, etc.) y de algunos derivados de la madera (aguarrds, colorantes,
etc.).

Reforestacion.- Acto de plantar arboles en areas donde ya habia existido vegetacion en tiempos
pasados.

Residuos peligrosos.- Todos aquellos residuos en cualquier estado fisico que por sus
caracteristicas corrosivas, toxicas venenosas reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas,
infecciosas o irritantes representan un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Residuos sélidos.- Sobrantes sélidos de procesos domésticos, industriales o agricolas.

Sitio de muestreo.- Punto en el cual dentro de una superficie determinada previamente se
realizan una serie de mediciones y observaciones, es la unidad de muestra para inferir algunas
caracteristicas de alguna poblacion.

Tala.- Accion de derribar arboles, cortar el pie, destruir, arrasar, arruinar, devastar, etc.

Temperatura.- Magnitud fisica que indica el grado de agitacion molecular de los distintos
materiales, se expresa en diferentes escales termomeétricas.

Temperatura media anual.- Promedio de las temperaturas anuales en un periodo largo de tiempo
(por ejemplo 20 anos).

Tipo de suelo.- Es un grupo o categoria inferior a la serie basada en la textura superficial un tipo
de suelo es un grupo de suelos que tienen los horizontes similares con caracteristicas y arreglo
diferentes al perfil del suelo desarrollado en una clase particular de material madre.

Tipo de vegetacion.- Los bosques tropicales espinosos, perennifolios, caducifolios, vy
subcaducifolios de encino, de coniferas y mesofilos de montafiia, asi como los matorrales xeréfilos
y pastizales o bosques mixtos.
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EL abajo firmante, bajo protesta de decir verdad, manifiesta que la informacién contenida en la
Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad particular del proyecto denominado “Bordo de

I"

Proteccidon Pluvial y Obras Asociadas para Ribera del Rio Tunal”, Municipio de Durango, Dgo.,
bajo su leal saber y entender, es real y fidedigna y que sabe de la responsabilidad en que incurren
los que declaran con falsedad ante una autoridad administrativa distinta a la judicial, tal y como
lo establece el articulo 247 del Cédigo Penal.

ATENTAMENTE
SERVICIOS DE ASESORIA FORESTAL PROFESIONAL E
IMPACTO AMBIENTAL S.C.

Responsable de la elaboracidon del estudio de impacto ambiental

ING. FAUSTINO SIMENTAL GARCIA
Director General

Ced. Prof. No. 1297534
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