ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Con fundamento en los articulos 5° Fraccion Il y X, 28° Fraccion X, 30°
de la LGEEPA y articulos 4 fraccion I, 5 inciso R) Fraccion Il de su
reglamento en materia de impacto ambiental.

PROYECTO:
F EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN LOS ARROYOS "
L CALABAZAS Y MATAMOROS, DURANGO. ]

VICTORIA DE DURANGO, DGO.
ABRIL DEL 2023



ASUNTO:  Se solicita resolucion en Materia de Impacto Ambiental para
la EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS ARROYOS
CALABAZAS Y MATAMOROS, DURANGO.

En la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.,
a 11 de abril de 2023.

Lic. Roman Galan Trevifio

Encargado del despacho de la

Delegacion Federal de SEMARNAT en Durango
PRESENTE

Adjunto al presente enviamos a Usted la documentacion para solicitar la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental del proyecto: EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN LOS ARROYOS CALABAZAS Y
MATAMOROS, DURANGO., con fundamento en los articulos 5° Fraccion I1'y X, 28° Fraccion X, 30° de la LGEEPA
y articulos 4 fraccidn I, 5 inciso R) Fraccion Il de su reglamento en materia de impacto ambiental; para su analisis v,
€n su caso, aprobacion por parte de la dependencia que usted representa.

= |dentificacidn oficial y RFC del Promovente en copia simple

» Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, 1 tanto fisico y en formato digital (USB)
= Resumen ejecutivo impreso y en formato digital (USB)

= Original y copias del pago de derechos fiscales

» Formato SEMARNAT-04-002-A

Asi mismo hago de su conocimiento que el domicilio para oir y recibir notificaciones relacionadas con el presente
estudio esta ubicado en la ciudad de Victoria de Durango, en Blvd. Luis Donaldo Colosio No. 603, Fraccionamiento
Haciendas, C.P. 34217, Teléfono 674 101 6013 y/o al correo electrdnico: sacra.corral@gmail.com.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reitero mis consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento, quedo de Usted.

ATENTAMENTE

C. MAXIMINO MINCHACA SALAZAR

Promovente


mailto:sacra.corral@gmail.com

En la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.,
a 11 de abril del 2023.

Lic. Roman Galan Trevifio

Encargado del despacho de la

Delegacion Federal de SEMARNAT en Durango
PRESENTE

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados que se obtuvieron en el
Manifiesto de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular (MIA-P) del proyecto: EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN LOS ARROYOS CALABAZAS Y MATAMOROS, DURANGO., fue a través de la
aplicacién de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del
uso de la mayor informacidn disponible; asi mismo, las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos
ambientales adversos sugeridas son las mas efectivas para mantener el equilibrio ecoldgico en los ecosistemas de la
region donde se desarrollara el presente proyecto.

Lo anterior lo firmo a mi leal saber y entender sobre la responsabilidad en que incurren las personas que declaran
con falsedad ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece el Articulo 420 Quater del Cddigo Penal Federal.

PROTESTO LO NECESARIO

M.C. Sacramento Corral Rivas
Responsable de la elaboracién del MIA-P



ASUNTO:  Se envia publicacion en periddico de amplia distribucion
del extracto del proyecto: EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN LOS ARROYOS
CALABAZAS Y MATAMOROS, DURANGO.

En la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.

A 11 de abril del 2023.

Lic. Roman Galan Trevifio

Encargado del despacho de la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en Durango
PRESENTE

Adjunto al presente envio a Usted la comprobacion de la publicacion en periddico de amplia distribucion del extracto
del proyecto: EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN LOS ARROYOS CALABAZAS Y MATAMOROS,

DURANGO., con fundamento en lo dispuesto en el articulo 34, fraccidn | de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente y al articulo 41 de su Reglamento.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reitero mis consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento, quedo de Usted.

ATENTAMENTE

C. MAXIMINO MINCHACA SALAZAR

Promovente
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ACRONIMOS

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales mas utilizadas en el presente estudio. Por otra
parte, se pueden encontrar en cada capitulo otros términos mas especificos que han sido empleados de forma muy
puntual a lo largo del documento.

Término | Acronimo

Significado

A
CONABIO
CONAGUA
CONAPO
CURP
CUS

IA
LGAPF
LGDFS
LGEEPA
NOM

NOM-059

OE
OED
POEGT
PRR
RFC
RFN

R-LGEEPA-EIA

SA
SEMARNAT
SIGEIA
UGA

Area de Influencia

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
Comision Nacional del Agua

Comisién Nacional de Poblacion

Clave Unica de Registro de Poblacion

Cambio de Uso de Suelo

Impacto Ambiental

Ley General de Administracion Publica Federal

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
Norma Oficial Mexicana

NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna
terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion
especial y que establece las especificaciones para su proteccion.

Ordenamiento Ecoldgico

Ordenamiento Ecoldgico de Durango

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Programa de Rescate y Reubicacion

Registro Federal de Contribuyentes

Registro Forestal Nacional

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Sistema Ambiental

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sistema de Informacion Geografica de Evaluacién de Impacto Ambiental
Unidad de Gestion Ambiental
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I. DATOS GENERALES
I.1  Datos generales del proyecto

L1.1  Nombre del proyecto

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN LOS ARROYOS CALABZAS Y MATAMOROS, DURANGO.

L1.2 Ubicaciony acceso del proyecto

El proyecto se localiza en los ejidos Nicolas Romero, Tomas Urbina y Valle Florido, en el estado de Durango, dentro
de la provincia fisiografica Ill “Sierra Madre Occidental”, subprovincias fisiograficas No. 14 y 15 “Sierras y Llanuras de
Durango y Gran Meseta y Cafiones Duranguenses”. El acceso es por la carretera No. 23 Durango — Mezquital
recorriendo 29.66 km, luego se toma el entronque a Nicolas Romero recorriendo 8.47 km hasta llegar al sitio, como

se muestra en la ilustracion I-I.
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Ilustracion I-1. Ubicacion del sitio en el contexto estatal
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La infraestructura vial para tener acceso a cada uno de los bancos de materiales pétreos es de la manera siguiente:

Cuadro I-1. Acceso al banco de extraccion 01

Carretera (acceso) Km Tipo
Durango - El Mezquital 314 Pavimento
Camino de cervidumbre — Banco 01 0.84 Terraceria
Total 324
Cuadro I-2. Acceso a los banco de extraccion 02-06
Carretera (acceso) Km Tipo
Durango - El Mezquital 29.66 Pavimento
Ent. (Durango - Mezquital) - Nicolds Romero 7.74 Pavimento
Total 374

En el plano del Anexo 2.1, se puede observar a detalle la localizacion y acceso al sitio en el contexto estatal.

L1.3 Vida dtil

La extraccion de los materiales pétreos considera la etapa de preparacion del sitio, operacién (extraccion) -
mantenimiento y el abandono definitivo; sin embargo, se ha considerado que se pudiese ampliar o reducir la vigencia
de las actividades en funcién de la disposicion de los materiales por las diferentes condiciones climaticas,
economicas (oferta y demanda), sociales (conflictos por el uso del suelo) y politicas (regulacién en materia
ambiental). Para este tipo de actividades la vida Util se establece siempre en funcién de la existencia de los
materiales a extraer y de la recarga anual del cauce superficial; por lo que se ha determinado una vida Util de 10
anos.

2  Datos generales del Promovente

La documentacion legal que acredita la personalidad con que comparece el Promovente, se presenta en el Anexo
1.

1.2.1 Nombre o razon social
C. MAXIMINO MINCHACA SALAZAR

L2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

1.2.3  Nombrey cargo del representante legal
N/A

1.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

I3  Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
L.3.1 Nombre del responsable técnico del estudio

M.C. SACRAMENTO CORRAL RIVAS
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RFC:
CURP:

RFN:

L.3.2  Profesion y nimero de cédula profesional

Maestro en Ciencias Forestales, por la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn; cédula No. 3107384.

Ingeniero Forestal en Sistemas de Produccidn, por el Instituto Tecnoldgico de El Salto, Durango; cédula No.
2642485.

Consulta: http.//www.cedulaprofesional.sep.gob.mx/cedula/
L.3.3  Direccion para oir o recibir notificaciones

Blvd. Luis Donaldo Colosio No. 603, Fracc. Haciendas, 34217, Victoria de Durango, Dgo. E-mail.
sacra.corral@gmail.com. Teléfono: 674 101 6013.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Il Informacidn general

Se pretende el aprovechamiento sustentable de los materiales pétreos (piedra, grava, revestimiento y arena) en los
Arroyos Calabazas y Matamoros ubicados en los ejidos Nicoldas Romero, Tomas Urbina y Valle Florido, con el que se
estard garantizando el libre flujo del agua a través del cauce natural, evitando deslizamientos de las zonas anexas
(desviaciones), inundaciones y azolve de estanques, con la consecuente reduccidn de su capacidad de
almacenamiento. Ademds del cumplimiento de la normatividad fiscal, laboral, salud y de seguridad social, es
necesario realizar la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) ante las autoridades federales en materia de impacto
ambiental, la cual debe incluir actividades de restauracion, recuperacion, proteccion y mantenimiento que mitiguen
los impactos adversos que puedan presentarse a los componentes ambientales a nivel local y regional, ademas es
requisito indispensable para solicitar la concesion correspondiente en la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

II.1.1 Naturaleza del proyecto

Los sitios donde se pretende el aprovechamiento sustentable de los materiales pétreos (piedra, grava y arena) se
localizan en las inmediaciones del ejido Nicolas Romero, Tomds Urbina y Valle Florido, en el municipio de Durango,
los cuales tienen una gran posibilidad de convertirse en una fuente generadora de empleos locales por el
aprovechamiento de los materiales pétreos que ahi se encuentran, debido a la condicidn natural del flujo que propicia
la acumulacion de grava y arena.

El proyecto contempla la extraccion de materiales pétreos en grefia (piedras, arenas y gravas), en lugares que no
han sido aprovechados con anterioridad, con la finalidad de abastecer a la industria de la construccion en la zona, se
generaran empleos y se ayudard a garantizar el libre flujo del agua a través del cauce natural, evitando inundaciones
y azolves de los cuerpos de agua. A continuacion, se describen los dos tipos de materiales a aprovechar:

1. Los materiales pétreos de aluvién es un material detritico transportado por una corriente de agua. Puede
estar compuesto por arena, grava, arcilla o limo. Son originados a partir de los cauces como productos de la
erosion, que son transportados y depositados en zonas de menor potencialidad formando grandes
depdsitos o bancos;

2. Los denominados de roca o de pefia, los cuales tienen su origen en la formacién geoldgica de una zona
determinada, donde pueden ser sedimentarias, igneas o metamorficas; estas canteras por su condicion
estatica no presentan esa caracteristica de autoabastecimiento lo cual las hace fuentes limitadas de
materiales.

Segun lo establecido en la Ley de Agua Nacionales (Ulima Reforma DOF 06-01-2020) en su articulo 13 BIS,
quedaran a cargo de la Comision Nacional de Agua “la autoridad del agua” los materiales pétreos localizados dentro
de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

El objeto del presente estudio es analizar los impactos generados por la extraccién y aprovechamiento de 28,952.5
m® de gravas y arenas sin afectar o modificar otras superficies que puedan poner en riesgo los ecosistemas
existentes en la zona. La extraccion y aprovechamiento de estos materiales es de suma importancia debido a que
estos materiales ocasionan que el cauce se azolve y se presenten deshordamientos en los cauces en tiempo de
lluvias.

La extraccion y transporte no contempla la apertura de caminos de acceso a las areas de interés, el almacenamiento
de materiales se realizard en la arenera y trituradora ubicada en parcela 84 del ejido Tomds Urbina, ubicada sobre la
carretera Entronque (Durango - Mezquital) - Nicolds Romero. La extraccién se realizard de manera mecanica con
ayuda de una retroexcavadora Caterpillar (o similar) con capacidad de 1.5 m*y el transporte de los materiales se
realizard empleando camiones de volteo de 6 m* de capacidad hasta el area de cribado.
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II.1.2 Seleccion del sitio

Los materiales pétreos se extraen de los bancos de almacenamiento localizados en los margenes de los rios y
arroyos. La acumulacion del material pétreo en el cauce puede obstruir el libre flujo del agua, provocando la
modificacion del cauce (desvios), inundaciones y pérdida por deslizamiento de tierras agricolas colindantes. La
extraccion o eliminacion de monticulos de materiales pétreos mantiene el flujo del agua en su cauce natural (seccion
hidraulica).

Los sitios seleccionados se encuentran ubicados en el arroyo Matamoros y Calabazas; y para su seleccion, se
consideraron los criterios siguientes:

Técnicos

= Existencia de materiales pétreos

= Caracteristicas del material (granulometria)

= Posibilidad de recarga anual del material en la época de mayor caudal.

= Espacio para maniobras

= Caminos de acceso
Financieros

= Costos de operacion

= Demanda del producto

= Concesion por parte de la CONAGUA

= Cercania a los centros de venta
Ambientales

= Liberacion del flujo hidraulico en épocas de crecidas

= No se necesita realizar Cambio de Uso de Suelo

= La pendiente que se presenta es menor al 5°.

= Cumplimiento de la legislacién en materia de impacto ambiental (SEMARNAT)

= Cumplimiento de la legislacién en materia de agua nacionales (CONAGUA)
Sociales

= No existen zonas turisticas en funciones o potenciales cercanas

= No existen zonas arqueoldgicas o de valor histérico cercanos

=  Promovera fuentes de empleo (derrama econdmica)

= No existen conflictos sociales que pudieran poner en riesgo el aprovechamiento de los materiales pétreos
Es importante destacar que durante las dltimas décadas, el estado de Durango ha presentado un crecimiento
aproximado de 2.17% aproximandose en 2021 a 657,129 habitantes, por lo cual se ha incrementado
considerablemente la demanda de materiales para la construccion de infraestructuras urbanas, viviendas y comercio;
la justificacién de este proyecto se fundamenta en el exceso de azolves de los cauces en cuestién y a la gran
cantidad de material para revestimiento, que puede ayudar a satisfacer la necesidad de materiales para la
construccion, debido a que en la ciudad de Victoria de Durango la poblacién necesita minerales para su desarrollo,

surgiendo la necesidad invertir en este aspecto desarrollando actividades de manejo ambiental y contribuir con la
gestion para el desarrollo sostenible en la explotacién de materiales pétreos.
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Ademas; el aprovechamiento de materiales pétreos es considerado una actividad de relevancia econdmica, ya que
de forma directa e indirecta genera empleos y ayuda al flujo econémico de la zona, aunado a esto, favorecera el flujo
de las corrientes de los arroyos Matamoros y Calabazas.

II.1.3 Ubicacion fisica y planos de localizacion

II.1.3.1 Ubicacion de los bancos de materiales

Se seleccionaron 10 sitios para el aprovechamiento de los materiales pétreos; los cuales se ubican en los arroyos
Matamoros y Calabazas ubicados en los Ejido Tomdas Urbina y Nicolds Romero, Durango. Las coordenadas
geograficas referidas al Datum WGS84 (Datum World Geografic System of 1984) del centroide del poligono que
comprende la superficie de los bancos de materiales pétreos, son las siguientes:

Cuadro 11-3. Coordenadas geogrdficas del centroide de los bancos de materiales

Areas de extraccion de materiales Coordenadas geograficas
pétreos (centroide) Latitud Longitud
Banco 01 23°51'6.905" 104° 27' 1.110"
Banco 02 23°49' 44 312" 104° 29' 11.369"
Banco 03 23°49'16.073" 104° 29'10.036"
Banco 04 23° 49'2.337" 104° 29' 9.689"
Banco 05 23° 48' 50.204" 104° 29' 7.955"
Banco 06 23° 48' 35.023" 104° 29'9.023"

En el plano del Anexo 2.3 se puede identificar claramente los bancos de materiales, las vias de acceso al sitio, asi
como la cubierta vegetal de la zona, en tanto que la hidrologia regional se puede observar en plano del Anexo 3.1a.

II.1.3.2 Distribucion de la infraestructura permanente, asociada y provisional

El 100% de la superficie a ocupar para el aprovechamiento de materiales pétreos es de tipo temporal. Ahora bien,
considerando que unicamente se trata de la extraccion de gravas, arenas y piedras para su utilizacién en la industria
de la construccién, no se requieren del establecimiento de campamentos, patios, almacenes, etc., como obras
asociadas o provisionales; dado que los materiales e insumos a utilizar se irdn suministrando conforme se vaya
desarrollando la etapa de operacidn.

IL.1.4 Inversion requerida

La extraccién de materiales pétreos tiene una inversion relativamente baja en comparacion con otras actividades,
debido principalmente a que las necesidades de maquinaria e insumos son minimas, por tratarse de una materia
prima para la industria de la construccién. Sin embargo, se ha considerado en los gastos de inversion aquellos
conceptos que se utilizaran a lo largo de la vida util, como: i) lo necesario para las gestiones administrativas (pago de
derechos, pago de tramites, etc.); i) lo relacionado para efectuar la extraccion de materiales (mano de obra,
maquinaria); y iii) lo referente para llevar a cabo las medidas de prevencidn, mitigacion y restauracion ambiental.

II.1.4.1 Capital requerido

El presupuesto para la ejecucion de las actividades de aprovechamiento de los materiales pétreos es el siguiente:
Cuadro I1-4. Capital requerido

Concepto Costo
Gestiones administrativas Precio unitario Cantidad Total
Pago por la evaluacién y resolucion de la manifestacién de impacto
ambiental en su modalidad particular de acuerdo con los criterios de la $42,706 1 $42,706
tabla "A".
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Titulos de concesidn para la extraccién de materiales de cauces, vasos

y depdsitos de propiedad nacional. $1.179 6 $10,674
Subtotal $53,380
Extraccidn Precio unitario Cantidad Total
Transporte material, se considera un costo de $40.00 por carga de
camion, y se necesitaran 4 825 cargas para agotar el volumen anual, $40 4,825 $193,000
ademas se considera el total de afios de aprovechamiento.
Magquinaria (retroexcavadoras), se considera un costo de $40.00 por
carga de camion, y se necesitaran 8 669 cargas para agotar el volumen $40 4,825 $193,000
anual, ademas se considera el total de afios de aprovechamiento.
Personal, se considera un costo de $250.00 por jornal, con una
constante de 5 trabajadores, por la duracidn total de afios de $250 2,609 $652,125
aprovechamiento.
Subtotal $1,038,125
Medidas de prevencidn, mitigacién y restauracién ambiental Precio unitario Cantidad Total
Equipo portatil de contra incendio y de seguridad. $5,000 5 $25,000
Medidas de prevencion, mitigacién y compensacion. $10,000 20 $200,000
Gastos en capacitacion en temas de seguridad ambiental (anual). $10,000 10 $100,000
Subtotal $325,000
Total $1,416,505

II.1.4.2 Periodo de recuperacion

El plazo de amortizacion de la inversién sera a partir de finales del tercer afio, pudiendo variar.

Cuadro 11-5. Cdlculo del periodo de recuperacion

Concepto (anual) Cantidad ($ M.N)
Volumen anual (m?) 28,952.50
Ventas anuales $1,447,625.00
Costos de extraccion $579,050.00
Pago de impuestos (ISR) y reparto de utilidades $506,668.75
Superdvit $361,906.25
Periodo de recuperacion (afios) 3.91

II.1.4.3 Costos de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

Referente a las medidas de prevencion y mitigacion de posibles impactos adversos al medio ambiente, los costos
necesarios para realizar estas actividades estaran en el orden de 17.6% del costo total estimado.

Cuadro 11-6. Costo de ejecutar las medidas de mitigacion propuestas

Medida Actividad Costo anual
Atmdsfera
1. Cubrir los camiones que transporten el material pétreo s
con lonas para evitar la dispersién de polvos. Uso de lonas al transportar el material pétreo. $8,000.00
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2. Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de

Mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos y la

los vehiculos y la maquinaria utilizada. maquinaria utilizada. $17,000.00
3. Para evitar que se generen polvos por el transito de N
los vehiculos, se mantendra una velocidad de 15 km/hr. Capacitacion de personal. $9,000.00
Colocar material con buena permeabilidad y drenaje a la superficie de
rodamiento de los caminos de acceso a rehabilitar, para reducir la
4. Realizar el mantenimiento a los caminos de acceso.  erosion, la pérdida de materiales y generacién de polvos, asi como $15,000.00
para disminuir la frecuencia de su mantenimiento y mejorar el confort
del conductor.
5. Los vehiculos utilizados deberdn contar con o .
silenciador de ruido. Mantenimiento vehicular. $7,250.00
Fisiografia
Supervision mediante un asesor ambiental verificar que los
6. Realizar aprovechamiento de materiales pétreos solo trabajadores lleven a cabo las actividades en las dreas autorizadas y $8.750.00
en las areas autorizadas. platicar con los trabajadores acerca de las implicaciones de no e
cumplir esta medida
7. Suavizar las pendientes del sitio.
8. Re-nivelar las zonas de transicion entre el drea EStabilizacion de material resultante mediante empleo de maquinaria. $10,000.00
explotada y el cauce natural.
Geologia
9. Realizar solo el aprovechamiento superficial de los - . _ 3
materiales pétreos del érea, no llegar al manto fredtico. ~ Supervision mediante un asesor ambiental para verificar que la
extraccion no se esté realizando a nivel del manto fredtico y que en $2,500.00
10. No usar explosivos ningdn momento se utilicen explosivos.
Suelos
11. Se recolectardn en contenedores los residuos
slidos generados de las actividades y se depositardn Recoleccion y clasificacion de residuos para su posterior disposicion $12.500.00
semanalmente en el relleno sanitario de la ciudad de final de acuerdo a sus caracteristicas. e
Durango.
- : Supervision mediante un asesor ambiental para verificar que se
12. No se realizard la apertura de nuevos caminos. utilicen los caminos propuestos en el MIAP. $1,500.00
13. Se prohibe realizar el mantenimiento de vehiculos y
maquinaria en el sitio, en caso de realizarlo por causas Costo incluido en la medida 2: mantenimiento preventivo y correctivo )
fortuitas se deberd evitar el derrame de sustancias de maquinariay equipo.
peligrosas en el suelo.
Hidrologia
git'dgsa(; ;aD'E];;e;g:gngﬁv:g;diosbl(?g(;ss gg r;sps%iél; Los trabajadores que se contrataran seran de los poblados cercanos, )
alimentacion. se colocaran bafios portatiles para uso del personal.
15. No realizar extraccion de agua de pozos.
16. Prohibicién del vertimiento de materiales producto de
cortes y excavaciones en zonas donde existan
escurrimientos superficiales. Supervision mediante asesor ambiental y capacitacion del personal $24.000.00
17. Se prohibe verter cualquier tipo de sustancia o para cumplir con las medidas.
residuos contaminantes y tdxicos al cauce.
18. El aprovechamiento de materiales pétreos debe
hacerse por encima del nivel del manto freatico.
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19. Realizar las actividades de extraccidon de materiales
en la época de estiaje.

20. Se prohibe el aprovechamiento de materiales fuera

Manejo integral de residuos peligrosos desde su recoleccion hasta la

del cauce. disposicion final. $11,500.00

21. Se prohibe obstaculizar el flujo libre del cauce con Costo incluido en la supervision mediante asesor ambiental y i

cualquier tipo de material. capacitacion del personal.

22. Instalar sanitarios portatiles para uso por el personal . .

y no descargar sus residuos en el cauce o suelo. Renta de sanitarios portatiles. $9,000.00

Biota: flora

23. Prohibicién de la compra, venta, captura, colecta o I . .

comercializacin de flora silvestre. Capacitacion acerca del cuidado a la flora y fauna silvestre. $11,500.00

24. Hacer del conocimiento de los trabajadores, el N . ) L .

alcance legal (sanciones) de los llicitos a la flora Costo incluido en la medida 23: capacitacion acerca del cuidado a la i
: flora y fauna silvestre.

silvestre.

25. Prohibicidn del vertimiento de materiales producto de

cortes y excavaciones en sitios que sustenten

vegetacion forestal. Supervisién para verificar esta medida. $3,500.00

26. Se prohibe el derribo de la vegetacion en las éreas

aledafias al sitio.

Biota: fauna

27. Ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar Costo incluido en la medida 31: ejecucion del programa de rescate y i

cualquier actividad. manejo para la conservacion y proteccion de fauna.

28. Prohibicién de la compra, venta, captura, colecta, Costo incluido en la medida 23: capacitacidn acerca del cuidado a la )

comercializacion, trafico o caza de fauna silvestre. flora y fauna silvestre.

29. Hacer del conocimiento de los trabajadores, el L . ) N .

alcance legal (sanciones) de los llicitos a la fauna Costo incluido en la medida 23: capacitacion acerca del cuidado a la i
. flora y fauna silvestre.

silvestre.

30. Instalar 2 letreros alusivos a la proteccion de la fauna Colocacion de carteles alusivos. $5.000.00

silvestre.

Paisaje

31. Realizar las obras por etapas, para una Supervision mediante asesor ambiental para verificar que las $3.500.00

incorporacion de la obra al paisaje de manera paulatina.  actividades se realicen de manera paulatina. haae

32. Avlicar un proarama de abandono del sitio Realizar la estabilizacion de taludes, verificar que el cauce fluya $15.000.00

- AP prog ' libremente, etc. B

Social

33. Realizar la contratacidn de obreros de la region. Se contratard obreros de las localidades cercanas. No aplica

34, Para prevenir accidentes se recomienda que los

trabajadores utilicen equipo de proteccién personal y se Compra de equipo de seguridad personal para los trabajadores. $17,500.00

cumplan con las Normas de Seguridad e Higiene.

35. Realizar el mantenimiento de caminos. Costo incluido en la medida 4: mantenimiento de caminos. $8,000.00

36. Acceso a servicios médicos (solo para los obreros).  Los trabajadores que se contraten contaran con seguro social. No aplica

II.1.5 Dimensiones

La superficie total requerida para el aprovechamiento de los materiales pétreos fue determinada a través de la
delimitacion fisica (en el terreno) de los bancos de almacenamiento. Las coordenadas UTM de los vértices que
definen los poligonos seleccionados se presentan en los cuadros siguientes:
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Cuadro 11-7.Coordenadas geogrdficas en UTM de los vértices que delimitan el Banco 01

, L Coordenadas UTM L Coordenadas UTM o,
Poligono  Vértices Vértices Descripcion
X Y X Y
1 1 556119 2637856 27 555834 2637974 Banco 01
1 2 556115 2637844 28 555846 2637970 Banco 01
1 3 556106 2637847 29 555856 2637969 Banco 01
1 4 556094 2637861 30 555861 2637970 Banco 01
1 5 556087 2637868 Kl 555889 2637995 Banco 01
1 6 556067 2637884 32 555894 2637996 Banco 01
1 7 556054 2637901 33 555929 2637966 Banco 01
1 8 556035 2637901 34 555936 2637953 Banco 01
1 9 556029 2637905 35 555947 2637940 Banco 01
1 10 556030 2637912 36 555953 2637930 Banco 01
1 11 556025 2637919 37 555959 2637922 Banco 01
1 12 556015 2637923 38 555965 2637923 Banco 01
1 13 556001 2637924 39 555971 2637941 Banco 01
1 14 555986 2637916 40 555972 2637952 Banco 01
1 15 555954 2637908 41 555980 2637975 Banco 01
1 16 555940 2637916 42 555997 2637979 Banco 01
1 17 555935 2637926 43 556017 2637966 Banco 01
1 18 555922 2637941 44 556032 2637954 Banco 01
1 19 555914 2637947 45 556039 2637947 Banco 01
1 20 555892 2637970 46 556047 2637934 Banco 01
1 21 555862 2637963 47 556062 2637916 Banco 01
1 22 555860 2637962 48 556078 2637894 Banco 01
1 23 555846 2637961 49 556092 2637875 Banco 01
1 24 555824 2637963 50 556096 2637869 Banco 01
1 25 555815 2637971 51 556119 2637856 Banco 01
1 26 555824 2637980
Cuadro 11-8.Coordenadas geogrdficas en UTM de los vértices que delimitan el Banco (2
. Coordenadas UTM . Coordenadas UTM o
Poligono Vértices Vértices Descripcién
X Y X Y
2 1 552348 2634955 24 552270 2635716 Banco 02
2 2 552348 2634973 25 552261 2635710 Banco 02
2 3 552349 2634998 26 552250 2635679 Banco 02
2 4 552352 2635034 27 552246 2635633 Banco 02
2 5 552344 2635055 28 552228 2635612 Banco 02
2 6 552343 2635076 29 552212 2635580 Banco 02
2 7 552353 2635096 30 552208 2635520 Banco 02
2 8 552360 2635129 Kl 552208 2635480 Banco 02
2 9 552356 2635172 32 552226 2635455 Banco 02
2 10 552361 2635215 33 552274 2635424 Banco 02
2 11 552352 2635294 34 552324 2635388 Banco 02
2 12 552322 2635343 35 552359 2635378 Banco 02
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2 13 552272 2635389 36 552377 2635363 Banco 02
2 14 552191 2635446 37 552385 2635327 Banco 02
2 15 552151 2635472 38 552411 2635302 Banco 02
2 16 552156 2635500 39 552440 2635264 Banco 02
2 17 552171 2635558 40 552430 2635231 Banco 02
2 18 552189 2635633 41 552411 2635199 Banco 02
2 19 552213 2635701 42 552381 2635171 Banco 02
2 20 552228 2635788 43 552392 2635091 Banco 02
2 21 552240 2635798 44 552382 2635010 Banco 02
2 22 552262 2635775 45 552378 2634961 Banco 02
23 552271 2635744 Banco 02
Cuadro 11-9.Coordenadas geogrdficas en UTM de los vértices que delimitan el Banco 03
] Coordenadas UTM . Coordenadas UTM oo
Poligono Vértices Vértices Descripcion
X Y X Y
3 1 552318 2634293 24 552388 2634812 Banco 03
3 2 552302 2634316 25 552399 2634775 Banco 03
3 3 552291 2634344 26 552397 2634755 Banco 03
3 4 552269 2634379 27 552407 2634724 Banco 03
3 5 552268 2634409 28 552410 2634684 Banco 03
3 6 552273 2634422 29 552403 2634661 Banco 03
3 7 552284 2634433 30 552401 2634628 Banco 03
3 8 552270 2634464 31 552412 2634606 Banco 03
3 9 552272 2634494 32 552403 2634594 Banco 03
3 10 552299 2634512 33 552393 2634589 Banco 03
3 11 552320 2634542 34 552401 2634563 Banco 03
3 12 552346 2634563 35 552397 2634549 Banco 03
3 13 552370 2634584 36 552362 2634525 Banco 03
3 14 552386 2634608 37 552334 2634508 Banco 03
3 15 552385 2634637 38 552312 2634472 Banco 03
3 16 552391 2634674 39 552317 2634419 Banco 03
3 17 552386 2634697 40 552329 2634358 Banco 03
3 18 552383 2634726 4 552361 2634311 Banco 03
3 19 552370 2634762 42 552370 2634270 Banco 03
3 20 552349 2634784 43 552354 2634271 Banco 03
3 21 552346 2634812 44 552343 2634301 Banco 03
3 22 552361 2634813 45 552318 2634293 Banco 03
3 23 552366 2634828 Banco 03
Cuadro 1I-10. Coordenadas geogrdficas en UTM de los vértices que delimitan el Banco 04
) . Coordenadas UTM . Coordenadas UTM L
Poligono Vértices Vértices Descripcion
X Y X Y

4 1 552355 2634167 . 1 552342 2634011 | Banco 04

4 2 552393 2634208 2 . 552320 2634040 | Banco 04
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4 3 552402 2634191 552340 2634053
4 4 552383 2634169 552320 2634076
4 S 552364 2634124 552310 2634101
4 6 552349 2634089 552313 2634115
4 7 552368 2634045 552325 2634134
4 8 552386 2634009 552339 2634151
4 9 552376 2633998 552340 2634149
4 10 552359 2634009 552355 2634167. Banco 04

Cuadro II-11. Coordenadas geogradficas en UTM de los vértices que delimitan el Banco 05

} . Coordenadas UTM . Coordenadas UTM L

Poligono Vértices Vértices Descripcion
X Y X Y
5 1 552324 2633878 13 552473 2633586 Banco 05
5 2 552340 2633862 14 552464 2633584 Banco 05
5 3 552338 2633832 15 552450 2633603 Banco 05
5 4 552342 2633792 16 552448 2633637 Banco 05
5 5 552362 2633760 17 552429 2633676 Banco 05
5 6 552396 2633744 18 552397 2633718 Banco 05
5 7 552443 2633706 19 552360 2633748 Banco 05
5 8 552475 2633687 20 552323 2633775 Banco 05
5 9 552487 2633667 21 552296 2633811 Banco 05
5 10 552490 2633648 22 552304 2633848 Banco 05
5 11 552487 2633617 23 552324 2633878 Banco 05
5 12 552481 2633596

Cuadro 1I-12. Coordenadas geogrdficas en UTM de los vértices que delimitan el Banco 06

. Coordenadas UTM . Coordenadas UTM o
Poligono Vértices Vértices Descripcidn
X Y X Y
6 1 552322 2632962 17 552446 2633556 Banco 06
6 2 552308 2633015 18 552462 2633564 Banco 06
6 3 552300 2633060 19 552472 2633544 Banco 06
6 4 552312 2633098 20 552450 2633497 Banco 06
6 5 552327 2633113 21 552420 2633439 Banco 06
6 6 552346 2633113 22 552404 2633410 Banco 06
6 7 552344 2633151 23 552398 2633370 Banco 06
6 8 552352 2633229 24 552393 2633330 Banco 06
6 9 552372 2633254 25 552397 2633291 Banco 06
6 10 552378 2633306 26 552380 2633229 Banco 06
6 11 552363 2633347 27 552366 2633169 Banco 06
6 12 552356 2633377 28 552367 2633109 Banco 06
6 13 552362 2633414 29 552366 2633067 Banco 06
6 14 552393 2633460 30 552358 2633021 Banco 06
6 15 552413 2633489 31 552342 2632983 Banco 06
6 16 552422 2633528 32 552322 2632962 Banco 06
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II.1.5.1 Ubicacion respecto al tipo de propiedad

Las areas para la extraccion se localizan en los ejidos Nicolds Romero, Toméas Urbina y Valle Florido, municipio de
Durango, Dgo. En el cuadro siguiente se muestra la superficie respecto al tipo de propiedad.

Cuadro 11-13. Superficie de afectacion respecto al tipo de propiedad

Predio Superficie total (ha) Area de extraccion (ha) Afectacion (%)
Ejido Nicolds Romero 9149.90 7.29 0.034
Ejido Tomas Urbina 1626.48 0.84 0.051
Ejido Valle Florido 21274 6.60 0.310

En el plano del Anexo 2.2 se muestra la localizacién de la infraestructura dentro de los ejidos, las coordenadas
geogréficas UTM de los vértices que delimitan esta propiedad se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 11-14. Coordenadas geogrdficas UTM de los vértices que delimitan el Ejido Nicoldas Romero
Ejido Nicolds Romero

. Coordenadas UTM - Coordenadas UTM
Vértices X Y Vértices X Y
1 547883 2634336 46 552774 2629720
2 550510 2634167 47 552647 2629734
3 550601 2634162 48 552547 2629745
4 550640 2634159 49 552389 2629763
5 550713 2634154 50 552357 2629767
6 550792 2634149 51 552185 2629138
7 550877 2634144 52 552262 2628823
8 551004 2634136 53 551265 2628382
9 551033 2634134 54 550609 2627919
10 551069 2634132 55 550557 2627897
11 551177 2634125 56 550086 2627817
12 551348 2634114 57 550065 2627820
13 552126 2634064 58 549946 2627936
14 552339 2634050 59 549875 2627953
15 552366 2634048 60 549382 2627896
16 552431 2634044 61 549279 2627912
17 552486 2634041 62 549239 2627981
18 552502 2634040 63 549204 2628204
19 552479 2633723 64 549133 2628652
20 552474 2633655 65 547605 2628732
21 552462 2633484 66 549757 2626862
22 552426 2633000 67 549780 2626857
23 552409 2632754 68 552685 2624294
24 552374 2632278 69 551655 2622892
25 553206 2631944 70 550174 2620443
26 553204 2631901 71 548342 2617413
27 553176 2631824 72 547119 2617418
28 553147 2631797 73 545998 2617423
29 553120 2631577 74 544129 2621283
30 553159 2631445 75 544974 2624964
31 553192 2631381 76 545009 2625119
32 553228 2631336 77 545090 2625469
33 553286 2631236 78 545570 2627563
34 553366 2631144 79 545946 2629037
35 553382 2630973 80 545783 2629270
36 553616 2630856 81 546963 2632986
37 553730 2630541 82 547117 2634393
38 553470 2630423 83 547883 2634336
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Ejido Nicolds Romero

- Coordenadas UTM - Coordenadas UTM
Vértices X Y Vértices X Y
39 553336 2630365 84 549077 2623547
40 553107 2630265 85 546759 2621769
41 553012 2630224 86 548111 2621278
42 552939 2630192 87 549309 2620564
43 552963 2630017 88 549962 2621638
44 553057 2629687 89 549945 2622424
45 552943 2629700 90 549077 2623547

Cuadro 11-15. Coordenadas geogrdficas UTM de los vértices que delimitan el Ejido Tomds Urbina

Ejido Tomas Urbina

- Coordenadas UTM - Coordenadas UTM
Vértices Vértices
X Y X Y
1 555213 2639579 37 554000 2633871
2 555480 2639486 38 553379 2632828
3 556432 2639154 39 553151 2632444
4 556525 2639122 40 553106 2633793
5 556808 2639021 41 553248 2636475
6 556718 2638786 42 553198 2636534
7 556658 2638629 43 553147 2636719
8 556611 2638505 44 553053 2636862
9 556508 2638236 45 552957 2636929
10 556668 2638184 46 552879 2636999
11 556674 2638183 47 552835 2637060
12 556574 2637879 48 552821 2637080
13 556548 2637799 49 552766 2637156
14 556544 2637786 50 552763 2637195
15 556513 2637693 51 552762 2637205
16 556491 2637625 52 552760 2637230
17 556486 2637609 53 552785 2637266
18 556130 2636524 54 552794 2637277
19 556113 2636474 55 552846 2637351
20 556016 2636176 56 552940 2637482
21 555891 2635796 57 552955 2637503
22 555898 2635751 58 552967 2637519
23 555907 2635721 59 553220 2637874
24 555965 2635543 60 553393 2637901
25 556010 2635405 61 553539 2637929
26 555822 2635413 62 553519 2639027
27 555723 2635418 63 553515 2639198
28 555717 2635378 64 553515 2639202
29 555712 2635273 65 553651 2639159
30 555708 2635176 66 553678 2639151
31 555701 2634895 67 553715 2639139
32 555916 2634886 68 553790 2639115
33 555914 2634806 69 554668 2638837
34 556002 2634797 70 554789 2638798
35 555991 2634570 71 554810 2638792
36 554622 2633665 72 555213 2639579

Cuadro 11-16. Coordenadas geograficas UTM de los vértices que delimitan el Ejido Valle Florido

Ejido Valle Florido
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- Coordenadas UTM . Coordenadas UTM
Vértices Veértices
X Y X Y
1 552265 2640026 63 550614 2637333
2 552268 2640024 64 550578 2637215
3 553513 2639264 65 550577 2637211
4 553515 2639202 66 550461 2636829
5 553515 2639198 67 550460 2636825
6 553519 2639027 68 551015 2636685
7 553539 2637929 69 551343 2637440
8 553393 2637901 70 551367 2637545
9 553220 2637874 71 551495 2637667
10 552967 2637519 72 551530 2637799
11 552955 2637503 73 551531 2637803
12 552940 2637482 74 551592 2638033
13 552846 2637351 75 551606 2638187
14 552794 2637277 76 551606 2638191
15 552785 2637266 77 551579 2638390
16 552760 2637230 78 551529 2638761
17 552762 2637205 79 551531 2638817
18 552763 2637195 80 551889 2639413
19 552766 2637156 81 552265 2640026
20 552821 2637080 82 551562 2637316
21 552835 2637060 83 551856 2636807
22 552879 2636999 84 551899 2636837
23 552957 2636929 85 551973 2636917
24 553053 2636862 86 551969 2637233
25 553147 2636719 87 551608 2637343
26 553198 2636534 88 551562 2637316
27 553248 2636475 89 551583 2637143
28 553106 2633793 90 551541 2637137
29 552919 2633752 91 551496 2637128
30 552617 2633686 92 551474 2637125
3 552595 2633681 93 551432 2637122
32 552474 2633655 94 551262 2637103
33 552479 2633723 95 551260 2637100
34 552502 2634040 96 551255 2637081
35 552486 2634041 97 551251 2637061
36 552431 2634044 98 551246 2637042
37 552366 2634048 99 551242 2637022
38 552339 2634050 100 551238 2637005
39 552126 2634064 101 551233 2636986
40 551348 2634114 102 551229 2636967
41 551177 2634125 103 551224 2636947
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

551069
551033
551004
550877
550792
550713
550640
550601
550510
547883
548691
547325
548505
548573
550946
550872
550871
550735
550733
550705
550673

2634132
2634134
2634136
2634144
2634149
2634154
2634159
2634162
2634167
2634336
2635650
2636065
2637072
2638082
2638177
2637981
2637978
2637618
2637615
2637541
2637530

104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

551219
551214
551209
551204
551199
551195
551191
551187
551182
551177
551173
551169
551165
551160
551156
551366
551671
551667
551618
551639
551583

2636928
2636908
2636889
2636869
2636850
2636832
2636813
2636793
2636772
2636749
2636732
2636714
2636694
2636674
2636655
2636601
2636709
2636809
2636974
2637084
2637143

I1.1.5.2 Superficie total de los bancos de materiales

La superficie que ocupan los 6 bancos de materiales es de 19.86 hectareas. Las dimensiones y volumen de material
disponible se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro II-17.Dimensiones de los bancos de materiales pétreos

Banco de material Superficie (ha) Superficie (%) Volumen (m?) Volumen (%)
1 0.83 4.2 2498.1 8.3
2 7.00 35.2 12839.4 42.9
3 4.07 20.5 5709.9 19.1
4 1.46 74 1415.6 47
5 2.18 11.0 3430.2 115
6 431 21.7 4053.0 135
Total 19.86 100 29,946.2 100.0

II.1.5.2.1 Volumen acumulado por banco

Como se menciond anteriormente, la cantidad de material a extraer se divide en diez areas potenciales para el
aprovechamiento, la superficie de dichas dreas se fracciond en diferentes tramos de acuerdo con la longitud de cada
banco, estos tramos tienen diferentes areas y volimenes de extraccion con una distancia entre perfiles de 10 metros.
El volumen acumulado obtenido mediante la cubicacién de los tramos delimitados por los perfiles de cada banco se
muestra en los cuadros siguientes y se anexa documento .XLS con el procedimiento correspondiente a la
cubicacion.

Cuadro I1-18. Volumen de material de corte Banco 01

Seccio | Distancia | Longitud | Area | Volumen | Volumen Sup (m)
n entre | del perfil | (m?) (m%) | acumulado (has) 0+000 10 126 26 | 2559 2559 0.013
perfiles (m) (m?)
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0+010 10 14.8 26 | 25.94 51.53 0.015 0+200 10 425 216 | 216.06 1601.84 0.043
0+020 10 11.9 35 | 3495 86.47 0.012 0+210 10 55.1 245 | 24491 1846.75 0.055
0+030 10 9.7 21| 20.76 107.23 0.010 0+220 10 58.9 56 | 56.41 1903.16 0.059
0+040 10 9.3 2.6 | 25.63 132.86 0.009 0+230 10 44.4 85 | 84.66 1987.82 0.044
0+050 10 12.1 3.6 | 36.24 169.10 0.012 0+240 10 378 10.1 | 100.80 2088.62 0.038
0+060 10 17.8 75 | 7544 24454 0.018 0+250 10 38.2 57 | 57.15 2145.77 0.038
0+070 10 249 13.1| 131.40 375.94 0.025 0+260 10 28.6 29 | 29.46 2175.22 0.029
0+080 10 25.9 14.4 | 143.96 519.91 0.026 0+270 10 19.1 15 | 15.40 2190.63 0.019
0+090 10 214 141 | 14144 661.35 0.027 0+280 10 17.7 32 | 3150 2222.13 0.018
0+100 10 273 15.0 | 150.28 811.63 0.027 0+290 10 16.1 37| 37.10 2259.23 0.016
0+110 10 276 11.1| 111.23 922.86 0.028 0+300 10 134 31| 31.20 2290.42 0.013
0+120 10 215 17 | 17.24 940.10 0.027 0+310 10 11.2 2.7 | 26.59 2317.02 0.011
0+130 10 234 29 | 2887 968.97 0.023 0+320 10 9.2 22 | 22.29 2339.31 0.009
0+140 10 252 83 | 8317 1052.14 0.025 0+330 10 8.9 21 | 20.68 2359.99 0.009
0+150 10 245 8.9 | 8862 1140.76 0.024 0+340 10 125 83 | 83.00 2442.99 0.012
0+160 10 16.8 3.8 | 37.64 1178.40 0.017 0+350 10 13.8 55 | 55.07 2498.06 0.014
0+170 10 16.9 2.0 | 19.55 1197.95 0.017
0+180 10 22.8 72 | 7241 1270.36 0.023
0+190 10 31.0 115 | 11542 1385.78 0.031
Cuadro 11-19. Volumen de material de corte Banco 02
Distanci . Distanci :
Longitud | 4 Volumen Longitud | £ Volumen
- aentre " Area | Volumen Sup Lo aentre " Area | Volumen Sup
Seccion periiles del &:e)rflle () () acou r(n;;)ad (has) Seccién perfiles del (pn?)rflle (m) (m) ac:r(nnzlsl)ad (has)
(m) (m)
0+000 10 739 16.0 | 159.92 159.92 0.074 0+210 10 95.8 26.7| 267.36 | 3141.37 0.096
0+010 10 74.4 113 | 11313 273.05 0.074 0+220 10 101.8 29.4 | 294.41 3435.77 0.102
0+020 10 79.2 46 | 4569 318.74 0.079 0+230 10 99.7 28.7| 28655 | 3722.32 | 0.100
0+030 10 84.5 51 | 50.84 369.58 0.084 0+240 10 101.0 22.8 | 228.01 3950.32 0.101
0+040 10 92.3 12.7 | 12743 497.01 0.092 0+250 10 100.1 242 | 24154 | 4191.86 0.100
0+050 10 79.9 0.0 0.00 497.01 0.080 0+260 10 100.1 241 240.92 | 443278 0.100
0+060 10 90.3 138 | 137.86 634.87 0.090 0+270 10 99.6 237 | 237.25 | 4670.03 0.100
0+070 10 90.3 1741 17391 808.78 0.090 0+280 10 99.4 83 | 8273 4752.76 0.099
0+080 10 80.1 9.1 | 90.60 899.38 0.080 0+290 10 96.7 3.2 | 3250 4785.26 0.097
0+090 10 80.4 147 | 146.99 1046.36 0.080 0+300 10 91.4 1.3 | 13.08 4798.34 0.091
0+100 10 80.4 42 | 37.05 1083.42 0.080 0+310 10 100.1 59 | 59.01 4857.35 0.100
0+110 10 814 3.7 | 7885 1162.27 0.081 0+320 10 1105 10.8 | 107.93 | 4965.28 0.110
0+120 10 80.0 7.9 | 126.20 1288.47 0.080 0+330 10 129.5 16.2 | 161.80 | 5127.08 0.130
0+130 10 80.0 12.6 | 207.03 1495.50 0.080 0+340 10 130.3 35.2 | 351.72 5478.80 0.130
0+140 10 79.1 20.7 | 95.57 1591.07 0.079 0+350 10 120.8 24.0 | 240.07 5718.87 0.121
0+150 10 80.4 9.6 | 189.85 1780.93 0.080 0+360 10 119.8 26.5| 265.28 | 5984.16 0.120
0+160 10 79.1 19.0 | 150.00 1930.93 0.079 0+370 10 120.8 209 | 208.96 | 6193.11 0.121
0+170 10 88.4 15.0 | 222.86 2153.78 0.088 0+380 10 252.6 144 | 14370 | 6336.82 0.253
0+180 10 94.4 223 | 222.86 2376.64 0.094 0+390 10 99.1 15.4 | 154.22 6491.04 0.099
0+190 10 93.7 273 | 272.68 2649.32 0.094 0+400 10 102.0 18.5 | 18453 6675.57 0.102
0+200 10 94.8 225 | 224.69 2874.01 0.095 0+410 10 102.0 19.7 | 196.54 | 6872.11 0.102
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Distanci . Distanci .
Seccion | 310 | iterle | Ares | volumen | ol | S| o | Bente | oGl | e volumen | TGy | s
(m) (m) o (m’) (m) (m) o (m’)
0+420 10 104.3 278 | 277.65 7149.76 0.104 0+590 10 71.0 13.8 | 137.86 | 10171.39 0.077
0+430 10 120.0 29.5 | 294.65 7444.41 0.120 0+600 10 76.4 143 | 14253 | 10313.92 0.076
0+440 10 124.6 27.0 | 270.50 771491 0.125 0+610 10 79.8 16.2 | 162.21 | 10476.13 0.080
0+450 10 129.1 28.9 | 288.89 8003.80 0.129 0+620 10 80.4 20.7 | 207.37 | 10683.51 0.080
0+460 10 129.1 28.7 | 286.95 8290.75 0.129 0+630 10 82.1 233 | 232.74 | 10916.24 0.082
0+470 10 120.4 21.0 | 209.81 8500.56 0.120 0+640 10 80.6 18.4 | 184.33 | 11100.58 0.081
0+480 10 111.0 17.7 | 177.04 8677.60 0.111 0+650 10 83.0 234 23419 | 11334.77 0.083
0+490 10 99.6 15.8 | 158.16 8835.76 0.100 0+660 10 79.0 155 | 155.10 | 11489.87 0.079
0+500 10 98.3 9.4 94.17 8929.93 0.098 0+670 10 81.6 19.8 | 197.56 | 11687.43 0.082
0+510 10 90.0 18.7 | 186.58 9116.51 0.090 0+680 10 85.9 219 | 21854 | 11905.96 0.086
0+520 10 83.8 172 | 17161 9288.12 0.084 0+690 10 82.4 17.9 | 178.66 | 12084.63 0.082
0+530 10 78.3 8.1 81.36 9369.48 0.078 0+700 10 81.6 17.2 | 172.08 | 12256.71 0.082
0+540 10 718 7.0 69.99 9439.47 0.072 0+710 10 83.3 18.1 | 181.42 | 12438.13 0.083
0+550 10 69.9 136 | 136.37 9575.83 0.070 0+720 10 86.8 19.8 | 197.74 | 12635.87 0.087
0+560 10 68.7 15.0 | 149.93 9725.76 0.069 0+730 10 88.3 20.4 | 20351 | 12839.38 0.088
0+570 10 69.8 11.7| 11713 9842.89 0.070
0+580 10 73.2 19.1 | 190.65 | 10033.54 0.073
Cuadro 11-20. Volumen de material de corte Banco 03
Seccié [:Ztri_ltr::l Lgn‘?éfu A;e Volume ;ﬁ:ﬂ#mﬁ;:i Sup (has) Secci6 [zit:tr::l Lgnc?el_}u Are Volume ;::LI:‘"J;'L Sup (has)
n perfiles perfil (m) n (m?) o (m) n perfiles perfil (m) n (m? o (M)
(m) (m) (m) (m)
0+000 10 92.8 19.6 | 196.39 196.39 0.093 0+160 10 50.9 0.2 241 1356.11 0.051
0+010 10 94.4 185 | 185.29 381.68 0.094 0+170 10 493 0.2 241 1358.51 0.049
0+020 10 95.5 20.5 | 205.30 586.97 0.096 0+180 10 53.0 2.3 22.96 1381.48 0.053
0+030 10 1006  14.2 | 14176 728.73 0.101 0+190 10 57.2 6.5 64.90 1446.38 0.057
0+040 10 1011 142 | 14176 870.49 0.101 0+200 10 55.1 6.9 68.58 1514.95 0.055
0+050 10 79.4 11.0 | 11049 980.98 0.079 0+210 10 57.7 37 3731 1552.27 0.058
0+060 10 61.1 5.0 49.55 1030.53 0.061 0+220 10 70.9 7.1 70.98 1623.24 0.071
0+070 10 58.7 35 35.27 1065.80 0.059 0+230 10 85.5 6.9 68.58 1691.82 0.085
0+080 10 50.2 0.9 9.00 1074.80 0.050 0+240 10 92.1 0.0 0.00 1691.82 0.092
0+090 10 51.0 1.0 10.48 1085.28 0.051 0+250 10 92.1 0.0 0.00 1691.82 0.092
0+100 10 54.7 16 15.91 1101.19 0.055 0+260 10 97.1 15.0 | 149.93 1841.76 0.097
0+110 10 61.4 51 51.15 1152.34 0.061 0+270 10 98.2 6.4 64.46 1906.21 0.098
0+120 10 65.6 4.7 47.27 1199.61 0.066 04280 10 98.5 11.3 | 113.16 2019.37 0.098
0130 10 85 63| a2 1023 0.068 0+290 10 908 162 | 16191  2181.28 0.091
0+140 10 70.8 59 59.36 1321.69 0.071 0+300 10 51 181 | 18003 236221 0.095
0+150 10 65.0 32 32.02 1353.70 0.065 04310 1 88.4 202 | 20204 256426 0.088
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Seccié [zitre;tt;:l Lgn(?;fu A;e Volur?e ;ﬂxﬂ:ﬁ:’ Sup (has) Seccié [zit:tr:gl Lgndgé}u l-'\;e Volun31e ;:ﬂ;'ﬂg; Sup (has)
n pe(rrfr:I)es p(er:lf)ll (m?) n(md) o (m?) n pe(rlgl)es p(en:;H () n(md) o (m?)
0+320 10 85.0 17.8 | 178.36 2742.61 0.085 0+430 10 95.9 233 | 23331 4579.43 0.096
0+330 10 83.4 24.0 | 24047 2983.08 0.083 0+440 10 88.4 323 | 322.90 4902.33 0.088
0+340 10 74.9 10.1 | 101.05 3084.13 0.075 0+450 10 815 15.4 | 154.49 5056.82 0.082
0+350 10 733 157 | 157.23 3241.36 0.073 0+460 10 82.9 11.1 | 111.32 5168.14 0.083
0+360 10 715 51 51.09 3292.44 0.071 0+470 10 88.4 152 | 151.66 5319.80 0.088
0+370 10 73.8 13.4 | 134.03 3426.47 0.074 0+480 10 89.8 19.2 | 191.98 5511.77 0.090
0+380 10 78.6 15.2 | 151.78 3578.25 0.079 0+490 10 90.3 45 45.33 5557.10 0.090
0+390 10 80.2 20.2 | 201.86 3780.11 0.080 0+500 10 80.2 129 | 128.65 5685.75 0.080
0+400 10 82.8 16.8 | 167.63 3947.74 0.083 0+510 10 36.3 2.2 22.29 5708.04 0.036
0+410 10 86.0 12.8 | 127.99 4075.73 0.086 0+520 10 51.6 0.2 1.89 5709.93 0.052
0+420 10 96.9 27.0 | 270.40 4346.12 0.097
Cuadro 11I-21. Volumen de material de corte Banco 04
. Distancia Lgn(?i}u S vl Volumen 0+090 10 86.9 16.5 164.69 761.64 0.087
eocto p‘:‘r‘;jgs penfil (I:fz;‘ °(:1’§;°“ acgr(nn:jsl)ad Sup (has) 0+100 | 10 826 |140| 139.88 | 90152 | 0.083
m | m 04110 | 10 | 806 |132| 13196 | 103348 | 0081
0+000 10 54.0 0.1 1.40 1.40 0.054 0+120 10 79.0 54 53.59 1087.07 0.079
0+010 10 57.2 0.4 433 5.73 0.057 0+130 10 69.9 8.3 83.10 1170.17 0.070
0+020 10 62.3 17 16.99 22.72 0.062 0+140 10 63.2 24 23.67 1193.85 0.063
0+030 10 60.3 6.5 65.24 87.96 0.060 0+150 10 53.6 0.0 0.00 1193.85 0.054
0+040 10 65.1 51 51.07 139.02 0.065 0+160 10 774 33 3321 1227.06 0.077
0+050 10 711 11.2 112.35 251.37 0.071 0+170 10 85.0 104 | 104.10 1331.16 0.085
0+060 10 82.2 8.7 87.21 338.59 0.082 0+180 10 79.8 7.2 71.93 1403.09 0.080
0+070 10 88.9 9.4 93.68 432.26 0.089 0+190 10 69.5 12 12.48 1415.57 0.069
0+080 10 86.9 16.5 | 164.69 596.95 0.087
Cuadro 11-22. Volumen de material de corte Banco 05
Secci6 zllsetr?tl:gl Lgndg;}u A;e Volur?e ;{ﬂx:ﬂg& Sup (has) Seccié glitr?tl::l Lgn(?el_}u /\;e Vqun;e x:#mm Sup (has)
n pe(r'::I)es p(e:l:f)ll (m?) n(m?) o (m?) n pe(rrfrlll)es p(enr]f)ll m) n(m? o (m?)
0+000 10 70.2 | 11.6| 115.98 115.98 0.070 0+060 10 78.7 6.5 | 65.01 760.97 0.079
0+010 10 73.6 13.2| 132.02 248.01 0.074 0+070 10 79.8 6.1 | 60.76 821.73 0.080
0+020 10 75.2 9.5 | 94.60 342.60 0.075 0+080 10 755 | 152 151.93 973.66 0.075
0+030 10 76.3 51| 51.29 393.89 0.076 0+090 10 72.0 83 | 8332 1056.98 0.072
0+040 10 80.0 |19.3| 192.89 586.78 0.080 0+100 10 611 |[10.3| 102.80 | 1159.78 0.061
0+050 10 774 109 | 109.18 695.96 0.077 0+110 10 81.0 |13.1] 130.62 | 1290.40 0.081
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0+120 10 733 23 | 2297 1313.37 0.073 0+200 10 805 |[19.3| 192.88 | 2473.45 0.080
0+130 10 76.2 | 12.7| 127.44 | 1440.81 0.076 0+210 10 83.7 |181| 180.99 | 2654.43 0.084
0+140 10 78.9 70 | 69.76 1510.57 0.079 0+220 10 818 |[21.1| 211.02 | 2865.45 0.082
0+150 10 86.0 |18.6| 18569 | 1696.25 0.086 0+230 10 821 |19.1| 191.05 | 3056.50 0.082
0+160 10 91.3 |15.8| 157.72 | 1853.97 0.091 0+240 10 805 |[16.3| 162.54 | 3219.04 0.080
0+170 10 93.7 [19.3| 192.68 | 2046.66 0.094 0+250 10 749 |11.2| 111.65 | 3330.69 0.075
0+180 10 87.4 9.2 | 9176 2138.41 0.087 0+260 10 68.1 7.7 | 76.81 3407.50 0.068
0+190 10 90.3 |14.2| 14215 | 2280.57 0.090 0+270 10 51.6 23 | 2265 3430.15 0.052
Cuadro 11-23. Volumen de material de corte Banco 06
Seccid glsétr?t[;gl Lgn(ﬂ;}u A;e Volume :X:%Ix\r:;':i Sup (has) Seccid [a)xlsetr?tr:gl Lgndgé}u A;e Volume ;’cﬂ:::zm Sup (has)
n perfiles | perfil (m) n(md) o (m) n perfiles | perfil (m) n(md o (m)
(m) (m) (m) (m)
0+000 10 69.9 41 | 4145 41.45 0.070 0+250 10 41.8 0.3 2.7 1919.39 0.042
0+010 10 77.0 28 | 2759 69.05 0.077 0+260 10 445 0.5 49 1924.31 0.044
0+020 10 87.1 88 | 8814 157.19 0.087 0+270 10 474 0.5 5.3 1929.61 0.047
0+030 10 79.1 11| 11.20 168.38 0.079 0+280 10 46.4 2.2 221 1951.73 0.046
0+040 10 76.8 49 | 49.30 217.68 0.077 0+290 10 52.0 45 454 1997.09 0.052
0+050 10 789 109 | 108.50 326.18 0.079 0+300 10 47.2 31 30.7 2027.75 0.047
0+060 10 844 138 137.60 463.78 0.084 0+310 10 58.4 2.8 28.5 2056.22 0.058
0+070 10 87.1 15.0 | 149.87 613.64 0.087 0+320 10 61.9 3.9 38.9 2095.08 0.062
0+080 10 924 156 | 156.02 769.67 0.092 0+330 10 67.5 2.3 233 2118.34 0.067
0+090 10 97.7 155 15542 925.08 0.098 0+340 10 68.3 5.7 56.9 2175.29 0.068
0+100 10 93.7 17.3 | 17317  1098.25 0.094 0+350 10 62.4 0 0.0 2175.29 0.062
0+110 10 95.6 16.8 | 168.27  1266.52 0.096 0+360 10 68.3 0.0 0.0 2175.29 0.068
0+120 10 88.7 76 | 76.35 1342.87 0.089 0+370 10 66.4 0.0 0.0 2175.29 0.066
0+130 10 91.6 9.1 | 9117 1434.04 0.092 0+380 10 75.1 0.0 0.0 2175.29 0.075
0+140 10 88.7 86 | 8598 1520.02 0.089 0+390 10 77.2 0.0 0.0 2175.29 0.077
0+150 10 90.8 73 | 72.68 1592.70 0.091 0+400 10 59.9 0.0 0.0 2175.29 0.060
0+160 10 90.3 0.0 0.00 1592.70 0.090 0+410 10 62.6 0.0 0.0 2175.29 0.063
0+170 10 87.4 0.0 0.00 1592.70 0.087 0+420 10 64.6 0.0 0.0 2175.29 0.065
0+180 10 87.4 0.0 0.00 1592.70 0.087 0+430 10 63.8 0.0 0.0 2175.29 0.064
0+190 10 78.9 0.0 0.00 1592.70 0.079 0+440 10 90.5 0.0 0.0 2175.29 0.091
0+200 10 725 7.9 78.6 1671.32 0.073 0+450 10 95.8 0.0 0.0 2175.29 0.096
0+210 10 638 134 1341 1805.40 0.064 0+460 10 99.5 0.0 0.0 2175.29 0.099
0+220 10 50.8 5.8 57.8 1863.21 0.051 0+470 10 1059 27.0 269.6 2444.92 0.106
0+230 10 48.7 41 40.8 1903.97 0.049 0+480 10 1059 235 234.6 2679.52 0.106
0+240 10 39.2 13 12.7 1916.65 0.039 0+490 10 103.0 21.8| 217.8 2897.37 0.103
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Distanci | Longitu Distanci | Longitu
Seccié | aentre d del A;e Volume ;ﬂx}ﬂg& Sup (has) Secci6é | aentre ddel A;‘e Volume :c?:rlrlml‘:\% Sup (has)
n perfiles perfil o | n(md) 3 P n perfiles perfil 5 | n(md) 3 p
(m) (m) (m?) o (m) (m) (m) (m?) o (m’)

0+500 10 1075 255| 2555 3152.83 0.108 0+540 10 758 145 1447 3824.80 0.076
0+510 10 97.7  226| 226.2 3379.08 0.098 0+550 10 654 132 1315 3956.35 0.065
0+520 10 888 174 1739 3553.00 0.089 0+560 10 58.0 9.7 96.7 4053.01 0.058
0+530 10 803  12.7| 1271 3680.11 0.080

Los bancos seleccionados se tratan de areas del cauce que se acumulan con materiales pétreos con el arrastre
constante desde aguas arriba, el cual en el caso de corrientes permanentes se mantiene aun en ausencia de lluvia.
El arrastre del material depositado en el escurrimiento no esta directamente ligado a la presencia de lluvias en el
area, sin embargo, ante la presencia de lluvias atipicas o aisladas o en época de lluvia la velocidad del escurrimiento
es mayor por lo que el banco recupera rapidamente los volimenes de material que se extraen de él, por lo que
puede recuperarse el volumen extraido varias veces durante el afio.

1153 Superficie a afectar respecto a la cubierta vegetal

No se tendra la necesidad de remover cubierta vegetal, puesto que el &rea que ocupan los bancos de materiales
se encuentra desprovista de vegetacion. No se requiere de apertura de caminos de acceso ya que, en la
seleccidn de los bancos la existencia de caminos de acceso fue un criterio técnico mas importante. Los caminos de
acceso presentes son aquellos utilizados por los habitantes locales para acceder a los terrenos agricolas.

1154 Tipo de obras

La superficie que ocupan los bancos de material, seran de tipo temporal; debido a que las actividades se realizaran
mientras se agota el material pétreo a aprovechar, pero al mismo tiempo no se estableceran barreras fisicas que

limiten el paso de especies de fauna doméstica y silvestre, se considera una franja despejada de vegetacion, la
distribucion de la superficie propuesta es la siguiente:

Cuadro 11-24. Superficie segun el tipo de obra

Banco Superficie (ha) Tipo de obra
Banco 1 08 Temporal
Banco 2 7.0 Temporal
Banco 3 41 Temporal
Banco 4 15 Temporal
Banco 5 22 Temporal
Banco 6 4.3 Temporal

Total 19.9

1155 Perfiles topogréficos de los tramos en los bancos que se pretenden explotar

Un perfil es un elemento lineal que indica la “topografia” de una superficie continua sobre la que se superponen. Los
mas conocidos son los perfiles topograficos, que muestran la evolucion de la altimetria a lo largo de un transecto.
Un perfil topografico permite un mejor conocimiento de los Modelos Digitales de Elevaciones (MDE), ya que el
andlisis de elementos lineales es mas sencillo que el andlisis de superficies. Para la generacion de un perfil
topografico en ArcMap es necesario contar con un TIN o GRID (que contiene los valores de altimetria) y una capa
lineal, pasada previamente a 3D (obteniendo los valores altimétricos) a través de cuyo segmento seleccionado
conoceremos el perfil altimétrico.

Los perfiles topograficos se obtuvieron mediante la herramienta Interpolate Line de la extension 3D Analyst de
ArcGIS, mediante el método lineal de terrenos, el cual da como resultado la elevacion a partir del plano definido a
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partir de tridngulo que contiene la ubicacion XY del punto de consulta, los planos topograficos se realizaron con
curvas de nivel a cada dos metros a fin de determinar los volimenes y niveles hasta donde estara permitido realiza
las excavaciones, a continuacion se muestran los perfiles topograficos obtenidos del analisis espacial de los datos
sobre cada banco propuesto para la extraccion de materiales pétreos, una mejor representatividad se puede
observar en los planos anexos 6.1a - 6.1f.
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Ilustracion I1-2. Perfiles topogrdficos

111551 Célculo de flujos (m®)

Para estimar los flujos minimos, promedios y maximos de las corrientes de los cauces, se utilizé la formula del
método racional, el cual asume que el maximo porcentaje del escurrimiento en una cuenca pequefia ocurre cuando
toda esta contribuye a dicho escurrimiento, y que el citado porcentaje de escurrimiento es igual a otro de la
intensidad promedio de lluvia. Esto se expresa mediante la ecuacion siguiente:

Qp=(CexI*A)/360

dénde; Ce es el coeficiente de escurrimiento (adimensional), | es la intensidad de la lluvia promedio 0 maxima
(mm/hr), A es el drea de la cuenca (ha) y 360 es el factor de ajuste de unidades.

Para tal efecto, se utilizd el simulador de flujos de agua de cuencas hidrograficas del INEGI (2018), del cual se
obtuvieron los siguientes pardmetros para cada uno de los elementos hidrograficos: longitud del cauce (m), tiempo
de concentracién (minutos) y area drenada (km?) de la cuenca a la que pertenece cada elemento, como se muestra
en la ilustracion siguiente.
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lNeGIIniciu Datos Servicios Transparencia Investigacion

SIATL
’Simulador de Flujos de Agua de Cue
Hidrograficas

Carretera Zacatecas - Durango O A

indices del cauce principal
PROPIEDAD VALOR
Elevacién maxima 2690 m
Elevacién media 2344m
Elevacién minima 1999 m
Longitud 13885 m
Pendiente media 4.9765 %
¥ Tiempo de conceniracion 21.00 (min)

Area drenada 47.01 k2

BBl

Longitud: -1041513735
Latitud: 23.745806
Eevacién: 2]84m 1

Ilustracwn 1I-3. Parametros de los elementos htdrograf cos que se estlmaron por medw del SIATL v4 (INEG]I, 201 8)

El valor del coeficiente de escurrimiento Ce, que representa la fraccion de la lluvia que escurre se obtuvo de la capa
de unidades de escurrimiento del continuo de hidrologia superficial escala 1: 250 000 de INEGI que se encuentra en
el SIATL v4, cuyo valor resulto en 0.15.

La intensidad se estimé mediante los registros estadisticos utilizando la siguiente expresion.

dénde; | es la intensidad de la lluvia (mm/h), P es la precipitacion minima, promedio 0 maxima (mm) y Tc es el
tiempo de concentracion (h).

El gasto (Qp) se estimé considerando los valores minimos, promedio y maximo de la precipitacion anual ponderada
para el SA en el numeral 1V.3.1.1.3, los resultados obtenidos para el gasto (m*seg) para cada uno de los elementos
hidrograficos se muestran a continuacion. El gasto se estimd para los arroyos Calabazas y Matamoros presentes en
el SA.

Cuadro 11I-25. Flujos de los elementos hidrogrdficos aguas abajo

Area Intensidad de lluvia (mm/h) Gasto (m¥s)
Temporalidad drenada

Término Rasgo

geogrdfico  hidrografico (kmd  Minimo  Promedio  Maximo  Minimo Pro?edl Méximo
Arroyo Matamoros Intermitente 9.5 1.8 11.9 445 25 16.9 63.3
Arroyo Calabazas Intermitente 433 15 10.0 374 9.6 64.8 243.1

Cuadro 11-26. Flujos de los elementos hidrogrdficos aguas arriba

Area Intensidad de lluvia (mm/h) Gasto (m?ls)

Término Rasgo :
py . e Temporalidad drenada i
geografico hidrografico (km)  Minimo  Promedio  Maximo  Minimo ng'ed' Méximo
Arroyo Matamoros Intermitente 95 1.8 11.9 44.5 2.5 16.9 63.3
Arroyo Calabazas Intermitente 433 15 10.0 374 8.6 58.3 218.8
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La diferencia promedio en el flujo en m? para el arroyo Calabazas se estimd en 6.5 m¥s, con lo cual se proyecta que
si existe el arrastre de material debido al flujo de agua en este arroyo, asegurando la existencia de acarreo de
materiales pétreos los cuales seguiran depositandose en el rea, evitandose asi el desarrollo de taludes debido a la
extraccion. Para el caso del arroyo Matamoros no existe una gran diferencia entre los flujos aguas arriba y aguas
abajo, esto principalmente asociado a la pendiente poco pronunciada gque existe en la zona, sin embargo, en el
temporal de lluvias al presentarse lluvias atipicas que provoguen una velocidad de escurrimiento mayor el banco
recuperara los volimenes que se extraigan de él. Lo cual garantiza que los bancos recuperaran sus volimenes de
manera natural.

1.6 Uso actual del suelo
11.6.1 Uso de suelo

Para la region, especificamente en el municipio de Durango, la agricultura resulta fundamental en la economia
regional, dado que la productividad de las otras actividades se encuentra a un nivel sumamente bajo (mineria,
fruticultura, ganaderia, forestal, etc.). En general el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la
manera siguiente:

a) Uso agricola

El tipo de suelo dominante en la region esta formado principalmente por regiones dedicadas a los diferentes tipos de
agricultura, debido a que la topografia y la orografia local lo permiten. La siembra de maiz y frijol es practicada por un
gran nimero de habitantes de esta zona como una actividad de autoconsumo y venta, considerandose esta actividad
como la actividad econdmica principal.

b) Uso forestal

Este tipo de vegetacion en la region estd formado por asociaciones de bosques de pino, bosques de encino y la
mezcla de ambos con un uso destinado a la produccion forestal maderable, asi lo evidencian los Programas de
Manejo Forestal de los predios de las UMAFORES 1012 “Regi6n Sureste” y 1010 “La Flor”". Las principales especies
maderables que se aprovechan corresponden a los géneros Pinus sp y Quercus sp,

d) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la region se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regién no cuentan con terrenos de
agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra pastoreando libremente.

€) Uso minero

A nivel regional existen zonas en ddnde se ha venido practicando la mineria desde la época de la colonia. Sin
embargo, la delimitacion y uso de los terrenos con potencial para la mineria se encuentran debidamente
concesionados e identificados en la Secretaria de Economia a través titulos o concesiones mineras.

En el plano del Anexo 4. 1 se muestra el uso de suelo y vegetacion, sefialando la localizacion de los bancos.
1.1.6.2 Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua que se encuentran cercanos corresponden a corrientes efimeras, las cuales acarrean agua
Unicamente en temporal de lluvias o posteriores a un evento de lluvia. El uso que se le da a los cuerpos de agua
corresponde principalmente para el uso agricola y mantenimiento del ganado. Dentro de la zona no se cuenta con
infraestructura para potabilizar el agua de los escurrimientos superficiales, ésta es acarreada por gravedad de los
manantiales que desciendes de las partes altas

En el plano del Anexo 3.1 se presenta la ubicacion de los cauces, identificandose los cuerpos de agua (corrientes
superficiales) mas cercanos al sitio.

n17 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos
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La disponibilidad de los servicios para desarrollar las actividades en cada etapa se encuentra al alcance; el sitio se
localiza en un lugar accesible durante todo el afio y se encuentra muy cercano a los poblados Nicolds Romero y Pino
Suarez, en dénde se cuenta con los servicios de hospedaje, alimentacion y suministro de combustibles. Los
principales servicios requeridos para desarrollar las actividades por etapa son:

a) Agua

Para todas las etapas se utilizara agua para el consumo humano, que sera suministrada directamente al sitio
mediante galones de 19 litros.

b) Hospedaje

No serd necesario establecer campamentos. La persona encargada de supervisar las obras y los obreros
pernoctaran en alguno de los pueblos cercanos que es donde residen

¢) Alimentacién

Todas las personas que laboren o que interactlien con alguna actividad, tomaran sus alimentos en los poblados
aledafios 0 en su caso, llevardn sus alimentos preparados desde su hogar, por lo que no sera necesario la
instalacién de un comedor.

d) Combustible

Se requerira Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos para la carga y transporte del material; éstos se
adquiriran en las estaciones de servicio del poblado de Pino Suarez, donde también se realizara el mantenimiento de
los vehiculos y maquinaria utilizada en las actividades de extraccion de materiales pétreos.

1.2  Caracteristicas particulares

Se pretende realizar el aprovechamiento de 10 bancos de materiales pétreos para abastecer las necesidades de la
industria de la construccion en las poblaciones cercanas y en la ciudad de Victoria de Durango. Se plantea una vida
util de 10 afios, pudiéndose reducir o ampliar, segun la acumulacion anual del material.

n2.1 Programa general de trabajo

La extraccién de materiales pétreos en los ejidos Nicolds Romero, Tomas Urbina y Valle Florido, contempla una serie
de estudios y tramites para lograr obtener la concesion para el aprovechamiento de los materiales pétreos
localizados en territorios Nacionales de la CONAGUA. Entre los que se contempla la elaboracion del Manifiesto de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular.

Una vez obtenida la concesidn se llevaran a cabo las obras requeridas para la extraccion de los materiales (Cuadro
[I-18). En relacion con esto se evallan periodos basados en el volumen de extraccién anual y las temporadas en las
que el caudal de los arroyos lo permitan. El programa general de trabajo a seguir anualmente se repetira durante la
vigencia de la concesion estimada a 10 afios. Es correcto sefialar que el aprovechamiento de los bancos de
extraccion de materiales pétreos localizados en los cauces de los arroyos solo sera durante el temporal de estiaje
(meses 7,8y 9).

Considerando las necesidades y las particularidades de las actividades a desarrollarse, pudieron agruparse 3 etapas:
preparacion del sitio, se realizara el acondicionamiento de los accesos (caminos ya existentes), delimitacion de los
poligonos de extraccion, la limpieza de los sitios y despalme y nivelacion; etapa de operacién - mantenimiento, se
refiere a los trabajos relacionados con la extraccion del material, cribado (en su caso), cargado (camiones de volteo)
y transporte; y el abandono del sitio, que consiste en realizar trabajos encaminados a mitigar y restaurar los
impactos ambientales del sitio, asi como a la elaboracion de un informe de cierre.

Al tratarse de 6 bancos, las etapas se estaran realizando consecutivamente a lo largo del plazo establecido, es decir,
para el banco 1. i) se preparara el sitio, i) se operard y dard mantenimiento (extraccién de material) y i) se
abandonara para seguir con el banco 2; por lo que las etapas se repetiran para cada uno de los sitios propuestos.
Cabe la posibilidad, segin la demanda de los materiales, que se opere mas de 1 banco simultdneamente; es decir
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que, para el banco 1 se esté llevando la etapa de operacion, mientras que para el banco 2 se esté preparando el
sitio, 0 incluso se encuentre en operacion multiples bancos al mismo tiempo.

En el cuadro /I-25 se presenta el cronograma de actividades para cada una de las etapas, debe aclararse que la
extraccion de material en los arroyos solo se realizard durante la temporada de estiaje (de octubre a junio), y se
suspendera durante la temporada de lluvias (de julio, agosto y septiembre), ya que durante estos meses, el cauce de
los arroyos crece considerablemente e impedira efectuar las actividades de extraccion.

El programa general de trabajo presentado en el cuadro /I-25 debera de repetirse cuantos afios sean autorizados por
parte de CONAGUA para el aprovechamiento de los materiales pétreos existentes dentro de los cauces.

Cuadro 11-27. Programa general de trabajo

| Meses

|1[2[3[4[5[6[7[8[9[10[11[12

Las actividades solo se Iniciard una vez que se tenga autorizacion de la SEMARNAT y la CONAGUA

Etapa Actividad

Delimitacidn de los poligonos de |
Preparacion del sito _€xtraccion Jl_ L
{_

Despalme y nivelacion

I
Extraccion de material pétreo a cielo |
abierto I

Operacion y Carga de material pétreo
mantenimiento

Mantenimiento del equipo

. Retiro de maquinaria
Abandono del siip. ——————————————+—
Elaboracion del informe de cierre |
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Tlustracion 11-4. Diagrama de flujo de las etapas medulares para la extraccion y aprovechamiento de los materiales pétreos
2.1 Preparacion del sitio
La descripcion de las actividades que se realizaran en la preparacion del sitio son las siguientes:

12.1.1.1 Acondicionamiento de los accesos

Los caminos existentes que seran usados para el acceso a los bancos de materiales fueron abiertos con anterioridad
por las demas actividades econdmicas de la region (servidumbre de paso para caminos vecinales). Los caminos son
brechas de terraceria.

Las brechas de acceso se encuentran en buenas condiciones, sin embargo, al momento de iniciar con la preparacién
del sitio, sera necesario realizar un acondicionamiento del tipo preventivo, ya que en la etapa de operacion estaran
en uso continuo; y asi, se garantizara un acceso libre y seguro, evitando dafios a los vehiculos, ahorrando tiempos y
por tanto recursos economicos.

El acondicionamiento consistira en rastrear con un “Ripper” de un tractor D-5 tipo Caterpillar (o similar) la calzada de
rodamiento de los caminos, solo en el caso que lo amerite de acuerdo con sus pendientes trazadas. En aquellas
zonas que por su poca capa no permita hacerlo, se rellenara todos los hoyos (baches) con materiales pétreos.
Ademas, se restableceran las contra cunetas para el desvio de las aguas pluviales. No se afectara superficies que
no se encuentre delimitada como &rea de via del camino, es decir habrd remocion de vegetacion. No es necesario el
acondicionamiento de caminos entre los bancos de materiales y el patio maniobras.

12112 Delimitacion de los poligonos

Con el propésito de identificar las zonas de los cauces y dentro de la parcela para realizar la extraccién de los
materiales que seran concesionando ante la CONAGUA y SEMARNAT, es necesario realizar sefialamientos que
sean visibles y faciles de identificar. Tales sefialamientos pueden tratarse de rasgos fisicos naturales, o de ser el
caso sefialamientos de madera, los cuales deberdn ser colocados en los linderos de los poligonos del tramo
concesionado al inicio y final de dicho tramo y deberan ser retirados una vez se terminen los trabajos de extraccion
del material.

12113 Limpieza del sitio

Los bancos de materiales que previamente fueron identificados, segun los criterios técnicos y ambientales, por lo que
el sitio no sustenta vegetacion arbustiva o arbérea consolidada; la limpieza de los bancos se refiere a quitar
todos aquellos residuos (basura, troncos, entre otros) que han sido acarreados con anterioridad por las crecientes de
los arroyos; y solo en el caso de que existan. La disposicion de los residuos sdlidos se hara en el relleno sanitario de
la ciudad de Durango, mientras que, para los residuos vegetales (troncos, jarillas secas), seran utilizados en los
margenes de cauce para ayudar en la estabilizacién de taludes (en su caso).

12114 Despalme y nivelacion

Para iniciar la extraccion de los materiales pétreos, es necesario eliminar la capa superficial cuyo espesor es de 5
cm, dependiendo de las caracteristicas de depdsito del material. La maquinaria a utilizar serd una retroexcavadora
Caterpillar (o similar). Dentro de estas actividades debe considerarse el reforzar y suavizar la pendiente del talud del
cauce natural, con la finalidad de evitar la erosion y deslizamientos de tierras que generen la obstruccién del area
hidraulica natural.

1212 Construccion de obras mineras

No es necesario la construccion de obras mineras, debido a que Unicamente se trata de la extraccion de
materiales pétreos, y para su operacion se necesitara de maquinaria de tipo portatil; sin embargo para dar
cumplimiento al numeral /.2.4 de la guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
Particular sector Minero, se consideran las actividades para la apertura del banco de material dentro de este
apartado, describiendo la maquinaria que sera utilizada en la etapa de operacion - mantenimiento.
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Retroexcavadora

Consiste en un balde de excavacion en el extremo de un brazo articulado de dos partes. Se montan normalmente en
la parte posterior de un tractor o cargador frontal. La maquina hunde sobre el terreno una cuchara con la que arranca
los materiales que arrastra y deposita en su interior. La retroexcavadora, incide sobre el terreno excavando de arriba
hacia abajo. Es utilizada para trabajar el movimiento de tierras a nivel inferior al plano de apoyo, 0 un poco superior a
éste. No se necesita construir infraestructura de apoyo para el funcionamiento y/o operacién de esta maquina, su
estructura total es movible, y se transporta por si misma.

Criba adaptada

Rejilla metalica utilizada para separar particulas de gran tamafio, se considera un método mecanico selectivo inicial,
Unicamente separar fragmentos demasiado grandes (roca principalmente). Podra utilizarse de manera simultanea al
cargado de los vehiculos de acarreo, estando colocada en la parte superior de éstos o en el terreno (superficie del
patio de maniobras). Las caracteristicas y dimensiones de la criba dependen de la demanda del tipo de material y
tipo de vehiculos de transporte. En los dos casos anteriores, no se necesita de obras asociadas para su operacion,
siendo totalmente movible y para su transporte sdlo serd necesario colocarla en alguno de los camiones o en la
superficie.

Camiones de carga

Seran utilizados camiones tipo volteo de 6 m* de capacidad, éstos entrardn y saldran del banco a través de los
caminos de acceso. Su flujo estara en funcion de la disposicién de los materiales pétreos en el sitio y de la oferta y
demanda de éstos.

12.1.3 Construccion de obras asociadas

Debido a la naturaleza del proyecto y por tratarse de extraccion de materiales pétreos en los bancos y en la parcela
no es necesario la construccion de obras asociadas, provisionales o de servicio de apoyo, debido a que la actividad
se llevara a cabo bajo cielo abierto por medios mecdanicos con una retroexcavadora. Para el acceso a la obra se
utilizaran los caminos y vialidades ya existentes.

Por la cercania del sitio a los centros urbanos y de abasto del material, no sera necesario la construccion de
comedores, campamentos, sanitarios, talleres de mantenimiento, entre otros; ya que todas las necesidades
seran cubiertas en los establecimientos de servicio dentro de los poblados mas cercanos y de ser necesario en la
ciudad de Victoria de Durango.

Caminos de acceso y vialidades

No hay necesidad de abrir caminos nuevos, puesto que se aprovecharan los caminos vecinales ya existentes, los
cuales se han abierto para servidumbre de paso. Al camino solo se dara mantenimiento periddico conforme se vaya
requiriendo. El material necesario para la nivelacion o bacheo del camino serd obtenido de la misma parcela
considerada para el aprovechamiento de materiales pétreos.

Servicio médico y respuesta a emergencias

Los servicios médicos para atender emergencias estan establecidos en las localidades cercanas, y en caso, de
presentarse una emergencia se trasladara hasta la ciudad de Durango, donde se encuentran clinicas particulares,
clinica del IMSS, clinica del ISSSTE. Ademas, en el sitio se tendrd un botiquin de primeros auxilios con el material
minimo indispensable para la atencién in-situ de emergencias.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres

En el sitio se realiza la carga directa del material a los vehiculos de transporte, no sera necesaria la construccion de
almacenes de combustibles, o bodegas de equipos; ademas de que el mantenimiento se dara en talleres exprofeso
de la ciudad de Durango. En caso de generarse algun tipo de residuo (domésticos, solidos, basura industrial, etc.)
seran almacenados en contenedores con tapa y etiqueta de identificacion y serdn puestos a disposicion del servicio
de limpieza del municipio.

Campamentos, dormitorios y comedores
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Debido a las dimensiones tan pequefias de los bancos de materiales, no se requieren campamentos, ni dormitorios
in-situ, debido a la cercania de los bancos a los centros de consumo, ademas de que la plantilla de trabajadores es
muy reducida.

Instalaciones sanitarias
Se instalara un bafio portétil para el uso de los trabajadores en el sitio de extraccion de materiales pétreos.
Tratamiento de aguas residuales

No se requiere de planta para el tratamiento de aguas residuales, las aguas residuales que se generan son minimas
limitadas Unicamente a las actividades de aseo personal, las cuales seran colectadas y depositadas en el drenaje de
los poblados cercanos o la ciudad de Durango.

Suministro de agua

El agua potable requerida sera obtenida de los poblados cercanos, pues la cantidad es minima limitada Unicamente
al consumo humano, asi como para el mantenimiento de los motores de los vehiculos utilizados, misma que sera
almacenada en garrafones de 19 litros.

Abastecimiento de energia eléctrica

No se requiere de energia eléctrica para la operacion, el equipo empleado es mecanico, la extraccion del material es
a cielo abierto y las labores de trabajo se realizaran en el horario diurno.

1.2.14 Operacion - mantenimiento

La operacion de los bancos de almacenamiento serd una vez que la maquinaria para su aprovechamiento se
encuentre en el sitio. El diagrama de flujo que contiene las diferentes actividades que se realizardn durante esta
etapa que son: /) la extraccion del material ii) el cargue de los materiales en los camiones iii) transporte del material
al centro de acopio y iv) mantenimiento del equipo de operacion, como muestra en la ilustracion siguiente.

o " ; i i Transporte al destino
Extraccién del material >| Cargade materla> Transporte del mate> Cribado del mater> P Py >

Ilustracion I1-5. Diagrama de flujo del proceso de operacion y mantenimiento

12.1.4.1 Extraccion

La extraccién del material en los bancos sera a cielo abierto por medios mecanicos (excavadora), el proceso de
extraccion se llevara a cabo partiendo de las orillas del arroyo realizando secciones lineales al interior del arroyo
hasta alcanzar la profundidad proyectada.

Para la extraccion de los materiales se utilizara la retroexcavadora y camiones de volteo para el transporte. Los
trabajos se llevaran a cabo durante el dia, por lo que no es necesario el suministro de energia eléctrica.
Retroexcavadora

Esta compuesta de las caracteristicas siguientes:

Tractor. Especialmente configurado que sirve de vehiculo y de elemento de apoyo a la herramienta de
trabajo. Este tractor esta provisto de un contrapeso (del cual hace parte el motor) cuya funcién es equilibrar
los grandes momentos generados durante la operacion por la carga, los cuales tienden a desestabilizar la
maquina.

Cargador delantero o cuchardn. Es el recipiente en el cual se deposita el material excavado. Esta provisto
de dientes en su borde para facilitar el despalme de los materiales.

Cuchardn trasero. Es un cubo excavador montado en la parte trasera.
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Sistema hidraulico. Es el conjunto de circuitos hidraulicos que controlan el movimiento de todos los
cilindros antes descritos.

La maquina hunde sobre el terreno la cuchara (delantera o trasera) con la que arranca los materiales que arrastra y
deposita en su interior, una vez consolidada la carga, los materiales pueden ser depositados directamente en los
camiones de transporte o sobre la criba establecida en la superficie y posteriormente hacer la carga de los camiones.

12142 Carga del material en camiones

Una vez efectuada la extraccion del material hacia la orilla de los bancos, se realizard la carga de manera mecénica
a los camiones de volteo, para el cargue del material se hard uso de una retroexcavadora a fin de agilizar el proceso,
para poder aprovechar la cantidad de material autorizada en el periodo en el que los arroyos no presentan un caudal,
mientras que en la parcela por su naturaleza en proceso de cargue podra ser efectuado en cualquier momento del
afio, siguiendo las medidas establecidas en el presente documento o en su defecto las cantidades que la secretaria
determine pertinentes.

Camiones de volteo

La carroceria principal del camién de volteo esta anclada con un eje debajo de la cabina y de uno a tres ejes por
debajo de la caja de volteo. Tiene una puerta posterior que es abatible en la parte superior, de modo que se abrira
automaticamente cuando se esté vertiendo el material. El mecanismo de vertido esta accionado hidraulicamente con
el fin de evitar problemas de compresion que a veces pueden ser encontrados al utilizar sistemas neumaticos. El
motor del camién de volteo puede ser de gasolina o diésel. El funcionamiento de vertido utiliza los pistones
hidraulicos para levantar el extremo de la caja de volteo que estd mas cerca de la cabina. Esto hace que la caja de
volteo completa se incline, vertiendo lo que esta contenido dentro de ella.

112.14.3 Transporte al centro de acopio

Los camiones a emplearse en el transporte de los materiales serdn de tipo volteo ya que por las condiciones del
terreno son los vehiculos que mejor desempefio pueden presentar. Se deberd mantener una organizacion de la
entrada y salida de los vehiculos de transporte con la finalidad de no dafiar los caminos, por lo que la sincronizacion
de los tiempos de transporte ayudard a que no se obstruyan las maniobras y no se transite fuera de las areas
establecidas para el proyecto.

Cabe mencionar que cada camion que pretenda cargar deberd ser inspeccionado de manera anticipada para evitar
que estos presenten fugas de aceite que llegard a presentar como se describe en el apartado de medidas de
prevencion y mitigacion.

1.2.1.4.4 Cribado

Considerando que los materiales resultantes de la extraccion pueden llegar a ser grava, arena y grava-arena, siendo
la grava el material que por lo general se encuentra en mayor cantidad, éste puede encontrarse mezclado de cantos
(piedras). De tal manera que en algunos casos se requiere una seleccion del material mediante la separacion
(cribado), para el proyecto tendra importancia la seleccién de grava y arena para su comercializacion.

Para el efecto de la separacion serd mediante cribas, que consisten en una malla metélica de tramado apropiado al
nivel de grano de la arena extraida y deseada. La malla sera colocada en una superficie metdlica que la sostendran
inclinada, en donde se avienta el material extraido para que se separe en rocas y grava o arena.

112.1.45 Carga del material cribado
Luego de haber efectuado el cribado y habiendo seleccionado el material, este se cargara de manera mecénica en

camiones de volteo, la manera de realizar el cargue de los materiales ya cribados sera como se describe en el
apartado /1.2.1.4.2.
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112.1.4.6 Transporte al destino final

Los camiones se dirigiran con el material hacia los puntos de venta a diferentes localidades del municipio o bien al
sitio de almacenamiento temporal en un predio del Promovente, préximo a la cabecera municipal ya que como se ha
indicado la extraccion se limita a la temporada de estiaje, por lo tanto, se aprovechara para sacar el maximo volumen
de material autorizado y se procurara mantener un stock para su venta a través del afio.

12147 Tecnologias que se usardn para el control de emisiones y control de residuos
Retroexcavadora

El funcionamiento del tractor es por combustion interna, mientras que el funcionamiento de las cucharas es una
combinacion del sistema eléctrico e hidraulico proveniente de la misma combustion generada en el tractor. La
maquina cuenta con los silenciadores de su disefio industrial, garantizando que el ruido producido por su
funcionamiento es el minimo. Ademas de que, se llevara un mantenimiento preventivo para garantizar que la
combustién sea lo mas eficiente posible. Debera contar con una cabina antivuelco y que proteja al operador de la
inhalacion del polvo producido durante la operacion. Los ruidos producidos por la maquinaria no interferiran con las
actividades de los poblados, ya que serd en horarios establecidos y en el transcurso del dia, no se realizaran
actividades nocturnas que pudieran afectar los habitos de los pobladores cercanos. La cabina debe también,
proteger al operador del ruido de la maquina y contra el estrés térmico o la insolacion en verano.

Camiones de volteo

Al igual que la retroexcavadora los camiones funcionan con un sistema de combustion interna, que acciona el
sistema hidraulico para el vertido; cuenta con silenciadores de fabrica, y se les dard mantenimiento preventivo para
garantizar el minimo de emisiones de gases provenientes de la combustion.

Criba

Su uso dependera del criterio del material de interés, basicamente es una rejilla de metal que se sobrepondra a la
carroza de los camiones para separar los materiales que no son de interés comercial.

12148 Tipo de mantenimiento
11.2.1.4.8.1 Maquinaria

El mantenimiento a la maquinaria y vehiculos se realizara en talleres mecanicos de la ciudad de Victoria de Durango.
Para asegurar que el equipo se encuentra en dptimas condiciones, lo mantenimientos se realizardn de forma
periddica (cada 6 meses), evitando de esta manera la generacion de contaminacion atmosférica y por tanto
ahorrando tiempos y movimientos.

En caso de que se presente la necesidad de hacer algin mantenimiento en el sitio, se realizara lejos de los cuerpos
de agua, empleando charolas para la recuperacion de derrames, para evitar la contaminacion del suelo, subsuelo y
cuerpos de agua.

El material colectado sera manejado como residuo peligroso y trasladado a un centro de acopio de la ciudad de
Durango. La criba requiere de actividades limpieza y mantenimiento manual. El material retirado es depositado en el
sitio determinado para este fin, por lo que las actividades de limpieza y mantenimiento a la criba no representan una
fuente de contaminacion.

11.2.1.4.8.2 Camino de acceso

Una de las actividades de mantenimiento importantes de los caminos de bajo transito es mantener el drenaje de los
escurrimientos controlado, pues constituye el factor mas importante que puede afectar la calidad del agua, la erosién
y los costos de mantenimiento. Las principales acciones de mantenimiento del camino son:

Control del drenaje superficial
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El agua superficial de la calzada debe controlarse mediante medidas de drenaje positivas usando secciones con
peralte hacia afuera, peralte hacia adentro, o de coronamiento del camino.

Relleno de baches y grietas

Esta actividad de mantenimiento es muy frecuente en los caminos y su principal causa es por las precipitaciones que
golpean directamente con el suelo deshudo ocasionando estancamientos de agua o canalillos, éstas se rehabilitan o
se recuperan por medio de su mantenimiento preventivo con el material adecuado (suelo con la granulometria
adecuada para el desalojo de agua), por medio de un tractor o una motoniveladora para formar los peraltes
adecuados a la configuracion del terreno.

Cunetas

En cualquier labor de conservacion relacionada con el drenaje pluvial, debera contar con canales para el desalojo del
agua hacia las laterales. Estos canales deberan estar libres de piedras y restos vegetales para evitar el
desbhordamiento del agua hacia la calzada de rodamiento de los caminos de acceso.

11.2.1.4.9 Control de malezas o fauna nociva

Dadas las caracteristicas del sitio no se desarrolla maleza de importancia (rapido crecimiento), por lo que, en caso
de presentarse alguna especie, esta ser retirada en forma manual, de ninguna manera se utilizaran herbicidas, ni
fuego como método de control. No existe fauna nociva (roedores) por lo que no es necesaria la aplicacién de un
control mediante el uso de trampas o ratoneras.

1215 Etapa de abandono del sitio

La vida util de un banco de materiales esta en funcion de la cantidad de depdsito, lo cual a su vez esta en funcion de
las condiciones climatoldgicas (precipitacion y escurrimiento) y del periodo de concesidn otorgado por la CONAGUA,
ademas de la tasa de explotacion que se le dé.

Debe tomarse en cuenta que existiran dos momentos de abandono del sitio: el primero, abandono individual, para
cada uno de los bancos establecidos; y el segundo, el definitivo, una vez que todos los bancos se han agotados. En
ambos casos, las actividades de post - operacidn iniciaran una vez que el banco de materiales se agote, es decir que
los materiales no sean de la calidad requerida, o bien antes de la temporada de lluvias.

Abandono del banco

Dado que no se construiran obras (cimientos, bases de concreto, casetas, y demds) se estima un periodo de dos
semanas para efectuar el retiro de la maquinaria, descompactar las reas que lo requieran, suavizar los taludes,
efectuar las obras de restauracion del sitio.

Abandono definitivo del sitio

Una vez agotada la vida dtil o los volimenes estimados, se procedera a realizar las actividades del abandono del
sitio. Las actividades estadn encaminada a la rehabilitacion, restitucion o compensacion de los impactos adverso
generados.

Rehabilitacién. Las actividades de extraccion de los materiales pétreos depositados en el cauce de los
arroyos tendran el objetivo de rehabilitar y estabilizar el area hidraulica, evitando en un futuro deslizamientos
de las zonas anexas, inundaciones y azolves.

Restitucién. Para el aprovechamiento del material no se requiere de tener ningun tipo de edificacién o
equipo fijo en el sitio, por lo que solamente a su término se dejara el sitio en condiciones naturales para
permitir el libre flujo del agua en su cauce natural.

Compensacion. Debido a que el objetivo de la extraccion del material es generar un buen drenaje sobre el
area hidraulica, no es factible realizar medidas de compensacion adicionales.
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112.2 Utilizacion de explosivos

Los bancos de materiales tienen algunas rocas de gran tamafio las cuales no seran aprovechadas, por lo tanto, no
sera necesario el uso de explosivos.

n.2.3 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

La generacion de los residuos sélidos, liquidos, asi como las emisiones a la atmésfera, estaran en funcion de la tasa
de aprovechamiento de los materiales; identificdAndose una mayor presencia de personal durante las etapas de
operacion y mantenimiento, siendo menor la presencia humana durante la etapa de preparacion y abandono del sitio.

La disposicion de los residuos se dara en el relleno sanitario de la ciudad de Victoria de Durango (segun sea el tipo
de residuo), para su tratamiento y confinamiento final. A continuacion, se indican los residuos que se pronostica
seran generados durante el desarrollo de las actividades:

11.2.3.1 Residuos sdlidos

Al no existir vegetacion no se realizara derribo, por consiguiente, no se generaran residuos vegetales. Sin embargo,
se espera que se generen residuos como: plastico, botellas de plastico o vidrio, latas (principalmente), papel,
residuos de comida, y papel higiénico. Considerando 5 trabajadores aproximadamente se realizaron las estimaciones
como se muestran en el cuadro /1-34.

Cuadro 11-28. Estimacion de los residuos generados por persona

Bolsas Botella Residuos Envoltura Utensilios Botella de
de Papel de de productos de vidrié Papel higiénico
Etapas plastico plastico comida  (varios)  plastico
kg/afio  kg/afio  kg/afio kg /afio kg /afio kg /afio kg /afio kg /afio
1.09 0.73 1.82 1.09 1.09 1.09 1.46 3.65
Prggf‘;ﬁff” 13.69 9.13 2281 1368 1368 13.68 18.25 45.62
Operacién y
mantenimient ~ 27.38 18.25 45.62 27.37 27.37 27.37 36.5 91.25
0
Abandono 13.69 9.13 22.81 13.68 13.68 13.68 18.25 45.62
Kgltotal 54.75 36.5 91.25 54.75 54.75 54.75 73 182.5

1232 Residuos peligrosos

El mantenimiento de la maquinaria se realizard en los talleres mecanicos especializados, para asegurar que el
equipo se encuentre en Optimas condiciones y evitar una contingencia en los frentes de trabajo. Los talleres
utilizados, deberan asegurar el depdsito de los aceites y grasas usados en un almacén especial para residuos
peligrosos y posteriormente enviarlos a su confinamiento final a los centros de acopio autorizados en la ciudad de
Durango, Dgo.

1.2.3.3 Residuos liquidos

La principal fuente de residuos liquidos no peligrosos proviene del agua que es utilizada para beber (3 I/dia-humano,
aproximadamente). Respecto al agua utilizada en el aseo e higiene personal, no se preveé su generacion, ya que todo
el personal cubrira sus necesidades de aseo en sus hogares (en su residencia).

112.3.4 Emisiones a la atmdsfera

Las emisiones a la atmdsfera se generaran principalmente por la maquinaria a utilizar (retroexcavadora, vehiculos de

transporte) y se pueden identificar en tres tipos: gases de combustién, emisiones de ruido y emisiones de polvo. En
ninglin caso se prevé rebasen las normas oficiales en la materia.
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1.2.3.4.1 Gases de combustion

El uso de la maquinaria y vehiculos emitirdn gases de combustion; sin embargo, no es factible realizar una
estimacion de los gases a producirse. Por lo que se ha plantado advertir la generacion excesiva de estos gases, a
través del mantenimiento preventivo de la maquinaria y vehiculos a utilizarse, como medida de proteccion al
ambiente, toda vez que, estd comprobado que el mantenimiento a los motores de combustion interna permite
disminuir la cantidad y calidad de los gases toxicos emitidos a la atmdsfera mientras circulan. EI mantenimiento
preventivo se dard de manera semestral y en caso de ser necesario podra ser en menor tiempo, el mantenimiento se
dard en talleres establecidos en las ciudades cercanas.

12.3.4.2 Emisiones de ruido

La fuente principal de emision del ruido seran el equipo y/o maquinaria, no es factible la cuantificacién de los ruidos
generados; sin embargo, se plantea mitigar los impactos (al personal) con el uso de proteccién auditiva (cabina de la
maquinaria). Las actividades generadoras de ruido estan programadas para horarios de la mafiana y tarde, por lo
que la gran mayoria de la fauna se encuentra activa, y al generarse el ruido tenderan a alejarse a un sitio mas
tranquilo.

Por su parte, en cuanto a las emisiones de ruido sera de la siguiente manera:
a) Intensidad en decibeles (Db) y duracidn del ruido en cada una de las etapas

La principal fuente de emisiones de ruido a la atmdsfera serd la maquinaria utilizada en la preparacién del sitio y
construccion. Por lo que los ruidos emitidos no podran rebasar los niveles que se indica en el siguiente cuadro:

Cuadro 11-29. Fuentes y niveles de ruido segun la Ley Federal de Proteccion al Ambiente

Fuente Niv_el de ruido Al5mdela A60mdela A 120 mde la
pico dB(A) fuente dB(A) fuente dB(A) fuente dB(A)
Pick up 92 72 66 50
Camion de volteo 108 88 82 70
Mezcladora de concreto 105 85 79 67
Cargador 104 73-86 67-80 55-68
Tractor 107 87-102 81-96 69-84
Motoconformadora 108 88-91 82-85 70-73

Niveles maximos permitidos dB(A) por

peso vehicular a 15 m de distancia de la  Hasta 3000 kg79 meadfo%%OK};gs{ Mas de81£?000 Kg
fuente emisora *

*Fuente: Ley Federal de Proteccion al Ambiente. Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacion originada por la emision
del ruido.

Para dar cumplimiento con lo anterior serd necesario el mantenimiento y verificar que toda la maquinaria y vehiculos
empleados durante la preparacion del sitio y construccion estén en condiciones adecuadas. En general todos los
equipos cuentan con silenciadores para minimizar el ruido que este se produce cuando estan en operacion.

Fuentes principales emisoras de ruido

Las fuentes principales emisoras de ruido seran las siguientes:
= Maquinaria pesada. Cuenta con silenciadores de fabrica.
= Camiones de volteo. Cuenta con silenciadores de fabrica.

112.3.4.3 Emisiones de polvo

En esta etapa los caminos de acceso a los bancos generaran polvo, no es posible tener una aproximacion de la
generacion de polvo, por lo que se plantea que las emisiones seran minimizadas con el mantenimiento preventivo de
los caminos de acceso.
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1124 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos
1.2.4.1 Manejo de los residuos sélidos urbanos
Se instalaran contenedores para el depdsito de los residuos generados, donde se almacenard semanalmente la

basura inorganica para luego ser transportada hasta el relleno sanitario de la ciudad de Durango, para su tratamiento
y confinamiento final.

Latas, Plastico Ordinarios
metales einertes

Ilustracion 11-6. Ejemplo de contenedor para los residuos solidos y peligrosos
1.2.4.2 Manejo de los residuos peligrosos

En esta etapa no se generaran residuos considerados como peligrosos, ya que la maquinaria y vehiculos utilizados,
deberdn estar en dptimas condiciones mecanicas; en el caso de necesitar mantenimiento, éste sera en los lugares
exprofesos. En caso de llegar a realizar alglin tipo de mantenimiento correctivo en el sitio, todos los residuos
peligrosos que se generen serdn recolectados en recipientes adecuados, para posteriormente ser depositados en un
depdsito temporal de residuos peligrosos (recipiente metalico), que inmediatamente sera enviado a la ciudad de
Durango para su confinamiento final.

1.2.4.3 Otras fuentes de dafios

En las condiciones bajo las cuales se plantea operar no se tiene visualizado otra fuente de dafios por contaminacion
térmica, radiactiva, o luminica al ambiente. Puesto que no se utilizardn equipos, herramientas o aparatos que
pudieran causar esos tipos de contaminacion.

Los posibles dafios que se pueden llegar a presentar son de tipo funcional, como los siguientes:
= Caida del conductor al subir o bajar del tractor.
= Golpes o quedar atrapado con la carga cuando se mueve el brazo para cargar el camion.
= Vuelco de la retroexcavadora por acercamiento excesivo a zanjas.

= Sobreesfuerzos por malas posturas forzadas y repetitivas, condiciones de los caminos de acceso a la zona
de trabajo.

= Electrocucion por puesta en contacto del brazo de la maquina con cableado eléctrico.
= Incendios por sobrecalentamiento del motor y manejo de liquidos inflamables.

Se tomarén las medidas necesarias para restringir el acceso a nifios o personas ajenas a las actividades
1.2.5 Personal requerido

En las etapas de operacion y mantenimiento, se contard con un total de 5 trabajadores, éste personal tendra
jornadas laborales en un turno de lunes a sabado y con diferentes categorias:
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Cuadro 11-30. Personal requerido

MANO DE OBRA
RESPONSABILIDAD CANTIDAD
Operador de la excavadora
Chofer de volteo
Personal de apoyo
Personal encargado del cribado
TOTAL:

G = = =

El personal que estara a cargo en las diferentes actividades en la etapa de operacion se distribuye como se muestra
en el cuadro siguiente, considerando el turno asignado:

Cuadro 11I-31. Turno y horario de trabajo

Turno Horario Lunes Martes Miércoles Jueves  Viernes Sabado Jg::;
1 09:00 - 17:00 5 5 5 5 5 5 240
Total 5 5 5 5 5 5 240

La cantidad de trabajadores sera de 5 personas y se estima que, por cada empleo directo, de forma indirecta, se
generan seis empleos mas en la regién, por lo cual estaria desarrollando alrededor de 30 empleos eventuales.

1.2.6 Requerimientos de energia
11.2.6.1 Electricidad

La energia eléctrica no serd necesaria durante las diferentes etapas del proyecto, debido a que la maquinaria que se
utilizara cuenta con motores impulsados por Diésel y gasolina.

12,62 Combustible

Las sustancias y productos a emplearse en el desarrollo de las actividades en cada etapa se refieren Unicamente a
los combustibles utilizados por la maquinaria y vehiculos que se utilizaran en la preparacion del sitio; transporte y
acarreo de materiales. Debido a que el sitio se localiza cercano a las estaciones de suministro de estos
combustibles, no hay necesidad de establecer campamentos, centros de insumos, talleres, centros para la atencion
de emergencias u otras obras asociadas que requieran de sustancias e insumos especiales (i.e; residuos peligrosos,
explosivos, bioldgicos, etc.).

En general la descripcion de las sustancias que se emplearan por etapa se describe en el cuadro siguiente:

Cuadro 11-32. Sustancias utilizadas
Substancia Descripcién Uso en las etapas
Combustible hidrocarburo liquido. Producto obtenido de Este  producto es utiizado como
la destilacion del petrdleo crudo, destinado para motores  combustible para motores de porte
de ciclo diésel. Las caracteristicas fisicas y quimicas mediano, como la maquinaria utilizada en
son: el transporte de material. Se adquiriran en
Nombre quimico: Mezcla de hidrocarburos parafinicos, las estaciones de servicio de la ciudad de
olefinicos, ciclo parafinicos y aromdticos con N° de Victoria de Durango. Se prevé que la

atomos de carbono en el rango C14-C20 mayor cantidad utlizada de este
Diésel Estado fisico: Liquido amarillo, de olor caracteristico e combustible serda en la etapa de
inflamable. preparacion — construccion.

Punto de ebullicién: 150 a 370 C

Punto de inflamacion: 54 C

Temperatura de autoignicion: > 250 C
Presion de vapor (mmHg): 2,6

Peso especifico del liquido (agua=1): < 1
Peso especifico del vapor (aire=1): >> 1
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Substancia Descripcién Uso en las etapas

Solubilidad en agua: Insoluble
La gasolina es una mezcla de hidrocarburos liquidos, Tradicionalmente se le emplea como
inflamables y volatiles logrados tras la destilacion del combustible en los motores de explosion
petrdleo crudo. La caracteristicas fisicas y quimicas son:  interna  con encendido de chispa
Nombre quimico: Tetraetilo de plomo convencional, o en su defecto, por
Estado fisico: Es liquido y trasparente, apariencia y olor comprensién y también como disolvente.
caracteristico parafinica aromatico inflamable. Este combustible se utilizara

Gasolina Punto de inflamacién: - 43 °C. principalmente en la preparacion del sitio

Temperatura de autoignicidn: 280 °C a 456 °C.
Propiedades explosivas: el limite inferior de explosividad
es de 1.2%, y superior es de 7.6%.

Presién de vapor: a 38 °C 8 a 10PS1

Densidad de vapor: 3 a 4 veces mas pesado que el aire
va a 736 < 768 kg/m?®

y en el transporte de equipos menores,
personal obrero, equipos, etc. Su abasto
serd en las estaciones de servicio de la
ciudad de Victoria de Durango. Se prevé
que la mayor cantidad utilizada de este
combustible serd en la etapa de
preparacion - construccion.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS EN MATERIA AMBIENTAL Y DE SUELO

La explotacion de los materiales pétreos fue analizada a través de los diferentes instrumentos de planeacion y
ordenamiento ecoldgico del territorio. La revision de los criterios legales y ambientales se hizo de manera exhaustiva,
partiendo del Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024 (Gobierno de la Republica, 2019), al mismo tiempo
analizando el Plan Estatal de Desarrollo 2023 — 2028, y tomando la determinacion de la viabilidad en base al
Programa de Desarrollo Municipal (Ayuntamiento del municipio de Durango) y al Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales para el estado de Durango. En un ejercicio complementario, se revisaron las leyes,
reglamento y normas oficiales que se vinculan con las actividades a desarrollar para el aprovechamiento de los
materiales en los sitios propuestos.

.1 Programa de desarrollo municipal

La politica general de desarrollo del municipio de Victoria de Durango pretende crear las condiciones para impulsar
las actividades productivas en las regiones rurales y, con ello fortalecer las relaciones comerciales y de servicios
para sus habitantes a través del apoyo en la creacion de la infraestructura basica (caminos, electricidad, servicios
urbanos, vivienda, educacion, etc.). El Programa de Desarrollo Municipal tiene como objetivo propiciar el desarrollo
economico del municipio; administrar los recursos naturales renovables y no renovables existentes en su territorio,
con base en una adecuada y oportuna planeacién e instrumentacion de infraestructura para lograr un desarrollo
sustentable con la participacion coordinada de los sectores publicos, privados y la sociedad. En este sentido no hay
limitantes por parte del municipio para la creacidn de infraestructura y desarrollo de tecnologias que permitan el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

En su eje V. Durango Prdspero, A tractivo y con Oportunidades, se menciona que la generacién de empleos es
un elemento indispensable para combatir la pobreza; en este sentido, las caracteristicas del empleo constituyen un
elemento fundamental en el logro del bienestar de las personas y sus familias, y a nivel general, en la posibilidad de
desarrollo econdmico.

.2 Plan estatal de desarrollo

De acuerdo con el andlisis del Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2023 — 2028 el estado de durango busca impulsar la
inversion publica y privada, para la generacion de empleos y mayores oportunidades de crecimiento econémico, para
lo cual dentro de su eje rector Durango Competitivo, Prdspero y de Oportunidades plantea lo siguiente:

Campo Prdspero y con Oportunidades
Objetivo 2.10. Promover la mineria como detonante econdémico de las regiones.
Estrategia: Promover el potencial geoldgico y minero del Estado.

Lineas de accion:

e Impulsar inversiones que consoliden el desarrollo sostenido del sector.

e Apoyar a la pequefia mineria para la identificacion de lotes viables de exploracion y la cubicacion de
reservas explotables.

e Generar programas de capacitacion a favor de la pequefia y gran mineria.

e Brindar acompafiamiento a las empresas mineras y comunidades para el cumplimiento de normas y
regulaciones en la materia.

e  Establecer una vinculacion permanente con las autoridades competentes para la exploracion y explotacion
de la mineria metalica y no metdlica.

e Crear programas para la generacion de valor agregado en el sector.
e Generar alianzas con las empresas para fortalecer el desarrollo de las comunidades mineras.
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.3 Plan de desarrollo nacional

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la Administracion Publica Federal, por lo que los
programas y estrategias de las distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres
elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo
econdmico y el cuidado del medio ambiente y de los recursos naturales dentro del territorio nacional.

Las actividades propuestas son congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo, ya que permitird la promocién y
desarrollo de actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones locales y la ampliacién de la base
tecnoldgica de la region, contribuyendo a un crecimiento econdémico sostenido y sustentable a través de la creacion
de fuentes de empleo, preservando el medio ambiente y los recursos naturales de la region.

El proyecto se vincula directamente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 en su meta de “impulsar la
reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo”, siendo su objetivo el siguiente:

“Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacién econdmica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacion
masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados.”. En este sentido la explotacion de
materiales pétreos aumentara la generacion de empleos de las comunidades cercanas, contribuyendo
al desarrollo regional mejorando la calidad de vida de los habitantes.

lil4 Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales

La obra se vincula directamente con la siguiente estrategia del Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2020 - 2024:

Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su
biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin
de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la poblacidn.

Por tal razon, las acciones de la SEMARNAT estaran encaminadas a la promocidn, regulacién y apoyo del mejor
desempefio ambiental del sector productivo, tanto de manera directa como mediante la suma de esfuerzos con
programas de otras dependencias federales y los gobiernos estatales y municipales.

Con ello, se buscara que los incrementos en productividad y el crecimiento de la economia estén vinculados con una
menor emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI), una menor degradacion ambiental, una mayor contribucion
del valor de los bienes ambientales en el PIB y la creacidn de empleos verdes formales, beneficiando particularmente
a grupos de poblacién que habitan en regiones vulnerables y/o de alta y muy alta marginacion.

L5 Andlisis de los instrumentos normativos
5.1 Leyes y sus reglamentos
m5.1.1 Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales (LAN, 2014), establece que quienes pretendan aprovechar materiales pétreos dentro de
un cauce federal, se requiere la autorizacion de la CONAGUA de dos instrumentos: i) concesidén para la extraccién
de materiales (CNA-01-005) y ii) concesidn para la ocupacion de terrenos federales (CNA-01-006); los cuales tienen
sus bases legales en los articulos 21, 21 BIS, 22, 113, 113 BIS, 118 primer y sequndo parrafos y 118 BIS. También
fueron analizados los articulos 192 A y 236, que determinan los costos por su aprovechamiento; asimismo, fueron
analizados los articulos 119 y 120 que describen las infracciones y sanciones administrativas en la materia.

Se considera lo establecido en los articulos 174 y 175 de su reglamento referente al otorgamiento de las
concesiones; y el articulo 176, que dice:

La extraccion de materiales pétreos solo se podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y cuando
no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. “La Comision” no expedird concesiones
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para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces y vasos de
propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o vasos, se estara a lo
siguiente:

L En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las margenes, el concesionario debera emplear procedimientos
mecadnicos que no afecten el libre flujo de la corriente.

11 En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no debera modificar en forma perjudicial
la seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de
proteccion.

111 Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los bancos de

acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo
cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el producto
de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con
las normas que al efecto emita “La Comision”.

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de acuerdo
a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerara la explotacion racional de
los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado. Las concesiones
se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.

111.5.1.2 Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente

La Ley General de Equilibrio y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA, 2021) en su articulo 5°. Fraccion Il otorga
atribuciones a la Federacion para la regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion del
equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal.
Asi mismo, la Ley General de la Administracion Publica Federal en su articulo 32 bis, fraccion XI atribuye a la
SEMARNAT evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental. De esta forma, y aplicando lo
establecido en los articulos 5 fraccion X, 28 fraccion Xlll, y 30 de la LGEEPA y articulos 4 fraccion 1, 5 inciso R),
fraccion Il de su reglamento en materia de impacto ambiental (R-LGEEPA-IA, 2000). La Secretaria realizara en sus
tiempos y términos aplicables la evaluacion de impacto ambiental del presente estudio.

ms.1.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Esta ley no es aplicable ya que no es necesario el cambio de Uso de Suelo para el desarrollo del proyecto.
5.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

En las diferentes etapas de la obra, se produciran residuos de diversas caracteristicas, como: residuos vegetales,
padeceria de papel, carton, vidrio, metal, material impregnado con grasas y aceites, etc. Por tanto, éstos seran
almacenados temporalmente dentro de recipientes y, serdn manejados por una empresa especializada y autorizada
por la SEMARNAT; la Promovente serd la encargada de llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o
su posible reciclaje. Se dard cumplimiento a los articulos 18 y 20 de esta Ley, para clasificar los residuos sélidos
urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de
los factores enmarcados en el articulo 21, asimismo se cumplird con articulos que aplique en la presente ley
(LGPGIR, 2015).

515 Ley General de Vida Silvestre
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La fauna silvestre en ningin momento sera afectada de manera directa por las actividades a desarrollar; sin
embargo, fue pertinente realizar un inventario de la fauna; tomando en cuenta los articulos del capitulo | - Especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion (articulos 56, 57, 58 y 61) de la Ley General de Vida
Silvestre (LGVS, 2015).

5.1.6 Ley Agraria

Dado que las actividades de aprovechamiento estaran inmersas en terrenos del tipo ejidal (localizacion), fueron
analizados los articulos del capitulo Il de la Ley Agraria (LA, 2012), que trata lo relacionado a las tierras ejidales. Ya
que los bancos se encuentran en zona federal, corresponde a ésta el otorgamiento de dicha autorizacion; y dado que
se tiene el permiso de la Asamblea para el usos y transito por los caminos de servidumbre, no existe impedimento
para llevar a cabo las actividades planteadas.

5.7 Ley Minera

Segun su articulo 5 de la Ley Minera (LM, 2012) se exceptiian de la aplicacion de la presente Ley:

L El petroleo y los demas hidrocarburos solidos, liquidos o gaseosos, que se encuentren en el
subsuelo; Fraccion reformada DOF 26-06-20006, 11-08-2014;

11 Los minerales radiactivos,

11 Las sustancias contenidas en suspension o disolucion por aguas subterraneas, siempre que no
provengan de un deposito mineral distinto de los componentes de los terrenos,

1. Las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin;

5.1.8 Ley Federal de Derechos

Se identificd lo relacionado con el pago de los tramites segun los articulos 3, 192-A fraccion |, Il; y 192-D; mientras
que lo relacionado con el pago de los trdmites en materia de impacto ambiental se contiene en los articulos 194-H,
194-J, 194-M.

ms.2 Normas Oficiales Mexicanas
ms.2.1 Para la emision de gases contaminantes

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como
combustible.

NOM-085-SEMARNAT-2005: Contaminacion atmosférica de fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles
solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones, que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la atmosfera de humos, particulas suspendidas totales, bioxidos de azufre y
oxidos de nitrogeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los equipos de calentamiento
indirecto por combustion, asi como los niveles maximos permisibles de emision de bioxido de azufre en
los equipos de calentamiento directo por combustion.
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NOM-086-SEMARNAT-2005: Contaminacion atmosférica. Especificaciones sobre proteccion ambiental que
deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se usan en las fuentes fijas y moviles.

5.2.2 Para la emision de ruido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-011-STPS-1994: Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

NOM-080-STPS-1993: Higiene industrial del medio ambiente laboral. Determina el nivel sonoro continuo
equivalente al que se exponen los trabajadores en los centros de trabajo.

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites mdaximos permisibles de emision de ruido provenientes de
los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método
de medicion.

523 Para la proteccion del personal durante la obra

NOM-002-STPS-2010: Condiciones de seguridad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los
centros de trabajo.

NOM-004-STPS-1999: Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipos que
se utilicen en los centros de trabajo.

NOM-006-STPS-2000: Manejo y almacenamiento de materiales, condiciones y procedimientos de
seguridad.

NOM-017-STPS-2001: Equipo de proteccion personal, seleccion, uso y manejo en los centros de manejo.

NOM-019-STPS-1993: Constitucion y funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo.

NOM-021-STPS-1993: Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes de los riesgos de
trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas.

NOM-025-STPS-1999: Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998: Colores y seriales de seguridad, higiene e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

NOM-027-STPS-2000: Soldadura y corte. Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-100-STPS-1994: Seguridad de extintores contra incendios a base de polvo quimico seco con presion
contenida.

NOM-102-STPS-1994: Seguridad de extintores contra incendios a base de bioxido de carbono.
NOM-103-STPS-1994: Seguridad de extintores contra incendios a base de agua con presion contenida.
NOM-113-STPS-1994: Calzado de proteccion

.5.2.4 Para el control, manejo y transporte de residuos peligrosos generados
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NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hace a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-1993.

111.5.2.5 Para el manejo y proteccion de la flora y fauna en estatus de proteccion
NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestres y acudticas en

peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial y que establece las
especificaciones para su proteccion.
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Cuadro I11-33. Vinculacion de los lineamientos juridicos

Instrumento

Articulo/Numeral

Vinculacién del Proyectol/instrumento legal

Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento

Articulo 174. Para efectos del articulo 118 de la “Ley”, las
solicitudes para obtener concesién para explotar, usar o
aprovechar bienes nacionales a cargo de “La Comisién”.

Se requiere obtener la concesion por parte de la CONAGUA. Se
tiene plenamente descrito i) los datos del solicitante, ii) se trata de
persona fisica, iii) localizacién y objeto de aprovechamiento, iv)
descripcion del proceso y plazos, v) la solicitud de autorizacion
corresponde al Término CNA-01-005.

Articulo 175. La preferencia en el otorgamiento de las
concesiones a que se refiere el Ultimo parrafo del articulo
118 de la “Ley", para la explotacién, uso o
aprovechamiento de la zona federal a cargo de “La
Comision”, no comprendera el cauce, el vaso, ni los
materiales de construccion.

No se tiene interés por parte de los propietarios del predio de
solicitar concesion, ademas de que ésta no incluye el
aprovechamiento de los materiales.

Articulo 176. La extraccion de materiales pétreos sélo se
podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y
cuando no se afecten las zonas de proteccién o seguridad
de los mismos. “La Comisién” no expedird concesiones
para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o
zonas federales de los cauces y vasos de propiedad
nacional. Las concesiones se podran otorgar por volumen
0 por el periodo de extraccion solicitado.

Para la extraccion de los materiales i) se emplearan
procedimientos mecanicos que no afecten el libre flujo de la
corriente; i) no se debera modificara en forma perjudicial la
seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal
0 la zona de proteccion, y iii) los bancos se recuperaran de
acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona
donde se localicen. Se ha calculado el volumen a extraerse y un
plazo para efectuarlo.

Ley General de Equilibrio
Ecolagico y Proteccion al
Ambiente

Articulo 28 fraccion XIl. Obras o actividades que
correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e
irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas,
0 rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del
equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

Se quiere obtener autorizacién en materia de Impacto Ambiental

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente... requerirdn previamente la

La solicitud de impacto ambiental deberd presentarse mediante
una Manifestacién de Impacto Ambiental, la Promovente a través
del documento presentado ante la SEMARNAT, cumple con este
Articulo. La extraccion de materiales pétreos se considera una
actividad que requieren autorizacion en materia de impacto
ambiental, considerada en el Reglamento de Impacto Ambiental
como: r) obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales, por lo tanto se debera solicitar
autorizacion a la SEMARNAT para dicha actividad.
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Instrumento

Articulo/Numeral

Vinculacién del Proyectol/lnstrumento legal

autorizacién de la Secretaria en materia de impacto
ambiental: ... Inciso R) Fraccion I.

Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable

Articulos 93 en materia de cambio de uso de suelo y los
articulos 138, 139 y 141 de su Reglamento, los terrenos
forestales seguiran considerdndose como tales, aunque
pierdan su cubierta forestal por acciones ilicitas, Plagas,
Enfermedades, Incendios, deslaves, huracanes o
cualquier otra causa.

Considerando este dltimo articulo y dado que la extraccion de
materiales se realizard en el lecho de dos arroyos que no cuenta
con vegetacion, no es necesario presentar un estudio técnico
justificativo para el cambio de uso de suelo de terreno forestal.

Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los

Residuos

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencidn y la Gestidn Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Alo largo de las etapas para el aprovechamiento de los materiales
pétreos se ha considerado el manejo de los residuos sélidos
generados.

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial, sujetos a planes de
manejo se llevara a cabo de conformidad con los criterios
que se establezcan en las normas oficiales mexicanas
que contendrdn los listados de los mismos y cuya emision
estard a cargo de la Secretaria.

Se considera el manejo de residuos de manejo especial segun la
NOM-052.

Articulo 21. Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a
la salud y al ambiente, asociados a la generacion y
manejo integral de residuos peligrosos, se deberan
considerar cuando menos alguno de los siguientes
factores que contribuyan a que los residuos peligrosos
constituyan un riesgo.

Ha sido considerado la clasificacion segun la NOM-052.

Ley General de Vida Silvestre

Capitulo 1. Especies y poblaciones en riesgo y prioritarias
para la conservacion (articulos 56, 57, 58 y 61) de la Ley
General de Vida Silvestre.

La fauna silvestre en ningin momento serd afectada de manera
directa por las actividades a desarrollar; sin embargo, fue
pertinente realizar un inventario de la fauna.

Articulos del capitulo Il de la Ley Agraria. que trata lo

Ya que los bancos se encuentran en zona federal, corresponde a
ésta el otorgamiento de dicha autorizacion; y dado que se tiene el

Ley Agraria : . - permiso de la Asamblea para el usos y transito por los caminos de
relacionado a las tierras ejidales. servidumbre, no existe impedimento para llevar a cabo las
actividades planteadas.
Ley Minera Articulo 5 de la Ley Minera. Se exceptlan de la aplicacion | Por lo tanto las actividades no se supeditan a esta Ley.

de la presente Ley: ... IV. Las rocas o los productos de su
descomposicion que sélo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen a
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Instrumento Articulo/Numeral Vinculacién del Proyectol/lnstrumento legal
este fin;
Articulos 3, 192-A fraccion |, Il; y 192-D Correspondiente a los pagos para la concesion de CONAGUA.
Ley Federal de Derechos Correspondiente a los pagos para la autorizacion de Impacto

Articulos 194-H, 194-J, 194-M.

Ambiental (SEMARNAT).

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes de los escapes de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacién que usan diésel 0 mezclas que
incluyan diésel como combustible.

Se debera realizar un mantenimiento periédico de la vehiculos,
maquinaria y equipo a emplear. También se deberan vigilar los
niveles de emisiones por la maquinaria empleada.

NOM-085-SEMARNAT-2005

Contaminacion atmosférica-fuentes fijas. Para fuentes
fijas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o
gaseosos 0 cualquiera de sus combinaciones, que
establece los niveles maximos permisibles de emisién a la
atmosfera de humos, particulas suspendidas totales,
biéxidos de azufre y dxidos de nitrdgeno y los requisitos y
condiciones para la operacion de los equipos de
calentamiento indirecto por combustién, asi como los
niveles maximos permisibles de emision de bidxido de
azufre en los equipos de calentamiento directo por
combustion.

Dado que toda la maquinaria serd removible y estara en constante
movimiento y éste dependera de su uso, no se considera que
existe fuente fija de contaminacion atmosférica.

NOM-086-SEMARNAT-2005

Contaminacion  atmosférica.  Especificaciones  sobre
proteccion ambiental que deben reunir los combustibles
fésiles liquidos y gaseosos que se usan en las fuentes
fijas y méviles

Se utilizara, maquinaria y vehiculos de combustion interna a base
de combustibles fdsiles, los cuales deberan ser suministrados en
una estacion que cumpla con las especificaciones que deben
reunir los combustibles.

NOM-011-STPS-1994

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Se trabajara con maquinaria pesada, la cual emite niveles
sonoros, estos deben estar determinados a lo que establece la
norma, para preservar la salud contra el dafio auditivo del
trabajador.

NOM-080-STPS-1993

Higiene industrial-Medio ambiente laboral. Determina el
nivel sonoro continuo equivalente al que se exponen los
trabajadores en los centros de trabajo.

Se trabajard con maquinaria pesada, la cual emite niveles
sonoros, estos deben estar determinados por la norma, para
preservar la salud contra el dafio auditivo del trabajador.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido provenientes de los escapes de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

Se dard mantenimiento periddico de la maquinaria y el equipo
utilizados, asi como dotar al personal de equipo de proteccion
contra el ruido.
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Instrumento Articulo/Numeral Vinculacién del Proyectol/lnstrumento legal
circulacion y su método de medicion.
Condiciones de seguridad, prevencién, proteccién y|Se establecera y dard seguimiento a un programa interno de
NOM-002-STPS-2010 combate de incendios en los centros de trabajo. revision a la maquinaria, a fin de identificar y corregir condiciones

inseguras. Se revisard que las areas de evacuacion estén libres
de obstaculos.

NOM-004-STPS-1999

Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipos que se utilicen en los centros de
trabajo.

Los trabajadores deberan usar el equipo necesario para proteger y
prevenir riesgos en el sitio.

NOM-006-STPS-2000

Manejo y almacenamiento de materiales, condiciones y
procedimientos de seguridad.

El sitio no contara con almacenes, por lo tanto no aplica.

NOM-017-STPS-2001

Equipo de proteccion personal, seleccién, uso y manejo
en los centros de manejo.

Los trabajadores deberan usar el equipo necesario para proteger y
prevenir riesgos en el area de trabajo.

NOM-019-STPS-1993

Constitucion y funcionamiento de las comisiones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo.

Se deberd tener un programa de atencién a emergencias.

NOM-021-STPS-1993

Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los
informes de los riesgos de trabajo que ocurran, para
integrar las estadisticas.

Incluir en las bitacoras de control del personal lo relativo a los
riesgos de trabajo.

Las actividades se llevaran en horario diurno, por lo tanto la

NOM-025-STPS-1999 Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo. Norma no es aplicable.
« . . .| Se deberan ubicar sefialamientos adecuados de seguridad e
Colores y sefiales de seguridad, higiene e identificacion | .. :
NOM-026-STPS-1998 ; ; S g higiene de tal manera que puedan ser observados e interpretados
de riesgos por fluidos conducidos en tuberias. oor los trabajadores.
Al trabajar con maquinaria pesada se podria fracturar algin metal
yors ) - . - constituyente de la maquina, el cual pudiera ser pegado por medio
NOM-027-STPS-2000 Soldadura y corte. Condiciones de seguridad e higiene. de la soldadura, el mantenimiento debe darse en lugares
exprofeso.
. ) Seguridad-extintores contra incendios a base de polvo
B Quimico Seco Con presion contenida. Al manejar gasolina y diésel, el primero que es de alta volatilidad
NOM-102-STPS-1994 gg%g?gggc-)exuntores contra incendios a base de bioxido | o pudiera generar un incendio, por lo que se debera considerar la
— . . seguridad de los extintores.
NOM-103-STPS-1994 Segl_J[ldad-extmtores contra incendios a base de agua con
presion contenida.
e ) < El personal debera contar con el calzado adecuado para las
NOM-113-STPS-1994 Calzado de proteccion. actividades que realice.
nEo. 3 - : . No se generaran residuos peligrosos y en todo momento se
NOM-052-SEMARNAT-2005 | Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos. revisaran 1os listados de la NOM - 052.
NOM-054-SEMARNAT-1993 | Establece el procedimiento para determinar la| El manejo de los residuos en el complejo se dard conforme a lo
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Instrumento Articulo/Numeral Vinculacién del Proyectol/lnstrumento legal

incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados . )
como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-1993. | eStablecido enlaNOM - 054,

Determina las especies y subespecies de flora y fauna [ Los sitios no albergan fauna con categoria de riesgo, sin embargo
terrestres 'y acudticas en peligro de extincidn, [ se plantea un Programa de Reubicacion, en su caso.
amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial y que
establece las especificaciones para su proteccion.

NOM-059-SEMARNAT-2010
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me  Regulacion del uso de suelo

El ordenamiento ecoldgico (OE) se define juridicamente como: “un instrumento técnico y legal que regula los usos
del suelo, el manejo de los recursos naturales y las actividades humanas”. Busca lograr un balance entre las
actividades productivas y la proteccion de la naturaleza. Se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es
encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes
sectores sociales y las autoridades en una region. De acuerdo con la LGEEPA el OE es “el instrumento de politica
ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
de los andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos” (Titulo
Primero, Articulo 3 Fraccidn XXIII).

Por su parte la Constitucion Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en sus articulos 25, 26 y 27, establece
los principios de planeacién y ordenamiento de los recursos naturales con el fin de impulsar y fomentar el desarrollo
productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente. En ellos se establece la participacion de los
diversos sectores de la sociedad y la incorporacion de sus demandas en el plan y los programas de desarrollo.

La LGEEPA es reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion del ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable. El articulo 1, 2 y 3 de la LGEEPA definen y establecen las bases para la
formulacion del ordenamiento ecoldgico considerandolo de interés y utilidad publica y social. Por lo antes
mencionado, la LGEEPA establece claramente el vinculo juridico entre el ordenamiento ecoldgico y la planeacion
nacional, pues su articulo 17 indica la obligatoriedad de la observancia de este instrumento en el esquema de
planeacion nacional para el desarrollo sustentable.

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de los tres 6rdenes
de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el drea territorial de aplicacion: General (pais), Marino, Regional
(1 0o més de 2 estados) y Local (municipal).

ll.6.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Nacional

Las actividades propuestas son congruentes con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT), que permitird el desarrollo regional de la zona, integrando los sectores forestal y minero, la promocion y
desarrollo de actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones locales y la ampliacién de la base
tecnoldgica de la regidn, contribuyendo a un crecimiento econémico sostenido y sustentable a través de la creacion
de fuentes de empleo, preservando el medio ambiente y los recursos naturales de la regién (POEGT, 2012).

La ubicacion del sitio respecto a POEGT se puede definir como se muestra en el cuadro siguiente:
Cuadro 111-34. Descripcion de la Unidad Ambiental Biofisica

CLAVE | UA DOLITICA RECTORES |COADYUVANTES| ASOCIADOS
REGION | B | NOMBRE AMBIENTAL DE DEL DEL
DESARROLLO| DESARROLLO | DESARROLLO
SIERRAS Y ,
APROVECHAMIENTO | GANADERIA. | AGRICULTURA,
9.24 | 14 |LLANURASDE | ™ o)orENTABLE MINERIA FORESTAL FORESTAL
DURANGO
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Las estrategias de la UAB se describen y vinculan con las actividades propuestas en el cuadro siguiente:

Cuadro I11-35. Vinculacion del proyecto con las estrategias de la UAB.

Direccion

Estrategia

Vinculacion con el CUSTF

Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

Aprovechamiento
sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, recursos genéticos y recursos naturales.

Estrategia 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidro-agricola y
tecnificar las superficies agricolas

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

Se incluye un programa de rescate
para especies de fauna en el Al asi
mismo, se hace un andlisis de la
biodiversidad.

No se compromete los servicios
ambientales de la SA.

Proteccion de los

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.

No se usardn sustancias quimicas

recursos Estrategia 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover ; o o
naturales ol s dg bictertlioantes. grog yp peligrosas para la vida silvestre.
Dirigidas a la | Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas forestales y suelos | Se implementard un programa de
Restauracion agropecuarios. abandono del sitio.

Estrategia 15: Aplicacidn de los productos de la investigacion en

el sector minero al desarrollo econdmico y social y al

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no

renovables.
Aprovechamiento gﬁ]t;?;sgla 15 BIS: Coordinacion entre los sectores minero y Se cu‘mple. con la normatividad en
sustentable  de - — : _ materia de impcato ambiental.
(eCUISOS Estrategia 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética
naturales no | Para el suministro de electricidad en el territorio, mediante la
renovables y d|ve_r§|f|c§g|on de las fL{entgs Qe energia, incrementando la
actividades gamc_lpac:ondde te&:nolpglc?s Ilmpgas,_ tr)Jlermflye_lndo dle esta forma Los vehiculos utilizados en el sitio
econdmicas  de | disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones wendrn o mantenimiento

produccién y
servicios

de gases de efecto invernadero.

Estrategia 20. Mitigar el incremento en las emisiones de gases
efecto invernadero y reducir los efectos del cambio climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de hioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y
la sustentabilidad ambiental.

preventivo, que reduzca la emision
de gases contaminantes.

Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Suelo urbano y
vivienda

Estrategia 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

Las obras y actividades detonan un
desarrollo  socioeconémico en la
regidn (creacion de empleos que
mejoren la calidad de vida de los
habitantes).

Zonas de riesgo
y prevencion de

Estrategia 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

La zona no es suceptible de riesgos,
terremotos, inundaciones.

contingencias Estrategia 26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

Estrategia 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios

de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region.
Agua y | Estrategia 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion | No aplica a la naturaleza del
saneamiento integral del recurso hidrico. proyecto.

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

Desarrollo social

Estrategia 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

Estrategia 34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy

Se crean nuevos empleos para las
comunidades locales.

Se promueve una derrama
econdmica  regional por la
adquisicion de insumos, servicios y
empleos indirectos.
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alta marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.

Estrategia 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacién rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

Estrategia 36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria
integral que permita mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.

Estrategia 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

Estrategia 38. Promover la asistencia y permanencia escolar
entre la poblacion mas pobre. Fomentar el desarrollo de
capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.

Estrategia 40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas,
que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

Estrategia 41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

No hay presencia de comunidades
indigenas en la zona.

Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

Marco juridico

Estrategia 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

Se respeta la propiedad rural, el
terreno  cuenta con la legal
titularidad para los usos destinados.

Planeacion
ordenamiento
territorial

del

Estrategia 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para impulsar proyectos
productivos.

Estrategia 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas
entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

No hay problemas de litigio o
linderos entre las propiedades
locales.

Derivado del andlisis del presente instrumento, se concluye que las actividades propuestas son compatibles con las
estrategias, siempre y cuando se apliquen las medidas de mitigacion y restauracion propuestas para proteger la
calidad del agua, suelo, flora y fauna silvestre.

ll.6.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Durango

Segun la actualizacién del MOEE publicada en el Diario Oficial del estado el 08 de septiembre de 2016:

= El modelo de ocupacidn territorial es el principal producto del Ordenamiento Estatal. EIl modelo representa
una propuesta para la asignacion de usos o actividades a cada una de las unidades de gestion ambiental,
siguiendo criterios que permitan distribuir las actividades econdmicas y de conservacién de forma
balanceada, sin favorecer o afectar a un sector en particular. Debe entenderse como una herramienta para
orientar los programas y planes de la administracion publica, para fomentar cada uno de los
sectores que participan en el proceso. No debe entenderse como un medio para prohibir o permitir
las actividades de los sectores participantes.

= El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Durango (2016) considera para la delimitacién de sus
UGA: i) la geomorfologia, ii) el uso de suelo y vegetacion y ii) las aptitudes sectoriales. Sin embargo,
dados los objetivos del mismo, la delimitacion esta orientada a la direccion del uso, manejo y potencialidad
de los recursos naturales.
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De acuerdo al MOEE-2016, el sitio se encuentra en la UGA “Mesa con Cafadas 6", la cual tiene los siguientes
lineamientos:

UGA: Meseta con cafiadas 6 Politica ambiental: Conservacion

Usos a promover: Agricultura de Riego; Agricultura de Temporal; Explotacién Pecuaria Bovina; Aprovechamiento Forestal
Maderable

Lineamiento ambiental: Las actividades de aprovechamiento pecuario de bovinos consideran el mantenimiento de la
integralidad de la vegetacion natural para la UGA

Criterios de regulacion ecolégica: FORM01; FORM02; FORM03; FORM04; FORMO5; FORMO06; GANO1; GANO2; GANOS5;
GANO7; GANO9; MINO1; MINO2; MINO3; MINO4.

La vinculacion de las actividades de acuerdo a los criterios de regulacion para la UGA correspondiente, se detallan a
continuacion:

Cuadro I11-36. Vinculacion de los criterios de regulacion ecoligica estatal con las obras y actividades

CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION
Se deberd evitar el pastoreo en dreas que hayan estado sujetas a Las actividades no incluyen
GANO1 aprovechamiento forestal y que se encuentren en regeneracién de acuerdo con aprovechamiento forestal ni
el programa de manejo autorizado. actividad ganadera.

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no
podran modificar los flujos naturales de agua mediante la construccion de No se incluyen actividades

GANO2 brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo de ganaderas.
agua.
No se deberd fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de pastos . -
GANO5 (exdticas africanas Eragrostis curvula, E.p lehmanniana, E. superba, Mglinum No se mcluye(:jn actividades
repens y Panicum coloratum). ganaceras.
En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las corrientes de
agua, se debera fomentar la construccién de instalaciones adecuadas (puentes
GANO7 con mamposterja, 0 depésito_s de agua utilizando acero galvanizado revestido No se incluyen actividades
con mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado que evite la ganaderas.
erosion, la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la vegetacion del
borde.
Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre
GANO9 transito de la fauna silvestre, evitando utiIiza[ materiales como malla ciclénica o No se incluyen actividades
borreguera. Se recomienda usar el menor nlimero de hilos posibles y alambres ganaderas.
sin pdas en las lineas superior e inferior.
FORMO1 Los aprovechamientos forestales deberan buscar la permanencia de corredores No se consideran
faunisticos. actividades de
aprovechamiento forestal.
Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las especies sujetas al No se _con5|deran
FORMO2 aprovechamiento forestal actividades de
' aprovechamiento forestal.
Para el 6ptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es necesario prevenir No se consideran
FORMO3 los incendios mediante la apertura de guardarrayas entre pre@os colindantes, actividades de
limpieza y control de material combustible y la integracidn de brigadas ;
: aprovechamiento forestal.
preventivas.
En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se promovera realizar labores No se consideran
FORNMO4 de conservacion de suelos actividades de
' aprovechamiento forestal.
FORMO5 En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos forestales es necesario No se considera la apertura

evitar la modificacion u obstruccion de corrientes de aguas superficiales. de caminos forestales.
No se consideran
actividades de ganaderias
extensiva para asociacion
de sistemas silvopastoriles.

La actividad cumple con la
NOM-120.

En dreas con aptitud para recursos forestales y ganaderia extensiva se deben
FORMO06 establecer sistemas silvopastoriles (SSP), disminuyendo la carga animal para
favorecer la regeneracion y mantenimiento de la vegetacién natural.

En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar las medidas
MINO1 compensatorias y de disminucién de impacto ecoldgico especificas consideradas
en la normatividad ambiente.
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CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION
Durante la operacién de actividades mineras con vehiculos automotores en
MINO2 circulacién que usen gas licuado del petrdleo, gas natural u otros combustibles Se tendran un programa de

alternos, se deberan tomar medidas que garanticen la emisién permisible en la  mantenimiento preventivo.

normatividad respectiva.

Durante la operacion de actividades productivas con vehiculos automotores en
MINO3 circulacion que usen gasolina como combustible, se deberdn tomar medidas que

garanticen la emision permisible en la normatividad respectiva.

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta los aspectos  No se generaran residuos

Se tendran un programa de
mantenimiento preventivo.

MINO4 de normatividad considerados en la identificacion, clasificacion y los listados de peligrosos, y en caso
los residuos peligrosos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su fortuito se les dara el
toxicidad al ambiente. manejo adecuado.

En conclusion, la UGA “Mesa con Cafiadas 6" permite el desarrollo de la extraccién de materiales pétreos siempre y
cuando no se comprometa la estabilidad del ecosistema.

El establecimiento del proyecto en esta area conlleva al terreno que ocupa a una condicion mas redituable que el uso
que tiene actualmente generando fuentes de empleo en el medio rural, mejoramiento de la calidad de vida de los
trabajadores, asi como la de los pobladores de las localidades cercanas contribuyendo a mitigar la pobreza en la
regién que es una prioridad del Gobierno Municipal, Estatal y Federal.

6.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del municipio de Durango

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del municipio de Durango el sitio se
encuentra dentro de la UGA del cuadro siguiente.

Cuadro I11-37. Lineamientos ecologicos de la UGA municipal
Ntimero y nombre Politica Usos compatibles
102: PDU No aplicable Restriccion
Fuente: https:/gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe2/

La vinculacion de las obras y actividades respecto a los criterios de regulacion de la UGA anterior se muestran en el
cuadro siguiente.

Cuadro I11-38. Vinculacion de las obras y actividades con los criterios de regulacion ecologica municipal (UGA 102)
Cdédigo  Criterio Vinculacion

Cumplir con las metas ambientales definidas para el poligono de influencia
L102 del programa de desarrollo urbano municipal y las demds disposiciones
juridicas aplicables.

No aplicable a la naturaleza de la
obra.

URL El desarrollo de las zonas de reserva urbana debgré ser acorde a la No aplicable a la naturaleza de la
disponibilidad de servicios que garanticen la calidad de vida de los pobladores obra.
y la exclusion de riesgos al medio ambiente.

Se recomienda el disefio y construccion de sistemas separados de drenaje N aplicable a la naturaleza de la
UR2 pluvial y sanitario, cumpliendo las especificaciones de disefio establecidas obra.

para este tipo de sistemas en cuanto a su tratamiento y disposicion final.

El manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento de aguas

residuales, deberd llevarse a cabo en los sitios autorizados por la
UR3 SEMARNAT para dicho fin 0 en su defecto en terrenos alejados de la zona

No aplicable a la naturaleza de la

urbana y de cauces de arroyos o rios, para su posterior incorporacion a obra.
terrenos agricolas.

UR4 En el desarrollo urbano deberan contemplarse &reas verdes, con una Noaplicable a la naturaleza de la
superficie minima de 9.0 m¥/habitante. obra.

Debera recomendarse para la reforestacion urbana en espacios abiertos,
vialidades y areas verdes las siguientes especies nativas: Pinus engelmannii

UR5 pino real), Pinus cembroides (pino pifionero), Cupressus lusitanica (cedro
blanco), Acacia schaffneri (huizache), Acacia farnesiana (huizache), Prosopis
aevigata (mezquite) y Yucca decipiens (palma).

No aplicable a la naturaleza de la
obra.
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URG

Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan protegerse de la
contaminacién y riesgo industrial, incorporando barreras naturales que
conformen corredores con franjas anchas de especies vegetales nativas de
amplia cobertura de copa y de tallas considerables, que funjan como filtros
naturales de la contaminacion urbana.

No aplicable a la naturaleza de la
obra.

UR7

No se permitird construir establos y corrales dentro del area urbana.

No aplicable a la naturaleza de la
obra.

UR8

No se permitird el crecimiento de los asentamientos humanos en zonas
aledafias a parques industriales 0 zonas potencialmente expuestas a
catastrofes naturales (inundaciones, derrumbes entre otros identificados en
los atlas de riesgo).

No aplicable a la naturaleza de la
obra.

UR9

Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura asociada a las
corrientes de agua que circulan en los asentamientos urbanos y turisticos, de
acuerdo con las necesidades de la misma.

No aplicable a la naturaleza de la
obra.

UR10

Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos tales como estiércol,
humus de lombriz, turba, composta, entre otros para su incorporacién a las
areas verdes de parques, camellones y jardines urbanos.

No aplicable a la naturaleza de la
obra.

BIO8

Para evitar la pérdida neta del bosque de pino, encino-pino y pino-encino en
el Municipio, es necesario que se reforeste cada afio, al menos el 2.43 por
ciento -que es la tasa de deforestacién promedio entre 1970-2000- de la
superficie de los terrenos preferentemente forestales (chaparral, bosque
abierto con chaparral y pastizal, chaparral con elementos arbdreos dispersos
y pastizales inducidos con varios estados de sucesion). Esta reforestacion es
independiente de la que se tiene que realizar para mitigar los impactos
generados en los bosques de pino y pino-encino sujetos a un
aprovechamiento forestal Se recomienda reforestar con individuos de las
siguientes especies: Pinus arizonica, P. engelmannii, Pinus coopen; P.
leiophylla, P. teocote, Juniperus deppeana, Quercus grisea, Q. chihuahuensis
y Q. sideroxyla provenientes preferentemente de semillas obtenidas de
ejemplares que habiten el municipio. Pinus cooperi y P. leiophylla son
adecuadas para suelos con drenaje deficiente (orillas de bajios).

No se incluyen actividades de
aprovechamiento forestal

FOR12

En los aprovechamientos forestales de bosques nativos, la intervencion en el
area de corta no debera extraer mas del 50% de los arboles, pero se debera
cortar al menos el 35%, tratando de reducir la densidad de la masa a un nivel
inferior al original (considerado de saturacién) y dejar una; densidad residual
homogénea. La seleccion de drboles a cortar en cada rodal se hard eligiendo
arboles decrépitos, defectuoso, de mayor riesgo de pérdida o que interfieran
sobre el desarrollo de la masa forestal que se desea dejar en pie y dejando
en pie un conjunto de individuos de todas las especies presentes en el rodal.

No se incluyen actividades de
aprovechamiento forestal

FOR13

En los aprovechamientos forestales en los que se pretenda intervenir la masa
forestal con una intensidad mayor a la planteada en el criterio FOR12, se
debera desarrollar una metodologia que permita definir un volumen de
extraccion de madera en el que tome en cuenta, ademas de la maximizacion
de extraccidn, la permanencia de los bienes y servicios ambientales que
provee el bosque.

No se incluyen actividades de
aprovechamiento forestal

FOR14

La red de caminos en los aprovechamientos forestales debera tener el menor
nlimero de caminos y la minima distancia total posible, dando prioridad a la
rehabilitacion de los caminos existentes en vez de crear nuevos

No se incluyen actividades de
aprovechamiento forestal
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Se deben rescatar ejemplares de plantas de las familias Bromeliaceae y

Orquideaceae de los arboles que sean derribados en los aprovechamientos

forestales. Los ejemplares que sean rescatados deberan ser reubicados

sobre los arboles que queden en pie, en una ubicacion que sea lo mas  No se incluyen actividades de

FORI5 parecida en términos de ubicacion espacial y cardinal a la que tenian antes aprovechamiento forestal

de ser afectados. Se debera poner especial atencion en el rescate de las

orquideas Cypripedium irapeanum, Galeothiella sarcoglossa, Kionophytum

seminodum, Malaxis pringlei, M. rosei, Schiedeella chartacea, S. falcata y S.

tenella, especies con un estatus de conservacion comprometida.

La localizacion del sitio referente a las UGAs establecidas para el municipio de Durango, se muestra en el plano del
Anexo 5.4 a. En conclusion, las obras y actividades a realizar son compatibles con los criterios de regulacion
ecoldgica municipal, siempre y cuando se apliquen las medidas de mitigacion y restauracion propuestas en este
analisis.

mz  Ubicacidn del sitio en las regiones prioritarias para la conservacion

7.1 Areas naturales protegidas

Para el estado de Durango se encuentran 2 ANP, consideradas como “zonas de proteccion forestal y reserva integral
de la biosfera” las cuales se denominan:

= Bolsén de Mapimi localizada en los municipios de Tlahualilo y Mapimi.
= La Michilia localizada en los municipios de Suchil y Mezquital.

El sitio donde se establecera el proyecto para la extraccion de materiales pétreos no se encuentra ubicado en estas
dos ANP como se aprecia en la ilustracidn siguiente.
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Hustracion II1-7. Areas naturales para el estdo de Durango
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mz2  Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. El programa inicio con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de Areas Importantes para
la Conservacion de las Aves (AICA). Para el estado se han establecido diversas zonas para proteger las aves a
través de la CONABIO.

El sitio no se encuentra ubicado en alguna AICA, su localizacion respecto a las AICA establecidas en el estado de
Durango se muestran en el plano del Anexo 5.1.

mz3  Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En México, la CONABIO tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el
conocimiento y uso de la diversidad bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacién y manejo
sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicié el programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion, uso y manejo sostenido de los recursos naturales disponibles. El sitio no se ubica
dentro de la siguiente RHP establecida en el estado de Durango.

La localizacion del sitio referente a las RHP establecidas en el estado de Durango se muestra en el plano del Anexo
5.2.

mz4  Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tienen como objetivo la determinacion de unidades estables desde el
punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaque la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de su conservacion. En este contexto, el
programa de las RTP de la CONABIO se orienta a la deteccién de &reas, cuyas caracteristicas fisicas y biticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de conservacion de la biodiversidad.

La localizacion del sitio referente a las RTP establecidas en el estado de Durango se muestra en el plano del Anexo
5.3, donde se observa que no se encuentra en alguna de estas regiones especiales

Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular 56



Extraccidon de materiales pétreos en los Arroyos Calabazas y Matamoros, Durango.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL (INVENTARIO AMBIENTAL)
IV.1 Delimitacién del area de influencia y su justificacion

La delimitacion del area de influencia se realizo con base en los objetivos del proyecto y su localizacion en el entorno
hidroldgico y socioecondmico de la regidn, ademas se considerd el uso de suelo prevaleciente, respecto a las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA). Un aspecto importante a considerar en la delimitacion del sitio para el
establecimiento del desarrollo de materiales pétreos fueron las caracteristicas propias de la infraestructura disponible
(caminos, servicios de telecomunicacion, disponibilidad de agua, etc.) y las necesidades para su construccion y
operacion con el entorno bidtico y abidtico, especialmente con aquellas caracteristicas fisiograficas. De tal manera
que las interacciones que se daran entre sus actividades y los componentes ambientales sean en dos niveles.

i) Regional también referido como el Sistema Ambiental (SA) y Area de Influencia (Al
i) Puntual (local) o sitio
V.11 Delimitacidn a nivel regional

El sitio se ubica dentro de la UGA 202 “Meseta con cafiadas 6", con politica ambiental de conservacién y con el
lineamiento ambiental donde se: Las actividades de aprovechamiento pecuario de bovinos consideran el
mantenimiento de la integralidad de la vegetacion natural para la UGA, cuyos usos a promover son agricultura
de riego, agricultura de temporal, explotacion pecuario-bovina, aprovechamiento forestal maderable.

Otro aspecto que se considero en la delimitacion del SA fueron los elementos tales como; el clima, geologia, suelo,
fisiografia, hidrologia superficial y subterrdnea, asi como aspectos socioecondmicos de la zona, pero sin llegar a
establecer limites, simplemente la predominancia de los ecosistemas vegetales en la region. A nivel UGA se
pudieron identificar diferentes tipos de ecosistemas, los cuales van de los bosques de pino - encino (en las zonas
mas altas), se tienen también una gran extension de area correspondiente a urbano construido, pasando por la
vegetacion propia de climas y suelos mas severos, como los pastizales y el matorral; en las zonas con pendientes
suaves (5%) con disponibilidad de agua subterrdnea o superficial se practica la agricultura. El uso de suelo
prevaleciente en la zona que incide directamente con el sitio es agricultura de riego anual.

Con estas descripciones fue posible analizar los impactos que se pueden generar durante las diferentes etapas en
los elementos hidticos y abidticos que se encuentran en el Al, como el espacio donde interactian los recursos agua,
suelo, flora, fauna y paisaje. Las representaciones gréficas del area de influencia regional se pueden observar en los
planos anexos sobre la descripcion de las caracteristicas fisicas y bidticas (Anexo 3).

.12 Delimitacion a nivel sitio (puntual o local)

Aqui se incluye sélo a la superficie que tendrd mayor presencia con las actividades antropogénicas al entrar en las
etapas de operacidn, en donde se describen basicamente las caracteristicas principales y los posibles impactos
directos (de caracter significativo) que pudiesen presentarse al suelo, agua, flora y fauna. Ademas, se realizd una
completa caracterizacion del sitio en términos de la mecanica de suelos, geologia local e hidrologia en funcion de
sus rasgos topograficos. La representacion grafica del sitio se puede observar en los planos de los Anexo 2.1, 2.2y
2.3 (Ubicacidn estatal, predial y fisica, respectivamente) y la justificacion para la delimitacion a nivel puntual se
fundamentd en los siguientes aspectos:

a) Dimensiones

Una de las necesidades primordiales para continuar con el desarrollo de las infraestructuras en las ciudades en
cualquier region es la disposicion de sitios para la extraccion de materiales para la construccion, estos depositos
deben contar con una zona de acceso rapida y segura, por tanto, para el presente estudio han sido seleccionados
sitios cercanos al centro de acopio de los materiales para su procesamiento y embalaje final.
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La superficie total a ocupar es de 19.9 ha, dicha superficie se encuentra distribuida en los 6 bancos de materiales; la
superficie minima de ocupacién por banco es de 0.8 ha y la maxima de 7.0 ha (aproximadamente). El volumen
minimo a extraer por banco alrededor de 1,415.6 m®y el volumen maximo es de alrededor de 12,839.4 m*(anual).

Las obras a desarrollar consisten en el aprovechamiento de los materiales pétreos depositados en los cauces de los
arroyos Matamoros y Calabazas; la extraccion de estos materiales no afecta vegetacion alguna, y se dara sobre las
zonas delimitadas sin vegetacion forestal. Las dreas propuestas, fueron planteadas de tal manera que las
interacciones que se daran entre las actividades y los componentes ambientales mas importantes sea a nivel
puntual que incluye sélo a la superficie que tendra mayor presencia con las actividades antropogénicas al entrar en
la etapa de operacion. Los bhancos (6) se ubican sobre el lecho de los arroyos Matamoros y Calabazas, éstos
operaran de manera continua; y en su caso puede llegar a ser simultanea. No se estableceran barreras fisicas que
limiten el desplazamiento de la fauna silvestre y doméstica, ni entre los ecosistemas presentes.

No es necesario realizar obras y/o actividades complementarias, todos los procesos se llevardn en sitios la
infraestructura necesaria (maquinaria) serd transportada para su uso.

No se requiere de otro tipo de servicios, tales como, servicios de transporte de personal, hoteleria, alimentacion,
comunicacion, etc., todos los servicios de hospedaje, alimentacion y aseo seran cubiertos en los poblados mas
cercanos. Al realizar la obra se tendra una afectacién muy localizada (puntual), principaimente en el area a ocupar.
El radio estimado de afectacién no serd mayor a las superficies que se tienen establecidas; por tanto, los impactos
adversos al medio ambiente previstos seran muy puntuales.

b) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrogréficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion entre otros.

c) Distribucion espacial de las obras
Los sitios seleccionados se localizan en terrenos muy cercanos a el poblado de Nicolds Romero, Toméas Urbina y
Valle Florido, que a su vez se localizan a 29.66 km de la Ciudad de Durango; la zona es considerada como rural,
pues los poblados no rebasan los mil habitantes, por lo tanto, las obras no interfieren con las actividades productivas,
usos y costumbres de los habitantes.

d) Ubicacion y caracteristicas de obras y actividades complementarias
Para realizar el programa de actividades en las diferentes etapas no se tiene contemplado llevar a cabo obras
complementarias (como almacenes, bodegas, etc.), mientras que los servicios de la maquinaria seran en talleres
especializados.
v2  Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental
w21 Medio abidtico
v.2.1.1 Clima
Por las condiciones fisiograficas del SA se presentan distintos tipos climaticos que van desde semidridos semicalidos
en las partes mas bajas (valle), hasta los templados subhimedos de las partes mas altas de la subcuenca. Los tipos
climéticos a nivel regional de acuerdo con la clasificacion de Képpen modificado por Garcia, (2004) y presentados en
la carta de climatologia serie | escala 1: 1,000,000 de INEGI (2010) son los siguientes:

Cuadro IV-39. Tipos de clima a nivel Sistema Ambiental

Clave Tipo-subtipo Superficie (ha) Superficie (%)
BS1kw Semiarido templado 38730.9 63
C(wo) Templado subhtimedo 2 458.0 4
BS1hw Semiérido semicélido 20 248.1 33
Total 61437.0 100

Fuente: Diccionario de datos climéticos, escalas 1: 250 000 (INEGI, 2000).
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Dado que se identificaron 3 tipos de clima en el SA, se realizé un andlisis de los tipos de clima a nivel Al, teniendo
asi una mejor representatividad, en el que se identificaron los mismos 3 tipos de clima, mismos que se describen a
continuacion:

Cuadro IV-40. Tipos de clima a nivel Area de Influencia

Clave Tipo Descripcion Surzﬁ:)lcle %

Temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas
frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.

BS1kw ?:nTl?azgg Precipitacion del mes mads seco menor de 40 mm; lluvias de verano 1243.6 12.9
P con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.
Templado subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
Templado temperatura del mes 19% mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del
C(wo) subhimedo  MeS mas caliente bajo 22°C, subhliimedo, precipitacion anual de 200 a 1952.4 20.3
1,800 mm y precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de
verano mayores al 10.2% anual.
Semifrio, subhimedo con verano fresco largo, temperatura media
Semiarido anual entre 5°C y 12°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y
BS1lhw semicalido 18°C, temperatura del mes mas caliente bhajo 22°C. Precipitacién en el 6424.0 66.8

mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano y porcentaje de
lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Total 9620.0 100

En cuanto al clima en los sitios, corresponden a C(wo) y BS1hw en el plano del Anexo 3.8 se presentan los climas
para el SA, Aly sitio del proyecto a una escala adecuada.

V2111 Normales climatoldgicas

La normal climatoldgica o valor normal (promedio), se utiliza para definir y comparar el clima y generalmente
representa el valor promedio de una serie continua de mediciones de una variable climatoldgica durante un periodo
de datos considerables (minimo 20 afios) (Diaz, 2016). A razdn de tener datos representativos Ruiz et al. (2006)
proponen utilizar los parametros estadisticos meteoroldgicos siguientes:

« La temperatura méxima mensual, es el valor normal o promedio histérico de la temperatura maxima por
mes.

= Latemperatura minima mensual, es el valor normal o promedio histdrico de temperatura minima por mes.

= Latemperatura promedio mensual, constituye el valor normal o promedio histdrico de temperatura media.

= La precipitacion mensual, es el valor normal de la precipitacién acumulada promedio en un mes.

Para representar las variables climaticas anteriores se consultaron los registros de las estaciones meteoroldgicas
que tienen influencia en el SA (SMN, 2010). Las coordenadas geograficas de la localizacion de las estaciones
climatoldgicas se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 1V-41. Estaciones climatologicas con influencia en el SA

Clave Nombre . Coordenadas (UTM) . Altitud (msnm)

10024 El Saltito 564370 2654418 1889

10076 Santiago Bayacora 538991 2635874 1900

10092 Durango (DGE) 533851 2656158 1885

10103 Santa Bérbara (DGE) 510138 2632135 2316
TEMPERATURA
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Las temperaturas maximas, minimas y promedio de las estaciones climatoldgicas presentan registros de mas de 20
afos y los valores se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro 1V-42. Registros de temperatura de las estaciones climatologicas del SA

TEMPERATURA NORMAL
CLAVE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
10024 118 135 158 187 215 227 216 211 201 178 146 122 17.6
10076 13 145 169 201 229 242 225 22 211 191 162 134 18.8
10092 109 122 149 177 206 222 21 207 194 174 14 11.3 16.9
10103 53 6.4 8.2 108 135 161 157 155 146 118 7.9 6 11
TEMPERATURA MINIMA
CLAVE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
10024 1.6 3 5.2 8.1 11.3 141 141 139 13 9.1 4.6 2.3 8.4
10076 3.3 41 6.2 9.3 126 153 15 147 139 103 6.2 3.9 9.6
10092 13 24 53 8.2 111 14 14 137 122 91 5 21 8.2
10103 62 55 41 -1.7 13 6.7 8.9 8.8 7.7 22 -39 54 0.7
TEMPERATURA MAXIMA
CLAVE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
10024 21.9 24 264 293 317 314 291 282 273 265 245 221 26.9
10076 22.8 25 217 308 333 332 30 203 284 279 262 229 28.1
10092 205 221 245 272 30 304 28 216 267 256 23 20.5 25.5
10103 168 183 206 233 257 256 225 222 215 214 197 174 21.3

La temperatura media del SA, fue estimada mediante el método de los poligonos de Thiessen en ArcGIS con la
herramienta [Analysis Tools/Proximity/Create Thiessen Polygons]. L0s resultados se resumen en el cuadro
siguiente.

Cuadro 1V-43. Temperaturas ponderadas anuales del SA

e Temperatura Temperatura Temperatura

Clave Nombre Superficie (ha) minimapanual (°C) media F::mual (°C) ma’\ximap anual (°C)

10024  El Saltito 17339.5 8.4 17.6 26.9

10076  Santiago Bayacora 18597.04 9.6 18.8 28.1

10092  Durango (DGE) 2544931 8.2 16.9 25.5

10103  Santa Barbara (DGE) 51.10 0.7 11 21.3

Promedio ponderado 61437.0 8.7 26.7 17.7

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/informacion-estadistica-
climatologica
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PRECIPITACION

La precipitacion es uno de los principales descriptores del clima local y regional, es un término genérico para
describir algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de
agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucion en espacio y tiempo de la precipitacion,
conjuntamente con la temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima local.

En la regidn se presentan los fendmenos climatoldgicos denominados Nortes y Frentes frios procedentes del
Noroeste de los Estados Unidos de Norte América, que se caracterizan por producir lluvias de invierno conocidas
localmente como aguas nieves, sin embargo, la mayor parte de la precipitacién que se capta en esta zona es debido
a la influencia de tormentas tropicales y huracanes que se originan en el Océano Pacifico durante los meses de julio
a septiembre.

La precipitacion maxima, minima y promedio de las estaciones climatoldgicas que tienen influencia en el SA
presenta registros de mas de 20 afios y los valores se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro IV-44. Registros de precipitacion de las estaciones climatologicas del SA

PRECIPITACION NORMAL
Clave ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
10024 14.2 54 3.8 3 132 727 1178 1108 1078 328 9.5 12.1 503.1
10076 249 104 4 2.2 14.3 70 1371 1452 1156 353 132 17 589.2

10092 113 76 38 6.2 128 693 1216 1402 807 519 136 10 529
10103 5 223 125 63 199 949 1738 1708 1435 499 271 389 804.9
PRECIPITACION MiNIMA
Clave ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
10024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10076 0 0 0 0 0 35 57 497 16 0 0 0 262.7
10092 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10103 0 0 0 0 0 6 713 765 394 0 0 0 429
PRECIPITACION MAXIMA

Clave ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
10024 112 140 80 50 200 6785 733 5905 427 245 118 2025 25189
10076 2685 855 815 245 204 1895 2985 332 296 2202 108.3 1445 895.5

10092 112 140 80 50 200 6785 733 590.5 427 245 118 2025  2,518.9
10103 2975 122 155 585 1384 2355 3402 4463 307 1625 1415 136 1,139.5

La precipitaciéon media del SA fue estimada mediante el método de los poligonos de Thiessen con la herramienta
[Analysis Tools/Proximity/Create Thiessen Polygons] de ArcGIS. Los resultados se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro IV-45. Precipitacion ponderada anual del SA

. Precipitacion medi Precipitacién Precipitacion

Clave Nombre Superficie (ha) eca%fuztlz (omm)Ed : méxirgg gr:ﬁgl?mm) minin?g gr::gl ((,mm)
10024  El Saltito 17339.5 503.1 2518.9 0.0
10076  Santiago Bayacora 18597.04 589.2 895.5 262.7
10092  Durango (Dge) 25449.31 529 2,518.90 0
10103  Santa Barbara (Dge) 51.10 804.9 1,139.50 429

Promedio ponderado 61 437.0 752.5 2823.1 111.3

v.21.1.2 Intemperismos severos

En la region se presentan los fendmenos climatoldgicos denominados Nortes y frentes frios procedentes del
Noroeste de los Estados Unidos de Norte América, que se caracterizan en la zona por producir lluvias de invierno
conocidas localmente como aguas nieves, sin embargo, la mayor parte de la precipitacion que se capta en esta zona
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es debido a la influencia de tormentas tropicales y huracanes que se originan en el Océano Pacifico durante los
meses de julio a septiembre. Los intemperismos que se presentan en la zona son los siguientes:

Cuadro 1V-46. Interperismos presentes en la region

DIAS CON: Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Anual
Niebla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lluvia 2 12 04 04 15 73 14 146 11 38 12 19 595
Granizo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 02 01 02 0 0 0 0 0.5

Tormentas Eléctricas

IV.21.1.3 Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, comdnmente utilizadas para
determinar las condicionantes del ciclo hidrolégico tales como; intercambio energético, evapotranspiracién y los
patrones de precipitacion para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos dominantes en la region provienen de la costa
occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 40 km/hora, la
mayor ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que coinciden con las
cabafiuelas.

v.2.1.1.4 Fenémenos meteoroldgicos

Los fendmenos meteoroldgicos que se presentan en la region se resumen de la manera siguiente:

Periodo de lluvias: Junio - Septiembre

Aguanieves: Diciembre - Febrero

Heladas: Desde el 19 de Septiembre hasta el 20 de Abril

Vientos dominantes:  NW con una velocidad promedio anual entre los 4 a 10 km/hora

Granizadas: En los meses de Mayo y Junio

Huracanes: Solo se presentan altas precipitaciones cuando éstos ocurren en el Océano Pacifico, su

probabilidad de ocurrencia es baja

V.2.1.15 Posibilidad de fendmenos naturales
El sitio no es susceptible a los siguientes fendmenos naturales:

= Terremotos (sismicidad)

= Derrumbes por hundimientos

= Riesgos radiactivos

= Huracanes
V212 Geomorfologia
La geologia tiene principalmente una relevancia indirecta dentro de la caracterizacion y manejo de la cuenca, primero
a través de sus efectos como material parental del suelo y, segundo a través de su influencia sobre la hidrologia
subterranea. De acuerdo con las cartas tematicas escala 1: 250 000 la geologia regional y local se describe de la
manera siguiente.
V2121 Geologia regional

La geologia del estado de Durango se caracteriza por la presencia de rocas igneas y sedimentarias Mesozoicas
plegadas, que descansan sobre un basamento Paleozoico. Durante el Tridsico tuvo lugar una tectdnica distensiva en
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la parte este y noreste, originando la formacion de fosas y rellenos sedimentarios continentales. En el Jurdsico
Superior ocurren la transgresion marina por la apertura del Golfo de México y durante el Cretécico inferior continuo
con el deposito de calizas arcillosas de la Formacion Taraises y el lineamiento arrecifal que corre de Laredo a
Monterrey.

Entre el Eoceno Superior al Oligoceno tuvieron lugar los primeros episodios volcanicos que constituyen la Sierra
Madre Occidental, a la que se le denomino serie Andesitica o serie volcanica inferior, la cual estd deformada,
afallada y alterada, debido en parte a las intrusiones igneas que las afectaron. Esta serie es la principal encajonante
de la mineralizacion aurifera y auroargentifera en las Subprovincias de Barrancas y Llanuras Altas, las que afloran
principalmente como ventxanas geoldgico-estructurales.

La actividad volcanica ignimbritica termina durante el Oligoceno y sobreyace a la Serie Andesitica, estas funcionan
como rocas encajonantes de yacimientos de estafio, fierro, fluorita, bentonita y caolin y en menor proporcién de plata
y oro. Durante las Ultimas etapas se presentan coladas de basalto de edad Plioceno y finalmente se forman
conglomerados, gravas, arenas y limos.

El emplazamiento de rocas graniticas se inicia a partir del Jurasico Superior hasta el Oligoceno, intrusionando rocas
metamarficas del Paleozoico, rocas calcareas del Cretécico y rocas volcanicas del Terciario.

V2122 Geologia local

La Sierra Madre Occidental esta conformada por dos potentes secuencias igneas, la mas antigua constituida por
rocas volcanicas intermedias cuyas edades varian de 100 a 45 Ma; la mas reciente estd compuesta por ignimbritas
de composicion riolitica y rioadacitica del Oligoceno y Mioceno. Estructuralmente, la tectdnica de distension del
Terciario Superior fue la causante de los grabens y fallas normales de la cubierta superior.

Las unidades que afloran en la superficie comprenden edades que varian del Cretacico Superior al Reciente. La
sucesion de eventos magmaticos ocurridos se encuentra cubriendo, mediante una discordancia petroldgica, a
escasos afloramientos de rocas sedimentarias del Cretacico Inferior y Superior. EI magmatismo inicia en el
Oligoceno y continda de manera interrumpida hasta el Holoceno.

En general la conformacion de la geologia del SA se encuentra compuesta por los siguientes tipos de rocas:
Cuadro 1V-47. Clase de rocas a nivel SA y Al

Clave Clase Tipo Era Sistema
Ts(Igea) ignea extrusiva ignea extrusiva acida Cenozoico Nedgeno
Q(co) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico Cuaternario
Q(s) Suelo N/A Cenozoico Cuaternario
Ts(Igeb) ignea extrusiva ignea extrusiva intermedia Cenozoico Nedgeno
Ts(cq) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico Nedgeno

A nivel sitio, el tipo de geologia presente corresponde a suelo Q(s) y sedimentaria Q(cq).

Cuadro 1V-48. Superficies de las clases de rocas en el SAy en el Al

Clave Superficie SA (ha) Superficie SA (%) Superficie Al (ha) Superficie Al (%)
Ts(lgea) 31,742.1 51.7 2,800.7 29.1
Q(cg) 8,759.1 14.3 3,677.0 38.2
Q(s) 18,474.5 30.1 2,802.2 29.1
Ts(Igeb) 2,121.3 35
Ts(cg) 340.1 0.6 340.1 35
Total 61,437.0 100.0 9,620.0 100.0

Suelo conglomerado: es un tipo de roca sedimentaria que se compone de fragmentos de roca grandes y
redondeados contenidos dentro de una matriz de sedimentos de grano mas pequefio. Los fragmentos grandes,
conocidos como clastos, pueden venir en una variedad de tamafios, pero todos deben tener mas de dos milimetros
de diametro para que la roca se clasifique como un conglomerado.
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V2123 Geomorfologia del subsuelo

El SA se encuentra dentro de la zona de captacion de acuifero del Valle del Guadiana (clave 1003). De acuerdo con
la informacion geoldgica, geofisica e hidrogeoldgica, es posible definir que el acuifero se encuentra constituido, en su
porcion superior, por sedimentos aluviales, fluviales y de pie de monte, lacustres y edlicos, producto del
intemperismo de rocas preexistentes, asi como por conglomerados polimicticos que rellenan los amplios valles. Esta
es la unidad que se explota actualmente para satisfacer las necesidades de agua de la region. Los depdsitos
granulares y conglomerdticos tienen varios cientos de metros de espesor y fueron, en gran parte, el relleno de
depresiones o cuencas formadas en fosas tectonicas que se produjeron durante la revolucion laramidica.
Localmente, la presencia de sedimentos lacustres, asi como lentes e intercalaciones de estratos de arcillas,
ocasionan condiciones de semiconfinamiento; lo que provoca distintos niveles del agua subterranea en pozos y
norias préximos ente si.

La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas volcanicas como tobas dcidas, riolitas, ignimbritas, andesitas y
basaltos que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las fronteras al flujo subterrdneo y el
basamento geohidroldgico del acuifero estan representadas

La zona de estudio estd conformada por una fuerte secuencia de rocas volcanicas que varian de su composicion de
acidas a basicas representadas por derrames y tobas, constituyen aproximadamente un 50% de la superficie
cartografiada; el area restante estd compuesta por depdsitos de relleno, localizados principalmente en el valle del
Guadiana y pequefios afloramientos de rocas igneas intrusivas. Sus edades oscilan del Oligoceno inferior al reciente.

V.2.1.24 Geomorfologia estructural

IV.2.1.2.4.1 Fallas y fracturas

Las fallas son trazas del plano de ruptura de la roca, a lo largo del cual se produce un desplazamiento relativo entre
los blogues que separa. Los tipos de fallas se definen como: de rumbo, donde la componente principal del
movimiento relativo de los bloques es lateral horizontal respecto a la traza de la falla; inversa, donde la componente
principal del movimiento relativo de los bloques es subvertical con acortamiento de los bloques; y la normal, dénde la
componente principal es subvertical con extension de los bloques. Mientras que las fracturas son trazas del plano de
ruptura de la roca sin desplazamiento de los blogues que separa.

De acuerdo con la carta conjunto de datos vectoriales geoldgicos “fallas y fracturas”, escala 1: 1 000 000 editada por
INEGI (2002), en el SA pueden identificarse en la porcion este un sistema de 7 fallas de tipo normal con longitudes
de que oscilan entre los 1.43 y 16.45 km. En la parte sureste se tiene una fractura de 0.66 km. El Al y sitio del
proyecto no cuenta con fallas o fracturas de acuerdo con la carta geoldgica en mencion.

1V.2.1.24.2 Sismicidad

En las mdltiples investigaciones que se han desarrollado sobre la actividad sismica, se ha logrado localizar con
precision las zonas donde se han originado los Ultimos temblores destructivos ocurridos en este siglo. Se ha
observado que, en la gran mayoria, su origen se localiza en el fondo del mar, en una franja paralela a la costa del
Océano Pacifico a todo lo largo del pais, aunque también se han localizado algunos dentro del territorio. Con base
en extensos estudios se han podido definir zonas o regiones del pais, en las cuales es probable que ocurran
temblores de cierta magnitud. Aunque, en algunos lugares, nunca se hayan registrado temblores, 0 no exista
memoria de ellos, existe una probabilidad minima de que ocurran, por lo que practicamente todo el territorio nacional
esta dividido en cuatro regiones sismicas:

Sismicidad muy alta (D). La ocurrencia de temblores es muy frecuente por estar cerca de su origen, l0s sismos son
intensos. Es necesario tener una buena calidad en los materiales y en la construccién, asi como planear la
distribucion arquitectdnica de la vivienda de forma tal que la cantidad de muros y la longitud total resistan sismos de
gran magnitud.

Sismicidad alta (C). Por su cercania con las zonas donde se originan la mayoria de los temblores, sus
caracteristicas son muy similares a las de la zona de sismicidad muy alta, con la diferencia de que la intensidad de
los temblores es menor. Se recomienda que el material de construccidn, la cantidad y el tipo de los muros a utilizar
sean los mismos que para la zona de sismicidad muy alta.
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Sismicidad media (B). Cubre casi la totalidad de la peninsula de Baja California, la zona costera de los estados del
noroeste, y casi la totalidad de los estados del centro del pais. La intensidad de los sismos que ocurren en la costa
del Pacifico es menor en esta zona, a excepcion de zonas donde se presentan amplificaciones locales.

Sismicidad baja (A). En la gran mayoria de los lugares de esta zona nunca se ha registrado un sismo; sin embargo,
hay probabilidades minimas de que algin dia se presente. Puede emplearse en los muros cualquier tipo de material
de construccién, aunque los mas recomendables siguen siendo los semi-industrializados en razén del control de
calidad. (Fuente: Manual de autoconstruccion, manos a la obra de IMCYC).

El SA se encuentra en su totalidad dentro de la Zona B, que es aquella donde ocurren sismos de menor frecuencia,
cuyas aceleraciones del terreno se esperan menores al 70% del valor de la gravedad (g) (CENAPRED, 2001).

1V.2.1.2.4.3 Zonas potenciales de deslizamiento

El 70.5% de la superficie del SA (180 688.5 ha) se encuentra dentro de las regiones potenciales de deslizamiento
denominada Golfo de California- Chihuahua- Durango, el Al y sitio del proyecto también se ubican en dicha zona
(CENAPRED, 2012). Por otro lado, de acuerdo con la cartografia analizada, el Al y sitio no muestra fallas o fracturas.
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Ilustracion IV-8. Ubicacion del SA respecto a la Regionalizacion Sismica
v.2.13 Fisiografia

Fisiograficamente, el estado de Durango ha sido dividido en tres grandes provincias; Mesa Central, Sierra Madre
Oriental y Sierra Madre Occidental, en esta ultima se localiza el SA, y corresponde a una regién montafiosa con
orientacion noroeste-sureste, ocupa aproximadamente el 60% de la entidad y abarca toda la porcién occidental. Al
trazar un eje transversal en la SMO, tomando como lugar de partida la ciudad de Durango hasta el Puerto de
Mazatlan, se puede apreciar que su borde oriental asciende lentamente hasta llegar al parteaguas sin observar un
cambio brusco en la topografia, este aspecto es un tanto diferente a lo que se espera de una sierra, sin embargo, al
descender por el borde occidental de este complejo montafioso el paisaje se torna abrupto, se aprecian fallas,
grandes desplazamientos y profundas barrancas.

Este elemento es de gran importancia ya que representa la vision general de las formas del relieve, identificadas y
definidas a partir del andlisis integral de la informacion topogréfica, geoldgica, hidroldgica y edafoldgica, para formar
unidades relativamente homogéneas, representado las diferentes provincias y subprovincias en las que se ha
dividido al pais, de acuerdo con su geologia y topografia.

v.2.1.3.1 Clasificacion de acuerdo con el INEGI
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El estado de Durango esta compuesto por 4 provincias fisiograficas (INEGI, 2017).

l. Sierra Madre Occidental (71.3%), M. Sierra Madre Oriental (5.24%) y
Il. Sierras y Llanuras del Norte (15.10%), Iv. Mesa del Centro (8.36%).

A su vez estas provincias fisiograficas se encuentran dividida en 9 subprovincias:

i Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses V. Del Bolsén de Mapimi (15.1%),
(2.98%), vi.  Sierra de la Paila (1.25%),
ii.  Sierras y Llanuras de Durango (24.18%), vil. Sierras Transversales (3.99%),
il Gran Meseta y Cafiones Duranguenses viil. Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande
(33.93%), (3.79%),

V. Mesetas y Cafiadas del Sur (10.24%), X. Sierras y Llanuras del Norte (4.54%).

Al mismo tiempo estas subprovincias estan divididas por 7 clases de topoformas:

1) Bajada (8.49%), 5) Meseta (29.35%),
2) Cafion (2.5%), 6) Sierra (23.77%) y
3) Llanura (13.45%), 7) Valle (4.48)

4) Lomerio (17.96%),

De acuerdo con la clasificacion anterior, el SA se ubica en la provincia fisiografica Sierra Madre Occidental,
subprovincia fisiogréafica Gran Meseta y Cafiones Duranguenses y Sierras y Llanuras de Durango y en el sistema
de topoformas presenta 5 clases: Sierra (4.7%), Meseta (50.1%), Llanuras (41.4%), Lomerio (0.002%) y Valles
(2.6) y cuerpo de agua perenne: Cuerpo de agua (1.2%)

Para tener un panorama descriptivo de cada una de las unidades fisiograficas se detalla sus componentes mas
sobresalientes en el cuadro siguiente:
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Cuadro 1V-49. Descripcion de los componentes fisiogrdficos del SA

Provincia

Sierra Madre
Occidental

Este es el mas largo y el mas continuo de los sistemas montafiosos de México. Corre mas 0 menos
paralelo a la costa del Pacifico desde un poco mas al sur de la frontera con Estados Unidos, en los
limites de Chihuahua y Sonora, hasta la altura de Nayarit y Jalisco, donde converge con el Eje Volcanico
Transversal. En muchos sitios su anchura es de mas de 200 km y estd surcada por numerosas
barrancas profundas que excavaron los rios que fluyen hacia el Pacifico. Sus altitudes mas
pronunciadas pasan ligeramente de 3 000 metros, el nivel promedio de las partes altas varia entre 2 000
y 2 500 msnm. La sierra separa la Planicie Costera Noroccidental del Altiplano Mexicano (Rzedowski,
2006). EI SAy el Al estan inmersos en esta provincia.

Subprovincia

Gran Meseta
y Cafiones
Duranguense
S

Ocupa una extensa zona, el 33.94% del estado de Durango que corre de noroeste a sureste por la parte
central. Es una meseta con una gran diseccion donde fluyen rios encafionados. Municipios que abarca
esta subprovincia: Canatlan, Canelas, Durango, Guanacevi, Mezquital, Nuevo Ideal, EI Oro, Otéez,
Pueblo Nuevo, San Bernardo, San Dimas, Santiago Papasquiaro, Tamazula, Tepehuanes y Topia
(INEGI, 2000). El SA'y el Al estan inmersos en esta Subprovincia.

Sierras y
Llanuras de
Durango

Se caracteriza por estar conformada por cordones montafiosos irregulares, separados por amplios
valles, de altitudes variables entre 1,700 y 2,300 metros sobre el nivel del mar. Esta representada por
llanuras amplias y mesetas, en la porcidn centro-sur del acuifero Torredn de Cafias, clave 1014, que
pertenece a esta subprovincia, entre las que destacan La Pelona, Los Llanitos, El Viento, Llano Blanco,
Cerro Chato, Quemada, Papasquiaro, Los Ruiz, El Pinal, El Rodeo, Los Fresnos, Los Bayos, El Nopal,
Los Caballos, Montosa y Las Pintas; asi como los cordones La Mesa Pelona y Mal Parado. El SAy el Al
estan inmersos en esta Subprovincia.

Topoforma

Sierra

Término que se aplica a una montafia alargada, generalmente de mas de 5 km de longitud, 0 a un
conjunto de montafias con una divisoria de aguas principal que delimita dos vertientes opuestas (Lugo-
Hubp, 2011). Las Sierras componen la mayor parte del sistema ambiental y Al.

Meseta

Forma del relieve de segundo y tercer orden consistente en una planicie con elevacion sobre el nivel del
mar, en general de 1 000 m y mas, aunque se aplica el término a relieves de incluso 600 msnm. Es
comin que sobre la meseta se asienten elevaciones montafiosas aisladas 0 en grupos, pero
territorialmente predomina el relieve de planicies (Lugo-Hubp, 2011). EI SA 'y Al presentan este tipo de
topoforma cuya descripcion es Superficie de Gran Meseta con Cafiadas

Llanura

Porcién de la superficie terrestre de cualquier dimensidn, equivalente a un plano horizontal o de poca
inclinacién. En la geomorfologia el término llanura se aplica también a los grandes territorios con relieve
de poca diferencia altitudinal. Asi, se reconocen llanuras horizontales, subhorizontales, inclinadas,
onduladas, concavas, de lomerios, escalonadas (Lugo-Hubp, 2011).

Lomerio

Relieve que se origina por la diseccion de una planicie inclinada (de piedemonte) o por la nivelacién de
montafias. De esta manera, puede ser resultado directo de procesos enddgenos que condicionan una
accion erosiva. También se refiere el término |. a las margenes de sistemas orogénicos en los que, por
movimientos débiles de levantamiento, se forman elevaciones marginales (Lugo-Hubp, 2011).

Valle

Forma negativa del relieve, equivalente a una depresion estrecha y alargada, formada esencialmente
por procesos erosivos (Lugo-Hubp, 2011).

A nivel sitio, la topoforma corresponde Llanuras Aluviales, Meseta con Cafiadas y Valle Abierto de Montafia,
perteneciente a la subprovincia Gran Meseta y Cafiones Duranguenses y Sierra y Llanuras de Durango. Los
detalles se muestran en el plano del Anexo 3.2. En general las unidades fisiograficas estan compuestas por cerros y
profundos cafiones, donde ocasionalmente se encuentran pequefias mesetas, valles, llanos generalmente menores
de 100 hectareas.
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Ilustracion IV-9. Fisiografia a nivel estatal y en el Sistema Ambiental

Iv.2.1.32  Modelo digital de elevacion

Un modelo digital de elevacién es una representacién visual y matematica de los valores de altura con respecto al
nivel medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo.
Estos valores estan contenidos en un archivo de tipo réster con estructura regular, el cual se genera utilizando
equipo de computo y software especializados. En los modelos digitales de elevacion existen dos cualidades
esenciales que son la exactitud y la resolucién horizontal o grado de detalle digital de representacién en
formato digital, las cuales varian dependiendo del método que se emplea para generarlos y para el caso de los que
son generados con tecnologia LIDAR se obtienen modelos de alta resolucion y gran exactitud (valores submétricos).

En la actualidad los modelos constituyen un medio para lograr la representacion del relieve muy versatil y funcional
ya que a partir del mismo se puede conocer la conformacion o morfologia del terreno (Modelos Digitales del Terreno
- MDT) sino también los elementos de origen antropico y la vegetacion presente en el mismo (Modelos Digitales de la
Superficie - MDS). Ademas es posible derivar o generar informacion a partir de los modelos digitales de elevacion
que permite contar con mas datos de apoyo para el cumplimiento de objetivos, toma de decisiones y desarrollo de
proyectos relacionados con el relieve, los datos de apoyo derivados pueden ser curvas de nivel, corrientes de agua,
mapas de pendientes, redes irregulares de tridngulos (Triangulated Irregular Network-TIN), imagenes del relieve
sombreado 0 mapa de sombras, puntos acotados de altura, modelos vectoriales de la altura de los elementos
presentes en el terreno, lineas estructurales, entre otros.

Los MDE son ampliamente utilizados en aplicaciones relacionadas con el uso y manejo de recursos naturales, de las
cuales pueden distinguirse grandes categorias de aplicaciones que utilizan los modelos como son geodesia y
fotogrametria, ingenieria civil, planeacién y manejo de recursos naturales, ciencias de la tierra, en aplicaciones
militares, cartografia especializada, prevencion y atencion a desastres naturales, entre otras.

Hoy en dia con los sistemas de informacion geografica el modelo digital de elevacion tiene un abanico de
representaciones que permiten al usuario desarrollar mejores andlisis de estos datos del relieve ya que permiten
visualizar los mismos mediante tintas hipsométricas, realizar perfiles longitudinales, obtener vistas en 3D,
modelamiento dinamico en 3D, gamas tradicionales de color, intervalos de color de acuerdo a la variacion y rangos
de la elevacion, sobreposicién de datos o informacién en formato vectorial o raster de diferentes ambitos, temas y
aplicaciones (INEGI, 2000).

Con el MDT que proporciona el INEGI se realizé el andlisis espacial del SA y el Al, pudiendo determinar aspectos
mas particulares como elevacion, pendiente y exposicion de laderas.

A. Relieve
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Los pardametros representativos que caracterizan el relieve del SA son: i) elevacion minima de 1,843 msnm; ii)
elevacion maxima de 2,402 msnm; iii) elevacion media de 2,012.5 msnm, y iv) se presenta una desviacion estandar
de 135.2 m. Las alturas méaximas se encuentras en la parte noroeste, las alturas minimas en la parte noreste, las
alturas medias se encuentran en la parte central principalmente.

En el Al los parametros caracteristicos son: i) elevacion minima de 1,893 msnm; ii) elevacién maxima de 2,323
msnm; iii) elevacion media de 1,979 msnm, y iv) se presenta una desviacién estandar de 60.86 m. Las alturas
maximas se encuentran al sur y centro, mientras que las alturas minimas en el norte. El detalle de la distribucion
altitudinal se puede observar en el plano del Anexo 3.3.

En el sitio del proyecto, las elevaciones minima, media y maxima son 1 920, 1 974 y 2 007 mshm
respectivamente.
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Hlustracion IV-10. Elevaciones presentes en el Sistema Ambiental (DEM)
B. Pendiente

Con la informacion contenida en el DEM del SA y con la ayuda de la herramienta [Spatial Analyst Tools/Surface/Slope]
de ArcGIS se desarrollé el plano de pendientes (relieve). Ahora bien, considerando la clasificacién propuesta por la
FAO (2009) para caracterizar el relieve de una cuenca, la pendiente del DEM se reclasifico con la ayuda de la
herramienta [Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify] de ArcGIS en funcién de las categorias del cuadro siguiente.

Cuadro IV-50. Clasificacién de la pendiente del SA (FAO, 2009)

Categoria Pendiente (%) Tipo de relieve
1 a2 Plano
2 2a5 Ligeramente inclinado
3 5a10 Inclinado
4 10a15 Fuertemente inclinado
5 15a30 Moderadamente escarpado
6 30a60 Escarpado
7 > 60 Muy escarpado

La pendiente que presenta un sitio en conjunto con otros factores como el tipo de suelo y cobertura vegetal, estan
intimamente ligados. La pendiente media del SA es de 6.38%, las pendientes mas pronunciadas se encuentran en el
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extremo suroeste; mientras que las pendientes bajas se encuentran concentradas distribuidas en la mayoria del
territorio.

En el Al la pendiente media es de 4.2%, la distribucidn de las pendientes pronunciadas obedece al patrdn altitudinal.
El comportamiento de las pendientes puede observarse a detalle en el plano del Anexo 3.4. La pendiente del sitio
corresponde a un rango plano de aproximadamente 1.53%
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Ilustracion IV-11.Rango de pendientes en el SA
C. Exposicién de las laderas

A partir del DEM del SA y con la ayuda de la herramienta [Spatial Analyst Tools > Surface > Aspect] de ArcGIS se
desarroll6 el plano de la exposicion de la ladera o terreno y, posteriormente se reclasifico la exposicién con la
herramienta [Spatial Analyst Tools > Reclass > Reclassify] de ArcGIS en 10 categorias (como se muestra en el cuadro
siguiente).

Cuadro IV-51. Clasificacion de la exposicion en el Sistema Ambiental

Categoria Exposicién

Plano
Norte
Noreste
Este
Sureste
Sur
Suroeste
Oeste
Noroeste
Norte

© 0O N o Ol & W NP

=
o

Existen evidencias documentadas de que la orientacion de las laderas modifica las condiciones microclimaticas de
los sitios; por ejemplo, en el hemisferio norte, las laderas con exposicion sur reciben mayor radiacion solar (casi seis
Veces mas) que sus contrapartes con orientacion norte; siendo las laderas con exposicién norte mas humedas en
comparacion con aquellas con orientacion sur.
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Se ha generado un plano de la exposicion de las laderas del SAR, donde se puede observar que las exposiciones
son ligeramente mas abundantes en sentido cenital. A nivel Al, por lo accidentado del relieve se tienen diferentes
exposiciones, las cuales se pueden analizar a detalle en el plano del Anexo 3.5. La exposicién del sitio es
mayormente cenital y hacia el norte.
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Hlustracion 1V-12. Distribucion de la exposicion en el Sistema Ambiental
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Iv.2.1.4 Suelo

Iv.21.4.1 Tipo de suelo

De acuerdo con la informacion contenida en las cartas tematicas edafoldgicas escala 1:1,000,000, los suelos
dominantes en el SA corresponden a suelos Kastanozems, Leptosoles y Phaeozems en menor proporcion se
encuentran luvisoles y vertisoles, mientras que los que se encuentran en menor medida son los Calcisoles,

Cambisoles y Fluvisoles.

Las distribuciones de los suelos dominantes se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-52. Principales grupos de suelo presentes en el SA

Suelo principal (G1) Superficie (ha) Superficie (%)
Calcisol 1,386.3 2.3
Cambisol 1.2 0.002
Fluvisol 428.3 0.7
Kastanozem 15,352.6 25
Leptosol 18,967.8 30.9
Luvisol 4,070.6 6.6
Phaeozem 15,389.9 25.0
Vertisol 5,840.30 9.5
Total 61,437.0

A nivel Al, los suelos mas abundantes corresponden a Kastanozem y Phaeozem, en menor proporcién Leptosol y

Luvisol. Las distribuciones de los suelos dominantes se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-53. Principales grupos de suelo presentes en el A1

Suelo principal (G1) Superficie (ha) Superficie (%)
Kastanozem 5712.6 594
Leptosol 228.5 24
Luvisol 247.8 2.6
Phaeozem 34311 35.7
Total 9,619.96 100

Se identificaron 42 tipos de suelo para el SA, de los cuales 10 de ellos se encuentran en el Al, mismos que se
describen en los cuadros IV-14 y Cuadro IV-15, respectivamente. En el plano del Anexo 3.7 se muestran la

distribucion de los tipos de suelo presentes en el SA.

Por otro lado, el tipo de suelo presente en el sitio del proyecto corresponde a PHphap+KSIv/3 y

KSIv+VRpesow+PHap/3, mismos que se encuentra distribuidos a nivel Al y SA.
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Cuadro IV-54. Tipos de suelos presentes en el SA

Suelo Calificador  Calificador Suelo Calificador  Calificador Suelo Calificador Calificador Limite
Clave (WRB) Dominante Secu(rdari Primario  Secundario Secundario Primario Terciario Secundari Primario  Textura Fisica
(G) del G1 del G1 (G2) del G2 del G2 (G3) del G3 del G3 Superficial
LPeu+RGeulep/2 Leptosol N Natrico Regosol Eutrico Epiléptico N N N Media N
LVIen+KSlvlen/2 Luvisol N Endoléptico  Kastaoozem Livico Endoléptico N N N Media N
LPeu+KSlvlep+LVlep/2 Leptosol N Natrico Kastacozem Luvico Epiléptico Luvisol N Epiléptico Media N
LPeu+CMhulen+LVlen/2 Leptosol N Natrico Cambisol Hémico Endoléptico Luvisol N Endoléptico  Media N
KSlvlep+LPeu/2 Kastanozem Luvico Epiléptico Leptosol N Natrico N N N Media N
PHlep+LPeu+LViep/2 Phaeozem N Epiléptico Leptosol N Natrico Luvisol N Epiléptico Media N
PHphap+KSIv/3 Phaeozem Péaquico Abrdptico Kastatozem N L N N N Fina N
PHIvlep+LPeu+RGeulep/2 Phaeozem Ldvico Epiléptico Leptosol N Natrico Regosol Rdtrico Epiléptico Media N
LPeu/2 Leptosol N Natrico N N N N N N Media N
FLeu/2 Fluvisol N Natrico Leptosol Livico Livico N N N Media N
LPeu+RGeulep/2 Leptosol N Natrico Regosol Rutrico Epiléptico N N N Media N
PHIvlep+LPeu+KSlvien/2 Phaeozem Ldvico Epiléptico Leptosol N Natrico Kastacozem Livico Endoléptico  Media N
KSlep+LPca/2 Kastanozem N Epiléptico Leptosol N Calcérico N N N Media N
LPeuli+RGeulep/2 Leptosol Eutrico Lavico Regosol Rutrico Epiliptico N N N Media N
PHlen+KSlIvlen+LPeu/2 Phaeozem N Endoléptico  Kastazozem Luvico Endoléptico Leptosol N Natrico Media N
KSIv/2R Kastanozem N L N N N N N N Media  Pedregosa
LVaplen+RGeulep/2 Luvisol Abrdptico Endoléptico Regosol Rutrico Epiléptico N N N Media N
FLeuskp/2 Fluvisol Fdlvico  Epiesquelético N N N N N N Media N
LVien+LPeu/2 Luvisol N Endoléptico Leptosol N Natrico N N N Media N
LPeuli+RGeulep+PHlep/2 Leptosol Eutrico Lavico Regosol Rutrico Epiléptico Phaeozem N Epiléptico Media N
LPeu/2 Leptosol N Natrico N N N N N N Media N
KSIv+VRpesow+PHap/3 Kastanozem N L Vertisol Pélico Hiposddico  Phaeozem N Abruptico Fina N
PHIvlen+CMcrlen+LPeu/2 Phaeozem Luvico Endoléptico Cambisol Crémico Endoléptico Leptosol N Natrico Media N
FLeu/2 Fluvisol N Natrico N N N N N N Media N
PHha+RGeu/2 Phaeozem N H Regosol N Natrico N N N Media N
PHap+KSlv/2 Phaeozem N Abruptico Kastatozem N L N N N Media N
LPeuli+RGeulep+CMhulep/2 Leptosol Eutrico Luvico Regosol Rutrico Epiléptico Cambisol Hémico Epiléptico Media N
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KScepep+LPrzski2r Kastanozem  Cdélcico Epiléptico Leptosol Réndzico Esquelético N N N Media Gravosa
LPeuli+RGsklep/2 Leptosol Eutrico Luvico Regosol Esquelético Epiléptico N N N Media N
KSIv+PHIvI3 Kastanozem N L Phaeozem N L N N N Fina N
PHlen+RGeulep/2 Phaeozem N Endoléptico Regosol Rutrico Epiléptico N N N Media N
PHsklep+CMcrlen/2R Phaeozem Esquelético  Epiléptico Cambisol Crémico Endoléptico N N N Media  Pedregosa
VRsoca+VRpesoh/3 Vertisol Sddico Calcérico Vertisol Pélico Hipersdlico N N N Fina N
\3/Rmzsow+VRpesoh+KSsowlv/ Vertisol Mazico Hiposédico Vertisol Pélico Hipersdlico  Kastasozem Hiposddico Luvico Fina N
CMerskp+PHskplv/2r Cambisol Cromico  Epiesquelético Phaeozem Eples%ueletlc Luvico N N N Media Gravosa
VRpesoh+SNab/3 Vertisol Pélico Hipersadico Solonetz N Nuvico N N N Fina N
LPeu+RGeulep+LVcrlep/2 Leptosol N Natrico Regosol Rutrico Epiléptico Luvisol Crémico Epiléptico Media N
PHcrlep+CMcrlep/2 Phaeozem Crémico Epiléptico Cambisol Crémico Epiléptico N N N Media N
VRerso+LVerskp/3 Vertisol Crdémico Sédico Luvisol Crémico Epiesquelético N N N Fina N
CMcrskp+PHskplv/2r Cambisol Cromico  Epiesquelético Phaeozem Eplescz)ueletlc Lavico N N N Media Gravosa
CLtyvr+CMvrsoh/3 Calcisol Takyrico Vértico Cambisol Vértico Hipersddico N N N Fina N
LPeusk+RGsklep+LPmosk/2R Leptosol Eutrico Esquelético Regosol Esquelético Epiléptico Leptosol Mdlico Esquelético  Media  Pedregosa
Mientras que a nivel Al solo se encuentran 10 tipos de suelo:
Cuadro IV-55. Tipos de suelo presentes en el AI
Suelo Calificador Calificador Suelo Calificador Calificador Suelo Calificador Calificador Limite
Clave (WRB) Dominante Secundario Primario Secundario Secundario Primario Terciario Secundario Primario Textura Fisica
(GY) del G1 del G1 (G2) del G2 del G2 (G3) del G3 del G3 Superficial
LPeu+RGeulep/2 Leptosol N Natrico Regosol Rutrico Epiléptico N N N Media N
LVIen+KSlvlen/2 Luvisol N Endoléptico  Kastaoozem Luvico Endoléptico N N N Media N
LPeu+KSlvlep+LVlep/2 Leptosol N Natrico Kastacozem Luvico Epiléptico Luvisol N Epiléptico Media N
LPeu+CMhulen+LVlen/2 Leptosol N Natrico Cambisol Hémico Endoléptico Luvisol N Endoléptico  Media N
KSlvlep+LPeu/2 Kastanozem Luvico Epiléptico Leptosol N Natrico N N N Media N
PHphap+KSIv/3 Phaeozem Paquico Abriptico Kastatozem N L N N N Fina N
PHIvlep+LPeu+KSlvien/2 Phaeozem Luvico Epiléptico Leptosol N Natrico  Kastacozem Luvico Endoléptico  Media N
KSlv+VRpesow+PHap/3 Kastanozem N L Vertisol Pélico Hiposddico  Phaeozem N Abruptico Fina N
LPeuli+RGeulep+CMhulep/2 Leptosol Eutrico Litico Regosol Rutrico Epiléptico Cambisol Hémico Epiléptico  Media N
KSIv+PHIvVI3 Kastanozem N L Phaeozem N L N N N Fina N
Respecto al sitio del proyecto, se encontraron 2 tipos de suelo, mismos que se describen a continuacion:
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Cuadro IV-56. Tipos de suelo presentes en el sitio

Suelo Calificador Calificador Suelo Calificador Calificador Suelo Calificador Calificador Limite
Clave (WRB) Dominante Secundario Primario Secundario Secundario Primario Terciario Secundario Primario Textura Fisica
(61) del G1 del G1 (G2) del G2 del G2 (G3) del G3 del G3 Superficial
PHphap+KSIv/3 Phaeozem Péquico Abrtptico Kastatozem N L N N N Fina N
KSIv+VRpesow+PHap/3 Kastavozem N L Vertisol Pélico Hiposddico  Phaeozem N Abruptico Fina N
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Iv.2.1.4.2  Caracterpisticas por tipo de suelo

A continuacidn, se describen los tipos de suelo que se presentan en el SA, utilizando la clasificacion del sistema
internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS Working Group WRB, 2006). Dicha informacion
geografica digital fue analizada de acuerdo con el Diccionario de Datos Edafoldgico Escala 1:250 000 Serie Il (INEGI,
2002).

La descripcidn de la nomenclatura de los tipos de suelo se rige por los atributos siguientes:

Suelo dominante: Grupo de suelo que ocupa el 60% o mas de extension en la unidad edafoldgica.
Calificador Secundario del Suelo Dominante: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Dominante: Indican la cualidad dominante del suelo.
Suelo secundario: Grupo de suelo, que se estima, ocupa entre un 20 y 40% de extension de la unidad edafoldgica.
Calificador Secundario del Suelo Secundario: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Secundario: Indican la cualidad dominante del suelo.
Suelo terciario: Grupo de suelo que se estima, ocupa un 20 % como maximo de extensién de la unidad edafoldgica.
Calificador Secundario del suelo terciario: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Terciario: Indican la segunda cualidad del suelo.
Textura del Suelo: Valor que se refiere a la proporcion relativa a los diferentes tamafios individuales de particulas
minerales del suelo menores a 2 mm de diametro. Se divide en: 1 - Gruesa; 2 - Media; y 3 - Fina.
Limitante fisica superficial: Indica la presencia estimada de fragmentos de roca u otros minerales, en mas del 30%
del drea. Se clasifica en: R - Pedregosa y r — Gravosa.

DESCRIPCION DE LOS GRUPOS PRINCIPALES

CALCISOLES. Los Calcisoles acomodan suelos en los cuales hay una acumulacién secundaria sustancial de
calcéreo. Los Calcisoles estdn muy extendidos en ambientes &ridos y semidridos, con frecuencia asociados con
materiales parentales altamente calcareos. Los nombres de suelos utilizados anteriormente para muchos Calcisoles
incluyen Suelos de desierto (Desert soils) y Takyrs. En la Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos, la mayoria
de ellos pertenecen a los Calcides. Connotacién: Suelos con sustancial acumulacion de calcareo secundario; del
Latin calx, calcareo. Material parental: Principalmente depdsitos aluviales, coluviales y edlicos de material
meteorizado rico en bases. Ambiente: Tierras llanas hasta con colinas en regiones aridas y semidridas. La
vegetacion natural es escasa y dominada por arbustos y arboles xerdfitos y/o pastos efimeros. Suelos tipicos
tienen un horizonte superficial pardo palido; la acumulacién sustancial de calcareo secundario ocurre dentro
de 100 cm de la superficie del suelo.

CAMBISOLES. Los Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte subsuperficial
incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la formacion de estructura y decoloracién
principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. Connotacion: Suelos
con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes en el subsuelo evidentes por cambios en la estructura,
color, contenido de arcilla o contenido de carbonato; del italiano cambiare, cambiar. Material parental: Materiales de
textura media a fina derivados de un amplio rango de rocas. Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por
meteorizacion ligera a moderada del material parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla aluvial,
materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Los Cambisoles también abarcan suelos que no cumplen una 0 mas
caracteristicas de diagndstico de otros GSR, incluyendo los altamente meteorizados. Ambiente: Terrenos llanos a
montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion. Suelo que tiene un horizonte subsuperficial
(Cambico) que muestra evidencias de alteracién y remocién, no tiene consistencia quebradiza y un espesor
de por lo menos 15 cm.

FLUVISOLES. Los Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jévenes, en depdsitos aluviales. EI nombre
Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos no estan confinados solo a los sedimentos de rios
(latin fluvius, rio); también pueden ocurrir en depdsitos lacustres y marinos. Muchos Fluvisoles correlacionan con:
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suelos aluviales (Federacion Rusa); Hydrosols (Australia); Fluventes y Fluvacuentes (Estados Unidos de
Norteamérica); Auenbdden, Marschen, Strandbdden, Watten y Unterwasserbdden (Alemania); Neossolos (Brasil); y
Sols minéraux bruts d'apport alluvial ou colluvial o Sols peu évolués non climatiques d'apport alluvial ou colluvial
(Francia). Connotacion: Suelos desarrollados en depdsitos aluviales; del latin fluvius, rio. Material parental:
Predominantemente depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos. Ambiente: Planicies aluviales, abanicos de
rios, valles y marismas costeras en todos los continentes y en todas las zonas climaticas; muchos Fluvisoles bajo
condiciones naturales se inundan periddicamente. Suelos con evidenccia de estratificacién; débil diferenciacién
de horizontes, pero puede haber presente un horizonte superficial diferente. Los rasgos redoximadrficos son
comunes, en particular en la parte inferior del perfil.

KASTONOZEMES. Los Kastanozems acomodan suelos de pastizales secos, entre ellos los suelos zonales de la
franja de estepa de pastos cortos, al sur de la franja de estepa de pastos altos de Eurasia con Chernozems. Los
Kastanozems tienen un perfil similar al de los Chernozems, pero el horizonte superficial rico en humus es de menor
espesor y no tan oscuro como el de los Chernozems y muestran acumulaciones de carbonatos secundarios mas
prominentes. El color castano-pardo del suelo superficial se refleja en el nombre Kastanozem; nombres comunes
para muchos Kastanozems son: Suelos Castafios (Oscuros) (Federacion Rusa), Kalktschernoseme (Alemania),
(Dark) Brown Soils (Canadd), y Ustoles y Xeroles (Estados Unidos de Norteamerica). Connotacion: Suelos pardo
0SCuro ricos en materia organica; del latin castanea y ruso kashtan, castana, y zemlja, tierra. Material parental: un
rango amplio de materiales no consolidados; una gran parte de todos los Kastanozems se han desarrollado sobre
loess. Ambiente: Seco y continental con inviernos relativamente frios y veranos calidos; pastizales llanos a
ondulados dominados por pastos cortos efimeros. Suelos pardos de espesor medio, en muchos casos sobre un
horizonte cdmbico o drgico pardo a canela; con carbonatos secundarios o un horizonte cdlcico en el
subsuelo, en algunos casos con yeso secundario.

LEPTOSOLES. Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos
ylo pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas.
Connotacién: Suelos someros; del griego leptos, fino. Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales
no consolidados con menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina. Ambiente: Principalmente tierras en altitud
media o alta con topografia fuertemente disectada. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas
(muchos de ellos en regiones secas célidas o frias), en particular en areas fuertemente erosionadas. Desarrollo del
perfil: Los Leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la superficie 0 son extremadamente gravillosos. Los
Leptosoles en material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte mélico. Suelo limitado en profundidad por
roca dura continua dentro de los primeros 25 cm desde la superficie hasta limite con el estrato rocoso.

LUVISOLES. Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo
superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracion de arcilla) que lleva a un horizonte
subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte drgico y alta saturacion con
bases a ciertas profundidades. Connotacion: Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente
migracion de arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla, arcillas de
alta actividad y una alta saturacién con bases a alguna profundidad; del latin luere, lavar. Material parental: Una
amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo till glaciario, y depdsitos edlicos, aluviales y coluviales.
Ambiente: Principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones templadas frescas y célidas (e.g.
Mediterraneas) con estacion seca y humeda marcadas. Desarrollo del perfil: Diferenciacién pedogenética del
contenido de arcilla con un bajo contenido en el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacion
marcada de cationes basicos o meteorizacidn avanzada de arcillas de alta actividad; los Luvisoles muy lixiviados
pueden tener un horizonte eluvial albico entre el horizonte superficial y el horizonte subsuperficial argico, pero no
tienen las lenguas albeltvicas de los Albeluvisoles. Suelo que tiene un incremento de acumulacion de arcilla en
el subsuelo (horizonte Argico) y una capacidad de intercambio catidnico mayor de 24 cmollkg de arcilla en
todo su espesor.

PHAEOZEMES. Los Phaeozems acomodan suelos de pastizales relativamente humedos y regiones forestales en
clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y Kastanozems, pero estan
mas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus que, en
comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden 0 no tener
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carbonatos secundarios, pero tienen alta saturacion con bases en el metro superior del suelo. Connotacion: Suelos
0scuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra. Material parental: Materiales no
consolidados, predominantemente bésicos, edlicos (loess), till glaciario y otros. Ambiente: Célido a fresco (e.g. tierras
altas tropicales) regiones moderadamente continentales, suficientemente hiumedas de modo que la mayoria de los
afios hay alguna percolacién a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras
llanas a onduladas; la vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque. Desarrollo del perfil:
Un horizonte mdlico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los Chernozems), principalmente sobre
horizonte subsuperficial cdmbico o argico. Suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte
Mélico) y una saturacion con bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calcio por lo menos
hasta una profundidad de 100 cm o hasta el limite con una capa contrastante (roca, cementacion).

VERTISOLES. Los Vertisoles suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcion de arcillas expandibles.
Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la
mayoria de los anos. EI nombre Vertisoles (del latin vertere, dar vuelta) se refiere al reciclado interno constante del
material de suelo. Nombres comunes locales para muchos Vertisoles son: suelos negros de algodén, regur (India),
black turf soils (Sudafrica), margalites (Indonesia), Vertosols (Australia), Vertissolos (Brasil), y Vertisoles (Estados
Unidos de Norteamérica). Connotacion: Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta.
Material parental: Sedimentos que contienen elevada proporcion de arcillas expandibles, o arcillas expandibles
producidas por neoformacion a partir de meteorizacién de rocas. Ambiente: Depresiones y areas llanas a onduladas,
principalmente en climas tropicales, subtropicales, semidrido a subhtimedo y himedo con una alternancia clara de
estacion seca y himeda. La vegetacion climax es sabana, pastizal natural y/o bosque.

DESCRIPCION DE LOS CALIFICADORES
1. Abrptico (ap): que tiene un cambio textural abrupto dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

2. Calcarico (ca): que tiene material calcarico entre 20 y 50 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca
continua 0 una capa cementada o endurecida, lo que este a menor profundidad.

3. Calcico (cc): que tiene un horizonte célcico o concentraciones de carbonatos secundarios que comienzan
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

4. Crdmico (cr): que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una capa subsuperficial, de 30 cm o
mas de espesor, que tiene un hue Munsell mas rojo que 7.5 YR o que tiene ambos, un hue de 7.5 YR y un
croma, himedo, de mas de 4.

5. Endoléptico (nl): que tiene roca continua que comienza entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo.

6. Endosddico (son): que tiene 15 por ciento 0 mas Na mas Mg intercambiables en el complejo de
intercambio entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo en todo el espesor.

7. Epiléptico (el): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo.

8. Epiesquelético (skp): que tiene 40 por ciento 0 mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos
promediado en una profundidad de 50 cm de la superficie del suelo.

9. Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento 0 mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos
promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua o una capa
cementada o endurecida, lo que este a menor profundidad.

10. Eutrico (eu): que tiene una saturacion con bases (por NHAOAc 1 M) de 50 por ciento o mas en la mayor
parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua 0 una capa cementada o
endurecida, 0 en una capa de 5 cm 0 mas de espesor, directamente encima de roca continua si la roca
continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo.
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Fulvico (fu): que tiene un horizonte ftlvico que comienza dentro de 30 cm de la superficie del suelo.

Hémico (hm): que tiene, después de frotado, entre dos tercios y un sexto (en volumen) del material
organico que consiste de restos reconocibles de tejido vegetal dentro de 100 cm de la superficie del suelo
(s6lo en Histosoles).

Hipersalico (hs): que tiene una CE. de 30 dS m* 0 mas a 25 °C en alguna capa dentro de 100 cm de la
superficie del suelo.

Hiposaddico (sow): que tiene 6 por ciento 0 mas Na mas Mg intercambiables en el complejo de intercambio
en una capa de 20 cm o0 mas de espesor, dentro de 100 cm de la superficie del suelo.

Luvico (Iv): que tiene un horizonte drgico que tiene una CIC (por NH4OAc 1 M) de 24 cmol. kg* arcilla o
mas en todo su espesor 0 hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite superior, lo que este a menor
profundidad, ya sea comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo o dentro de 200 cm de la
superficie del suelo si el horizonte drgico tiene por encima textura de arenoso franco 0 mas gruesa en todo
su espesor, y que tiene una saturacion con bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento 0 mas en la mayor
parte entre 50 and 100 cm de la superficie del suelo.

Mazico (mz): masivo y duro o muy duro en los primeros 20 cm del suelo (solo en Vertisoles).
Natrico (na): que tiene un horizonte Natrico que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo.

Névico (nv): que tiene por encima del suelo que se clasifica a nivel de GSR, una capa con sedimentos
recientes (material nuevo), de 5 cm o mas de espesor y menos de 50 cm.

Paquico (ph): que tiene un horizonte mdlico o tmbrico de 50 cm 0 mas de espesor.

Pélico (pe): que tiene en los primeros 30 cm del suelo un valué Munsell, himedo, de 3.5 0 menos y un
croma, himedo, de 1.5 0 menos (sdlo en Vertisoles).

Réndzico (rz): que tiene un horizonte mdlico que contiene o esta inmediatamente por encima de material
calcdrico o roca calcarea que contiene 40 por ciento 0 mas de carbonato de calcio equivalente.

Rubico (ru): Suelo con una capa subsuperficial dentro de los primeros 100 cm de la superficie, de mayor o
igual a 30 cm de espesor, con un color hue Munsell mas rojo que 10YR y/o un croma de mayor o igual a 5;
ambos hdmedos (solo en Arenosoles).

Sédico (so0): que tiene 15 por ciento 0 mas Na mas Mg intercambiables en el complejo de intercambio
dentro de 50 cm de la superficie del suelo en todo el espesor.

Takyrico (ty): suelos con una costra superficial de estructura masiva o laminar, propia de sitios aridos, con
inundacion periddica y que presentan grietas de 2 cm o0 mas de profundidad, cuando estan secas.

Vértico (vr): que tiene un horizonte vértico o propiedades vérticas que comienzan dentro de 100 cm de la
superficie del suelo.

Hidrologia

Las cuencas hidrograficas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones hidroldgicas (RH) (las islas se agrupan
en la RH No. 38); que a su vez se agrupan en las 13 Regiones Hidroldgico - Administrativas (RHA) de acuerdo al
Sistema Nacional de Informacién del Agua (2012). En lo que respecta al estado de Durango, las regiones
hidroldgicas que influyen en su territorio son: 10 (Sinaloa), 11 (Presidio-San Pedro), 12 (Lerma — Santiago), 24

(Bravo -

Conchos), 35 (Mapimi), 36 (Nazas — Aguanaval) y 37 (El Salado).
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De acuerdo a la clasificacion hidroldgica del Sistema Nacional del Informacion del Agua (CONAGUA, 2017), el area
de influencia se ubica dentro del contexto hidroldgico que se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-57. Ubicacion del Al en el sistema hidrolégico nacional

Region hidrolégica (11) Presidio — San Pedro
Cuenca (A) Rio San Pedro
Subcuenca (Af) Durango

El Pino

Microcuenca Nicolas Romero

El sitio se encuentra dentro del sistema hidroldgico del Al. En la figura siguiente se muestra la ubicacion del SA en el
contexto hidroldgico y con mayor detalle se muestran en el plano del Anexo 3.1a.
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Tlustracion IV-13. Ubicacion del SA en el contexto hidroldgico

Iv2.15.1  Principales rios y arroyos cercanos (10 km’)

De acuerdo con la delimitacién hidroldgica administrativa de la CONAGUA, el SA pertenece a la Region 11. Los
principales escurrimientos de agua superficial dentro del SA se detallan en el cuadro siguiente:
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Cuadro 1V-58. Elementos hidrogrdficos presentes en el area del proyecto sus caracteristicas

Término Elevacion (msnm Longitud cauce .
geografico Nombre Maxima Medi(a ! Minima pri?l(lipélI (m) Pendiente (%)
Arroyo Arroyo el cancel 2060 2000 1940 1815 0.07
Arroyo Arroyo la zorra 2075 1995 1915 3111 0.05
Arroyo Arroyo la estancia 2690 2280 1870 46987 0.02
Arroyo Arroyo la vaca 2290 2095 1900 13648 0.03
Arroyo Arroyo cafias 2390 2145 1900 7927 0.06
Arroyo Arroyo el cargadero 2486 2193 1900 7698 0.08
Arroyo Arroyo el cedro 2475 2193 1911 4681 0.12
Arroyo Arroyo la escondida 2572 2265 1959 9136 0.07
Arroyo Arroyo el mulero 2258 2109 1960 4572 0.07
Arroyo Arroyo pefia hueca 2516 2238 1960 7975 0.07
Arroyo Arroyo la cafiadita 2690 2318 1946 20102 0.04
Arroyo Arroyo matamoros 2324 2116 1909 8645 0.05
Arroyo Arroyo cerro colorado 2386 2178 1970 4554 0.09
Arroyo Arroyo el epazote 2402 2169 1937 5789 0.08
Arroyo Arroyo calabazas 2690 2365 2040 11227 0.06
Arroyo Arroyo el baluarte 2715 2369 2024 9299 0.07
Arroyo Arroyo el mezquite 2257 2111 1965 4197 0.07

El gasto (Qp) se estimé considerando los valores minimo, promedio y maximo de la precipitacién anual ponderada
para el SA, los resultados obtenidos para el gasto (m%seg) para cada uno de los elementos hidrograficos se
muestran a continuacion.

Cuadro IV-59. Flujos de los elementos hidrogrdficos

Térmjn_o _Rasgo Temporalidad  d é;‘:::’ . Intensidad de lluvia (mm/h) Gasto (m®/s)
geografico hidrografico (km?) Minimo Promedio Méximo Minimo  Promedio  Méaximo
Arroyo El cancel Intermitente 0.8 9.8 66.5 249.4 1.1 75 28.1
Arroyo La zorra Intermitente 21 3.8 25.9 97.2 12 8.2 30.9
Arroyo La estancia Intermitente 182.2 0.3 2.3 8.7 9.4 63.3 237.6
Arroyo La vaca Intermitente 49.0 0.9 6.1 23.0 6.7 45.1 169.0
Arroyo Cafias Intermitente 53 2.2 15.2 56.9 18 12.0 45.1
Arroyo El cargadero Intermitente 4.2 2.3 15.7 58.9 1.4 9.8 36.6
Arroyo El cedro Intermitente 6.6 43 28.8 108.1 4.2 28.5 106.8
Arroyo La escondida Intermitente 154 1.8 12.3 46.2 4.2 28.4 106.4
Arroyo El mulero Intermitente 33 34 22.7 85.3 17 112 42.1
Arroyo Pefia hueca Intermitente 8.1 2.2 15.2 56.9 2.7 185 69.5
Arroyo La cafiadita Intermitente 99.0 0.8 53 19.9 11.6 78.6 295.0
Arroyo Matamoros Intermitente 9.5 1.8 11.9 445 25 16.9 63.3
Arroyo Cerro colorado Intermitente 1.8 3.8 25.9 97.1 11 7.1 26.7
Arroyo El epazote Intermitente 3.8 31 20.8 77.9 17 117 44.0
Arroyo Calabazas Intermitente 43.3 15 10.0 37.4 9.6 64.8 2431
Arroyo El baluarte Intermitente 26.7 1.9 12.8 48.1 7.6 51.3 192.4
Arroyo El mezquite Intermitente 1.6 3.4 233 87.5 0.8 5.6 21.0
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La actividad para la cual se destina el agua de los arroyos que se encuentran dentro de la zona es para la agricultura
y la industria

Dentro del area proyectada para el desarrollo de las actividades de extraccion de materiales pétreos se encuentran
dos cuerpos de agua presente correspondientes a presas; la presa Santiago Bayacora y una presa perteneciente al
Ejido Nicolds Romero, los cuales se describen a continuacion.

Presa Santiago Bayacora

Localizacién y distancia al proyecto: Por la carretera No. 45 a Parral, a 25 minutos de la ciudad de Durango. Entre las
coordenadas 23°52'27"N 104°40'30"0 y una distancia respecto al sitio 20.2 km

Volumen (mt®): 130 hm?

Usos principales: Controla los escurrimientos de los rios Las Tinajas y Santiago Bayacora, para después conducirlas
y ser aprovechadas en riego en Distrito de Riego 052.

Presa del Ejido Nicolas Romero

Localizacion y distancia al proyecto: aguas arriba con respecto al establecimiento del proyecto entre las coordenadas
23°45'12.8"N 104°31'55.6"0 a una distancia y una distancia al proyecto 4.7 km.

Los usos principales a los que se dispone la presa del gjido Nicolds Romero es para riego.
Iv.2.1.5.2  Hidrologia subterrdnea

Segun el Atlas de la CONAGUA (CONAGUA-SEMARNAT, 2015), la importancia del agua subterranea se manifiesta
en la magnitud del volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracion del agua
subterrdnea, el pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de
diciembre de 2001. A partir de esa fecha se inici6 un proceso de delimitacion, estudio y determinacién de la
disponibilidad media anual de los acuiferos.

El SA, Al y sitio se encuentran dentro de los limites del acuifero Valle del Guadiana, segtin la publicacién de
los acuiferos y su disponibilidad del 31 de diciembre de 2014 (DOF), esta figura entre los acuiferos de
condicién de déficit. EI Al y sitio del proyecto se encuentran dentro del acuifero Valla del Guadiana. Otro
factor importante que considerar es la sobreexplotacion de acuiferos; de acuerdo con los resultados de los estudios
recientes de la CONAGUA, se define si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcién de la relacion
extraccion/recarga; en este sentido, el aprovechamiento del agua se da a nivel superficial, por lo que se puede
establecer que no existe extraccion que afecte directamente la recarga de los mantos acuiferos.
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Simbologia
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Hlustracion 1V-14. Ubicacion con respecto al Acuifero
Iv.2.1.6 Calidad del agua

Un aumento en la Demanda Biol6gica de Oxigeno DBO:s indica una disminucion en la cantidad de oxigeno disuelto
en el agua y se expresa en miligramos de oxigeno diatémico por litro (mg O,/l), indispensable para que se mantenga
la vida en los ecosistemas acuaticos. Los valores mas altos de DBOs se encuentran en zonas altamente pobladas.
La clasificacion de la CONAGUA para las diferentes categorias de DBOs son: excelente (DBOs<3), buena calidad
(DBOs>3<6), aceptable (DBOs>6<30), contaminada (DBOs>30<120 y fuertemente contaminada (DBOs>120). En el
SA se cuenta con 3 estaciones de monitoreo de la calidad del agua para el parametro DBOs, que se encuentran en
las categorias aceptable, contaminada y excelente (categoria de DBOs para las estaciones de monitoreo
cercanas, aceptable: Derivadora Francisco Villa y Bio Pappel Packaging; contaminada: Acequia grande y;
excelente: Bio Pappel Packaging).

La demanda quimica de oxigeno (DQO) es un pardmetro que mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser
oxidadas por medios quimicos que hay disueltas o en suspension en una muestra liquida. Se utiliza para medir el
grado de contaminacion y se expresa en miligramos de oxigeno diatémico por litro (mg O-/l). La clasificacion de la
CONAGUA para las diferentes categorias de DQO son: excelente (DBO<10), buena calidad (DQO>10<20),
aceptable (DQO>20<40), contaminada (DBO>40<200 y fuertemente contaminada (DBO>2000). En el SA se cuenta
con 5 estaciones de monitoreo de la calidad del agua para el parametro DQO, cuya categoria es excelente (estacion
de monitoreo: Derivadora Francisco Villa y contaminada (estacion de monitoreo: Acequia Grande y Bio Pappel
Packaging).

Sdlidos suspendidos totales o total de sélidos en suspensién (SST), es la cantidad de sélidos que el agua
conserva en suspension después de 10 minutos de asentamiento. La clasificacion de la CONAGUA para las
diferentes categorias de SST es: excelente (SST <25), buena calidad (SST >25<75), aceptable (SST >75<150),
contaminada (SST >150<400 y fuertemente contaminada (SST >400).). En el SA se cuenta con 5 estaciones de
monitoreo de la calidad del agua para el parametro SST, cuya categoria es aceptable (estacion de monitoreo: Bio
Pappel Packaging y Buena calidad (estacion de monitores: Derivadora Francisco Villa y Acequia Grande). La
calidad del agua de acuerdo a los datos de CONAGUA, se muestra en la figura siguiente.
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Hlustracion 1V-15. Parametros de calidad del agua para el SA

Iv.21.61 Uso del agua
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El uso del agua a nivel local es para consumo humano y animal, también existen zonas de manantiales y arroyos
permanentes, sin embargo, en las partes bajas se aprovecha el agua para la agricultura de riego.

El porcentaje que representa el agua empleada en usos productivos respecto al agua renovable es un indicador del
grado de presién que se ejerce sobre el recurso hidrico en el pais, cuenca o region. Si el porcentaje es mayor al
40%, entonces se ejerce una fuerte presién sobre el recurso. Como se puede ver en la imagen inmediata, el grado
de presion sobre los recursos hidroldgicos en la Regién Hidroldgica - Administrativa VIl de la CONAGUA, es
catalogada con un grado de presion ALTO (CONAGUA-SEMARNAT, 2015).
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1lustracion IV-16. Grado de presion por region hidrologico-administrativa, 2014
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Iv.2.2  Medio bidtico

Iv.2.2.1  Vegetacion

De acuerdo con la clasificacion utilizada en la carta de suelo y vegetacion escala 1: 1 000, 000 y si guia para la
interpretacion de cartografia (INEGI, 2017) indica que, en el Sistema Ambiental, se encuentran 16 tipos de
vegetacion, y 2 tipos de agrosistemas, ademdas se tiene areas delimitadas como uso urbano y asentamientos
humanos.

Cuadro IV-60. Tipos de vegetacion y agrosistemas del SA

Tipo de vegetacion Agrosistema
Bosque de pino-encino Agricultura de riego anual
Bosque de encino Agricultura de temporal anual

Bosque de encino-pino

Matorral crasicaule

Bosque de mezquite

Pastizal inducido

Pastizal haldfilo

Pastizal natural

Vegetacion secundaria arbdrea de bosque de pino-encino
Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule
Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural

Los grupos vegetales se distribuyen en el SA en funcién de su altitud, temperatura y humedad principalmente. Los
bosques de pino y encino se encuentran en las zonas mas altas, cercanos al parteaguas, mientras que los pastizales
se limitan en pocas dareas sur y centro del SA, asi como los diferentes tipos de vegetaciones secundarias. Los
agrosistemas (agricultura de riego anual y agricultura de temporal anual) se encuentran distribuidos en gran parte del
SA. Finalmente el matorral crasicaule se encuentra en pequefias proporciones hacia el sur del territorio.

A continuacion, se muestra la distribucion de los tipos de vegetacion y uso de suelo en funcidn de su porcentaje de
ocupacion el SA:

Tipo de vegetacion | uso del suelo Clave Superficie (ha)  Superficie (%)
Urbano construido AH 359.25 0.58
Bosque de pino-encino BPQ 39.83 0.06
Bosque de encino BQ 4.92 0.01
Bosque de encino-pino BQP 21.19 0.03
Cuerpos de agua H20 324.79 0.53
Matorral crasicaule MC 292.42 0.48
Bosque de mezquite MK 269.12 0.44
Pastizal haldfilo PH 519.10 0.84
Pastizal inducido Pl 1304.42 2.12
Pastizal natural PN 8496.25 13.83
Agricultura de riego anual RA 15794.10 25.71
Agricultura de temporal anual TA 9157.12 14.90
Vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino-encino VSa/BPQ 17.27 0.03
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino Vsa/BQ 5615.64 9.14
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Vegetacion secundaria arbérea de bosque de encino-pino Vsa/BQP 854.63 1.39

Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule Vsa/MC 2486.68 4.05

Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural Vsa/Pn 15880.27 25.85
61 437.0 100

Ahora bien, respecto al sitio, el tipo de vegetacion corresponde a agricultura de temporal anual.

Las caracteristicas mas importantes para cada uno de los tipos de vegetacion se describen a continuacion:

Agricultura de riego anual (RA). Consiste en el suministro de las necesarias cantidades de agua a los cultivos
mediante diversos métodos artificiales de riego.

Agricultura de temporal anual (TA). Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el
ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcién de la cantidad de
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura
el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un
afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas zonas, para ser
clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser
areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de
riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los
cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

Bosque de encino (BQ). Comunidades vegetales distribuidas en casi todo el pais, especialmente en la Sierra Madre
Oriental, la Sierra Madre Occidental, el Eje Neovolcanico, la Sierra Madre del Sur y la Sierra Norte de Oaxaca,
Planicie Costera del Golfo Sur, con excepcién de la Peninsula de Yucatan.

Este bosque se ha observado en diferentes clases de roca igneas, sedimentarias y metamdrficas, en suelos
profundos o someros como regosoles, leptosoles, cambisoles, andosoles, luvisoles, entre otros. El tamafio de los
arboles varia de los 4 hasta los 30m de altura y los hay desde bosques abiertos a muy densos. Estas comunidades
estan formadas por diferentes especies de encinos o robles del género Quercus (mas de 200 especies en México).
Este bosque se encuentra generalmente como una transicion entre los bosques de coniferas y las selvas. Por lo
comun este tipo de comunidad se encuentra muy relacionado con los bosques de pino, formando una serie de
mosaicos complejos.

Bosque de encino-pino (BPQ). Se desarrolla en climas templados, semifrios, semicalidos, calidos himedos y
subhtimedos con lluvias en verano, con una temperatura que oscila entre los 10 y 28°C y una precipitacion total
anual que varia desde los 600 a 2 500mm, en cuanto a la altitud oscila desde los 300 y 2 800m. La exposicion puede
presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. El sustrato donde se
desarrolla esta comunidad es de origen igneo como tobas y riolitas y sedimentarias como las calizas principalmente,
se establecen en suelos como leptosoles, luvisoles, regosoles, phaeozem y en menor proporcion los durisoles y
umbrisoles.

Estas comunidades estan conformadas por encinos (Quercus spp.), y en proporcion algo menor de pinos (Pinus
spp.). Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores de
los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que aquellos donde domina el pino
sobre el encino con una altura de 8 a 35m. Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracién y fructificacion es
variable durante todo el afio.

Bosque de mezquite (MK). Comunidad arbdrea con especies de Prosopis que se desarrolla en suelos aluviales de
fondo de valle y depresiones en las planicies, donde el manto fredtico se mantiene a poca profundidad, es también
comun a lo largo de los arroyos y rios intermitentes en las regiones semidridas. Estos bosques de mezquite se
presentan a lo largo de arroyos intermitentes, destacando sobre la vegetacion circundante. Frecuentemente forman
comunidades arbdreas de entre 5y 20 m de altura. La distribucion de este tipo de comunidad es muy amplia en el
pais, pero muy fragmentada.

Bosque de pino-encino (BPQ). Comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se
distribuyen en la Sierra Madre Oriental, la Sierra Madre Occidental, el Eje Neovolcénico y la Sierra Madre del Sur, en
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climas templados, semifrios, semicdlidos y cdlidos himedos y subhtimedos con lluvias en verano, con temperaturas
que oscilan entre los 10 y 28°C y una precipitacion que va de los 600 a los 2 500mm anuales. Se concentran entre
los 1 200 y los 3 200m, y se presentan en todas las exposiciones. Se establecen en sustrato igneo y en menor
proporcidn, sedimentario y metamarfico, sobre suelos tanto someros como profundos y rocosos principalmente
cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles, entre otros.

Alcanzan alturas de 8 a 35m. Las comunidades estan conformadas por diferentes especies de pino (Pinus spp.) y
encino (Quercus spp.), pero con dominancia de las primeras. Lo integran arboles perennifolios y caducifolios, con
floracion y fructificacion variables durante todo el afio.

Matorral Crasicaule (MC). Se localiza principalmente en las zonas semiaridas del centro y norte del pais, su
distribucion marcaria los limites tropical y templado al interior del desierto Chihuahuense para las especies de portes
mas altos. Estas comunidades se desarrollan preferentemente sobre suelos someros de laderas de cerros de
naturaleza volcdnica, aunque también desciende a suelos aluviales contiguos. La precipitacion media anual varia
entre 300 y 600 mm y la temperatura es de 16 a 22°C en promedio anual y con temperaturas minimas de 10-12°C.
En algunas partes de San Luis Potosi y de Guanajuato se le asocia Myrtillocactus geometrizans y a veces también
Stenocereus spp. Por otro lado, Yucca decipiens puede formar un estrato de eminencias, mientras que a niveles
inferiores conviven muchos arbustos micrdfilos, como por ejemplo, especies de Mimosa spp., Acacia spp., Dalea
spp., Prosopis spp., Rhus spp., Larrea sp., Brickellia sp., Eupatorium sp., Buddleja sp., Celtis sp., etcétera.

El Matorral Crasicaule que se establece en la parte central de Zacatecas y algunas zonas adyacentes de Durango,
Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosi se presenta como cubierta vegetal de plantas del género
Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas “nopaleras” Opuntia streptacantha (Nopal Carddn) y
Opuntia leucotricha.

Pastizal haléfilo. Comunidad de gramineas y graminoides que se desarrolla sobre suelos salino-sédicos, por lo que
su presencia es independiente del clima; es frecuente en el fondo de las cuencas cerradas de zonas aridas y
semidridas; y en algunas areas proximas a las costas afectadas por el mar o por lagunas costeras

Cuando los cloruros y los sulfatos son las sales predominantes, el pH del suelo donde se desarrollan estos pastizales
se mantiene generalmente entre 7 y 8.5, en cambio, de ser los carbonatos los mas abundantes, la reaccion es
fuertemente alcalina. Por lo general la precipitacion media anual oscila de los 200mm a los 600 mm en promedio.
Estos suelos, por lo comun, son de textura arcillosa y de drenaje deficiente y muchas veces estan sujetos a
inundaciones mas o menos prolongadas. La humedad del suelo, asi como el contenido de sales y su alcalinidad
pueden tener una variacion acentuada a lo largo del afio y muchas veces también de un afio a otro.

Pastizal Inducido (PI). Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien
como producto de areas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a
una fase de la sucesién normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comdn un bosque o un matorral.
Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de comunidades, pero se
establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y
muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el
suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.

Los pastizales inducidos que prosperan una vez destruidos los bosques de pino y de encino, en altitudes superiores
a 2 800 m, son similares a la pradera de alta montafia, formadas por gramineas altas que crecen en extensos
macollos. Los géneros Festuca, Muhlenbergia, Stipa y Calamagrostis son los mas tipicos de estos pastizales.

Por debajo de los 3 000 m de altitud, los pastizales inducidos derivados de los bosques de encino y pino, son mucho
mas variados y en general no presentan la fisonomia de macollos muy amplios. su altura pudiendo variar de bajos a
bastante altos, a menudo en funcion del clima. Entre los géneros a los que pertenecen las gramineas dominantes
pueden citarse: Andropogon, Aristida, Bouteloua, Bromus, Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia, Stipa, Trachypogon
y Trisetum.

Los que se observan en medio de la Selva Baja Caducifolia, sobre todo en la vertiente pacifica, donde
aparentemente prosperan como consecuencia de un disturbio muy acentuado. Casi siempre se ven en las cercanias
de los poblados y se encuentran tan intensamente pastoreados que durante la mayor parte del afio la cubierta
vegetal herbacea no pasa de una altura media de 5 cm. Son sometidos a fuegos frecuentes y la accién del pisoteo
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parece ser uno de los principales factores de su existencia. El largo periodo de sequia hace que tengan un color
amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies dominantes mas comunes pertenecen aqui a los géneros:
Bouteloua, Cathestecum, Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son abundantes algunas leguminosas.

Pastizal natural (PN). Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones
acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etcétera. Su
principal area de distribucion se localiza en la zona de transicién entre los matorrales xerdfilos y los diversos tipos de
bosques. La extensa zona de pastizales naturales de América del Norte penetra en el territorio mexicano en forma de
una angosta cufia que corre a lo largo de la base de la Sierra Madre Occidental desde Sonora y Chihuahua hasta el
noreste de Jalisco y zonas vecinas de Guanajuato. Esta franja continua consiste en comunidades vegetales
dominadas por gramineas que constituyen climax climatico y representa en México la zona mas importante de
pastizales naturales. Como la mayoria de los pastizales del mundo, esta franja ocupa una porcidn de transicién entre
los bosques por un lado y los matorrales xerdfilos por el otro.

El Pastizal Natural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de mesetas, fondos de valles y
laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea, en altitudes entre 1 100 y 2 500 m, aunque en Sonora
pueden descender hasta los 450 m. Las temperaturas medias anuales varian en la mayor parte de su extension de
12 a 20°C. Las fluctuaciones estacionales y diurnas son relativamente pronunciadas, todos los afios se presentan
heladas y en las partes altas de Chihuahua y Sonora ocurren nevadas con cierta frecuencia, registrandose
temperaturas minimas extremas de - 20 hasta 45°C como maximas en los meses mas calurosos. La precipitacion
media anual es del orden de 300 a los 600 mm, con 6 a 9 meses secos Y la humedad atmosférica se mantiene baja
durante la mayor Urbano construido

Vegetacion Secundaria (VS). Cuando un tipo de vegetacion es eliminado o alterado por diversos factores humanos
0 naturales el resultado es una comunidad vegetal significativamente diferente a la original y con estructura y
composicion floristica heterogénea. En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de disturbio
que alteran o modifican la estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad como incendios,
huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climéticas, etcétera.
En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son pocas las
especies que tienen un amplio espectro de distribucion y aparecen en cualquier area perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria” que de manera natural pueden
favorecer la recuperacion de la vegetacion original.

A causa de la complejidad de definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad floristica y ecoldgica y
su dificil interpretacion, ain en campo; se consideran con base en las formas de vida presentes y su altura tres
fases: i) vegetacion secundaria herbacea, i) vegetacion secundaria arbustiva y, iii) vegetacion secundaria arbérea.

A nivel Al los tipos de uso y vegetacion que se presentan son los siguientes:

Cuadro IV-61. Tipos de vegetacion en el Area de Influencia

Clave  Tipo de vegetacién | uso del suelo Superficie (ha) Superficie (%)
AH Urbano construido 168.5 1.8
BPQ Bosque de pino-encino 345 04
Pl Pastizal inducido 290.1 3.0
PN Pastizal natural 1420.9 14.8
RA Agricultura de riego anual 2962.6 30.8
TA Agricultura de temporal anual 1619.5 16.8
VSa/BQ Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 716.1 74
VSa/MC Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule 107.3 11
VSa/PN Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural 2300.4 239

9 619.96 100

Las comunidades vegetales en el drea de influencia corresponden principalmente a agricultura de riego
anual y agricultura de temporal anual; sin embargo, en los sitios ocupados por los bancos no existe
vegetacion. No obstante, en las orillas de los cauces existe una especie vegetal que se vera modificada
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producto de los resultados de la explotacidn, dichas especies vegetales es: Creosote Bush, la cual no figura
dentro de ninguna NOM.

Iv2.2.1.1  Especies de importancia economica

Se consideran especies de importancia econdémica a las especies vegetales de las que el hombre depende para
satisfacer sus necesidades tales como; su desarrollo bioldgico, cientifico, cultural y consecuentemente econémico.

En este caso, las especies de importancia econémica se han clasificado en las categorias siguientes:
a) Especies maderables

A nivel regional se encuentran especies maderables de importancia comercial, las cuales son utilizadas por los
propietarios de los terrenos. Las especies mas comunes encontradas (a nivel SA) pertenecen a los géneros Pinus
spp., y Quercus spp.La utilizacién se reserva Unicamente para la venta de madera para su asierre.

b) Especies no maderables

Segun el Estudio Regional Forestal de las UMAFOR 1010 y 1012, existen plantas silvestres que se utilizan como
comestibles, medicinales, ornamentales, y forrajeras, ademas de las maderables, para alimentar al ganado mediante
pastoreo libre se utilizan las especies forrajeras entre las que destacan Agave durangensis, Agave salmiana,
Dasylirium whelery y dos especies de orégano (Lippia graveones y Lippia berlandieri) (

Iv.2.2.1.2  Especies de interés especial

Dado a que los bancos de materiales pétreos se ubican en el cauce de los arroyos Matamoros y Calabazas, no se
encuentran especies vegetales bajo estatus de conservacion segun NOM-059 en el sitio. Sin embargo, en caso de
llegar a encontrarse alguna especie establecida en el PRR, se aplicarn las acciones necesarias para su rescate y
reubicacion. En el plano del Error: no se encontrd el origen de la referencia se presentan los tipos de vegetacion a
nivel regional.

Fauna

La informacion referente al estado actual de la fauna silvestre en el SA es escasa, por lo que se llevé a cabo un
diagndstico general de las especies que incluyd informacion colectada en campo, asi como encuestas testimoniales
de los habitantes de la zona y revision bibliografica de los datos disponibles para la region.

Los listados que se presentan en los siguientes apartados, son el resultado de la revision de avistamientos,
reportados por la CONABIO en su pagina de internet (http:/www.naturalista.mx/), asi como la fauna reportada para
el estudio regional de las UMAFORES 1012 y 1010, de igual manera fueron tomadas en cuenta las aportaciones de
los habitantes de la regidn.

Iv.2.2.1.3  Peces

El término "pez" no se encuentra en ninguna clasificacion taxondmica, pero este grupo de organismos incluye a
todos los vertebrados acuaticos con respiracion branquial, linea lateral, escamas y opérculos que habitan los cuerpos
de agua del mundo.

Cuadro IV-62. Listado de especies de peces reportados para la region

No. Nombre cientifico Nombre comtn NOM-059 Endemismo
1 Carassius auratus Carpa dorada SC Exdtica

2 Gila conspersa Carpa Mayran A Endémica
3 Notropis nazas Carpita del Nazas SC Endémica

P = En Peligro de Extincion; Pr = Sujeta a Proteccion Especial; A = Amenazada; SC = Sin Categoria.
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Las actividades de extraccién de materiales pétreos no afectaran a las especies de peces presentes, ya que
las actividades de extraccién se llevaran a cabo durante la época es estiaje. Y se tomaran las medidas de
prevencidn necesarias para evitar que el personal lleve a cabo actividades de pesca en el sitio.

Iv.2.2.1.4

Los anfibios son animales vertebrados, ectotérmicos, con respiracion branquial durante la fase larvaria y pulmonar al
alcanzar su estado adulto, adaptados tanto en al medio acuatico como en al terrestre y, los reptiles son animales
vertebrados, exotérmicos con mandibulas y pulmones bien desarrollados.

Anfibios y reptiles

Cuadro IV-63. Listado de especies de anfibios y reptiles reportados para la region

No. Nombre cientifico Nombre comtin NOM-059 Endemismo
1  Lithobates chiricahuensis Rana leopardo Chiricahua A No endémica
2 Aspidoscelis costata Huico llanero Sc Endémica
3 Aspidoscelis scalaris Huico manchado de la altiplanicie Sc No endémica
4 Kinosternon hirtipes Tortuga pecho quebrado pata rugosa Pr No endémica
5 Phrynosoma orbiculare Camaledn de montafia A Endémica
6  Plestiodon brevirostris Eslizén chato Sc Endémica
7 Sceloporus grammicus Lagartija espinosa del mezquite Pr No endémica
8  Sceloporus poinsettii Lagartija espinosa nortefia de grieta Sc No endémica
9  Sceloporus samcolemani Lagartija escamosa de Monterrey Sc Endémica
10  Crotalus lepidus Vibora de Cascabel Pr No endémica
11  Crotalus molossus Vibora de cascabel Pr No endémica
12 Crotalus pricei Cascabelilla Pr No endémica
13 Crotalus scutulatus Vibora de cascabel Pr No endémica
14 Crotalus willardi Vibora de cascabel Pr No endémica

T Crotalus lepidus Vibora de Cascabel Pr No endémica

P = En Peligro de Extincion; Pr = Sujeta a Proteccion Especial; A = Amenazada; Sc = Sin Categoria.

Iv2215 Aves
Las aves son animales vertebrados, con extremidades anteriores modificadas como alas, con el cuerpo recubierto de

plumas, poseen un pico corneo sin dientes, se reproducen por medio de huevos.

Cuadro 1V-64. Listado de especies de aves reportadas para la region

No. Nombre cientifico Nombre comtn NOM-059 Endemismo
1 Aphelocoma ultramarina Chara Transvolcénica Sc Endémica
2 Aramilitaris Guacamaya verde P No endémica
3 Baeolophus wollweberi Carbonero embridado Sc No endémica
4 Buteo Jamaicensis Aguililla cola roja Sc No endémica
5  Campylorhynchus brunneicapillus Matraca del desierto Sc No endémica
6  Caprimulgus vociferus Tapacaminos Cuerporruin Nortefio Sc No endémica
7 Caprimulgus vociferus Tapacaminos Cuerporruin Nortefio Sc No endémica
8  Cardellina rubrifrons Chipe cara roja Sc Semiendémica
9  Carduelis psaltria Jilguerito Dominico Sc No endémica
10  Carpodactus mexicanus Haemorhous mexicanus Sc No endémica
11 Cathartes aura Zopilote aura Sc No endémica
12  Catherpes mexicanus Saltapared Barranquefio Sc No endémica
13 Charadrius vociferus Chorlo tildio Sc No endémica
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No. Nombre cientifico Nombre comtn NOM-059 Endemismo
14 Colaptes auratus Carpintero de Pechera Comtin Sc No endémica
15 Columbina inca Tortolita Cola Larga Sc No endémica
16  Coragyps atratus Zopilote comUn Sc No endémica
17 Corvus corax Cuervo comun Sc No endémica
18  Cyanocitta stelleri Chara Copetona Sc No endémica
19 Cyrtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma Pr No endémica
20 Empidonax fulvifrons Papamoscas Pecho Canela Sc No endémica
21  Euptilotis neoxenus Quetzal Orejon A Cuasiendémica
22 Geococcyx californianus Correcaminos nortefio Sc No endémica
23 Harpyhaliaetus solitaries Aguila solitaria p No endémica
24 Icterus parisorum Calandria Tunera Sc Semiendémica
25 Junco phaeonotus Junco Ojos de Lumbre Sc No endémica
26 Melanotis caerulescens Melanotis caerulescens Sc No endémica
27  Meleagris gallopavo Guajolote silvestre Sc No endémica
28  Mitrephanes phaeocercus Papamoscas Copetdn Sc No endémica
29  Molotrus ater Tordo cabeza café Sc No endémica
30 Myioborus miniatus Pavito Alas Negras Sc No endémica
31 Myioborus pictus Pavito Alas Blancas Sc No endémica
32 Parula superciliosa Chipe Cejas Blancas Sc No endémica
33  Patagioenas fasciata Paloma Encinera Sc No endémica
34 Petrochelidon fulva Golondrina pueblera Sc No endémica
35  Pheucticus chrysopeplus Picogordo amarillo Sc Cuasiendémica
36 Pheucticus melanocephalus Picogordo tigrillo Sc Semiendémica
37 Picoides villosus Carpintero velloso Sc No endémica
38  Pipilo erythrophthalmus Toquipinto Sc No endémica
39  Poecile sclateri Carbonero mexicano Sc Cuasiendémica
40  Psaltriparus minimus Sastrecillo Sc No endémica
41 Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal Sc No endémica
42  Sialia Mexicana Azulejo garganta azul Sc No endémica
43 Spizella passerine Gorrién Cejas Blancas Sc No endémica
44 Tachycineta sp. Golondrina Sc No endémica
45  Toxostoma curvirostre Cuicacoche Pico Curvo Sc No endémica
46 Turdus assimilis Mirlo garganta blanca Sc No endémica
47 Turdus migratorius Mirlo primavera Sc No endémica
48  Vermivora ruficapilla Chipe Cabeza Gris Sc No endémica

P = En Peligro de Extincidn; Pr = Sujeta a Proteccion Especial; A = Amenazada; SC = Sin Categoria.

Iv.2.2.1.6  Mamiferos
Los mamiferos son todos aquellos animales vertebrados, cuadripedos, con pelo y glandulas mamarias y viviparos.

Cuadro 1V-65. Listado de especies de mamiferos reportados para la region

No.

Nombre cientifico

Nombre comtn

NOM-059

Endemismo

1

Canis latrans

Coyote

Sc

No endémica
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No. Nombre cientifico Nombre comtn NOM-059 Endemismo
2 Lynx rufus Lince Americano Sc No endémica
3 Odocoileus virginianus Venado de cola blanca Sc No endémica
4 Pecari tajacu Pecari de collar Sc No endémica
5 Procyon lotor Mapache Sc No endémica
6  Sciurus aberti Ardilla de Abert Sc No endémica
7 Sylvilagus floridanus Conejo serrano Sc No endémica
8  Tamias durangae Chichimoco de Durango Sc Endémica
9  Thomomys umbrinus Tuza mexicana Sc Endémica
10  Urocyon cinereoargenteus Zorra gris Sc No endémica

P = En Peligro de Extincidn; Pr = Sujeta a Proteccion Especial; A = Amenazada; SC = Sin Categoria.

Iv.2.2.1.7 Especies de fauna avistadas

El presente listado se mencionan las especies de fauna avistadas de forma directa y/o indirecta a través de visitas a
campo, las cuales tiene el potencial de presentarse de forma intermitente en las areas destinadas para el
aprovechamiento.

Cuadro 1V-66. Especies avistadas en la zona del proyecto

No. Nombre cientifico Nombre comtin NOM-059 Endemismo
PECES

1 Carassius auratus Carpa dorada SC Exdtica

2 Gila conspersa Carpa Mayran A Endémica

3 Notropis nazas Carpita del Nazas SC Endémica

MAMIFEROS
4 Sciurus aberti Ardilla de Abert Sc No endémica
ANFIBIOS Y REPTILES

5 Lithobates chiricahuensis Rana leopardo Chiricahua A No endémica
AVES

6 Corvus corax Cuervo comun Sc No endémica

7 Coragyps atratus Zopilote comun Sc No endémica

8 Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal Sc No endémica

Iv.2.2.1.8  Especies de importancia econdmica y/o cinegética

Para el aprovechamiento de la vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los lineamientos del
sistema de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMAS) conforme lo establece el articulo
39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46 y 47 de la Ley General de Vida Silvestre del aiio 2000. Por lo anterior, cuando
se requiera aprovechar alguna especie de fauna debe reglamentarse bajo los supuestos de la Ley General de Vida
Silvestre.

Segun el calendario de épocas habiles y lista de especies de aves canoras y de ornato para captura con fines de
subsistencia para la temporada 2022-2023, emitido por la SEMARNAT y en cotejo de las especies reportadas en la
region se tiene las especies siguientes:

Cuadro 1V-67. Especies de aves incluidas en el CEHACO 2022-2023 de la SEMARNAT

Epoca habil de

Nombre comtin Nombre cientifico Cantidad Durango aprovechamiento
Gorrién mexicano Haemorhous mexicanus 30 Permitido 01-09-22 / 28-02-23
Cuervo grande Corvus corax 3 Permitido 01-09-22 / 28-02-23
Tordo Molothrus ater 10 (5 machos/ 5 hembras) Permitido 01-09-22 / 28-02-23
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En el rea de influencia ambiental no se cuenta con UMAS registradas ante la SEMARNAT para el aprovechamiento
de alguna especie de fauna silvestre. Sin embargo, de la fauna reportada para las UMAFORES 1010 y 1012 y segun
el calendario de épocas habiles 2022 -2023, por entidad federativa emitido por la SEMARNAT, se pudieron identificar
7 especies de mamiferos y 2 especies de aves, las cuales se presentan el cuadro siguiente:

Cuadro IV-68. Especies de importancia cinegética

Nombre comtn Nombre cientifico Inicia Termina
Guajolote Silvestre Meleagris gallopavo 24 de marzo de 2023 23 de mayo de 2023
Codorniz de Mectozuma Cyrtonyx montezumae 31 de octubre de 2022 5 de febrero de 2023
Coyote Canis latrans 7 de octubre de 2023 5 de febrero de 2023
Conejo serrano Sylvilagus floridanus 7 de octubre de 2022 5 de febrero de 2023
Gato montés Lynx rufus 25 de noviembre de 2022 15 de enero de 2023
Pecari de collar Pecari tajacu 28 de octubre de 2022 19 de marzo de 2023
Puma Puma concolor 25 de noviembre de 2022 15 de enero 2023
Venado Cola Blanca Odocoileus virginianus 25 de noviembre de 2022 19 de febrero de 2023

Iv.2.3  Paisaje

Seguin Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abidticos descritos anteriormente (clima geologia, fisiografica, relieve,
suelos, hidrologia) y a los rasgos bidticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una aproximacion total
del paisaje; sin embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcién de la apreciacion visual.

Se analizd el paisaje regional y local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los
atributos del medio natural y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica.
Es importante mencionar que la conceptualizacion del andlisis del paisaje se realizé desde un marco geo-ecoldgico
(relacion y condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir
la calidad visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que las
actividades pudieran tener sobre el paisaje.

La zona de estudio se dividio en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de
vegetacion) y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada unidad fueron:

» (Calidad visual

»  Fragilidad visual

» Visibilidad
A partir de estas dos Ultimas, se determind la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del
proceso de deterioro del sitio producido por actividades antropogénicas principalmente. En el contexto de las
actividades humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades
especificas (Carabelli, 2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la evaluacién del impacto ambiental
es de orden primario, ya que integra las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de
evaluacion del impacto ambiental, la caracterizacion de este atributo, sumado al diagnostico y al andlisis de la

problematica ambiental, brinda a los evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una vision del estado en el
que se encuentra el sistema ambiental, previo al desarrollo de la obra que se esta evaluando.

El paisaje del sitio esta determinado por sus caracteristicas fisicas y bidticas principalmente, el cual, en nuestro caso,
es una zona con actividades agricolas y ganaderas de autoconsumo. En su microclima se analizaron los aspectos
climaticos que influyen en la zona; en su topografia, se consideran sus pendientes maximas y minimas, esto con el
fin que la infraestructura a construir, resultara funcional y costeable en su etapa de operacion; con respecto a su
hidrologia, se prevé que el desalojo de sus aguas pluviales que inciden en la zona, sea adecuado; ya que el flujo del
agua no se vera afectado; en el caso de su geologia, al tratarse de rocas igneas extrusivas que dieron origen a
suelos de la clase de cambisoles y litosoles, se pudo identificar claramente las caracteristicas principales de éstos y
la estrecha relacion e interaccion con los anteriores componentes. Con el andlisis de los componentes fisico y
abidticos se pudieron identificar aquellos umbrales fisicos que se han dado de manera natural como barrancas,
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lomerios, planicies, arroyos, los tipos de vegetacion presentes, los climas que permiten esa estructura y los suelos
que dan origen; otro factor en el paisaje son aquellos generados por las actividades del hombre en la region, cuya
principal evidencia son: las areas destinadas a la agricultura y ganaderia, asi como las brechas de terracerias que
han sido abiertas para la comunicacion vecinal.

a). Calidad visual

Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segtin Alvarez et al. (1999) fueron:
a) Elagua es un elemento relevante.
b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas.

(2]

) Preferencia por formaciones arboreas frente a las arbustivas.

o

) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas.
e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos.

Con los preceptos anteriores, se puede realizar una valoracién cuantitativa la cual estara dada en funcién de
conceptos y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una
valoracion a nivel escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas
anteriormente y un valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracion;
derivado de la asignacién anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro IV-69. Valoracion de los criterios estéticos del paisaje del sitio
Criterios Valoracion

Descripcidn de la valoracion

estéticos numérica
a 3 Por la presencia de arroyos y cauces (permanente o efimeros) en los alrededores del sitio.
b 1 Areas donde se practica la agricultura de temporal y anual.
c 2 El sitio no tiene vegetacion, pero adyacentemente cuenta con zonas de agricultura y pastizal.
d 2 En todo el sitio se presentan un relieve poco accidentado.
Promedio 2 En términos generales la calidad visual puede considerarse como media.

b). La fragilidad

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él. Esta en
funcidn de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones bidticas y el uso de suelo (Turner et al., 2001). Por lo anterior, la
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de
actividades antropicas.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o
disminuyen su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracién numérica fueron:

= Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad serd mayor por tanto sera mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.

= Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de
las zonas con pastizal 0 vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

= Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.
= Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los preceptos anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion
cualitativa, considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios
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utilizados se dio un valor numérico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta valoracién y 1 para la menor,
dando como resultado lo siguiente:

Cuadro 1IV-70. Valoracion de la fragilidad del paisaje

- - Valoracion L .
Fragilidad Criterios numérica Descripcién de la valoracién
Porte o altura 9 En las areas circundantes se encuentran zonas de agricultura y pastizales,
La fragilidad vegetal mismas que no seran afectadas.
visual intrinseca Pendiente 1 El sitio cuenta con un relieve poco accidentado, la fragilidad se considera
€Omo menor.
. . Al tratarse de la zona eminentemente rural, donde las comunidades mas
visLLJZIfreE;glrl;gggca Obsgr\?ﬁaci)g el 1 cercanas al proyecto no rebasan los 200 habitantes, y en términos, puede
considerase un valor bajo para este criterio
Promedio 13 En términos generales la calidad visual puede considerarse como media

c). La visibilidad

La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las cuencas
visuales y los nucleos urbanos y esta en funcién de la distancia. Se utilizd la visibilidad con el objeto de obtener una
valoracién del paisaje del area de estudio en funcién del atractivo que posee desde el punto de vista de
accesibilidad; ademads, se incluyeron algunos criterios de evaluacién de caracter ecoldgico con lo que se pretende
obtener una valoracién del paisaje en el contexto del sitio, donde existen atributos ambientales importantes.

El estudio de visibilidad se realizd a partir de las cuencas visuales contempladas desde los lomerios y de las
carreteras establecidas en las partes altas de las microcuencas con un radio de accion de 5 km, y utilizando la
distancia como factor de ponderacion. Los puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Corta: de 0 a1 km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.

3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: de 3.1 a 5 km de distancia.

En este caso, el andlisis de visibilidad se realizé desde los caminos mas altos de las microcuencas. Su valoracion se
puede definir como baja, ya que el sitio en su mayoria se encuentra en terrenos cuyas geoformas de un cerro a otro
no permiten tener una visibilidad mayor del paisaje.

Conclusiones de la valoracion del paisaje

En base a la valoracion anteriormente descrita, se concluye que las caracteristicas del paisaje presente en la region
son: calidad visual media, como resultado de la ubicacion del sitio en una zona donde se llevan a cabo actividades
de agricultura y pastoreo, ademas con perturbaciones antropogénicas por los asentamiento humanos; fragilidad
visual media, como resultado del relieve poco accidentado, conformacion y estructuracion de la vegetacion presente
en el sitio; y visibilidad baja por su ubicacion, ya que el relieve en el sitio es poco accidentado, por lo tanto las
actividades no podran observarse desde otras partes de la microcuenca hidrografica a la que pertenece. Por lo tanto,
la obra no implica un impacto importante y/o trascendente en la composicion del paisaje, ya que las condiciones
naturales presentes en la zona de influencia no se veran modificadas en importancia significativa dado que las obras
seran puntuales con escasa infraestructura caminera o de medios de comunicacion.

Iv.24  Medio socioeconémico
A continuacién, se presentan los rasgos mas importantes que ayudaran a la caracterizacion del medio
socioecondmico, y posteriormente identificar los impactos y medidas de prevencion y mitigacion.

Poblacidn

Segun la informacién del INEGI correspondiente al censo de poblacién y vivienda del afio 2020 [disponible en:
https:/lwww.inegi.org.mx/programas/ccpvi2020/default.htmi#Datos abiertos ], para el estado de Durango se
reporta una poblacion de aproximadamente 1,832,650 habitantes; el 78% de la poblacién vivian en localidades
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urbanas y el 22% en rurales, se estima que el 69% de la poblacidn es urbana y el 31% rural. Para el municipio de
Durango se estima una poblacién alrededor de 49,207 habitantes.

Las poblaciones que se encuentran en el sitio son 2. Nicolds Romero, Tomas Urbina y Valle Florido,
pertenecientes al municipio de Durango.

Las poblaciones del drea de influencia no rebasan los 200 habitantes, en general la poblacién se centra en la etapa
adulta, considerando la edad de 15 a 64 afios.

Cuadro IV-71. Poblados dentro del drea de influencia

Nombre de la localidad Nicolds Romero Tomas Urbina Valle Florido P;%T;glsd
Poblacion total 719.00 754.00 510 736.50
Poblacién Analfabeta (mayor de 15 afios) (%) 2.64 7.56 2.52 4.24
E;/oongamon primaria incompleta (mayor de 15 afios) 5.9 133 1.86 282
EDUCACION i6 imari i
(F;/?J;)Iauon con primaria completa (mayor de 15 afios) 0.56 371 243 1.42
Poblacién con secundaria completa (mayor de 15
afios) (%) 21.28 14.99 10.61 15.63
ECONOMIA  Poblacion Econémicamente Activa (%) 39.50 33.69 19.50 30.89
SALUD Poblacién sin derechohabiencia (%) 39.50 4244 17.51 33.15
Viviendas Totales 198 212 145 185
VIVIENDA Promedio de habitantes por vivienda 4.33 417 4.42 431
Vivienda con piso de tierra (%) 1.01 2.83 2.83 2.22
SERVICIOS V?v?enda Sil’.l servicio eléctrico (%) 0.00 0.00 0.69 0.23
Viviendas sin agua entubada (%) 0.51 7.55 2.76 3.60

Datos generadores a partir del Censo de Poblacion y Vivienda 2020

Migracion

A nivel estatal al igual que en el resto del pais el proceso migratorio se ha manifestado de manera significativa en las
lltimas décadas del siglo XX y se ha mantenido como un flujo constante en las primeras décadas del siglo XXI. Para
el estado de Durango en el 2005 se reporta una emigracion interna de alrededor de 48 mil personas, siendo los
principales destinos Chihuahua, Coahuila, Sinaloa, Baja California y Nuevo Ledn; los procesos de inmigracion interna
en el 2010 llegaron a 39 mil personas que se mudaron de Durango, principalmente a Chihuahua, Coahuila, Baja

California, Sinaloa y Zacatecas; en cuanto a la emigracion internacional al 2010, en el estado Durango se estimd que
de cada 100 emigrantes internacionales, 95 se fueron a EE.UU. (Cuéntame/INEGI).

Segun el Anuario de Migracion y Remesas 2020, el grado absoluto de intensidad migratoria para el estado de
Durango es de 2.7, lo cual lo posiciona como alto, ademas de que se considera como uno de los estados con amplia
tradicion migratoria a EE.UU.; los municipios con principal emigracion son Durango, Canatlan, Santiago Papasquiaro,
G6mez Palacios y Guadalupe Victoria, siendo su destino mas frecuente los estados estadounidenses de Texas,
California, lllinois, Colorado y Kansas. Este proceso migratorio, se presenta de manera intermitente en la region
(municipio de Santiago Papasquiaro), por lo que el proyecto de extraccion de materiales pétreos no contribuira a este
fendmeno, sino que lo frenara debido a que, con la generacion de empleos, se propicia residencia de los habitantes
de una manera mas estable en todos los pueblos mas cercanos.

Empleo

A nivel estatal el PIB se compone con un 10.10% para las actividades primarias, en 34.75% las actividades
secundarias y en 55.15% las actividades terciarias (Cuéntame/INEGI). Dentro del municipio de Durango
especificamente en los poblados cercanos a la zona del proyecto las actividades econdmicas son relacionadas al
sector primario, destacandose las actividades agricolas y ganaderas, mientras que las actividades secundarias y
terciarias se desarrollan nivel minimo en los ndicleos poblacionales menos poblados.

Para la gran mayoria de los habitantes del municipio, las actividades agricolas y ganaderas, representan la fuente
principal de empleo e ingreso en las familias, con la extracciéon de materiales pétreos se espera traer mas
oportunidades de empleo para invertir en los diferentes sectores de la economia local y regional de las actividades
primarias y de sus derivados. La Comision Nacional de los Salarios Minimos mediante resolucion publicada en el
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DOF del 16 de diciembre de 2020, establecié que a partir del 1 de enero de 2023 se tendrian dos areas geogréficas,
el sitio del proyecto la tarifa es de $207.0 pesos como salario minimo.

Educacion

En Durango, 3 de cada 100 personas de 15 afios y mas no saben leer ni escribir, mientras que el promedio de
escolaridad de la poblacién de 15 afios y mas es de 2.82, lo equivalente a secundaria concluida (Cuéntame/INEGI).
A nivel zona, segun lo generado a partir de la informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 y presentado en
el cuadro IV-24, las caracteristicas principales de la educacion en la poblacion se pueden concretar en los datos
siguientes: la poblacion analfabeta representa el 4.24%, la poblacién con primaria incompleta el 1.42%, la poblacion
con primaria completa 20.82% y la poblacion con secundaria completa el 15.63%.

En las comunidades a beneficiarse se cuenta con educacion preescolar y primaria, aunque la mayoria de los
alumnos que concluyen alguno de estos niveles educativos, emigran a nucleos poblacionales mayores de la region
con el objetivo de continuar preparandose académicamente como alternativa para mejorar su calidad de vida. El
analfabetismo principalmente se concentra en personas que forman parte de grupos de edad avanzada; la mayoria
de los jévenes de estos centros de poblacion son quienes se encuentran cursando estudios en alguna de las
instituciones de educacion que en estos poblados existen.

Salud

La dindmica de poblacién del estado es de 1.7, teniendo como esperanza de vida 72.9 afios para los hombres y 78.5
afios para las mujeres. Para el afio 2013, se registraron 39,298 nacimientos y 9,089 defunciones, siendo la causa
principal las enfermedades del corazdn, diabetes mellitus y tumores malignos (Cuéntame/INEGI).

Segun la informacién generada en el cuadro 1V-24 en la zona el 66.85% tiene acceso a los servicios de salud, este
servicio se cubre por parte del Instituto Mexicano del Seguro Social, atendiéndose a los derechohabientes en las
clinicas rurales que en las comunidades existen. En casos de enfermedades de urgencias o graves que se presentan
en la regidn, los habitantes son trasladados a la ciudad de Victoria de Durango.

Los poblados cercanos cuentan con una clinica y un médico de cabecera que atiende a las familias de la regidn los
365 dias del afio. Las medicinas son proporcionadas por el IMSS y la Secretaria de Salud del gobierno del Estado de
Durango.

Economia

De acuerdo con la informacién generada en el Anuario de Migracion y Remesas 2020 las remesas para el estado de
Durango en 2019, estuvo estimada en 870.1 millones de ddlares, ocupando el lugar 18 a nivel nacional, aportando el
2.4% del total; mientras que en la analogia de las diez entidades federativas con mayor dependencia de remesas
ocupa el nimero 6, con el 4.0% de remesas del PIB estatal.

Servicios publicos

En los nucleos poblacionales de la region, se cuenta con los servicios de redes locales de agua entubada procedente
de manantiales locales y suministro de energia eléctrica por parte de la CFE. No se cuenta en los poblados con
telecomunicaciones como el internet.

Vivienda

En promedio en la zona los hogares se encuentras muy cercanos a las 200 viviendas por localidad (INEGI, 2020).
Las casas habitacién se construyen con recursos propios y en la mayoria de los casos se utiliza como principal
componente constructivo el tabique y cemento, en algunos casos, se usa como principal componente la madera,
ademas en promedio 2.22% de las viviendas tienen piso de tierra. Se estima que por cada vivienda se tienen
alrededor de 4.31 habitante.

Medios de comunicacion

Los poblados considerados, pertenecen al municipio de Durango, utilizan como vias de comunicacién principal los
caminos publicos; los cuales la mayor parte del afio estd en condiciones de ser transitados, siendo el medio de
transporte principal las camionetas tipo Pick — Up de uso particular.

Iv.2.5 Diagnostico ambiental
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Iv.25.1  Integracion del inventario ambiental

A fin de sintetizar la informacion de utilidad para interpretar el estado actual, se realizé el siguiente cuadro,
considerando el elemento ambiental y sus caracteristicas mas importantes en el Sistema Ambiental y Al:

ELEMENTO SISTEMA AMBIENTAL

El SA se ubica dentro de los limites de la cuenca Rio San Pedro perteneciente a la region hidroldgica 11 "Presidio-
San Pedro". El SA se encuentra dentro de subcuenca Rio Durango, el Al y sitio se encuentran dentro de las
microcuencas denominadas El Pino y Nicolds Romero. El Al y sitio se encuentran en los linderos de la subcuenca
Hidrologia Durango las corrientes del Al son intermitentes en su mayoria, el sitio presenta miltiples corrientes intermitentes pero
los bancos de material solo se ubican en dos de estas corrientes de tipo intermitentes (matamoros y calabazas). La
hidrologia subterranea del SA, Al y sitio corresponde al acuifero Valle del Guadiana, no existen aprovechamientos
hidraulicos para el sitio en un perimetro de 500 m.

El SA se ubica en la provincia fisiografica Sierra Madre Occidental, en las subprovincias fisiograficas Sierras y
Llanuras de Durango y Gran Meseta y Cafiones Duranguenses; ademas, el sistema de topoformas presenta cicno
clases y un cuerpo de agua: Sierra (4.7%), Meseta (50.1%), Llanuras (41.4%), Lomerio (0.002%), Valles (2.6) y
Cuerpo de agua (1.2%). A nivel Al corresponde los mismos tipos de topoformas y el cuerpo de agua, mientas que a
Fisiografia nivel sitio la topoforma corresponde a valle, meseta y llanura. Los parametros representativos que caracterizan el
relieve del SA son: i) elevacién minima de 1843 msnm; ii) elevacién maxima de 2,402 msnm; iii) elevacion media de
2,012.2 msnm, a nivel Al y sitio la altitud media corresponde a 1,979 y 1,974 msnm respectivamente. La pendiente
media del SA, Al y sitio es 6.38%, 4.2% y 1.53% respectivamente. La exposicion del sitio es mayormente cenital 0
plana.

A nivel SA, Al'y sitio se identificaron tres tipos de roca: suelo, Sedimentaria e igneas extrusivas. EI SA, Al'y sitio no
cuentan con fallas y fracturas de acuerdo con la cartografia de INEGI. EI SA se encuentra fuera de la region potencial
de deslizamiento en México denominada Golfo de California-Chihuahua-Durango (CENAPRED, 2012). El SA se
encuentra en la zona B de sismicidad, aquella donde el peligro de ocurrencia de un sismo de menor frecuencia.

A nivel SA se tienen 7 grupos de suelos predominantes: Calcisol, Chernozem, Fluvisol, Leptosol, Luvisol y
Edafologia Phaeozem (mas abundante). Mientras que a nivel Al se tienen 3 tipos de suelo: Chernozem, Fluvisol y Phaeozem.
Respecto al sitio se tienen 2 tipos de suelo: PHphap+KSlv/3 y KSlv+VRpesow+PHap/3.

Anivel SAy Al se tiene climas: Semiarido templado, Templado subhtimedo y Semidrido semicalido, a nivel sitio se
tiene dos clases de climas que es BS1hw y C(wo) correspondientes a Semiarido semicdlido y Templado subhiimedo
respectivamente. Conforme a la descripcion de los tipos de climas del sitio, la temperatura media anual es de 17.7°C,
Clima la temperatura minima del mes mas frio es de 8.7°C en el mes de enero, la temperatura maxima del mes mas cdlido es
de 26.7°C; por lo tanto, se considera como un clima Semidrido semicalido. La precipitacion media anual es de 752.5
mm, la minima registrada fue 11.3 mm durante todos los meses del afio, por otro lado, la maxima es de 2,823 mm en
agosto.

Los grupos de vegetacion se distribuyen en el SA en funcidn de la altitud, temperatura y humedad principalmente. Las
areas de agricultura se distribuyen en la mayoria de la superficie del SA. A nivel sitio el uso que predomina es
agricultura de temporal anual y agricultura de riego anual, no se tienen especies con categoria de riesgo en el rea del
proyecto.

La fauna a nivel SA es muy variada, de acuerdo con la recopilacién de informacion nivel SA se identificaron 5 especies
de peces, 48 especies de aves, 10 especies de mamiferos y 15 especies de reptiles y 1 especies de anfibios, que
Fauna potencialmente pueden encontrarse en el Al y sitio. De la fauna identificada 8 especies son de importancia cinegética y
10 especies se encuentran en alguna categoria de riesgo de la NOM-059, sim embargo en las zonas de
aprovechamiento estas especies no se encuentran presentes.

A nivel SA es ampliamente variado; sin embargo, en un analisis a nivel Al del sitio, se tiene una composicion entre los
pequefios cerros que dan origen al sistema de topoformas.

Las poblaciones son consideradas como zona rural, por los servicios que se presentan, los empleos son escasos y el
Social fenémeno de migracién hacia otros estados y a EE UU es recurrente. Las actividades principales son la agricultura,
silvicultura, ganaderia y mineria.

Geologia

Vegetacion

Paisaje

IV.2.5.2 Valoracion del estado actual

Para medir la alteracion y/o conservacion ambiental implica establecer una escala de valoracion, para indicar el
grado de susceptibilidad del medio en relacion con el agente generador de perturbaciones. Las clases en cuestion y
las valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica mas bien cualidad que cantidad, estan enfocadas
particularmente en las variables consideradas mas relevantes en el desarrollo de las etapas de la obra.

La metodologia de la valoracién del inventario ambiental se lleva a cabo conforme a tres aproximaciones:

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias entre ellas
son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se
inicia con una ordenacion de las unidades, segln una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El
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grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales, por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en
una valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, 0
con escalas similares.

Los criterios de valoracién utilizados para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion de los
componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagndstico, que pueden ser considerados son:
Normativos (N), de Diversidad (D), Rareza, Naturalidad (R), Grado de Aislamiento (A) y Calidad (C), segin la
definicion de la guia. La calificacion para cada uno de los criterios se da en funcion de la existencia (1-3) o ausencia
(0); posteriormente se hace una sumatoria de todos los criterios (E); para finalmente asignar una valoracion.

Los elementos con unidades menores de 5 son considerados con un grado de conservacion bajo, los elementos con
unidades mayores a 5 y menores de 10 se consideran con un grado de conservacion medio, y los elementos con
unidades mayores a 10 y 15 son considerados con un grado de conservacion alto.

Cuadro IV-72. Valoracion de estado actual del inventario ambiental

Elemento Diversidad Rareza Naturalidad ag::r(:l?e(:l?o Calidad Unidades Valoracion

SA Al P SA Al P SA Al P SA A P SA Al P SA Al P SA Al P
Hidrologa 3 1 1 0 0 0 3 1 1 3 1 0 3 2 1 12 5 3 Ata Baa Baja
Fisiograia 3 2 1 0 0 0 3 2 2 3 2 1 3 2 2 12 8 6 Ata Media Media
Geologia 3 2 1 0 O 0 3 3 3 3 2 1 2 2 2 11 9 7 Ata Media Media
Edafologa 3 2 1 2 1 0 3 2 1 2 1 1 2 1 1 12 7 4 Ata Media Baja
Clima 2 2 2 1 1 1 3 3 3 1 1 1 2 2 2 8 8 8 Media Media Media
Vegetacon 3 2 0 3 2 0 2 2 1 0 2 0 3 2 0 11 10 1 Ata Media Baja
Fauna 3 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 1 3 2 1 14 10 7 Ata Media Media
Paisaje 32 1 3 2 1 2 2 1 0 0 0 3 2 1 11 4 Alta Media Baja
Social 32 2 0 O 0 2 1 1 2 1 1 1 2 2 8 6 6 Media Media Media

IV.2.5.3 Sintesis

La valoracién numérica del cuadro anterior puede describirse de la manera siguiente:
Hidrologia

Diversidad: El SA considera dos subcuencas; por lo tanto, el sistema de drenaje es mayor y mas diversificado, el Al
y sitio se ubican en dos mismas microcuencas, por ello, el sistema de drenaje hidrico es un poco mas reducido, pero
de tipo perene (3, 1, 1). Rareza: en ninguno de los niveles fueron detectados corrientes o cuerpos de agua con
alguna caracteristica particular que ameritara considerarlos como raros (0, 0, 0). Naturalidad: en el area que
comprende el SA puede encontrarse algunas obras hidraulicas, como represas, bordos, pozos, etc., a nivel Al y sitio
no se tiene infraestructura de tipo hidraulico, pero en ambos niveles nada que afecte la naturalidad de las corrientes
(3, 1, 1). Grado de aislamiento, en el SA 'y Al, las corrientes son variadas y se forman corrientes perenes, en el sitio
se tiene principalmente corrientes de tipo intermitentes (3, 1, 0). Calidad, debe tenerse en cuenta que los centros
poblacionales son poco abundantes y dispersos, en general la calidad se reduce del SA al sitio (3, 2, 1). Finalmente,
puede observarse una mayor calidad del recurso hidrico, a nivel Al y sitio esta calidad disminuye hasta un margen
bajo (12, 5, 3).

Fisiografia

Diversidad: el SA no cuenta con un sistema de topoformas amplio y variado, y a nivel Al y sitio se comporta de la
misma manera, pero con menos extension (2, 1, 1). Rareza: no se tienen elementos que pudieran considerarse con
grado de rareza (0, 0, 0). Naturalidad: A nivel SA la distribucion del relieve no muestra evidencias notables de
modificacion, se modifica en el Al y sitio (3, 2, 2). El grado de aislamiento disminuye de mayor a menor del SA al
sitio (3,2, 1). En términos generales su calidad es buena en el SA'y disminuye en el Al y sitio (3, 2, 1). La valoracion
final de la calidad de la fisiografia se considera alta para el SA, media en el Al y baja para el sitio (12, 8, 6).

Geologia
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Diversidad: a nivel SA se identifican 3 tipos de rocas, a nivel Al solo se presentan 3 tipo de roca y en el sitio 2 tipos
de roca (3, 2, 1). Rareza: en términos generales, se le da un valor de 0, (0, 0, 0). La disposicion de la geologia en las
unidades de andlisis corresponde 100% a procesos haturales (3,3,3). No se considera que se presenta grado de
aislamiento de importancia (3, 2, 1). La calidad esta intimamente ligada a la conformacion de los materiales
(2,2,2). En términos generales la calidad de este elemento es alta para el SA y media para el Al y sitio, (11, 9, 7).

Suelo

Diversidad: este recurso registra a nivel SA diferentes composiciones, a nivel Al y sitio su composicion se ve
reducida (3, 2, 1). Por la complejidad de su formacion se ha considerado a nivel SA se consideré con un rango medio
de rareza el cual se ve disminuido a nivel Al y sitio (2, 1, 0). La naturalidad ha sido vinculada con el uso del suelo,
mientras a nivel SA se tiene aln areas que conservan sus caracteristicas naturales, a nivel Al y sitio se nota mas la
modificacion de este recurso (3, 2, 1); asi mismo esta misma valoracion fue tomada como referencia para el grado
de aislamiento (2, 1, 1), y la calidad (2, 1, 1), para finalmente determinar que la calidad del recurso edéfico es alta a
nivel SA, media en el Al'y sitio (12, 7, 4).

Clima

La diversidad de climas en el SA, Al y sitio mediamente variado y cuenta con tres tipos de clima (2, 2, 2). Son climas
que obedecen a las caracteristicas del sitio (1, 1, 1). La naturalidad de los climas no se ha visto significativamente
modificada (3, 3, 3). Los climas no presentan grado de aislamiento pues en general son los climas predominantes
de la region (1, 1, 1). La calidad a nivel SA, Al y sitio es buena (2, 2, 2). Su calidad ambiental debe considerarse
media (8, 8, 8).

Vegetacion

A nivel SA se identificaron 8 tipos de asociaciones vegetales y en el Al 6, respecto al sitio se encontraron dos tipos
(sin embargo, el area corresponde a el lecho de un rio por lo que no existe vegetacion por afectar, por lo tanto la
diversidad se catalogo de alta, media y baja (3, 2, 0). La rareza se consider6 por el tipo de vegetacion del lugar (3,
2, 0). Tanto a nivel SA como Al y sitio, los ecosistemas han sido modifcados por las diferentes actividades humanas,
por lo cual la naturalidad ha sido evaluada como media (2, 2, 1). No se considera que su grado de aislamiento sea
significativo a nivel SA y Al dado a que toda la regién esta intercomunicada por éstos sistemas (0, 2, 0).La calidad
de los ecosistemas disminuye del SA al sitio (3, 2, 0). En terminos generales puede considerar que la calidad del SA
es alta, en el Al media y en el sitio baja (11, 10, 1).

Fauna silvestre

Los indicadores de fauna fueron valorados sobre la composicién de la vegetacdn, ya que es un elemento
directamente ligado, por lo tanto a nivel SA se identificaron 8 tipos de asociaciones vegetales, a nivel Al solo 6 y en
el sitio 2, por lo tanto la diversidad se catalogo de alta a baja (3, 2, 1). La rareza se considerd, en consideracion a
los climas (3, 2, 2). Tanto a nivel SA como Al los ecosistemas han sido modifcados por las diferentes actividades
humanas, por lo cual la naturalidad ha sido evaluada de alta a media (3, 2, 2). Se considera que su grado de
aislamiento sea significativo a nivel SA, pero no a Al dado que toda la regién esta intercomunicada por éstos
sistemas (2, 2, 1). La calidad de los ecosistemas disminuye del SA al sitio (3, 2, 1). En terminos generales puede
considerar que la calidad del SA es alta y baja en el Al y sitio (14, 10, 7).

Medio perceptual (paisaje)

A nivel SA, la diversidad de paisajes es mas clara y visible, a nivel Al y sitio se ve reducida (3, 2, 1); sin embargo, a
nivel SA se pueden encontrar algunos elementos considerados como raros, a nivel Al y sitio son mas escasos (3, 2,
1). La naturalidad del paisaje es media a nivel SAy Al (2, 2, 1). El paisaje no se considera con grado de aislamiento,
por su conformacion (0, 0, 0). La calidad en términos paisajisticos es mayor a nivel SA, se reduce a nivel Al y sitio (3,
2, 1). Finalmente podria catalogarse que la calidad del paisaje es alta en el SA, media en el Al y baja en el sitio (11,
8, 4).

Social

En este componente la valoracion de los criterios fue la siguiente: las poblaciones localizadas en el SA son
consideradas como rurales (3, 2, 2). En las comunidades cercanas al sitio no habitan grupos indigenas (0, 0, 0). Los

habitantes de las poblaciones se dedican a actividades agricolas y pecuarias (2, 1, 1). Las poblaciones estan
establecidas en zonas bien definidas y en general cuentan con acceso servicios basicos (2, 1, 1). A nivel Al y sito
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son mas abundantes las localidades (1, 2, 2). En términos generales la calidad del elemento social es considerada
como media (8, 6, 6).

Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular 10



Extraccidon de materiales pétreos en los Arroyos Calabazas y Matamoros, Durango.

V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos,
quimicos, bioldgicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa.

La medicién puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de
criterios especificos para su definicion adecuada. La prediccién implica seleccionar los impactos que efectivamente
pueden ocurrir y que merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. ES
importante contrastarlos con indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

V.1.1  Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Los impactos ambientales se analizaron en el contexto del Sistema Ambiental considerando las caracteristicas de

la obra (dimensiones, actividades, ubicacién y distribucidn), de tal forma que la metodologia utilizada considerd las
etapas siguientes (Error: no se encontrd el origen de la referencia):

i) identificacion
ii) valoracion
iii) jerarquizacion

V.1.1.1  Lista de verificacion

En la identificacién de los impactos, se ha considerado el proceso analitico siguiente:
i.  Se enlistaron todos los elementos identificados en la caracterizacién del Sistema Ambiental.

i. ~Cada elemento fue dividido en componentes; es decir, las caracteristicas mas importantes que ayudaran a
establecer el primer umbral de calidad ambiental.

i. Para cada componente fueron asignados los atributos méas importantes para establecer puntualmente la
afectacion o generacion de impacto.

iv. Se establecieron consideraciones en relacion con el funcionamiento o principales factores que intervienen
en la modificacion o afectacion de cada componente.

v. Para poder realizar la valoracién de la afectacién o generacién de impacto, en un primer ejercicio a juicio
abierto se seleccionaron todos aquellos impactos con posibilidad de presentarse por las diferentes acciones
y actividades a desarrollar. Posteriormente, se estudio la naturaleza del impacto considerando la posibilidad
de tener medidas de prevencidn y mitigacion.

vi. Se consideré que no existia afectacion o generacién de impacto (0) siempre y cuando se aplicaran las
medidas preventivas (justificacion); y para aquellos que a pesar de aplicar las medidas preventivas se
identificaba que hay afectacién (1) a las consideraciones del atributo, fue necesario establecer y concretar
la definicién del impacto.

vii. Fue necesario, a manera de comprobacion como es que se pudiese dar seguimiento y cumplimiento de la
generacion o no generacion de impactos, y definir las principales etapas en la vigilancia.

viii. Una vez que los impactos fueron identificados, se filtrd una lista para seleccionar aquellos con valor igual a
1; es decir, aquellos que se manifestaran. Posteriormente, esa lista fue analizada para englobar aquellos
impactos que tuvieran alguna caracteristica coman.

En el cuadro siguiente se presenta el analisis de la verificacion de los impactos a generarse, cuando hay afectacion
se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto (impacto nulo), se trata de
impactos considerados como relevantes y por €so se incluyeron en la valoracion total de impactos.
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Descripcién de la obra

|
|
v

Descripcién del medio
ambiental

¥

Diagnéstico ambiental

!

Lista de verificacidn

vt

v
Caracterizacion del
impacto

v

Valoracion delimpacto

v

Clasificaciondel
impacto

!

Matriz de valoracién de
los impactos

i |

v
Reparto de unidades de
importancia

v

Elementos del medio
maés afectados
l
Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

Matriz de importancia

Tlustracion V-17. Descripcion grdfica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos ambientales
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Cuadro V-73. Lista de verificacion de impactos ambientales

Atri . L e L i
Elemento Componente \}arl?:tt)?eo Consideracién Impacto Justificacién/Causa Seguimiento | cumplimiento
Atmosfera Climalocal ~ Temperatura No se modifica
Atmdsfera Clima local Precipitacion No se modifica
Atmosfera Climalocal  Vientos No se modifica - Mantenimiento preventivo y
El cambio climatico obedece correctivo de los vehiculos,
_ Fenomenos 3 a factores globales maguinaria y equipo a utilizar
Atmésfera Clima local meteorol6gicos No se modifica en las actividades propuestas
) ' Evapotranspiracio .
Atmdsfer lima local : N modifi
tmésfera Clima local n potencial 0 se modifica
. . Fenémenos o
Atmosfera Clima local naturales No se modifica
Estdn relacionados a los L .
. . iy Mantenimien reventiv
Mondxido de Procesos de combustidn; y su Aumento de las Mecanismo de combustién de co?réitivo edéo Iopsev:htl’cSIosy
Atmosfera Aire (Calidad) concentracion en la atmésfera concentraciones los vehiculos y maquinaria iy . Ny
carbono (CO) es un indicador de la calidad de co utilizada maguinaria y equipo a utiizar
aire en las actividades propuestas
Estdn relacionados a los L .
ot e POVESS e conbusin y s e . Hecnsno d conbusin g M Bt
Atmésfera Aire (Calidad) concentracion en la atmésfera los vehiculos y maquinaria o . Ny
carbono (CO;) es un indicador de Ia calidad de CO, mayores a las utilizada maquinaria y equipo a utilizar
aire permitidas en las actividades propuestas
Estdn relacionados a los L .
Oxidos de Procesos de combustidn; y su Aumento de las Mecanismo de combustién de (l\:/loe:rnéig\l/nglegteo Iopsre\\llznglosy
Atmosfera Aire (Calidad) .~ concentracion en la atmdsfera concentraciones de los vehiculos y maquinaria o " !
nitrogeno (NOX) es un indicador de la calidad de NOx utilizada maguinaria y equipo a utiizar
aire en las actividades propuestas
Estan relacionados a los - .
Oxidos de azufre Procesos de combustidn; y su Aumento en las Mecanismo de combustién de &??éig:/ng'egéo |OF)Sre\\//eerf]]t|'I2‘,/l(,l)|OSy
Atmdésfera Aire (Calidad) concentracion en la atmdsfera concentraciones de los vehiculos y maquinaria L ; g
(SOx) es un indicador de la calidad de SOx utilizada maguinaria y equipo a utiizar
aire en las actividades propuestas
El polvo es parte de la
mposicién de la atmdsfer . o
Sgngrgsdceom;nee;?atﬁrsafe% jﬁ Desgaste de los caminos de Ejecucion  adecuada  del
[ . . . " neracion I r el rodamien movimien material
Atmdsfera Aire (Calidad) Polvos ecosistema, sin embargo puede Generacio del acceso por el rodamiento de movimiento  de ateriales

haber acciones del hombre que
aumenten su generacién y
dindmica

polvo

los vehiculos y extraccién de
materiales pétreos

pétreos y mantenimiento de
los caminos de acceso
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Atributo o - . Afectacion/ P - -
Elemen mponen . nsideracion by Im ificacion imien mplimien
emento Componente variable Consideracid Generacion pacto Justificacién/Causa Seguimiento / cumplimiento
Las diferentes percepciones El sitio se encuentra al aire
olfatvas en el ambiente libre 'y las actividades Percepcion olfativa de los
Atmosfera Aire (Calidad) Olor dependen de la composicién del 0 programadas no generardn obreros y pobladores
ecosistema y las interacciones olores diferentes a los cercanos
con los vientos existentes
En la naturalez form. . . . [
ge nereelll 2;“ ac?ar? ge a?:abg El transito de vehiculos y Las actividades deberdn
interacciones  que  generan maquinaria utilizada en las desarrollarse en horarios que
, . . . , Generacion de actividades de extraccion y no afecten las costumbres de
Atmosfera Alre (Calidad) - Ruido ;lgg%os%%n;?am?f?erolsasel v?gr?tsc; 1 ruido y vibraciones  transporte  de  materiales los pobladores cercanos y los
chocando con las hoias de los pétreos  generard  ruidos trabajadores deberan utilizar
arboles ) ajenos al ecosistema equipo de proteccion auditivo
Los procesos producidos por Modificacién de_la gzsgiior?ggdlflcigmquz I;ig S(?Io %%bgs éreé(ztirsa‘;rutonr]iézigaedr;i)I
Fisiografia Relieve Elevaciones P 1 elevacion a nivel Lo ) . .
9 los agentes geoldgicos externos puntual extraera material pétreo del y cuidando en todo momento,
que modifican el relieve son: cauce no llegar al nivel fredtico
Fisiografia Relieve Pendiente meteorizacion, erosion, 0 Las obras y actividades El  aprovechamiento  es
exDOSICIN y transporte, sedimentacion propuestas no modifican la puntual, servird como manejo
P pendiente y exposicion local  del cauce hidrico
Se realizard la extraccion de Se deberd extraer material
. - - iy materiales pétreos de los solo en las areas autorizadas
Geologia Material Material geoldgico E'Ielmategil geols(‘)aglco Zﬂzﬁgﬁﬂ 1 E});ttrg:i:;:on eol6 igg cauces de los arroyos Yy cuidando en todo momento,
9 superficial superficial consolidado superfic alg 9 Calabazas y Matamoros para no llegar al nivel fredtico
uso en la industria de la
construccion
Geologia subterraneo  del SA  se 0 materiales pétreos serd a autorizadas r?lo llegar al nivel
encuentra consolidado nivel superficial o '
fredtico
Suelos Composicion Erosion El tipo de erosion con potencial 0 El sitio no cuenta con suelo 0 Se suspenderan actividades
fisicap a generarse corresponde a la materiales finos, ya que de extraccion durante la
hidrica corresponde a arroyos- temporada de lluvias
Composicion . Generacion de Al incrementarse la presencia Sera necesario la colocacion
Suelos fisica Residuos sélidos Er?r (lj p;itazeng:l c:)emgaeﬁgnal\; 1 residuos sdlidos humana en las diferentes de contenedores para la
contaminacion del suelo etapas, se generan residuos recoleccion de  residuos
sélidos solidos
El mantenimiento de
vehiculos y maquinaria se
. . Las actividades de llevard a cabo en talleres que
Los residuos peligrosos de no - L . :
Composn Resdws e nando weosto
quimica peligrosos podran llegar a contaminar los p g !

suelos

peligrosos, pero éstos no se
darén en el sitio

realizar mantenimiento en el
sitio por causas fortuitas, se
deberd dar el manejo
adecuado a los residuos
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Atributo o . . Afectacion/ e o . L
Elemen mponen . nsideracion by Im ificacion imien mplimien
emento Componente variable Consideracid Generacion pacto Justificacién/Causa Seguimiento / cumplimiento
El suelo estd compuesto por o
. ) X - El sitio corr n | . .
Suelos Composicién Fertilidad minerales, materia orgdnica, 0 deStodgg ESpa(;rg;OS cag;g No se extraerd material fuera
biética diminutos organismos, aire y ; . de las zonas autorizadas
agua intermitentes
Hidrologia Flujo Superficial 0 e La extraccion de materiales No sé debera obstaculizar ni
El los arr Modificacion [ — e o
tipocﬁligsm(ijt(;ntoes aroyos es de flucj)g sﬁzgrcf)icial de pétreos permitird mantener un  modificar el cauce natural de
flujo adecuado del cauce los arroyos.
" No se realizard La extraccion de materiales
Dado que el sitio se encuentra . "
en la pqarte baja del acuifero, no aprovechamiento de aguas pétreos no debe llegar hasta
Hidrologia Flujo Subterraneo ' 0 subterraneas el nivel fredtico y se deben
corresponde  a zona de | )
captacion respetar as areas
) autorizadas.
Composicion Las  caracteristicas fisico- k%sdif(i)gﬁslayc;icdtgl(;dgglezgEg Se  colocardn  sanitarios
. . fisica y . quimicas del agua estan ) portatles para evitar la
Hidrologia quimica  del Calidad del agua relacionadas a las descargas de 0 ggu:: prréa;/%uggsscar%as |g§ contaminacion del cauce por
agua aguas residuales. cuerpos de agua aguas residuales
Los azolves estan intimamente
ligados al proceso de erosion . .
§ ) . . N r lizar
Cuerpos  de por lo tanto, debe considerarse La extraccion de materiales mcc))d‘i(’ﬁece?regle ?au(z:?tr?;]u ra? dg
Hidrologia aqua Azolve que el control de los azolves en 0 pétreos permitird desazolvar los armovos con ninatin tino de
9 los cuerpos de agua obedece a en los arroyos materi aly gun tip
obras encaminadas al control
de la erosion.
El aprovechamiento de los Erosion  causada Solo se extraerd el volumen No se realizard extraccion en
Erosién remontada materiales pétreos inducird a producto de la de material autorizado por la zonas no autorizadas, ni
Hidrologia Erosidn en el cauce que se presente erosién por 1 extraccion CONAGUA tampoco se excederd del
efecto  del arrastre de volumen de material
sedimentos autorizado
La erosidn originada por la Solo se realizara Lgtrségic(?SZbeer Q(itee(;gﬁ;
Hidrologia Erosion Erosion del cauce corriente es la progresiva 1 aprovechamiento en las areas Eantidad autorizada se
9 aguas abajo remocién de material mineral indicadas y el volumen deben respetar las yéreas
del lecho de los cauces autorizado por la CONAGUA autorizadas
La erosién en taludes estar El aprovechamiento solo sera
intrinsicamente ligada con la . . en tiempo de estigje para
. . . - . > " Los taludes tendrdn un &ngulo . !

Hidrologia Erosion Erosidn de taludes  cantidad de material extraido 1 menor o igual a 45° 9 evitar la erosion de los taludes
por efecto del agua al
momento de la actividad.

El aprovechamiento 0 Las actividades Unicamente .
2 ; . . Se respetardn las fechas
extraccion realizada en los se desarrollaran en época de P
) . . Aumento de la o establecidas para el desarrollo
Hidrologia Erosion turbidez del agua arroyos provocara que la 1 estiaje de las actividades de
turbidez del agua pueda llegar a i .
aumentar extraccion (periodo de secas)
Hidrologia Erosion Retencion de agua La extraccion de material sera 1 El aprovechamiento de los Los trabajos se desarrollaran
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Atri . L e L L
Elemento Componente \: a:?:lt)(l)eo Consideracion Impacto Justificacién/Causa Seguimiento / cumplimiento
roo| f . . . . . .
E?oductgs deosa}; de manera uniforme sobre el materiales pétreos ayudara a Unicamente en época de
- lech | Ivar los arr iaje.
extraccion lecho de los cauces desazolvar los arroyos estiaje
Diversidad Carrig\c/gdSA ?;gste u:s?ruirg:ﬁgi Las obras y actividades no No afectar vegetacion de las
Biota Vegetacion y . : consideran la remocion de la areas  aledafias a las
estructura vegetales, sin embargo a nivel Vegetacion autorizadas
sitio, no existe vegetacion
. ’ El ruido generado permite
Los ecosistemas del SA tienen / .
una  amplia variedad de ahuyentar la fauna silvestre, Aplicar el programa de
I . : | siti ncuentra cer r fauna previo al
. Fauna Diversidad y especies y poblaciones de el sitio se encuentra cerca de rescate de fau a previo a
Biota silvestre abundancia fauna silvestre que tienen un poblaciones rurales por lo que inicio de actividades y
amplio rango de la fauna ya ha sido mantenerlo vigente durante la
desplazamiento o habitat desplazada por actividades vida Util
P antropogénicas
A pesar de que el sitio se
En el SA se identificaron encuentra cerca de Aplicar el programa de
. especies con potencial de . poblaciones rurales donde se rescate de fauna previo al
Biota Eﬁgﬁre iﬁgreécsleess ecial de encontrarse en el sitio con eDsesepé?ezsr(;gefgSnade desarrollan actividades inicio de actividades 'y
P algin estatus de proteccion P antropogénicas, cabe la mantenerlo vigente durante la
segun la NOM-059 posibilidad de encontrar algin vida dtil
espécimen
Al realizar el aprovechamiento o .
; . - . No se realizara extraccién en
de los materiales pétreos en los Modificacion  del El habitat de las especies sonas no  autorizadas. ni
Biota Fauna Habitat de las arroyos sufrirdn cambios los habitat  de  las acuaticas se recuperara de tampoco  se excederé’ del
acudtica especies acuaticas hdbitats de las especies de esnecies acudticas  Manera natural con el arrastre volumen de material
peces con potencial de P y depdsito de materiales autorizado
encontrarse
Las obras y actividades no . . .
v . i~ . La afectacion serd a nivel
Paisaje Percepcion  Calidad Moqlflcamon del ecosistema qu|f]can las unidades _qel sitio, por lo que no habré
regional paisaje (agua, vegetacion, repercusion a nivel SA
relieve, etc.)
I I Las obras y actividades no La afectacién serd a nivel
e . - Modificacion la diversida o S - "
Paisaje Percepcion  Fragilidad ve(;(jat;:l on de diversidad modifican  la  diversidad sitio, por lo que no habra
vegetal repercusion a nivel SA
. La afectacion serd a nivel
Paisaje Percepcién  Visibilidad Modificacion del relieve ;?)Sdif(i)cbz:rfwisel¥el?ec\}2”|((j)igles 0 sitio, por lo que no habra
repercusion a nivel SA
- . La actividad puede generar
llaasr:cit(lj\gdasdeesrgggrr:‘cg:|c:s |g§ Empleos para la alternativas de empleo, como Incremento en la calidad de
Social Empleo Economia activi(?ades agricolas e i%n P extraccion y transporte de vida de los trabajadores y
pecuarias g y 9 material, mantenimiento de derrama econdmica regional
maquinaria y equipo, etc.
Social Demografia  Poblacién Arraigo de la poblacién en sus Arraigo  de la La generacion de empleos Las personas que se empleen
poblados (la migracién se poblacién permitird disminuir la en las actividades seran de

reduce con mayores fuentes de

migracion de pobladores

las poblaciones locales
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Atributo o Afectacion/

variable Consideracién Generacion Impacto Justificacién/Causa Seguimiento | cumplimiento

Elemento Componente

empleo)

Mejoran los
servicios basicos de
salud, educacion y
de vivienda

Se mejoran los servicios Los trabajadores contardn con
basicos de salud y de las prestaciones de ley y seguro
viviendas de los trabajadores  médico

Con méas y mejores fuentes de
Social Salud Calidad de vida empleo se mejora la calidad de 1
vida de las poblaciones rurales
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Cuadro V-74. Identificacion y globalizacion de los impactos
Elemento  Componente Impacto ambiental Impacto ambiental global

Atmoésfera  Aire (Calidad) ~ Aumento de las concentraciones CO
Aumento en las concentraciones de CO, mayores a

Atmdsfera Aire (Calidad)

las permitidas Aumento en la concentracién de gases de efecto de
Atmdsfera Aire (Calidad) ~ Aumento de las concentraciones de NOx invernadero
Atmdsfera Aire (Calidad) ~ Aumento en las concentraciones de SOx
Atmoésfera  Aire (Calidad) ~ Generacion del polvo _ _
: : : : — Generacion de polvos y ruido
Atmosfera  Aire (Calidad) Generacion de ruido y vibraciones
Fisiografi . I . . I .
a Relieve Modificacion de la elevacion a nivel puntual Modificacion del relieve local
Geologia gﬂu%tgg;’?:li al Extraccion de material geoldgico superficial Movimiento de material geoldgico superficial
Suelos ]El;;rcnap05|0|on Generacion de residuos sélidos Generacion de residuos sélidos
Biota Fauna acudtica Modificacion de hébitat Modificacion del habitat de especies acudticas
Biota Fauna silvestre  Desplazamiento de especies de fauna Perturbacion de la fauna silvestre
Social Empleo Empleos para la region
Social Demografia Arraigo de la poblacién Generacion de empleos
. Mejoran los servicios basicos de salud, educacion y
Social Salud de vivienda
Hidrologia Erosion Erosion remontada en el cauce
Hidrologia Erosion Erosion del cauce aguas abajo
Hidrologia  Erosidn Erosion de taludes Erosién causada producto de la extraccién
Hidrologia Erosion Aumento de la turbidez del agua

Retencidn de agua por las fosas producto de la

Hidrologia Erosion extraceion

V.2  Caracterizacidn y valoracion de los impactos

En la caracterizacion de los impactos se considerd el proceso analitico siguiente:

i.  Se consideran los impactos relevantes determinados en la lista de verificacion. Se realizd un primer ejercicio
de identificacion de los impactos por etapa.

ii. Posteriormente se filtraron los impactos por etapa para realizar la caracterizacion separadamente. Se
generaron 3 matrices; una para los impactos que se generaran en la etapa de preparacion del sitio, una
para la etapa de operacion - mantenimiento y una mas para la etapa de abandono del sitio.

iii. Para cada una de las matrices se caracterizaron los impactos en funcidn de los criterios seleccionados y
que se describen a detalle mas adelante.

Cuadro V-75. Identificacion inicial de los impactos por etapa

. Preparacion del Operacién - Abandono del
Impacto ambiental global ID sitio Mantenimiento sitio
Aumento en la concentracion de gases de efecto de invernadero 1 X X X
Generacion de polvos, vibraciones y ruido 2 X X X
Modificacion del relieve local 3 X
Movimiento de material geoldgico superficial 4 X
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Generacion de residuos sélidos 5 X X X
Perturbacion de la fauna silvestre 6 X X X
Modificacidn del habitat de las especies acudticas 7 X
Generacion de empleos 8 X X X
Erosion causada producto de la extraccion 9 X

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Para cada una de las etapas se caracterizaron los impactos identificados, en donde fueron tomados en cuenta
principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza (+/-). El signo positivo se aplicara a todos aquellos impactos que supongan algin beneficio sobre los
factores del medio considerados. El signo negativo se aplicara sobre aquellos impactos detectados cuyo efecto sea
perjudicial para el medio.

Plazo de manifestacién (PM). Considera el tiempo en el que el impacto se hara presente, considerando una escala
de corto, mediano y largo plazo. Es este sentido resulta interesante matizar que no resulta til el adjudicar diferentes
valoraciones a un impacto por el hecho de manifestarse antes o después, por lo que este criterio utilizara las letras
CP, MP y LP para corto plazo, medio plazo y largo plazo respectivamente.

Efecto (E). Describe la incidencia del impacto en el componente considerandose dos relaciones: directo e indirecto.
En funcién de la relacion causa-efecto, se consideran directos todos aquellos impactos que provoquen una
incidencia inmediata sobre algin aspecto ambiental. Por el contrario, seran indirectos, aquellos impactos cuyo efecto
esté relacionado, ademas, con otro aspecto ambiental (aplicable a impactos positivos y negativos).

Acumulacion (A). Esta caracteristica se refiere la acumulacién del impacto con otros y al mismo tiempo con la
sinergia de éstos. Si afecta Unicamente al elemento evaluado es simple, si su efecto es progresivo es acumulativo, y
si efecto induce otros impactos es sinérgico (aplicable a impactos positivos y negativos).

Duracién (D). Dependiendo del tiempo de ejecucion para cada accion o actividad de la obra, se menciona el tiempo
de permanencia del impacto, considerando un corto, mediano y largo plazo (aplicable a impactos positivos y
negativos).

Reversibilidad (RV). Se define si el tipo de impacto es reversible o irreversible, estableciendo el grado de
perturbacion que se presente en algin componente ambiental y segun su duracion en afios. En este caso fue
considerado bajo el supuesto que el ecosistema pudiera llegar alcanzar su climax en alrededor de 25 afios (aplicable
a impactos negativos). Resulta necesario aclarar en este punto que, por lo general, los impactos de caracter positivo
no se adecuan bien a este pardmetro, por lo que se aplicara en funcién de duracion (afios).

Recuperabilidad (RC). Este criterio tiene mucha similitud con el anterior (reversibilidad), si bien en este caso se
refiere a la posibilidad de eliminar una alteracion mediante la intervencion humana y la implementacion de medidas
preventivas o correctoras. En funcién de lo que tarda el medio en recuperar las condiciones iniciales, se puede
hablar de recuperabilidad inmediata, a corto, medio o largo plazo. Si un impacto es reversible también es recuperable
y normalmente se puede acelerar su recuperacion mediante la intervencién humana, acortando los plazos. En este
caso, habrd que considerar los costes de ejecucién de las medidas correctoras para determinar su viabilidad
(aplicable a impactos negativos). Al igual que en el caso de la reversibilidad, los impactos positivos por lo general no
se adecuan a este pardmetro, por lo que se aplicara en funcién de duracion (afios).

Periodicidad (PR). Al tiempo de manifestacion del impacto, pudiendo ser; continuo, periddico o discontinuo, en
funcion de su probabilidad (aplicable a impactos positivos y negativos).

Extensién del impacto (EX). Considerando parametros como el porcentaje de superficies o poblacion beneficiada.
puntual, cuando afecte a menos del 5% de la superficie total del proyecto; parcial cuando afecte entre un 5y un 25%,
media entre un 26 y un 50%, extensa entre un 51 y un 90%, total entre un 91% y un 100% y prologada cuando el
efecto sea superior al 100% de la superficie o se produzca fuera de los limites de ésta (aplicable a impactos positivos
y negativos).

Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular 11



Extraccidon de materiales pétreos en los Arroyos Calabazas y Matamoros, Durango.

Intensidad del impacto (IT). Consideracion técnica porcentual de afectacion al elemento. Resulta precisa la
inclusion de un criterio que permita establecer el grado de destruccién/afeccion o mejora del medio ambiente
afectado mediante un pardmetro que denominaremos Intensidad del impacto. Dicho pardmetro estara referido al
area (o la poblacién en el caso de ciertos impactos positivos) considerada para definir la extension del proyecto, y al
impacto concreto que se evalla (aplicable a impactos positivos y negativos).

Los valores y categorias para caracterizar cuantitativamente a los impactos se muestran en el cuadro siguiente.
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Cuadro V-76. Criterios de la caracterizacion de los impactos ambientales

7 Irrecuperable > 25 afios
6 Recuperable 21 a 25 afios
5 Recuperable 16 a 20 afios
4 Recuperable 11 a 15 afios
3 Recuperable 6 a 10 afios
2 Recuperable 1 a5 afios
1 Recuperable <1 afio
PR Valor Periodicidad Rango
P cmmo e
S b Seey
4 Posible ocurrencia >10 veces al afio
3 Posible ocurrencia  5-10 veces al afio
2 Posible ocurrencia 1-4 veces al afio
1  Posible ocurrencia <l vez al afio
EX Valor Extensidn Rango
9 Prolongada qur_a de los limites
delimitados 0 > 100%
7 Total 91-100%
5 Extensa 51-90%
3 Media 6-50%
2 Parcial 5-25%
1 Puntual <5%
IT Valor Intensidad Rango
12 Méxima >91%
8 Muy alta 76-90%
6 Alta 51-75%
4 Media 26-50%
2 Baja 5-25%
1 Muy baja <5%

ID Signo Naturaleza
Impacto negativo
+ Impacto positivo
Plazo de
M Clave manifestacion b
LP Largo Plazo > 5 afios
MP Mediano Plazo <5 afios
CP Corto Plazo < 1 afios
E Valor Efecto Consideracion
3 Directo Incidencia inmediata
1 Indirecto Incidencia secundaria
A Valor Acumulacion Consideracion
10 Sinérgico _Induce mas de 5
impactos nuevos
s Induce de 3a5
8 Sinergico
nuevos
6 Sinérgico Induce > 2 impactos
NUEevos
2 Acumulativo Incremento progresivo
1 Simple Unicamente al
elemento
D Valor Duracién Rango
6 Permanente > 10 afios
3 Temporal Largo plazo (afios)
) Temporal Mediano plazo
(meses)
1 Temporal Corto plazo (dias)
RV Valor Reversibilidad Rango
10 Irreversible > 25 afios
6 Reversible 21 a 25 afios
5 Reversible 16 a 20 afios
4 Reversible 11 a 15 afios
3 Reversible 6 a 10 afios
2 Reversible 1 a5 afios
1 Reversible <] afio
RC Valor Recuperabilidad Rango
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VALORACION DE LOS IMPACTOS
La valoracién de los impactos (/) estara en funcién de la férmula siguiente:

I=+(E+A+D+RV+RC+PR+EX +(|PM

DICTAMEN

El dictamen final, considera las categorias de impacto ambiental compatible, moderado, severo y critico, cuyas
acepciones son las siguientes:

Impacto ambiental compatible. Aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

Impacto ambiental compatible - moderado. Aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, pero con tendencia a moderado.

Impacto ambiental moderado. Aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Impacto ambiental moderado - severo. Aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, pero con tendencia a severo.

Impacto ambiental severo. Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aln con esas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto ambiental severo - critico. Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, con tendencia a critico.

Impacto ambiental critico. Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable, con €l se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, con dificil posibilidad de recuperacion,
dénde se sugiere la adopcidn de medidas protectoras, correctoras y/o la valoracion de una alternativa mas
sustentable.

Para la definicién la categoria del impacto se utilizd el criterio siguiente:

Cuadro V-77. Criterios de categorizacion de los impactos ambientales

Categoria RC (afios) Valor
Compatible <1 1
Compatible-Moderado 1a10 2
Moderado 11a20 3
Moderado-Severo 21a30 4
Severo 3la40 5
Severo-Critico 40a50 6
Critico >50 7

V.21

Etapa de preparacion del sitio

Los impactos identificados para la etapa de preparacion del sitio tienen las caracteristicas siguientes:

Aumento en la concentracion de gases de efecto de invernadero. Es un impacto negativo, por la emisién de
elementos téxicos a la atmdsfera. Su manifestacion es a largo plazo; aunque, los gases seran generados desde el
inicio de las actividades, su impacto serd apreciado hasta el largo plazo. Su efecto es directo, porque se deriva de la
combustidn interna de los motores. Simple, dado a que las emisiones podran ser amortiguadas por la vegetacion del
SA. La duracion es temporal, ya que, el uso de la maquinaria y los vehiculos durante esta etapa sera por algunos
dias. Reversible, considerando que la emisién de los gases no es significativa a nivel local. Es recuperable, las
medidas de prevencion reducen los niveles de emision de gases y son amortiguados a nivel SA y Al. Periddico, ya
que el uso de la maquinaria y vehiculos para las actividades sera por horarios y temporadas. La extension es
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parcial, puede establecerse que la extension de los gases serd puntual (a nivel sitio). Finalmente, la intensidad es
muy baja, siempre y cuando los vehiculos y maquinaria sean sometidos a mantenimiento preventivo.

Generacion de polvos, vibraciones y ruido. Es un impacto negativo, el ruido, las vibraciones y el polvo perturba la
tranquilidad del sitio, y puede generar lesiones en el personal si no se usa la proteccion auditiva y visual adecuada.
Su manifestacion es a corto plazo, se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto, derivado
de las diferentes actividades antropogénicas. Simple, se manifiesta de manera muy puntual. La duracién es
temporal, durante las actividades de esta etapa. Reversible, solo se generaran polvos, vibraciones y ruido durante
las actividades. Es recuperable, una vez terminada la etapa, el ruido, las vibraciones y la generacién de polvo
cesaran. Periddico, obedece a la actividad humana durante la duracidn de esta etapa. La extension es media, con
referencia al Al y sitio. Finalmente, la intensidad es media, resultando afectados en un rango muy reducido a las
fuentes de emision.

Generacion de residuos sélidos. Es un impacto negativo, por el incremento en la presencia humana se generaran
residuos sdlidos. Su manifestacion es a corto plazo, el efecto se manifestard desde el inicio de las actividades. Su
efecto es indirecto, como consecuencia de la presencia del factor humano. Acumulativo, si, durante el desarrollo
de las actividades no se realiza la disposicion adecuada de los residuos. La duracion es temporal, esta relacionada
a la duracién de las jornadas de trabajo y la etapa. Irreversible, esta en funcion del tipo de desecho que se genere,
si no se da el manejo adecuado a los residuos sdlidos. Es recuperable, con un programa de recoleccién de residuos
el impacto se mitiga. Periédico, la duracién esta intimamente ligada a la presencia humana y la duracion de la
etapa. La extension es parcial, puede definirse que la mayor afectacion serd a nivel del sitio. Finalmente, la
intensidad es muy baja, dependera del nimero de trabajadores en el sitio, pero se considera que serd minima.

Perturbacion de la fauna silvestre. Es un impacto negativo, en el sitio se llevan a cabo actividades antropogénicas
que han desplazado a la fauna; sin embargo, por las condiciones del SA, puede llegar a encontrarse algdn individuo
en el Al. Su manifestacion es a corto plazo, se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto,
derivado de las diferentes actividades y obras antropogénicas a desarrollar. Simple, solo se perturba los individuos
de la fauna silvestre local. La duracion es temporal, es un impacto a corto plazo. Reversible, una vez que cesen las
actividades, la fauna podra transitar libremente. Es recuperable, con un programa de rescate y reubicacion de
fauna. Periddico, solo durante la presente etapa. La extension es parcial, puntual y con referencia al Al
Finalmente, la intensidad es media, con referencia al Al.

Generacion de empleos. Es un impacto positivo, se van a generar nuevos empleos con las prestaciones que
establece la ley laboral; por tanto, se incrementaran las relaciones comerciales en la region. Su manifestacion es a
corto plazo, los empleos bien remunerados mejoran la calidad de vida de las comunidades locales. Su efecto es
directo, sobre los obreros e inversionistas del proyecto. Sinérgico, se incrementa la derrama econdémica regional,
que a su vez mejora la calidad de vida de los pobladores locales. La duracion es temporal, solo durante las
actividades de esta etapa. Reversible, por la duracion de la etapa. Es recuperable, si se abandonan las actividades
se recupera el estado econdmico inicial. Continuo en la duracién de esta etapa. La extensién es prolongada, la
derrama econdmica tendrd alcance a nivel regional. Finalmente, la intensidad es maxima, considerando la derrama
econdmica.

Cuadro V-78. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de preparacion del sitio

Clasificacion
Elemento Componente Impacto global N PM E A D RV RC PR EX IT Valoracion del impacto
seguin su RC
Aumento en la
. . . concentracion  de
Atmésfera  Aire (Calidad) gases de efecto de (P 3 1 1 1 1 5 2 1 -15LP COMPATIBLE
invernadero
Generacion de
Atmoésfera  Aire (Calidad) polvos, vibracionesy - CP 1 1 1 2 1 5 3 4 -18CP COMPATIBLE
ruido
Composicion Generacion de
Suelo fisica residuos sclidos - chP 1 2 1 10 1 5 2 1 -23CP COMPATIBLE
. . Perturbacion de la
Biota Fauna silvestre fauna silvestre - ch 1 1 1 2 1 5 2 4 -17CP COMPATIBLE
: ' . Generacion de COMPATIBLE-
Social Calidad de vida empleos + CP 3 8 1 1 2 7 9 12  +43CP MODERADO
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V.2.2  Etapa de operacion - mantenimiento

Los impactos identificados para la etapa de operacidn - mantenimiento tienen las siguientes caracteristicas:

Aumento en la concentracion de gases de efecto de invernadero. Es un impacto negativo por la emision de
elementos téxicos a la atmdsfera. Su manifestacion es a largo plazo; aunque, los gases seran generados desde el
inicio de las actividades, su impacto serd apreciado hasta el largo plazo. Su efecto es directo, porque se deriva de la
combustidn interna de los motores. Simple, dado a que las emisiones podran ser amortiguadas por la vegetacion del
SA. La duracion es temporal, ya que, el uso de la maquinaria y los vehiculos serd indispensable durante esta etapa.
Reversible, considerando que la emisién de los gases no es significativa a nivel local. Es recuperable, las medidas
de prevencion reducen los niveles de emision de gases y son amortiguados a nivel SA y Al. Periddico, ya que el uso
de la maquinaria y vehiculos para las actividades sera por horarios y temporadas. La extensién es parcial, puede
establecerse que la extension de los gases sera puntual (sitio). Finalmente, la intensidad es muy baja, siempre y
cuando los vehiculos y maquinaria sean sometidos a mantenimiento preventivo.

Generacion de polvos, vibraciones y ruido. Es un impacto negativo, el ruido, las vibraciones y polvo perturba la
tranquilidad del sitio, y puede generar lesiones en el personal si no se utiliza la proteccion auditiva y visual adecuada.
Su manifestacion es a corto plazo, porque se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto,
derivado de las diferentes actividades antropogénicas. Simple, se manifiesta de manera muy puntual. La duracion es
temporal, durante las actividades de esta etapa. Reversible; ya que, al cesar las actividades, la generacion de polvo
y ruido se detendran. Es recuperable, en los componentes ambientales que se veran afectados. Periddico, debido
a que las actividades se realizaran por horarios y temporadas especificas. La extension es media, con referencia al
Al y sitio. Finalmente, la intensidad es media, resultando afectados en un rango muy reducido a las fuentes de
emision.

Modificacion del relieve local. Es un impacto negativo, porque la extraccion de materiales pétreos implica la
modifica el relieve local (elevaciones). Su manifestacion es a corto plazo, se manifiesta desde el inicio de las
actividades. Su efecto es directo, sobre las elevaciones naturales del sitio. Acumulativo, es un impacto progresivo
sobre este componte y el suelo. La duracion es temporal, principalmente tendra efecto durante esta etapa.
Reversible, en el mediano plazo, los materiales pétreos se iran acumulando nuevamente en el sitio. Es
recuperable, se requeriria el mismo tiempo de extraccion de materiales para llevar el sitio a su estado original.
Periddico, solo durante la presente etapa y las actividades se desarrollaran en horarios y temporadas especificas.
La extension es media, solamente a nivel local. Finalmente, la intensidad es media, ya que solo se extraeran los
materiales pétreos superficiales, sin llegar al nivel freatico.

Movimiento de material geoldgico superficial. Es un impacto positivo, la extraccion de los materiales, ayudara a
reconformar el cauce de los arroyos y disminuird el riesgo de inundaciones en el &rea. Su manifestacion es a corto
plazo, el efecto serd evidente desde el inicio de las actividades. Su efecto es directo, sobre la cantidad de
materiales pétreos presentes en el sitio. Acumulativo, sera un impacto sobre este componente y el relieve. La
duracion es temporal, la extraccion se realizara en la época de estiaje y cesadas las actividades, la acumulacién de
materiales pétreos en el drea seguird su curso natural. Reversible, depende del flujo del cauce que arrastra y
acumula materiales en el sitio. Es recuperable, se requeriria el mismo tiempo de extraccién de materiales para llevar
el sitio a su estado original. Periddico, solo durante la presente etapa y las actividades se desarrollaran en horarios y
temporadas especificas. La extension es extensa, se llevard a cabo en el sitio propuesto, sin afectar areas no
autorizadas. Finalmente, la intensidad es media, ya que solo se extraeran los materiales pétreos superficiales, sin
llegar al nivel freatico.

Generacion de residuos sélidos. Es un impacto negativo, por el incremento en la presencia humana se generaran
residuos sélidos. Su manifestacion es a corto plazo, se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es
indirecto, como consecuencia de la presencia del factor humano. Acumulativo; si, durante el desarrollo de las
actividades no se realiza la disposicion adecuada de los residuos. La duracion es temporal, esta relacionada a la
duracion de las jornadas de trabajo y la etapa. Irreversible, esta en funcion del tipo de desecho que se genere, si no
se da el manejo adecuado a los residuos sélidos. Es recuperable, con un programa de recoleccion de residuos el
impacto se mitiga. Periddico, la duracién esta intimamente ligada a la presencia humana y esta serd por horarios y
temporadas especificas. La extension es parcial, puede definirse que la mayor afectacién sera a nivel del sitio.
Finalmente, la intensidad es muy baja, dependera del nimero de trabajadores en el sitio.
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Perturbacion de la fauna silvestre. Es un impacto negativo, en el sitio se llevan a cabo actividades antropogénicas
que han desplazado a la fauna; sin embargo, por las condiciones del SA, puede llegar a encontrarse algun individuo
en el Al. Su manifestacion es a corto plazo, se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto,
derivado de las diferentes actividades y obras a desarrollar. Simple, solo se perturba los individuos de la fauna
silvestre local. La duracién es temporal, es un impacto a corto plazo. Reversible, una vez que cesen las actividades,
la fauna podra transitar libremente. Es recuperable, con un programa de rescate y reubicacion de fauna. Periddico,
solo durante la presente etapa. La extension es media, puntual y con referencia al Al. Finalmente, la intensidad es
media, con referencia al Al.

Modificacion del habitat de especies acudticas. Es un impacto negativo, se modificaran el habitat de las especies
acuaticas que residen de forma intermitente en los arroyos. Su manifestacion es a corto plazo, se manifestara
desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto, por efecto de las actividades y obras que se desarrollaran.
Simple, se modificara el habitat acuatico por la extraccion de materiales pétreos. La duracién es temporal, es un
impacto a corto plazo. Reversible, este en funcion de la duracidn de esta etapa. Es recuperable, terminada las
actividades y con el flujo natural del cauce el habitat recuperara sus cualidades naturales. Periddico, solo durante la
etapa de operacién y mantenimiento. La extension es puntual, con referencias solo a las areas de extraccion.
Finalmente, la intensidad es baja, con referencia a los bancos.

Generacion de empleos. Es un impacto positivo, se van a generar nuevos empleos con las prestaciones que
establece la ley laboral; por tanto, se incrementaran las relaciones comerciales en la region. Su manifestacion es a
corto plazo, los empleos bien remunerados mejoran la calidad de vida de las comunidades locales. Su efecto es
directo, sobre los obreros e inversionistas del proyecto. Sinérgico, se incrementa la derrama econdémica regional,
que a su vez mejora la calidad de vida local. La duracién es temporal, solo durante las actividades de esta etapa.
Reversible, por la duracién de la etapa. Es recuperable, si se abandona las actividades se recupera el estado
econdmico inicial. Continuo, durante todas las actividades de esta etapa. La extension es prolongada, la derrama
economica tendrd alcance a nivel regional. Finalmente, la intensidad es maxima, considerando la derrama
econdmica.

Erosion causada producto de la extraccion. Es un impacto negativo, derivado de la extraccién se aumentara la
erosion en el cauce. Su manifestacion es a corto plazo, se manifestard desde el inicio de las actividades. Su efecto
es indirecto, como consecuencia de la presencia del factor humano. Acumulativo, la erosién aumentara como
consecuencia de la extraccién. La duracion es temporal, una vez que se abandone la obra se recuperara su estado
natural. Reversible, el arrastre natural del cauce recuperara las condiciones iniciales. Es recuperable, producto del
arrastre de los cauces. Continuo, se manifestara a partir del inicio de esta etapa. La extension es parcial, puede
definirse que la mayor afectacion solo serd sobre los cueces a intervenir. Finalmente, la intensidad es baja, producto
de la extraccion Unicamente en los bancos.

Cuadro V-79. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de operacion - mantenimiento

P Clasificacion
Elemento =~ Componente Impacto global N M E A D RV RC PR EX IT Valoracion del impacto
seguin su RC
Aumento en la
. . ' concentracion de
Atmosfera  Aire (Calidad) gases de efecto de P 3 1 3 1 1 5 2 1 -17LP COMPATIBLE
invernadero
. . ' Generacion de polvos,
Atmdsfera  Aire (Calidad) vibraciones y ruido - cP 1 1 3 1 1 5 3 4 -19CP COMPATIBLE
Fisiografi . Modificacion del
a Relieve relieve local - CP 3 2 3 3 3 5 3 4 -26CP MODERADO
Movimiento de
Geologia  Material superficial material geolégico + CP 3 2 3 4 3 5 5 4 +29CP MODERADO
superficial
Composicion Generacion de )
Suelo fisica residuos solidos ck 1 2 3 10 1 5 2 1 25CP COMPATIBLE
. . Perturbacion de la
Biota Fauna silvestre fauna silvestre - cP1 1 3 2 1 5 3 4 -20CP COMPATIBLE
Modificacion del
Biota Fauna acuética habitat de especes - CP 1 1 2 3 3 5 1 1 -18CP MODERADO
acuaticas
Social Calidad de vida Generacion de + CP 3 8 3 1 2 7 9 12 +45CP  COMPATIBLE-
Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular 11
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empleos MODERADO
Erosion causada

Hidrologia Erosién producto de la - ¢ 1 2 3 3 3 7 2 2 -23CP MODERADO
extraccion

V.2.3  Etapa de abandono del sitio

Los impactos identificados para la etapa de abandono del sitio tienen las siguientes caracteristicas:

Aumento en la concentracion de gases de efecto de invernadero. Es un impacto negativo por la emision de
elementos téxicos a la atmdsfera. Su manifestacion es a largo plazo; aunque, los gases seran generados desde el
inicio de las actividades, su impacto serd apreciado hasta el largo plazo. Su efecto es directo, porque se deriva de la
combustidn interna de los motores. Simple, dado a que las emisiones podran ser amortiguadas por la vegetacion del
SA. La duracion es temporal; ya que, el uso de la maquinaria y los vehiculos sera necesaria durante esta etapa.
Reversible, considerando que la emisién de los gases no es significativa a nivel local. Es recuperable, las medidas
de prevencion reducen los niveles de emision de gases y son amortiguados a nivel SA y Al. Periddico, ya que el uso
de la maquinaria y vehiculos para las actividades sera por horarios y temporadas. La extensién es parcial, puede
establecerse que la extension de los gases sera puntual (sitio). Finalmente, la intensidad es muy baja, siempre y
cuando los vehiculos y maquinaria sean sometidos a mantenimiento preventivo.

Generacion de polvos, vibraciones y ruido. Es un impacto negativo, el ruido, las vibraciones y polvo perturba la
tranquilidad del sitio, y puede generar lesiones en el personal si no se utiliza la proteccion auditiva y visual adecuada.
Su manifestacion es a corto plazo, porque se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto,
derivado de las diferentes actividades antropogénicas. Simple, se manifiesta de manera muy puntual. La duracion es
temporal, durante las actividades de esta etapa. Reversible; ya que, al cesar las actividades, la generacién de
polvo, el ruido y las vibraciones se detendran. Es recuperable, en los componentes ambientales que se veran
afectados. Periddico, debido a que las actividades se realizaran por horarios y temporadas especificas. La extension
es media, con referencia al Al y sitio. Finalmente, la intensidad es baja, resultando afectados en un rango muy
reducido a las fuentes de emision.

Generacion de residuos sdlidos. Es un impacto negativo, por el incremento en la presencia humana se generaran
residuos sélidos. Su manifestacion es a corto plazo, se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es
indirecto, como consecuencia de la presencia del factor humano. Acumulativo; si, durante el desarrollo de las
actividades no se realiza la disposicion adecuada de los residuos. La duracion es temporal, esta relacionada a la
duracién de las jornadas de trabajo y la etapa. Irreversible, esta en funcién del tipo de desecho que se genere, si no
se da el manejo adecuado a los residuos sélidos. Es recuperable, con un programa de recoleccion de residuos el
impacto se mitiga. Periddico, la duracién esta intimamente ligada a la presencia humana y esta serd por horarios y
temporadas especificas. La extensién es parcial, puede definirse que la mayor afectacién sera a nivel del sitio.
Finalmente, la intensidad es muy baja, dependera del nimero de trabajadores en el sitio.

Perturbacion de la fauna silvestre. Es un impacto negativo, en el sitio se llevan a cabo actividades antropogénicas
que han desplazado a la fauna; sin embargo, por las condiciones del SA, puede llegar a encontrarse algun individuo
en el Al. Su manifestacion es a corto plazo, se manifiesta desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto,
derivado de las diferentes actividades y obras a desarrollar. Simple, solo se perturba los individuos de la fauna
silvestre local. La duracién es temporal, es un impacto a corto plazo. Reversible, una vez que cesen las actividades,
la fauna podra transitar libremente. Es recuperable, con un programa de rescate y reubicacion de fauna. Periddico,
solo durante la presente etapa. La extension es media, puntual y con referencia al Al. Finalmente, la intensidad es
media, con referencia al Al.

Generacion de empleos. Es un impacto positivo, se van a generar nuevos empleos con las prestaciones que
establece la ley laboral; por tanto, se incrementaran las relaciones comerciales en la region. Su manifestacion es a
corto plazo, los empleos hien remunerados mejoran la calidad de vida de las comunidades locales. Su efecto es
directo, sobre los obreros e inversionistas del proyecto. Sinérgico, se incrementa la derrama econdmica regional,
que a su vez mejora la calidad de vida local. La duracion es temporal, solo durante las actividades de esta etapa.
Reversible, por la duracién de la etapa. Es recuperable, si se abandona las actividades se recupera el estado
econdmico inicial. Periddico, durante todas las actividades de esta etapa. La extension es prolongada, la derrama
economica tendrd alcance a nivel regional. Finalmente, la intensidad es maxima, considerando la derrama
economica.

Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular 11
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Cuadro V-80. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de abandono del sitio

Clasificacion
Elemento = Componente Impacto global N PM E A D RV RC PR EX IT \Valoracion delimpacto
seglin su RC
Aumento  en la
Atmdsfer . . concentracion de
a Aire (Calidad) gases de efecto de I 3 1. 1 1 1 5 2 1 -15LP COMPATIBLE
invernadero
Atmdsfer . . Generacion de
a Aire (Calidad) polvos y ruido - CcP 1 1 2 1 1 5 3 2 -16CP COMPATIBLE
Composicion Generacion de
Suelo fisica residuos sélidos - CcCP 1 2 2 10 1 5 2 1 -24CP COMPATIBLE
. . Perturbaciéon de la
Biota Fauna silvestre fauna silvestre - CP 1 1 2 1 1 5 3 4 -18CP COMPATIBLE
Social  Calidad de vida Snigfggg"’” € , cp 3 8 2 1 1 5 9 12 +41CP  COMPATIBLE

V.3  Jerarquizacidn de los impactos

Para realizar una evaluacion completa y poder estimar qué impactos tienen un mayor efecto sobre la calidad
ambiental, es necesario llevar a cabo una ponderacion de la importancia de los elementos del medio en cuanto a su
mayor 0 menor contribucion a la calidad general del medio ambiente. Para ello se debe atribuir a cada elemento del
medio un indice ponderado, expresado en Unidades de Importancia (Ul), de forma que el valor asignado a cada
elemento resulta de la distribucién de 100 unidades asignadas al total de elementos ambientales.

Se elaborard una matriz de importancia utilizando los impactos de la matriz de identificacién y los totales de la
matriz de valoracion de impactos; en este punto si se procede a la suma absoluta de los valores por filas o por
columnas, dichos valores no seran comparables entre si, pero seran Utiles en el caso de comparar varias alternativas
sobre un elemento concreto, de forma que valores absolutos mayores, supondran mayores afectaciones. El
objetivo de la realizacidn de una matriz de importancia es poder determinar qué acciones son las mas impactantes y
qué elementos del medio se veran mas afectados y esto se conseguira si incluimos las Ul asignadas.

Cada valor introducido en la matriz serd multiplicado por su Ul correspondiente y dividido por el total de las Ul (es
decir 100). La sumatoria de todos los valores por filas y por columnas dara como resultado la importancia relativa. En
este caso los valores obtenidos serdan comparables unos con otros, por lo que los valores mas altos, supondra
mayores afecciones. De esta forma serd posible determinar el orden de los impactos mas relevantes y las acciones
mas agresivas con el medio.

Con estos datos se podra determinar el impacto global de la obra (s) (compatible, moderado, severo o critico),
segun las definiciones de dichos conceptos en un contexto global y teniendo en cuenta especialmente aquellos
impactos caracterizados como severos o criticos, cuyos valores de importancia sean relevantes de forma absoluta y
sobre todo de forma relativa.

Para establecer la jerarquizacion de los impactos, se realizé una concentracion de la valoracion de los impactos por
etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia; de manera individual
fueron analizados los elementos mas relevantes o0 adversos respecto a la unidad de importancia, asi mismo, las
diferentes etapas fueron analizadas entre si. EI proceso metodoldgico fue el siguiente:

1. Laasignacion de las unidades de importancia se dio bajo el supuesto de que todos los elementos del medio
tienen la misma importancia dentro del ecosistema, por lo tanto, en una primera aproximacion se dividio el
total de elementos entre 100, una vez que se obtuvo el factor, se dividié considerando el total de impactos
para cada elemento, esa asignacion provisional posteriormente fue modificada segun los criterios del grupo
técnico que la evalud. Es decir que la asignacion de las unidades de importancia (Ul) esta en funcién de la
suma absoluta de todos los impactos (%).
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100
Ul =) —
general 2 Elementos
UI rovisional:Z UIGENERAL
s Impactosdel Elemento

UI =modificaciéndiscrecional basada enla UI profesional
2. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (I_impactos).

2.1

3. Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (I_etapas).
2.1,

4. Obtener la suma absoluta de todos los impactos (/_total).
Low=2 0IVE=D LIVE L

; i=es elimpacto paratodas laetapas

; j=sonlosimpactos para cadauna de las etapas

5. Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a través de la
formula:

I#UI
=2 50

6. Jerarquizar (J1) las etapas en las que se presentan mas impactas, al realizar una suma relativa por impacto
a través de la formula:

I.xUI
JI .= ;
! Z 100

La metodologia de calculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro V-9
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Cuadro V-81. Jerarquizacion de los impactos

Unidades de  Preparacion  Operacién - Abandono Suma Suma
Elemento  Componente Impacto Importancia (Ul)  del sitoc  mantenimiento del sitio absoluta (i) relativa (j)
. . . Aumento en la concentracién de gases de
Atmdsfera Aire (Calidad) efecto de invernadero 75 -15 -17 -15 47 35
Atmdsfera Aire (Calidad)  Generacidn de polvos, vibraciones y ruido 75 -18 -19 -16 53 4.0
Fisiografia ~ Relieve Modificacién del relieve local 15 0 -26 0 26 3.9
] Material Movimiento de  material  geoldgico
Geologia superficial superficial 10 0 29 0 29 29
Suelos %Lnaposmlon Generacion de residuos sélidos 10 -23 25 -24 72 72
Biota Fauna silvestre  Perturbacidn de la fauna silvestre 10 -17 -20 -18 55 55
. - Modificacion del habitat de especies
Biota Fauna acuatica acuaticas. 10 0 -18 0 18 1.8
Social Calidad de vida Generacién de empleos 10 43 45 41 129 12.9
Hidrologia Erosion Erosion causada producto de la extraccion 20 -15 -23 -15 23 4.6
Suma absoluta (j) 100.0 116 199 114 411 41.70
Suma relativa (j) 10.78 20.30 10.63 41.70
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Del proceso de jerarquizacion se obtuvieron las gréficas siguientes, que ayudan a analizar de manera visual los
impactos identificados.

Unidades de importancia

HIDROLOGIA
ATMOSFERA
FISIOGRAFIA
GEOLOGIA
SUELO
BIOTA

SOCIAL

25

Tlustracion V-18. Jerarquizacion de los elementos y sus impactos

El elemento social y geologia seran los mayormente impactados de manera positiva; sin embargo, la biota serd el
elemento mayormente impactado de manera negativa. El impacto sobre la hidrologia sera medio, sobre la atmdsfera
sera medio — bajo y los elementos que recibiran los impactos negativos mas bajo seran el suelo y la fisiografia.

Jerarquizacion de los impactos ambientales por etapas
ABANDONO DEL SITIO
OPERACION - MANTENIMIENTO

2423

PREPARACION DEL SITIO

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Hlustracion V-19. Jerarquizacion de los impactos por etapa

La etapa de preparacion del sitio, tiene 5 impactos, de los cuales 4 son de caracter compatible y 1 de caracter
compatible — moderado.

La etapa de operacidn -mantenimiento, se tienen 9 impactos, de los cuales 4 son de caracter compatible, 1 de
caracter compatible — moderado y 4 de caracter moderado.

Finalmente, en la etapa de abandono del sitio se tienen 5 impactos, todos de caracter compatible.
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Jerarquizacion de los impactos ambientales

EROSION CAUSADA PRODUCTO DE LA EXTRACCION

258

GENERACION DE EUPLEDS

MODIFICACION DEL HASITAT DE ESPECES ACUATICAS
FERTURBACION DE LA FAUNA SILVESTRE
GENERACION DE RESIDUCS SOLIDOS

MOVIMENTO DE MATERWL GEOLOGICO SUFERFICIAL
MODIFICACION DE LA ELEVACION A NNVEL PUNTUAL
GENERACION DE RUDIO, POLVOS Y VIERACIONES

AUMENTO EN LAS CONCENTRACIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

300
Tlustracion V-20. Jerarquizacion de los impactos mds relevantes
Del andlisis de la jerarquizacion de los impactos, se puede concluir lo siguiente:

Aumento en la concentracion de gases de efecto de invernadero. Se contempla como un impacto negativo de
caracter compatible en las 4 etapas que contempla el proyecto, aunque no se considera significativo ya que la
vegetacion del Al'y SA pueden ayudar a capturar dichas emisiones.

Generacion de polvos, vibraciones y ruido. Se contempla como un impacto negativo de cardcter compatible
para las 3 etapas que contempla el proyecto, por lo que deben aplicarse medidas de mitigacion para minimizar la
generacion de polvos, sobre todo en la época de estiaje, en el caso del ruido se deben aplicar medidas preventivas
mediante el uso de equipo de proteccion personal y establecer horarios de trabajo en los que no se moleste a las
poblaciones cercanas por la emision de ruido.

Modificacion del relieve local. Se considera como un impacto negativo de cardcter moderado durante la etapa
de operacién — mantenimiento, ya que a nivel puntual se modificaran las elevaciones como resultado de la extraccion
de materiales pétreos, aunque este es un impacto reversible que depende de la cantidad de materiales que arrastre
el cauce de los arroyos matamoros y calabazas.

Movimiento de material geoldgico superficial. Se considera un impacto positivo de caracter moderado; ya que
la extraccidn de los materiales, ayudara a reconformar el cauce de los arroyos y disminuira el riesgo de inundaciones
en el area.

Generacion de residuos sdlidos. Se contempla como un impacto negativo de cardcter compatible en las 3
etapas que considera el proyecto, esta relacionado con la presencia de trabajadores en el drea y los residuos
corresponden principalmente a aquellos que serdn generados por restos alimenticios.

Perturbacion de la fauna silvestre. Se contempla como un impacto negativo de caracter compatible para las 3

etapas que contempla el proyecto, dado que esta intimamente relacionado con las actividades humanas en el drea
del proyecto.

Modificacion del habitat de especies acudticas. Se contempla como un impacto negativo de caracter moderado
en la etapa de operacién y mantenimiento, dado que esta intrinsecamente relacionada con la extraccién de
materiales dentro de los cauces, que son el habitat de ciertas especies de peces.

Generacion de empleos. Se contempla como un impacto positivo de caracter compatible - moderado en las
etapas de preparacion del sitio y operacion — mantenimiento; y de caracter compatible en la etapa de abandono del
sitio; al contar con fuentes fijas de ingresos, se reduce la migracién de habitantes de las localidades cercanas en
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busca de empleo y permite una derrama econdmica local y regional, lo que permite que los habitantes cuenten con
una mejora calidad de vida.

Erosion causada producto de la extraccion. Se considera como un impacto moderado durante la etapa de
operacion — mantenimiento, ya que al realizar los taludes donde se aprovecharan los materiales se producira cierto
tipo de erosién que afectara de manera negativa a los arroyos.
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VI. MEDIDAS DIRIGIDAS A LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como se describe en el apartado anterior, en la mayoria de las etapas los impactos ambientales no son significativos
en el dmbito regional y, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan principalmente sobre la
atmosfera.

VI.1 Descripcién del programa de medidas de mitigacion

Las medidas que en el presente capitulo se describen, estan basadas en los resultados del andlisis ambiental de los
capitulos anteriores y en las disposiciones que la normatividad ambiental. De esta forma, cada medida descrita en
este apartado tiene como objetivo prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los impactos adversos que fueron
identificados a cada componte ambiental y etapa. Estas medidas consisten en disposiciones y recomendaciones
técnico-ambientales y normativas que tendran que llevarse a cabo cuando sea necesario con la finalidad de evitar al
maximo la perturbacién de los recursos naturales y disminuir el riesgo de incidentes o accidentes que causen la
degradacion del medio ambiente.

Con el objetivo de definir la funcionalidad de cada una de las medidas, es preciso describir a detalle cada una de las
categorias en que se han agrupado. La agrupacion de estas medidas obedece a factores ambientales, propdsito de
la medida y desarrollo cronoldgico de cada una de ellas con relacion a las actividades a desarrollar y se clasifican de
la siguiente manera:

A. Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por la ejecucién o como
resultado del desarrollo de las actividades o en cualquiera de las etapas. En estas se plasman las consideraciones
ambientales desde el disefio hasta la ejecucion de cada actividad a fin de evitar 0 en el caso extremo disminuir
dafios al medio ambiente. Lo anterior bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos
cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo como el mas importante por
la trascendencia de la prevencidn.

B. Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar, minimizar o
disminuir los impactos negativos que una actividad pueda generar sobre el entorno ambiental y socioecondmico.
Incluso la mitigacion puede reponer uno 0 mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad
similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser esto posible, se restablecen al menos
las propiedades basicas iniciales.

C. Medidas de restauracion

También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene como propésito recuperar,
rescatar o reconstruir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado tener un dafio, y por tanto sera
modificado o alterado de sus condiciones actuales. EI momento indicado para la aplicacién de las medidas de
restauracion es inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la modificacién o alteracion
del o los componentes o factores del medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que se queda el sitio
una vez ejecutado la actividad.

D. Medidas de compensacion

Las medidas de compensacién buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de
caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos negativos relevantes no pueden prevenirse o
mitigarse. La compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los impactos. Las medidas de compensacion
pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al medio
ambiente.

VI.2 Medidas propuestas para cada elemento ambiental
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Vi2.1

A

Vi.2.2

V2.3

10.

Vi.2.4

11.

12,
13.

Vi.2.5

14,

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21,
22

VI.2.6

23.

Atmdsfera

Cubrir los camiones que transporten el material pétreo con lonas para evitar la dispersion de polvos.
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos y la maquinaria utilizada.

Para evitar que se generen polvos por el transito de los vehiculos, se mantendra una velocidad de 15 km/hr.
Realizar el mantenimiento a los caminos de acceso.

Los vehiculos utilizados deberan contar con silenciador de ruido.

Fisiografia

Realizar aprovechamiento de materiales pétreos solo en las reas autorizadas.
Suavizar las pendientes del sitio.
Re-nivelar las zonas de transicion entre el area explotada y el cauce natural.

Geologia

Realizar solo aprovechamiento superficial de los materiales pétreos del area, no llegar al manto freatico.

No usar explosivos.

Suelos

Se recolectaran en contenedores los residuos sélidos generados de las actividades y se depositaran
semanalmente en el relleno sanitario de la ciudad de Durango.

No se realizara la apertura de nuevos caminos.

Se prohibe realizar mantenimiento a vehiculos y maquinaria en el sitio, en caso de realizarlo por causas
fortuitas se debera evitar el derrame de sustancias peligrosas en el suelo.

Hidrologia

Usar la infraestructura de los poblados cercanos y la ciudad de Durango capital para las actividades de aseo
personal y alimentacion.

No realizar extraccion de agua de pozos.

Prohibicién del vertimiento de materiales producto de cortes y excavaciones en zonas donde existan
escurrimientos superficiales.

Se prohibe verter cualquier tipo de sustancia o residuos contaminantes y tdxicos al cauce.

El aprovechamiento de materiales pétreos debe hacerse por encima del nivel del manto freatico.

Realizar las actividades de extraccion de materiales en la época de estiaje.

Se prohibe el aprovechamiento de materiales fuera del cauce.

Se prohibe obstaculizar el flujo libre del cauce con cualquier tipo de material.

Instalar sanitarios portatiles (solo de ser necesario) para uso por el personal y no descargar sus residuos en
el cauce o suelo.

Biota: flora

Prohibicién de la compra, venta, captura, colecta o comercializacion de flora silvestre.
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24. Hacer del conocimiento de los trabajadores, el alcance legal (sanciones) de los ilicitos a la flora silvestre.

25. Prohibicién del vertimiento de materiales producto de cortes y excavaciones en sitios que sustenten
vegetacion forestal.

26. Se prohibe el derribo de la vegetacion en las areas aledafias al sitio.
VI.2.7 Biota: fauna

27. Ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar cualquier actividad.

28. Prohibicion de la compra, venta, captura, colecta, comercializacion, tréfico o caza de fauna silvestre.

29. Hacer del conocimiento de los trabajadores, el alcance legal (sanciones) de los ilicitos a la fauna silvestre.
30. Instalar 2 letreros alusivos a la proteccion de fauna silvestre.

VI.2.8 Paisaje

31. Realizar las obras por etapas, para una incorporacion de la obra al paisaje de manera paulatina.
32. Aplicar un programa de abandono del sitio.

VI.2.9 Sociedad

33. Realizar la contratacion de obreros de la region.

34. Para prevenir accidentes se recomienda que los trabajadores utilicen equipo de proteccion personal y se
cumplan con las Normas de Seguridad e Higiene.

35. Realizar el mantenimiento de caminos.
36. Acceso a servicios médicos (solo para los obreros).

VI3 Programas de atencion prioritaria

Con base en la evaluacion ambiental los impactos ambientales fueron caracterizados en su mayoria como
COMPATIBLES. Sin embargo, por la importancia de las especies de fauna silvestre incluidas en la NOM - 059, con
posibilidad de encontrarse en el sitio, se plantea un Programa de Rescate y Reubicacion. Por su parte para las
especies vegetales de lento crecimiento se plantea un Programa de Rescate y Reubicacion de Flora. Finalmente,
para la restauracién del sitio y después de la conclusién de la vida Util, se propone un Programa de Abandono del
Sitio (Restauracion del sitio).

VI.3.1 Programa de rescate para la flora y fauna

Es importante mencionar que las especies de flora y fauna que se enlistan a continuacion NO se encuentran
presentes en la zona en la que se pretende llevar a cabo el desarrollo para el aprovechamiento de los
materiales pétreos, sin embargo y debido al gran porte y diversidad de flora y fauna presente en la zona de
influencia, se considerd importante disefiar un programa de rescate y reubicacion el cual solo se pondra en
marcha si se llegara a presentar alguna de la especies enlistadas en la NOM-059.

El sitio se encuentra en la parte alta de la subcuenca Rio Durango, donde existe una gran variedad de especies de
flora y fauna silvestre; se espera que estas especies no se vean afectadas en su diversidad y abundancia a nivel
regional por las actividades a desarrollar. En cuanto a las especies de fauna éstas han sido desplazadas de su
habitat, por actividades antropogénicas por la cercania a los poblados, hacia sitios mas alejados (no perturbados); en
tanto que las especies de flora presentan valores altos de importancia ecoldgica (presentes en todos los ecosistemas
regionales), sin embargo, es necesario desarrollar estrategias para su conservacion y manejo sostenible
especialmente de aquellas especies que se encuentran catalogadas en un status especial dentro de la NOM-0509.
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VI.3.1.1 Objetivos

General

= Rescatar y reubicar aquellas especies de flora y fauna silvestre que tengan las caracteristicas adecuadas
para ser removidas de su habitat local a otro sitio con las mismas condiciones que le asegure su
permanencia de manera natural.

Especificos

= Rescate y reubicacion de aquellas especies de flora y fauna silvestre que se encuentran listadas en la
NOM-059 y que puedan encontrarse en el sitio.

= Determinar el método mas adecuado para el rescate y reubicacion de cada especie en lo particular que
pudiese ser removida de su habitat natural.

= Capacitacion del personal que estard involucrado en la etapa de preparacion del sitio, principalmente en la
remocion de la vegetacion.

= Asegurar la permanencia de aquellas especies de fauna que tienen un valor especial en la diversidad
bioldgica a nivel regional.
VI.3.1.2 Descripcion de las especies de flora

Para la implementacion del programa de rescate y reubicacion de flora se han considerado 3 especies, las cuales
fueron tomadas del listado de vegetacion para las UMAFORES 1010 y 1012, mismas que se enlistan en el cuadro
siguiente:

Cuadro VI-82. Especies de flora consideradas para el programa de rescate

Especie Nombre comun Categoria Distribucion
Mamillopsis senilis Biznaga cabeza de viej A Endémica
Manfreda brunnea Amole de huaco A Endémica
Echinocereus poselgeri Sacasil Pr No endémica

A pesar de que en los muestreos de la vegetacion en el sitio no se encontraron especies con alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059. Se considerd importante incluir un programa de rescate el cual solo se pondra
en marcha si se llegara a encontrar algin individuo de las aquellas especies listadas en la NOM-059 que son
reportadas en la zona, es decir dentro del SA al que pertenece el sitio. Las especies de flora consideradas en este
programa se describen a continuacion:

Cuadro VI-83. Descripcion de las especies de flora consideradas para el programa de rescate

Mamillopsis senilis Planta cespitosa. Tallo globoso a cilindrico, de 3 a 15 cm de alto, de 4 a 12 cm de didmetro. Tubérculos cdnicos, 8 a
12 mm de largo, 7 a 8 mm de ancho en la base. Axilas desnudas (de acuerdo con Salm-Dyck (Salm-Reifferscheild-
Dyck 1850), y pubescentes y con cerdas (de acuerdo a Britton y Rose) (Britton y Rose 1923). Espinas radiales, 30 a
70, de 0.7 a 2 cm de largo, blancas a amarillentas. Espinas centrales 4 a 10, blancas con las puntas amarillas (a
veces completamente amarillas), la superior y la inferior, ganchudas, mas gruesas que las radiales y un poco mas
largas que éstas. Flores oblicuamente infundibuliformes, de color anaranjado-rojizo (el color varia desde un
bermellén profundo a un amarillo pélido), de 4.5 a 7 cm de longitud, de 5.5 a 6 cm de didmetro, tépalos externos
oblongos a lanceolados, pardo rojizo; tépalos internos espatulados, anaranjados con la linea media mds oscura;
largamente tubulares, el tubo puede alcanzar 4 cm de longitud; estambres exsertos, verdosos abajo y rojizos arriba;
anteras amarillas con tinte anaranjado; estilo verdoso abajo rojizo hacia el apice; Idbulos del estigma 4 a 6,
amarillentos a rojizos. El fruto globoso, 15 a 40 mm de largo, 7-12 mm de ancho, verde claro. Semillas piriformes,
1.5 mm de largo, 1 mm de ancho, negras (Pilbeam 1999; Reppenhagen 1991).

Manfreda brunnea Plantas acaules, herbaceas, raices carnosa, 4-8 hojas por roseta, remanentes de las hojas basales fibrosas.
Rizoma 2-4 cm de longitud, 0.9-2.5 cm de didmetro, oblongo. Hojas 32 c¢m de largo, 1.3-2.9 (-3.6) ¢cm de ancho,
linear-lanceoladas a anchamente-lanceoladas, vede glaucas, con manchas rojas, suculentas, recurvadas, apice
agudo, lisas, brillantes, margen muy ondulado, con una banda fina palida, dientes pequefios, deltados,
cartilaginosos, muy espaciados entre si. Inflorescencia 132 cm de longitud, 9-29 flores en la parte terminal de la
inflorescencia, bracteas inferiores del escapo semejantes a las hojas, las superiores abruptamente pequefias.
Flores 3-3.5 cm de largo, sésiles, segmentos del perianto revolutos, verdes amarillentos en la parte externa, pardos
en el interior, apice obtuso con un penacho de tricomas en el dpice; tubo infundibuliforme, mas largo que el ovario;
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filamentos de igual longitud que los tépalos, insertados en el 1/4 distal del tubo, amarillos; ovario infero, 1-2 (-2.3)
cm de longitud, elipsoide; estilo igual 0 mas largo que los filamentos; estigma claviforme, trigono, profundamente
sulcado. Frutos 1.8-3.6 x 1.2-1.9 cm de diametro, elipsoides a oblongos, lefiosos con un rostro corto. Semillas 0.5 x
0.3-0.4 cm, negras.

Echinocereus Planta con raices tuberosas, obscuras, varias, cerca de la superficie de la tierra. Tallos delgados de 6 a 10 mm de
poselgeri diametro y 60 cm de longitud o menos. Costillas 8 a 10, poco elevadas, las de la parte superior del tallo ocultas por
las espinas; las partes viejas del tallo sin espinas. Espinas radiales 9 a 12, adpresas, de 3 a 5 mm de longitud,
delicadas, puberulentas. Espina central 1, ascendente, de cerca de 1 cm de longitud, mas gruesa que las radiales,
con la punta negra. Flores purpura o rosadas, de 5 cm de longitud y didmetro; pericarpelo verde con tinte rojizo,
provisto de pequefias escamas lanceoladas, las axilas lanosas y con pelos setosos, negruzcos; tubo receptacular
con escamas que llevan lana y pelos setosos: segmentos exteriores del perianto linear-lanceloados; segmentos
interiores del perianto lineares, acuminados, como de 2.5 cm de longitud, ampliamente extendidos, recurvados;
estilo verde palido; Iébulos del estigma 8 a 10, verdes. Fruto ovoide, como de 1.5 cm de longitud y 1 cm de
didmetro, de color verde, llevando aréolas con lana blanca y espinas setosas, conserva adheridos los restos secos
del perianto. Semillas oblicuo-obovadas, de cerca de 1 mm de longitud, con testa castafio rojiza, casi negra, con
puntuaciones verrucosas. Distribucién: Sur de Texas y norte de Tamaulipas y Coahuila. Se ha colectado entre
Reynosa y Camargo; D. B. Gold y H. Sdnchez-Mejorada la sefialan de la Presa Falcon, y la autora de cerca de
Jaumave, Tamaulipas en Grutas Garcia, Nuevo Ledn, y en La Paila y cerca de Sabinas, Coahuila. Esta planta es
dificil de encontrar en el campo cuando no esta en floracién pues sus tallos delgados, que parecen varas secas, se
confunden con el matorral en que crece. Sus flores tienen semejanza con las de algunos echinocereus, por lo que
Lemaire la considerd dentro de este género (Bravo-Hollis y Sdnchez-Mejorada 1978; Anderson 2001).

Mamillopsis senilis Manfreda brunnea Echinocereus poselgeri

Iy

Iustracion VI-21. Especies de flora consideradas ara el p gram rescate

VI.3.1.3 Descripcion de las especies de fauna

De acuerdo con la revisién bibliografica del sitio y a los recorridos de campo se identificaron las siguientes especies:
1 mamifero, 7 réptiles y 9 especie de aves para ser incluidas programa de rescate y reubicacion, todas las especies
se encuentran incluidas en la NOM-59. Las especies de fauna se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro VI-84. Especies de fauna consideradas en el PRR

Categoria

Grupo Nombre cientifico Nombre comtin NOM-059 Endemismo
Peces Gila conspersa Carpa Mayran A Endémica
Peces Ictalurus pricei Bagre Yaqui A No endémica
Anfibio Lithobates chiricahuensis Rana leopardo Chiricahua A No endémica
Reptil Kinosternon hirtipes Tortuga pecho quebrado pata rugosa Pr No endémica
Reptil Phrynosoma orbiculare Camaledn de montafia A Endémica
Reptil Sceloporus grammicus Lagartija espinosa del mezquite Pr No endémica
Reptil Crotalus lepidus Vibora de Cascabel Pr No endémica
Reptil Crotalus molossus Vibora de cascabel Pr No endémica
Reptil Crotalus pricei Cascabelilla Pr No endémica
Reptil Crotalus scutulatus Vibora de cascabel Pr No endémica
Reptil Crotalus willardi Vibora de cascabel Pr No endémica
Aves Ara militaris Guacamaya verde P No endémica
Aves Cyrtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma Pr No endémica
Aves Euptilotis neoxenus Quetzal Orejon A Cuasiendémica
Aves Harpyhaliaetus solitaries Aguila solitaria P No endémica
Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular 12
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A = Amenazada; P = En Peligro de Extincion; Pr = Sujeta a Proteccion Especial.

A continuacién, se hace un abreve descripcion de las caracteristicas fisicas mas importantes, alimentacion,
distribucion y estado de conservacion de cada una de las especies identificadas.

Peces

Los pobladores tienden a realizar pesca de especies nativas, pero durante el desarrollo y durante la vida Util del
proyecto se tomaran las medidas preventivas para evitar que los trabajadores lleven a cabo actividades de pesca.

Cuadro VI-85. Descripcion de las especies de peces incluidas en el PRR

Caracteristicas fisicas

No disponible en la web

No Nombre L
cientifico Descripeion
La carpita del Nazas es un pez que alcanza una longitud patron méxima de 165
mm. Su cuerpo es delgado y comprimido y su cabeza es larga y puntiaguda. Los
peces jovenes suelen tener una banda lateral oscura y una mancha en la cola
que desaparecen en los organismos adultos, los cuales muestran una coloracion
Gila oscura en la parte superior del cuerpo y plateada en la region inferior. Esta
1 conspersa especie es endémica de los rios Nazas-Aguanaval, en los estados de Coahuila,
p Durango y Zacatecas, donde habita en rios de tierras altas (entre los 1140 y 2000
msnm). Se conoce muy poco de la biologia de esta especie, se estima que la
temporada reproductiva puede extenderse desde el invierno tardio hasta la
primavera. La abundancia de la carpita del Nazas ha decaido principalmente por
la disminucidn de agua de las cuencas donde habita.
2 Pantosteus Pez dulceacuicola, en la web no se encuentran datos suficientes acerca de su
nebuliferus descripcion. No ha sido muy ampliamente estudiado.
Anfibios
Cuadro VI-86. Descripcion de las especies de anfibios incluidas en el PRR
No Nombre L
cientifico Descripcion
1 Lithobates Rana de rayas blancas es un anfibio endémico de México, pertenece a la
pustulosus familia Ranidae, se distribuye en el noroeste y occidente de México.
Réptiles

Caracteristicas fisicas

Los réptiles son vertebrados con piel escamosa, seca, queratinizada y gruesa. La piel es mudada peridédicamente.
Algunas son netamente terrestres y otros pueden estar constantemente en el agua. Su respiracion es Unicamente via
pulmonar (Burnie, 2003).
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Cuadro VI-87. Descripcion de las especies de réptiles incluidos en el PRR

No

Nombre
cientifico

Descripcion Caracteristicas fisicas

[EN

Kinosternon
hirtipes

Los machos adultos alcanzan al menos 2 1 cm de largo de caparazdn; las
hembras adultas pueden alcanzar los 19,5 cm. El caparazdn alargado es
tricarinado (generalmente) a acarinado, muy raramente unicarinado, con las
quillas mas evidentes posteriormente. El primer escudo vertebral por lo general
toca el segundo marginal, y su ancho promedia 21,3% (17-26%) de la longitud del
caparazon en los machos; 22,5% de la longitud del caparazon (19-28%) en
hembras. El noveno marginal no es elevado por encima de los marginales
precedentes. El décimo marginal es mas alto que el noveno marginal, y el
undécimo marginal generalmente no se eleva a la altura de la porcion posterior
del décimo marginal. El hueso nucal no contacta con el primer hueso neural. El
caparazon es muy variable en color, desde color de cuerno claro a través de casi
todos los tonos de marrén a casi negro; las costuras son mas oscuras en
especimenes claros.

Phrynosoma
orbiculare

Sceloporus
grammicus

Es una lagartija de tamafio mediano, los adultos presentan una longitud hocico
cloaca de 78.2 a 89.8 mm, longitud de la cola en mm promedio 42.5 mm dentro
de un intervalo de 35 a 49 mm. Presentan un color dorsal grisaceo o pardo
oscuro, en la regién del occipucio un par de manchas negras y en medio
manchas claras difusas. La region ventral es amarillo claro, con varios puntos
0SCUros y escamas suaves y manchas negras en la region pesctoral-abdominal.
Poros femorales 13 poros en cada pierna. Escamas granulares: superficie dorsal
del cuerpo, cola, regién femoral y tibial cubiertas por escamas granulares.
Escamas dorsales grandes, aquilladas o en forma de espina. Escamas laterales:
son de cuerpo aplanado dorsoventralmente, tienen una hilera de escamas
continuas en forma de espinas suaves en la parte lateral del cuerpo. Dos cuernos
occipitales cortos, tres cuernos temporales en cada lado, de los cuales el externo £
es mas pequefio.

Las lagartijas del complejo grammicus en general presentan las escamas de la |8
superficie posterior de los muslos de forma granular, escamas dorsales de 48 a
93, cuenta con una serie de escamas dorsales alargadas, el tamafio minimo a la
madurez sexual de ambos sexos es de 64 mm a 83 mm, no poseen saco
postfemoral, escamas laterales en hileras de forma oblicua, numerosas,
supraoculares, usualmente en dos series; normalmente con 4 posrostrales;
preanales lisas en ambos en ambos sexos; los machos presentan coloracién en
la parte baja del abdomen, usualmente una mancha oscura en la insercién del
brazo con una corta y angosta extension dorsal y atras presenta lineas
transversales oscuras (Smith, 1939)

Crotalus
lepidus

Crotalus
molossus

Las serpientes de cascabel (Crotalus) son un género de la subfamilia de las
viboras de foseta dentro de la familia de los vipéridos.

Son serpientes venenosas y endémicas del continente americano, desde el
sureste de Canada al norte de Argentina La serpiente de cascabel es reconocida
como la serpiente mas venenosa de Norteamérica.

Algunas especies pueden alcanzar hasta 2.5 metros de largo, y los 4 kg de peso.
Segun la especie exacta, tienen un cuerpo delgado y compacto.

Su cabeza es mas bien plana y se distingue claramente del cuello.

El centro del cuerpo esta rodeado de escamas que estan colocadas en 21 - 29
filas.

El color de fondo de esta familia va de amarillento a verdoso, rojizo a pardo e
incluso negro.
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No Nombre

cientifico Descripcion Caracterlswas fisicas

8  Crotalus pricei

Crotalus
scutulatus

Una fila de manchas oscuras de forma romboédrica pasa por la espalda y los
laterales.

El cascabel lo forman unos estuches cérneos en el extremo de la cola que en
caso de peligro les permiten emitir un sonido de aviso de que es peligrosa y quiza
proteja la serpiente de ser pisada por los grandes mamiferos.

Con cada muda de piel se afiade un aro mas a este cascabel, lo que permite

Crotalus  egtimar la edad del animal.

10 ilardi

Sin embargo, este método no es confiable ya que el cascabel de la serpiente
puede ser muy largo y en ocasiones se puede romper, perdiendo asi, la cuenta
de la edad.

Aves

La determinacion de la avifauna a incluirse en el programa de rescate obedece, al cotejo del listado de especies con
posibilidad de distribuirse en la regién, ya que al compartir ecosistemas y ubicacion geografica similar la posibilidad
de llegar a encontrarse en el sitio es muy alta. A continuacion, se describen las generalidades a nivel especie.

Cuadro VI-88. Descripcion de las especies de aves incluidas en el PRR
No

Nombre cientifico Descripcion Caracteristicas fisicas

Presenta la ausencia de plumas en la region del rostro, o bien puede
presentar bandas de pequefias plumas. La especie presenta algunas
plumas a manera de 5 a 6 bandas de color rojo carmesi 'y la piel del
rostro es de color rosado claro. Es un ave grande, mide entre 675y
750 mm. Presenta color verde, tono mate en la nuca, cuello y

1 Ara militaris corona. Las plumas de cobertura y secundarias de las alas
presentan un color verde olivo oscuro; frente y mejillas color rojo
carmesi, la rabadilla y coberteras de la cola presentan color azul
turquesa. El pico es negro mate y el iris es color amarillo, patas y
dedos color gris oscuro. La dieta consiste en varios tipos de frutas,
vainas, semillas y nuevos brotes de hojas y flores.

Son aves que miden de 17 a 24 cm de largo, lo que las
convierte en una de las especies mas pequefias de América
del Norte. Como el resto de las codornices, la cola es
bastante pequefia y la apariencia rechoncha. Pesan unos 180
g. Los machos tienen la cara y cuello son blancos con negro,
un patrén conocido como de arlequin. Tienen una larga cresta
color ante que cuelga hacia atrds de la cabeza. La espalda y
las plumas de la cubierta de las alas son color ante oscuro
con manchas negras claras, y los costados presentan
numerosas manchas circulares

2 Cyrtonyx montezumae
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Nombre cientifico Descripcion Caracteristicas fisicas

La especie posee dimorfismo sexual con suaves y a veces coloridas
plumas. Mide de 33 a 36 cm. Posee una gran mancha blanca de
borde negro en la parte baja de la cola, y la parte superior de la cola
en verde metalico y la inferior en rojo anaranjado.

Machos y hembras presentan como rasgo distintivo un mechdn de
plumas laxas en la regidn auricular. Ambos sexos tienen pico color

3 Euptilotis neoxenus gris-negro (carécter que les distingue de otras especies). EI macho
es color verde metdlico en dorso y pecho, plumaje de cabeza y
garganta negro con iridiscencias verdes y algunas plumas azules en
la rabadilla; parte dorsal de la cola azul metlico oscuro con puntas
de las plumas externas blancas; ademas, plumaje del vientre y
cobertoras inferiores de la cola en rojo. Hembra parecida al macho,
pero con pecho y cabeza gris oscuro.

Es una especie de ave accipitriforme de la familia Accipitridae
(milanos, aguilillas, gavilanes y 4aguilas).[3] Llega a alcanzar los 70
cm, con una envergadura de 152-188 cm y con una cola

4 Harpyhaliaetus solitaries ~ desproporcionaimente corta. La hembra es de mayor tamafio
llegando a medir 76 cm. Es color gris oscuro uniforme, con manchas
blancas en la cola. Pico curvo, negro en la parte superior y mitad de
la inferior. Cere, lores y patas coloramarillo intenso.

VI.3.1.4 Actividades

Para iniciar con el programa de rescate y reubicacién es necesario ubicar las especies, asi como los sitios de
distribucion, por lo que se realizard un recorrido por el sitio y zona de influencia; los métodos para la deteccion de las
especies seran los siguientes:

= Observacion directa

Consiste en realizar un reconocimiento en el sitio para identificar los individuos a rescatar de manera visual (especies
de flora y fauna).

= |dentificacion indirecta

La deteccion de las especies de manera indirecta consiste en localizar rastro de individuos a través de nidos,
excretas, sonidos, etc., que nos permitan conocer su localizacion exacta.

Las actividades se pueden resumir de la siguiente manera:
Flora
o ldentificar los individuos sujetos a rescate.
o No dafiar el sistema radicular, siendo su extraccion de forma manual.
o Lareubicacion de todos los individuos debera de hacerse en al inicio de la temporada de lluvia.

o Los sitios para el trasplante de los individuos seran en zonas aledafias similares (habitats
similares).

o Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de la especie.

o Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de trabajo, durante el tiempo
que dure la obra, esto les permitird su sobrevivencia.

o En caso de presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de
material y/o equipo (hojas de registro, cAmara fotogréfica, cAmara de video u otros).

o Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el
cual debe presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue removido.
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Al inicio de la etapa de preparacion del sitio se realizaran recorridos por el drea a ocupar, haciendo el mayor ruido
posible para permitir el desplazamiento de la fauna y sélo en caso de existir fauna de lento desplazamiento, se
debera realizar el rescate de la especie y ubicarla en un lugar seguro similar a su habitat.

VI.3.1.5 Capacitacion

Es posible que durante las diferentes etapas se presente alguna especie de fauna silvestre, a pesar de todos los
esfuerzos desarrollados para su rescate. Se necesitard por tanto instruir al personal técnico y trabajadores sobre el
estado de conservacion de los animales silvestres, la importancia de las labores de rescate, sus niveles de
peligrosidad, tipo de manejo, la legislacién ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y situaciones de
emergencias. Para ello se les impartira una platica, en donde se presentard informacion de las especies animales
que habitan el &rea y fotos o laminas para facilitar su identificacion.

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacin u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

VI1.3.1.6 Métodos para el manejo de las especies de fauna

Ahuyentamiento: Es una técnica para alejar a las especies de un lugar en un momento determinado, este método
provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

= Estado de alerta

= Interrupcion de la alimentacion

* Huida de la zona del sitio

= Mantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida

Una manera de provocar que las especies se alejen de un sitio es la reproduccién de sonidos que anuncien algun
tipo de alerta de peligro, incluso el mayor transito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del lugar.

Captura y rescate de la vibora: Para el rescate de viboras, en caso de ser encontradas, se hard lo siguiente:

= Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro
que esté tranquila y no se esconda.

= Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar
esto, hay que esconderse detrds de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la
vibora se vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el drea de seguridad sugerida anteriormente. Si
la vibora esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta “2a % de su longitud total. Pero si la vibora ya esta
estirada, su area de ataque es menor.

= En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin
poner mucha presion. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al
recipiente de reubicacion.

= Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacion y taparlo de inmediato. ES muy importante
asegurarse que el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algun lugar visible, alejado de toda la gente y en la sombra, hasta el momento en
que se vaya a hacer la reubicacion. El recipiente debe estar claramente identificado con una etiqueta que
diga “Vibora de Cascabel Viva"y se debe liberar nuevamente en un &rea segura a las pocas horas de ser
capturada.

= Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover
la tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para
darle lugar a que la vibora se salga tranquilamente.

El equipo recomendado para esta operacion es el siguiente:
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= Gancho y/o pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lastimar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo o una escoba, pero debe de tenerse cuidado en cémo
manejarlas porque las viboras son bastante fragiles.

= Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa
de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben
hacer unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacién y poner una etiqueta que diga “Vibora de Cascabel
Viva”,
Se realizaran recorridos por el sitio, principalmente entre los roquerios y cuevas para el avistamiento de la especie,
en caso de encontrar individuos estos serdn capturados y reubicados a otra zona, cabe mencionar que esta especie
se adapta a todo tipo de terreno por lo que su reubicacidn no resultara complicada.

VI.3.1.7 Cronograma de actividades

La calendarizacion de las actividades para la localizacion y en su caso rescate de especies, se presenta en el cuadro
siguiente. Se realizard un solo recorrido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede recorrer en un solo
dia, sin embargo, se realizaran recorridos periddicos para verificar la ausencia y/o presencia de las especies.

Cuadro VI-89. Cronograma de actividades del programa de rescate de la especie en estatus especial

- Meses

Actividad T 2] 345 [6[7]8 9 0] 1]
Rescate de flora X X X X
Recorrido de campo (bisqueda de X X X X
habitats y avistamientos)
Colecta de organismos X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X X X X X X X
Monitoreo X X X X X X X X

VI.3.1.8 Evaluacion

En el caso de la flora, se rescataran y reubicara todos aquellos individuos que lleguen a encontrarse (muy baja
probabilidad). Para la reubicacion y rescate de flora, se procederd a llevar un registro de la especie, cantidad y
coordenadas en dénde se reubico, para su seguimiento y evaluacion.

Se seguirdn realizando recorridos para verificar la presencia o ausencia de las especies, ademas el personal, sera
capacitado para que en caso de que se presente algun individuo tenga el conocimiento de las medidas que deben
tomarse para mantener la sobrevivencia de las especies.

VI.3.1.9 Seguimiento

Para dar seguimiento y proteccion de las especies de flora y fauna que se hayan reubicado, sera necesario realizar
recorridos periddicos para su avistamiento en el caso de las especies de fauna y para las especies de flora se
evaluara su sobrevivencia.

V1.4 Actividades de mitigacion, restauracién y compensacion por etapa

Las principales medidas de mitigacion, prevencion y restauracion para los diferentes componentes ambientales de
acuerdo a las diferentes etapas son las siguientes
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Cuadro VI-90. Actividades de mitigacion, prevencion y restauracion en las diferentes etapas del proyecto

Elemento

Clave

Medida Preparacion

Operacion -

Abandono del

del Sitio Mantenimiento sitio
Atmésfera 1 Cubrir los camiones que transporten el material pétreo con lonas para evitar la dispersion de B
polvos
Atmosfera 2 Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos y la maguinaria utilizada A B C
. Para evitar que se generen polvos por el transito de los vehiculos, se mantendra una
Atmosfera 3 velocidad de 15 km/hr A B ¢
Atmdsfera 4 Realizar el mantenimiento a los caminos de acceso A C
Atmdsfera 5  Los vehiculos utilizados deberan contar con silenciador de ruido B
Fisiografia 6 Realizar aprovechamiento de materiales pétreos solo en las dreas autorizadas B
Fisiografia 7 Suavizar las pendientes del sitio
Fisiografia 8 Re-nivelar las zonas de transicion entre el drea explotada y el cauce natural C
Geoloaia 9 Realizar solo el aprovechamiento superficial de los materiales pétreos del area, no llegar al B
9 manto freatico
Geologia 10 No usar explosivos A B C
Suelos 1 Se recolectaran en contenedores los residuos sélidos generados de las actividades y se A B C
depositardn semanalmente en el relleno sanitario de la ciudad de Durango
Suelos 12 No se realizara la apertura de nuevos caminos A B C
Se prohibe realizar el mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el sitio, en caso de
Suelos 13 realizarlo por causas fortuitas se debera evitar el derrame de sustancias peligrosas en el A B C
suelo
. . Usar la infraestructura de los poblados cercanos y la ciudad de Durango para actividades de
Hidrologia 14 aseo personal y alimentacion A B ¢
Hidrologia 15  No realizar extraccién de agua de pozos A B C
. , Prohibicion del vertimiento de materiales producto de cortes y excavaciones en zonas donde
Hidrologia 16 existan escurrimientos superficiales A B
Hidrologia 17 Se prohibe verter cualquier tipo de sustancia o residuos contaminantes y toxicos al cauce A B C
Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular 135



Extraccidon de materiales pétreos en los Arroyos Calabazas y Matamoros, Durango.

. Preparacion Operacion - Abandono del
Elemento Clave Medida del Sitio Mantenimiento sitio
Hidrologia 18 El gprovechamlento de materiales pétreos debe hacerse por encima del nivel del manto B
fredtico
Hidrologia 19  Realizar las actividades de extraccion de materiales en la época de estiaje B
Hidrologia 20  Se prohibe el aprovechamiento de materiales fuera del cauce B
Hidrologia 21 Se prohibe obstaculizar el flujo libre del cauce con cualquier tipo de material A B C
Hidrologia 2 Ion:Lagi)r sanitarios portatiles para uso por el personal y no descargar sus residuos en el cauce A B C
Biota: flora 23 Prohibicién de la compra, venta, captura, colecta o comercializacion de flora silvestre A B C
- Hacer del conocimiento de los trabajadores, el alcance legal (sanciones) de los ilicitos a la
Biota: flora 24 flora silvestre A B C
. Prohibicion del vertimiento de materiales producto de cortes y excavaciones en sitios que
Biota: fiora 25 sustenten vegetacion forestal A B
Biota: flora 26 Se prohibe el derribo de la vegetacidn en las dreas aledafias al sitio A B C
Biota: fauna 27 Ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar cualquier actividad A B C
Biota: fauna 28 Prohibicin de la compra, venta, captura, colecta, comercializacion, tréfico o caza de fauna A B C
silvestre
. Hacer del conocimiento de los trabajadores, el alcance legal (sanciones) de los ilicitos a la
Biota: fauna 29 fauna silvestre A B C
Biota: fauna 30 Instalar 2 letreros alusivos a la proteccidn de la fauna silvestre A
Paisaje 31 Realizar las obras por etapas, para una incorporacion de la obra al paisaje de manera A B C
paulatina
Paisaje 32 Aplicar un programa de abandono del sitio C
Social 33 Realizar la contratacion de obreros de la region A B C
Social 34 Para prevenir accidentes se recomienda que los trabajadores utilicen equipo de proteccion A B C
personal y se cumplan con las Normas de Seguridad e Higiene
Social 35  Realizar el mantenimiento de caminos A B C
Social 36  Acceso a servicios médicos (solo para los obreros) A B C

Donde; A: Preparacion del sitio, B: Operacion — Mantenimiento y C: Abandono del sitio
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vL.5 Procedimientos para el cumplimiento, correcciones y ajuste de las medidas de mitigacién propuestas

Se tendran impactos negativos, sin embargo en el presente estudio se proponen las medidas de mitigacion y prevencion para su correccion, por otra parte, los impactos benéficos seran mayores que los
adversos, al aplicar las medidas de mitigacion tal como se recomienda en este estudio por lo que no se tendra impactos residuales a largo plazo sobre los componentes mas vulnerables a nivel regional
(suelo, agua y biota). La sustentabilidad ambiental se basa en establecer correctamente las medidas de prevencion, mitigacion y restauracion durante cada etapa. A continuacion, se justifica la aplicacién de
las medidas sobre los impactos adversos identificados.

Cuadro VI-91. Medidas establecidas para cada uno de los impactos ambientales

- . . - Globalizacion del | Afectacion/ S - Tipo de Componentes indirectos
Elemento | Componente Atributo o variable Consideracion Impacto impacto Generacién Justificacién/Causa Clave Medida medida que beneficia
Temperatura, precipitacion,
vientos, fenémenos R
Clima local meteoroldgicos, No se modifica 0 El ca;nggtcc)lr;n;atllz% a(l)lté(;dece
evapotranspiracion potencial y 9
fenédmenos naturales
. Aumento de las
Mondxido de carbono (CO) concentraciones CO 1 Realizar el mantenimiento Preventiva
, , 1 reventivo y correctivo de los e Agua, biota, suelo
oy Estan relacionados a los Aumento en las Aumento en la vghiculos y Ig maquinaria usada | Mtgacion ‘
Didxido de carbono (CO,) procesos de combustién; y | concentraciones de CO; concentracion de 1 Mecanismo de combustion
su concentracion enla | mayores a las permitidas gases de efecto de los vehiculos y
. atmdsfera es un indicador Aumento de las ) maquinaria utilizada
i itrg " ; h de invernadero
Oxidos de nitrogeno (NOx) de la calidad de aire concentraciones de NOX 1
- Aumento en las
Oxidos de azufre (SOx) concentraciones de SOx 1
El polvo es parte de la 2 Realizar (rerll _rl:]antdenlm|ent0 de los F;rr]_eiyent!\{zri‘, Suelo, agua
composicién de la t.:a inos de acceso itigacio
atmdsfera, se genera de Desgaste de los caminos de Para evitar que se generen polvos
Atmdsfera manera natural en un y Generacion de acceso por el rodamiento de por el transito de los vehiculos, se |  Preventiva,
X ’ . . . 3 ! : J I Suelo, agua
Polvos ecosistema, sin embargo Generacion del polvo polvos y ruido 1 los vehiculos y extraccién de mantendrd una velocidad de 15 mitigacion g
) i puede haber acciones del materiales pétreos km/hr
Aire (calidad) hombre que aumenten su
generacion y dindmica
Las diferlefzntges | i N Cubrir los camiones que
percepciones olfativas en e sitio se encuentra al aire transporten el material pétreo con o )
ambiente dependen de la libre y las actividades 4 lonas para evitar la dispersion de Mitigacion Agua, biota
Olor composicion del 0 programadas no generaran polvos
ecosistema y las olores diferentes a los
interacciones con los existentes
vientos
En la naturalez form P .
a naturaleza de forma El trénsito de vehiculos y
general se dan a acabo maquinaria utilizada en las
Ruido '?ﬁg%ccéggtes 3:?6‘2?/2?” Generacion de ruido y Generacion de 1 actividades de extraccion y 5 Los vehiculos utilizados deberan Mitigacion Biota. social
soni d’os de mamiferos e’l vibraciones polvos y ruido transporte de materiales contar con silenciador de ruido 9 '
viento chocando con las pgt;en%ssgj rggg;gggs
hojas de los arboles I
Fisiografia Relieve Elevaciones Los procesos producidos Modificacién de la Modificacién del 1 Habra modificacion a las 6 Realizar aprovechamiento de Mitigacién Suelo, agua, biota
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- . . - Globalizacion del | Afectacién/ o . Tipo de Componentes indirectos
Elemento | Componente Atributo o variable Consideracién Impacto impacto Generacion Justificacién/Causa Clave Medida medida que beneficia
materiales pétreos solo en las
) elevaciones, ya que se areas autorizadas
por los agentes geoldgicos | elevacion a nivel puntual relieve local extraera material pétreo del Re-nivelar las zonas de transicion
externos que modifican el cauce 7 | entre el érea explotada y el cauce | Compensacién Suelo, agua
relieve son: meteorizacion, natural
erosion, transporte, -
sedimentacion Las obras y actividades
Pendiente y exposicion 0 propuestas no modifican la 8 Suavizar las pendientes del sitio | Compensacién Suelo, agua
pendiente y exposicion local
Se realizard la extraccion de
. . - materiales pétreos de los Realizar solo aprovechamiento
. El material geoldgico - . Movimiento de s :
Material ) - - . Extraccion de material : o cauces de los arroyos superficial de los materiales A,
superficial Material geoldgico superficial eigﬁgmgalcgﬁlsaﬁi :30 geoldgico superficial matt;ﬂale?ﬁgg)lgmo ! matamoros y calabazas para 9 pétreos del area, no llegar al Mitigacion Agua, suelo
. P uso en la industria de la manto fredtico
Geologia >
construccion
Material El material geol6gico La extraccion de los
subterréneo Material geoldgico subterraneo subterraneo del SA se 0 materiales pétreos serd a 10 No usar explosivos Preventiva Atmdsfera, biota
encuentra consolidado nivel superficial
El sitio no cuenta con suelo o
El tipo de erosion con materiales finos, ya que oz
Erosion potencial a generarse 0 corresponde al cauce de los 11 No se ;eﬂggéacfm?ﬁggura de Preventiva Biota, agua
corresponde a la hidrica arroyos matamoros y
I calabazas
Composicion -
fisica Se recolectaran en contenedores
Por la presencia de Alincrementarse la los residuos sélidos generados de
Residuos solidos personas en el sitio es Generacion de residuos Generacion de 1 presencia humana en las 1 las actividades y se depositaran Prevencidn, Biota, agua
probable la contaminacién sélidos residuos sélidos diferentes etapas, se semanalmente en el relleno mitigacion
del suelo generan residuos sdlidos sanitario de la ciudad de Victoria
Suelos de Durango
Los residuos peligrosos de lﬁ;&ggﬁiﬂfg g:
Composicion Residuos peligrosos no tener un phriin 0 maquinaria pueden generar Se prohibe realizar
quimica adecuado podran llegar a residuos peliarosos. nero mantenimiento a vehiculos y
contaminar los suelos coton e maguinaria en el sitio, en caso de y .
Tsuel - 13 realizarlo por causas fortuitas se Prevencion Biota, agua
Composiitn por mineraes, matra. El it cortesponde a deberd evar el derrame de
o Fertilidad por minerales, f 0 diferentes arroyos (calabazas sustancias peligrosas en el suelo
bidtica organica, diminutos matamoros)
organismos, aire y agua y
Se prohibe obstaculizar el flujo
14 libre del cauce con cualquier tipo Prevencion Biota, suelo
La extraccion de material de materia
Superficial El cauce de los arroyos es Modificacién del flujo 0 pae't?e osat)ce?miti?é milﬁte?]gf Prohibicién del vertimiento de
Hidrologia Flujo de tipo intermitente superficial un flujo adecuado del cauce materiales producto de cortes y 5 _
15 excavaciones en zonas donde Prevencion Biota, suelo
existan escurrimientos
superficiales
Subterraneo Dado que el sitio se 0 No se realizara 16 No realizar extraccién de agua de Prevencion Geologia
encuentra en la parte baja aprovechamiento de aguas pozos
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- . . - Globalizacion del | Afectacién/ o . Tipo de Componentes indirectos
Elemento | Componente Atributo o variable Consideracién Impacto impacto Generacion Justificacién/Causa Clave Medida medida que beneficia
del acuifero, no El aprovechamiento de materiales
corresponde a zona de subterraneas 17 pétreos debe hacerse por encima | Prevencion Geologia
captacion. del nivel del manto fredtico
Usar la infraestructura de los
poblados cercanos y la ciudad de : "
18 Durango para las actividades de Preventiva Suelo, biota
Composicién Las caracterfsticas fisico- Las obras y actividades no aseo personal y alimentacion
f|'spi ca quimicas del agua estan modifican la calidad del agua Instalar sanitarios portatiles para
uimi ca{iel Calidad del agua relacionadas a las 0 no se prevé descargas de 19 uso por el personal y no Preventiva, Suelo. biota
4 agua descargas de aguas aguas residuales a los descargar sus residuos en el mitigacion '
9 residuales. cuerpos de agua cauce o suelo
Se prohibe verter cualquier tipo
20 de sustancia o residuos Preventiva Suelo, biota
contaminantes y t6xicos al cauce
Los azolves estéan Realizar las actividades de
intimamente ligados al 21 extraccion de materiales en la Mitigacién Atmdsfera, biota, suelo
proceso de erosién, por lo época de estiaje
Cueros de tanto debe considerarse La extraccién de materiales
agu a Azolve que el control de los 0 pétreos permitira desazolvar
azolves en los cuerpos de los arroyos Se prohibe el aprovechamiento . .
agua obedece a obras 2 de materiales fuera de cauce Preventiva Suelo, biota
encaminadas al control de
la erosion.
Biota Prohibicién de la compra, venta,
23 captura, colecta o Preventiva Suelo
comercializacion de flora silvestre
Hacer del conocimiento de los
. ) trabajadores, el alcance legal . .
A nivel SA existe Una N 2 (sanciones) de los licitos a la Preventiva Social
amplia variedad de Las obras y actividades no flora silvestre
Vegetacion Diversidad y estructura estructuras vegetales, sin 0 consideran la remocion de la — —
embargo a nivel sitio, no vegetacion nfe;toehrligllgfgr(izlu\gcr)nggecrggedsey
existe vegetacion . " i
9 % excavaciones en sitios que Preventiva Suelo
sustenten vegetacién forestal
Se prohibe el derribo de la
26 vegetacion en las dreas aledafias | Prevencién Suelo
al sitio
Fauna Los ecosistemas del SA El ruido generado permite
silvestre tienen una amnlia variedad ahuyentar la fauna silvestre,
de esnecies P oblaciones el sitio se encuentra cerca de Ahuyentamiento temporal de la Prevencion
Diversidad y abundancia de fgun a sﬁvpestre e 0 poblaciones rurales por lo 27 fauna antes de iniciar cualquier mitigaci én’ Paisaje
: ; . que la fauna ya ha sido actividad 9
tienen un amplio rango de desplazad ividad
desplazamiento o habitat esplazada por actividades
antropogénicas
Especies de interés especial En el SA se identificaron Desplazamiento de Perturbacion de la 1 A pesar de que el sitio se 28 Prohibicién de la compra, venta, Prevencion Paisaje
especies con potencial de especies de fauna fauna silvestre encuentra cerca de captura, colecta,
encontrarse en el sitio con poblaciones rurales donde se comercializacién, tréfico o caza
alglin estatus de proteccion desarrollan actividades de fauna silvestre
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- . . - Globalizacion del | Afectacién/ o . Tipo de Componentes indirectos
Elemento | Componente Atributo o variable Consideracién Impacto impacto Generacion Justificacién/Causa Clave Medida medida que beneficia
Hacer del conocimiento de los
trabajadores, el alcance legal i )
2 (sanciones) de los ilicitos a la Prevencion Social
) be fauna silvestre
antropogénicas, cabe la -
segun la NOM-059 posibilidad de encontrar 30 Infgileircizéfzgr?;uigj:\{\?:sﬁ éa Compensacion Social, agua
algun espécimen p
Aplicar un Programa de Rescate y
Manejo para la conservacion y Prevencidn, o
81 proteccién de aquellas especies mitigacion Paisaje
consideradas en la NOM-059
Las obras y actividades no .
" Modificacién del modifican I>elis unidades del Realizar las obras‘;,)or elapas, - .
Calidad ecosistema regional 0 paisaje (agua, vegetacion 32 para una incorporacion de la obra | Compensacion Social
relieve, etc.) al paisaje de manera paulatina
L y i i Las obras y actividades no
Paisaje | Percepcion Fragilidad mgg;gﬁi‘féo\;‘eggtﬁ 0 modifican la diversidad
vegetal .
33 Aplicar un pr(:jggﬁ;nit%de abandono Compensacion | Agua, biota, suelo, paisaje
A T . Las obras y actividades no
Visibilidad Modificacién del relieve 0 modifican el relieve local
- La actividad puede generar Para prevenir accidentes se
econ élfnﬁie?s,cg\g?gegsi 4n se alternativas de empleo, como recomienda que los trabajadores
Empleo Economia resumen a Jas a ctivi% ades Empleos para la region 1 extraccion y transporte de 34 utilicen equipo de proteccién Prevencion Sociedad
agricolas v pecuarias Generacion de material, mantenimiento de personal y se cumpla con las
J yp empleos maquinaria y equipo, etc. Normas de Seguridad e Higiene
Arraigo de la poblacion en incremento e}] las ”
. it . La generacion de empleos ) - "
Social | pemografia Poblacién sus poblados (1a migracién Arraigo de la poblacién relaciones 1 germitiré disminuirpla 35 Realizar el mantenimiento de Prevencion, Sociedad
se reduce con mayores econémicas y miaracion de nobladores caminos compensacion
fuentes de empleo) mejora en 9 P
5 i servicios bésicos Realizar la contratacién de - .
Con mas y mejores fuentes Mejoran los servicios Se mejoran los servicios 36 y Compensacion Sociedad
" : de empleo se mejora la i e obreros de la region
Salud Calidad de vida calidad de vida de las basicos de salud, 1 basicos de salud y de las Acceso a servicios médicos (solo
poblaciones rurales educacion y de vivienda viviendas de los trabajadores 37 para los obreros) Compensacion Sociedad
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VL6 Procedimientos para el cumplimiento, correcciones y ajustes de las medidas de mitigacion
propuestas

Se tendran impactos negativos; sin embargo, en el presente estudio se proponen las medidas de mitigacion y
prevencion para su correccion, por otra parte, los impactos benéficos serdn mayores que los adversos, al aplicar las
medidas de mitigacién tal como se recomienda en este estudio por lo que no se tendran impactos residuales a largo
plazo sobre los componentes mas vulnerables a nivel regional (suelo, agua y biota). La sustentabilidad ambiental se
basa en establecer correctamente las medidas de prevencion, mitigacion y restauracion durante cada etapa. A
continuacion, se justifica la aplicacion de las medidas sobre los impactos adversos identificados. En el Cuadro VI-1,
se justifica la aplicacion de las medidas sobre los impactos adversos identificados, asi como el responsable de la
ejecucion de cada medida. Ahora bien, en el Cuadro VIl -93 se establece el seguimiento y supervision que se le
dard a las diferentes medidas (plan de manejo ambiental). Partiendo de lo anterior, se tiene identificado
perfectamente tres aspectos fundamentales:

1. Las medidas de prevencion, mitigacion y restauracion y el componente al que estén dirigidas.
2. Lajustificacion y el responsable de la ejecucién de dichas medidas.
3. Los indicadores de seguimiento y supervision.

Ahora bien, la evaluacién del plan de manejo ambiental (medidas de prevencion, mitigacion y restauracion) en sus
diferentes etapas es primordial para establecer si efectivamente las acciones se encuentran acordes con los criterios
de proteccion ambiental que fueron previamente descritos. La importancia de esta etapa radica fundamentalmente
en asegurar que tanto la accion y todas las actividades asociadas a ella, asi como las medidas de mitigacion
comprometidas y los mecanismos de seguimiento y control establecidos, den cuenta satisfactoriamente de la
proteccion del medio ambiente. Para ello se contemplan el seguimiento de las medidas de mitigacién el cual
permitird realizar correcciones y ajustes al plan de manejo ambiental, con el tnico fin de cumplir con las
mismas.

Desde el momento en que se inicia las actividades hasta el abandono del sitio, debe vigilarse permanentemente el
cumplimiento de las medidas de proteccion ambiental. La idea es mantener una vinculacién con la accion, para
conocer su relacion con el medio ambiente. Entre las acciones de seguimiento que comunmente se han utilizado, se
encuentran:

a) Monitoreo de calidad de agua, aire, suelo y generacion de residuos.
b) Muestreos de flora y fauna usados como bio-indicadores.

¢) Informes sobre situacién ambiental del sito y avance del cumplimiento de las medidas de
proteccion.

d) Informes sobre el estado actual de las variables socioculturales.
e) Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

La Promovente contratard un Asistente de Medio Ambiente (AMA), designado especialmente para atender los
aspectos ambientales del proyecto, lo cual consta de su gran compromiso con el cumplimiento de todos y cada uno
de los aspectos ambientales.

Por lo expuesto anteriormente y dadas las caracteristicas del sitio y la obra, se ha identificado que el seguimiento
del MIA-P, sea a través del acompafiamiento constante del AMA y eventualmente de la asesoria externa que
completa o cumpla con los intereses de la Promovente. Los resultados del plan de manejo ambiental y de la
asesoria ambiental podran ser reflejados mediante un informe anual, que para este caso se considera un lapso
suficiente, para poder evaluar las medidas establecidas en el plan de manejo ambiental y en su caso, poder realizar
las adecuaciones; sin embargo, queda a consideracion de la Secretaria la delimitacion de los términos para los
informes correspondientes.

VL7 Impactos residuales
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En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas de prevencion,
mitigacion y restauracion propuestas a los impactos relevantes; sin embargo, a pesar de ello, en mucho de los casos
los impactos tienen una residualidad que es muy dificil de mitigar.

Los impactos residuales identificados en el analisis ambiental son:
a. Generacion de gases tipo invernadero
b. Afectacion a la fauna (desplazamiento)

El proceso de evaluacion de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacién permanente con
la accion humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono del sitio. Desde el momento en
que inicia (etapa de preparacion del sitio) y sobre todo durante la operacion y su abandono definitivo, debe vigilarse
permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas. La idea es mantener una
vinculacion con la accidén para conocer su relacién con el medio ambiente.

Las medidas que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se basan en aquellas presentadas
de manera general, ya que se considerd sélo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre, especificando
la dimensidn del impacto reducido. Las principales medidas identificadas para estos impactos residuales son:

= Mantenimiento preventivo a los vehiculos y maquinaria utilizada en las diferentes etapas
= Utilizar sdlo la maquinaria necesaria y retirarla de inmediato una vez que termine la obra
= Colocacién de letreros alusivos a la proteccion de fauna

Se puede considerar que los impactos generados por las actividades a desarrollar en su mayoria son moderados,
puntuales, de corta duracién y mitigables.

vil. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS
vIl.1 Prondstico de escenario

Ambiental, haciendo un prondstico con base en la descripcion ambiental del sitio, el diagndstico ambiental, la
evaluacién de impactos y las medidas de manejo ambiental propuestas. El punto de partida del analisis son las
condiciones presentes, tomando en cuenta las tendencias de cambio observadas y las esperadas después de la
etapa de operacion en relacion con el estado actual de los componentes ambientales.

a. En el escenario ambiental “sin proyecto”, consideré un diagndstico completo de los elementos del
Sistema Ambiental (SA), donde los procesos naturales y socioeconémicos ocurren de manera natural
presentando problemas como los incendios, erosion, contaminacion, etc.

b. El escenario ambiental del SA “con el Proyecto y sin medidas de mitigacién”, considerd la dinamica
natural y socioecondmica actual, las actividades y dimensiones de la obra, asi como los impactos
ambientales que se pueden generar en las diferentes etapas.

c. El escenario ambiental del SA “con el Proyecto y con medidas de mitigacién”, toma en cuenta la
descripcion de los aspectos citados en el punto anterior, pero incorporando las medidas de prevencién,
restauracion y mitigacion propuestas. El prondstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva
de cambio que resultard de las acciones sobre el medio natural (principalmente en la etapa de
operacion), y las medidas de manejo ambiental correspondientes. Para ello se debe de tomar en cuenta
la dindmica de las variables del medio ambiente a monitorear como indicadores de cambio.
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Cuadro VII-92.- Escenario ambiental

Elemento

Actual

Con el proyecto sin medidas

Con el proyecto con medidas

Atmdsfera

Impacto: Aumento en la concentracién de gases de efecto invernadero

Atributo o variable: Mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,), dxidos de nitrdgeno (NOx), 6xidos de azufre (SOx)

El 4rea del proyecto se encuentra en una zona rural, en donde las
emisiones producidas son Unicamente las que se generan por el
trdnsito de vehiculos para trasladarse entre comunidades y al
momento de extraer los materiales pétreos. No existen fabricas o
industrias que generen grandes cantidades de emisiones, por lo que
el panorama actual es un impacto muy bajo que se mantendrd a
largo plazo si se sigue la misma tendencia de desarrollo.

El desarrollo del proyecto implica el uso de una
maquinaria pesada, asi como camiones y camionetas
para el transporte de los materiales y el personal, lo
cual generard un ligero incremento en las emisiones
de gases por combustion de combustibles, aunque
no se consideran significativas pues las dimensiones
del proyecto son pequefias y las emisiones seran de
forma  periddica y unas horas al dia
La etapa de mayor generacidn sera operacion -
mantenimiento del proyecto, aunque estos podran
disiparse al momento en que los vehiculos dejen de
circular, puesto que el area esté ubicada en una zona
rural y la vegetacion puede absorber estos gases.

Con el mantenimiento preventivo a vehiculos y maquinaria la
generacion de emisiones a la atmdsfera por el uso de
maquinaria y vehiculos disminuira significativamente, aunque se
seguiran teniendo emisiones.

Impacto: Generacidn de polvos y ruido

Atributo o variable: Polvo y ruido

Polvo: las emisiones de polvo estan presentes dentro de los caminos
de acceso al sitio y hacia las localidades cercanas, ademas al ser
caminos de terraceria y presentar suelos muy finos, el viento genera
polvaredas arrastrando particulas de suelo y opacando la visibilidad,
aunque esto es muy puntual y se disipa de inmediato. Por lo que,
existe una generacion de polvos, aunque sea a baja escala, la cual
ya es parte del ambiente y permanecera a largo plazo.

Ruido: especificamente dentro del area del proyecto, el ruido
corresponde al viento y a algunas aves silvestres, ruido que no afecta
a las localidades cercanas pues es parte de la naturaleza. Aunque a
nivel del Al el ruido es producido por los vehiculos particulares y las
actividades diarias de los habitantes locales, por lo que los ruidos
que pueda producir el proyecto se puede disimular con el producido
en la poblacion.

Polvo: se presentard un ligero incremento en la
generacién de polvo por las actividades extraccion de
materiales pétreos y su transporte, por lo que habra
mayor generacién de polvo durante la etapa de
operacion - mantenimiento, en el resto de las etapas
las emisiones seran menores, pues seran de forma
periddica y solo durante el movimiento de los
vehiculos.

Ruido: sin duda el ruido estara presente en todas las
etapas del proyecto, aunque serd mas perceptible
durante la etapa de operacion - mantenimiento pues
se utilizard maquinaria pesada y solo afectara a los
trabajadores del proyecto, pues al ser un proyecto
que se encuentra en una zona rural, la vegetacion
arbdrea y las pendientes onduladas permiten que el
ruido sea poco perceptible a largas distancias,
ademas los trabajos se realizaran durante el dia y
solo unas horas. El ruido de los vehiculos sera poco
notable pues ya existen fuentes emisoras de este en

Polvo: la generacion de polvo se puede mitigar al mantener
hdmedos los caminos y mover los vehiculos dnicamente al
momento de transportar al personal o el material extraido. El
mantener himedos los caminos también permitira disminuir el
sofocamiento de las plantas al margen de los caminos por los
polvos generados. Se espera que en el futuro las emisiones
sean minimas, pues, aunque el trafico de vehiculos sera menor,
siempre serd necesaria la comunicacién entre comunidades de
la regién y es posible que haya mayor nimero de vehiculos.

Ruido: se espera que con la implementacion de las medidas de
mitigacion los niveles de ruido estén dentro de los limites
permitidos por la NOM-080- SEMARNAT -1994. El personal
contard con equipo de proteccion auditiva. La comunidad mas
cercana con los limites del proyecto se encuentra a 1 km; sin
embargo, los habitantes ya estan acostumbrados al ruido de los
vehiculos. En el fututo el ruido se mantendra en los niveles que
actualmente se encuentra pues, no se espera un incremento en
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Elemento Actual Con el proyecto sin medidas Con el proyecto con medidas
la poblacién, lo que no implica el mayor nimero de vehiculos
la zona. que puedan generar mayor ruido. Por lo tanto, el ruido con y sin
proyecto permanecerd en la zona durante largo plazo.
Impacto: Modificacién del relieve local.
Atributo o variable: Elevaciones
. ' Con el aprovechamiento de materiales pétreos y las medidas
Fisiografi propuestas, se espera que se estabilice el cauce de los arroyos
a Actualmente las dreas propuestas para extraccion de materiales | Sin las medidas propuestas, el aprovechamiento de |y esto permitird a su vez proteger a las localidades que se
pétreos que se encuentran en el cauce de los arroyos Matamoros y | materiales pétreos puede tener repercusiones al | encuentran en al margen del mismo, minimizando el riesgo de
Calabazas, los cuales cuentan con una cantidad considerable de | aprovechar superficie no autorizada, llegar hasta el | inundaciones.
materiales susceptibles de aprovechamiento. manto fredtico o modificar el cauce de los arroyos.
Ademas, posterior al abandono del sitio, la acumulacion de
materiales pétreos en el drea seguird de manera natural.
Impacto: Movimiento de material geoldgico superficial.
Atributo o variable: Material geoldgico superficial
El proyecto consiste en la extraccion de materiales | | 55 megigas prohiben obstaculizar el cauce natural de los
Geologia . " . petreos que permitird que el cauce tenga un flujo | arrov6s  aprovechar més superficie de la autorizada, llegar
9 La geologia del sitio corresponde a suelo aluvial. De manera natural | adecuado, las actividades se realizaran en la €poca | pacia el nivel fredtico
existe una pérdida de suelo por accién del agua, debido a que el drea | de estiaje y ayudardan a minimizar el riesgo de
corresponde cauces de tipo intermitentes. Dentro del panorama sin | inundaciones en el margen de los arroyos; sin Por Io tant habré afectaci anificat
proyecto se espera la pérdida de suelo se mantenga en los niveles | embargo, realizar las actividades sin medidas | " ? a_ltr} 0, sg Espera que no habra alec acllones ?.'9.3' |é:a |va}s
que se han tenido hasta ahora. conlleva ciertos riesgos como: aprovechar més | & € ISI 10, a demas, tur_lal vez 9t“e cesen 1as ﬁlc 'Y'(‘? €s, 1a
superficie que la autorizada, obstaculizar el flujo libre | 3cUMu acn;n Ie . ”?ate“a es_,pehreos Segurra lievandose se
del cauce y afectar el nivel freatico. manera natural, sin intervencién humana.
Suelos Impacto: Generacidn de residuos sélidos

Atributo o variable: Residuos sélidos

Los residuos sdlidos se presentan en el drea, aunque en minimas
cantidades, pues hace falta mayor concientizacién de la gente para
su recoleccion. Al ser una zona rural no se tiene la infraestructura
necesaria para la disposicion de residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos, por lo que se hacen basureros clandestinos o en
ocasiones son quemados sin implementar el sistema de reciclaje, lo
que genera una contaminacién mayor. Por lo tanto el panorama sin el

A la maguinaria pesada, se generaran residuos
producto del mantenimiento de los mismos, estos
pueden generarse dentro del drea de trabajo pues las
fallas se presentan de forma inesperada aun cuando
se realice el mantenimiento preventivo. Los
accidentes podran provocar derrames que iran
directamente al suelo.

Los residuos sdlidos peligrosos seran los productos del
mantenimiento de los vehiculos, estos serdn almacenados en
recipientes metdlicos con su tapa correspondiente y seran
manejados de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, se
contard también con un recipiente para la recoleccién de los
residuos sélidos no peligrosos, los cuales seran depositados en
el relleno sanitario de Durango capital, pues no se prevé un
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Elemento

Actual

Con el proyecto sin medidas

Con el proyecto con medidas

proyecto es igual al actual, pues hace falta mayor concientizacién en
las personas para que den un buen manejo de sus residuos.

En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos, estos
seran minimos, pues los trabajadores seran de la
region y podran desplazarse a sus hogares para
recibir sus alimentos, quizd se podran generar
residuos de latas o bolsas plasticas, estos podran ser
recolectados y llevados a los sitios de disposicién de
la localidad.

El impacto por la generacién de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos estara presente durante la
vida (til del proyecto, sin embargo, este impacto
puede ser mitigable de forma inmediata si se toman
las medidas pertinentes.

incremento por las dimensiones y requerimientos del proyecto y
los residuos se pueden presentar en cualquier momento, aun
cuando no se lleve a cabo el proyecto.

Biota

Impacto: Perturbacion de la fauna silvestre

Atributo o variable: Especies de interés especial

Especificamente en el Al la fauna es escasa, ya que las especies
prefieren habitat con una cobertura vegetal mayor y con mayores
zonas de alimentacién y disponibilidad de agua, por lo que estas
anidan o hacen sus madrigueras en las dreas mas bajas cercanas a
los arroyos.

De manera general la fauna mas grande se ha desplazado hacia
partes mas inaccesibles de la zona, pues el tréafico de vehiculos y las
actividades agricolas en la zona han ocasionado que las especies se
alejen.

Sin el desarrollo del proyecto, el flujo de fauna seguiria la misma
tendencia, pues, aunque no existen actividades que generen presion
sobre los recursos, la fauna prefiere zonas mas inaccesibles que les
permitan protegerse de los depredadores o &reas con mayor
disponibilidad de alimento, por lo que se van a las quebradas o a las
orillas de los rios y arroyos.

Para el caso del a fauna acudtica, no se verd modificada o
desplazada, debido a que las actividades de extraccion solo se
realizaran en épocas de estiaje,

Al aumentar el ruido por las actividades, las especies
que pudieran estar presentes en la zona se
desplazaran hacia lugares mas tranquilos, sin
embargo, no se encontraron dreas especificas de
anidacion o de alimentacion de ninguna especie, solo
se observaron individuos atravesando el area, por lo
que se considera que el area solo la utilizan para
desplazarse y por lo tanto no se considera un
impacto relevante.

Existe el riego de que, durante las actividades de
preparacion y operacion, los trabajadores cacen
algunos animales, aunque se tendra la precaucion de
evitarlo en todo momento, ademds se puede
presentar la  muerte de individuos  por
atropellamiento, por lo que se deberd revisar las
areas antes de iniciar labores, pues, aunque las
especies se hayan desplazado no se descarta su
presencia durante la jornada laboral.

El habitat de las especies de peces presentes en las
zonas del proyecto sufrird modificaciones durante las
etapas de operacién y mantenimiento.

Se colocara un letrero de proteccién a fauna, para concientizar
a la gente sobre la importancia de la conservacién de esta. La
fauna serd ahuyentada al inicio de las actividades, por lo que se
espera que no haya afectacién por atropellamiento o muerte
directa por los trabajadores, que en ocasiones lo hacen por
creer que seran atacados.

En caso de encontrar alguna especie de fauna de lento
desplazamiento se llevard a cabo el programa de rescate y
reubicacion. El escenario con las medidas de proteccion se
considera sin afectacion a la fauna silvestre, pues el impacto no
serd a largo plazo y sera mitigable. Ya que las actividades de
extraccion se llevardn en temporadas y horarios especificos.

La modificacién del habitat es inherente, sin embargo al realizar
el aprovechamiento de la manera correcta y respetando las
medidas necesarias y sobre todo las areas, dicha modificacion
sera menos evidente. A demas que solo se aprovechara el
material autorizado evitando la extraccién total de material y
modificar considerablemente el entorno acuatico.

Social

Impacto: Generacidn de empleos, incremento en las relaciones econdémicas y mejora en servicios basicos
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Elemento Actual Con el proyecto sin medidas Con el proyecto con medidas
Atributo o variable: Poblacién
El proyecto se encuentra dentro del municipio de Durango, Dgo., las No existen impedimentos por parte de los pobladores
localidades mas cercanas al sitio se consideran rurales donde se ) - [ .
desarrollan actividades de agricultura y ganaderia locales, con la realizacién del proyecto, se veran | Se buscara que los trabajadores a contratar sean de los
beneficiados principalmente los pobladores de las | poblados cercanos, ademas las actividades se desarrollaran en
. . - .| localidades aledafias, aunque también se podran | el horario diurno para evitar interferir con los habitos de suefio
Sin el desarrollo del proyecto, el porcentaje econémicamente activo | peneficiar fas localidades més alejadas, con la | de los pobladores.
seguiria la misma tendencia, ya que, al no haber nuevas fuentes de generacion de empleos
empleo no se da el flujo econdmico.
Impacto: Erosién producto de la extraccién de materiales
Atributo o variable: Erosién
El tp@l’em,? conIS|ste| en del ,aprovech?m|entc}l de | | a5 medidas prohiben el aprovechamiento de més material del
mda ena y pe re? elcua ?.y.l:j e:jra aquee ?gu,a uyla autorizado, lo cual provocaria que el flujo del agua no sea
adecuacamente, 1as actividaoes se ejecutaran S010 | oqnstante provocando una mayor tasa de erosion.
Hidrologia . en tiempo de secas y ayudara a minimizar el riesgo
La erosion actual que se presenta en los causes es causada por el

movimiento natural del agua y el viento. De manera natural existe la
erosion debido a que en el lecho de los arroyos no existe vegetacion.
Dentro del panorama sin proyecto se espera que siga existiendo
erosion con los niveles que han tenido hasta ahora.

de inundaciones en la orilla de los arroyos; sin
embargo, realizar las actividades sin medidas
conlleva ciertos riesgos ambientales  como:
aprovechar mas volumen del autorizado,
obstaculizando el flujo de agua y afectando el nivel
fredtico.

Por lo tanto, se espera que no se presente afectaciones
significativas en el sitio, ademds, una vez que cesen las
actividades la acumulacion de material seguird llevandose de
manera natural y la erosidn se detenga y continde con los
niveles actuales.
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viL.2 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas
preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y restauracion de los impactos
generados; ii) identificacién de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos del
ecosistema en la etapa de la operacion (impactos que no se habian considerado a ciertos elementos del ambiente y
que resultaron una vez que se encuentra la obra en operacion).

El PVA se realizara periddicamente en el transcurso de los 10 afios de vigencia de la extraccion, el cual consistira
en un recorrido semestral por los sitos para observar posibles situaciones andmalas. Las principales actividades
contempladas son:

ViL.2.1 Objetivo

= Establecer los mecanismos, procedimientos y lineamientos para que las medidas de mitigacion (capitulo 6)
puedan ser llevadas a cabo.

=  Fijar los procedimientos para obtener indicadores ambientales, que permitan calificar el éxito de las medidas
de mitigacidn, asi como los programas generados para su cumplimiento.

vIL.2.2 Procedimientos para el control de calidad

Para evaluar la calidad ambiental del sitio se realizaran actividades de monitoreo tomando en consideracion la
normatividad forestal y ambiental aplicable, y en caso de que existan umbrales negativos fuera de las NOM-
SEMARNAT se tendrd que realizar una nueva evaluacién ambiental muy detallada a fin de corregir cualquier
incidente que este causando efectos adversos significativos al medio ambiente.

Por otra parte, el programa permitird cuantificar impactos cuya afectacion fue dificil prever durante la evaluacion del
impacto ambiental, para asi modificar o establecer las medidas de mitigacion adecuadas, en caso de que las ya
aplicadas no sean suficientes. Igualmente podra detectar impactos o alteraciones no previstos en el estudio de
impacto ambiental, debiendo en este caso, adoptarse medidas de remediacion o compensacion. El seguimiento de
las actividades de prevencion y mitigacion debera soportarse documentalmente con los siguientes instrumentos:

= Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

= Reporte semestral: En este reporte se sefialara el desarrollo de las actividades de la obra, ademas de
sefialar la forma en que se llevd a cabo la medida de mitigacion del impacto generado.

» Memoria fotogréfica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotogréfico. Las fotografias que se incluyan
deberan avalar y evidenciar la implementacion de las medidas de mitigacion durante el desarrollo de
actividades realizadas en el mes.

= Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacion y conclusién del desarrollo de la obra; de
ser necesario, se entregara un informe final a las autoridades que asi lo requieran.
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Finalmente, el seguimiento y supervision que se le dard a las diferentes medidas del plan de manejo ambiental se describe en el cuadro siguiente:

Cuadro VII-93. Indicadores de seguimiento y supervision del programa de manejo ambiental

Elemento | Clave Medida Supervision Seguimiento
, rir | mion ran n el material pétr n lon ra evitar la dispersion . . -
Atmésfera 1 Cubrir los camiones que transporten el material pétreo con lonas para evitar la dispersio Promovente Evidencia fotogréfica
de polvos
Atmésfera 9 Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos y la maquinaria Promovente Bitacoras de mantenimiento
utilizada
. Para evitar que se generen polvos por el transito de los vehiculos, se mantendra una o (o
Atmosfera 3 . . . ] ' " Promovente Evidencia fotografica
velocidad de 15 km/hr, desde la incorporacion a la terraceria y dentro del sitio g
Atmdsfera 4 | Realizar el mantenimiento a los caminos de acceso Promovente Bitacoras / evidencia fotogréafica
Atmdsfera 5 | Los vehiculos utilizados deberan contar con silenciador de ruido Promovente Bitacoras / evidencia fotografica
- . . . . . . . Promovente / L , . -
Fisiografia 6 | Realizar aprovechamiento de materiales pétreos solo en las areas autorizadas . Bitacoras / evidencia fotogréafica
asesor ambiental
Fisiografia 7 | Suavizar las pendientes del sitio Promovente Evidencia fotografica
Fisiografia 8 | Re-nivelar las zonas de transicion entre el drea explotada y el cauce natural Promovente Evidencia fotografica
] Realizar solo el aprovechamiento superficial de los materiales pétreos del drea, no llegar o e
Geologia 9 » ' Promovente Evidencia fotografica
g al manto fredtico g
Geologia 10 | No usar explosivos Promovente Evidencia fotografica
Se recolectardn en contenedores los residuos sélidos generados de las actividades y se Promovente / o , : -
Suelos 1 o - ; . Bitacoras / evidencia fotogréafica
depositardn semanalmente en el relleno sanitario de la ciudad de Durango asesor ambiental g
o . Promovente / o e
Suelos 12 | No se realizard la apertura de nuevos caminos . Evidencia fotogréafica
P asesor ambiental g
Se prohibe realizar el mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el sitio, en caso de
Suelos 13 | realizarlo por causas fortuitas se debera evitar el derrame de sustancias peligrosas en el Promovente Bitdcoras / evidencia fotografica
suelo
. ] Usar la infraestructura de los poblados cercanos y la ciudad de Durango para actividades R (e
Hidrologia 14 . LA Promovente Evidencia fotografica
9 de aseo personal y alimentacion 9
Hidrologia 15 | No realizar extraccion de agua de pozos Promovente Evidencia fotogréafica
. g Prohibicion del vertimiento de materiales producto de cortes y excavaciones en zonas Promovente / o -
Hidrologia 16 : L . . Evidencia fotogréafica
9 donde existan escurrimientos superficiales asesor ambiental 9
Hidrologia 17 | Se prohibe verter cualquier tipo de sustancia o residuos contaminantes y toxicos al cauce Promovente Bitacoras / evidencia fotografica
Hidrologia 18 fErIe;\triJ&))vecham|ento de materiales pétreos debe hacerse por encima del nivel del manto Promovente Evidencia fotogréfica
Hi . . . o . . - Promovente / o I e
idrologia 19 | Realizar las actividades de extraccion de materiales en la época de estiaje asesor ampiental Bitacoras / evidencia fotogréafica
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Elemento | Clave Medida Supervisién Seguimiento

. . . . , Promovente / N (e
Hidrologia 20 | Se prohibe el aprovechamiento de materiales fuera del cauce asesor ambiental Evidencia fotogréafica

) i . . . o . Promovente / . . -
Hidrologia 21 | Se prohibe obstaculizar el flujo libre del cauce con cualquier tipo de material asesor ambiental Evidencia fotografica

. ] Se crearan barreras sobre las orillas de los arroyos con el material que no se o . . e
Hidrologia 22 aprovechara (matacan) Promovente Bitacoras / evidencia fotografica
Biota: flora 23 | Prohibicién de la compra, venta, captura, colecta o comercializacién de flora silvestre Promovente / Evidencia fotografica

' ! ! ! asesor ambiental

. Hacer del conocimiento de los trabajadores, el alcance legal (sanciones) de los ilicitos a Promovente / o , . v
Biota: flora 24 la flora silvestre asesor ambiental Bitacoras / evidencia fotografica

. Prohibicion del vertimiento de materiales producto de cortes y excavaciones en sitios que o (e
Biota: flora 25 sustenten vegetacion forestal Promovente Evidencia fotografica

S . . . . ~ . Promovente / . . -
Biota: flora 26 | Se prohibe el derribo de la vegetacion en las areas aledafas al sitio asesor ampiental Evidencia fotografica
Biota: fauna 27 | Ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar cualquier actividad Promovente / Bitacoras / evidencia fotogréafica

' asesor ambiental

. Prohibicion de la compra, venta, captura, colecta, comercializacién, trafico o caza de Promovente / o (e
Biota: fauna 28 fauna silvestre asesor ambiental Evidencia fotogréafica

. Hacer del conocimiento de los trabajadores, el alcance legal (sanciones) de los ilicitos a Promovente / o , , -
Biota: fauna 29 la fauna silvestre asesor ambiental Bitacoras / evidencia fotogréafica

s : > : Promovente / , . (e
Biota: fauna 30 | Instalar 2 letreros alusivos a la proteccion de la fauna silvestre asesor ampiental Evidencia fotografica
Paisaje 31 E:Sgﬁ; las obras por etapas, para una incorporacion de la obra al paisaje de manera Promovente Evidencia fotogréfica
Paisaje 32 | Aplicar un programa de abandono del sitio Promovente Evidencia fotografica
Social 33 | Realizar la contratacion de obreros de la region Promovente Bitdcoras / evidencia fotografica

: Para prevenir accidentes se recomienda que los trabajadores utilicen equipo de R -

Social 34 proteccion personal y se cumplan con las Normas de Seguridad e Higiene Promovente Evidencia fotogréfica
Social 35 | Realizar el mantenimiento de caminos Promovente Bitdcoras / evidencia fotografica
Social 36 | Acceso a servicios médicos (solo para los obreros) Promovente Bitdcoras / evidencia fotografica
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VII.2.3 Sequimiento y supervision

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental y seguimiento de la aplicacion de las medidas de
mitigacion, asi como, la evaluacion de forma continua de los impactos ambientales. Ademas, sera responsable de:

= Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

= Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.

= QOrganizar y supervisar el rescate y reubicacion de flora.

= Qrganizar y supervisar el monitoreo y reubicacion de fauna.

= Preparar los informes requeridos (bitacora, reporte mensual, memoria fotogréfica).

VII.3 Conclusiones

La descripcidn de las principales actividades a desarrollar y la vinculacion de éstas con los ordenamientos juridicos
ambientales, asi como la descripcién ambiental regional y local, permitieron la identificacion y descripcion de los
impactos ambientales mas relevantes. La evaluacion del impacto ambiental de las actividades en las diferentes
etapas, permitieron proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar, controlar, proteger o compensar los
posibles impactos a generarse. Lo anterior permitid valorar la sustentabilidad de las actividades a desarrollar y
evaluar los impactos sobre los componentes ambientales.

El sitio presenta a nivel regional y local modificacion del ecosistema por las actividades antropogénicas,
principalmente las relacionadas con la agricultura y ganaderia. El uso del suelo de los bancos propuestos es para
mantener el cauce hidraulico del arroyo, sin embargo en las zonas proximas al cauce se practica la agricultura y
ganaderia no sustentable, por lo que puede establecerse que los elementos ambientales ya se encuentran con
alguna afectacion para alguna variable ambienta (i.e., erosion, contaminacion, etc.), incluso se tienen evidencias de
la extraccion de los materiales pétreos sin previa autorizacion en diferentes sitios del cauce, sin medidas de
prevencion, mitigacion, restauracién o compensacion alguna. Al efectuar el aprovechamiento de la manera que se
plantea, se garantiza en todo momento el respeto y cuidado del ambiente, ya que al realizar la evaluacién de los
impactos ambientales fue posible establecer las medidas adecuadas y pertinentes para cada uno de éstos. Con el
plan de manejo ambiental se espera no solamente prevenir y mitigar los impactos producidos por la obra, sino que
también contribuir a la restauracion del ecosistema regional. El beneficio social y econémico de la obra puede, en
funcion de las politicas y actores desarrollo, contribuir a la generacion de empleos.

Basado en los resultados que arrojaron los métodos utilizados para la evaluacién ambiental, se considera econémica
y ecoldgicamente viable desarrollar la obra, ya que los impactos no son severos, acumulativos o criticos en
comparacion con el beneficio social esperado.
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VII1.4 Planos

Los anexos al presente estudio son:

ANEXO DESCRIPCION

1 Documentacion legal
1.1 RFC de la Promovente
1.2 Identificacion Oficial del Representante Legal
2 Planos de localizacién del proyecto
2.1 Localizacion del sitio en el contexto estatal
2.2 Localizacion predial
2.3 Localizacion fisica
3 Planos de las caracteristicas fisicas
3.0 Delimitacion del area de influencia
3.1 Hidrologia
3.1a Hidrologia regional
3.1b  Acuifero
3.1c Calidad del agua
3.2 Provincias fisiograficas
3.3 Elevaciones
3.4 Pendientes
3.5 Exposiciones
3.6 Geologia
3.7 Edafologia
3.8 Climas
4 Planos de las caracteristicas biéticas
4.1 Uso de suelo y vegetacion
5 Planos de las regiones prioritarias
5.1 Ubicacidn del sitio respecto a las ANP y AICAS
5.2 Ubicacion del sitio respecto a las RHP
5.3 Ubicacién del sitio respecto a las RTP
5.4 b Ubicacion del sitio respecto al Ordenamiento Ecoldgico Estatal
5.4 ¢ Ubicacion del sitio respecto al Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
6 Topografia
6.1a Perfiles topograficos Banco 01
6.1b Perfiles topograficos Banco 02
6.1c Perfiles topograficos Banco 03
6.1d Perfiles topograficos Banco 04
6.1e Perfiles topograficos Banco 05
6.1f Perfiles topograficos Banco 06
7 Anexo fotografico
8 Documentos en formato XLS
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VIL.5 Fotografias

En el Anexo 7 se presenta la resefia fotografica del area de ubicacion.

VIIL.6 Responsiva técnica

El presente Manifiesto de Impacto Ambiental (modalidad particular) del proyecto: EXTRACCION DE MATERIALES

PETREOS EN ARROYOS CALABAZAS Y MATAMOROS, DURANGO., se elabord bajo la responsabilidad técnica
de:

M.C. Sacramento Corral Rivas

Numero de Cédula Profesional: Ingenieria: 2642485, Postgrado: 3107384.

R.F.N. No. 8, del Volumen 2, del Libro DURANGO Tipo Ul. Segun Oficio SG/130.2.2.2/0001 de fecha 15 de agosto
del afio 2001.

R.F.C. CORS720413-U5A

DOMICILIO: Boulevard Luis Donaldo Colosio No. 603, Fracc. Haciendas, 34038, Victoria de Durango, Durango, Dgo
Teléfono: 674 101 6013

E-mail; sacra.corral@gmail.com
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