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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1. Proyecto

El estudio consiste en evaluar la interaccion de las actividades concernientes al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales (custf) por el acondicionamiento del proyecto con fines
posteriores a una actividad productiva mas redituable, asi como la generacién de empleos en la
region, el proyecto comprende un poligono con una superficie total de 105.88 hectareas (ha) y
para la primera etapa se contempla intervenir 5.6540 ha, y por la actividad mencionada se
requiere someter a evaluacion de los impactos ambientales que este podria generar, con la
finalidad de obtener la autorizacién de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
en materia de Impacto Ambiental, como se estipula en los Articulos 28 y 30 de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

1.1.1. Nombre del proyecto
“Banco de materiales CORMAY, Primera Etapa’.

1.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto funcional motivo del presente documento se encuentra dentro del P.P. del Predio
Rustico ubicado en el Lote No. 1 de la Fraccion 6 de San José de Bellavista, perteneciente al
municipio de Mapimi, Dgo.
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Figura I-1. Croquis de ubicacion del proyecto
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En el Anexo 3 se presenta el croquis a una escala mas adecuada de acuerdo a lo descrito en la
Guia sectorial para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental por el cambio de
uso del suelo en su numeral |.1. asi mismo se integra el plano de Ubicacién del proyecto dentro
del contexto estatal.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto ambiental para realizar el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales (custf), para la etapa de preparacion del sitio (desmonte), se
tiene contemplado realizarlo en un periodo de 6 meses considerando la intervencidon en la
primera etapa (5.6540 ha); mientras que, para las etapas de operacion y mantenimiento hasta el
abandono del sitio, asi mismo el promovente estima que sea un tiempo de vida util de 15 anos.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal

En el Anexo 1 se presenta copia de la documentacion legal del promovente que ejecutara el
proyecto.
.2. Promovente
1.2.1. Nombre o razén social
Lic. Hugo Luis Cornu Maynes.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

No aplica la representacion legal por considerase a la promovente como persona fisica. En el
Anexo 1 se adjunta documentacion legal del Promovente.

I.2.4. Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Se acepta por parte de la promovente sobre recibir comunicados oficiales por parte de la
autoridad a través de los siguientes medios:

Avenida Francisco Villa, Nimero 312, Colonia Francisco Villa, Cédigo Postal 34130, Durango,
Dgo, Teléfono: 01 (618) 813-14-97 y 813-13-76. Correo electrénico: consultoria_rt@hotmail.com

Blvd. Miguel Aleman, km 11.40, s/n, zona centro, cédigo postal 35000, Gomez Palacio, Durango.

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio del impacto ambiental

Se presenta al inicio del expediente el oficio de declaratoria bajo protesta de decir verdad, que
los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias.

1.3.1. Nombre o razén social
Ing. Roberto Truijillo.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

(se adjunta copia de cedula fiscal en el Anexo 2).

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 2
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1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Roberto Truijillo.
Ced. Prof. 1373324.

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio

Avenida Francisco Villa, Numero 312, Colonia Francisco Villa, Codigo Postal 34130, Durango,
Dgo, Teléfono: 01 (618) 813-14-97 y 813-13-76.

Correo electronico: consultoria_rt@hotmail.com
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. Informacion general del proyecto

El poligono donde se ubica el proyecto corresponde a una superficie total de 105.88 ha
corresponden a vegetacion forestal integrada por especies comunes en las zonas semiaridas del
norte del estado de Durango del tipo Matorral desértico. Dentro de esta superficie se ha
considerado realizar en una primera etapa la remocion de la vegetacion por intereses que asi
convenga al promovente. Realizando las actividades productivas de manera equilibrada con el
entorno natural y creando fuentes de empleo en la region a través de la cadena productiva. Para
lo anterior, es necesario acondicionar areas que conllevan el custf de lo forestal hacia una
actividad mas redituable, lo que comprende la intervencion directa a componentes ambientales
por las actividades que el desarrollo del proyecto involucra.

Dentro de las politicas de la promovente se inscribe con caracter de alta prioridad el proyecto de
cambio de uso del suelo, que tiene como objetivo acondicionar un area que en un futuro se
podran realizar actividades productivas que tienen como fin implementar medidas dentro de las
acciones a realizar que conlleven a un equilibrio entre el proyecto y el entorno natural sin afectar
significativamente los procesos naturales presentes en el area en que se encuentra inmerso el
proyecto, asi como la demanda de mano de obra no especializada, principalmente dentro del
municipio de Mapimi, Dgo., donde se considera una superficie total de 105.88 ha con una
intervencion directa en su primera etapa el cambio de uso del suelo de 5.6540 ha en las que se
realizard la preparacion del sitio (desmonte).

I.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto se encuentra en un terreno (tenencia particular) dentro del predio rustico ubicado
en el lote niumero 1 de la fraccién 6 de San José de Bellavista, Mapimi, Dgo., especificamente
en la coordenada UTM X=622618 y en Y=2880976; La superficie total que se requiere para el
establecimiento del presente proyecto es de 105.88 ha, la cual se encuentra cubierta con
vegetacion nativa del tipo Matorral desértico microfilo, principalmente, de acuerdo a lo
observado en campo; dentro de dicha superficie seran acondicionadas areas que requeriran del
cambio de utilizacion de suelo en terreno forestal (custf) para el establecimiento de actividades
mas redituables; que en su primera etapa comprendera del custf en una superficie de 5.6540
ha.

La vegetacion que se encuentra en el area de estudio del proyecto es propia de la region arida y
semiarida, con caracteristicas semidesérticas en donde son comunes los mezquites, nopales,
huizaches, ocaotillo, lechuguilla, gobernadora, gatufio, principalmente.

Asimismo, el predio involucrado y en especifico el area del proyecto se encuentran localizados
dentro de la Region Hidrolégica No. 36 “Nazas-Aguanaval’, Cuenca “Rio Nazas-Torreén”
(RH36A), en la Subcuenca “R. Nazas-C. Santa Rosa” (RH36Aa). De la serrania que rodea al
predio en la parte suroeste provienen varios arroyos que son de escurrimiento intermitente, que
vienen a formar parte de la red hidrolégica superficial dentro del sistema ambiental del proyecto.

Las actividades de cambio de uso del suelo, tiene impactos adversos principalmente en la
vegetacion, la cual sera removida de las areas donde se ubican los sitios de interés. El proyecto

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 4
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

pretende llevar a cabo el desmonte o custf en un area que actualmente cuenta con cobertura
vegetal forestal. El impacto directo del proyecto sera comprendido por la remocién de la
vegetacion, durante las actividades en la preparacion del sitio propias del proyecto.

Todas las actividades que se involucran dentro del cambio de uso del suelo se deberan realizar
en estricto apego a lo establecido en los ordenamientos juridicos y normas aplicables, para que
de esta manera se mitiguen en lo mayormente posible las afectaciones al entorno natural por las
actividades productivas en la zona.

La ejecucién de este proyecto generara cambios en la utilizacion de suelo en terrenos forestales
y en el medio ambiente, por tal motivo se requiere autorizacién previa de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en materia de impacto ambiental, como se estipula en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su Articulo 28,
apartado VIl y en su Reglamento en el Articulo 5, inciso O, fraccién Il y el Capitulo Ill; asi como
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en aspectos de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales Articulo 7 inciso VI, y Articulos 93 al 99, de igual manera los articulos 138 y
139 del Reglamento de la misma.

1.1.1.1. Objetivo principal

En base a lo anterior, y para dar cumplimiento a los preceptos legales aplicables fue necesario
desarrollar un proyecto en el que se describa y analice la informacién recabada con la finalidad
de establecer una identificacién, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que se
puedan generar en el entorno natural a causa del cambio de utilizacion de los terrenos
forestales, asi como la prevencion, correccion y valoracion de los mismos, estableciendo un
equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el medio ambiente a través del presente
manifiesto de impacto ambiental en consideracion de la utilizacion de las mejores técnicas y
metodologias de la comunidad cientifica. Con la finalidad de acondicionar dentro de una
superficie total de 105.88 ha para fines mas productivos y considerando en su primera etapa
5.6540 ha para custf, realizando a la par medidas de mitigacion, prevencién y compensacion de
los impactos adversos que se puedan ocasionar. Dicha superficie se caracteriza como matorral
desértico propio de las zonas semiaridas del norte del estado de Durango.

1.1.1.2. Objetivos secundarios

X> Acondicionamiento a través del cambio de uso del suelo dentro de un area de 105.88 ha
con fines mas productivos (en 5.6540 ha en su primera etapa)

X> Realizar una propuesta de obras y practicas de compensacion, prevencion y mitigaciéon
para los impactos ambientales adversos generados por la implementacion del proyecto
en los componentes bidticos y abidticos que integran el entorno natural y que se veran
involucrados directamente

X> Cumplir con la normatividad descrita en la Ley General de Equilibrio Ecolégico vy
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS), sus respectivos reglamentos, asi como respetar las normas oficiales
mexicanas aplicables, reduciendo en la medida de lo posible los posibles impactos, que
se generaran por la implementacion de este proyecto
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11.1.1.3. Justificacion

La viabilidad del estudio en virtud de la apropiada identificacidn, prediccion e interpretacion de
los impactos ambientales generados por el proyecto, permitira el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, con lo cual se generaran beneficios econdmicos y sociales por la
contratacion de mano de obra. Asimismo, la Promovente se encargara de darle seguimiento a
las medidas de prevencion, mitigacion, restauracion y compensacion propuestas en el presente
estudio a través de obras y practicas, asi como aquellas que la autoridad determine. El area
donde se pretende establecer el proyecto comprende un poligono de 105.88 ha dentro de las
cuales se seleccionaran aquellos sitios de interés para el promovente, que a través de los
respectivos Estudios Técnicos Justificativos en sus diferentes etapas se tramitara el cambio de
uso del suelo de una utilizacion forestal. Como parte de la primera etapa descrita en el presente
manifiesto se solicita el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en 5.6540 ha.

La revision parcial de la extensa bibliografia sobre el particular, confirma el hecho que
correlaciona positivamente la organizacion en etapas de los procesos productivos, con la
aparicion de sinergias favorables, exteriorizadas estas ultimas, en incrementos en la
competitividad, en la creacion de valor de los sectores involucrados y en la satisfaccion de los
requerimientos de los agentes econdmicos y ecoldgicos participantes, tal como se describe en
los capitulos Ill, IV, V y VI del presente manifiesto.

1.1.1.4. Objetivo y usos que se pretende cubrir en el terreno a través de la
modificaciéon de su cubierta vegetal

El objetivo principal que se pretende es el acondicionamiento por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales de un area que actualmente cuenta con cobertura vegetal caracteristica de
las zonas semiaridas del norte del estado de Durango, mediante la seleccién de areas
distribuidas dentro de las 105.88 ha que comprende el poligono total el presente estudio; en la
preparacion del sitio que se involucra la remocién de la cubierta vegetal en la primera etapa con
una intervencion de 5.6540 ha, la cual actualmente tiene un uso pecuario y forestal no
maderable.

I1.1.2. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio para el cambio de uso del suelo se localiza a 27.02 km del poblado
“‘Bermejillo” especificamente por la carretera federal No. 49 Gémez Palacio-Jiménez a una
distancia de 16.28 km por dicha carretera, recorriendo 10.74 km de un camino de terraceria
hacia el proyecto, dentro del municipio de Mapimi, Dgo. Para una mejor referencia del sitio, se
presenta el plano de ubicacion del proyecto en el anexo 3.

En primera instancia se tomaron en cuenta los Criterios Ambientales, para ello se consideraron
los Criterios de Regulacion Ecoldgica planteados para la UGA No. 12 denominada “La Rosita”,
dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Mapimi, Dgo., mencionados
en el Numeral 111.1.10 del presente manifiesto. En dichos criterios no se encuentra restriccion
alguna para llevar a cabo el Proyecto de cambio de uso del suelo.

Ademas, se consideraron los siguientes criterios ambientales con respecto a la ubicacién del
proyecto:
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v No se localiza en Areas Naturales Protegidas, arqueoldgicas e histéricas

v" No se encuentra en zonas de preservacion ecoldgica, preservacion agricola ni de
fomento ecoldgico definidas en los planes y ordenamientos ecologicos estatal y
municipal

v" Su ubicacion con respecto a zonas urbanas y centros de poblacién beneficiara la
economia entre los asentamientos humanos

v' En el sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformaciéon de energéticos,
lineas de energia eléctrica, oleoductos, gasoductos, asi como lineas de transmision de a
alta tension, etc.

Los Criterios Técnicos que permitieron la seleccion del sitio para el desarrollo de las actividades
que involucran el cambio de uso del suelo se basaron en la disponibilidad de un sitio con
caracteristicas de interés para la promovente, de acuerdo a las expectativas del proyecto; la
accesibilidad al sitio fue otro factor fundamental, ya que el area propuesta se encuentra cercana
a la carretera federal No. 49 y se cuenta con un camino de terraceria en buenas condiciones, lo
que facilita el traslado al area del proyecto de los vehiculos y equipos necesarios para el
desarrollo del proyecto, asi como la generacion de empleo.

De acuerdo a la consulta realizada al material cartografico digital disponible del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) se ha determinado que el sitio del
proyecto se encuentra fuera de cualquier zona que pudiera presentar restricciones para el
desarrollo del proyecto, o bien, a las que se refiere como zonas de atencidn prioritaria para la
conservacion, por ello el desarrollo del presente proyecto no tendra algun efecto negativo
significativo en la regién. La vinculacién del proyecto con la region prioritaria que se describe en
el numeral I11.4.3 del Manifiesto de Impacto Ambiental.

En la consulta de la carta de uso de suelo y vegetacién serie VIl del INEGI el uso que representa
el area del proyecto corresponde a un uso Forestal No Maderable, con el desarrollo de las
actividades de agricultura, mineria y ganaderia, dentro del Ecosistema de Matorral Desértico con
presencia del tipo de Vegetacion de matorral microfilo y rosetofilo. En consideracién con los
aspectos fisondmicos y sucesionales de la cubierta vegetal y de acuerdo al INEGI mediante la
consulta realizada a la pagina web:
www.inegi.gob.mx/geo/contenidos/recnat/usopsuelo/doc/uso_pot.pdf referente al uso potencial
del suelo lo considera como Forestal No Maderable, principalmente, definido asi por la presencia
de especies no maderables en el area de estudio; indicando los usos existentes sobre los
recursos disponibles, las areas donde se practica la agricultura, la mineria, asi como sitios
donde se desarrolla la actividad pecuaria y forestal. No obstante, la creciente demanda de
bienes y servicios y de areas tanto para produccion como para conservacion; de acuerdo a las
expectativas de los interesados, de la disponibilidad de recursos y servicios involucrados se ha
optado por considerar un mejor empleo de los terrenos forestales para el beneficio de sus
propietarios.

El desarrollo del pretendido proyecto no tendra impactos significativos con zonas de anidacion,
refugio o conservacion de especies o corredores bioldgicos, ya que el proyecto se ubica en una
zona donde el terreno se utiliza principalmente para el agostadero de ganado doméstico, lo que
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indica baja presidon humana a través de ruido, generacién de residuos caseros, actividades
productivas, etc.

» Las zonas de anidacién, refugio, reproduccién, conservacién de especies en alguna
categoria de proteccién (de acuerdo a la normatividad vigente), o bien las areas de
distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracién del
habitat:

El proyecto no representa un riesgo o impacto adverso hacia alguna de las zonas mencionadas,
ya que a través de la consulta de literatura y cartografia disponible se concluye que el sitio del
proyecto no se encuentra dentro de dichas zonas.

» Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna:

De igual manera que el parrafo anterior, el sitio del proyecto se encuentra libre de cualquier
restriccion o veda, ya que por las caracteristicas definidas en campo se concluye una baja
existencia de recursos forestales no maderables de interés para su aprovechamiento por el
promovente.

» Los ecosistemas fragiles:

Estos ecosistemas se consideran aquellos en que una pequefia intervencion de caracter
antropico puede desencadenar una serie de alteraciones del ecosistema que pueden ser
irreversibles. En atencion a esto, cabe mencionar que el predio ha llevado un manejo
conservador de sus recursos naturales, lo que ha generado la sustentabilidad dentro del predio y
dichas acciones con el entorno natural estan siendo revisadas por las autoridades competentes.

Dentro de los Criterios Socioeconémicos, un factor importante es la generacion de al menos 25
empleos directos e indirectos para los habitantes de la regién, mejorando de esta manera la
percepcién economica local, ya que las actividades productivas que predominan en la zona para
la mano de obra no especializada son poco redituables. Ademas, resulta de suma importancia la
disponibilidad de mano de obra en la zona desde el punto de vista operacional, el desarrollo de
las actividades en el proyecto para la etapa de Preparacién del sitio no requiere de la aplicacion
de tecnologias sofisticadas para su implementacion en la mayoria de los casos, por lo que este
aspecto fue también de gran importancia en los criterios de seleccion del area.

1.1.3. Ubicacioén fisica del proyecto y planos de localizaciéon

El proyecto se localiza aproximadamente a 27.02 kilbmetros al noroeste del poblado “Bermejillo”
por la carretera federal No. 49 en su tramo Gémez Palacio- Jiménez, dentro del municipio de
Mapimi, Dgo., con la siguiente coordenada central UTM X=622618 y Y=2880976 Datum
WGS84, el cambio de uso del suelo en su primera etapa se propone en una superficie de 5.6540
ha en su primera etapa y como se menciond anteriormente, se considera una superficie total de
105.88 ha para el presente proyecto, mismo que se ubica en un predio particular, dicho predio
cuenta con una superficie total de 6,172.18 ha, perteneciente al municipio de Mapimi, Dgo.
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En el anexo 3 del presente manifiesto, se encuentra el Plano referente a la ubicacion geografica
del proyecto a una escala adecuada para la apreciacion de sus atributos, en base a los
requerimientos considerados en la Guia para la elaboracién de la Manifestacion de Impacto
Ambiental por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Cuadro lI-1. Coordenadas del drea del proyecto (custf) primera etapa

i UT™M GEOGRAFICAS
VERTICE

X Y LATITUD (N) LONGITUD (W)
1 622639.48 2881120.64 26° 02' 38.010" 103° 46' 26.972"
2 622603.64 2881094.06 26° 02' 37.157" 103° 46' 28.271"
3 622570.35 2881107.98 26° 02' 37.619" 103° 46' 29.464"
4 622572.63 2881082.28 26° 02' 36.783" 103° 46' 29.390"
5 622558.27 2881067.12 26° 02' 36.295" 103° 46' 29.912"
6 622538.81 2881058.42 26° 02' 36.018" 103° 46' 30.615"
7 622535.64 2881041.73 26° 02' 35.477" 103° 46' 30.735"
8 622546.21 2881016.52 26° 02' 34.654" 103° 46' 30.363"
9 622559.17 2881004.68 26° 02' 34.265" 103° 46' 29.901"
10 622590.96 2881040.57 26° 02' 35.422" 103° 46' 28.745"
11 622627.77 2881019.06 26° 02' 34.712" 103° 46' 27.428"
12 622637.25 2880995.26 26° 02' 33.935" 103° 46' 27.095"
13 622646.28 2880957.37 26° 02' 32.701" 103° 46' 26.783"
14 622650.86 2880932.89 26° 02' 31.904" 103° 46' 26.626"
15 622644 .54 2880913.6 26° 02' 31.279" 103° 46' 26.860"
16 622632.32 2880901.87 26° 02' 30.902" 103° 46' 27.304"
17 622620.91 2880901.62 26° 02' 30.897" 103° 46' 27.714"
18 622604.63 2880908.12 26° 02' 31.113" 103° 46' 28.298"
19 622590.31 2880920.37 26° 02' 31.516" 103° 46' 28.809"
20 622580.76 2880927.31 26° 02' 31.744" 103° 46' 29.150"
21 622583.09 2880916.41 26° 02' 31.389" 103° 46' 29.070"
22 622600.97 2880894.91 26° 02' 30.685" 103° 46' 28.434"
23 622650.33 2880884.66 26° 02' 30.337" 103° 46' 26.662"
24 622670.29 2880873.76 26° 02' 29.977" 103° 46' 25.947"
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. UT™M GEOGRAFICAS
VERTICE

X Y LATITUD (N) LONGITUD (W)

25 622687.66 2880877.01 26° 02' 30.077" 103° 46' 25.321"
26 622665.25 2880833 26° 02' 28.653" 103° 46' 26.142"
27 622554.4 2880886.33 26° 02' 30.420" 103° 46' 30.112"
28 622497 .44 2880944.2 26° 02' 32.319" 103° 46' 32.142"
29 622455.67 2881034.96 26° 02' 35.281" 103° 46' 33.614"
30 622395.17 2881184.18 26° 02' 40.149" 103° 46' 35.740"
31 622409.75 2881238.28 26° 02' 41.903" 103° 46' 35.197"
32 622657.33 2881181.35 26° 02' 39.977" 103° 46' 26.309"

1 622639.48 2881120.64 26° 02' 38.010" 103° 46' 26.972"

Cuadro lI-2. Coordenadas del poligono total del proyecto

Vértice Utm_X Utm_Y Vértice Utm_X Utm_Y

1.00 623459.34 2881408.48 32.00 622650.86 2880932.89
2.00 622665.25 2880833.00 33.00 622644.54 2880913.60
3.00 622554.40 2880886.33 34.00 622632.32 2880901.87
4.00 622497 .44 2880944.20 35.00 622620.91 2880901.62
5.00 622455.67 2881034.96 36.00 622604.63 2880908.12
6.00 622395.17 2881184.18 37.00 622590.31 2880920.37
7.00 622157.70 2881448.26 38.00 622580.76 2880927.31
8.00 622021.39 2881997.47 39.00 622583.09 2880916.41
9.00 622828.23 2882047.76 40.00 622600.97 2880894 .91
10.00 623330.60 2881754.46 41.00 622650.33 2880884.66
11.00 623459.34 2881408.48 42.00 622670.29 2880873.76
12.00 622743.78 2881098.29 43.00 622687.66 2880877.01
13.00 622727.90 2881122.10 44.00 622698.27 2880880.80
14.00 622712.03 2881137.98 45.00 622697.21 2880892.97
15.00 622690.86 2881142.74 46.00 622703.03 2880942.71
16.00 622672.34 2881143.27 47.00 622729.49 2880955.94
17.00 622660.70 2881134.80 48.00 622753.30 2880959.65
18.00 622651.17 2881126.86 49.00 622765.47 2880959.65
19.00 622639.48 2881120.64 50.00 622780.82 2880953.30
20.00 622603.64 2881094.06 51.00 622804.63 2880961.76
21.00 622570.35 2881107.98 52.00 622810.45 2880974.99
22.00 622572.63 2881082.28 53.00 622800.40 2881007.80
23.00 622558.27 2881067.12 54.00 622810.45 2881038.49
24.00 622538.81 2881058.42 55.00 622815.74 2881059.13
25.00 622535.64 2881041.73 56.00 622811.51 2881077.12
26.00 622546.21 2881016.52 57.00 622780.29 2881090.88
27.00 622559.17 2881004.68 58.00 622775.00 2881085.06
28.00 622590.96 2881040.57 59.00 622773.41 2881065.48
29.00 622627.77 2881019.06 60.00 622760.71 2881064.42
30.00 622637.25 2880995.26 61.00 622743.78 2881098.29
31.00 622646.28 2880957.37

I.1.4. Inversién requerida

El costo total del proyecto para el desarrollo del proyecto es de $1°600,000.00 (un millén,
seiscientos mil pesos 00/100 M.N.), generando un total de 25 empleos entre directos e
indirectos, informacion proporcionada por el promovente. Con una proyeccion considerando la
operatividad del proyecto.

Cuadro II-3. Proyecciéon econémica para la recuperacion de la inversion
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BOSQUEJO DE PROYECCION ECONOMICA
INGRESOS EGRESOS* INGRESOS* CUATRIMESTRE REMANENTE*
FINANCIAMIENTO 1.6 1°
ACONDICIONAMIENTO 0.4 1°
OPERACION 0.2 1°
FLUJO ECONOMICO CIRCULAR 0.5 1°
ABONO A FINANCIAMIENTO 0.2 2° 1
OPERACION 0.1 2°
OPERACION 0.2 2°
FLUJO ECONOMICO CIRCULAR 0.7 2°
ABONO A FINANCIAMIENTO 0.1 3er 0.8
OPERACION 3er
OPERACION 3er
FLUJO ECONOMICO CIRCULAR 0.3 3er
ABONO A FINANCIAMIENTO 0.2 4°
OPERACION 0.1 4°
OPERACION 0.1 4°
FLUJO ECONOMICO CIRCULAR 0.5 4°
TOTAL 1.6 3.6

*CIFRAS EN MILLONES DE PESOS

A partir del inicio del 3er cuatrimestre se estima obtener nimeros positivos

Los costos de prevencion y de mitigacion de impactos tienen un valor total de $156,085.00, como
se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro lI-4. Costo de medida de prevencion y mitigacion

Actividad Meta Costo unitario Costo total
Presas Filtrantes 3m? $595.00 1,785.00
Reforestacion 5 ha $3,000.00 15,000.00
Letreros alusivos 2 piezas $1,800.00 3,600.00
Ahuyentamiento de fauna 2 recorridos $2,000.00 4,000.00
Reubicacion de cactaceas 1,480 individuos $50.00 74,000.00
Refugios artificiales 6 piezas $200.00 1,200.00

Seguimiento técnico n/a n/a $56,500.00

Total $156,085.00

1.1.5. Dimensiones del proyecto

Superficie a afectar: En el presente proyecto se considerara una superficie total de 105.88 ha
dentro de las cuales se caracteriza vegetacién forestal como Matorral desértico microfilo,
principalmente. La superficie que requiere del cambio de uso de suelo en su primera etapa sera
de 5.6540 ha, donde se encuentran especies de flora comun dentro de la zona semiarida del
norte del estado de Durango como ocotillo, gobernadora, gatufio, nopal y algunas cactaceas. En
cada etapa donde se realice el cambio de uso del suelo se tramitaran los Estudios Técnicos
Justificativos correspondientes de acuerdo a la proyeccion y capitalizacion del promovente
dentro de la superficie total que se contempla en el presente estudio.

Nota: Mencionando que la vegetacion que sera intervenida con la realizacién del proyecto
contempla especies del género Fouquieria, Acacia, Mimosa, Yucca y Opuntia, principalmente;
no obstante, se utilizé la carta de uso de suelo y vegetacion de INEGI serie VII para corroborar
el tipo de comunidad vegetal existente en el area del proyecto, la cual se describe como Matorral
Desértico Micrdfilo.

Cuadro II-5. Condicién de la superficie para Cambio de Uso de Suelo en el proyecto (primera etapa)
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Condiciones Superficie (ha)
Banco de extraccion (matorral Desértico microfilo) 5.6540
Total 5.6540

Cuadro II-6. Clasificacion de superficies para proyectos que requieren de cambio de uso del suelo

Zonas Clasificaciones Sup. en Ha. %

Areas Naturales Protegidas
. Superficie arriba de los 3,000 MSNM
Zonas de Conservacion y

aprovechamiento Superficies con pendientes mayores al 100% o 45°

restringido Superficies con vegetacion de Manglar o Bosque
mesdfilo de montafia

Superficie con vegetacion de galeria

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal
de produccién maderable alta
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal
de produccion maderable media
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal
de produccién maderable baja
Terrenos con vegetacion forestal en zonas aridas 5.6540 5.34*

Terrenos adecuados para realizar forestaciones

Zonas de produccion

Terrenos con degradacion alta
Terrenos con degradacion media
Zonas de restauracion Terrenos con degradacion baja

Terrenos degradados que ya estan sometidos a
tratamientos de recuperacién y regeneracién

TOTAL 105.88 100

*primera etapa

En el cuadro anterior se representa la superficie a intervenir para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales de acuerdo a las caracteristicas del sitio.

11.1.6. Uso actual del suelo

El uso actual de la superficie del proyecto es forestal no maderable y pecuario en menor escala.
El suelo no presenta ninguna situacion especial respecto a las zonas de atencion prioritarias,
zonas de aprovechamiento restringido o veda forestal y proteccién de fauna, ecosistemas
fragiles, etc. Los suelos en general estan conformados por areas de pastoreo y areas forestales
con presencia de los géneros Prosopis, Acacia, Mimosa, Fouquieria 'y Opuntia, con presencia de
cactaceas de diferentes especies.

11.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

11.1.7.1. Urbanizacion del area

El proyecto se localiza en cercanias al poblado Bermeijillo, el cual cuenta con energia eléctrica,
teléfono, agua potable, hoteles, y que por la naturaleza del proyecto, no sera necesario construir
infraestructura urbana adicional.

11.1.7.2. Servicios requeridos

Agua. El agua del consumo humano en el area del proyecto sera proporcionada por personal
que labore en la empresa suministrando el vital liquido de tiendas de conveniencia.
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Hospedaje. No habra necesidad de instalar campamentos y comedores. Solo se acondicionara
un lugar (caseta) para que habite el velador.

Alimentacién. El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si mismo de su
alimento.

Combustible. Para la ejecucion de los trabajos se requerirda gasolina, diésel y algunos
lubricantes para los vehiculos y maquinaria que participaran en las actividades de cambio de
uso del suelo; el combustible sera adquirido en estaciones de servicio que se encuentran en el
poblado Bermejillo, de acuerdo a su consumo para evitar su almacenamiento en grandes
cantidades.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en el cambio de uso del suelo y acondicionamiento en una superficie de
5.6540 ha para su primera etapa. El proyecto funcional depende de los estudios realizados en la
caracterizacion del area de estudio.

El proyecto de manera general pretende la seleccion de areas de interés para el promovente
que a través de la gestidn en el cambio de uso del suelo podran acondicionarse para futuros
usos productivos. El proyecto contempla el cambio de uso de suelo para la primera etapa en un
area de 5.6540 ha donde se describe como vegetacién de matorral desértico microfilo, por lo
que se realizaran las gestiones correspondientes para el desarrollo del mismo.

I.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de
tiempo en que se llevaran a cabo cada una de estas; con lo cual se pretende optimizar recursos,
mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta
manera, necesidades extras de materiales, equipos y recursos econdomicos entre otros.

Las actividades del proyecto derivadas de la etapa de preparacion del sitio (desmonte), se tiene
contemplado desarrollarse en un periodo de 6 meses, y al término de la ejecucién del inicio de
actividades, se iniciara la operacion del proyecto, considerando una vida util de 15 afios, como
se presenta en el siguiente Cuadro.
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Cuadro II-7. Cronograma de actividades

Actividad

Anos

vida util del proyecto

10

1

12

13

14

15

Replanteo topografico del area para CUSTF

Programa de Rescate de Flora y fauna silvestres

Ahuyentamiento, rescate y reubicacién de Fauna Silvestre

Localizacion, rescate y reubicacion de Crasulaceas

Remocién de la vegetacion

Etapa de Preparacion

Desmonte

Despalme

Movimiento de material

Reforestacion con especies de la region

Etapa de

Obras de restauracion de suelos

operacion

Supervisién y seguimiento

Limpieza general del sitio

clausura general del area intervenida

Abandono

Informe final de actividades

La actividad de reforestacion se efectuara con especies nativas del género Opuntia, Fouquieria y Prosopis, se llevara a cabo a principios de la
temporada de lluvias del segundo ano con el objetivo de que la planta aproveche toda la humedad de las lluvias de verano y tengan las mayores

posibilidades de éxito o sobrevivencia.
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11.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Para la elaboracion del presente documento previamente se realizd un recorrido de
reconocimiento por la zona del proyecto ubicado dentro del Predio Particular (P.P.) ubicado en el
Lote No. 1 de la Fraccion 6 de San José de Bellavista, perteneciente al municipio de Mapimi,
Dgo., posteriormente se situaron los vértices del poligono del area de interés; asi mismo, se
documentd fotograficamente las condiciones actuales de dicha area, de igual manera se
analizaron los aspectos bidticos y abidticos para posteriormente determinar la metodologia mas
adecuada para el levantamiento de informacién de campo.

La metodologia empleada para la obtencion del listado de especies de fauna, fue la técnica de
inventarios rapidos la cual consiste en recorridos matutinos, vespertinos y nocturnos con una
duracion minima de 30 minutos.

Durante cada muestreo, se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a partir
de encuentros visuales, tomando en consideracion la técnica de sitios de observacion. Estas
técnicas se eligieron por el hecho de que la fauna presente en el estado de Durango es una de
las mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

De igual manera, se revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, para
determinar las especies que tuvieran registradas bajo alguna categoria de riesgo.

En gabinete se estudiaron las muestras de flora para determinar su clasificacion taxonémica; se
revisaron cartas de INEGI de Suelos, Clima, Edafologia y Geologia, ademas se propuso la
elaboracion de la Matriz de Leopold para valorar cuantitativamente los impactos ambientales al
ambiente que se generaran por la ejecucién de este proyecto.

1.2.2. Preparacién del sitio

Dentro de la etapa que comprende el inicio del proyecto a continuacion se describen las
actividades involucradas de acuerdo al programa de trabajo.

Prospeccion topografica. La actividad de prospeccion se efectia bajo un reconocimiento
general con el fin de identificar caracteristicas favorables que puedan facilitar la delimitacion del
area.

Ahuyentamiento de fauna. Consiste en realizar recorridos frecuentes en las areas propuestas,
empleando artefactos y herramientas que generen ruidos para que de esta manera inducir a la
fauna local a reubicarse fuera del proyecto y de esta manera reducir alguna afectacién hacia la
misma, como atropellamientos. Cabe mencionar que en dichos recorridos se buscara la
presencia de nidos activos y tratar de reubicarlos.

Marqueo de flora a remover. Esta actividad sera exclusiva de las areas autorizadas para el
cambio de uso del suelo (CUSTF) y consistira en sefalar adecuadamente aquellos individuos de
flora que se veran afectados por la remocion y limpieza de dichas areas.

Rescate de cactaceas. Previo al desmonte se ubicaran los ejemplares de cactaceas dentro de
las areas de CUSTF y se seguiran las indicaciones propuestas en el programa de rescate de
flora y fauna presentado en el Anexo 10 del presente documento.
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Desmonte. Debido a que es un area que tiene uso forestal no maderable y pecuario, la
vegetaciéon que se removera esta integrada por especies de los géneros Prosopis, Acacia,
Yucca, Opuntia, Fouquieria y Mimosa, principalmente, para realizar el desmonte se utilizara
herramienta manual (hachas, machetes y motosierras), asi como maquinaria; el derribo sera de
forma direccional con la finalidad de evitar danar a la vegetacion adyacente de este proyecto.

Para la ejecucion de esta actividad se utilizara maquinaria pesada apta para este tipo de
actividades.

1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

La promovente que se encargara de realizar las actividades en el proyecto, sera la responsable
de cumplir con lo que establezca la autoridad, de acuerdo a las expectativas del proyecto.

Construccion de caminos de acceso y vialidades. Se considera el mantenimiento de un camino
de acceso para conectarse al area del proyecto.

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contara con botiquin de primeros auxilios y en
caso de alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencion mas cercano.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. Debido a la maquinaria que se involucra en el
cambio de uso del suelo se requerird de una pequefia caseta de vigilancia portatil para
resguardar el area del proyecto.

Campamentos, dormitorios, comedores. El proyecto no va requerir de la construccion de
dormitorios ni comedores ya que la mayor parte de la mano de obra no especializada sera
contratada de los poblados aledafos al proyecto, no obstante, como se mencioné en el parrafo
anterior, se considera acondicionar una caseta.

Instalaciones sanitarias. Se instalaran letrinas para el uso del personal que se encuentre
laborando en el proyecto, de esta manera se evitara la contaminacién del suelo y cuerpos de
agua por desechos fisiologicos durante la etapa de preparacion del sitio, construccién y
operacion del proyecto. EI manejo y disposicién final de las aguas residuales producto de los
desechos fisiolégicos, lo hard una empresa especializada en el ramo cumpliendo con la
normatividad ambiental, contratada por la empresa encargada de la ejecucion del proyecto.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera la construccion de estas plantas.

Abastecimiento de energia eléctrica. Se utilizara energia eléctrica en el proceso de operacion
para realizar trabajos de soldadura, perforaciones, cortes, etc., utilizando generadores moviles.

No se requiere del almacenamiento para el abastecimiento de combustible necesario para la
operacion de la maquinaria involucrada en las actividades de desarrollo. Por lo que se
considerara la disposicién del combustible en pequefias cantidades en un vehiculo nodriza.

El mantenimiento y reparacion de vehiculos y equipo se realizaran en talleres especializados
localizados en el poblado de Bermejillo, por ser el mas cercano al proyecto.
1.2.4. Etapa de Construccion

Por las caracteristicas generales del proyecto, no se requiere de la construccion de obra civil,
por lo que en este caso la etapa de construccidon no aplicara al presente proyecto. Cabe senalar
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que la caseta de vigilancia que se menciond anteriormente, sera portatil por lo que no
representa infraestructura fija que se relacione directamente con la presenta etapa.

1.2.5. Etapa de Operacion

La operacion dentro de las actividades requerira de acondicionar un sitio para la vigilancia del
area:

Despalme. Consistira en retirar la cubierta de suelo férti en 30 cm de profundidad,
aproximadamente, el cual sera depositado dentro del area del proyecto donde no se dafie la
vegetacion adyacente ni se obstaculice ninguna escorrentia natural. Este material fértil sera
reutilizado una vez que se concluyan las actividades en la etapa de operacion y se contemple la
etapa de abandono.

Figura II-3. Movimiento de tierras
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Figura Il-4. Area para el cambio de uso del suelo (primera etapa)

Senalizacion. Con el propésito de evitar posibles accidentes debido a las diferentes actividades
a realizar, se colocaran en puntos estratégicos sefalamientos de caracter restrictivo (velocidad),
informativo, preventivo (uso de equipo de proteccion), principalmente; los sefialamientos
necesarios para localizar o identificar el area de cada actividad involucrada.

La operacién del proyecto estara a cargo de la promovente, quien sera la responsable de todas
las actividades, acciones y personal que labore dentro del area del proyecto. Bajo las
condiciones laborales optimas con la finalidad de evitar algun riesgo de trabajo o vulneracion al
entorno aledafio al proyecto.

1.2.5.1. Edificios Auxiliares

Como infraestructura de operaciones auxiliares se tienen la caseta de vigilancia portatil que a su
vez servira como oficina particular para realizar actividades administrativas en el sitio del
proyecto.

11.2.5.2. Actividades de mantenimiento

1) Mantenimiento general

Se denomina mantenimiento a una serie de actividades que es indispensable realizar para
prever dafios a los equipos y maquinaria, principalmente, o bien, para repararlos cuando los
desperfectos ya han ocurrido. Su objetivo fundamental es el funcionamiento 6ptimo del sistema.
Cuando se hace referencia al aspecto de mantenimiento se ha generalizado la idea de
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relacionarlo con trabajo de poca importancia y efectuado por personal no calificado y por este
motivo no se concede la debida atencién.

2) Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo como su nombre lo indica se refiere a la realizaciéon de todas
aquellas acciones que es preciso efectuar a los equipos antes de que ocurra algun dafo. En
términos generales el “mantenimiento preventivo” implica ejercer un programa rutinario de
inspeccion a todos los componentes del proyecto al fin de reducir al minimo o evitar cualquier
dano o desperfecto que pudiera presentarse en ellos. Por esta razon, se deben ejecutar
anticipadamente las reparaciones que en este caso resultarian de menor importancia antes de
que ocurran desperfectos mayores.

Para conservar el equipo en mejores condiciones de servicio y prolongar su vida util, se debera
aplicar un eficiente mantenimiento preventivo, cuyas ventajas se consignan a continuacion.

» Reduccion de los costos totales de operacién y mantenimiento
Reduccién de las interrupciones en el suministro del producto
Reduccién en el numero de fallas

Solucién previa a cierto numero de problemas técnicos y operativos

VYV V VY

3) Mantenimiento correctivo

Consiste en reparar inmediata y oportunamente los equipos que hayan sufrido algun
desperfecto. Los dafnos o desperfectos de los equipos y sus componentes se originan
inesperadamente y pueden ser de naturaleza muy variada. Por ello, este tipo de mantenimiento
no puede programarse, siendo indispensable disponer anticipadamente de los recursos
humanos, técnicos y financieros necesarios, ademas del equipo de reparacion, herramientas y
transporte a fin de poder efectuar de inmediato dicho mantenimiento.

De tal manera que el mantenimiento correctivo se concreta a las actividades siguientes.

» Reparaciones menores

Reparaciones mayores

Modernizacién

Criterios de substitucion de equipo y de sus instalaciones

VYV V VY

1.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se contempla el desarrollo de obras asociadas al proyecto; no obstante, en caso de ser
necesaria la apertura de nuevos caminos u otro tipo de obras, éstos se gestionaran ante las
autoridades correspondientes tramitando nuevos estudios.

1.2.7. Etapa de abandono del area del proyecto

La etapa de abandono del sitio se ejecutara una vez concluida la vida util del proyecto (15 afios),
aunque existe la posibilidad de ampliar el tiempo de vida, gestionando los tramites
correspondientes.
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En caso de que proceda el abandono del area del proyecto, se realizaran las actividades
necesarias para la implementacion de un programa de abandono de areas ambientalmente
afectadas.

I1.2.8. Generaciéon, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los residuos que se generaran en este proyecto seran minimos, principalmente residuos
domeésticos, fisioldgicos, ruido y emisiones a la atmésfera provocados por el equipo a utilizar, en
razon a ello estos ultimos deberan estar por debajo de los niveles permisibles establecidos en la
NOM-041-SEMARNAT-2015 que establece los limites maximos permisibles de emisiones de
gases contaminantes provenientes de escape de vehiculos automotores en circulacion que
utilizan gasolina y diésel como combustible.

> Depositos municipales

Los materiales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al
depédsito municipal mas préximo al area del proyecto, siempre observando las hormas que para
el caso existan.

> Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios, ya que los residuos sélidos no reutilizables seran
depositados en el relleno mas cercano al area del proyecto y que cumpla con la NOM-083-
SEMARNAT-2003, asi mismo se utilizaran instalaciones previstas (letrinas portatiles), a las
cuales se les dara mantenimiento por una compafiia autorizada que sera contratada por la
empresa que desarrollara el proyecto y con capacidad para manejar las aguas residuales.

» Generacion, manejo y control de emisiones a la atmésfera

En lo referente a la emisién de gases, seran unicamente los que generen los vehiculos y
maquinaria utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos
permisibles establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que utilizan gasolina y/o diésel como combustible, esto se lograra
procurando brindar el mantenimiento requerido a estos.

Las emisiones de ruido seran unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria
utilizados, por ello se afirma que estaran por debajo de los limites maximos permisibles de
acuerdo con los parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores y su método de medicion.
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Cuadro II-8. Nivel de ruido permisible de la maquinaria involucrada

Peso vehicular | Limites maximos de ruido

Tipo de maquinaria Insumos (kg) NOM-080-SEMARNAT-1994

- Combustible: Diésel
Retroexcavadora - Lubricantes, grasas 6,895 92 dB
- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel
Vehiculo nodriza - Lubricantes, grasas 6,237 92 dB
- Aceite hidraulico

» Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia
ambiental que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto, se recomiendan
que se utilicen los equipos de seguridad y capacitaciéon necesaria para este tipo de proyectos,
como lo establece la NOM-017-STPS-2008.

1.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

Para los residuos no peligrosos seran depositados en el relleno sanitario de Goémez Palacio, y
en el caso de la generacién de gran volumen y los residuos peligrosos, se dispondran en apego
a las indicaciones de las autoridades competentes.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

El ejercicio en el presente capitulo, analiza la correlacion entre las caracteristicas y alcances del
proyecto para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, con los instrumentos juridicos
en materia ambiental y de planeaciéon del desarrollo que regulan la ejecucion de este tipo de
actividades.

Dicho anadlisis se elabord inicialmente desde la jurisdiccion federal, identificando y vinculando las
disposiciones de cada instrumento y determinando como este se vincula, esto es, realizando el
ajuste al cumplimiento de estas. Asumiendo que el proyecto se desarrollara en un proceso de
planificacion dirigido hacia un esquema de viabilidad y de sustentabilidad.

lll.1. Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

Las disposiciones que derivan de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
(CPEUM) no son simples declaraciones, reglas o principios, sino mandatos que, al surgir de la
Carta Magna constituyen normas obligatorias que deben ser observadas, por ello la esencia de
la Constitucion y el enfoque que tuvo el Constituyente aseguré que el sujeto obligado directo de
sus disposiciones: las autoridades en su conjunto (Ejecutivo, Legislativo y Judicial), es decir,
ajusten su actuacién a los medios de control del cumplimiento constitucional que define la propia
(CPEUM), lo que equivale que estos cifian su actuacién a los limites de sus atribuciones, pero
también alcanza a la actuacién, a las obligaciones y a los Derechos del gobernado.

El proyecto, cuya autorizaciéon en materia de impacto ambiental se pretende alcanzar con esta
promocion, es congruente con la CPEUM por cuanto corresponde a su caracter como norma
suprema y de la cual surge todo el orden juridico nacional. De ella derivan todos los
instrumentos juridicos que norman el marco de accion de los gobernados, siendo trascendental
por ser la fuente de las disposiciones normativas que regulan “el proyecto”, todo lo cual se
evidencia a lo largo del presente capitulo, con el analisis especifico y vinculatorio de los
preceptos y las disposiciones de naturaleza ambiental que surgen de leyes, como instrumentos
que reglamentan las disposiciones constitucionales y sus respectivos reglamentos que definen
el como aplicar los alcances de los lineamientos de la Ley (articulos), asi como de las normas
oficiales mexicanas y, en general de todos los instrumentos juridicos aplicables.

En consecuencia, a lo antes expuesto, se reitera que la CPEUM es una Ley que rige la
organizacion y el funcionamiento del Estado y que fija los limites del Poder Publico frente a los
gobernados; esto es, organiza al Estado fijando la competencia de sus érganos; por ende, sus
disposiciones obligan a las autoridades gubernamentales y, algunos otros preceptos, definen
derechos de los particulares; por todo lo cual las iniciativas de estos no tienen forma, manera o
modo de vincularse a los diversos preceptos de la Carta Magna. Es a través del cumplimiento de
los lineamientos y disposiciones de las leyes reglamentarias de los diversos articulos
constitucionales como los gobernados encuentran la definicion de sus obligaciones y, en los
reglamentos de dichas leyes, el como puede cumplir con tales obligaciones.
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Con base en lo antes expuesto, podrian denominarse como la parte organica administrativa, o
sea, el sistema de atribuciones y concurrencias y los convenios, que son los siguientes:

e Derecho a un medio ambiente adecuado (articulo 4°); tal y como lo explicita el articulo:
“Toda persona tiene derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar”, nos lleva a sefalar que es un derecho de “toda persona”, no una
obligacién para las mismas vy, si bien se trata de un derecho subjetivo.

e Derecho de proteccién a la salud (articulo 4°): derivado del texto constitucional, el
derecho a un medio ambiente sano implica la existencia de un medio ambiente
adecuado, como premisa fundamental para el ejercicio y para el cumplimiento de su
finalidad.

e Derecho al desarrollo sustentable (articulo 25: este principio dispone que “Corresponde
al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y
sustentable.”, lo anterior implica que, el Estado debe garantizar a los gobernados o
regulados, como asunto de interés general, un modelo sustentable de desarrollo.

lll.2. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

El Ordenamiento Ecoldgico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA,
Articulo 3. Fraccion XXIV).

ll.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico general del Territorio (POEGT)
Publicado en D.O.F. el 7 de septiembre de 2012.

La propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta integrada por la regionalizacion
ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccidén, restauraciéon y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Regionalizacion Ecolégica:

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior
de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo
como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base para
el analisis de las etapas de diagnéstico y pronéstico, y para construir la propuesta del POEGT.
Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma
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manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas
de Ordenamiento Ecoldogico Regionales y Locales.

Cabe senalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas
Unidades difieren en el proceso de su construccion, toda vez que las UGA se construyen
originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y
estrategias ecolodgicas, en tanto que las UAB, considerando la extensién y complejidad del
territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagnéstico como unidades de
analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis
para concentrar lineamientos y estrategias ecolégicas aplicables en dichas Unidades y, por
ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.

Las areas de atencién prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencién inmediata para su preservacion, conservacién, proteccion, restauracion o
la mitigacion de impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos
permitié aportar la informacién util para generar un consenso en la forma como deben guiarse
los sectores, de tal manera que se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5
niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se
aplicé a aquellas UAB que requieren de atencidn urgente porque su estado ambiental es critico
y porque presentan muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo
se aplicé a las UAB que presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente
estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del Reglamento Ordenamiento Ecolégico, las areas de
aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a
través de las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el
desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF). En cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de
los sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos,
tomando en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector
presenta con respecto a los otros sectores con los que interactuan en la misma UAB.

En funcién de lo anterior, se propuso el nivel de intervencion sectorial en el territorio nacional,
que refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccion del desarrollo
sustentable de cada UAB, por lo que seran promotores del desarrollo sustentable en la UAB vy
en la region a la que pertenecen, de conformidad con la clasificacion que tengan en términos de
aptitud sectorial y en concordancia con sus respetivas competencias. Lo anterior sélo es posible
mediante la participacion y colaboracién de los distintos sectores involucrados en la ejecucion de
este programa, y mediante una vision integral y sinérgica de su actuacion en el territorio,
independientemente de la obligacidon que en términos del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento, tienen de observar
este Programa en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos de
egresos y en sus programas de obra publica. Ademas, los sectores reconocen bajo este
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esquema, la necesidad de trabajar conjuntamente organizados hacia tal fin en el Grupo de
Trabajo Intersecretarial (GTI).

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Para este
Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracién para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en
funcion de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores
rectores del desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de corresponsabilidad
sectorial, y la prioridad de atencién que los diferentes sectores deberan considerar para el
desarrollo sustentable del territorio nacional, se realizé una sintesis que dio como resultado las
80 regiones ecoldgicas, que finalmente se emplearon en la propuesta del POEGT.

Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el
estado deseable de una region ecolédgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través
de las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberan promover para
alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Los lineamientos ecolégicos a cumplir son:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento
ecoldgico general del territorio, con la activa participacién de la sociedad en las acciones
en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacién y
sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccién, conservacion y restauracién del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a
través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizaciéon y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten
la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
economico.
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9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacién y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto, este se ubica en la region numero 9.19, en la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) numero 110 denominada Bolsén de Mapimi Sur, con una politica
ambiental “Aprovechamiento Sustentable y preservacion”. La UAB 110 se localiza hacia la parte
Noreste de Durango, con una superficie de 36,334 km?, una poblacion de 1°533,601 habitantes y
con ausencia de poblacién indigena.

El estado del medio ambiente en el 2008 para la UAB 110 descrita en el POEGT, indica lo
siguiente: Baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Media degradacién de la
Vegetacién. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Baja. El uso de suelo es de otro
tipo de vegetacion-Agricola: Sin informacion. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 38.4. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Medio indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas
por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Cuadro llI-9. Estrategias de la UAB 110 y su vinculacién con el proyecto

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio Vinculacion
A) Preservacion 1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su El presente proyecto a través de las acciones de
biodiversidad. mitigacion, compensacion, restauracion y

remediacion permitira realizar acciones en bien
de la conservacion de especies de importancia
ecoldgica

2. Recuperacion de especies en riesgo. El proyecto contempla dentro de sus acciones la
implementacion de un Programa de Rescate y
reubicacion de Fauna para la recuperacion de
las especies Cophosaurus texanus y Crotalus
atrox enlistadas con categoria de riesgo A
(Amenazada) y Pr (Proteccion especial),
respectivamente dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los El proyecto a través del presente Estudio se

ecosistemas y su biodiversidad. realiza el conocimiento y analisis del ecosistema
(SA) en que se localiza el area propuesta al
custf, realizando para ello una descripcion
dentro del capitulo IV

B) 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, El desarrollo del proyecto pretende mejorar la
Aprovechamiento  especies, genes y recursos naturales. utilizacion de una porcion del terreno de tal
sustentable manera que la productividad sea mejor con la

implementacion del proyecto, sin dejar a un lado
que se propone implementar medidas
preventivas hacia los recursos presentes con la
finalidad de no comprometer su conservacion.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos La realizacién del proyecto generara cambio en
agricolas y pecuarios. la utilizacion de terrenos forestales, por lo que se
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Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

C) Protecciéon de
los recursos
naturales

D) Restauracién

E)
Aprovechamiento

sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y
servicios

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola vy
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos

forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y social
y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

Vinculacién

solicitara Unicamente la superficie necesaria
para el desarrollo del mismo, haciendo mas
eficiente la productividad del uso del suelo en las
zonas semiaridas del norte del estado.

No aplicable

Como se ha mencionado con anterioridad, el
proyecto no contempla el aprovechamiento de
los recursos forestales, sino mas bien es una
consecuencia de realizar el custf, aun asi, prevé
la recuperacion de estos recursos por medio del
establecimiento de medidas compensatorias y
de mitigacion.

El capitulo IV que compone el estudio para custf,
ha valorado cada uno de los componentes
ambientales presentes en el ecosistema,
realizando un diagnéstico en base a su calidad
ambiental.

A través de las diversas acciones de
remediacion propuestas se pretende
proporcionar la proteccién del ecosistema en
que se llevara a cabo la implementacion del
proyecto. Aunado a que no se comprometen

ecosistemas fragiles o corredores biolégicos

No aplicable

Por las actividades a realizar (custf) se
estableceran medidas compensatorias y de
restauracion como reforestacion y obras de
conservacion de suelos en areas degradadas
cercanas al proyecto, una vez que se determine
el abandono del sitio y proceda la restauracion
del lugar

No aplicable

La principal actividad del presente proyecto es la
realizacion del cambio de uso del suelo

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

E) Desarrollo Social

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqgueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion de

El proyecto por su naturaleza, pretende
contribuir al desarrollo de la economia local
mediante el monto estimado para la inversion
del mismo, incluyendo la generacion de
empleos directos e indirectos.

Al igual que la vinculacion a la estrategia
anterior, el proyecto pretende llevar a cabo
una mejor utilizacion de un terreno con
aptitudes productivas y con ello impulsar el
desarrollo a nivel local y regional.

No es aplicable la presente estrategia con el
proyecto, sin embargo, se prevé contribuya a
la diversificacion de las actividades
productivas de la region.
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pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situaciéon de vulnerabilidad.

En la zona en que se localiza el sitio del
proyecto es perceptible la presencia de grupos
vulnerables. Se espera que con la
implementacién del proyecto se vea
fortalecida la economia local con la demanda
de mano de obra y con ello contribuir al
desarrollo de los nucleos agrarios vy
localidades rurales cercanas al sitio del
proyecto.

Al igual que se ha venido haciendo mencion
en las estrategias anteriores, se espera que
con la puesta en marcha del proyecto se tenga
oportunidad para ofrecer una vacante a
personas adultas mayores, que les permita
contar con un ingreso econémico que les
ayude a mejorar las condiciones de vida en las
que se encuentren actualmente.

Al contar con una oportunidad de empleo que
sea concordante con las personas en
situacion de vulnerabilidad, se espera que el
proyecto dentro de su fase de desarrollo y
operacion pueda acercar a su personal a
instancias de proteccion social que les permita
asegurar su condicion de vida actual.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

42. Asegurar la definicion y el
derechos de propiedad rural.

respeto a los

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

En el area propuesta para el proyecto no se
vulnera la propiedad rural, asi mismo se
descarta la generacion de conflictos agrarios o
de cualquier caracter legal, ya que el proyecto
se encuentra dentro de un predio particular
fuera de cualquier controversia legal de
propiedad o posesién en sus colindancias.

El area del proyecto no tiene conflictos
juridicos en cuanto a su propiedad, asi mismo
se pretende impulsar el desarrollo econémico
de la zona con la creacion de empleos.

De acuerdo a las unidades de gestiéon
ambiental del orden federal, estatal vy
municipal, se realiza la vinculacion de cada
ordenamiento con respecto a los criterios
ecologicos aplicables al proyecto, encontrando
que no se encuentran restricciones
circunstanciales para la realizacion del
proyecto.

lll.2.2. Ordenamiento Ecolégico del Territorio del estado de Durango

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los
recursos naturales; el estado de Durango cuenta en la actualidad con un Ordenamiento

Ecolégico Territorial.

Actualmente para el Estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecoldgico de su
Territorio publicado el dia 21 de Julio de 2011 en el Periédico Oficial del Estado de Durango, el
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cual es un instrumento de planeacion que tiene como propésito generar y promover politicas de
uso del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable, esto es que generen desarrollo
econdémico, equidad social y equilibrio ambiental.

Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso del territorio mediante la
formulacion de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la vocacién natural del
suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecoldgico consiste en analizar especialmente la realidad en sus componente,
natural y econdmico, para posteriormente desarrollar modelos de integracién y evaluacién
quedan resultado una vision de la interaccion de dichos componentes, y permitan una
evaluacion de la aptitud del terreno para los diferentes usos. La interaccién de los tres
subsistemas se manifiesta en la ocupacion y transformacién del territorio y es alli donde se
produce el impacto de las actividades humanas.

Los beneficios en la instrumentacion del ordenamiento ecolégico entendido este como un
proceso para dirimir conflictos sobre uso del territorio, altamente incluyente, se pueden se
pueden sefalar de manera resumida en la certidumbre que brinda con ello a la inversién, asi
como a la preservacion del medio ambiente y a la conservacion de los recursos naturales.

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los
recursos naturales. Considerando que el proyecto se localiza en el Estado de Durango, a
continuacién, se mencionan los Ordenamientos Regionales y/o locales que se encuentran en el
Estado.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Durango, el proyecto que se
pretende implementar se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), No. 37 con politica
de Aprovechamiento, con una superficie total de 2,246.87 km? y considera como usos a
promover se establece explotacion pecuaria de caprinos, agricultura de temporal, explotacién
pecuaria avicola, agricultura de riego, aprovechamiento forestal no maderable de candelilla,
aprovechamiento forestal no maderable de orégano, aprovechamiento forestal no maderable de
lechuguilla, esta UGA se denomina como “Lomerio Ramificado 3”. Existen areas sujetas a
conservacion que tienen una importancia estratégica en el mantenimiento de la biodiversidad y
de los procesos ecologicos, ya que las grandes superficies que ocupan permiten la
interconectividad de los habitats de las especies y el flujo de materia de energia en los
ecosistemas. Al mismo tiempo estas areas constituyen la base para el desarrollo de la
ganaderia y los aprovechamientos forestales que son actividades de gran relevancia en la
economia estatal. Por tal motivo este proyecto no se contraviene con esta UGA debido a que se
realizaran las acciones pertinentes para hacer compatible el proyecto con el entorno natural,
aunado a que no se localizan areas sujetas a conservacion dentro del sitio a intervenir.

A continuacion, se presentan los Lineamientos establecidos para la UGA involucrada y su
vinculacién con el proyecto.
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Cuadro llI-10. Lineamientos ecolégicos de la UGA No. 37 “Lomerio Ramificado 3”

CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION
Evitar el uso de sistemas de riego agricola en base a agua | No aplica por la naturaleza
AGRO1
rodada. del proyecto
Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas quimicos, No aplica vor la naturaleza
AGRO2 | fomentando entre los productores el control biolégico de P P
, del proyecto
plagas agricolas.
En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o
implementacién de ecotecnias agricolas, que incluyan la | No aplica por la naturaleza
AGRO03 | . - . 2 .
implementacién de agricultura organica y protegida, labranza | del proyecto
cero y el uso de abonos organicos.
Se deberan promover el establecimiento de barreras
arbéreas, de especies nativas o de la regién, en los limites .
: . No aplica por la naturaleza
AGRO4 | perimetrales de las zonas agricolas, las cuales
L ; del proyecto
preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la
direccion del viento.
Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran modificar los flujos naturales | No aplica por la naturaleza
GANO02 . - .
de agua mediante la construccién de brechas y cualquier otra | del proyecto
actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo de agua
No se debera fomentar el cultivo de especies exoticas
invasoras de pastos (exoticas africanas Eragrostis curvula, E. | No aplica por la naturaleza
GANO5 X ! :
lehmanniana, E. superba, Melinum repens y Panicum | del proyecto
coloratum).
En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como
las corrientes de agua, se debera fomentar la construccion .
. ) . No aplica por la naturaleza
de instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o
o ” ! . del proyecto, no obstante, se
GANO7 | depdsitos de agua utilizando acero galvanizado revestido con o
. ) cuidara de no afectar
mamposteria) que garanticen un acceso controlado del
! " s cuerpos de agua
ganado que evite la erosion, la compactacién y que
favorezca el mantenimiento de la vegetacioén del borde.
Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan
permitir el libre transito de la fauna silvestre, evitando utilizar | EI proyecto no implica la
GANOQ09 | materiales como malla ciclénica o borreguera. Se | utilizacion de cercos de
recomienda usar el menor numero de hilos posibles y | alambre de puas
alambres sin puas en las lineas superior e inferior.
GAN10 El manejo de excretas debera acatar las especificaciones y | No aplica por la naturaleza
caracteristicas zoosanitarias correspondientes. del proyecto
Las aguas residuales deben ser manejadas en plantas de
tratamiento de agua; evitando eliminarles en corrientes o .
. L - No aplica por la naturaleza
GAN11 | acumulos de agua. Como requisito minimo, las aguas
. DD : . : . del proyecto
residuales recibiran un tratamiento primario o pretratamiento,
antes de dirigirlas a un sistema de alcantarillado publico.
En la recolecta del orégano realizada en poblaciones | El proyecto no comprende el
naturales, se debera fomentar entre los productores el uso | beneficio o cosecha de
FNMO1 . , .
de herramientas de filo adecuado que no maltraten la planta | orégano, por lo que este
y faciliten el rebrote. recurso no se vera afectado
En poblaciones naturales de orégano, y durante la cosecha, | El proyecto no comprende el
se recomienda aprovechar solo las que superen el metro de | beneficio o cosecha de
FNMO02 L o - .
altura, cortando Unicamente el 75% de la planta en relacion a | orégano, por lo que este
su altura. recurso no se vera afectado
A fin de disminuir la presién de aprovechamiento de las ELE;%Z%CJ[OSO zgrsngﬁgdedi
FNMO3 | poblaciones naturales de Orégano, se deberan fomentar y

apoyar la produccion en cultivos de este producto

orégano, por lo que este
recurso no se vera afectado

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V.

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com

30




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

“Banco de Materiales CORMAY”

CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION
En areas con presencia natural de candelilla, y durante el No aplica vor la naturaleza
proceso de aprovechamiento de permisos autorizados, se del r% ectg no obstante. se
FNMO04 | debera obtener solo el 50% de la planta, dejando en su sitio | broy ' '
- - cuidara de no afectar las
el otro 50% para propiciar la regeneracion natural de las . .
. poblaciones de candelilla
poblaciones.
La cosecha de las plantaciones o reforestaciones de No aplica por la naturaleza
; s del proyecto, no obstante, se
FNMO5 | candelilla podra iniciarse una vez que las plantas alcancen o
- cuidara de no afectar las
un diametro agrupado mayor a los 35 cm. : )
poblacpnes de candelilla
A fin de disminuir la presién de aprovechamiento de las ggl ar%hceactgorr]oIaObr;e:;l;rtaelezZ
FNMOG6 | poblaciones naturales de Candelilla, se deberan fomentar y 'P ’y ’ ’
ot ) cuidara de no afectar las
apoyar la produccion en cultivos de este producto. ! X
poblaciones de candelilla
ENMO7 Debera dejarse distribuido uniformemente al menos, el 20% | No aplica por la naturaleza
de las plantas en la etapa de madurez de cosecha. del proyecto
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan Se tiene contemplado
contar, al menos, con sistemas de fosas sépticas para el . P
URBO09 . ) . | colocar una letrina por cada
manejo de las aguas residuales y/o letrinas para el manejo 10 trabaiadores
de excretas. I

De acuerdo a la informacion presentada con anterioridad y que se refiere a la UGA de caracter
estatal sobre los lineamientos y criterios de regulacién ecoldgica, se puede concluir que el
proyecto es viable y que no se establece restriccion alguna para que se lleve a cabo. En este
sentido se deben de tomar en cuenta cada una de las actividades propuestas como parte de las
medidas de mitigacién, compensacion y restauracion a los posibles impactos que se generaran
durante las actividades y llevarlas a cabo para revertir esos posibles efectos por el proyecto.

En tal sentido, el presente proyecto tomara en cuenta los lineamientos establecidos en el
documento que se menciona.

ll.2.3. Ordenamiento Ecoloégico del Territorio del municipio de Mapimi, Dgo.

El Estudio Técnico para el Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Mapimi tiene como
proposito generar un modelo de ocupacion del territorio que maximice el consenso entre los
sectores, minimice los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo sustentable en el area a
ordenar, que servira de base para construir el Programa de Ordenamiento Ecoldgico.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico esta integrado por:

< El modelo de Ordenamiento Ecolégico que es la representacion, en un sistema de
informacion geografica, de las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) y sus respectivos
lineamientos ecolégicos

% Los Criterios de Regulacién Ecolégica para los Sectores Compatibles dentro de cada
UGA.

<« Estrategia ecolégica que plantea los objetivos especificos, los programas, obras,
servicios y acciones y sus responsables en los tres niveles de gobierno encaminados al
cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos. En virtud de que se estan definiendo los
nuevos programas del gobierno federal en materia de ambiental y de otros sectores, no
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fue posible asignar la estrategia a las UGA. Una vez decretado este ordenamiento
ecoldgico, se procedera a complementarlo con la asignacion de una estrategia ecologica.

En virtud de esto el area del proyecto se localiza en la siguiente Unidad de Gestion Ambiental

(UGA):

UGA No. 12 denominada “La Rosita’ que cuenta con una extension aproximada de 39,864.64
ha, donde se sustenta cierta restriccion hacia usos compatibles.

Cuadro llI-11. Criterios de regulacién y la relacién del proyecto con la UGA No. 12 “La Rosita”

CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

VINCULACION

CG1

Si por excepcion, la autoridad competente autoriza el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se
ubiquen en predios donde se pretenden llevar a cabo
nuevos proyectos de desarrollo, se podra cambiar el uso
del suelo hasta en un 30% de la superficie. El terreno
forestal restante (70%) debera estar sujeto a acciones de
manejo permanentes que promuevan la conservacion de
las comunidades vegetales presentes, el manejo de
habitats de fauna silvestre y la reubicacién de los
ejemplares de especies vegetales provenientes del area
desmontada. Asi como la minimizacion en la
fragmentacion de habitats y los efectos de borde y
relajacion en la o las teselas de vegetacion remanente.

En el presente proyecto se
pretende de manera inicial
realizar el cambio de uso del
suelo en 5.6540 ha
correspondiente al 0.091% de la
superficie del predio, y que de
manera progresiva se
estableceran medidas de
mitigacion de impactos como lo
es el rescate y reubicacion de
cactaceas, reforestaciones con
material vegetativo, ademas que
el poligono no representa una
barrera lineal que pueda afectar
de manera significativa la
movilidad de la fauna silvestre.

CG2

En los terrenos preferentes forestales incluidos en predios
de los nuevos proyectos de desarrollo, que contemplen
cambio de uso de suelo, se debera reforestar el 20% de
su superficie con especies nativas que estaran sujetos a
acciones de manejo.

Se propone establecer una
reforestacion con material
vegetativo proveniente de los
individuos que sean retirados
del area del proyecto.

Como se ha mencionado en el
criterio anterior, el propietario
del Predio ya ejecuta acciones
de construccion de brechas
contrafuego y su respectivo
mantenimiento periédico. En lo
siguiente durante la ejecucion
del proyecto se pretende dar
continuidad a las acciones que
se mencionan.

En el mismo sentido se ha
venido haciendo mencion que
en el desarrollo de la actividad
de reforestacion seran utilizadas
especies de la region
preferentemente, previendo con
ello la utilizaciéon de especies
invasoras.

CG3

Si por excepcion, la autoridad competente autoriza el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se
ubiquen en predios destinados a la conservacion y al
aprovechamiento forestal, se podra cambiar el uso del
suelo hasta en un 5% de su superficie. El terreno forestal

El proyecto no se encuentra
dentro de Areas destinadas para
la conservacion y al
aprovechamiento forestal.

Como se ha mencionado en
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criterios anteriores, el
propietario del Predio ya ejecuta
acciones de construccion de
brechas contrafuego y su
respectivo mantenimiento
restante (95%) debera estar sujeto a acciones de manejo | periédico. En lo siguiente
permanentes que promuevan la produccion forestal, la | durante la  ejecucion  del
conservacion de las comunidades vegetales presentes, el | proyecto se pretende dar
manejo de habitats de fauna silvestre y la reubicaciéon de | continuidad a las acciones que
los ejemplares de especies vegetales provenientes del | se mencionan.
area desmontada, asi como la minimizacion en la | En el mismo sentido se ha
fragmentacion de habitats y los efectos de borde en la o | venido haciendo mencién que
las teselas de vegetacion remanente. en el desarrollo de la actividad
de reforestacion seran utilizadas
especies de la region
preferentemente, previendo con
ello la utilizacién de especies
invasoras.
Para mantener las condiciones ambientales presentes en
los terrenos forestales que no seran intervenidos en los | Actualmente no existe una
proyectos de desarrollo, se debera gestionar su | designacién para el sitio del
CG4 designacion, ya sea como area destinada voluntariamente | proyecto, por lo que es factible
a la conservaciéon o como unidades de manejo para la | realizar el cambio de uso del
conservacion de la vida silvestre (UMA) ante la CONANP | suelo
o la SEMARNAT, respectivamente
Los terrenos forestales que sean utilizados para la
creacién de proyectos de desarrollo podran incrementar la
superficie autorizada del 30% hasta en un maximo de
80% de su superficie, por medio de la transferencia de
derechos de desarrollo, referentemente, en predios con
terrenos forestales ubicados en la misma UGA, de una
- ) - El presente proyecto se ha
superficie equivalente a La superficie que se pretende '
) . propuesto realizarlo en etapas
intervenir. Para tal efecto, los promotores de desarrollo ,
CG5 . . . (custf) y que en la primera etapa
deberan establecer los mecanismos de cesion de estos . . )
> . se considera intervenir 5.6540
derechos con los duefios de los terrenos que no seran ha
intervenidos. Este acuerdo debera estar inscrito en el
registro publico de la propiedad. Los terrenos que cedan
sus derechos de desarrollo deberan ser designados como
area voluntariamente a la conservaciéon o como unidades
de manejo para la conservacion de la vida silvestre (UMA)
ante la CONANP o la SEMARNAT, respectivamente.
L Para el presente proyecto, la
Los usos del suelo que se deberan implementar en los ira et p proy
mineria resulta compatible con
terrenos forestales y preferentemente forestales son los .
CG6 ~ . . . . los usos establecidos en el
que se senalan en los lineamientos ecoldgicos asociados | . . .
; o : lineamiento ecoldgico de la UGA
en la unidad de gestidon ambiental que corresponda. !
en que se encuentra inmerso
El presente proyecto no
. . considera realizar
Los aprovechamientos forestales deberan buscar la .
FMO1 . . aprovechamientos  forestales,
permanencia de corredores faunisticos. ; . .
sino esta enfocado al cambio de
uso del suelo
FM02 | Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las | EI  presente  proyecto no

especies sujetas al aprovechamiento forestal

considera realizar
aprovechamientos forestales,
sino esta enfocado al cambio de
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uso del suelo
En &reas con presencia natural de candelilla y durante el | EI  presente  proyecto  no
proceso de aprovechamiento de permisos autorizados se | considera realizar
FNMO1 | deberan obtener solo el 50% de la planta, dejando en su | aprovechamientos  forestales,
sitio el otro 50% para propiciar la regeneracion natural de | sino esta enfocado al cambio de
las poblaciones uso del suelo
El presente proyecto no
La cosecha de las plantaciones o reforestaciones de | considera realizar
FNMO2 | candelilla podran iniciarse una vez que las plantas | aprovechamientos  forestales,
alcancen un diametro agrupado mayor a los 35 cm. sino esta enfocado al cambio de
uso del suelo
El presente proyecto no
A fin de disminuir la presidon de apovechamiento de las | considera realizar
FNMO3 | poblaciones naturales de candelilla, se deberan fomentar | aprovechamientos  forestales,
y apoyar la produccién en cultivos de este producto. sino esta enfocado al cambio de
uso del suelo
. . e . El resente royecto no
Debera dejarse distribuido uniformemente al menos el P proy .
o . . considera realizar
20% de las plantas conocidas con el nombre comun de .
FNM04 | . aprovechamientos  forestales,
ixtles (Agave lechuguilla. Yucca carnerosana y Sabal | _: . .
! sino esta enfocado al cambio de
mexicana) en la etapa de madurez de cosecha.
uso del suelo
Evitar el pastoreo en zonas de conservacidon de la | El presente proyecto no
biodiversidad: y en areas que estén Sujetas a un | considera realizar actividades
GANO1 | aprovechamiento forestal o que se encuentren en | ganaderas, sino esta enfocado
regeneracion. de acuerdo con el programa de manejo | al cambio de uso del suelo en
autorizado terrenos forestales
En zonas cuyas areas incluyan pendientes menores 15% | EI  presente  proyecto  no
GANO2 | €N vegetacion forestal. Deberan de ser reforestadas con | considera realizar actividades
especies nativas que sean palatables para el ganado con | ganaderas, sino estd enfocado
la finalidad de mejorar los agostaderos del municipio al cambio de uso del suelo
Se deberan realizar una rotacién de potreros en la que el
hato de ganado grande o menor permanezca en una
subdivision del potrero hasta que se determine que la
materia vegetal disponible palatable para el ganado se | EI presente proyecto no
GANO3 haya consumido en su totalidad posteriormente el hato | considera realizar actividades
sera ftrasladado a la siguiente subdivision y asi | ganaderas, sino esta enfocado
sucesivamente hasta ocupar las subdivisiones en el | al cambio de uso del suelo
transcurso de periodos de 30 a 40 dias en los que ocurra
la regeneracion del volumen de biomasa palatable
disponible que permita que un nuevo ciclo de pastoreo.
En los pastizales inducidos o naturales empleados para
las actividades ganaderas, deberan ser sujetas de accion | EI  presente  proyecto no
GANO4 de fertilizacion con abonos verdes con fertilizantes | considera realizar actividades
comerciales que promuevan la formacién de lixiviados y la | ganaderas, sino estd enfocado
remocion de plantas no palatables para el ganado | al cambio de uso del suelo
(excluyendo las plantas incluidas en la NOM-ECOL-059
Los residuos sdlidos derivados de la produccion porcicola,
; ) . El presente proyecto no
avicola y de reses estabulada deberan estar sujetos a un . . L
: S . ; considera realizar actividades
GANO5 | tratamiento que elimine los parasitos y otros patdgenos : .
; ; D 2 ganaderas, sino esta enfocado
previo a su disposicién final o su transformacién a ;
al cambio de uso del suelo
composta.
GANO6 | Los hatos de ganado mayor o menor que se desarrollen | EI  presente  proyecto no

bajo métodos de produccién intensiva y en confinamiento,
deberan contar con un sistema para el tratamiento,
reutilizaciéon o disposicién final de las aguas residuales a

considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo
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nivel primario o pretratamiento, que cumpla con los
parametros de la norma oficial mexicana correspondiente,
antes de ser dirigidas a un sistema de alcantarillado
publico. La descarga de residuos liquidos a cuerpos de
agua solo podra realizarse cuando el agua tenga un
tratamiento secundario y cumpliendo con los parametros
de la norma oficial mexicana correspondiente.

GANO7

Para el desarrollo de proyectos avicolas (produccion de
pollo de engorda y de huevo para plato) la localizacién de
la unidad de produccion (UP) debe propiciar su
aislamiento sanitario estando alejada en un rango de |
menos 3 km entre esta y cualquier otra UP, plantas de
alimento, plantas de sacrificio o rastros, procesadoras de
pollinaza o gallinaza, tiraderos de basura, asentamientos
humanos

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo

GANO8

En al caso de que el hato de ganado mayor o menor
compacten el suelo, se deberan llevar acciones de
labranza periédica que permitan aflojarlo para que
recupere su capacidad de absorcién y retencion de
humedad.

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo

GANO09

Se deberan realizar practicas de siembra y revegetacion
en areas degradadas (zonas con carcavas Yy sin
'‘presencia de vegetacidon) con especies vegetales
presentes en las condiciones ecoldgicas previas al
deterioro o que favorezcan la sucesion ecolédgica y que
permitan aumentar la biomasa vegetal palatable al
ganado disponible y disminuir la erosién y aumentar la
fijacién de nitrégeno en el suelo

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo

GAN10

Los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como
las corrientes de agua deberdn tener instalaciones
adecuadas (construccién de puentes con mjmposteria o
depositos de agua utilizando acero galvanizado revestido
con mamposteria) para garantizar un acceso controlado
del ganado que evite la erosion, la compactacion y que
favorezca el mantenimiento de la vegetacion del borde.

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo

GAN11

Los cercados para delimitar propiedades o potreros
deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre.
evitando utilizar materiales como malla ciclénica o
borreguera. Se recomienda usar el menor numero de
hilos posibles y alambres sin puas en las lineas superior e
inferior

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo

GAN12

Los hatos de ganado mayor o menor que se desarrollen
bajo métodos de produccion intensiva y en confinamiento.
deberan incluir sistemas de recoleccion y transformacion
de desechos en abonos organicos para reintegrarlos a
suelos donde han sido alterados los contenidos de
materia organica

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo

GAN13

Se debera evitar sembrar los

pastizales naturales e inducidos

pastos exoticos en

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo

GAN14

Se deberan instalar bebederos para el ganado que
permitan que los ejemplares de vertebrados silvestres
puedan acceder al agua sin que queden atrapados en
ellos

El presente proyecto no
considera realizar actividades
ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo
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El presente proyecto no
GAN15 Se debera evitar realizar cambios de uso del suelo para la | considera realizar actividades
creacion de pastizales inducidos ganaderas, sino esta enfocado
al cambio de uso del suelo
El perimetro de los predios ganaderos debera estar sujeto
a la restauracién ecoldégica mediante la cual se
reintroduzca 111s especies nativas para formar
Iy . : . El presente proyecto no
entramados de vegetacion de especies nativas a través . . -
. ) . considera realizar actividades
GAN16 | de todos los predios sujetos a aprovechamiento ganadero ! .
o - . . | ganaderas, sino esta enfocado
La proporcion de la superficie sujeta a esta restauracion :
- o . al cambio de uso del suelo
es la definida en el criterio general de cambio de uso de
suelo en terrenos preferentemente  forestales
correspondiente
Actualmente el sitio del proyecto
En las labores de produccion minera (seleccion de sitio) | cuenta con acceso a través de
MINO1 | se debera dar prioridad al uso y rehabilitacién de | brechas de terraceria, por lo que
terracerias y brechas existentes. en vez de abrir nuevas no es necesario la apertura de
nuevos accesos
Actualmente el sitio del proyecto
El trazo de las brechas o caminos que se construyan en la | cuenta con acceso a través de
MINO2 | prospeccion minera, deberan minimizar la distancia con | brechas de terraceria, por lo que
respecto de las brechas y caminos ya construidos. no es necesario la apertura de
nuevos accesos
, . e . Se tiene totalmente prohibido
Se prohibe la caceria y la extraccién de especies de flora : L
e 2 realizar actividades que
MINO3 |y fauna durante las actividades de exploracion, . .
i L comprometan la integridad de
explotacion y beneficio minero. ;
los ejemplares presentes
Se tiene considerado realizar
- L S una reforestacion con material
En las actividades de restauracion, se utilizaran . . .
- L . g ; vegetativo de las especies mas
MINO4 | unicamente individuos de especies arbéreas, arbustivas y X
. comunes en el area del
herbaceas locales !
proyecto, asi como el rescate y
reubicacién de las cactaceas
Los proyectos que modifiquen la cobertura vegetal original | Como se menciono
MINO5 deberan comprobar que no afectaran o en su caso que se | anteriormente se reubicaran las
reubicaran las poblaciones de flora y fauna endémicas o | cactaceas que se encuentren en
dentro de la NOM-059-SEMARNAT- 2010. el area del proyecto
A través de la caracterizacion
del sistema ambiental que
El disefio de proyectos debera disminuir al maximo | alberga al sitio de proyecto se
posible la fragmentacion de los ecosistemas. Para ello | determind que el area cuenta
MINO6 debera considerarse el mantenimiento de grandes areas | con una calidad ambiental
de conservacion con la vegetacion primaria y el uso | media, asi mismo el indice de
preferente de las areas de vegetacion con menor | diversidad de las especies que
estructura o calidad ambiental se encuentran dio como
resultado 1.3297, siendo un
valor bajo
El traslado y la disposicion de materiales de desecho | EI material que se origine del
MINO7 producto de las obras o excavaciones deberan mantener | despalme sera dispuesto en las
inalterada la cobertura vegetal natural y los cuerpos de | areas desmontadas dentro del
agua y demas bienes nacionales. proyecto
. . - - A través de recorridos se
Se prohibe verter residuos liquidos o solidos en el suelo, I .
. ) L verificara la ausencia de
MINO8 | subsuelo y en cualquier clase de corriente o depdsito de

agua.

agentes contaminantes dentro
del sitio
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MINO9

Las instalaciones de proyectos de explotacién de los
yacimientos de materiales pétreos deberan ubicarse en
base a los siguientes criterios: a) a una distancia mayor
de 2 km del limite de cualquier asentamiento humano. b)
fuera de las zonas delimitadas como arqueoldgicas e
histéricas. e) ubicarse a una distancia mayor a 150 m de
carreteras pavimentadas con transporte continuo de paso
y de vias ferroviarias, asi como una distancia mayor a 50
m de caminos secundarios. d) a una distancia mayor de
1000 m de oleoductos, poliductos, gasoductos y duetos
de cualquier tipo, y de lineas de transmisiéon de alta
tension, subestaciones eléctricas, estaciones
termoeléctricas y de lineas telefénicas, aéreas o de fibra
optica; subterraneas. €) a una distancia mayor a 5 Km de
aeropuertos y zonas industriales. f) ubicarse a una
distancia mayor a 300 m de cuerpos de agua
superficiales, asi como de zonas de inundacion y en
zonas en donde el manto freatico se encuentre a una
profundidad menor de 30 m. g) a una distancia mayor a
500 m de pozos de extraccién; asi como de zonas
consideradas con alta capacidad para la recarga de
acuiferos. h) no deben ubicarse en zonas que presenten
fallas o hundimientos del terreno por sobreexplotacion de
agua subterranea y predios considerados de alta
produccion agricola o forestal

El sitio del proyecto cumple con

todos los requerimientos
establecidos en el presente
criterio ecoldgico.

En atencion al criterio de

referencia, a continuacién, se
describe la forma en que se
darda  cumplimiento a su
contenido:

El proyecto por su ubicacién no
se localiza en las cercanias de
algun asentamiento humano, el
mas proximo se sitia a una
distancia aproximada de 8.4
kilbmetros.

El proyecto no se localiza dentro
de alguna zona considerada
como arqueoldgica e histoérica.
El proyecto por su ubicacion no
se localiza en las cercanias de
alguna carretera pavimentada,
caminos secundarios o Vvia
férrea, las vias de comunicacion
mas proximas se sitlan a una
distancia de 10.4 kms., y para el
caso de caminos secundarios
este se localiza a una distancia
aprox., de 1,100 metros.

El proyecto por su ubicacion, no
se localiza en las cercanias de
obras de poliductos,
gasoductos, lineas de
transmision de energia eléctrica,
estaciones termoeléctricas,
lineas telefénicas, entre otras
obras de infraestructura de
servicios.

El proyecto no localiza en las
cercanias de algun aeropuerto y
zona industrial, respeta la
distancia minima sefialada.

El proyecto cumple con la
condicién de ubicarse a mas de
300 metros de un cuerpo de
agua, pues el mas préximo se
localiza a unos 1,380 metros
aprox., asi mismo no se sitla en
una zona de inundacién y la
profundidad del manto freatico
segun estudios consultados esta
a mas de 30 metros.

El pozo mas cercano se localiza
a 10.23 kildmetros
aproximadamente en direccion
SE.
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El area del proyecto no se
localiza dentro de alguna zona
con la caracteristica de alta
capacidad para la recarga de
acuiferos.
El proyecto a su vez no
presenta la presencia de fallas o
hundimientos por fracturacion
del terreno por sobreexplotacion
de agua subterranea, asi como
el predio no es considerado
como de alta produccion
agricola o forestal.
Construir una barrera fisica impermeable ubicada en la | En el sitio del proyecto no se
MIN10 | Zona mas cercana de la i_nsta_llacic')n al cauce o lecho de un encuentran cauces o cuerpos (?e
cuerpo de agua que impida el arrastre de material | agua, por lo que no seran
particulado afectados
El suelo fértil se retirara en su totalidad evitando que se | El material de despalme sera
mezcle con otro tipo de material. La tierra vegetal o capa | dispuesto en un sitio dentro del
MIN11 | de suelo producto del despalme debe almacenarse en la | proyecto para ser utilizado en la
parte mas alta del terreno para ser reutilizada en la | restauracion del sitio en la etapa
rehabilitacién o en la creacion de areas verdes de abandono
Una vez que se cumpla con la
Una vez finalizado el aprovechamiento, se debera aplicar | vida util del banco, en la etapa
MIN12 | las medidas necesarias para evitar su explotaciéon | de abandono seran clausurados
clandestina. los accesos con la finalidad de
evitar que se extraiga material
Una vez concluido el aprovechamiento minero, se debera | En la etapa de abandono seran
llevar a cabo el programa de restauracion que contemple | clausurados los accesos, de
MIN13 acciones tales como la es.t'abilizacién de taludes, eI_reIIeno igual manera se reacomodara el
de pozos de exploracién, el relleno de =zanjas, la | material sobrante de |la
escarificacion de suelos, la Inhabilitacion de caminos y la | extracciéon para facilitar la
reforestacion. restauracion del sitio
La reforestacion a establecer
En las actividades de restauracién y reforestacion, se | contempla material vegetativo
MIN14 | utilizaran Unicamente individuos de especies arbéreas, | de las especies arbustivas
arbustivas y herbaceas locales presentes en el sitio del
proyecto
Los depdsitos de combustibles deberan estar | El combustible a utilizar sera
herméticamente sellados con el propdsito de evitar | dispuesto en un vehiculo
MIN15 fugas y generar contaminacién al suelo y cuerpos de | hodriza  para  evitar  una
agua superficiales y subterraneos. sobreacumulacion o el contacto
directo con el suelo
Los residuos generados por el consumo de aditivos, | En el sitio del proyecto se
MIN16 ace_itgs. grasas y combustibles deberan dispoqerse en | contara con recipientes para
recipientes cerrados y resguardados en lugares aislados y | colectar toda la basura que se
seguros. previo a su traslado a sitios de disposicion final. genere
No se permite el mantenimiento y reparacion de la En caso de realizar alguna
magquinaria in situ, reparacion o mantenimiento a la
MIN17 magquinaria y vehiculos
involucrados, seran trasladados
al poblado Bermejillo a un taller
especializado
MIN18 | Todo proyecto minero, ya sea de competencia federal o | Se tiene contemplado
estatal, debera contemplar como medida ambiental | establecer una reforestacion de
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compensatoria la restauracién de al menos una superficie
similar a la afectada, ya sea in situ o ex situ dentro del
territorio municipal.

5.6540 ha, para la superficie del
proyecto en su primera etapa

MIN19

En las labores de prospeccion minera (selecciéon de sitio)
se debera dar prioridad al uso y rehabilitacion de
terracerias y brechas existentes en vez de abrir nuevas

El sitio del proyecto cuenta con
accesos, por lo que se descarta
la apertura de nuevos caminos

MIN20

El trazo de las brechas o caminos que se construyan en la
prospeccién minera deberan minimizar la distancia con
respecto de las brechas y caminos ya existentes

El sitio del proyecto cuenta con
accesos, por lo que se descarta
la apertura de nuevos caminos

MIN21

Las brechas y caminos deberan tener las obras y el
mantenimiento necesario para prevenir y minimizar los
efectos de la erosion hidrica en las cunetas, terraplenes y
el total de la calzada.

Durante la temporada de lluvias
se les da mantenimiento a los
caminos con maquinaria

MIN22

Previo a la construccion de brechas y caminos se debera
llevar acabo un rescate de flora y fauna, tanto en el
espacio que ocupara el camino, las cunetas y en el caso
de que se construya en lomas o en cerros, también se
rescataran ejemplares presentes en ambos lados del
camino o brecha que se ubiquen hasta una distancia de
los materiales pétreos derivados de la excavacion queden
depositados.

El sitio del proyecto cuenta con
accesos, por lo que se descarta
la apertura de nuevos caminos

MIN23

Durante las labores de excavacion, se debera retirar y
acopiar el horizonte de suelo organico, caracterizado por
la presencia de raices, para ser utilizado posteriormente
en las labores de reubicacion de los ejemplares de
plantas rescatadas.

El material de despalme sera
dispuesto en un sitio dentro del
proyecto para ser utilizado en la
restauracion del sitio en la etapa
de abandono

MIN24

La ubicacion de presas de jales debera atender los
siguientes criterios: a) Al menos a 1 km con respecto de
los asentamientos humanos existentes o una distancia
donde los ruidos producidos por la construccion y
operacion del proyecto no constituya una contaminacion
que afecte a la poblacién; b) Al menos a 1 km con
respecto de los arroyos u otros cuerpos de agua, en los
sitios donde esto no sea posible. c) en sitios donde se
minimice la probabilidad de deslaves que puedan afectar
a la presa. d) dando prioridad a la intervencion de
terrenos preferentemente forestales en vez de los
terrenos forestales.

El proyecto no contempla el
establecimiento de presas de
jales

MIN25

Los pozos, zanjas, bancos de préstamo y otras obras
derivadas de las actividades para la prospeccién minera,
deberan ser apropiadamente rellenados o manejados
para que no constituyan un peligro para las personas, el
ganado y la fauna silvestre.

La principal actividad a realizar
en el proyecto sera el
acondicionamiento de un area
mediante el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales

MIN26

La infraestructura de apoyo, como campamentos,
oficinas, bodegas, talleres, etc., deberan ubicarse de
manera prioritaria en terrenos preferentemente forestales

Como infraestructura de apoyo
se contempla una caseta movil
que podra ubicarse en
diferentes puntos del proyecto
de acuerdo a la necesidad que
se pretenda

MIN27

Las pilas de lixiviados y cementacion, asi como las presas
de jales deberan tener un recubrimiento que sea
impermeable y que evite la percolacion de liquidos al
manto freatico.

El proyecto no contempla el
establecimiento de presas de
jales, de igual manera no se
generaran lixiviados

MIN28

Las presas de jales deberan tener un mantenimiento
periddico, incluido en la etapa de abandono, para

El proyecto no contempla el
establecimiento de presas de
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CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION

minimizar la posibilidad de ruptura y fugas del material

) jales
contenido. )

Las presas de jales deberan ser reforestadas con | EI proyecto no contempla el
MIN29 | ejemplares de especies nativas de la region que tenga un | establecimiento de presas de
crecimiento rapido con raices extensas. jales

lll.3. Planes y Programas de desarrollo

I11.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024, el cual marca en su objetivo |. POLITICA Y GOBIERNO, y su estrategia 2. Garantizar
empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacibn de puestos de trabajo, el
cumplimiento del derecho de todos los jovenes del pais a la educacion superior, la inversion en
infraestructura y servicios de salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y
coyunturales de desarrollo: Jévenes Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el
Bienestar, Universidades para el Bienestar, Pensién Universal para Personas Adultas Mayores,
Becas "Benito Juarez", Crédito Ganadero a la Palabra, Produccion para el Bienestar, Precios de
Garantia a Productos Alimentarios Basicos, programas de Comunidades Sustentables
"Sembrando Vida", de Infraestructura Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya,
Corredor Multimodal Interoceanico y Aeropuerto "Felipe Angeles" en Santa Lucia.

La operacion del proyecto, favorece y fortalece el objetivo del Plan Nacional de Desarrollo, y a
su estrategia relacionada con la garantia del empleo, pues si bien la sustentabilidad econémica
por medio de la generacion de empleos, al ejecutar el proyecto permitira que las condiciones en
servicios y demanda de mano de obra mejoren.

lll.3.2. Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028 (PED)

En el cuarto Eje, Durango Sostenible, Ordenado y con Calidad de Vida, queremos lograr un
desarrollo econémico compatible con la proteccién del ecosistema y la conservacion de nuestros
recursos naturales. El presente proyecto es vinculable con el siguiente contenido del PED 23-28.

Recursos Naturales Sustentables: Objetivo 4.3. Preservar las areas naturales y sus
ecosistemas.

Estrategia 4.3.1. Mantener la salud de los ecosistemas forestales. Lineas de Accion:
4.3.1.1. Promover la conservacion y proteccion de los ecosistemas, su biodiversidad y
geodiversidad, mediante la investigacion, educacion, restauracion y aprovechamiento
sustentable.

Estrategia 4.3.2. Reforestar y restaurar las areas naturales degradadas.

El proyecto es compatible con el PED 2023-2028, pues se espera que conforme se vaya
desarrollando, una vez autorizado, en el corto o mediano plazo con la adecuada implementacion
de las acciones encaminadas a la mitigacibn y compensacion que se generaria sobre los
diversos componentes ambientales, estos se veran favorecidos a partir de que estas acciones
sean palpables en el ecosistema que acoge al proyecto.
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11.3.3. Plan Municipal De Desarrollo Mapimi 2022-2025

Es la planeacion del desarrollo y crecimiento uno de los factores sobresalientes para el progreso
de los Municipios, por ende, es indispensable que la administracion publica local encabece las
soluciones a las problematicas que estan expuestas en la esfera publica al dia de hoy. Es
necesario que esta planeaciéon parta de un diagnéstico actual aunado a las peticiones y
aportaciones de la ciudadania que permitan obtener resultados favorables en este conjunto de
esfuerzos bilaterales entre el pueblo y sus representantes en los ayuntamientos.

Para el ejercicio de este documento beneficia el uso de los instrumentos proporcionados por el
Departamento de Planeacion Municipal de Mapimi, incorporando también los recientes analisis
estadisticos del Censo Poblacional y Vivienda 2020 y Censo Econdémico 2019 por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

En la actualidad es imposible dejar detras de lado los objetivos e indicadores de alcance
mundial, por eso se tomaran en cuenta documentos como la Agenda 2030: Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS para poder entonces tener un instrumento de planeacion
actualizado para que nuestro municipio comience a ser participe de las diferentes agendas
publicas e inicie un desarrollo sustentable con acciones a corto plazo, pero con resultados
permanentes.

Este Plan de trabajo se basa en un diagndstico de informacién sociodemografica y geografica
actualizada, se expone de modo una visiébn y lineas de accién que puedan atender las
problematicas que estas de manera lineal comparten con los instrumentos de planeacion de una
jerarquia mayor a nivel global, federal, estatal y regional, siendo dispuestos los lineamientos
para la evaluacién y desarrollo de los resultados en las metas establecidas a partir de los
indicadores.

Las acciones articuladas en este Plan seran establecidas a un corto, mediano y largo plazo,
considerando una vision compartida sobre el futuro y tomando en cuenta la situacion actual de
los distintos sucesos y actores inmersos en el desarrollo municipal de Mapimi.

Es entonces que el andlisis de las condiciones actuales del municipio se convierten en una
necesidad a priori que permitan realizar, analizar y ejecutar las estrategias necesarias para la
elaboracion y analisis de Politicas Publicas que permitan atender o resolver las problematicas de
la comunidad sin dejar de lado los derechos humanos, es por eso que este Plan se enfoca de
manera prioritaria en las siguientes dimensiones: Desarrollo Social; Economia; Medio Ambiente
y Administracion Publica y Estado de Derecho.

Eje 4. Municipio prospero

Objetivo:

4.10 Incentivar gobiernos municipales fiscalmente responsables e inclusivos.
Lineas de accion:

4.11.1. Emprender campanas de reforestacion e implementar un proyecto titulado al tema.
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4.11.9. Concientizar a la poblacién de la importancia de los recursos naturales con relacion
al Medio ambiente.

El presente proyecto relacionado con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales es
vinculable con el Plan Municipal de Desarrollo en su Eje 4. Municipio Prospero, considerando asi
el objetivo del mismo, y especificamente en sus lineas de accion relacionadas directamente con
las actividades de compensacion ambiental, siendo la reforestacion una de las obras
primordiales para que la recuperacion de algunos recursos forestales no maderables se vea
favorecida.

lll.4. Decretos y programas de conservacion

lll.4.1. Programa Sectorial de Medio Ambiente (PROMARNAT) 2019-2024

El PROMARNAT contiene los objetivos, estrategias y las acciones puntuales que guiaran los
esfuerzos de la SEMARNAT y sus organismos sectorizados durante la presente administracion.
Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacion democratica.

Los cinco objetivos del programa son los siguientes:

Conservacion, Uso Sustentable, Restauracion y Ordenamiento Territorial
Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico

Agua Potable y Saneamiento, Eficiencia y Proteccion de Cuencas

Control y Prevencion de la Contaminacion

Mejor Accion Gubernamental, Participacion Ciudadana y Educaciéon Ambiental

YV VV VY

Sus objetivos, estrategias, lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de
México Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y los compromisos internacionales
asumidos por el pais en la materia.

Dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho constitucional en México;
no obstante, parte de la poblacién estd expuesta a mala calidad del aire y del agua o a la
degradacién de los suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad del
ambiente es un enorme reto, también ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor
agregado y detonar el crecimiento econémico que ayude a disminuir la pobreza.

El desarrollo del proyecto provocara algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua,
asi como el aumento de los niveles de erosion por los efectos de los componentes ambientales
del entorno en que interactua el mismo. Para tal efecto, la prevencion, mitigacién y
compensacion de los posibles impactos ambientales se llevara a cabo con la implementacion de
las medidas adecuadas para cada uno de los efectos ocasionados por el proyecto dentro de sus
etapas de ejecucion.

Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacion democratica. Sus objetivos,
estrategias, lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de México Préspero
del Plan Nacional de Desarrollo y los compromisos internacionales asumidos por el pais en la
materia. Las metas estratégicas dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un
derecho constitucional en México; sin embargo, parte de la poblacién esta expuesta a mala
calidad del aire y del agua o a la degradacion de los suelos que afectan su salud y bienestar. Si
bien mejorar la calidad del ambiente es un enorme reto, también ofrece una gran oportunidad
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para generar empleo, valor agregado y detonar el crecimiento econdmico que ayude a disminuir
la pobreza. El desarrollo del proyecto provocara algunos impactos ambientales, pero con las
medidas de prevencion y mitigaciones propuestas en el Numeral VI del presente estudio
disminuiran los impactos generados durante la ejecucion.

l.4.2. Vinculacién del proyecto con relacién a las Areas de atencién prioritaria

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, se consideran areas naturales protegidas, las siguientes:
Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Areas de Proteccion de Recursos Naturales,
Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Parques y Reservas Estatales, monumento natural y
Zonas de Preservacion Ecoldgica de los Centros de Poblacion.

Con el firme propésito de preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes
regiones ecolégicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y la continuidad de
los procesos evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han decretado dos Areas
Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal y una influencia en cuatro estados.

Cuadro lll-12. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Durango

. Superfici s s Distancia al
Nombre Categoria e (km?) Ubicacién proyecto (km)
Mapimi Resz_alrva dela 3.423.88 Durango, Ch|t_1uahua y 29 12
Biosfera Coahuila
La Michilia Reserva de la 93.25 Durango 291.62
Biosfera
Cuenca Areas de proteccion Durango, Jalisco, Nayarit,
alimentadora de P 23,289.75 Aguascalientes y 266.04
; de recursos naturales
Riego 043 Zacatecas
Sierra de Organos Parque Nacional 1,125 Zacatecas y Durango 245.61
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Figura lll-5. Localizacién del proyecto con respecto a las ANP

El presente proyecto no afectara ninguna ANP’S; el Area Natural Protegida méas cercana es la
Reserva de Mapimi, ubicada a 29.12 km, al este del proyecto. Por lo cual las actividades del
presente proyecto, no modificaran ninguna de las caracteristicas ambientales de las ANP
mencionadas anteriormente.

En el Anexo 6 se presenta el plano de ubicaciéon del proyecto con respecto a las Areas
Naturales Protegidas (ANP).

lll.4.3. Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos naturales; financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisidon Nacional para el Uso y
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de identificacion de
regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestres (Regiones
Terrestre Prioritarias), marino (Regiones Marinas Prioritarias) y acuatico epicontinental
(Regiones Hidroldgicas Prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas,
se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de
organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecolégica, asi como aquellas
de mayores posibilidades de conservacion en funcién de aspectos sociales, econdmicos y
ecologicos.
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ll.4.3.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’s)

La acelerada perdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México
durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de
conservacion de regiones con alta biodiversidad.

Las RTP’s tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de
una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi
como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion.

De acuerdo a la regionalizacién que la CONABIO determind, las RTP"® que se localizan en el
estado de Durango representadas en el siguiente Cuadro:

Cuadro IlI-13. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango

Nombre Superficie (km?) Ubicacion Distancia al
proyecto (km)
San Juan de Camarones 4,691 Durango y Sinaloa 260.141
Rio Humaya 2,064 Durango y Sinaloa 331.399
Guadalupe y Calvo- 1442 Chihuahua y Durango 280.697
Mohinora
Mapimi 884 Chihuagua, Coahuila y 60113
urango
Cuchillas de la Zarca 4,261 Chihuahua y Durango 73.589
Santiaguillo-Promontorio 1,964 Durango 163.620
Rio Presidio 3,472 Durango y Sinaloa 299.473
Pueblo Nuevo 2,093 Durango 300.419
Guacamayita 3,548 Durango 270.604
La Michilia 225 Durango y Zacatecas 278.113
Cuenca del Rio Jesus 6,776 Durango, Jal!sco, Nayarit y 349086
Maria Jalisco
Sierra de Organos 917 Durango y Zacatecas 204.215

De acuerdo a la figura siguiente no se afectara ninguna Region Terrestre Prioritaria; la RTP mas
cercana es la de Mapimi, ubicada aproximadamente a 60.113 km al norte del proyecto. Por lo
cual las actividades del presente proyecto, no modificaran ninguna de las caracteristicas
ambientales de las Regiones Terrestres Prioritarias antes mencionadas.
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Figura Ill-6. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto

En el Anexo 6 se presenta el plano de ubicacién del proyecto con respecto a las Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP).

ll.4.3.2. Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
tiene como funcion coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y
uso de la diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conservaciéon y manejo
sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrolégicas
Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales Subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones
Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias
instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el conocimiento y
conservacion de la biodiversidad de México.

De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidrolégicas Prioritarias establecidos por la
CONABIO, en el Estado de Durango se encuentran las siguientes RHP.

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 46
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

Cuadro llI-14. Regiones Hidrolégicas Prioritarias presentes en el estado de Durango

Superficie L Distancia al
Nombre (km?) Ubicacion proyecto (km)
. Chihuahua, Durango y Sinaloa
Cuenca alta del Rio Fuerte 24,529.52 259.547
y Sonora
Cuenca alta de los Rios Culiacan | 44 367 54 Durango y Sinaloa 240.782
y Humaya
Cuenca alta del Rio San 14,287.23 Durango y Sinaloa 226.888

Lorenzo-Minas de Piaxtla
Rio Baluarte-Marismas

Durango, Jalisco, Nayarit,

. 38,768.73 . 263.939
Nacionales Sinaloa y Zacatecas
Cuenca alta del Rio Conchosy | 54 439 g3 Chihuahua y Durango 143.401
Rio Florido
Rio Nazas 35,036.86 Durango 63.907
La India 13,479.50 Chihuahua, Coahuila y 51.200
Durango
El Rey 12,030.68 Ch'h“agua’ Coahuila y 62.957
urango
Camacho-Gruiidora 16,976.38 Durango, San Luis Potosi 167.804
Zacatecas

Con base en la informaciéon del cuadro anterior y la figura siguiente, el proyecto se localiza mas
cercana de la Region Hidroldgica Prioritaria No. 45 “La India”, dentro de la cual no se generaran
impactos adversos relevantes que puedan comprometer la integridad funcional de dicha region,
a través del seguimiento de los ordenamientos juridicos y normas aplicables y la implementacion
de obras y practicas de mitigacion de impactos.

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 47
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

wig ol

BHP-E
sAu LANEE
GUADALUFE

M~
Figura llI-7. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el proyecto

En el Anexo 6 se presenta el plano de la ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP) en el estado.

11.4.3.3. Areas de Importancia para la Conservacioén de las Aves (AICA’s)

Por su ubicacion biogeografica, nuestro pais presenta una enorme riqueza biolégica. En nuestro
pais estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las aves ocupan un
lugar especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del mundo; el 10% de
estas son endémicas. El programa Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves
(AICA™®) en México pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen
por su importancia en el mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de
manera natural en ellos. El Programa de las Areas Importantes para la Conservacion de las
Aves (AICA™, o IBA’®, por sus siglas en inglés) de BirdLife International es una iniciativa global
enfocada a la identificacion, documentacion y conservacioén de una red de sitios criticos para las
aves del mundo.

Las AICA™ presentan las siguientes caracteristicas:

» Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global

» Herramientas para la conservacion
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Se eligen utilizando criterios estandarizados
Deben ser posibles de conservar
Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas

vV V V V

No son apropiadas para la conservacion de todas las especies, y para algunas es posible
que representen solamente parte de sus rangos de distribucion

A\

Deben de ser parte de un plan general de conservaciéon en donde se manejen sitios,
especies y habitats como unidades de conservacion

Dentro de las areas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Estaciones
Bioldgicas y Areas de Proteccién de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas dentro de la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, catalogadas por las CONABIO como se
muestran a continuacion.

Cuadro lll-15. Areas de Importancia para la Conservacion de las aves (AICA's) presentes en el
Estado de Durango

Nombre Superficie (km?) Ubicacién Distancia al
proyecto (km)
Cuchillas de la Zarca 6,297.87 Durango 58.387
San Juan de Camarones 1,075.46 Durango 261.738
Santiaguillo 3,807.00 Durango 166.810
Las Bufas 108.93 Durango 300.908
Rio Pril&do-PuebIo 2,747.41 Durango y Sinaloa 316.171
uevo
Guacamayita 1,107.30 Durango 298.001
Mapimi 913.98 Chihuahua, Coahuila y 60.961
Durango
La Michilia 261.64 Durango 278.113
Sierra de Organos 886.95 Durango y Zacatecas 200.868
Parte alta del Rio 4,353.65 Durango 255.886
Humaya
Piélagos 1,075.46 Durango 243.244
Pericos ND Durango 313.381
Pericos-Parte alta de Rio ND Durango-Chihuahua 297.341
Humaya
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Sombreret

Figura Ill-8. Localizacién de las AICA” presentes en el estado de Durango

De acuerdo con la figura y el cuadro anteriores se identifica que el AICA mas cercana al
presente proyecto es la denominada “Cuchillas de la Zarca” a una distancia de 58.38 km en
direccion al norte del proyecto. En el Anexo 6 se presenta el plano del proyecto con respecto a
las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

ll.4.4. Monumentos Histoéricos y Zonas Arqueolégicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucion y responsabilidad
conferida sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Historicas, de la
conservacion, la investigacion de la cultura y difusién del patrimonio cultural.

Dentro del area del proyecto no se encuentra ningun sitio histérico y/o zona arqueoldgica, por lo
cual, el presente, no producira impactos a este tipo de inmuebles.
lI.5. Anadlisis de Instrumentos Normativos
ll.5.1. Normas Oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del area, construcciéon y
operacion del proyecto

A continuacion, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y
actividades que se desarrollan en la preparacion, construccién y operacién del presente
proyecto, las cuales seran de plena observancia.
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Cuadro IlI-16. Vinculacién con las normas aplicables

Nomenclatur . e .
Etapa aplicable para | Especificaciones i
a el proyecto aplicables Forma de cumplimiento
(Clave)
Se contara con un programa de mantenimiento
NOM-041- | Preparacién del sito y bperacion y' mantenmiento. para 165 vehiouios
SEMARNAT- | construccion, operacién Punto 4 dg los c)é)ntratistas ue, putilicen asolina
2006 y mantenimiento - 4 gasolina.
Asimismo, se cumplira con la verificacion
vehicular
Se contara con un programa de mantenimiento
NOM-045- Preparacion del sitio reventivo para las etapas de preparacion del
SEMARNAT- P > sty Punto 4 pre para P prep
construccién sitio y operacién, para los vehiculos de los
2006 . - .
contratistas que utilicen diésel
SEMARNAT- | construccion, operacion 41y4,2 L P licutar, - p
) L disminuir los niveles de contaminaciéon en el
2003: y mantenimiento . .
componente ambiental aire
SEMARNAT- | construccion, operaciéon | 4,5,5.1.,5.2,5.3 L P neuiar, - p
L disminuir los niveles de contaminacion en el
1993 y mantenimiento . .
componente ambiental aire
Los residuos peligrosos que puedan generarse,
NOM-052- Preparacion del sitio y seran identificados, almacenados y dispuestos,
SEMARNAT- | construccion, operacion Puntos 6 al 8 por el contratista, de acuerdo a lo establecido en
2005 y mantenimiento la Ley y Reglamento para la Prevenciéon y
Gestién Integral de los Residuos
El manejo de las especies y poblaciones en
riesgo se llevard a cabo de acuerdo con lo
establecido en la Ley General del Equilibrio
NOM-059- .. - . L -
Preparacion del sitio y Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley
SEMARNAT- 9 Punto 4 . ; :
2010 operacion General',de Vld.a Sl!yestre, Considerando la
elaboracion y ejecucion de un Programa de
Rescate y relocalizacion de las especies de
importancia ecolégica
NOM-080- Se contara con un programa de mantenimiento
SEMARNAT- . L
. o preventivo para las etapas de preparacién del
1994 Preparacion del sitio y " e -
P Punto 5.9.1. sitio y construccion, para los contratistas, de
NOM-081- operacion forma que se cumpla con los limites maximos
SEMARNAT- ermisi%les P
1994 p
NOM-060- . . El promovente vigilara que se realice la remocion
SEMARNAT- Preparacion q’el sitio y 4 de la vegetacién necesaria dentro del area
operacion i
1994 autorizada
El promovente supervisara que el personal que
va a intervenir en el proyecto, se le
NOM-017- . o . . :
STPS-2008 y Preparacion Qel sitio, proporcionara equipo de seguridad (casco,
NOM-019- construccién y 3,4,5 guantes, arneses etc.)
operacion El promovente debera implementar cursos de
STPS-2004 . -
primeros auxilios que ayuden a salvaguardar la
integridad fisica de los trabajadores
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I11.6. Otros instrumentos a considerar

l1.6.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

El proyecto motivo del presente estudio, cumplird con lo establecido en el Articulo 28, Fraccion
VIl de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, el cual menciona que
para este tipo de proyecto se requiere de la elaboracion de una Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad particular para su posterior autorizacion por parte de la SEMARNAT,
toda vez que se pretende realizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales. Y que esas
actividades estan previstas en la fraccion VII del mencionado articulo, el promovente elaboré la
presente MIA-P y la sometera a la consideracion de la autoridad, con lo cual cumple con el
alcance de esta obligacion.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el Articulo 30 de la misma Ley, el proyecto que se
somete a consideracion de la autoridad requiere previamente de la autorizacion en materia de
impacto ambiental, mediante el procedimiento que emplea la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de una manifestacién de impacto ambiental en su
modalidad particular, la cual incluye una descripcion de los posibles efectos sobre los
ecosistemas relevantes que pudieran verse afectados por las obras y actividades del proyecto;
considerando sus implicaciones ambientales y la propuesta de una serie de medidas preventivas
y de mitigacién para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

En referencia a la relacion del articulo 35 con el presente proyecto, se observa que la
formulacion de la manifestacion de impacto ambiental se realizd6 en base a los preceptos
establecidos en la Seccion V de la Ley con la finalidad de que en el proceso de evaluacion, se
pueda observar que se han contemplado un andlisis de cada parte que integra el presente
estudio con la finalidad de exponer toda la informaciéon que la Secretaria considera necesaria
para emitir la autorizacién como se establece en las fracciones | y Il del presente articulo.

ll.6.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Articulo 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme se establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas vy
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Articulo 94. Las autorizaciones de cambio de uso del suelo deberan inscribirse en el Registro.
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Articulo 95. La Secretaria podra autorizar la modificacién de una autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, o bien, la ampliacién del plazo de ejecucion del cambio de uso
de suelo establecido en la autorizacién respectiva, siempre que lo solicite el interesado, en los
términos que se establezcan en el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 96. Los titulares de autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
deberan presentar los informes peridédicos sobre la ejecucion y desarrollo del mismo, en los
términos que establezca el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 97. No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio sin que hayan pasado 20 afios y que se
acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante los
mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberan
comprobar que realizaron el depodsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de
compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones de restauracion de los
ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se
ubique la autorizacion del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

Articulo 99. La Secretaria, con la participacion de la Comision, coordinara con la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién, la politica de uso del suelo para
estabilizar su uso agropecuario, incluyendo el sistema de roza, tumba y quema, desarrollando
practicas permanentes y evitando que la produccién agropecuaria crezca a costa de los terrenos
forestales.

lll.6.3. Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La preparaciéon del sitio, la cual conlleva el cambio de uso del suelo, generara residuos de
diversas caracteristicas. Como: residuos vegetales, pedaceria de piedra, papel, carton, material
impregnado con grasas y aceites, etc. Si esto sucede algunos serdn almacenados
temporalmente dentro contenedores, siendo manejados por una empresa especializada y
autorizada por la SEMARNAT; la empresa que designe el promovente serd la encargada de
llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara
cumplimiento a los Articulos 18 y 20, para clasificar los residuos soélidos urbanos y con el objeto
de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de
los factores enmarcados en el Articulo 21. Asi mismo el proyecto cumplira con los demas
articulos ambientales.

Dentro de la gestion de residuos de diferentes origenes o clasificacion es importante mencionar
que dependiendo de cada actividad que se realice dentro del desarrollo del proyecto sera
necesario considerar las reglamentaciones y normas directamente relacionadas con el tipo de
residuo que se podra generar en el proyecto, esto con base a un adecuado manejo de los
residuos considerando tres principales fases:

1- Recuperar y recoger los residuos: para ello, se usan contenedores en los que se deben
depositar los residuos y en funcién del pais y su sistema de gestion, se usan mas o
menos contenedores para clasificarlos y los colores pueden variar. Por ejemplo, hay
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paises en los que existen contenedores para el plastico, para el papel, para residuos
organicos, para el vidrio, entre otros.

2- Trasportar los residuos: en esta fase se llevan en camiones los residuos a las plantas de
clasificacion o tratamiento.

3- Tratamiento de residuos: en esta ultima fase de la gestidn, los residuos sufren diferentes
tratamientos dependiendo de su origen usando diferentes técnicas.

1.6.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objeto de la LGVS es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
los estados y municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, a fin de lograr la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la nacion ejerce su jurisdiccion. Asimismo, en el
Articulo 5 de esta ley, se menciona que el objetivo de la politica nacional en materia de vida
silvestre y su habitat, es su conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles
optimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultaneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los
habitantes del pais.

En este sentido se vincula directamente con esta Ley, toda vez que éste pretende ubicarse en
una regién con ecosistemas caracteristicos de zonas forestales de Matorral desértico, sin poner
en peligro ninguno ecosistema considerando su amplia distribucion en el norte del Pais.
Ademas, en el Articulo 58 de esta Ley, se indican las condiciones de las especies y poblaciones
€n riesgo como:

Peligro de extincion: Aquellas cuyas areas de distribucion o el tamafo de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drasticamente, o que pone en riesgo su viabilidad
biolégica en su habitat natural, debido a factores como la destruccién o modificacion drastica del
habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

Amenazadas: Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus
poblaciones.

Sujetas a Proteccion especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de propiciar
Su recuperaciéon y conservacion o la recuperacion y conservaciéon de poblaciones de especies
asociadas.

Esta ley es aplicable a la etapa de preparacién del sitio del proyecto, ya que derivado de los
resultados obtenidos de los recorridos en campo realizados para el area del proyecto, se
identificaron especies que pudieran estar incluidas bajo alguna categoria de riesgo o ser de
importancia ecolégica, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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11.6.5. Reglamentos

11.6.5.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, en su capitulo II, Articulo 5° en el
Inciso O) fraccién lll, menciona que el cambio de uso de suelo de areas forestales a cualquier
otro uso, quedan sujetas a Evaluacion de Impacto Ambiental, por lo tanto, este proyecto cumple
con este reglamento a través de esta Manifestacion de Impacto Ambiental. Asi mismo, requerira
de cambio de uso de suelo como lo marca el Articulo 14, para lo cual se elabora paralelamente
al presente Manifiesto, el Estudio Técnico Justificativo del cambio del uso de suelo en terrenos
forestales. De igual forma para dar cumplimiento al Articulo 17, a esta Manifestacion y se
presenta el resumen ejecutivo.

La ejecucion del proyecto debera sujetarse a lo previsto en el resolutivo de impacto ambiental,
que para su efecto expida la SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 de este
Reglamento.

Cuadro llI-17. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA

Criterios Vinculacion Con El Proyecto

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de | Al existir remocion de vegetacién para llevar
las siguientes obras o actividades, requeriran | a cabo las actividades del proyecto, sera
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia | necesario el cambio de uso de suelo de
de impacto ambiental: areas forestales.

Inciso O: cambios de uso del suelo de areas forestales,
asi como en selvas y zonas aridas:

Fraccion 1ll. Los demas cambios de uso del suelo, en
terrenos o éareas con uso de suelo forestal, con
excepcion de la modificacion de suelos agricolas o
pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles,
mediante la utilizacion de especies nativas.

l1.6.5.2. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS)
De acuerdo al Titulo Cuarto. - de las Medidas de Conservacion Forestal, Capitulo Segundo.- Del
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales en el siguiente cuadro se ha realizado la
vinculacién con el objeto de dar cumplimiento a las disposiciones establecidas por el reglamento
en cuestion.
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Cuadro llI-18. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGDFS

Disposiciones

Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso de Suelo en
Terrenos Forestales, el interesado presentara la solicitud
mediante el formato que para tal efecto expida la
Secretaria, el cual debera contener, por lo menos, lo
siguiente:

l. Nombre o razén social, asi como domicilio,
numero telefénico y correo electronico del
solicitante

Il Lugar y fecha

I1l. Datos de ubicacion del predio o conjunto de
predios y

IV.  Superficie forestal solicitada para el cambio de
uso del suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la clasificacion
de uso del suelo y vegetacion del instituto
nacional de estadistica y geografia

Articulo 139

Vinculacion con el Proyecto

En cumplimiento a lo establecido en el
presente articulo se ha elaborado
paralelamente al presente estudio, el
formato correspondiente con la
informacién necesaria para estar en
condiciones de recepcién y evaluacion en
la Secretaria.

Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el
articulo 93 de la ley, deberan contener....

Articulo 141

El documento para el cambio de uso del
suelo se ha elaborado paralelamente al
presente estudio para un contenido total
de los capitulos bajo los criterios de
informacién descriptiva, bibliografica vy
técnica requerida con la finalidad de
demostrar que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocara la erosiéon
de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacion; y
que los usos alternativos del suelo que se
proponen son mas productivos a largo
plazo; para tal efecto se ha integrado la
informaciéon necesaria de acuerdo a lo
solicitado en cada capitulo como lo solicita
el presente Articulo.
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Disposiciones Vinculacion con el Proyecto
La Secretaria resolvera las solicitudes conforme a lo | Para efectos de cumplimiento del presente
siguiente: Articulo se presenta paralelamente al
. ., . presente estudio, el documento técnico
|I. La autoridad revisara la soI|C|tuq y_Ios documentos Unificado para que la Secretaria emita su
presentadps Y, €n su caso, _pre_vendra al interesado dentro dictamen conforme a la presente solicitud
fje los quince dias habiles S|gmentgs para que complete la de cambio de uso de suelo en terrenos. El
|r’1forrnaC|on falt.ante, Ig cua! dgbera presentarse de-_ntro del promovente esta de acuerdo en sujetarse
término de quince dias hablleg,_ corllfa(-ios a partir de la a los plazos que para tal efecto esta
fecha en que surta efectos la notificacion; autoridad conforme a la Ley considere los
Il. Transcurrido el plazo sin que se desahogue la | adecuados. Asi mismo reitera la
prevencion, se desechara el tramite; disposicion para atender la visita técnica
Q . o ) ) ) con el objetivo de verificar la informacion
- Il La Secretaria enviara copia del expediente integrado al | presentada en el presente documento
o Consejo Estatal Forestal que corresponda, para que emita | técnico de cambio de uso de suelo.
3 su opinién dentro del plazo de diez dias habiles siguientes
E a su recepcion;
IV. Transcurrido el plazo a que se refiere la fraccion
anterior, dentro de los cinco dias habiles siguientes, la
Secretaria notificara al interesado de la visita técnica al
predio objeto de la solicitud, misma que debera efectuarse
en un plazo de quince dias habiles, contados a partir de la
fecha en que surta efectos la notificacion, y
V. Realizada la visita técnica, la Secretaria resolvera lo
conducente dentro de los quince dias habiles siguientes.
Transcurrido este plazo sin que la Secretaria resuelva la
solicitud, se entendera que la misma es en sentido
negativo.
La Secretaria determinara el monto econdémico de | el promovente en apego a lo establecido
compensacion ambiental correspondiente, de conformidad | por el presente articulo, estara a la espera
con lo establecido en el articulo 152 del Reglamento y | de la notificacion sobre el monto
3 notificara al solicitante para que realice el depdsito | econdmico que se tendra que depositar
- respectivo ante el fondo, en un plazo que no exceda de | por efectos del pago por compensacion
% treinta dias habiles siguientes a que surta efectos dicha | ambiental, y mediante el cual se dara
o notificacion. Una vez acreditado el depdsito, la Secretaria | cumplimiento para que la Secretaria
E expedira la autorizacion correspondiente dentro de los diez | otorgue su autorizaciéon para llevar a cabo
dias habiles siguientes. Transcurrido este plazo sin que la | el cambio de uso de suelo en terrenos
Secretaria otorgue la autorizacion, ésta se entendera | forestales al que se refiere el presente
concedida. proyecto. De acuerdo a la logistica del
tramite.
© La autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos | Para tal efecto se realizaran las gestiones
- forestales amparara el aprovechamiento de las materias | necesarias que la promovente tenga a bien
o primas forestales derivadas y, para su transporte, se | considerar pertinentes en el desarrollo del
3 debera acreditar la legal procedencia con las remisiones | proyecto
E forestales respectivas, de conformidad con lo dispuesto en
la ley y el presente reglamento.
o Los interesados en que se modifique la autorizacion de | De ser necesario contemplar alguna
3 ¢ | cambio de uso de suelo en terrenos forestales presentaran | modificacion al proyecto original, se hara
£ ~ | ante la Secretaria la solicitud en el formato que para tal | del conocimiento de la Secretaria de
< efecto se expida acuerdo a la logistica correspondiente
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Disposiciones Vinculacion con el Proyecto
o La Secretaria otorgara la ampliacion de plazo de ejecucion | De ser necesario, contemplar alguna
3 de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, siempre | modificacion al proyecto original, se hara
o que se solicite dentro del periodo de vigencia de la misma. | del conocimiento de la Secretaria de
¢_=: Para tal efecto el interesado propondra, mediante escrito | acuerdo a la logistica correspondiente
£ libre el nuevo plazo, justificando la modificacion y
< presentando la programacion correspondiente. Dicha
modificacion se inscribira en el Registro
Conforme a lo establecido en el articulo 96 de la ley, los | Para tal efecto se realizaran las gestiones
titulares de las autorizaciones de cambio de uso de suelo | necesarias que la promovente tenga a bien
en terrenos forestales deberan presentar: considerar pertinentes en el desarrollo del
= . Dentro de los primeros treinta dias habiles proyecto
- posteriores al inicio de la ejecucion de la
% autorizacion, un aviso en el cual informen sobre el
) inicio de la ejecucion del cambio de uso del suelo
E que les fue autorizado, con relacion a lo
establecido en la fraccién VIII del articulo 141 de
este reglamento
.  Dentro de los 30 dias habiles posteriores a su
conclusién, un informe que contenga la ejecucion
y desarrollo del cambio de uso del suelo
El monto econémico de la compensacion ambiental relativa | EI promovente, segun lo determine la
al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, sera | Secretaria en consideracion con los costos
determinado por la Secretaria considerando lo siguiente: de referencia y los niveles de equivalencia
LL f . f L establecidos en la Ley, buscara los
o~ - LOS .(f‘OStOS de re erencia para re orestacion 0 recursos economicos necesarios para
© restauracion y su .[nantenlmlento, que para tal efecto cubrir el pago correspondiente y en tal
o establezca la Comisién. sentido acreditar la realizacion del Pago al
3 I1. El nivel de equivalencia para la compensacién ambiental, | FFM por los medios establecidos por esta
E por unidad de superficie, de acuerdo con los criterios | autoridad.
técnicos que establezca la Secretaria. Los recursos que se
obtengan por concepto de compensacion ambiental seran
destinados a actividades de reforestacion o restauracion y
mantenimiento de los ecosistemas afectados,
preferentemente en las entidades federativas.
g Los recursos obtenidos por concepto de compensacion | En este sentido se han desarrollado
o ambiental a que se refiere el pendltimo parrafo del articulo | estrategias para salvaguardar algun
§ 140 de la ley, también podran utilizarse para la proteccién | ejemplar que se pudiera comprometer en
£ de recursos forestales tratandose de especies incluidas en | su integridad fisica.
< alguna categoria de riesgo
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

Valoracion de la calidad ambiental: Por considerarse la importancia y mayor significacion de la
vegetacién, no se centra unicamente en el papel que desempefa este elemento como
asimilador basico de la energia solar, constituyéndose ademas como en productor primario de
casi todos los ecosistemas, sino también en la existencia de importantes relaciones con el resto
de los componentes biodticos y abidticos del medio: la vegetacion es estabilizadora de
pendientes, retarda la erosién, influye en la cantidad y calidad del agua, mantienen microclimas
locales, filtra la atmdsfera, atenua el ruido, es el habitat de especies animales, entre otras.

Como consecuencia de lo anterior y a fin de determinar la calidad ambiental que prevalece en el
Sistema Ambiental se aplicé la metodologia propuesta por Fernandez (2000), en donde se
determind un indicador de la calidad ambiental, mediante el uso del porcentaje de superficie de
la cobertura vegetal, ponderando en funcion del indice de interés y la densidad de las especies
existentes (el interés de la cubierta vegetal corresponde a la calidad o categoria de riesgo de las
especies presentes expresada como K. La densidad de la cobertura vegetal, se refiere a la
superficie que ocupa el tipo de vegetacion).

100
Indicador el porcentaje de superficie cubierta: P.S. C-ZT(Z SI*K)
t
Dénde: St= La superficie total considerada; Si= Superficie cubierta por cada especie o tipo de
vegetacion presente y K= calidad o rareza de las especies presentes.

Cuadro 1V-19. Estatus de las especies

Estatus de e . Valor
. Criterio
especies (K)

Aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en el Territorio
Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica
Peligro de extincion | en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o 1
modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden

Sujetas a negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar
proteccién especial | su recuperacién y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.

0.8

Conjunto de individuos de diversas especies que funcionan actualmente como
Poco Comun habitat para la fauna existente en la zona, los cuales se comportan como 0.6
metaploblaciones.

Conjunto de individuos de diversas especies que conforman relictos de vegetacion,
que representan un reservorio de biodiversidad que potencialmente pueden

Frecuente . . . ; ; . . 0.4
integrarse como una unidad funcional intercambiando materia, energia o
informacion, tanto entre sus componentes, como entre el ecosistema y el exterior.

Comun Agricultura de temporal. 0.2
Muy comun Zona Urbana y caminos. 0.1
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Cuadro IV-20. Uso del suelo y tipo de vegetacion

tipo de vegetacion Superficie (ha) Valor (K)
Matorral desértico micréfilo 198.3529 04
Matorral desértico rosetdfilo 2,944 8795 04
Pastizal haléfilo 191.8212 04
Pastizal inducido 58.1345 04
Agricultura de temporal anual 22.0363 0.2
Vegetacién secundaria :]irsrL:')sgli;/a de matorral desértico 538.3403 04
Total 3,953.5647
100
P.S.C=aozs *(1,577.01]

P.5.C.=39.88%

Una vez que se obtiene el indicador del porcentaje de superficie cubierta, se determina la
calidad ambiental a través de la grafica de transformacion.

l e

08

=)
o

o
i

CALIDAD AMBIENTAL (CA)
o
in

PORCENTAJE DE SUPERFICIE CUBIERTA (PSC)

Figura IV-9. Porcentaje de superficie cubierta

El valor de la calidad ambiental obtenida se ubica dentro del rango que le corresponda, el cual lo
establece el autor ya mencionado.

Cuadro IV-21. Valor de la calidad ambiental obtenida dentro del rango correspondiente

Calidad ambiental

Optima 0.8-1.0
Buena 0.6 -0.8
Aceptable 04-0.6
Baja 02-04
Inaceptable 0.0-0.2
CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 60

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

En el lugar prevalece una la calidad ambiental de acuerdo a las caracteristicas y composicion de
la estructura observada, se ubica dentro del rango de 0.6-0.8, el cual nos indica que es de una
calidad ambiental Buena, debido a las condiciones naturales y actividades antropogénicas que
han afectado la cobertura vegetal que han fragmentado el medio ambiente en la zona que
ocupara el area del proyecto.

De acuerdo a la informacién obtenida sobre los tipos de vegetacién que forman parte de la
unidad del SA, se ha determinado que éstos presentan un buen estado de conservacion. En lo
que concierne a las presiones y procesos que esta sujeta la vegetacion, éstos se refieren
principalmente al crecimiento de la necesidad de contar con areas destinadas para las
actividades productivas de la region. La demanda de recursos mayormente se realiza para el
aprovechamiento de autoconsumo (lefia, carbdn, entre otros), no significando que sea una
cantidad importante de recursos la que se requiera. Por otro, lado la ampliaciéon de la frontera
agricola se da en forma lenta, pues se observa que el terreno presenta la conformacion de area
destinadas a esta actividad, asi como de la practica relacionada con la ganaderia, esta se da de
manera generalizada en gran parte del territorio del SA. Los nucleos poblacionales tienen
establecido su area definidamente, por lo que el crecimiento de la poblacion es ordenado,
ocasionando que los recursos floristicos no se vean afectados por esta situacion.

Condicion de la Vegetacion

La estimacion de los parametros de biodiversidad presentados en el manifiesto de impacto
ambiental “Banco de Materiales CORMAY”, en el municipio de Mapimi, Dgo., y con relacién a la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que trata de la Proteccién ambiental - Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
o cambio — Lista de especies en riesgo, y que tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion,
exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método
de evaluacién de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio
de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por
esta Norma se presenta lo siguiente:

Los estimadores no paramétricos se estimaron en el programa Estimate’S, donde se ingresa
una matriz con los datos de especies y el numero de individuos registrados por sitio, el programa
realiza una aleatorizacién de las muestras y nos da como resultado el numero de especies
esperadas de acuerdo con varios estimadores.

Para el caso del presente analisis se utilizaran los estimadores ACE, CHAO1 y Bootstrap, que
son los que se utilizan cuando el analisis se realiza con datos de especies y numero de
muestras, a continuacion, se describen los mismos.

Bootstrap.-Este estimador de la riqueza de especies se basa en la proporcién de unidades de
muestreo que contienen a cada especie j (Palmer, 1990; Krebs, 1989).

ACE. - (Abundance-based Coverage Estimator) es una modificacion de otros estimadores
basados en datos de abundancia que superestimaban la riqueza de especies cuando el nUmero
de muestras era bajo (Colwell & Coddington 1994), por lo que esta basado en el concepto
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estadistico de cobertura de muestreo, que se refiere a la suma de las probabilidades de
encontrar especies observadas dentro del total de especies presentes, pero no observadas
(Colwell 2004). El estimador ACE utiliza para las estimativas diez o menos individuos por
muestra, (Lee & Chao, 1994).

CHAO1. Se ha llamado Chao1 al estimador de Chao1 basado en la abundancia. Esto quiere
decir que los datos que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a una
determinada clase en una muestra. Una muestra es cualquier lista de especies en un sitio,
localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etcétera. Como sabemos, hay muchas
especies que solo estan representadas por pocos individuos en una muestra (especies raras),
comparadas con las especies comunes, que pueden estar representadas por numerosos
individuos. El estimador de Chao1 se basa en la presencia de las primeras.

Es decir, requerimos saber cuantas especies estan representadas por soélo un individuo en la
muestra (singletons), y cuantas especies estan representadas por exactamente dos individuos
(doubletons): Sest= Sobs+F2/2G, donde: Sest es el nimero de clases (en este caso, numero de
especies) que deseamos conocer, Sobs es el numero de especies observado en una muestra, F
es el numero de singletons y G es el numero de doubletons. En Estimates se ha integrado
ademas una formula corregida para este modelo, la cual se aplica cuando el niumero de
doubletons es cero: Sest= Sobs+((F2/2G+1)-(FG/2(G+1)2)).

ACE. - (Abundance-based Coverage Estimator) es una modificacion de otros estimadores
basados en datos de abundancia que superestimaban la riqueza de especies cuando el numero
de muestras era bajo (Op. Cit.), por lo que esta basado en el concepto estadistico de cobertura
de muestreo, que se refiere a la suma de las probabilidades de encontrar especies observadas
dentro del total de especies presentes, pero no observadas (Op. Cit.). El estimador ACE utiliza
para las estimativas diez o menos individuos por muestra, (Op. Cit.).

El calculo del error de muestreo, para determinar los indices y valores de importancia de las
especies de flora y fauna silvestre del SA, se basé en determinar si las curvas nos indican que
obtuvimos mas del 85% de las especies esperadas en un sitio de muestreo es posible realizar
este tipo de analisis.

En lo posible no se debe analizar un solo estimador para comparar con los valores observados,
sino tratar de revisar la tendencia de varios estimadores. Si los valores del conjunto de
estimadores se comportan de forma muy similar y presentan valores cercanos a los observados,
con seguridad se ha obtenido un buen muestreo, (Instituto de Investigacion de Recursos
Biolégicos Alexander Von Humboldt, 2004).
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Cuadro IV-22. Parametros generados para el estrato arbustivo en el SA

MUESTRA Riqueza Estimada Limite inferior Limite superior | ACE Mean Chao 1 Mean | Bootstrap Mean
1 8.1 5.88 10.32 9 8.42 8.12
2 10.89 8.84 12.94 12.15 11.55 12.2
3 12.38 10.59 14.16 13.41 12.84 13.66
4 13.27 11.73 14.81 14.24 13.77 14.67
5 13.86 12.52 15.19 14.66 14.25 15.11
6 14.26 13.08 15.44 14.84 14.5 15.32
7 14.55 13.49 15.61 14.91 14.69 15.44
8 14.76 13.77 15.74 15.02 14.86 15.54
9 14.9 13.96 15.84 14.97 14.91 15.56
10 15 14.08 15.92 15 15 15.63
Cuadro IV-23. Parametros generados para el estrato crasuldceo en el SA
MUESTRA Riqueza Limite inferior | Limite superior | ACE Mean Chao 1 Mean Bootstrap
Estimada Mean
1 9 6.56 11.44 10.16 9.79 9.05
2 11.04 8.95 13.14 12.47 11.94 12.05
3 12.14 10.26 14.02 13.47 12.93 13.27
4 12.77 11.06 14.48 14 13.34 13.8
5 13.16 11.59 14.73 13.97 13.56 14.01
6 13.43 11.97 14.89 14.42 13.82 14.2
7 13.63 12.24 15.01 14.41 13.85 14.22
8 13.78 12.45 15.11 14.51 13.91 14.29
9 13.9 12.6 15.2 14.69 13.99 14.41
10 14 12.71 15.29 15.11 14 14.49
Cuadro IV-24. Parametros generados para el estrato herbdaceo en el SA
MUESTRA Riqueza Limite inferior Limite ACE Mean Chao 1 Mean Bootstrap
Estimada superior Mean
1 1.5 0.75 2.25 0 1.59 1.59
2 2.38 1.36 3.39 2.36 2.36 2.78
3 2.89 1.86 3.92 2.95 2.95 3.42
4 3.2 2.26 4.15 3.36 3.36 3.85
5 3.41 2.6 4.22 3.59 3.59 4.05
6 3.57 2.9 4.23 3.7 3.7 4.14
7 3.69 3.19 4.2 3.78 3.78 4.18
8 3.8 3.46 4.14 3.86 3.86 4.24
9 3.9 3.73 4.07 3.94 3.94 4.31
10 4 4 4 4 4 4.38
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Figura IV-10. Resultados graficos no paramétricos en el SA para los estratos arbustivo, crasulaceo
y herbaceo, respectivamente

Con base en los cuadros y las figuras antes mostrados se puede constatar que el muestreo es

representativo para estimar los diferentes indices de biodiversidad, asi como el indice de valor

de importancia de las principales especies presentes en el SA, esto se deriva directamente del

comportamiento de los valores esperados, ya que son sumamente cercanos a los observados.

Cuadro IV-25. Indices de Completitud por estrato en el SA
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Arbustivo

indice de Completitud

Riqueza Estimada Representatividad

Especies Obs 15
ACE Mean 15 100%
Chao 1 Mean 15 100%
Bootstrap Mean 15.63 96%
Promedio 15.1575 99%
Crasulaceo

indice de Completitud

Riqueza Estimada

Representatividad

Especies Obs 14
ACE Mean 15.11 93%
Chao 1 Mean 14 100%
Bootstrap Mean 14.49 97%
Promedio 14.4 97%
Herbaceo

indice de Completitud

Riqueza Estimada

Representatividad

Especies Obs 4
ACE Mean 4 100%
Chao 1 Mean 4 100%
Bootstrap Mean 4.38 91%
Promedio 4.095 98%

Condicion de Ia Fauna

La metodologia para la caracterizacion de las especies de fauna de los 4 grupos filogenéticos
(aves, mamiferos anfibios y reptiles) se realizaron a partir de conteos directos los cuales son
aquellos que se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se ha visto o se ha
oido, mostrando una evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y en ese momento. La
observacion directa permitié la aplicacion de métodos directos, que se basan en datos épticos y
acusticos obtenidos durante el inventario de fauna para el proyecto y microcuenca y para ello se
realizaron censos periddicos para aves, mamiferos, anfibios y reptiles signos indirectos de
vertebrados mayores donde dejan evidencias en el medio natural de su presencia y actividades
(excrementos, huellas, restos de pelo o mudas, nidos o madrigueras, restos de comida,
alteraciones en la vegetacion, sendas, etc.) Estas sefales indican que una determinada especie
ha estado en ese lugar, aunque fisicamente no esté presente en el momento de la observacion.
Estos indicios son denominamos datos indirectos y se identificaron con la ayuda de conocedores
locales o guias de campo como la de Aranda (1981).

Los resultados obtenidos a través de la Matriz de datos se procesaron en el programa EstimateS
9.1.0., introduciendo un numero de aleatorizacion de 100. El resultado de este proceso se
presenta en el siguiente cuadro para cada componente faunistico, mismos que fueron graficados
tal y como se presenta a continuacion.

Cuadro IV-26. Parametros generados por grupo faunistico

Aves
Muestra Riqueza Limite Limite ACE Chao 1 Bootstrap
Estimada inferior superior Mean Mean Mean
1 4.73 3.6 5.87 8.6 7.85 4.54
2 8.02 6.3 9.75 15.7 13.84 9.81
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Aves
Muestra Riqueza Limite Limite ACE Chao 1 Bootstrap
Estimada inferior superior Mean Mean Mean
3 10.42 8.44 12.41 17.1 17.44 12.62
4 12.14 10.08 14.19 17.04 18.02 14.6
5 13.37 11.35 154 17.17 17.81 15.89
6 14.28 12.33 16.23 16.98 17.77 16.5
7 14.96 13.1 16.82 16.58 17.07 16.83
8 15.48 13.71 17.25 16.7 17.23 17.02
9 15.88 14.19 17.57 16.77 17.43 17.2
10 16.2 14.59 17.82 17.26 184 17.66
1 16.47 14.9 18.03 17.48 18.55 17.88
12 16.68 15.15 18.21 17.45 18.18 17.94
13 16.86 15.34 18.37 17.74 18.89 18.2
14 17 15.49 18.51 17.74 18.98 18.16
Mamiferos
Muestra | Riqueza Estimada | Limite inferior | Limite superior ACE Chao 1 Mean | Bootstrap Mean
Mean

1 1.88 1.24 2.52 0 212 1.61
2 3.41 2.3 4.52 6.23 4.99 418
3 4.76 3.32 6.21 9.98 8.11 6.14
4 5.91 4.24 7.59 12.42 9.98 7.59
5 6.89 5.05 8.72 13.08 10.7 8.49
6 7.71 5.76 9.66 15.03 11.95 9.57
7 8.41 6.39 10.42 15.5 12.74 10.48
8 8.99 6.93 11.05 15.66 13.73 11.27
9 9.49 7.4 11.57 14.05 12.64 11.73
10 9.9 7.8 12 12.95 12.09 11.92
11 10.25 8.13 12.36 12.51 11.97 12.08
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Aves
Muestra Riqueza Limite Limite ACE Chao 1 Bootstrap
Estimada inferior superior Mean Mean Mean
12 10.54 8.41 12.66 12.05 11.73 12.19
13 10.79 8.64 12.93 11.96 11.71 12.43
14 11 8.82 13.18 11.8 11.65 12.55
Anfibios y Reptiles
Muestra | Riqueza Estimada | Limite inferior | Limite superior ACE Chao 1 Mean | Bootstrap Mean
Mean
1 1.86 1.39 2.33 2.77 2.77 1.95
2 3.3 2.6 4 6.28 5.62 3.91
3 4.47 3.71 5.23 10.66 8.95 5.41
4 5.4 4.67 6.12 11.64 9.96 6.54
5 6.12 5.48 6.76 11.34 10.28 7.41
6 6.68 6.14 7.22 10.51 9.89 8.02
7 7.1 6.68 7.54 9.66 9.44 8.43
8 7.43 7.11 7.75 9.5 9.48 8.79
9 7.66 7.44 7.89 8.91 8.74 8.78
10 7.82 7.68 7.97 8.75 8.63 8.84
1 7.92 7.85 8 8.45 8.43 8.73
12 7.98 7.95 8 8.23 8.21 8.61
13 8 8 8 8.11 8.1 8.52
14 8 8 8 8 8 8.38
Resultados no Parametricos de Aves en la CHF/SA
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Resultados no Parametricos de Mamiferos en la CHF/SA
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Figura IV-11. Resultados graficos no paramétricos de fauna en el SA

Los analisis descritos en este apartado se basan en informacién recabada en campo con la
finalidad de obtener la composicion mas representativa de los factores bidticos dentro del SA a
través de estimadores estadisticos donde se ejemplifica la composicion general del entorno en
base a una muestra. Ademas de los estimadores no paramétricos, se emplearon indices de
diversidad como Shannon-Wiener descritos en el Numeral 1V.2.2 del presente documento,
mencionando ademas las especies mas comunes de flora y fauna silvestre.

En el numeral IV.2.1 se describen los principales caracteres de los componentes abibticos que
integran el SA, donde se percibe la influencia que se tiene con las actividades productivas con
respecto a la condicién de los componentes ambientales. En este caso el medio bidtico es el
que ha tenido una mayor interaccién con factores de cambio de manera simple hasta una
intervencion significativa, dependiendo de los requerimientos de insumos que demanda la
poblacion en general.

Para el caso de los componentes abidticos mas relevantes se encuentra en primer lugar el
recurso suelo (componente edafolégico) en el que se presentan actualmente tres tipos de
degradacion del suelo del tipo Hidrica con pérdida del suelo superficial y erosién edlica con
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pérdida del suelo superficial por accién del viento, que representan el 59.19% y 40.81%,
respectivamente.

Conforme la SEMARNAT, Direccion de Geomatica, Degradacion del suelo en la Republica
Mexicana - Escala 1:250,000 en el SA existe 3 tipos de erosion que son la degradacion fisica
por pérdida de la funcién productiva, degradacién quimica por declinacion de la fertilidad y
reduccion del contenido de materia organica y erosién hidrica con pérdida del suelo superficial,
ocasionados principalmente por la urbanizacién, actividades agricolas y sobrepastoreo, a
continuacion se describe el tipo de erosion determinado:

Degradacion fisica: La degradacion fisica se refiere principalmente a la pérdida de la capacidad
del sustrato para absorber y almacenar agua. Esto ocurre cuando el suelo se compacta, se
endurece (encostramiento) o es recubierto (urbanizacion).

Degradacion quimica: La degradacién quimica del suelo esta muy asociada a la intensificacion
de la agricultura. En practicamente todos los suelos del pais que muestran degradaciéon quimica,
ésta se debe a la reduccién de su fertilidad por pérdida de nutrientes.

Fuente:
http://web2.semarnat.gob.mx/fomento/Documents/html/documentos/estrategianacionalmanejosu
stentabletierras_semarnat.pdf

En el siguiente cuadro se presentan la superficie y los porcentajes de afectacion por tipo de
degradacién presentes en el SA de acuerdo al analisis determinado por la SEMARNAT,
Direccion de Geomatica, (2004). 'Degradacion del suelo en la Republica Mexicana - Escala
1:250 000., escala: 1:250000. México, Distrito Federal
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/metadata/gis/degra250kgw.xml?
_httpcache=yes&_xsl=/db/metadata/xsl/fgdc_html.xsl_indent=no).

Conveciones Cartograficas ¥ » o™

Clave del tipo de degradacion
Es2.65(0)e/g

i Hs2.75(0)g

Figura IV-12. Tipos de degradacion edafolégica presente en el SA
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De acuerdo a la carta de erosién de suelos del INEGI Serie | (conjunto de datos), en el area del
SA el agente erosivo de mayor relevancia es el hidrico, en un grado moderado, de manera
laminar, carcava y surco, ocasionado principalmente por el sobrepastoreo. Estos elementos
erosivos se dan en la mayor parte de la superficie y se han incrementado debido a las
actividades productivas que se han llevado a cabo en el espacio geografico del sistema
ambiental, considerando también la actividad agricola, lo que disminuye el espesor del suelo
superficial.

Dentro del mismo componente se caracteriza la erosidén presente de acuerdo a las descripciones
que se obtuvieron de INEGI, ya que el area del SA es caracteristica de las zonas semiaridas del
norte del estado de Durango, donde es escaza la cobertura vegetal protectora y aunque se
presentan pocas precipitaciones, el suelo se encuentra una mayor parte del afio propenso a los
efectos erosivos.

Clave del tipo de erosion HC24HL1

Eo HL1+HS1

HC1

HC2 SE

Figura IV-13. Descripcion grafica de los tipos de erosién presentes en el SA
Sin embargo, en la carta de degradacion de la SEMARNAT (a partir del conjunto de datos de
INEGI), en la mayor parte del SA, la degradacion es quimica, derivado de la declinacién de
fertilidad y reduccién de materia organica, lo que ocasiona la disminucién de la productividad por
el uso agricola que hay en la zona.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El concepto del Sistema Ambiental, si bien es comun en el manejo de problemas ambientales;
es un concepto dificil de abordar en su instrumentacion practica, por cuanto las metodologias
involucradas cambiaran de manera sustancial dependiendo de la interpretacion y extension que
definamos para el concepto en el marco de cada uno de los trabajos de manejo ambiental a los
que se pueda incidir. En el presente documento se pretende establecer un marco metodoldgico,
que no el Unico, para simplificar y hacer mas obijetivo el proceso de definir el sistema ambiental
o area de influencia para nuestro proyecto en el cual se considere el componente ambiental.

Es necesario tener en cuenta en la definicion del area de influencia del proyecto, que tal area
varia de un componente a otro y de una actividad a otra dentro de un mismo componente.
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El uso actual del suelo es variado, debido a las diferentes actividades que se desarrollan en el
area de influencia del proyecto, las actividades presentes van desde agricultura, mineria,
ganaderia y menor escala aprovechamiento forestal junto con asentamientos humanos.

Los recursos bidticos dentro del area de estudio que ocupara el proyecto, se encuentran
considerablemente modificados y fragmentados por diversas actividades antropogénicas. Se
tiene la presencia de caminos de terraceria, cercos, terrenos dedicados a la agricultura,
sobrepastoreo, entre otros. Algunas de estas condiciones se pueden apreciar en los planos de
vegetacion y uso del suelo.

La delimitacion del Sistema Ambiental se realizd6 en base al analisis cartografico para la
definicion de la microcuenca denominada “El Veintiocho” con una superficie total de 3,953.56 ha,
considerando la informacion del sistema ambiental donde se puede apreciar y comprender la
situacion actual del entorno, la cual nos dara la oportunidad conformar un diagndstico con las
principales tendencias de desarrollo o deterioro. Por las caracteristicas del proyecto se
considera a la UGA No. 12 del Ordenamiento Ecoldgico del territorio del municipio de Mapimi
como extensa y sobrepasa la influencia del proyecto en el entorno natural y social, lo que puede
originar que se minimicen los impactos ambientales.

Considerando ademas los aspectos de vegetacion, topografia, hidrografia y fisiografia,
principalmente, que de alguna manera influyen en la delimitacion del alcance de los impactos
generados por el proyecto, por lo que se optd por considerar factible a la microcuenca como un
sistema ambiental, representando un 9.91% de la superficie de la UGA No. 12. La estimacion de
la interaccion del proyecto con los componentes bidticos y abidticos nos permitié interpretar los
alcances de los impactos para que a su vez se pueda considerar un area de influencia del
proyecto.

El concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un ambito de
organizacion social, econdémica y operativa, ademas de la perspectiva territorial e hidrolégica
tradicionalmente considerada. Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones
indivisibles entre los aspectos econémicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales
(patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca)
y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los
dos aspectos anteriores).

Asociado a lo anterior, se debe decir que las personas y especialistas interesados en la
tematica, al relacionarse con los espacios terrestre y acuatico que se desarrollan hacia el interior
de esta unidad hidrografica, deben reflexionar sobre en la vecindad o proximidad de los objetos
y elementos del ambiente que se interrelacionan en sus demarcaciones. Tal consideracion se
sustenta en uno de los principales postulados de la geografia alemana, sefialado por Tolber
(1970).

De acuerdo con lo anterior, se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el
espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos
naturales (accién antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accién del
ambiente). Ningun otro ambito de trabajo que pudiera ser considerado guarda esta relacion de
forma tan estrecha y evidente.
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Esta reflexion se da a partir de que basta una accién ligada al uso, manejo y degradacién de
tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un impacto mensurable
(riesgo) a corto o mediano plazo, sobre el suelo; el balance de biomasa y la cobertura vegetal; la
cantidad y calidad del agua; la fauna, entre otras variables.

Los recursos bioticos dentro del area de estudio (sistema ambiental) que ocupara el proyecto, se
encuentran parcialmente modificados, esto debido principalmente a las actividades
antropogénicas que se desarrollan.

El analisis de estos aspectos permitié determinar que en el area de estudio se encuentra una
unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y
funcionamiento, en donde se llevaran las actividades antropogénicas. Con estas descripciones
fue posible analizar los impactos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos Abiéticos

a) Clima

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koeppen adaptada para México por Garcia E.
(1983), el clima presente en el sistema ambiental; asi mismo, se presentan los Cuadros de
precipitacién y temperatura media mensual registradas en los ultimos afos.

Cuadro IV-27. Clave climatica y tipo de clima del sistema ambiental

Clave Descripcion

Clima muy seco, desértico, semicalido con invierno fresco, la temperatura media anual es
mayor a 18°C y la del mes mas frio inferior a 18°C; régimen de lluvias de verano, la lluvia

BWhw invernal respecto a la anual es mayor al 10.2%.
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Figura IV-14. Tipo de clima presente en el sistema ambiental

En la figura anterior se puede apreciar que el proyecto, se encuentra ubicado en la clave BWhw,
el cual se describi6 en el cuadro anterior.

En el Anexo 8 se presenta el plano de Clima presente en el Sistema Ambiental del proyecto.

De acuerdo a la consulta realizada sobre la estacién meteorolégica que representa a la unidad
del SA se encontré que los datos historicos sobre la variable climatolégica Temperatura
corresponden a la estacion climatolégica mas cercana que es la identificada con la clave “10045
Mapimi”, la cual se encuentra activa ubicada en las coordenadas latitud Norte 25°49'55.85” y
longitud Oeste 103°50°47.78”, a una altitud de 1,302 m, a cargo de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA, 2023). La variable temperatura tiene un promedio anual de 19.4 °C,
encontrandose el mes de Junio como el mes mas caluroso con una temperatura promedio de
24.7 °C y siendo el mes de Enero el mes mas frio con una temperatura promedio de 11.9 °C.
(Fuente de Informaciéon: CONAGUA delegacién Durango). Los valores obtenidos para la
Temperatura media mensual (°C) estan representados durante el periodo 1963-2018, aunque es
importante mencionar que algunos afios no cuentan con registros.

Temperatura media mensual

Cuadro 1V-28. Temperatura media mensual

CLAVE ESTACION: 10045 NOMBRE: MAPIMI MPIO: MAPIMI
Aio ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN | JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1963 S/D S/D S/D | 25.00 | .83823 | 0.60 | 14.00 | .51610 | 0.57 | 74.50 | 18.00 6.40 19.87
1964 842 | 11.79 | 15697 | 2215 | 23.95 | 25.08 | 25.97 | 25.67 | 23.28 | 16.86 | 14.73 | 11.89 18.81
1965 11.92 | 11.63 | 1581 | 21.73 | 24.46 | 26.05 | 25.06 | 24.58 | 23.67 | 16.24 | 1562 | 11.66 19.03
1966 8.52 | 10.99 | 1538 | 20.13 | 23.15 | 26,72 | 25.97 | 24.10 | 22.04 | 18.11 13.90 | 11.35 18.28
1967 10.47 | 13.23 | 17.65 | S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 13.78
1971 13.60 | 14.59 | 17.77 | 18.08 | 21.68 | 23.47 | 23.23 | 23.71 2435 | 21.92 | 20.66 | 21.23 20.36
1972 19.95 | 16.26 | 17.656 | 20.93 | 23.44 | 2197 | 2144 | 22.03 | 2213 | 21.73 | 14.87 | 14.34 19.73
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CLAVE ESTACION: 10045 NOMBRE: MAPIMi MPIO: MAPIMi

Ao ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JuL | AGOo | SEP | ocT | Nov | DIC | ANUAL
1973 10.02 | 11.45 [ 16.61 | 1713 | 1936 [2173[2315| 2147 | sD | s | 1755 | 13.74 | 17.22
1974 1270 [ 13.72 [ 17.81 | 19.32 | 21.65 [ 2248|2263 | 2242 | sD | 2145 | 1897 | 19.74 | 19.35
1975 16.32 [ 16.48 | 17.56 | 19.45 | 20.42 [21.12]22.15| 2050 | 21.13 | 19.00 [ 18.18 | 15.81 19.01
1976 13.81 | 12.48 | 13.97 | 14.68 | 20.95 |20.40 | 2048 | 2258 | 1842 | 17.56 | 11.58 | 10.37 | 16.44
1977 12.32 | 12.89 | 16.42 [ 1750 | 23.05 | 2268 [ 2298 | 2372 [20.37 | 19.11 | 1855 | 13.60 | 18.60
1978 14.16 | 14.63 | 1711 [ 17.80 | 19.66 | 1857 | 24.79 | 2231 [ 1947 | 17.89 | 1515 | 14.73 | 18.02
1979 16.35 | 15.89 | 16.35 | 1852 | 21.13 [20.95 [ 21.37 | 2002 [ 1992 | 17.98 | 1520 | 12.84 | 18.04
1980 1584 | 17.19 | 18.94 [ 17.92 | 1953 | 2245|2052 | 2124 [ 1958 | 1855 | 14.23 | 1587 | 18.49
1981 11.92 [ 14.73 [ 1527 | 20.18 | 20.40 [ 19.20 [ 20.98 | 2237 [ 1880 | 16.16 | 1587 | 13.19 | 17.42
1982 12.69 | 14.16 | 16.42 | 1857 | 23.10 |27.07 [ 23.05| 2294 [ 2187 | 21.00 | 1505 | 11.94 | 18.99
1983 12.74 [ 1514 [ 16.26 | 16.94 | 2256 |24.12|24.84 | 2610 |[24.97 | 23.69 | 16.72 | 12.76 | 19.74
1984 11.23 | 1563 | 18.13 | 25.25 | 23.81 | 24.03 [ 2316 | 24.15 | 2218 | 19.16 | 16.02 | 16.45 | 19.93
1985 9.61 | 13.89 | 1713 | 20.25 | 24.60 | 2568 | 25.16 | 24.85 | 22.03 | 18.26 | 18.35 | 11.15 | 19.25
1986 10.85 | 13.21 | 13.81 [ 2313 | 19.24 | 2295|2415 | 2237 [2473 | 1845 | 13.92 | 11.77 | 18.22
1987 1047 [ 14.79 | sD | siD S/ID SD | sp | 2302 [19.10] 2018 | 14.75 | 12.42 [ 16.39
1988 10.24 | 1212 | 16.03 | 1955 | 23.90 | 23.03 | 22.68 | 24.26 |22.77 | 19.79 | 16.85 | 11.61 18.57
1989 1281 [ 1557 | s/ | 2117 s SID | s/D | 2466 | 2198 1847 | 14.07 | 827 17.12
1990 1153 | 13.59 [ 18.37 | 21.75 | 24.82 [ 26.77 | 2318 | 2242 [2095| 19.71 [ 1458 | s 19.79
1991 11.16 [ 12.18 [ 14.95 | 19.78 | 23.84 [ 2527 | SID S/D sp | so | sp | sb 17.86
1992 SD | sD | siD | 2240 | 2671 [29.44 [ 2797 | 2729 | 2457 | 2434 | 1740 | 1513 | 23.92
1993 14.00 | 14.19 | 15.40 | 23.95 | 2398 | 2503 [ 26.79 | 27.89 | 2248 | 2168 | 16.47 | 1506 | 20.58
1994 16.42 | 19.50 | 19.19 [ 2370 | 26.61 |27.73 | 28.81 | 27.97 [ 2525 | 1468 | 1293 | 1219 | 21.25
1995 S/D | 15.82 | 1823 | 23.33 | 27.61 [27.95 2769 | 26.94 |24.47 | 2356 | 17.33 | 1219 [ 22.28
1996 11.58 | 16.02 | 16.76 | 21.41 | 26.60 | 26.92 | 27.06 | 24.37 | 2368 | 18.81 | 1548 | 9.95 19.89
1997 10.26 | 13.98 | 16.26 | 1817 | 23.37 [27.15| 2666 | 27.76 | 2554 | 19.98 | 1593 | 10.29 | 19.61
1998 12.92 [ 14.25 [ 16.34 | 21.32 | 27.18 [ 2953 | 29.27 | 2506 | 2450 | 22.40 | 17.40 | 12.89 | 21.09
1999 11.58 | 16.14 | 19.89 | 24.43 | 26.40 | 2582 | 2592 | 27.03 | 2568 | 20.35 | 14.28 | 10.58 | 20.68
2000 14.16 | 14.72 | 17.95 | 25.83 | 27.24 | 24.90 | 2650 | 2552 | 24.03 | 18.89 | 15.27 | 9.65 20.39
2001 10.94 | 13.55 | 19.92 [ 2047 | 2831 | SID | S/D | 2848 [ 2467 | 1895 | 16.75 | SID 20.22
2002 9.23 | 11.05 | 19.08 | 2567 | 26.36 | 26.53 | 25.48 | 25.10 | 25.05 | 16.82 | 16.47 | 1252 | 19.95
2003 10.89 | 13.75 [ 19.71 | 2528 | 26.52 [ 27.32| 26.44 | 2692 [19.73 | 20.89 | 20.03 | 9.94 20.62
2004 879 | 11.24 | 1935 | 2292 | s [27.37 2927 | 2642 |24.83 | 18.24 | 12.58 | 8.06 19.01
2005 11.05 | 12.54 | 18.94 | 2238 | 27.11 [ 2875|2503 | 2418 | S/D | 1945 | 1628 | 12.84 | 19.87
2006 12.97 [ 15.91 [ 19.89 | 2238 | 23.08 [24.15| 2419 | 2329 |[21.38 ] 18.05 [ 1373 | 7.61 18.89
2007 768 | 11.39 | 1569 | 1888 | 21.90 [22.83 [21.84 | 2289 | 2168 | 17.74 | 13.28 | 11.36 | 17.26
2008 8.94 | 13.07 | 14.37 | 19.33 | 2261 [ 2546|2331 | 2152 | 1857 | 16.45 | 12.09 | 10.76 | 17.21
2009 11.54 | 13.04 | 1652 | 18.77 | 2269 |24.28 [ 2527 | 2327 [19.28 | 18.69 | 12.14 | 8.84 17.86
2010 7.86 | 938 | 1263 [ 1839 | 2512 | 2437 [ 2258 | 2510 [ 2263 | 17.29 | 13.31 | 9.35 17.33
2011 9.90 | 11.75 [ 1919 [ 2145 | 2296 | 2563 [ 24.35 | 2519 [21.97 | 1832 | 1253 | 9.40 18.55
2012 10.11 | 12.40 | 16.29 | 22.56 | 27.98 | 28.87 | 27.48 | 2850 [ 2570 | 22.82 | 18.33 | 16.19 | 21.44
2013 1376 | 16.29 | 20.01 | 2319 | 26.20 | 2858 | 26.38 | 26.35 | 25.06 | 21.08 | 14.00 | 13.44 | 21.19
2014 SD | sip | 1998|2413 | 2573 [2862 [ 2721 | 2635 | 2328 20.18 | 12.78 | 1365 | 22.19
2015 12.68 | 15.50 | 15.68 | 20.93 | 24.82 [ 2323 | 23.82 | 24.82 [ 2265 19.24 | 1638 | 11.32 | 19.26
2016 8.26 | 17.17 | 19.85 | 23.05 | 26.84 [ 27.55 | 28.58 | 2559 | 2507 | 22.47 | 18.88 | 16.33 | 21.64
2017 15.84 | 18.30 | 21.03 | 24.25 | 27.48 |29.33 [ 28.02 | 27.34 [ 2543 | 23.06 | 19.62 | 13.68 | 22.78
2018 11.45 | 19.36 | 21.60 | 2358 | 29.93 |[30.12 | 2948 | 2824 [2538 | 2298 | 19.31 | 17.37 | 23.23
MAXIMO 200 | 195 | 21.6 | 258 | 29.9 [ 301 | 295 | 285 | 257 | 745 | 207 | 21.2 23.9
MINIMO 77 | 94 | 126 | 147 | 19.2 0.6 | 140 | 200 06 | 147 | 116 | 6.4 13.8
PROMEDIO | 11.9 | 142 | 174 | 21.2 | 242 | 247 | 247 | 246 | 222 | 207 | 158 | 125 19.4

Precipitacion media mensual
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Cuadro 1V-29.

Precipitacion media mensual

CLAVE ESTACION: 10164 NOMBRE: MAPIMI MPIO: MAPIMI
Ano ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1963 S/D S/D S/D 79.0 66.0 S/D 12.0 3.0 S/D 160.0 40.0 4.0 364.0
1964 2.0 4.0 0.0 10.0 33.2 50.0 27.5 89.5 137.0 0.0 4.5 5.0 362.7
1965 11.8 55 0.0 12.0 0.0 48.5 6.0 46.5 55.0 0.0 15.5 7.0 207.8
1966 7.0 0.0 0.0 0.0 57.0 92.5 31.5 154.5 30.0 14.0 0.0 4.0 390.5
1967 19.5 0.5 2.0 0.0 0.0 23.5 16.5 56.0 57.5 34.0 0.5 1.5 211.5
1968 13.0 15.5 425 12.0 0.0 8.0 79.5 44.0 97.2 0.0 2.5 20.3 334.5
1969 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0 12.5 7.0 12.4 22.7 0.1 80.2
1970 75 13.2 0.0 0.0 1.3 15.6 10.5 10.5 95.9 0.0 0.0 S/D 164.5
1971 4.0 0.0 0.0 0.0 1.0 105.1 0.0 158.0 48.3 104.9 0.0 0.0 421.3
1972 0.0 0.0 11.8 0.0 57.0 43.0 73.5 25.0 158.5 19.0 23.0 0.0 410.8
1973 5.5 26.2 0.0 0.0 70.0 86.0 41.0 205.0 S/D S/D 0.0 8.0 441.7
1974 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 9.5 88.5 S/D 0.0 4.0 0.0 107.0
1975 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 35 19.5 0.0 7.0 0.0 17.0 53.5
1976 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.7 177.5 39.5 92.0 0.0 6.0 3.0 361.7
1977 8.5 3.0 0.0 0.0 0.0 17.0 20.5 31.5 6.0 16.0 0.0 0.0 102.5
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 29.0 311.0 | 225.8 24.6 0.0 0.0 615.4
1979 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.0 47.0 80.5 0.0 0.0 0.0 0.0 207.5
1980 0.0 21.0 0.0 0.0 0.0 3.0 17.0 92.4 45.6 22.0 20.3 0.0 221.3
1981 48.0 6.8 5.0 70.2 13.8 106.0 7.4 72.4 51.7 46.2 0.0 22.2 449.7
1982 0.0 12.5 0.0 14.7 26.3 12.6 81.4 29.8 39.7 0.0 5.9 38.2 261.1
1983 5.7 0.0 9.3 0.0 371 26.7 34.7 165.5 32.0 10.0 18.0 0.0 339.0
1984 79.8 4.0 0.0 0.0 37.8 126.6 | 133.2 18.7 11.0 36.5 0.0 25.0 472.6
1985 9.0 0.0 0.0 20.5 25.7 89.3 70.3 104.0 7.5 28.8 9.0 0.0 364.1
1986 0.0 9.5 0.0 32.0 52.0 109.6 22.5 6.0 120.5 69.0 0.0 0.0 421.1
1987 17.6 0.0 S/D S/D S/D S/D S/D 96.5 78.7 8.5 2.0 2.0 205.3
1988 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.3 72.0 33.0 40.5 0.0 0.0 17.0 223.8
1989 0.0 0.0 S/D 0.0 S/D S/D S/D 108.0 31.0 23.0 31.0 23.0 216.0
1990 2.0 0.5 0.0 0.0 23.0 40.0 294.0 48.5 220.0 14.0 0.0 S/D 642.0
1991 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 S/D S/D S/D S/D S/D S/D 9.0
1992 S/D S/D S/D 0.0 62.0 0.0 108.0 36.0 87.0 5.0 0.0 0.0 298.0
1993 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 115.5 64.5 61.0 228.0 34.0 32.0 0.0 541.0
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 2.1 0.0 25.0 35.0 1.5 1.5 1.5 69.6
1995 S/D 2.5 0.0 0.0 1.5 21.5 67.5 103.5 3.0 0.0 0.0 0.0 199.5
1996 3.0 0.0 0.0 3.0 21.5 52.0 23.0 43.5 8.5 8.5 11.5 0.0 174.5
1997 18.0 8.0 4.1 4.0 7.5 42.0 66.0 28.5 0.0 39.5 1.0 0.0 218.6
1998 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 54.5 51.0 113.0 22.0 25.0 6.0 0.0 274.5
1999 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 176.5 44.5 15.5 17.0 0.0 0.0 3.0 256.5
2000 0.0 0.0 0.0 12.0 225 129.5 27.0 62.5 40.5 41.5 19.0 0.0 354.5
2001 0.0 0.0 15.0 11.0 0.0 S/D S/D 52.0 0.0 10.0 3.0 S/D 91.0
2002 0.0 1.5 0.0 1.0 33.0 55.5 163.0 | 110.0 0.0 0.0 0.0 39.0 403.0
2003 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.0 52.5 58.5 210.0 0.0 0.0 0.0 386.0
2004 20.0 0.0 0.0 18.0 S/D 30.0 33.0 105.0 0.0 15.0 28.0 0.0 249.0
2005 0.0 2.0 12.0 5.0 4.0 0.0 148.0 | 131.0 S/D 32.0 2.0 0.0 336.0
2006 10.0 0.0 0.0 4.0 23.0 7.5 32.2 34.0 149.3 45.0 0.0 39.0 344.0
2007 18.9 0.0 0.0 0.0 2.0 130.2 | 136.0 11.8 49.5 0.0 1.4 0.0 349.8
2008 0.0 0.0 0.3 55 10.0 4.7 22.0 103.2 | 170.8 84.5 0.0 0.0 401.0
2009 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0 27.0 24.5 84.3 73.5 35.5 25.0 0.0 293.8
2010 35 12.5 0.0 12.0 24.0 50.0 119.6 30.0 75.0 0.0 0.0 0.0 326.6
2011 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 61.4 56.5 30.9 0.0 0.5 0.0 155.3
2012 2.0 4.5 0.0 1.0 4.5 34.5 122.5 74.0 67.5 40.0 10.5 1.0 362.0
2013 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 9.0 1171 30.0 145.0 18.0 34.0 0.0 362.1
2014 S/D S/D 0.0 0.0 0.0 42.5 43.5 114.5 | 109.0 3.5 445 4.5 362.0
2015 33.0 28.0 137.1 31.5 75 79.0 143.0 3.0 93.5 28.0 2.0 0.0 585.6
2016 37.5 0.0 39.5 7.0 4.5 7.3 140.5 | 379.5 | 204.5 7.5 4.5 4.0 836.3
2017 0.0 1.0 9.0 0.0 22.5 0.0 57.5 98.5 55.5 1.0 0.0 21.5 266.5
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CLAVE ESTACION: 10164 NOMBRE: MAPIMI MPIO: MAPIMI
Ao ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2018 0.0 7.2 0.0 4.0 2.0 56.5 20.0 24.0 242.0 42.5 45 17.5 420.2
MAXIMO 79.8 28.0 1371 79.0 70.0 176.5 | 294.0 | 379.5 | 242.0 160.0 44.5 39.0 836.3
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
PROMEDIO 8.2 3.6 5.5 6.9 15.7 45.5 62.0 75.2 74.6 21.6 7.9 6.3 313.9
GRAFICA DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION MEDIA ANUAL REGISTRADA EN LA ESTACION METEREOLOGICA "MAPIMI", MPIO. DE MAPIMI, DGO.
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Figura IV-15. Grafica de Temperatura y precipitacion anual registrada en la estacion meteorolégica
de Mapimi, Dgo.

Fenémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales, huracanes, entre otros eventos
extremos).

Los fendbmenos atmosféricos o fendmenos meteoroldgicos, son todos los eventos que tienen
lugar en la atmdsfera terrestre. En su mayoria se deben a variaciones y desequilibrios locales de
temperatura y densidad, es decir, de los vientos, que van siempre de las zonas de aire mas frio
y denso, hacia las zonas de aire mas calido y dilatado.

La atmodsfera terrestre comprende diversos estratos a medida que se aleja de la superficie
terrestre, variando en sus condiciones de presidon y temperatura. Lo mismo ocurre cuando se
cambia de latitud y longitud, de acuerdo a las diversas regiones climaticas del mundo, que
cambian en relacion de humedad, densidad y cantidad de energia solar recibida.

Los cambios en las fuerzas y propiedades de la atmésfera causan diversos fendmenos, como el
ciclo hidrologico y los distintos ciclos meteoroldgicos del globo. También causan fendmenos
atmosféricos mas intensos o erraticos, que bien pueden transformarse en una catastrofe natural,
o incluso de llamativos efectos 6pticos atmosféricos.

A muy grandes rasgos, los fendmenos atmosféricos pueden ser de tres tipos, de acuerdo a su
naturaleza:

Opticos. Cuando se deben a la manera de ingreso de la luz solar en la atmdsfera terrestre, y su
interaccion con el aire en sus distintos niveles. Un ejemplo de ello son las auroras boreales.
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Hidricos. Cuando se deben al impacto de las condiciones atmosféricas sobre el ciclo hidrolégico
o del agua. Por ejemplo, las lluvias y lloviznas.

Meteorolégicos. Cuando se deben a la incidencia de las condiciones de presion y temperatura
sobre las masas de aire que componen la atmosfera (los vientos). Por ejemplo, los huracanes y
depresiones tropicales.

Podemos listar algunos conocidos fenémenos atmosféricos, como son:

Las precipitaciones. Es decir, la lluvia, la llovizna y, dependiendo de las condiciones de presion y
temperatura que haya en las regiones atmosféricas cercanas a la superficie terrestre, también el
granizo y la nieve, pues son formas sélidas o semi sélidas del agua.

Los huracanes. Este temible fendmeno atmosférico se debe al encuentro y contraposicion de
vientos frios y calientes que, girando en torno a un eje comun, quedan atrapados y generan una
pérdida de presion. En principio, estos fendmenos tipicamente tropicales y del Océano Atlantico
son llamados “Depresiones ftropicales”, y a medida que absorben materia y energia,
agrandandose, pasan a ser “Tormentas tropicales” y finalmente “Huracanes”. Se caracterizan
por grandes precipitaciones, vientos de mucha fuerza y velocidad, y descensos rapidos de la
temperatura.

Las auroras. Tanto en el hemisferio norte (aurora boreal) como en el sur (aurora austral), estos
fendmenos visuales se deben al impacto de particulas solares emitidas al espacio (viento solar)
con la magnetdsfera terrestre, produciendo en las regiones cercanas a los polos del planeta un
espectaculo visual de colores, luces y formas aparentes en el cielo.

Los tornados. Un tornado es una columna de aire en voértice que esta en contacto con la
superficie terrestre y con una nube cumulo nimbo, rotando sobre su eje con una velocidad
angular sumamente alta. Se trata del fendmeno ciclénico de mayor densidad energética del
planeta, y suelen tener forma de embudo o de cono invertido, siendo capaces de arrastrar y
arrojar a su paso diversos materiales y seres vivos.

El arcoiris. Los arcoiris son fendémenos 6pticos muy conocidos, que surcan el cielo luego de (o
durante) una lluvia ligera o alguna otra situacion semejante de humedad atmosférica. En estos
casos, la luz solar atraviesa las gotas de lluvia como lo haria con un prisma, descomponiéndose
en todos los colores que componen el espectro de la luz Vvisible. Fuente:
https://concepto.de/fenomenos-atmosfericos/#ixzz6gKsSWOsG.

Bajo el contexto de conocimiento de los posibles Fendmenos meteorolégicos y con base a la
informacion obtenida sobre los que pueden llegar a ocurrir en la unidad de la Cuenca
Hidrologico-Forestal, se ha encontrado que existe una probabilidad baja de que se presenten
Ciclones Tropicales en el sitio, considerando como referencia la ubicacion de las zonas en la
cuenca (elevaciones con respecto al nivel del mar). En el mismo sentido se menciona que las
probabilidades de observar la presencia de huracanes son minimas con base a la escala Saffir-
Simpson. Por lo que respecto a los demas fendbmenos como nortes y tormentas, estos pudieran
llegar a presentarse “ocasionalmente” dependiendo de la estacién prevaleciente y las
condiciones extremas o adversas en el afio.

Respecto a los fendmenos meteorolégicos que ocurren en la unidad del SA cabe hacer mencién
respecto a la consulta realizada en el Sistema Geoportal en la pagina web:
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http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/ sobre las areas con susceptibilidad a deslizamientos
y derrumbes, posibles areas con presencia de deslizamiento de laderas e inundaciones se ha
encontrado lo siguiente:

» El area del SA NO se ubica dentro de las Regiones Potenciales de Deslizamiento de
Laderas en México. La zona mas cercana la situa al pie de la Sierra Madre Occidental
hacia el lado Oeste con relacién a la ubicacién del proyecto

* Asi mismo, respecto a la identificacidon sobre las posibles inundaciones a las cuales
esta sujeto el area del SA, a través de la informacion consultada en la pagina que se
menciona sobre el Grado de Inundaciones se ha determinado que lo situa en el rango
Medio. Esta condicién sobre la posible presencia de este fendmeno no representa
riesgo alguno pues la conformacién del SA permite que los escurrimientos fluyan de
manera normal.

Por ultimo, en base a la consulta realizada a través del Servicio Geoldgico Mexicano en su
pagina web: https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/ referente a la sismicidad vy
movimientos de tierras, se logré determinar que en el SA No se han presentado situaciones
relacionadas a estos fenémenos.

b) Geologia y geomorfologia
Fisiografia y relieve

En area de estudio se encuentra en la provincia fisiografica y Llanuras del Norte y en la
subprovincia del Bolsén de Mapimi, la cual tiene su inicio en el estado de Durango al noroeste
de la ciudad de Torreén, Coahuila y abarca en el estado de Coahuila los municipios de Torreén,
Matamoros y Francisco |. Madero. Esta constituida por sistemas montafiosos con unidades
fisiograficas de pendientes fuertes que presentan abundantes afloramientos rocosos, los cuales
se alternan con areas de suelos muy someros. Localizadas en altitudes que varian entre los
1,169 y 1,441 m. La fisiografia del area se encuentra ubicada en la subprovincia Sierra
Escarpada con Lomerio, la cual se caracteriza por estar constituida en su mayor proporcién por
un sistema de topoformas de bajadas, lomerios y sistema de valles intermontanos dentro de los
cuales se encuentra desarrollado, (Carta elemento orograficos Chihuahua H13, INEGI, 1981).

El territorio municipal es mayormente plano, teniendo una suave inclinaciéon en sentido sur a
norte, las principales elevaciones se encuentran en el extremo sur, donde se encuentran las
sierras denominadas de Pelayo, de la Muerte y de la Cadena, siendo esta Ultima una
prolongacién de la sierra del Rosario que proviene del municipio de Lerdo, esta sierra alcanza
una altitud maxima de 2,820 m, por lo que es la octava elevacion del estado de Durango,
ademas en la zona oeste del territorio marcado el extremo de la llanura del Bolson de Mapimi se
encuentra la Sierra de Mapimi, cuya elevacion maxima es el Cerro de la Bufa.
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Figura IV-16. Tipo de fisiografia en el Sistema Ambiental

Evolucién geoldégica y marco tecténico de Durango

La culminacion de la actividad volcanica se cierra con coladas de basalto en el Plioceno; asi
mismo y hasta el Pleistoceno se formaron concentraciones de conglomerados, gravas, arenas y
limos.

La zona del proyecto se localiza sobre planicie aluvial, a una altitud de 1,198 m, el relieve
predominante es de sierra, con topografia accidentada.

Geologia regional

El distrito de Mapimi corresponde a una geologia tipicamente de rocas carbonatadas que se
formaron en el Mesozoico, mismo evento que influyé a localidades como Santa Eulalia, Naica,
San Pedro Corralitos o Los Lamentos. Una serie de intrincados sistemas pluviales internos,
copados por fluidos hidrominerales emergidos por efectos de magmatismo, procrearon la
mineralizacion de las vetas.

De acuerdo a la Carta Geolégica-Minera Mapimi G13-D14, durante el Albiano medio y superior,
hacia la cuenca mesozoica del centro de México ocurrié el depdsito de carbonatos en ambientes
de plataforma somera y de mar abierto con intercalaciones de pequefios arrecifes representados
por la Formacion Aurora, iniciando un cambio de facies entre sedimentos de plataforma y de
cuenca. Asimismo, en el area mineralizada Mapimi se tienen depdsitos de reemplazamiento en
rocas carbonatadas con forma de chimeneas, brechas y vetas encajonadas principalmente en
caliza de la Formacion Aurora. Presentan rumbos de N 30° a 65° W, echado de 66° a 83° SW y
de 49° a 63° NE, su longitud va de 5 a 100 m, el espesor es de 1 a 4 m. La mineralizacién esta
representada principalmente por 6xidos de fierro (hematita y limonita).
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Geologia local

De acuerdo al muestreo que se realizd en la mayor parte del area del proyecto particularmente
afloran rocas igneas extrusivas de Toba acida “Tom(ta)” conformadas durante el periodo
Terciario. Que se manifiestan formando derrames y en menor grado volcanicas, que estan
constituyendo las sierras y los cerros. Rocas sedimentarias y volcanicosedimentarias de suelo
aluvial del periodo Cuaternario. En menor extensiéon forman las planicies y limites de valle, las
rocas sedimentarias continentales, que se han originado de la desintegracién de las rocas que
forman las partes altas de las sierras cerros; estas rocas sedimentarias constituyen los
depdsitos fluviales, abanicos aluviales, pie de monte, suelos aluviales y lacustres.

Presencia de fallas y fracturas

No se registraron fallas y fracturas en la region ya que la mas cercana esta a una distancia de
17 km.

Susceptibilidad de la zona

> Sismicidad

Estas regiones no tienen antecedentes de sismos y no se presenta alteraciones de suelo, segun
informacion del instituto de Geofisica de la UNAM.
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Figura IV-18. Registro de sismicidad en la region

> Deslizamientos

No se encontraron evidencias de condiciones geolégicas que pudieran provocar o facilitar
deslizamientos en el cuerpo de las rocas.

>

En el area de influencia no se presentan inundaciones, unicamente a depresiones que forman
encharcamientos temporales, que se encuentran sobre toba acida Tom(Ta), arcillas y limos de

color gris claro.

Inundaciones

> Otros movimientos de roca

Pudieran corresponder a posibles asentamientos por la presencia de una falla normal sobre un
cuerpo de basalto, con un rumbo general de noroeste a sureste, y por la presencia de
numerosas fracturas en un cuerpo riolitico.

> Actividad volcanica

No hay evidencia alguna de que pudiera indicar o sugerir una reactivacion de esta indole.

c) Suelos
De acuerdo con la clasificacion FAO-UNESCO, adaptada para México por la DETENAL
(Direccién de Estudios para el Territorio Nacional), los suelos presentes en las areas de estudio
donde se ubica el proyecto son los siguientes:

81

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V.

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

Cuadro 1V-30. Tipo de suelo presente en el sistema ambiental

CLAVE DEL TIPO DE SUELO SUPER':('F(I:A')E TOTAL PORCENTAJE (%)
CMye/2 283.3368 7.7
LPcali+RGca/2 497.3815 12.58
LPcali+RGcalep+CLye/2 525.3551 13.29
LVad+CMad/3r 175.5570 4.44
LVyesz+CLyesz/2 249.4787 6.31
LVyesz+CMadso/2 919.2206 23.25
RGca/2R 60.5914 153
RGcalep+CLyelep/2r 15.7955 0.40
RGcalep+LPcali/2 244.3522 6.18
RGcalep+LPcali+CLye/2 705.0873 17.83
RGcaye+CLye/2r 277.4086 7.02
3,953.5647 100.00

Figura IV-19. Tipo de edafologia presente en el Sistema Ambiental

REGOSOL (RG): Suelo muy poco desarrollado, muy parecido al material de origen.

CALSISOL: Suelo generalmente de color claro, que presenta una acumulacion secundaria de
carbonatos de calcio (CaCO;) mayor de 10 cm de espesor, dentro de los primeros 100 cm de
profundidad.

LUVISOL (LV): Suelo que tiene un incremento de acumulacion de arcilla en el subsuelo
(horizonte Argico) y una capacidad de intercambio catidonico mayor de 24 cmol/kg de arcilla en
todo su espesor.
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CAMBISOL (CM): Suelo que tiene un horizonte subsuperficial (Cambico) que muestra
evidencias de alteracién y remocion, no tiene consistencia quebradiza y un espesor de por lo
menos 15 cm.

LEPTOSOL (LP): Suelo limitado en profundidad por roca dura continta dentro de los primeros
25 cm desde la superficie hasta el limite con el estrato rocoso.

El SA estda compuesto por diversos tipos de suelos, en los cuales el agua, el viento, algunos
fendmenos meteoroldgicos (lluvias, sequias, incendios y fuertes rafagas de viento) y las
actividades humanas inciden directamente en su condicion actual. Los problemas de
degradacién de suelos tienen que ver con los procesos fisicos, quimicos y erosivos que se
presentan en el area, siendo estos procesos principalmente inducidos por el hombre, al
aumentar la frontera de urbanizacion, agricultura, o visiblemente la actividad de pastoreo que se
convierte en sobrepastoreo por la carga excesiva de animales en el terreno. Para interpretar
mejor sobre el estado de conservacion actual del suelo en esta unidad segun datos consultados
en el mapa de Degradacion de Suelos en la Republica Mexicana escala 1: 250,000 de
SEMARNAT indica que el tipo de degradacién principal es por degradacion quimica por la
declinacion de la fertilidad y reduccion del contenido de materia organica a causa del
Sobrepastoreo en un grado moderado. Por lo que el proyecto no influira significativamente en
este factor.

En este sentido, el estado de conservacion del suelo en el SA se puede considerar en un estado
regular, aunque en su mayoria ha sufrido cambios notables por situarse una parte cerca de la
zona metropolitana de la Laguna. Otra de las condiciones que senalan el estado de
conservacion del suelo del SA es que cuenta con una condicion topografica poco pronunciada,
con lomerios extensos y llanuras en las partes bajas, por donde los escurrimientos en esta zona
son ligeros, con velocidades igualmente bajas debido a las pendientes predominantes, lo que
nos puede indicar que los suelos no presentan una condicion critica que afecta su estado actual
de conservacion.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Se encuentra localizada dentro de la Region Hidroldégica No.36 Nazas-Aguanaval, Cuenca “Rio
Nazas-Torredn” (RH36A), en la Subcuenca “R. Nazas-C. Santa Rosa” (RH36Aa). Cercanos al
area del proyecto se encuentran arroyos de primero y segundo orden. De la serrania que rodea
al predio en la parte suroeste provienen varios arroyos que son de escurrimiento tributario
intermitente, que vienen a formar parte de la red hidrolégica superficial dentro del sistema
ambiental del proyecto. De la serrania que rodea a la ciudad bajan varios arroyos que son de
escurrimiento intermitente, los cuales ya fueron entubados o bien rectificados sus cauces por su
paso en el predio. Ademas de mencionar que el proyecto se ubica en el area correspondiente al
Acuifero “Ceballos 1023".

Hidrologia superficial

La composicion hidrolégica del Arroyo San Juan, se origina en la Sierra Madre Occidental y
desciende al Valle de Ceballos en direccién norte y noroeste. Tiene un area de cuenca
aproximada de 16,981.95 ha, localizada en los Estados de Durango y Chihuahua.
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Cuadro IV-31. Condicion y estadisticos de las corrientes a nivel SA

Elementos Longitud Total Longitud Media
NOMBRE TIPO
No Mts Km Mts Km
Cauce Intermitente 185 120,704.95 120.70 652.46 0.652
Cauce Flujo virtual 5 3,300.56 3.30 660.11 0.660

Hidrologia subterranea

Para el caso del SA en lo relativo al conocimiento de la hidrologia subterranea se ha
determinado que esta superficie se encuentra dentro del acuifero Ceballos, desighado con la
clave 1023 en el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua Subterranea
(SIGMAS) de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el cual se localiza en la porcién
noreste del estado de Durango, y abarca un area de 9 503.0 km?.

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los
poros y oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacion medida contado desde la
superficie del terreno para el acuifero Ceballos, clave 1023, varia entre 12 y 117 metros. Las
profundidades mayores se presentan en las zonas topograficamente mas altas, en el extremo
norte del acuifero, en las localidades de El Consuelo, EI Cubano, San Juan de Caiditas y Nueva
Estrella y decrecen hacia las porciones sur y oeste del acuifero siguiendo la topografia. En la
zona de mayor explotacion de agua subterranea, la profundidad del nivel de saturacion se
encuentra entre los 102 y 112 metros (ElI Consuelo); mientras que en la localidad El Diamante se
presentan profundidades de 12 a 17 metros.

La elevacion del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar, varia de 1,290 a 1,080 metros
sobre el nivel del mar; las mayores elevaciones se presentan en las porciones sur y oeste del
acuifero, y la menor elevacion de 1,080 metros sobre el nivel del mar se presenta en la porcién
centro-norte del acuifero, donde se ubican las localidades de San Juan Caiiitas, El Veinticuatro,
Las Marias y Estacion Yermo. La direccion general del flujo subterrdneo es de noroeste a
sureste, de oeste a este y de sur a norte y existe una posible salida subterranea horizontal hacia
el acuifero Laguna de Palomas, aunque por carecer de datos piezométricos en esa zona no es
posible cuantificar esta descarga.

La evolucion media ponderada del nivel estatico en su analisis mas reciente indica un
abatimiento acumulado promedio de 17.19 metros en 25 afos, para toda la zona con
informacion piezométrica que basicamente se concentra en la porcién centro poniente del
acuifero, aunque se presentan abatimientos maximos acumulados de hasta 32 metros,
principalmente hacia las localidades de Los Angeles, San Juan Cafiitas, Las Marias y Santa
Teresa. El abatimiento medio anual ponderado para todo el acuifero es de 69 centimetros, con
maximos de 1.28 metros, lo cual indica que los niveles del agua subterranea han descendido
debido al régimen intensivo de extraccion.
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Figura IV-20. Representacion grafica del acuifero “Ceballos”

Recarga total media anual (R)

La recarga total media anual que recibe el acuifero (R), corresponde a la suma de los
volumenes que ingresan al acuifero en forma de recarga vertical y de recarga incidental
producto del exceso de riego. En esta zona, al ser la precipitacién media anual muy escasa (299
mm) y esporadica, gran porcentaje de ella es utilizada inmediatamente por la vegetacion natural
y no alcanza a infiltrarse a las capas inferiores del acuifero, por lo que, en las zonas bajas de
aluvién, se considera que no hay infiltraciéon y ésta ocurre principalmente en las partes altas
conformadas por rocas fracturadas. Para este caso, el valor estimado de la recarga total media
anual que recibe el acuifero es de 51.6 hm? /afio.

Descarga natural comprometida (DNC)

La descarga natural comprometida se determina sumando los volumenes de agua
concesionados de los manantiales, y del caudal base de los rios que esta comprometido como
agua superficial, alimentados por el acuifero; mas las descargas que se deben conservar para
no afectar a los acuiferos adyacentes, sostener el gasto Actualizacién de la Disponibilidad de
Agua en el Acuifero Ceballos, estado de Durango 10 ecoldgico y prevenir la migracion de agua
de mala calidad hacia el acuifero. Para el caso del acuifero Ceballos no hay descarga natural
comprometida.

Volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS)

La extraccién de aguas subterraneas se determina sumando los volimenes anuales de agua
asignados o concesionados por la Comisién mediante titulos inscritos en el Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA), los volimenes de agua que se encuentren en proceso de registro
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y titulacidn y, en su caso, los volumenes de agua correspondientes a reservas, reglamentos y
programacion hidrica, todos ellos referidos a una fecha de corte especifica. En el caso de los
acuiferos en zonas de libre alumbramiento, la extraccion de aguas subterraneas sera
equivalente a la suma de los volumenes de agua estimados con base en los estudios técnicos,
que sean efectivamente extraidos, aunque no hayan sido titulados ni registrados, y en su caso,
los volumenes de agua concesionados de la parte vedada del mismo acuifero. Para este
acuifero el volumen de extraccién de aguas subterraneas es de 74,614,800 m® anuales, que
reporta el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de la Subdireccion General de
Administracion del Agua, a la fecha de corte del 20 de febrero del 2020.

IV.2.2. Aspectos biéticos

a) Vegetacion Terrestre

En el territorio mexicano confluyen flora de dos regiones biogeograficas, la Holartica y la
Neotropical, y dentro de estas se agrupan 17 provincias floristicas (Rzedowski, 1978). El area de
estudio se ubica en la provincia floristica de la Altiplanicie, la cual corresponde a la region
Neotropical, Regién Xerofitica Mexicana el reino Neotropical. Esta provincia floristica se extiende
desde Chihuahua y Coahuila en el norte hasta Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla
en el sur, siendo la provincia mas extensa del pais. Ubicado en un rango altitudinal de mas de
1,000 m, y una de sus caracteristicas notables es la presencia de numerosas cactaceas, asi
como especies de los géneros Yucca, Mimosa, Larrea, Opuntia y Acacias, principalmente.

Datos acerca de la flora de la region

Entre los tipos de vegetacion que podemos encontrar en el Sistema Ambiental, la cual presenta
caracteristica de la regiéon semiarida, con caracteristicas semidesérticas tenemos asociaciones
de Matorral desértico microfilo y rosetofilo, vegetacion haldfila, Pastizal inducido y vegetacion
secundaria arbustiva de matorral desértico microfilo, principalmente. El area propuesta para la
ejecucion del proyecto en general es de 105.88 ha y de 5.6540 ha para el cambio de uso del
suelo en su primera etapa, en el sitio la vegetacibn mayor que se encuentra son ocotillos,
huizaches, gatufio, palmas y nopal. Es importante mencionar que el area a derribar la
vegetacion es menor en relacién con la superficie del proyecto, en el cual se realizara el cambio
de uso de suelo forestal, el impacto sobre la flora sera mitigado a través de obras y practicas
empleadas a lo largo del desarrollo del proyecto.
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Para la descripcion general de la vegetacion presente en el area del proyecto y Sistema
Ambiental se consultaron la Carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI, elaborada por el
INEGI; los tipos de vegetacion de México de Rzedowski (1978), asi como bibliografia particular
de la regién. Adicionalmente se realizaron recorridos y monitoreos de campo que permitieron
corroborar la informaciéon recopilada, asi como registrar aquellas especies cuyas poblaciones
son reducidas en numero, cobertura y distribucion y que las técnicas de muestreo no permiten
su registro.

Cuadro IV-32. Distribucion de los tipos de vegetacion y uso del suelo presentes en el SA

CLAVE TIPO DE VEGETACION - DESCRIPCION | SUPERT 0= TOTAL | PORCONTAJE
0
MDM Matorral desértico microéfilo 198.3529 5.02
MDR Matorral desértico rosetéfilo 2,944 .8795 74.49
PH Pastizal haldfilo 191.8212 4.85
Pl Pastizal inducido 58.1345 1.47
TA Agricultura de temporal anual 22.0363 0.56
VSa/MDM Vegetacion secungrla a.rbu'sfuva de matorral 538.3403 13.62
desértico microfilo
3,953.5647 100.00

La diversidad floristica se determind mediante recorridos en in extenso. Dichos recorridos se
realizaron en toda el area de estudio, en su condicion actual, se realizaron en puntos distribuidos
en forma estratégica para detectar las posibles variantes en vegetacion. Por lo que se realizé un
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muestreo de toda la vegetacion a afectar. Los tipos de vegetacion se definieron aplicando la
clasificacion de INEGI en su carta de uso de suelo y vegetacion.

La identificacion de las especies se realizd in situ y los especimenes con duda desconocidos
fueron identificados por expertos en flora de la region. Se realizd un inventario floristico general
en el area que ocupara el proyecto, mismo que se utilizé para revisar la existencia de especies
de interés comercial y de las endémicas o con categoria de riesgo segun la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Cuadro IV-33. Flora silvestre localizada en el Sistema Ambiental

NOMBRE ESTATUS EN LA NORMA NOM-

CLAVE NOMBRE COMUN CIENTIFICO ESTRATO 059-SEMARNAT-2010 DISTRIBUCION

4 MEZQUITE Prosopis laevigata Arbéreo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

1 GOBERNADORA Larrea tridentata Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

2 SANGRE DE GRADO Jatropha dioica Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

3 OCOTILLO Fouquieria splendens Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

5 MAGUEY Agave asperrima Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

6 LECHUGUILLA Agave lecheguilla Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

18 COSTILLA DE VACA Atriplex canescens Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

19 OREGANO Lippia berlandieri Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

20 GRANGENO Celtis pallida Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

21 CONDALIA Condalia mexicana Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

CORONA DE

25 CRISTO koeberlinia spinosa Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

28 YUCCA Yucca rigida Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

30 CHAPARRO PRIETO Acacia constricta Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

32 SALVIA Viguiera stenoloba Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

YUCA
33 CARNEROSANA Yucca carnerosana Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
34 AGRILLO Rhus microphylla Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
Euphorbia

35 CANDELILLA antisyphilitica Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

38 TRONADORA Tecoma stans Arbustivo no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

7 CARDENCHE Opuntia imbricata Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

8 NOPAL RASTRERO Opuntia rastrera Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

9 NOPAL MORADO Opuntia violacea Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
Echinocereus

10 PITALLA enneacanthus Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
~ Glandulicactus

11 UNA DE GATO uncinatus Crasulacea amenazada (a) ENDEMICA
13 NOPAL CEGADOR Opuntia microdasys Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
Thelocactus bicolor
14 BIZNAGA ROSA bicolor Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
15 BIZNAGA ALGODON Mammillaria pottsii Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
Mammillaria

16 BISNAGA 3 lasiacantha Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
Corynopuntia

17 PERRITOS bulbispina Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

24 BISNAGA 4 Coryphanta echinus Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
Cylindropuntia

26 TASAJILLO leptocaulis Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

27 BISNAGA PARTIDA Mammillaria heyderi Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
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NOMBRE ESTATUS EN LA NORMA NOM-

CLAVE NOMBRE COMUN CIENTIFICO ESTRATO 059-SEMARNAT-2010 DISTRIBUCION
Echinocactus

37 FEROCACTUS horizonthalonius Crasulacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA
Mammillaria

39 MAMMILARIA pennispinosa Crasulacea proteccion especial (pr) NO ENDEMICA

29 ZACATE NAVAJITA Bouteloua barbata Herbacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

ZACATE

31 BORREGRERO Dasyochloa pulchella Herbacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

36 ACEITILLA Bidens odorata Herbacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

40 QUELITE Amaranthus hybridus Herbacea no se encuentra en la norma NO ENDEMICA

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzalez et al. (2004), autores que describen la
vegetacién para el estado de Durango. Para la descripcion de la vegetacion presente en el area
del proyecto se realiz6 un recorrido por toda el area.

Se emplearon 10 unidades de muestra con forma circular, con un radio de 12.56 m, para cubrir

una superficie de 500 m? para cada unidad, en donde se registré informacion floristica (arboles y
arbustos) para el caso del estrato herbaceo se empleé el mismo niumero de muestras, pero de 1
m? de dimensién. La intensidad del muestreo (i) esta determinada por la relacion entre la
superficie total de las unidades muestrales y la superficie de la poblacion, este ultimo concepto
corresponde a la superficie del proyecto (5,000 m?), la cual se obtiene mediante una operacién
aritmética simple:

Por lo tanto:

i— Superficie total de lamuestra

2
(") 100

Superficie dela poblacion(m’)

5,000

'=39,535,647.00

=1.2646 x 100=0.0126

Asi, la intensidad de muestreo en el area del sistema ambiental es de 0.0126% respecto a la
superficie de la poblacion. En el Cuadro 1V-7 del presente documento se expresan los indices de
completitud de cada estrato con la finalidad de exponer a confiabilidad y representatividad de los
datos obtenidos a través del muestreo realizado.

Cuadro IV-34. Coordenadas UTM de ubicacion de los sitios de muestreo del SA

Numero de Sitio

©QOoO~NOOOPAWN-

-
o

UTM X
621709
622040
621952
621611
622736
622625
622498
622550
622733
622878

UTmMm Yy
2882080
2881616
2881666
2882159
2880849
2880797
2880738
2880642
2880574
2880777
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Con base en la revision del régimen de proteccion o estado de riesgo de la vegetacion
identificada, los elementos existentes en el area del proyecto no se encuentran bajo alguna
categoria de riesgo; las cuales son: Probablemente extinta en el medio silvestre (E), En peligro
de extincion (P), Amenazadas (A) y Sujetas a proteccién especial (Pr).

Estado actual de la vegetacion

Para elaborar una evaluacion del estado actual de la vegetacidon se midieron diversos
parametros de ésta, y utilizando los datos de muestreo se obtuvieron los valores de importancia
ecologica: Primero, la riqueza de especies refleja distintos aspectos de la biodiversidad.
Segundo, a pesar de que existen muchas aproximaciones para definir el concepto de especie,
su significado es ampliamente entendido (Aguilera y Silva, 1997: Mayer, 1992). Tercero, al
menos para ciertos grupos, las especies son facilmente detectables y cuantificables. Y cuarto,
aunque el conocimiento taxonémico no es completo existen muchos datos disponibles sobre
numeros de especies.

Para la estimacion del indice de Diversidad de las especies de flora determinadas dentro del SA
se ha utilizado la férmula y modelo de estimacién por medio del indice de Shannon- Wiener,
ademas de otros procedimientos de estimacion de diversidad de especies, por lo que a
continuacion se muestran las formulas utilizadas en los procedimientos que se mencionan:

indice de Diversidad Shannon-Wiener (H)

El indice de Shannon considera que los individuos se muestran al azar a partir de una poblacion
“indefinidamente grande”, esto es, una poblacién efectivamente infinita. Esté se calcula a partir
de la siguiente ecuacion (Shannon et al., 1949):

H:_Z pl(h]pl) Donde: ni es la frecuencia de cada especie en una muestray N es el
. numero total de individuos en esa muestra.
pi=ni/N

Valor de Importancia Ecolégica (VIE)

Este indice indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una especie con respecto a los
demas, en funcion de su cuantia, frecuencia, distribuciéon y dimensién de los individuos de dicha
especie (Krebs, 1985).

El analisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si tenemos presente que el
objetivo de medir la biodiversidad es, ademas de aportar conocimientos a la teoria ecoldgica,
contar con parametros que nos permitan tomar decisiones o emitir recomendaciones a favor de
la conservacion del taxa o areas amenazadas, o monitorear el efecto de las perturbaciones en el
ambiente.

Los parametros ecolégicos frecuencia, dominancia y densidad relativas, son necesarios para
estimar el valor de importancia ecolégica de las especies observadas (Franco et al., 1989).

Frecuencia FF_EHOO Donde: Fri= Numero de sitios de muestreo en que aparece
Ft una especie, Ft= Namero total de sitios de muestreo.
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Dominanci Dr= ABi %100 Donde: ABi= area basal de la especie i, ABT= area basal de

a ABT todas las especies.
Densidad Dr= NAi %100 Dénde: NAi= numero de arboles de la especie i, NAT=
NAT numero de arboles de las especies presentes.

Para el tipo de vegetacién determinado en el SA en las especies registradas, unicamente fue
observada Prosopis glandulosa (mezquite), por lo que no fue posible calcular los indices
respectivos para el estrato arboreo.

Para el estrato arbustivo se calculé un indice de Shannon-Wiener de 2.1032 lo que significa que
cuenta con una diversidad media de especies. De acuerdo al indice de Simpson se puede
concluir que en efecto existe una diversidad baja, ya que hay un 83% de posibilidad de
seleccionar al azar dos individuos que pertenezcan a especies diferentes. Los indices de riqueza
de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el estrato arbustivo fueron de 0.30162 vy
1.88861, respectivamente.

Se realiz6 una division de las especies registradas en cuatro grupos para este caso se agrego el
estrato de las crasulaceas, ya que se observaron 13 especies en el SA por lo que se consideré
importante realizar el célculo de los indices a este grupo o estrato. Resultando para el indice de
Shannon-Wiener con un valor de 1.94228, significando una diversidad baja, ya que hay un 80%
de posibilidad de seleccionar al azar dos individuos que pertenezcan a especies diferentes. Para
Los indices de riqueza de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el estrato arbustivo
fueron de 0.30162 y 1.88861, respectivamente.

Por ultimo, para el estrato herbaceo se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de 1.3296
indicando que existe una diversidad baja. El indice de Simpson indica que efectivamente existe
una diversidad media en este grupo, ademas de indicar que la probabilidad de seleccionar al
azar dos individuos de especies diferentes de la muestra es del 72%. Los indices de riqueza de
Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el estrato herbaceo fueron de 1.63299 y 1.6743,
respectivamente.
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Cuadro IV-35. Calculo de los indices de diversidad en el SA

ESTRATO ARBUSTIVO
. indice de Shannon-Wiener Indice
No A . | Area basal | Dominancia | Densidad N Frecuencia Simpson -
Nombre cientifico ni . N " i VIE Menhinick | Margalef
(m2) relativa relativa sitios relativa
Pi In(pi) log(pi) pixIn(pi) pixlog(pi) Pi*2
1 Acacia constricta 48 23.60276 3.7195 1.7589 3 3.7037 9.1821 0.01759 [ -4.04049 -1.75476 -0.07107 -0.03086 0.000309 0.28714 1.76953
2 Agave asperrima 465 81.79101 12.8891 17.0392 6 7.4074 37.3358 | 0.17039 | -1.76965 -0.76855 -0.30153 -0.13095 0.029033
3 | Agave lecheguilla | 256 | 17.96995 2.8318 9.3807 2 2.4691 14.6817 | 0.09381 | -2.36651 -1.02776 -0.22200 -0.09641 0.008800
4 | Atriplex canescens | 43 15.38599 2.4246 1.5757 8 9.8765 13.8768 | 0.01576 | -4.15049 -1.80254 -0.06540 -0.02840 0.000248
5 | Condalia mexicana 57 17.71077 2.7910 2.0887 4 4.9383 9.8179 0.02089 | -3.86864 -1.68013 -0.08080 -0.03509 0.000436
Euphorbia
6 antisyphilitica 171 9.52690 1.5013 6.2660 5 6.1728 13.9402 | 0.06266 | -2.77003 -1.20301 -0.17357 -0.07538 0.003926
7 Jatropha dioica 580 5.65684 0.8914 21.2532 9 11.1111 33.2558 | 0.21253 | -1.54866 -0.67258 -0.32914 -0.14294 0.045170
8 | koeberlinia spinosa 2 0.53407 0.0842 0.0733 2 2.4691 2.6266 0.00073 | -7.21854 -3.13497 -0.00529 -0.00230 0.045170
9 Larrea tridentata 769 | 331.91083 52.3046 28.1788 10 12.3457 92.8291 | 0.28179 | -1.26660 -0.55008 -0.35691 -0.15501 0.000001
10 | Lippia berlandieri 29 12.85896 2.0264 1.0627 6 7.4074 10.4965 | 0.01063 | -4.54439 -1.97361 -0.04829 -0.02097 0.079405
11 Rhus microphylla 71 54.88964 8.6499 2.6017 7 8.6420 19.8935 | 0.02602 | -3.64901 -1.58475 -0.09494 -0.04123 0.000113
12 Tecoma stans 7 3.82490 0.6028 0.2565 3 3.7037 4.5630 | 0.00257 | -5.96578 -2.59091 -0.01530 -0.00665 0.000677
13 | Viguiera stenoloba | 159 | 32.52271 5.1251 5.8263 10 12.3457 23.2971 | 0.05826 | -2.84279 -1.23461 -0.16563 -0.07193 0.000007
14 | Yucca carnerosana 2 1.00531 0.1584 0.0733 1 1.2346 1.4663 0.00073 | -7.21854 -3.13497 -0.00529 -0.00230 0.003395
15 Yucca rigida 70 25.38216 3.9999 2.5650 5 6.1728 12.7378 | 0.02565 | -3.66320 -1.59091 -0.09396 -0.04081 0.000001
SUMA 2729 | 634.5728 100 100 81 100 300 -2.02913 -0.88124 0.17218
RIQUEZA 15 H' 2.02913 0.88124 SIMPSON
Equidad 0.74929 0.749294 0.82782
Dominancia 769 0.281788
Dominancia 0.17218
ESTRATO CRASULACEO
. indice de Shannon-Wiener Indice
No | Nombre cientifico | ni | Area basal | Dominancia Densidad N Frecuenci VIE Simpson Menhinick | Margalef
(m2) relativa relativa sitios | arelativa 9
Pi In(pi) log(pi) pixIn(pi) pixlog(pi) Pi*2
1 Corynopuntia
bulbispina 164 0.07249 0.03710 10.20535 5 5.55556 15.7980 | 0.10205 | -2.28226 -0.99117 -0.23291 -0.10115 0.010415 0.34924 1.76101
2 Coryphanta
echinus 190 0.38469 0.19686 11.82327 10 1111111 23.1312 | 0.11823 | -2.13510 -0.92726 -0.25244 -0.10963 0.013979
3 Cylindropuntia 61 6.78978 3.47464 3.79589 6 6.66667 13.9372 | 0.03796 | -3.27125 -1.42069 -0.12417 -0.05393 0.001441
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leptocaulis
4 Echinocactus
horizonthalonius 12 0.10116 0.05177 0.74673 3 3.33333 4.13183 | 0.00747 | -4.89722 -2.12683 -0.03657 -0.01588 | 0.000056
5 Echinocereus
enneacanthus 564 6.64692 3.40153 35.09645 10 11.11111 | 49.6091 | 0.35096 | -1.04707 -0.45474 -0.36748 -0.15960 | 0.123176
6 Fouquieria
splendens 85 122.18853 62.52950 5.28936 8 8.88889 76.7077 | 0.05289 | -2.93947 -1.27660 -0.15548 -0.06752 | 0.002798
7 Mammillaria
heyderi 47 0.34573 0.17693 2.92470 6 6.66667 9.76830 | 0.02925 | -3.53198 -1.53392 -0.10330 -0.04486 | 0.000855
8 Mammillaria
penispitosa 1 0.00196 0.00100 0.06223 1 111111 1.17434 | 0.00062 | -7.38212 -3.20602 -0.00459 -0.00200 | 0.000000
9 | Mammillaria pottsii | 79 0.06849 0.03505 4.91599 4 4.44444 9.39548 | 0.04916 | -3.01268 -1.30839 -0.14810 -0.06432 | 0.002417
10 | Opuntia imbricata 49 9.62508 4.92560 3.04916 10 1111111 19.0858 | 0.03049 | -3.49030 -1.51582 -0.10642 -0.04622 | 0.000930
11 | Opuntia microdasys | 12 1.80807 0.92527 0.74673 5 5.55556 7.22756 | 0.00747 | -4.89722 -2.12683 -0.03657 -0.01588 | 0.000056
12 Opuntia rastrera 122 45.33918 23.20215 7.59179 10 11.11111 | 41.9050 | 0.07592 | -2.57810 -1.11966 -0.19572 -0.08500 | 0.005764
13 Opuntia violacea 3 0.15873 0.08123 0.18668 2 2.22222 2.49013 | 0.00187 | -6.28351 -2.72889 -0.01173 -0.00509 | 0.000003
14 | Thelocactus bicolor | 218 1.87860 0.96137 13.56565 10 11.11111 | 25.6381 | 0.13566 | -1.99763 -0.86756 -0.27099 -0.11769 | 0.018403
SUMA 160 H
7 195.40940 100 100 90 100 300 -2.04649 -0.88878 0.18029
' SIMPSO
RIQUEZA 14 H 2.04649 0.88878 N
Equidad 0.77546 0.77546 0.81971
Dominancia 564 0.35096
Dominancia 0.18029
ESTRATO HERBACEO
No Nombre Densidad | Densidad | Cobertura | Cobertura | Frecuencia Frecuencia VIE F— . indice Menhinick | Margalef
P N . i Indice de Shannon-Wiener .
cientifico absoluta relativa absoluta relativa absoluta relativa Simpson
(%) (%)
Pi | In(pi) | log(pi) | pixIn(pi) | pixlog(pi) Pir2
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AZ’%Z’;‘L’,’S“S 16.667 5.00 19.557 1 6.667 42.890 | 0.1667 | -1.7918 -0.7782 02986 | -0.1207 0.0278 1.6330 16743
f;gfg; 16.667 5.00 19.557 3 20.000 56.223 | 0.1667 | -1.7918 -0.7782 0.2086 | -0.1297 0.0278
ngfﬁ;‘;ga 33.333 9.17 35.854 6 40.000 109.187 | 0.3333 | -1.0986 -0.4771 -0.3662 | -0.1590 0.1111
D;’sfc ‘7;’},’;’3 33.333 6.40 25.033 5 33.333 91.699 | 0.3333 | -1.0986 -0.4771 0.3662 | -0.1590 0.1111
SUMA 100.000 25.57 100.000 15 100.000 | 300.000 H 1.3297 | -0.5775 0.2778
RIQUEZA H' 1.3297 | 0.5775 | Simpson

Equidad | 0.9591 0.9591 0.7222

Dominancia 2.0000 0.3333

Dominancia 0.2778
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En cuanto a la estimacién de los parametros ecolégicos abundancia, dominancia y frecuencia
relativa para la Vegetacion, asi como el valor de importancia relativa de las especies
crasulaceas, arbustivas y herbaceas encontradas en el SA se describe a continuacion:

En el estrato arboreo del SA no fue posible obtener algun valor puesto que solo se determind la
presencia de 1 (una) especie. Para el caso del estrato arbustivo la especie Larrea tridentata
ocupa el mayor valor de importancia ecolégica acumulando el 92.82% del valor de importancia
(300 %), seguido por las especies Agave aspérrima y Jatropha dioica con valores de 37.33% y
33.25%, respectivamente. Lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran
mejor representadas dentro del SA, en relacion a su densidad, su tamano y distribucion. Por otra
parte, la especie de Yucca carnerosana es la que tiene menor valor de importancia con 1.46%;
esta especie tiene poca representatividad en el SA debido a que quizas los sitios de muestreo
no se presentaron de manera frecuente. En el estrato de las Crasulaceas la especie de
Fouquieria splendens tiene el valor mas alto cuya suma de la frecuencia relativa, densidad
relativa y dominancia relativa representa el 76.70%, seguido por las especies Echinocereus
enneacanthus y Opuntia rastrera con valores de 49.60% y 41.90, respectivamente. Por el
contrario, la especie de Mammillaria pennispinosa es la que tiene menor valor de importancia
con solo el 1.17%. Dentro del estrato herbaceo la especie con el indice de valor de importancia
mas alto se encuentra Bouteloua barbata con un valor del 109.18%. En el mismo sentido la
especie que tiene menor valor de importancia es Amaranthus hybridus con solo el 42.89%.

Especies endémicas y/o en peligro de extincion

Con base en la revisidn de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas por el
recorrido de campo, ademas de la flora que se reporta para la region de los valles del Estado de
Durango, se concluye que en el area del proyecto solo se encontré una especie de flora
(Mammillaria pennispinosa) bajo categoria de riesgo (Pr) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010,
que establece el listado de especies y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuatica en
peligro de extincion (P), sujetas a proteccion especial (Pr) y amenazadas (A).

Para la descripcion y registro de la vegetacién presente en el area propuesta para cambio de
uso de suelo (5.6540 ha), se realizé un recorrido por el area, se utilizd un muestreo de la
vegetacion, las especies encontradas en el area se enlistan a continuacion, asi como el total de
individuos a remover.

Cuadro 1V-36. Volumen y numero de individuos de flora a afectar

ESTRATO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FROVEDIO | IND/H | No. DE INDVIDUOS
Acacia constricta CHAPARRO PRIETO 1.1 11 64
Agave asperrima MAGUEY 23.3 233 1322
Agave lecheguilla LECHUGUILLA 1.8 18 103
Atriplex canescens COSTILLA DE VACA 3.1 31 179
Arbustivo Condalia mexicana CONDALIA 21.1 211 1204
Euphorbia antisyphilitica CANDELILLA 25 25 142
Fouquieria splendens OCOTILLO 2.2 22 127
Jatropha dioica SANGRE DE GRADO 29.8 298 1688
koeberlinia spinosa CORONA DE CRISTO 1.5 15 87
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ESTRATO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | |\ RROED O o | A | No-PEADVIDUOS
Larrea tridentata GOBERNADORA 65.8 658 3,734
Lippia berlandieri OREGANO 1.1 11 63
Rhus microphylla AGRILLO 1.7 17 98
Viguiera stenoloba SALVIA 9.3 93 534
Yucca rigida YUCCA TOMSONIANA 0.6 6 36
Subtotal= 164.9 1,649 9,381
Corynopuntia bulbispina PERRITOS 3.8 38 46
Cylindropuntia leptocaulis TASAJILLO 0.9 9 10
Opuntia imbricata CARDENCHE 5 50 51
Opuntia microdasys NOPAL CEGADOR 23 23 24
grasu'écea Opuntia rastrera NOPAL RASTRERO 6.6 66 72
Opuntia violacea NOPAL MORADO 0.4 4 4
Subtotal= 19 190 207
Bidens odorata ACEITILLA 0.4 8 45
Bouteloua barbata ZACATE NAVAJITA 0.9 18 102
Herbacea Dasyochloa pulchella 5 OI%QEQ-IF-{EERO 0.5 10 56
Subtotal= 1.8 36 203
Total= 185.7 1,875 9,791

De acuerdo al Cuadro anterior, los valores existentes dentro del area propuesta para cambio de
uso del suelo en la primera etapa arrojaron un valor aproximado de 9,791 individuos para el
estrato arbustivo y herbaceo.

Cuadro IV-37. Individuos de flora a reubicar en el area de CUSTF

PROMEDIO No. DE INDIVIDUOS
ESTRATO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN INDIVIDUOS/SITIO TOTAL
Coryphanta echinus BISNAGA 8.2 95
Echinocereus enneacanthus PITALLA 21.8 +
Mammillaria heyderi BISNAGA PARTIDA 2.4 26
Crasulaceas -
Mammillaria pottsii BISNAGA ALGODON 54.2 647
Thelocactus bicolor BISNAGA ROSA 38.1 451
Subtotal= 129.4 1,480

Se presentan los individuos de flora silvestre que seran reubicados en consideracion de que
presentan alguna categoria de riesgo en la Norma o de importancia ecoldgica, presentes en el
area de cambio de uso del suelo.
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b) Fauna

Para efectos de este proyecto y de acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), considera como fauna silvestre a las especies animales
terrestres y areas, que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural, cuyas poblaciones
habitan temporal o permanentemente en el territorio nacional, y que se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre. Como
organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y que se desarrollan
libremente en su habitat.

Consideraciones biogeograficas. La distribucién de la mayoria de las especies de mamiferos
y aves esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacion, asi como la
estructura que ésta presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual, por su parte
depende ampliamente de los factores fisiograficos y climaticos.

Metodologia

Las comunidades faunisticas constituyen un recurso natural sumamente importante cuya
conservacion resulta necesaria para el funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas. Dichos
organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del ecosistema. Por lo que
es de suma importancia, efectuar una evaluacién de la fauna silvestre con el objetivo de cubrir
los siguientes tres objetivos:

% Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio donde se
establecera el proyecto

% ldentificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la normatividad
mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010)

% Considerar aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y
que no se encuentran en ningun régimen de conservacion

La descripcion de la fauna en el area de influencia, se efectu6é de acuerdo a los cuatro grupos
filogenéticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), indicadores de la calidad de habitat de los
vertebrados terrestres, porque son facilmente organismos identificables en campo (a diferencia
de los invertebrados como insectos y aracnidos), excelentes indicadores de disturbios y parte
del espacio cultural, social y econdmico de la sociedad humana.

Para la caracterizaciéon faunistica del area de estudio se realizé una revision bibliografica para
determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el sitio del proyecto, la cual se
verifico posteriormente durante recorridos y monitoreos de campo realizados en el mes de
marzo y mayo de 2023.

La metodologia empleada para la obtencién de un listado de especies de fauna fue la técnica de
inventarios rapidos, la cual consiste en transectos lineales matutinos, vespertinos y nocturnos
con una duracién minima de 30 minutos. Durante cada trayecto, se registraron todas las
especies de vertebrados observados, a partir de encuentros visuales. Ambas técnicas se
eligieron por el hecho de que la fauna presente en el estado de Durango es una de las mejores
descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

La identificacion de las especies se realizé in situ mediante métodos directos como
observaciones de los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacion de
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los rastros que dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas,
esqueletos, sitios de descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, etc., para la totalidad de los
grupos.

Con el material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las siguientes
guias de campo vy literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para reptiles;
Sibley (2001), Kaufman (2005), y National Geographic (1987) para aves; Caire (1978), Burt y
Grossenheiderr (1980) y May (1981), para mamiferos. Como equipo de observacién se utilizaron
binoculares de 7x21 con zoom a 40 X.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplico una encuesta a los habitantes vecinos al
sitio del proyecto, y con ayuda de guias de campo se identificaron especies no presentes
durante los muestreos. En los siguientes listados aparecen las especies que fueron registradas
en el area del proyecto, asi como revision de bibliografia.

Cuadro IV-38. Aves registradas en el Sistema Ambiental del proyecto

Nombre cientifico

Nombre comun

Categoria de riesgo

Distribucion

Cathartes aura Aura Ninguna No endémica
Corvus corax | Cuervo | Ninguna | No endémica
Zenaida asiatica Paloma a la blanca Ninguna No endémica
Geococcyx californianus | Correcaminos | Ninguna |  No endémica
Archilochus alexandri Colibri Ninguna No endémica
Callipepla squamata | Codorniz escamosa | Ninguna |  No endémica
Elanus leucuus Milano Ninguna No endémica
Lanius ludovicianus | Verdugo | Ninguna | No endémica
Buteo jamaicensis Agquila cola roja Ninguna No endémica
Falco sparverius | Cernicalo americano | Ninguna |  No endémica

Falco mexicanus

Halcén mexicano

(A) Amenazada

No endémica

Athene cunicularia

Tecolote llanero

(Pr) Proteccion

No endémica

Campylorhynchus Matraca del desierto Ninguna No endémica
Pipilo fuscus | Rascador pardo | Ninguna |  No endémica
Cardenalis cardenalis Cardenal norteno Ninguna No endémica
Cardenalis sinuatos Cardenal desértico | Ninguna | No endémica
Amphispiza bilineata Gorrién garganta negra Ninguna No endémica

Cuadro 1V-39. Mamiferos registrados en el Sistema Ambiental del proyecto

Nombre cientifico

Nombre comin

Categoria de Riesgo

Distribucion

Pecari tajacu Jabali de collar Ninguna No endémica
Vulpes velox macrotis Zorra del desierto (A) Amenazada | No endémica
Procyon lotor Mapache Ninguna No endémica
Lepus californicus Liebre oreja negra Ninguna | No endémica
Mephitis macroura Zorrillo Ninguna No endémica
Canis latrans Coyote Ninguna | No endémica
Odocoileus virginianus Venado cola blanca Ninguna No endémica
Lynx rufus Gato montes Ninguna | No endémica
Neotoma leucodon Rata nopalera Ninguna No endémica
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto Ninguna | No endémica

Taxidea taxus

Tejon

(A) Amenazada

No endémica

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V.

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com

98




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

Cuadro 1V-40. Anfibios y Reptiles registrados en el Sistema Ambiental del proyecto

Nombre cientifico Nombre comun Categoria de Riesgo Distribucién
Aspidoscelis gularis Lagartija comun No se e’r\ﬁL:;r;tra enla No endémica
Cophosaurus texanus | Lagartija sorda |  A(Amenazada) | No endémica
Vibora de cascabel cola Pr (Proteccion ..
Crotalus molossus . No endémica
negra especial)
Crotalus atrox Vibora de cascabel Pr (Prote_cmon No endémica
especial)
Masticophis flagellum Chirrionero A (Amenazada) No endémica
. No se encuentra en la ..
Phrynosoma cornutum Camaledn Norma No endémica
. .. .. No se encuentra en la ..
Sceloporus jarrovii Lagartija escamosa Norma No endémica
Sceloporus poinsettii Lagartija espinosa No se encuentra en la No endémica
nortena Norma

Con base en la revisidon de los listados de las especies faunisticas detectadas por el muestreo
de campo, ademas de la fauna que se reporta para la region Xerofitica Mexicana, se concluye
que debido al desplazamiento comun en el area de estudio se pudieran encontrar en un
momento dado, especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, como lo muestran los cuadros inmediatos anteriores, por lo que se
implementara un Programa de Rescate de Flora y Fauna (Anexo 10).

Evaluacion del estado actual de la fauna silvestre

Para la estimacion de los indices de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, asi como la
rigueza de especies e indices de riqueza de Menhinick y Margalef y los valores de equidad y
dominancia para cada uno de los grupos de fauna silvestre en el SA se utilizé la metodologia y
férmulas descritas con anterioridad.

Para el grupo de Aves en el SA se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de 2.6344 (H’) lo que
significa que cuenta con una diversidad de especie media. El indice de Simpson que se obtuvo
es de 0.9178. En cuanto a los indices de riqueza de Menhinick y Margalef se obtuvo un valor de
1.7441 y 3.5134, respectivamente.

Para el caso del grupo de mamiferos se calcul6é un indice de Shannon-Wiener de 2.1326, lo que
significa que cuenta con una diversidad media de especies. De acuerdo al indice de Simpson se
puede concluir que en efecto existe una diversidad media ya que hay un 84% de posibilidad de
seleccionar al azar dos individuos que pertenezcan a especies diferentes. Los indices de riqueza
de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el estrato arbustivo fueron de 1.7614 y 2.7295,
respectivamente.

Por ultimo, en el grupo de Anfibios y Reptiles se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de 2.0176
indicando que existe una diversidad media. El indice de Simpson indica que efectivamente
existe una diversidad baja en este grupo, ademas de indicar que la probabilidad de seleccionar
al azar dos individuos de especies diferentes de la muestra es del 85%. Los indices de riqueza
de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el grupo que se menciona fueron de 1.5689 y
2.1484, respectivamente.
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Cuadro IV-41. Estimacion de los indices de diversidad de fauna silvestre en el SA

AVES
P - indice
Especie Frecuencia i O Sy L Simpson Menhinick Margalef.
Pi In(pi) log(pi) pixIn(pi) pixlog(pi) Pir2
Archilochus alexandri 1 0.01053 -4.55388 -1.97772 -0.04794 -0.02082 1.1080E-04 1.74416 3.51349
Athene cunicularia 4 0.04211 -3.16758 -1.37566 -0.13337 -0.05792 1.7729E-03
Buteo jamaicensis 3 0.03158 -3.45526 -1.50060 -0.10911 -0.04739 9.9723E-04
Callipepla squamata 7 0.07368 -2.60797 -1.13263 -0.19217 -0.08346 5.4294E-03
Campylorhynchus
brunneicapillus 1 0.01053 -4.55388 -1.97772 -0.04794 -0.02082 1.1080E-04
Cardenalis cardenalis 3 0.03158 -3.45526 -1.50060 -0.10911 -0.04739 9.9723E-04
Cardenalis sinuatus 6 0.06316 -2.76212 -1.19957 -0.17445 -0.07576 3.9889E-03
Cathartes aura 10 0.10526 -2.25129 -0.97772 -0.23698 -0.10292 1.1080E-02
Corvus corax 7 0.07368 -2.60797 -1.13263 -0.19217 -0.08346 5.4294E-03
Elanus leucuus 4 0.04211 -3.16758 -1.37566 -0.13337 -0.05792 1.7729E-03
Falco mexicanus 2 0.02105 -3.86073 -1.67669 -0.08128 -0.03530 4.4321E-04
Falco sparverius 3 0.03158 -3.45526 -1.50060 -0.10911 -0.04739 9.9723E-04
Geococcyx californianus 4 0.04211 -3.16758 -1.37566 -0.13337 -0.05792 1.7729E-03
Lanius ludovicianus 7 0.07368 -2.60797 -1.13263 -0.19217 -0.08346 5.4294E-03
Pipilo fuscus 12 0.12632 -2.06897 -0.89854 -0.26134 -0.11350 1.5956E-02
Sayornis saya 8 0.08421 -2.47444 -1.07463 -0.20837 -0.09050 7.0914E-03
Zenaida asiatica 13 0.13684 -1.98893 -0.86378 -0.27217 -0.11820 1.8726E-02
SUMA 95 H -2.63442 -1.14411 0.08211
RIQUEZA 17 H' 2.63442 1.14411 Simpson
Equidad 0.92983 0.92983 0.917895
MAMIFEROS
. . Indice de Shannon-Wiener indice simpson _
Especie Frecuencia Pi In(pi) log(pi) pixin(pi) pixiog(pi) Pir2 P Menhinick Margalef.
Canis latrans S. 4 0.10256 -2.27727 -0.98900 -0.23357 -0.10144 0.01052 1.76141 2.72958
Lepus californicus 3 0.07692 -2.56495 -1.11394 -0.19730 -0.08569 0.00592
Lynx rufus 2 0.05128 -2.97041 -1.29003 -0.15233 -0.06616 0.00263
Mephitis macroura L. 2 0.05128 -2.97041 -1.29003 -0.15233 -0.06616 0.00263
Neotoma leucodon 5 0.12821 -2.05412 -0.89209 -0.26335 -0.11437 0.01644
Odocoileus virginianus 4 0.10256 -2.27727 -0.98900 -0.23357 -0.10144 0.01052
Pecari tajacu L. 12 0.30769 -1.17865 -0.51188 -0.36266 -0.15750 0.09467
Procyon lotor L. 2 0.05128 -2.97041 -1.29003 -0.15233 -0.06616 0.00263
Sylvilagus audubonii 3 0.07692 -2.56495 -1.11394 -0.19730 -0.08569 0.00592
Taxidea taxus 1 0.02564 -3.66356 -1.59106 -0.09394 -0.04080 0.00066
Vulpes velox macrotis 1 0.02564 -3.66356 -1.59106 -0.09394 -0.04080 0.00066
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SUMA 39 H -2.13261 -0.92618 0.15319
RIQUEZA 1" H' 2.13261 0.92618 Simpson
Equidad 0.88937 0.88937 0.84681
ANFIBIOS Y REPTILES
. . Indice de Shannon-Wiener indice simpson -
Especie Frecuencia Pi In(pi) log(pi) pixin(pi) pixiog(pi) Pir2 P Menhinick Margalef.
Aspidocelis gularis 6 0.23077 -1.46634 -0.63682 -0.33839 -0.14696 0.05325 1.56893 2.14849
Cophosaurus texanus 3 0.11538 -2.15948 -0.93785 -0.24917 -0.10821 0.01331
Crotalus atrox 2 0.07692 -2.56495 -1.11394 -0.19730 -0.08569 0.00592
Crotalus molossus 3 0.11538 -2.15948 -0.93785 -0.24917 -0.10821 0.01331
Masticophis flagellum 2 0.07692 -2.56495 -1.11394 -0.19730 -0.08569 0.00592
Phrynosoma cornutum 3 0.11538 -2.15948 -0.93785 -0.24917 -0.10821 0.01331
Sceloporus jarrovii 4 0.15385 -1.87180 -0.81291 -0.28797 -0.12506 0.02367
Sceloporus poinsettii 3 0.11538 -2.15948 -0.93785 -0.24917 -0.10821 0.01331
SUMA 26 H -2.01765 -0.87625 0.14201
RIQUEZA 8 H' 2.01765 0.87625 Simpson
Eiuidad 0.97028 0.97028 0.85799
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Modelo logaritmico S = a + B log(M)

Estos métodos para estimar la riqueza de especies se conocen como métodos paramétricos de
estimacion, ya que implican calcular los valores de los parametros (letras griegas) de las
funciones matematicas que se utilizan en los modelos de regresién. Estos valores son
constantes dentro del modelo predictivo y se estiman a partir del método de los minimos
cuadrados.

Cada analisis de regresion tiene un valor asociado que nos indica cuanto se dispersan los datos
en torno a la curva predicha por el modelo matematico utilizado. Este valor se denomina
Coeficiente de Determinacion (R?) y varia entre 0 (cero) y 1 (uno).

En términos generales, podemos decir que cuanto mas se aproxime el coeficiente de
determinacion a 0 (CERO), menos confiable sera el modelo para realizar predicciones. Por el
contrario, el modelo sera mas confiable cuando este valor se aproxime a 1 (UNO). Este valor
también se puede expresar como un porcentaje.

Por lo tanto, enseguida se realizan los calculos por componente faunistico.

Estimacion de los modelos paramétricos (Logaritmica) conforme a la proporcion de especies
registradas (Sobs).

CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE AVES EN LA CHF/SA
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1
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Riqueza Estimada Limite inferior
Limite superior ~ seseseees Logaritmica (Riqueza Estimada )

Figura IV-22. Esfuerzo de muestreo y modelo del grupo faunistico “Aves”

Cuadro IV-42. Valores obtenidos de los modelos del grupo faunistico “Aves” en el SA

Modelo Logaritmico

Sitios a b Especies Esperadas
14 4.7656 5.1742 18
20 4.7656 5.1742 19
25 4.7656 5.1742 21

Con base en los resultados presentados en el cuadro anterior y en el valor del coeficiente de
determinacién (R?) para el grupo de aves, indican que el modelo que presenta el mejor ajuste es
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el “logaritmico”, ya que cuenta con un valor del 98.5%, realizando la prediccién se obtiene que
tendriamos que levantar alrededor del 78% mas de la muestra para obtener un incremento de 3
especies, por lo cual se determina que se hace infructuoso en cuanto a invertir recursos, ya que
no es significativo el resultado estimado, ademas de que los resultados no compensan el
esfuerzo de muestreo.

CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE MAMIFEROS EN LA CHF/SA
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Figura IV-23. Esfuerzo de muestreo y modelo del grupo faunistico “Mamiferos”
Cuadro 1V-43. Valores obtenidos de los modelos del grupo faunistico “Mamiferos” en el SA

Modelo Logaritmico

Sitios a b Especies Esperadas
14 3.7311 1.1385 11
20 3.7311 1.1385 12
25 3.7311 1.1385 13

Con base en los resultados presentados en el cuadro anterior y en el valor del coeficiente de
determinacién (R?) para el grupo de mamiferos, indican que el modelo que presenta el mejor
ajuste es el “logaritmico”, ya que cuenta con un valor del 98.8%, realizando la prediccion se
obtiene que tendriamos que levantar alrededor del 78% mas de la muestra para obtener un
incremento de 2 especies, por lo cual se determina que se hace infructuoso en cuanto a invertir
recursos, ya que no es significativo el resultado estimado, ademas de que los resultados no
compensan el esfuerzo de muestreo.
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CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE ANFIBIOS Y
REPTILES EN LA CHF/SA
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Figura IV-24. Esfuerzo de muestreo y modelo del grupo faunistico “Anfibios y Reptiles”
Cuadro 1V-44. Valores obtenidos de los modelos del grupo faunistico “Anfibios y Reptiles” en el SA

Modelo Logaritmico

Sitios a b Especies Esperadas
14 2.5141 1.887 9
20 2.5141 1.887 9
25 2.5141 1.887 10

Con base en los resultados presentados en el cuadro anterior y en el valor del coeficiente de
determinacién (R?) para el grupo de anfibios y reptiles, indican que el modelo que presenta el
mejor ajuste es el “logaritmico”, ya que cuenta con un valor del 98.09%, realizando la prediccién
se obtiene que tendriamos que levantar alrededor del 78% mas de la muestra para obtener un
incremento de 1 especie, por lo cual se determina que se hace infructuoso en cuanto a invertir
recursos, ya que no es significativo el resultado estimado, ademas de que los resultados no
compensan el esfuerzo de muestreo.

IV.2.3. Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que tiene el paisaje de los efectos
derivados del establecimiento del proyecto, la descripcion del paisaje encierra la dificultad de
encontrar un sistema efectivo.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el Paisaje Total, e
identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y sintesis de
las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales y
hombre) del medio.

Otro considera el Paisaje Visual, como expresién de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y
visual del medio.
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El paisaje puede ser analizado y clasificado a través de términos cualitativos basados
principalmente en observaciones subjetivas, donde la percepcién es un fenémeno activo y, tanto
las experiencias previas, como el medio cultural ayudan a elaborar una imagen individual de
este. Pero también poder ser objeto de estudio cuantificado, por medio de la sistematizacion de
la informacion disponible y recabada, organizando tablas y matrices que permitan una valoracion
ponderada de la informacion (Solari y Cazorla, 2009), y asi, posibilitar la asignaciéon de
categorias que contribuyan a evaluar los posibles efectos significativos sobre el valor paisajistico
de la zona del proyecto, en cualquiera de sus fases.

Para el andlisis de los elementos visuales del paisaje se empled una combinacion de métodos
automaticos, directos e indirectos, independientes de los usuarios del paisaje. Se considera de
“subjetividad aceptada o controlada”, ya que se mantiene un criterio uniforme mediante la
evaluaciéon por medio de la contemplacion del paisaje, en forma directa o por medios visuales,
asi como una evaluacion cualitativa y cuantitativa analizando y describiendo sus componentes o
a través de categorias estéticas. El paisaje se valora subjetivamente, con calificativos, escalas
de rango o de orden, asignandoles un valor parcial, el que luego es “sumado” a los demas
valores parciales obteniéndose un valor final.

En una primera fase, para el andlisis del elemento de visibilidad o cuenca visual, se hizo uso del
complemento Viewshed del Sistema de Informacién Geografica (SIG) Quantum GIS 2.18.3,
considerando como insumos un mosaico Raster de 15 m de resolucion de la extension del
territorio del SA, creado a partir del Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) (datos
elaborados en 2013 y distribuidos por el INEGI), el punto vectorial de la vista de observacion, el
cual corresponde a la ubicacién del observador respecto al frente del sitio del proyecto e
informacién vectorial de rasgos geograficos del area e estudio.

En la segunda fase, se aplicaron modelos generales de Calidad Visual y Fragilidad Visual del
Paisaje (Aguild, 1981; Aramburu et al., 1994), donde se consideran variables que definen la
calidad y fragilidad de la porcion del territorio visible.

a) La Visibilidad

Dadas las condiciones del area propuesta para el proyecto, se toma en cuenta la densidad de la
vegetacion y las pendientes, para determinar una visibilidad media, se refiere al territorio que
puede apreciarse desde un punto de vista o zona determinado.

El medio a estudiar sera el entorno del proyecto y vendra determinado por el territorio desde el
que la actuacion resulte visible, estando definido por la superposicion de las cuencas visuales
reales.

Las cuencas visuales y por tanto la visibilidad, pueden determinarse por medios manuales o
automaticos, basados en datos topograficos (altitud, pendiente, orientacion) complementados
por otros que pueden modificar la recepcién del paisaje (condiciones climaticas, transparencia
de vegetacion, accesibilidad, etc.) Posteriormente puede corregirse en funcién a otros factores
como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica,
distancia.

El método automatico que se empled para el analisis de la cuenca visual es considerado el
procedimiento mas ajustado para determinar con mayor precision la visibilidad desde un
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determinado punto de observacién. El estudio de la cuenca visual y los indices que de ellas
derivan constituyen una parte importante del conjunto de herramientas necesarias para el
analisis de los elementos del paisaje visual. La cuenca visual es el conjunto de superficies o
zonas que son vistas desde un punto de observacién, es decir, es el entorno visual del punto.

En la Figura y Cuadro siguientes se presentan la relacion de las porciones del territorio visibles
desde el punto del observador, los elementos del paisaje corresponden a formaciones terrestres
del tipo cerros, lomas y mesas.

La fesita 2
e REDORDA Rty (e A L | o LA

uﬁyl;{“arhms_ 7

Principales elevaciones del SA-CHF [
Nombre Altitud (msnm)
Cerro Contreras 1,330
Cerro La Cantera 1516
¥ i i - T Lomas Baquillas 1,196 /
= A &%y e Lomas Los Colorados 1,237 :
B Moo R X 7 i — o ¥
k X 10N

Figura IV-25. Capa de los rasgos terrestres

Cuadro 1V-45. Formaciones visibles de la cuenca visual respecto al punto de observacién

TIPO NOMBRE TIPO NOMBRE
Cerro Contreras Cerro La Cantera
Loma Boquillas Loma Las Coloradas

b) La calidad visual del paisaje

Es conocer el entorno del sistema ambiental, identificando las interrelaciones que la sociedad
establece en él y desarrollar nuestra capacidad de proponer soluciones a los problemas
ambientales. La calidad del paisaje incluye tres elementos de percepcion:

v' Caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacién, presencia de agua)

v' Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), (litologia, formaciones vegetales,
grandes masas de agua)

v' Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su
diversidad, geomorfologia)
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La calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion
subjetiva), influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas o0 componentes del paisaje.

Topografia: Distinta a la del entorno, diversidad morfoldgica, vistas panoramicas.
Vegetacion: Diversidad de tipos de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes.
Agua: Formas del agua superficial, su disposicion, su quietud.

Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacion humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. Sin modificacién del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles
industriales o turisticas, espacios naturalizados y zonas verdes, espacios artificiales.

Las actuaciones pueden ser: espaciales (agricolas), puntuales (edificios, puentes y presas),
lineales (carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, lineas de transporte de energia),
superficiales (complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses).

Singularidad: rocas singulares, lagos, cascadas, flora ejemplar.

c) Calidad fisiografica

La calidad fisiografica de la cuenca visual se valora en funcion de dos aspectos: el desnivel y la
complejidad topografica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad a porciones del
paisaje con formas mas abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las porciones que
presentan cafiadas y cafiones pronunciados.

1) Desnivel

El criterio de desnivel, o diferencia entre la cota maxima y minima de cada porcion visible del
paisaje, se considera que a mayor desnivel corresponde mayor calidad. Para determinar el valor
se han agrupado en tres clases con diferentes intervalos de desnivel:

Cuadro 1V-46. Valores a desnivel con respecto a la calidad fisiografica

Clase Valor nominal Desnivel (m) Valor numérico
1 Baja <100 1
2 Moderada 100 - 300 2
3 Alta > 300 3

La superficie visible desde el punto de observacion presenta mayor frecuencia de desnivel
menor a 300 metros, correspondiente a la Clase 2 (Cuadro siguiente). La diferencia promedio
entre las cotas de las porciones visibles de la cuenca visual es de 290 metros.

Cuadro IV-47. Frecuencia de clase de desnivel en la cuenca visual

Clase Frecuencia
1 96 [T PEREEEEEEEE DR EREEEL
2 78 T R C T
3 21 (TN
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2) Complejidad topografica

La calidad sera mayor en aquellas porciones visibles con mas porcentaje de superficie ocupada
por formas que indican complejidad estructural. En funciéon del porcentaje con que aparecen
estas formas simples o complejas en cada una de las porciones visibles del paisaje se ha
realizado una clasificacion de estas, asignado mayor valor a aquellas que presentan mayor
superficie con formas complejas:

Cuadro 1V-48. Valores de Complejidad topografica respecto a la Calidad Fisiogréfica

Clase Valor nominal Forma estructural Valor numérico
1 Baja Simple 1
2 Moderada Variada 2
3 Alta Compleja 3

Con base a la caracterizacion fisiografica del sistema ambiental se definio la complejidad
topografica de las zonas visibles, presentando mayor predominancia la Clase 2, debido a su
forma estructural conformada por lomerio, en un porcentaje de ocupaciéon mayor al resto de las
formas presentes en la cuenca visual.

Cuadro 1V-49. Superficie de Formas estructurales en la Cuenca Visual

Clase Topoforma Superficie (Ha) Porcentaje (%)
1 Sierra
2 Lomerio 3771.6946 98.01%
3 Llanura 76.6101 1.99%
Superficie total de la Cuenca Visual 3,848.3047 100.00

d) Calidad de la cubierta vegetal

Los usos del suelo y la vegetacion son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje
por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuanta la diversidad de
formaciones vegetales, ya que es muy diferente desde el punto de vista paisajistico en este
territorio la calidad de una zona con mezclas irregulares de varias formaciones que la de una
gran extension homogénea, aunque su calidad individual sea buena. En segundo lugar, la
calidad visual de cada formacion, en la que se considerara mejor aquella que se acerque mas a
la vegetacion natural, o aquellos usos que, dado su caracter tradicional, estén ya integrados en
el entorno.

1) Diversidad de formaciones

Se asigna mayor calidad a superficies visibles con mezclas equilibrada de cultivos, masas
arboladas y vegetacién nativa, que aquellas zonas predominantes por una sola formacion
vegetal o uso del suelo:
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Cuadro IV-50. Valores de Diversidad de formaciones respecto a la Calidad de la Cubierta vegetal

Clase | Valor nominal Criterio Valor numérico
1 Baja Predominio de un tipo de formacién vegetal o uso del suelo 1
Predominio de un tipo de formacién vegetal o uso del suelo
2 Moderada . : 2
mezclado con una o mas formaciones y usos
3 Alta Equilibrio entre predominio de tres o mas formaciones 3
vegetales o usos del suelo

De acuerdo a la clasificacién del Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie VII), se han
identificado las formaciones presentes en las zonas visibles de la cuenca visual. Segun la
superficie ocupada por tipo de uso del suelo y vegetacién, la cuenca visual presenta una
diversidad de formaciones Clase 3. Entre las formaciones y usos presentes en la cuenca visual,
predominando Matorral Desértico Rosetofilo (88.37%), sin embargo, no es representativa la
diferencia entre las formaciones y usos en equilibrio presentes en la zona.

Cuadro IV-51. Clasificacion de la Diversidad de formaciones en la Cuenca Visual

Superficie Porcentaje

Clase Vegetacion y uso del suelo (Ha) (%)

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO 3,400.7400 88.37%

PASTIZAL HALOFILO 184.0620 4.78%

3 VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL DESERTICO 153.1637 3.08%

MICROFILO
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL DESERTICO

MICROFILO 110.339 2.87%

Superficie total de la Cuenca Visual 3,848.3047 100.00%

2) Calidad visual de las formaciones

Se valora con mayor calidad la vegetacion nativa, las formaciones con elementos arboreos y los
cultivos tradicionales. Dentro de los ultimos, se valoran mejor los de floracién apreciable. En
funcion de este criterio se han establecido tres clases:

Cuadro IV-52. Valores de Calidad Visual de las formaciones respecto a la Calidad de la Cubierta

Vegetal
Clase | Valor nominal Criterio Valor numeérico
1 Baja Formaciones con pertl_eraciones o sujetas a distintos tipos 1
de manejo por parte del hombre
5 Moderada Formaciones con elemgntos en desarrol_lo de vegetacion 5
secundaria en fase arbustiva
3 Alta Formaciones con eIemen’ng ar_bc')reps en desarrollo de 3
vegetacion primaria

Considerando la diversidad de formaciones, se ha clasificado la calidad visual de estas con base
en el desarrollo y fase de la vegetacién. En este sentido, la Clase 2 presenta mayor
predominancia entre las demas formaciones del entorno visual (Cuadro anterior). Se ha
considerado la vegetacion de Matorral Desertico Microfilo dentro de la Clase 2, debido a que son
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comunidades vegetales donde predominan las masas arbustivas en sus diferentes etapas de

crecimiento.

Cuadro IV-53. Clasificacion de la calidad visual de las formaciones en la Cuenca Visual

Clase

DESCRIPCION

SUPERFICIE (HA)

%

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y SEMIPERMANENTE

AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

AGUA

URBANO CONSTRUIDO

PASTIZAL HALOFILO 184.06
PASTIZAL NATURAL
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCINO
2 VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL DESERTICO 263.49 100
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE PASTIZAL NATURAL
MATORRAL DESERTICO 3,400.74
3 BOSQUE DE PINO
SUPERFICIE TOTAL DE LA CUENCA VISUAL 3,848.30 100

e) Presencia de elementos hidrograficos

La presencia de cuerpos de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de las porciones
visibles, no aquella que aunque este no es un elemento dominante en las mismas. En este
sentido, se propone una valoracion en funcion de la ausencia-presencia de este elemento:

Cuadro IV-54. Valores de la Presencia de elementos hidrograficos en la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Visibilidad del elemento Valor numérico
1 Baja Ausencia 0
2 Alta Presencia 2

Dentro de las porciones visibles de la cuenca visual, se identifica la presencia de un elemento
hidrografico de forma de agua superficial en la zona con visibilidad desde el punto de
observacion. Este corresponde al arroyo que recorre la porcion alta y su trayecto cruza la
cuenca por la parte central, su corriente se integra a la del Arroyo cuevecillas (Figura siguiente).
Por lo tanto, el valor para la presente variable es el correspondiente al de la Clase 2.
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Figura IV-26. Presencia de elementos hidrogréficos en la Cuenca Visual

f) Grado de antropizacién

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la calidad del
paisaje. Para medir la distribucion de esta variable en el territorio se han utilizado los parametros
de densidad de carreteras y densidad de poblaciéon. No hay criterios analogos para evaluar el
paisaje urbano, pues la presencia humana es inherente a ellos, aunque habria una valoracion
estética diferencial a favor de unidades poblacionales de menor densidad, en relacion a aquellas
que se ven altamente congestionadas.

1) Densidad de carretera

Para determinar la densidad de carreteras de la calidad paisajistica se ha realizado una
conversioén del territorio visible en cuadriculas de 100 x 100 metros. Asi, se ha restado mas
calidad a las porciones con mayor numero de cuadriculas ocupadas por carreteras,
preferentemente la red carretera principal (Federales y Estatales pavimentadas), que por sus
mayores exigencias constructivas resultan mas notables que los caminos del tipo terraceria,
estos ultimos mas facilmente disimulables. El calculo realizado ha sido el siguiente: 5 x num. de
cuadriculas con carreteras de 1* orden (Federales) + nium. de cuadriculas con carreteras de 2°
orden (Estatales), los valores obtenidos se han agrupado en tres intervalos:

Cuadro IV-55. Valores de Densidad de Carreteras respecto al Grado de humanizacién

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas Valor numérico
1 Baja > 450 1
2 Moderada 100 - 450 2
3 Alta <100 3

Empleando la sobreposicion de la cuenca visual en cuadriculas (100 x 100 m.) con la red
carretera principal, se obtuvieron los siguientes resultados: Carreteras de 1° orden igual a 0
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cuadriculas, Carreteras de 2° orden igual a 0; por lo tanto, no se puede realizar el calculo toda
vez que se registra unicamente brechas de terraceria dentro de la cuenca visual. El resultado se
encuentra dentro del intervalo de la Clase 3.

2) Densidad de poblacion.

Se ha restado calidad a aquellas porciones visibles con mas cuadriculas ocupadas por
localidades rurales y en mayor medida las ocupadas por nucleos urbanos. El procedimiento para
la estimacién del niumero de ocupacion de cuadriculas ha sido analogo al de densidad de
carreteras:

Cuadro 1V-56. Valores de Densidad de poblacién respecto al Grado de humanizaciéon

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas Valor numérico
1 Baja > 300 1
2 Moderada 50 - 300 2
3 Alta <50 3

Los resultados de la sobreposicion de las localidades rurales y nucleos urbanos son los
siguientes: Nucleos urbanos igual a 0 cuadriculas, Localidades rurales igual a 0 cuadricula; por
lo tanto, 5(0) + 0 = 0. De acuerdo al resultado del célculo realizado, el valor de densidad de
poblacion corresponde al de la Clase 3.

g) Fragilidad visual

La fragilidad visual se puede definir como “la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él; es la expresién del grado de deterioro que el paisaje experimentaria
ante la incidencia de determinadas actuaciones” (Cifuentes, 1979). Mientras que la calidad
visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la fragilidad depende
del tipo de actividad que se piensa desarrollar. El espacio visual puede presentar diferente
vulnerabilidad segun se trate de una actividad u otra. Un concepto similar es el de vulnerabilidad
visual, que es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente modificaciones o
alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Segun lo sefialado a mayor fragilidad o
vulnerabilidad visual corresponde una menor capacidad de absorcion visual.

Los elementos que se evallan para determinar la fragilidad visual, pueden considerar en 3
grupos, segun muestra el modelo aplicado (Figura siguiente).
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Cubierta vegetal y uso del

suelo
+— Fragilidad visual [ —
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Figura IV-27. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

h) Fragilidad visual del punto de observacion

1) Cubierta vegetal y uso del suelo

La fragilidad de la vegetacion se define como el inverso de la capacidad de esta para ocultar una
actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran de menor fragilidad las
formaciones vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de
cubierta. En funcién de estos criterios se ha realizado una reclasificacion de los tipos de
vegetacion y usos del suelo en tres tipos:

Cuadro IV-57. Valores de Cubierta Vegetal y uso del suelo respecto a la Fragilidad visual del punto
de observacion

Clase Valor nominal Criterio Valor numérico
1 Baja Formacion arbérea densa y alta 1
2 Moderada Formacion arbdrea dispersa y baja 2
3 Alta Pastizales y cultivos 3

Con base en la contemplacion directa del paisaje, la zona visible del punto de observacion
presenta una fragilidad del tipo Clase 2. Se presentan formaciones arbéreas de diversas
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especies en mosaicos dispersos y densos, con una estratificacion vertical predominante del
estrato medio (copas altas). Asimismo, en la zona se presentan usos del suelo tipo forestal no

maderable, atenuando la fragilidad del paisaje (Figura siguiente).

al punto de observacion (sitio del proyecto). al punto de observacion.

punto de observacion. punto de observacion.

a) Vista del paisaje en direccion norte respecto b) Vista del paisaje en direccién poniente respecto

c) Vista del paisaje en direccién sur respecto al d) Vista del paisaje en direccion oriente respecto al

AR

Figura IV-28. Apreciacion directa de la Cubierta vegetal y uso del suelo con respecto al punto de

observacion
2) Pendiente

Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor exposicién de
las acciones. Se ha calculado la pendiente del territorio de la porcién visible respecto al punto de

observacion y se han establecido tres categorias:

Cuadro IV-58. Valores de pendiente respecto a la Fragilidad visual del punto de observacion

Clase Valor nominal Pendiente Valor numérico
1 Baja <5% 1
2 Moderada 5% - 15% 2
3 Alta > 15% 3

Por medio del analisis del relieve del mosaico Raster (elaborado a partir del CEM 3.0 del INEGI),
en la zona del punto de observacién la pendiente promedio es de 7.33%, valor que corresponde

al intervalo de la Clase 2.

3) Relieve
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Para determinar los valores de la forma del relieve correspondientes al punto de observacion, se
ha tomado en cuenta la caracterizacion fisiografica del S.A., considerando el tipo de topoforma
de la cuenca visual. Asi se proponen tres categorias; de mayor fragilidad las llanuras o zonas
amplias de topografia plana y de menor fragilidad aquellas zonas montafiosas o con formas
abruptas:

Cuadro 1V-59. Valores del relieve respecto a la Fragilidad visual del punto de observaciéon

Clase Valor nominal Topoforma Valor numérico
1 Baja Sierra alta 1
2 Moderada Meseta con cafadas y malpais 2
3 Alta Llanura aluvial 3

El punto de observacion se encuentra dentro del sistema de topoforma predominante del tipo
lomerio, el cual forma parte de la subprovincia Del Bolsén de Mapimi, Dgo. De esta manera, el
valor de la variable Relieve corresponde al de la Clase 2 de las categorias propuestas.

i) Fragilidad de la cuenca visual

1) Forma y tamaio de la Cuenca Visual

Se han evaluado de forma conjunta estos dos parametros, se considera que a mayor extensién
de la cuenca visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una porcién
extensa podra ser observada desde un mayor numero de puntos. En cuanto a la forma, su
incidencia se ha evaluado en funcion del tamano, para amplias zonas visibles se considerara de
mayor fragilidad aquella cuya forma establezca una direccionalidad en las vistas (forma circular)
y de menor fragilidad si la forma es redondeada. La influencia de la forma cuando se trate de
zonas visibles pequefias sera inversa, es decir, las formas elipticas seran de menor fragilidad
que formas circulares. En funcién de estos criterios se han diferenciado cuatro clases de
fragilidad de acuerdo a la forma y tamario de la cuenca visual:

Cuadro IV-60. Valores de forma y tamano respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Tamano y forma Valor numérico
1 Baja Zona pequefia y eliptica 1
2 Moderada Zona pequena y circular 2
3 Alta Zona extensa y circular 3
4 Muy alta Zona extensa y eliptica 4

Considerando el conjunto de porciones visibles desde el punto de observacion, se ha
contemplado la cuenca visual en una unidad (Figura siguiente). La unidad presenta una forma
circular con un radio de 3.5 km aproximadamente. Por lo tanto, se ha clasificado el tamafio y la
forma de la cuenca visual conforme al criterio de la Clase 3.
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Figura IV-29. Forma y tamarnio de la unidad definida de la Cuenca Visual

2) Compacidad de la Cuenca Visual

Se refiere a la complejidad morfolégica de la cuenca visual y se ha considerado que a mayor
compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas con menor complejidad geomorfoldgica tienen
mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. Se diferenciaron dos clases de
compacidad en funcién de la variedad de formas que se aprecian en cada unidad de la cuenca
visual definida:

Cuadro IV-61. Valores de Compacidad respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Compacidad Valor numérico
1 Baja Muchos huecos 1
2 Alta Pocos huecos 2

Tomando en cuenta la distribucion de las porciones visibles, la unidad de la cuenca visual
presenta una compacidad del tipo Clase 1, al contener porciones dispersas y con superficies
heterogéneas.

3) Accesibilidad

Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucion de los observadores en
el territorio. Evidentemente, el impacto visual de una actividad sera mayor en las proximidades
de zonas habitadas o transitadas que en lugares inaccesibles. Para evaluar la incidencia de este
parametro se ha clasificado el territorio en funciéon de la distancia y accesos a carreteras y
caminos principales, asi como a nucleos urbanos. Las clases se han clasificado de la siguiente
forma:
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Cuadro IV-62. Valores de accesibilidad a carreteras

Clase Valor nominal Accesibilidad Valor numérico
1 Baja Sin accesos 0
2 Moderada Caminos vecinales o de terraceria 1
3 Alta Carreteras Federales o Estatales pavimentadas 2

La particularidad del sitio del proyecto, asi como del punto de observacion, radica en que se
localiza al costado de un camino de terraceria. Por lo tanto, la valoracion para la variable de
acceso a vias terrestres de comunicacion corresponde al de la Clase 2.

Cuadro IV-63. Valores de distancia a nucleos urbanos

Clase Valor nominal Distancia (m) Valor numérico
1 Baja > 5,000 1
2 Moderada 250 a 5,000 2
3 Alta < 250 3

Por otro lado, tanto el sitio del proyecto como el punto de observacidn se encuentra en las
cercanias la localidad Potrero sin Agua que es la mas proxima al sitio y el punto, con una
distancia mayor a los 5,000 m; de esta manera, el valor correspondiente para la variable es del
tipo Clase 1.

j) Conclusiones de la valoracion del paisaje

El resultado de la aplicacion de los modelos de Calidad y Fragilidad Visual (Aguilo, 1981;
Aramburu et al., 1994) permite valorar el entorno visual en funcion de la naturaleza de estas
areas. En este sentido, la clasificacion del territorio en términos de calidad y fragilidad visual
permite tener un conocimiento completo de la zona de estudio. Asimismo, la cuenca visual es un
parametro clave para el estudio de las condiciones visuales del territorio, y cumple
adecuadamente su papel de descriptor del paisaje al considerar elementos influyentes vy
determinantes, como son la fisiografia, la vegetacion y usos del suelo, entre otros.

La integracién de la valoracion de los elementos del paisaje se puede determinar en base a la
categorizacion de tres clases (Cuadro siguiente) estas, conformadas por la posible suma total de
los valores numéricos correspondientes a cada clase de las variables analizadas.

Clasificacion genérica de la valoracion final de los elementos del paisaje

Clase Valor nominal Valor numérico
1 Baja <8
2 Moderada 9-15
3 Alta 16 - 20

En los cuadros siguientes se presentan los valores obtenidos para cada variable de los
elementos considerados como parte de la cuenca visual. Asi, con base en la recopilacion de
informacion para el analisis de los elementos del paisaje se concluye la existencia de una
calidad se valora como ALTA y la fragilidad resulta MODERADA para el analisis del
paisaje.
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Cuadro 1V-64. Valoracion de las variables consideradas en el elemento de Calidad de paisaje

Elementos Variable Clase Valor nominal Va!o_r
numeérico
Calidad fisiografica Desnivel 2 Moderada 2
Complejidad topografica 2 Moderada 2
Calidad de la cubierta %;’ﬁ;‘gi?sﬂzlfggﬁ‘:ss 3 Alta 3
vegetal ; : 2 Moderada 2
ormaciones
Presencia de
elementos Ausencia/Presencia 2 Alta 2
hidrograficos
Grado de Carreteras 3 Alta 3
humanizacion Nucleos urbanos 3 Alta 3
Valor total de la Calidad del paisaje 17

Cuadro IV-65. Valoracién de las variables consideradas en el elemento de Fragilidad del paisaje

Elementos Variable Clase | Valor nominal Va!o_r
numeérico
i I I I 2 M 2
Fragilidad visual del Cubierta vegeta.y uso del suelo oderada
punto de observacion Pendiente 2 Moderada 2
Relieve 2 Moderada 2
Fragilidad de Ia Forma'y tamvei’gsa?e la cuenca 3 Alta 3
Cuenca Visual Compacidad de la cuenca visual 1 Baja 1
I Acceso a carreteras 2 Moderada 1
Accesibilidad - - ; -
Distancia a nucleos urbanos 1 Baja 1
Valor total de la Fragilidad del paisaje 12

Tanto la calidad como la fragilidad visual del paisaje incorporan la posibilidad de la presencia de
maquinaria y actividades productivas y condicionan ambitos selectivos sometidos a
restricciones. Es por ello que estas variables del paisaje son aspectos a considerar en la
planificacion de usos y actividades a ejecutar en una zona determinada. En el caso del proyecto,
para la ejecucién del proyecto y las condiciones actuales del area limitrofe al mismo, por
lo que no tendra impactos visuales significativos.

IV.2.4. Medio socioecondémico

Grupos Etnicos. En el municipio no existen grupos étnicos, pero se cuenta con la presencia de
indigenas huicholes en su mayoria tepehuanos que emigran de sus lugares de origen.

Evolucion Demografica. Segun los datos del INEGI en su Censo de Poblacién y Vivienda
2010, en el municipio de Mapimi habitan 26,932 personas, de las cuales 51.3% son hombres y
el 49.7% mujeres. Para el caso del poblado San José de Bellavista se registraron 585
habitantes.

Educacién. Especificamente en el poblado San José de Bellavista cuenta con la infraestructura
para impartir educacién preescolar, elemental y telesecundaria. Para la educacion media-
superior y superior los alumnos se tienen que trasladar a los centros urbanos mas cercanos.

En el caso de educacién superior se cuenta la Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas en
Bermejillo, dependiente de la Universidad Autbnoma de Chapingo. Y para otras especialidades
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es comun que los estudiantes se trasladen a los municipios de Lerdo y Gémez Palacio hacia
escuelas de nivel superior y posgrado.

Salud. El sector salud se encuentra integrado en el municipio, por diversas instituciones, entre
las que se encuentran: Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA), Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (ISSSTE) y Sistema de la Defensa Nacional (SDN), existiendo ademas otras
instituciones como el D.I.LF. (Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia) que prestan
servicios de salud a la poblacion. El sector privado cuenta con algunos establecimientos que por
sus instalaciones y equipos revisten cierta importancia.

Abasto. El municipio de Mapimi cuenta con diversos establecimientos en los diferentes
poblados como Bermejillo que se encuentra mas préximo al proyecto, donde se encuentran
ferreteras, gasolineras y tiendas de abarrotes.

El municipio de Mapimi es productor de maiz, frijol, carne y leche. El maiz, en virtud de la
superficie de riego principalmente, cultivo que practicamente cubre las necesidades de consumo
interno.

En lo que se refiere al abasto de carne de bovino, el consumo interno es cubierto con la
produccion municipal. La practica comun es dedicar al mercado interno las reses de deshecho,
exportandose a otras regiones del pais y del extranjero el ganado joven de mejor calidad.

El abasto de pollo, huevo, y leche proviene en su mayoria de las agroindustrias ubicadas en la
region Lagunera, ya que en la localidad esta actividad no ha sido desarrollada.

La horticultura se practica de manera incipiente y abastece solamente al 30% del consumo
municipal.

Vivienda. La concentracion urbana se da en la cabecera municipal y en algunas otras
localidades, desarrollandose algunos programas de fomento a la vivienda con apoyo oficial. La
tenencia de la vivienda reviste el caracter de privado contando en su totalidad con los servicios
publicos fundamentales. El tipo de construccién es a base de adobe y ladrillo predominando en
la zona centro de la cabecera municipal, el estilo colonial.

De acuerdo a los resultados que presento el Censo de Poblacién y Vivienda en el 2020, en el
municipio se encuentran un total de 6,935 viviendas habitadas.

Agricultura. En la actividad agricola destacan los cultivos de maiz, frijol, trigo, sorgo y algunas
variedades forrajeras como alfalfa y avena.

Industria. La industria en los ultimos afios se ha incrementado, contribuyendo a la capacitacion
de mano de obra que emigra a la ciudad; el principal ramo de la industria es la construccion, y a
menor escala la manufacturera comercial y de servicios.

Comercio. El municipio cuenta con una gran cantidad y variedad de establecimientos
comerciales que atienden las necesidades de la poblacion, localizandose hoteles, reparacion de
vehiculos, reparacion de aparatos eléctricos, asistencia profesional, esparcimiento, etc.

Poblacién Econémicamente Activa por Sector. La poblacién econémicamente activa (PEA-
1999) del municipio de Mapimi, es de 10,403 de la poblacién total del municipio; destacan las
siguientes actividades: agricultura, ganaderia, mineria e industria.
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IV.3. Diagnéstico ambiental

IV.3.1. Integracién e interpretaciéon del inventario ambiental

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe,
sino también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que
estos estan relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo
complejo que es el sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de analisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance
sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema
ante estas acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagndstico ambiental en relacion a
la ejecucion del proyecto.

En este punto se describe el diagndstico ambiental para la zona donde pretende desarrollarse el
proyecto, tomando en cuenta la situacion actual del Sistema Ambiental, los impactos positivos y
adversos de la insercidon en el sitio del proyecto propuesto, la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion, asi como los impactos del proyecto expuestos en el numeral V del
presente documento.

En términos generales, el escenario modificado puede preverse como el sitio donde se
pretenden realizar el cambio de uso del suelo, rodeado de un entorno similar al que existia
previo a la ejecucion del mismo.

En primer lugar, se realizé un analisis de la situacidon actual de los componentes ambientales del
sitio donde se construira dicho proyecto tal como se encuentra actualmente. A continuacion, se
muestra en color café los cambios negativos en la zona y en color amarillo los cambios positivos
que traera el proyecto a la zona.

Cuadro IV-66. Comparativo de la estimacion general de las condiciones actuales y futuras

Intensidad de la alteracién Amplitud del impacto Impprtanma 2l
impacto
Componente Siano
ambiental g
Actual Futura Actual Futura Actual Futura

Atmosfera Baja Media Puntual Local Menor Menor -
Geomorfologia | Sin impacto Baja Sin amplitud Puntual . Sin . Menor -

importancia
Hidrologia Baja Baja Puntual Puntual Menor Menor -
Suelo Baja Media Puntual Puntual Menor Media -
Flora Media Alta Puntual Puntual Media Media -
Fauna Baja Media Local Local Media Media -
Paisaje Media Media Local Local Media Media -
Infraestructura | o iacto Baja Sinamplitud | Puntual | . SM | Media +

y servicios importancia
Me,dlo. Sin impacto Baja Sin amplitud Local . Sin . Menor +

economico importancia
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Los cambios ocasionados por el proyecto al ambiente, incluyen por una parte efectos adversos,
como son la remocion del estrato arbustivo, crasulaceo y herbaceo, perdida del habitat de fauna
silvestre, emisiones de material particulado, y por otro lado el proyecto se convertira en un
agente promotor de usos mas redituables en la zona donde se encuentra.

El escenario ambiental se visualiza como muy compatible con el uso del suelo actual del area
del proyecto. Las medidas de mitigacién o correctivas planteadas son suficientes para
compensar la condicién actual del ecosistema. Las acciones consideradas para el manejo de la
fauna y la flora del sitio, permiten su continuidad y evolucion natural.

El hecho de que el proyecto se encuentre, en un area con cobertura vegetal forestal cercano a la
zona comercial de la Laguna; lo que ubica a la actividad propuesta como compatible con el
entorno natural al implementarse las acciones de mitigacién de impactos, en funcion de que la
actividad que tendra mayor impacto en el proyecto es la remocién de vegetacion en sitios
seleccionados.

El cambio de uso del suelo contemplado para los fines del promovente, permitira volver mas
eficiente la utilizacion del mismo, ya que se podra optimizar los recursos disponibles para
satisfacer las expectativas del proyecto, manteniendo con el uso sustentable de los recursos
naturales.

Durante muchos afos el crecimiento econdémico y la conservacion ambiental parecieron
actividades totalmente incompatibles; no obstante, se han logrado avances importantes en la
integracion de los aspectos ambientales con los econdmicos y los sociales, lo cual hace posible
abordar de manera mas eficaz los problemas de deterioro ecolégico asociados al desarrollo.

IV.3.2. Sintesis del inventario ambiental

El Sistema Ambiental tiene una superficie de 3,953.56 ha, y se encuentra localizado en el
municipio de Mapimi, Dgo., las caracteristicas ambientales del SA se encuentran
moderadamente modificadas debido a las actividades antropogénicas, principalmente por las
multiples actividades ejercidas en mineria, agricultura, ganaderia, comercio, entre otros. De igual
forma, hay presion por parte de las actividades productivas, por lo que la condicién natural ha
ido resiliendo a través del tiempo en la medida de lo posible.

Las condiciones naturales del SA son mayormente influidas por el tipo de clima muy arido,
semicalido, donde se registra una temperatura promedio anual de 19.4°C en un periodo de
1953-2018; asimismo, dentro del mismo periodo, se registra una acumulaciéon promedio anual
de 313.9 mm., con mayor ocurrencia de lluvias en la estacién de verano. El SA esta conformado
por una diversidad de tipo de suelos, entre los que predominan el Leptosol, Luvisol y Regosol,
el primero se caracteriza por contener un alto contenido de arcilla expansiva y el segundo por
ser limitado en profundidad por roca dura continta.

El SA presenta una geomorfologia del tipo lomerios ramificados con cafadas y llanura aluvial en
donde el relieve es mayormente plano con una pendiente promedio de 7.33%; esta condicion del
relieve, y considerando los factores del clima, propicia una susceptibilidad muy baja en la zona
del SA de presentar inundaciones de acuerdo al indice de Peligro de Inundacién (IPl). En
cambio, la zona del SA al presentar una geomorfologia con mayor predominancia llana y sin
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desplazamientos geoldgicos detectables o fallas y fracturas cercanas,
susceptibilidad nula de registrar sismos o movimientos de laderas.

cuenta una
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Figura IV-30. Nivel de riesgos

Los elementos hidrolégicos que componen la subcuenca R. Nazas-C. Santa Rosa (RH36Aa)
tienen una influencia poco significante dentro del SA por la ausencia de cuerpos de agua
perenes, ya que sus rios y arroyos tienen una funciéon econdmica, social y ecoldégica permanente
dentro de las actividades forestales, mineras, agricolas, ganaderas, de recreacién y de habitat
para la fauna silvestre.

Las caracteristicas ambientales descritas anteriormente, han permitido el desarrollo de
vegetacion descrita como Matorral Desértico Rosetofilo (de acuerdo a la Carta de uso del
suelo y vegetacion, INEGI, SERIE VII) en el area del proyecto (105.88 ha), los principales
elementos de la cubierta arbustiva y crasicaule son especies comunes en el ecosistema que
predomina en la zona sur del municipio de Mapimi. Este tipo de comunidades vegetales son el
habitat adecuado para la fauna silvestre de especies menores, tales como conejos, ardillas y
roedores, asi como de diversas aves.

El desarrollo del proyecto no afectara a especies de flora y fauna bajo algun régimen de
proteccion de acuerdo a la normatividad mexicana vigente (NOM-059-SEMARNAT-2010), toda vez
que los ejemplares que sean detectados dentro del proyecto seran reubicados. Los principales
impactos que generara el proyecto son efectos permanentes sobre la vegetacion y suelo, por lo
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que se contemplaran actividades y medidas de mitigacion y compensacion ambiental en la zona

de influencia.

Cuadro 1V-67. Descripcion del pronéstico por componente ambiental

Vegetacion

En su condicién actual el sitio mantiene una cobertura media, esto en referencia a que se buscé el
poligono del proyecto con la menor cobertura posible y la integracién de especies reconocidas
como frecuentes o muy comunes en el entorno, con la finalidad de reducir las afectaciones fisicas.
El area donde se encuentra el proyecto esta en constante modificacion de manera poco
significativa, pero interviniendo en las condiciones como densidad y frecuencia de especies,
derivado de las condiciones naturales de la zona.

Atmosfera

Durante la etapa de Preparacion del proyecto se produciran cambios en la calidad del aire debido
al aumento de emisiones a la atmdsfera ocasionado por el movimiento y el transito de maquinaria
y vehiculos. Actualmente el sitio del proyecto se encuentra adyacente a un camino de terraceria
que es continuamente utilizado para el transito de diferentes vehiculos relacionados a las
actividades que se desarrollan en la zona.

Geomorfologia

Debido a la condiciéon que presenta actualmente el sitio en sus diferentes secciones o porciones
(MDR), asi como el mantenimiento de la red de caminos dentro de los predios colindantes se
generaran cambios significativos, toda vez que es necesario el despalme o corte de la capa
superficial del suelo.

Suelo

El recurso suelo en el sitio es un factor vulnerable debido a que sera alterado por la remocion de la
cobertura vegetal (5.6540 ha en la primera etapa) y por la perturbacion directa sobre el mismo,
como consecuencia de las actividades para el cambio de uso del suelo. Asi como el cuidado de
sus caracteristicas fisicas.

Hidrologia

El poligono del proyecto no contempla la interseccion de una corriente de agua superficial, no
obstante, se menciona que las corrientes superficiales no se sobreponen con el poligono del
proyecto, por lo que este componente no se vera afectado.

Fauna

A través de los monitoreos realizados en el SA se obtuvieron caracteristicas particulares como una
Diversidad media (Shannon = 2.6344) para las especies de aves, siendo este el grupo faunistico
mas diverso, lo que refleja que las actividades que actualmente se desarrollan han influido
posiblemente en que algunas especies se acostumbren a la presencia humana, manteniendo una
distancia apropiada para sentirse seguros.

La presencia humana y las actividades mineras y pecuarias en la zona ya han ocasionado efectos
en la calidad de la fauna, pérdida del habitat natural y alejamiento de la fauna silvestre al aumentar
los niveles de ruido e iluminacion. La modificacion del escenario faunistico de la zona se relaciona
también con la pérdida de la vegetacion ocasionada por el desmonte y su afectacion en el habitat
de la fauna terrestre, agregado a la presencia humana.

Paisaje

La percepcion del paisaje se vera modificada, ya que el proyecto implica cambios en la estructura
horizontal y vertical de la cubierta vegetal (5.6540 ha) del area en que se encuentran el poligono
del proyecto, no obstante, al ser un proyecto que se encuentra en una zona donde ya se
encuentran algunas actividades productivas establecidas. Por este motivo se deduce que el
entorno tiene la capacidad de resiliencia de asimilar el proyecto.

Social

El impacto concerniente al presente componente ocurrird en el mediano plazo para todos los
contratistas y actores econdmicos de la zona del proyecto, cuyas actividades socio-econdmicas
cotidianas serian impulsadas de manera positiva. La influencia se limitara a la gente involucrada
en actividades dentro de la zona del proyecto, principalmente por el servicio a proveer.

Econdémico

La zona donde se encuentra el proyecto se limita a realizar actividades productivas con los
recursos que dispone actualmente, manteniendo muy bajo el desarrollo econémico, condiciéon que
se pretende mejorar con la inclusion de actividades productivas, lo que permite diversificar las
opciones econdmicas, asi como la opcidon de mejorar las condiciones propias del desarrollo
familiar de los usuarios.
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En el Anexo 8 se presenta el Modelo conceptual con la valoracién de los caracteres y el analisis
multicriterio empleando las capas cartograficas para formar un diagnéstico de la calidad
ambiental del SA dando como resultado la caracterizacion del area.

Valoracion de la calidad ambiental: Por considerarse la importancia y significacion de la
vegetacion, no se centra uUnicamente en el papel que desempefa este elemento como
asimilador basico de la energia solar, constituyéndose ademas como en productor primario de
casi todos los ecosistemas, sino también en la existencia de importantes relaciones con el resto
de los componentes bidticos y abidticos del medio: la vegetacion es estabilizadora de
pendientes, retarda la erosion, influye en la cantidad y calidad del agua, mantienen microclimas
locales, filtra la atmdsfera, atenua el ruido, es el habitat de especies animales, entre otras. En el
anexo 8 se presenta el Mapa conceptual que se genero con la finalidad de valorar
cuantitativamente la calidad ambiental del SA.

=5

Diagnostico del Sistema Ambiental
O Sistema Ambiental Valor Criterio Porcentaje (%)
[ Poligone Proyecto 1 Muy mala 0528
Mala 4.703

Regular 2925
Buena 60627
Muy buena 4891

Figura IV-31. Ponderacién de capas y analisis multicriterio de la calidad ambiental del SA

[

De acuerdo a la informacién obtenida sobre los tipos de vegetacién que forman parte de la
unidad del SA, se ha determinado que éstos presentan un buen estado de conservacién. En lo
que concierne a las presiones y procesos que esta sujeta la vegetacion, éstos se refieren
principalmente al crecimiento de la frontera urbana dada la necesidad de contar con éareas
destinadas para las actividades productivas de la regién y de acuerdo a la aptitud que
caracterice cada sitio. La demanda de recursos forestales maderables y no maderables
unicamente se realiza para el aprovechamiento de recursos de autoconsumo (lefia, carbdn,
entre otros), no significando que sea una cantidad importante de recursos la que se requiera.
Por otro, lado la ampliacién de la frontera ganadera se da en forma lenta, pues se observa que
el terreno presenta la conformacion de area destinadas a esta actividad, esta se da de manera
generalizada en gran parte del territorio del SA. Los nucleos poblacionales tienen establecido su
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area definidamente, por lo que el crecimiento de la poblacion es ordenado, ocasionando que los
recursos floristicos no se vean afectados por esta situacion.

Una de las variables para analizar la dinamica ambiental de la zona, es comprender las
interrelaciones que se dan entre el conjunto de factores bioticos, abioticos y socioeconémicos
que se presentan en tiempo y espacio determinados. La mayoria de los componentes del SA
estan en interrelaciéon. Si cambian las propiedades de un componente, podria entonces tener
influencia en los demas.

Las presiones a las que se encuentra sometido el medio ambiente son varias a manera general,
dentro del sitio, los impactos previstos para este factor es la erosion hidrica, que aun moderada,
a consecuencia de las caracteristicas naturales, asi como el uso del suelo, han dejado
superficies descubiertas y moderadamente degradadas, favoreciendo este fendmeno. Pese a
esta situacion, no existen riesgos ambientales a este factor por arrastre de particulas en los
escurrimientos superficiales. Aunque es importante considerar la delimitacion de los poligonos
en cada etapa donde se pretenda el cambio de uso del suelo, ya que al existir la posibilidad de
cualquier disturbio a las inmediaciones pudiera ocurrir encharcamientos en algunas areas
aledanas, contribuyendo a la erosion hidrica y edlica de los suelos, pese a esta situacion estaran
contemplado la implementacion de medidas de conservacion de suelos, asi como actividades de
control de la erosion, que mitigaran la mencionada consecuencia.

En el SA se observa que la vegetacion natural sufre una degradacién y fragmentacion del
paisaje tanto inducida por el hombre como por las caracteristicas naturales del area, tanto en el
sitio del Proyecto como en el SA, la demanda de bienes y servicios, el crecimiento generando
cualquier disturbio de diferentes magnitudes. Como resultado de estas actividades, se
encuentran dentro de las mas significativas, las actividades agricolas, la construccion de
caminos y brechas; la ganaderia y la presencia de actividades mineras dentro y fuera del SA.
Estos diferentes tipos de disturbio tienen y han tenido mucha influencia en el funcionamiento del
ecosistema; el cual presenta una calidad media y una fragilidad alta (como se expuso en el
analisis del paisaje, numeral IV.2.3).

Cabe sefalar que el sitio para el proyecto se encuentra fuera de algun area natural protegida de
caracter federal o estatal, de igual manera dentro de los Ordenamientos ecolégicos no se
contravienen los criterios ecoldgicos planteados para cada UGA en la que infiere el sitio del
proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El término impacto se aplica a la alteracidén que introduce una actividad humana en su entorno
(Gomez, 2003); este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la
actividad, o mas ampliamente, que interacciona con ella.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario, primordialmente, realizar una
identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases del
proyecto, las cuales son susceptibles de provocar impactos.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o por
actividad esta condicionada en tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la
respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accién
determinada, la carencia de informacioén detallada sobre algunos componentes del proyecto que
pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental, y por ultimo, el hecho de que en
muchas ocasiones, en la proyeccion se presentan desviaciones respecto al proyecto original que
no pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el estudio de impacto ambiental.

El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos
bidticos (flora y fauna) o en los abiéticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive afectar de
manera determinante en los componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las
cadenas troficas y los ciclos de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el
desarrollo idéneo del medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva
todos aquellos elementos del medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha
cualquier proyecto, el cual, durante su ejecucién irremediablemente impactara el ecosistema
donde este se desarrolle.

De la consideracion integral de los factores y caracteristicas de impactos surge la diversidad de
metodologias utilizables. Actualmente, existen varios métodos para la evaluacion de impactos
ambientales, muchos de los cuales han sido disefiados para proyectos concretos, impidiendo su
generalizacién. No hay una metodologia universal o estandar, es decir, que sirva para proyectos
en cualquier medio que se localicen, o para proyectos especificos, aunque resultan validos
debido a la similitud a los que dieron origen al método en cuestion. El método a utilizar en una
evaluacion de impactos ambientales depende tanto de los factores que se ven afectados como
de las acciones o actividades que provocan los impactos. En este sentido, la interaccién de
acciones-factores de un proyecto es particular, es decir, no se presentara la misma magnitud e
importancia de las actividades en el medio en que se desarrolla.
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Considerando la naturaleza y el proceso constructivo del proyecto, se opté por emplear una
check list y una combinacion de matrices de interaccion causa-efecto (cualitativa y
cuantitativa) como método de identificacién y valoracién de los impactos ambientales derivados
de las actividades del proyecto. El método de matrices permite identificar los posibles impactos a
partir de una visién en conjunto de las interacciones por etapa del proyecto sobre los factores o
componentes ambientales y socioeconémicos del entorno. Asimismo, la valoracion de los
posibles impactos identificados se llevara a cabo por medio de indicadores de impacto, estos
permitiran medir la calidad de los factores afectados.

Considerando el programa general de trabajo y las actividades del proyecto, se ha realizado un
analisis del proyecto y su relaciéon con el entorno, con la finalidad de identificar aquellas acciones
que generen cambios directos o indirectos en algunos de los factores de dicho entorno. Durante
el analisis se determinaron los aspectos ambientales que puedan desprenderse de las
actividades susceptibles de producir impacto por cada etapa del proyecto, los cuales, ademas
de permitir ver con claridad la relacion proyecto-entorno, son una manera de confirmar si la
actividad presentara un impacto con magnitud e importancia trascendente; ya que si es
imposible determinar un aspecto ambiental de alguna actividad es debido a la inexistencia de
una relacion con el entorno y, por lo tanto, es oportuno descartar aquellas actividades con bajas
posibilidades de generar impactos.

En el Cuadro siguiente se presentan los aspectos ambientales identificados para cada actividad
prevista en las diferentes etapas del proyecto, lo cual permitira definir sobre qué componentes
del entorno se produciran efectos o modificaciones, ya sean positivos 0 negativos. Lo anterior
posibilitara establecer indicadores de impacto con el fin de definir el estado inicial de referencia y
valorar la magnitud e importancia de los impactos derivados de las actividades y acciones del
proyecto sobre los factores de los componentes ambientales.

Cuadro V-68. Check list de las actividades susceptibles de producir impactos sobre el entorno

natural
Etapas del proyecto Actividades Aspecto ambiental
Recorridos de identificacion de Generacion de polvo, ruido y vibraciones
flora y fauna silvestre Ahuyento de fauna silvestre
Ahuyentamlento de fauna Ahuyento de fauna silvestre
silvestre

Delimitacion topografica del
Preparacion del | poligono del proyecto

sitio Remocién de la vegetacion herbacea,
Desmonte arbérea y arbustiva
Generacion de polvo y ruido
Generacion de polvo, ruido y vibraciones
Mortalidad de fauna por atropello vehicular
Limpieza del area Generacion de polvo y ruido
Generacion de polvo, ruido y vibraciones
Mortalidad de fauna por atropello vehicular

Sin afectaciones significantes

Despalme del terreno

Operacion y Prospeccién geoldgica del sitio

mantenimiento | Mantenimiento de la maquinaria y
limpieza del area

Acomodo de material y
suavizacion de taludes

Emision de ruido

Generacion de polvo, ruido y vibraciones

Abandono del sitio

Clausura de accesos Generacion de polvo, ruido y vibraciones
Limpieza del sitio Generacion de residuos
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Con base en la identificacién de los aspectos ambientales, y a través de un barrido sistematico
de las acciones y actividades susceptibles de producir impacto, se clasificaron los componentes
ambientales que podrian ser modificados en el entorno del proyecto.

Cuadro V-69. Matriz simple de interaccion de los componentes ambientales y las etapas del

proyecto
ENTORNO DEL PROYECTO ETAPAS DEL PROYECTO
. Componente Preparacion .. | Mantenimiento | Abandono
Medio . i Construccion iy i
ambiental del sitio y operacion del sitio
Clima X X X
Atmosfera X X X X
Abiético Geomorfologia X X
Suelo X X X
Hidrologia
o Vegetacion X X
Bidtico
Fauna X X X
. ] Social X X X X
Socioecondémico -
Econdémico X X X X

El contexto ambiental en el que se desarrolla el Proyecto viene de la linea base desarrollada en
el presente numeral, cuya caracterizacion se realizé utilizando diversos criterios y metodologias,
entre las que resaltan:

> Observaciones y estudios de fauna y vegetacion realizados en el campo
> El disefio, construccion y operacion del Proyecto

> Revision del proyecto técnico y ejecutivo para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales

» Informacion censal de datos socioecondmicos

> Andlisis de mapas y planos disponibles del INEGI con respecto a su relacién con el
proyecto

Considerando la informacién aportada en los numerales I, lll y IV del presente documento como
insumos, la estimacién general de los impactos del Proyecto se hizo con base a los siguientes
criterios:

> Intensidad de la alteracion o perturbacion ambiental

v' Perturbacién alta: cuando el impacto modifica substancialmente su calidad e
impide su funcionamiento en forma importante

v" Perturbacion media: el impacto modifica parcialmente su uso, calidad o
integridad

v Perturbacién baja: el impacto no supone un cambio perceptible en la
integridad o calidad del elemento medioambiental
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> Amplitud del impacto

v' Amplitud regional: el impacto alcanzara el conjunto de la poblacién del area
de influencia o una parte de la misma
v" Amplitud local: el impacto alcanzara a una parte limitada de la poblacién

v" Amplitud puntual: el impacto alcanzara a un pequefio grupo de la poblacién

» Importancia del impacto

v" Mayor: cuando se provoca una modificacion profunda en la naturaleza o en el
uso de un elemento ambiental de gran resistencia y estimado por la mayoria
de la poblacion del area de influencia

v" Medio: cuando hay una alteracion parcial de la naturaleza o de la utilizacion
de un elemento ambiental con resistencia media y considerada por una parte
limitada de la poblacién del area

v" Menor: cuando hay una alteracion local de la naturaleza o del uso de un
elemento ambiental con resistencia baja y que, repercute en un grupo muy
pequefio de la poblacién del area

> Signo del impacto:
v' Positivo (+): Cuando los impactos son benéficos
v" Negativo (-): Cuando los impactos son adversos
El Cuadro siguiente se presenta a continuacion, muestra de forma generalizada los impactos
esperados para cada componente ambiental bajo el diagnéstico ambiental analizado.

Cuadro V-70. Estimacion general de efectos sobre cada componente ambiental

Comp_onente Intensidac_l 'de la Amplitud del impacto Imp_ortancia del Signo
ambiental alteracion impacto
Atmésfera Baja Puntual Menor -
Geomorfologia Sin impacto Sin amplitud Sin importancia -
Hidrologia Baja Puntual Menor -
Suelo Baja Puntual Menor -
Flora Alta Puntual Media -
Fauna Baja Local Media -
Paisaje Media Local Media -
Infraestr_ug:tura y Sin impacto Sin amplitud Sin importancia +
servicios
Medio econémico Sin impacto Sin amplitud Sin importancia +

Los impactos actuales (sin proyecto) corresponden principalmente a los efectos causados por
las actividades productivas como la agricultura, la mineria, la ganaderia y los aprovechamientos
forestales de manera doméstica, siendo las principales actividades que tienen mayor interaccion
con los componentes ambientales.
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V.1.1. Indicadores de impacto

Una definicibn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este es “un
elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos,
1987).

El impacto surge de la interaccién entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay
una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, son despreciables o
negativos; para que este impacto sea digno de atencién debe ser significativo, es decir, los
impactos que sean capaces de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o
mejor dicho aquellos que determinan la sostenibilidad de una actividad.

Basados en lo anteriormente expuesto, se han identificados los siguientes indicadores de
impacto para el presente proyecto.

El proyecto que se evalua, pretende el cambio de uso del suelo que generara ciertos impactos,
por lo que se debe someter a una evaluacién y que dicho analisis debe comprender todos los
elementos necesarios para que la evaluacion se realice de manera explicita.

Los indicadores fueron identificados de acuerdo a los siguientes criterios:
v’ Ser objetivos
v' Ser representativos del entorno

v Ser relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto

Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias

Ser de facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacién estadistica, cartografica (ubicables) o de trabajos de campo

v Ser de facil cuantificacion (mensurables), dentro de lo posible, ya que muchos de ellos
seran intangibles y habra que recurrir a modelos de cuantificacién especificos

v Con capacidad para determinar el momento en el que se presenta

De los indicadores identificados se seleccionaron aquellos que potencialmente afectados por las
actividades del Proyecto, de acuerdo a los siguientes criterios:

v Extensién: area de influencia en relacién con el entorno
Complejidad: compuesto de elementos diversos

Rareza: no frecuente en el entorno

Representatividad: caracter simbdlico, incluye el caracter endémico
Naturalidad: natural, no artificial

Abundancia: en gran cantidad en el entorno

Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno

AN N N N R

Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza

v Singularidad: valor adicional por la condicion de distinto o distinguido
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v Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracién sea asimilada por el
medio debido a mecanismos de autodepuracion

AN N N N S VRN

v' Significacion: importancia para la zona del entorno

Continuidad: necesidad de conservacion

Insustituibilidad: imposibilidad de ser remplazado

Interés ecolégico: por su peculiaridad ecoldgica

Fragilidad: endebles, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor

Climax: proximidad al punto de mas alto valor ambiental de un proceso

Interés histérico-cultural: por su peculiaridad histérico-monumental-cultural
Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual

Dificultad de conservacion: dificultad de subsistencia en buen estado

Cuadro V-71. Indicadores de impacto sobre los factores ambientales

Componente

de la vegetacion

. Factor Indicador Ambiental Unidad de medida
ambiental
Numero de unidades mobviles \':l(;jhn?:l;r:) y (tlepgmdli' mag:m%ritay
(maquinaria y vehiculos) jemplo: ’
Calidad del aire retroexcavadora)
. Cantidad y/o intensidad de | Material particulado (MP) expresado
Atmosfera movimientos de tierras en y/m®
Cantidad y tipo de equipos | Decibeles (dB)
Niveles sonoros | Ulilizados
Presencia humana Numero de operadores
. Percepcion de la inclinacién
Pendientes )
expresada en Angulo o porcentaje
Geomorfologia Topografia
. M® de material removido y/o
Curvas de nivel (despalme)
aportado
Grado de infiltracién M?3/afio
. . Escurrimientos Deteccion de agentes | mg/L de agentes contaminantes
Hidrologia . .
superficiales contaminantes
Evapotranspiracion M?3/afio
Superficies estables Grado o angulo de inclinaciéon y
material propenso inestable (m®
Potencial de prop (m?)
erosion Superficies con potencial Dimension expresada en ha o m?
Suelo Superficies erosionadas Ton/ha/afio
Cambio en las condiciones fisicas | Mg/kg de material base seca de
. - del suelo (Profundidad efectiva, | agentes contaminantes
Propiedades fisicas - e
textura, permeabilidad, retencion de
agua, entre otros)
Flora o aD(I;iSatlnbLt“e::'(r)]noral Densidad y  abundancia de Numero de individuos
P y P vegetacion

Cobertura vegetal

Superficie a desmontar

Ha o m? por tipo de vegetacion

Tipo de cobertura (abierta, cerrada

M? cubiertos y/o area basal
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Medio Econdmico

Numero de empleos indirectos

generados

Comp_o e Factor Indicador Ambiental Unidad de medida
ambiental
o dispersa)
Especies Especies protegidas por la NOM- Numero de ejemplares por especie
protegidas y/o de 059-SEMARNAT-2010 registrados
interés especial | Egpecies de uso comercial M2 volumen total
Distribucion Densidad y abundancia de la fauna | Niumero de ejemplares registrados
espacial y temporal | silvestre
Calidad de habitat indice de Calidad
- — 5
Habitat de fauna Conectividad del habitat Superficie (ha o m?) con cobertura
vegetal
Fauna
Especies protegidas por la NOM-| Numero de individuos por especie
059-SEMARNAT-2010 registrados
Especies de fauna L .
protegidas Especies de baja movilidad e Cuantificacion de ejemplares de
. . A fauna silvestre con registro de
importancia ecolégica
mortandad
Cualidades . . Porcentaje de la superficie cubierta
” Calidad visual : .
estéticas por tipo de vegetacién
Paisaje Fragilidad visual indice de Fragilidad
Continuidad ] .
paisajistica Cuenca visual Compacidad por porcentaje de
cobertura vegetal
Servicios e Disponibilidad de materia prima M?® disponibles
Infraestructura y infraestructura | gervicios provistos Accesibilidad a insumos
servicios
. Tipos y cantidades de residuos |Mg/kg de material base seca de
Residuos -
generados agentes contaminantes
Numero de empleos directos | Nimero de operadores o personal
Desarrollo generados ocupado
econoémico

Numero de operadores o personal
ocupado

Uso del territorio
para actividades
productivas

Nuevas actividades inducidas

Plusvalia del predio

Uso actual del territorio

Superficie intervenida (ha o m?)

Con la

implementacién de estos

indicadores considerados como una herramienta de

recopilacién de informacién, acompanados por una buena estrategia de comunicacion, ilustran
conceptos e informacion técnica, contribuyendo al entendimiento de los efectos y a que su
consideracion tome un papel mas activo en la solucion de los efectos ambientales adversos.

Los indicadores ambientales se han utilizado en diferentes niveles y para diversos fines, entre
ellos destacan: servir como herramientas para informar sobre el estado del medio ambiente,
evaluar el desempefo de las medidas ambientales y comunicar los progresos en la busqueda
del desarrollo sustentable. No obstante, para que los indicadores cumplan con estas funciones
es necesario que cuentes con algunas de las siguientes caracteristicas.

v' Ofrecer una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales y respuestas
de la sociedad o gobierno
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v' Ser sencillos, faciles de interpretar y capaces de mostrar las tendencias a través del
tiempo

v" Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas relacionadas
v" Proporcionar una base para las comparaciones (cuando sea necesario)

v' Ser aplicables a escala local o regional, segun sea el caso

v' De preferencia, tener un valor con el cual puedan ser comparados

v Estar tedrica y cientificamente bien fundamentados

v' Ser capaces de relacionarse con modelos econdémicos y/o de desarrollo, asi como con
sistemas de informacién

v Estar disponibles con una razonable relacion costo/beneficio
v Estar bien documentados y gozar de calidad reconocida
v' Ser actualizados a intervalos regulares con procedimientos confiables

La descripcion de los posibles efectos significativos es con respecto a los mejores indicadores
seleccionados para poder interpretar los efectos directos y los efectos indirectos, secundarios,
acumulativos, positivos y negativos del proyecto. Esta descripcidén debe tener en cuenta los
objetivos de proteccidn y equilibrio entre las actividades a desarrollar con el entorno natural que
lo puede albergar.

La cuantificacién de los efectos significativos de un proyecto sobre el medio ambiente consistira
en la identificacion y descripcion, mediante datos mensurables, de las variables previstas en los
habitats, las especies afectadas y demas recursos asociados.

Para mejorar la valoracion de los impactos es importante relacionar los indicadores
seleccionados con los factores ambientales susceptibles de apercibir algun tipo de cambio que
pueda manifestarse por la inclusién del proyecto, por lo que se describen a continuacion los
siguientes factores que mejor se relacionan con las actividades a desarrollar.

Los Factores ambientales seleccionados se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro V-72. Factores ambientales considerados para el analisis ambiental

Componente Ambiental Factor ambiental

Calidad del aire- Material particulado (PST, PM-10)
Atmoésfera Calidad del aire — Emisiones (NOx, SOx, COX)

Niveles sonoros

Geomorfologia Topografia (inclinacién del terreno)

Escurrimiento superficial

Hidrologia Infiltracién

Propiedades fisico-quimicas
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Componente Ambiental Factor ambiental

Propiedades fisicas

Suelo Potencial de erosion

Cobertura de suelos

Distribucién espacial y temporal de la vegetacion

Flora Cobertura vegetal (abundancia)

Especies de flora protegidas o de interés especial de vegetacién

Distribucién espacial y temporal de la fauna

Fauna Habitat para la fauna

Especies de fauna protegidas o de interés especial

Percepcion escénica

Paisaje
Continuidad paisajistica

Infraestructura y servicios Servicios e infraestructura para la poblacion de interés

Desarrollo econdmico

Medio Econémico

Uso del territorio para actividades productivas

Suelo. Este recurso registra un nivel de perturbacién moderada, pues ha sido y sigue siendo un
elemento importante del desarrollo o subsistencia de los pobladores de la regién. Se tendran
impactos considerados en este componente por el desmonte, retirando la cubierta vegetal
protectora.

Clima. Dadas las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un elemento
que no presentara alteraciones significativas y una vez que se realice el proyecto este
componente no recibira una alteracion significativa.

Aire. Durante las etapas del proyecto, este indicador ambiental se vera afectado de manera
poco significativa, originado por la emisién de humo, ruido, vibraciones y particulas en
suspension producto del paso de vehiculos, de los caminos aledafios en el proyecto, asi como
de las actividades del movimiento de la maquinaria.

Agua. Durante el desarrollo del proyecto se verificara que no se contaminen los cuerpos de
agua y las corrientes aledafas al sitio del proyecto, asi como el monitoreo de las caracteristicas
fisico-quimicas.

Flora. Debido a que para la ejecucion del proyecto se tienen contempladas areas con ausencia
0 en su defecto poca presencia de vegetacion y al mismo tiempo, aunado a las acciones de
compensacién ambiental este indicador sera mitigado en la medida de lo posible.

Fauna. Por las caracteristicas ecoldgicas actuales que presentan las areas propuestas para el
presente proyecto, la fauna no se vera impactada de manera significativa por la ejecucion del
proyecto, de igual manera en el area se observa una diversidad media de aves (grupo mas
diverso), por lo cual el personal que se encuentre laborando en el proyecto debera estar
informado y concientizado de la importancia de no capturar o dafar algun ejemplar.
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Paisaje. En cualquier caso de impacto al medio ambiente por parte de actividades humanas,
este indicador es el mas notorio de todos. En base con las caracteristicas de la flora, uso del
suelo y la fisiografica del area, el presente indicador sera poco afectado.

Socioecondémico. Este indicador no traerd consigo impactos negativos relevantes para la
poblacion del area del proyecto, en cambio traera beneficios a los pobladores de la regiéon, como
la generacion de empleos temporales, proporcionando asi una perspectiva de mejora en la
calidad de vida.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impactos

En la primera fase se visualizan los efectos generales que ocurriran dentro del sistema
ambiental a causa del desarrollo del proyecto, tomando en cuenta la informacién del inventario
ambiental que se describe en el numeral IV del presente documento. Para el efecto, el ambiente
fue segmentado los Sistemas Fisico y Socioecondmico, y en cinco Subsistemas: Inerte, Bidtico,
Perceptual, Sociocultural y Econdmico. Cada uno de estos Subsistemas incluye una serie de
componentes ambientales receptores de los impactos causados por las actividades del
proyecto.

A continuacion, se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente ambiental.

1. Incremento en la concentracion de contaminantes y material particulado en el aire

2. Incremento en el riesgo de accidentes por las actividades a realizar

3.  Aumento en el acarreo de sedimentos a los escurrimientos superficiales

4.  Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales

5. Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los escurrimientos

superficiales por incorporacion accidental de residuos de lubricantes y combustibles,
y otras sustancias

6 Incremento de los niveles de ruido durante las horas laborales

7.  Alteracion de la calidad del suelo por derrames (grasas, lubricantes y otros liquidos)
8. Incremento en los niveles de erosion

9 Incremento en la compactacién del suelo

10. Modificacion del uso de suelo forestal

11. Incremento en la pérdida de suelo por arrastre pluvial de sélidos

12.  Reduccidn de la cobertura vegetal

13. Perturbacién de los indices de diversidad de la fauna en el area de paso (ADP)
14. Perturbacion de los indices de abundancia de la fauna en el ADP

15. Perturbacion de los indices de riqueza de la fauna en el ADP

16. Alteracion negativa de las rutas de reptiles y mamiferos menores

17. Afectacion marginal al habitat de flora y fauna

18. Valores de la calidad paisajistica
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19. Tendencia a la afectacion a la fragilidad del paisaje

20. Incremento en niveles de disturbio por el aumento de la presencia humana
21. Alteracion visual del escenario propio del paisaje forestal

22. Beneficio econdmico a diferentes sectores (primario, secundario, terciario)

23. Mejora en la percepcion de los ingresos econdmicos de los beneficiarios directos e
indirectos

Con una nociéon muy general de las alteraciones esperadas, el siguiente paso del procedimiento
consiste en el acotamiento del universo de analisis, es decir, la delimitacion espacial del entorno,
definiendo Factores ambientales para el analisis de cada Componente, asi como Indicadores de
impacto para cada Factor. A partir de ello, y analizando enseguida las actividades del Proyecto
clasificadas por la etapa en que se desarrollaran, se identifican de manera cualitativa los
impactos ambientales.

Enseguida se determina la importancia de cada uno de los impactos identificados, utilizando
matrices de causa-efecto para cada etapa del Proyecto, mediante las cuales se efectua una
evaluacion minuciosa de la interaccion del proyecto con el entorno natural.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1. Criterios

Para la elaboracién de este proyecto e identificacion de impactos se eligio la utilizacion de la
matriz elaborada por Leopold, donde cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio
de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que propicia una identificaciéon de las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del proyecto,
susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en
cada uno de los componentes ambientales afectadas, justificando de esta manera su utilizacion.

Una vez construida la matriz de identificacion de impactos, se hace preciso una previsién y
valoracion de los mismos. En este estado del estudio, se medira el impacto sobre la base del
grado de manifestacion cualitativa del efecto, que quedara reflejado en lo que definimos como
importancia del efecto.

Relevantes.- Han de ajustarse a la realidad del proyecto y ser capaces de desencadenar
efectos notables.

Excluyentes/independientes.- Para evitar redundancias que puedan dar lugar a duplicaciones
en la contabilidad de los impactos.

Facilmente identificables.- Susceptibles de una definicion nitida y de una identificacion facil
sobre planos o diagramas de proceso.

Localizables y cuantificables.- Atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se
ubica el proyecto y deben ser medibles en magnitudes fisicas.
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Valoracion de impactos ambientales

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y
suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Para fines de hacer mas puntual el analisis sobre los tipos de influencia que ejerceran los
elementos del Proyecto sobre los componentes ambientales, a través de las matrices de doble
entrada (Factores ambientales vs. elementos del Proyecto), se hace una recapitulacién de las
principales actividades que se ejecutaran durante el Proyecto, las cuales podran ejercer en
mayor o menor grado, algun tipo de impacto negativo o positivo sobre el sitio y/o Area de
Influencia.

- Preparacion del terreno
- Desmonte y reubicacion de especies de importancia ecoldgica
- despalme y movimiento de tierras
- Adecuacion de las areas para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
- Mantenimiento preventivo de vehiculos y equipos involucrados
- Operacion
- Emision de ruido, vibraciones y polvos.
- Mantenimiento de equipos, vehiculos y maquinaria.
- Abandono

- El Proyecto tiene un periodo de vida util de aproximadamente 15 afios, por lo que
se considera principalmente el finiquito del volumen proyectado para llegar a su
etapa de abandono, realizando el retiro de equipos y acomodo de material del
despalme, asi como la clausura del sitio y su seguimiento final.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Identificaciéon de impactos

Para la identificacién y evaluaciéon de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir
impactos en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los criterios
siguientes: que sean significativas (o sea que produzcan algun efecto), que sean independientes
y que sean medibles.

De entre las muchas acciones susceptibles a producir impactos, se establecera una relacion
definitiva, de acciones susceptibles a producir impactos durante las diferentes fases del
proyecto. Existen diversos medios para la identificacion de las acciones.

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 137
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

El nimero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos en
los que la lista de acciones resulte demasiado escueta o excesivamente detallada,
respectivamente.

El medio ambiente donde se desarrollara el proyecto esta constituido por elementos y procesos
interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abibtico, bidtico,
socioecondémico y perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus sucesivas fases (preparacion, operacion y abandono, segun
corresponda), suponga modificaciones positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacion de impactos de
diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacién de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad de
acogida del proyecto; en esta seccion se valora dicha capacidad a partir del analisis de los
efectos provocados por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre los
factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccién entre las
acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la
tecnologia a emplear en la ejecucion del proyecto, los insumos necesarios, servicios de
transporte requerido, soluciones para reducir las emisiones de polvo, las soluciones técnicas
para minimizar la erosion y el acarreo de sedimentos por las aguas de escorrentia, entre otros
aspectos.

A partir de la caracterizacion del medio ambiente se identifican los impactos que generara el
proyecto sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bidticos,
socioecondmicos y culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o inducidos
sobre los componentes del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales adversos
inevitables.

Una vez identificados los Factores e Indicadores Ambientales y habiendo recapitulado sobre las
actividades requeridas por el Proyecto, el siguiente paso en el proceso, consiste en la
elaboracion de una matriz cualitativa para identificar las interacciones mas relevantes entre las
acciones impactantes y los factores ambientales esperadas durante las diferentes etapas del
Proyecto.

La primera matriz consiste en un cuadro de contingencia donde las filas representan los factores
ambientales que se espera sean afectados, mientras que las columnas representan las etapas
del Proyecto, sintetizando en cada entrada, la accion de todas las actividades que inciden sobre
cada uno de los componentes.

En este ejercicio se visualiza de forma general la relevancia de los impactos esperados, asi
como su calidad de adversos, nulos o benéficos. La clasificacion de los impactos generales
esperados, implica la asignacion de una de seis clases posibles, conforme a las siguientes
categorias identificadas con una clave de color:
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‘ R: Impacto Relevante

A: Impacto adverso principal

as: Impacto adverso secundario

Q N: Impacto no perceptible

B: Impacto benéfico principal

bs: Impacto benéfico secundario

Los impactos relevantes o significativos, son aquellos que se apegan a la definicion de impacto
ambiental significativo establecido en el Reglamento de LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental, es decir, “que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, provocando
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales”.

Los Impactos principales, seran aquellos que tienen un efecto destacable sobre el conjunto de
impactos identificados en el proyecto, pero sin alcanzar un nivel significativo; mientras que los
impactos secundarios tienen un efecto minimo, no significativo, pero perceptible y requieren
medidas preventivas para su contencion.

En el cuadro siguiente se presenta la Matriz de identificacion de los impactos por el desarrollo
del Proyecto; mientras que en el cuadro V-7, se muestra el balance numérico de los impactos
por etapa.

Cuadro V-73. Matriz de identificacion de factores impactados

c

2|82
Q
Sistema Subsistema Com'ponente Factores impactados § © 'E
ambiental ol o| ®
® &2
a <
Calidad del aire as | as | as
Atmosfera -

Niveles sonoros as| A | N
nert Geomorfologia Topografia A | A |as
nerte

Hidrologia escurrimientos superficiales as | as | as

Potencial de erosion A | as | as

Suelo - —
Propiedades fisicas as|as | N
Medio Fisico Distribut.:i’c')n espacial y temporal de la AlNIN
vegetacion
Flora Cobertura vegetal A| N|N
o Especies protegidas y/o de interés especial
Bistico de vegetacion as| N | N
Distribucion espacial y temporal de la fauna as | as | as
Fauna Habitat de fauna as | as | as
Especies de fauna protegidas as | as | as
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c
2|5 2
- - Componente ; AR
Sistema Subsistema . Factores impactados | 8| ¢
ambiental o| 0| ®
216|%
o
o Cualidades estéticas as | as | as
Perceptual Paisaje — —
Continuidad paisajistica as | A | as
Disponibilidad de materia prima N |bs| N
Sociocultural | Servicios - — -
) o Disposicién de Residuos as|as | N
Socioeconémico -
o ] Desarrollo econémico bs | bs | N
Econdmico Economia — — -
Uso del territorio para actividades productivas | as - N

Cuadro V-74. Balance de impactos por etapas

Adversos g Benéficos
Adversos | Adversos . Benéficos : No
Etapa P secundario . secundario .
Relevantes | principales s principales s perceptibles
Preparacion 0 4 12 0 1 1
Operacion 0 3 9 1 2 3
Abandono 0 0 9 0 0 9
Total por tipo 7 30 3 13
Total por sentido 37 4 13

De la Matriz cualitativa de identificacion de impactos, y del balance de impactos por etapa, se
obtienen las siguientes conclusiones parciales:

v En total, de las 54 posibles interacciones identificadas, 68.5% son adversas, 7.04% son
benéficas y 24.07% no ejercen un impacto bien definido.

v En cuanto a impactos adversos, se presentan 16 en la etapa de preparacion, 12 en la
operacion y 9 en el abandono.

v Los 4 impactos adversos principales se presentan en la etapa de preparacién y estan
relacionados con las modificaciones geomorfolégicas y la pérdida de la vegetacion.

v De los restantes 37 impactos adversos, 7 son principales y 30 secundarios.

v De los 4 impactos benéficos identificados, 1 es principal y 3 de ellos figuran como
secundarios.
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= = =
o N £

Ndmero de impactos
[+:]

Preparacion Operacién Abandono

Etapas del proyecto

m Adversos Relevantes Adversos principales Adversos secundarios

Benéficos principales Benéficos secundarios No perceptibles

Figura V-32. Valores graficos de los impactos por etapas en el escenario con proyecto, sin
medidas

Durante la etapa de preparacion, se esperan 12 impactos adversos secundarios por la emision y
dispersion de polvos, generacién de ruido, causados por las acciones de desmonte, el
desplazamiento de vehiculos. El uso intensivo de los caminos, producira compactacién del suelo
y un aumento en su potencial erosivo. El conjunto de acciones de preparacion del terreno a lo
largo de las areas a acondicionar, el area de custf causara disturbios que ahuyentaran a la fauna
y causaran una baja en la calidad estética de la zona.

Durante la operacién, continian presentes los impactos iniciados en la etapa de preparacién en
cuanto a la generacién de polvos, ruido, perturbacién a la fauna y modificacion del habitat. Se
esperan nuevos impactos sobre la perdida de suelo, incrementando el riesgo de erosién en
sitios puntuales.

Durante la etapa de operacion, se esperan 12 impactos adversos, todos ellos derivados del
custf, lo que causara efectos sobre los recursos naturales asociados, la modificacion del habitat
de borde, la pérdida de vegetacion y abundancia de ejemplares de flora y fauna.

Los impactos benéficos incidiran sobre la economia local, por la contratacion de mano de obra
en todas las etapas del proyecto, pero especialmente durante la preparacién. Adicionalmente,
durante la operacion, se espera que, la modificacion del paisaje le otorgue plusvalia al sitio por
las nuevas oportunidades para los desarrollos productivos, ya que el area del proyecto
actualmente es de caracter forestal no maderable.

Para la elaboracion de este proyecto e identificacion de impactos se eligio la utilizacion de la
matriz elaborada por Leopold (1970), donde cuantifica los impactos ambientales del proyecto
por medio de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que propicia una identificaciéon
de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del
proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son
provocados en cada uno de los componentes ambientales afectados, justificando de esta
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manera su utilizacion y aplicando dichos criterios en los escenarios: Sin Proyecto, Con Proyecto
y sin Medidas y por ultimo Con Proyecto mas medidas.

Para el seguimiento de este proyecto e identificacion de impactos se eligié la utilizacion de la
matriz de Determinacién de Importancia, donde se le asigna un valor numérico a los impactos
ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que
propicia una identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas
fases de ejecucion del proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos
ambientales que son provocados en cada uno de los componentes ambientales afectados,
justificando de esta manera su utilizacion.

Se procede a elaborar una serie de combinaciones entre las actividades a desarrollar y cada
componente ambiental por cada etapa del proyecto, en las que se segregan las actividades de
cada una de ellas. Los impactos potenciales de cada etapa del proyecto que se espera incidan
sobre un factor ambiental, se evalian con los siguientes criterios para determinar su
importancia:
v" Intensidad (IN)
Extension (EX)
Momento (MO)
Periodicidad (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)
Acumulacion (AC)
Efecto (EF)
Persistencia (PR)
Recuperabilidad (RC)

NS N N N N S N NN

Las celdillas donde se cruzan la Etapa del Proyecto y los Factores ambientales en las matrices
de importancia contienen los valores correspondientes a los diez criterios listados anteriormente.

La importancia de cada impacto en particular se calculé mediante la siguiente formula:
Importancia = +/- (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + RC)

El signo del impacto se refiere al caracter positivo (benéfico), o negativo (perjudicial) de las
acciones que inciden en los factores ambientales considerados. Los atributos empleados en la
determinacion del grado de importancia de los impactos se describen a continuacion:

Intensidad (IN) — Es el grado de incidencia de la accion sobre el factor. El valor fluctia entre 1y

Grado de 12, en el que el 12 expresa una destruccion total del factor en el area en la que
destruccion se produce el efecto, mientras que el valor 1 indica una afectacién menor.
CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 142

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

Es el area de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto. Los efectos localizados, tienen un caracter Puntual y se representan
con el valor 1. Los efectos con ubicacion imprecisa con influencia generalizada

Extension (EX) reciben un valor de 8, siendo posibles las situaciones intermedias (2 y 4). Si el
efecto ocurre en un lugar critico, recibe un valor de una a cuatro unidades
adicionales al valor que le corresponderia por la extension en la que se
manifiesta.

El momento se refiere al plazo que transcurre entre la ejecucion de la accién
impactante y el comienzo del efecto sobre el factor considerado. Cuando el
tiempo transcurrido es nulo o menor a un ano, se considera que el momento es
inmediato o de corto plazo y tendra un valor de 4. Si el periodo es de 1 a 5
afios, Medio Plazo (valor = 2), y si se manifiesta después de 5 afios, sera de
Largo Plazo (valor = 1). Si alguna circunstancia hace critico el momento del
impacto, se le debe asignar un valor de una a cuatro unidades por encima de
las especificadas.

Momento (MO)

Se refiere al tiempo que puede permanecer el efecto a partir de su aparicion.
Con menos de un afio, se considera que la accion produce un efecto breve

Persistencia (PT) (valor = 1). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (valor = 2); y si tiene una
duracién superior a 10 anos, se considera el efecto como permanente (valor =
4).

Es la posibilidad de que el factor afectado por el Proyecto recupere por la via
natural, las condiciones que poseia antes de la accién impactante, una vez que
esta concluya. Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor =1, si es a Medio
Plazo, valor = 2 y si el efecto es irreversible valor = 4. Los intervalos de tiempo,
son los mismos que se aplican para valorar la persistencia.

Reversibilidad
(RV)

Es el reforzamiento de dos o mas efectos posibles. El componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actian
simultaneamente, es superior al que se esperaria si las acciones que las
provocan actuaran de manera independiente y no simultanea. Cuando una
accion incide sobre un factor de forma no, el atributo toma el valor (1), si
presenta un sinergismo Moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Sinergia (SI)

Este atributo representa el incremento progresivo del efecto, cuando la accién
que lo produce persiste de forma continua o se repite. Se refiere también a la
Acumulacion adicion de efectos causados por actividades previas o ajenas a las del
(AC) Proyecto, o al incremento de las fuentes que lo originan dentro del SA. Las
acciones sin efectos acumulativos, reciben un valor de 1. Si el efecto producido

es acumulativo el valor se incrementa a 4.

Efecto (EF) Se refiere a la relacion causa-efecto o a la forma de manifestacién del efecto
sobre un factor. El efecto puede ser Directo o Primario, cuando la accion tiene
una consecuencia directa. En el caso de que el efecto sea Indirecto o
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Secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la accion, sino que
tiene lugar a partir de un efecto que actua como una accién de segundo orden.
Este término tiene un valor de 1 en caso de que el efecto sea secundario y de
valor 4 cuando sea directo.

La periodicidad se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (Periddico), de forma impredecible en el

Periodicidad (PR) tiempo (Irregular), o constante en el tiempo (Continuo). Los efectos Continuos
tienen un valor de 4, los Periddicos de 2 y los de aparicién irregular y
discontinuos tienen un valor de 1.

Es similar a la reversibilidad, pero en este caso en referencia a la posibilidad de
recuperacion de las condiciones originales, previas a la accién impactante, pero
por medio de la intervencién humana. Si el efecto es totalmente Recuperable,
Recuperabilidad se le asigna un valor de 1 o0 2 segun lo sea de manera inmediata o a mediano
(MC) plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor de 4.
Cuando el efecto es irrecuperable se le asigna el valor de 8. En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias
el valor adoptado sera de 4.

En el cuadro siguiente se resumen los valores asignables a cada uno de los atributos
mencionados.

Cuadro V-75. Resumen de los Valores numéricos asignables a los atributos de importancia del

impacto
Atributo Caracteristicas Valor
Baja 1
Media 2
Intensidad (IN) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
Extension (EX) Extenso 4
Total 8
Critico (+4)
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Momento (MO) Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz 1
Persistencia (PE) Temporal 2
Permanente 4
Corto plazo 1
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Irreversible 4
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Atributo Caracteristicas Valor
Sin sinergismo 1
Sinergia (SI) Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
e Simple 1
Acumulacién (AC) Acurnulativo 4
Indirecto (secundario) 1
Efecto (EF) Directo 4
Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Periodicidad (PR) Periddico 2
Continuo 4
Recuperable de manera inmediata 1
. Recuperable a mediano plazo 2
Recuperabilidad (RC) Mitigable 4
Irrecuperable 8

La evaluacién llevada a cabo crea un indice que refleja las caracteristicas cuantitativas del
impacto, describiendo la interaccion en términos de magnitud e importancia. La importancia del
impacto toma entonces valores entre 13 y 100, lo que permite hacer comparaciones numéricas y
jerarquizar los impactos. Los impactos con valores de importancia inferiores a 26 son
clasificados como “irrelevantes”, es decir Compatibles. Los impactos “Moderados” presentan una
importancia en el rango entre 26 y 50. Son “Severos” cuando la importancia se encuentra entre
51 y 75, y “Criticos” cuando el valor es superior a 76. Segun su clasificacioén, los impactos son
marcados en la matriz de importancia con un color que los distingue, como se muestra en el
cuadro siguiente.

Cuadro V-76. Clasificacion de importancia

Valor de importancia Clasificacion / Color de identificaciéon
De 13a25
De 26 a 50 Moderados
De51a75 Severos
De 76 a 100

A continuacién, se presentan las matrices de importancia de los impactos de las etapas de
preparacion, construccion y operacion del proyecto. A partir de este ejercicio se obtienen las
siguientes conclusiones principales:

De las matrices de caracterizacion cuantitativa de la importancia de impactos para las distintas
etapas del proyecto, se destacan las siguientes conclusiones:

Etapa de Preparacion:

v En las matrices por actividad en la etapa de preparacién, se identificaron 27 impactos,
de los cuales 3 son positivos y 24 adversos.

v Durante la etapa de preparacion se esperan la manifestacion de 2 impactos severos, y
el resto solo Compatibles y Moderados.
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v

Se esperan impactos adversos Moderados en los 2 sistemas, centrados en la flora,
fauna, paisaje y suelo, principalmente. Esto como consecuencia de los desmontes
focalizados en las areas de interés, que ocupan una superficie minima en comparacion
con las dimensiones del sistema ambiental, pero contribuyen de cierta manera a la
reduccién de la calidad del habitat por su intervencion. Por otra parte, el movimiento de
personal, causara una serie de disturbios a los cuales la fauna local no esta habituada,
por lo que se provocara un desplazamiento local, durante el periodo de preparacion,
prolongandose hasta la operacion.

El impacto positivo (en el intervalo de los Compatibles) incide sobre la economia local a
partir de la contratacién de personal para la realizacién del proyecto.

Las emisiones a la atmdsfera y el incremento del ruido, se manifiestan como impactos
Compatibles y puntuales.

Etapa de Operacion:

v

Para esta etapa se identificaron 40 impactos, de los cuales 4 son benéficos o positivos
y 36 adversos.

De forma similar a la etapa de preparacion, no se espera la manifestacion de impactos
criticos, sino severos, Compatibles y Moderados.

Se esperan impactos adversos Moderados en los 2 sistemas, pero esta vez centrados
en la fauna, suelo, paisaje e hidrologia, principalmente. Su efecto se origina como
consecuencia del desmonte, con las cuales se inicia la modificacion de las
caracteristicas originales del sitio.

El impacto positivo (en el intervalo de los Compatibles), de nuevo incide sobre la
economia local a partir de la contratacion de personal para la realizacién del proyecto.

Las emisiones a la atmdsfera y el incremento del ruido, se manifiestan como impactos
Compatibles y puntuales, generados en ambos casos por la operacién continua de
maquinaria.

Etapa de Abandono:

v Para esta etapa se identificaron 28 impactos, de los cuales 4 son benéficos y 24
adversos.

v En esta etapa se espera que ocurran todos los impactos Moderados asociados al
proyecto.

v/ Se esperan impactos adversos Moderados y Compatibles en los 2 sistemas. Los
impactos moderados incidiran sobre el suelo, flora, fauna, servicios e hidrologia, ya
que se tendran que ocupar en su primera etapa de 5.6540 ha. Estos efectos se
sumaran a los efectos ya presentes en el sitio, causados por otras acciones que
actualmente se manifiestan.

v' Los impactos positivos ocupan la escala de los Compatibles y Moderados, es decir
se trata de impactos favorables de mediano peso, en este caso incidiendo sobre la
economia por la induccion de nuevas formas de uso del suelo y oportunidades de
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empleo, por la provision de servicios para el manejo de residuos, asi como por la
modificacién parcial del paisaje con el cambio de uso del suelo.
De igual manera, se adjunta el archivo digital y fisico en el Anexo 9, conteniendo las matrices
para la evaluacion de los impactos contemplados.
Cuadro V-77. Matriz de impactos ponderados
ABSOSLUTO RELATIVOS
8| z| o 8 z o
Subsistema | COmponente | Ul _ Factores Escenarios | 8| 3 o| 8| 3
ambiental P impactados g a g a
< é b4 < § F4
AHEIRRIRIE
x|l O| < [ [¢) <
o o
SIN PROYECTO 13| 13| 13 6.5 | 6.5 | 6.5
Calidad del aire CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 21| 27| 27 13' 1:' 27
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 16| 14| 15 8 7 7.5
Atmosfera 50
SIN PROYECTO 13| 14| 13 6.5 7 6.5
Niveles sonoros CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 27| 30| 22 1: 115 | 11
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 18| 15| 14 18 [ 7.5 7
50 SIN PROYECTO 13| 13| 13 65| 6.5 | 6.5
Geom(;rfologl' Topografia CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 57| 54| 38 258 |27 | 19
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 26| 20| 19 13 10 | 9.5
SIN PROYECTO 13| 13| 13 26 | 26 | 26
Escurrlm[entos CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 18| 20| 16 36 | 40 | 32
Inerte superficiales
20 CON PROYECTO, CON MEDIDAS 15| 15| 15 30 | 30 | 30
Hidrologia 0
SIN PROYECTO 0 0|13 0 0 26
Propiedades fisicas y CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 0| of 34 0| o | 68
quimicas
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 0 0| 18 0 36
10. | 10. | 10.
SIN PROYECTO 13| 13| 13 4 4 4
Potencial de erosion CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 46 | 46 | 36 3: : 3: ’ 23 .
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 22 19| 21 167 . 125 . 1: .
Suelo 80 10. | 10. | 10
SIN PROYECTO 13| 13| 13 4 4 4
. - 24, | 24.
Propiedades fisicas CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 31 31| 2 8 8 1.6
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 16| 20| 18 1: | 16 12'
SIN PROYECTO 13| 0| O 1; . 0 0
Distribucion espacial 58
y temporal de la CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 42 0| 0 8. 0 0
vegetacion 29
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 21 0| 0 4' 0 0
14 SIN PROYECTO 13| 0| O i 0 0
Biético Flora 0 2
Cobertura vegetal CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 46 0| 0 6:' 0 0
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 16| 0| O 242' 0 0
Especies protegidas SIN PROYECTO 13| 0| 0 18.1 0
y/o de interés 2
especial de CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 14| 0| 0 19 0 0
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ABSOSLUTO RELATIVOS
% Z| o <Z> z o
. Componente | Ul Factores . ol 9| =z o Q 4
Subsistema ambiental P impactados Escenarios é o 8 § 2 8
< 5| = < o 4
Bl k| 3| | & & 3
2| 6| < x| o <
o o
6
vegetacion CON PROYECTO, CON MEDIDAS 13| 0| 0 128' 0 0
SIN PROYECTO 14| 13| 16 128 . 13 . 23 :
Distribucion espacial 33. | 23. | 29
y temporal de la CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 26| 18| 23 8. 4' 9'
fauna 18. | 18. | 23
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 14| 14| 18 2' 2' 4'
16. | 16. | 20.
SIN PROYECTO 13| 13| 16 9 9 8
Fauna 103 Habitat de fauna CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 28| 18| 22 32' 22' 22 .
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 17| 14| 16 212 . 128 . zg :
SIN PROYECTO 13| 13| 0 196 : 1: . 0
Especies c_ie fauna CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 26| 16| 0 33. | 20. 0
protegidas 8 8
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 16| 14| 0 23 . 128 .
19. | 19. | 19.
SIN PROYECTO 13| 13| 13 5 5 5
Cualidades estéticas CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 30| 50| 56 45 | 75 -
15 CON PROYECTO, CON MEDIDAS 19| 21| 22 258 . 3;' 33
Perceptual Paisaje 0 19. | 19. | 19
SIN PROYECTO 13| 13| 13 . : :
o 5 5 5
Co'ntlr.l'mc'iad CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 50| 48| 38 75 | 72 | 57
paisajistica
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 20| 19| 25 30 258 . 357 .
SIN PROYECTO 0| 13| 13 0 13 13
. Servicios e CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 0| 25| M1 0 25 41
infraestructura
Sociocultura N 10 CON PROYECTO, CON MEDIDAS 0| 15| 24 0 15 | 24
Servicios
| 0 SIN PROYECTO 14| 13| 15 14 | 13 | 15
Dispos_icién de CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 31| 41| 21 31 41 21
Residuos
CON PROYECTO, CON MEDIDAS 14| 15| 16 14 | 15 | 16
SIN PROYECTO 13| 13| 13 13 | 13 | 13
Desarrollo econémico CON PROYECTO, SIN MEDIDAS 21| 21| 21 21 21 21
10 CON PROYECTO, CON MEDIDAS 21| 21| 21 21 21 21
Econémico Economia
0 SIN PROYECTO 0| 13| 13 0 13 | 13
Uso del territorio para
actividades CON PROYECTO, SIN MEDIDAS ol 41|26 0 41 | 26
productivas
CON PROYECTO, CON MEDIDAS o | 14| 26 0 14 | 26

Una vez determinado el valor de importancia de los impactos en cada etapa, se realizé una
nueva valoracién de los impactos ponderando el peso especifico (UIP=1000) de los
componentes ambientales, dentro del Sistema Ambiental, de acuerdo con la relevancia de cada
componente en el ecosistema.
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Se trasladaron los valores de importancia de los impactos de cada matriz a la Matriz de valores
ponderados. Luego se asigna un peso de acuerdo a contribucién del componente ambiental al
que pertenece, sobre un valor total de 1,000.

En la Matriz de Ponderados, se presentan junto a la columna de Factores Impactados las
unidades de impacto ponderadas asignadas a los Factores ambientales, de acuerdo al
componente al que pertenecen. La columna del Total Absoluto representa entonces la sumatoria
de los impactos ambientales de todas las acciones sobre cada Factor ambiental; mientras que la
columna del Total Relativo representa la multiplicaciéon del Total Absoluto por las Unidades de
Importancia de los Factores ambientales. La sumatoria de los totales por filas indica las
incidencias del conjunto sobre cada Factor ambiental y por tanto, su “Fragilidad” ante el
Proyecto. La suma por columnas da una valoracion relativa del efecto que el conjunto de
actividades producira en el medio y por tanto, su “Magnitud”.

De la matriz de valoraciéon de impactos con ponderacion de los factores ambientales del
Proyecto (Cuadro anterior), se obtuvieron las siguientes conclusiones:

v/ Se espera que ocurran impactos compatibles y moderados de forma mayoritaria en la
etapa de preparacion del sitio del proyecto, todos ellos relacionados con la flora, fauna,
Paisaje y suelo, principalmente.

v' La actividad con un mayor potencial de impactos, sera el retiro de la vegetacion, con 1
impacto moderado y uno severo.

El Medio inerte recibira impactos adversos Moderados, Compatibles y severos.

El Medio bidtico recibira impactos adversos Moderados y severos. Los impactos severos
incidiran sobre la flora silvestre y la disminucion de la abundancia de fauna.

v El Medio perceptual recibira impactos adversos moderados durante las etapas de
preparacion y operacion e impactos favorables en la escala de los compatibles durante la
operacion a causa de la inclusién del proyecto.

v" El Medio Sociocultural recibird impactos adversos moderados durante la preparacion y
operacioén de las areas destinadas a actividades productivas.

v El medio econdémico recibird impactos compatibles benéficos en las etapas del proyecto
por la generacién de empleo y un impacto benéfico moderado por la induccién de nuevas
formas de uso del suelo en torno a las oportunidades de recreacion.

Cuadro V-78. Relacién de los impactos benéficos identificados

Factor Impacto potencial

El impacto benéfico consiste en la demanda de mano de obra. Esto permitira reducir
socioeconomico | la presion sobre algunos recursos naturales que se aprovechan de manera muy
comun en la region.

Todas las actividades del proyecto requieren de mano de obra calificada y no
calificada. Por lo que se espera que la poblacion local tenga un mayor acceso al
empleo durante el tiempo de ejecucion del proyecto.

Desarrollo
econdmico

Induccion de La formacién del proyecto provocara que las actividades productivas actuales se
nuevos usos del | incrementen. Sin embargo, representara una oportunidad de generaciéon de empleos
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Factor Impacto potencial

y nuevas formas de oportunidad basadas en un ambiente sustentable. Esto implica
suelo un potencial para los servicios que se puedan generar, alojamiento y otros bienes
relacionados.

V.1.4. Elaboracion de las conclusiones de la evaluacion

Luego de finalizada la confeccién y el andlisis de la matriz se procede a elaborar las
conclusiones de la evaluacion. Es importante obtener la mayor informacién posible por
componentes ambientales y acciones del proyecto por independiente y en base a los resultados
emitir las conclusiones finales.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso se concluyo que si bien el
impacto a los componentes ambientales suelo y flora presentan el mayor impacto, no es de gran
consideracién, en base al impacto presente en el area del proyecto por las actividades
antropogénicas que se desarrollan en la zona y las caracteristicas naturales propias de las
zonas semiaridas, asi como el beneficio obtenido por la ejecucién del proyecto.

Los impactos negativos de mayor consideracion en orden de importancia seran para el
componente suelo, paisaje y flora, principalmente, por lo que se tendra que dar especial
atencion a la efectividad de las acciones a implementar para mitigar en el mejor de los casos los
impactos negativos a los componentes en mencién. Las acciones pueden consistir en obras y
practicas de mitigacion de impactos, en areas que puedan ser factibles para su cumplimiento;
estas deberan proponerse a través de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

El incremento de la erosion y la alteracion de la disponibilidad del suelo para el establecimiento
de vegetacion, aunque en un nivel medio, es innegable, por ello, es esencial la reforestacion en
areas aledanas al proyecto con especies nativas, asi como la restauracién del area con cambio
de uso del suelo una vez concluida la vida util; de esta manera se contribuye a que el proyecto
tenga una vision ambiental sustentable, ya que una cubierta vegetal protectora disminuye la
erosion, el desgaste del suelo por accion del viento y la lluvia, asi mismo contribuye a la
retencion de humedad, aumentan la capacidad de la tierra para capturar y almacenar reservas
de agua, y sin lugar a duda, son el principal habitat de especies de plantas y animales que
tienen funciones de gran interaccion con el ser humano.

El componente socioecondmico es mayormente beneficiado por la puesta en marcha del
proyecto, ya que su importancia radica en la mejora econémica por la demanda de mano de
obra, mejora la productividad de las regiones, asi como la calidad de vida de las personas. Es
de especial importancia en la economia, ya que influye directamente en todas las actividades
productivas de cualquier regién y se utilizara practicamente para satisfacer las demandas
operativas en el cambio de uso del suelo, asi mismo mejorar la rentabilidad de los terrenos
forestales.

Se han identificado, evaluado numéricamente y caracterizado una serie de impactos adversos
de los cuales, los de mayor relevancia por su naturaleza acumulativa y sinérgica son los que se
listaron en el apartado anterior. Sus efectos se presentaran a largo plazo, sin embargo, pueden
ser compensados o mitigados con las medidas adecuadas. Al respecto, si bien habra una
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reduccion de la cobertura vegetal natural en la primera etapa (5.6540 ha.), pueden ser
administrados con la finalidad de que se aporte una estrategia para mitigar de manera
significativa, la cantidad minima necesaria para mantener las funciones naturales del
ecosistema.

Por otra parte, la pérdida de la cobertura vegetal, puede ser compensada mediante la
reforestacion extensiva, seleccionando areas apropiadas dentro del sistema ambiental, de
manera que los servicios ecosistémicos, como la provisién de habitat, captura de carbono y
produccién de oxigeno, puedan recuperarse hasta cierto punto, permitiendo con ello, la
restitucion minima necesaria para el desarrollo de los procesos naturales.

La metodologia propuesta y desarrollada en el presente estudio, es adecuada para formular el
analisis de impactos ambientales con mayor asertividad de acuerdo a la naturaleza del proyecto,
donde se permite el uso y manejo de informacion cualitativa y cuantitativa, permitiendo obtener
como resultado informacion convencional que puede ser interpretada y valorada para finalmente
emitir una interpretacion adecuada de valoracion del impacto ambiental.

Los resultados obtenidos de la aplicacién de la metodologia empleada son consistentes y
coinciden o se asemejan con los obtenidos para otros proyectos similares, en busca de aportar
los elementos necesarios para la EIA, en cumplimiento con los preceptos normativos
establecidos en la LGEEPA, asi como de su Reglamento.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluyé que, si bien el
impacto a los componentes ambientales flora y suelo presentan el mayor impacto, en base a las
condiciones presentes en el area del proyecto. A los impactos de mayor consideracion en orden
de importancia, se tendra que dar especial atencion a la efectividad de las acciones a
implementar para mitigar en el mejor de los casos, los impactos negativos a los componentes ya
mencionados. Estas acciones pueden consistir en acciones y medidas de mitigacion como se
describe en los capitulos posteriores.

De igual manera se analiza que el presente proyecto no sobrepasa la capacidad de carga del
ecosistema, ya que no producira impactos que afecten su calidad, estructura o funcion; de igual
manera la integridad funcional no se alterara ni modificara de manera significativa al entorno
natural, ya que se entiende que es el conjunto de mecanismos que permiten el mantenimiento
del equilibrio ecoldgico y la permanencia del ecosistema, entendiendo como mecanismos los
sucesos intermedios entre causa y efecto.

Los posibles Incrementos en los niveles de erosion, por la pérdida de la cobertura vegetal que
conllevara la ejecucion de este proyecto (por el cambio de uso del suelo), y en el componente
ambiental paisaje, ya que este presenta una calidad media de acuerdo a los resultados en su
valoracion ambiental y que una vez desarrollado el proyecto, el paisaje se vera modificado en su
estética y visibilidad.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucién o aplicacion de
las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los
impactos que el proyecto generara en el ecosistema.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen y estan basadas en los resultados del
analisis ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la Normatividad
Ambiental Mexicana para cada uno de los factores ambientales involucrados. De esta forma,
cada medida descrita en este apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar
las alteraciones ambientales agrupadas en diferentes subsistemas. Adicionalmente, se
consider6é la disposicion que en materia de impacto ambiental establecen las distintas
dependencias gubernamentales.

Es recomendable que la identificacion de medidas de mitigacién o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer
medidas correctivas. Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un
disefio adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la
etapa de preparacion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad
va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de la vegetacion,
niveles de ruido, emision de particulas al aire, etc.

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no se logra recuperar lo que
antes existia, es aun posible inducir el desarrollo de una vegetacion protectora que permita
conservar e incrementar la fertilidad del suelo y parte de la diversidad de plantas y animales,
mediante especies nativas que se puedan desarrollar satisfactoriamente en estas zonas de
escaso rendimiento, asi como una menor perdida de suelo fértil. La recuperacion del area se
puede observar desde varios puntos, como puede ser el definir los niveles y los tipos de
degradacién del suelo y como intervienen las acciones de mitigacién que se aplicaran en el
Proyecto.

Cuadro VI-79. Actividades para mitigacion de impactos

OBRA O PRACTICA META UBICACION (UTM)
Reforestacion
(Euphorbia sp., Opuntia sp, 5.6540 ha X=621704 Y=2882349
Fouquieria sp.)
Ahuyentamiento de fauna 2 recorridos Todo el poligono
Reubicacion de cactaceas 1,480 individuos Plano adjunto en el Anexo 10
) 3 X=622705
Presas filtrantes 3m Y=2881284
Carteles alusivos 4 pieza Plano adjunto en el Anexo 11
Refugios artificiales 6 piezas Distribucién aleatoria
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VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Con el objetivo de definir el propdsito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es preciso
describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La agrupacion de
estas obedece a factores ambientales, propdsito de la medida y desarrollo cronoldgico de cada
una de ellas con relacion al periodo de ejecucion del proyecto.

Como se menciond en el inicio del capitulo, la elaboracién de estas estrategias esta sustentada
en el marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacién, se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el cual
sera descrito la medida de mitigacion aplicable. Cada una de las fichas describe de manera
eficaz el componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las acciones del
proyecto, asi como las acciones mismas, los impactos estan referidos a la matriz de valoracion
de impactos ambientales, finalmente se describen las medidas aplicables. Se adjunta en los
Anexos 10 y 11, el Programa de rescate de flora y fauna y el Programa de Restauracion
ecoldgica, respectivamente.

VI.1.1. Factores Ambientales

VI.1.1.1. Factor Ambiental: SUELO

Cuadro VI-80. Factor ambiental en el suelo

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
Alteracion de la calidad del suelo por ¢ Desmonte (area con
derrames (grasas, lubricantes y otros CUSTF)
liquidos). Preparacion del sitio
Incremento en los niveles de erosion. ¢ Transito de vehiculos y
Incremento en la compactacion del suelo. personas

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas

¢ Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que se

realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el &rea del proyecto, de esta manera se
evitara modificar la calidad del suelo cumpliendo con la NOM-052-SEMARNAT-2005.

¢ El material producto del desmonte y despalme se debera disponer en areas que no alteren cauces o
escorrentias con la finalidad de restituirlo a su lugar de origen.

¢ Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto, asi como los desperdicios de material
utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta
disposicion.

¢ El promovente debera establecer contenedores con tapadera, con la finalidad de recolectar aceites, grasas, y
estopas impregnadas, para posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por SEMARNAT.

¢ Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel, cementos, entre otros) al terreno y se establece que
deberan ser manipulados de acuerdo con la normatividad aplicable.

¢ Se deberan realizar obras de restauracion y conservacion de suelos, como presas filtrantes para compensar la
afectacion del proyecto, minimizando la erosién en el area de estudio.

¢ Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios, metales en general y platicos, se
deberan separar para posteriormente depositarse donde la autoridad competente lo autorice.

¢ El ejecutor debera recolectar y almacenar diariamente los residuos peligrosos que se generen en las diferentes
areas de trabajo dentro y fuera del predio.

¢ Enla etapa de abandono del sitio, se procedera al cierre de caminos para evitar que contintie la compactacion
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VI1.1.1.2. Factor Ambiental: CLIMA

Cuadro VI-81. Factor ambiental en el clima

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Cambio en el microclima

Aumento de la temperatura por
efecto del desmonte

Preparacion

¢ Emisiones de gases y particulas a
la atmodsfera por el desarrollo de
las actividades a implementar

¢ Desmonte (area con CUSTF)

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion y mitigacion

¢ Circulacion de vehiculos a baja velocidad.

¢ El equipo fijo que utilice motores de combustion interna y que se pueda considerar como una fuente de
contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-
045-SEMARNAT-2017, las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmosfera.

¢ Para evitar emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustién interna se
verificaran el parque vehicular de acuerdo a la bitacora de mantenimiento de los vehiculos que lo conforma.

VI1.1.1.3. Factor Ambiental: AIRE

Cuadro VI-82. Factor ambiental del aire

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Aumento en los niveles de
contaminacion por gases
provenientes de los escapes de
motores de combustion interna.

Aumento en los niveles de ruido
y de vibraciones por el
transporte automotor.

Preparacion del sitio

Emisiones de gases, particulas y
ruido a la atmosfera por la operacion
de equipo y maquinaria con motores
de combustiéon interna, durante el
desarrollo del proyecto.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas

Todo el equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que sera utilizado para alguna actividad en
particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente, debera de cumplir con
las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017, las cuales regulan los
niveles maximos permitidos de emisiones a la atmosfera.

Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

Para disminuir emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustién interna se
verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitdcora de mantenimiento de los vehiculos que lo conforma.

La maquinaria y equipo debera contener silenciadores para evitar el ruido generado por los motores de
vehiculos que puedan afectar a las comunidades y fauna aledafias a la zona del proyecto.

Para reducir el incremento en los niveles de ruido ocasionado por el empleo de maquinaria, se solicitara al
promovente que indiquen a los conductores de sus vehiculos la obligatoriedad para que disminuyan la
velocidad, para disminuir la emision de particulas.
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VI.1.1.4. Factor Ambiental: AGUA
Cuadro VI-83. Factor ambiental del agua

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Aumento en el acarreo de sedimentos
a los escurrimientos superficiales.

Aumento de los solidos en suspension
en las corrientes fluviales.

Posible alteracion de parametros
fisicos y quimicos de los
escurrimientos superficiales por
incorporacion accidental de residuos
de lubricantes y combustibles, y otras
sustancias.

Preparacion

¢ Derrames accidentales de
grasas, aceites, lubricantes,
etc.

¢ Eliminacion de la cubierta
vegetal (drea con CUSTF)

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas

Se prohibe el vertido de residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi mismo estos
deberan ser manipulados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable.

Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto debera estar en buenas condiciones mecanicas,
con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando la posible contaminacién a escurrimientos
superficiales.

Las reparaciones y/o mantenimiento de la maquinaria y/o vehiculos, debera realizarse en areas determinadas

para estas actividades y que cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo de labores, previendo el
vertido accidental de algun hidrocarburo.

Para almacenar los materiales combustibles, pinturas, solventes y aceites utilizados durante la actividad de
desmonte, se debera utilizar un vehiculo nodriza acondicionado.

Para evitar la contaminacién del agua superficial por residuos liquidos, se deberan utilizar letrinas méviles
para el uso de los trabajadores; para lo cual se recomienda que sea una letrina por cada 15 trabajadores.
Dichas letrinas seran acondicionadas y mantenidas por empresas autorizadas, las cuales seran las
responsables de la disposicion final de los residuos que en dichas letrinas se generen.

VI1.1.1.5. Factor Ambiental: FLORA

Cuadro VI-84. Factor ambiental de Ia flora

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Modificacion del uso de suelo
forestal.
Reduccion de la cobertura vegetal.

Preparacion del sitio

Desmonte del terreno (area con
CUSTF)

Descripcion de las medidas aplicables: prevencion, mitigacion y restauracion

El Promovente debera establecer reglamentaciones internas que eviten cualquier afectacion derivada de las
actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna silvestre, especialmente sobre aquellas bajo
categoria de riesgo, o con importancia ecolégica.

Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 con la finalidad
de no afectar la vegetacion adyacente al proyecto, estos seran dispuestos de acuerdo a lo estipulado por la
normatividad y autoridad correspondiente.

No deberan ejecutarse trabajos en areas no contempladas en el proyecto, lo anterior con la finalidad de

prevenir mayores perturbaciones ambientales. Para compensar y mitigar el area, se contemplan obras de
restauracion de sitio, ademas de realizar reforestaciones con vegetacion acorde al ecosistema a afectar.

La realizaciéon del desmonte de las areas seleccionadas de debera realizar en forma direccional y paulatina
para evitar dafar la vegetacion aledafa al area del proyecto.

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V.

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com

155



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

“Banco de Materiales CORMAY”

¢ Los residuos vegetales generados por las actividades de desmonte seran trozados y esparcidos dentro de los

VI1.1.1.6. Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Cuadro VI-85. Factor ambiental en Ia fauna silvestre

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Perturbacion de los indices de
diversidad de la fauna en el Area
de paso (ADP).

Perturbacion de los indices de
abundancia de la fauna en el ADP.

Perturbacion de los indices de
riqueza de la fauna en el ADP.

Alteraciéon negativa de las rutas de
reptiles y mamiferos menores.

Preparacion

¢ Ahuyentamiento de la fauna
silvestre por emision de ruidos.

¢ Falta de concientizacion y
letreros alusivos para la
proteccion de la fauna.

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion, mitigacién y compensacion.

Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar, azuzar o danar
ningun ejemplar de fauna silvestre. El promovente debera establecer reglamentaciones internas que eviten
cualquier afectacion derivada de las actividades del personal.

Los vehiculos automotores deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos establecidos,
con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite dentro del area en donde se
realizara el proyecto.

El promovente debera ejecutar acciones de ahuyentamiento de fauna mediante la generacién de ruido, esto
se llevara a cabo antes de la etapa de preparacion del sitio.

En caso de localizar nidos en uso durante la ejecucion de actividades, se realizara el rescate de estos nidos,
asi como de las especies terrestres que se pudieran localizar dentro de sus madrigueras.

El desmonte sera observado minuciosamente con la finalidad de permitir el desplazamiento de la fauna a
otras zonas.

El promovente debera aplicar un programa de rescate de fauna (en su caso) antes de la etapa de preparacion

de sitio para salvaguardar las especies de interés que pudieran encontrarse dentro del area.

VI1.1.1.7. Factor Ambiental: PAISAJE

Cuadro VI-86. Factor ambiental del paisaje

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Valores de la calidad
paisajistica.

Tendencia a la afectaciéon a la
fragilidad del paisaje.

Alteracioén visual del escenario
propio del paisaje forestal.

Preparacion

Ejecucion del proyecto

Descripcion de las medidas aplicables: mitigacion y restauracion

Las alteraciones que se registraran en el paisaje, estan asociadas a la ejecucion del proyecto. El impacto que se
producira sobre los valores estéticos sera inevitable; no obstante, se llevara a cabo la reforestacion como se
menciond anteriormente, en areas que compensen la afectacion, asi la vegetacion se desarrollara mitigando el
impacto, por lo cual la calidad paisajistica, la fragilidad visual y calidad visual se atenuara y recobrara la estructura

natural del ecosistema.
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VI1.1.1.8. Factor Ambiental: Socioecondémico

Cuadro VI-87. Factor ambiental socioeconémico

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Beneficio econdémico a
diferentes sectores (primario,
secundario, terciario)

Impulso al desarrollo por la
creacion de empleos

Mejor calidad de vida por la
derrama econdémica

Preparacion

Desmonte, despalme

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion, mitigacion y compensacion.

El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la Norma de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social: NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de proteccion para los trabajadores en
los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004 relacionada a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo.

Todo el equipo fijo que utilice motores de combustion interna que sera utilizado para alguna actividad en

particular, que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente, debera de cumplir con
las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2015 Y NOM-042-SEMARNAT-2017, las cuales regulan los
niveles maximos permitidos de emisiones a la atmosfera.

Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

Disefar e implementar medidas de seguridad y un plan de emergencia para contener los dafios que se
podran ocasionar a los trabajadores.

Contar con un botiquin de primeros auxilios ademas de tener localizado un hospital de emergencia cuando se
presente algun accidente.

Creacion de fuentes de empleos temporales y reactivacion de la economia local por diferentes alternativas.
Proveer de equipo de proteccién personal para los trabajadores (cascos, guantes, botas, etc.).

El Promovente debera capacitar a los trabajadores antes del inicio de actividades acerca de la importancia de
la preservacion ambiental en el area de trabajo, con el objetivo de minimizar los impactos que se pudieran
causar.

Se debera instalar un adecuado sistema de sefializacion de zonas que garantice la seguridad de los
trabajadores, principalmente sobre el cuidado del medio ambiente.
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VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion,
otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con
la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos
quedan reducidos en su magnitud.

Al término de la evaluacion de los impactos que se generaran por el proyecto, se procedio a
valorar la calidad de las medidas de mitigacion y prevencién para compensar los efectos
negativos ocasionados al medio ambiente por la puesta en marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso se concluyd que si bien el
impacto a los componentes ambientales flora, paisaje y suelo presentan el mayor impacto, no es
de gran consideracion en base a las condiciones presentes en el area del proyecto. A los
impactos de mayor consideracion en orden de importancia, se tendra que dar especial atencién
a la efectividad de las acciones a implementar para mitigar en el mejor de los casos, los
impactos negativos a los componentes ya mencionados. Estas acciones pueden consistir en
obras de conservacién de suelo y reforestaciones dentro del area de influencia del proyecto
propuestas a través de la manifestacién de impacto ambiental.

Una vez aplicadas las acciones de prevencién, mitigacion, compensacion y/o restauracion
propuestas en el presente estudio, los impactos negativos al ecosistema aseguran ser en gran
medida atenuados. En la medida de lo posible se debera evitar ocasionar dafios innecesarios
para minimizar los impactos negativos al ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas
acciones, el presente proyecto no implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo
el equilibrio, la armonia y los procesos evolutivos que presenta el ecosistema donde se pretende
efectuar este proyecto.

De igual manera se asegura que el presente proyecto no afectara considerablemente el
ecosistema, ya que no producira impactos que afecten su calidad, estructura o funcion; de igual
manera la integridad funcional no se alterara ni modificara, ya que se entiende que es el
conjunto de mecanismos que permiten el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y la
permanencia del ecosistema, entendiendo como mecanismos los sucesos intermedios entre
causa y efecto.
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Prondstico del escenario

En el presente capitulo del estudio de impacto ambiental, se busca dar una descripcion objetiva
del posible escenario en el area en donde se realizara el proyecto, una vez que se hayan
aplicado las medidas de prevencion, mitigacion, restauracién y/o compensacion de impactos
negativos que provoque el proyecto en los componentes ambientales del ecosistema que lo
acoge. La prediccidén se basé en la dinamica que presentan los componentes ambientales y las
posibles interacciones entre ellos.

El proyecto para el cambio de uso del suelo, es un proyecto que busca desarrollarse afectando
en lo menos posible el entorno natural y crear un area segura para el desarrollo de sus
actividades y el bien a proporcionar.

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto son la
flora y el suelo, ya que para la preparacion del sitio se necesita efectuar el retiro de vegetacion;
la estrecha relacion de estos dos componentes, se basa en que la vegetacién depende del
suelo, por el hecho de que le proporciona estabilidad y nutrientes, asi mismo los arboles y las
plantas protegen al suelo de agentes degradantes como la erosion. Considerando el area del
proyecto, asi como las condiciones actuales de impactos originados por actividades
antropogénicas, los impactos seran debidamente atenuados con la practica de acciones de
mitigacién, prevencion, restauracion y/o compensacién, haciendo de esta manera al proyecto
viable ecolégicamente.

La actuacién del proyecto en el componente suelo ocasionara en el corto plazo, aumento en la
intensidad de la erosion, compactacién, perdida de humedad, cambios en las propiedades
fisicas del mismo y la pérdida de materia organica. Para reducir los efectos sera necesario la
implementacion de acciones como obras de conservacion de suelo y reforestacion con especies
acordes al area de influencia del proyecto.

Es importante mencionar que para el caso de la flora silvestre, en la gran mayoria del area a
impactar se derribaran arboles y arbustos de los géneros Prosopis, Mimosa, Acacia, Opuntia y
Yucca.

Las medidas preventivas, de mitigacién, restauracion y compensacion sefialadas para el
subsistema bidtico y abidtico propuestas a través del Manifiesto de Impacto ambiental,
realizadas bajo especificaciones objetivas, aseguran minimizar los impactos negativos al medio
ambiente. Mientras que los efectos residuales hacia estos factores se pueden considerar
minimos y casi abatibles, ya que no representan elementos ambientales que intensifiquen o
consoliden los procesos de cambio y degradacion.

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe,
sino también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que
estos estan relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo
complejo que es el sistema que integra el medio ambiente.
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VIl.1.1. Descripcién y analisis del escenario sin proyecto

El andlisis y descripcion de los componentes bibticos y abidticos del Sistema Ambiental en la
linea base (sin proyecto), desarrollado en extenso dentro del numeral IV del presente estudio, se
concretan en un escenario donde las actividades productivas y de desarrollo que se aprecian en
algunos sitios del SA, y que han generado un deterioro paulatino de su calidad ambiental que se
refleja en los indices de diversidad biolégica que adquirieron valores de grado medio a bajo (los
valores de diversidad oscilaron entre H'= 1.3297 y 2.0291 para flora silvestre entre sus estratos
y H'= 20176 y 2.6344 para fauna). Algunas de estas actividades consisten en
aprovechamientos mineros, forestales no maderables y ganaderia extensiva en el SA pero que
es de relevancia mencionar dicha condicidn, ya que el poligono del proyecto se encuentra en un
sitio en su mayoria provisto de cubierta vegetal como condicién de un terreno forestal. Algunas
actividades han provocado que los ecosistemas mejor conservados se encuentren intervenidos
gradualmente, considerando asi, que factores préximos de cambio de la condicion optima del
entorno se relacionen con la perdida de cobertura vegetal y la presencia de contaminantes han
constituido los factores de mayor impacto sobre la mayoria de la superficie del SA.

Este proceso de analisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance
sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema
ante estas acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagndstico ambiental en relacion a
la ejecucion del proyecto.

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe,
sino también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que
estos estan relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo
complejo que es el sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de analisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance
sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema
ante estas acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagndstico ambiental en relacion a
la condicion del area donde se encuentra el proyecto con la finalidad de valorar su circunstancia
actual. Como se presentd en el numeral 1V.3, asi como la metodologia empleada en el numeral
V.1.3 del presente documento.
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Figura VII-33. Condicion del escenario Sin Proyecto (actual)
Cuadro VII-88. Valoraciéon ponderada de los factores involucrados
Factores impactados PREPARACION OPERACION ABANDONO
Calidad del aire 6.5 6.5 6.5
Niveles sonoros 6.5 6.5 6.5
Topografia 6.5 6.5 6.5
Escurrimientos superficiales 26 26 26
Propiedades fisicas y quimicas 0 0 26
Potencial de erosion 10.4 10.4 10.4
Propiedades fisicas 10.4 10.4 10.4
Distribucion espacial y temporal de la vegetacion 18.2 0 0
Cobertura vegetal 18.2 0 0
Especies protegidas y/o de interés especial de
e 18.2 0 0
vegetacion
Distribucion espacial y temporal de la fauna 18.2 16.9 20.8
Habitat de fauna 16.9 16.9 20.8
Especies de fauna protegidas 16.9 16.9 0
Cualidades estéticas 19.5 19.5 19.5
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Factores impactados PREPARACION OPERACION ABANDONO
Continuidad paisajistica 19.5 19.5 19.5
Servicios e infraestructura 0 13 13
Disposicion de Residuos 14 13 15
Desarrollo econémico 13 13 13
Uso del territorio para actividades productivas 0 13 13

La figura y cuadro anterior ejemplifica la interaccion del desarrollo del proyecto con el entorno y
las condiciones naturales del area a intervenir, asi como de su area de influencia. Para el
escenario sin proyecto, la linea presenta pequefas variaciones en cuanto a los impactos
considerados que si bien en un principio se pensaria que sin la interaccién del proyecto dicha
valoracién resultaria en una linea recta o base 0, no obstante, y tras la valoracion no solo de los
impactos considerados, se incluyo la calidad del paisaje que de manera cuantitativa resulta en
una afectacién de manera moderada a las condiciones actuales del area, esto por los efectos
degradantes que se presentan de manera natural y continua en areas limitrofes al sitio del
proyecto.

El escenario ambiental del area sin la realizacion del proyecto es que el area continde con el uso
actual del suelo, el cual basicamente es el mantenimiento de vegetacion forestal, asi como el
trafico frecuente por los accesos de terraceria limitrofe. El area presenta diversidad floristica
media y esta sujeta a un deterioro paulatino de su condicién en virtud de la actividad productiva
y de desarrollo como se aprecia en una porcion limitrofe del proyecto, por ubicarse en una zona
con diferentes actividades productivas relevantes dentro la regién. En virtud de las condiciones
topograficas y de suelo de los predios involucrados, estos se encuentran en riesgo de verse
afectados a futuro por requerimientos de tierra para diversas actividades productivas en la zona.

VIl.1.2. Descripciéon y analisis del escenario con proyecto (sin las medidas de
mitigacion)

Debe resaltarse que los valores numéricos resultantes, los cuales han sido obtenidos a través
de la estimaciéon de sus caracteres, no representan mas que numeros en una determinada
condicion, en tanto no estén referidos a un escenario comparativo. Al respecto, es importante
reportar la evaluacion de impactos en proyectos mediante esta metodologia en su condicion
actual (sin proyecto) y con proyecto asumiendo los efectos sobre los componentes ambientales
involucrados. Por otra parte, el analisis de los valores parciales, es de vital importancia para
identificar los elementos del medio mayormente afectados, y las actividades del proyecto que
mayor efecto negativo tienen sobre éste.

El potencial impacto estético o visual de un proyecto propuesto puede entonces ser estimado
otra vez sobre los registros base, por ejemplo, la comparacion sin y con proyecto. Los criterios
para determinar el valor de las variables ambientales, se basan en la relacién que existe entre
cada una de ellas; Por la naturaleza del proyecto no representa una perturbacion considerable a
las variables ya mencionadas. Solo en el caso de la erosion se obtuvo un valor mayor al resto de
las variables, por lo que implica la remocion de la cubierta vegetal.

Complementariamente y conforme a lo presentado en los capitulos anteriores, se muestran a
continuacién los resultados del método de Calidad Ambiental Integrada para el escenario con
proyecto sin la inclusién de medidas de mitigacion. En el siguiente cuadro, se muestran los

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 162
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

resultados esperados considerando los valores otorgados a cada caracter involucrado en su
analisis.

Cuadro VII-89. Variables ambientales con la intervencion del proyecto (sin medidas de mitigacion

o o o o o o
3 o 3 3 3 3
w w= w w= w ws
> >s > >= > >=
o e} o o o o
i 4 xz x xZ X ¥z
Factores impactados No. o oo o on o on
z % Z 5 Z g
@ o @ o * o
PREPARACION OPERACION ABANDONO
Calidad del aire 1 6.5 6.5 10.5 13.5 8 7
Niveles sonoros 2 6.5 6.5 13.5 15 18 7.5
Topografia 3 6.5 6.5 28.5 27 13 10
Escurrimientos superficiales 4 26 26 36 40 30 30
Propiedades fisicas y quimicas 5 0 0 0 0 0 0
Potencial de erosién 6 10.4 10.4 36.8 36.8 17.6 15.2
Propiedades fisicas 7 10.4 10.4 24.8 24.8 12.8 16
Distribuc_;i’on espacial y temporal de la 8 18.2 0 58.8 0 20.4 0
vegetacion
Cobertura vegetal 9 18.2 0 64.4 0 224 0
Espec_les protegldas_ y/o de interés 10 18.2 0 19.6 0 18.2 0
especial de vegetacion
Distribucion espacial y temporal de la 1 18.2 16.9 338 234 18.2 18.2
fauna
Habitat de fauna 12 16.9 16.9 36.4 23.4 221 18.2
Especies de fauna protegidas 13 16.9 16.9 33.8 20.8 20.8 18.2
Cualidades estéticas 14 19.5 19.5 45 75 28.5 31.5
Continuidad paisajistica 15 19.5 19.5 75 72 30 28.5
Servicios e infraestructura 16 0 13 0 25 0 15
Disposicion de Residuos 17 14 13 31 41 14 15
Desarrollo econémico 18 13 13 21 21 21 21
Uso dell territorio para actividades 19 0 13 0 M 0 14
productivas

Estos métodos tienen en comun el empleo de expresiones matematicas que, calificando
diversos atributos del impacto, conducen a la definicion de cada elemento tipo de una matriz que
organiza formalmente el proceso evaluativo.
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Figura VII-34. Comparacion de las variables analizadas en los dos primeros escenarios

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto son la
flora, suelo y el paisaje, ya que el desarrollo del proyecto requiere de actividades involucradas el
acondicionamiento para realizar el cambio de uso del suelo; la relacion de estos componentes,
se basa en que la flora mantiene una estructura horizontal y vertical sobre la condicién presente.
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Considerando el area del proyecto, asi como las condiciones actuales de impactos originados
por actividades antropogénicas con anterioridad, los impactos seran debidamente atenuados.

La actuacion del proyecto en el componente suelo ocasionara en el mediano plazo, aumento en
la intensidad de la erosion, compactacion, perdida de humedad y la pérdida de materia organica
de manera puntual.

El escenario ambiental se visualiza como compatible con el uso del suelo actual del area del
proyecto, ya que de acuerdo a los lineamientos ambientales de la Unidad de Gestion Ambiental
donde se encuentra inmerso el proyecto, no se contraviene algun criterio ecoldgico establecido
para la UGA involucrada. Las acciones consideradas para el manejo de la fauna y la flora del
sitio, permiten su continuidad y evolucion natural, ya que no se comprometen especies o
ejemplares bajo alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

VII.1.3. Descripcién y andlisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion

El hecho de que el proyecto se encuentre en continuidad con la zona de crecimiento como lo es
la comarca lagunera, en un area con cobertura vegetal; lo que ubica a actividades productivas
como compatibles con el entorno natural al implementarse las acciones de mitigacion vy
compensacion de impactos, en funciéon de que la actividad que tendra mayor impacto en el
proyecto es la remocién de vegetacion en el area debidamente delimitada. Y en este apartado,
se desarrolla la proyeccion del escenario con la ejecucion de esas medidas, a través de la
valoracion pronosticada de la calidad ambiental del area siguiendo las mismas metodologias
aplicadas y descritas en los escenarios anteriores. En concordancia con los numerales
anteriores, se sigue utilizando la metodologia expuesta en el numeral V.1.3 del presente
documento con la finalidad de mejorar los resultados comparativos.

La adopcion de este mecanismo sirve de base para la administracion del seguimiento del
desarrollo del proyecto. De esta manera es posible ir detectando si el escenario previsto y
planificado efectivamente se concreta, y por lo mismo, si han sido eficaces las medidas
atendidas contra los efectos adversos que genera el uso del suelo y los factores asociados.

Se busca dar una descripcién objetiva del posible escenario en el area en donde se realizara el
proyecto, una vez que se hayan aplicado las medidas de prevenciéon, mitigacién, restauracion
y/o compensacion de impactos negativos que provoque el proyecto en los componentes
ambientales del ecosistema donde se implementara. La prediccion se basd en la dinamica que
presentan los componentes ambientales y sus posibles interacciones entre ellos.

CONSULTORIA FORESTAL S. DE R.L. DE C.V. 165
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: consultoria_rt@hotmail.com.com



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales CORMAY”

Cuadro VII-90. Valoracion del prondstico con Proyecto y medidas de mitigacion

s s 2

|1 513|353 | 6|33 6|3

Factores impactados No.| ¥ % EZE g g EZE & % g

5| £ 85| &85 |88

PREPARACION OPERACION ABANDONO

Calidad del aire 1 6.5 | 6.5 | 6.5 |10.5|13.5| 27 8 7 7.5

Niveles sonoros 2 6.5 | 65 | 6.5 |13.5| 15 11 18 | 7.5 7

Topografia 3 65 | 65 | 6.5 | 285 | 27 19 13 10 | 95

Escurrimientos superficiales 4 26 26 26 36 40 32 30 30 30
Propiedades fisicas y quimicas 5 0 0 26 0 0 68 0 0 36
Potencial de erosién 6 |10.4|10.4|10.4 | 36.8 | 36.8 | 28.8 | 17.6 | 15.2 | 16.8
Propiedades fisicas 7 (104|104 |10.4 | 248|248 | 1.6 | 128 | 16 | 144

Distribucion espacial y temporal de la vegetacion | 8 | 18.2| 0 0 (588 O 0 |294| 0 0

Cobertura vegetal 9 |182| 0 0 |[644| O 0 |224| 0 0

Especies protegids:gye/?ag%ri]nterés especial de 10 | 18.2 0 0 196| 0 0 18.2 0 0
Distribucion espacial y temporal de la fauna 11 | 18.2 | 16.9 | 20.8 | 33.8 | 23.4 | 29.9 | 18.2 | 18.2 | 23.4
Habitat de fauna 12 | 16.9 | 16.9 | 20.8 | 36.4 | 23.4 | 28.6 | 22.1 | 18.2 | 20.8

Especies de fauna protegidas 13 |169(169| 0 (338|(208| 0 |208|182| O
Cualidades estéticas 14 [19.5 195195 45 | 75 |84 | 285[315] 33
Continuidad paisajistica 15 | 19.5|19.5| 195 | 75 72 57 30 | 28.5 | 37.5

Servicios e infraestructura 16 0 13 13 0 25 | 41 0 15 | 24
Disposicién de Residuos 17 | 14 13 15 31 41 21 14 15 16

Desarrollo econémico 18 | 13 13 13 21 21 21 21 21 21

Uso del territorio para actividades productivas 19 0 13 13 0 41 26 0 14 26
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Figura VII-35. Comparacion de los tres escenarios de acuerdo a cada etapa del proyecto

El acondicionamiento del area que compete el presente estudio, permitira volver mas eficiente el
uso del suelo, ya que se podra optimizar los recursos disponibles para satisfacer las
expectativas del proyecto, fomentado con el uso sustentable de los recursos naturales.
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Para compensar los efectos sera necesario la implementacion de acciones como obras de
conservacion de suelo (acomodo de material vegetal muerto, presas filtrantes) y revegetacion
con especies acordes al area de influencia del proyecto.

Finalmente, otros efectos positivos son la generaciéon de empleos temporales para los habitantes
de la regién, contribuyendo asi al desarrollo de la misma.

Durante muchos afos el crecimiento econdémico y la conservacion ambiental parecieron
actividades totalmente incompatibles; no obstante, se han logrado avances importantes en la
integracién de los aspectos ambientales con los econémicos y sociales, lo cual hace posible
abordar de manera mas eficaz los problemas de deterioro ecolégico asociados al desarrollo
pretendido.

VIl.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacién se presenta, detalla la observancia de las medidas propuestas
para atenuar las afectaciones que la puesta en marcha del proyecto ocasionara. Cabe
mencionar que algunas medidas son redundantes; no obstante, se especifica el componente
que se pretende prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se generen.

Se puede ultimar que la puesta en marcha del proyecto no es un factor critico que altere de
manera considerable la naturaleza imperante del estado cero del area, los impactos; por lo que
las medidas de mitigacién propuestas y descritas se presentan a continuacién en los siguientes
cuadros, asi como también los cronogramas de actividad y etapas del proyecto.

VII.2.1. Programa de vigilancia ambiental calendarizado

Cuadro VII-91. Componente ambiental de la medida A1

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparacion o
Medida A1 mantenimiento a vehiculos en areas propensas a ser contaminadas por
hidrocarburos y que no cuenten con las condiciones aptas para realizar dichas
labores
Tipo de medida Preventiva

Prevenir la contaminacién del suelo cuando se realicen reparaciones y suministro

Objetivo ;
de combustible en el area del proyecto

Indicador Deteccion de agentes contaminantes por medio de mg/kg base seca

Deteccidon de material edafico con contenido de hidrocarburos, lubricantes u otro
agente nocivo

Umbral de alerta

Umbral inadmisible Suelo contaminado o impregnado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificaciéon

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacién

Medidas de urgencia

Recoleccion de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados para su
disposicion final
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Cuadro VII-92. Componente ambiental de la medida A2

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A2 Manejo de residuos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucion del
proyecto
Indicador Inspeccion visual en la deteccion de residuos (gr/kg base seca)

Umbral de alerta

Excedencia de la proporcion o limite maximo permisible de gr/kg base seca de
material edafico afectado

Umbral inadmisible

Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos generados

Cuadro VII-93. Componente ambiental de la medida A3

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A3 Reforestacion
Tipo de medida Mitigacion, restauracion y compensacion
Objetivo Coadyuvar en evitar la degradacion del suelo por la pérdida de vegetacion
Indicador

Superficie reforestada (ha o m?)

Umbral de alerta

Estimacion de pérdida del suelo en ton/ha/afio

Umbral inadmisible

Erosion laminar evidente

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas contempladas en la cartografia

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacién

Medidas de urgencia

Reforestacion

Cuadro VII-94. Componente ambiental de la medida A4

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A4 Estrictamente se prohibe el vertido al suelo de cualquier hidrocarburo
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar la contaminacién del suelo por agentes derivados del petrdleo
Indicador Modificacidon de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo detectadas en

mg/kg base seca

Umbral de alerta

Excedencia de los indicadores expuestos en las Tablas 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT-2012

Umbral inadmisible

Deteccién excesiva de mg/kg base seca de hidrocarburos en el material edafico

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccidn y saneamiento de suelos contaminados
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A continuacién, se presentan las Tablas 2 y 3 contenidas en la NOM-138-SEMARNAT-2012,
haciendo alusion a los limites maximos de agentes contaminantes de origen hidrocarburo, asi
como el Apéndice informativo donde se ejemplifica el procedimiento para darle seguimiento a un
suelo contaminado.

TABLA 2.- Limites maximos permisibles para fracciones de hidrocarburos en suelo

FRACCION DE
R A USO DE SUELO PREDOMINANTE METODO ANALITICO
(mg/kg BASE SECA)
Agricola,
forestal, Residencial y | Industrial y
pecuario y de recreativo comercial
conservacion
Ligera 200 200 500 NMX-AA-105-5CFI-2008
Media 1200 1200 5000 NMX-AA-145-5CFI1-2008
Pesada 3 000 3 000 6 000 NMX-AA-134-5CFI-2006
NOTA 1:

1. Para usos de suelo mixto, debera aplicarse el limite maximo permisible mas estricto, para los usos de
suelo involucrados.

TABLA 3.- Limites maximos permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

USO DE SUELO PREDOMINANTE
METODO ANALITICO
(mg/kg BASE SECA)
HIDROCARBUROS Agricola,
ESPECIFICOS forestal, Residencial y | Industrial y

pecuario y de recreativo comercial

conservacion
Benceno 6 6 15 NMX-AA-141-SCFI-2007
Tolueno 40 40 100 NMX-AA-141-SCFI-2007
Etilbenceno 10 10 25 NMX-AA-141-SCFI-2007
Xilenos (suma de isomeros) 40 40 100 NMX-AA-141-SCFI-2007
Benzofa]pireno 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo[a,h Jantraceno 2 2 10 MNMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo a Jantraceno 2 2 10 MNMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo|b]flucranteno 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo[k]fluoranteno 8 8 80 MNMX-AA-146-SCFI-2008
Indeno (1 ,2,3-cd)pireno 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008

NOTA 2:

1. Para usos de suelo mixto debera aplicarse el limite maximo permisible mas estricto, para los usos de
suelo involucrados.

Cuadro VII-95. Componente ambiental de la medida A5

Suelo (A) Descripcion

Medida A5 Conservacion de suelos

Tipo de medida mitigacion, restauracion y compensacion

Mitigar, restaurar y compensar la degradacién del suelo por la puesta en marcha

Objetivo del proyecto con acciones de conservacion

Compensacion de la proporcion de erosion expresada en ton/ha/aio por el

Indicador cambio de uso del suelo

Erosion evidente o significativa observada en carcavas, laminar, deslizamientos,

Umbral de alerta otc.
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Suelo (A) Descripcion

Excedencia de la erosidon actual estimada en el SA por la intervencién del

Umbral inadmisible proyecto expresada en ton/ha/afio

Tipo de verificacion Visual en campo

Areas de verificacion Areas degradas en la zona de influencia del proyecto

Etapa del proyecto Preparacién del sitio

Medidas de urgencia Revegetacion en areas degradadas y obras de conservacion de suelo

Cuadro VII-96. Componente ambiental de la medida B1

Componente ambiental

Clima (B) Descripcion
Medida B1 Control de emisiones de contaminantes a través de las NOM's 041 y 045
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emisién de contaminantes
Indicador

Niveles de emisiones por arriba de lo estipulado en las NOM’s mencionadas*

Emisiones que excedan los limites permisibles (a continuacién, se presentan los
limites a los que se deberan ajustar las emisiones)

Umbral de alerta

Deteccion que exceda la regularizacion o los limites por encima de los expresado
en las tablas de la Norma (1ppm=1mol/106 mol)

Umbral inadmisible

Tipo de verificacion Visual en campo

Areas de verificacion Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto Etapa de Preparacion

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041- SEMARNAT-2006 y

Medidas de urgencia
NOM-045-SEMARNAT-2006

*los niveles de emision de acuerdo a la NOM-041-SEMARNAT-2015 son los siguientes:

Los limites maximos permisibles de emision de gases provenientes del escape de los vehiculos
de pasajeros en circulacién en funcién del afio-modelo, son los establecidos en las Tablas 1, 2y
3 de esta Norma Oficial Mexicana.

TABLA 1
Afio-Modelo ) Monéxido ) Dilucion
d’el Hidrocarburos de Carbono Oxigeno Min Max
Vehiculo : .
(HC) (CO) (O,) (CO+cCO,)
(ppm)’ (% Vol) (% Vol) (% Vol)
1979y 450 4.0 3.0 13 16.5
anteriores
1980 a 1986 350 35 3.0 13 16.5
1987 a 1993 300 25 3.0 13 16.5
1994 y 100 1.0 3.0 13 16.5
posteriores

Los limites maximos permisibles de emision de gases por el escape de los vehiculos de usos
multiples o utilitarios, camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3 y CL.4, camiones medianos y camiones
pesados en circulacién, en funcion del afio-modelo, son los establecidos en la Tabla 2 de esta
Norma Oficial Mexicana.
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TABLA 2
Afo-Modelo . Monéxido de Oxigeno Dilucion
del Hidrocarburos
3 Carbono B R
Vehiculo Min. Max.
(HC) (Co) (03) (CO +cCO0,)
(ppm) (% Vol) (% Vol) (% Vol)
1979y 600 50 3.0 13 16.5
anteriores
1980 a 1985 500 4.0 30 13 16.5
1986 a 1991 400 35 30 13 16.5
1992 a 1993 350 3.0 30 13 16.5
1994 y 200 20 3.0 13 16.5
posteriores

Los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno,
oxido de nitrogeno, limites minimos y maximos de dilucién; asi como el valor de lambda
proveniente del escape de los vehiculos de pasajeros en circulacién que usan gasolina como
combustible, en funcion del afio-modelo, son los establecidos en la Tabla 3 de esta Norma
Oficial Mexicana.

TABLA 3
Ano-Modelo Hidrocarburos | Monéxido | Oxigeno Oxido Dilucidn Lambda
del de de Mi Ma
Vehiculo Carbono Nitréogeno n. ax.
(HC). (CO) (0,) (NO) (CO + COy) 0
(ppm) (% Vol) (% Vol) (ppm) (% Vol)

1990iy 150 15 3.0 2500 13 16.5 1.1
anteriores
1991y 100 10 3.0 1500 13 16.5 1.05
posteriores

De acuerdo a la NOM-045-SEMARNAT-2017 los limites maximos permisibles son los siguientes:

TABLA 1.- Limites maximos permisibles de opacidad del humo en funcion del afio-modelo del
vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea de hasta 3,856 kg.

Aino-modelo del vehiculo Cesieee et ab;orcmn 12 e (e Por ciento de opacidad (%)
2003 y anteriores 2.00 57.68
2004 y posteriores 1.50 47.53

TABLA 2.- Limites maximos permisibles de opacidad del humo en funciéon del afio-modelo del
vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea mayor a 3,856 kg.

Ano-modelo del vehiculo Coeficiente de absorcién de luz (m™) | Por ciento de opacidad (%)

2.25
1.50

61.99
47.53

1997 y anteriores

1998 y posteriores

Cuadro VII-97. Componente ambiental de la medida B2

Componente ambiental
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Clima (B) Descripcion
Medida B2 Regulacién de la temperatura con presencia de cobertura vegetal
Tipo de medida Mitigacion, restauracion, compensacion
Objetivo Realizar reforestaciones para mitigar cambios de condiciones atmosféricas
Indicador Compensacion de la Cobertura arbérea expresada en ha o m? de vegetacion

establecida

Umbral de alerta

Desequilibrio en la compensacion de la evapotranspiracion expresada en m®/afio

Umbral inadmisible

Areas de reforestacion inferiores a la superficie afectada

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio

Medidas de urgencia

Reforestaciones de areas vulnerables a degradacion

Cuadro VII-98. Componente ambiental de la medida C1

Componente ambiental

Aire (C) Descripcion
Medida C1 Proteccion de los trabajadores ante el ruido generado
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores
Indicador Reduccién en el numero de accidentes laborales registrados por un periodo de

tiempo definido

Umbral de alerta

Incremento en el numero de personas en la asistencia médica por molestias en
la salud de los operadores

Umbral inadmisible

Incremento en el nimero de accidentes laborales por periodos de tiempo
definidos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion

Medidas de urgencia

Dotar de equipo a los trabajadores

Cuadro VII-99. Componente ambiental de la medida D1

Componente ambiental

Agua (D) Descripcion
Medida D1 Prohibir estrictamente el vertido a los cuerpos de agua de residuos
contaminantes
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar la contaminacion del agua por hidrocarburos principalmente
' Deteccion de agentes contaminantes a través de mg/L (a continuacién, se
Indicador mencionan algunos elementos que pueden ser analizados mediante analisis de

laboratorio)

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de agentes contaminantes vertidos en los cuerpos de agua

Umbral inadmisible

Modificacion de las caracteristicas fisicas y quimicas del agua en base al
monitoreo realizado en los diferentes puntos del area de influencia, considerando
el analisis de diferentes elementos**

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacién y Operacion
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Componente ambiental

Agua (D) Descripcion

Medidas de urgencia Acciones de saneamiento de agua contaminada

**En caso de registrar cuerpos de agua y embalses dentro del predio del proyecto o en el area
de influencia, determinar la calidad del agua de los cuerpos superficiales, con base en las
concentraciones de parametros fisicos y quimicos: pH, color, turbidez, grasas y aceites; sélidos
suspendidos; solidos disueltos; conductividad eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos y fosfatos;
cloruros, oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBO), coliformes totales;
coliformes fecales; detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM).

Cuadro VII-100. Componente ambiental de la medida E1

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
Medida E1 Indicaciones de conservacioén de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre

Disminucion de la densidad relativa en el area de influencia de las especies

Indicador registradas en el proyecto

Disminucion significativa de los valores del indice de importancia ecoldgica de las

Umbral de alerta especies registradas en el area influencia y presentes en el SA

Umbral inadmisible Descompensacion de la densidad y frecuencia de las especies registradas
Tipo de verificacion Visual en campo

Areas de verificacién Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapa de Preparacion

Medidas de urgencia Restriccion a la extraccion de flora silvestre en areas sin autorizacion

Cuadro VII-101. Componente ambiental de la medida E2

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
Medida E2 Manejo adecuado de residuos peligrosos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dario a la flora silvestre
Indicador \l?:;zf;ién de mg/kg base seca de agentes contaminantes en areas con cubierta

Procedimiento inadecuado en el saneamiento y remediacion de alguna

Umbral de alerta afectacion al recurso flora

Disminucion en la densidad y frecuencia relativa de las especies de flora silvestre

Umbral inadmisible registradas en el area de influencia

Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacién Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapas de Preparacion
Medidas de urgencia Implementacion de un programa emergente de limpieza

Cuadro VII-102. Componente ambiental de la medida E3

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
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Medida E3 Reforestacion con especies acordes al area del proyecto
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Incrementar la cubierta vegetal en areas limitrofes al proyecto
Indicador Compensacion con el establecimiento de superficies (ha o m?) de reforestacion

Umbral de alerta

Disminucion significativa en la superficie con cobertura vegetal en el SA

Umbral inadmisible

Baja diversidad en comparacion al estado actual

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacién del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecucion emergente de reforestacion (enriqguecimiento de rodales)

Cuadro VII-103. Componente

ambiental de la medida F1

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F1 Indicaciones de conservacién de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el atropellamiento a la fauna silvestre
Indicador Numero de individuos o ejemplares de fauna registrados con mortandad por

atropellamiento

Umbral de alerta

Mortandad de individuos de fauna silvestre

Umbral inadmisible

Disminucioén significativa en la densidad y frecuencia relativas

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Programa de ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre

Cuadro VII-104. Componente

ambiental de la medida F2

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F2 Instalacion de sefialamientos alusivos a la proteccién de la fauna en el drea de
influencia del proyecto
Tipo de medida Preventiva
jeti romover a los trabajadores y pobladores la proteccion de la fauna
Objetivo P los trabajad bladores la prot delaf
Indicador

Presencia de sefalamientos y nimero de operadores capacitados

Umbral de alerta

Vehiculos a velocidades altas y deceso de ejemplares de fauna

Umbral inadmisible

Ausencia de sefialamientos y disminucién en la abundancia relativa de fauna
silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacién y Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la conservacion de especies vulnerables
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Cuadro VII-105.Componente ambiental de la medida F3

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F3 Construccion de refugios artificiales
Tipo de medida Compensatoria
Objetivo Compensar la fragmentacion del habitat en proyectos puntuales
Indicador Continuidad en la abundancia relativa (VIE) de ejemplares de fauna registrados

Umbral de alerta

disminucion en la abundancia relativa de ejemplares registrados

Umbral inadmisible

Ausencia de fauna local (disminucién significativa en los valores de importancia
ecoldgica de las especies registradas)

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacién

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion y conservacion

Cuadro VII-106.Componente ambiental de la medida F4

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F4 Evitar atropellar la fauna
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafiar la fauna a causa de la circulacion de vehiculos
Indicador Numero de ejemplares registrados en mortandad por atropellamiento

Umbral de alerta

Vehiculos excediendo el limite maximo de velocidad establecido

Umbral inadmisible

Presencia e incremento en el numero de decesos de ejemplares de fauna
silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion

Medidas de urgencia

Reduccién de la velocidad y ajuste a horarios laborales
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Cuadro VII-107. Componente

ambiental de la medida G1

Componente ambiental

Paisaje (G)

Descripcion

Medida G1

Compensacion del area del proyecto a través de actividades de reforestacion y
conservacion de suelo

Tipo de medida

Mitigacién, compensacion

Objetivo

Inclusién del proyecto en el entorno a través de la compensacion por las areas
impactadas

Indicador

Compensacion de la superficie de cambio de uso del suelo (ha o m?) con el
establecimiento de reforestaciones

Umbral de alerta

Perdida de suelo (ton/ha/afio) y cobertura vegetal aledafa (ha o m?)

Umbral inadmisible

Disminucion significativa en la valoracion del paisaje a través de la metodologia
empleada para el analisis del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion

Medidas de urgencia

Ejecutar las medidas de compensacién y mitigacion como se menciona

Cuadro VII-108. Componente

ambiental de la medida H1

Componente ambiental

Socioeconémico (H)

Descripcion

Medida H1 Dotar de equipo de proteccién a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar accidentes a los trabajadores
Indicador

Numero de Accidentes registrados por temporada de tiempo

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores e incremento en el niUmero de accidentes

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacién y Operacion

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008

Cuadro VII-109. Componente

de la medida H2

Componente ambiental

Socioeconémico (H)

Descripcion

Medida H2

Contratar personal de la region donde se ejecuta el presente proyecto

Tipo de medida

Compensacion

Objetivo

Dar preferencia a trabajadores de la region donde se desarrolla el proyecto

Indicador

Numero de empleos permanentes y temporales generados

Umbral de alerta

Bajo o nulo crecimiento econdmico expresado en personas econdmicamente
activas

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la region

Tipo de verificacion

Reporte de relacién de trabajadores
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Componente ambiental
Socioeconémico (H) Descripcion
Areas de verificacion Gabinete
Etapa del proyecto Etapas de Preparacion y Operacién
Medidas de urgencia Contratacién de personal no calificado de la region

VII.2.2. Cronograma actividades en tiempo

Cuadro VII-110. Cronograma de actividades

Componente Actividad Cantidad Meses
ambiental 112[3]4]5]6][7]8][9]10]11]12
Suelo (A)
Medida A1 Supervision 1/mes X | X | X | x| x| x|x]|x|x]| X
Medida A2 Supervision 1/mes X | X | X | X | x| x|x]|x|x]| X
Medida A3 Reforestacion 5 ha X | X
Medida A4 Supervision 1/mes X | X | X | X | x| X|Xx]|x|x]| X
Medida A5 | Obras de C. suelos 3m? X | X
Clima (B)
Medida B1 Supervision 1/mes X | X | X | X | x| x| X]|Xx]|Xx] X
Medida B2 Reforestacion 5 ha X | X
Aire (C)
Medida C1 | Supervision | 1/mes |x|x|x|x|x|x|x|x|x|x| |
Agua (D)
Medida D1 | Supervision | tmes [ x [ x| x| x| x[x]x|x[x] x| |
Flora (E)
Medida E1 Supervision 1/mes X | X | X | X | x| x|x]|x|x]| X
Medida E2 Supervision 1/mes X | X | X | X | x| x| X]|Xx]|Xx] X
Medida E3 Reforestacion 5 ha X
Fauna (F)
Medida F1 Supervision 1/mes X | X | X | x| x| x|x]|x|x]| X
Letreros alusivos a
Medida F2 la proteccién de la 4 pieza X
fauna
Medida F3 supervision 1/mes X[ X | X | X|[X|X]|X]|X]|X] X
Medida F4 supervision 1/mes X | X | X | X|X|X|[X]|X|Xx]| X
Paisaje (G)
Medida G1 | Reforestacion | 5 ha L | |
Socioecondmico (H)
Medida H1 Supervision 1/mes X | X | X | X|X|X|[X]|X|Xx]| X
Medida H2 Supervision 1/mes X | X| X | X| X |X|[X]|x|x]| X

Las fechas en calendario seran programadas a partir de la emision del oficio de autorizacién de
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

En el Anexo 11 se adjunta programa de las obras propuestas de restauracion y conservacion.
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VII.2.3. Cronograma por etapas del proyecto

Cuadro VII-111. Cronograma por etapas del proyecto

ETAPA DEL PROYECTO

MEDIDA
Preparacion y Construccion Operacion del proyecto

A.- Suelo

A1

A2

A3

A4

A5

B.- Clima

B1

B2

C1

D1

E1

E2

E3

F.- Fauna silvestre

F1

F2

F3

F4

G1

H.- Socio-econémico

H1

H2
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VII.3. Conclusiones

Una vez analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno ecoldgico y social, tanto
de ejecucion como de las consecuencias ambientales; terminado el proyecto y puesto en
operacion, teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y cuantitativamente. Dentro de
los principales resultados obtenidos a través del presente estudio de impacto ambiental son los
efectos que producird el proyecto durante las actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales. Por medio de estos, se observa si el proyecto cumple con el grado de
integracion entre los elementos existentes en el sistema ambiental y los elementos a incluir a
través de la inclusion de actividades productivas.

En base al diagnéstico ambiental y los pronésticos de escenarios futuros en el sistema
ambiental y con las medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente
importante que pueda impactar de forma trascendente los procesos bioldgicos, evolutivos, fisico-
quimicos u otros que presenta actualmente el nicho ecoldgico que lo acoge, principalmente por
el grado de afectacién que presenta el area de estudio, relacionado por las actividades de origen
antropogénicas presentes en la region.

Es de suma importancia llevar a cabo las medidas de mitigacién y compensacion propuestas en
el Numeral VI de los efectos producidos en los diferentes componentes ambientales, como lo es
la reforestacion y las obras de conservacién y restauracion de suelos, las cuales tienen el
objetivo primordial de contribuir a la conservacién del equilibrio ecolégico y que a través de la
implementacion de las mejores técnicas, metodologias y mitigando los efectos adversos
producidos por el proyecto.

Es importante mencionar que el llevar a cabo el proyecto para el cambio de uso del suelo,
cumple con los requisitos, lineamientos, ordenamientos y normativas que marca la SEMARNAT
para la evaluacion ambiental en el estado de Durango.

El paisaje no se vera afectado de manera significativa por la puesta en marcha de este proyecto,
dado que ya presenta alteraciones por las actividades antropogénicas como son la ganaderia
extensiva y el aprovechamiento de recursos forestales no maderables, asi como de las propias
condiciones naturales de las zonas semiaridas.

Dentro de los impactos relevantes que se presentaran en el Suelo, Paisaje y Flora, generando
una disminucion de la cobertura de las especies silvestres en el area con CUSTF de la primera
etapa que ocupara la superficie a solicitar; por otro lado, se presentaran solamente dos impactos
sinérgicos de manera media por el aumento de la erosion en areas impactadas. Asi mismo, se
presentara al momento impactos a corto plazo como es el incremento en la concentracién de
contaminantes y particulas en el aire, alteracion de la calidad del suelo por derrames (grasas,
lubricantes y otros liquidos).

El desarrollo del proyecto no generara impactos ambientales criticos o acumulativos potenciales
que pongan en riesgo algun ecosistema fragil o alguna otra caracteristica o atributo que le
asigne una categoria de particularidad o excepcional, asi mismo los criterios ecolégicos de los
ordenamientos ecoldgicos general estatal y municipal, no establecen alguna restriccion para el
desarrollo del proyecto. De lo anterior y de acuerdo a la informacion plasmada en el cuerpo del
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presente estudio de impacto ambiental en su modalidad particular dentro del municipio de
Mapimi, Dgo., se concluye que ambientalmente es factible de desarrollarse.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion

La presente Manifestacién de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en el
Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y proteccion al Ambiente.

VIIl.1.1. Planos definitivos

Estos se presentan en los Anexos 3, 4,7,y 8.

VIIl.1.2. Fotografias

Se presenta un album Fotografico en el Anexo 12.

VIII.1.3. Videos

No se filmo.

VIII.1.4. Lista de flora y fauna

Integradas en el Numeral 1V.2.2 del presente estudio.
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