PROYECTO:

L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

SECTOR: Cambio de Uso de Suelo

Santiago Papasquiaro, Dgo; Octubre de 2023



ASUNTO: Se solicita autorizacion del Manifiesto al Impacto
Ambiental modalidad Particular del Proyecto: L.R.D.E.
Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

En la ciudad de Durango, Dgo.,
A 24 de octubre de 2023

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
Encargado de la oficina de representacion
De la SEMARNAT en Durango, Dgo.

PRESENTE:

Adjunto a la presente envi6 a Usted la documentacién para solicitar la autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental del Proyecto: L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo, con fundamento en los articulos
5 fraccion X, 28 fraccion VII, y 30 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, asi como
los articulos 4 fraccion |, 5 inciso O), del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, por lo
cual anexamos la siguiente documentacion:

= Un original del Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular con 4 discos
compactos que contienen la informacién del proyecto.

= Un resumen ejecutivo impreso y en formato digital en discos compactos.

= Cartografia del proyecto.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direccidn para oir y recibir notificaciones relacionadas
con este proyecto en la Ciudad de Durango es en la Calle Flor de llamarada No. 145. Fraccionamiento Las
Bugambilias. C.P. 34,234. Durango, Dgo. O a los Teléfonos: 674 - 86 - 2 - 03 - 59, 674 - 104 - 00 -32.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reiteramos consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento, me despido
de Usted.

ATENTAMENTE
MESA DIRECTIVA
Rosalio Pérez Fernandez Armando Pérez Fernandez
Presidente del Comisariado Comunidad Las Flores Secretario del Comisariado Comunidad Las Flores
David Molina Martinez Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Tesorero del Comisariado Comunidad Las Flores Responsable Técnico del proyecto.



En la Ciudad de Durango, Dgo.

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
Encargado de la oficina de representacion
De la SEMARNAT en Durango, Dgo.

PRESENTE.

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados y Analisis que se obtuvieron
Para el MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR del proyecto “L.R.D.E.. LAS
FLORES, MUNICIPIO DE TAMAZULA, DGO”, fue a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion, asi como los métodos, técnicas y metodologias
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales adversos que resulten de este proyecto.

PROTESTO LO NECESARIO

A los 24 dias del mes de octubre de 2023.

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Responsable Técnico de la Elaboracién del MIAP.



TABLAS DE CRITERIOS AMBIENTALES CONFORME AL ANEXO 19 DE LA RESOLUCION 2023, PUBILCADA EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 27 DE DICIEMBRE DE 2022, POR LOS SERVICIOS ENUNCIADOS EN
EL ARTICULO 194-H, FRACCIONES Il y Ill DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS.

Proyecto: L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

TABLA A
NO. | CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA | VALOR Calificacion
,SE TRATA DE OBRAS O ACTIVIDADES EN NO 1
1 | AREAS  NATURALES PROTEGIDAS  DE . 1
COMPETENCIA DE LA FEDERACION? S 3
;PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO SE NO 1
REQUIERE LA AUTORIZACION DE IMPACTO
2 | AMBIENTAL POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO 3
DE AREAS FORESTALES, EN SELVAS O ZONAS Sl 3
ARIDAS?
+EL PROYECTO IMPLICA EL USO O MANEJO DE NO 1
5 | AL MENOS UNA SUSTANCIA CONSIDERADA 1
DENTRO DE LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS gi 3
ALTAMENTE RIESGOSAS?
Total. 5

II. Por la recepcion, evaluacién y el otorgamiento de la resolucién de la manifestacion de impacto ambiental, en su
modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:

a). $42,706

b). $85,415

c). $128,123

lll. Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucién de la manifestacion del impacto ambiental, en su
modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:
a). $55,887

b). $111,773
c). $167,658
TABLA B
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO CORRESPONDIENTE A LAS RANGO
FRACCIONES Il Y lll DE ESTE ARTICULO CLASIFICACION
Minimo a) 3
Medio b) DE5A7Y
Alto c) 9

De acuerdo con los calculos realizados, El Monto a Pagar por la Recepcion, Evaluacién y Dictaminacién del Manifiesto de
Impacto ambiental Modalidad Particular es de $ 85,415 (Son Ochenta y cinco mil cuatrocientos quince pesos 00/100 M.N).

ATENTAMENTE
Rosalio Pérez Fernandez Armando Pérez Fernandez
Presidente del Comisariado Comunidad Las Flores Secretario del Comisariado Comunidad Las Flores
David Molina Martinez Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Tesorero del Comisariado Comunidad Las Flores Responsable Técnico del proyecto.
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GLOSARIO

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales mas utilizadas en el presente estudio. Por otra
parte, se pueden encontrar en cada capitulo otros términos mas especificos que han sido empleados de forma muy
puntual a lo largo del documento.

Término / Acrénimo

Significado

AICAS
ANPs

Al

CEH
CFE
CONABIO
CONAPO
CURP
CUSTF
DV

ETJ

IA

LRDE
LGAPF
LGDFS
LGEEPA
LGPGIR
NOM
MOEE
RFC
RFN
RHP

RLGEEPA
RLGPGIR
SA

SEMARNAT
UGA

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

Areas Naturales Protegidas

Area de Influencia ( area de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o
impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del proyecto)
Calendario de Epocas Habiles 2023 - 2024 (SEMARNAT)

Comision Federal de Electricidad

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

Comision Nacional de Poblacion

Clave Unica de Registro de Poblacion

Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal

Derecho de Via

Estudio Técnico Justificativo

Impacto Ambiental

Linea y Red de Distribucién Eléctrica

Ley General de Administracién Publica Federal

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Norma Oficial Mexicana

Modelo de Ordenamiento Ecologico Estatal (Durango)

Registro Federal de Contribuyentes

Registro Forestal Nacional

Region Hidrol6gica Prioritaria

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacién de Impacto Ambiental

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos
Sistema Ambiental (delimitacion regional concreta como cuenca hidrogréfica, unidad de
gestién ambiental, zona de atencién prioritaria, entre otras)

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

L1 Proyecto

L . it il W7
06 oW 000w

L sl 1 L L
170N 0 ToW RETTW e 00w TIGOW

Proyecto: Electrificacion de Linea y Red de Distribucién “LAS FLORES™ Simbglpgfa;

Municipio de Tamazula, Durango.

gt # Poblado Las Flores = Cabecera Municipal

anallzuc’én y Accesosl PNY“'O Croquis de Ubicacién: Cauces ‘@Limie Estatal
Intermitente Limdte de Municipios

v Perenne Acceso al Proyecto

Emm— 4 «~Durango - Santiago Papasquiaro
@ﬂm Caminos -~La Tembladora - Proyecto

=~ Brecha ~~Santiago Papasquiaro - La Tembladora

Vereda
o Linea de Distrbucion Elédrica
2 & 3 Poligono de CUS

Figura I-1. Ubicacion y acceso al sitio
I.1.1 Nombre del proyecto
L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.
1.1.2 Ubicacioén y acceso

El proyecto se ubica en la zona Noroeste del Estado de Durango, dentro de los limites de los municipios de Santiago
Papasquiaro y Tamazula Durango, su acceso se da por la carretera “Los Herrera-Topia”, su recorrido desde la ciudad
de Durango se da de la siguiente manera:

Cuadro I-1. Acceso al sitio

Acceso (tramo) Km Tipo

Durango -La Granja 63.42 Pavimento
La Granja — Santiago Papasquiaro 105.74 Pavimento
Santiago — El Ojito de Camellones 143.58 Pavimento
El Ojito de Camellones — Puerto de Temascales 17.63 Terraceria
Puerto de Temascales - Vascogil 32.40 Terraceria
Vascogil - San Miguel del Alto 12.08 Terraceria
San Miguel del Alto — Proyecto Las Flores 8.68 Terraceria
Total 383.51

En el plano del Anexo 2a, se puede observar a detalle la localizacién y acceso al sitio en el contexto estatal.
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1.1.3 Tiempo de vida 1til del proyecto

Para el desarrollo del proyecto de infraestructura eléctrica, se considera un periodo de 12 meses para las etapas de
preparacion y construccion. Como se trata de una obra que proporcionara un beneficio social a largo plazo, no se
considera una vida Util, pues al darle el mantenimiento adecuado a la infraestructura, esta puede durar mas tiempo del
que se estima, sin embargo, para fines practicos se considera una vida util de 30 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
La documentacion legal que ampara el desarrollo del presente proyecto se presenta en el Anexo 1, la cual consta de:
» ADDATE de la Comunidad Las Flores.
» Acta de eleccion de Autoridades Comunidad Las Flores.
» Acta de Anuencia Comunidad Las Flores.
» Copia de identificacion oficial de los integrante de la mesa directiva.

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razdn social
Comunidad Las Flores
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)
CFL790926TSA
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Rosalio Pérez Fernandez, presidente del comisariado comunal.
1.2.4 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones
Calle: Flor de llamarada No. 145. Fraccionamiento Las Bugambilias. C.P. 34,234. Durango, Dgo.
Tel:674-86-2-03-59,674 - 104 - 00 -32.

Email: jrstan@prodigy.net.mx

L.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

I.3.1 Nombre o razdn social

Servicios Técnicos Asociados del Noroeste S. de R. L. de C. V.
I1.3.2 Registro federal de contribuyentes

RFC: STA-940210-393
I1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

“Ing. Cesar Enrique Villa Arellano”

RFC

CUR

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo UI.
Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha 13 de agosto del afio 2008.

CEDULA PROFESIONAL-
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1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

DOMICILIO

C.P
TEL!
E-MAIL: ceviar90@gmail.com.
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

IL.1 Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Aligual que ofras ciudades de México, todas las actividades del sector de energia eléctrica de Durango se encuentran
bajo las facultades de la empresa de servicios del estado, Comisién Federal de Electricidad (CFE). La ciudad de
Durango consume poco mas de un cuarto del total que utiliza el estado de Durango. La industria emplea mas del 50
por ciento de la electricidad, mientras que los hogares un 20 por ciento.

La comunidad Las Flores a través de la mesa directiva requiere el suministro de energia eléctrica para continuar con
el desarrollo cotidiano de actividades dentro de la comunidad y asi facilitar diferentes tareas tanto en el hogar como
para mejorar el nivel socio cultural de sus habitantes, para esto sera necesario la construccién de una Linea de
Distribucion Eléctrica con una longitud de 5.984 km., el Derecho de Via seré de 10 metros lo cual resulta en una
superficie de 5.984 ha; de las cuales sera necesario realizar un Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso
de Suelo de Terreno Forestal de 4.600 ha que sustentan vegetacion forestal de bosque de encino y selva baja
caducifolia.

Para el desarrollo del proyecto no ser& necesario abrir nuevos caminos, pues se cuenta con un camino principal que
esta en circulacién actualmente, tampoco sera necesario la instalacién de campamentos pues al ser una obra que se
encuentra a 5 km del poblado Las Flores, los trabajadores podran desplazarse diariamente entre las areas de trabajo
y el poblado donde se habilitaran casas para el hospedaje de trabajadores foraneos y se contratara personal para que
les proporcione alimentos.

Uno de los requisitos necesarios para la construccion y operacion de la LDE, es contar con las autorizaciones en
materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo donde se establezcan los términos y condicionantes para
realizar las actividades de prevencidn, proteccion, mitigacion y restauracion de los elementos del medio ambiente que
resulten afectados, por lo que el presente documento de Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad particular
servira para la obtencién de una de las autorizaciones necesarias para la implementacion del proyecto en mencién.

Finalmente considerando las caracteristicas de disefio, construccion y operacion de la obra en este estudio se incluyen
los contenidos de la guia Cambio de Uso de Suelo, debido a que se pretende remover vegetacion forestal para el
establecimiento de una linea de distribucién de energia.

I1.1.2 Seleccion del sitio

La ubicacion de los puntos de inflexion (estructuras) que definen el trazo de la LDE ya fue aprobado por la CFE, por
tanto, en este estudio no se evallan diferentes alternativas, dado que desde el inicio se buscé cumplir con los criterios
técnicos, ambientales y socioecondmicos. En el Anexo 2d se muestra el plano del trazo definitivo que ha sido
debidamente aprobado por parte de la CFE, Delegacion regional Durango, lo anterior debido a que este organismo
Federal seré la responsable de administrar y dar el mantenimiento a la linea de distribucion de energia eléctrica una
vez concluida su etapa de construccion.

En el Anexo 2b se presenta la localizacion fisica del trazo de la LDE. Finalmente, los criterios que orientaron la
seleccion definitiva de los puntos de inflexion estan enfocados a cumplir satisfactoriamente su naturaleza y son los
siguientes:

I1.1.2.1 Criterios técnicos.

Aqui se considera una serie de criterios que se adoptan para el tipo de servicio a proporcionar y que se tomaron en
cuenta en la evaluacion final del trazo definitivo:

. En la definicion del ancho de via se considerd la Norma de Referencia NRF-014-CFE-2014, DERECHOS DE
VIA.

¢ Disponibilidad de caminos de acceso.
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e Condiciones meteorologicas. No existen evidencias de fenémenos meteorolégicos adversos en la region
(huracanes, terremotos, tornados, efc.).

e Uso de suelo. En general es para produccion forestal no maderable, por tanto, el trazo no atraviesa areas
naturales protegidas.

o Vialidad de apoyo. Cuenta con caminos de acceso disponibles durante todo al afio.

o Tipo de vegetacion. El tipo de vegetacion que prevalece es de Selva baja caducifolia y bosque de encino.

I1.1.2.2 Criterios Ambientales.

Aqui se han considerado algunos aspectos que ayudan a minimizar los impactos de la obra sobre los elementos del
ecosistema local y regional.

e La menor longitud posible.

o Facilidad para la construccién y mantenimiento.

o Cercania a carreteras y caminos de acceso para evitar hacer obras adicionales o de servicio.
o Evita en la medida de lo posible, bosques, huertas y sembradios de alto valor ecoldgico.

« Evita pasar por zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, asi como por zonas arqueoldgicas
0 de valor historico.

e  Cumplimiento de las leyes, reglamentos, normas técnicas y recomendaciones de la SEMARNAT, en materia
forestal y de medio ambiente.

I1.1.2.3 Criterios socioeconomicos.

El proyecto se encuentra en una zona rural, en donde las poblaciones no pasan los 500 habitantes, el poblado con
mayor numero de habitantes es Vascogil y se encuentra a 21 km de distancia aproximadamente y dentro del recorrido
hasta el Poblado Las Flores hay poblados méas pequefios de donde se puede obtener mano de obra las actividades
que requiere el desarrollo del proyecto y las medidas de restauracidn, mitigacion y compensacién. Todas las personas
se dedican al campo o migran a poblados con méas oportunidades, por lo que el proyecto es una alternativa para
mejorar las condiciones sociales de los pobladores por la generacion de empleos bien remunerados.

En la contratacion de personal, se dara prioridad a los habitantes de la localidad de las Flores, aunque también se
podran contratar personas de las localidades cercanas, incluso de otras ciudades; la mano de obra sera para las
actividades que se requieren dentro de las etapas de preparacion del sitio y construccion, etapas en la que se considera
que el trabajo sea eventual, toda vez que durante la actividad operativa de la LDE sera a cargo de la CFE. Finalmente,
el criterio mas importante desde el punto socioecondmico, fue la necesidad de los habitantes de las poblaciones de la
region para disponer del servicio de energia eléctrica en sus hogares, que sin duda mejorara su calidad de vida.

I1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra fisicamente dentro del municipio de Santiago Papasquiaro, sin embargo, dado que el total de
la documentacién legal del predio implicado indica que corresponde al municipio Tamazula, se considera que el
proyecto corresponde al municipio de Tamazula Durango, por lo que en el resto del documento se maneja de esta
manera. La ubicacién fisica del proyecto se puede observar en la Figura Il-1, asi como en el Anexo 2b.
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Figura I1-1. Ubicacidn fisica y dimensiones del proyecto

La infraestructura (puntos de inflexién de la LRDE) se localiza en las siguientes coordenadas geogréficas en UTM
referidas al Datum WGS84 (Datum World Geografic System of 1984):

Cuadro I1-1. Coordenadas UTM de los puntos de inflexidn de la Linea Red de Distribucién de Energia Eléctrica
predio Longitud Sumear;i)c *® | Estructura | X (Oeste) Y (Norte) Estructura | X (Oeste) Y (Norte)

1 357038.00 2743680.04 26 354880.73 2744236.42

2 356949.47 2743726.53 27 354785.28 2744206.25

3 356860.95 2743773.02 28 354687.85 2744193.89

4 356772.42 2743819.51 29 354590.00 2744181.00

5 356682.91 2743866.49 30 354378.00 2744282.00

6 356587.95 2743897.65 31 354173.00 2744351.00

7 356492.50 2743928.31 32 353668.07 2744340.77

8 356411.89 2743954.52 33 353591.50 2744364.93

9 356330.78 2743980.73 34 353436.01 2744413.85

10 356235.82 2744011.40 35 353096.00 2744169.00

1" 356166.09 2744054.92 36 353017.74 2744106.80

) 12 356098.83 2744096.46 37 352939.28 2744044 44
Comunidad Las Flores | 5,984.5 5984 13 35603058 | 274413850 38 352867.00 | 2743987.00
14 355962.33 2744181.03 39 352545.57 2743877.96

15 355862.43 2744186.96 40 352464.71 2743850.56

16 355772.92 274419241 41 352357.06 2743814.03

17 355700.22 2744196.36 42 352249.89 2743777.68

18 355586.56 2744202.92 43 352071.00 2743717.00

19 355499.42 2744208.73 44 351973.21 2743697.35

20 355402.49 2744268.57 45 351875.29 2743677.57

21 355317.92 2744321.49 46 351777.37 2743657.79

22 355262.53 274435561 47 351679.44 2743638.00

23 355167.08 2744325.94 48 351581.03 2743618.22

24 355071.63 274429577 49 351483.10 2743598 .44
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Superficie

predio Longitud (Has)

Estructura | X (Oeste) Y (Norte) Estructura | X (Oeste) Y (Norte)
25 354976.18 2744266.09

En el plano del Anexo 2b se puede observar la ubicacion y trazo de la LDE, mientras que en el siguiente cuadro se
presentan las coordenadas de los poligonos que abarca la obra y los que seran sujetos a cambio de uso de suelo para
el desarrollo de la linea eléctrica.

Cuadro I1-2. Coordenadas de los poligonos propuestos a CUS

Poligono S”g_f:;)c'e "°'zr'~;‘1')t"°' Vegetacién Superficie CUS | Vértice |X (Oeste) | Y (Norte)
1| 354238.0 | 27443238
2 | 3542520 | 2744329.7
3 | 3543799 | 27442866
4| 354590.8 | 2744186.1
5 | 3547839 | 2744210.9
6 | 355263.7 | 27443615
7 | 3555016 | 2744212.9
8 | 3559646 | 2744185.9
9 | 3560334 | 2744143.0
10 | 3561013 | 27441007
11| 356168.6 | 2744059.3
12 | 356238.1 | 2744015.9
13 | 3563327 | 27439854
14| 356413.7 | 27439594
15 | 3564945 | 2743932.9
16 | 3565895 | 27439018
17| 356685.0 | 2743870.6

1 3.008 3008.14 Bosque de Encino 3.008 18| 357040.3 | 27436844
19| 357035.7 | 2743675.6
20 | 356681.0 | 27438614
21| 356586.4 | 27438923
22 | 3564914 | 27439234
23 | 356410.6 | 2743949.9
24 | 356329.7 | 27439759
25 | 356233.9 | 2744006.7
26 | 356163.3 | 2744050.7
27| 356096.1 | 2744092.2
28| 356028.1 | 27441345
29| 3550614 | 27441761
30 | 355498.4 | 2744203 1
31| 355062.3 | 27443505
32 | 3547861 | 2744201 1
33 | 354589.2 | 27441759
34 | 3543761 | 27442774
35 | 354238.0 | 2744323.8
1| 353423.8 | 2744398.9
2 | 3534253 | 2744412.3
3 | 3534351 | 27444194
4| 353593.0 | 2744369.7

2 0838 83848 | Selva Baja Caducifolia 0838 5| 3536665 | 27443458
6 | 354173.6 | 2744356.0
7 | 3542500 | 27443297
8 | 3542380 | 27443238
o | 3541722 | 2744346.0
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Superficie Longitud

Poligono (Has) (m)

Vegetacion Superficie CUS | Vertice |X(Oeste) |Y (Norte)

10 353667.1 | 2744335.8
11 353590.0 | 2744360.2
12 353436.9 | 2744408.3
353423.8 | 2744398.9
353376.5 | 2744364.8
353365.8 | 2744369.4
353425.3 | 2744412.3
353423.8 | 2744398.9
353376.5 | 2744364.8
352999.0 | 2744085.5
353014.1 | 2744110.3
353093.0 | 2744173.0
353365.8 | 2744369.4
353376.5 | 2744364.8
353099.0 | 2744165.0
352999.0 | 2744085.5
352366.5 | 2743811.9
352305.2 | 2743801.7
352864.6 | 2743991.5
353014.1 | 2744110.3
352999.0 | 2744085.5
352869.4 | 2743982.5
352366.5 | 2743811.9
352049.2 | 2743707.5
352053.4 | 2743718.5
352069.7 | 2743721.8
352305.2 | 2743801.7
352366.5 | 2743811.9
352072.3 | 2743712.2
352049.2 | 2743707.5
352049.2 | 2743707.5
351484.0 | 2743593.1
351483.0 | 2743598.0
351482.0 | 2743602.9
352053.4 | 2743718.5
352049.2 | 2743707.5

Agricultura de Temporal

3 0.066 65.79 Anual

4 0.453 453.33 Selva Baja Caducifolia 0.453

Agricultura de Temporal

5 0.739 739.12 Anual

6 0.300 299.75 Selva Baja Caducifolia 0.300

Agricultura de Temporal
Anual

7 0.580 579.84

O')O'I-h@l\')—‘\lO’)U‘l-hoON—\\lO?U'l#CAJI\)—\\IO')O'I-POON—\U'I-P@M—\S

La ubicacidn de los poligonos de cambio de uso de suelo dentro de los predios implicados se presenta en el Anexo
2¢, mientras que, la superficie afectada por predio afectado se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro 11-3. Afectacién por predio

. Superficie Total Superficie 0 Superficie 0
FIEEE (ha) proyecto (ha) & CUS (ha) i
Comunidad Las Flores 14,658.565 5.984 0.041 4.600 0.031
Total 14,658.565 5.984 0.041 4.600 0.031

Las coordenadas geogréficas en UTM de los vértices que delimitan los predios involucrados son las siguientes:

Cuadro 11-4. Coordenadas geograficas de los predios involucrados

Comunidad Superficie Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 358450.375 2743927.938
Las Flores 14,658.565 2 356609.605 2741652.841
3 356103.639 2741162.917
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Comunidad Superficie Vértice X (Oeste) Y (Norte)
4 355197.483 2740285.492
5 353374.737 2739101.308
6 351506.867 2737887.814
7 350436.680 2737236.617
8 349744.207 2736815.255
9 348630.941 2734234177
10 345569.582 2733406.002
11 345477.892 2733371.546
12 343611.330 2732670.122
13 343427.218 2732813.127
14 343330.620 2732888.302
15 341156.001 2735223.629
16 340747.360 2737755.462
17 341219.650 2741250.192
18 341288.123 2745272.382
19 346284.988 2743213.070
20 347628.533 2742626.705
21 349457.898 2743123.341
22 351134.257 2743578.446
23 352154.740 2744951.215
24 351595.363 2745654.594
25 350652.618 2749907.276
26 353893.089 2747783.025
27 359242.817 2745777.989
28 359242.823 2745777.987
29 358450.488 2743928.077
30 358450.378 2743927.941
31 358450.375 2743927.938

I1.1.4 Inversion requerida
a) Capital total

Dentro de este concepto solo se consideran los pagos por los tramites para la obtencién de la autorizacidn, la mano
de obra para el cambio de uso de suelo, infraestructura para la instalacion de la LRDE, los combustibles para los
vehiculos y maquinaria para la eliminacion y extraccion de la vegetacion.

El presupuesto se desglosa de la siguiente manera:

Cuadro 11-5. Presupuesto para la operacion

Concepto Costo
Infraestructura
Ingenierias Basicas $937,425.00
Posteria (49 estructuras) $503,677.00
Cables, crucetas tornillos pernos, retenidas, aisladores. etc $2,736,000.00
Instalacién de postes y cableado (mano de Obra) $480,000.00
Combustibles y alimentacion $261,800.00
Subtotal $4,918,902.00
Complementarios
$255,200.00
Pago por compensacién ambiental ante el Fondo Forestal Mexicano $283,006.55
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Pago por la evaluacién y resolucion de la manifestacion de impacto ambiental en

su modalidad particular de acuerdo con los criterios de la tabla "A" y costos de la $85,415

Tabla “B”

Pago por la solicitud de la autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en terrenos $2.053.00

forestales de 1 hasta 10 hectareas U

Medidas de prevencién, mitigacion y restauracion ambiental $232,091.70
Subtotal $602,566.25

b) Periodo de recuperacion

Dado que el proyecto es una obra de beneficio social a largo plazo, no se considera un periodo de recuperacién, pues
no se obtendran recursos econémicos para el promovente. Sin embargo se realiza el periodo de recuperacion solo

para analisis.
Cuadro I1-6. Balance de recuperacion
Taza de Oportunidad 8.00% EA
: Acumulado Acumulado con
I;:rf:gg;; Ingr:' iﬁscgt‘:;;o Sl Neto sin Tazg de | Flujos Netos Taza d.e
Monto Concepto Oportunidad aVP Oporttunidad
(PB) (DPB)
0 $6,119,906.25 | Construccion de Linea Electrica |  -$6,119,906.25 | $6,119,906.25 | $6,119,906.25 $6,119,906.25
1 $ 416,400.00 Mantenimiento de la obra $  416,400.00 | $5,703,506.25 | $385,555.56 $5,734,350.69
2 $ 441,384.00 $  441,384.00 | $5,262,122.25 | $378,415.64 $5,355,935.06
3 $ 466,368.00 $  466,368.00 | $4,795,754.25 | $370,217.95 $4,985,717.10
4 $ 491,352.00 $  491,352.00 | $4,304,402.25 | $361,158.39 $4,624,558.71
5 $ 516,336.00 | $77,852.25 | Mantenimiento de la obra §  438,483.75 | $3,865,918.50 | $298,424.67 $4,326,134.04
6 $ 545,484.00 $  545484.00 | $3,320,434.50 | $343,747.45 $3,982,386.59
7 $ 574,632.00 $  574,632.00 | $2,745,802.50 | $335,292.25 $3,647,094.34
8 $ 603,780.00 $  603,780.00 | $2,142,022.50 | $326,203.55 $3,320,890.79
9 $ 632,928.00 $  632,928.00 | $1,509,094.50 | $316,621.58 $3,004,269.21
10 $ 662,076.00 $ 662,076.00 | $847,018.50 | $306,669.29 $2,697,599.92
1 $ 695,388.00 $ 695388.00 | $151,630.50 | $298,239.99 $2,399,359.93
12 $ 728,700.00 $§ 728,700.00 | $577,069.50 | $289,376.80 $2,109,983.13
13 $ 762,012.00 $  762,012.00 $280,190.23 $1,829,792.90
14 $ 795,324.00 $§  795324.00 $270,776.84 $1,559,016.06
15 $ 828,636.00 | $81,744.86 | Mantenimiento de la obra $  746,891.14 $235,451.24 $1,323,564.83
16 $ 866,112.00 $  866,112.00 $252,809.84 $1,070,754.99
17 $ 903,588.00 $  903,588.00 $244,211.78 $826,543.21
18 $ 941,064.00 $  941,064.00 $235,500.35 $591,042.86
19 $ 978,540.00 $  978,540.00 $226,739.52 $364,303.34
20 $ 1,020,180.00 $ 1,020,180.00 $218,877.79 $145,425.55
21 $  1,061,820.00 $ 1,061,820.00 $210,936.65 $65,511.10
22 $  1,103,460.00 $ 1,103,460.00 $202,970.99
23 $  1,149,264.00 $ 1,149,264.00 $195,737.22
24 $  1,199,232.00 $ 1,199,232.00 $189,118.09
25 $  1,249,200.00 | $85,832.11 | Mantenimiento de la obra $ 1,163,367.89 $169,872.54
26 $  1,299,168.00 $ 1,299,168.00 $175,649.81
27 $  1,349,136.00 $ 1,349,136.00 $168,894.04
28 $  1,399,104.00 $ 1,399,104.00 $162,175.35
29 $  1,449,072.00 $ 1,449,072.00 $155,525.30
30 $  1,499,040.00 $ 1,499,040.00 $148,970.60
VPN $1,634,425.05
TIR 10.07% | EA
RI 8.0% | EA
TIRM 8.9% | EA
PB 11.79 | Afos
DPB 20.31 | Afios
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VPN  Valor Presente Neto

TIR Taza Interna de Retorno

RI Taza de Reinversion

TIRM Taza interna de Retorno Modificada

PB Tiempo de Recuperacion Sin Tomar en Cuenta la Taza de Oportunidad
Tiempo de Recuperacion del Capital tomando en Cuenta la taza de Oportunidad

DPB

¢) Costo para las medidas de mitigacion y restauracion

Los costos para realizar las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-7. Presupuesto para las obras de mitigacion y restauracion

COSTO | ;o510
OBRA CONCEPTO UNIDAD | MEDIDA | META | Tiempo | UNITARIO TOTAL $
$
Mano de obra 6 Trabajadores 550.00 | 19,800.00
. Combustible 140 | Litros 22.95 3,213.00
Presas Filtrantes Alimentacion 6 | Trabajadores| O™ | & [Ts7000 | 342000
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 5,700.00
Mano de obra 6 Trabajadores 4,560.00 | 18,103.20
Acomodo de Material Muerto en | Combustible 160 | Litros 46 5 22.95 3,672.00
curvas a nivel Alimentacion 6 Trabajadores | 570.00 2,850.00
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 4,750.00
Rescate de Flora 370 Ind de Rescate de plantas 886 Plantas 25.00 22,150.00
Palo Blanco, 42 Ind de Arrayan, | Mano de obra 8 Trabajadores 886 350.00 | 28,000.00
13 Ind de Lila, 4 Ind de Combustible 180 | Litros ind 10 22.95 4,131.00
Guasima, 441 Ind de Mauto y 16 | Alimentacion 8 Trabajadores 760.00 | 7,600.00
Ind de Sapote Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 | 9,500.00
Compra de planta 400 | Plantas 9.50 3,800.00
L, . Mano de obra 4 Trabajadores 1,200.00 | 2,400.00
Fef".’es“cm" de Prosopis o mbustible 160 | Litros 05 | 2295 | 3672.00
aevigata - = - has
Alimentacién 4 Trabajadores 380.00 760.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 1,900.00
Colecta de esquejes 3,200 | Esquejes 10.00 32,000.00
. . Siembra de esquejes 6 Trabajadores 1,800.00 | 10,800.00
Siembra de esquejesde "5 iple 145 | Litros 40 g [T2205 | 332775
Quercus eduardiiy Q. rugosa . — - has
Alimentacion 6 Trabajadores 570.00 3,420.00
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 5,700.00
Compra de pasto 25 Kg 326.00 8,150.00
Mano de obra 4 Trabajadores 1,200.00 | 2,400.00
Siembra de Pastos Combustible 145 | Litros r?az 2 23.95 3,472.75
Alimentacién 4 Trabajadores 380.00 760.00
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 1,900.00
Cartelones Alusivos Cartelén 1 Cartelon 2 8 3,500.00 | 7,000.00
Total | 224,351.70
Cuadro 11-8. Presupuesto para el abandono del sitio
Concepto Costo
Gastos indirectos $92,000.00
Retiro de estructuras, herrajes y retenidas $311,150.00
Retiro de cable conductor $72,528.00
Reforestacion $97,500.00
Obras de retencion de suelos $33,000.00
Subtotal $606,178.00
En general, el presupuesto considerado para el total de las etapas es de $6, 119,906.25.
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I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto consta de 7 poligonos con una longitud de 5,984.459 m y 10 m de derecho de via, que cubren una
superficie de 5.984 has para la instalacion de infraestructura eléctrica, de las cuales sera necesario llevar a cabo el
cambio de uso en una superficie de 4.600 has, la superficie total se clasifica de la siguiente manera:

a) Superficie total

La superficie propuesta para realizar el proyecto se distribuye de la siguiente manera:

Cuadro 11-9. Superficie propuesta a cambio de uso de suelo

Predio Superficie total (has) Superficie Cus (has) %
Comunidad Las Flores 5.984 4.600 76.86
Total 5.984 4.600 76.86

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal

La vegetacion presente en el area del proyecto corresponde a selva baja caducifolia y bosque de encino, dominando
la especies arbéreas de zonas calidas como Sombrilla, Papelillo, Palo blanco, aunque también existen especies de
Quercus coccolobifolia y Quercus rugosa, la vegetacion afectada no es de interés comercial, por lo que la vegetacion
derribada sera utilizada para llevar a cabo obras de restauracién de suelo.

En el cuadro siguiente se muestra la superficie afectada respecto a la cubierta vegetal.

Cuadro 11-10. Vegetacion afectada por tipo de ecosistema
Superficie total

Superficie CUS

Vegetacion (ha) % (has) %
Bosque de encino 3.008 50.27 3.008 65.39
Selva baja caducifolia 1.592 26.60 1.592 34.61
Agricultura de temporal anual 1.385 23.15
Total 5.984 100.00 4.600 100.00

c) Superficie de obras permanentes

En cuanto a la distribucion de la infraestrctura disponible y necesaria para poner en operacion la obra si se trata de
obras permanetes, asociadas y/o provisionales se considera que el 100% del derecho de via sera del tipo permanente.
Considerando las dimensiones de la obra, sus caracteristicas de disefio y su cercania con el poblado Las Flores o
Vascogil y los poblados a los que beneficiara, no se requieren de campamentos, patios, almacenes, caminos nuevos,
etc., como obras asociadas o provisionales ya que los materiales e insumos se irdn sumunistrando conforme se vaya
desarrollando la etapa de contruccion.

Cuadro 11-11. Tipo de obra a realizar

Obra Superficie total (has) Superficie Cus (has) % Tipo de obra
L.R.D.E. Las Flores 5.984 4.600 100 Permanente
Total 5.984 4.900 100
I1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

A nivel regional para el municipio de Santiago Papasquiaro, el aprovechamiento forestal resulta fundamental en la
economia, dado que la productividad de ofras actividades se encuentra a un nivel sumamente bajo (mineria,
fruticultura, ganaderia, agricultura, etc.). Especificamente en la regién donde se localiza el proyecto, se desarrolla una
agricultura tradicional de autoconsumo (maiz, avena, frijol y papa), con rendimientos bajos por el reducido nivel de
mecanizacion y uso de fertilizantes, asi como una deficiente asistencia técnica. Por su parte la ganaderia es practicada
a pequena escala por algunos de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de ganado (bovino, porcino, equino)
con el objetivo de producir carne y productos lacteos para el autoconsumo. También se realiza algunas actividades
relacionadas a la fruticultura, ya que existen condiciones fisiograficas favorables para el arraigo de especies frutales
de clima tropical y sub-tropical tales como; manzano, durazno, pera, chabacano, aguacate, limén, naranjo, lima,
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guayaba y papayo; sin embargo, esta actividad suele ser de autoconsumo y sin nivel de tecnificacién o asistencia
técnica.

I1.1.6.1 Uso de suelo
En general el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la manera siguiente:
a) Uso forestal

El tipo de vegetacion que sustenta la region corresponde a bosque de encino, bosque de pino-encino con aptitud
de aprovechamiento maderable y selva baja caducifolia. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de la
region las principales especies maderables que se aprovechan corresponden a los géneros Pinus sp, Quercus sp,
Arbutus sp 'y Cupressus sp. Especificamente en el area del proyecto no se realizan actividades forestales.

b) Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel alto ya que es la actividad que mas beneficio representa para los
habitantes locales, ademas las condiciones ambientales permiten el desarrollo de una gran variedad de productos los
cuales sirven para su sustento, dentro de los cultivos se tiene el maiz, papa y avena forrajera de autoconsumo y
algunas frutas y verduras como limén, aguacate, naranja.

¢) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la regién se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regién no cuentan con terrenos de
agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra libre en la regién.

d) Infraestructura minera
El uso de suelo se presenta dentro del Anexo 3b.
11.1.6.2 Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua cercanos corresponden a corrientes intermitentes, las cuales transportan agua Unicamente en
temporada de lluvias o posterior a un evento de lluvia, aunque dentro del Al se encuentra un cauce perenne
denominado “arroyo San Juan de Camarones”. El uso que se le da a los cuerpos de agua por los habitantes de la
region esta limitado Unicamente para el consumo humano y mantenimiento del ganado y en parte para el cultivo.

11.1.6.3 Clasificacién y zonificacion de la superficie de CUS

La zonificacion de los terrenos forestales donde se realizara el proyecto fue conforme a los criterios establecidos en el
Articulo 14 del Reglamento de la LGDFS, que se describe en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-12. Clasificacion de la superficie del proyecto en funcion de su Uso y/o Condicién

ZONA Clasificacién Superficie
Has %
Areas naturales protegidas 0.0 0
> ‘% o Areas de proteccion 0.0 0
3 :g e '% Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar. 0.0 0
= P % .S | Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento 0 45 grados 0.0 0
N § % g Superficies con vegetacion de manglar o bosque mesdfilo de montafia y 0.0 0
3 ;‘,;5' Superficies con vegetacion de galeria 0.0 0
Areas cubiertas con selvas altas perennifolias 0.0 0
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable alta,
® 5 los que se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de mas del 50 por ciento y una | 0.00 0
=8 altura promedio de los arboles dominantes igual 0 mayor a 16 metros
S '§ Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable media,
== los que se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de entre 20 y 50 por cientoo | 0.0 0
una altura promedio de los arboles dominantes menor de 16 metros
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ZONA Clasificacin Supericie
Has %
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable
baja, los que se caracterizan por tener una cobertura de copa natural inferior al 20 por | 4.600 | 100
ciento
Terrenos con vegetacion forestal de zonas éridas, aptos para el aprovechamiento de recursos 00 | 000
no maderables y ' '
Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y 0.0 0
Terrenos preferentemente forestales 0.0 0
Terrenos con degradacion alta, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y mostrar 0.0 0
5 evidencia de erosidn severa, con presencia de carcavas )
'S Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y 0.0 0
= mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de carcavas )
2 Terrenos con degradacion media, caracterizados por tener una cobertura de copa menor al 0.0 0
g 20 por ciento y mostrar evidencia de erosién severa, con presencia de canalillos )
= Terrenos con degradacion baja, caracterizados por tener una cobertura de copa inferior al 20 0.0 0
= por ciento y mostrar evidencia de erosién laminar y, )
X Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se encuentren sometidos a 0.0 0
tratamientos de recuperacion, tales como forestacion, reforestacion o regeneracion natural '
TOTAL 4.600 | 100

En el plano del Anexo 2d se muestra la clasificacion de superficies a nivel regional y la cual sirvi6 para calcular la
clasificacién del cuadro anterior

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de la obra se encuentra al alcance, ya que el
servicio de electricidad sera llevado desde la linea que pasa en el entronque San Miguel del Alto — Mesa del Pino, ya
que se localiza en un lugar accesible durante todo el afio, mientras que los servicios de insumos, gasolina, taller entre
otros se podran obtener de Vascogil o El Ojito de Camellones que se encuentran dentro del camino hacia las Flores y
que cuentan con la infraestructura necesaria para el abasto de insumos y servicios. Los principales servicios requeridos
son:

e Agua

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, se utilizara agua con fines de consumo humano para hidratar
al personal que desarrollara las actividades de desmonte y apertura del Derecho de Via principalmente, se sugiere
que el suministro del vital liquido, sea a través de garrafones de agua purificada o de las que se abastecen los
pobladores locales. En la etapa de operacion no se contempla el uso de personal, por tanto, no se requiere de este
servicio.

o Hospedaje

Para evitar la instalacién de campamentos, la mayor parte del personal que se contrate durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion sera de la misma region, de tal manera que regresen a sus viviendas al término de
la jornada laboral; para el caso de los trabajadores fordneos se contrataran los servicios de hospedaje en viviendas
locales, lo cual generara empleos indirectos.

¢ Alimentacion
Para el personal que no sea de la region, se contrataran personas para que elaboren los alimentos ya sea en el poblado
o dentro de las areas donde se estén llevando actividades de instalacion de la infraestructura eléctrica, no sera

necesario establecer comedores permanentes, pues los frentes de obra se iran cambiando conforme se vaya
avanzando en la construccion del proyecto.
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e Combustible

Se requerira Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante la preparacion del
sitio y construccion. Estos se adquiriran en las estaciones de servicio de Vascogil o en el Ojito de Camellones, conforme
se vaya requiriendo para evitar almacenarlo en grandes cantidades, el mantenimiento de los vehiculos se hara en
talleres autorizados en caso de que se realicen reparaciones dentro de las areas de trabajo, se utilizaran lonas o trapos
absorbentes para evitar derrames vy filtraciones al suelo.

e Mano de obra

Con respecto al personal que se ocupara en las diferentes etapas, se requerirda de mano de obra calificada tanto
externa como regional, ademas del personal de apoyo (jornaleros) que en su mayoria se contrataran de las
comunidades mas cercanas.

En total, se considera que se podran generar 52 empleos directos distribuidos de la siguiente manera:

Cuadro 11-13. Numero de empleos directos

No. personas Area
2 Motosierristas
6 Picado y acomodo de material vegetal muerto
6 Colocacion de postes y cableado
6 Construccion de presas filtrantes
14 Reforestacion y siembra
8 Rescate y reubicacion de especies de flora
6 Levantamiento de datos de campo
4 Elaboracién de estudios (MIA-P y ETJ)

Cabe mencionar que las personas ocupadas podran ser de la misma localidad Las Flores o de San Miguel del Alto, El
Naranjito o Vascogil localidades més cercanas al area del proyecto.

Ademas de los empleos directos se estima que se podran generar entre 15y 20 empleos indirectos, estos relacionados
con la preparacién y venta de alimentos, al no establecer campamentos se contrataran los servicios de algunas
viviendas disponibles para la renta de cuartos, por otra parte, se puede requerir los servicios de talleres locales, asi
como venta de combustible e insumos para los propios trabajadores.

I1.1.7.1 Politicas de crecimiento futuro

En este proyecto se plantea la apertura de la brecha por tnica vez, por lo tanto, no es necesario ninguna ampliacién
a futuro, debido a que el ancho de derecho de via sera suficiente para ejecutar las etapas de construccion, operacién
y mantenimiento. Posteriormente s6lo se le estara dando tratamiento a la vegetacién que va creciendo (chaponeo y
podas) en el derecho de via, para que no rebase los 5 metros de altura, dejando Unicamente el estrato herbaceo y
arbustivo y que pueda causar dafios a los cables aéreos.

IL.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion de infraestructura para la distribucion de energia eléctrica, con la cual se
proporcionara el servicio eléctrico a la poblacion de Las Flores, mejorando las condiciones de vida de sus habitantes,
pues se les permitira acceder a nuevas tecnologias que facilitaran las actividades diarias y de servicios.

Para el desarrollo del proyecto se contempla una superficie de 5.984 ha, sin embargo, como se menciond
anteriormente, no toda esta superficie sera para el cambio de uso de suelo, puesto que solo se derribara vegetacion
en la superficie correspondiente a selva baja caducifolia y bosque de encino, lo cual resulta en una superficie de
4.600 ha, aunque solo se derribaré la vegetacion de porte alto y se mantendra una cobertura herbacea lo cual garantiza
la proteccidn del suelo.
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El derribo de vegetacion arborea sera inevitable, la cual no sera recuperada mientras las obras estén en operacion,
sin embargo esta sera compensada con la reforestacion de éreas ya degradadas por actividades ajenas al proyecto.

La construccion de la linea se llevara a cabo por parte de personal contratado por el Promovente y sera conectada por
parte de la CFE delegacion Culiacén, Sinaloa, mientras que las obras de restauracion, mitigacion y compensacion se
llevaradn a cabo por personal contratado por el técnico encargado de realizar los estudios ambientales o por el
promovente del proyecto.

Las caracteristicas de la obra son las siguientes:

Cuadro I1-14. Caracteristicas particulares del proyecto

Concepto Valor Unidad

Linea de energia eléctrica continua (aérea) 34.5 KV
Longitud total 5,984.459 Metros
Ancho del derecho de via l*] 10 Metros

Area total a ocupar 5.984 has

Superficie total de cambio de uso de suelo (CUS) 4.600 has

I1.2.1 Programa general de trabajo

Las actividades a desarrollarse son consecuencia de la compatibilidad entre los criterios establecidos en la NRF-014.
Los resultados demuestran que las técnicas empleadas en el proceso constructivo — operativo son viables, rentables
(por la inversién proyectada) y amigables con el medio ambiente.

El programa general de trabajo que se presenta en el siguiente cuadro, tiene por objeto precisar las actividades a
realizar y los periodos de tiempo en que se llevarén a cabo cada una de éstas; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorar rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades de materiales, equipos y recursos econémicos.
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Cuadro I1-15. Programa general de trabajo

Actividad

Meses del primer afo

Anos

Del 2 al 30

1/2|3|4|5|6|7

8

9

10

2|5

10

20

30

Supervision Técnica.

X[X|X|X

X

X

X

X

X

X

Revision del trazo

Rescate de flora y fauna

Marqueo

Desmonte:

Derribo

Preparacion

Extraccion

Limpieza

Acarreo de Materiales

XXX ([>

Excavacién y Nivelacion de Estructuras

Cimentaciones

Montaje de Estructuras

Construccion

Tendido del Cable Guarda

Tendido del Cable Cond

uctor

Conexion por parte de CFE

Etapas del Proyecto

Uso de Energia

Sefialamientos

Operacion y

Reparaciones

Limpieza del Derecho de via

XXX > >

Presas Control de Azolv

es

Reforestacién de mezquite

Siembra de Encino

Obras de
Restauracion |[Mantenimiento

Siembra de pastos

Carteles alusivos a la pr

oteccion de flora y fauna

Obras de restauracion d

e suelo

Retiro de infraestructura

Descompactacion del te

reno

Reforestacion

Abandono

Evaluacion

XXX X >

Las etapas de preparacion y construccion iniciaran una vez que se obtengan las autorizaciones correspondientes.

De manera general, las actividades durante la vida util del proyecto se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro I1-16. Programa de actividades durante la vida util del proyecto

Actividad

Vida util del proyecto (Afos)

1 | 4 ] 6 [ 8 ]10[12]14[16]18[20] 22 24

26

28

30

Preparacion

Construccién

Operacion y mantenimiento
Abandono

PREPARACION (Una vez que se obtengan los permisos ante SEMARNAT

I1.2.2 Etapa de preparacion

La descripcion de las actividades que se realizaran en la etapa de preparacion del sitio seran las siguientes:

a) Supervision técnica

La supervisién técnica se llevard a cabo por parte de personal de servicios técnicos y por el contratista para la
instalacion de la infraestructura eléctrica, esto con el proposito de vigilar que durante el desarrollo del proyecto se
cumpla con los limites establecidos y con las medidas de prevencién, restauracién y mitigacion, por lo que esta

actividad se realizara durante todas
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b) Revision del trazo

Esta actividad consiste en dar un recorrido por la superficie propuesta a cambio de uso de suelo para verificar que las
marcas establecidas durante la delimitacién del area no se hayan perdido y colocar las que hagan falta para evitar que
se derribe vegetacion fuera de los limites. Las marcas consisten en sefiales con cinta de seguridad o marcas con
pintura en los arboles al limite del proyecto.

¢) Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre

Antes de iniciar con el derribo de la vegetacion, se dara un recorrido para verificar la ausencia de fauna que pudiera
ser afectada por las maniobras de derribo y extraccién de la vegetacion, en el caso de encontrar especies de lento
desplazamiento se llevara a cabo el rescate mediante la técnica mas adecuada para cada especie y seran reubicadas
en sitios similares al de su origen para evitar afectacion al individuo.

En el caso de los individuos de flora, no se identificaron especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
sin embargo, se encontraron especies que son consideradas de alto valor ecoldgico, por presentarse mayormente
dentro del area del proyecto que a nivel regional, por lo que estas especies seran rescatadas y reubicadas en sitios
cercanos al de su rescate para mayor adaptacién.

d) Marqueo

El marqueo se hara de acuerdo a las dimensiones de la vegetacion, en el caso del arbolado con dimensiones mayores
a 10 cm, se marcaran con el martillo marcador del responsable técnico con las siglas 874 CV. Mientras que el arbolado
con dimensiones menores a los 10 cm seran marcadas con pintura roja.

e) Desmonte del derecho de via

En esta etapa, se eliminara toda la vegetacion arbdrea y arbustiva presente en los poligonos propuestos a cambio de
uso de suelo y las actividades consideradas para esta etapa son:

> Derribo

Dentro de esta etapa, se eliminara la vegetacion existente dentro de los poligonos propuestos para la instalacién de
postes y derecho de via de la LDE, esto se hara de forma mecénica (motosierra) para el arbolado mayor, mientras que
para la vegetacion con pequefias dimensiones serd de forma manual (machete), en ninglin momento se utilizaran
sustancias toxicas para la eliminacion de la vegetacion.

El derribo de la vegetacion se hard mediante la técnica de derribo direccional para evitar afectar vegetacion en los
limites de los poligonos, asi como dafiar especies de herbaceas de importancia ecologica.

> Extraccion

Dado que la vegetacion a derribar no es de interés comercial, una vez derribada se procedera a cortar los trozos en
dimensiones mas pequefias para acarrearlos hacia las areas donde se realizaran las obras de restauracién de suelo.
En el caso de la vegetacion de diametros menores a 10 cm seré picada y al igual que la vegetacién mayor, se utilizara
para realizar los acordonamientos propuestos en las areas con problemas de erosién y dentro de la misma area de
desmonte para evitar la erosiéon y permitir la formacién de materia organica con lo cual se puede promover la
regeneracion de pastos y herbaceas.

» Limpieza

La limpieza del sitio consiste en retirar las herramientas manuales y mecanicas que se utilizaron para realizar el cambio
de uso de suelo, asi mismo, se dara un recorrido por el &rea para verificar que no se dejen residuos como plasticos o
envases producto de alimentos o de mantenimiento de los vehiculos.

Por otra parte, se extraerd todo el material residual vegetal derribado para realizar los acordonamientos y evitar

contratiempos al momento de realizar las maniobras, ademas de evitar que el material acumulado pueda servir para
la rapida expansion de incendios en caso de presentarse alguno dentro de los limites de la linea eléctrica.
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I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales
Almacenes y bodegas

En estos sitios se guardara tnicamente el equipo, herramienta y maquinaria necesaria durante la preparacion del sitio
y construccion de la obra. Los almacenes requeridos estaran ubicados en la localidad Las Flores. No se afectara
vegetacion forestal para la construccion y/o acondicionamiento de estas obras.

Campamentos

En ninguna etapa serd necesaria la instalacion de campamentos puesto que la mayoria de los trabajadores se
contrataran en los poblados cercanos y podran regresar a sus hogares al término de la jornada laboral. De contratarse
trabajadores foraneos éstos podran usar la infraestructura (casas de renta, hoteles) que existen en Las Flores, Vascogil
o El Ojito de Camellones.

Caminos

Los caminos vecinales permiten el acceso a todos los puntos de inflexién (estructuras), por lo que no sera necesaria
la apertura de nuevos caminos, aunque en ciertas temporadas del afio se realizaran actividades de mantenimiento
como bacheo, rastreo y mantenimiento de las obras de drenaje sobre todo durante o después de la temporada de
lluvias.

Servicio médico y respuestas a emergencias.

Se contara con botiquin de primeros auxilios dentro de los frentes de obra y en caso de alguna emergencia mayor se
trasladara al centro de atencién médica establecido en el poblado de Vascogil o El Ojito de Camellones donde se
cuenta con clinica por parte dela Secretaria de Salud.

Instalaciones sanitarias

Se colocaran 2 sanitarios portatiles para el manejo de los residuos fisiol6gicos, los cuales seran manejados por una
empresa autorizada para el reciclaje o destino final de los residuos.

Dentro de las actividades provisionales en las areas de trabajo son las reparaciones imprevistas tanto a la grua eléctrica
como a los vehiculos de transporte del personal, al ser actividades que se pueden presentar de manera inesperada,
se utilizaran lonas o trapos absorbentes para evitar filtraciones al suelo.

I11.2.4 Etapa de construccion

Aqui se consideran todas las actividades a partir de que se ha realizado el desmonte de la vegetacidn hasta la puesta
en operacion de la obra. Por lo que las actividades dentro de esta etapa son las siguientes:

a) Acarreo de materiales

Esta actividad consiste en trasladar los requerimientos para la instalacién de infraestructura, como postes, material
para la cimentacion, equipo para la excavacion de pozos y combustibles. ElI material sera almacenado en un sitio
seguro establecido en la localidad Las Flores y de aqui se acarrearan los que se vayan utilizando conforme se avance
en las obras.

Dentro de los materiales a utilizar son:

Cuadro 11-17. Insumos

TIPO DE ESTRUCTURA OTROS MATERIALES
No. CONCEPTO MATERIAL POR ESTRUCTURA
MS MR | MRD
1 | CRUCETA DE MADERA CMC-L 1 1
2 | CRUCETA DE MADERA CMC-P 1 1 1
3 |PERNOJ 2
4 | TORNILLO DE MAQ. 19 X76 1 2 2
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TIPO DE ESTRUCTURA OTROS MATERIALES
No. CONCEPTO MATERIAL POR ESTRUCTURA
MS MR | MRD
5 | TORNILLO DE MAQ. 19 X 356 4 9 9 POSTE DE MAD. 12-1100 DE 40' Clase IV
6 | PERNODE OJO P2 3 3 3 POSTE DE MAD. 14-1100 DE 40' Clase IV
7 | GRAPA DE SUSPENSION F3 2 TUBO FE. GALV. DE 51mm.
8 | ESLABON REDONDO 2 GRAPA'Y BASE RB
9 | CONECTOR BIPARTIDO O A COMP. 2 2 2 ABRAZADERA 2BS
10 | AISLADOR DE VIDRIO 108 30 84 90
11 | HORQUILLAY BOLAYBC 3 9 9 CABLE AG 5/16
12 | SUSPENSION PREFORMADA 477 3 3 3 CABLE ACSR Cal 3/0
13 | CALAVERAY 0JO 25C 3 9 9 RETENIDAS DOBLES DE ANCLA
AMORTIGUADOR P/VIBRACION
14 | TIRANTE CV-34.5 2 4 4 TIPO STOCKBRIDGE
15 | PLACA PL1 6 14 18 APARTARRAYO 34.5 KV

16 | ALAMBRE ACS 4 10 10 10 MANGA DE EMPALME INDIVIDUAL
17 | ABRAZADERA AB-U 4
18 |PLACA PL7 4 REMATE PREF. PIMENSAJERO
19 | SEP. DE TUBO 25MM DIAM. X 160mm 2 CAJA DE EMPALME DE 36 FIBRAS
20 | TORNILLO DE MAQ. 19 X 203 2 EXTERIOR
21 | GRAPA PUA ACS 3/8 120 120 120 CONSUMOBLE KIT 1/2 CONECTO-
22 | GRAPA REMATE AL-12 (477) 6 6 RIZACION
23 | ROZADERAR 10 22 CAJA DISTRIBUIDORA 36 HILOS
24 | REMATE PARA AG 5/16 4 4 PARA RACK

ACOMETIDA DE SALIDA-LLEGADA
25 | GRAPAR4 6 10 DEF.OD.
26 | PERNO ANCLA PA 6 7 PRUEBAS CON EQUIPO OTDR 36H
27 | ANCLAA1 6 7
28 | CABLE AG 3/8 61 44 61
29 | PERNO DE OJO P3 4 4
30 | ABRAZADERA AB-1 3 6
31 | GANCHO J PARA RETENIDA 12 24
32 | PIUA13 18 36

b) Excavacion y Nivelacion de estructuras

Esta actividad consiste en realizar pozos a cielo abierto con una profundidad del 10% de la altura del poste méas 50 cm
y un diametro promedio 35 cm para empotrar las estructuras de soporte de los cables aéreos. EI material sobrante
residual (el material que no sea compactible) se dispersara en el area cuando las particulas que lo formen sean
pequefas; en caso contrario se trasladaran a lugares adecuados para su posterior utilizacién.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar que las excavaciones puedan originar accidentes a personas, animales
y vehiculos, cercandolas con una base de alambre y colocandoles sefiales adecuadas, durante la excavacion y hasta
su relleno y compactacion.

c) Cimentacion

Antes de montar el cuerpo superior de la estructura de soporte (postes), personal de la CFE revisara la profundidad y
nivelacion de las excavaciones y, una vez aprobada, se coloca el acero de refuerzo, luego se cimbra para colocar el
concreto y finalmente se procede a rellenar la excavacién con el material que se extrajo de la misma excavacién
compactando de manera uniforme.

d) Montaje y armado de estructuras

El material para armar las estructuras de soporte se concentra y distribuye en los almacenes y bodegas provisionales
en la localidad de Las Flores, desde donde se traslada a las areas de armado. Una vez concluida la cimentacién, se

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 20



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

arman las diferentes partes y se montan con el procedimiento de montaje con una pluma flotante montada sobre un
vehiculo de cinco toneladas.

En esta etapa se colocan las estructuras de soporte de los herrajes, aisladores y accesorios en general, también se
colocaran los aisladores sintéticos y de porcelana. Posteriormente se colocara el cable guarda, mediante una
maniobra sencilla sosteniéndolo con un montacargas y tenazas especiales para sostener dicho cable.

e) Tendido y tensado del cable guarda

Esta actividad consiste en colocar el cable conductor de cobre calibre ACSR 3/0, sin fibra dptica y los herrajes
correspondientes y accesorios necesarios a fin de sujetarlos de las cadenas de aisladores, la instalacion de
separadores cuando se necesiten y, en general, la ejecucion de empalme en tramos de cable conductor, la instalacion
de puentes y remates en los postes, y tensar el cable para que tenga la tension requerida y quede a una altura
determinada del suelo.

La maniobra de tensado consiste en elaborar un programa de tendido para optimizar el kilometraje de cada carrete.
Se coloca una maquina tensionadora en el claro de un poste o en las areas de maniobras para el tendido del cable;
por el otro lado del poste se instala una maquina pilotera, que liberara poco a poco el cable piloto que guiara al cable
de acero vy, posteriormente, el cable de guarda. Una vez tendido el tramo programado se procede a tensionarlo y
rematarlo con los herrajes correspondientes. También se requerira del apoyo de equipo de comunicacion portatil y una
cuadrilla de personal consistente en un sobrestante con experiencia en este tipo de trabajo.

f) Tendido y tensado de cables conductores

Aqui se incluyen las actividades relacionadas con el tendido, tensionado, enclemado e instalacion del sistema de
amortiguamiento necesario para evitar vibraciones en los cables conductores que pudieran llegar a dafiarlos, o a dafiar
la estructura y la instalacion de los dispositivos necesarios para mantener los subconductores del haz de conductores
multiple separado entre si a distancias seguras.

Este concepto incluye el tendido y tensionado de cable conductor, la colocacion definitiva de los herrajes
correspondientes y sus accesorios para sujetarlos a las cadenas de aisladores; la instalacién de separadores (cuando
sean necesarios) y amortiguadores, la ejecucion de los empalmes de tramos de cable conductor, y la instalacién de
puentes y remates en las torres que se requieran.

Ademas, se instalara un sistema de tierras como proteccion para sobre corrientes (descargas eléctricas atmosféricas)
y como descarga de cables energizados en corto circuito sera conformado de la siguiente manera:

a) Cable de acero AG 5/16 como hilo de guarda.

b) Conduccion calibre 4.

c) Electrodo de tierra, varilla Cooperwell de 3 m bafiada en cobre.
I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Esta etapa consiste en hacer uso de la energia eléctrica una vez que sea conectada por parte de la CFE, asi como
reparar y dar mantenimiento a las instalaciones cuando se requiera para lograr que funcione durante la vida util que
se propone incluso aumentarla a un plazo mayor.

Las consideraciones dentro de esta etapa son:
11.2.5.1 Tipo de Servicios que brindardn las instalaciones

El servicio que brindara la linea eléctrica sera la de transmitir el flujo eléctrico, con una potencia de 34.5 kv en forma
permanente y continua. Este constante flujo eléctrico sélo se veria interrumpido por las actividades de mantenimiento
de las obras, si asi lo requieran, o por algun accidente fortuito. Para detectar cualquier falla en el sistema se contara
con un equipo de seguridad automatico que interrumpe el flujo eléctrico que sélo se restablece hasta que la causa de
|la falla haya sido eliminada totalmente por el equipo de supervision.
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I1.2.5.2 Tecnologias que se utilizardn, en especial las que tengan relacién directa con
la emisién y control de residuos liquidos, sdlidos y gaseosos

En general, la operacion del proyecto no genera emisiones de residuos s6lidos, liquidos 0 gaseosos a gran escala en
el sitio, sin embargo, durante la preparacion, construccion y mantenimiento se utilizaran vehiculos que transportaran
al personal, asi como maquinaria para el tendido de los cables y ; por lo que se considera que las tecnologias que se
usaran para el control de las emisiones y residuos se refieren a aquellas que estan incluidas en los vehiculos
automotores que se utilizaran tanto en esta etapa, como en las etapas precedentes. El manejo de los residuos y
emisiones de los contaminantes sera como a continuacion se describe:

Los humos generados por los vehiculos y maquinaria utilizados durante la preparacion, construccion
Emisiones a la | y mantenimiento de la infraestructura; no son cuantificables dentro de las &reas de trabajo pero se

atmésfera. mantendran los vehiculos en dptimo estado para reducirlas al minimo mediante el mantenimiento
preventivo.

Descargas de agua | El proyecto no considera la generacién de aguas residuales, pues no se estableceran campamento

residuales. y no se requiere uso de agua para la construccion o el funcionamiento de las obras.

Aunque se indicara al personal que eviten dejar residuos en las areas de trabajo, pudieran
encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran
recolectados y depositados en contenedores que seran instalados dentro del area de trabajo.

Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maquinas y herramientas de trabajo; no son cuantificables
Emisiones de ruido. pero se mantendran los vehiculos en éptimo estado para reducirlas al minimo, mediante el uso de
silenciadores y su mantenimiento preventivo.

Residuos solidos que
puedan ser generados.

11.2.5.3 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones consideradas en este apartado, se refieren a las que se realicen directamente a la LDE, en sus
diferentes componentes, ya sea a las estructuras o cables; entendiéndose reparacién efectuada por algin evento
fortuito y el mantenimiento preventivo y correctivo.

Para efectuar la reparacion o mantenimiento de la LDE se utilizaran vehiculos y maquinaria de combustion interna, las
cuales deberan estar en optimas condiciones para evitar emisiones a la atmosfera de compuestos contaminantes.
Ademas, de que no se permitira la circulacién de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de trabajo
preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario. No se permitira la formacion de “atajos” entre los caminos
ya establecidos para la circulacién de maquinaria y vehiculos.

Toda reparacion, mantenimiento y lavado de maquinaria, equipo y vehiculos para realizar la reparacién y
mantenimiento de la linea, debera efectuarse en la localidad de Vascogil o EL Ojito de Camellones o en la Ciudad de
Santiago Papasquiaro, dentro de los talleres autorizados.

11.2.5.4 Control de malezas o fauna nociva

El derecho de via tendra que mantenerse con arboles que no sobrepasen los 2 metros de altura, ya que solamente se
derribara el estrato arbdreo, no se considera el control de malezas ni de fauna silvestre, en los apartados siguientes
se especifica como se llevaré a cabo esta actividad. No se tiene la necesidad de utilizar fuego o sustancias toxicas
para desarrollar esta actividad.

I1.2.5.5 Mantenimiento

Con el fin de garantizar la continuidad en el suministro de energia eléctrica y la conservacién de su infraestructura
(estructuras, cables, etc.), es necesario contar con un programa de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo
por parte de los técnicos de la CFE, cuyos componentes estan definidos de la manera siguiente:

Mantenimiento preventivo. Tiene como objetivo evitar las interrupciones de la transmision del fluido eléctrico por la
linea, mejorando su calidad y continuidad en su operacion y es consecuencia de las inspecciones programadas. Las
actividades dentro de este tipo de mantenimiento son:

» Podas a la vegetacion dentro del derecho de via de la linea para evitar que las ramas puedan tocar el
cableado e interrumpir la corriente eléctrica.
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> Eliminacion de arboles que representen riesgo de caida sobre los cables o postes.
» Cambio de estructuras en mal estado, con lo cual se evitan riesgos mayores.

Las actividades relacionadas con podas y eliminacion de arboles estaran a cargo del responsable técnico y se llevara
a cabo cada 5 afios, mientras que el mantenimiento de la infraestructura estaré a cargo de la CFE y sera de forma
periédica (de 1 a 2 afios) a lo largo de la vida Util de la linea eléctrica.

Mantenimiento correctivo. Es el que se realiza en condiciones de emergencia, o de las actividades o fallas que
queden fuera del control del mantenimiento preventivo. Busca contar con los recursos suficientes (humanos y
materiales, principalmente) a fin de lograr el menor tiempo de interrupcién. Este tipo de situaciones no son deseables,
ya que afectan los indices de disponibilidad de fluido eléctrico de la linea. Las actividades contempladas son:

» Cambio de crucetas por estar dafiadas por fuertes vientos o por desgastamiento.

> Ajuste o cambio Pernos, alfileres y otros herrajes deformados o distorsionados.
» Cambio de conductores por danos eléctricos e incendio por contacto fase-fase
>

Cambio de conductores que presenten abrasion por oscilacion durante la temporada de tormentas donde
los vientos son muy fuertes.

Estas actividades seran llevadas a cabo por parte de personal de la CFE y seran de forma inmediata al evento, con el
fin de continuar con el suministro de energia eléctrica en la comunidad.

Mantenimiento predictivo. Tiene la finalidad de “combinar” las ventajas de los dos tipos de mantenimiento anteriores
para lograr el mismo tiempo de operacion, eliminando el trabajo innecesario. Este mantenimiento exige mejores
técnicas de inspeccion y medicion para contar con un control mas riguroso de las condiciones de la linea que permita
la planeacidn adecuada de las inspecciones y pruebas verdaderamente necesarias.

I1.2.6 Descripcion de las obras asociadas

La LDE no necesita de obras asociadas o complementarias, se aprovecharan la infraestructura disponible en Las
Flores, donde se ubicaran los albergues, patios de maniobras y de servicios, almacenes, efc., asi mismo, se dispondra
de las areas disponibles en la localidad de Vascogil, San Miguel del Alto y Ojito de Camellones, lo cual vendra a
minimizar o reducir los impactos negativos al ambiente.

Por otra parte, no sera necesaria la construccion de caminos de acceso ya que se utilizaran los caminos existentes,
mismos que son suficientes y estadn en buenas condiciones para el traslado de materiales e insumos, ademas se
utilizara el derecho de via de la propia linea.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono se considera indefinida, pues la infraestructura proporcionara un servicio social a largo plazo,
dado que con el mantenimiento adecuado se puede alargar la vida util por muchos afios mas de los que se tienen
contemplados. Sin embargo, en caso de que la LDE deje de funcionar se procedera a realizar un programa de
abandono, el cual consiste en retirar la infraestructura y aplicar un programa de restauracion de suelos y reforestacion.

Especificamente, para la etapa de abandono para el presente proyecto, consiste unicamente en la limpieza del sitio y
retiro de maquinaria y equipo utilizados para la instalacién de la infraestructura eléctrica.

I1.2.8 Utilizacion de explosivos
Para el desarrollo de las actividades incluidas en todas las etapas no se requiere uso de explosivos.

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos so6lidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

La generacidn de los residuos sélidos, liquidos, asi como las emisiones a la atmésfera, estara determinada en funcién
de la presencia o ausencia de trabajadores en las diferentes etapas; identificAndose una mayor presencia de personal
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durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, siendo eventual la presencia humana durante la etapa de
operacion y mantenimiento. La infraestructura para la disposicién final de los residuos, podra ser dentro de las areas
de disposicion de residuos locales o hasta la cabecera municipal de Santiago Papasquiaro, donde se cuenta con la
infraestructura suficiente y necesaria para su tratamiento y confinamiento final. A continuacién, se indican los residuos
que se pronostica seran generados en las diferentes etapas:

I1.2.9.1 Residuos sélidos no peligrosos
> Solidos

Uno de los principales residuos a generar es; el suelo y los residuos vegetales producto del desmonte. La vegetacion
removida sera utilizada para realizar los acordonamientos que se proponen como medidas de restauracién, pues no
son de interés comercial.

Otro material identificado en la etapa de construccidn es el material pétreo sobrante producto de las excavaciones,
principalmente se utilizara para el relleno de las mismas para empotrar las estructuras, el resto sera acomodado en
lugares de poca pendiente.

Otros residuos que pueden generarse en el transcurso de la obra son: papel, cartén, residuos organicos, latas y vidrio,
que seran producto de los alimentos. Se estima que los trabajadores de la obra serén 52, mismos que podran generar
hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la generacion de residuos, 2020), estos residuos seran
recolectados por los mismos trabajadores y colectados en recipientes para posteriormente ser llevados a los sitios de
disposicion local.

Cuadro 11-18. Residuos s6lidos domésticos generados por trabajador

. . nti ner. nti ner.
Tipo de residuo ((;I?g Itd?aa;:'glfajg da;a; e (i;‘ljrr?:s;)e gee Total anual (kg)
Residuos de comida humedos 0.03 46.8 561.6
Papel 0.02 31.2 374.4
Carton 0.02 31.2 3744
Plasticos (varios) 0.01 15.6 187.2
Vidrio 0.04 62.4 748.8
Otros 0.03 46.8 561.6
Total 0.15 234.0 2,808.0

Cabe resaltar que el célculo se realizé considerando que el total de empleado generara la misma cantidad de residuos
diariamente, sin embargo, es posible que solo algunos trabajadores generen residuos y no todos los dias, por lo que
la cantidad a generar sera menor a la estimada, a pesar de esto se considera el calculo total para tomar en cuenta las
medidas de prevencion de dichos residuos.

» Liquidos

El proyecto no requiere de grandes cantidades de agua, solo se requiere para realizar las mezclas de concreto para la
cimentacion de los postes y para el consumo de los trabajadores, misma que podré tomarse de los sitios de
abastecimiento para la localidad de Las Flores.

En el caso de los deshechos humanos, se colocaran bafios portatiles y se solicitaran los servicios de una empresa
encargada del tratamiento de estos residuos para que se haga cargo.

> Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmosfera seran las relacionadas con los vehiculos para el transporte del personal diariamente a
las areas de trabajo, asi como el traslado de materiales para la construccidn.

Los vehiculos podran llegar a generar un total de 14 toneladas de CO; al afio, segun la Calculadora de emisiones de
CO; disponible en: Calculadoras de huella - Planeta Carbono Neutral. Para el calculo se consideraron 3 camionetas
pick up, 1 grua eléctrica y 1 camidn para transporte de los postes, los cuales pudieran llegar a recorrer 28,450.04 km
incluyendo todos los vehiculos durante el afio, considerando que los vehiculos iran a los frentes de obra y regresaran
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al poblado Las Flores diariamente, asi mismo, se consider6 que una vez al mes se podran trasladar los vehiculos al
poblado de Vascogil a un taller autorizado para mantenimiento o algunas vueltas para adquirir combustible y/o insumos.

Se considera que con los mantenimientos preventivos y las verificaciones correspondientes, se mantendran los limites
permisibles por la legislacidn vigente, ademas se limitara el uso de vehiculos cuando sea necesario.

Por otra parte, la eliminacién de vegetacion dejara de producir 4,538.304 toneladas de carbono dentro del area del
proyecto (Amezcua - Rojas et al. 2021), lo cual se podra recuperar con la reforestacion de una superficie igual o mayor
a la deforestada.

> Emisiones de ruido

Los vehiculos y principalmente la maquinaria involucrados en el proyecto, deberan ajustarse a la normatividad vigente,
los niveles sonoros emitidos por los equipos utilizados en las obras, medidos en decibeles se presentara en la siguiente
tabla:

Cuadro 11-19. Limites maximos permisibles de decibeles

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
Kg Db (A)
Hasta 3,000 79
Més de 3,000 y hasta 10,000 81
Més de 10,000 84

La maquinaria, vehiculos y equipo que seran utilizados para la ejecucion del proyecto se muestran a continuacién asi
como los niveles de ruido que pueden llegar a producir cada uno de ellos.

Cuadro 11-20. Decibeles producidos por la maquinaria utilizada en el proyecto

Maquinaria Peso bruto Aproximado (kg) Decibelios producidos
Camion tipo grua perforadora 40,000 84
Grua eléctrica 38,000 84
Camioneta pick up 3,000 79

El ruido no ocasionara un impacto significativo en la poblacién dado que, la mayor parte de los postes estan alejados
de la zona habitacional, y las dimensiones son minimas pues solo sera el pozo para la colocacion de los postes,
ademas las condiciones de la zona permiten que el radio a donde llega el ruido sea menor, en el caso de los
trabajadores todos contarén con el equipo de proteccion auditivo para evitar dafios por el tiempo de exposicion al ruido
generado por la maquinaria durante la perforacion.

L1.1.1.1 Residuos peligrosos

Dentro del area del proyecto se generan residuos que por su composicion pueden representar un peligro para los
componentes ambientales suelo, agua, aire asi como para la vegetacion y fauna silvestre. Estos residuos tnicamente
corresponden a los que se generaran por los mantenimientos inesperados durante las actividades propias del proyecto,
tal es el caso de gasolina, aceites gastados, estopas impregnadas, grasas mismos que seran almacenados en
contenedores con tapa para posteriormente ser entregados a una empresas autorizada para su confinamiento final en
el estado de Durango.

Durante todas las etapas del proyecto se evitara que los residuos entren en contacto directo con el suelo, por lo que
durante el mantenimiento del equipo y maquinaria se utilizaran lonas o trapos absorbentes con lo que se evita que
estos sean filtrados al suelo y contaminen el agua subterrénea.

Los residuos considerados dentro del proyecto son los siguientes:
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Cuadro I1-21. Residuos generados por las actividades del proyecto

Tipo de Etapa o Cantidad Cantidad Caracteristicas
. Estado P proceso en de uso generada CRETIB? Destino o
Residuo o Envase de IDLH3 | TLV4 3
fisico almacenamiento que se mensual mensual rRIEIT uso final
emplea (Its/kg/unidad) (kg)
Estopas impregandas - Recipiente Empresa
de aceite y grasa Sdlido plastico de 20 Its 1k 024 XX autorizada
. Recipientes
Lon_as impregnadas de plasticos de 200 y 26 X | x Emp_resa
aceite Its autorizada
. - Recipiente Empresa
Envases de aceite Sélido plastico de 20 lts Deribo y 5 0.450 X autorizada
Filtros Solido 'Rgemplente transpo'rte de 6 13.98 X Emp'resa
plastico de 20 Its material e autorizada
- Recipiente insumos Empresa
Mangueras Solido plastico de 20 Its | 'y reparaciones 10 3 X autorizada
. - Recipiente de imprevistos. Empresa
Aceite quemado Liquido plastico de 20 lts 20 Its 18.32 X autorizada
Tierra contaminada Sélido ’Rgmplente NA 5 X Emp_resa
plastico de 20 Its autorizada
Envases
Grasas Sélido | plasticos de 12 0.500 X Empresa
autorizada
3.5Kg
TOTAL 44.09

Todos los residuos seran almacenados temporalmente dentro de las areas ocupadas para almacenamiento de
materiales dentro de la localidad Las Flores, una vez que se tenga una cantidad suficiente, seran entregados a una
empresa autorizada para el reciclaje o confinamiento final en el estado de Durango, quien sera la responsable de ir al
sitio y transportar los residuo hacia el sitio de almacenamiento de la empresa.
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Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiD!COS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

Para dar cumplimiento con la normatividad aplicable en la materia de electricidad, se analizaron los siguientes
instrumentos juridicos:

I11.1 Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio

El programa de ordenamiento ecoldgico esta integrado por la regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de
atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccidn, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacién.

De acuerdo al Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (OEGT, publicado en el DOF el 07/09/2012), el proyecto
se encuentra dentro de la Region 9.19, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 93 “Cafiones Duranguenses
Norte”, la cual se encuentra al Noroeste del estado de Durango y cuanta con una superficie de 9,865.75 km2.

Segun el escenario actual esta unidad se encuentra medianamente estable, sin embargo la tendencia al 2023 se
considera inestable de no aplicar las estrategias para la conservacion y manejo adecuado de los recursos, pues su
politica es el Aprovechamiento sustentable, en donde los rectores del desarrollo es forestal y mineria, en los cuales se
considera la preservacion de la flora y fauna mediante la interaccion de las actividades de la agricultura, ganaderia y
la poblacion, asi mismo, la inclusién de la comunidad indigena.

Dentro de las estrategias Ecoldgicas que se vinculan con el presente proyecto de Cambio de uso de suelo de forestal
a infraestructura eléctrica, tenemos lo siguiente:

Cuadro I11-1. Vinculacién del proyecto con el OEGT

Dirigidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.
Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad. Especificamente dentro de la superficie
Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo. propuesta a cambio de uso de suelo no se
encontraron especies bajo algun estatus de
riesgo dentro de la NOM-059.
g:ggfszggﬂ Se identificaron 12 especies de fauna en la
Estrategia 3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de | lista de especies de la NOM-059, por lo que
los ecosistemas y su biodiversidad se propone la implementacién de wun
Programa de Rescate y Rehubicacién para
dichas especies, asi como de cualquier
especie que se pueda poner en peligro por el
desarrollo del proyecto.
Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos . . N
naturales. P g y Unicamente se derribaran los individuos
L Estrategia 5 Aprovechamiento sustentable de los estnctgmente necesarios para la mstalgmon
Dirigidas al . . de la infraestructura eléctrica y su franja de
. suelos agricolas y pecuarios g i
Aprovechamiento " - - proteccion  respetando  los  limites
Estrategia 6. Modernizar la infraestructura . -
Sustentable ; d o - . establecidos en el documento técnico, no se
hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas . .
Estrateaia 7. Aorovechamient tentable de | considera el aprovechamineto de recursos
gla I Aprovechamiento sustentable de 10S | ¢, aqtales con fines comerciales.
recursos forestales
Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.
Dirigidas a la Los resultados del Indice de Shannon nos
Proteccion de los | Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas indican que la biodiversidad no se pondra en
Recursos Naturales
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Dirigidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.

Direccion

Estrategia

Vinculacion con el Proyecto

riesgo, pues las especies encontradas estan
bien representadas a nivel regional.

Dirigidas a la
Restauracion

Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agropecuarios

Se tiene programado llevar a cabo 70 m3 de
presas para la recuperacon de suelo.
Adicionalmente se realizara el
acordonamiento de material vegetal muerto
dentro de la franja de proteccion de la linea y
en dreas desprovistas de vegetacién o con
poca materia organica en el suelo.

Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

Agua y Saneamiento

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Dentro de la superficie propuesta a CUS
existen cauces de tipo intermitente, los cuales
no se veran afectados en gran medida,
puesto que la infraestructura sera aérea, lo
que no ocasionara la modificacion o
desviacion del cauce natural, asi mismo, no
se afectara la calidad del agua, dado que no
se utilizardn sustancias toxica para la
eliminacién de la vegetacion. En el caso de
los residuos vegetales que pudieran caer
sobre el cauce, estos seran retirados de
inmediato para evitar el azolvamiento y
permitir el flujo libre del agua.

Desarrollo social.

Estrategia 33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacién social en las actividades
economicas y promover la articulaciéon de programas
para optimizar la aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

La construccion de la linea eléctrica servira
para mejorar las condiciones sociales de los
habitantes locales, puesto que permitira
obtener mejoras en infraestructura tanto en
las viviendas como en los sitios publicos
como escuelas, centro de salud, entre otros.

Estrategia 34: Integracion de las zonas rurales de alta
y muy alta marginacion a la dinamica del desarrollo
nacional

Contar con infraestructura eléctrica forma
parte del desarrollo de las zonas mas
marginadas.

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos
adversos.

No aplica para el presente proyecto

Estrategia 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas

No aplica para el presente proyecto

Estrategia 38. Promover la asistencia y permanencia
escolar entre la poblacién méas pobre. Fomentar el
desarrollo de capacidades para el acceso a mejores
fuentes de ingreso

La electricidad permitira acceder a nuevas
tecnologias para el fortalecimiento de las
escuelas rurales, lo cual permitira que haya
menor desercion y que los jovenes tengan un
mayor grado de estudios que les permita
obtener fuentes de empleo con mejores
salarios.

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién institucional.

Marco Juridico

Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes
de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Los limites del lindero de la comunidad
involucrada estan bien definidos.
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En general, el desarrollo del proyecto no se contrapone a las estrategias de desarrollo establecidas dentro del OEGT,
puesto que es una obra que apoyara al bienestar de la poblacién local, ademas durante su desarrollo se cuidara que
los impactos ambientales negativos que pudieran generarse sean los menores posibles y se aplicaran medidas de
compensacion y mitigacién que serviran para mejorar las condiciones ambientales en mayor superficie que la afectada
por el desarrollo del proyecto.

La ubicacién del proyecto respecto al OEGT se puede observar dentro del plano del Anexo 4d.

I11.2 Programa de ordenamiento ecoldgico del estado de Durango

De acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento ecoldgico es
el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El SA del proyecto esta vinculado al Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango (Publicado en el Periédico Oficial
del Gobierno del Estado de Durango el 08 de septiembre de 2016), puesto que el area donde se pretende realizar se
encuentra dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) No. 126 denominada “Sierra alta con caiones 9" y
No. 311 “Sierra alta con cafiones 10”, mismas que se describen a continuacion:

Cuadro I11-2. Ubicacion del proyecto dentro de las UGAs

ID politica nombre uso principal municipios criterios de regulacion ecoldgica
C ion de | BIO01, FORM01, FORM02, FORMO3,
Bi d.ons?(;"z?'g” leta., Canelas: Santi FORMO04, FORMO5, FORMO6, GANO1,
6| o 3 Sierra alta con 'g IVers Z CXp‘.’ac'f’” age as; santiago | GANO2, GANO5, GANOS, GANO7,
onservacion cafiones 9 . ecuaﬁa e tapFrmos,t | e%pasqw?ro, GANOS, GANOS. MINO1. MINO2
provechamiento Foresta amazula MINO3, MINO4, URB09
Maderable; Mineria.
Canelas;
- Sierra alta con Conservacion de la Santiago BIOO1, BIO02
3N Proteccién - TR -
cafiones 10 Biodiversidad Papasquiaro;
Tamazula

Los criterios de regulacion y el cumplimiento del proyecto con estos, se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro I11-3. Criterios de regulacion

CLAVE | CRITERIO DE REGULACION CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
Se realizara una siembra de esquejes en 2.0 ha., con Quercus
. L eduardiiy 2.0 has., de Quercus rugosa, reforestacion con planta
Se deberan fomentar programas interinstitucionales , : )
: 5 ) en 0.5 has., de Prosopis laevigata y 0.5 has., siembra al voleo de
enfocados a la reintroduccion de flora y fauna nativa en L L oy
BIO01 . . pasto Aristida divaricata, con el propésito de compensar la
aquellas areas donde hayan sido desplazadas o afectadas o . !
o ; vegetacion removida por el cambio de uso de suelo, estas se
por actividades previas. N . - f
realizaran en areas ya perturbadas por actividades agricolas o
ganaderas principalmente.
En Iag areas naturalgs protegidas propuestg S por el Especificamente las obras para el desarrollo del proyecto estan
ordenamiento, se deberdn fomentar la realizacion de . e .
. i T fuera de la superficie definida para la UGA considerada como de
los estudios especificos de Biodiversidad o S . !
) - " Conservacién de la Biodiversidad, sin embargo, para evitar una
BIO02 socioecondémicos- culturales  para  su declaracién en o .
: ; . alteracion a los componentes ambientales, se propone la
alguna categoria de Area Natural Protegida y para la . . . o
o . - reforestacion de especies nativas o de alto valor ecolégico y obras
elaboracién e implementacién de un Programa o
. de restauracion de suelo.
de manejo.
APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERABLE
. . Dentro de la zona donde se realizara el proyecto no se lleva a cabo
Los aprovechamientos forestales deberan buscar la . .
FORMO1 . o el aprovechamiento forestal maderable, puesto que las especies
permanencia de corredores faunisticos. L e
que se desarrollan no son de interés comercial, sin embargo al ser
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

una zona con un clima calido y de alta diversidad de flora, existe
mayor distribucién de fauna, por lo que se tomaran las medidas
para su proteccién, como la reforestacion de especies nativas en
una superficie igual o mayor a la desmontada por la franja de
proteccion de linea, asi como obras de restauracion de suelos para
promover la regeneracion natural.

FORMO02

Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las
especies sujetas al aprovechamiento forestal.

No se realiza el aprovechamiento de especies de interés comercial
dentro de la zona, por lo que no se cuenta con viveros locales.

FORMO3

Para el dptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es
necesario prevenir los incendios mediante la apertura de
guardarrayas entre predios colindantes, limpieza y control de
material combustible y la integracién de brigadas preventivas.

Se le dara control al material resultante del derribo mediante el
acordonamiento del mismo ya sea dentro del derecho de via de la
linea o en &reas con poca cobertura vegetal.

FORMO4

En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se
promovera realizar labores de conservacion de suelos.

No se realiza el aprovechamiento forestal en la zona, sin embargo,
debido al derribo de vegetacién para el desarrollo de la obra, se
propone realizar 70 m3 de presas de control de azolves, asi como
la reforestacion de 4 ha de encino, 0.5 has de mezquite y 0.5 de
pasto, como medidas de restauracion dentro de é&reas con
procesos de erosion.

FORMO05

En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos
forestales es necesario evitar la modificacién u obstruccion
de corrientes de aguas superficiales.

Dentro del area propuesta a cambio de uso de suelo existen
cauces de tipo intermitente, los cuales no seran modificados pues
la mayor parte de la infraestructura es aérea, asi mismo, no sera
necesario abrir nuevos caminos, puesto que se cuenta con la
infraestructura de acceso necesaria para llegar a todas las areas
propuestas.

FORMO06

En areas con aptitud para recursos forestales y ganaderia
extensiva se deben establecer sistemas silvopastoriles (SSP),
disminuyendo la carga animal para favorecer la regeneracion
y mantenimiento de la vegetacion natural

Se tienen bien delimitadas las areas para el uso ganadero.

MINERIA

MINO1

En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar
las medidas compensatorias y de disminucién de impacto
ecologico especificas consideradas en la normatividad
ambiente.

No se desarrollaran actividades mineras, sin embargo se
desarrollaran medidas de compensacién y restauracion para los
impactos que pudieran llegar a generarse durante el desarrollo de
las actividades.

MINO2

Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos
automotores en circulacion que usen gas licuado del petréleo,
gas natural u otros combustibles alternos, se deberan tomar
medidas que garanticen la emision permisible en la
normatividad respectiva.

Los vehiculos que se utilizaran serdn monitoreados para
garantizar que las emisiones se encuentren dentro de las
permisibles, de lo contrario se detendra su uso hasta que se
realicen los mantenimientos adecuados y se logre cumplir con los
limites permisibles.

MINO3

Durante la operacién de actividades productivas con
vehiculos automotores en circulacion que usen gasolina como
combustible, se deberan tomar medidas que garanticen la
emision permisible en la normatividad respectiva.

El mantenimiento preventivo de los vehiculos permitira que estos
se encuentren dentro de los niveles de emision permisibles.

MINO4

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en
cuenta los aspectos de normatividad considerados en la
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos y los limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

El proyecto no implica el uso de sustancias peligrosas, puesto que
no se realizaran actividades mineras, sin embargo, se mantendra
el control de los residuos que pudieran generarse por el uso de
vehiculos

GANADERIA

GANO1

Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado
sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren en
regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
autorizado.

No se lleva a cabo el aprovechamiento forestal en la zona y las
areas dedicadas al pastoreo son las mas cercanas a las
poblaciones locales.
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GAN02

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran modificar los flujos naturales de
agua mediante la construccion de brechas y cualquier otra
actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo de agua.

Aunque las actividades ganaderas se realizan en zonas alejadas
al cauce del rio, no se descarta que en ocasiones el ganado pueda
acceder a esta zona, por lo que se informara a los propietarios
para que mantengan vigilancia y eviten el ingreso de animales a
esta zona.

GANO05

No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas
invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrostis curvula, E.
lehmanniana, E. superba, Melinum repens y Panicum
coloratum).

Las especies consideradas para las actividades de restauracion,
son de acuerdo a las especies existentes en el area del proyecto
y sus alrededores.

GANO06

La ganaderia extensiva realizada en é&reas forestales
compatibles con la conservacion o el mantenimiento de los
servicios ambientales deberd implementar sistemas de
manejo holistico o pastoreo con rotacién de potreros y
periodos de descanso que permitan el mantenimiento y
recuperacion de la estructura natural de la vegetacion.

No se realizan actividades ganaderas dentro de las areas
propuestas para el proyecto.

GANO7

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como
las corrientes de agua, se debera fomentar la construccion de
instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o
depositos de agua utilizando acero galvanizado revestido con
mamposteria) que garanticen un acceso controlado del
ganado que evite la erosion, la compactacion y que favorezca
el mantenimiento de la vegetacion del borde.

No se requiere la construccion de obras de este tipo, dado que el
ganado se cria fuera de estos sitios.

GANO8

En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion
y disposicion de agua, se debera promover que en su disefio
contemplen aspectos que eviten accidentes por ahogamiento
de las especies de fauna menor (utilizando barreras como
divisiones de madera en bebederos o comederos de plastico
con pequefias aperturas segun el tamafio del ganado y subir
el nivel altura de acuerdo al tamafio del ganado pastando).

No se desarrollaran actividades ganaderas con el desarrollo del
proyecto.

GANO09

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan
permitir el libre transito de la fauna silvestre, evitando utilizar
materiales como malla ciclénica o borreguera. Se recomienda
usar el menor nimero de hilos posibles y alambres sin puas
en las lineas superior e inferior.

No se estableceran cercos que limiten el transito libre de la fauna
silvestre.

URBANO

URB09

Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan
contar, al menos, con sistemas de fosas sépticas para el
manejo de las aguas residuales y/o letrinas para el manejo de
excretas.

Dentro del poblado y alrededores se cuenta con letrinas como
sanitarios.

La ubicacién del proyecto dentro de la UGA se presenta en el Anexo 4e.

II1.3 Ordenamiento Ecolégico municipal

De acuerdo a la documentacion legal del predio donde se pretende desarrollar el proyecto (Comunidad Las Flores),
este corresponde al municipio de Tamazula, Durango, sin embargo fisicamente el sitio se encuentra dentro de los
limites del municipio de Santiago Papasquiaro. La vinculacion con el Ordenamiento Ecolégico municipal se analizé
para los dos municipios, sin embargo, el municipio de Tamazula no cuenta con un Ordenamiento autorizado, por lo
que se vincula el proyecto con el Ordenamiento Ecolégico del municipio de Santiago Papasquiaro especificamente
con la UGA No. 23 denominada “Rio San Andrés” y la vinculacion con los criterios de regulacion se presentan en el
siguiente cuadro:

Cuadro I11-4. Vinculacion del proyecto con la UGA municipal

CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

AGRICOLA
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AGR1

Las areas compatibles con la actividad agricola definidas en el
estudio de ordenamiento deberan utilizarse preferentemente en
dicha actividad.

No aplica para el presente proyecto, dado que no se realizaran
actividades agricolas.

AGR4

En areas agricolas colindantes con cauces de agua, establecer
biofiltros con franjas de vegetacion nativa de 7 a 9 metros y en
pendientes de hasta 15%.

El proyecto no contempla actividades agricolas.

AGR5

Los envases de Agroquimicos, deberén ser manejados como
residuos peligrosos, previo a un tratamiento para
posteriormente ser dispuestos como de manejo especial,
evitando su dispersién en las &reas donde se utilicen.

Dado que el proyecto no implica la agricultura, no se utilizaran
este tipo de productos.

AGR6

Considerar barreras cortavientos en los bordes de los cultivos
a fin de evitar la erosion y mejorar el habitat circundante de la
parcela.

No aplica para el presente proyecto.

AGR7

Se prohiben el uso de los siguientes productos agroquimicos
altamente toxicos en el sector agricola: Acetato o propionato de
fenli mercurio; Erbdén; Acido 2.4.5-T; Formotién; Aldrin;
Fluoracetato de sodio (1080) Cianofos; Fumise; Cloranil;
Kepone/Ciordecone, DBCP; Mitrex; Dialifor; Monurén; Dieldrin;
Nitrofén; Dinoseb; Schradan; Endrin; Tnamifos.

En ninguna de las etapas del proyecto se utilizaran productos
agroquimicos.

AGR8

Se deberan establecer barreras arboreas de especies nativas
ylo adaptables que no sean invasoras en los limites
perimetrales de las zonas agricolas las cuales preferentemente
se ubicaran perpendicularmente a la direccion del viento. Estas
barreras rompe vientos deberan plantarse en una distribucién a
tres bolillo, a una distancia entre ellas de 2 a 3 metros, y con
arboles de al menos 1 m de altura.

No aplica para el presente proyecto, sin embargo como medida
de compensaciéon por la eliminacion de vegetacién, se
establecera una siembra de esquejes con especies de Quercus
eduardii y Q. rugosa de 2 has., cada una, 0.5 ha., de siembra de
Prosopis laevigata y 0.5 has con siembra de pasto.

AGR9

Las labores de preparacion de terrenos para la siembra
deberan de hacerse con practicas de labranza de conservacion;
sistema de produccion agricola que consiste en la intervencion
cero 0 minima con instrumentos de labranza para la rotacion de
la capa arable del suelo y el permitir la presencia de materiales
vegetales como rastrojos que proporcionan materia organica
necesaria como parte de los abonos orgénicos.

No aplica para el presente proyecto.

AGR10

Para el apoyo de subsidios en la produccion agricola, se
favoreceré el uso o implementacion de proyectos agricolas que
consideren ecotecnias y alternativas productivas como la
agricultura organica, sistema de produccién basado en evitar el
uso de agroquimicos, la rotacién de cultivos, el control bioldgico
de plagas, la practica de labranza cero y el uso de abonos
organicos derivados de composteo de materiales de la misma
cosecha.

No aplica para el presente proyecto.

GANADERIA

GAN1

No se permite el pastored en areas que hayan estado sujetas a
aprovechamiento forestal y que se encuentren en regeneracion
de acuerdo con el programa de manejo autorizado.

El proyecto no cruza por dreas que se encuentren siendo
explotadas forestalmente.

GAN2

Los terrenos cuyas areas incluyan pendientes mayores al 15%
deberan ser reforestados con especies nativas de la region y
manejados bajo algin sistema silvopastoril, de acuerdo a las
condiciones naturales del sitio.

La eliminacion de vegetacion para algunas areas sera mayor al
15%, sin embargo no se podré mantener una cobertura vegetal
abundante para evitar riesgo de dafios a la infraestructura
eléctrica.

GAN3

Cuando exista sobreexplotacion de los recursos naturales por
pastoreo (escasez de agua, suelos erosionados, invasion de
lefiosas, poca cobertura vegetal, etc.) el poseedor del predio
debera construir obras de conservacién y mejora, tales como
cercos, represas, abrevaderos, praderas y otras.

Las actividades ganaderas se mantendran como se han
realizado hasta la fecha, pues el proyecto no contempla
actividades ganaderas.

GAN4

Las actividades ganaderas cercanas a arroyos no podran
modificar los flujos naturales de agua mediante la construccion
de brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o
interrumpa el flujo de agua.

Las obras a desarrollar no modificaran el curso de los cauces,
pues el cableado sera aéreo y Unicamente se requiere la
colocacion de postes.
Las actividades ganaderas se desarrollan en areas cercanas a
los poblados locales.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

32




L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

GAN7

Para evitar la afectacion de flora nativa no se debera realizar el
cultivo de especies exdticas invasoras; ademas, se deberd
evitar la Introduccién de los mismos a los potreros.

Para compensar la vegetacion perdida, se contempla la siembra
de esquejes en 2.0 has., de Quercus eduardii y 2.0 ha., de Q.
rugosa, 0.5 ha de reforestacion de Prosopis laevigata y 0.5 de
Aristida divaricata especies de la region y que de acuerdo al VIE
son las gue menor distribucién presentan a nivel microcuenca.

GAN9

Los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como las
corrientes de agua deberan tener instalaciones adecuadas
(construccion de puentes con mamposteria 0 depositos de
agua utilizando acero galvanizado revestido con mamposteria)
para garantizar un acceso controlado del ganado que evite la
erosion, la compactacion y que favorezca el mantenimiento de
la vegetacién del borde.

No se realizaran actividades ganaderas con el desarrollo del
proyecto.

GAN10

La infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion y
disposicion de agua debera estar disefiada de manera que se
eviten accidentes por ahogamiento de las especies de fauna
menor. Utilizando barreras como divisiones de madera en
bebederos o comederos de plastico con pequefias aperturas
segun el tamafio del ganado y subir el nivel de altura de acuerdo
al tamafio del ganado pastando.

No aplica para el presente proyecto.

GAN11

Ajustar anualmente la carga animal de acuerdo al indice de
coeficiente de agostadero, su célculo depende del area y
especie de pasto.

No aplica para el presente proyecto.

GAN12

Manejar los agostaderos mediante rotacion de potreros.

No aplica para el presente proyecto.

GAN13

En cauces de agua, conservar franjas paralelas de 20 metros
con vegetacion nativa de ribera.

No aplica para el presente proyecto.

GAN14

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan
permitir el libre transito de la fauna silvestre, evitando utilizar
materiales como malla ciclénica o borreguera Se recomienda
usar el menor nimero de hilos posibles y alambres sin ptas en
las lineas superior e inferior.

No aplica para el presente proyecto, pues no es necesario
establecer cercos para delimitar la obra.

GAN15

Los potreros para la ganaderia extensiva estaran sujetos al
siguiente manejo de habitats. En caso de presentar problemas
de erosion, excavar zanjas de ladera perpendiculares al
desnivel del terreno. La distancia entre las zanjas se
establecera de acuerdo a la siguiente tabla: Pendiente;
distancia; 2% 30m; 5% 28m; 8% 24m; 10% 20m; 14% 18m;
16% 16m; 20% 14m; 25% 12m; 130% 10m; 35% 8m; 40% 6m;
45% 4m. Permitir la permanencia de ejemplares de plantas de
la familia agavaceae y cactaceae. Crear aguajes a una
distancia no mayor de 1 5 km entre ellos No introducir ganado
en pendientes mayores al 60%. Mantener vivos y en pie los
arboles mas altos o los de mayor edad Instalar. Trincheras
(cortinas de rocas) perpendiculares al cauce de los arroyos que
crucen por terrenos que presenten erosién del borde o perdida
de vegetacién a una distancia entre 10 y 20 m una de la otra.

No aplica para el presente proyecto.

GAN16

En los potreros sobreutilizados, donde el nimero de cabezas
de ganado excede el coeficiente de agostadero definido por
COTECOCA, es necesario que se disminuya la carga animal a
un numero que se pueda mantener con el 60% de la biomasa
vegetal disponible, dejando el otro 40% para la rehabilitacion de
la fertilidad del suelo, la disminucion de la erosidn, la proteccién
de las primeras capas del suelo de las altas temperaturas y la
facilitacion de la germinacion de semillas de zacate de especies
nativas. Para tal efecto, se debe colocar una cerca en el
territorio sujeto a rehabilitacion que tendrd una extension
equivalente a una superficie en la que potencialmente pueda
crecer el 40% de la biomasa vegetal del potrero, poniendo
especial énfasis en la inclusion de zonas riparias, cafiadas,
zonas con pendientes mayores al 10% y habitats de aves
rapaces y mamiferos carnivoros.

No aplica para el presente proyecto.
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CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

BIO1

Los proyectos de desarrollo, asi como las actividades de
espeleologia y escalada, deberan preservar las condiciones de
intensidad de luz, las corrientes de viento patrones de drenaje
humedad, asi como las entrada s en cuevas, minas
abandonadas, grietas. Salientes rocosas y acantilados que son
habitat de fauna cavernicola y de la vegetacion rupicola.

No aplica para el presente proyecto.

BIO2

Los proyectos autorizados de vias generales de comunicacion
deberan instalar estructuras que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre entre ambos flancos de la obra terminada,
reduciendo la exposicién de los animales al flujo vehicular,
€omo pasos superiores o inferiores.

No se estableceran nuevos caminos para la instalacion de la
linea pues los postes se ubicaran en &reas accesibles.

BIO3

Los proyectos acuicolas autorizados para la produccion de
especies no nativas deberan contar con las instalaciones
necesarias para evitar la descarga de aguas o residuos que
pudieran arrastrar animales vivos o huevos viables hacia los
cuerpos y corrientes de agua Todas las granjas de produccién
acuicola deberan contar con una planta de tratamiento para la
depuracion de las aguas que se utilicen en la produccién de
organismos acuaticos, o bien, deberan contar con un sistema
de humedales artificiales que permitan convertir los nutrientes
disueltos en biomasa vegetal de plantas acuaticas enraizadas.

No aplica para el presente proyecto.

BIO4

Delimitar una zona de amortiguamiento de 25 metros, para
proporcionar proteccion de los efectos de borde y ampliar el
area del bosque sobremaduro en el futuro.

El area propuesta esta compuesta por especies de selva baja
caducifolia y bosque de encino, no existen areas que puedan
considerarse como de conservacion de la biodiversidad por
presentar bosque sobremaduro.

00BIOS

Evitar que se construyan caminos dentro de las &reas de
bosque sobremaduro, pero cuidar que tengan los accesos
necesarios para casos de contingencia. Evitar la cosecha y
otras alteraciones dentro de estas areas.

No existen bosques sobremaduros sobre la superficie propuesta
a cambio de uso de suelo.

BIO6

Implementar labores silvicolas que sean compatibles con el
mantenimiento de &rboles con didmetro mayor de 40 cm,
despuntados, ramudos, podridos, con corteza parcialmente
desprendida o con cavidades de al menos 6 m de altura, siendo
los mas importantes las especies de Pinus durangensis, P.
leiophylla, P. ayacahuite y Pseudotsuga menziesi, en las partes
con mas de 2300 msnm.

NO se encontraron individuos de estas especies dentro de los
poligonos sujetos a cambio de uso de suelo.

BIO7

En las zonas con menos de 2000 msnm con bosques de Pinus
cembroides deben implementarse labores silvicolas 'y
ganaderas que permitan el mantenimiento de estos bosques,
los cuales son usados como habitat de alimentacion durante la
época reproductiva.

Dentro del area propuesta no se encuentran individuos de P.
cembroides.

BIO8

Construir brechas cortafuego, circundando zonas dedicadas a
la proteccién.

Para proteccion de la infraestructura eléctrica se contempla la
franja de 10 m del derecho de via para evitar que en caso de un
incendio este pueda afectar el cableado o los postes
interrumpiendo la distribucion de energia eléctrica.

BIO9

Establecer durante el arrastre, los carriles fuera de la zona de
proteccién de las areas de importancia critica para la
conservacion.

Dado que la vegetacion a derribar no es comercial, esta sera
picada y esparcida sobre el mismo derecho de via, por lo que
no sera necesario arrastrar los arboles completos evitando un
arrastre de suelo mayor.

BIO10

Evitar la circulacién de vehiculos y los ftrabajos de
aprovechamiento forestal durante los meses de anidacion (junio
agosto).

No se realizara el aprovechamiento forestal, sin embargo habra
derribo de vegetacion, para lo cual antes de iniciar con las
actividades se dara un recorrido para verificar la ausencia de
fauna o de nidos, en caso de encontrar algin nido, se
suspenderan las actividades hasta que los polluelos nazcan y
puedan desplazarse por si solos.

BIO11

En areas aledafias a los sitios de proteccion, se debera realizar
las siguientes acciones: a) Aplicar técnicas de derribo
direccional para evitar dafios en el sitio; b) Antes de hacer el
derribo, realizar una revisién fisica para asegurar que el

Durante el inventario de campo, se revisé que no existieran
zonas de anidacién o alimentacién de especies de fauna, lo cual
se volvera a realizar antes de iniciar las actividades. El derribo
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arbolado marcado no esta siendo usado como sitio de | sera hacia la franja de proteccion de la linea para evitar afectar
anidacion. De ser asi, seleccionar otro arbol con caracteristicas | especies fuera de este limite.
similares.

Mantener deseablemente, entre 5y 10 arboles por hectérea, de
cualquier especie arbérea, procurando que queden en forma | Para la construccion de la infraestructura sera necesario el
BIO12 agrupada, con diametro mayor de 40 cm, dgspuntado, rqmudo, derribo total de la vegetac!c')n en una frgnja de 10 m que
podrido, con corteza parcialmente desprendida o con cavidades | corresponde al derecho de via y que servira para proteccion de
de al menos 6 m de altura. Marcar los arboles con pintura | la infraestructura eléctrica.
permanente y en un lugar visible.
Establecer en torno a los &rboles secos o con cavidades, una | El area del proyecto deberd estar libre de vegetacion, esto con
BIO13 zona de proteccién de dimensiones variables, d’ependiendo' Qe el propésito fie evit'ar afectacion a la irjfraestructura eléctrlica en
las necesidades de la especie y de las caracteristicas del sitio. | caso de algln accidente ya sea por incendio o por derribo de
arboles por fuertes vientos.
Retener arboles vivos en rodales con ausencia de arboles | La franja del derecho de via estara desprovisto de vegetacion
BIO14 secos cuando sean di.é.metros mayores a 50 cm, mal | arbérea, aunque se podra recuperar la vegetacién en érgas con
conformados, con probabilidades de formacién de huecos o de | poca cobertura vegetal mediante una reforestacion con
morir de manera natural en el corto plazo. especies locales.
TURISTICO
La infraestructura y equipamiento turistico solo podra
TU1 desarrollarse donde los programas o planes de desarrollo N .
. . G o aplica para el presente proyecto.
urbano lo establezcan y/o exista al menos disponibilidad de
servicios publicos como agua, drenaje y recoleccién de basura.
Los proyectos, obras y actividades deberén desarrollarse
exclusivamente en las areas que no posean vegetacion forestal
TU2 0 en su caso sobre areas de pastizal inducido, de tal manera | No aplica para el presente proyecto.
que se eviten alteraciones a la cobertura de vegetal forestal
presente en la unidad.
Los hoteles, balnearios e instalaciones similares deberan
contar con sistemas de ahorro de agua y tratamiento y .
TU3 N . . . No aplica para el presente proyecto.
reutilizacion de sus aguas residuales para riego de areas
verdes.
Las instalaciones de servicios turisticos deberan tener sistemas
y procedimientos para la separacion de residuos solidos
urbanos y de manejo especial, asi como contar con la .
TU4 ) ’ o . No aplica para el presente proyecto.
infraestructura y equipo suficiente para el almacenamiento
temporal de los mismos y en su caso para transportarla a sitios
adecuados y autorizados de disposicion final.
Los desarrollos e instalaciones turisticas deberan promover el
TU5 reciclaje y reutilizacién de los residuos solidos generados por | No aplica para el presente proyecto.
sus actividades.
El disefio de las construcciones para el sector turismo debera
considerar la captacién de agua de lluvia la separacién de
TU6 aguas grises y negras y la instalacion de sistemas de | No aplica para el presente proyecto.
aprovechamiento de energias alternativas y el disefio
bioclimatico.
Los desarrollos turisticos deberan promover en sus proyectos
el minimo impacto sobre la biodiversidad por lo que se debe
minimizar el derribo de arbolado y realizar acciones tendientes
TU7 a minimizar las afectaciones que puedan generarse por su | No aplica para el presente proyecto.

En conclusién, el desarrollo del proyecto no se contrapone con los lineamientos de la UGA municipal, puesto que
aunque se derribara vegetacion, esta serd compensada con la reforestacion de especies nativas, asi mismo se
realizaran obras de restauracion de suelos en areas con problemas de erosién, con lo cual se pretende mantener las
condiciones ambientales similares a las actuales para no alterar los procesos naturales que se desarrollan dentro del
sistema ambiental delimitado.
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1114 Plan Nacional de Desarrollo

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la Administracion Publica Federal, por lo que los
programas y estrategias de sus distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres
elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo econémico
y el cuidado del medio ambiente y de los recursos naturales dentro del territorio nacional.

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (Publicado en el
DOF el 12 de julio de 2019), con los objetivos de la economia para el bienestar y Politica social, pues con la generacion
de empleos se podra tener mayor acceso a servicios y productos.

Especificamente se puede vincular el proyecto con los siguientes ejes rectores y objetivos.
Il. Politica y social
Desarrollo sostenible:

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible que garantice el bienestar, para lo cual
se debe satisfacer las necesidades de la generacion presente sin comprometer a las generaciones futuras, por lo que
se deben aplicar mandatos éticos, sociales, ambientales y econémicos ya que de lo contrario se puede llegar a un
desequilibrio en todos los aspectos sociales y ambientales.

El proyecto forma parte del desarrollo a nivel local, pues con la implementacion del proyecto se generaran empleos
bien remunerados que ayudan a mejorar las condiciones de vida de los habitantes locales al poder acceder a mayor
numero de servicios, asi mismo, se podra acceder a un servicio basico con el cual se podran obtener tecnologias que
faciliten las actividades diarias de los habitantes locales.

De acuerdo a este objetivo, la promovente vigilara que las actividades que se realicen no comprometan los recursos,
por lo tanto el proyecto aplicard las medidas de proteccidn, restauracion, mitigacion y remediacién para evitar la
alteracién de los recursos ambientales.

Desarrollo Urbano y vivienda

Brindar atencién prioritaria en los planes de reconstruccion a la vivienda, los servicios basicos, los medios de vida,
la infraestructura publica y la reactivaciéon econdmica, garantizando el uso de los recursos publicos con criterios de
accesibilidad, sostenibilidad y no discriminacién.

Por lo tanto, el proyecto es congruente con el PND, puesto que considera el mejoramiento de los servicios basicos en
las &reas mas vulnerables, con lo cual se mejoran las condiciones de vida de los habitantes locales, lo que a su vez
ayuda a abatir la pobreza en la que se encuentran las localidades mas alejadas de los principales centro de poblacion
donde se cuenta con un mayor numero de servicios.

IIL.5 Plan de desarrollo estatal

Durango es la cuarta entidad federativa mas extensa del Pais con una superficie de 123,451 km2, que representa el
6.3% de la superficie continental y se ubica al norte de México. La cobertura de servicios bésicos en las viviendas
ubicadas en el Estado se encuentra cercana al promedio nacional, aunque comparado con los estados del Norte, se
encuentra en los ultimos lugares. Por lo tanto, de acuerdo a la consulta popular, se destacaron las necesidades de la
poblacién, de las cuales la infraestructura eléctrica es una de las principales necesidades, pues a partir de esta se
podra mejorar el resto de los servicios, como educacion, modernizacion de equipo de salud y mejoramiento de los
lugares publicos.
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De acuerdo al programa estatal 2023-2028 el acceso a servicios basicos en la vivienda es un componente fundamental
del entorno en que las personas interactian y se desarrollan. La disposiciéon de servicios basicos como el agua, el
drenaje y la luz eléctrica en la vivienda tiene un fuerte impacto en las condiciones sanitarias y las actividades que los
integrantes del hogar pueden desarrollar dentro y fuera de la vivienda.

De estos servicios, el drenaje y el agua son los aspectos que presentan mayor rezago en el Estado, ya que del total
de la poblacion, 4.3 % y 1.6 % respectivamente, no cuenta con ellos. En el componente de electrificacion, el 0.6 %
de la poblacién no tiene acceso a este servicio, por lo que, el presente proyecto ayudara a disminuir el porcentaje de
viviendas con carencia de servicio de electrificacién.

Los objetivos y estrategias que se presentan para mejorar la infraestructura eléctrica son los siguientes:
Eje 1. DURANGO SOLIDARIO, INCLUSIVO Y CON BIENESTAR SOCIAL

Objetivo 1. 20. Impulsar el desarrollo integral de las comunidades con mayor rezago y marginacién con obras de
infraestructura basica.

Estrategia 1.20.1. Promover la construccion de obras de infraestructura social basica que permita un mayor desarrollo
comunitario.

Lineas de Accion:

1.20.1.4. Atender el rezago en la cobertura de redes de electrificacion en zonas prioritarias.
Eje 6. GOBIERNO RESPINSABLE, COMPROMETIDO Y DE RESULTADOS.

Estrategia 6.4.3. Consolidar una Administracion Publica Sustentable.

Lineas de accién:

6.4.3.4. Implementar mecanismos que permitan evaluar el consumo de agua, energia eléctrica y generacién de
residuos sélidos en las dependencias estatales

En base a lo anterior, se puede concluir que la instalacién de la LRDE Las Flores, es de suma importancia para las
localidades que se podran conectar a la red para contar con el servicio de luz, pues el beneficio sera mayor que el
efecto negativo que pudiera presentarse por su desarrollo, dado que se realizaran medidas de restauracion, mitigacion
y compensacion de los posibles impactos que pudieran derivarse de la instalacion eléctrica.

I11.6 Plan de desarrollo municipal de Santiago Papasquiaro

La politica general de desarrollo del municipio de Santiago Papasquiaro pretende crear las condiciones para impulsar
las actividades productivas en las regiones rurales y, con ello fortalecer las relaciones comerciales y de servicios para
sus habitantes a través del apoyo en la creacion de fuentes de empleo.

Por su parte el Programa de Desarrollo Municipal pretende propiciar el desarrollo econémico del municipio; respetar
los recursos naturales renovables y no renovables existentes, con base en una adecuada y oportuna planeacion;
instrumentar y operar adecuadamente desarrollo sustentable con la participacion coordinada de los sectores publicos
y privados de la sociedad. El proyecto tiene relacién directa con los siguientes ejes del PDM:

Eje 2 Para todos y todas un mejor bienestar: Santiago Papasquiaro, al igual que los demas municipios del pais,
tiene como uno de sus principales objetivos erradicar la pobreza en todas sus formas, siendo uno de los principales
desafios que enfrenta la administracién publica. La pobreza va mas alla de la falta de ingresos y recursos para
garantizar los medios de vida sostenibles, ahora es un problema de derechos humanos, para el logro de este objetivo
de aminorar la pobreza, el crecimiento econdmico debe ser inclusivo, con el fin de crear empleos sostenibles y de
promover la igualdad.

Estrategia 2.2: Considerar las acciones necesarias para lograr un desarrollo urbano que incluya mejoramiento de
imagen urbana y ejecucion de obras para lograr mejores condiciones de vida de los ciudadanos.

Objetivos y lineas de accion
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h) Ciudades y comunidades sostenibles
12. Fomentar el mejoramiento de la vivienda para contribuir al elevar la calidad de vida de la poblacion.

EL mejoramiento de vivienda también incluye el servicio de energia eléctrica puesto que, con este servicio se puede
acceder a nuevas tecnologias que facilitan las actividades cotidianas, asi mismo se accede a otros servicios que son
basicos para los habitantes locales y que pueden ayudar a mejorar las condiciones sociales, por lo que el presente
proyecto ayudara a aumentar el bienestar de los habitantes que seran beneficiados con el servicio de energia eléctrica.

En el eje 5 Sustentabilidad y medio ambiente “Hablar y tomar decisiones sobre el medio ambiente es de vital
importancia, ya que el cuidado y preservacidn del mismo es primordial para la existencia del ser humano en la tierra.

Cada accién que se tome en pro del medio ambiente es de suma importancia y no sélo los individuos, sino también
los gobiernos y las empresas deben desarrollar actividades cuyo fin sea preservar nuestro entorno y revertir el dafio
causado a nuestro hogar”.

El presente proyecto es congruente con este eje, puesto que para su desarrollo se busca causar el minimo impacto al
ecosistema, mediante la restauracion de una superficie similar a la desmontada por el desarrollo de las obras, ademas
representa un beneficio social a largo plazo.

I11.7 Normas oficiales mexicanas aplicables

Se realizd un andlisis de las Normas consideradas en el estudio, determinando la vinculacién con las actividades
propuestas, las normas y sus consideraciones con las diferentes actividades del proyecto se muestran en el cuadro
siguiente:

Cuadro I11-5. Normas oficiales mexicanas.

Norma Oficial Mexicana Especificacion de la Norma \ Aplicacion al proyecto

Para la emision de gases contaminantes

3.8 Programa de Verificacion Vehicular Obligatoria (PVVO):
Documento oficial en donde se establecen las reglas de operacién
de la verificacion de emisiones vehiculares, los cuales deberan

NOM-041- SEMARNAT-2015.

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes  provenientes del
escape de los  vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustibles

establecer como minimo la frecuencia de revision de los limites de
emision, el calendario de presentacién a verificacién de los
automotores, la tarifa por el servicio y las sanciones por
incumplimiento.

4.21. Los limites maximos permisibles de emisiones de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno, Oxidos de
nitrgeno, limites minimos y maximos de dilucion provenientes del
escape; asi como el valor del Factor Lambda de vehiculos en
circulacion que usan gasolina como combustible, en funcion del
método de prueba dinamica y el afio modelo, son los establecidos
en la TABLA 1 de la presente Norma Oficial Mexicana.

Monéxido Dilucién
Afio- Hidro- de Oxigeno Oxidos (CO+C02% Factor
modelo carburos Carbono 02% de vol.) Lambda
vehicular Nitrégeno
(HC hppm) (CO% vol.) (NO, ppm) - - Max.
vol.) Min. | Max.
1990y
350 25 20 2500 13 165 | 1,05
Anteriores
gzgierms Y| 100 10 20 1500 13 |65 | 105

Nota de equivalencias: 1.- ppm 0 hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).

En todas las obras a desarrollar se
utilizaran  vehiculos que utilizan
gasolina, los cuales serviran para el
transporte del personal o para el
transporte de material para la
construccion.

Para dar cumplimiento a la NOM, se
llevara a cabo un programa de
mantenimiento  preventivo 'y se
realizaran las verificaciones por una
empresa autorizada para este fin. En
caso de que no se cumpla con los
limites permisibles, se pararan los
vehiculos 'y se mandaran a
mantenimiento hasta que cumpla con
los valores permisibles. Para
mantener el control de las emisiones
se mantendran en el sitio del proyecto,
biticoras de mantenimiento vy
cumplimiento de la NOM.
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la Norma

Aplicacion al proyecto

4.5. Los vehiculos nuevos podran quedar exentos de la
verificacion vehicular obligatoria por un periodo de hasta dos afios
posteriores a partir de su adquisicion, y de acuerdo a lo
establecido en las disposiciones expedidas por las autoridades
federales y/o locales competentes. Estas autoridades podran
ampliar el beneficio de exencién de acuerdo a las politicas de
promocion de vehiculos con nuevas tecnologias de control de
emisiones.

Los vehiculos que se utilizaran son los
propios de la empresa contratista, por
lo que esttn en constante
mantenimiento y se realizan sus
verificaciones dependiendo de los km
recorridos para estar dentro de los
limites permisibles.

5.1.3. El propietario, el legal poseedor o el conductor de los
vehiculos automotores, para el cumplimiento de los limites
maximos permisibles, materia de la presente Norma Oficial
Mexicana, deberan presentarlos a evaluacion de sus emisiones
contaminantes en los Centros de Verificacion y en su caso en las
Unidades de Verificacion Vehicular acreditadas y aprobadas, de
acuerdo al calendario y con los documentos que establezca el
Programa de Verificacion Vehicular que le corresponda y que para
tal efecto emita cada autoridad ambiental.

Se llevara a cabo un programa de
mantenimiento mensual y se revisaran
los niveles de emisiones cada
semestre 0 segun su kilometraje,
mediante las instancias acreditadas
para esta accion. El caso de no cumplir
con los limites, se mandara el vehiculo
amantenimiento y se volveré a realizar
la verificacién hasta que cumpla con
los limites establecidos tal como se
indica en el numeral 5.1.6 de la NOM.

Para la emision de ruido

NOM-011-STPS-2001.
Condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

4.1.18. Nivel de exposicion a ruido (NER): es el nivel sonoro A
promedio referido a una exposicion de 8 horas.
4.1.41. Tiempo méximo permisible de exposicion (TMPE): es el
tiempo bajo el cual la mayoria de los trabajadores pueden
permanecer expuestos sin sufrir dafios a la salud.
5.3. Verificar que ninglin trabajador se exponga a niveles de ruido
mayor a los limites maximos permisibles de exposicién a ruido
establecidos en el Apéndice A. En ningin caso, debe haber
exposicion sin equipo de proteccion personal auditiva a mas de
105 dB(A).
5.4. Proporcionar el equipo de proteccién personal auditiva, de
acuerdo a lo establecido en la NOM-017-STPS-1993, a todos los
trabajadores expuestos a NSA igual o superior a 85 dB(A).
Apéndice A: Limites maximos de exposicion

NER TMPE
90 dB(A) 8 HORAS

93 dB(A) 4HORAS

96 dB(A) 2 HORAS

99 dB(A) 1 HORA

102 dB(A) 30 MINUTOS

105 dB(A) 15 MINUTOS

Se frabajard con una maquinaria
perforadora, los cuales podran
generar hasta 85 dB al momento de
perforar, aunque esto sera por muy
corto tiempo y no sera continuo, aun
asi se le proporcionara equipo de
proteccion auditiva a los trabajadores.

NOM-080- SEMARNAT -1994.

Que establece los limites mé&ximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y  triciclos  en
circulacion y su método de medicion

5.9.1. Los limites maximos permisibles de los automoviles,
camionetas, camiones y tractocamiones son expresados en
dB(A) de acuerdo a su peso bruto vehicular de acuerdo a la tabla
1.

Limites maximos

Peso bruto vehicular (Kg) permisibles dB(A)

Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y

hasta 10,000 92
Més de 10,000 99

Para la medicién del ruido se
contratara los servicios de una
empresa certificada para este fin. No
se considera que el ruido producido
sea significativo, pues la mayor parte
de la superficie para la linea esta
retirada del poblado, ademas las
actividades seran Unicamente durante
el dia y los vehiculos solo se moveran
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la Norma

Aplicacion al proyecto

durante el transporte del personal e
insumos.

Para el control, manejo y transporte de residuos peligrosos ge

nerados

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos, el listado de
los mismos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Tabla 1.
CODIGOS DE PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS (CPR)

Durante el desarrollo del proyecto no
se utilizaran sustancias toxicas, sin
embargo se pueden generar residuos
por el uso de vehiculos que utilizan
combustibles, pues se pueden
presentar derrames o fallas en los
vehiculos que  requieran  de
reparaciones dentro del sitio de
trabajo, generando, residuos como
grasas, aceites gastado, trapos
impregnados, tierra  contaminada,
filtros, etc. Por lo que se contara con
contenedores moviles para la colecta
de residuos, los cuales se clasificaran
de acuerdo a sus caracteristicas de
peligrosidad, estos seran
almacenados dentro del almacén
general en el poblado Las FLores, una
vez que se almacena una cantidad
suficiente, estos son enviados a una
empresa autorizada en la ciudad de
Durango para su reciclaje o
confinamiento final, quienes seran los
encargados del traslado de dichos
residuos.

Parae

I manejo y proteccion de la flora y fauna en estatus de proteccion

NOM-059- SEMARNAT-2010.
Proteccién de especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-

categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de

especies en riesgo.

Proyecto de Modificacion de la
NOM-059 publicado en el DOF el
21 de diciembre de 2015.

1. Objetivo y campo de aplicacion Esta Norma Oficial Mexicana
tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo
para las especies o poblaciones, mediante un método de
evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia
obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas
0 morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las
especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por esta Norma

Dentro del poligono propuesto para el
proyecto, no se identificaron especies
de flora bajo algun estatus dentro de la
NOM-059. En el caso de la fauna no
se identificaron  especies  bajo
proteccion especial, sin embargo, a
nivel regional si existen especies
consideradas dentro de la NOM-059,
por lo que se aplicara un programa de
rescate y reubicacién, dado que no se
descarta que en alguna etapa del
proyecto se puedan encontrar estas
especies dado su rango de
distribucion, este programa también
incluye especies que no estén dentro
de la Norma.

NOM-060- SEMARNAT -1994.
Que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos

4.2 Cuando se requiera reforestacion se procurara con especies

Aunque no se llevara a cabo el
aprovechamiento  maderable, el
proyecto implica la remocién de

ocasionados en los suelos y | nativas de la region como medida preventiva contra la erosion. vegetacion del estrato arbustivo, por lo

cuerpos de agua por el que para compensar el derribo, se

aprovechamiento forestal contempla un  programa de
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Norma Oficial Mexicana Especificacion de la Norma Aplicacion al proyecto

reforestacion en 0.5 ha., con planta de
Prosopis laevigata, siembra de
esquejes en 2.0 de Quercus eduardii y
2.0 has de Q. rugosa, asi como 0.5
ha., de siembra de pasto. Por otra
parte, se establecerdn obras de
restauracién de suelos (70 m® de
presas filtrantes y 4.600 ha., de
acordonamiento) para reducir la
pérdida de suelo en sitios con
problemas de erosion.

Para definir la franja de proteccion de las lineas eléctricas

Que El cumplimiento de esta norma estara
a cargo de la SCT, pues es quien
determina si el derecho de via es
) o suficiente de acuerdo al tipo de
linea eléctrica. vegetacion e instalacion de los postes.

NRF-014-CFE-2014.
establece los DERECHOS DE
VIA para la instalacién de la

I11.8 Instrumentos normativos

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en su articulo 5°, Fraccion Il otorga atribuciones a la
Federacién para la regulacién de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccidn al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, tal es el caso del presente Proyecto
para la instalacion de infraestructura eléctrica. Asi mismo, la Ley General de la Administracién Publica Federal en su
articulo 32 bis, fraccién Xl atribuye a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales evaluar y dictaminar las
manifestaciones de impacto ambiental. De esta forma, y aplicando lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (LGEEPA) en sus articulos 5
fraccion X, 28 fraccion VII, 30 primer parrafo y los siguientes articulos, 5° Inciso K) fraccion I, O) fraccién Ill, 12, 14,
17 y 49 de su reglamento en materia de Impacto Ambiental. La Secretaria realizara en sus tiempos y términos
aplicables la evaluacién de impacto ambiental del presente estudio. De igual manera en la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en sus articulos 68 Fraccién I, 69 Fraccion 1, 93, 94,95, 96, 97 y 98 en materia de cambio de uso
de suelo y los articulos 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126 y 127 del Reglamente de la misma ley, es necesario realizar
un Estudio Técnico Justificativo para proyectos que impliquen el derribo de arbolado en predios con vegetacién forestal
que rebasen los 500 metros cuadrados o eliminen o fragmenten habitat de flora y fauna sujetas a proteccion especial
como se menciona en el articulo 5 inciso O) fraccion IIl del Reglamento de la LGEEPA. Considerando este ultimo
articulo EL PROYECTO PRETENDE ELIMINAR VEGETACION CORRESPONDIENTE A BOSQUE DE ENCINO Y
SELVA BAJA CADUCIFOLIA; POR LO TANTO SE REALIZA EN CONJUNTO CON EL MIA-P, EL ESTUDIO
TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL A TERRENO PARA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

Considerando lo anterior el presente proyecto se vincula directamente con la LGEEPA y LGDFS por tratarse de
actividades que requieren de realizar un cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura eléctrica, en este sentido
y aplicando los establecido en el articulo 14 del reglamento de la LGEEPA, la evaluacién ambiental debera estar
vinculada a la guia del Sector de Cambio de Uso de Suelo.

Finalmente la normatividad ambiental que se vincula directamente con las actividades a desarrollar en las diferentes
etapas del proyecto son las siguientes:

II1.8.1 Leyes
EL proyecto se vincula directamente con las siguientes leyes:
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Cuadro I11-6. Leyes aplicables al proyecto

Ultima Reforma Publicada en el DOF
08/05/2023

selvas y zonas éridas;

Leyes Articulos vinculados Cumplimiento del proyecto
El proyecto implica el cambio de uso de suelo para la construccion de las
Ley General de Equilbrio cstablecmient ds i reresacen n 05 ha, con Prosopis sevgat,
Ecolégico y Proteccion al | 28. fraccion VIl.- Cambios de uso del 2.0 has de Quercus eduardii, 2.0 ha deb ru.’osa asi corﬁo 05 hgs dé
Ambiente (LGEEPA). suelo de areas forestales, asi como en | " - - [ugosa, )

pasto. Las plantas seran obtenidas de los viveros locales establecidos en
Santiago Papasquiaro. Mientras que los esquejes de encino se conseguiran
de los mismos arboles derribados y la semilla se comprara en los
establecimientos que tengas disponibilidad.

Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (LGDFS)
Publicada en el DOF 28/04/2022

10. Fraccion XXX.- Son atribuciones de la
Federacion: Expedir, por excepcion, las
autorizaciones de cambio de uso del
suelo de los terrenos forestales, asi como
controlar y vigilar el uso del suelo forestal;

Dado que el proyecto requiere del Cambio de Uso de Suelo para su
desarrollo, la promovente se ha encargado de realizar el Estudio Técnico
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo (ETJ) para presentarlo a la
Delegacion Estatal de la SEMARNAT, con el fin de obtener la autorizacion
correspondiente.

14. Fraccion XI.- La Secretaria ejercera
las siguientes atribuciones: Expedir, por
excepcion, las autorizaciones de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales;

La promovente a través del responsable técnico, se encargara de realizar los
tramites necesarios ante la SEMARNAT en el Estado de Durango para
obtener la autorizacion en materia de Cambio de Uso de Suelo, puesto que
el proyecto implica la remocion de vegetacion para su desarrollo.

68. Correspondera a la Secretaria emitir
los siguientes actos y autorizaciones: |.
Autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, por excepcion;

El tramite de la autorizacion por el Cambio de Uso de suelo para el desarrollo
del proyecto se realizard por parte del responsable técnico.

Articulo 93. La Secretaria autorizara el
cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinién
técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con
base en los estudios técnicos
justificativos  cuyo  contenido  se
establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos,
el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen
en las areas afectadas por la remocion de
la vegetacion forestal.

La solicitud del tramite para obtener la autorizacién de Cambio de Uso de
Suelo se realizara conforme a los requisitos solicitados por la SEMARNAT
en el Estado de Durango.

Articulo 94. Las autorizaciones de cambio
de uso del suelo deberan inscribirse en el
Registro.

Una vez que se obtenga la autorizacién en materia de Cambio de Uso de
Suelo se realizara el tramite para su registro ante el Registro Forestal
Nacional.

Articulo 98. Los interesados en el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales,
deberan comprobar que realizaron el
depésito ante el Fondo Forestal
Mexicano, por concepto de
compensacién ambiental, para que se
lleven a cabo acciones de restauracion de
los ecosistemas que se afecten,
preferentemente dentro de la cuenca
hidrografica en donde se ubique la
autorizacion del proyecto, en los términos
y condiciones que establezca el
Reglamento.

Una vez que se obtenga el resolutivo en materia de Cambio de Uso de Suelo
y el oficio para el pago al fondo, el promovente se encargara de realizar el
pago correspondiente.

Ley General de Vida Silvestre
Ultima Reforma Publicada en el DOF
el 20/05/2021

Articulo 31. Cuando se realice traslado de
ejemplares vivos de fauna silvestre, éste
se debera efectuar bajo condiciones que
eviten 0 disminuyan la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo
en cuenta sus caracteristicas.

El proyecto implementara un programa de rescate y reubicacién de fauna
para protegerla de accidentes durante la jornada laboral.

El personal serd capacitado para aplicar las mejores técnicas de captura
dependiendo de la especie, asi mismo se indicara los sitios de reubicacion y
la forma de traslado y liberacion.

Los ejemplares capturados se liberaran el mismo dia de su captura con el
propdsito de evitar lesiones, estrés o accidentes durante el traslado o por el
confinamiento prolongado.

Articulo 63. La conservacion del habitat
natural de la vida silvestre es de interés
publico. Los habitats criticos para la
conservacion de la vida silvestre son
areas especificas terrestres o acuaticas,
en las que ocurren procesos biologicos,
fisicos y quimicos esenciales, ya sea para

El proyecto se encuentra dentro del AICA denominada “San Juan de
Camarones’; la cual es una region de gran importancia por presentar areas
de vegetacion de bosque maduro y manchones de Abies y Pseudotsuga
especies de requerimientos muy especificos para su desarrollo y que sirven
de habitat para especies en peligro como son Rhynchopsitta
pachyrhyncha, Euptilotis neoxenus y Euptilotis neoxenus. Asi mismo, el
proyecto se encuentra dentro de la RTP “San Juan de Camarones” la cual
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Leyes

Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

la supervivencia de especies en categoria
de riesgo, ya sea para una especie, 0
para una de sus poblaciones, y que por
tanto requieren manejo y proteccion
especial. Son &reas que regularmente
son utilizadas para  alimentacion,
depredacion, forrajeo, descanso, crianza
o reproduccion, o rutas de migracion.

contiene una gran diversidad de habitats, permitiendo el desarrollo de
algunas especies de aves como Aquila chrysaetos, Rhynchopsitta
pachyrhyncha y Ara militaris, asi como especies de flora como Abies
durangensis y algunos remanentes de Picea sp., estas especies requieren
de un habitat muy especifico y cualquier alteracion puede afectar su
sobrevivencia

Del mismo modo, el proyecto se encuentra dentro de la RHP “Cuenca alta
del Rio San Lorenzo Minas de Piaxtla” la cual presenta habitats iddneos para
especies en peligro.

El proyecto implica la modificacién del habitat para la construccion de nuevas
obras, sin embargo, no se identificaron areas con caracteristicas especificas
para el desarrollo de especies prioritarias, unicamente se utiliza el &rea para
transitar hacia zonas de alimentacion o descanso.

Para compensar el cambio generado por el desarrollo del proyecto, se
realizara una reforestacion con especies arbéreas nativas de la region para
mayor adaptacion, esto ayudara a recobrar hébitats que han sido afectados
por obras diferentes a las del proyecto y mantener la diversidad de fauna en
la zona.

Articulo 73. Queda prohibido el uso de
cercos u otros métodos, de conformidad
con lo establecido en el reglamento, para
retener o atraer ejemplares de la fauna
silvestre nativa que de otro modo se
desarrollarian en varios predios. La
Secretaria aprobara el establecimiento de
cercos no permeables y otros métodos
como medida de manejo para ejemplares
y poblaciones de especies nativas,
cuando asi se requiera para proyectos de
recuperacion y  actividades  de
reproduccion, repoblacion,
reintroduccién,  translocacion o  pre
liberacion.

El proyecto no establecera barreras que limiten el transito libre de la fauna
por la zona, por lo que estd podré desplazarse libremente en la zona al
término de la jornada laboral y al concluir las actividades de construccion de
la Linea.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas
disposiciones aplicables, toda persona
fisica 0 moral que ocasione directa o
indirectamente un dafio a la vida silvestre
0 a su habitat, esta obligada a repararlo o
compensarlo de conformidad a lo
dispuesto por la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

La pérdida de vegetacion y la modificacion del habitat por el desarrollo del
proyecto, serdn compensados con la reforestacion de 5 ha., de especies
nativas, asi mismo, se realizard el acordonamiento de material vegetal
muerto sobre el area areas con poca materia organica para su incorporacion
al suelo, con lo cual se pueda promover la regeneracion natural y se
mantenga el microhabitat.

Articulo 122. Son infracciones a lo
establecido en esta Ley:

I. Realizar cualquier acto que cause la
destruccion o dafio de la vida silvestre o
de su hébitat, en contravencion de lo
establecido en la presente Ley.

XXIll. Realizar actos que contravengan
las disposiciones de trato digno y
respetuoso a la fauna silvestre,
establecidas en la presente Ley y en las
disposiciones que de ella se deriven.

El proyecto modificara el habitat de una manera muy puntual, sin embargo,
el promovente propone la compensacion y restauracion del area para evitar
una alteracién mayor a la fauna silvestre y que esta no sufra un cambio
dréstico que la ahuyente de la zona.

Al momento de iniciar con la jornada laboral se aplicara un programa de
ahuyentamiento para evitar afectaciones por atropellamiento o dafios
directos por parte de los trabajadores. Asimismo, se aplicara un programa de
rescate y reubicacion de especies para mantener la diversidad de la zona.
Se daran platicas a los trabajadores sobre la importancia de la proteccion de
la fauna silvestre y de su habitat.

Se colocaran dos letreros alusivos a la proteccion de fauna silvestre
especialmente a las que estan en algln estatus de proteccion.

Articulo 123. Las violaciones a los
preceptos de esta Ley, su reglamento, las
normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones legales que de ella se
deriven, seran sancionadas
administrativamente por la Secretaria,
con una o mas de las siguientes
sanciones:

1. Multa.

lll. Suspensién temporal, parcial o total,
de las autorizaciones, licencias o
permisos que corresponda.

IV. Revocacién de las autorizaciones,
licencias o permisos correspondientes.

Se daran platicas a los trabajadores sobre la proteccion de la fauna y su
habitat y se colocan letreros alusivos a la proteccion de especies.

Asi mismo, se hara del conocimiento de los trabajadores sobre las sanciones
a las que pueden ser acreedores en caso de causar dafio de manera
intencional a cualquier especie de fauna especialmente a las que estan bajo
algun estatus de riesgo.
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I11.8.2 Reglamentos

Los reglamentos vinculados al proyecto son los siguientes:

Cuadro I11-7. Reglamentos vinculados al proyecto

Reglamentos

Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente RLGEEPA

Ultima reforma Publicada en el DOF
el 31/10/2014

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE
AREAS FORESTALES, ASI COMO EN
SELVAS Y ZONAS

ARIDAS:

lll. Los demas cambios de uso del
suelo, en terrenos o &reas con uso de
suelo forestal, con excepcion de la
modificacion de suelos agricolas o
pecuarios en forestales, agroforestales
o silvopastoriles, mediante la utilizacién
de especies nativas.

El proyecto se relaciona directamente con este articulo, dado que se pretende
remover vegetacion correspondiente a selva baja caducifolia y bosque de
encino para el establecimiento de una Linea de distribucion eléctrica que
abastecera de electricidad a una comunidad rural, de manera general, la
vegetacion ha sido modificada por actividades agricolas y ganaderas.

Como la pérdida de vegetacion es inevitable para el desarrollo de las obras, se
propone la reforestacion con especies nativas en una superficie de 6 has como
medida de compensacion, con lo cual se podra recuperar habitat para la fauna,
lo cual ayudara a mantener la conectividad.

Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable
Publicado en el DOF el 9/12/2020

Articulo  139. Para solicitar la
autorizacién de Cambio de uso del
suelo en Terrenos forestales, el
interesado  presentard la  solicitud
mediante el formato que para tal efecto
expida la Secretaria, el cual debera
contener, por lo menos, lo siguiente...

Se realizara el tramite para obtener la autorizacién para el cambio de uso de
suelo una vez que se relinan todos los requisitos solicitados por parte de la
Secretaria.

Articulo 141. Los estudios técnicos
justificativos a que se refiere el articulo
93 de la Ley, deberan contener, por lo
menos, lo siguiente...

Se realizara el ETJ para el cambio de uso de suelo siguiendo los numerales del
| al XV de este articulo, asi mismo se utilizara la Guia propuesta por la
SEMARNAT para la elaboracién de Estudios Técnicos Justificativos para el
cambio de uso de suelo.

Reglamento de la Ley General de
Vida Silvestre
Publicado en el DOF el 17/04/2014

Articulo 70. Segundo parrafo.- Cuando
se establezca un habitat critico y se
realicen actividades que puedan
acelerar los procesos de degradacion o
destruccion del habitat, respecto de los
cuales se  hayan expedido
autorizaciones que se encuentren
vigentes al momento de su
establecimiento, las autoridades que
hubiesen expedido dichas
autorizaciones promoveran la
incorporacion de sus titulares a los
planes de recuperacion previstos en el
Acuerdo Secretarial del habitat critico
de que se trate. Las areas establecidas
como habitat critico se definiran por la
superficie que ocupaba la distribucién
de la especie en el momento en que fue
listada.

El proyecto se ubica dentro de una AICA y una RTP, sin embargo, el total de la
superficie delimitada no es precisamente por ser un area critica para la fauna,
sino que es un area potencial donde la fauna puede desplazarse en algin
periodo del afio, por lo que, se tomaran precauciones para evitar la afectacion
de las areas mas vulnerables.

II1.9 Ubicacién del proyecto dentro de las Areas Naturales Protegidas y Regiones
Prioritarias para la conservacion

I11.9.1 Areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo
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y los programas de ordenamiento ecol6gico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

El presente proyecto no se encuentra dentro de ninguna de las ANP, establecidas para el estado de Durango, la
localizacién del proyecto y las ANP en el contexto estatal se muestra en el Anexo 4a.

I11.9.2 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Este programa inicié con apoyo de la Comisién para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el proposito de crear una red regional de areas importantes para
la conservacion de las aves. Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se constituy6
una base de datos. La informacion grafica recabada incluye los mapas en un sistema de informacion geografica de la
CONABIO para consulta al publico http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicasmapa.html).

EL proyecto se encuentra dentro de la superficie que abarca la AICA denominada San Juan de Camarones, la cual
se describe a continuacion:

» AICA NE-15. San Juan de Camarones. Cuenta con una superficie de 355,796.12 m2, no cuenta con un plan
de manejo. Sus principales actividades son forestal, industria, agricultura y ganaderia. Su importancia radica
en que esta abarca una superficie que contiene vegetacion de bosque de pino maduro principalmente en
cafiadas asi como un gradiente tipico de la vertiente himeda del Pacifico de la Sierra Madre Occidental con
Bosques Tropicales Deciduos y Semideciduos que cubren grandes extensiones en los fondos de los Valles o
quebradas y Bosques Templados (Encino y Pino) en las partes altas, asi como manchones de Abies y
Pseudotsuga. Este tipo de ecosistema es importante para el habitat de especies en peligro como son
Rhynchopsitta pachyrhyncha, Euptilotis neoxenus y Euptilotis neoxenus.

Presenta una serie de amenazas como la deforestacion, sobreexplotacién, agricultura, ganaderia y sobre
todo la conversién de areas por la siembra de estupefacientes, por lo que las actividades que se realicen
deben ser compatibles con los lineamientos que define el ordenamiento territorial.

En el caso del presente proyecto no se afectara habitat con vegetacion reportada en la NOM-059, ademas las especies
de fauna reportadas bajo algun rango de proteccion son reportadas a nivel regional y no se identificaron indicios de la
presencia de estas dentro del area propuesta a cambio de uso de suelo.

I11.9.2.1 Vinculacién del Proyecto con la AICAS.

La vinculacion se relaciond especificamente con las amenazas que presenta el area, dado que se debe evitar que el
desarrollo del proyecto aumente el deterioro de la zona, las consideraciones son las siguientes:

Cuadro I11-8. Vinculacion del proyecto con el AICA de influencia

Descripcion (Amenazas) Vinculacién con el Proyecto

Se aplicara un programa de Reforestacion de especies nativas y de alto valor
ecolégico en la zona sobre algunas areas desprovistas de vegetacion que han sido
afectadas por actividades agricolas o ilegales y que son abandonadas convirtiéndose
en pastizales.

Se aplicara un programa de conservacion de suelo para garantizar la conservacion a
Deforestacién para cultivos, apertura de | este recurso en una meta programada de 70 m3 de presas, asi mismo se sembraran
terrenos para la agricultura esquejes en 4 has., con especies de encino, 0.5 has., con planta de mezquite y 0.5
has., con semilla de pasto.

El proyecto no contempla el desarrollo de industrias que generen impactos
relevantes, las dimensiones de la obra son minimas y su afectacién es muy puntual.
Se aplicara un programa de reforestaciéon para compensar los derribados en la
Explotacién inadecuada de recursos vy | superficie que requiere Cambio de Uso de Suelo.

presién sobre especies de pino y Encino | Para cada impacto generado, se propone una medida de restauracion, la el derribo
seré sobre los limites establecidos.

Ganaderia En la zona del proyecto esta actividad es de bajo impacto.

Siembra de estupefacientes.

Desarrollo industrial

La ubicacién del proyecto dentro de las AICAs establecidas para el estado se presenta en el Anexo 4a.
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II1.9.3 Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde
el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion. En este contexto, el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccidn de areas,
cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de
la biodiversidad.

El proyecto se encuentra inmerso dentro de la superficie definida para la siguiente RTP:

» RTP-23. San Juan de Camarones: Cuenta con una superficie de 4,691 km2. Con un valor de conservacion
de 3. Se considera prioritaria por tratarse de un valle muy profundo que presenta una gran diversidad de
habitats. Incluye un gradiente de altitud que corre de oeste a este desde selvas bajas caducifolias hasta
bosques de encinos y de bosques de pino. Su habitat sirve de refugio para especies como Aquila chrysaetos,
Rhynchopsitta pachyrhyncha y Ara militaris. Cuenta con grandes extensiones de bosque de abetos y
remanentes de Picea sp. En algunas areas existe Abies durangensis. Presenta un problema grave por la
deforestacion y la presidn por los pinos con fines maderables.

El proyecto afectara vegetaciéon de selva baja caducifolia y bosque de encino, sin embargo, se realizara una
reforestacion con especies nativas para compensar la vegetacion eliminada para mantener la biodiversidad y el habitat
para especies de fauna.

111.9.3.1 Vinculacién del proyecto con la RTP

La vinculacién del proyecto con la RTP se baso principalmente en la problematica que se presenta actualmente dentro
de la superficie considerada para esta RTP, siendo los siguientes criterios los mas relevantes y sobre los cuales se
debera poner atencién al momento de realizar cualquier proyecto para evitar la fragmentacién del area:

Cuadro I11-9. Vinculacion del proyecto con la RTP
Descripcién (Amenazas) Vinculacion con el Proyecto

Funcion como centro de domesticacion o

mantenimiento de especies utiles:

Gran diversidad de pinos (grupo ponderosa) y de

encinos

No se afectaran individuos de esta especie, dado que la superficie no
cuenta con las caracteristicas ambientales para su desarrollo, por lo que
la especie no se encuentra en el area.

Existen areas que han sido modificadas por actividades sin autorizacion,
en donde se dejan areas descubiertas de vegetacion y con problemas de
erosion, pues no se aplica ningun programa de restauracion. En el caso
del presente proyecto se eliminaré vegetacién para la construccién de las
obras, sin embargo se aplicara un programa de reforestacién de 0.5 ha

Pérdida de superficie original:
Tala inmoderada en algunos sitios con bosque de

pino. con Prosopis laevigata, 2 has de Quercus eduardii, 2 has de Q. rugosa
y 1 ha de pasto, con lo cual se podran recuperar las areas afectadas por
otras actividades.

Nivel de fragmentacion de la region: Las areas que han sido modificadas dentro de la zona han sido para

Unicamente areas muy localizadas han sido actividades agricolas pues es la principal fuente para el sustento de los

alteradas. habitantes locales.

La poblacién se mantiene estable pues no hay muchas oportunidades
para mejorar €l bienestar social, por lo que algunos habitantes se mudan
a localidades mas grandes y con mayor niimero de servicios.

Presion sobre especies clave: Dentro del SA no se realizan aprovechamientos forestales, puesto que la
Presién sobre los pinos con fines maderables vegetacion existente no resulta de interés para los compradores locales.
Al ser una zona que presenta caracteristicas favorables para el desarrollo
de estas especies, dentro del SA, no se identificaron indicios de la
presencia de las especies en mencién, sin embargo se realizaran
actividades de restauracion y compensacion para mantener el habitat en

Cambios en la densidad poblacional:
No hay incremento significativo de la poblacién.

Concentracion de especies en riesgo:
Algunas aves como  Aquila  chrysaetos,
Rhynchopsitta pachyrhyncha y Ara militaris.
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Descripcion (Amenazas) Vinculacion con el Proyecto

buenas condiciones ya que no se descarta que alguna temporada del afio
se puedan presentar algunos individuos.

Existen areas donde se elimina vegetacion para cultivos agricolas y en
algunos casos son cultivos ilegales, estos no son restaurados y se
convierten en pastizales lo cual va disminuyendo la diversidad arbérea. El
proyecto requiere la eliminacién de vegetacion arbérea principalmente sin
embargo, se compensara su eliminacion con la reforestacion de 0.5 ha
con mezquite 4 ha de encino y 0.5 de pasto sobre areas afectadas por
actividades diferentes a las autorizadas.

Practicas de manejo inadecuado:
Tala inmoderada de bosques de pino en algunos
sitios.

La ubicacién del proyecto referente a la localizacion de las RTP se muestra en el Anexo 4b.
I11.9.4 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcién
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa
de Regiones Hidrol6gicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de
las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

En este contexto el Predio se localiza dentro de la siguiente RHP:

» Del mismo modo, el 45.2 % de la superficie propuesta para el proyecto, se vincula con la RHP CUENCA
ALTA DEL RiO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA (Ntmero 21). Tiene una extension de 14,287.23
km2 con afluentes a los Rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos y Los Remedios. Su vegetacion comprende
bosque de pino-encino, de pino, de encino y selvas baja caducifolia y subcaducifolia, matorral de manzanita
y matorral xerdfilo. La principal problematica que presenta es la modificacién del ecosistema por la
infraestructura minera y la contaminacién por los deshechos mineros.

Especificamente dentro del area del proyecto se realizara la eliminacion total de la vegetacion arbérea, por lo que para
compensar el impacto que se generara al dejar el area descubierta, se reforestara una superficie de 6 ha con especies
nativas. Por otra parte, se realizaran presas de control de azolves para mejorar la infiltracion del agua y evitar el arrastre
de particulas hacia los cauces de agua presentes.

111.9.4.1 Vinculacién del proyecto con las RHP

La vinculacion del proyecto con las RHP de influencia se da de la siguiente manera:

Cuadro 111-10. Vinculacién de proyecto con la RHP No. 21
21. Cuenca alta del Rio San Lorenzo-Minas de Piaxtla
Vinculacion con el Proyecto.

Concepto
Biodiversidad: tipos de vegetacion: bosque de pino-encino, de pino,
de encino y selvas baja caducifolia y subcaducifolia, matorral de

manzanita y matorral xerdfilo. Flora caracteristica: bosques de Abies
sp. Y Pseudotsuga sp. Ictiofauna caracteristica: Campostoma ornatum,
Catostomus plebeius, Dorosoma smithi, Eleotris picta, Gobiomorus
maculatus, Hyporhamphus rosae. Endemismos del pez Gila sp.; de
aves Amazona finschi, la chara pinta Cyanocorax dickeyi, el trogén
orejon  Euptilotis neoxenus y la cotorra serrana occidental
Rhynchopsitta pachyrhyncha. Especies amenazadas de anfibios Rana
chiricahuensis, R. maculata, R. toromorde y R. forreri, las cuales son
indicadoras de integridad ecologica; de aves Accipiter gentilis,
Amazona finschi, Ara militaris, Aquila chrysaetos, Buteogallus
anthracinus, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis neoxenus, Rhynchopsitta
pachyrhyncha, Strix occidentalis.

Se propone un programa de reforestacion con especies nativas y que
por su valor ecologico son consideradas en dicho programa, lo
anterior para minimizar los impactos generados a este recurso. No se
identificaron especies vegetales de Abies o Pseudotsuga. Respecto a
la fauna no se identificaron especies dentro del area propuesta para
el proyecto, sin embargo a nivel regional se identificaron 12 especies
listadas en la NOM-059, las cuales podrian transitar por el area del
proyecto en alguna temporada del afio dada su movilidad, por lo que
se propone un programa de rescate y reubicaciéon en caso de
encontrarse al momento de iniciar las actividades.
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21. Cuenca alta del Rio San Lorenzo-Minas de Piaxtla

Concepto

Vinculacién con el Proyecto.

Aspectos econdmicos: recursos mineros. Pesca de crustaceos
Macrobrachium acanthochirus, M. americanum, M. occidentale y M.
tenellum.

El proyecto no implica actividades de pesca, ni afectaciones a cauces
permanentes e intermitentes, dado que no se utilizaran sustancias
toxicas durante el desarrollo de las obras y la mayor parte de la
infraestructura es aérea.

Problemética:

- Modificacién del entorno: por la infraestructura minera.

- Contaminacion: por desechos mineros de San Lorenzo y Piaxtla.
- Uso de recursos: ND

El proyecto implica la remocion de vegetacion de selva baja
caducifolia y bosque de encino Unicamente se derribaran los
individuos estrictamente necesarios para la construccion de la obra, y
se esta proponiendo un programa de reforestacion para compensar la
vegetacion derribada.

Conservacion: preocupan los residuos mineros que alteran los
sistemas asociados; se requieren planes de manejo para la industria
minera. Faltan conocimientos limnoldgicos y listas de flora y fauna
acuatica de la region.

Se proponen obras de conservacion de la erosion para compensar los
impactos que se puedan generar por el desarrollo del proyecto.

La ubicacién del proyecto referente a las RHP se muestra en el Anexo 4c.
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v DESCRIPCIQN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y 'SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

Existe una relacion estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna 'y
las actividades antropogénicas estas ultimas alteran dichos patrones como un agente externo al modificar las etapas
sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto de los CAMBIOS DE USO DE SUELO. Sin embargo
no se ha definido de manera clara y precisa la influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos
son complejas y no actuan en forma aislada y es frecuente que se den relaciones complementarias y antagénicas
(Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos de los cambios de uso de suelo para el caso particular del
presente estudio y para esta region, es conocer de manera general las condiciones ambientales en que se encuentra
el rea para valorar los cambios que se pueden generar con el desarrollo de la obra, para lo cual se debe delimitar un
Sistema Ambiental (SA), puesto que el manejo de las cuencas es muy complejo por la superficie que representan.

Para la delimitacién del SA, se considerd en un inicio el Ordenamiento Ecoldgico municipal, dado que, de acuerdo al
articulo 3 fraccién XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento
ecoldgico es, el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos.

Sin embargo, se considera que la UGA delimitada es una superficie muy grande para identificar de manera mas precisa
las interacciones entre los aspectos ambientales, sociales y econdmicos, por lo que, se deben definir areas mas
pequefias para definir estas interacciones. Un area a considerar pueden ser las microcuencas, dado que estas son el
espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accién antrépica)
y el comportamiento de estos mismos recursos (accién del ambiente), sin embargo para el analisis del proyecto, esta
superficie se considera atn muy grande para definir los cambios generados por el proyecto, por lo que se delimito una
submicrocuenca en base a los cauces de mayor escurrimiento dentro de la microcuenca, considerando esta superficie
como la unidad adecuada para la planificacion de acciones para el manejo de las cuencas, puesto que, es dentro de
esta area donde ocurren interacciones individuales entre los aspectos social, econdmica y ambiental y todas las
actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel cuenca. Por lo tanto la delimitacién del sistema ambiental para
el presente proyecto estara en funcion de la submicrocuenca que abarca el area de estudio, como se presenta en la
Figura IV-1.

A continuacion se describen los aspectos ambientales del Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto de
infraestructura eléctrica.

A. Elementos abioticos

El clima a nivel SA presenta varios tipos debido al gradiente altitudinal, por lo que la temperatura varia dependiendo
de la altitud del area encontrando climas de tipo célido, semicalido y templado.

Segun el Atlas Nacional de Riego (ANR), esta region presenta un valor bajo en cuanto al grado de vulnerabilidad ante
el cambio climético y un grado de resiliencia alto, esto se le puede atribuir a que las condiciones climaticas permiten
una regeneracion rapida de vegetacion y esta es capaz de absorber los gases de tipo invernadero y proporcionar aire
limpio, en el caso del presente proyecto las cantidades de gases son minimas, ya que solo seran las que se generan
por la combustion de los combustibles, la cuales se sumaran a las que se generan dentro de las localidades cercanas
por la combustién de lefia para elaboracién de alimentos y la de los vehiculos que transitan entre localidades.

El SA no presenta riesgo de Ciclones tropicales, pues estos son mas comunes en las areas cercanas a las costas,
aunque no se descarta la posibilidad de que en alguna ocasion se puedan llegar a presentar en la zona, pues el
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municipio de Tamazula se clasifica como de riesgo de ciclones Alto, aunque se considera que de ser el caso estos
llegarian con menor intensidad ya que las condiciones del terreno impedirian que estos tomen mayor fuerza, por lo
tanto, el ANR clasifica la zona con un riesgo de ciclones bajo, aunque el indice de vulnerabilidad de inundaciones es
medio, sin embargo, no se considera que esto pueda presentarse en la zona pues el relieve de la zona permite que el
agua fluya rapidamente hacia las partes bajas que desembocan al Rio San Juan de Camarones evitando
encharcamientos.

El SA se encuentra dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental, en la subprovincia Gran meseta
y Cafiadas Duranguenses, con un sistema de topoformas de Sierra alta con cafiones. La geologia de la zona esta
compuesta por rocas de tipo Ingea (Ts(lgea)) segun la carta geolégica G13-10, Serie Il escala 1:250,000 editada por
INEGI (2014).

El SA donde se encuentra el area del proyecto no es susceptible de sismos segun el Servicio Geolégico Mexicano que
clasifica la region dentro de la zona como B “Penisismica”, sin embargo, por encontrarse en una zona montafiosa, se
tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en éreas con pendientes muy pronunciadas, aunque para el
desarrollo del proyecto no se considera un riesgo puesto que la infraestructura es aérea y los postes seran colocados
en areas con poca pendiente y estaran cimentados para mayor resistencia.

El relieve de la region es muy variable, presentando elevaciones desde los 380 hasta los 2,380 msnm, puesto que se
encuentra dentro de las de las quebradas, las pendientes oscilan de entre 0 a 75.16% las mas representativas entre
20 y 25% las zonas mas pronunciadas estan hacia la parte baja del SA. Por otra parte, las exposiciones indican que
el terreno se encuentra mayormente expuesto al oeste y suroeste, lo cual indica que el terreno es de una productividad
media a alta.

Segun la carta de suelo serie Il escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2014, el tipo de suelo es poco variado,
encontrando suelo de tipo Cambisol, Luvisol y Regosol estos se encuentran mezclados con subtipos de suelo como
esquelético, éutrico, epiléptico y endoléptico son suelos aptos para la agricultura, aunque esta actividad se desarrolla
solo en areas cercanas a los poblados locales, todos tienen una fase pedregosa lo que los hace susceptibles a la
erosion sobre todo en pendientes fuertes y con mucho contenido de arcilla, por lo que se deben aplicar medidas de
restauracion de suelo para evitar el riesgo de erosion.

De acuerdo a la clasificacion mostrada en la carta de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-10
(INEGI, 1995), el SA se encuentra dentro de la Regién Hidrologica 10 “Sinaloa”, abarcando la cuenca B “Rio San
Lorenzo, Subcuenca e “Quebrada de San Juan”, microcuenca 014 “San Miguel del Alto”. Asi mismo, el SA forma parte
del acuifero Rio San Lorenzo.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, a nivel SA existe el cauce Perenne Rio
San Juan de Camarones, asi como cauces de tipo intermitente los cuales sirven para abastecer las necesidades
basicas de los habitantes locales, el proyecto no requiere el uso de agua en grandes cantidades para su desarrollo y
la que se requiere tanto para las obras como para consumo humano sera obtenida de las tomas de abastecimiento en
la localidad de Las Flores.

B. Elementos biéticos

A nivel regional, dadas las condiciones de terreno, elevaciones y climas, la vegetacion es poco variada, encontrando
especies tanto de selva baja caducifolia como de bosque de encino segun la Carta de uso de suelo y vegetacion
serie VII, asi como el inventario de campo. Existe una modificacién en la cobertura vegetal por las actividades agricolas
y ganaderas que son la principal fuente de sustento de los habitantes locales, aunque también se presentan cambios
por actividades ilicitas que no son controladas y que originan claros o pastizales que con el tiempo van incrementando
su borde y perdiendo mayor vegetacion.
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A nivel del SA no se presentan especies bajo algun estatus de proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo es de importancia la conservacion del total de especies para mantener el habitat lo
mas natural posible y evitar asi |a alteracidn de especies tanto de flora como de fauna.

En cuanto a la fauna, las especies reportadas para la zona son variadas dado el rango de distribucidn, aunque la mayor
parte de las especies solo usan el area de paso, pues prefieren zonas més aisladas donde se sienten mas seguras y
protegidas de sus depredadores.

Dentro del SA se han identificado 12 especies catalogadas dentro de algun estatus de riesgo dentro de la lista de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, aunque no se han encontrado sitios especificos donde habiten estas especies, pues se
considera que estas prefieren sitios muy aislados donde el ruido de las actividades cotidianas sean minimos, sin
embargo no se descarta que en alguna etapa del desarrollo del proyecto se puedan llegar a encontrar alguna de estas
especies, por lo que se deberan tomar las medidas adecuadas para su proteccion.

De manera general, el paisaje presenta caracteristicas altas para ser considerado como turistico por la presencia de
un cauce perenne (Rio San Juan de Camarones), aunque por |a lejania con las localidades mas desarrolladas, no se
han realizado acciones para promover el lugar como turistico. Toda la superficie ya ha sido modificada en algun
momento por actividades como agricultura y ganaderia principalmente, las cuales son indispensables para el desarrollo
de los habitantes locales, sin embargo no realizan actividades de restauracidn en sitios que ya no son ocupados por
cultivos ocasionando la conversion de sitios, con el desarrollo del proyecto se compensara la vegetacion derribada
mediante la reforestacién de especies nativas, ademas, se obtendra un beneficio social a largo plazo, ya que, se
abastecera de energia eléctrica a los habitantes del poblado Las Flores con lo cual podran facilitar sus actividades
cotidianas.

IV.1 Delimitacioén del drea de influencia

Con el propdsito de identificar de manera més especifica los efectos que se generaran con el desarrollo del proyecto,
se delimito un area de influencia (Al), puesto que, dentro de este espacio se pueden apreciar de manera mas directa
las interacciones més fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion antrépica) y el comportamiento
de estos mismos recursos (acciéon del ambiente). Una superficie mayor no evidencia esta relacion de forma tan
estrecha y evidente, por lo que se considera que el Al es la unidad adecuada para definir los impactos que se veran
reflejados tanto a nivel cuenca como SA, puesto que, es dentro de esta &rea donde ocurren interacciones individuales
entre los aspectos social, econdmica y ambiental, siendo mas evidentes los cambios generados por el desarrollo del
proyecto.

El proyecto se ubica en la parte Oeste del estado de Durango, la delimitacién del area de estudio o area de influencia
se determind en base a los componentes ambientales y sociales que se veran involucrados 0 en su caso se veran
modificados por el desarrollo de las actividades del proyecto ya sea directa o indirectamente.

Para la delimitacion del area de influencia (Al) se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

a) Dimensiones del proyecto

El proyecto consiste en eliminar la vegetacion arbérea y arbustiva dentro de los poligonos propuestos para el derecho
de via de la L.R.D.E. Las Flores, para lo cual se propone una superficie de 5.984 ha., de las cuales 4.600 ha., son
para cambio de uso de suelo, pues se derribara vegetacién de selva baja caducifolia y bosque de encino.

El total de la obra propuesta es permanente, pues permaneceran durante la vida 0til del proyecto y una vez terminada
su vida util se retirara toda la infraestructura.
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No se consideran obras asociadas pues existe la infraestructura necesaria dentro de la localidad de las Flores o en
Vascogil, ademés el personal sera contratado de la misma region por lo que no sera necesario establecer
campamentos o comedores dentro del area del proyecto.

b) Factores sociales

El poblado mas importante dentro del &rea de influencia es Vascogil que cuenta con todos los servicios necesarios
para satisfacer las necesidades de las localidades menos pobladas, como son: servicio de luz, agua, salud, educacion
y servicios econdmicos como venta y compra de insumos.

También existen poblaciones pequefias que corresponden a rancherias pues cuentan con menos de 100 habitantes y
no cuentan con todos los servicios basicos, por lo que el desarrollo del presente proyecto, les permitird mejorar sus
condiciones de vida al contar con empleos bien remunerados ya sea dentro de la mina o fuera de ella en la venta de
insumos.

c) Rasgos geomorfoedafologicos

Otro aspecto que se consideré en la delimitacion del Al fueron los elementos como el clima, geologia, suelo, fisiografia,
hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioeconémicos. Encontrando que el clima corresponde a Calido
subhimedo y semicalido, el suelo principal es Regosol en combinaciones con Leptosol. Fisiograficamente se ubica
dentro de la Provincia de la Sierra Madre Occidental, Subprovincia de Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses con un
sistema de topoformas Sierra alta con cafiones. La elevaciones del Al se encuentran entre 400 y 1,500 msnm con
pendientes que varian de 0 a 52.25%.

En cuanto a los aspectos hidroldgicos, el Al se encuentra dentro de la Regidn Hidrolégica 10 “Sinaloa”, dentro de la
cuenca B “Rio San Lorenzo”, Subcuenca e “Quebrada de San Juan” y dentro del acuifero Rio San Lorenzo. El cauce
principal es el Rio San Juan de Camarones.

El Al incluye al poblado Las Flores, y sera donde se puede encontrar la infraestructura de apoyo necesaria para el
desarrollo de la obra, evitando la construccion de infraestructura adicional como son campamentos, almacenes,
talleres, entre otros. Asi mismo se cuenta con mano de obra, lo cual ayuda a abatir el rezago social de la region.

El analisis de estos aspectos permitid determinar que en el area de estudio se encuentra una sola unidad ambiental
con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y funcionamiento, en donde se llevaran las
actividades a desarrollar, la descripcion detallada de estos factores se presenta en el apartado 1V.2 del presente
documento.

Otro factor a considerar fue el tipo de vegetacion presente, ya que seré modificada por el derribo de vegetacidn, puesto
que se modificara la cobertura y composicion de especies a nivel regional, el area presenta especies de selva baja
caducifolia, bosque de encino y areas agricolas.

Los recursos bidticos se encuentran modificados en escala menor por las actividades productivas que se desarrollan
dentro de la zona, existen caminos de terraceria dentro del area de influencia que han modificado la vegetacion con
anterioridad, para los cuales no se realizaron las restauraciones correspondientes, asi mismo, existen areas que han
sido impactadas por actividades agricolas, las cuales no fueron restauradas en su momento.

En la siguiente figura se puede observar la ubicacion del proyecto respecto al Sistema ambiental, el area de influencia
definida y el area del proyecto.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 52



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

T
i .,
ot B
8 wi %
o~ "
g } - ! b }
& a LY
N LY
) QJ.WNWJ b
"W.—m-m—a‘" s s
4 ~
A Y
[ !
: )
i 4
° i !
g 1, B
3 ~! o
& Y <
1 s
: ;
)"
1
5
1
{
3
g >
8
¥ o
5]
g
1
g
g
3
=
5]
g
g8
5 t+
K
5
g
8
g
2
3
-
&
351000 354000 357000 360000 363000

Proyecto: Electrificacion de Linea y Red de Distribuciéon "LAS FLORES"
Municipio de Tamazula, Durango.

- Simbologia:

Sistema Ambiental

Servicios Técnicos Asocicdos del Norceste. S.de R.L. de C.V.
Privada Pinos No. 212, Colonia Altamira.

Tel: (674) 862-03-59, Corres Electrénico; jrstan@ prodigy.net.mx acién
Elaboré: Fernando Herrera Duefes o
Proyeccion: -— UTM -—- Zong: -~ 13N —— :
Datum: -~ WE5-84 —-—  Escala: —-- 1:70,000 --—- ‘AN s -
/:

oowsars 15 225 3 7

Figura IV-1. Delimitacion del SA, Al y Proyecto

A continuacion, se presenta la descripcion de los principales factores bidticos y abi6ticos en los que se puede presentar
una modificacion por el desarrollo del proyecto, mismos que seran contrarrestados con las medidas de mitigacién
propuestas en el capitulo VI, este analisis se realizé desde el punto de vista del SA, Al'y dentro del proyecto.

Esto con el propdsito de conocer la magnitud de los impactos que generara el desarrollo del proyecto y poder

determinar las medidas de restauracién, mitigacién y compensacién mas adecuadas para minimizar los impactos y
llevar a cabo un desarrollo del proyecto compatible con el medio ambiente.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioéticos
1v.2.1.1 Clima

El clima presente en la region varia de célido a calido subhumedo, de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificado
por Garcia, (1981).

Cuadro 1V-1. Tipos de clima en el Sistema Ambiental, area de influencia y proyecto
ID Tipo Descripcion Sup (ha) %
Semicélido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente

1 | (A)C(w2) | mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano |  5626.15 443
con indice P/T mayor a 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.

Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias

2 Awt de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 6787.58 534
10.2% del total anual.
Templado; por su grado de humedad considerado como subhumedo, el mas
» | humedo de los subhimedos; con régimen de lluvias de verano, con un porcentaje
3| Clwa)x) de lluvia invernal mayor de 10.2% ygprecipitacién del mes mas seco mcfnor de iO 286.02 23
mm; con una media anual entre 12°y 18°.
Total 12699.75 100.0

El rango altitudinal es muy variable, por los que las condiciones climaticas también varian, conforme va descendiendo
el clima va siendo mas calido y hacia las partes mas altas el clima es templado. A nivel proyecto el clima corresponde
a célido subhumedo.

El clima no se vera modificado, con el desarrollo del proyecto, puesto que, la generacién de gases sera minima y solo
durante las horas de trabajo de la maquinaria, ademas por encontrarse en una zona rural y cubierta en su mayoria por
vegetacion arbérea, le permitira limpiar el aire de manera natural, aunque se tendra un programa de mantenimientos
del equipo y maquinaria para mantener los niveles permisibles de emisiones conforme a la normatividad vigente.

En el Anexo 5a se puede observar el plano de los tipos climaticos.
» Temperatura

La temperatura es referida a la presencia o ausencia de calor en el ambiente, lo cual influye dentro de los procesos
bioldgicos que se dan en el ecosistema. Asi mismo, esta relacionada con la humedad pues a mayor temperatura menor
humedad.

La temperatura se puede definir por el grado altitudinal, a mayor altura menos temperatura por lo tanto los ecosistemas
son mas humedos y frios.

Los valores méaximo, minimo y promedio de la temperatura a nivel SA, Al y proyecto se obtuvieron de la estacion
meteorologica de El Cantil, en el municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo., (Consultado en linea en:
https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=dgo., con un periodo de
referencia del 1981 a 2010, los datos son presentados en el Cuadro 1V-2.

» Precipitacion

Este componente es uno de los principales descriptores del clima local y regional. Es un término genérico para describir
algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de agua, nieve,
granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucidn en espacio y tiempo de la precipitacion, conjuntamente con la
temperatura son utilizados para realizar la caracterizacién del clima local. Los resultados pueden ser extrapolados
hacia otras regiones mediante modificaciones, tal como lo es el sistema de clasificacién climatica de Koppen
modificado por Garcia (1998) para las condiciones de México.
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El régimen de lluvias presentes en la regién es bueno, presenta una precipitacién anual de 1,352.8 mm, con una
méxima de 341.4 mm en el mes de julio y una minima de 10.3 mm en el mes de abril. En el cuadro siguiente se
presenta la distribucién mensual de la precipitacion y temperatura, considerando los registros historicos comprendidos
entre 1981 a 2010, los datos fueron recabados de la estacién climatoldgica de El cantil, municipio de Santiago
Papasquiaro, Dgo.

Cuadro 1V-2. Normales climatoldgicas del SA

VARIABLE ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | PROM
Temperatura maxima (°C) | 16.2 | 16.8 | 19.5 [ 221 | 239|240 | 212 | 21.7 | 218 | 22.0 | 198 [169| 205
Temperatura minima (°C) 6.3 | 63 | 76 | 98 |16 137 [ 133136 136121 ] 93 |71 10.4
Temperatura promedio (°C) | 11.2 | 11.5 | 135 |15.9 |17.7 | 189 | 173 | 17.7 | 17.7 | 17.0 | 145 [12.0| 154
Precipitaciéon (mm) 76.6 | 40.0 | 20.5 | 10.3 | 30.0 | 156.5]|341.4|264.8|208.0| 81.7 | 449 | 78.1| 1,352.8

La isoterma del clima regional se representa en la siguiente figura
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Figura IV-2. Isoterma de la estacion climatoldgica de El Ojito de Camellones, municipio de Canelas, Dgo.
» Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, cominmente utilizadas para
determinar las condicionantes del ciclo hidroldgico tales como; intercambio energético, evapotranspiracion y los
patrones de precipitacidn para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos dominantes en la region provienen de la costa
occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60 km/hora, la mayor
ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que coinciden con las cabafiuelas.

1V.2.1.1.1 Posibilidad de fenémenos naturales

Los fenémenos meteoroldgicos que se presentan en la region se resumen de la siguiente manera:

CONCEPTO PERIODO OBSERVACIONES
Periodo de Lluvias Junio-Agosto
Heladas Noviembre-Febrero
Vientos dominantes NW velocidad promedio entre 4 a10
Km/ha
Granizadas Ultimos de mayo
H Solo se presentan altas precipitaciones Su probabilidad de ocurrencia es
uracanes \ e :
cuando estos ocurren en el Océano Pacifico. Baja.
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> Evapotranspiracion potencial

La evaporacién potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y los 2,600
como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracion potencial anual para las diferentes regiones
del estado de Durango (CONAGUA, 2010).

Cuadro 1V-3. Evapotranspiracién potencial anual (mm) para las regiones del estado de Durango

Evaporacion Potencial Region Region de las Region Region del Rio San
Anual Noroccidental Quebradas Lagunera Pedro Mezquital
Minima 1,400 1,300 1,700 1,400
Media 1,850 1,850 2,150 1,800
Maxima 2,400 2,400 2,600 2,400

El SA pertenece a la region de las Quebradas del estado de Durango.
> Posibilidad de fenémenos naturales

El SA NO es susceptible a los siguientes fenomenos naturales:
» Ciclones

Segun la Organizacion Meteorolégica Nacional, un cicldn es una tormenta de rapida rotacion que se origina en los
océanos tropicales, de donde extrae la energia necesaria para desarrollarse. Estos generan vientos muy violentos,
lluvias torrenciales, olas altas y, en algunos casos, mareas de tempestad e inundaciones costeras muy destructivas.
Dependiendo de la velocidad del viento se pueden clasificar como depresion tropical (< 63 km/h), tormenta tropical (>
63 km/h) y huracan o cicldn tropical (> 116 km/h) y estos a su vez, se clasifican segun la escala de Saffir-Simpson en
categorias de la 1 ala 5 en donde las velocidades del viento oscilan entre los 119 y 249 km/h.

Las partes mas susceptibles a presentar este tipo de fendmenos, son las partes mas cercanas a las costas, sin
embargo, dependiendo de la intensidad y velocidad del viento, estos pueden llegar a las partes més altas, aunque, con
menor intensidad dadas las condiciones topograficas.

Para definir las areas con mayor riesgo por la formacién de un ciclon tropical, el CENAPRED ha clasificado el pais en
categorias de Muy alto, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo, por lo que, en caso de determinar que el area donde se
pretende realizar el proyecto tendra un riesgo alto para su desarrollo, tomar medidas que garanticen que no se afectara
la infraestructura o se causara un desastre ambiental.

Tomando en cuenta el plano de clasificacion de riesgo por huracanes tropicales del CENAPRED, se pudo definir que
el Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto se clasifica como riesgo Medio, por lo que el Al'y el proyecto se
encuentras dentro de esta categoria de riesgo, sin embargo, no se considera un impedimento para la realizacion de la
obra. La ubicacion del proyecto respecto a la clasificacién de riesgo por ciclones tropicales se puede observar en la
Figura IV-3.

> Inundaciones

La presencia de ciclones tropicales o tormentas produce una cantidad de agua abundante que puede provocar
inundaciones si no existe un buen drenaje en la zona, pues dependiendo de la intensidad y duracion de las lluvias se
puede llegar al punto de saturacién de suelo evitando la filtracién y permaneciendo en la superficie, lo que provoca el
encharcamiento que puede llegar a generar inundacion.

La region del proyecto presenta una buena precipitacion (1,352.8 mm) por lo que de acuerdo al atlas de riesgo, esta
zona se clasifica con un indice de vulnerabilidad de inundacién medio, aunque no se tienen registros de inundaciones
y por el tipo de vegetacion y relieve de la zona, no se considera que pueda ocurrir una inundacion en las areas del
proyecto, dado que la pendiente permite que el agua se vaya facilmente hacia el cauce aguas abajo (Rio San Juan de
Camarones). La clasificacion del area del proyecto en base a la vulnerabilidad de inundaciones se presenta en la
Figura IV-3.
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Proyecto: LLR.D.E. Las Flores
Municipio de Tamazula, Durango.
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Figura IV-3. Clasificacion del riesgo de ciclones e inundaciones

1V.2.1.2 Geologia y geomorfologia
IV.2.1.2.1 Caracteristicas litoldgicas del area

La formacién geologica es igual a lo largo del SA (Anexo 5b), teniendo su origen en el Cenozoico neégeno, compuesto
por rocas de tipo ignea Ts(lgea), segun la carta geoldgica G13-10, Serie Il escala 1:250,000 editada por INEGI (2014).
La geologia no sera modificada en ninguna etapa del proyecto, puesto que no sera necesario escarbar a una
profundidad que exponga la roca que da origen al suelo. En general la descripcion de la geologia presente en a nivel
SA, Al y proyecto corresponde a:

Cuadro 1V-4. Geologia del SA, Al y proyecto
Tipo de roca Tipo Era Sistema Superficie (ha) | Superficie (%)
Ts(Igea) {gnea extrusiva acida Cenozoico Nedgeno 12,699.751 100.00

Las rocas igneas extrusivas: son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la
temperatura ambiental, se enfria rdpidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas de grano fino (no
apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos son producto de las erupciones volcanicas explosivas
y contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios. Las rocas igneas
dentro de los dos grandes grupos, se subdividen en diferentes familias tomando en cuenta la textura y los minerales
esenciales (presencia basica para un determinado tipo), siendo entre si equivalentes mutuos. Una clasificacién de las
rocas igneas se basa en la cantidad de silice (SiO,) presente; asi, las rocas &cidas tienen mas del 65% de SiO»; rocas
intermedias tienen entre el 65 al 52% de SiO, las rocas basicas tienen del 52-45% de SiO»; y las rocas ultrabasicas
tienen menos del 45% de SiOs.

En el plano del Anexo 5b se muestra la distribucion de la geologia.
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1V.2.1.3 Fisiografia

Fisiograficamente, el estado de Durango ha sido dividido en tres grandes provincias; La Mesa Central, La Sierra Madre
Oriental y La Sierra Madre Occidental, en esta ultima se localiza el SA, y corresponde a una region montafiosa con
orientacién noroeste-sureste, ocupa aproximadamente el 60% de la entidad y abarca toda la porcion occidental. En la
siguiente figura se puede observar la ubicacidn del SA dentro de la fisiografia del estado de Durango:

Proyecto: Electrificacion de Linea y Red de Distribucion "LAS FLORES"

Municipio de Tamazula, Durango.

Simbologla:
Plano: e

Ubicacién en las
Provincias Fisiograficas

P retax
pes
royecain - UTA - Zona - 13N.-
Octum: - WES 84— Escia: —— 1:2,400,000- AN

s @ e

Figura 1V-4. Ubicacién del proyecto dentro de la fisiografia estatal

Al trazar un eje transversal en la SMO, tomando como lugar de partida la ciudad de Durango hasta el Puerto de
Mazatlan, se puede apreciar que su borde oriental asciende lentamente hasta llegar al parteaguas sin observar un
cambio brusco en la topografia, este aspecto es un tanto diferente a lo que se espera de una sierra, sin embargo, al
descender por el borde occidental de este complejo montafioso el paisaje se torna abrupto, se aprecian fallas, grandes
desplazamientos y profundas barrancas.

La fisiografia describe las formas del relieve del paisaje de una determinada region, esta divide al territorio mexicano
en provincias, subprovincias, discontinuidades y sistemas de topoformas.

El proyecto se encuentra dentro de la siguiente provincia fisiogréafica:

Cuadro 1V-5. Ubicacidn fisiografica

f.P rovincia SL_ll)_prO\{lr_|C|a Clase de sistema de topoformas Fase RUBEIICE %
isiografica fisiografica (ha)
S'e”‘i‘ Madre | Gran meseta y Cafiadas Sierra alta con cafiones Sin Fase 12,699.751 100.00
Occidental Duranguenses

Total 12,699.751 100.00
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La sierra madre Occidental, es el complejo montafioso mas grande de México, cubre una superficie de 1500 km de
largo desde Arizona hasta Jalisco. Su punto més alto es Cerro Gordo en Durango con una altura aproximada de 3328
msnm.

Presenta un terreno escarpado lo que hace que su clima sea muy extremoso, en la cima de las barrancas, el clima es
frio (llegando en invierno a los -20 °C de promedio), y en el valle templado o célido (en invierno 10 °C de promedio,
alcanzando los 40 °C en verano).

Se considera el pulmén de la zona norte de México, cubierta por grandes bosques de pinos, encinos y oyamel, alberga
una gran cantidad de especies de fauna que son endémicas. Actualmente presenta un grave deterioro principalmente
por la deforestacion lo que ha ocasionado que especies tanto de flora como de fauna se encuentren en peligro de
extincion.

Por lo tanto, se considera que cualquier actividad que se realice dentro de la superficie que abarca esta sierra sea de
tal manera que no se ponga en riesgo el ecosistema y esto se logra con la aplicacion adecuada de medidas de
restauracion, mitigacién y compensacion, como es el caso del presente proyecto en el cual se establece la
reforestacion y obras de restauracion de suelo para remediar el impacto causado por el cambio de uso de suelo.

El plano de ubicacién del proyecto dentro de las provincias fisiograficas se presenta en el Anexo 5c.

1V.2.1.3.1 Caracteristicas geomorfoldgicas

Dentro del SA, no existen elevaciones que sean relevantes, puesto que toda la zona presenta un relieve muy similar,
aunque se pueden mencionar ofras elevaciones que se encuentran por la region. Las elevaciones mas importantes
son:

Cuadro 1V-6. Elevaciones mas importantes en la region

Tipo Nombre Elevacion Municipio

Cerro Cerro El Chapotillo 1498 Forestal en Proteccién
Cerro Cerro El Sobaco 494 Forestal en Proteccién
Cerro Cerro Huachichirre 1820 Forestal en Proteccion
Cerro Cerro La Tezcalama 1684 Forestal en Proteccion
Cerro Cerro Palo Chino 1000 Forestal en Proteccion

IV.2.1.3.2 Caracteristicas del relieve

Las principales caracteristicas de las condiciones del terreno dentro del sistema ambiental del proyecto son:

a) Relieve

Es importante determinar el relieve de la region, puesto que tiene importancia en cuanto a la produccién de algunos
bienes o servicios, por ejemplo, a mayor altitud menor temperatura y mayores precipitaciones, ademas las diferentes
formas del relieve forman los acuiferos, que son capaces de captar y almacenar agua en espacios subterraneos, la
cual sirve para abastecer a una gran parte de la poblacion mundial.

Una forma de determinar el relieve es a través de las curvas de nivel, que constituyen el sustento para la
georreferenciacion y digitalizacion espacial, por lo que en el presente estudio los datos VECTORIALES se obtuvieron
a partir de la carta topogréfica editada por INEGI, (2018) escala 1:50,000 con las claves G13C55, es decir curvas de
nivel equidistantes a cada 20 metros, esta informacién sirve como base para generar algun tipo de analisis espacial y
los modelos de elevacion digital del terreno.

Para definir el relieve se gener6 el modelo TIN por sus siglas en inglés (Triangulated Irregular Network) de la
Figura IV-5, formado a partir de la informacidn vectorial de las curvas de nivel, el cual, permitié representar el relieve
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del sitio de forma practicamente idéntica a la realidad, con este modelo fue posible categorizar la altitud, pendiente y

exposicion que definen el relieve del SA, Al y proyecto (Anexo 5c).

Los parametros representativos que caracterizan el relieve del SA donde se realizara el proyecto son: i) elevacion
minima de 400 msnm; ii) elevacion maxima de 2,380 msnm; iii) elevacién media de 948.10 msnm, y iv) se presenta
una desviacion estandar de 349.56 m, lo que nos indica que existe una variacién fuerte en cuanto al relieve de la
region. En las figuras siguientes se puede describir con mayor claridad el relieve regional. A nivel Al se presenta: i)
elevacién minima de 400 msnm; ii) elevacion maxima de 1,500 msnm; iii) elevacién media de 800.88 msnm, y iv) se
presenta una desviacion estandar de 234.63 m; A nivel puntual, la altura maxima es de 1,500 msnm, la minima de
414.85 y un promedio de 720.78 msnm con una desviacion estandar de 248.28 m, indicando que el relieve dentro del
transecto de la linea presenta variaciones muy pronunciadas, aunque no se considera un impedimento para la obra

pues la mayor parte de la infraestructura es aérea.

S ema Ambiental (SAL)
Figura IV-5. Elevaciones en el area de SA, Al y proyecto
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Figura IV-6. Determinacion del relieve dentro del area del proyecto
b) Pendiente

La pendiente que presenta un sitio en conjunto con otros factores como el tipo de suelo y cobertura vegetal, estan
intimamente ligados. A mayor pendiente menor filtracion y mayor pérdida de suelo por los escurrimientos hacia las
partes més bajas, por lo tanto, la pendiente es un aspecto importante en la definicién de la capacidad de produccion
de un terreno. A nivel del SA la pendiente es muy variable, pues es parte de la sierra, por lo que la pendiente varia de
0 a 75.16 % con un promedio de 24.32 % y una desviacion estandar de 10.16 m, el Al presenta una pendiente entre 0
y 52.25%. El area del proyecto no presenta una pendiente significativa, encontrando pendientes de 0 a 46.39%,
dominando las pendientes menores a 25%, lo cual indica es un terreno de produccion alta aunque con pendientes un
poco pronunciadas, aunque esto no sera inconveniente al momento de realizar el proyecto, pues la infraestructura es
aérea. La pendiente del SA, area de influencia y del &rea del proyecto, se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-7. Variacion de la pendiente en el area del proyecto

c) Exposicion de la pendiente

La exposicion es una parte importante en el ecosistema, ya que afecta propiedades fisicas del suelo, tales como
contenido de materia organica, el pH y la humedad, por lo tanto, las exposiciones que tengan mayor exposicidn al sol
tendran menos diversidad de especies debido a que la temperatura es mayor y hay mayor evapotranspiracion.
Considerando la exposicion del terreno se puede decir que las exposiciones orientadas al Norte son mas humedos, ya

que la temperatura es menor hay méas precipitacion y por lo tanto los niveles de humedad son mayores que en aquellas

orientaciones al Sur. Tanto a nivel SA como Al 'y proyecto, se presenta mayor exposicion al Oeste, suroeste y al Sur,

por lo tanto presenta sitios tanto de produccion alta como media-alta. Para definir las exposiciones del SA, area de

influencia y proyecto, se generd el plano de exposicién en base al modelo TIN creado a partir de las curvas de nivel.

El plano final de exposiciones se ilustra en la siguiente figura:

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

62




L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

o
s
@l
&
i
i
|
i
i
ol
Bk
I
&)
|
i
i
|
i
Sk
i
N.
|
|
i
i
|
8! Simbologia:
EL # Pobiado Las Flores EXposiciones
b Cauces w Zerital
I' ~lntermitente » Norie
| - Parenne v Nares e
! Caminos Este
l- w Brecha * Sureste
| += Vereda " Sur
al’ ~Lines de Distribucion Déctrica * Suroesi
8 SPoligano de CUS «t Qaste
E[ & Area del Proyecia (AP) = Naroes e
I avea de Infuencia (A L) * Norte

MS=tema Ambiental (SA)
Figura IV-8. Exposicion de la pendiente a nivel SA, Al y proyecto

1V.2.1.3.3 Presencia de fallas y fracturamientos

Dentro del SA no se presentan fallas y fracturas que puedan interferir con el desarrollo del proyecto, pues se
encuentran a una distancia considerable tanto del area de influencia como del &rea del proyecto. En la siguiente figura
se puede observar la ubicacion de las fallas y fracturas dentro del SA, Al'y proyecto.
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Proyecto: LLR.D.E. Las Flores
Municipio de Tamazula, Durango.
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Figura IV-9. Ubicacién de fallas y fracturas
1V.2.1.3.4 Susceptibilidad de la zona

El SA NO es susceptible a los siguientes fendomenos naturales:

» Terremotos (sismicidad)

De acuerdo al Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), el SA se clasifica como zona B
“Penisismica”, lo que indica que el riesgo de que se pueda presentar un fendmeno de este tipo es medio o raramente
puede ocurrir, por lo tanto, el desarrollo del proyecto no presenta inconvenientes para su ejecucion.

Por otra parte, el CENAPRED, ha definido las zonas potenciales de afectacion en caso de que se presente un
fendmeno de este tipo, esta clasificacion esta basada en intensidades de acuerdo a la clasificacion de Mercalli
(modificada en 1931 por H. O. Wood y F. Neuman) que va de | a XlI grados, donde | es imperceptible y XII es
catastrofica. De acuerdo a esta clasificacion, el SA, Al y del proyecto se encuentran fuera de estas zonas sismicas,
por lo que no se corre ningun riesgo para el desarrollo del proyecto, como se puede observar en la siguiente figura:
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Proyecto: LLR.D.E. Las Flores
Municipio de Tamazula, Durango.
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Figura IV-10. Clasificacion del Riesgo sismico

1V.2.1.3.5 Deslizamiento de laderas

El area del proyecto se encuentra en la zona de las quebradas por lo que presenta zonas con pendientes muy
pronunciadas, aunque especificamente dentro del &rea propuesta para el CUS, las pendientes varian entre 0 y 46.39%,
aunque, esto no dificultara el desarrollo de las obras, puesto que la infraestructura es aérea.

De acuerdo al Atlas de Riesgo, a nivel regional la zona esta clasificada con un alto grado de susceptibilidad de
laderas, aunque los deslizamientos se presentan en &reas con pendientes muy pronunciadas y con poca cobertura
vegetal, pues en cierto grado, la vegetacion existente (selva baja caducifolia y bosque de encino) sirve de barrera para
evitar el deslizamiento de suelo mediante el anclaje de su raiz, por lo que especificamente en las areas del proyecto
el riesgo de deslizamientos es medio, como se muestra en la siguiente figura:
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Figura IV-11. Riesgo de deslizamientos

Anivel puntual, el area presenta una pendiente muy variable, en donde hay &reas muy inclinadas, por lo que se clasifica
con un grado de inestabilidad alto, sin embargo, dado que la pendiente varia de entre 0 y 46 % se tomaran medidas
para evitar accidentes o dafios a la infraestructura en caso de algun derrumbe en la zona, lo cual es poco probable
dado que la vegetacion puede retener el suelo mediante el anclaje de la raiz, ademas de que no existen registros de
deslizamientos en esta zona por lo que, no se considera un riesgo para el desarrollo de la obra.

Al igual que las condiciones del terreno como pendiente, vegetacion y tipo de suelo, el detonante para la inestabilidad
de las laderas es la lluvia, pues dependiendo de la humedad del suelo, la intensidad y duracién de las lluvias, el suelo
puede estar mas susceptible de deslizarse hacia las zonas bajas sobre todo cuando se presentan fenémenos naturales
como ciclones, que presentan intensidades fuertes de lluvia y de forma prolongada, por lo que, en base a estos
factores, el CENAPRED ha definido las areas mas vulnerables o potenciales de inestabilidad de laderas y aunque el
SA presenta un alto riesgo de deslizamientos, solo el 3.9% de la superficie considerada para el SA esta dentro de la
zona denominada Golfo California-Chihuahua-Durango, por lo que no se considera un riesgo para el desarrollo del
proyecto, sin embargo, durante la temporada de lluvias se debera estar al pendiente de los posibles deslizamientos,
aunque a la fecha no se tienen registros de estos dentro de la zona de influencia del proyecto. La ubicacion del proyecto
dentro de las areas potenciales de deslizamientos se presenta en el plano de la siguiente imagen:
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Proyecto: LR.D.E. Las Flores
Municipio de Tamazula, Durango.
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Figura 1V-12. Zonas potenciales de deslizamientos
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1V.2.1.4 Suelos

Segun la carta de suelo serie Il escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2014, los tipos de suelo presentes tanto dentro del SA como del Al'y proyecto corresponden
a los siguientes:

Cuadro 1V-7. Tipos de suelo a nivel SA, Al y proyecto

Clave Grupo1 Cal-Prin1 Cal-Sup1 Grupo2 Cal-Prin2 | Cal-Sup2 Grupo3 | Cal-Prin3 | Cal-Sup3 | Textura | Superficie (ha) %
CMsklen+PHsklen/2R CAMBISOL | Esquelético | Endoléptico PHAEOZEM | Esquelético | Endoléptico | N N N Media 1470.294 11.58
LVsklen+CMsklen/3r LUVISOL | Esquelético | Endoléptico CAMBISOL | Esquelético | Endoléptico | N N N Fina 2198.946 17.31
RGcalep/3r REGOSOL | Calcarico | Epiléptico N N N N N N Fina 68.042 0.54
RGcaleptLPeusk/2R REGOSOL | Calcarico | Epiléptico LEPTOSOL | Eutrico Esquelético | N N N Media 8962.470 70.57

12699.751 100.00
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En el Anexo 5d se presenta el plano correspondiente a los tipos de suelo donde se localiza el proyecto. La descripcién
de las unidades de Suelo, se muestran a continuacion:

Cuadro 1V-8. Descripcion de las principales unidades de suelo

Clave

Descripcion

CAMBISOL (CM)

Del latin cambiare, cambiar. Suelos jévenes con algiin cambio apreciable en el contenido de arcilla o color
entre sus capas u horizontes. No tienen un patron climatico definido, pero pueden encontrarse en alguna
posicién geomorfoldgica intermedia entre cualquiera de dos grupos de suelo considerados por la WRB.
Tienen en el subsuelo una capa mas parecida a suelo que a roca y con acumulaciones moderadas de
calcio, hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosién. Por lo general,
estos suelos son buenos con fines agricolas y son usados intensamente. Los Cambisoles éutricos de la
zona templada son muy productivos.

LEPTOSOL (LP)

Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos,
piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen
ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas
montafiosas con mas de 40% de pendiente. Los tipos de vegetacidn mas relacionados con los
afloramientos rocosos son el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino.
El uso principal de este suelo es para agostadero.

LUVISOL (LV)

Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosion especialmente aquellos
con alto contenido de arcilla y los situados en pendientes fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles
para la agricultura. Son el quinto grupo de suelos mas extendido sobre nuestro pais y su distribucion abarca
superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas areas de profundidad limitada en
la Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la llanura costera del Golfo.

PHAEOZEM (PH)

Del griego phaios, oscuro, y del ruso zemlja, tierra. Suelos de clima semiseco y subhumedo, de color
superficial pardo a negro, fértiles en magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo. El relieve donde
se desarrollan estos suelos es generalmente plano o ligeramente ondulado. En México constituyen los
suelos mas importantes para la agricultura.

REGOSOL (RG)

Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en otro
grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca que les ha
dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montafiosas o aridas de México,
asociados frecuentemente con Leptosoles.

En cuanto a los calificadores de suelo se describen en la siguiente tabla

Cuadro 1V-9. Calificadores de suelo

Clave

Descripcion

Calcarico (ca)

Del latin calcarius, con cal. Suelo con mas de 2% de carbonato de calcio. No tiene las propiedades
especificas del horizonte calcico.

Endoléptico (len)

Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y
pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. Se denomina endoléptico por tener de 50-100 cm de
profundidad.

Epiléptico (lep)

Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y
pico, antes de los primeros 100 ¢cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la roca se llama
epiléptico cuando se encuentra entre 0-49cm.

Esquelético (sk)

Suelos con un horizonte de mas de 40% del volumen ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los
primeros 100 cm de profundidad.

Eutrico (eu)

Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la
solucién. El estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos
éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja precipitacion.

Especificamente, a lo largo del transecto del proyecto se cuenta con un solo tipo de suelo correspondiente a
RGcalep+LPeusk/2R segun esta clasificacion son suelos muy delgados y pedregosos, pueden ser susceptibles a la
erosion por la deforestacion, sobre todo en areas con pendientes muy pronunciadas. Dentro de la superficie que abarca
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la linea eléctrica, existe buena cobertura vegetal, por lo que no presenta riesgo de erosion por el desarrollo de las
obras.

Con el desarrollo del proyecto, no se afectara en gran medida el suelo, puesto que Unicamente se requiere hacer las
excavaciones para la colocacion de los postes y aunque se derribara la vegetacion arborea, se podra mantener la
cobertura herbéacea con lo cual se evitara que factores ambientales como viento y lluvia lleguen de forma directa al
suelo arrastrando gran cantidad de particulas y disminuyendo asi la generacién de carcavas o azolve de cuerpos de
agua.

Aun cuando se realicen las actividades de manera tal que se evite la pérdida de suelo en grandes cantidades, se
presentara una pérdida por el movimiento de vehiculos o durante las excavaciones de los pozos para la instalacién de
los postes, por lo que para conocer la perdida de suelo ya sea por accién de viento o de la lluvia, una vez que se realice
el proyecto, se realizaron los calculos para determinar el tipo y la cantidad de obra que seran necesarios para recuperar
el suelo perdido, por lo que se desarrollaron las siguientes metodologias:

= Erosion hidrica
Dado que, el proyecto requiere la remocién de vegetacion para su construccion, es necesario conocer la cantidad de
suelo que se perdera anualmente por la exposicidon del suelo a factores ambientales, por lo que, para conocer esta
pérdida se realiz6 el calculd de la pérdida de suelo anual media a largo plazo utilizando la ecuacion propuesta por el
Manual de Ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se utiliza el tipo
de suelo, la pendiente del terreno y el tipo de vegetacion, la ecuacién se da de la siguiente manera:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:

Eh = Erosi6n hidrica

IALLU = indice de agresividad de la lluvia
CAERO = Coeficiente de erodabilidad

CATEX = Calificacidn de textura y fase del suelo
CATOP = Calificacion de la topografia

CAUSO = Calificacién por uso de suelo y
PECRE = Periodo de crecimiento

La metodologia para el calculo de la erosion hidrica se realiz6 tanto para el SA, el Al y el proyecto, para lo cual se
realizé la cartografia correspondiente con ayuda del programa ArcGis ® v.10.8, en la cual se pueden distinguir los
diferentes rangos de erosion dependiendo de las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Los calculos se inician con el calculo del PECRE, el cual se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad
de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (precipitacion anual) y se obtiene mediante la siguiente
ecuacion:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 33.1019

Donde PREC es el valor de la precipitacion media anual, el cual se obtuvo en base a las estaciones climatolégicas de
influencia dentro de la superficie delimitada para el SA. Para obtener los valores de precipitacion por superficie dentro
del SA, se exportaron al programa Arc Map v. 10.8, las coordenadas de cada una de las estaciones climatolégicas con
su respectivo valor de precipitacion con los cuales se realizé un analisis dentro de la funcién 3D Analyst Tool - Raster
Interpolation —IDW que realiza una interpolacién mediante la técnica de la distancia inversa y genera un raster al cual
se le denomina PREC en el cual se indica cual es la superficie que abarca cada estacién meteoroldgica,
posteriormente, mediante la funcién de Spatial Analyst Tools- Map Algebra —Raster Calculator se aplicd la ecuacion
para obtener un raster con el valor del PECRE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)? -33.1019 y finalmente con la
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misma funcion se aplica la ecuacién para calcular el IALLU = (1.1244*PECRE)-14.7875 obteniendo asi el primer raster
para aplicar la ecuacion de la erosién hidrica y el cual se presenta en la siguiente figura:
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Figura 1V-13. Indice de agresividad de la lluvia

Para obtener el valor de CAERO se hace el recorte del tipo de suelo en base a la carta de Edafologia editada por
INEGI serie Il escala 1: 2 50 000 generando un archivo shp tipo poligono y se clasifican de acuerdo al cuadro siguiente:

Cuadro 1V-10 Valores de CAERO por tipo de suelo

CAERO Unidad de suelo
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El proceso se realizo dentro del programa Arc Map v.10.8, utilizando la carta de edafologia de INEGI y el shp del SA,
se realizo el recorte del tipo de suelo mediante la Herramienta de Geoprocessing y la funcién Clip, obteniendo el tipo
de suelo por area, por lo que se agrega una nueva columna a la tabla de atributos y se asigna un valor en base al
cuadro anterior.

Conociendo el valor que corresponde a cada tipo de suelo, se procedié a generar el raster con la herramienta
Conversion Tools — To Raster - Polygon To Raster, obteniendo los siguientes resultados:
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Figura 1V-14. Célculo del coeficiente de erodabilidad

Una vez que se obtiene el tipo de suelo, se identifica su textura y fase para cada tipo de suelo y se procede a asignar
un valor de CATEX en base a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-11. Valores de CATEX

CATEX Textura y fase
0.2 1
0.3 2
0.1 3
0.5 Fase pedregosa o gravosa

Con los valores clasificados se procede a generar el raster de CATEX con la herramienta Conversion Tools - To
Raster — Polygon To Raster, obteniendo el siguiente resultado:
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Figura IV-15. Célculo de la calificacion de textura y fase del suelo

En cuanto a los valores de CATOP, se parte del modelo digital de elevacion generado a partir de las curvas de nivel
dentro del programa Arc Map v. 10.8, mediante la herramienta Spatial Analyst Tools y la funcion Surface - Slope la
cual genera un raster de pendiente, este raster se clasifica en rangos de pendiente para definir el valor del CATOP,
por lo que dentro de la misma herramienta y la funcion Reclass — Reclassify se genera un nuevo raster con los
rangos de pendiente definidos, finalmente el raster clasificado se convierte a poligono con la herramienta Conversion
Tools en la funcién From raster — Raster to Polygon, con esto se genera un archivo shp tipo poligono que contiene
dentro de la tabla de atributos los valores de rango de pendiente por areas dentro de la superficie que abarca el SA,
se agrega una nueva columna y se les asigna el valor de CATOP en base a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-12. Valores de CATOP

CATOP Clase de pendiente Rango %
0.35 A 0-8
3.5 B 8-30
11 C Mayor de 30

Con la clasificacién del CATOP se procede a generar el siguiente raster:
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Figura 1V-16. Célculo de la calificacién de la topografia

Finalmente, los valores del CAUSO se obtienen en base al tipo de suelo y vegetacion, para lo cual se utiliza la carta

de Uso de Suelo y Vegetacion serie VIl (2018) editada por INEGI escala 1: 2 50 000. El proceso consiste en realizar

un recorte del tipo de vegetacion dentro del SA, para lo cual se utiliza el programa Arc Map con la herramienta
Geoprocessing funcion Clip que genera un archivo shp tipo poligono, dentro de la tabla de atributos del shp, se

agrega una nueva columna donde se asigna un valor de CAUSO de acuerdo a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-13. Valores de CAUSO

Uso de suelo y vegetacion Causo
Agricultura de riego, Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera 0.80
Predio baldio, Sitio de extraccién, Terraceria, Zona sin vegetacion aparente 0.40
Matorral Rosetdfilo 0.15
Vegetacién secundaria arbustiva y herbacea, Zona federal CFE (derecho de via) 0.13
Agroforesteria, Pastizal 0.12
Barranca, Bosque de encino perturbado, Bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino perturbado,
Bosque inducido, Bosque mixto de encino- pino (incluye pino-encino) perturbado, Bosque mixto de pino-
oyamel (incluye oyamel-pino) perturbado, Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosque de
oyamel, Zona mixta de pastizal y bosque de pino 0.11
Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosque mesdfilo de montafia, Bosque mixto de
encino-pino (incluye pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino), Bosque mixto
Oyamel- Tepozan-Pino 0.10
Zona mixta de vegetacion crasicaule con encinar-pedregal, Zona mixta de vegetacion crasicaule con
oyamel-pedregal, Zona mixta de vegetacion crasicaule con pinar-pedregal 0.08
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Uso de suelo y vegetacion Causo
Humedal, Zona inundable, Zona mixta oyamel-pedregal, Zona mixta pinar-encinar-pedregal, Zona mixta
pinar-pedregal 0.05
Area verde urbana, Asentamiento humano, Ciclopista, Cuerpo de agua, Infraestructura, Invernadero,
Pedregal, Sitio de importancia cultural, Vialidad pavimentada, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana 0.00

Con la clasificacion del CAUSO y siguiendo la metodologia para la generacion de raster, se obtiene el siguiente
resultado:
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Figura IV-17. Calificacion del CAUSO

Finalmente, al tener todos los archivos raster de los factores que influyen en el célculo de la erosion hidrica, se procede
a realizar el calculo para obtener el valor de la erosién hidrica actual por superficie, para lo cual se hace uso de la
herramienta Spatial Analyst Tools- Map Algebra —Raster Calculator donde se aplica la ecuacién general de la
SEDUE:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

El resultado del calculo se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-18. Erosion hidrica actual en el sistema ambiental, area de influencia y proyecto

De acuerdo a la clasificacién de erosién propuesta dentro de la misma metodologia de la SEDUE, tenemos las
siguientes categorias desde el nivel del sistema ambiental hasta el proyecto:

Cuadro 1V-14. Clasificacion de la erosion hidrica

1 Ligera <=12

2 Moderada dic-50
3 Alta 50-200
4 Muy alta > 200
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Dado que la superficie que abarca el sistema ambiental delimitado, cuenta con caracteristicas ambientales y
topogréficas muy variables, los rangos de erosion hidrica también varian en cada area, encontrando los siguientes
rangos de erosién por superficie dentro del area correspondiente al SA, Al 'y area del proyecto:

Cuadro 1V-15. Erosién hidrica potencial dentro del SA, Al y proyecto

ID |Clasificacién| Clave |SuperficieSA| % S“pirlf'”e % SP“pe’f'c'e %
royecto
1 <12 Ligera | 1.968.002 | 1550 | 242960 | 500 0.161 2.70
2 1250 | Moderada | 6649786 | 5236 | 3595673 | 7394 | 4361 72.68
3 50-200 Alia 2826941 | 2226 | 841109 | 1730 | 0535 8.95
Z >200 Muyala | 1255022 | 9.88 | 183150 | 3.77 0.926 15.48
TOTAL 12,609.751 | 10000 | 4862.892 | 100.00 | 5984 | 100.00

Por lo tanto, la mayor superficie tanto del SA como del Al y proyecto se encuentra dentro de la categoria de
“Moderada”, pues se encuentra en el rango de 12 - 50 ton/halaiio.

Para conocer especificamente el grado de erosién hidrica dentro del area del proyecto, se realizé el calculo dentro del
programa Excel con datos que se obtuvieron directamente de los archivos raster, cabe resaltar que en el caso de la
pendiente se clasificé especificamente la pendientes dentro del sitio para lo cual se obtuvo un promedio y su valor es
diferente al que se obtuvo en el raster, asi mismo, el valor de la precipitacién media anual fue utilizado el de la estacion
climatolégica méas cercana en este caso la ubicada en El Cantil, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo, por lo que,
el valor obtenido con los calculos de Excel y del SIG varian considerablemente y por lo tanto el valor de la erosién
hidrica también varia respecto a la clasificacion obtenida en el SIG, los resultados del célculo en Excel son los
siguientes:

Cuadro 1V-16. Célculo de la erosion hidrica actual en el &rea del proyecto

PREC 1352.8 | Precipitacién Anual (mm)

PECRE 224.574 | Periodo de Crecimiento

IALLU 237.72 | indice de Agresividad de la lluvia
CAERO 1.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 3.68 Capa de Pendiente

CATEX 0.50 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.10 Calificacién de Uso de Suelo

Eh 43.74 | Erosion hidrica en Ton/halaiio

Como se puede observar en el cuadro anterior, la erosidn hidrica actual es similar a la obtenida mediante el proceso
cartogréfico clasificandose dentro de la categoria de “Moderada”, aunque de acuerdo a las condiciones del sitio, se
considera que los valores obtenidos son muy altos en ambos casos, dado que, esa cantidad pudiera presentarse en
sitios donde la cubierta vegetal es escasa ya que la pendiente es alta en algunas partes, lo cual ocasionaria que el
arrastre de particulas sea mayor, aunque en el caso del sitio del proyecto y sus alrededores existe buena cobertura
vegetal, pues esta cubierto de vegetacion arbdrea y arbustiva de bosque de encino y selva baja, por lo que la pérdida
de suelo es menor.

Para comparar el grado de erosion hidrica actual dentro del area del proyecto respecto a la que se podria llegar a
generar con el derribo de vegetacion se procedié a realizar un célculo en donde el valor del CAUSO cambia a un valor
que corresponde a un sitio sin vegetacion por lo que, la erosion se incrementa al haber menor proteccién del suelo
como se puede observar en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-17. Erosién hidrica con proyecto

PECRE 224 574 Periodo de Crecimiento
IALLU 237.72 | Indice de Agresividad de la Lluvia
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CAERO 1.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 3.68 Capa de Pendiente

CATEX 0.50 Capa de Textura y Fase de Suelos

CAUSO 0.13 Calificacion de Uso de Suelo

Eh 56.86 | Erosion hidrica en Ton/halafio

CUS 4600 | Superficie de CUS

Ehp 261.57 | Erosion hidrica con Proyecto Ton/Afo
Taza de erosién (afios) 1 Afios

Ehp total 261.57 | Erosion hidrica con Proyecto en Toneladas

Por lo tanto, con fines de establecer las medidas de restauracion y mitigacion, se tomé en cuenta el valor obtenido del
calculo en Excel para el area después de la realizacién del proyecto, esto con el fin de mejorar las condiciones del sitio
y prevenir la falla de algunas obras.

Considerando que las obras de restauracion corresponden a presas de piedra acomodada y que cada una tendra
dimensiones de 1.20 x 1.0 x 1.0 las cuales podran retener 6 m3, sera necesario construir 70 m3 de presas con lo cual
se podran retener 350 toneladas de suelo, con lo cual se garantiza que no se pondra en riesgo el suelo con el
desarrollo del proyecto.

= Erosion eolica

De manera natural se presenta una erosion del suelo principalmente por la accidn del viento, la cual aumenta a medida
que disminuye la vegetacion, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento. En la regién donde se
localiza el proyecto existe vegetacion arborea que protege al suelo contra el viento, sin embargo, la eliminacion de la
vegetacion, aunque no seré total, se considera que habra una pérdida de suelo porque se disminuira la barrera que
generan los arboles de porte alto, lo que aumentara la erosion por este factor, y para determinar la pérdida de suelo
que se generara por accidn el viento, se realizd una estimacion del grado de erosion en el estado actual y la erosion
que se generara con el desarrollo del proyecto.

La metodologia utilizada para el calculo de la erosion edlica se utilizé la ecuacion propuesta en el Manual De
ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en la cual se consideran los dias de
lluvia, el tipo de suelo y el uso actual. La expresion para el calculo de la erosién edlica se da de la siguiente manera:

Ee = TAVIE * CATEX * CAUSO
Dénde:

IAVIE = indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacion de textura y fase
CAUSO = Calificacion por uso de suelo

La metodologia para el célculo de la erosion edlica se realizd tanto para el SA, el Al y el proyecto, para lo cual se
realizé la cartografia correspondiente, en la cual se pueden distinguir los diferentes rangos de erosién dependiendo de
las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Primeramente se procedié a calcular el valor para el IAVIE, para lo cual se partio de obtener una lista de las estaciones
climatolégicas que estan dentro de la superficie delimitada para el SA, de esta lista se obtuvieron las coordenadas y la
precipitacion anual, estos datos se exportaron al programa ArcGis ® para realizar el andlisis dentro de la funcion 3D
Analyst Tool - Raster Interpolation -IDW que realiza una interpolacién mediante la técnica de la distancia inversa
y se genera un raster llamado PREC en el cual se indica cual es la superficie que abarca cada estacion meteoroldgica,
posteriormente, mediante la funcién de Spatial Analyst Tools- Map Algebra —Raster Calculator se aplicd la ecuacion
para obtener el valor del PECRE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)? -33.1019 y finalmente con la misma funcién se
aplica la ecuacion para calcular el IAVIE = 160.8252-0.7660 (PECRE) obteniendo el siguiente resultado:
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Figura IV-19. Distribucion del valor del indice de agresividad del viento (IAVIE)

Para obtener el valor de la calificacion de textura y fase del suelo (CATEX), se utilizd la carta edafolégica serie Il escala
1: 250 000 editada por INEGI en 2014, a cada tipo de suelo se le agrego una clasificacion en base a los siguientes
criterios:

Cuadro 1V-18. Valores para los criterios del CATEX en suelos No Calcareos

CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
3.50 1
1.25 2
1.85 3
1.75 1y fase gravosa o pedregosa
0.62 2 y fase gravosa o pedregosa
0.92 3y fase gravosa o pedregosa
Cuadro 1V-19. Valores para los criterios del CATEX en suelos Calcareos
CATEX Textura y fase de suelos calcareos
3.50 1
1.75 2
1.85 3
0.87 Pedregosa o gravosa

Con los datos obtenidos de la clasificacion de suelo se procede a realizar el raster mediante la funcion Conversion
Tools - To Raster — Polygon To Raster, utilizando la columna de la clasificacion anterior y se obtuvo el siguiente
resultado:
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Figura IV-20. Calificacion de la textura y fase del suelo (CATEX)

En el caso de la calificacion por el uso de suelo (CAUSOQ), se utilizd la carta de uso de suelo y vegetacién serie VI
escala 1: 250 000 editada por INEGI en 2018, se realiz6 el recorte del tipo de vegetacion en base al sistema ambiental
y se clasifico por tipo de vegetacion en base a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-20. Valores de CAUSO por tipo de vegetacion

Uso de suelo Causo
Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera. 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccién, Zona sin vegetacion aparente. 0.50
Matorral, Vegetacién secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal, Barranca. 0.30
Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosque de oyamel, Zona mixta de pastizal y bosque de pino 0.25

Bosque de encino perturbado, bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino perturbado, Bosque inducido, Bosque
mixto de encino-pino (incluye pino-encino) perturbado, Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino)

perturbado. 0.21
Agricultura de riego, Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosque mixto de encino-pino (incluye

pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino). 0.20
Zona mixta de matorral con pinar. 0.16
Humedal, Zona inundable. 0.05
Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infraestructura, Vialidad, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana. 0.00

Dentro del programa Arc Map y siguiendo la misma metodologia que para el CATEX, se obtuvo el siguiente raster:
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Figura 1V-21. Calificacién por uso de suelo (CAUSO)

Finalmente se realizé una interpolacion de los raster aplicando la ecuacién propuesta por la SEDUE, con ayuda de
ArcMap mediante la funcion Spatial Analyst Tools — Map Algebra — Raster Calculator, donde se multiplicaron los
tres rasters obtenidos anteriormente con lo cual se obtuvo la distribucidn de la erosidn edlica del sistema ambiental,
area de influencia y area del proyecto, el resultado es el siguiente:
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Figura IV-22. Erosion eélica dentro del sistema ambiental, area de influencia y Proyecto

Como se puede observar a nivel del sistema ambiental la mayor parte de la superficie presenta una erosién edlica nula
“Sin erosion”, pues se encuentra en rangos menores a 12 ton/halafo. Dentro del area de influencia y el &rea del
proyecto se presenta también una erosién “Ligera” en la mayor parte de la superficie lo cual puede deberse a que el
sitio aunque presenta sitios con una pendiente pronunciada, esta cubierto por vegetacién de todos los estratos
permitiendo una mayor proteccion al suelo, por lo que durante el desarrollo del proyecto se realizaran obras de
restauracion en areas aledafas, para mantener la proteccion del suelo.

De manera particular y para tener un valor medible sobre la erosion eélica que se genera actualmente y la que se
podria llegar a generar con el desarrollo del proyecto, se realizé el célculo de erosion eélica dentro del area del
proyecto, el procedimiento se realizd en Excel y se utilizé la misma metodologia empleada para la generacion de la
cartografia y que implica la siguiente ecuacion:
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Ee = IAVIE = CATEX = CAUSO
Caculo del factor IAVIE
En este caso, para determinar el valor de PRECE, se tomd el dato de la precipitacion media anual, establecido por la
estacion climatolégica EL Cantil, Santiago Papasquiaro, Dgo., puesto que es la mas cercana al area del proyecto, la
cual reporta una media de 11,352.8 mm, por lo que el resultado es el siguiente:
PECRE= 0.2408 (1352.8)-0.0000372 (1352.8)% -33.1019
PECRE= 224.574
Caculo del factor IAVIE

La determinacion del factor IAVIE, el cual se determina como el indice de Agresividad del Viento, se calcula con la
formula IAVIE= 160.8252-0.7660 (PECRE), donde PECRE se define como el periodo de crecimiento:

IAVIE= 160.8252-(0.7660*224.574) = 11.20
IAVIE= 11.20
Calculo del factor CATEX

El tipo de suelo es RGealep+LPeusk/2R, el cual es un suelo calcareo de textura media fase pedregosa, por lo que le
corresponde un valor de 0.87 segun el jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Calculo del factor CAUSO

El tipo de vegetacion del sitio corresponde a selva baja caducifolia y bosque de encino, por lo que de acuerdo al Cuadro
[V-20 el valor del CAUSO es 0.20.

Por lo tanto, haciendo el célculo de la erosion edlica dentro del area del proyecto sin la ejecucion de este, se obtienen
los siguientes resultados:

PREC 1352.8 Precipitacién media (mm)

PECRE 224574 Periodo de crecimiento

IAVIE 11.20 indice de Agresividad del Viento

CATEX 0.87 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.20 Calificacion de Uso de Suelo

Ee 1.95 Erosion Eélica en Ton/halaio

Una vez que se realice el proyecto la erosion aumentara a 22.41 ton/ha/afio pues el tipo de vegetacion sera un bosque
perturbado.

PREC 1352.8 Precipitacion media (mm)

PECRE 224.574 Periodo de crecimiento

IAVIE 11.20 indice de Agresividad del Viento

CATEX 0.87 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.5 Calificacién de Uso de Suelo

Ee 4.87 Erosién Eélica en Ton/halafio
cuS 4.600 Superficie del proyecto
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Eep 22.41 Erosién Eélica con Proyecto Ton/Afio
Taza de erosion (afios) 1 Afios
Eep total 22.41 Toneladas

Tomando en cuenta la superficie del proyecto tenemos que se perderan 22.41 ton/aio y considerando que el proyecto
se desarrollara en 1 afio, esta sera la taza de erosion, por lo que la erosion corresponde a las 22.41 ton.

La clasificacion de la erosion se da de acuerdo a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-21. Parametros de erosion eblica

Categoria Valor en Ton /hal afio

Sin erosion <igual a 12
Ligera 12- 50
Moderada 50-100
Alta 100 - 200

De acuerdo a la tabla anterior, la erosion edlica dentro de la superficie de CUS se clasifica como Sin erosion, mientras
que cambia su clasificacion a Ligera una vez que se realice el proyecto, sin embargo, esta es considerando que se
derribara el total de la vegetacion, lo cual no sera el caso del presente proyecto, pues se mantendra una cubierta
vegetal durante la vida util del mismo.

Para contrarrestar el impacto por la pérdida de suelo por erosion edlica, se propone el establecimiento de una
reforestacion que consiste en la siembra de especies de pino, encino y pasto con especies de la regién en un total de
5 has.

IV.2.1.5 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterrdnea
a) Hidrologia superficial

De acuerdo a la clasificacion mostrada en la carta de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-10
(INEGI, 1995), el SA y area de influencia estan ubicados dentro del marco hidrografico que se presenta en el siguiente
cuadro:

Cuadro 1V-22. Marco hidrolégico

Nivel Clave Nombre
Regioén hidrolégica 10 Sinaloa
Cuenca B Rio San Lorenzo
Subcuenca e Quebrada de San Juan
Microcuenca 10-028-01-014 San Miguel Del Alto

En la siguiente figura se presenta su ubicacion dentro del contexto hidrolégico:
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Figura 1V-23. Ubicacidn dentro del marco hidrolégico

TS

Cubre el 85.45% de la superficie estatal, drenando las aguas del centro y norte de la entidad directamente hacia el
Océano Pacifico. Las cuencas de esta regidn hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son (de norte a
sur): Estero de Bacarehuis (3.41%), Rio Fuerte (11.36%), Bahia Lechuguilla-Chuira-Navachiste (6.93%), Rio Sinaloa
(15.46%), Rio Mocorito (11.9%), Rio Culiacan (15.98%), Rio San Lorenzo (7.24%) y Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite

(13.17%).

La cuenca del Rio San Lorenzo esta conformada por el Rio Los Remedios, Rio Presidio, Rio San Gregorio y el Rio
San Juan de Camarones los cuales desembocan al Rio San Lorenzo en el municipio de Tamazula, Durango.
Especificamente el Rio San Lorenzo cuenta con una longitud de 148,791.08 m y desemboca al Océano Pacifico.

El area del proyecto se encuentra de la zona | de disponibilidad de aguas superficiales segun el atlas de aguas de
México 2018, aunque no es objetivo del presente proyecto el aprovechamiento de agua.

Especificamente dentro del area de influencia del proyecto los principales escurrimientos son los siguientes:

Cuadro 1V-23. Principales escurrimientos en el SA

Nombre Tipo EIev?cién Area drenada | Caudal minimo | Caudal maximo Direccién
media (m) (km2) (m¥/seg) (md/seg)

Arroyo Barranca Agua Larga Intermitente 975 6.5 5.5 95.1 S-N
Arroyo Camarones Intermitente 1281 13.9 11.1 192.6 E-W
Arroyo Carricito Intermitente 891 6.8 7.0 121.0 SN
Arroyo del Potrero Intermitente 766 9.0 5.6 97.2 SW-NW
Arroyo El Molino Intermitente 726 1.7 2.3 40.8 S-N
Arroyo Higueral Perenne 1218 17.2 10.1 175.5 E-W
Arroyo La Cafada Intermitente 651 2.1 2.8 48.6 N-S
Arroyo Los Arrayanes Intermitente 947 3.1 4.4 75.8 E-W
Arroyo Machado Intermitente 986 2.8 45 78.7 N-S
Arroyo Maiz Amarillo Intermitente 866 11.6 5.8 101.1 E-W
Arroyo San Juan de Camarones | Perenne 1615 447.2 50.9 886.3 NE - SW
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La ubicacion del proyecto dentro del marco hidrolégico se presenta en el Anexo 5e.
» Calidad del agua superficial

El porcentaje que representa el agua empleada en usos productivos respecto al agua renovable es un indicador del
grado de presion que se ejerce sobre el recurso hidrico en un pais, cuenca o regién. Si el porcentaje es mayor al 40%,
entonces se ejerce una fuerte presion sobre el recurso (CONAGUA, EAM - 2018). Como se puede ver en la imagen
siguiente, el grado de presion sobre los recursos hidrologicos en la Region Administrativa Ill de la CONAGUA, es
catalogada con un grado de presion ALTO.

Grado de presion
- S estres (Menor & 10%) (RLEL
Baje (10%: & 2096
Bz ( AOPK, & A0
Mo (0% a 100K
B oy alte (Mayor a 100
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AR Apuas renovable (him'fano).
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Figura IV-24. Grado de presion por region hidroldgico-administrativa, 2018

Para conocer la calidad del agua de la regién donde se localiza el proyecto, se consultaron los pozos de monitoreo
establecidos por la CONAGUA, los cuales son monitoreados continuamente para tener datos actualizados sobre la
calidad de este recurso, en el caso particular del area donde se encuentra el proyecto, el pozo de monitoreo
corresponde al de Ciénega, para lo cual se obtuvieron los siguientes parametros:

Cuadro 1V-24. Calidad del agua superficial

Sitio muestreo La Ciénega

Afo 2022

Cuenca Rio San Lorenzo
Cuerpo de Agua Arroyo EL Carmen
Tipo Lético

Subtipo Arroyo
Demanda de Oxigeno Total (DBO) [<2

Calidad Excelente
Solidos suspendidos totales (SST) | <10

Calidad Excelente
Coliformes fecales <3

Calidad excelente

La ubicacién del proyecto dentro del marco hidrolégico se presenta en el Anexo 5e.
b) Hidrologia subterranea

La hidrologia subterranea para el SA segUn las cartas de aguas subterrdneas de INEGI, corresponde a sitios con
materiales consolidados de posibilidad baja, aunque no se descarta la posibilidad de que en algunas partes se
encuentren rocas almacenadoras, donde la mayor parte funciona como zona de recarga de manantiales de agua dulce,
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en el sitio no se da uso a las aguas subterraneas, ademas no se encuentran pozos perforados para el aprovechamiento
del agua, el agua para consumo humano se obtiene de manantiales, en la mayoria de los casos acarreada por
gravedad a través de tuberia de poliducto y la agricultura que se practica es de temporal.

Segun el Atlas de la CONAGUA (AAM-2018) la importancia del agua subterrdnea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracién del agua subterranea, el pais se ha
dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de
ese momento se inicid un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los
acuiferos. Segun la publicacién al 31 de diciembre de 2014, la cuenca del Rio San Lorenzo no figura entre los
acuiferos de condicion de déficit.

Otro factor importante a considera es la sobreexplotacion de acuiferos; de acuerdo con los resultados de los estudios
recientes de la CONAGUA (AAM-2018), se define si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcién de
la relacién extraccion/recarga; en este sentido, a nivel subcuenca el aprovechamiento del agua se da a nivel superficial,
por lo que se puede establecer que no existe extraccion que afecte directamente la recarga de los mantos acuiferos.
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Figura IV-25. Acuiferos con publicacion de disponibilidad en el DOF, 2017; Condicién de los acuiferos, 2017

El proyecto se encuentra ubicado dentro del acuifero denominado Rio San Lorenzo (Figura IV-26) y de acuerdo al
Atlas de la CONAGUA (AAM-2018), este no se encuentran dentro de los acuiferos sin disponibilidad de agua, asi como
tampoco dentro de los acuiferos sobreexplotados, por lo que se encuentra dentro de la zona Ill de disponibilidad de
agua subterranea, como se presenta en la figura anterior.
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Figura IV-26. Ubicacion dentro del acuifero del Rio San Lorenzo y Rio Culiacan

Los principales usuarios de aguas subterraneas, son los modulos de riego, estimando que los propietarios de pozos
particulares de uso agricola, asi como para el servicio publico urbano de los principales centros de poblacién, tienen
asignado el resto del volumen de este acuifero, aunque existen otros aprovechamientos de diversos usos, que
se encuentran irregulares y en proceso de tramite para su concesion correspondiente.

Profundidad al nivel estatico Rio San Lorenzo

La elevacion de los niveles estaticos decrece desde valores de unos 200 msnm en las estribaciones dela sierra, hasta
valores entre 0 y 10 msnm en las proximidades del litoral, localmente, en la margen izquierda del rio San Lorenzo, se
registran elevaciones negativas hasta de 4 m bajo el nivel del mar a causa del bombeo de los pozos. La direccion
predominante del flujo subterraneo es de oriente a poniente, esto es, de la sierra hacia el litoral.

El rio San Lorenzo se comporta como efluente (drenes) en las estribaciones de la sierra; por el contrario, en la planicie
costera se comporta como influente, es decir, aporta agua al subsuelo.

Balance de aguas subterraneas Rio San Lorenzo

La recarga total que recibe el acuifero ocurre por tres procesos naturales principales: por infiltracion de agua de lluvia
que se precipita en el valle y a lo largo de los rios principales, que en conjunto se consideran como recarga vertical, y
la que proviene de zonas montafiosas contiguas a través de una recarga por flujo horizontal subterraneo. En total se
estima que la recarga total corresponde a 335 millones de m3/afio.

Mientras que las descargas corresponden a 187.96 millones de m¥afio, ademas, el volumen concesionado de acuerdo
a los titulos de concesidn inscritos en el registro publico de derechos del agua (REPDA)de la subdireccién general de
administracion del agua, al 30 de abril de 2002 es de 92,640,943 m?/afio.

En base a los datos de entradas y salidas del flujo de agua dentro del acuifero, se obtiene una disponibilidad de 54,
399,057 m¥afo. Volumen que no se vera afectado por el desarrollo del presente proyecto, puesto que, el
aprovechamiento de agua no es el objetivo del presente proyecto.
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El presente proyecto no contempla la extraccidn de agua a gran escala que amerite el tramite de una concesion, solo
se requiere agua para el autoconsumo y en pequefia escala para las etapas de construccion del proyecto, la cual sera
obtenida de la toma disponible en los poblados locales.

1V.2.1.5.1 Balance hidrico

La calidad del agua no se vera afectada por el desarrollo del proyecto, puesto que no se utilizaran sustancias toxicas
durante su desarrollo, sin embargo, si se afectara la cantidad de agua que se filtrara al suelo, pues habra eliminacion
de vegetacién, aunque la pérdida sera minima pues se mantendra la cubierta vegetal herbacea, aun asi, los
escurrimientos se iran con mayor facilidad hacia los cauces en las partes bajas del sitio, evitando que el agua tenga
tiempo de filtrarse, asi mismo, al no haber una cubierta vegetal arborea, el sol pegara directamente evaporando con
rapidez el agua que se almacene en las hierbas evitando su filtracion al suelo, lo que provocaré la pérdida de humedad
y disminuira su capacidad productiva.

Para evaluar la cantidad de agua infiltrada, se realizé la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-
CNA-2015 en su forma reducida:

Infiltracion = P — ERT — Ve
Donde;
P= precipitacion (m?/afio),
ETR= evapotranspiracion (m¥afio) y,
Ve= escurrimiento superficial (m3/afio).

» Precipitacion

Se denomina precipitacion a toda agua metedrica que cae en la superficie de la tierra, tanto en forma liquida (llovizna,
lluvia, etc.), solida (nieve, granizo, etc.) y las precipitaciones ocultas (rocio, la helada blanca, etc.). Ellas son provocadas
por un cambio de temperatura 0 de la presién. La precipitacion constituye la Unica entrada principal al sistema
hidrolégico continental (Musy, 2001).

El valor de la precipitacion media anual que se utilizé para el calculo del balance hidrolégico fue obtenido de la estacion
climatolégica mas cercana al proyecto, la cual corresponde a El Cantil, Santiago Papasquiaro, Dgo cuyo valor
corresponde a 1,352.8 mm.

» Evapotranspiracion

La evapotranspiracion se define como el vinculo de dos procesos: la evaporacién y la transpiracion. La evaporacion
es el proceso fisico que consiste en el paso lento y gradual de un estado liquido a un estado gaseoso. La transpiracion
es el fendmeno bioldgico por el que las plantas transfieren agua a la atmésfera, toman agua del suelo a través de sus
raices, una parte es para su nutricion y el resto lo transpiran. Dado que al realizar la medicion independiente de dichos
procesos es dificil, y en la mayor parte de los estudios el interés es estimar la cantidad de agua que se pierde a la
atmosfera; estos se calculan conjuntamente bajo el término de evapotranspiracion. Actualmente existen numerosas
formulas tedricas o semi-empiricas y procedimientos de calculo para estimar la evapotranspiracion considerando
parametros climatologicos, agricolas e hidrolégicos.

Para estimar la evapotranspiracion en el area del proyecto se utilizd la formula de Turc que requiere datos de
precipitacion y temperatura, cuya expresion es la siguiente:
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ERT =
2

0.9 + (%)

Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mm/afio), P: precipitacién media anual (m/afio), L: 300+25t+0.0583, y t: temperatura
media anual (°C).

Los resultados para el calculo de la evapotranspiracidn se presentan a continuacion:

L =300+ 25=11.10 + 0.05 = 11.10% = 645.88

1463.80
RT = = 595.79 mm/afio

\/ 0.9+ (1644653.é;8z30)2

Por lo tanto la evapotranspiracion real total es de 595.79 mm/afio o el equivalente a 0.60 m/afio

» Escurrimiento superficial

El escurrimiento es definido como la cantidad de agua que fluye en una superficie dada en m3/seg a través de los
canales hacia las corrientes mayores (Sanchez et al., 2007). Este fendmeno ocurre cuando la intensidad de
precipitacién es mayor que la evaporacion vy la infiltracion. El volumen escurrido por este concepto aparece en un
hidrograma después de haber satisfecho las demandas iniciales de intercepcion, infiltracion, y almacenamiento en
depresiones naturales (Becerra, 1999).

El célculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua que se pierde por escurrimiento. Para estimar el volumen de escurrimiento medio en el area del
proyecto se utilizd la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, el cual es un método indirecto que tiene la
siguiente expresion:

Ve=Px*Ax*Ce
Donde;
Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m3),
P= precipitacion anual (m),
A=darea(m?)y
Ce= coeficiente de escurrimiento (adimensional).
Coeficiente de escurrimiento (Ce)

El calculo del coeficiente de escurrimiento se determind en funcién del tipo y uso de suelo, asi como el volumen de
precipitacion anual del area del proyecto.

Entonces, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K(P — 250)/2000
Si K es mayor que 0.15 Ce = K(P —250)/2000 + (K — 0.15)/1.5
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El tipo de suelo, se determind en base a la carta de edafologia serie Il escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), encontrando
los siguientes resultados:

Cuadro 1V-25. Clasificacion del tipo de suelo

_r . Proyecto
Caracteristica Tipo de suelo Superficie (m?) %
Suelos medianamente permeables, tales como
arenas de mediana profundidad: Igess algo B 46,000.00 100.0
mas compactos que los correspondientes a los
suelos A; terrenos migajosos
Total 46,000.00

Para determinar valor de K, se utiliz6 la herramienta Analyst Tools/Overlay/Union de ArcGIS que permitié generar
un archivo vectorial al unir las capas: edafologia y uso de suelo o vegetacion, el shapefile resultante contiene las
caracteristicas de ambas y de esta manera se llevé a cabo la asignacion de los valores de K de una forma mas eficiente
y precisa considerando el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-26. Valores de K en funcion del uso y tipo de suelo

Tipo de suelo Tipo de suelo

Uso de suelo A Bl C Uso de suelo A B C
Barbecho, areas incultas y 0.26 028 | 0.3 | Bosque
desnudas
Cultivos Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 ] 0.24
En hilera 0.24 0.27 | 0.3 [ Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22]0.26
tffﬁe"r‘:res o rotacion de 0.24 027 | 0.3 | Cublerto del 25 al 50% 017 026 | 0.28
Granos pequefios 0.24 0.27 ] 0.3 [ Cubierto menos del 25% 0.22 0.28] 0.3
Pastizal (% del suelo cubierto o pastoreo) Zonas urbanas 0.26 0.290.32
Mas del 75% (poco) 0.14 0.2 | 0.28 | Caminos 0.27 0.3 10.33
Del 50 al 75% (regular) 0.2 0.24 [ 0.3 [Pradera permanente 0.18 0.24] 0.3
Menos del 50% (excesivo) 0.24 028 0.3

Por lo tanto el valor de K resulta de ponderar la superficie que le corresponde a cada tipo y uso de suelo con los valores
de K asignados a cada unidad, como se muestra en el cuadro siguiente cuadro:

Cuadro 1V-27. Valor de K para la superficie del proyecto

: Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo Superficie proyecto (ha) K

Areas desprovistas de vegetacion B NP NP
BQ_SBC B 4600 0.16
K ponderado 0.22
De los célculos anteriores, se puede establecer que el valor de Ce y Vm es el siguiente:

Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.019
Volumen medio anual (Vm) 1,201.98

Siguiendo la metodologia para el célculo del balance hidrico segun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el
balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la precipitacion, la evapotranspiracion y el escurrimiento, se
obtuvo el siguiente resultado:
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Cuadro 1V-28. Balance hidrico para el &rea del proyecto

Variable Volumen(m?afo) %
Precipitacion 62,228.80 100.0
Evapotranspiracion 34,095.20 54.8
Escurrimiento 1,201.98 1.9
Infiltracién 26,931.63 43.3

Por lo tanto, de los 62,228.80 m3/aio que se precipitan, 26,931.63 m3 se infiltran, mientras que 1,201.98 m®se escurren
y 34,095.20 m? se evaporan al afio.
IV.2.2 Aspectos bidticos
1V.2.2.1 Vegetacion

De acuerdo a la clasificacién utilizada en la carta de uso de suelo y vegetacién serie VIl escala 1:250,000 (INEGI,
2018), en el Sistema Ambiental la vegetacion varia de acuerdo a las altitudes del terreno, lo cual se le puede atribuir
a las condiciones climaticas que se presentan, pues al encontrarse en una zona de transicion, la vegetacion
predominante es selva baja caducifolia y bosque de encino.

Dentro de los tipos de vegetacion reportados en la cartografia, se pueden mencionar los siguientes:

Cuadro 1V-29. Tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental

Clave Descripcion Superficie %

ADV Areas desprovistas de vegetacion 205.691 1.62
BPQ Bosque de pino-encino 804.142 6.33
BQ Bosque de encino 3,728.997 29.36
SBC Selva baja caducifolia 6,305.327 49.65
TA Agricultura de temporal anual 747.812 5.89
VSa/BQ Vegetacidn secundaria arbustiva de bosque de encino 907.781 7.15
Total general 12,699.751 100.00

Las caracteristicas mas importantes para cada uno de los tipos de vegetacion se describen a continuacion:

> Bosque de pino-encino: Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México.
Se desarrollan en climas templados, semifrios, semicalidos y calidos hiumedos y subhimedos con lluvias en
verano, con temperaturas que oscilan entre los 10 y 28° C y una precipitacién que va de los 600 a los 2 500
mm anuales. Su mayor distribucién se localiza entre los 1 200 a 3 200 m, aunque se les puede encontrar a
menor altitud. La exposicién puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el
norte, sur, este y oeste. Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estan conformadas por
diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. Son
arboles perennifolios y caducifolios, la floracién y fructificacion es variable durante todo el afio. Algunas de las
especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino escobeton (P. devoniana (P. michoacana)),
pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino, P. duranguensis,
P. chihuahuana, P. engelmannii, encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco
(Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino cucharo (Q. urbanii), encino
colorado (Q. castanea) y encino prieto (Q. laeta).

> Bosque de encino: Comunidades arboreas, sub-arboreas u ocasionalmente arbustivas integradas por
multiples especies del género Quercus (encinos, robles) que, en México, salvo condiciones muy aridas se
ubican practicamente desde los 300 hasta los 2 800 m. Se encuentra muy relacionado con los bosques de
pino, formando una serie de bosques mixtos con especies de ambos géneros. Las especies mas comunes
de estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino nopis (Q. magnoliifolia), encino blanco
(Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino
cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta),
laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides y Q. scytophylla. Son arboles perennifolios o caducifolios con un
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periodo de floracion y fructificacién variable, pero generalmente |a floracion se da en la época seca del afio
de diciembre a marzo, y los frutos maduran entre junio y agosto.

Selva baja caducifolia: Comunidades arboreas de origen tropical que crecen en lugares con precipitacion
estacional y cuyos componentes vegetales pierden las hojas del 50% al 75% durante la época seca del afio.
Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos célidos subhimedos, semisecos o
subsecos. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Los componentes arbéreos de esta selva
pre sentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante
reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o
germinan las especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente
en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

» Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de

los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de
la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo
en el suelo, que puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro
de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

» Vegetacion secundaria: Comunidades vegetales que responden a elementos de disturbio como Incendios,

huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas,
etcétera. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son
pocas las especies que tienen un amplio espectro de distribucion y aparecen en cualquier area perturbada.
Dependiendo de las formas de vida, dominancia de la especie y su altura estas comunidades se pueden
clasificar en:

Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino

A nivel regional la vegetacion predominante corresponde a Selva baja caducifolia y Bosque de encino, su
distribucidn se puede ver en el Anexo 3¢, las especies encontradas durante los recorridos de campo son las siguientes:

Cuadro 1V-30. Tipos de vegetacion a nivel regional

Vegetacion | Estrato Especie Nombre comiin | . .N.o , NOM-059
individuos
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 182 | No se encuentra en la NOM
Brosimum alicastrum Apomo 1] No se encuentra en la NOM
Bumelia laetevirens Cupia 14| No se encuentra en la NOM
Bursera grandifolia Palo Mulato 18| No se encuentra en la NOM
Bursera simaruba Papelillo 294 | No se encuentra en la NOM
Casimiroa edulis Zapote Blanco 31| No se encuentra enla NOM
Ceiba pentandra Pochote 3| No se encuentra enla NOM
Celtis Iguanaea Bainoro 126 | No se encuentra en la NOM
Conzattia sericea Navio 19| No se encuentra en la NOM
Arbéreo Guazuma ulmifolia Guasima 1] No se encuentra en la NOM
Ipomoea arborescens Palo Blanco 125] No se encuentra en la NOM
BQ Lysiloma divaricatum Mauto 229 | No se encuentra en la NOM
Pithecellobium dulce Guamuchil 15| No se encuentra en la NOM
Pouteria sapota Sapote mamey 11] No se encuentra en la NOM
Psidium sartorianum Arrayan 6| No seencuentraenla NOM
Quercus coccolobifolia Encino 186 | No se encuentra en la NOM
Quercus eduardii Encino 8| No se encuentra enla NOM
Quercus rubra Encino 13| No se encuentra en la NOM
Quercus rugosa Encino 43| No se encuentra en la NOM
Syringa vulgaris Lila Comun 3| No se encuentra enla NOM
Subtotal 1329
Arbustivo Bromel{'a karatas Agugma rosa 6| No se encuentra enla NOM
Buddleja cordata Encinilla 4| No se encuentra en la NOM
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No.

Vegetacion | Estrato Especie Nombre comiun |. .. . NOM-059
individuos
Buddleja parviflora Tepozan 71| No se encuentra enla NOM
Hiraea barclayana Liana 57 | No se encuentra en la NOM
Lycium berlandieri Lycium 14| No se encuentra en la NOM
Montanoa grandiflora Tacote 18| No se encuentra en la NOM
Prosopis laevigata Mezquite 13| No se encuentra en la NOM
Senegalia berlandieri Frijolillo 235| No se encuentra en la NOM
Senna atomaria Arbol Vaina 14 | No se encuentra en la NOM
Solanum domianum Berenjena 13| No se encuentra en la NOM
Vachellia pennatula Espino 4| No se encuentra en la NOM
Subtotal 447
opuntia auberi Nopal lenguita 6| No seencuentraenla NOM
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 25| No se encuentra en la NOM
Cacticeo Opuntia lindheimeri Nopal Cuijo 7| No se encuentra enla NOM
Pachycereus weberi Cardon 25| No se encuentra en la NOM
Pereskiopsis spathulata Xoconoxtle 4| No se encuentra en la NOM
Pilosocereus leucocephalus Pitayo 25| No se encuentra en la NOM
Subtotal 92
Aristida divaricata Zacate Pajon 57| No se encuentra en la NOM
Asarum hartwegii Jengiore silvestre 53| No se encuentra en la NOM
(reten gde)
Chondrosum gracile Zacate Navajita 165 | No se encuentra en la NOM
Complejo Rubus fruticosus Zarzamora 57| No se encuentra en la NOM
Cosentinia vellea Helechillo 201 | No se encuentra en la NOM
Herbaceo Eragrostis mexicana Zacate liendrilla 4| No se encuentra en la NOM
Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 15| No se encuentra en la NOM
Malva sylvestris Malva 115] No se encuentra en la NOM
Oxalis pes-caprae Agrillos 33| No se encuentra en la NOM
Salvia fulgens Mirto 24 | No se encuentra en la NOM
Selaginella lepidophylla D.oradllla,. 54 | No se encuentra en la NOM
siempre viva
viguiera deltoidea Tajonal 533 | No se encuentra en la NOM
Subtotal 1313
Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 13| No se encuentra en la NOM
Subtotal 13
Total BQ 3193
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 136 | No se encuentra en la NOM
Bursera grandifolia Palo Mulato 3| No se encuentra enla NOM
Bursera simaruba Papelillo 74| No se encuentra en la NOM
Casimiroa edulis Zapote Blanco 11| No se encuentra en la NOM
Celtis Iguanaea Bainoro 7| No se encuentra enla NOM
Conzattia sericea Navio 4| No se encuentra en la NOM
Arbéreo Guazuma ulmifolia Guasima 8| No se encuentra enla NOM
Ipomoea arborescens Palo Blanco 6| No seencuentraenla NOM
SBC Lysiloma divaricatum Mauto 138 | No se encuentra en la NOM
Pithecellobium dulce Guamuchil 3| No se encuentra en la NOM
Pouteria sapota Sapote mamey 6| No se encuentra enla NOM
Quercus coccolobifolia Encino 7| No se encuentra en la NOM
Syringa vulgaris Lila Comun 6| No se encuentra enla NOM
Subtotal 407
Antigonon leptopus Enredadera 3| No se encuentra enla NOM
Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 14| No se encuentra en la NOM
Buddleja parviflora Tepozan 15| No se encuentra en la NOM
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Vegetacion | Estrato Especie Nombre comiin | . .N.° , NOM-059
individuos
Ditrysinia fruticosa Palo Malo 14| No se encuentra en la NOM
Hiraea barclayana Liana 33| No se encuentra en la NOM
Prosopis laevigata Mezquite 3| No se encuentra enla NOM
Senegalia berlandieri Frijolillo 61| No se encuentra enla NOM
Vachellia pennatula Espino 13| No se encuentra en la NOM
Subtotal 156
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 4| No se encuentra en la NOM
Cacticeo Opuntia lindheimeri Nopal Cuijo 8| No se encuentra enla NOM
Pachycereus weberi Cardon 14| No se encuentra en la NOM
Pilosocereus leucocephalus Pitayo 6| No seencuentra enla NOM
Subtotal 32
Aristida divaricata Zacate Pajon 4| No se encuentra en la NOM
Asarum hartwegii jengiore silvestre 11| No se encuentra en la NOM
(reten gde)
Chondrosum gracile Zacate Navajita 68 | No se encuentra en la NOM
Herbaceo Cosentinia vel(ea Helechillo 119 | No se encuentra en la NOM
Malva sylvestris Malva 47 | No se encuentra en la NOM
Pteridium aquilinum Helecho 6| No seencuentra enla NOM
Selaginella lepidophylla D.orad|lla,. 65| No se encuentra en la NOM
siempre viva
viguiera deltoidea Tajonal 210 | No se encuentra en la NOM
Subtotal 531
Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 6| No se encuentra enla NOM
Subtotal 6
Total SBC 1131
TOTAL 4324

Para determinar la vegetacién que se vera afectada por el desarrollo del proyecto, se procedio a realizar un inventario
de campo, para lo cual se siguié la siguiente metodologia:

Inicialmente se dio un recorrido por el area del proyecto para reconocimiento de la zona y realizar el trazo preliminar
para dar inicio a las actividades de planeacion. En gabinete se definieron las actividades a desarrollar durante la
elaboracion del documento técnico, destacando el analisis de los sistemas de muestreo a utilizar en funcion de la
vegetacion y caracteristicas topograficas, previamente estudiadas en planos, programas de manejo de la zona y temas
editados por el INEGI.

Una vez definido el tipo de muestreo, se realizo el levantamiento de informacion floristica que se vera afectada por el
cambio de uso de suelo, asi como el sefialamiento del area por medio de marcas con pintura en los arboles 0 marcas
con cinta de seguridad y de acuerdo a las condiciones del area se pudieron definir los sitios que requieren de obras de
restauracion.

Durante el inventario de vegetacién, se registraron datos generales del ambiente fisico (altitud, pendiente, exposicion,
materia organica, compactacion, fisiografia, material predominante, materia organica, grados de erosion, dafios a la
infraestructura, ubicacion y pedregosidad), bidtico (fisonomia, estructura y composicion de especies de las
comunidades) y dasométricos de las especies afectadas (diametro normal, altura total, diametro de copas, dominancia
y especie).

Esquema de muestreo

De acuerdo a la superficie solicitada para el desarrollo del proyecto y al tipo de obra a realizar, se decidi6 realizar un
MUESTREO ALEATORIO en la superficie propuesta a cambio de uso de suelo. En total se levantaron 36 sitios
circulares de 200 m? o el equivalente a un radio de 7.98 m, ubicados en las siguientes coordenadas:
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Cuadro 1V-31. Sitios de muestreo

Propiedad Vegetacion Obra Sitio X (Oeste) | Y (Norte) | Z(msnm) | Tamaio
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 1 357006 2743694 1146 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 2 356896 2743754 1116 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 3 356797 2743804 1103 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 4 356688 2743866 1091 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 5 356582 2743892 1072 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 6 356483 2743928 1052 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 7 356380 2743963 1029 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 8 356236 2744008 1015 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 9 356158 2744058 1016 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 10 356045 2744122 1018 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 11 355964 2744181 1010 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 12 355825 2744190 973 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 13 355727 2744195 969 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 14 355603 2744205 956 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 15 355503 2744209 942 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 16 355423 2744255 932 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 17 355335 2744311 936 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 18 355265 2744355 955 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 19 355135 2744313 936 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 20 355016 2744276 945 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 21 354888 2744239 928 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 22 354786 2744203 947 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 23 354688 2744194 908 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 24 354599 2744187 857 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 25 354466 2744239 826 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 26 354382 2744282 809 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 27 354272 2744313 741 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 28 354172 2744351 730 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 29 354034 2744349 703 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 30 353863 2744342 638 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 31 353668 2744340 644 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 32 353437 2744414 540 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 33 353287 2744307 490 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 34 353094 2744172 458 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 35 352275 2743787 456 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 36 352120 2743730 441 200

En la siguiente figura se puede apreciar la distribucion de los sitios dentro del &rea propuesta para el proyecto.
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Figura IV-27. Ubicacion de los sitios de muestreo

Las caracteristicas del sistema de muestreo se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 1V-32. Esquema de muestreo dentro del &rea del proyecto

Poligono Predio Superficie | Tipo de Vegetacion Sitios | Tam (M?) | Sup Muestreada (has) | IM (%)
1 Com. Las flores 3.01 Bosque de Pino 27 200 0.54 17.95

2 Com. Las flores 0.84 Selva Baja Caducifolia 5 200 0.1 11.93

4 Com. Las flores 045 Selva Baja Caducifolia 2 200 0.04 8.82

6 Com. Las flores 0.30 Selva Baja Caducifolia 2 200 0.04 13.34
Totales 4.60 36 200 0.72 15.65

Con los datos colectados en campo, se analizaron en gabinete los parametros principales y de acuerdo al tipo de
vegetacion presente, se clasificaron en dos clases de diametro, los primeros corresponden a individuos con didmetros
menores a 10 cm y los segundos a diametros mayores a los 10 cm.

En el caso de los diametros menores Unicamente se calculd el nimero de individuos y un promedio de su altura y
didmetro asi como area basal que representan dentro del &rea del proyecto, mientras que para los individuos mayores
ademas de los parametros anteriores también se obtuvo un volumen por especie a eliminar dentro del area propuesta
para el proyecto.

Calculo del volumen por especie

Para el calculo del volumen Unicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y que presentan
un didmetro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol de las especies fueron
tomadas de los parametros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1005 “Santiago
Papasquiaro y Anexos” (Sitios 1-14) y la UMAFOR 1004 “Topia-Canelas” (sitios 15-36), a razon de que el predio
afectado por el proyecto, se encuentra inmerso dentro de estas UMAFORES, los parametros son los siguientes:
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Cuadro 1V-33. Parametros para la estimacion de volumen

UMAFOR by b4 b, Especie
1004 0.000091 1.835214 0.943586 Pinus durangensis
1004 0.000112 1.839424 0.891298 Pinus arizonica
1004 0.000198 1.724241 0.830374 Pinus leiophylla
1004 0.00012 1.844986 0.844986 Pinus teocote
1004 0.000104 1.858757 0.838757 Pinus ayacahuite
1004 0.000076 1.782895 1.064709 Pinus herrerae
1004 0.000056 1.870888 1.006031 Juniperus sp
1004 0.000079 1.906772 0.870624 Quercus sideroxyla
1005 0.000061 2.001411 0.830722 Pinus sp.

1005 0.000054 1.961854 0.970144 Pinus durangensis
1005 0.000056 2.032262 0.871359 Pinus arizonica
1005 0.000074 2.002322 0.793614 Pinus leiophylla
1005 0.000063 1.784233 1.122736 Pinus teocote

1005 0.000052 2.023323 0.903041 Pinus sp.

1005 0.000056 1.870888 1.006031 Juniperus sp

1005 0.000052 1.692617 1.262887 Cupressus lucitanica
1005 0.000061 2.001411 0.830722 Quercus sideroxyla
1005 0.000057 1.993045 0.913774 Quercus sp

1005 0.000079 1.855448 0.856723 Arbutus xalapensis
1005 0.000056 1.811909 1.070249 Populus tremuloides

Especies afectadas por la obra.

Como se ha mencionado anteriormente el tipo de vegetacion que corresponde al area donde se realizara el proyecto
es Selva baja caducifolia y Bosque de encino de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacién serie VIl editada
por INEGI en 2018, en los cuales se derribaran los individuos del estrato arbéreo para permitir el cambio de uso de
suelo propuesto y sus caracteristicas se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-34. Namero de arboles y especies a remover para los individuos mayores a 10 cm

Vegetacion | Estrato Especie Nomtgre Nl:m_1ero L)l el G VIS
comun Individuos | (cm) | (m) | (m?ha) | (m%ha)
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 291133 | 65 | 036 1.109
Bursera grandifolia Palo Mulato 171162 | 78 | 0.33 1.315
Bursera simaruba Papelillo 4/100 | 6.0 | 0.03 | 0.103
Casimiroa edulis Zapote Blanco 811701 75 0.22 0.956
Conzattia sericea Navio 41170 [ 120 | 0.09 0.567
Arbéreo Ipomoea arborescens Palo Blanco 180] 135 | 4.6 2.93 7.227
Lysiloma divaricatum Mauto 29| 133 | 6.3 0.35 1.106
Psidium sartorianum Arrayan 41100 | 9.0 0.03 0.159
BQ Quercus coccolobifolia Encino 1251 17.0 | 538 2.37 7.872
Quercus rugosa Encino 196| 18.8 | 5.9 | 478 | 17.575
Syringa vulgaris Lila Comun 812201 9.0 0.34 1.481
Quercus rubra Encino 4|320]10.0 | 0.34 1.952
Subtotal 610| 16.3 | 6.2 | 1217 | 41.424
Bromelia karatas Aguama rosa 41110 ] 8.0 0.04 0.167
Arbustivo | Buddleja parviflora Tepozan 291130 | 74 0.40 1.438
Senegalia berlandieri Frijolillo 167] 162 | 7.0 3.05 | 11.442
Subtotal 201|154 | 71 349 | 13.047
Subtotal 810| 161 | 6.5 | 15.65 | 54.471
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 11105 ] 5.0 0.01 0.019
SBC Arbéreo Bursera simaruba Papelillo 1110.0 | 3.0 0.01 0.014
Casimiroa edulis Zapote Blanco 11 16.0 | 5.0 0.02 0.055
Ipomoea arborescens Palo Blanco 51135 ] 38 0.07 0.136
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Vegetacion | Estrato Especie Nomtfre Nt:m.1ero Ehl - VLI
comun Individuos | (cm) | (m) | (m?ha) | (m%ha)
Lysiloma divaricatum Mauto 3,130 | 40 | 0.04 | 0.082
Pouteria sapota Sapote mamey 21 155 | 6.0 0.04 0.132
Subtotal 14132 | 43 | 020 | 0.437
Buddleja parviflora Tepozan 31127 | 5.0 0.04 0.111
Arbustivo | Prosopis laevigata Mezquite 1112.0 | 3.0 0.01 0.019
Senegalia berlandieri Frijolillo 16| 145 | 6.0 0.28 0.865
Subtotal 211139 | 54 | 034 | 0.995
Subtotal 35/ 135 | 48 | 054 | 1.432
TOTAL 845| 155 | 61 | 16.19 | 55.903
Las especies afectadas con diametros menores a 10 cm se presentan en el cuadro siguiente.
Cuadro 1V-35. Namero de arboles y especies a remover para los individuos menores a 10 cm
Vegetacion | Estrato Especie Nombre comun Nl:erero th I g
Individuos | (cm) (m) (m?/ha)
Alvaradoa amorphoides liecbm | Sombrilla 739 1.82 1.59 0.26
Brosimum alicastrum Apomo 4 9.00 2.00 0.03
Bumelia laetevirens Cupia 33 1.00 0.80 0.00
Bursera simaruba Papelillo 472 3.71 1.93 0.53
Casimiroa edulis Zapote Blanco 8 7.00 4.50 0.03
Celtis Iguanaea Bainoro 368 2.44 1.23 0.22
Conzattia sericea Navio 17 4.00 3.67 0.02
Arbéreo lpomoea ar'bor'escens Palo Blanco 359 5.05 2.50 0.80
Lysiloma divaricatum Mauto 393 4.54 3.15 0.62
Pithecellobium dulce Guamuchil 38 1.50 1.60 0.01
Pouteria sapota Sapote mamey 13 1.00 0.50 0.00
Psidium sartorianum Arrayan 42 4.00 2.75 0.12
Quercus coccolobifolia Encino 213 5.08 4.01 0.52
Quercus eduardii Encino 21 2.50 1.65 0.01
Quercus rugosa Encino 113 4.38 2.29 0.19
Syringa vulgaris Lila Comun 13 2.00 1.35 0.00
Subtotal 2845 3.60 2.21 3.38
Bromelia karatas Aguama rosa 4 5.00 5.00 0.01
BQ Buddleja cordata Encinilla 8 1.00 1.20 0.00
Buddleja parviflora Tepozan 175 2.50 1.95 0.07
Hiraea barclayana Liana 104 117 417 0.01
Arbustivo Lycium berlandieri Lycium 33 1.00 0.10 0.00
Montanoa grandifiora Tacote 13 3.00 2.50 0.01
Prosopis laevigata Mezquite 33 5.33 217 0.07
Senegalia berlandieri Frijolillo 213 3.35 2.68 0.23
Solanum domianum Berenjena 13 1.00 1.10 0.00
Vachellia pennatula Espino 8 2.00 2.00 0.00
Subtotal 606 2.75 2.7 0.41
opuntia auberi Nopal lenguita 8 5.00 2.00 0.02
Opuntia lindheimeri Nopal Cuijo 42 3.00 0.30 0.03
Cactaceo | Pachycereus weberi Cardon 54| 16.21 3.56 1.77
Pereskiopsis spathulata Xoconoxtle 4 2.00 2.00 0.00
Pilosocereus leucocephalus Pitayo 146 2.00 1.00 0.05
Subtotal 255 7.29 1.92 1.87
Aristida divaricata Zacate Pajon 234 1.00 0.31 0.02
Herbiceo | Asarum hartwegi jengibre silvestre 201| 100|  020] 002
(reten gde)
Chondrosum gracile Zacate Navajita 113 1.14 0.25 0.01
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Vegetacion | Estrato Especie Nombre comun Inr:iti'\?iq:;gs (Er':\) (An'; (mel?w)
Cosentinia vellea Helechillo 739 1.00 0.17 0.06

Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 326 1.00 0.21 0.03

Malva sylvestris Malva 205 1.25 0.70 0.03

Oxalis pes-caprae Agrillos 96 1.00 0.13 0.01

Salvia fulgens Mirto 67 1.00 0.35 0.01

Selaginella lepidophyla Doradile, siempre 138| 100| 014|001

viguiera deltoidea Tajonal 1278 2.00 1.61 0.50

Subtotal 3397 1.31 0.64 0.69

Subtotal 7102 2.81 1.69 6.34
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 42 2.08 1.06 0.02

Bursera simaruba Papelillo 38 4.16 1.66 0.07

Casimiroa edulis Zapote Blanco 2 8.00 3.00 0.01

Celtis Iguanaea Bainoro 2 2.00 0.80 0.00

Arboreo Conzattia sericea Navio 1 2.00 1.20 0.00

Guazuma ulmifolia Guasima 4 4.00 3.00 0.01

Ipomoea arborescens Palo Blanco 11 4.44 1.83 0.02

Lysiloma divaricatum Mauto 48 6.23 2.59 0.12

Pouteria sapota Sapote mamey 3 2.00 0.30 0.00

Subtotal 153 4.16 1.77 0.25

Buddleja cordata Encinilla 1 5.00 2.00 0.00

Buddleja parviflora Tepozan 6 5.00 2.00 0.01

Arbustivo | Hiraea barclayana Liana 3 1.00 2.30 0.00

Senegalia berlandieri Frijolillo 7 4.33 1.83 0.01

Vachellia pennatula Espino 15 2.50 2.05 0.01

SBC Subtotal 32 3.79 1.98 0.04
Cactaceo | Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 1 8.00 0.40 0.01

Subtotal 1 8.00 0.40 0.01

Aristida divaricata Zacate Pajon 1 1.00 0.30 0.00

Asarum hartwegi jengibre silvestre 5| 100]  007| 0.00

(reten gde)

Chondrosum gracile Zacate Navajita 15 1.00 0.28 0.00

Herbaceo Cosentinia vellga Helechillo 34 1.00 0.17 0.00

Malva sylvestris Malva 4 2.00 0.70 0.00

Pteridium aquilinum Helecho 3 6.00 3.00 0.01

Selaginella lepidophylla asgadllla, siempre 73 1.00 0.07 0.01

viguiera deltoidea Tajonal 56 1.79 0.89 0.01

Subtotal 191 1.52 0.56 0.04

Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 2| 2333 0.97 0.08

Subtotal 2| 23.33 0.97 0.08

Subtotal 378 3.49 1.28 0.41
TOTAL 7481 2.95 1.61 6.75

El volumen resultante sera utilizado para llevar a cabo obras de restauracién de suelos como presas de morillo 0
acordonamientos de material vegetal muerto, el material considerado como desperdicio sera utilizado en las labores
de restauracion a fin de incrementar la materia organica del suelo a través de la descomposicion in situ para facilitar la
infiltracién de la lluvia, mejorar la fertilidad y pardmetros fisicos y quimicos del suelo.
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1V.2.2.1.1 Andlisis de diversidad de la vegetacion
IV.2.2.1.1.1 indice de Valor de Importancia Ecolégico (VIE)

Para determinar como se encuentra distribuida la vegetacion y cuéles son las especies mas representativas, se
determiné el Valor de importancia (VIE) y los resultados se muestran en el Cuadro IV-36.

El VIE es la suma de la densidad relativa, la dominancia relativa y la frecuencia de una especie en una comunidad, se
mide en una escala que va de 0 a 300 y la especie es mas dominante en una comunidad en la medida que sea mayor
su valor de importancia.

Cuadro 1V-36. Indice de Valor de Importancia en el proyecto

Veg. | Estrato Especie Nombre comin | Ind/ha |AB/ha | Frec | Dr | Do | FR I}’r 'fy
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 2556 | 014 | 22 | 2225 | 318 | 1618 | 41.61
Brosimum alicastrum Apomo 14 0.01 1 012 | 020 | 0.74 1.06
Bumelia laetevirens Cupia 11.1 0.00 1 097 | 000 | 0.74 1.71
Bursera grandifolia Palo Mulato 5.6 0.11 3 048 | 248 | 2.21 5.17
Bursera simaruba Papelillo 158.3 | 0.05 | 21 | 13.78 | 117 | 1544 | 30.40
Casimiroa edulis Zapote Blanco 5.6 0.08 3 048 | 192 | 221 4.61
Celtis Iguanaea Bainoro 1222 | 0.01 9 1064 | 025 | 6.62 | 17.51
Conzattia sericea Navio 6.9 0.04 4 0.60 | 090 | 2.94 444
Arbbreo Ipomoea arborescens Palo Blanco 179.2 108 | 24 | 15.60 | 24.63 | 17.65 | 57.87
Lysiloma divaricatum Mauto 1403 | 017 | 17 [1221 ] 3.96 | 1250 | 28.67
Pithecellobium dulce Guamuchil 12.5 0.00 2 1.09 | 0.01 | 147 2.57
Pouteria sapota Sapote mamey 4.2 0.00 4 0.36 | 0.00 | 294 3.31
Psidium sartorianum Arrayan 15.3 0.02 2 133 | 046 | 147 3.26
Quercus coccolobifolia Encino 1125 | 0.84 5 9.79 | 19.06 | 3.68 | 3253
Quercus eduardii Encino 6.9 0.00 2 0.60 | 0.03 | 147 2.11
Quercus rubra Encino 14 0.11 1 012 | 254 | 0.74 3.40
Quercus rugosa Encino 102.8 | 1.61 11 | 895 | 36.60 | 8.09 | 53.64
Syringa vulgaris Lila Comun 6.9 0.11 4 0.60 | 260 | 2.94 6.15
Bromelia karatas Aguama rosa 2.8 0.02 1 1.04 | 1.31 | 217 4.52
Buddleja cordata Encinilla 2.8 0.00 2 1.04 | 0.01 | 435 5.39
BQ Buddleja parviflora Tepozan 68.1 0.14 6 | 2539|1166 | 13.04 | 50.09
Hiraea barclayana Liana 34.7 0.00 7 11295 | 0.08 | 1522 | 28.25
Arbustivo Lycium berlandieri Lycium 11.1 0.00 1 415 | 0.01 | 217 6.33
Montanoa grandiflora Tacote 4.2 0.00 1 155 | 0.08 | 2.17 3.81
Prosopis laevigata Mezquite 11.1 0.01 4 415 | 088 | 870 | 13.72
Senegalia berlandieri Frijolillo 1264 | 1.04 | 21 | 4715 | 85.92 | 45.65 | 178.72
Solanum domianum Berenjena 4.2 0.00 1 155 | 0.01 | 217 3.74
Vachellia pennatula Espino 2.8 0.00 2 1.04 | 0.04 | 435 5.42
opuntia auberi Nopal lenguita 2.8 0.00 1 328 | 047 | 1111 | 14.86
Opuntia lindheimeri Nopal Cuijo 13.9 0.00 2 [16.39 | 034 | 2222 | 38.95
Cactaceo | Pachycereus weberi Cardon 18.1 0.58 3 |21.31 9897 | 33.33 | 153.62
Pereskiopsis spathulata Xoconoxtle 14 0.00 1 164 | 0.07 | 1111 | 1283
Pilosocereus leucocephalus Pitayo 48.6 0.00 2 | 5738 | 015 | 2222 | 79.75
Aristida divaricata Zacate Pajon 77.8 0.00 | 10 | 6.89 | 3.67 | 1042 | 20.98
Asarum hartwegii jengibre silvestre 667 | 000 | 9 | 59 | 367 | 938 | 18.95
(reten gde)
) Chondrosum gracile Zacate Navajita 37.5 0.00 | 12 | 332 | 4.08 | 1250 | 19.90
Herbaceo | Cosentinia vellea Helechillo 2458 | 000 | 12 | 21.77 | 367 | 1250 | 37.94
Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 108.3 | 0.00 5 959 | 2.04 | 5.21 16.84
Malva sylvestris Malva 68.1 0.00 9 6.03 | 571 | 9.38 | 21.12
Oxalis pes-caprae Agrillos 31.9 0.00 2 283 | 0.82 | 2.08 5.73
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Veg. | Estrato Especie Nombre comun Ind/ha | AB/ha | Frec | Dr Do FR ,}’r Ify
Salvia fulgens Mirto 222 0.00 2 197 | 0.82 | 2.08 4.87
Selaginella lepidophylla as;ad'"a' siempre 458 | 000 | 8 | 406 | 204 | 833 | 14.43
viguiera delfoidea Tajonal 4250 | 0.02 | 27 | 37.64 | 73.47 | 28.13 | 139.23
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 73.6 004 | 22 | 27.46 | 10.25 | 20.95 | 58.66
Bursera simaruba Papelillo 73.6 0.04 | 21 | 27.46 | 12.08 | 20.00 | 59.54
Casimiroa edulis Zapote Blanco 4.2 0.03 3 155 | 943 | 2.86 | 13.84
Celtis Iguanaea Bainoro 2.8 0.00 9 1.04 | 012 | 857 9.73
Arbéreo Conzattia sericea Navio 14 0.00 4 052 | 012 | 3.81 4.45
Guazuma ulmifolia Guasima 9.7 0.00 1 363 | 047 | 095 5.05
Ipomoea arborescens Palo Blanco 20.8 010 | 24 | 7.77 | 26.24 | 22.86 | 56.87
Lysiloma divaricatum Mauto 75.0 010 | 17 | 27.98 | 26.89 | 16.19 | 71.06
Pouteria sapota Sapote mamey 6.9 0.05 4 259 | 1440 | 3.81 20.80
Buddleja cordata Encinilla 2.8 0.00 2 345 | 062 | 4.76 8.83
Buddleja parviflora Tepozan 11.1 0.06 6 | 13.79 | 1292 | 1429 | 41.00
Arbustivo Hiraea barclayana Liana 11.1 0.00 7 (1379 0.02 | 16.67 | 30.48
Prosopis laevigata Mezquite 14 0.02 4 172 | 360 | 952 | 1485
SBC Senegalia berlandieri Frijolillo 36.1 036 | 21 |44.83 | 8241 | 50.00 | 177.24
Vachellia pennatula Espino 18.1 0.00 2 2241 | 042 | 476 | 27.60
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 14 0.01 1 108 . 108 . 108 . 300.00
Aristida divaricata Zacate Pajon 2.8 0.00 | 10 | 1.07 | 1.27 | 11.36 | 13.70
Asarum hartwegi jengibre silvestre 56 | 000 | 9 | 214 | 127 | 1023 | 1363
(reten gde)
. Chondrosum gracile Zacate Navajita 26.4 0.00 | 12 | 1016 | 6.33 | 13.64 | 30.13
Cactaceo cssentinia vellea Helechillo 403 | 000 | 12 [1551 | 3.80 | 1364 | 32.94
Malva sylvestris Malva 12.5 0.00 9 481 | 5.06 | 10.23 | 20.10
Pteridium aquilinum Helecho 4.2 0.00 1 1.60 | 4557 | 1.14 | 48.31
Selaginella lepidophylia Doradila, siempre 875 | 000 | 8 |3369| 380 | 9.00 | 4658
viguiera deltoidea Tajonal 80.6 0.00 | 27 |31.02 | 3291 | 30.68 | 94.61
Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 4.2 0.18 1 108 L 108 L 108 e 300.00
Donde:

Densidad relativa (Dr)= (Numero de individuos de la especie / NUmero de individuos de todas las especies) x 100
)

Dominancia relativa (Do)= (Dominancia absoluta de la especie / Dominancia absoluta de todas las especies) x 100

Frecuencia relativa (Fr) = (Frecuencia absoluta de la especie / Frecuencia absoluta de todas las especies) x 100.

Valor de importancia (V.l.) = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa.

Las especies de mayor VIE son; para la vegetacién de bosque de encino: Ipomoea arborescens, Quercus rugosa,
Senegalia berlandieri, Pachycereus weberi y Viguiera deltoidea, mientras que para la vegetacion de selva baja
caducifolia las especies de mayor importancia ecoldgica son: Lysiloma divaricatum, Senegalia berlandieri, Opuntia
leucotricha y Agave angustifolia.

IV.2.2.1.1.2 indice de Shannon

El indice de Shannon relaciona el nimero de especies con la proporcion de individuos pertenecientes a cada una de
ellas presente en la muestra. Ademas mide la uniformidad de la distribucion de los individuos entre las especies. Su
ecuacion se da de la siguiente manera:
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s
H' = Z pi.Inpi
i=1

Dénde:

pi= proporcion entre ni y N

ni = nimero de individuos para cada especie dentro de cada estrato (ni/N)
N = Suma de individuos en cada estrato

S = Numero de especies

El valor para este indice varia entre 0.5 y 5 siendo normales entre 2 y 3, por debajo de 2 es una diversidad baja y por
encima de 3 se considera una diversidad alta.

Los resultados del indice de Shannon por tipo de vegetacion y estrato se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-37. indice de Shannon

Vegetacion | Estrato Especie Nombre comiin Indlha | Pi LN |PiXLN| H |HMax
BQ Arboreo | Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 255.6 | 0.222 | -1.503 | -0.334 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo | Brosimum alicastrum Apomo 14 1 0.001 |-6.718 | -0.008 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo Bumelia laetevirens Cupia 1.1 | 0.010 | -4.638 | -0.045 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo | Bursera grandifolia Palo Mulato 56 | 0.005 |-5332| -0.026 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo Bursera simaruba Papelillo 158.3 | 0.138 | -1.982 | -0.273 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo Casimiroa edulis Zapote Blanco 56 | 0.005 |-5.332 | -0.026 | 2.17 | 2.89
BQ Arboreo | Celtis Iguanaea Bainoro 122.2 | 0.106 | -2.240 | -0.238 | 2.17 | 2.89
BQ Arbéreo Conzattia sericea Navio 6.9 | 0.006 | -5.108 | -0.031 | 217 | 2.89
BQ Arboreo | Ipomoea arborescens Palo Blanco 179.2 | 0.156 | -1.858 | -0.290 | 2.17 | 2.89
BQ Arboreo | Lysiloma divaricatum Mauto 140.3 | 0.122 | -2.103 | -0.257 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo | Pithecellobium dulce Guamuchil 12.5 | 0.011 | -4.521 | -0.049 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo | Pouteria sapota Sapote mamey 42 | 0.004 |-5619 | -0.020 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo | Psidium sartorianum Arrayan 15.3 | 0.013 | -4.320 | -0.057 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo Quercus coccolobifolia Encino 112.5 | 0.098 | -2.323 | -0.228 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo | Quercus eduardii Encino 6.9 | 0.006 |-5.108 | -0.031 | 217 | 2.89
BQ Arbéreo Quercus rubra Encino 14 | 0.001 |-6.718 | -0.008 | 2.17 | 2.89
BQ Arbéreo | Quercus rugosa Encino 102.8 | 0.089 | -2414 | -0.216 | 217 | 2.89
BQ Arboreo | Syringa vulgaris Lila Comun 6.9 | 0.006 |-5.108 | -0.031 | 217 | 2.89
BQ Arbustivo | Bromelia karatas Aguama rosa 2.8 | 0.010 | -4.570 | -0.047 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 28 | 0.010 | -4570 | -0.047 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Buddleja parviflora Tepozan 68.1 | 0.254 | -1.371 | -0.348 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Hiraea barclayana Liana 34.7 | 0.130 | -2.044 | -0.265 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Lycium berlandieri Lycium 11.1 | 0.041 |-3.183 | -0.132 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Montanoa grandiflora Tacote 42 | 0.016 | -4.164 | -0.065 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Prosopis laevigata Mezquite 11.1 | 0.041 |-3.183 | -0.132 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Senegalia berlandieri Frijolillo 1264 | 0472 | -0.752 | -0.354 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Solanum domianum Berenjena 42 | 0.016 | -4.164 | -0.065 | 1.50 | 2.30
BQ Arbustivo | Vachellia pennatula Espino 28 | 0.010 | -4570 | -0.047 | 1.50 | 2.30
BQ Cactaceo | opuntia auberi Nopal lenguita 28 | 0.033 |-3418 | -0.112 | 112 | 1.61
BQ Cactaceo | Opuntia lindheimeri Nopal Cuijo 139 | 0.164 | -1.808 | -0.296 | 1.12 | 1.61
BQ Cactaceo | Pachycereus weberi Cardon 181 | 0.213 | -1.546 | -0.329 | 1.12 | 1.61
BQ Cactaceo | Pereskiopsis spathulata Xoconoxtle 14 | 0.016 | 4111 | -0.067 | 112 | 1.61
BQ Cactaceo | Pilosocereus leucocephalus | Pitayo 486 | 0.574 | -0.556 | -0.319 | 1.12 | 1.61
BQ Herbaceo | Aristida divaricata Zacate Pajon 778 | 0.069 |-2.675| -0.184 | 1.87 | 2.30
BQ Herbéceo | Asarum hartwegii jengibre silvestre (reten gde) | 66.7 | 0.059 | -2.830 | -0.167 | 1.87 | 2.30
BQ Herbaceo | Chondrosum gracile Zacate Navajita 375 | 0.033 |-3405| -0.113 | 1.87 | 2.30
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Vegetacion | Estrato Especie Nombre comiin Indlha | Pi LN |PiXLN| H |HMax
BQ Herbaceo | Cosentinia vellea Helechillo 2458 | 0.218 | -1.525 | -0.332 | 1.87 | 2.30
BQ Herbéceo | Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 108.3 | 0.096 |-2.344 | -0.225 | 1.87 | 2.30
BQ Herbaceo | Malva sylvestris Malva 68.1 | 0.060 | -2.809 | -0.169 | 1.87 | 2.30
BQ Herbaceo | Oxalis pes-caprae Agrillos 319 | 0.028 | -3.565 | -0.101 | 1.87 | 2.30
BQ Herbaceo | Salvia fulgens Mirto 222 | 0.020 |-3.928 | -0.077 | 1.87 | 2.30
BQ Herbaceo | Selaginella lepidophylla Doradilla, siempre viva 458 | 0.041 | -3.204 | -0.130 | 1.87 | 2.30
BQ Herbaceo | viguiera deltoidea Tajonal 425.0 | 0.376 | -0.977 | -0.368 | 1.87 | 2.30
SBC Arbéreo | Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 736 | 0275 |-1.292 | -0.355 | 162 | 2.20
SBC Arbéreo | Bursera simaruba Papelillo 736 | 0.275 | -1.292 | -0.355 | 1.62 | 2.20
SBC Arbdreo | Casimiroa edulis Zapote Blanco 42 | 0.016 |-4.164 | -0.065 | 1.62 | 220
SBC Arbéreo | Celtis Iguanaea Bainoro 2.8 | 0.010 | -4.570 | -0.047 | 1.62 | 2.20
SBC Arbéreo | Conzattia sericea Navio 14 ] 0.005 |-5.263 | -0.027 | 1.62 | 2.20
SBC Arboreo Guazuma ulmifolia Guasima 9.7 | 0.036 |-3.317 | -0.120 | 1.62 | 2.20
SBC Arbéreo | Ipomoea arborescens Palo Blanco 20.8 | 0.078 | -2.555| -0.199 | 1.62 | 2.20
SBC Arbéreo | Lysiloma divaricatum Mauto 750 | 0.280 | -1.274 | -0.356 | 1.62 | 2.20
SBC Arbéreo | Pouteria sapota Sapote mamey 6.9 | 0.026 | -3.653 | -0.095 | 1.62 | 2.20
SBC Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 2.8 | 0.034 |-3.367 | -0.116 | 1.43 | 1.79
SBC Arbustivo | Buddleja parviflora Tepozan 111 | 0.138 | -1.981 | -0.273 | 143 | 1.79
SBC Arbustivo | Hiraea barclayana Liana 111 | 0.138 | -1.981 | -0.273 | 143 | 1.79
SBC Arbustivo | Prosopis laevigata Mezquite 14 | 0.017 | -4.060 | -0.070 | 143 | 1.79
SBC Arbustivo | Senegalia berlandieri Frijolillo 36.1 | 0.448 | -0.802 | -0.360 | 1.43 | 1.79
SBC Arbustivo | Vachellia pennatula Espino 181 | 0.224 | -1.495| -0.335 | 143 | 1.79
SBC Cactaceo | Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 14 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0.00
SBC Herbaceo | Aristida divaricata Zacate Pajon 2.8 | 0.011 |-4538 | -0.049 | 1.59 | 2.08
SBC Herbaceo | Asarum hartwegii jengibre silvestre (retengde) | 5.6 | 0.021 | -3.845 | -0.082 | 159 | 2.08
SBC Herbaceo | Chondrosum gracile Zacate Navajita 264 | 0.102 | -2.287 | -0.232 | 1.59 | 2.08
SBC Herbaceo | Cosentinia vellea Helechillo 40.3 | 0.155 | -1.864 | -0.289 | 1.59 | 2.08
SBC Herbaceo | Malva sylvestris Malva 125 | 0.048 | -3.034 | -0.146 | 1.59 | 2.08
SBC Herbaceo | Pteridium aquilinum Helecho 42 | 0016 | -4.132 | -0.066 | 1.59 | 2.08
SBC Herbaceo | Selaginella lepidophylla Doradilla, siempre viva 87.5 | 0.337 | -1.088 | -0.367 | 1.59 | 2.08
SBC Herbaceo | viguiera deltoidea Tajonal 80.6 | 0.310 | -1.171 | -0.363 | 1.59 | 2.08
SBC Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 42 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0.00
Vegetacion | Estrato Riqueza H H Maxima Equidad H Maxima - H Calculada
BQ Arbéreo 18 217 2.89 0.750 0.722

BQ Arbustivo 10 1.50 2.30 0.653 0.800

BQ Cactaceo 5 1.12 1.61 0.698 0.485

BQ Herbaceo 10 1.87 2.30 0.811 0.436

SBC Arbéreo 9 1.62 2.20 0.737 0.578

SBC Arbustivo 6 143 1.79 0.797 0.364

SBC Cactaceo 1 0.00 0.00 0.000 0.000

SBC Herbaceo 8 1.59 2.08 0.767 0.485

SBC Rosetaceo 1 0.00 0.00 0.000 0.000

Como se puede observar en el anélisis de biodiversidad, el estrato arboreo de bosque de pino es el que tiene mayor
diversidad aunque esta se encuentra dentro de la diversidad normal pues presenta un valor de 2.17, en general todos
los estratos presentan una diversidad baja debido a que dentro de los poligonos propuestos para el proyecto, la
vegetacion es muy similar, por lo que se considera que la afectacion por el desarrollo del proyecto seré baja pues la
diversidad de especies es mayor a nivel regional.
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1V.2.2.1.2 Especies de importancia econdmica

Se consideran especies de importancia econémica a las especies vegetales de las que el hombre depende para
satisfacer sus diversas necesidades como son su desarrollo biologico, cientifico, cultural y consecuentemente
economico. En este caso, las especies de importancia econdémica se han clasificado en dos categorias: maderables y
no maderables.

Aunque existen especies que podrian ser comercializadas (Quercus, Mezquite), no se realiza el aprovechamiento de
ninguna de estas pues no son de interés para los industriales de la zona.

1V.2.2.1.3 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies registradas en el sitio fueron cotejadas con el listado de las especies con algun status de proteccion
especial en la NOM-059 de las cuales ninguna se encuentra dentro de esta lista, por lo que no se pone en riesgo su
distribucién y abundancia.

1V.2.2.2 Fauna

A nivel SA se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual NO se vera afectada por las actividades propias
del cambio de uso de suelo ya que normalmente la fauna ha sido desplazada de su habitat en la zona del proyecto,
pues este se encuentra muy cercana al camino de acceso principal hacia el poblado Las Flores, donde el ruido por las
actividades diarias de los pobladores asi como el transito de vehiculos hacia otras localidades cercanas, ha provocado
que la fauna se haya desplazado hacia zonas mas aisladas y seguras.

La fauna reportada para esta zona es la siguiente:

1.1.1.1.1 Aves

Las especies reportadas dentro de este grupo de fauna son las siguientes:

Cuadro 1V-38. Lista de especies de aves en el SA y proyecto

NOMBRE % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN DISTRIBUCION Y HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
T . Su alimentacién estd basada en
Gavilan Distribucion amplia equefias aves y roedores, por lo que
Accipitridae Accipiter A. striatus ) Principalmente Bosque de pino- Peq y - P q Pr
Pajarero ) . puede controlar las poblaciones de estas
encino y bosque de encino :
especies.
Gavilin  de América del norte, sonora,
Accipitridae Accipiter A. Cooperii Cooper Chihuahua y Durango. Bosque | Control de roedores. Pr
P de pino.
Rascador Habita en bosques de pino y de Dispersores de semilla y controladores
Passerellidae Atlapetes A. pileatus corona pino-encino. de pla as de insectos y NI
castafia Altiplanos de México. Pag )
Suimportancia radica en la regulacion de
Accipitridae Buteo B. jamaisensis Hglcon cola Distribucion amplia. Ias, pgblacwnes de suls <Iaspe.<’:|es-presa, Pr
roja asi mismo, afecta la distribucion local de
algunas especies competidoras.
Aquilucho Desde el Norte (Chihuahua y N. | Son eficientes para dispersar semillas
Accipitridae Buteo A. Albonotatus ns 0 L.) al sur de México (Oaxaca). | forestales y como control bioldgico Pr
9 Bosque de pino-Encino principalmente de plagas en los cultivos
. . Son indicadoras de la calidad del habitat,
Casi todos los tipos de . ,
L ) ya que son sensibles a los cambios
iy . Gavilan vegetacion, aunque es poco |7, .
Accipitridae Circus A. Cyaneus , drasticos que se dan por el pastoreo NI
rastreo comin en bosques densos. . L, .
L excesivo, contaminacion por pesticidas y
Todo México. .
desecacion de humedales
Canada, Estados Unidos vy
México. Se los puede ver en el | Al alimentarse de insectos, controlan las
Apodidae Aeronautes | A Saxatalis Vencejo aire casi en cualquier habitat del | poblaciones de estos, evitando asi, NI
oeste, donde sea que haya | algunas enfermedades en humanos por
insectos voladores. Se | la picadura de ciertos insectos.
reproduce en grietas de
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NOMBRE % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN DISTRIBUCION Y HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
acantilados, principalmente en
zonas secas de montafias y
cafiones y en acantilados
costeros.
Su importancia ecolégica es muy
relevante ya que son los encargados de
la limpieza del ecosistema, gracias a que
Cathartidae Cathartes C. aura Aura Distribucion Amplia se alimentan principalmente de carrofia, NI
evitando la proliferacion de
enfermedades que resultarian mortales
para los humanos y otros animales.
Juegan un papel importante en el
Cathartidae Coragyps C. atratus Zopilote Distribucion Amplia ecosster_na_al ellmlngr la carrona que de NI
no ser eliminada seria terreno fértil para
enfermedades.
Columbidae Columbina C. inca Tortghta Distribucion amplia Dispersora de semillas. NI
mexicana Matorrales y Bosque degradado.
Columbidae Zenaida 7 asidtica Paloma alas M_atqrralgg, bosqqesyde&ertos. Espec_les de |mportanqa econémica. NI
blancas Distribucion amplia Son dispersoras de semilla.
) . . Paloma Bosques de  Pino-Encino, | Especies de importancia economica.
Columbidae Zenaida Z:macroura Huilota Distribucion amplia Son dispersoras de semilla. NI
Se alimentan de la carrofia. Esto ayuda a
la descomposicion de materia organica y
Corvidae Corvux C. corax Cuervo Distribucion Amplia las bacterias, asi no contindan siendo NI
toxicas o peligrosas para el medio
ambiente.
Se alimenta de semillas de pino, bellotas
, . . Bosques de coniferas, pinos y | y frutos secos, asi como insectos. Por lo
Convidae Cyanocitta C. Stelleri Urraca robles. tanto son dispersores de semillas y NI
controlan las poblaciones de insectos.
Hirundinidae Petrochelidon | P. fulva Golondrina En. Mexico, Su'r de  estados Controlan las poblaciones de insectos. NI
pueblera Unidos y Las Antillas.
Zonas ridas v semidridas del Es fuente potencial de alimento para
Odontophoridae | Callipepla C. squamata | Codomiz y L aves rapaces. Por sus habitos NI
Norte y Centro de México ) . . .
alimenticios es dispersora de semilla.
Habita la mayor parte de Dispersores de semilla y controladores
Picidae Colaptes C. cafer Carpintero América del Norte, América de pla as de insectos y NI
Central, Cuba y Gran Caiman. Pag )
Es nativo del sur de
) ) ) Norteamérica, América Central y | Son controladores de las poblaciones de
Tyrannidae Contopus C. pertinax Gran tirano el norte de Sudamérica. insectos. NI
Bosque subtropical y tropical
) ) Distribucion amplia. Bosque | Es fuente potencial de alimento para
. ) C: Codormniz . ) ) ) L
Odontophoridae | Cyrtonix , abierto de encino, pino-encino y | aves rapaces. Por sus habitos Pr
montezumae arlequin ) ) L . .
Junniperus alimenticios es dispersora de semilla.
Es comun en las regiones aridas
) ; L .| del oeste de América del Norte. . .
Tyrannidae Empidonax | E. wrightii Mosquero gris Habita sobre arbustos, bosque Controlan poblaciones de insectos NI
abierto o sotobosque desnudo.
X P . Al ser depredadores cumplen una
Falconidae Falco F: peregrinus Halcon. DlsFrlbuuon amplia Excepto funcidon muy importante al controlar las Pr
Peregrino regiones polares .
poblaciones de sus presas.
Son indicadores del cambio de habitat,
puesto que son muy susceptibles a
Meleagrididae Meleagris M. gallopavo Pavo salvaje | Bosque de Pino — Encino cualquier cambio de clima o vegetacion. NI
Es una de las especies de mayor
importancia cinegética.
Se distribuye a lo largo de la
Altiplanicie Mexicana, el Eje . .
. . ) Son dispersores de semilla 'y
’ . 0. Gorrion  de | Neovolcanico y las tierras altas .
Passerellidae Oriturus " . . . controladores de poblaciones de NI
Superciliosus | anteojos de Oaxaca. Habita pastizales y | .
: insectos.
bosques de coniferas con
vegetacion arbustiva.
Passeridae Passer P. Domesticus Gorr[on Distribucion Amplia Son parts de Ig dieta de ofras aves como NI
comun lechuzas, gavilanes, halcones, etc.
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NOMBRE % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN DISTRIBUCION Y HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Se distribuye desde el sur de . . .
Estados Unidos, hacia México Se alimenta de semillas e insectos y
> puede formar pequefios  grupos
(Oaxaca). Habita en lugares | .""". .
Passerellidae Melozone M. fusca Rascador secos y templados, en desiertos alimenticios. NI
' pardillo ; | Son dispersores de semilla 'y
matorrales 'y  bosques de }
- . controladores de poblaciones de
montafia donde existen arbustos | .
. insectos.
u hojarasca.
Se distribuye en los bosques de . .
. . Tecolotito ojos | pino en las tierras altas de Al alimentarse de ms_ectos grandes,
Strigidae Psiloscop P. Flammeolus o controlan las poblaciones de las NI
pardos Guatemala y México y en los . X
) especies de las que se alimenta
Estados Unidos.
o . Bajapalos Centro de México. Bosque de | Controlador de plagas y dispersor de
Sitidae Sitta S. Pygmaea enano Pino. semillas. NI
Nativa del oeste de
Rl/lce?;tﬁ:%menca hasta el norte de Aunque se alimenta casi por completo de
) . L Papamoscas o . insecto, de vez en cuando se alimenta de
Tyrannidae Sayomis S. nigricans Habita sobre orillas de cauces - NI
negro - peces pequefios.
con mucha sombra, cafiones, ’ .
. Controlan poblaciones de insectos
corrales y ciudades, cerca del
agua.
Nativa de América del Norte y Se alimenta principalmente néctar e
Trochilidae Sceloporus | S. Platycercus Zumbador .| Guatemala. Praderas y bosques Insectos. - NI
' garganta roja de montaﬁés Son agentes polinizadores de una gran
' cantidad de plantas.
Claros de bosques, cafiones, . . X
| = Se alimenta principalmente néctar e
) . Colibri O e o e | insectos N
Trochilidae Selasphorus | S. Calliope . ativa de los Estados Unidos y : .
matraquita Canadé y que en inviemo llega Son_agentes polinizadores de una gran
o cantidad de plantas.
hasta América Central.
. . A Por sus habitos alimenticios, controlan
Habita los niveles mas bajos de i "
Trogonidae Trogon T. Elegans Coa_cola bosques abiertos semi-aridas. las poblauoneg de aIgunps insectos y NI
cobriza . orugas, ademas son dispersores de
México y E.U. .
semillas.
. Lechuza . . -
Tytonidae Tyto T. alba Comun Distribucion amplia Controlan el crecimiento de roedores. NI
1V.2.2.2.1 Anfibios
Para este grupo de fauna las especies reportadas son:
Cuadro 1V-39. Especies de mamiferos reportadas en el SA 'y proyecto
NOMBRE DISTRIBUCION Y % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Endémica de México y
se distribuye en la
Sierra Madre
Occidental.
Actualmente, se
ﬁztr':;ie dgeSds?)nofal La presencia del grupo en la naturaleza puede
. . ser indicador de buenas condiciones
Ambystomatidae | Ambystoma A. rosaceum | Salamandra hasta el occidente de . ' Pr
L ambientales. Este ajolote forma parte de la
Zacatecas,  incluidos dieta de algunas serpientes
Chihuahua, Durango, g P '
Jalisco, Nayarit,
Sinaloa 1] y
Aguascalientes, a una
altitud de 1,000 a 3,110
ms.n.m.
Son indicadores del cambio en los
ecosistemas. Dado que ponen sus huevos en
el agua al nacer los renacuajos estos se
alimentan de plantas y algas ayudando a
Bufonidae Anaxyrus A. Punctatus | Sapo Distribucion Amplia limpiar los cuerpos de agua. Asi mismo se NI

alimentan de una gran variedad de insectos que
pueden producir enfermedades por lo que
mantienen un control de plagas vy
enfermedades.
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NOMBRE DISTRIBUCION Y A ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Son indicadores del cambio en los
ecosistemas. Dado que ponen sus huevos en
el agua al nacer los renacuajos estos se
Distribucion Amplia, alimentan de plantas y algas ayudando a
Bufonidae Anaxyrus A. Mexicanus | Sapo mexicano | bosque templados y limpiar los cuerpos de agua. Asi mismo se NI
rios alimentan de una gran variedad de insectos que
pueden producir enfermedades por lo que
mantienen un confrol de plagas y
enfermedades.
Lugares humedos de
Hylidae Hyla H. Arenicolor | Ranita de cafién bosque de p!no y Son agentes d.e control biolégico de insectos y NI
bosque de pino- a la vez son alimento de otros depredadores
encino.
1V.2.2.2.2 Mamiferos
Para este grupo de fauna las especies reportadas son:
Cuadro 1V-40. Especies de mamiferos reportadas en el SA 'y proyecto
NOMBRE DISTRIBUCION Y % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Procyonidae Canis C. latrans Coyote Distribucion Amplia | Son controladores de plagas y roedores. NI
Ampha dlstr|puC|on. Son omnivoros.
. Viven en madrigueras
Mephitidae Conepatus C. Mesoleucus Zorrillo de que son cavadas por Puedgn ser controladore§ de ratones, NI
espalda blanca | ademas, al cavar sus madrigueras pueden
as hembras y durante ayudar en la aireacion del suelo
el invierno. '
Didelphidae Didelphis D. virginiana Tlacuache Distribucion Amplia a‘s’zc{:gu'ad‘”es de las poblaciones de |,
Murciélago Ayudan a controlar las plagas y son vitales
Vespertillonidae | Eptesicus E. fuscus moreno Distribucion Amplia | como polinizadores y dispersores de NI
semillas de un sinfin de plantas.
Son parte fundamental de la cadena
alimenticia como herbivoros, dan equilibrio
Leporidae Lepus L. Callotis Liebre :\\lﬂqrqeste y centro de | a Ios_ ecosistemas y regulan  ciclos NI
éxico. poblacionales de carnivoros. Ayudan a la
aireacion y mezcla de suelo, ayudan a la
dispersion de semillas.
Se extiende desde el
sur de Canada hasta
el centro de Mexico. Controlan  poblaciones de mamiferos
Felidae Lynx L. rufus Gato montes Distribucion  amplia. - NI
Evita 20nas | Pedueios y aves.
cultivadas extensas y
praderas.
Procyonidae Mephitis M. macroura Zorrillo listado Distribucion Amplia Controlan poblaciones de roedores. NI
B . Es polinizador de las plantas que se
» osque de  Pino- | ) .
Phyllostomidae | Choeronycteris | C. mexicana Murciélago Selva Baja alimenta y dispersor de algunas semilas A
’ trompudo Caducifolia como pitahayas (Lemaireocereus spp.) y
garambullas (Myrtillocactus spp)
Pese a que ocasionan fuertes dafios a
cultivos, perjudican actividades
agropecuarias y ademas son fuentes de
transmision de enfermedades, estos
Muridae Neotoma N. mexicana Rata de montafia | Distribucién Amplia |nd|V|lduos también produce beneficios al NI
ecosistema, pues al escarbar para hacer
sus madrigueras permite la aireacion del
suelo y la infiltracion del agua, son
dispersoras de semilla y controlan las
poblaciones de insectos.
Son considerados especies importantes, ya
Es endémica de | que al excavar sus madrigueras, introducen
Sciuridae Tamias T. Durangae Chichimoco México. Bosque | la materia organica al subsuelo, permiten la NI
templado. aireacion e infiltracion de agua al suelo, lo
cual permite un intercambio de nutrientes.
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FAMILIA

GENERO

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

DISTRIBUCION Y
HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS
NOM-059

Sciuridae

Sciurus

S. niger

Prefiere habitats
abiertos. Vive en
ambientes forestales
de todo tipo,
seleccionando
bosques mixtos 'y
arboles con
abundantes frutos.

Ardilla amarilla

Al alimentarse de frutos y semillas son
dispersoras de semilla.

NI

Cervidae

Odocolleus

0. virginianus

Venado cola

Bosque de transicion
blanca

Es una especie alternativa para las
especies carnivoras. Entre sus
depredadores naturales se encuentran
especies como Canis latrans (coyote), Felis
rufus (lince), Puma concolor (puma o leén
de montafia) y Panthera onca (jaguar), entre
otras. Otro importante papel que
desempefia en el ecosistema es como
dispersor de semillas.

NI

Procyonidae

Procyon

P. lotor

Mapache Distribucion Amplia

Es un buen dispersor de semilla, ademas
gracias a sus enzimas gastrointestinales,
muchas semillas reblandecen la capa que
las rodea por lo que aumenta su capacidad
de germinacién.

NI

Procyonidae

Nasua

N. narica

En México se les ha
observado en
practicamente todo el
territorio excepto en
Baja California Sur y
Tlaxcala.

Tejon

Son omnivoros, por lo que pueden ser
dispersores de semilla como controladores
de poblaciones de insectos o eliminacion de
carrofia.

NI

Leporidae

Sylvilagus

S. floridanus

Conejo Distribucion Amplia

Tiene una gran importancia ecolégica ya
que se alimenta de muchas especies de
plantas y es alimento para una gran
variedad de animales carnivoros. Debido a
que tienen tasas de reproduccion muy altas
y se adaptan a diferentes ambientes pueden
convertirse en especies invasoras.

NI

Geomyidae

Thomomys

T. umbrinus

Tuza mexicana | Distribucion Amplia

Por ser especies que hacen sus
madrigueras bajo el suelo, permiten la
aireacion filtracién de agua, por lo que las
plantas se desarrollan mas faciimente.

NI

Canidade

Urocyon

u.

Cinereoargentatus

sur de
hasta

Desde el
Canada
Venezuela

Zorra

Son controladores de roedores.

NI

Tayassuidae

Dicotyles

D. Tajacu

Se distribuye desde el
sur de Estados
Unidos hasta el norte
de Argentina. Habita
en la sabana, monte
xerofilo y desértico,
pastizal tropical y
subtropical,  monte
bajo, pastizal
inundado y bosque de
hojas anchas tropical
y subtropical; hasta
los 3,000 msnm.

Pecari de collar

Se alimenta de una gran variedad de frutos
caidos al suelo. Ademas, consume semillas,
hojas, ramas, raices, insectos, pequefios
vertebrados y hongos, por lo que son
dispersores de semilla.

NI

1V.2.2.2.3 Reptiles

Las especies reportadas para este grupo son:

Cuadro 1V-41. Especies de reptiles reportadas en el SA y proyecto

FAMILIA

GENERO

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

DISTRIBUCION Y
HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS
NOM-059

Anguidae

Barisia

B. imbricata

Se encentra en los
estados de Chihuahua,
Durango, Coahuila,
Tamaulipas, San Luis
Potosi, Zacatecas,

Escorpion

Es primariamente insectivora, aunque
también suele alimentarse de crias de otras
especies de lagartijas tales como Sceloporus
grammicus y S. aeneus. Por lo que controlan
las poblaciones de insectos.

Pr
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NOMBRE DISTRIBUCION Y % ESTATUS
COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Aguascalientes,
Guanajuato,  Jalisco,
Puebla, Veracruz,
Tlaxcala, Hidalgo,
Querétaro, Estado de
México, D. F., Morelos,
Nuevo Leodn, y
Michoacan.
Vive en ambientes
boscosos  templados,
asi como aridos como
matorral  xerdfilo  y | Suele alimentarse de vertebrados pequefios
Colubridae Pituophis P. deppei Alicante chaparral, en la parte | como ratones, lagartijas y aves. A
central de Puebla hasta | Controlan poblaciones de roedores.
el sur de Chihuahua. Se
tfrata de una especie
endémica de México
Vibora de Distribucic . Por sus habitos alimenticios, es muy util para
Cascabel istribucion Amplia control biolégico de roedores y reptiles.

g yrep
Es importante porque es una de las pocas
lagartijas del género que habita zonas
desérticas y templadas con modo reproductor A
viviparo al que se derivd en otros reptiles.
Ademas de ser utilizadas como mascotas.

Indican variaciones de temperatura en el
ecosistema, pues son muy sensibles a los
Distribucion Amplia cambios, controlan las poblaciones de NI
insectos. Y son presa importante de aves
rapaces, serpientes y otros animales.

FAMILIA GENERO ESPECIE

Viperidae Crotalus C. Molosus Pr

Endémica de Meéxico.

Phrynosomatidae | Phrynosoma | P. orbiculare | Lagartija cornuda Matorrales del altipiano.

Lagartija cornuda

Phrynosomatidae | Phrynosoma | P. cornatum cola redonda

Indican variaciones de temperatura en el
ecosistema, pues son muy sensibles a los
cambios, controlan las poblaciones de NI
insectos. Y son presa importante de aves
rapaces, serpientes y otros animales.

Lagartija Desde el sur de Canada

Phrynosomatidae | Phrynosoma | P. douglassi espinosa hasta Guatemala.

Indican variaciones de temperatura en el
ecosistema, pues son muy sensibles a los
Centro-Norte de México | cambios, controlan las poblaciones de NI
insectos. Y son presa importante de aves
rapaces, serpientes y otros animales.

Lagartija cornuda

Phrynosomatidae | Phrynosoma | P. modestum cola redonda

A = Amenazada; P = En Peligro de Extincion; Pr= Sujeta a Proteccion Especial; NI= No incluida
1V.2.2.2.4 Especies de importancia econdmica y/o cinegética

Para el aprovechamiento de la vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los lineamientos del
Sistema de Unidades de Manejo Para la Conservacion de la Vida Silvestre conforme lo establece el articulo 39, 40,
41,42, 43, 44, 45, 46 y 47 de la Ley General de Vida Silvestre del afio 2018. Por lo anterior para cada predio que se
quiera aprovechar alguna especie de fauna debe reglamentarse bajo los supuestos de la Ley General de Vida Silvestre.

Para la regién en donde se localiza el proyecto no se localizaron UMAS registradas ante la SEMARNAT para el
aprovechamiento de alguna especie de fauna silvestre.

Es importante tener en cuenta que en la regidn se tienen especies con importancia econdmica o cinegética y aunque
no se cuenta con UMAs para su aprovechamiento, se puede promover a los propietarios de los predios de la regién
para que soliciten UMAs para las especies siguientes:

Cuadro 1V-42. Especies de importancia cinegética

Nombre Cientifico Nombre comun Periodo de aprovechamiento
Qdocoileus virginianus Venado de cola blanca | Del 25 de noviembre 2022 al 19 de febrero de 2023
Canis Latrans Coyote Del 7 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023
Procyon lotor Mapache Del 14 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023
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Nombre Cientifico

Nombre comtin

Periodo de aprovechamiento

Sylvilagus Floridanus

conejo

Del 7 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023

Meleagris gallopavo

Pavo salvaje

Del 24 de marzo de 2023 al 23 de mayo de 2023

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

Del 25 de noviembre de 2022 al 22 de enero de 2023

Zenaida macroura

Paloma alas blancas

Del 25 de noviembre de 2022 al 5 de marzo de 2023

Codrorniz escamosa | Del 21 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023

Callipepla squamata

Urocyon Cinereo

Argentatus Zorra

Del 14 de octubre de 2022 al 11 de diciembre de 2022

Fuente: Calendario autorizado por la SEMARNAT Durango 2022-2023,

1V.2.2.2.5 Especies endémicas y/o en peligro de extincion

Las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se muestran en el siguiente cuadro, cabe hacer mencién
que estas especies estan reportadas a nivel regional, pero se hace su respectiva mencién a razén de la posibilidad de

encontrarse en la zona del proyecto:

Cuadro 1V-43. Especies de fauna presentes a nivel regional con algun estatus en la NOM-059

Clase Especie Nombre comun NOM-059
Anfibios Ambystoma rosaceum Salamandra Pr
Aves Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Accipiter cooperii Gavilan de cooper Pr
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Pr
Aves Cyrtonyx montezumae Codorniz Pinta Pr
Aves Falco peregrinus Halcén Peregrino Pr
Mamiferos Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Reptiles Crotalus molossus Vibora de Cascabel Pr
Reptiles Phrynosoma orbiculare Lagartija A
Reptiles Pituophis deppei Alicante A
Reptiles Barisia imbricata Escorpion Pr

ESTATUS NOM-059 SEMARNAT-2010
NI= No Incluida

A= Amenazada.
P= Peligro de Extincion.
Pr= Sujeta a Proteccion Especial

En el caso de encontrar alguna especie durante el desarrollo del proyecto se aplicaran las medidas necesarias para
su rescate y reubicacion, en especial las especies de lento desplazamiento. Por lo que se propone el siguiente
programa de rescate y reubicacion.

IV.2.2.2.5.1 Programa de rescate y reubicacion de fauna reportada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

1. Objetivos

Los objetivos que se pretenden lograr con el presente programa son:

» Implementar un programa de rescate y reubicacién de fauna que se encuentra bajo proteccion o en peligro
de extincion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT 2010 y su proyecto de modificacion publicado en el DOF
el 21 de diciembre de 2015, en el area de influencia del Proyecto de cambio de uso de suelo.

» Realizacion de un programa de rescate de fauna silvestre de los sitios que se veran afectados, con la finalidad
de conservar la biodiversidad de la zona.

» Realizar el rescate y conservacién de especies de fauna con valor de importancia ecolégica.
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2. Metas

Contar con las técnicas y métodos para la proteccion y/o rescate de las especies de fauna durante la vida util del
proyecto de las siguientes especies.

Cuadro 1V-44. Especies propuestas a rescate

Clase Especie Nombre comun NOM-059
Anfibios Ambystoma rosaceum Salamandra Pr
Aves Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Accipiter cooperii Gavilan de cooper Pr
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Pr
Aves Cyrtonyx montezumae Codorniz Pinta Pr
Aves Falco peregrinus Halcén Peregrino Pr
Mamiferos Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Reptiles Crotalus molossus Vibora de Cascabel Pr
Reptiles Phrynosoma orbiculare Lagartija A
Reptiles Pituophis deppei Alicante A
Reptiles Barisia imbricata Escorpion Pr

3. Metodologia
3.1. Descripcion de las especies
3.1.1. Ambystoma rosaceum ( salamandra)
> Descripcion
Especie de tamafio mediano, augnue de adulto puede llegar a medir 85 mm de longitud hocico-cloaca y 152 mm de
longitud total. Coloracién café oscura con pequefios puntos blancos o amarillos; vientre color café a crema. La especie
presenta dimorfismo sexual.

> Habitat

Su habitat natural son los bosques templados, los montanos himedos tropicales o subtropicales, las praderas
tropicales o subtropicales a gran altitud, los rios, marismas de agua dulce, tierras de pastos y estanques.

> Alimentacion

Su alimentacion esta basada en lombrices, caracoles, babosas, arafias, insectos, ciempiés incluso otras salamandras
de menor tamafio.

» Reproduccion

Son ovoviviparas es decir, mantiene en su cuerpo los huevos, los cuales se desarrollan hasta la hora del parto.
Acostumbra a dirigirse a un charco o cualquier pozo de agua limpia para depositar los huevos, donde eclosionan. En
general las larvas nacen en los meses de diciembre y febrero, con capacidad innata para nadar. Las mismas tardan
entre dos y seis meses para crecer. Logran colocar entre 85y 90 huevos.

> Estado de conservacion
Considerada bajo Proteccion especial (Pr) dentro de la lista de especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los peces

depredadores introducidos son uno de los problemas que amenazan a esta especie; ademas, la expansion de la
agricultura podria representar una amenaza importante.
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3.1.2. Accipiter striatus (Gavilan pajarero)
» Descripcion

Miden entre 24 y 36 cm. El macho pesa de 82 a 105 g. y la hembra entre 144 y 208 g. Son aves relativamente pequefias,
con cola larga y cuadrada; alas cortas y redondeadas con una envergadura de 0.6 m. En adultos, corona, nuca y dorso
color azul-grisdceo cara, garganta blanquecina con rayas de color canela, pecho canela, con muchas rayas
blanquecinas, cobertoras inferiores y bordes de la cola color blanco, con tres bandas café-negruzcas. Los inmaduros
con dorso de color café con color ante; parte ventral blanquecino con rayas café-rojizo opacas, garganta blanquecina
con manchas café-canela y cola similar a los adultos; a veces se les nota un barrado en los flancos y costados rojizo.

> Habitat

Tienen una marcada tendencia a habitar los bosques de pino-encino, bosque de encinos y bosques de coniferas
mixtas.

> Alimentacion

Se alimentan principalmente de pequefias aves, ocasionalmente de aves mas grandes, pequefios mamiferos, ranas,
lagartijas e insectos.

» Reproduccion

En Norteamérica se reproduce de abril-junio, mientras que en el Caribe de enero-julio. El periodo de incubacion es de
30 a 32 dias. Tienen un éxito reproductivo de entre 63 y 85%. La puesta anual es de 4-5 huevos en Norteamérica y de
2-3 en el Caribe.

> Estado de conservacion

Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las principales causas del declive de las
poblaciones de la especies han sido la reduccion y fragmentacion del habitat, debido a la reduccién en disponibilidad
de presas y sitios de anidamiento.

3.1.3. Accipiter cooperii (Gavilan de cooper)

El gavildn de cooper es una especie de ave accipitriforme, de la familia Accipitridae propia de América del Norte y
regiones del desierto de Sonora, si bien algunos ejemplares emigran hacia el Sur llegando a avistarse ejemplares
incluso en Panama.

> Descripcion

Halcdn mediano de cabeza grande. Tienen una longitud de 37-49 cm, los machos pesan entre 235-300 gr, las hembras
413-598 gr; la envergadura es de 9-99 ¢cm; con la cola larga y ligeramente redondeada, lo que les ayuda a maniobrar
en espacios reducidos; alas cortas y redondeadas. Iris anaranjados a rojos; cere y patas amarillas a anaranjado pélido;
corona y nuca negras, frente blancuzca, partes superiores azul grisaceo (hembra café grisaceo), cobertoras superiores
del ala gris oscuro, primarias barradas con blanco, blanco en la parte del cuello con rayas oscuras, el resto de las
partes bajas barrado irregular fuerte y marcas crecientes de café rojizo, el barrado en los flancos es mas irregular; cola
con tres bandas negras y punta blanca, la plumas debajo del ala barradas de gris y blanco. Pico Azul palido (Bent,
1937; Brown y Amadon, 1989; Johnsgard, 1990; Howell y Webb, 1995). La cola del macho mide 181-211 mm, la de la
hembra 215-242 mm; el tarso del macho 61-73 mm, la hembra 66-75 mm. El peso del huevo es de 39.5 g, que
corresponde al 7.5 % del peso de la hembra (Brown y Amadon, 1989; Johnsgard, 1990). Los juveniles tienen la cabeza
y las partes superiores de color café oscuro, la cara con estrias mas palidas, a veces con una linea superciliar mas
palida. Cabeza y nuca con estrias gruesas en tonos de café; las plumas de las partes superiores con las puntas pardas
y las escapulares moteadas en blanco. La garganta y las partes inferiores blancuzcas, con estrias cafés, excepto en
las cobertoras internas de la cola; la cola es semejante a la de los adultos pero con 3 a 4 bandas mas oscuras en la
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parte superior; las partes ventrales de las alas igual a los adultos, pero las cobertoras estan marcadas con café. El iris
es amarillo (Howell y Webb, 1995, White, 1994).

> Distribucion

Su area de reproduccién abarca desde el sur de Canada (centro de Columbia Britanica, centro de Alberta, Manitoba,
Saskatchewan, oeste y sur de Ontario, sur de Quebec), siguiendo hacia el sur a los Estados Unidos de Norteamérica
(el sur de Texas, Luisiana, Mississippi central, Alabama y Florida) hasta el noroeste de México (Baja California,
Chihuahua, Sinaloa, Nuevo Ledn, Durango [La Michilia, Hiraldo, et al., 1991]). En la temporada no reproductiva abarca
desde el sur de Columbia Britanica, Washington, Idaho, el oeste de Montana, Colorado, Nebraska, el sur de Minnesota,
sur de Wisconsin, sur de Michigan; también en el sur de Ontario, Nueva York y Nueva Inglaterra y hacia el sur a través
de los EUA y México hasta Guatemala y Honduras. Casual en Costa Rica y Colombia (Cundinamarca) (AOU, 1998).
Informes recientes indican que hay poblaciones reproductoras de la especie en los estados de Oaxaca (Forcey, 2001)
y Estado de México (Ibarra, 1997) (Fig. 1, de la distribucion mundial y Mapa de las poblaciones reproductoras). Las
poblaciones mas nortefias migran hacia el sur de USA, y a algunas partes de México, Centroamérica (Guatemala,
Costa Rica y Honduras) y casualmente a Sudamérica (Colombia) (Bent, 1961; Brown y Amadon, 1989; Johnsgard,
1990; Howell y Webb, 1995)

> Habitat.

El gavilan de Cooper habita principalmente en bosques maduros, de hojas anchas o grandes; también en bosques
riparios, bosques de coniferas maduros, bosques de pino-encino, plantaciones de pino, bosques semiaridos, tierras
con algunas partes abiertas y arboles espaciados y en algunos lugares cerca de rios o lagos. Es mas facil observarlo
cerca los claros en los bosques, a lo largo de los caminos o lugares abiertos. Cuando migra ocupa zonas de bosques
de coniferas y bosques mixtos (Rosenfield, et al., 2000, AOU, 1998, Johnsgard, 1990, Howell y Webb, 1995).
Usualmente cerca de bordes y claros, ocasionalmente en zonas arbustivas; durante la temporada no reproductiva se
encuentra también en areas abiertas, pastizales con arboles de pie y dunas con matorrales (AOU, 1998; Ortiz-Pulido,
et al., 1995). Entre las especies presentes en los bosques de coniferas se encuentran varias especies de pinos (Pinus
spp), encinos (Quercus spp), Juniperus, Pseudotsuga y Picea, Cupressus, Alnus (Rzedowski, 1978, Challenger, 1998).

» Estado de conservacion
Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las principales amenazas son la reduccion
y fragmentacion del habitat, debido a la reduccidn en disponibilidad de presas y sitios de anidamiento.
3.1.4. Buteo jamaicensis (Aguililla cola roja)
» Descripcion

El ratonero de col541a roja o busardo colirrojo, también conocido como gavilan de monte, gavilan colirrojo o aguililla
cola roja. Es una especie de ave rapaz de la familia Accipitridae , ampliamente distribuida desde Alaska hasta las
Antillas, es uno de los Buteos méas grandes, el cual puede alcanzar hasta 65 cm y hasta 1.6 Kg de peso.

Las variaciones entre las subespecies, ademas de los diferentes hibridos naturales que se producen entre dichas
subespecies y otros buteos, son considerables, resultando a veces muy dificiles de clasificar o reconocer por la
variacién de tamafio y de plumaje. El plumaje de juvenil y adulto es muy similar para todas las subespecies, aunque
estos Ultimos suelen tener las alas mas anchas y la cola mas corta; las unicas variaciones importantes entre juveniles
y adultos son el color de la cola (no es roja todavia) y la banda abdominal, que suele ser mas marcada en los jovenes
que en los adultos de una misma subespecie.

Los machos y las hembras son similares en cuanto al plumaje.

El ratonero de cola roja recibe su nombre debido al color de la superficie superior de su cola, un tono que va desde un
rojo anaranjado o incluso rosa pélido hasta un rojo intenso, y que aparece normalmente a partir del afio de edad o
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segundo otofio con la primera muda, apreciandose en algunos casos completamente en la segunda muda. En la gran
mayoria de ejemplares adultos, al final de su cola aparece una banda ancha y oscura de color negro. La superficie
inferior de su cola es de un blanco intenso, que en algunos ejemplares llega a adquirir un color plateado.

» Habitat.

Vive en una amplia gama de habitat y altitudes como desiertos, pastizales, bosques y hasta zonas urbanas.

> Alimentacion

Se alimenta de pichones de aves, pequefios mamiferos y pequefios reptiles.

> Estado de conservacion

Sujeta a proteccidn especial (Pr). En varias zonas de su distribucién, el problema més serio para esta especie es el
envenenamiento, primario y secundario, por productos agroquimicos o por actividades contaminantes, como la
mineria. Esta especie es comunmente cazada o atrapada para ser vendida a personas que practican la cetreria, asi
mismo, al encontrarse incluso en habitats sub-urbanos se enfrenta a la electrocucion al perchar en cables de corriente
eléctrica y al chogue con vehiculos.
3.1.5. Buteo albonotatus (Aguilucho negro)
> Descripcion

En ambos sexos el plumaje es casi todo negro excepto las ultimas plumas debajo de las alas, tiene unas cortas patas
amarillas y un pico amarillo con la punta negra; los ejemplares jévenes poseen un color mas claro.

Su nido lo realiza en los arboles altos, donde construye una plataforma fabricada con palos y juncos. La hembra coloca
2 huevos blancos.
> Habitat

Habita en montes, sabanas arbustivas, campos abiertos y cerca de rios y lagunas.

> Alimentacion

Se alimenta de pichones de aves, pequefios mamiferos y pequefios reptiles.

» [Estado de conservacion
Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las principales causas de la disminucion
de la poblacion de la especies son la pérdida de habitat, la disminucién de fuentes de alimento, los pesticidas y la caza.
3.1.6. Cyrtonyx montezumae (codorniz Pinta).
» Descripcion

Son aves que miden de 17 a 24 ¢cm de largo, lo que las convierte en una de las especies mas pequefias de América.
Como el resto de las codornices, la cola es bastante pequefia y la apariencia rechoncha. Pesan unos 180 g. Los
machos tienen la cara y cuello de color blanco con negro, un patron conocido como de arlequin. Tienen una larga
cresta color ante que cuelga hacia atras de la cabeza. La espalda y las plumas de la cubierta de las alas son color ante
oscuro con manchas negras claras, y los costados presentan numerosas manchas circulares.

Por el patrén de coloracién del cuerpo, se distinguen dos morfos:

e Laforma nortefia, con los costados negros con pequefias manchas circulares blancas, y el pecho y el vientre
color marrén oscuro. Propia del norte de México y de los Estados Unidos.
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o Laforma surefia, con los costados negros con manchas circulares pardas, y el vientre y el pecho color marrén
claro. Propia del sur de México.

Las hembras son pardas y con el patron facial menos marcado que los machos. Los machos juveniles son similares a
las hembras; adoptan pronto el patron de los lados del adulto, pero el patrén facial lo adquieren hasta principios de
invierno.

> Habitat

La especie se distribuye en tierras altas desde el sureste de Arizona, suroeste y centro de Nuevo México y oeste de
Texas hacia México, desde los estados fronterizos de Sonora a Tamaulipas, hacia el sur, y llegar hasta Oaxaca, esta
ausente en la Cuenca del Rio Balsas.

Su habitat incluye bosques abiertos, mas frecuentemente de Encino, pero también de pino-encino y de juniperus, con
pastos de al menos 30 cm de alto. Presente en pendientes de colinas y cafiones, su habitat parece estar reduciéndose
y fragmentandose.

> Alimentacion

La codorniz arlequin se alimenta de insectos y plantas. En su dieta vegetariana, son particularmente importantes los
tubérculos de Oxalis, cyperus esculentus y C. sphaerolepis. Las aves obtienen los tubérculos excavando con las patas;
no se sabe cémo localizan los tubérculos en estaciones en que las plantas no tienen crecimiento aéreo.

» Reproduccion

Los machos empiezan a cantar en febrero o marzo, pero la anidacion no comienza sino hasta julio o agosto, que
coincide con la temporada de lluvias. El nido es inusual dentro de las especies de codornices: un domo de pasto con
una sola entrada. La puesta comprende de 6 a 12 huevos blancos. La incubacidn, dura 25 dias (dos dias mas que la
mayoria de codornices americanas). Al menos en ejemplares en cautiverio, los machos ayudan a construir el nido, a
incubar los huevos y a criar a la progenie.

> Estado de conservacion
Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Su principal amenaza es el sobrepastoreo.

3.1.7. Falco peregrinus (Halcén peregrino)

El halcon peregrino (Falco peregrinus) es una especie de ave falconidae, de distribucién cosmopolita. Es un halcén
grande, del tamafio de un cuervo, con la espalda de color gris azulado y la parte inferior blanquecina con manchas
oscuras; la cabeza es negra y cuenta con una amplia y caracteristica bigotera también de color negro. Normalmente
no vuela a velocidades superiores a los 100 km/h, pero en picada o cuando caza y efectia un ataque en picado puede
alcanzar mas de 300 km/h, lo que lo convierte en el animal mas rapido del mundo.

» Descripcion.

Su longitud corporal varia entre 34 y 58 cm, y su envergadura es de entre 80 y 120 cm. Sus alas delgadas y terminadas
en punta le dan un buen impulso. Los machos y las hembras tienen un plumaje y marcas similares, pero, como en
otras aves de presa, muestra un marcado dimorfismo sexual en su tamafo, con la hembra un 30 % mayor que el
macho. Los machos pesan entre 440 y 750 g, mientras que las hembras, notablemente mayores, pesan entre 910 y
1500 g.

La espalda y las largas y puntiagudas alas de los adultos varian generalmente de un negro azulado a un gris pizarra
con barras oscuras indistintas; los extremos de las alas son negros. El vientre y la zona interna de las alas varian de
color blanco a oxidado y con finas barras limpias de color marrén oscuro o negro. La cola, coloreada como la espalda
pero con barras limpias y finas, es larga, estrecha y redondeada al final con la punta negra y una banda blanca en su
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extremo. La parte superior de la cabeza, junto con su amplia bigotera a lo largo de las mejillas, es negra, contrastando
de forma notoria con los lados palidos del cuello y la garganta blanca. La cera es amarilla, como las patas y el pico, y
las garras son negras. El pico superior es serrado cerca de la punta, una adaptacién que permite a los halcones matar
a sus presas cortandoles la columna vertebral. Los jévenes presentan una coloracién mas parda y con la parte inferior
con rayas, mas que barras, y tienen la cera de color azulado palido.

> Alimentacion.

El halcon peregrino se alimenta casi exclusivamente de aves de tamafio medio, como patos, gaviotas, y palomas,
aparte de murciélagos cazados por la noche, este halcon raramente caza pequefios mamiferos, pero captura de vez
en cuando ratas, liebres y ardillas.

Caza al amanecer y al anochecer, cuando la presa es mas activa, pero en las ciudades también por la noche; en
particular durante periodos de migracion es cuando la caza nocturna se vuelve mas frecuente. Para la caza requiere
de espacios abiertos, por lo que a menudo lo hace sobre lagos, pantanos, valles, campos y tundra. Busca las presas
desde una posicidn estatica elevada o desde el aire, una vez localizada la presa, comienza su ataque en picado,
doblando hacia atras la cola y las alas y con las patas pegadas al cuerpo.

> Estado de conservacion

Sujeto a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las amenazas que presenta la especie
son por el uso de pesticidas que ocasiona que la cascara de los huevos sean mas delgadas por lo que pocos
sobreviven a la incubacion. Los huevos y las crias son a menudo objetivo de comerciantes del mercado negro y
coleccionistas de huevos poco escrupulosos.

3.1.8. Choeronycteris mexicana (murciélago trompudo
» Descripcion

Murciélago filostomido de tamafio medio con pelaje café- grisaceo en el dorso con los hombros y el vientre mas palidos
de hasta 7 mm de largo. Las orejas son cortas con las membranas obscuras. Hocico alargado con lengua larga y
extensible, la hoja nasal es ancha en la base y terminada en punta de aproximadamente 5 mm de largo (40-50 % del
total del créneo). La cola es corta de aproximadamente 1/3 del largo del uropatagio el cual es desnudo y de la mitad
de longitud del fémur. Las medidas externas y craneales en mm son: LT 81-103; LC 6-10; LP 10-13; LO 15-18; LA
43.247.8; longitud maxima del craneo 29.2-30.4. La férmula dentaria es i 2/0, ¢ 1/1, p 2/3, m 3/3 = 30; los dientes a
excepcion de los caninos se encuentran reducidos en tamafio (los incisivos inferiores se encuentran ausentes en los
adultos). El peso varia de 10-20 g (Arroyo-Cabrales, et al., 1987).

> Habitat

Se presentan en una gran variedad de habitats, en aquellas partes donde aulin existe vegetacion abundante con flores,
como cafiadas profundas en montafias desérticas (Arroyo-Cabrales et. al, 1987). Se le encuentra en climas templados
€ aunque también en climas calidos (A) y subcélidos (AC), desde los 300 msnm hasta los 2,400 msnm (Arroyo-Cabrales
etal., 1987).

> Alimentacion

Nectarivoro y palinivoro principalmente aunque llegan a consumir frutas y probablemente algunos insectos asociados
a las flores que consumen; un analisis estomacal del centro del pais incluye granos de polen de pitahayas
(Lemaireocereus spp.), cazahuates (Ipomoea spp.), Ceiba, Agave y garambulla (Myrtillocactus spp.) y en Sonora se
les encontr6 frutas de pitahayas y garambullas.
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> Reproduccion

Se han registrado hembras prefiadas al inicio de la primavera y nacimientos en junio y julio. Se considera monoéstrica
a la especie pero existe la posibilidad de un segundo periodo de reproduccion por el registro de una hembra prefiada
en Jalisco en septiembre. Los fetos estan cubiertos dorsalmente con pelo obscuro y denso y ventralmente con pelo
menos denso y de color pélido. Paren una sola cria (aunque hay un registro de gemelos en Guatemala), el parto dura
aproximadamente 15 segundos (Arroyo-Cabrales et. al., 1987).

> Estado de conservacion

La NOM-059-SEMARNAT-2010 considera a la especie como amenazada (A). Los principales factores de riesgo que
le amenazan son la fragmentacion y destruccion de su habitat debido a précticas agricolas y forestales, extraccion
ilegal de cactaceas y perturbaciones ocasionadas por el hombre en los refugios, esto Ultimo debido a la ignorancia y
mitos en torno a ellos.

3.1.9. Crotalus molossus (Vibora de cascabel)
» Descripcion

Crotalus molossus es de forma robusta y de talla grande. Las escamas de la cabeza, cuerpo y cola son quilladas; las
escamas de la regidn dorsal del cuerpo 31 — 27 — 20 en los machos, y de 29 — 27- 20 en las hembras. El numero de
escamas caudales en los machos es de 24 y de 21 en las hembras; el nimero de escamas en la zona ventral es de
172 en los machos y de 158 en las hembras.

El color de la cabeza es verde oscuro, las escamas cantales son negras; posee franjas laterales blancas que se
originan de las preoculares a las supralabiales y detras de las supraoculares a las supralabiales. La regién dorsal de
cuerpo presenta una coloracion verde que va de café (en una hembra adulta) al verde oscuro, principalmente se
oscurece en la region ventral del cuerpo; ademas presenta una serie de parches delineados por escamas blancas y
de color de fondo antes descrito, estos parches van seguidos unos con otros a lo largo del cuerpo y en el centro
presentan una serie de escamas blancas a manera de una linea corta en el centro de cada parche. En la region dorsal
del cuerpo, en algunos casos, el color se desvanece ligeramente a verde claro 0 amarillo verdoso, y se observan
figuras pequefas de forma romboide de color blanco en ambos costados del cuerpo. La region caudal es verde oscura
anegra, y en la hembra adulta, se presenta una coloracién café claro con anillos oscuros.

> Habitat
Se encuentran en una gran variedad de habitats, incluyendo bosques de coniferas, camas de corrientes rocosas, en
areas riparias, flujos de lava sobre planicies desérticas y ocasionalmente arroyos en matorrales desérticos.

> Alimentacion

Se alimenta de una gran variedad de tipos de presas tales como vertebrados (ratones, conejos, ardillas y lagartijas).

> Estado de conservacion

Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Dentro de las principales amenazas que
presenta la especie existe el sobrepastoreo, agricultura e introduccion de ganado, ademas de caza ilegal de especies
de anfibios y reptiles.

3.1.10. Phrynosoma orbiculare (Lagartija cornuda)

Es una especie de lagarto de la familia Phrynosomatidae, tiene el cuerpo rechoncho y tamafio de 8 a 12 cm con gran
cantidad de espinas o cuernos vistosos. Es endémica de México y se distribuye principalmente en los matorrales. Su
nombre viene del latin orbis que significa circular. Se considera amenazado (A) por la Norma Oficial Mexicana 059 de
SEMARNAT. Y en preocupacién menor (LC) por la lista roja de a IUCN. Suele ser capturada para venderse como
mascota, pero no sobrevive al cautiverio sin los cuidados correctos.
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» Descripcion

En México se le conoce como camaleon llora sangre, dragoncito, falso camaleén o lagartija cornuda. Aunque no son
camaleones, sino lagartijas y se agrupan en la familia Phrynosomatidae. Es una lagartija de tamafio mediano, los
adultos presentan una longitud hocico cloaca (LHC) de 78.2 a 89.8 mm. Presentan un color dorsal grisaceo o pardo
oscuro, en la region del occipucio un par de manchas negras y en medio, manchas claras difusas. La regién ventral es
amarillo clara, con varios puntos oscuros y escamas suaves y manchas negras en la regién pesctoral-abdominal. 13
poros femorales en cada pierna.

Superficie dorsal del cuerpo, cola, region femoral y tibial cubiertas por escamas granulares. Escamas grandes,
aquilladas o en forma de espina. Son de cuerpo aplanado dorsoventralmente, tienen una hilera de escamas continuas
en forma de espinas suaves en la parte lateral del cuerpo. Dos cuernos occipitales cortos, tres cuernos temporales en
cada lado, de los cuales el externo es mas pequefio.

> Habitat

Esta especie se encuentra en zonas abiertas, entre plantas arbustivas crasas, pastos, yucas y plantas herbaceas.
Habita en zonas semidesérticas, y se ha registrado para zonas de clima templado en altitudes que van desde los 1,371,
hasta los 3,352 metros.

» Comportamiento

Estas lagartijas, que dependen de energias externas de calor para realizar sus funciones vitales, son principalmente
activas por las mafianas y las tardes. Cuando se torna ardiente el sol buscan lugares con sombra para descansar y
regular su temperatura; por las noches regresan a su refugio que puede encontrarse en ramas, hoyos en la tierra o
bajo piedras. Estan adaptadas a ambientes que son calidos y secos, incluso a climas frios. La reproduccion es de tipo
sexual y la camada de una hembra varia dependiendo de la especie. La alimentacion de estos animales es una de sus
caracteristicas mas sobresalientes: se han especializado en hormigas que constituyen 70% del volumen de su dieta;
algunos, como el caso del camaledn cornudo real, pueden consumir hasta 300 hormigas. También se alimentan de
otros invertebrados como termitas, grillos, escarabajos y arafias con los que complementan su dieta. Por lo general,
buscan a sus presas en areas abiertas moviéndose en silencio, o simplemente las esperan, aunque también se les ha
visto cerca de los hormigueros. Cuando divisan a su presa, los lagartos cornudos la atrapan rapidamente con su lengua
pegajosa para luego tragarla. Sin embargo, este depredador de hormigas puede convertirse a su vez en presa facil,
pues cuando esta a la caza se expone a sus depredadores mas comunes: coyotes, serpientes, ardillas, perros, gatos
y aves de rapifia, como halcones y zopilotes.

> Distribucion actual.

Aunque se desconoce el nimero de poblaciones actuales, por los registros de colegas y presentaciones en congresos
nacionales de herpetologia, aun se localiza en la mayoria de los estados que a continuacién se mencionan: Chihuahua,
Colima, Durango, Nuevo Leon, Distrito Federal, Estado de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Querétaro,
Michoacéan, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas, sin embargo, presentan densidades
poblacionales bajas.

> Estado de conservacion

La principal amenaza para esta especie de lagartija, es la destruccién o fragmentacion de su habitat por diferentes
factores como la agricultura, pastoreo y urbanizacion; la depredacion por aves y mamiferos domésticos también
representa un factor de riesgo. Estas lagartijas son consideradas como especie altamente sujeta a captura para su
comercio como mascota.

3.1.11. Pituophis deppei (Alicante)

» Descripcion
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Se caracteriza por tener una coloracién amarilla mostaza con manchas cuadrangulares negras en la amplitud de su
cuerpo. Su cola es café y las suturas de las escamas labiales presentan coloracidn negra. Poseen un vientre liso, con
coloracién blanca y crema. Puede llegar a medir 1.6 metros de longitud.

> Distribucion

Es una especie endémica de México. Se encuentra de forma relativamente abundante

> Habitat

Vive en ambientes boscosos templados, asi como aridos como matorral xerdfilo y chaparral, en la parte central de
Puebla hasta el sur de Chihuahua.

» Alimentacion
Suele alimentarse de vertebrados pequefios como ratones, lagartijas y aves.

» Reproduccion

Su reproduccion ocurre en la primavera, colocando sus huevos en verano para que sus crias nazcan en otofio,
depositando en su medio natural de 4 a 24 huevos.

> Estado de conservacion

La NOM-059-SEMARNAT-2010 la clasifica como amenazada (A). La principal amenaza para la distribucién de la
especies es la destruccion del habitat principalmente por deforestacion, urbanizacion creciente y cambio de uso de
suelo por actividades agricolas y ganaderas, en las areas donde esta se distribuye. La especie es cazada para su
comercio ilegal como mascota, con fines medicinales y de rituales, por su piel, entre otros usos, ademas de que es
muy perseguida y matada debido a que se atribuyen cualidades miticas y por ser considerada como amenaza para
aves de corral.

3.1.12. Barisia imbricata (escorpion)

El lagarto alicante de las montafias (Barisia imbricata) es una lagartija de la familia Anguidae. Es una especie endémica
de México con una distribucién bastante amplia la cual ocupa diversas regiones montafiosas, desde el sur de
Chihuahua al norte hasta el centro de Oaxaca en el Sur. Se encuentra Sujeta a Proteccion Especial (Pr) por la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

» Descripcion.

Es de tamafio moderadamente grande que se caracteriza de las demés especies del género por presentar el siguiente
conjunto de caracteristicas de escamacion y coloracién (Good, 1988; Guillette & Smith, 1982; Zaldivar-Riveron, 2000):
tres o cuatro superciliares; elemento cantoloreal no dividido o dividido en dos de manera horizontal; de 34 a 45 hileras
transversales de dorsales; supranasal fusionada con la postnasal superior; de 8 a 10 hileras de nucales; una sola
occipital; coloracion dorsal en los adultos con una evidente variacion sexual y geogréfica, generalmente los machos
adultos con un color dorsal que varia de café pardusco a verde olivo inmaculado, mientras que las hembras adultas
varian de verde olivo inmaculado a café pardusco con un patron de bandas verticales oscuras.

> Distribucion.

Es una especie endémica de México con una distribucion bastante amplia la cual ocupa diversas regiones montafosas,
desde el sur de Chihuahua al norte hasta el centro de Oaxaca en el Sur. Esta especie se ha registrado para los estados
de Chihuahua, Durango, Coahuila, Tamaulipas, San Luis Potosi, Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco,
Puebla, Veracruz, Tlaxcala, Hidalgo, Querétaro, Estado de México, D. F., Morelos, Nuevo Leodn, y Michoacan
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> Habitat.

Esta especie habita principalmente en zonas con climas templados humedos y templados subhumedos, en altitudes
que varian de los 2100 a los 4000 msnm.

> Estado de conservacion

Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Entre los principales factores de riesgo
para la especie en varias zonas de su distribucién destacan el cambio de uso de suelo para la practica de actividades
agricolas y ganaderas, la tala inmoderada, asi como su exterminio debido a la falsa creencia de que estas especies
SOn venenosas.

3.2. Metodologias empleadas

Para iniciar con el Programa de rescate es necesario conocer la ubicacion de los lugares de anidacién de las especies,
por lo que se realizara un recorrido por los alrededores del area de influencia del proyecto, los métodos para la
deteccion de especies seran los siguientes:

Observacion directa y reconocimiento por sonidos

Se realizé un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta (sonido del cascabel,
cantos, graznidos o vocalizaciones), que puedan correr riesgos de dafios durante la ejecucion de la obra. Para el
avistamiento de las especies se hicieron los recorridos durante todo el dia hasta abarcar toda el area incluida en el
proyecto.

Las etapas de esta actividad son:

» Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de las especies de vertebrados.

» Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de trabajo, durante el tiempo que dure
la obra, esto les permitira su sobrevivencia.

» En caso de Presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, camara fotografica, cdmara de video u otros).

» Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido

3.2.1. Capacitacion del personal

Es posible que durante el proceso de construccidn en el camino aparezcan animales, a pesar de todos los esfuerzos
desarrollados para su rescate. Se necesitara por tanto instruir al personal técnico y trabajadores de la empresa
constructora sobre el estado de conservacion de los animales silvestres, la importancia de las labores de rescate, sus
niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y
situaciones de emergencias. Para ello se les impartira una platica, en donde se presentara informacién de las especies
animales reportadas o que habitan el &rea y fotos o Idminas para facilitar su identificacién.

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.
3.2.2. Métodos para el manejo de las especies

Ahuyentamiento: el ahuyentamiento es una forma de alejar a las especies de un lugar en un momento determinado,
este método provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

» Estado de alerta.

> Interrupcion de la alimentacion

» Huida de la zona protegida por el método.

» Mantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida
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Una manera de provocar que las especies se alejen del area deseada es la reproduccién de sonidos que anuncien
algun tipo de alerta de peligro, incluso el mayor transito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del lugar.

Captura y rescate de la vibora: Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo siguiente:

» Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro
que esté tranquila y no se esconda.

» Unavibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar esto,
hay que esconderse detras de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la vibora se
vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el area de seguridad sugerida anteriormente. Si la vibora
esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta %2 a % de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada,
su area de ataque es menor.

» En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin
poner mucha presion. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al
recipiente de reubicacion.

» Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacién y taparlo de inmediato. Es muy importante
asegurarse que el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algin lugar visible, alejado de toda la gente y en la sombra, hasta el momento en que
se vaya a hacer la reubicacién. El recipiente debe estar claramente identificado con una etiqueta que diga
“Vibora de Cascabel Viva” y se debe liberar nuevamente en un area segura a las pocas horas de ser
capturada.

» Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover
la tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para
darle lugar a que la vibora se salga tranquilamente.

El equipo recomendado para esta operacion es el siguiente:

» Gancho y/o pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lastimar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo 0 una escoba, pero debe de tenerse cuidado en como manejarlas
porque las viboras son bastante fragiles.

» Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa
de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben hacer
unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacién y poner una etiqueta que diga “Vibora de Cascabel Viva’.

Se realizaran recorridos por los alrededores del proyecto, principalmente entre los roquerios y cuevas para el
avistamiento de la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capturados y reubicados a otra zona, cabe
mencionar que esta especie se adapta a todo tipo de terreno por lo que su reubicacion no resultara complicada.

Captura de roedores pequenos: Para esta técnica, se utilizan trampas tipo Sherman, las cuales son fabricadas en
aluminio o acero galvanizado y son muy livianas y sensibles para activarse con muy poco peso. Para atraer a los
roedores, se hacen cebos con crema de cacahuate, avena y vainilla. Las trampas se revisan por la mafiana a primera
hora para que, en caso de capturar un roedor, este o sufra estrés por estar mucho tiempo en la trampa. Una vez
capturados, estos son colocados en rejas o jaulas para permitir que el animal pueda respirar libremente y son llevados
de inmediato al nuevo sitio para su liberacion.

Captura de aves: Dado que las aves no son estaticas, es poco probable atraparlas a menos que se instalen trampas
como las redes de niebla, sin embargo, al liberarlas en otra area es probable que regrese al sitio. Por lo tanto, estas
solo se ahuyentaran con las técnicas especificadas.

En el caso de encontrar nidos, estos se dejaran en el sitio hasta que las aves saquen los polluelos, y se suspenderan

las actividades por unos dias, dado que las aves son muy sensibles al olfato y si detectan olores extrafios lo sienten
como una amenaza, abandonando el nido y dejando los huevos que quedan expuestos a los depredadores.
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3.2.3. Seleccion de los sitios para la liberacion de especies

La seleccion del sitio donde se van a liberar las especies no estd del todo definido, sin embargo si se tiene una
propuesta para la realizacion de dicha actividad, esto tiene mucho que ver del lugar donde se encuentre el individuo a
rescatar, por lo tanto se buscara la manera de liberarlo en un sitio ubicado a una distancia no mayor de 500 m, pues
se considera que a esta distancia las condiciones ambientales del sitio no cambian drasticamente, por lo que la especie
liberada podra adaptarse con mayor facilidad. Se debe buscar un sitio que cuente con vegetacion abundante que le
permita al animal protegerse de los depredadores, por todo lo anterior se hace la siguiente propuesta del lugar de
liberacién, dicho lugar se encuentra a la mitad de la longitud total del proyecto de electrificacion, sus coordenadas
corresponden a lo siguiente:

3.2.4. Requerimiento de personal y equipo

Como se ha mencionado anteriormente, el método de ahuyentamiento, captura y recaptura de fauna depende de cada
grupo de especies por lo que se destinara una brigada especificamente para llevar a cabo estas actividades. Dicha
brigada sera capacitada y equipada con las herramientas y equipo necesario para actuar ante cualquier tipo de especie,
por lo que el equipo requerido es el siguiente:

Botas para campo

Polainas para proteccion contra viboras
Pinzas para viboras

Trampas Sherman

Simuladores de sonido de animales
Jaulas

Costales

Vehiculo

GPS

Camara fotografica

Guantes

Formatos de campo (Bitacoras)

VVVVVVYVYYVYYVYYVYVYY

La brigada estara conformada con un minimo de 4 personas.

3.2.5. Cronograma de actividades

La calendarizacién de las actividades para la localizacién y en su caso rescate de especies se presenta en el Cuadro
IV-45. Se realizara un solo recorrido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede recorrer en un solo dia, sin
embargo, se realizaran recorridos periédicos para verificar la ausencia de estas especies.

Cuadro 1V-45. Cronograma de actividades

- Meses
Actividad 1 [2[3[4]5]6]7][8]9][10[11]12
Recorrido de campo (busqueda de habitats y avistamiento) | X X X X X X
Colecta de organismos X X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X
Monitoreo X X X X X X

3.2.6. Evaluacion

Durante los recorridos en campo para la visualizacién de las especies, no se vizualizaron ninguna de ellas, aunque si
se encontraron rastros de algunas especies como venado, zorra, conejo y guajolote, por lo que, es indispensable el
conocimiento del presente programa de rescate por si se llegara a presentar algin caso en que se encontrara alguna
especie de lento desplazamiento o0 que no se pueda desplazar por presentar alguna herida.
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Se seguiran llevando a cabo recorridos para verificar la presencia o ausencia de las especies, ademas el personal que
labore en la construccion de la obra, serd capacitado para que en caso de que se presente algun individuo tenga
conocimiento de las medidas que deben tomarse para mantener la sobrevivencia de dichas especies.

3.2.7. Seguimiento

Para dar seguimiento a la proteccién y rescate, asi como, establecer la eficacia de la medida ambiental, en este caso,
la salvaguarda de la fauna silvestre, sera necesario visitar las distintas areas de construccidén del proyecto con
regularidad y detectar posibles rescates de animales.

3.2.8. Indicadores de eficacia

Para determinar los indicadores de eficacia de la medida, se realizaran recorridos de campo, en donde se llenara una
bitdcora de con las observaciones y en caso de rescatar algun animal, se anotaran las coordenadas, la especie
encontrad v las actividades realizadas para su rescata y reubicacién. Anexo al presente programa se presenta un
formato de bitacora para la visita de campo.

En cada recorrido se llevara a cabo un registro fotografico para contar con un indicador de que se realizé la visita y la
correcta aplicacion de rescate.

1V.2.3 Paisaje

Segin Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abidticos descritos anteriormente; clima, geologia, fisiografia, relieve,
suelos, hidrologia; y a los rasgos biéticos (fauna y vegetacién); se puede llegar a establecer una aproximacion total del
paisaje, sin embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcidn de la apreciacion visual.

1V.2.3.1 Identificacién de impactos visuales

Considerando la infraestructura a desarrollar, éste modificara el paisaje de manera puntual, debido al cambio de uso
de suelo; sin embargo, el uso propuesto dara oportunidad a que los habitantes de la region mejoren su calidad de vida,
y el impacto visual que se tendra sera rapidamente adoptado por los habitantes de la region.

Se analizé el paisaje local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los atributos del
medio y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica. Es importante
mencionar que la conceptualizacion del andlisis del paisaje se realizd desde un marco geo-ecoldgico (relacion y
condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir la calidad
visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que el derribo de
vegetacion y la nueva infraestructura pudiera tener sobre el paisaje. La zona de estudio se dividio en unidades
paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de vegetacion) y de uso de suelo. Las variables
que se evaluaron para cada unidad fueron;

o (Calidad visual

o Fragilidad visual

e Visibilidad
A partir de estas dos Ultimas, se determiné la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del proceso
de deterioro del sitio producido por actividades antropogénicas principalmente. En el contexto de las actividades
humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli,
2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la evaluacion del impacto ambiental es de orden primario,
ya que integra las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de evaluacién del impacto
ambiental, la caracterizacion de este atributo, sumado al diagndstico y al analisis de la problemética ambiental, brinda
a los evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una vision del estado en el que se encuentra el sistema
ambiental, previo al desarrollo actividad que se esta evaluando.

a) Calidad visual

Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segiin Alvarez et al. (1999) fueron:
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a) Elagua es un elemento relevante

b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

c) Preferencia por formaciones arbéreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estara dada en funcién de conceptos
y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracién a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente y un
valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracién; derivado de la asignacion
anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro 1V-46. Valoracion de los criterios estéticos del paisaje del sitio
Criterios Valoracion
estéticos numeérica

a 2 Existen escurrimientos a lo largo de la LRDE

Descripcion de la valoracion

b 3 Por encontrarse en una zona con buena cobertura vegetal

c 3 Por presentarse mayormente vegetacion del tipo arbéreo

d 3 Por presentar una forma de relieve muy accidentada

e 3 Por presentar un paisaje atractivo para considerarlo como turistico

Promedio 2.8 En términos generales la calidad visual puede considerarse como alta

b) Lafragilidad
La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él. Esta en
funcion de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones biéticas y el uso de suelo (Turner et al., 2001). Por lo anterior, la
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de
actividades antrépicas.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o disminuyen
su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion numérica, fueron:

e Cuanto menor sea el porte 0 altura de la cobertura vegetal, la fragilidad serd mayor por tanto sera mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.

e Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de
las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

e Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.
e Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracién cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios utilizados se dio un
valor numérico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta valoraciony 1 para la menor, dando como resultado
lo siguiente:
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Cuadro 1V-47. Valoracion de la fragilidad del paisaje a nivel sitio

Fragilidad Criterios Vanrgc_lon Descripcion de la valoracion
numérica
Porte o altura 3 Debido a que no se trata de formaciones vegetales bien consolidadas
La fragilidad visual | vegetal (bosque de encino y selva baja caducifolia) la fragilidad seréd mayor.
intrinseca Pendiente 3 Al desarrollarse el proyecto en una zona mas ondulada, la fragilidad se

considera como mayor.

Al tratarse de la zona eminentemente rural, donde las comunidades mas
1 cercanas al proyecto no rebasan los 200 habitantes, y en términos,
puede considerase un valor bajo para este criterio.

En términos generales la fragilidad visual puede considerarse como
media

La fragilidad visual | Observacion
extrinseca del territorio

Promedio 2.3

c) Lavisibilidad
La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las cuencas
visuales y los nucleos urbanos y esta en funcién de la distancia.

Se utilizé la visibilidad con el objeto de obtener una valoracién del paisaje del sitio en funcion del atractivo que posee
desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacion de caracter ecolégico
con lo que se pretende obtener una valoracidn del paisaje en el contexto local, donde existen atributos ambientales
importantes. El estudio de visibilidad se realizd a partir de las cuencas visuales contempladas desde los lomerios y de
las carreteras establecidas en las partes altas de las microcuencas con un radio de accion de 5 km, y utilizando la
distancia como factor de ponderacion. Los puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Corta: de 0 a 1 km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.
3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.
4. Muy larga: Mayor a 3.1 de distancia.

En este caso, el andlisis de visibilidad se realiz desde los caminos mas altos del SA delimitado. Su valoracion se
puede definir como Media ya que el sitio en su mayoria se encuentra en terrenos con un relieve muy variado, por lo
que de las partes mas altas del camino se puede alcanzar a ver la infragstrcutura, aunque solo a distancias de hasta
1 km pues al encontrarse el proyecto sobre areas que varian de pendiente, los mismos cerros limitan su visibilidad a
distancias mas largas siendo visible solo en direccién a donde se encuentra el derecho de via pues se vera la linea
que se encuentra sin vegetacion. Para tener una mayor claridad sobre la visibilidad del sitio se realizo un analisis en
ArcMap basado en el Modelo Digital de Elevacion, con el cual se pueden observar las areas visibles desde el area del
proyecto, con el cual se pudo determinar que la visibilidad alcanza distancias de hasta 1 km. En la siguiente figura se
presenta la visibilidad a nivel regional.

En la siguiente figura se muestra el andlisis de visibilidad para la region donde se localiza el area del proyecto.
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Plano: Analisis de visibilidad
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Figura 1V-28. Rango de visibilidad

Como se puede observar, la visibilidad del proyecto solo se da cuando el observador se encuentra sobre el camino
que pasa cerca de la carretera principal, asi como del camino en la parte mas alta del cerro frente al &rea del proyecto,
lo cual se puede considerar como una visibilidad media, sin embargo solo una parte de la infraestructura podra ser
visible desde estos puntos, por lo que la conclusién para la visibilidad es corta, ya que debido a lo accidentado del
terreno no es posible visualizar el rea desde puntos muy lejanos, pues los mismos cerros y la vegetacion sirven de
barrera para ocultar el cambio que genere la instalacion de infraestructura. Los puntos mas visibles son desde una
distancia menor a 1 km como lo son los puntos 2 y 4.

1V.2.3.2 Conclusiones de la valoracién del paisaje

En base a la valoracion anterior, se concluye que las caracteristicas del paisaje del sistema ambiental son: calidad
visual alta, como resultado de la ubicacién del sitio en una zona completamente rural y cubierta por vegetacion de
porte alto; fragilidad visual media, como resultado de la conformacién y estructuracion de la vegetacion presente en
el sitio (bosque de encino y selva baja caducifolia) y un relieve muy variable con pendientes muy pronunciadas; y
visibilidad corta por las caracteristicas del terreno. Por lo que las actividades no implican un impacto importante y/o
trascendente en la composicidn del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se veran modificadas de
manera significativa, dado que las actividades se realizaran en una zona muy puntual y no se requerira eliminar el total
de vegetacién, sino que solo los del estrato arbéreo, ademas de que, no se requerirda de infraestructura
complementaria, asi mismo, se cuenta con acceso al sitio, por lo que no se abrirdn nuevos caminos.

1V.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto se encuentra en una zona completamente rural, la comunidad mas cercana es Las Flores y se encuentra
al inicio de la LRDE, mientras que la localidad con mayor nimero de servicios es Vascogil y se encuentran a 20 km
aproximadamente, la cual cuenta con los servicios basicos necesarios para atencion a emergencias o abastecimiento
de insumos.

La informacion sobre los aspectos socioecondmicos estara basada en Vascogil, pues es la localidad mas importante
dentro del SA, asi mismo, se incorpora informacién de las localidades mas cercanas al area del proyecto, como se
describe a continuacion:

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 127



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

Cuadro 1V-48. Poblacion total

Localidad Habitantes Hombres Mujeres 0-2afios | 3-15afios 15 afios y mas
Vascogil 436 224 212 41 129 266
El Naranjito 58 34 24 4 16 38
San Miguel del Alto 252 124 128 24 70 158
Las Flores 86 37 49 6 24 56

Los servicios con los que se cuenta en la region son:
Educacion

Por lo que se refiere a la educacion, estan comprendidos los niveles de preescolar; primaria y telesecundaria, los
estudiantes que desean estudiar el nivel medio superior o superior deben emigrar hacia localidades mas desarrolladas.

El nivel escolar de la zona seta clasificado de la siguiente forma:

Cuadro 1V-49. Escolaridad

3-5anos que |15afiosymas | 15afiosy | 15afosy | 15afiosy | 15 afios y mas
Localidad Habitantes | no asistea | que asisteala| mascon | mas con mas con nivel
escuela escuela Primaria | secundaria | analfabeta superior
Vascogil 436 16 4 55 110 23 21
El Naranijito 58 2 2 6 10 3 1
San Miguel del Alto 252 4 0 35 62 21 1
Las Flores 86 3 2 10 23 9 1
Religion
A nivel regional la religion se distribuye como sigue:
Cuadro 1V-50. Religion
Localidad Catdlico Otra religién Sin religién
Vascogil 404 3 29
El Naranjito 55 0 3
San Miguel del Alto 229 6 17
Las Flores 52 0 1
Salud

La salud es atendida por instituciones como IMSS o Instituto para el Bienestar

Cuadro 1V-51. Salud

Localidad Instituto de salud para el bienestar IMSS Sin afiliacion a servicio de salud

Vascogil 180 81 125

El Naranjito 49 0 9

San Miguel del Alto 177 1 78

Las Flores 53 0 33
Vivienda

Respecto a la vivienda, la mayor parte de las viviendas estan construida de adobe con techo de lamina, aunque también
hay viviendas construida a base de ladrillo y cemento. En general las condiciones sociales de los habitantes en la zona
cuentan con los siguientes servicios:
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Cuadro 1V-52. Servicios de vivienda

Viviendas | Habitadas | Luz Agua Drenaje | Internet CEILE LR Telgfono

entubada laptop o tablet fijo
Vascogil 114 91 68 84 69 62 74 8
El Naranijito 22 16 16 16 7 4 15 0
San Miguel del Alto 85 45 42 45 32 18 38 1
Las Flores 42 21 19 21 10 14 6 0

Medios de comunicacion

Los servicios de comunicacion con los que se cuenta en la localidad son radio, teléfono fijo y telefonia celular, también
se cuenta con servicio de radio y television.

En cuanto al transporte este se da en vehiculos particulares o en dado caso se trasportan hacia el poblado El Ojito de
Camellones donde pasa el transporte de Ciénega de Nuestra Sefiora-Santiago Papasquiaro por parte de la empresa
Estrella Blanca.

Economia
Las principales actividades econdmicas son:

» Agricultura: La mayor parte de la agricultura de la region es de temporal. La mayoria de sus cosechas se
utilizan para autoconsumo familiar y una minima parte se vende dentro de las mismas localidades. Los
principales productos que se siembran son el maiz, alfalfa y avena.

» Ganaderia: Esta actividad se realiza principalmente para obtener productos para el autoconsumo, aunque
también para la venta, lo cual les permite obtener recursos para obtener otros productos para su bienestar.

» Comercio: Existen varios establecimientos dedicados a la compra-venta de los productos propios del
municipio, asi como comercios dedicados a la venta de articulos que satisfacen las necesidades de los
habitantes.

En cuanto a los salarios de las actividades econoémicas desarrolladas en la regién, la Comisién Nacional de los Salarios
Minimos mediante resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacidn del 07 de diciembre de 2022. Vigentes a
partir del 1 de enero de 2023, solo establece una unica area geografica con 207.44 pesos.

Cuadro 1V-53. Poblacidon econbmicamente activa

Localidad Poblacién total Econdémicamente activa Ocupada Desempleada
Vascogil 436 172 171 1
El Naranjito 58 20 20 0
San Miguel del Alto 252 76 76 0
Las Flores 86 22 22 0
En total se podrén generar 54 empleos directos y hasta 20 indirectos por la venta de insumos y prestacion de

servicios (hospedaje, alimentacion, talleres, etc.).
IV.2.5 Diagndstico ambiental

Para tener un concepto integral del sistema ambiental, se requiere no solamente conocer lo que existe, sino también
como esta conformado, los procesos que en €l se llevan a cabo y la forma en que estos estan relacionados unos a
otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el sistema que integra el SA. Este proceso
de andlisis, nos proporciona un balance sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad
del ecosistema ante de realizar las acciones del proyecto.

El método utilizado para la formulacion del diagnéstico ambiental fue mediante técnicas cualitativas y cualitativas,
basadas en los datos obtenidos de campo (Inventario ambiental) y la informacion cartografica disponible en INEGI,
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para cada componente ambiental se analizé su estado actual y los cambios que se presentaran con el desarrollo del

proyecto.

A continuacion se describen los componentes del sistema ambiental y los cambios que pudiesen generarse con la
elaboracion del proyecto.

Cuadro 1V-54. Diagnoéstico ambiental

Componente

Sistema Ambiental (SA)

Area de Influencia (Al)

Proyecto

Clima

El clima que se presenta dentro del SA es
variable, encontrando climas de tipo
(A)C(w2), Aw1 y C(w2)(X). Se presenta una
temperatura que varia de entre -3 y 18 °C.
Precipitacién media anual que va desde los
837 mm hasta los 1,245 mm.

Riesgo de ciclones Medio, posibilidad de
inundaciones media.

En Al hay dos tipos de clima correspondientes
a (A)C(w2) y Aw1. Presenta una temperatura
que varia de entre -3 y 18 °C. Precipitacion
media anual que va desde los 871 mm hasta
los 1,078 mm.

Riesgo de ciclones medio, posibilidad de
inundaciones media.

El area del proyecto presenta dos tipos de
cima que son (A)C(w2) y Awl sus
caracteristicas son muy similares pues ambos
corresponden a Calido subhlimedo. Presenta
una temperatura que varia de entre -3y 18 °C.
Precipitacion media desde 890 a 990 mm.
Riesgo de ciclones medio, posibilidad de
inundaciones media.

Composicion
y arreglo
geoldgico

El tipo de rocas que se presenta a nivel SA es
de un solo tipo y corresponde a rocas
formadas por el rapido enfriamiento de lava. EI
SA se encuentra en la provincia Sierra Madre
Occidental, dentro de la subprovincia Gran
Meseta y Cafiadas Duranguenses, donde el
sistema de topoformas esta clasificado como
sierra alta con cafiones. Abarca la parte baja
de la cuenca del Rio San Lorenzo con una
altitud que va desde los 400 a 2380 msnm, su
pendiente varia desde los 0 hasta los 75%. No
se presentan fallas ni fracturas y el riesgo de
sismos es medio, aunque de presentarse un
sismo cercano al area del SA las intensidades
no se percibirian de acuerdo a las zonas
definidas por el CENAPRED.

Rocas de tipo ignea extrusiva 4cida.
Provincia Sierra Madre Occidental, dentro de
la subprovincia Gran Meseta y Cafadas
Duranguenses, donde el sistema de
topoformas esta clasificado como sierra alta
con cafiones. Abarca la parte baja de la
cuenca del Rio San Lorenzo con una altitud
que va desde los 400 a 1500 msnm,
presentando una pendiente de 0 a 52%.

No se presentan fallas ni fracturas y el riesgo
de sismos es medio.

Rocas de tipo ignea extrusiva acida.
Provincia Sierra Madre Occidental, dentro de
la subprovincia Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses, sistema de topoformas sierra
alta con cafiones. Abarca la parte baja de la
cuenca del Rio San Lorenzo con una altitud
que va desde los 414 a 1,149.5 msnm,
presentando una pendiente de 0 a 46.3%. No
se presentan fallas ni fracturas y el riesgo de
sismos es medio.

Composicion
del suelo

Los suelos del SA encontrados son 4 cuyo
suelo principal es Regosol, Luvisol y
Cambisol, de textura fina o media y fase
pedregosa. A lo largo del SA se presenta una
erosion hidrica que va desde ligera hasta muy
alta, mientras que la erosién edlica es
mayormente sin erosion (< 12 ton/ha/afio),

Se encuentran suelos de tipo RGcalep/3r,
RGcalep+LPeusk/2R y LVsklen+CMsklen/3r,
la mayoria de textura media y fase gravosa.
Se presenta una erosion hidrica de moderada
a alta y una erosion eélica sin erosion en la
mayor parte de la superficie y de ligera en
areas desprovistas de vegetacion.

A nivel proyecto solo se presenta un suelo
RGcalep+LPeusk/2R el cual es un suelo
susceptible a la erosién cuando contienen
mucha arcilla y sobre todo en pendientes muy
pronunciadas, aunque son muy fértiles.
Actualmente presenta una erosion hidrica
Moderada (43.74 ton/halafio) y una erosion
edlica de 1.95 ton/ha/afio clasificada como
“Sin erosion”.

Agua
superficial y
subterrénea

En cuanto al sistema hidroldgico el SA abarca
la regién hidrolégica 10 denominada “Sinaloa”,
dentro de la Cuenca “B” Rio San Lorenzo
sucuenca ‘e” Quebrada de San Juan
microcuenca 014 San Miguel del Alto, asi
mismo se encuentra dentro del acuifero Rio
San Lorenzo. A lo largo del SA se presentan
cauces de tipo perenne e intermitente y no
existen  aprovechamientos  subterraneos.
Especificamente dentro del area del proyecto
existen cauces intermitentes.

Abarca el mismo marco hidrolégico que el SA.

Abarca el mismo marco hidrolégico que el SA.

Vegetacion

El SA presenta una vegetacion muy variada
debido a las condiciones del terreno y las
actividades que se desarrollan en la zona
encontrando vegetacion de selva baja
caducifolia, bosque de encino, bosque de
pino-encino, vegetacion secundaria arbustiva
de bosque de encino, asi como agricultura de
temporal. No de identificaron especies listadas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. La
zona donde esta clasificada como forestal,
donde puede llevarse a cabo el
aprovechamiento de recursos forestales
maderables y no maderables, aunque
actualmente esta actividad es escasa en la
region.

La vegetacion presente es bosque de encino,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de
encino, selva baja caducifolia y agricultura de
temporal anual. En esta area no se realizan
aprovechamientos forestales, aunque, existen
areas que son deforestadas para actividades
no autorizadas.

Solo presenta vegetacion de bosque de
encino y selva baja caducifolia y no se realiza
aprovechamiento de especies maderables o
no maderables. No se encontraron especies
listadas dentro de la NOM-059-SEMARNTA-
2010.
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Componente Sistema Ambiental (SA) Area de Influencia (Al) Proyecto
La diversidad de fauna en el SA es muy | Se considera que la fauna es similar a la del | En el proyecto solo se avistaron algunas aves
variable dado su rango de distribucion, | SA, pues las especies tienen un amplio rango | pero solo de paso. No se identificaron sitios de
encontrandose un gran nimero de especies | de distribucion y estan en constante | anidacion o alimentacién a lo largo de la
bajo proteccion. De manera general se | movimiento. superficie considerada para la obra, aunque
identificaron 12 especies reportadas dentro de se identificaron algunas huellas de venado,
Fauna la NOM-059. por lo que se considera que solo utilizan el
Se reportaron 9 especies de importancia area de paso.
cinegética segun el calendario cinegético de la
SEMARNAT 2022-2023. Dado que el proyecto
se encuentra en una zona rural, la fauna
circula libremente por la regién.
En términos generales la calidad visual puede | El paisaje es menos variado por ser menor | El paisaje es muy homogéneo, por lo que la
considerarse como alta, mientras que la | superficie, aunque en general presenta las | visualizacion del proyecto se dara solo de
fragilidad visual es media y la visibilidad se | mismas condiciones que el SA. areas muy cercanas.
Paisaje considera corta pues el proyecto no es visible
a largas distancias, dado que la cubierta
vegetal y la forma del relieve sirven de
barreras para evitar su visualizacion.
La region se encuentra dentro de las zonas | El aspecto social es similar al del SA. El proyecto beneficiara directamente a
con un grado de marginacién muy alto, en personas de la poblacion de Las Flores con el
donde las principales actividades econdmicas servicio de energia eléctrica, aunque de
son la agricultura y la ganaderia. El proyecto manera indirecta se beneficiara a la poblacién
Social se encuentra fisicamente dentro del municipio local mediante generacién de empleos y uso
de Santiago, Papasquiaro Dgo., el SA de servicios.
contempla los poblados de Vascogil, El
Naranjito, San Miguel del Alto y Las Flores,
con una poblacién de 832 habitantes.

1V.2.5.1 Valoracién del diagndstico ambiental

Medir la alteracion y/o conservacién ambiental implica establecer una escala de valoracion, para indicar el grado de
susceptibilidad del medio en relacién con el agente generador de perturbaciones. Las clases en cuestion y las
valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica més bien cualidad que cantidad, estan enfocadas
particularmente en las variables consideradas mas relevantes en el desarrollo de las etapas de la obra.

La metodologia de la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo conforme a tres aproximaciones:

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias entre ellas
son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se
inicia con una ordenacion de las unidades, segin una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El
grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales, por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en
una valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o
con escalas similares.

Las distintas unidades a que se hace referencia en el parrafo anterior, se establecieron como proponen Garmendia
Salvador et al. (2005), quienes sugieren que en el inventario ambiental se tome en cuenta lo siguiente:

» De cada elemento ambiental se deben obtener una serie de unidades ambientales internamente
homogéneas (a veces sélo hay una unidad ambiental en todo el territorio, como suele suceder con el clima).
Para cada una de ellas todos sus puntos responden igual ante las acciones del proyecto.

» Es conveniente expresar esas unidades ambientales en la cartografia, realizando al menos un mapa para
cada elemento ambiental. Cuando los resultados no se pueden expresar en mapas, se han de confeccionar
tablas en las que se puedan ver los resultados, facil y rapidamente.

» Esas unidades ambientales, tablas y mapas son el producto de una parte clave del Inventario Ambiental, las
valoraciones de la calidad ambiental de cada elemento y de todo el medio en su conjunto, con vistas a su
conservacion.

Derivado de lo anterior, se entiende que las unidades en que se mide cada elemento ambiental, son aquellas en que
el proyecto puede tener influencia, tales como la hidrologia, fisiografia, geologia, edafologia, clima, vegetacion, fauna,
paisaje; ademas del elemento social, dichas unidades serviran para comparar sus valores a nivel Sistema Ambiental,

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 131



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

Area de Influencia y sitio del proyecto; cabe mencionar que las distintas unidades que se mencionan pueden variar de
un proyecto a otro, dependiendo del objetivo del mismo y las actividades que se vayan a realizar.

En ese sentido, se realizé una sintesis de las unidades que se tomaron en cuenta para la recopilacién de la informacion
del inventario ambiental de cada elemento ambiental, tal y como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-55. Unidades establecidas para cada elemento ambiental del SA, Al y proyecto

:::;:::; Unidades ambientales Informacion utilizada para delimitar la unidad ambiental Referencia cartografica
Shapefile del Conjunto de datos vectoriales escala 1:1 000 000. Unidades
) . . climaticas (escala: 1: 1, 000,000). Disponible en: | Cuadro IV-2. Normales
Tipo de d(?imc]ja derlelxr\j:ggcl)graﬂa https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod servicontenidos/e | climatologicas del SA.
editada po spanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/CLIMAS/702825267568 s. | Plano Anexo 5a. Climas.
zip
Precipitacion media anual en mm | Normales climatologicas por estado. Disponible en: C'uadro, .IV'Z' Normales
- . - . climatoldgicas del SA.
Clima . https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por- Cuadro V-2, Normales
Temperatura media anual en °C | estado?estado=dgo . -
climatolégicas del SA.
Archivo KML de la clasificacion de Riesgo de ciclones tropicales por municipio | Figura IV-3. Clasificacion
Riesgo de ciclones tropicales | (CENAPRED 2022). Disponible en: | del riesgo de ciclones e
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/ inundaciones
Archivo KML de la clasificacién de Riesgo de inundaciones por municipio. | Figura IV-3. Clasificacion
Riesgo de inundaciones CENAPRED 2017. Disponible en: | del riesgo de ciclones e
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/ inundaciones
Cuadro IV-4. Geologia del
Clase o tipo de rocas Cartografia Geoldgica de la Republica Mexicana SA, Al'y proyecto.
Plano Anexo 5b.
Shapefile del Conjunto de datos vectoriales Geoldgicos. Continuo Nacional.
Fallas  fracturas  (escala: 1: 1, 000,000). Disponible en: | .. .
Fallas o fracturas https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod servicontenidos/e gﬁ:;ay fl:;—gmrgslcamon de
Geologia sQar_lollbvinegilproductoslgeografialtematicaslGEOLOGIAI702825267605
s.zip
Sismicidad Archivo KML de la regionalizacion sismica de la CFE, 2015. Disponible en: | Figura IV-10. Clasificacion
http://lwww.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/ del Riesgo sismico
Archivo KML de las regiones potenciales de deslizamiento. Disponible en: Figura V12 Zonas
Deslizamiento potencial http://servicios1.cenapred.unam.mx:6080/arcgis/rest/services/ANR/Feno potenciales ' de
menos_Geologicos/MapServer/generatekml?layerOptions=nonComposit deslizamientos
e&docName=regiones_potenciales_de deslizamiento&layers=411
Shapefile del Conjunto de datos vectoriales Fisiograficos. Contintio Nacional
serie |. Provincias fisiogréficas (escala: 1: 1, 000,000). Disponible en:
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_servicontenidos/e
spanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/7028252675
75 s.zip N
Shapefile del Conjunto de datos vectoriales Fisiograficos. ContinGio Nacional %;g‘g:gﬁ%:v'& Ubicacion
NUmero de provincias, serie |. Subprovincias fisiograficas (escala: 1: 1, 000,000). Disponible en: Fi N
. . L - . igura IV-4. Ubicacion del
subprovincias y topoformas en | https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod servicontenidos/e rovecto dentro de  Ia
que se ubique spanollbvinegilproductos/geografialtematicas/FISIOGRAFIAI7028252675 | FV°"C %
99 s.zip Plango Anexo 5¢
Shapefile del Conjunto de datos vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional '
serie |. Sistema topoformas (escala: 1: 1, 000,000). Disponible en:
- , https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod servicontenidos/e
Fisiografia spanollbvinegilproductos/geografialtematicas/FISIOGRAFIA/7028252675
82 s.zip
Altitudes en msnm Continto def E!evaciones Mexicano cgrta g13c48. Disponible en: Z;%L:;ZIXF;SS': I%?{gg;:gg
https://www.inegi.org.mx/app/geo2/elevacionesmex/ Plano Anexo 5c.
Continlo de Elevaciones Mexicano carta g13c48. Disponible en: Flgur_a V7. Vanac!on de la
Pendiente en porcentaje https://www.inegi.org.mx/app/geo2/elevacionesmex/ pendiente en el area del
p j p gi.org.mx/applg o
Herramienta Slope del programa ArcGIS 10.8 rFJ,ronec
ano Anexo 5c.
Continlo de Elevaciones Mexicano carta g13c48. Disponible en: IF Igura .IV'S' Exposmon de
Exposicion https://www.inegi.org.mx/app/geo2/elevacionesmex/ a pendiente a nivel SA, Aly
p p gi.org.mx/applg
Herramienta Aspect del programa ArcGIS 10.8 proyecto
Plano Anexo 5c.
Tipo de suelo Shapefile del Conjunto de datos edafoldgicos. Escala 1:1 000 000 serie |.
Disponible en: | Cuadro IV-7. Tipos de suelo
Edafologia Textura https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/e | a nivel SA, Al y proyecto.
Pedregosidad EJ%;\:IIbv!neqilproductoslqeoqrafialtematicaslPERFIL SUELOS/7028252 | Plano Anexo 5d
s.zip
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https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/CLIMAS/702825267568_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/CLIMAS/702825267568_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/CLIMAS/702825267568_s.zip
https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=dgo
https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=dgo
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/GEOLOGIA/702825267605_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/GEOLOGIA/702825267605_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/GEOLOGIA/702825267605_s.zip
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
http://servicios1.cenapred.unam.mx:6080/arcgis/rest/services/ANR/Fenomenos_Geologicos/MapServer/generatekml?layerOptions=nonComposite&docName=regiones_potenciales_de_deslizamiento&layers=411
http://servicios1.cenapred.unam.mx:6080/arcgis/rest/services/ANR/Fenomenos_Geologicos/MapServer/generatekml?layerOptions=nonComposite&docName=regiones_potenciales_de_deslizamiento&layers=411
http://servicios1.cenapred.unam.mx:6080/arcgis/rest/services/ANR/Fenomenos_Geologicos/MapServer/generatekml?layerOptions=nonComposite&docName=regiones_potenciales_de_deslizamiento&layers=411
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267575_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267575_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267575_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267599_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267599_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267599_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267582_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267582_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/FISIOGRAFIA/702825267582_s.zip
https://www.inegi.org.mx/app/geo2/elevacionesmex/
https://www.inegi.org.mx/app/geo2/elevacionesmex/
https://www.inegi.org.mx/app/geo2/elevacionesmex/
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/PERFIL_SUELOS/702825267636_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/PERFIL_SUELOS/702825267636_s.zip
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/PERFIL_SUELOS/702825267636_s.zip
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Elemento

ambiental Unidades ambientales Informacion utilizada para delimitar la unidad ambiental Referencia cartografica
Numero de regiones hidrolégicas, | Shapefile de la Red hidrografica edicion 2.0. Cuenca P. Lazaro Cérdenas.
cuencas, subcuencas y Region H. Nazas — Aguanaval (clave de la carta RH36C, escala: 1: 50 000). Cuadro IV-22.  Marco
microcuencas en que se ubique | Disponible en:| '
— . N . . hidrolégico
Condicion de los cauces https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod serv/contenidos/e Plano Anexo 5e
Hidroloaia presentes (perenne o spanol/bvinegi/productos/geografialhidrogeolo/cuencal/702825006965 s. '
9 intermitente) zip
Calidad del agua (demanda - . . . .
. ; Mapa digital de la calidad del agua (nacional). Disponible en: g .
b'0|99'.(:a de oxigeno , de’m'anda https://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=calidadAgua&ver=ma Cuadro 1V 24.' Calidad del
quimica de oxigeno y sdlidos . - — agua superficial
. pa&o=0&n=nacional#&ui-state=dialog
suspendidos totales)
Shapefile del Conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion. '
. . X . S " | Cuadro IV-29. Tipos de
Tipos de vegetacion o usos de Escalfx 1: ?50 _000. Serie V!I. Conjunto  Nacional. Dlsponlb!e en: vegetacion en el Sistema
https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod servicontenidos/e .
suelo P— " " . | Ambiental
spanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/uso_suelo/1 250 000/seri Plano Anexo 3¢
e VI1/889463842781 s.zip )
Lista de especies de flora y Cuadro IV-30. Tioos de
Vegetacion nimero de individuos por veaetacion a ni.vel rz ional
hectarea Estas unidades se delimitaron mediante un inventario floristico que se llevé a 9 ] 9
) . - cabo dentro de los limites del area de influencia, en el que se recopild | Cuadro IV-36. Indice de
Valor de m;portanma_ ecologico de informacion de las especies de flora encontradas en 36 sitios de muestreo, las | Valor de Importancia en el
as especies . ) -
] dimensiones de cada sitio fueron 200 m2. proyecto ]
Indice de Shannon por estrato Cuadro IV-37. Indice de
encontrado Shannon
Cuadro IV-38. Lista de
especies de aves en el SA
. . - . to
Se realizd colectada de informacion en campo, asi como encuestas y proyec .
testimoniales de los habitantes de la zona y revisién bibliografica de los datos ncqgan?i?;r:)\gfz OE::(?:S'e:nd;
Numero de especies de fauna | disponibles para la regién. Los listados que se presentan son el resultado de SAV pro ect(?
reportadas para cada clase en la | la revision de avistamientos, reportados por la CONABIO en su pagina de Cuaydfo I)\//- 40, Especies de
region (listas de especies) internet (http://lwww.naturalista.mx/), asi como la fauna reportada para el mamiferos re.o rt:das enel
estudio regional de las UMAFORES 1004 y 1005, de igual manera fueron P
. . y SAy proyecto
Fauna tomadas en cuenta las aportaciones de los habitantes de la region. Cuadro IV-41. Especies de
reptiles reportadas en el SA
y proyecto
NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Estatus de proteccion de las Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y | Cuadro IV-43. Especies de
especies de f§una enlistadas en especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en | fauna presentes a nivel
P la NOM-059 riesgo. PROYECTO de Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies | regional con algun estatus
en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, | en la NOM-059
publicado en el DOF el 21/12/2015. i
Criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segin Alvarez et al.
(1999) fueron:
a) El agua es un elemento relevante.
b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas més secas.
¢) Preferencia por formaciones arboreas frente a las arbustivas.
d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies
llanas. Cuadro 1V-46. Valoracion
Calidad visual e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes | de los criterios estéticos del
homogéneos. paisaje del sitio
Con los preceptos anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la
cual estara dada en funcion de conceptos y percepciones subjetivas, pero que
al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracién a
nivel escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las
Paisaje expectativas mencionadas anteriormente y un valor menor (1) a aquellos

paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracién.

Fragilidad visual

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta

de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas

ambientales del sitio que aumentan o disminuyen su capacidad de absorcién

visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor

susceptibilidad de un territorio a ser observado y depende de la accesibilidad

visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion

numeérica, fueron:

»  Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la
fragilidad serd mayor por tanto serda mas dificil encubrir

Cuadro IV-47. Valoracion
de la fragilidad del paisaje a
nivel sitio
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Elemento

ambiental Unidades ambientales Informacion utilizada para delimitar la unidad ambiental Referencia cartografica

determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de
uso de suelo.

»  Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la
fragilidad visual, no se considera el porte de las zonas con pastizal
o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

»  Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto,
poseen un mayor valor de fragilidad.

»  Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto,
poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los preceptos anteriores se pudo realizar una valoracion

cuantitativa, a partir de la valoracion cualitativa, considerandose la fragilidad

visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios utilizados

se dio un valor numérico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta

valoracion y 1 para la menor.

El analisis de visibilidad se realizd desde las partes mas altas del area de

influencia, tomando como referencia los caminos existentes y veredas en estas

partes y considerando la distancia que hay entre el camino y el poligono del

proyecto. Para tener una mayor claridad sobre la visibilidad del sitio se realizé | Figura [V-28. Rango de

un andlisis en ArcMap basado en el Modelo Digital de Elevacion, en el cual se | visibilidad

establecieron 6 puntos de observacion sobre los caminos existentes en las

partes mas altas del area de influencia para determinar hasta qué punto es

visible el proyecto.

Censo de Poblacion y  Vivienda  2020. Disponible  en:

. Numero de poblaciones cercanas | https://www.inegi.org.mx/contenidos/programas/ccpv/2020/datosabierto

Social sliterfiter 10_cpv2020 csv.zip

Numero de empleos a generar | Se delimitaron de acuerdo al volumen a extraer y al programa de trabajo. 54 empleos a generar.

Visibilidad

Cuadro [V-48. Poblacién
total.

1V.2.5.1.1 Criterios de valoracion

Para la valoracién del estado actual a nivel sistema ambiental, area de influencia y sitio del proyecto; se sigui6 con los
criterios que mencionan Garmendia et al. (2005), estableciendo que la valoracion de los elementos ambientales es un
apartado muy importante dentro del Inventario Ambiental, ya que el objetivo ultimo en estos estudios es ayudar en la
toma de decisiones a partir de una correcta evaluacion ambiental del medio.

Ademas indican que las valoraciones se realizan desde que se da mayor importancia y se describe con mayor profusion
y detalle un elemento o factor ambiental en detrimento de otro, es decir, desde que se empieza a focalizar, y por tanto
a discriminar entre elementos relevantes y los que no lo son. Pero también existe un momento concreto para recapitular
y dar una opinion lo més objetiva posible, al final de todo el trabajo de recopilacion de datos y redaccion de los mismos.
También comentan que hay una serie de criterios que hacen que un factor ambiental tenga un valor o una calidad
mayor que otros, y estos se pueden agrupar en:

v" Criterios cientificos

v' Criterios de productividad

v" Criterios culturales

v' Criterios de percepcion sensorial

Pueden usarse todos ellos para dar el valor final a un elemento ambiental, aunque algunos pueden ser mas importantes
que otros en determinados elementos. En el caso del presente proyecto se opté por utilizar los criterios cientificos,
tales como: Diversidad, Rareza, Naturalidad, Grado de endemicidad (o aislamiento) y Calidad. Los criterios cualitativos
pueden convertirse en cuantitativos utilizando indicadores, funciones de transformacion o creando escalas de valor (de
0 a 10, por ejemplo). Esto no se puede hacer en todos los casos, pero cuanto mas razonadas estén las valoraciones,
mas sencilla sera posteriormente la toma de decisiones.

En ese sentido se optd por valorar cada uno de los criterios elegidos mediante una escala de valor como sugiere el
autor; por lo tanto, cémo se menciona en el MIA-P, la calificacion para cada uno de los criterios se da en funcion de la
siguiente justificacion.
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Cuadro 1V-56. Valoracion de los criterios

Valor asignado Justificacion de la valoracion
Se asigna en funcion del méaximo valor de las unidades ambientales con que cuente el Sistema
3 Ambiental, si el Area de Influencia y Sitio tienen la misma cantidad de unidades que el SA, todos los

niveles tendran este valor.
Se asigna cuando la cantidad de unidades ambientales son menores al valor maximo del Sistema

2 Ambiental o mayores a 1.

En caso que el SA cuente con dos unidades ambientales, se asigna este valor.
1 Se asigna cuando la cantidad de unidades ambientales es igual a 1.
0 Se considera ausencia de la caracteristica valorada.

Como se describid anteriormente, los criterios de valoracién para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagndstico, que pueden ser
considerados son: Normativos, De diversidad, Rareza, Naturalidad, Grado de aislamiento y Calidad. La calificacion
para cada uno de los criterios se da en funcion de la existencia (1-3) o ausencia (0); posteriormente se hace una
sumatoria de todos los criterios (E); para finalmente asignar una valoracion semicuantitativa en donde se considera
que, los elementos con unidades menores de 6 son considerados con un grado de conservacion bajo, los elementos
con unidades mayores a 6 y menores de 12 se consideran con un grado de conservacion medio, y los elementos con
unidades mayores a 12 y hasta 18 son considerados con un grado de conservacion alto.

Cuadro 1V-57. Valoracion ambiental

Components Normativos dive[rjsei i Rareza Naturalidad ai(:::::l?e(rj:o Calidad Valoracion Criterio
SA (Al| P [SA|AI({P| SA |AI|P| SA |AI(P| SA (AI|P| SA [AI|P| SA |Al P SA Al P

Clima 3 21 3122 1 111 1 111 0 00 1 111 9 7 6 Medio Medio Bajo
Composicion  y

arreglo 0 0|0 11111 0 010 3 313 0 010 3 313 7 7 7 Medio Medio | Medio
geoldgico

Composicion o Jofoal2l1] 1 [1]1] 2 |2|2] o |olo| 2 [2]2] 8 [7] 6 | Medo | Medo | Bajo
’;gﬂfn sweerfial | g {2 | 1|3 |2 (1| 3 |2f1| 1 1|1 o |ofo| 3 |s[3| 15 [10| 7 | At | Medo | Medo
Vegetacion 3 1201|331 0 0f0 2 213 0 0f0 2 2021 10 |9 7 Medio | Medio | Medio
Fauna 3 211 3 (2|1 3 111 3 2|1 3 111 3 2|1 18 10 6 Alto Medio Bajo
Paisaje 0 |00 |3 |1][1 1 101 1 101 0 0f0 2 202 7 5 5 Medio Bajo Bajo
Social 0 0f 0 11111 1 111 1 111 0 010 3 111 6 4 4 Bajo Bajo Bajo

1V.2.5.2 Sintesis del inventario ambiental

Del analisis anterior se puede concluir lo siguiente:

El clima cuenta con normas oficiales mexicanas para el control de las emisiones, por o que en funcion de la superficie
se considera que el SA presenta mayor importancia que el Al y el proyecto. La diversidad de climas es mayor en el
SA, el Al y el proyecto presentan 2 climas. No existen climas raros, pues cada tipo de clima esta en funcién de la
altitud. Los climas no se han modificado por las actividades que se desarrollan en la region, por lo que se mantiene
su naturalidad y por lo tanto su calidad es buena, en base a lo anterior, la calidad ambiental del SA, Al es media y baja
para el proyecto.

Para la composicion y arreglo geolégico no se consideraron aspectos normativos, la diversidad geoldgica es baja
pues existe un solo tipo geoldgico a nivel del SA, Al'y proyecto. Los tipos de roca son los que se han formado por el
enfriamiento de lava y cada area tiene sus caracteristicas particulares por lo que no hay sitios considerados como
raros. La geologia es homogénea a los largo de SA, Al y proyecto, por lo que la naturalidad es alta. No existe un
grado de aislamiento, dado que las rocas se han formado de forma natural dependiendo de la zona. La calidad es alta
tanto para el SA, Al y proyecto pues se mantienen las condiciones naturales geoldgicas al no realizar extracciones a
modificaciones del terreno. De acuerdo a lo anterior, la calidad ambiental del SA, Al y del proyecto es media.
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En la composicion del suelo no se consideran instrumentos normativos. Existe mayor diversidad de suelos en el SA
y conforme la superficie es menor, los tipos de suelo son mas homogéneos, por lo tanto el Al y el proyecto presentan
menor diversidad. No existen suelos que se consideren raros pues todos obedecen a sus condiciones naturales, por
lo tanto tampoco presentan un grado de aislamiento. A lo largo del SA la naturalidad se ha visto modificada por las
actividades agricolas y ganaderas principalmente, por lo que este componente es medio para los tres niveles de
andlisis. En cuanto a la calidad, el SA, Al y proyecto presentan un grado de perturbacién minimo por lo que su calidad
es media. En conclusion, la calidad ambiental de SA 'y Al es Media y baja para el proyecto.

El agua superficial y subterranea esta vinculada con normas oficiales mexicanas para el aprovechamiento y
descarga de aguas residuales. La diversidad de cauces y cuerpos de en s raro, se considera que el SA es mayor que
en el Al, en el area del proyecto solo existen cauces de tipo intermitente. Aunque no es raro, la presencia de un cauce
perenne dentro del SA y Al se considera algo relevante pues no son comunes en toda la region, por lo que se clasifica
con un valor alto para el SA y Al, mientras que en el &rea del proyecto solo existen cauces intermitentes y se presentan
condiciones similares a lo largo de la zona por lo que su valor es el mas bajo. Los cauces son naturales no se han
realizado modificaciones de su curso natural. No se presentan areas aisladas dentro de ninguno de los niveles de
analisis. Los cauces del SA, Al'y proyecto no presentan un grado de contaminacién alto por lo que su calidad es buena.
Considerando los criterios anteriores, la calidad del SA es alta, mientras que para el Al y proyecto es media.

La vegetacion cuenta con instrumentos normativos que regulan su conservacion y aprovechamiento, siendo de mayor
aplicacion para el SA por la superficie que representa y la diversidad de especies, en el Al y proyecto la calificacién es
menor por la superficie de analisis. La diversidad es mayor en el SA y Al dadas las condiciones de relieve, clima y
suelo, el area del proyecto es mas homogéneo solo existen dos tipos de vegetacion. No existen sitios que se pueden
considerar raros por la presencia de especies endémicas o0 bajo proteccion, las especies tanto en el SA, Al y proyecto
corresponden a las que se desarrollan de forma natural en la zona. La naturalidad de la vegetacion en el SA'y Al se
ha visto afectada por las actividades agricolas o ganaderas para el autoconsumo convirtiendo areas de bosque a
vegetacion secundaria, aunque, la vegetacion es natural pues no se han introducido especies exdticas. NO existen
especies con un grado de aislamiento en ninguno de los niveles de analisis. La calidad de la vegetacion a nivel SA, Al
y Proyecto presenta una calidad media, pues se han desarrollado actividades agricolas y ganaderas. Considerando lo
anterior, la calidad ambiental del SA, Al y proyecto es media.

La fauna esta vinculada a la normatividad ambiental a mayor superficie corresponde un valor de importancia mayor.
La diversidad es mayor en el SA por la superficie que representa, el Al tiene menor diversidad pues la superficie es
menor, en el proyecto se identificaron muy pocas especies pues es una superficie muy pequefia. La rareza de especies
es mayor en el SA, por la distribucidn de especies en riesgo dentro de la NOM-059, en el Al y proyecto las especies
solo usan el sitio de paso, no se identificaron evidencias de fauna que requiera de espacios criticos. La naturalidad de
la fauna en el SA 'y Al la fauna se ha desplazado por las actividades que aqui se desarrollan (agricultura, ganaderia y
actividad humana), en el proyecto la fauna es escasa. Tanto en el SA, Al y proyecto la fauna es propia de la zona no
se han introducido especies exdticas. Solo la especie que estan bajo algun estatus de conservacion presentan un
grado de aislamiento pues requieren de habitats muy especificos para su desarrollo, por lo que a nivel del SA tiene
mayor calificacién que el Al y el proyecto. La calidad de la fauna en el SA es mayor dado que, al haber mayor superficie
hay mayor numero de especies, mientras en el Al al haber actividades agricolas y ganaderas las especies se desplazan
hacia areas mas aisladas, en el proyecto la superficie es muy pequefia por lo que la presencia de especies es minima
solo de paso. En conclusion, la calidad ambiental de la fauna en el SA es alta y media para el Al'y proyecto.

Para el paisaje no se consideraron aspectos normativos. EI SA presenta una diversidad de paisajes por las
condiciones del terreno aunque en general es muy similar, el Al y el proyecto tienen un paisaje muy homogéneo. En
cuanto a la rareza, no existen areas que son diferentes a las del resto del paisaje, por lo que no presentan sitios con
rareza en ninguno de los niveles de andlisis. Tanto en el SA, Al y proyecto, han sido modificadas por actividades que
requieren de eliminacion de vegetacion por lo que su valoracion es baja para la naturalidad. No se presenta un grado
de aislamiento, pues las condiciones ambientales son muy homogéneas. La perturbacion ambiental para el SA es
minima, no existen industrias grandes que puedan impactar los componentes ambientales, aunque en los tres niveles
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de analisis, se presenta un grado de perturbaciéon medio, pues se desarrollan actividades agricolas y ganaderas.
Considerando lo anterior, la valoracion para el SA, Al y proyecto es baja.

El componente social no considera aspectos normativos. Tanto en el SA, Al y proyecto la poblacién es nativa de la
zona, no existe diversidad de poblaciones. No existen poblaciones o localidades que puedan considerarse como raras.
La poblacion es estable, existe un grado de marginacion hacia zonas mas desarrolladas y con mayor nimero de
servicios, aunque, en general la poblacion se mantiene en sus localidades de origen y requieren cada vez de mayor
superficie tanto para vivienda como para cultivos de autoconsumo. No existe un grado de aislamiento, no hay
habitantes que hablen ofra lengua. La calidad de vida de los habitantes del SA es media, en las poblaciones menos
habitadas, se sigue careciendo de servicios basicos por lo que se calidad es baja. Por lo tanto, la calidad ambiental
para este componente en todos los niveles es bajo.

En conclusién, el SA presenta mayor calidad ambiental en todos los componentes ambientales, puesto que al abarcar
mayor superficie, incluye una diversidad de clima, suelo, vegetacién, fauna relieves y paisajes, en donde, al ser una
zona rural, la perturbacién ambiental es baja, aunque se desarrollan actividades donde se requiere el cambio de uso
de suelo, por el tipo de clima y suelo, la vegetacién se recupera con mayor facilidad. EI Al presenta una menor
diversidad en cuanto a los componentes ambientales y la perturbacién ambiental es mas notable por la actividad
agricola, principalmente sobre la vegetacién y el suelo, por lo que su calidad ambiental es menor, se podria pensar
que al existir un paisaje relevante por la presencia de un cauce perenne el sitio podria considerarse como turistico
aumentando su calidad ambiental, sin embargo al estar en una zona muy alejada, no se promueve esta actividad. El
proyecto es un &rea muy homogénea por lo que su calidad ambiental es baja, pues no existen componentes relevantes
que puedan aumentar su importancia.

Los procesos de cambio dentro del sistema ambiental y area de influencia se han dado principalmente por el aspecto
social, pues cada vez se requiere de mayor superficie para la cosecha de productos de autoconsumo, lo cual requiere
mayor presidén hacia los recursos naturales, principalmente por la apertura de terrenos para la construccion de
viviendas y para el uso agricola, lo cual ha disminuido la cobertura vegetal y por lo tanto la proteccién al suelo y la
captacion de agua. En el siguiente cuadro se presenta el numero de habitantes y el porcentaje de incremento respecto
a un periodo de 10 afios.

Cuadro 1V-58. Incremento de la poblacion

Localidad Ao Hombres Mujeres Total % incremento

2005 56 67 123

Vascogil 2010 91 89 180 254 47
2020 224 212 436
2005 36 33 69

El Naranjito 2010 43 41 84 -15.94
2020 34 24 58
2005 104 86 190

San Miguel del Alto 2010 139 127 266 32.63
2020 124 128 252
2005 47 44 91

Las Flores 2010 42 43 85 -5.49
2020 49 37 86

Como se puede observar en el cuadro anterior, las poblaciones con mayor nimero de servicios son las que han
incrementado su numero de habitantes, mientras que en las localidades donde no se cuenta con todos los servicios,
los habitantes se mudan a otras localidades por lo que se da una disminucion que aunque es baja, la tendencia a
futuro es una disminucién mayor en localidades pequefias y un incremento en las poblaciones mas desarrolladas. Con
el desarrollo del proyecto se podra disminuir la emigracién de habitantes, dado que se podra acceder a mayor nimero
de servicios.
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Anivel regional, la modificacion en la composicién y estructura de vegetacion se ha dado principalmente por el aumento
en actividades agricolas, ya sea por actividades de autoconsumo o de manera ilegal, asi mismo, de manera general
se han deteriorado algunos sitios por la falta de manejo o por las condiciones ambientales, dicho deterioro no se puede
controlar, aungue se puede compensar por medio de actividades de restauracion.

Para evaluar el cambio que se ha presentado principalmente dentro del area de influencia, se ha utilizado la
metodologia de la matriz de transicion, que consiste en evaluar la superficie que ha cambiado de un tipo o uso de
suelo a otro en un periodo dado. Para este caso se han utilizado las imégenes satelitales disponibles en Google earth
correspondientes al afio 2006 y 2023, las cuales han sido las que muestran de forma mas clara los cambios que se
han venido presentado en la regién. Asi mismo, se utilizé la carta de uso de suelo y vegetacion serie VIl escala 1: 2 50
000 editada por INEGI en 2018. Las imagenes satelitales sirvieron de base para rodalizar y clasificar las areas para
posteriormente obtener un raster que contenga las claves y se puedan comparar los cambios entre un periodo y otro.

El procedimiento para realizar la matriz de transicion, se realizd en el software IDRISI Selva version 17.0, en el cual se
genera una matriz de las superficies que han cambiado de un tipo de suelo a otro asi como, una imagen que representa
dichos cambios, la cual se abre en el Software Arc Map versién 10.8 para generar el plano correspondiente, el cual se
muestra en la siguiente figura:
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Figura 1V-29. Cambio de uso de suelo dentro del Al del proyecto

La clasificacion de la vegetacion se obtuvo de la siguiente manera:

Cuadro 1V-59. Claves consideradas para el andlisis

Clave Tipo de vegetacion
1 Agricola
2 Bosque de encino
3 Bosque de pino-encino
4 Cauce
5 Poblado
6 Selva baja caducifolia
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Clave Tipo de vegetacién
7 Sin vegetacién
8 Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino
9 Obras

Por otra parte, para tener una mejor visualizacién de los cambios generados por cada tipo de vegetacion, se hizo una
clasificacion de acuerdo al tipo de cambio en el cual se consideraron las siguientes categorias:

Cuadro 1V-60. Criterios considerados para definir la intensidad de cambio

Criterio Consideracion
Transicién Cuando se presenta una alteracidn pero se sigue manteniendo una cobertura vegetal
Actividad productiva | Cambio de otro tipo de vegetacidn por actividades agricolas o0 ganaderas
Deforestado Areas en las que se ha eliminado completamente la vegetacion
Sin cambio Areas que mantienen su cobertura vegetal original

De manera especifica se puede concluir que de la superficie considerada para el SA, 40.34 ha., han sufrido un cambio
de las cuales 28.75 has., cambiaron de cobertura vegetal a otro uso, mientras que 11.59 ha., cambiaron de un uso de
suelo sin vegetacion a otro sin vegetacion, como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-61. Superficie que ha sufrido un cambio de cobertura vegetal

Capa serie VII Cambio
Tipo de la
vegetacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total superficie
original
1 659.72 0 0 0 9.16 0 0 0 1.07 669.95 10.23
2 7.25 | 3707.68 0 0 0 0 0 0 3.01 | 3717.95 10.26
% 3 0 0 800.35 0 0 0 0 0 0 800.35 0
§ 4 0 0 0 172.76 0 0 0 0 0.28 173.04 0.28
s 5 0 0 0 0 23.68 0 0 0 0 23.68 0
3 6 13.73 0 0 0 0 |6159.09 | 3.23 0 153 | 6177.58 18.49
7 0 0 0 0 0 1.08 260.42 0 0 261.5 1.08
8 0 0 0 0 0 0 0 875.91 0 875.91 0
Total 680.70 | 3707.68 | 800.35 | 172.76 | 32.84 | 6160.17 | 263.65 | 875.91 | 5.89 | 12699.96
Incremento de
superficie a otras | 20.98 0 0 0 9.16 1.08 3.23 0 5.89 40.34
coberturas

Del mismo modo, se puede observar que el tipo de vegetacion que ha sido méas afectado por el cambio de uso de
suelo es la selva baja caducifolia, puesto que es el tipo de vegetacion predominante en la zona, y dado que la actividad
agricola es la principal actividad, cada vez se requiere de mayores superficies para el cultivo de productos para el
autoconsumo.

Cuadro 1V-62. Tendencia de cambio

Capa serie VI

Tipo vegetacion | 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 Total

1 519% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.07% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.01% 5.28%

2 0.06% | 29.19% 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.02% 29.28%

3 0.00% | 0.00% 6.30% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 6.30%

4 0.00% | 0.00% 0.00% 1.36% 0.00% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 1.36%

5 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.19% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.19%

6 -I 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 48.50% | 0.03% 0.00% 0.01% 48.64%

7 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 0.01% | 2.05% 0.00% 0.00% 2.06%

8 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% 6.90% 0.00% 6.90%
Total 0.17% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.07% | 0.01% | 0.03% 0.00% 0.05% | 100.00%
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De acuerdo a la superficie modificada, la tendencia de cambio es que la vegetacion de selva baja caducifolia siga
perdiendo cobertura para actividades agricolas, pues es comin que se haga rotaciéon de cultivos en donde no se
realizan actividades de restauracion y terminan por convertirse en terrenos degradados. El presente proyecto requiere
el cambio de superficie de selva baja caducifolia para infraestructura eléctrica, aunque el porcentaje es minimo, se
realizaran obras de restauracion y una reforestacion con especies nativas para compensar la pérdida de vegetacion
con lo cual se disminuira el impacto tanto por la presencia de la infraestructura como por la eliminacion de vegetacion.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Toda decision inicial de realizar la Evaluacién de Impacto Ambiental de un proyecto o actividad y el encargo de su
desarrollo, se desprende de un procedimiento administrativo legalmente establecido por decision del ente promotor
ante una situacion que prevé conflictiva, o por exigencia de los organismos responsables de autorizar el proyecto o
conceder el permiso necesario para la construccion de la obra de interés.

Se dice que hay un impacto ambiental, cuando una accién consecuencia de un proyecto o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable, en el medio o sobre alguno de sus componentes.

Las metodologias de evaluacién de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicién
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccidn implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

El medio ambiente es el entorno vital, entendiendo esto como el conjunto de factores fisico-naturales, estéticos,
culturales, sociales y econdmicos que interactian entre si con el individuo y con la comunidad en que vive,
determinando su forma, caracter, comportamiento y supervivencia.

El concepto de Medio Ambiente implica directa e indirectamente al hombre, ya que se concibe no solo como aquello
que rodea al hombre en el ambito espacial, sino que ademas incluye el factor tiempo, es decir, el uso que de ese
espacio hace la humanidad referido a la herencia cultural e histérica (conesa F.V, 1995).

Con caréacter general, la gestion del medio ambiente se define como el conjunto de actuaciones necesarias para llevar
a cabo la politica medioambiental, o dicho de otra manera para lograr el mantenimiento de un capital ambiental
suficiente para que la calidad de vida de las personas y el patrimonio natural sean lo mas elevados posibles, todo ello
dentro del compleja sistema de relaciones econémicas y sociales que condicionan ese objetivo (Ortega y Rodriguez,
1994).

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioeconémicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicion
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccién implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

Cualquier actividad humana genera cambios positivos 0 negativos en la naturaleza, asi como en las condiciones de
vida de los habitantes de una region, por esta razon consideramos que cualquier evaluacion de impacto ambiental
debe tomar en cuenta a los impactos ecoldgicos, socioecondémicos y culturales que las actividades productivas
provoquen, ya que la alteracion de estos tres conceptos puede llevar a un desequilibrio en la estabilidad de los
ecosistemas.

En la naturaleza todas las acciones tienen impacto en diferentes escalas y niveles, y ademas existen interacciones
entre los componentes de una poblacién y entre diferentes ecosistemas, por lo que se tomé la decisidn de analizar los
impactos desde el Sistema ambiental, Area de Influencia del proyecto, asi como el sitio donde se establecera el
proyecto.

Existen muchas metodologias para la evaluacion de impactos ambientales, de las cuales, algunas han sido
desarrolladas para proyectos especificos impidiendo su aplicacion a otros proyectos, por lo que, se han utilizado las

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 141



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

que tienen una aplicacién sistematica. Las metodologias mas comunes son los modelos de identificacion, dentro de
estos se encuentran las listas de chequeo, cuestionarios, matices cruzadas, matrices causa-efecto ambientales,
diagramas de flujo, entre otras.

Para el presente proyecto se considero aplicar la metodologia de la Lista de Verificacion, en la que se relacionan de
manera categérica los componentes ambientales con los impactos que pudieran generarse por el desarrollo del
proyecto. Aunque constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los impactos, no permiten la identificacién
de las interrelaciones entre los factores ambientales, por lo que es necesario complementar con otras metodologias.
En el caso particular del proyecto, se decidié utilizar un cuadro de contingencia, que es una tabla de doble entrada en
donde se puede analizar de manera cualitativa y cuantitativa la relacién de dos variables, en este caso los componentes
ambientales con los impactos a generarse en cada una de las etapas del proyecto.

Para determinar de forma cuantitativa los impactos se aplicd la metodologia propuesta con Conesa-Fernandez (2010),
en la cual se le da un valor de entre 1y 12 segun la relevancia del impacto, con lo cual se puede analizar de manera
mas precisa el grado de afectacion en el ecosistema por el desarrollo del proyecto.

Considerando las caracteristicas de la obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacién y distribucién, se determin6 que
los impactos generados se presentarian en una escala muy puntual, es decir a nivel sitio, puesto que solo se llevara a
cabo la instalacion de infraestructura eléctrica y no se construira infraestructura adicional. De tal forma que la
metodologia utilizada para evaluar los impactos considera las siguientes etapas; i) Identificacién, ii) Valoracion y la
iii) Jerarquizacion, como se ilustra a continuacion:

v v

Descripcion del Caracterizacion del Reparto de unidades de
proyecto impacto importancia

v v v

Descripcién del medio \ s . \ Elementos del medio
i | Valoracion del impacto |\

ambiental — \ —\ mas afectados

v
Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

v / v ‘

Clasificacién del V
impacto

! !

Matriz de valoracion de
los impactos

Diagndstico ambiental ‘

Matriz de importancia

Lista de verificacién ‘

Figura V-1. Descripcion grafica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores se utilizan como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensién de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

La medicién del impacto recae sobre un indicador en particular, comprendido dentro de un factor ambiental, que a su
vez integra un elemento del ambiente. Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacion de los impactos
ambientales en los diferentes medios son los que se muestran a continuacién:
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Cuadro V-1. Indicadores de impacto

MEDIO FACTOR Unidad de medida
Gases de efecto invernadero Ton
Aire Cantidad de aire limpio en m3 M3
Ruido y vibraciones dB
Perdida de suelo ton/anuales Ton/anual
Suelo Cantidad de residuos generados Ton
Baja productividad Adim
Agua Volumen de agua infiltrada M3
Geomorfologia Volumen de suelo removido M3
% de cobertura vegetal Has
% de areas agricolas Has
Vegetacion % de areas urbanas y rurales Has
NUmero de especies dentro de la NOM-059 NUmero individuos
NUmero de especies de importancia ecologica NUmero individuos
Fauna No de especies de importancia cinegética NUmero individuos
No. de especies dentro de la NOM-059 NUmero individuos
Paisaje % de Paisaje natural Has
No. De industrias NUmero de industrias
. - No de habitantes en la regién NUmero de empleos generados
Socio-econémico — — , -
Poblacién econémicamente activa ocupada NUmero de empleos generados

Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos. Cada elemento del
ambiente ecoldgico; agua, aire, suelo, flora y fauna, encuentra suficientes indicadores para conformar una imagen
objetiva del medio.

V.1.2 Lista de verificacion

La identificacién de los impactos mas relevantes se realizé a partir una detallada descripcion de los atributos
(indicadores) de calidad de cada uno de los componentes que conforman la dimension ambiental. Entonces, con el
diagnéstico ambiental, fue posible determinar la probabilidad de presentarse los impactos adversos y benéficos sobre
alguna variable ambiental. En el Cuadro V-2 se presenta el andlisis de la verificacion de los impactos a generarse,
cuando hay afectacién se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto
(impacto nulo).

Una vez que los impactos fueron identificados, en una segunda valoracién de la lista de verificacién, se engloban los
impactos a generarse para identificar en qué etapa se pueden presentar (ocurrencia).
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Cuadro V-2. Lista de verificacion de impactos

Afectacion/

viento chocando con las hojas de los
arboles.

Elemento | Componente Atributo Consideracion s Impacto Justificacion/Causa
Generacién
Temperatura 0
Precipitacion 0
Vientos El cambio climatico obedece a factores 0 La linea eléctrica no genera gases tipo invemadero, el mecanismo
. Fenomenos globales, sin embargo, se ha comprobado 0 de combustion de los vehiculos y maquinaria utilizada para su
Clima teorologi L NA - . X
meteorologicos que las emisiones de CO., es uno de los construccion es muy puntual y sobre un periodo de tiempo muy
Evapotranspiracion | gases que contribuye al efecto invernadero. 0 corto.
potencial
Fenémenos 0
naturales
Estan relacionados a los procesos de . . . s
- - pro Mecanismo de combustion de los vehiculos y maquinaria utilizada
Mondxido de | combustion; y su concentracion en la . i’ . o .
. S . 1 Emisiones a la atmosfera para la construccion de la linea eléctrica, muy puntual, pero deberd
carbono (CO) atmésfera es un indicador de la calidad de ; L ;
aire de considerarse Unicamente de manera preventiva.
Estan relacionados a los procesos de
Diéxido de carbono | combustién; y su concentracion en la . . . . T
. L . 1 Emisiones a la atmosfera Mecanismo de combustion de los vehiculos y maquinaria utilizada
(CO) atmoésfera es un indicador de la calidad de
aire.
. Estan relacionados a los procesos de
Oxidos de | combustion; y su concentracion en la . . g . T
o . L . 1 Emisiones a la atmosfera Mecanismo de combustion de los vehiculos y maquinaria utilizada
nitrégeno (Nox) atmésfera es un indicador de la calidad de
aire.
. Estan relacionados a los procesos de
Atmosfera Oxidos de azufre | combustion; y su concentracion en la . . . . T
. L . 1 Emisiones a la atmosfera Mecanismo de combustién de los vehiculos y maquinaria utilizada
(Sox) atmoésfera es un indicador de la calidad de
aire.
Desgaste de los caminos de acceso y dentro de las areas de
maniobras por el rodamiento de los vehiculos, el impacto no es
Aire (Calidad) medible, por lo que se debera considerar acciones preventivas,
El polvo es parte de la composicion de la ademas la eliminacién de la vegetacion, asi como su acomodo
atmdsfera, se genera de manera natural en también generara un aumento en la generacioén de polvos, la cual
Polvos un ecosistema, sin embargo, puede haber 1 Generacion del polvo se disipara inmediatamente después de dejar las labores pues se
acciones del hombre que aumenten su encuentra en un area abierta. Por otra parte, las excavaciones de
generacion y dinamica. los pozos para la colocacién de los postes también producird una
cantidad de polvo, sin embargo esta se disipara al término de la
jornada laboral y sera minima dado que las dimensiones son
pequefias.
Las diferentes percepciones olfativas en el
Olor ambiente dependen de la composicion del 0 N/A El &rea se encuentra abierta y no se generan olores diferentes a los
ecosistema y las interacciones con los existentes
vientos.
Durante las actividades de eliminacion de la vegetacion, excavacion
En la naturaleza de forma general se dan a : -
. ’ ! de los pozos para los postes e instalacion del cableado, se generara
acabo interacciones que generan ruido, . . . .
. . . " ) I ruido por las motosierras y la caida del arbolado, asi como el uso de
Ruido canto de las aves, sonidos de mamiferos, el 1 Generacion de ruido y vibraciones

la maquina perforadora, sin embargo este sera temporal y muy
puntual, el cual se eliminara una vez que termine el periodo laboral
diario. Se afectara a la poblacién méas cercana (Las Flores), aunque
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Afectacion/

Elemento | Componente Atributo Consideracion " Impacto Justificacion/Causa
Generacion
los ruidos serén durante el dia, que es cuando el ruido se podra
mezclar con el que se genera por las actividades propias del
ambiente y de la gente. Ademas solo sera durante la perforacion y
colocacion de postes cercanos al poblado.
La geologia del estado de Durango se
caracteriza por la presencia de rocas igneas La distribucion de las diferentes capas y composicion de las rocas,
Composicion Geologia regional y | y sedimentarias Mesozoicas plegadas, que y Extraccion de material qeoloaico sera afectada a pequefia escala por la perforacion de los pozos para
Geologia | arre Fl)o Y1 local descansan  sobre  un  basamento geolog la instalacion de los postes y no sera recuperado en tanto la LRDE
9 eol% ico Paleozoico. A nivel sitio los tipos de rocas se encuentre en funcionamiento.
geolog pertenecen a Ignea extrusiva acida.
I La estratigrafia pertenece a diversas . o .
Estratigrafia ; 0 NA No se considera una modificacion del relieve.
9 formaciones rocosas.
El suelo es considerado como la parte En la limpieza de la zona y las perforaciones para anclar los postes
superficial de la corteza terrestre, y estan 1 Proceso de erosion existird un movimiento de material, con posibles incrementos en la
constituidos de diferentes capas. Los suelos erosion.
' presentes a nivel sitio se componen en su
Tipo de suelo . B - . .
mayoria de Regosol en combinacion con Mayor movimiento de vehiculos en la zona podra provocar la
Leptosol, caracterizados por un alto 1 Compactacion compactacion de areas donde ingrese la maquinaria, asi como
contenido de arcilla y son aptos para la dentro de los caminos de acceso.
agricultura.
La composicién fisica del suelo esta
L determinada por la composicion de los
Suelos Composicion minerales que le dieron origen; sin
del suelo e . : . Contaminacion por la presencia de . - . .
Composicion fisica | embargo, es posible determinar que debido 1 resi dugs s()ligos Mayor actividad antropogénica en las areas de trabajo.
a las actividades que se generaran puede
existir la contaminacion por la generacion
de residuos sélidos.
Las interacciones del suelo a través de las ' - . . .
. : iy Los residuos sélidos urbanos y de manejo especial seran tratados y
diferentes reacciones quimicas obedecen a . - )
.- . . . no entraran en contacto con el suelo; sin embargo, por la presencia
Composicién sistemas complejos, en el caso del y Contaminacion de suelos por de vehiculos v maquinarias en el sitio. existe la posibilidad de aladn
quimica proyecto, esta alteracion pudiera llegar a residuos peligrosos incidente dey derr(jame de combustik;Ies por ?a descomposigién
presentarse de manera drastica por la ) . ’
N . . dentro de las éreas de trabajo.
contaminacién de residuos peligrosos.
" La infraestructura a instalar corresponde a cables aéreos, en donde
R El caudal obedece a la composicién L . -
Flujo hidraulico - " P 0 N/A las estructuras (postes) en ningin momento se instalaran sobre
geomorfoldgica del sitio.
cuerpos de agua.
Escurrimiento Estd determinada por la presién que se No se modificara la calidad del agua puesto que, las obras a
superficial ejerce sobre este recurso, que para el area 0 N/A desarrollar no implican el uso de sustancias quimica que puedan
. se considera como alta alterar la composicidn del liquido.
. ] Calidad del agua - - - ——— — —
Hidrologia Los altos niveles de sedimentacion en los . La eliminacién de vegetacion, puede aportar ramas que impidan el
: S e Aporte de sedimentos a los cuerpos g . .
rios dan lugar a la perturbacién fisica de las 1 de aqua flujo libre del agua, ocasionando que los sedimentos se queden
caracteristicas hidraulicas de los cauces 9 estancados.
Los niveles estaticos de los acuiferos de Las perforaciones para la instalacion de las estructuras (postes) son
Agua Condicién del | incidencia se encuentran en cotas menores 0 N/A de aproximadamente 2 metros, por lo que en ningin momento
subterranea acuifero alos 200 msnm, lo cual esta muy por debajo llegaran hasta el nivel estatico, pues la cota minima se encuentra a

de la zona del proyecto

441 msnm.
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Afectacion/

Elemento | Componente Atributo Consideracion G " Impacto Justificacion/Causa
eneracion

El proyecto implica la eliminacion de vegetacion sobre el derecho de
Al ser una zona rural, las principales via de la Iineg, aunque se mgnf{endré la (l:pbertulra herbécga, r_]abré
Recarga de agua | recargas son debidas a las precipitaciones 1 Disminucion de la filtracion mayor e§curr|m|ento alno eX|stI|rvegeta9|on arborea que d|sm|nuya
ga g g precip la velocidad del agua de lluvia, ademas el agua que retiene la
durante |a temporada de lluvias. vegetacion arborea es filtrada a través de goteo, la cual se eliminara

al no existir vegetacion de este estrato.
El proyecto implica que el area este despejada para que la

Dafios  a la El proyecto implica el derribo de especies o infraestructura eléctricq fyncione adecuadamente, ademés de que

vegetacion natlva§ de flora en el estrato arboreo y 1 Disminucion de cobertura vegetal se protege durante smlestfc’)s naturales (huracanes, incendios,
arbustivo. tormentas), pues la vegetacion de porte alto puede caer sobre el

cableado e impedir el flujo de energia.
Vegetacion I’;Z nii%?:gzll\?:%:}g ggﬁi;:)?iae; be(l SZ'SS 0 Afectacion de Especies en la NOM- | Especificamente, dentro del area del proyecto no se identificaron
de encino. 059 especies bajo proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059.

Tipo de vegetacion La vegetacion que se presenta en el sitio De acuerdo a los andlisis de vegetacién, se encontraron especies
pertenece a selva baja caducifolia y bosque y Afectauoq de' . Especies de que son de importancia _gcologlca por encon_trarse mayormente
de encino. importancia ecoldgica d|str|by|das dentro del sitio que a nivel reg_lonal, mismas que

Biota deberan ser reforestadas para compensar su eliminacion.
Pese a que las especies reportadas son a nivel regional, es
1 Afectacion de especies en la NOM- | necesario tomar medidas para su proteccion dado su rango de
L ies de f rtad 059 distribucion. Se puede presentar accidentes por atropellamiento,
as lespef;lesl ed alt.ma éepc; a alst. son da caza ilegal o colecta de organismos.
ir:z:m;ﬁg'o';i’ seenizl(;ntif(iacm%i s';;ggs s En gl método dg construccjén se debera tomar en cggnta las
. . - . " medidas necesarias para evitar la muerte por electrocucion, dado
Fauna Fauna silvestre lugares de alimentacion de fauna, sin 1 Electrocucion de Aves Rapaces : . I

embargo, a nivel regional se reportan que es un'|mpacto que se puede producir a lo largo de la vida util de

especies registradas en la NOM-059- lalinea eIegtnca de forma,mesperadg.l - -
SEMARNAT-2010. El mayor ruido d’e los vehlcglo§ y actividades propias del derribo (?e
y Desplazamiento de las especies vegetagon, haran que los individuos se desplazan a lugares mas
tranquilos y con mayor cobertura vegetal, la cual les permite

protegerse de los depredadores y cazadores.

Calidad del paisaje En término_s generales la calidad visual y Existiran agentes extrafios al medio | La estétipa a nivel puntual pu(_eqe verse afectada por la presencia de
puede considerarse como alta. natural. la maquinaria y las construccién de una nueva obra

Fragiidad visual En términog generales la fragilidad visual y Modificacion de la cobertura vegetal Habra afecta’cién al pomponente de vegetacion al establecer el

o Percepcion puede considerarse como media. derecho de via de la linea. : _
Paisaje visual Su valoracién se puede definir como corta Este componqnte no se vera afectado’, pues aunque I_a VISIbIl!dad es
o ya que el sitio en su mayoria se encuentra corta,. los habitantes Ioca|§§ no podran apreciar a simple V|sta} los
Visibilidad en terrenos ondulados y su visualizacion es 0 N/A cambios generados en el sitio a menos que se ubiquen sobre la linea
" del derecho de via de la linea, pues la vegetacion puede asimilar el
desde sitios menores a 2 km. f
cambio por su porte alto.
Las alternativas de empleo en la region son
pocas generalmente agricultura, comercio,
gfqggjrgé a|;ngﬁ§|2§i§r?nezgggﬁ?;§;2i{2 La actividad puede generar alternativgs _de empleo, como transporte
Soci h . ; e de material y mano de obra no especializada en algunas labores de
ocial Empleo Fuentes de Empleo | activa, siendo necesario promover otras 1 Diversificacion de los empleos

actividades que generen  empleos
temporales o permanentes que ayuden a
mejorar las condiciones sociales de la
poblacién en general.

la construccién de la linea eléctrica, asi como también en la
realizacion de las actividades de restauracion.
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Afectacion/

Elemento | Componente Atributo Consideracion i Impacto Justificacion/Causa
Generacion
Las personas que se empleen en las actividades seran de las
" Incremento en la . ; . .
Demografia I Incremento en la tasa de poblacion 0 N/A poblaciones locales, en el caso del personal foraneo, regresaran a
tasa de poblacion o i
sus domicilios al finalizar la obra.
Estandares de Las dimensiones de la obra son muy reducidas y se encuentra fuera
Salud salud en la | Estandares de salud en la poblacién 0 N/A de los poblados, ademas el proyecto no requiere de sustancias
poblacién peligrosas para su desarrollo y operacién.
El proyecto esta encaminado a proporcionar un servicio basico e
. - - torgamiento de Servicios basi ra | " L indispensable, para los pobladores beneficiados con la obra d
Bienestar Servicios Basicos Otorgamiento de Servicios basicos para la 1 Generacion de servicios basicos spensavle, pa S povlacores beneficiados con 1a o ©

poblacién

electrificacion en sus viviendas, lo cual traera beneficios adicionales
en salud y educacion.
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Dado que el SA es una superficie donde se llevan a cabo otras actividades que han ocasionado cambios en la
estructura y composicion de los componentes ambientales, es necesario tener un panorama del estado actual de estos
componentes para determinar la viabilidad de nuevos proyectos en donde las actividades a realizar sean compatibles
con el medio ambiente y se evite una degradacion mayor a la que se presenta actualmente. Por lo tanto, para
determinar las condiciones ambientales del SA se analizaron las imagenes satelitales de Google Earth a través de los
afios en donde se puede apreciar los cambios en la cobertura vegetal principalmente, posteriormente se buscd
informacién de proyectos y actividades que se estan desarrollando actualmente para identificar si los impactos que se
generan se incrementan con el desarrollo del presente proyecto. El andlisis consistié en aplicar la metodologia de la
matriz de transicion (Pontius ef. al. 2004), para lo cual se parte de delimitar los poligonos para cada tipo de habitat o
actividad que se realizan dentro del SA para definir una clasificacién de superficies que sirvan para realizar la
comparacién, para esto se utilizaron las imagenes correspondientes al afio 2006 y 2023 pues son en las cuales se
pueden observar con mayor claridad los cambios que se han presentado durante los ultimos afios. Teniendo las
imagenes con la clasificacion de superficies se procede a utilizar el programa IDRISI selva version 17.0 en donde se
obtiene una matriz de correlacién entre las areas definidas, asi mismo, se obtiene una imagen tipo raster en la que se
pueden observar los cambios ocurridos entre las dos imagenes. Del anélisis realizado se obtuvo la siguiente imagen:
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Figura V-2. Tipo de cambio generado en el SA

Las claves consideradas para la clasificacion de superficies fueron obtenidas en base a la digitalizacién de las
imagenes satelitales, asi como informacién de campo, obteniendo las siguientes claves.

Cuadro V-3. Claves consideradas para la clasificacion de superficies.

Clave Clasificacion de superficies
Agricola

Bosque de encino

Bosque de pino-encino

Cauce

Poblado

Selva baja caducifolia

Sin vegetacion

~NooogbwN|—~
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Clave Clasificacion de superficies
8 | Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino
9| Obras

De la figura anterior se puede concluir que la mayor parte de la superficie del SA mantiene su condicién natural, los
cambios que son mas notables son la transicién de selva baja caducifolia a areas agricolas principalmente, asi como
un cambio de areas agricolas a asentamientos humanos, aunque los cambios son muy puntuales como se puede
observar en la figura de tipo de cambio, de seguir la misma tendencia, se podra llegar a tener un fuerte impacto por la
pérdida de cobertura vegetal. Para apreciar de manera mas precisa la superficie que ha sido modificada dentro del SA
se realizé el calculo de superficies a través de la matriz de transicion obtenida de la interpolacién de las imagenes del
2006 y 2023 obteniendo el siguiente resultado:

Cuadro V-4. Matriz de transicion de superficies del SA

Capa serie VII Cambio
Tipo dela
vegetacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total superficie
original
1 65972 | 0 0 o el o 0 0 | 107 [ 66995 | 10.23
2 3707.68 0 0 0 0 0 0 3.01 | 3717.95 10.26
% 3 0 0 800.35 0 0 0 0 0 0 800.35 0
§ 4 0 0 0 172.76 0 0 0 0 0.28 173.04 0.28
s 5 0 0 0 0 23.68 0 0 0 0 23.68 0
3 6 - 0 0 0 0 |6159.09 | 323 0 1.53 | 6177.58 18.49
7 0 0 0 0 0 1.08 260.42 0 0 261.5 1.08
8 0 0 0 0 0 0 0 875.91 0 875.91 0
Total 680.70 | 3707.68 | 800.35 | 172.76 | 32.84 | 6160.17 | 263.65 | 875.91 | 5.89 | 12699.96
Incremento de
superficie a otras | 20.98 0 0 0 9.16 1.08 3.23 0 5.89 40.34
coberturas

Como se puede observar en el cuadro anterior, el mayor cambio lo ha sufrido la superficie de selva baja caducifolia y
bosque de encino con 20.98 ha, de las cuales el total han sido modificadas en su cobertura para realizar actividades
agricolas, por lo tanto, los impactos mas representativos a nivel del SA son los que se generan por la eliminacién de
vegetacion nativa, por lo que los impactos acumulativos, sinérgicos o aditivos se describen a continuacion para cada
componente ambiental.

De acuerdo a las imagenes, existen nuevas superficies que han sido modificadas por obras agricolas y de agricolas a
asentamientos humanos principalmente, aunque existen también areas que pierden su capacidad productiva de forma
natural al no tener un manejo de los recursos. Los principales impactos son acumulativos ya que se han presentado
desde hace mas de 10 afios, no se considera que existan impactos sinérgicos o aditivos, pues no se desarrollan
actividades que pongan en riesgo a los componentes ambientales por el uso de sustancias toxicas o actividades
riesgosas. Las consideraciones para cada componente son las siguientes:

> Aire

En el sitio no existen industrias o proyectos que generen grandes cantidades de gases, solo se generan las emisiones
provenientes de los vehiculos particulares que transitan entre poblados, las cuales son minimas pues el nimero de
vehiculos es escaso al ser poblaciones muy pequefias, por lo que no hay acumulacién de gases.

> Suelo

A nivel regional se presenta una erosién hidrica moderada, pues existen areas que presentan poca cobertura vegetal
y muchas &reas agricolas, en donde las lluvias arrastran mayor cantidad de particulas pues las pendientes son
pronunciadas. Por lo tanto, de manera natural se va perdiendo una cantidad de suelo anual y al no existir un programa
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de manejo de las superficies, este impacto se va acumulando y podria ser sinérgico, pues al perder suelo incrementa
e efecto borde y se promueve la desertificacion.

» Geomorfologia

No se considera que existan impactos acumulativos o sinérgicos para este componente, dado que no se realizan
actividades que requieran de la extraccion de materiales o la modificacion del terreno, aunque se considera que habra
un impacto aditivo, pues se excavaran pozos para el establecimiento de los postes, sera a baja escala pues las
dimensiones de los pozos son pequefas y el material a extraer es bajo.

» Agua

Para este componente no se presentan impactos, sinérgicos o aditivos, sin embargo si presentan impactos
acumulativos por la disminucién de infiltracidn hacia el acuifero, dado que con la pérdida de vegetacion el agua corre
mas rapido hacia las partes bajas y aunque esta agua llegara hacia el cauce principal San Juan de Camarones, dentro
de las areas forestales el sitio presentara menor humedad, disminuyendo su capacidad productiva.

» Vegetacion

Dentro de este componente, se considera un impacto acumulativo por la eliminacién de vegetacion para actividades
agricolas, algunas ya no son ocupadas y no se restauran, por lo que, se crean bloques dentro del paisaje considerados
como fragmentacién del habitat, pues se pierde la conectividad entre las especies de vegetacion y de fauna. No se
considera que haya impactos aditivos para este componente, pues al no haber nuevos proyectos, los impactos para la
vegetacion son los mismos que se han realizado hasta la fecha (Agricultura y ganaderia). Se puede considerar como
un impacto sinérgico, pues con la fragmentacién del habitat se alteran otros componentes como la fauna, el suelo, el
climay el agua, aunque su sinergia se considera moderada pues las areas desmontadas son bajas en comparacion a
la cobertura vegetal de la zona, pues al ser una zona rural y con un clima templado, la vegetacion se desarrolla mas
rapido.

> Fauna

Los impactos actuales para la fauna son el ahuyentamiento de las especies, aunque solo dentro de las areas donde
se realizan actividades agricolas o cercanas a los poblados, aunque no se presenten barreras que limiten su transito
libre, estas prefieren lugares méas tranquilos para establecerse, el impacto es acumulativo, puesto que mientras exista
actividad humana la fauna permanecera alejada de estos sitios. Se puede considerar que es un impacto de sinergia
moderada, pues puede afectar a la vegetacién, dado que hay especies que son dispersoras de semilla. No hay
impactos aditivos pues no han surgido nuevos impactos durante las obras ya establecidas o en el presente proyecto.

> Paisaje

El paisaje en su mayor parte corresponde a un paisaje natural, existen cambios por la conversién de areas arbéreas a
actividades agricolas o0 ganaderas y en menor parte por nuevos asentamientos humanos. El desarrollo del proyecto
provocara un cambio en la composicion paisajistica al abrir una franja que no podra recuperar la vegetacion original,
pues sera necesario mantener el area libre de vegetacién arbdrea para minimizar el riesgo a la infraestructura

Conclusion

En conclusion, dentro del SA, se pueden identificar impactos acumulativos referentes a la Modificacion del paisaje,
pérdida de vegetacion, ahuyentamiento de fauna y fragmentacion del habitat., dichos impactos se seguiran
presentando aun cuando no se realicen otros proyectos, pues dentro del area se realizan cambios de usos de suelo
para actividades agricolas, dado que los habitantes locales realizan estas actividades para sustento de sus familias,
del mismo modo, se realizan desmontes para cultivos ilicitos los cuales son dificil de controlar, por otra parte, el
aumento de la poblacion implica abrir nuevos espacios para nuevas viviendas, todas estas actividades modifican el
paisaje y aumentan la fragmentacion del habitat. Existe un impacto aditivo aunque de baja escala por la pérdida de
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material geoldgico en la excavacion de pozos para colocacion de postes y los impactos sinérgicos son los relacionados
al ahuyentamiento de fauna y fragmentacion del habitat, pues al afectar uno se pueden alterar el resto de los
componentes ambientales de manera directa o indirecta.

V.1.2.1 Caracterizacion de impactos

V.1.3 Cuadro de contingencia

El cuadro de contingencia es una tabla de doble entrada en la que se relacionan dos variables, en este caso el impacto,
con el valor de diferentes criterios que indican la relevancia del impacto sobre los componentes ambientales, con el
proposito de determinar el de mayor importancia.

Para la valoracién global de los impactos se utilizd una matriz que consiste en la disposicion de impactos / actividades
(filas), y una serie de atributos (columnas), conducentes a la formulacion de un dictamen o valoracién final segun el
arreglo de valoracién en rangos de 1 a 12, para homogenizar los criterios de valoracion.

Para cada una de las etapas se valoraron los impactos identificados como negativos, en dénde fueron tomados en
cuenta principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza del impacto (N). Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los primeros son caracterizados
por el signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

Efecto €. El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” es decir impactar en forma directa, o “indirecto”
es decir se produce como consecuencia del efecto primario el que, por tanto, devendria en causal de segundo orden.

Magnitud/Intensidad (M). Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor impactado en el &rea en la que
se produce el efecto.

Extension del impacto (Ex). A veces la incidencia del impacto estd circunscrita; en otros casos se extiende
disminuyendo sus efectos (contaminacién atmosférica e hidrica) hasta que los mismos no son medibles. En algunos
casos sus efectos pueden manifestarse mas alla del area del proyecto y de la zona de localizacién del mismo.

Momento (Mo). Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicién del impacto.

Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la situacién inicial en forma
natural o a través de medidas correctoras.

Reversibilidad (Re). La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo esta referido a la posibilidad
de recuperacion del componente del medio o factor afectado por una determinada accion. Se considera Unicamente
aquella recuperacion realizada en forma natural después de que la accion ha finalizado. Cuando un efecto es
reversible, después de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a la condicién inicial.

Recuperabilidad (Rc). Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones de calidad ambiental
iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctoras.

Sinergia (Si). Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor a la suma de ellos, es decir a
cuando los efectos actuan en forma independiente.

Acumulacién (AC). Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las substancias toxicas).

Periodicidad (PD). Este atributo hace referencia al ritmo de aparicién del impacto.

La asignacion numérica depende de cada criterio y estd determinada de la siguiente forma:
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Cuadro V-5. Indicadores de impacto

N Signo
Positivo +
Negativo -
E Valor
Indirecto 1
Directo 4
M Valor
Baja 1
Media-Baja 2
Media-Alta 3
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Ex Valor
Impacto Puntual 1
Impacto Parcial 2
Impacto Extenso 4
Impacto Total 8
Mo Valor
Largo Plazo (>5 afios) 1
Mediano Plazo (1-5 afos) 2
Corto Plazo (< 1 afio) 3
Inmediato 4
Pe Valor
Fugaz 1
Temporal (1-10 afios) 2
Permanente (>10 afios) 4
Re Valor
Corto Plazo (< 1 afio) 1
Mediano Plazo (1-5 afios) 2
Irreversible (méas de 10 afios) 4
Rc Valor
Total, e inmediata 1
Total, a mediano plazo 2
Parcial (mitigacion) 4
Irrecuperable 8
Si Valor
La accién no es sinérgica 1
Sinergia Moderada 2
Altamente sinérgico 4
AC Valor
No existen efectos acumulativos 1
Existen efectos acumulativos 4
PD Valor
Los efectos son discontinuos 1
Los efectos son periddicos 2
Los efectos son continuos 4

La valoracion o importancia del impacto estara en funcion de la formula siguiente:
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| = + (3 Magnitud + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Sinergismo +
Acumulacion + Efecto + Periodicidad) * Naturaleza del impacto.

V.1.3.1 Valoracion de impactos

La valoracién de los impactos se analizé por un grupo multidisciplinario en materia ambiental, lo cual nos da un
panorama mas amplio a la hora de identificar el grado del impacto sobre cada componente ambiental, pues para cada
evaluador cada impacto tendra una magnitud diferente desde el punto de vista de su especialidad y de manera conjunta
se podra tener una valoracion congruente respecto al efecto que generara el proyecto sobre cada componente

ambiental.

Los participantes en la valoracion de impacto ambiental son:

Cuadro V-6. Aucxiliares en la evaluacion de los impactos ambientales

Nombre Puesto Cedula Profesional

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano Inventario, Impacto ambiental y 5346127
Cambio de Uso de Suelo.

L.A.E. Fernando Herrera Duefies SIG (AutoCAD, ArcMap, IDRISSI 5674357

MC. Alma Mireya Silva Antuna Impacio ambiental y Cambio de Uso 11599254
de Suelo, Evaluacion del Paisaje.

T.l.F. Ofelia Subias Tabizon Analista de Flora y Fauna

Ing. Gonzalo Yezcas de Los Angeles Inventario, Identificacién de flora y 4321593
fauna

Ing. América Guadalupe Méndez Gutiérrez Impacto ambiental y Cambio de Uso 10398987
de Suelo, manejo de cuencas

Ing. Noé Rojas Hernandez ouras de restauracion de suelos, 13104265

eforestaciones.
Ing. Amb. Arely Calleros Martinez Analista de Flora y Fauna 11767592
Ing. Omar Martinez Ruiz Inventarios, Captura de carbono. 13234427

Para cada actividad se determiné la importancia del impacto, a partir del cual se determinaron las medidas de
prevencion y mitigacion en cada componente durante cada etapa del proyecto.

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 88 y se clasifica de acuerdo a los siguientes parametros:

Cuadro V-7. Criterios de categorizacion de los impactos ambientales

Valores Categoria de Impacto
<25 Compatibles
25-50 Moderados
50 -75 Severos
>75 Criticos

En base a los criterios anteriores se obtuvieron los siguientes impactos por etapa del proyecto
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Cuadro V-8. Caracterizacion y valoracién de los impactos generados en la etapa de preparacién del sitio

" Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion p
del Impacto
-1 3 2 4 1 1 1 1 1 1 4 27 Moderado
Se considera de El  impacto Mediante ol
magnitud  media- . . sera reversible S
El impacto es parcial, mantenimiento -
alta, ya que se . . en el corto Las emisiones
. - dado que no se|El impacto sera . adecuado de los No es A
Es negativo ya que se | producira en el P e . El impacto es fugaz, | plazo, pues la . No se . seran
Emisi | G . X extenderd mas alla | inmediato, pues o . vehiculos y la . acumulativo Su efecto es .
misiones a 1a | podran incrementar | area donde circulen . o la vegetacion | propia " considera s continuas, ya
Atmosfera las emisiones por el | los vehiculos que delarea que abarca el !a; ©SMISIONES S€ | o istente puede | vegetacion se reforestacion .| sinérgico pues los gases | indirecto por el que los
uso de vehiculos en ocasiones proyecto .y de los | inician con el absorber los gases y | encarga  de | %" SSPECIES | 5eg Y gs | 0 permanecen | uso de vehiculos
S y . caminos por donde | encendido  del 105 gases y | encarg arbéreas se |P . en el aire por | vehiculos. .
maquinaria. procederan desde ) generar aire limpio. limpiar los . independiente | . transitan
transitan los | motor. podra recuperar dias. -
EL poblado de Las . gases y P diariamente.
vehiculos. .7 | el aire limpio de
Flores y hasta generar  aire
V. . 2 manera total.
ascogil. limpio
-1 3 2 4 1 1 1 1 4 1 4 -30 Moderado
Su efecto es
Se considera indirecto  ya
Atmésfera | Aire (Calidad) Impacto neggltlvo por medla-altal, ya que _ . que  se|p, impacto
. | la aportacion de | se producira en el El impacto es parcial El impacto es Los bolvos ases El aire puede producira por serd continuo
Generacion de aire | gases y polvos al | &rea donde circulen | P P ’ | inmediato, al pf y 9 o | ser limpiado | EI impacto se N El polvo se|la circulacion | " |
limpio ambiente, por lo que | los vehiculos desde Solo se generara €n | . ento de fa | SO U9ases SO0 por la | podra recuperar 0 | acumula a los | de  vehiculos m|eptras 0s
! . areas de fransito | . - durante el movimiento - ! ) sinérgico h vehiculos
se dejaran  de |su area de vehicular circulacion de los vehiculos vegetacion a | inmediatamente lados del camino | lo cual es estén en
producir 32707.13 ton | descanso hasta el ' vehicular. corto plazo necesario movimiento
de aire limpio. area de ftrabajo para el
diariamente. desarrollo de
las actividades
-1 2 2 4 1 1 1 1 1 1 4 -24 Compatible
El mayor ruido sera Se uede | El estado natural No es El ruido sera
No se
. El impacto  serd | dentro del area del El impacto es parcial El impacto se | El impacto es fugaz | revertir a corto | del ambiente se considera acumulativo ya | Efecto continuo, pues
ngerac]on ) de | negativo  por la | proyecto, aunque uesp solop Se’ produce pues una  vez | plazo solo | puede recuperar sinéraico que al término de | indirecto porel | se  producira
ruido y vibraciones | generacion de ruido | también habra presentaré durante Ia inmediatamente | terminada la jornada | dejando  de | totalmente y de uesg esy or lajornada laboral [ uso de la | mientras  se
en promedio de 51.2 | ruido  por los '%rna da laboral al iniciar la | laboral este dejara de | funcionar la | inmediato al Eerio dos POr| e puede | maquinaria y | termine la
decibeles. caminos de | ' jornada laboral. | producirse. maquinaria y | término de la cortos terminar el | vehiculos. preparacion
acceso. vehiculos. jornada laboral. ) impacto del sitio.
Composicion Extraccion de
Geologia y Iarreglo material geologico Elimpacto se dara durante la etapa de contruccion, donde se perforaran los pozos para la colocacion de postes, actualmente, dentro del SA, no se realizan actividades que modifiquen el relieve o que requieran la extraccion
geoldgico de material geoldgico.
-1 3 2 3 2 2 2 2 4 1 4 -33 Moderado
Se producira dentro Aunque la | El suelo perdido se | Para que se | A mediano plazo Es de sineraia La erosion se
Impacto negativo por | del area propuesta erosion se inicia | podré recuperar con | restaure el | se podra moderada 981 |4 pérdida e roducira de El suelo se
N el Incremento de la | para el proyecto y Impacto parcial. se | €O la|la construccion de | sitio de forma | recuperar el UeS afect’a no suelo se ?orma pierde
Suelos Composicion PFOCQSOS de | erosion  hidica a|los caminos de rgsentarap du}ante eliminacién  de | presas filtrantes | natural pasara | suelo con la golo el suelo acumula si no se indirecta por el continuament
del suelo €rosion 261.57 toneladas y el | acceso al area, asi P vegetacion, el | aunque no sera de [ mas de un | construccion de | . ’ | realizan las ectap e por la
toda la etapa de |. ; . - si no la ) movimiento L
Incremento de la|como la que se . impacto se | forma inmediata, esto | afio, pues el | presas filtrantes I medidas de . exposicion a
o f preparacion. P f ..~ | captaciéon de -, vehicular y la f
erosion edlicaa 22.41 | presenta de forma presentara tardara mas de un | suelo se | y la reforestacion aqua |a | Prevencion exposicion. al actores como
toneladas. natural y por las mayormente afio, por lo que sera | recupera con  especies 9 Y adecuadas. pl | aire y agua
L . | | . vegetacion. suelo por la
actividades que se después de | temporal. entamente, nativas.
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" Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion p
del Impacto
desarrollan en el varios meses por por lo que se pérdida  de
SA. lo que serd a considera que vegetacion.
corto plazo. a mediano
plazo se podra
recuperar el
suelo perdido
-1 2 2 3 2 2 1 2 4 1 4 -29 Moderado
Una vez que
" se deje de
La compactacion .
se buede laborar en el | Se podra | Al compactar
- consider: . . La compactacion sera | area, el suelo | descompactar el | el el La compactacién .
La compactacion se ﬁ;w?pacto ° edz El impacto | apreciar en el tenf:orgl cdir;nteselg seea, ;gdrg su:Ii)o Pee de afectsaun ° se P acsa Este  impacto El  impacto
dara por el transito de . .~ | permanecera durante | corto plazo, pues g ; ) ; se generara . .
c tacid . magnitud  media- etapa de preparacion, | recuperar con | inmediato componentes | incrementado sera continuo,
ompactacion vehiculos sobre todo : toda la etapa de |entre mayor | . ; . de forma
. . | baja, pues se - - mientras se realice | ayuda de la | mediante la | como agua y | conforme haya | .. pues se
en el drea que sera presentara  solo preparacion  aunque | movimiento  de movimiento de | regeneracion, | escarificacion vy | vegetacion por | mayor indirecta por el circulara
desmontada y los X solo durante la | vehiculos mas ! y . . uso de los| .. °.
. donde circulen los | . vehiculos dentro de la | aunque esto | la siembra de | lo que hay una | movimiento  de . diariamente
caminos de acceso. ) jornada laboral. compactado que . ) que hay . vehiculos.
vehiculos. . zona. se dara hasta | vegetacion sinergia vehiculos.
quedara el area s 4
P el término de | nativa. moderada.
de trénsito.
las
actividades.
-1 1 1 4 1 4 1 1 1 1 1 -19 Compatible
La
) Efecto L
Los residuos indirecto contaminacion
Los residuos solo se | Los residuos se _— . generados  se por residuos
Al término de la|Si no se I producto  de .
generaran dentro del | presentaran . . La limpieza del llevaran a los . serd solo en
Contaminacion oor y . ! . jornada laboral se | realiza la| ~.. o los  insumos .
° on P Se podra generar | De magnitud baja, | 22 de trabajo y no | inmediatamente realizara la | recoleccion de sifo . -permitra No se stios de de materiales | 0°@S1ones
la presencia de hastap2 92 tor?eladas solo degntro de IJz:lé permaneceran mas | al  desocupar recoleccion de | residuos que el impacto considera disposicion de donde no se
residuos solidos o " ; ; de un dia pues al | envases ol % ’ se recupere de | . >~ autorizados, por L, tenga el
de residuos al afio. areas de trabajo. P . residuos, por lo que | estos pueden sinérgico. construccion y
término de la jornada | envolturas  de ; . manera total e lo no se control  del
 p su persistencia en el | permanecer a | . ) algunos ’
laboral se realizaré | insumos ° | itio es fugaz lardo blazo inmediata. acumularan en el alimentos de | Maneio de
una limpieza del sitio. | alimentos. gaz. 90 plazo. sitio del los estos en los
proyecto. . depositos
trabajadores. ) .
disponibles.
-1 1 1 3 1 2 1 2 1 1 1 -17 Compatible
Al iniciar las
La magnitud del actividades de . Las
. ; s . Con la .| No se considera | Efecto .
impacto es baja, | Solo se afectara el | preparacion, se En caso de derrame El  impacto recoleccion  de Puede dafar acumulativo indirecto reparaciones
i I ra en | ar n verificaran | . rar ) ) | ! | ! ran
Contaminacion de | Se  generara en pues solo sera en | area donde se pueda | ve licara 05 ge podra reparar el pu’ede du~a residuos o retiro | & SU€l0 y @ pues al momento | producto  de seran
suelos por residuos A sitios muy | derramar o desechar | vehiculos, para < mas de 1 afio agua por lo . ; discontinuas,
promedio 529.08 kg . . dafio en el momento | . de suelo de un accidente | los  insumos
liarosos . puntuales donde se | algiin producto | evitar L si no se . que se . pues se
pelig de residuos ' . del incidente, por lo . contaminado se . se refiraran los | de .
. - realicen durante el | accidentes, . X aplican  las . considera de . - mantendra un
peligrosos al afio. - - que la persistencia es . puede revertir el | . . residuos mantenimient
actividades de | mantenimiento  de | aunque con el f medidas - sinergia . programa de
e . ugaz. dafio de forma contaminados en | o y .y
mantenimiento  de | vehiculos. uso constante se correctoras. ) . moderada. " ) mantenimient
. inmediata. el sitio. reparaciones. .
vehiculos. pueden 0 preventivo.
presentar fallas
Agua -1 1 1 4 1 2 1 1 1 1 1 17 Compatible
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" Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion p
del Impacto
Se considera
a mediano No es .
. . . El impacto
. plazo, pues | El impacto sera acumulativo, .
El desmonte podra los  residuos | recuperable de ues el material sera
depositar  material Puede ser fugaz, : fecupe P . discontinuo
que impida el flujo dado que al término que caigan al | inmedato al acumulado. sera pues solo se
El  impacto es| I . Sera ; cauce podran | término de la retirado al | El efecto es .
. libre del agua por lo | Sobre los sitos donde | . . de la jornada laboral L No S€ | .. - " presentara
Aporte de | negativo pues se que se puede | hay cauces inmediatamente se realizaran descomponer | actividad, pues considera término de las | indirecto por el durante a
dimento! limitara el flujo natural . . al derribar | . e er retirarén | o ctividad derribo d L
secimeros del :aﬁcz HO | acumular el | intermitentes. ve etaciéna ? | actvidades de erastrtz)ldoss f:sidiosa ue 2: Sinergico. a;erai 3:Iizadg vg etacion ® | liminacion de
' sedimento y limitar 9 ' limpieza y retiro de or la | havan g ara realizar 9 ' vegetacion en
la oxigenacion del material vegetal. por. y p el area
corriente  de | acumulado obras de ~
agua. - aledafia a los
agua durante | sobre el cauce. restauracion de cauces
la  temporada suelos. '
Cantidad d de lluvias.
nti
a;ua ad  de 1 1 2 3 4 2 2 2 4 1 2 27 Moderado
Aunque se
El impacto es mantendra  la
La disminucion reversﬁble si cobertura
de infiltracion se . . herbacea, la El impacto es
presentara  al El impacto | se - abandona | Si se reforesta el Puede ser de | infiltracion  sera El periodico
o Se perderd una momento de permanecera el area, | area se puede sineraia menor a la que escurrimiento durante ’ca da
Qsmmgcn’)n de la | infiltracion de | Magnitud baja, solo Impacto parcial. sobre | realizar ol mientras el proyecto | aunque la | recuperar en el mo déqra da se  da gon aumentara criodo de
infiltracion 1,349.97 m3/afio por | sera dentro del ol grea d’n)asmonyta da. | desmonte esté en | recuperacion | mediano plazo, ues afec’ta a | vegetacion indirectament I‘I)uvias a o
la pérdida de | area desmontada. ‘ aunque S‘e ver funcionamiento, porlo | puede tardar [ en lo que se |pa flora. suelo argérea la cual | &, PO la lago de Ia
vegetacion. h que puede tardar | mas de una | establece la ' y ' . | pérdida  de | . "
reflejada durante = ~ 9 fauna. no podra ” vida util de
: hasta 30 afios. afio para que | vegetacion. vegetacion.
el periodo de recuperarse proyecto.
. se restablezca : .
lluvias. la vegetacion mientras la linea
9 ' eléctrica este en
funcionamiento.
-1 8 4 3 4 2 4 2 4 4 4 -59 Severo
. Se  considera
. N r :
Si el proyecto 0 se podra acumulativo
. recuperar la —
Especificamente I term[na sus vegetacion Su sinergia es | pues . la El impacto es
Se eliminaran 845 | qentro del derecho La eliminacion actividades, la natural  dentro moderada, vegetacion no se continuo. bues
o individuos de | de via de Ia linea El impacto  sera | de vegetacion se | El sitio permanecera | vegetacion se del sitio. aunque | PU€S afecta a | podra recuperar a vegetapcién
Disminucion  de digmetros mayores a | sopre el estratc; extenso, pues | ira dando | sin vegetacién mas | regenerara de si Se’ o(gjré la fauna, | mientras el | Impacto no se
cobertura vegetal 10 cm y 7.481 de | arbustivo permanecera durante | conforme se | de 10 afios, por lo que | manera com ensarp ol suelo, proyecto  esté | directo sobre recuperara
individuos ménores arbéreo SZ la vida 0t del|vaya avanzando | el impacto  sera | natural, por lo impapcto vegetacion vy | vigente. Ademas | la vegetacion. mienF:ras ol
Bi V ion ' - royecto. en la instalacion | permanente. ue el sitio se . agua, aunque | se suma a los .
ota egetacio mantendra el proy P q mediante la 9 4 . proyecto esté
. de los postes. recuperara en " de forma muy | cambios de uso -
estrato herbaceo, : reforestacion en operacion.
el mediano .| puntual. de suelo por
con  especies .
plazo. . actividades
nativas. :
agricolas.
Afectacion de -1 2 2 4 1 2 2 2 1 4 1 27 Moderado
Especies de | Se determin6 que as especies solo Bl impacto  sers | B eliminacién | Para cada una de las | Si el proyecto | No se podré | Su sinergia es | No existen | Impacto impacto es
Se det 20 | L I L | P d de las | Si el to | N dra | S N ten | | t El t
importancia de las especies son | ocupan una | ol P sl se de  vegetacion | especies derribadas | termina  sus | recuperar la | moderada, efectos directo  sobre | discontinuo
ecolégica consideradas e | superficie del tota extraeryén las sera e | se ropone  una | actividades, la | vegetacion ues afecta a | acumulativos as  especies | solo se
derad d rficie del total | P d fividades, | t fect lat | |
importancia ecoldgica | del proyecto por lo inmediato. medida e | vegetacion se | natural, aunque | la auna, | pues solo se | consideradas. | presentard al
rt I del t I diat did d t tural | f I derad t |
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Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracin | mportancia
del Impacto
por estar mas |que de magnitud | especies de porte restauracion con lo | regenerara de | si se podra | suelo, afectaran las momento  del
representadas dentro | baja. alto. cual se disminuird el | manera mitigar el | vegetacion y | especies al rescate de las
del area del proyecto impacto. natural, por lo | impacto agua, aunque | momento de su especies.
que a nivel regional. que el sitio se | mediante la | de forma muy | extraccion.
recuperara en | reforestacion puntual.
el mediano | con especies de
plazo. importancia
ecoldgica.
-1 4 4 4 2 4 4 2 4 4 4 -48 Moderado
.. | El cambio es
Es de sinergia acumulativo
. e . . | El sitio se podra | moderada, ) '
Se desmontard una De _magmtud alta . La ellmmlar:lon . El sitio podra mitigar con la | pues aunque pues mcr.emen?a El  impacto
F tacion del - considerando Impacto parcial, se | delaespecieses | Las especies se | regenerarse ” ; . la superficie sin | Impacto . )
ragmentacion del | superficie de 4.600 o el P : . . reforestacion de | impacta varios . serd continuo
habitat : 768% de la | afecta la composicion | inmediata podran recuperar una | después de su . . cobertura directo sobre |
ebla ha., con especies de superficie a nivel del area del | durante la | vez que el proyecto | abondo lo cual especies nativas | componentes vegetal la  superficie mieniras no se
selva baja caducifolia " h o . .. |una vez que |ambientales, |. recupere  la
y bosque de encino. p;gpggfota para el | SA. girtnia(?arauon del | termine su vigencia. (sjt;r?ogzzgues termine la vida | esto serd de :{(}::é?:ntandode; arbolada. vegetacion.
proyeco. ' ' util del proyecto. | manera  muy f |
untual ragmentos en el
puntual. SA.
-1 2 1 4 1 1 1 2 1 1 4 -23 Compatible
Puede ser de El impacto es | La afectacion
la fauna se Si se La fauna se | sinergia No es | indirecto, por | sera continua
Afectacion de | Se identificaron 12 | De magnitud baja, | Solo se afecta a uede afectar de El impacto es fugaz, abandona el puede desplazar | moderada acumulativo, la eliminacion | pues la fauna
Especies en la especies reportadas | solo sera dentro del | especies que puedan ﬁ]me diato 4 | pues la fauna se ovecto la libremente por la | pues su [ pues una vez | de vegetacion | permanecera
N dentro de la NOM- | area propuesta | estar en el area de | . .. alejara en cuanto vea proy . | zona ya que no | ausencia que se aleje la |y mayor | fuera de su
NOM-059
. iniciar con las i fauna podra . » - o
059-SEMARNAT- para el proyecto y | trabajo durante las actividades  de | MY trafico  de rearesar en el habra barreras | también afecta | fauna ya no se | movimiento de | habitat
2010. sus alrededores. actividades. reparacion personas y vehiculos. co?'to lazo que limiten su | la vegetacion | afectara a | personas y | mientfras el
prep ’ plazo. transito libre. y por lo tanto | ninguna especie. | vehiculos en | proyecto esté
suelo y agua. la zona. vigente.
Electrocucion  de | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fauna aves rapaces El impacto se presentard solo durante la operacion de la linea, pues seré cuando el cableado tenga corriente eléctrica.
-1 2 2 4 1 1 1 2 4 1 4 -28 Moderado
. . La fauna
De magnitud Al term_mo de o Se cqn3|dera permanecera
—_ . . la jomada Su sinergia es | acumulativo .
media-baja, pues al El impacto se | El impacto es fugaz, . alejada  del
En general el total de donde | EI d del d la f d laboral la El sitio volvera moderada, al | porque mientras | Efecto . del
; especies reportadas seruna zona donde | = impacto dentro de present.a _d€ | pues [a aunad puece | ¢ . puede sitio volvera a desplazarse la | se realicen | indirecto por el area e
Desplazamiento de on Ia zona serdn | realizan | drea del proyecto se | forma inmediata | regresar al rea al | oo | su  condicion | ¢t s6 | actividades wido v mavor | Provecto, pues
las especies . actividades dejara de producir al | al generar mayor | término de la jornada 9 P actual, al . Ico y mayor | ruido
desplazadas del area A o . L sola, por lo afecta la | dentro del area | trafico de
! .. | agricolas, la fauna | término  de  las | ruido y trénsito | laboral, pues no bandonar el . ahuyenta a las
hacia zonas mas - . . tanto el vegetacion y a | del proyecto y en | personas  y .
. ya se ha | actividades. dentro del area | habrd barreras que | . area. . especies
aisladas. ” . L impacto  es su vez el suelo | el SA la fauna se | vehiculos. S
desplazado a sitios de trabajo. limiten su paso. . o hacia sitio mas
més aislados reversible en y el agua. seguira tranquilos  y
' el corto plazo. desplazando
Seguros.
-1 4 1 4 1 4 2 2 4 4 4 -39 Moderado
. Percepcion Agentes  extrafios i i i ida uti inergi i i isaj
Paisaje ! lP |9 o nature Modificacion de 5.984 De magnitud alta, | EI  impacto  se | El cambio se Los cambios podrén La vida util del | Con - la|De sinergia | El |mpa_cto es | Efecto directo | El paisaje
visua al medio natura sobre toda la | presenta solo en el | vera de | .. . proyecto es de | reforestacion del | moderada ya | acumulativo en | por la | permanecera
ha para . A ; . asimilados por los N " . L .
superficie que | area del proyecto. inmediato al 30 afios, porlo | sitio se podra | que se afectan | tanto el proyecto | eliminacién de | modificado
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Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién mfﬁ““:::t'g
infraestructura abarcard la linea eliminar la | pobladores en el corto | que el sitio no | recuperar el sitio | todos los [ se  encuentre | vegetacion e | continuament
eléctrica. eléctrica. vegetacion. tiempo. se recuperara | completamente, | componentes | vigente. instalacion de | e durante la
hasta después | aunque serd a | ambientales infraestructura | vida atil del
de su | mediano  plazo | dentro del proyecto.
abandono, por | en lo que se | area del
lo tanto se | restablece la | proyecto.
considera vegetacion.
irreversible.
1 3 2 4 1 1 4 2 4 4 4 37 Moderado
Mientras se Ir-nijg;::igala 2: Los  beneficios
Los  beneficios eneren odran son Lo beneficios
s seran 9 poaran acumulativos Efecto directo | son continuos
Diversificacion  de | 5¢ generaran 541 g oo iner | mpacto parcial, se | inmediatos, pues | S8 contrataran 10s 1 oo oqiios | EMPIEOS ol | beneficiar no | o se  va | para las | en tanto se
Empleo empleos directos v P P ' P trabajadores durante impacto es | solo los | P P
los empleos P Y| de empleados ser4 | contrataran personas | se mejoraran las I severanenel | P mejorando  la | personas tenga una
Social cerca de 20 empleos P an p ©) la etapa de irreversible, pues | trabajadores | . ! P 9
ocia indirectos en esta etapa. de la region. condiciones eparacion corto plazo. | | ioe | directos si no | Mraestructura | empleadas | fuente  de
' sociales de los | P'P ' . L de vivienda vy |paralaobra. |empleo bien
X seran a largo | los indirectos y -
trabajadores. -7 | servicios remunerada.
plazo. la  poblacién .
sociales.
en general.
. Generacion  de | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servicios NSOV — -
servicios basicos El servicio eléctrico se presentara hasta la etapa de operacion.
Cuadro V-9. Caracterizacién y valoracion de los impactos generados en la etapa de Construccion
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC SI AC E PD Valoracion I Zerizs e
del Impacto
-1 3 1 4 1 1 1 1 1 1 4 25 Compatible
Las emisiones
Su  valor se . seran
; El  impacto . )
considera poco serd Mediante el continuas, ya
mayor que en la . . mantenimiento No es que los
- etapa de El impacto es puntual, El impacto sera . reversible en adecuado de los acumulativo vehiculos
Las emisiones y solo dentro de las | . . El impacto es fugaz, | el corto plazo, . No se Su efecto es .
Emisiones a la contindan como en la | Preparacion, —ya oo T de se inmediato, al a veqetacio | 7| vehiculos y la id pues los gases | . direct | transitan
y getacion | pues la propia | ¢ 5 considera indirecto porel | .- -
Atmosfera otana d .. | que aunque seran " momento de istent d taci reforestacion s no permanecen d iariamente 'y
pa de preparacion | o os vehiculos, | Shouentren encender los | S¥SteNte puede | vegetacion se | especies sinergico, en el aire ya que | “5° € lla maquinaria
por la circulacion de se generaré trabajando los vehiculos y absorber los gases y | encarga  de arboreas se | PUes e | oon absgrbigos vehiculos 'y estaréq en
Atmosfera | Aire (Calidad) vehiculos. emisiones por el :ﬁ:lﬁﬂﬁia y maquinaria. generar aire limpio. I|r;1§e|:r los podra. recuperar independiente por a vegetacion maquinaria. funcionamient
uso de la maquina g ' 9 Vel aire limpio de aledafia. 0 hasta el
. generar  aire A
perforadora y gria limpio manera total. término de la
eléctrica. P etapa de
construccion.
-1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -22 Compatible
Generacion de aire Sel _’mantlene la | Se _ _conS|dera El |mpactoes puntual, _EI mpacto es | Los polvos y gases El aire puede | El impacto se El polvo se _Su_ efecto es El impacto
limpio emision de polvos, | media-baja, ya que | habra mayor | inmediato, al | son fugases solo L . No es |acumula a los |indirecto vya P
p f oy - ” - ser limpiado | podra recuperar | .-, . serd mientras
aunque seran menos | solo se producira | generacion en el sitio | momento de la | durante el movimiento ; . sinérgico lados del | que se .
. . . . . o . por la | inmediatamente ) . los  vehiculos
vehiculos, se incluye | en el area donde | especifico de | circulacién de los vehiculos vy camino, aunque | producird por
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or Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion deflmpacto
la maquina | circulen los | perforacion de pozos | vehicular y | actividades de | vegetacién a | al término de la durante la | la circulacién | estén en
perforadora y la grda | vehiculos y donde | y colocacién de los | perforacion  de | excavacion de pozos. | corto plazo. jornada laboral. temporada  de | de vehiculos | movimiento
eléctrica. se estaran | postes. pozos para los lluvias se limpian | lo  cual es
instalando los postes. naturalmente. necesario
postes 'y el para el
cableado. desarrollo de
las
actividades
-1 4 1 4 1 1 1 1 1 4 2 -29 Moderado
Se seguiran
generando ruidos y No se
vibraciones  sobre . Se uede | El estado natural | considera No es A El ruido sera
. . | Elimpacto es puntual, . . P - - . Efecto directo -
) todo por el uso de la | EI impacto sera es solo so El impacto se | El impacto es fugaz | revertir a corto | del ambiente se | sinérgico. Solo | acumulativo ya or la periodico,
Generacion de maquina perforadora | medio-alto por el P . produce pues una vez | plazo solo | puede recuperar | afecta a la | que al término de P " pues se
ruido y vibraciones | g presentara durante la | | : . . . ) perforacion de .
e pozos para los | uso de la iomada  laboral inmediatamente | terminada la jormada | dejando  de | totalmente y de | fauna, la cual | lajornada laboral los pozos para producira
postes, asi mismo, el | maquinaria de | Ylal iniciar I | laboral este dejara de | funcionar  la | inmediato al | se ahuyento | se puede - durante la
; - durante la perforacion | . . L . . colocacion de iy
montaje de | perforacion. del pozo jornada laboral. | producirse. maquinaria y | término de la | durante la | terminar el ostes perforacion de
estructuras generara pozo. vehiculos. jornada laboral. | etapa de | impacto P ' cada pozo.
ruido durante  su preparacion.
instalacion.
-1 1 1 4 4 4 1 1 1 4 1 -25 Compatible
. . Elimpacto es
Si se termina el Solo se dara al discgntinuo
. . El impacto  sera proyecto antes momento de la
i Extraccion de | De magnitud baja, . . | permanente pues el de la vigencia y No se extraccion de los Elefectoes | una vez que
Composicion E ion d . 3 solo se perforaran | Impacto puntual solo | Elimpacto sera . . Impacto > considera directamente se ha
Geologi | xtraccion de material (0.57 m3 en . . ; material no serd| . . se aplican las o pozos, no
€ologia y arreglo terial aeoldai 49 pozos a lo largo en la superficie inmediato al irreversible ) sinérgico por : sobre los perforado
6qi material geologico | cada pozo aprox.) v , A recuperado durante la y medidas de existen otras .
geologico ara |a colocacion de del derecho de via | considerada para el iniciarse la vida dtil del proyecto por mas de 10 restauracion. se las obras que pozos para permanecera
P de lalinea pozo. perforaciones y afios. . ' dimensiones ras g colocacién de | igual hasta el
postes. o para lo cual se podra recuperar requieran de la A
eléctrica. . - : de los pozos. Iy los postes. término de la
consideran 30 afios. el material de extraccion de . !
. : X vigencia del
inmediato. material.
proyecto.
-1 2 2 2 2 2 2 2 4 1 4 -29 Moderado
Para que se La erosién se
. restaure el producira de
El suelo perdido se | .. El suelo se
P sitio de forma forma .
empezara a recuperar . N L pierde
. - .. | natural pasara | A mediano plazo | Es de sinergia - indirecta  por )
Impacto negativo por - La pérdida de|con la construccion | . . La pérdida de continuamente
el Incremento de la Solo e producira suelo puede ser | de presas filtrantes mas de unse podrd | moderada, suelo se factores por la
o L dentro del érea | Impacto parcial, se ; afio, pues el | recuperar el | pues afecta no ) ambientales al -
.., | Procesos de erosién  hidrica a P P a mediano plazo | durante la etapa de P P P acumula si no se exposicién  a
Composicion P propuesta para el | presentara  durante I suelo se [suelo con la|solo el suelo, ) haber menor
Suelos €rosion 261.57 toneladas y el pues el | preparacién, aunque - ) realizan las " factores como
del suelo proyecto y los|toda la etapa de - A recupera construccion de [si  no la ! proteccion del | _. p
Incremento  de la . " movimiento de [ no serd de forma o medidas de aire'y agua, asi
P caminos de acceso | construccion. . . ; lentamente, presas filtrantes | captacion de y suelo y mayor
erosion edlica a 22.41 . particulas  es | inmediata, esto prevencion - como el
al area. A por lo que se |y lajagua y la actividad -
toneladas. lento. tardara mas de un . " M adecuadas. movimiento de
- . | considera que | reforestacion. vegetacion. dentro del .
afio, por lo que sera . . vehiculos y
a  mediano area y L
temporal. . ) magquinaria.
plazo se podra caminos  de
recuperar acceso.
Compactacion -1 2 2 2 2 2 1 2 4 1 4 -28 Moderado
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or Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion p
del Impacto
Una vez que
Se considera se deje de .
) » Se podré | Al compactar
impacto de La compactacion laborar en el " .
La compactacion se | magnitud  media- se vera reflejada area, el suelo descompactar el | el suelo se | La compactacion Este impacto El impacto
seguird presentando | baja ues se | El impacto | a mediano plazo La compactacion sera se ’ odré suelo de | afectan se V@l se generara sera_continuo,
g p la, P _mp P temporal en tanto se P inmediato componentes | incrementado g pues se
en esta etapa pues se | presentara dentro | permanecera durante | entre mayor ! . recuperar con . de forma | ™.
a o . - realice movimiento de mediante la | como agua y | conforme haya | . " circulara
utilizard la maquina | del  area  del |toda la etapa de | movimiento de . ayuda de la e M indirectaporel | 1. °°
erforadora y la gria | proyecto y sobre | construccion vehiculos se vehiculos dentro de la regeneracion escarificacion v vegetacién por | mayor uso de los diariamente
Zléctrica los caminos de ' resente  sera | 20" aunque est’o la_ siembra de | lo que hay una | movimiento  de vehiculos durante  esta
' p pre . e vegetacion sinergia vehiculos. ' etapa.
terraceria para el mas perceptible. se dard a .
. . nativa. moderada.
acceso al area. mediano
plazo.
-1 2 1 4 1 4 1 1 1 1 1 -22 Compatible
La
contaminacion
Efecto ’
o r o resi
Los residuos se indirecto Sgré eolduos
De magnitud Al término de la|[Si no se - No se . producto de | . .
) ) N . presentaran . . La limpieza del . Los residuos X discontinua,
Contaminacion por Mientras se requiera | media-baja, habra inmediatamente jornada laboral se | realiza la sitio ermitira considera enerados  se los  insumos ues solo sera
| iad de insumos y haya | mayor nimero de | Los residuos solo se realizara la | recoleccion de P sinérgico, ger €1 de materiales | P .
a presencia de . ali | | al  desocupar leccio . que el impacto retiraran del sitio en ocasiones
iduos solidos trabajadores en la | insumos por las | generaran dentro de recoleccion de | residuos, pues se| . . de
resi . - y . envases 0 ) se recupere de . diariamente por . donde no se
zona se podrén | actividades de | area de trabajo. residuos, por lo que | estos pueden mantendra el .| construccion y
. . ; Iy envolturas  de . . manera total e | .. . lo que no seran tenga el
generar residuos.aian | instalacion de iNSUMos oY persistencia en el | permanecer a inmediata sitio libre de acumulativos algunos control del
postes y cableado. i sitio es fugaz. largo plazo. ' residuos. ' alimentos de :
imentos. man
alimentos los anejo de
. estos en los
trabajadores. o
depositos
disponibles.
-1 1 1 3 1 2 1 2 1 1 1 -7 Compatible
La méaquina .
quina i o magnitud  del Las fallas se . Las
perforadora, graa | . ) . Con la | Los residuos no | Efecto .
s impacto es baja, | Solo se afectara el | pueden El  impacto - Puede dafar . - reparaciones
- eléctica 1y 105 | ) ies solo sera en | area donde se pueda | presentar  en | 1 C3S0 08 dEMAME o) e gy gy | rECOIRCCION e | 5y gy y gl | SOMAN indirecto seran
Contaminacion de | vehiculos pueden | " P ) se podra reparar el put ~ | residuos o retiro y acumulativos producto de | . .
0s por residuos . sitios muy | derramar o desechar | cualquier ~ més de 1 afio agua por lo . discontinuas,
suelos p requerir de . dafio en el momento | . de suelo pues se retiraran | fallas en los
liarosos . puntuales donde se | algin producto | momento,  aun e si no se ) que se . p pues se
pelig reparaciones realicen durante el | cuando se del incidente, por lo aplican  las contaminado se considera de del area | vehiculos vy mantendrd un
inesperadas  dentro - - . que la persistencia es piic puede revertir el | .~ . impactada en el | maquinaria e
; . actividades de | mantenimiento  de | realicen los medidas - sinergia . programa de
del area de trabajo lo s . - fugaz. dafio de forma momento  del | insumos para L
mantenimiento de | vehiculos. mantenimientos correctoras. ) . moderada. S . mantenimiento
que puede generar . . inmediata. incidente. reparaciones. .
. ) vehiculos. preventivos. preventivo.
residuos peligrosos.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 Compatible
En el corto plazo No es El impacto es
. El cauce se . . :
El impacto se vede se puede acumulativo, El efecto es | discontinuo,
] Durante la instalacion | La magnitud sera presenta de | El impacto Sesazolvar recuperar el sitio, pues al término | indirecto por | una vez que se
Cantidad de | Aporte de de postes y cableado | baja, pues solo | Impacto puntual, solo | inmediato al | permanecera  solo retirando los | No se |de la jornada | las coloquen los
Agua ; > ! : ) durante  la . i y
agua sedimentos se podran arrastrar | existe un cauce | dentro del cauce | realizar durante la jornada temporada de sedimentos que | considera laboral se | actividades de | postes y
sedimentos al cauce | dentro del derecho | presente. actividades  de | laboral, por lo que se IIuvigs en la | S€ puedan | sinérgico. retiraran los | instalacion de | cableado, ya
de forma involuntaria. | de via. instalacion ~ del | considera fugaz. . acumular sedimentos que | postes y | no se
crecida de la . -
cableado. ! durante las pudieran caer al | cableado. realizaran
corriente. - L
actividades. cauce. actividades en
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 160




L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién | Importancia
del Impacto
el sitio del
cauce.
-1 1 2 4 2 2 2 2 4 1 4 -28 Moderado
El impacto es
La disminucion de la La  disminucion reversible  si Mientras no se
infiltracion e . - se abandona | . cuente con
ermanecera de infilracion | La infilacién  se el area i se reforesta el Puede ser de | vegetacion en el El El impacto es
o ﬁﬂentras la permanecera mejorara  con la aunaue Ié area se puede sinergia érga o se escurrimiento continFl)Jo Ues
Disminucionde la | . . | Magnitud baja, solo | Impacto parcial, sobre | desde el | reforestacion en un g " recuperar en el 9 Y aumentara A P
infiltracién infraestructura  esté - X " ~ recuperacion ; moderada, compense la|. . mientras  no
infi . serd dentro del | el 4rea desmontada y | momento que se | sitio aledafio, lo que mediano  plazo, iy indirectament "
presente en el &rea | d tad | ledar lizé | de tard | puede tardar | pues afecta a | vegetacion | hay vegetacion
del proyecto y no se area desmontada. | oS Cauces aleaanos. gea 120 t le puede tar z:rbrln en lo mas de una en b(I) que sle la flora, suelo | derribada, la ¢ d.gor da la infiltracién
permita la vegetacion e:a:n;on e en dz qluait:ceiérews avlece 12 | aro para que \?Ztaet:ccizn a y fauna. disminucion  de Seereltaa::ién € | sera menor.
dentro del derecho de reparaci()n P ' se restablezca 9 ' infiltracion ~ se 9 '
via. prep ' la mantendra.
regeneracion.
Disminucion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cobertura vegetal En esta etapa ya no habra derribo de vegetacion, pues ésta ya se elimin6 en la etapa de preparacion.
Afectacion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Especies de
importancia Las especies consideradas de alto valor ecologico ya fueron recatadas y reubicadas durante la etapa de preparacion.
ecoldgica
-1 1 1 4 4 2 2 2 4 4 4 -31 Moderado
Sise
Vegetacion La fragmentacion abandona el
permanecera Elimpacto se area esta Al apli o .
. . o ; aplicar Susinergiaes | Elimpacto es El efecto es
F tacion del mientras se 89|° se afectard el | La extension es muy . prgsenta Elimpacto persiste podria medidas de moderada, acumulativo Elefectoes | continuoen lo
ragmentacion ae mantenga la area propuesta puntual, solo dentro | inmediatamente 4s de 10 afios (Vid recuperarse o f di | .
habitat infraestructura | derecho de | del 4rea destinada al | instalar | mas de 10 afios (Vida d s d restauracion se | pues afecta pues |rec}o porla | que se termina
para el derecho de | del area destinada a alinstalar la atil del 0 (30 espués de d i . dificacis de instalar |
eléctrica, pues no se | via, por lo que serd | derecho de via de la nueva utl de proyeclo ( unafioenlo | PUEdE recuperar otros permanecera modiicacion | - d€ Instalar la
errﬁitiré a dey maanitud baia linea eléctrica infraestructura afios) Ue se el sitio en el componentes | durante la vida del paisaje. | infraestructura
. P iy 9 a. ’ o 4 mediano plazo. | ambientales. | Util del proyecto. minera.
Biota regeneracion de eléctrica. restablece la
especies arboreas. regeneracion
natural.
-1 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1 -7 Compatible
La fauna No habré barreras El impacto se Su sinerai No es
. . . L . u sinergia es )
Afectacion de permanecera fuera | De magnitud baja, Impacto que limiten el paso de puede La fauna podra moderada acumulativo, Efecto Solo se
Especies en la de su habitat pues solo se La extension sera inmediato al la fauna, por lo que al | recuperar en regresar de Ues afecté pues una vez indirecto por | presentara al
NOM-059 mientras se estén presentara dentro puntual, solo en el iniciar con las término de la jornada | el corto plazo inmediato al p ofros que lafauna se | el desarrollo inicio de la
llevando a cabo las de la zona del &rea del proyecto. vidad laboral podran una vez que término de la aleje se evitard de las jornada
actividades de royecto actividades. transitar libremente | se abandone | jornada laboral componentes su afectacion actividades laboral
Fauna proyecto. J " | ambientales : :
construccion. por el area. el sitio. ' directa.
Electrocucion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aves rapaces La electrocucion solo se presenta durante la etapa de operacion de la linea eléctrica.
. -1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 4 -22 Compatible
Desplazamiento de - - = - - - —— -
las especies Las especies Su magnitud es La extension se Elimpacto se | Alno haber barreras | Elimpactose | Lafaunapodrd | Susinergiaes | Se considera Efecto La fauna
prefieren sitios mas | baja pues solo serd | puede considerar produce al que limiten el paso de puede regresar de moderada, acumulativo, indirecto por puede
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Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién mfﬁ;‘:::t'z
tranquilos y con dentro del &rea del | parcial, pues la fauna momento de la fauna, esta podrd | recuperar en inmediato al pues afecta pues una vez elruidodela | permanecer
mayor cobertura proyecto y la se puede alejar hasta | iniciar con las transitar libremente | el corto plazo término de la otros que lafaunase | maquinaria. alejada
vegetal para mayor parte de las area mas actividades de | por el drea al término | unavezque | jornada laboral. | componentes | aleje se evitara mientras se
protegerse de los especies ya se inaccesibles. perforacion e | de la jornada laboral. | se abandone ambientales. su afectacion lleven a cabo
depredadores y de la | desplazaronen la instalacion de el sitio. directa. actividades de
caceria por lo que etapa de infraestructura. construccion
permanecera alejada preparacion. en la zona.
de la zona mientras
haya actividades de
construccion.
-1 1 1 4 4 4 2 2 4 4 4 -33 Moderado
En caso del Puede ser de La
. cierre del sinergia . e
Elimpacto se . Se considera modificacion
i proyecto, el sitio | moderada, ) . . .
i La nueva Impacto permanente considera : acumulativo, del paisaje es | El cambio sera
) . . De extension puntual, | . . . se podra pues se ; .
Percencién Agentes extrafios La infraestructura De magnitud baja, itara | infraestructura pues la irreversible, | f pues la directa porla | continuo pues
Paisaie ercep gente ih | if se evitara la inf | recuperarenel | afectan todos | . o liminacio .
J I I medio natural permaneceréa hasta el | especificamente en y causara un infraestructura pues la . infraestructura | eliminacion de | permanecera
visua al medio natura N o - afectacion fuera de . . . mediano plazo, los A o )
término de la vida util la superficie . cambio permanecera durante | infraestructura . eléctrica vegetacion y mientras el
T los limites . . S . mediante el componentes . h " .
del proyecto. solicitada. . inmediato en el la vida util del permanecera . . permanecera la instalacion | proyecto esté
autorizados. A . retiro de ambientales . f
area. poryecto. mas de 10 infraestructura del 4rea durante la vida de vigente.
afos. curd y Util de la linea. | infraestructura
reforestacion del | aunque de .
. eléctrica.
derecho de via. | forma puntual.
1 2 2 4 1 4 8 2 4 4 4 41 Moderado
De sinergia
moderada,
» . ues se - .
La extension ser. . pu€ L nefici - El'im)
o Los empleos se El personal ser aa?cit:I S Sesszea La etapa de Los beneficios obtienen os bso: €08 1 Los beneficios serd cg:t‘i:rzzo
Empl Diversificacion de seguiran generando P P P Los beneficios | construccion requiere | obtenidos son - beneficios . alos
mpieo | | menor que en la contratara personal . - ; . Los beneficios ' acumulativos, en los que
. 0S empleos en esta etapa, - seran de un afio, por lo que | irreversibles, . . sociales no . empleados
Social etapa de de la regién no solo . . son ireversibles pues se podran tenga un
aunque en menor preparacion de la localidad inmediatos. los empleos en esta pues son solo para los obtener mejoras son de forma empleo bien
ntidad. ' L N f . rmanentes. rabajadort - irecta.
cantidad beneficiada. etapa son fugaces permanentes t gbajado €S, | en las viviendas. directa remunerado.
sinoparala
localidad en
general.
Senvicio Generacion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ervicios M — — - ”
servicios basicos El servicio de electricidad se presentara solo en la etapa de operacion.
Cuadro V-10. Caracterizacion y valoracién de los impactos generados en la etapa de operacidon y mantenimiento.
Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion adel
Impacto
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -17 Compatible
En | . . o Elim - N inérgi El'im
Emisi | c_a;ta etapa as De magnitud baja, | Extension puntual, Impacto Impacto fugaz, la pacto 5 | Las emisiones | 0 &8 SINergieo, No es Efecto pgcto
Atmosf Aire (Calidad misiones a la emisiones seran . . . " reversible en solo se afectara . I sera
mostera ire (Calidad) Atmosf solo en los solo en las areas inmediato al vegetacion puede son ! acumulativo, las | indirecto por o
mosiera menores, pues solo ; . el corto plazo, X el aire dentro de - periddico,
i caminos de acceso | donde transiten los encender los absorber los gases y absorbidas de . emisiones el uso de los
seran las que . . . . RSN pues los . . los caminos de . solo cuando
. y area de vehiculos. vehiculos. proporcionar aire limpio. f inmediato por generadas son vehiculos. .
generen los vehiculos vehiculos solo acceso. se requiera
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Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion adel
Impacto
del transporte del maniobras de transitaran la vegetacion absorbidas por de
personal para el manera periddica. unas horas al aledafia. la vegetacion. mantenimie
mantenimiento del dia. nto de la
cableado o podas de infraestruct
la vegetacion. ura o podas
de
vegetacion.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -17 Compatible
Elimpacto es .
L ; El impacto
La contaminacién del reversible en . No es .
. . . . Transitar a . sera
aire sera menor que | De magnitud baja, i Impacto Impacto fugaz, los el corto plazo, . acumulativo, L
G i6n de ai ! Extension puntual, . : . . bajas - Efecto periddico,
eneracion de aire | |as etapas anteriores, solo en los . inmediato al polvos se asientan pues al dejar . No es sinérgico, | pues el polvo -
fimoi . ; solo en las areas . velocidades . indirecto por | solo cuando
Impio pues solo seré por el | caminos de acceso . momento de sobre los costados del | de transitar el solo se afectara generado se .
. . donde transiten los ) . : : recuce la . elusodelos | se transite
uso de vehiculos de y area de vehiculos transitar sobre camino al dejar de aire se vuelve generacion de el aire. vuelve al suelo vehiculos oor los
transporte de maniobras. ' los caminos. transitar. a limpiar por al dejar de ' :
- polvos. . caminos de
personal. la vegetacion transitar.
. acceso.
existente.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 17 Compatible
Se puede
presentar
. ruido de
El ambiente
El menor nimero de se recupera Es un impacto forma
f Elimpacto es . . peri6dica,
vehiculos en esta . . del ruidoenel no acumulativo,
; etapa provocara Los ruidos se El impacto es fugaz reversiple en corto plazo ues al término Efecto cuando se
ngerac_lon d_e menopr rLF:ido ano De magnitud baja, | Impacto puntual generan de solz durante e% el corto plazo, uespestey No se considera P de las indirecto por requiera de
ruido y vibraciones habra vibraélignes solo donde circulen | dentro de los caminos | inmediato con el movimiento de los una vez que Ze'ara de sinérgico actividades de el Uso d?e mantenimie
los vehiculos. de acceso. encendido del ; los vehiculos jard ’ Y . nto de la
pues ya no se vehiculos. . percibirse mantenimiento vehiculos. .
. L motor. dejen de . infraestruct
utilizara la maquina . cuando los se termina el
funcionar. . ) ura y podas
perforadora. vehiculos se ruido enel
detengan.
9 derecho de
viadela
linea.
Composicion o
Geologia y a?reglo Extraccion de ° ° ° . 0 ° ° 0 ° 0 0 0 °
geoldgico material geologico Durante esta etapa ya no habra extraccion de material, pues en la etapa de construccion se extrajo el necesario para la instalacion de los postes que soportaran el cableado aéreo.
-1 1 1 2 2 2 2 2 4 1 2 -22 Compatible
. . o Al dejar de .
El nivel de erosion es La erosion se En esta etapa es I ) Al aplicar las El proceso
o ey ) La erosién puede transitar por ) N Se puede i
minimo, pues se seguira . . posible que ya . . medidas de Sinergia Efecto de erosion
X El impacto sera permanecer por mas de | los caminos - acumular la — .
C icién | Procesos de mantendra la presentando se vea algo de ~ restauracion, moderada ya Iy indirecto por sera
Suel omposicion . , puntual, solo se ; un afio aun con las de acceso, . erosion de no . L o
uelos del suel y cobertura herbacea, mientras los erosion por el . se puede que ademas del . la circulacion | periodico,
el suelo €rosion o p f presenta dentro de la . . medidas de estos se realizar las p
por lo que la erosidn | vehiculos transiten tansito vehicular o recuperar el suelo se . de vehiculos | solo cuando
. . rodada de los restauracion pues el pueden h ) medidas de C ;
sera solo en los por los caminos de ' durante las suelo perdido impacta la . principalment | se realicen
X caminos. suelo se recupera muy | reestablecer a : . prevencion -
caminos de accesoy | acceso, aunque etapas . a mediano vegetacion. e. actividades
. : lento. mediano adecuadas.
solo durante Sera menor que en anteriores. plazo plazo. de
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y Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion adel
Impacto
actividades de las etapas mediante la mantenimie
mantenimiento. anteriores regeneracion nto.
natural.
-1 1 1 4 2 2 1 2 4 1 4 -25 Compatible
La compactacion . - .
serd mengr Ues solo Elimpacto es La La sinergia Elimpacto
pues . . reversible a " moderada Efecto es continuo,
se presentara Magnitud baja, mediano compactacion puede deberse Se puede indirecto por | puesto que
durante los periodos | solo dentro de los Extension puntual, | La compactacion La compactacion puede | olazo. bues la se puede aque con la acumular el el movimiento | los caminos
C tacio de mantenimiento de | caminos de acceso sélo se circulara es perceptible P n P plazo, pu mitigar de d - ) . . :
ompactacion . . perdurar por mas de un | vegetacion va compactacion | impacto al sequir | de vehiculos | transitados
la infraestructura, al &rea donde se dentro de los dentro de los afio después de ayudando a forma se pierde fransitando por sobre son
ademas solo se resenten fallas en caminos ya caminos de " inmediata si ) . . I~
o pres 5 abandonar el sitio. descompactar ) vegetacion y se areas no caminos y utilizados
transitara por los la infraestructura establecidos. acceso. se realiza una 0 . )
. o el suelo con el e disminuye la autorizadas. areas no por los
caminos ya eléctrica. oy escarificacion | . .. o : .
compactados durante crecimiento del suelo infiltracién de autorizadas. | habitantes
las eaapas anteriores de las raices. ' agua. locales.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -17 Compatible
. No es
Se puede El sitio se . Impacto
) mulativo en Impact LA
Durante esta etapa el Impacto puntual, solo revertir el puede ;C;tiou ;ueg I%s in diré);g ;or periddico,
personal requerido es se pueden presentar | Los residuos se Su persistencia es impacto con la | recuperar en A . durante las
" ; . . ) " = . residuos son los insumos L
Contaminacion por | Minimo y los insumos | De magnitud baja, | residuos dentro de pueden fugaz pues al término | recoleccion de | el corto plazo, | No se considera colectados tanto del actividades
la presencia de solo son los el personal y los las areas donde se presentar de de las actividades se residuos pues es sinérgico, pues depositados Zn personal de
residuos solidos requeridos en los insumos realicen inmediato al realiza una limpieza del durante la posible retirar | solo se afecta los sitios de como para el mantenimie
mantenimientos, por requeridos son mantenimiento y iniciar con las sitio para colectar realizacion de | los residuos al | directamente al recoleccion mas | mantenimient nto y podas
lo que los residuos minimos. reparaciones de la actividades de | residuos y disponerlos actividades | término de las suelo. CeICaNoS 0 odela dentro del
seran menores que el infraestructura mantenimiento. en los contenedores. dentro del | actividades de dentro de Ia infraestructura derecho de
resto de las etapas. eléctrica. area de mantenimiento locall L viadela
trabajo ocalidad de Las linea
) FLores. )
-1 1 1 3 1 4 1 1 1 1 1 -18 Compatible
Las fallas
Los residuos son
pueden discontinua
permanecer En caso de S, yaque se
Se mantendra enel contaminacion No se considera mantendra
Solo se generaran los De magnitud baja, | Extension puntual, un broarama de ambiente por | por accidente, No es sinéraico acumulativo, Impacto un
Contaminacion de | resi duosg roducto de especificamente | pueden presentarse ma%te%imiento Su persistencia es muchos afios | el suelo puede ues seg ' pues ante in dir(fcto or mantenimie
suelos por manteni?n iento de en el area de fallas durante el reventivo fugaz, se puede realizar sino se ser ma’r)nen dra un cualquier activida deg de nto
residuos peligrosos maauinaria reparacion del transito de vehiculos aﬁn UG en el la limpieza al momento | realizan las | recuperado de control incidente se mantenimient preventivo
vehiculgs de maynera vehiculo. en los caminos de o rtc? laz0 se de que se presente el medidas de inmediato adecuado de los realizara la ode de los
inesperada acceso y dentro del uz den impacto. restauracion mediante el residuos restauracion vehiculos vehiculos y
P ' area del proyecto. reszntar fallas adecuadas, retiro del ' inmediata del * | elacceso al
P ' por lo que se residuo sitio. area sera
considera un generado. solo cuando
impacto se requiera
irreversible. de
mantenimie
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Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion adel
Impacto
nto de la
linea.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -17 Compatible
Impacto
eriodico,
No es pdurante
. acumulativo, Efecto S
) . La limpieza I actividades
El aporte de Los residuos . El impacto pues los indirecto por
. . Elimpacto es Impacto fugas, pues el El cauce del cauce . de
Aporte de sedimentos se puede | generados seran puede . : sedimentos las -
L puntual, solo dentro material que caiga al puede puede ser de . - mantenimie
sedimentos presentar al momento | minimos, pues solo del presentarse al e . ] No se considera pueden actividades de
) o e los cauces sobre e cauce seraretiradoal | recuperarsu | inmediato al . e L nto y poda
de realizar las podas la vegetacion el derecho de via de iniciar las termino de las curso natural | término de las sinérgico. eliminarse del | mantenimient dela
dentro del derecho de | mayor a 2 metros . actividades de - - cauce de forma | o dentro del ”
. . . la linea. actividades. a corto plazo. | actividades de vegetacion
via de lalinea. sera podada. podas. Ay natural o con derecho de
mantenimiento . ; enel
actividades de via. derecho de
nti limpieza. .
Agua Ca a dj: de P via de la
g linea.
-1 1 2 4 2 2 2 2 4 1 4 -28 Moderado
La infiltracion
. ) serecupera | Elsitio puede | Puede serde Se considera
Lo De magnitud baja, i o . Los efectos
La disminucién de . . mediante la recuperar la sinergia acumulativo,
P se mantendra e . Elimpacto se i . " . Efecto son
Disminucién de la infiltracién Extensién parcial, La pérdida de infiltracion cobertura cobertura moderada, pues | mientrasnose | . .. ;
. cobertura influir | presenta desde . herb | | s del | indirecto por | continuos
infiltracion permanecera herbécea para . pueq:e influir la ol momento que $€ compensara con una erbacea, la vggeta a ademas de recupere la la eliminacion | mientras no
mientras no se L infiltracion dentro del e reforestacion en un sitio | cual se puede | mediano plazo | agua se afecta vegetacion el -
minimizar la . . . se elimina la - . ; . de vegetacion | se recupere
recupere la . area de influencia. L aledano. establecer a después del | directamente a escurrimiento A
- ! velocidad del vegetacion. ) " . arbérea. la
vegetacion arborea. escurrimiento mediano abandono del | la vegetaciony | sera mayor que vegetacion
’ plazo de sitio. al suelo. la infiltracion. 9 '
forma natural.
-1 1 1 1 4 2 2 2 1 4 2 -23 Compatible
Se eliminaran De magnitud baja, | Solo se presentara el | Las podas se Elimpacto sera La vegetacion El sitio se Puede serde | Esacumulativo, | Efecto directo | Los efectos
algunos individuos solo se podaran impacto sobre areas realizaran a permanente pues se puede puede sinergia pues se estaran sobre la seran
sobre el derecho de los &rboles que con vegetacion que largo plazo, mientras la linea regenerar de recuperar a moderada al realizando vegetacion. periodicos
Disminucion de via que representen | tengan una altura represente riesgo | tiempo en el que eléctrica esté en manera mediano plazo | afectarotros | podas durante la cada5010
cobertura vegetal riesgo para la mayora 2 m. para la infraestructura | la vegetacion funcionamientono se | naturalenun | mediante la componentes vida Util de la afios
infraestructura dentro del derecho de |  alcance una podra recuperar la plazo mayora | reforestacion ambientales. linea eléctrica. conforme
eléctrica. via de la linea. altura que vegetacion arbérea. 1 afio. de especies crezca la
represente arboreas vegetacion.
Biota Vegetacion riesgo para la nativas.
infraestructura.
-1 1 1 1 4 2 2 2 1 4 2 -23 Compatible
y Algunas de las De magnitud baja, | Solo se presentard el | Las podas se El impacto sera La vegetacion El sitio se Puede serde | Esacumulativo, | Efecto directo | Los efectos
Afectaplon de especies podadas 0 solo se podaran impacto sobre areas realizaran a permanente pues se puede puede sinergia pues se estaran sobre la seran
Espemes fie eliminadas pueden los &rboles que con vegetacion que largo plazo, mientras la linea regenerarde | recuperara moderada al realizando vegetacion. periodicos
'mpOl’tgnma ser de las especies | tengan una altura represente riesgo | tiempo en el que eléctrica esté en manera mediano afectar otros | podas durante la cada5010
ecologica consideradas de mayora2m. para la infraestructura | la vegetacion funcionamiento no se | natural en un plazo componentes vida Util de la afios
importancia ecologica dentro del derecho de |  alcance una podra recuperar la plazo mayora | mediante la ambientales. linea eléctrica. conforme
via de la linea. vegetacion arbérea. 1 afio. reforestacion
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Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion adel
Impacto
altura de especies crezcala
considerable. nativas. vegetacion.
-1 1 1 4 4 2 2 2 4 4 4 -31 Moderado
Sise
La fragmentacion abandona el .
ermanecera area esta Alaplicar El efecto es
per . " . p medidas de - El impacto es .
mientras se Solo se afectard el | Laextensionesmuy | Elimpacto se podria Iy Su sinergia es . continuo en
Fragmentacién del . . . . restauracion acumulativo El efecto es
ag mantenga la area propuesta puntual, solo dentro | presento desde | Elimpacto persiste mas | recuperarse se puede moderada, pues ues directo por la lo que se
habitat infraestructura para el derecho de | del area destinada al | el momento que | de 10 afios (Vida util del | después de recuperar ol afecta otros errr?aneceré mo diﬂcgcién termina de
eléctrica, pues no se | via, porlo que sera | derecho de viade la se derribo la proyecto (30 afios) un afio en lo sitig enel componentes drijrante lavida del paisaie instalar la
permitira la de magnitud baja. linea eléctrica. vegetacion. que se . ambientales. e PaISEL. | infraestruct
o mediano (til del proyecto. .
regeneracion de restablece la lazo ura minera.
especies arboreas. regeneracion plazo.
natural.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 Compatible
Elimpacto
robA:t?Iguglgocf:Zder De magnitud baja, Extension puntual Al término de El impacto El;?upnaqﬁ}gﬁr\]'%’es El efecto es disc:rftinuo
P i pues la circulacién puntual, La fauna se puede No se considera | pueslafauna |. . pues al
Afectacion de al sitio de de vehiculos sera | SOIC dentro delarea afecta de El impacto es fugaz las recuperarse | sinérgico, pues | podra regresar | MOTeClOPUSS | iy
; mantenimiento de donde se requierade | . : pacto es lugaz, reparaciones, P gico, pue podra regres la fauna se .
Especies enla infraestructura muy puntual y la mantenimiento o inmediato al ver pues al retirarse del la fauna en el corto solo se estaria | al sitio al término aleja por el materiales
NOM-059 imi it : i i
eléctrica se pueden fauna se desp!aza reparacion de la movimiento qe sitio, IIa fayna podra puede volver plazo, .dlejando alejando a la . qe las ruido que se de'buena
; al escuchar ruidos ) personas y ruido | transitar libremente. el sitio al fauna actividades de calidad se
afectar especies ) infraestructura . alazonaen o _ - genera dentro
ajenos al - de vehiculos. término de las | indirectamente. | mantenimiento y . espera que
catalogadas dentro bi eléctrica. el corto plazo. . . d del &rea. las fall
de la NOM-059 ambiente. reparaciones. reparaciones de as fallas
' la linea. sean
minimas.
-1 1 2 3 1 4 1 1 1 1 1 -20 Compatible
Los
Fauna La muerte de accidentes
. Es poco . No es seran poco
En esta etapa la linea . algun . .
A . . o . probable que Elimpactose | . .. acumulativo, probables si
5 eléctrica estara La magnitud es | De extension parcial, ocurran tede individuo no No &5 Sinéraico Ues con las El efecto es se toman
Electrocucion de conectada a la baja, pues es algo la electrocucion X El impacto es fugaz P se puede gico, | pues indirecto, ;
o ; accidentes, ! presentar solo se afecta a medidas de . las medidas
aves rapaces electricidad, por lo que no se puede ocurrir a lo pues los accidentes son recuperar, . - pues sera de
f . aunque no se . durante la la especie prevencion se de
que es probable la presentara largo de la linea de forma inesperada. o pero se puede = . forma -
. . o descarta que en vida Util de la h dafiada. puede evitar que . prevencion,
electrocucion de continuamente. eléctrica. . prevenir que . accidental.
alqunas aves el corto plazo se linea. ueda volver a haya mas de 1 por lo que
g ’ pueda presentar. P accidente. el impacto
pasar. es
discontinuo.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 Compatible
) Las especies De magnitud baja, | Extension puntual, La fauna se Elimpacto es fugaz Una vez Elimpacto No se considera Elimpactonoes | Elefectoes | Elimpacto
Desplazamiento de presentes al puesto que solo se | solo dentro del &rea pacic gaz, terminadas puede S acumulativo, indirecto pues es
I : . afecta de pues al dejar de hacer sinérgico, pues . . .
as especies momento de llegar al afectaran las donde se realicen los | . : : las recuperarse ¥ pues solo sera lafaunase | discontinuo
" ; . L inmediato al ver | ruido la fauna puede . solo se estaria :
sitio para realizar especies que mantenimientos y -~ actividades, la | en el corto ' durante las aleja por el pues se
¥ . movimiento de volver a la zona. alejando ala . .
actividades de puedan reparaciones de la fauna puede plazo al actividades de | ruido que se | espera las
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Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC SI AC E PD Valoracion a del
Impacto
restauracion y/o presentarse en el infraestructura personas y ruido volver a la abandonar el fauna reparaciony | generadentro | fallas sean
mantenimiento de la sitio al momento eléctrica. de vehiculos. zonaenel sitio. indirectamente. | mantenimiento del area. minimas al
infraestructura de llegar a realizar corto plazo. dela tomar las
eléctrica se alejan por | las reparaciones. infraestructura. medidas de
el ruido. prevencion.
-1 1 1 4 4 4 2 2 4 4 4 -33 Moderado
Los efectos son
En caso del 0S €[ECtos S0
. acumulativos,
cierre del .
. Puede ser de pues no se La El cambio
. Elimpacto se | proyecto, el o e e .
El cambio fue . ” . sinergia permitirg la modificacion sera
. . ) inmediato al Elimpacto puede ser Icon3|dgra sitio se podra moderada, pues vegetacion del paisaje es | continuo
P " Agent traf La infraestructura De magnitud baja, o ; irreversible, recuperar en ' h ;
Paisai ercepcion gentes extranos . e De extension puntual, derribar la permanente, la . se afectan todos | arbdrea en el directa por la pues
aisaje isual | medio natural permanecera durante | especificamente - . o pues la el mediano . A
visua al medio natura o - solo en el derecho de | vegetacion e infraestructura eléctrica | . los tiempo que eliminacion de | permanecer
la vida il del en la superficie via de la linea instalar la permanecera durante la infraesiructura plazo, componentes permanezcala | vegetaciony | & mientras
royecto. solicitada. ' . IS ermanecera | mediante el . . h -
proy infraestructura vida util del proyecto. pern . ambientales. infraestructura | lainstalacion | el proyecto
o mas de 10 retiro de ; L )
eléctrica. ~ . Aunque a baja eléctrica, de esté
afios. infraestructura . . .
» escala. realizando infraestructura |  vigente.
y restauracion podas
del sitio. o
periédicas.
1 1 2 4 2 4 2 2 4 4 2 31 Moderado
De sinergia El impacto
- . moderada, pues sera
» . Los beneficios | Los beneficios ! - e
La extension sera ; . se obtienen Los beneficios - peri6dico,
Los empleos se ) obtenidos son | permaneceran . Los beneficios
Diversificacion d - Los empleos solo parcial, pues se . Los empleos en esta . ! ; beneficios son solo cuando
Empl Iversiticacion ae seguiran generando . Los beneficios irreversibles, a mediano . . alos .
mpieo los empleos en esta etana seran durante las | contratara personal seran etapa son temporales, Ues Se lazo una vez sociales no solo | acumulativos, empleados | S€ reduiera
aunque en m%nbr actividades de de la regién no solo inmediatos solo cuando se requiera c‘;nsi dera p e se para los pues se podran son ze forma realizar
que € mantenimiento de la poblacion de ‘ de mantenimientos. . gue trabajadores, si | obtener mejoras h mantenimie
cantidad. duraran més termine el - directa.
Las Flores. ~ no para la en las viviendas. nto de la
de 10 afios. empleo. . )
comunidad en infraestruct
" general. ura minera.
Social
1 2 8 4 4 4 0 2 1 4 4 45 Moderado
De sinergia
moderada, pues
- . El servicio de Elimpacto es al mejorar los -
Los beneficios son De magnitud . . - . . : L . El servicio
G ion d - 2 Elimpacto sera total, | electricidad sera irreversible, servicios . Efecto directo
Senvici eneracion ae Unicamente para la media-baja, solo - : " . . o No existen e de
€ervicios icios bsi ; h o pues el servicio inmediato al El impacto sera pues . basicos se por el servicio o
Servicios basicos | |ocalidad hacia donde | se beneficiara la . . No aplica. . efectos electricidad
se dirigiré la linea localidad de Las permanecera por momento que la permanente. permanecera mejora la acumulativos de serd
e largo plazo. CFE conecte la mas de 10 calidad de vida ' electricidad. :
eléctrica. FLores. : ~ continuo.
linea. afios. de los
habitantes
locales.
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Cuadro V-11. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de abandono del sitio

Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC SI AC E PD Valoracion adel
Impacto
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -17 Compatible
Elimpacto es
En esta etapa | ; .
esta elapa 'as . . reversible en . Noes Noes El impacto
emisiones seran De magnitud baja, . Las emisiones - . .
Emisi I Extension puntual, Impacto Impacto fugaz, la el corto plazo, ) sinérgico, solo | acumulativo, las Efecto sera
misiones a la menores, pues solo solo en los . : : P son absorbidas . - I . .
Atmosf . . solo en las areas inmediato al vegetacion puede pues los . ' se afectara el emisiones indirecto por discontinuo
mosiera seran las que caminos de acceso . . de inmediato por | .
. . donde transiten los encender los absorber los gasesy | vehiculos solo - aire dentrode | generadas son | elusodelos | solodurante
generen los vehiculos y area de vehiculos vehiculos roporcionar aire limpio transitaran la vegetacion los caminos | absorbidas por vehiculos el abandono
durante el retiro de maniobras. ' ' prop plo- aledafia. P ' ”
; unas horas al de acceso. la vegetacion. del sitio.
infraestructura. .
dia.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 17 Compatible
Elimpacto es .
N ; El impacto
La contaminacion del reversible en No es .
. . aire sera menor que | De magnitud baja, Extension puntual Impacto Impacto fugaz, los el corto plazo, | Los polvos se siné:\l?cgssolo acumulativo, Efecto disciirt?nuo
Generacion de aire | |as etapas anteriores, solo en los puntual, inmediato al polvos se asientan pues al dejar dejan de gieo, s pues el polvo " '
Atmos Aire (Calidad) | limpi ) ) solo en las areas . . . se afectara el indirecto por pues al
mostera ire (Calidad) | limpio pues solo seré por el | caminos de acceso . momento de sobre los costados del | de transitar el | producir al dejar ) generado se
. . donde transiten los . . . ) . aire de elusodelos | abandonarel
uso de vehiculos y érea de . transitar sobre camino al dejar de aire se vuelve | de circular los vuelve al suelo : "
: . vehiculos. . . L . manera muy ) vehiculos. sitio ya no se
durante el retiro de maniobras. los caminos. transitar. a limpiar por vehiculos. puntual al dejar de realizaran
infraestructura. la vegetacion ' transitar. o
d actividades.
existente.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 Compatible
Dentro de esta etapa Elimpacto es El ambiente se Es un impacto
el ruido solo ser4 el . . Los ruidos se . recupera del no acumulativo, El ruido sera
De magnitud baja, . reversible en . ) ! .
que se genere por el . generan de El impacto es fugaz ruido en el corto pues el retiro de discontinuo
G iénd : solo en las dreas | Impacto puntual | . ) - el corto plazo, . Efecto
eneracion de desmantelamiento y donde se dentro de los caminos inmediato con el | solo durante actividades UNa vez que plazo, pues este No se infraestructura indirecto por solo al
ruido y vibraciones retiro de colocaron postes y | de acceso y Areas de encendido del | de desmantelamientoy terminenqlas dejara de considera sera por Unica el Uso d% momento de
infraestructura, asi ) y ye motory el retiro movimiento de los L percibirse sinérgico. vez al término p retirar la
donde circulen los | desmantelamiento. p actividades y . . vehiculos. | .
como por los ] de vehiculos. cuando los de la vigencia infraestructura
; " vehiculos. . se abandone .
vehiculos utilizados infraestructura. ol drea vehiculos se del proyecto
para su transporte. ) detengan. eléctrico.
Composicion g
Geologia ) a?reglo Extraccion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
geolégico material geologico Durante esta etapa ya no habra extraccion de material, pues en la etapa de construccion se extrajo el necesario para la instalacion de los postes que soportaran el cableado aéreo.
-1 1 1 2 2 2 2 2 4 1 2 -22 Compatible
Al dejar de
La erosion se o transitar por
El nivel de erosion es seguira L? erosion . los caminos .
L continGia dentro La erosién puede Al aplicar las N Se puede El proceso de
minimo, pues el presentando . . . . de acceso, . Sinergia P .
, ) ) El impacto sera de los caminos | permanecer por mas de medidas de acumular la erosion sera
Composicién | Procesos de numero de vehiculos mientras los ~ estos se s moderada ya o Efecto ; )
Suel omp . . . puntual, solo se de acceso, un afio aun con las restauracion, se ; erosioén de no - discontinuo, al
uelos del suelo erosion es menory se podra | vehiculos transiten . pueden que ademas . indirecto por
. presenta dentro de la aunque ya medidas de puede recuperar realizar las . ) abandonar el
recuperar la por los caminos de s reestablecer a . del suelo se . la circulacion | ... X
5 . rodada de los fueron restauracion pues el . el suelo perdido . medidas de . sitio se dejara
vegetacion arborea acceso, aunque ' . mediano ! impacta la > de vehiculos.
) . caminos. impactados en | suelo se recupera muy a mediano iy prevencion de perder
mediante la sera menor que en plazo vegetacion.
Iy - las etapas lento. " plazo. adecuadas. suelo.
reforestacion del sitio. las etapas . mediante la
) anteriores. ”
anteriores regeneracion
natural.
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Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC SI AC E PD Valoracion a del
Impacto
-1 1 1 3 2 2 1 2 4 1 1 -21 Compatible
. La sinergia
Elimpa
. P .cto es moderada
La compactacion reversible a La Uede Efecto
sera menor pues solo | Magnitud baja, y La compactacion mediano " P Se puede indirecto por | Elimpacto es
. Extension puntual, . " compactacion se | deberse a que C ) X
se presentara solo dentro de las ) . . se presentard al | La compactacion puede | plazo, pues la " acumular el el movimiento | discontinuo,
c tacié . solo se circulara . - puede mitigar de con la . . ]
ompactacion durante las reas donde se dentro de los momento de perdurar por més de un | vegetacion va forma inmediata | compactacion impacto al seguir | de vehiculos | puesto que el
actividades de realice h circular sobre afio después de ayudando a : : pa transitando por sobre tiempo para el
) . caminos ya ) " si se realiza una se pierde . :
desmantelamiento de | desmantelamiento ) caminos de abandonar el sitio. descompactar e " areas no caminos y abandono es
) . establecidos. escarificacion vegetacion y . .
infraestructuray su | de infraestructura. acceso. el suelo con el - autorizadas. areas no corto.
L del suelo. se disminuye )
transporte. crecimiento | infiltracion autorizadas.
de las raices.
de agua.
-1 3 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -22 Compatible
Noes
Se puede . .
. pue " acumulativo en La generacion
De magnitud Impacto puntual, solo . revertir el El sitio se puede " .
. Los residuos se . . . el sitio, pues los Impacto de residuos
Durante esta etapa el | media-alta, aunque | se pueden presentar Su persistencia es impacto con la | recuperar en el No se ) - .

i ersonal requerido es | el personal sera residuos dentro de pueden fugaz pues al término | recoleccion de corto plazo considera residuos son indirecto por sera de forma
Contammaplon por ﬁﬁnimo los residuos minimo, los las areas donde se presentar de de las actividades se residuos pues es posiBIe sinérgico colectados y las discontinua,
la presencia de y ) ' ) inmediato al . o ; ' depositados en | actividades de | pues solo

id Slid son producto del residuos que se realicen las - realiza una limpieza del durante la retirar los pues solo se " ; ,
residuos solidos ) . iniciar con las ” R . los sitios de desmantelami | sera durante
desmantelamiento de generen por el actividades de - sitio para colectar realizacién de residuos al afecta RN
la infraestructura desmantelamiento | desmantelamiento de actividades qe residuos y disponerlos actividades término de las | directamente recoleccion mas . ento de la el )
eléctrica de infraestructura la infraestructura desmantelamien en los contenedores dentro del actividades de al suelo gercanos o infraestructura | desmantelami
' . - to. : ) L ' dentro de la eléctrica. entodela
seran mayores. eléctrica. area de mantenimiento. . .
; localidad de Las infraestructura
trabajo.
Flores.
-1 1 1 3 1 4 1 1 1 1 1 -18 Compatible
Los residuos
pueden
permanecer
. enel En caso de No se considera
. Se mantendra . o . Las fallas son
Extension puntual, ambiente por | contaminacion No es acumulativo, . :
un programa de . . : . L Impacto discontinuas,
Contaminacion de | SOl0 se generaran los . . pueden presentarse . Su persistencia es muchos afios | por accidente, el sinérgico, pues ante —
orvaminacion ae residuos producto de De magnitud baja, fallas durante el mantenimiento fugaz, se puede realizar sino se suelo puede ser ues se cualquier indirecto por yaque se
suelos por all p | especificamente A hicl preventivo | gl. Sep | lizan | P p . _eualg actividades de | mantendra un
iduos peliarosos allas durante el 14 transito de vehiculos | a limpieza al momento | realizan las recuperado de | mantendra un incidente se -
resi pelig enel areade ) aunque en e ) ; : A transporte de | mantenimient
transporte de la . en los caminos de de que se presente el medidas de inmediato control realizara la . .
) maniobras. corto plazo se : " . > infraestructura | o preventivo
infraestructura. acceso y dentro del impacto. restauracion mediante el adecuado de restauracion o
. . pueden . ) . . ! eléctrica. de los
area de maniobras. adecuadas, | retiro del residuo | los residuos. inmediata del .
presentar fallas. " vehiculos.
por lo que se generado. sitio.
considera un
impacto
irreversible.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 Compatible
A Cantidad de | Aporte de . El aporte de Los ’sed|r,n§zntos El impacto es El impacto Impactp fugas, pues el El cauce La limpieza del No se Al I|mp|ar.el . !Efecto .Impagto
gua agua sedimentos sedimentos se puede seran minimos puntual, puede material que caiga al vede cauce puede ser considera | CBUCe se evitala | indirecto por | discontinuo,
presentar al momento | pues el trénsito por | especificamente en el | presentarse al cauce sera retirado al P de inmediato al s acumulacion de las solo durante
" ) . P recuperar su - sinérgico. ) L
de realizar el las areas de los area de los cauces. momento de término de las término de las sedimentos. actividades de el
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Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion adel
Impacto
desmantelamiento de | cauces sera por un estar realizando actividades y el flujo curso natural | actividades de desmantelami | desmantelami
la infraestructura. periodo corto. las actividades continuara su curso a corto plazo. | desmantelamien ento. entodela
de natural. to. infraestructura
desmantelamien eléctrica.
to de
infraestructura.
1 3 8 3 4 2 2 2 4 1 2 45 Moderado
” De sinergia
. Al abandonar El sitio se 9
De magnitud " moderada, la
. el sitio, la recupera de ) .
media-alta, se La infiltracion se vegetacion forma total a infliracion El impacto es
Se aumentara la podré recuperar la | Elimpacto seré total, | El  impacto  sera 9 | . | mejora el Mientras exista | El efecto es me |
Disminucisnde la | " . P . o presenta en el natural se mediano plazo - S periddico, solo
infiltracion por medio | vegetacion arbérea | pues la vegetacion : permanente, pues el . desarrollo de | vegetacion enel | indirecto por
infiltracién 9’ . periodo de . - puede mediante la » ) ) se presenta
n de la regeneracion en el total del sera permanente lo ; area quedard libre para - la vegetacion | &reaelimpacto | el desarrollo
natural y derecho de via de que ayudara a lluvias por lo que continuar con  los | "SCUPeraren reforestacion del yestoasu | porlainfiltracion dela durante la
7 . o . . " esto puede ser el mediano area ocupada . . ) . temporada de
reforestacion. la linea eléctrica mejorar la infiltracion. rocesos naturales. vez permite | sera acumulativo | vegetacion. )
cay ! en corto plazo. P plazo por el derecho P 9 lluvias.
la reforestacion . . mayor
~ mejorando la de via de la -
aledafia. R . diversidad de
infiltracion. linea.
fauna.
1 3 8 2 4 2 2 2 4 4 4 49 Moderado
Se podra recuperar la | La vegetacion se De extension total Para que la El sitio recuperarasu | Al serunsitio | La reforestacion | Puede serde | Elefecto puede | Efecto directo, | El efecto es
o vegetacion arbérea podré recuperar | pues se permitira que | vegetacion se condicion inicial de de buena con especies sinergia ser acumulativo, porla continuo pues
Disminucion de dentro del area dentro del total de la vegetacion sea establezca forma temporal en lo calidad, la nativas ayudara | moderada, pues la regeneracion | la vegetacion
cobertura vegetal ocupada por el la superficie del permanente en el naturalmente se que se establece la vegetacion se | arecuperar la pues se vegetacion se dela sera
derecho de via de la derecho de via. sitio. requiere de un vegetacion natural. regeneracon | vegetacion de afecta al regeneraporsi | vegetaciony | permanente
linea eléctrica. plazo mayor a facilidad. forma mas suelo, fauna y sola. la
un afio. rapida. agua. reforestacion.
1 2 1 3 4 2 2 2 4 4 4 33 Moderado
Las especies se De magnitud Solo en algunos sitios | Las especies se Las especies Las especies Las especies De sinergia La vegetacion EL efecto es El efecto es
Afectacion de podran recuperar media -baja, solo | dentro del derecho de pueden regeneradas seran seregeneran | consideradas | moderada, se seva directo por la continuo
Especies de mediante la unas especies son via de la linea. regenerar en el permanentes. a mediano son de facil afectan acumulandoya | regeneracion mientras la
Vegetacion | importancia regeneracion natural. | consideradas de corto plazo. plazo. regeneracion, | componentes | que se regenera dela vegetacion se
Biota ecologica importancia por lo que su como sueloy de manera vegetacion. siga
ecologica. recuoerabilidad fauna natural. regenerando.
es total a
mediano plazo.
1 3 8 2 2 2 2 2 4 4 4 47 Moderado
Aunque el sitio De forma
Impacto total, pues el 4 - . ” _ .
Se recuperara la o ) se abandonara El sitio se podra natural el sitio Sinergia El impacto es . El efecto es
D . sitio se abandonara . ) . . Efecto directo )
F tacion del | vegetacion eliminada, | - La magnitud es de inmediato al recuperar a mediano se puede . moderada, se acumulativo continuo
ragmentacion ae . . ) permanentemente, A . Total a mediano . . . porla :
habitat cubriendo el espacio | media-alta, sobre o término de la plazo mediante la recuperar a impacta a mientras se siga . mientras
apita o permitiendo la . . ¥ ) plazo. ) recuperacion .
modificado para el | todo el derecho de regeneracion de vigencia, la regeneracion o mediano todos los manteniendo la de exista
establecimiento del via de la linea. genel recuperacion del reforestacion de plazo con la componentes | regeneracion . vegetacion en
. vegetacion en todos Y . ! ; " . vegetacion. "
derecho de via. los estratos sitio sera a especies nativas. regeneracion ambientales. natural. el sitio.
) mediano plazo. natural.
Fauna 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 Compatible
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Importanci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion adel
Impacto
La De sinergia
L d El efecto es
reversibilidad moderada, .
Total e El efecto es continuo, no
Las especies podran De magnitud baja, Al momento de Igsoa CSS; a inmediata al esatlagclijg::on No se considera | indirecto, por habra
Afectacion de P P Las especies abandonar el La fauna puede plazo, p momento de pecie acumulativo, el abandono limitantes
) desplazarse ) Puntual, solo en la " . " fauna puede esparcidoras "
Especies en la . siempre han sitio y dejar de regresar al sitio de abandonar el . dado que la del sitio y para que la
libremente por la zona del proyecto. . regresar al " de semilla por .
NOM-059 z0na estado presentes circular por la forma fugaz. sitio al sitio la fauna lo que fauna no es retiro de fauna se
' n la zona. zona. ede volver al ) tatica. infraestructur: desplace
€ a momento de | PUE%€V también se estalic estructura | desp
) sitio. eléctrica. libremente por
retirar los afectaala
. " la zona.
vehiculos. vegetacion.
Electrocucion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aves rapaces Una vez terminada la vida util del proyecto, se dejara de presentar la electrocucion de aves, pues la infraestructura eléctrica sera retirada del sitio.
1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 1 19 Compatible
La fauna podra El efecto es
una p Total e El efecto es .
transitar por la . . . ) N . continuo, no
. . La persistencia del inmediata, al De sinergia indirecto por .
Despl iento d . . Magnitud baja, . . zona de . Corto plazo al habra
esplazamiento de | Las especies podran solo dentro del Parcial, sobre el area inmediato. una impacto es fugaz la momento de momento de moderada, No se considera el abandono obstaculos
las especies transitar libremente area del derecho del proyecto y vez queyse fauna regresa al sitio en abandonar el abandonar el puede influir acumulativo del sitio y para que a
por la zona. p alrededores. . cuanto desaparezcan o sitio la fauna sobre la ' retiro de la
de via. retiren los . sitio s Iy . fauna se
] los ruidos. transitara vegetacion. infraestructura
vehiculos y la . o desplace
o libremente. eléctrica. .
maquinaria. libremente.
1 1 4 2 4 2 2 2 1 1 4 29 Moderado
. N El efecto es
. Aunque el retiro La De sinergia No es X
Impacto total, el area " - . El efectoes | continuo pues
. de regeneracion | El sitio se puede | moderada, al acumulativo o o
quedara libre de . o . indirecto por | la vegetacion
. . infraestructura del sitio recuperar mejorar el pues una vez : .
P . Agent trafi . . Media-alta sobre infraestructura y el h . . ) ; e . el retiro de sera
Paisai ercepcion gentes extranos El sitio quedara libre . ) sera inmediato, | El cambio despuésde | cambiarala totalmente a paisaje habra | que se recupere | .
aisaje isual [ medio natural toda la superficie aspecto ambiental o b ) - . Iy, infraestructura | permanente
visua al meaio natura de componentes . A L el cambio visual | recuperar el sitio sera percepcion mediano plazo mayor la vegetacion la .
. . del derecho de via | sera similar al original . : . . . - " yla manteniendo
ajenos al ambiente. . " sera a mediano permanente. visual, aunque mediante la circulacion de percepcion -
de lalinea. al permitir la ! " . recuperacion una
o plazo con la sera a regeneraciéon | fauna y mayor visual se - .
regeneracion de iy . ! . de vegetacion | percepcion
. . recuperacion de mediano natural. abundancia mantendra A o
especies arboreas. - arborea. similar a la
vegetacion. plazo. de flora. estable. -
original.
1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 Compatible
Baja, los Los empleos se Solo se Impacto
S araifinanid Los requerimientos empleados seran | Impacto puntual solo eneraran de Impacto fugaz solo . No es El efecto es discontinuo
Emol Diversificacion de q . P . pacto p general P gaz. Los empleos | contratara el No se . -
mpieo I I de personal seran solo para el retiro durante las inmediato al durante las actividades A . acumulativo directo porla | solo unavez
) 0S empleos . - . P . seran a corto | personal durante | considera . .
Social menores que en las | de infraestructura'y | actividades de retiro término de la de desmantelamiento y . . pues solo sera | generacion de durante el
) - . ) ) " e plazo. las actividades sinérgico.
etapas anteriores restauracion del de infraestructura vigencia de la restauracion del sitio. de abandono una temporada. empleos. abandono del
sitio. linea eléctrica. ) sitio.
Senvici Generacion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ervicios NSOV — - - — — - - — ——
servicios basicos En el abandono del sitio se dejara de proporcionar el servicio de electricidad, aunque esto se espera sea a largo plazo si se realizan las actividades de mantenimiento adecuadas.
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 171




L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

V.1.4 Jerarquizacion de los impactos

La ponderacion de los elementos y componentes ambientales, permite establecer una jerarquizacién de impactos,
en principio, comparables entre si y al mismo tiempo, se valora la incidencia de las diferentes actividades que
conforman la obra.

Para establecer la jerarquizacion de los impactos, se realizé una concentracion de la valoracion de los impactos por
etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia; de manera individual
fueron analizados los elementos mas relevantes o adversos respecto a la unidad de importancia, asimismo las
diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodoldgico fue el siguiente:

1. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (l-impactos)

Zl]il; i = es el impacto para todas la etapas
Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (/_etapas)
Z|I]|,] = son los impactos para cada una de las etapas

Obtener la suma absoluta de todos los impactos (/_total).

Liotal =Z|I|ij = lelji

Asignacioén de las unidades de importancia (Ul) en funcién de la suma absoluta de todos los impactos
(%).
I; 100

Ul =
Itotal

Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a través de
la formula:
I »UI

100

Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mas impactas, al realizar una suma relativa por
impacto a través de la formula:

JIi =

I+ Ul

La metodologia de célculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro siguiente

;=

Cuadro V-12. Jerarquizacion de impactos por etapa

100

Unidades
Elemento Impacto AT Construccion YTy e Alf::l‘:ta D Rserargsa
P del Sitio mantenimiento | del sitio ) Importancia )
(CL)]
Emisiones a la Atmosfera -27.00 -25.00 -17.00 -16.00 85 5.015 4.26
Atmosfera | Generacion de aire limpio -30.00 -22.00 -17.00 -17.00 86 5.074 4.36
Generacion de ruido y vibraciones -24.00 -29.00 -17.00 -16.00 86 5.074 4.36
Geologia Extraccién de material geologico 0.00 -25.00 0.00 0.00 25 1475 0.37
Procesos de erosion -33.00 -29.00 -22.00 -22.00 106 6.254 6.63
Compactacion -29.00 -28.00 -25.00 -21.00 103 6.077 6.26
Suelo Contaminacion por la presencia de 19.00 22.00 A7.00 -22.00 80 4720 3.78
residuos solidos ) ) ) ) ) )
Contaminacion de suelos por residuos |47 49 17.00 18,00 18,00 70 4130 | 289
peligrosos
A Aporte de sedimentos -17.00 -16.00 -17.00 -16.00 66 3.89%4 2.57
ua
g Disminucion de la infiltracion -27.00 -28.00 -28.00 45.00 128 7.552 9.67
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Unidades

Elemento Impacto FIEEIEDL Construccion ORI || A2 A:::I‘:ta cE Riral::Sa
P del Sitio mantenimiento | del sitio (i Importancia W)
(un
Disminucion de cobertura vegetal -59.00 0.00 -23.00 49.00 131 7.729 10.12
Afec?aqon de Especies de importancia 27.00 0.00 23.00 33.00 83 4.897 406
ecologica
Biota Fragmentacion del habitat -48.00 -31.00 -31.00 47.00 157 9.263 14.54
Afectacion de Especies en la NOM-059 0.00 -17.00 -16.00 16.00 49 2.891 142
Electrocucion de aves rapaces -28.00 0.00 -20.00 0.00 48 2.832 1.36
Desplazamiento de las especies -28.00 -22.00 -16.00 19.00 85 5.015 4.26
Paisaje Agentes extrafios al medio natural -39.00 -33.00 -33.00 29.00 134 7.906 10.59
Social Diversificacion de los empleos 37.00 41.00 31.00 19.00 128 7.552 9.67
ocia
Generacion de servicios basicos 0.00 0.00 45,00 0.00 45 2.655 1.19
Suma absoluta (j) 489 385 416 405 1695 100.0 102.37
Suma relativa (JI) 30.62 2237 23.55 25.83 102.37
Jerarquizacion del Impacto en las diferentes etapas
{ | | |
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Figura V-3. Jerarquizacion por etapa

Como puede observarse en la figura anterior, los mayores impactos se presentan en la etapa de preparacion, pues es
donde se realizara el cambio de uso de suelo, el cual incluye el derribo de vegetacion, por lo tanto, la modificacién sera
mas relevante.

En la etapa de construccion también habra impactos relevantes pues es donde se instalara la infraestructura que
provocara cambios en el paisaje, aunque sera muy puntual pues la superficie requerida es minima en comparacion a
otras areas que se han afectado por otros usos a nivel regional como los desmontes clandestinos, ademas solo se
eliminara la vegetacién mayor a 2 m, permitiendo que la vegetacidn herbacea y arbustiva mantenga la estabilidad del
suelo y evite la erosion.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento los impactos seran mayores que en la construccion, debido a que se
seguira realizando eliminacion de vegetacién o podas a vegetacién mayor a 2 m para evitar que en caso de ventarrones
e incendios se afecte el cableado interrumpiendo la corriente eléctrica, asi mismo se estara al pendiente de las
reparaciones por fallas inesperadas, por lo que los requerimientos tanto de personal como de vehiculos seran minimos.
Aunque habra un impacto mayor de tipo positivo pues aqui ya se contara con el nuevo servicio basico de electrificacion.

Todas las etapas implican la utilizacién de vehiculos y equipo que requieren de combustible para su funcionamiento,
lo que generaréa la emisién de gases, ruidos y residuos peligrosos, sin embargo estos seran mitigables en el corto plazo
pues son muy puntuales y Unicamente se presentaran en las horas de trabajo.

Finalmente en la etapa de abandono, los impactos serén unicamente los que se generan en el aire por la emision de
particulas y los que pudieran llegar a generarse por algun derrame de combustible o por derrames durante el
mantenimiento de vehiculos de manera inesperada, por lo que los impactos solo son los que se relacionan con la
contaminacion del aire y suelo. Aunque la grafica muestra impactos relevantes en la etapa de abandono, esto es
debido a que habra impactos que son positivos, como la recuperacion del suelo y recubrimiento de vegetacion, que
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son los componentes que sufriran mayor impacto negativo durante las etapas de preparacion y construccion y en el
abandono se podra restaurar el area.

Jerarquizacion del Impacto

Generacion de servicios basicos ﬁ ‘ ‘ ‘ | ‘
Diversificacion de los empleos | ———

Agentes extraiios al medio natural

Desplazamiento de las especies

Electrocucion de aves rapaces #
Afectacion de Especies en la NOM-059 #

Fragmentacion del habitat
Afectacion de Especies de importancia ecologica W

Disminucion de cobertura vegetal

Disminucion de la infiltracion

Aporte de sedimentos ﬁ
Contaminacion de suelos por residuos peligrosos W
Contaminacion por la presencia de residuos solidos W

Compactacion

Procesos de erosion

Extraccion de material geoldgico

Generacion de ruido y vibraciones

Generacion de aire limpio

Emisiones ala Atmosfera | s 005

0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

Figura V-4. Jerarquizacion por tipo de impacto

Como puede observarse en la figura anterior, los impactos mas altos son los relacionados con la fragmentacion de
habitat, disminucién de la infiltracion, pérdida de vegetacion, erosién, compactacion y modificacion del paisaje, los
cuales son impactos negativos que tienen una relacion mas estrecha que el resto de los componentes, pues al
modificar uno, se compromete al otro. Mientras que los beneficios positivos son los relacionados al componente social,
dado que se presentan durante la vida util del proyecto desde la etapa de preparacion con la generacion de empleos
y en la etapa de operacion por la generacion del servicio de electricidad.

Jerarquizacion global de los impactos

| | | | |

Negativos

Positivos

0 200 400 600 800 1000 1200

Figura V-5. Jerarquizacion global

Aunque la gréfica anterior indica que los impactos negativos son mayores, se puede concluir que los impactos
beneficios son mayores, debido a que son impactos que se presentaran durante la vida util del proyecto, mientras que
los impactos negativos, se pueden presentar con mayor relevancia en alguna de las etapas, pero en las siguientes ya
no se modifica tal es el caso del desplazamiento de fauna, eliminacion de vegetacion, extraccion de material geologico
y agentes extrafios al medio ambiente, que se afectaran mayormente en la etapa de preparacion y construccion, el
resto de los impactos se podran presentar en todas las etapas pero son muy puntuales y Gnicamente durante las horas
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de trabajo, ademas el beneficio de contar con el servicio de energia eléctrica a largo plazo traera bienestar a los
habitantes locales, pues se podra acceder a nuevas tecnologias que facilitaran sus actividades diarias.

Del analisis de los impactos para cada componente ambiental, se pueden concluir lo siguiente:
V.1.4.1 Aire

La calidad del aire se vera afectada en las etapas de preparacion del sitio y la construccion, principalmente por el uso
de maquinaria y vehiculos automotores que utilizan diésel y gasolina como combustible, asi como la eliminacién de la
vegetacion y actividades de arrastre y acomodo de residuos vegetales, habra aportaciones de diéxido de carbono a la
atmosfera, sin embargo, se ha considerado que la afectacion de calidad del aire sera nivel puntual y que puede
revertirse inmediatamente al término de las actividades ya que se encuentra en un area abierta y con vegetacion de
porte alto. Posteriormente, durante todas las etapas del proyecto, puede haber aportaciones de particulas suspendidas
de minerales provenientes de los caminos de acceso o de los vehiculos que transporten al personal o los
requerimientos para las obras de restauracion.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:

e Emision de polvos y gases por el uso de equipo y vehiculos en las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y abandono.
No se cuenta con un analisis de monitoreo de emisiones, puesto que el rea es poco transitada, por lo que se considera
que las emisiones estan dentro de los limites permisibles.

e Emision de ruido por los vehiculos de transporte de personal, herramientas y materiales, asi como el
ruido y vibraciones emitidas por el equipo utilizado para la perforacién de los pozos para la instalacion
de los postes.

El proyecto se encuentra en una zona rural, por lo que el ruido por los vehiculos es bajo, dado que no es una zona
muy transitada, por lo que al iniciar las actividades de preparacion se podran realizar los analisis de ruido pertinentes
para verificar que estos se encuentren dentro de los limites permisibles.

e Aportacion de polvos a la atmésfera durante todas las etapas del proyecto, propios de las
caracteristicas de los caminos de acceso, asi como por las excavaciones e instalacion de
infraestructuras.

Aungue no se tienen analisis de la dispersion de polvos, se determina que esta sera principalmente sobre los caminos.

V.1.4.2 Geologia

Para este componente se considerd como impactos el movimiento de material geoldgico y superficial, derivado de la
extraccion de material para instalar las estructuras (postes), este impacto solo se presenta en la etapa de construccion
ya que es en esta etapa donde se instalara las posteria necesaria.

e  Extraccién de material geoldgico

Para tener un valor aproximado del volumen que se removera por la perforacién de los postes, se utiliza la siguiente
ecuacion:
V=hxr?xpi
Donde:
V = volumen de material a extraer
r>= Radio de la circunferencia de la entrada al pozo
pi = constante 3.1416

Por lo tanto:
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V =2.0%0.302%3.1416 = 0.57 m?
Por lo que, para la instalacién de los 49 postes se extraera un total de 27.71 m3 de material estéril.

V.1.4.3 Suelo.

Para el componente suelo se considera un impacto por la remocién de la cobertura vegetal, pues aunque no se
removeran el estrato herbaceo, al momento de remover la vegetacion se producira una pérdida de suelo por el arrastre
de residuos vegetales y por el transito de vehiculos, aunque se consideran a baja escala, se estima su perdida para
proponer las medidas de restauracién adecuadas, asi mismo, se consideran otros impactos que aunque no se
presentaran de forma continua, se consideran para tener en cuenta las medidas de prevencién y en su caso de
mitigacién, tal es el caso de los residuos sélidos peligrosos durante obras de mantenimiento en caso de fallas de los
vehiculos, por otra parte, tal vez se generen residuos sélidos por alimentos que lleven los trabajadores, sobre todo
envases y envolturas, por lo tanto se consideran estos impactos en todas las etapas del proyecto aunque son mas
relevantes durante la etapa de construccién. Por lo tanto los impactos dentro de este componente son:

e Procesos de erosion.
La erosion se presenta de dos tipos, hidrica y eolica, por lo que se realizaron los célculos para cada tipo de erosion y
se obtuvieron los siguientes resultados:

Erosion hidrica

La erosion hidrica se estim6 mediante la Ecuacion propuesta en el Manual De ordenamiento de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en la cual se obtuvo que actualmente se pierde una erosion de 43.74
toneladas al afio dentro de la superficie del proyecto, mientras que una vez realizado el proyecto se perderan 884.84
toneladas.

Cuadro V-13. Erosion hidrica con y sin proyecto

Sin proyecto  Con proyecto
PREC 1352.8
PECRE 224574 224574 Periodo de Crecimiento
IALLU 237.72 237.72 indice de Agresividad de la Lluvia
CAERO 1.00 1.00 Capa de Erodabilidad
CATOP 3.68 3.68 Capa de Pendiente
CATEX 0.50 0.50 Capa de Textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.10 0.13 Calificacion de Uso de Suelo
Eh 43.74 56.86 Erosién hidrica en Ton/halaio
CUS 4.600 Superficie de CUS
Ehp 261.57 Erosion hidrica con Proyecto Ton/Aio
Taza de erosién (afios) 1 Afios
Ehp total 261.57 Erosién hidrica con Proyecto en Toneladas

Erosion edlica

La erosion edlica fue estimada mediante la misma ecuacién SEDUE y se obtuvo que actualmente se pierde una erosion
de 1.39 toneladas/halafio, mientras que con el proyecto, esta se aumentara a 22.41 toneladas.

Cuadro V-14. Erosién edlica con y sin proyecto

Sin proyecto | Con proyecto
PREC 1352.8 Precipitacién Media (mm)
PRECE 224.574 224.574 Periodo de Crecimiento
IAVIE 11.20 11.20 indice de Agresividad del Viento
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Sin proyecto | Con proyecto
CATEX 0.87 0.87 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.20 0.5 Calificacion de Uso de Suelo
Ee 1.95 4.87 Erosion Eélica en Ton/halafo
Superficie 4.600 Superficie total del proyecto
Eep 22.41 Erosion edlica con proyecto ton/afio
Tasa de erosion 1 Afios
EepTotal 2.4 Toneladas

e Contaminacion por presencia de residuos sélidos.

Considerando que cada persona puede generar hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la generacion
de residuos, 2020) y que para el proyecto se estima que se requeriran 49 empleados, se podria estimar un volumen
de 2.646 toneladas de residuos al afio.

Cuadro V-15. Residuos sélidos anuales

Tipo de residuo ?;Qﬂ?;ggﬁ;:?;? Cantl(i;;in?:snz(;rada Total anual (kg)

Residuos de comida humedos 0.03 48.6 583.2
Papel 0.02 324 388.8
Cartén 0.02 324 388.8
Plasticos (varios) 0.01 16.2 194.4
Vidrio 0.04 64.8 777.6
Otros 0.03 43.6 583.2

Total 0.15 243.0 2916

Cabe mencionar que no siempre se generaran residuos, puesto que los trabajadores son de la zona, por lo que podran
tomar sus alimentos en su casa o en los comedores de la misma empresa minera, ademas habra residuos que podran
reciclarse.

e Contaminacion por residuos peligrosos.

En el caso de los residuos que se pudieran generar dentro de las areas de trabajo se contara con un area para
resguardar de forma temporal los residuos peligrosos, los cuales seran producto de los mantenimientos inesperados.
No se tiene una cantidad, puesto que no siempre habra mantenimientos, aunque para fines practicos, se estima que
al mes se podran generar los siguientes residuos:

Cuadro V-16. Residuos peligrosos en el proyecto

Residuo Cantidad generada (kg/mes) Total anual (kg)

Estopas impregnadas de aceite y grasa 0.24 2.88

Lonas impregnadas de aceite 2.6 31.2

Envases de aceite 0.45 54

Filtros 13.98 167.76

Mangueras 3 36

Aceite quemado 18.32 219.84

Tierra contaminada 5 60

Grasas 0.5 6
TOTAL 44.09 529.08

Para el calculo se consider6 que haya hasta 6 reparaciones por mes.

Para el manejo de estos residuos se contrataran los servicios de una empresa autorizada en el reciclaje o
confinamiento final.
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V.1.4.4 Agua

Para este componente se considera el posible efecto por la eliminacion de una parte de la vegetacion existente, lo cual
podria causar el azolve del cauce por la acumulacion de residuos que impidan el libre flujo de agua y el deposito de
particulas que arrastra el cauce desde aguas arriba. Probablemente se disminuye la infiltracién para la recarga del
acuifero, sin embargo con la reforestacion de especies arbéreas dentro de areas deforestadas cercanas al area del
proyecto se compensara este aspecto. Por lo que los impactos considerados dentro de este componente son:

e Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua.

Los sedimentos que se pueden acumular en el cauce seradn consecuencia de la acumulacién de residuos de la
vegetacion dentro del cauce, no se tiene una cantidad de cuanto se pueda generar, puesto que el impacto no es tan
probable, sin embargo se considera el impacto para tomar en cuenta las medidas de prevencién y restauracion.

e Disminucion de la infiltracién.
Para conocer el volumen de infiltracién que se pudiera perder al eliminar la vegetacion dentro del derecho de via de la
linea, se realiz6 el balance hidrico del area en base a la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, con lo cual
se obtuvo que del total del agua precipitada anualmente (62,228.80 m3/afio), la infiltracién disminuye en un 5.01%.

El procedimiento es el mismo utilizado en el numeral IV.2.1.3.1 del presente documento, por lo tanto:

Solo el valor de K cambia respecto al calculo sin proyecto, puesto que cambia el tipo de suelo de uno con cubierta
vegetal a uno desprovisto de vegetacion. Por lo tanto el valor de K es:

Cuadro V-17. Valores de K para el proyecto

Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo ijus‘.)rel:rf('ﬁ:; K sin proyecto| K con proyecto
Areas desprovistas de vegetacion B NP NP NP
BP B 4.600 0.16 0.26

K ponderado 0.22 0.26

Por lo tanto, el valor de Ce y Vm también se modifican conforme al siguiente cuadro:

Cuadro V-18. Coeficiente de escurrimiento

Parametro Sin proyecto Con proyecto
Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.019 0.041
Volumen medio anual (Vm) 1,201.98 2,551.95

Haciendo el calculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:

Cuadro V-19. Balance hidrico

Variable Sin proyecto Con proyecto
Volumen(m®/aiio) % Volumen(m3/aiio) %
Precipitacion 62,228.80 100.0 62,228.80 100.0
Evapotranspiracion 34,095.20 54.8 34,095.20 54.8
Escurrimiento 1,201.98 1.9 2,551.95 4.1
Infiltracion 26,931.63 43.3 25,581.65 41.1

Por lo que se puede concluir que, de los 62,228.80 m3/afio que se precipitan al afio, se infiltraran 25,581.65 m3/afio
cuando se realice el proyecto, lo cual representa una disminucion de 1,349.97 m3/afio (5.01%) respecto a la infiltracion
que se presenta actualmente.

V.1.4.5 Fauna

La fauna se vera afectada por el ruido que generara la maquina para la instalacién de los postes, asi como por las
motosierras al momento de eliminar la vegetacion. Asi mismo, el mayor nimero de personas transitando por el area,
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provocara que los individuos se alejen hacia zonas mas tranquilas, aunque no se descarta que durante la jornada
laboral se puedan encontrar algunos individuos, sobre todo de lento desplazamiento o que prefieran zonas abiertas
para alimentarse, pues no se construiran barreras que limiten su paso, lo que puede ocasionar muerte por
atropellamiento o de forma directa, como en el caso de las viboras que en ocasiones se matan por creer que son
agresivas. Por otra parte al entrar en funcionamiento la linea se pueden presentar muertes por electrocucion de aves,
sobre todo las que se posan sobre el cableado para buscar a sus presas, por lo tanto los impactos considerados para
este componente son:

o Afectacion de Especies en la NOM-059.
Aunque no se encontraron individuos de fauna directamente dentro del area del proyecto, no se descarta que en una
temporada del afio se puedan observar algunas especies de fauna de las consideradas bajo proteccion ya sea de paso
o para alimentarse, por lo que se deberan aplicar las medidas para su proteccién.

Las especies reportadas para la region que se encuentran dentro de la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi
como en su proyecto de modificacion publicado en el DOF el 21 de diciembre de 2015 son las siguientes:

Cuadro V-20. Especies de fauna dentro de la NOM-059

Clase Especie Nombre comun NOM-059
Anfibios Ambystoma rosaceum Salamandra Pr
Aves Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Accipiter cooperii Gavilan de cooper Pr
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Pr
Aves Cyrtonyx montezumae Codorniz Pinta Pr
Aves Falco peregrinus Halcén Peregrino Pr
Mamiferos Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Reptiles Crotalus molossus Vibora de Cascabel Pr
Reptiles Phrynosoma orbiculare Lagartija A
Reptiles Pituophis deppei Alicante A
Reptiles Barisia imbricata Escorpion Pr

e Electrocucion de aves rapaces.

Las especies afectadas pueden ser principalmente las aves, ya que al momento de buscar a sus presas en la tierra se
posan sobre las crucetas que soportan el cableado o sobre los propios cables, las cuales pueden sufrir descargas
eléctricas sobre todo en temporada de lluvias que es cuando hay mayor probabilidad de un accidente. Los accidentes
se pueden presentar al querer emprender el vuelo, pues al abrir las alas estas pueden tener contacto con las
estructuras mas vulnerables y provocar la descarga. Por lo tanto todas las aves estan consideradas dentro de este
impacto.

o Desplazamiento de las especies.

En general todas las especies de fauna seran desplazadas, puesto que el ruido, el tréfico de vehiculos y personas las
hacen alejarse a lugares mas aislados para protegerse, lo cual beneficia la realizacion del proyecto, pues se disminuye
la posibilidad de afectacion por atropellamiento o caceria por parte de los trabajadores.

V.1.4.6 Vegetacion

Para llevar a cabo el presente proyecto, seré necesario remover una parte de vegetacion, sobre todo la que sobrepasa
los 2 m de altura, aunque se mantendra la cobertura herbacea y cactacea, se espera un cambio en la composicién de
especies dentro del area de influencia por lo que, los impactos considerados son:
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o Disminucion de cobertura vegetal

La vegetacidn a eliminar se clasifica de acuerdo a su diametro en 2 categorias, la primera mayor a 10 cm y la segunda
menores a 10 cm.

El nimero de individuos para cada especie de diametros mayores es de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro V-21. Ndmero de individuos mayores a 10 cm afectados por el proyecto

Vegetacion Estrato Especie Nombre Comun Nl:Jn_'lero 2] al e s
Individuos | (cm) (m) | (m?ha) | (m?¥ha)

Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 29| 133 6.5 0.36 1.109

Bursera grandifolia Palo Mulato 17| 16.2 7.8 0.33 1.315

Bursera simaruba Papelillo 4| 10.0 6.0 0.03 0.103

Casimiroa edulis Zapote Blanco 8| 17.0 7.5 0.22 0.956

Conzattia sericea Navio 41 17.0 12.0 0.09 0.567

Arbéreo Ipomoea arborescens Palo Blanco 180 | 135 4.6 2.93 7.227

Lysiloma divaricatum Mauto 29| 133 6.3 0.35 1.106

Psidium sartorianum Arrayan 41 10.0 9.0 0.03 0.159

BQ Quercus coccolobifolia Encino 125| 17.0 5.8 2.37 7.872
Quercus rugosa Encino 196 | 18.8 5.9 478 | 17.575

Syringa vulgaris Lila Comun 8| 220 9.0 0.34 1.481

Quercus rubra Encino 4| 320 10.0 0.34 1.952

Subtotal 610 | 16.3 6.2 1217 | 41.424

Bromelia karatas Aguama rosa 41 11.0 8.0 0.04 0.167

Arbustivo Buddleja parviflora Tepozan 29| 13.0 74 0.40 1.438

Senegalia berlandieri Frijolillo 167 | 16.2 7.0 3.05 | 11.442

Subtotal 201| 154 71 349 | 13.047

Subtotal 810 | 16.1 6.5 15.65 | 54.471
Alvaradoa amorphoides liebm | Sombrilla 11 105 5.0 0.01 0.019

Bursera simaruba Papelillo 11 10.0 3.0 0.01 0.014

Arbéreo Casimiroa edulis Zapote Blanco 1] 16.0 5.0 0.02 0.055

Ipomoea arborescens Palo Blanco 5| 135 3.8 0.07 0.136

Lysiloma divaricatum Mauto 3| 13.0 4.0 0.04 0.082

SBC Pouteria sapota Sapote mamey 2| 155 6.0 0.04 0.132
Subtotal 14| 13.2 4.3 0.20 0.437

Buddleja parviflora Tepozan 3| 127 5.0 0.04 0.111

Arbustivo Prosopis laevigata Mezquite 11 120 3.0 0.01 0.019

Senegalia berlandieri Frijolillo 16| 145 6.0 0.28 0.865

Subtotal 21| 139 5.4 0.34 0.995

Subtotal 35| 135 4.8 0.54 1.432
TOTAL 845| 155 6.1 16.19 | 55.903

Los individuos menores a 10 cm son los siguientes:

Cuadro V-22. Namero de individuos menores a 10 cm afectados por el proyecto

Vegetacion Estrato Especie Nombre comun D 2b] oL -
Individuos | (cm) (m) (m?/ha)
Alvaradoa amorphoides liebm Sombrilla 739 1.82 1.59 0.26
Brosimum alicastrum Apomo 4 9.00 2.00 0.03
Bumelia laetevirens Cupia 33 1.00 0.80 0.00
BQ Arbéreo Bursera simaruba Papelillo 472 3.71 1.93 0.53
Casimiroa edulis Zapote Blanco 8 7.00 450 0.03
Celtis Iguanaea Bainoro 368 2.44 1.23 0.22
Conzattia sericea Navio 17 4.00 3.67 0.02
Ipomoea arborescens Palo Blanco 359 5.05 2.50 0.80
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Vegetacion Estrato Especie Nombre comun Nt:ln.1ero 2b] o b
Individuos | (cm) (m) (m?/ha)
Lysiloma divaricatum Mauto 393 4.54 3.15 0.62
Pithecellobium dulce Guamuchil 38 1.50 1.60 0.01
Pouteria sapota Sapote mamey 13 1.00 0.50 0.00
Psidium sartorianum Arrayan 42 4.00 2.75 0.12
Quercus coccolobifolia Encino 213 5.08 4.01 0.52
Quercus eduardii Encino 21 2.50 1.65 0.01
Quercus rugosa Encino 113 4.38 2.29 0.19
Syringa vulgaris Lila Comun 13 2.00 1.35 0.00
Subtotal 2845 3.60 2.21 3.38
Bromelia karatas Aguama rosa 4 5.00 5.00 0.01
Buddleja cordata Encinilla 8 1.00 1.20 0.00
Buddleja parviflora Tepozan 175 2.50 1.95 0.07
Hiraea barclayana Liana 104 117 417 0.01
Arbustivo Lycium berlandieri Lycium 33 1.00 0.10 0.00
Montanoa grandiflora Tacote 13 3.00 2.50 0.01
Prosopis laevigata Mezquite 33 5.33 217 0.07
Senegalia berlandieri Frijolillo 213 3.35 2.68 0.23
Solanum domianum Berenjena 13 1.00 1.10 0.00
Vachellia pennatula Espino 8 2.00 2.00 0.00
Subtotal 606 2.75 2.71 0.41
opuntia auberi Nopal lenguita 8 5.00 2.00 0.02
Opuntia lindheimeri Nopal Cuijo 42 3.00 0.30 0.03
Cactaceo Pachycereus weberi Cardon 54 16.21 3.56 1.77
Pereskiopsis spathulata Xoconoxtle 4 2.00 2.00 0.00
Pilosocereus leucocephalus Pitayo 146 2.00 1.00 0.05
Subtotal 255 7.29 1.92 1.87
Aristida divaricata Zacate Pajon 234 1.00 0.31 0.02
Asarum hartwegi jengibre silvestre 201| 100 020 002
(reten gde)
Chondrosum gracile Zacate Navajita 113 1.14 0.25 0.01
Cosentinia vellea Helechillo 739 1.00 0.17 0.06
. Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 326 1.00 0.21 0.03
Herbaceo -
Malva sylvestris Malva 205 1.25 0.70 0.03
Oxalis pes-caprae Agrillos 96 1.00 0.13 0.01
Salvia fulgens Mirto 67 1.00 0.35 0.01
Selaginella lepidophylla as;ad'”a* siempre 138  1.00 0.14 0.01
viguiera deltoidea Tajonal 1278 2.00 1.61 0.50
Subtotal 3397 1.31 0.64 0.69
Subtotal 7102 2.81 1.69 6.34
Alvaradoa amorphoides liebm Sombrilla 42 2.08 1.06 0.02
Bursera simaruba Papelillo 38 4.16 1.66 0.07
Casimiroa edulis Zapote Blanco 2 8.00 3.00 0.01
Celtis Iguanaea Bainoro 2 2.00 0.80 0.00
Arbéreo Conzattia sericea Navio 1 2.00 1.20 0.00
Guazuma ulmifolia Guasima 4 4.00 3.00 0.01
SBC Ipomoea arborescens Palo Blanco 1" 4.44 1.83 0.02
Lysiloma divaricatum Mauto 48 6.23 2.59 0.12
Pouteria sapota Sapote mamey 3 2.00 0.30 0.00
Subtotal 153 4.16 1.77 0.25
Buddleja cordata Encinilla 1 5.00 2.00 0.00
Arbustivo | Buddleja parviflora Tepozan 6 5.00 2.00 0.01
Hiraea barclayana Liana 3 1.00 2.30 0.00
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Vegetacion Estrato Especie Nombre comun Nl:m.1ero 2b] o b
Individuos | (cm) (m) (m?/ha)

Senegalia berlandieri Frijolillo 7 433 1.83 0.01

Vachellia pennatula Espino 15 2.50 2.05 0.01

Subtotal 32 3.79 1.98 0.04

Cactaceo Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 1 8.00 0.40 0.01

Subtotal 1 8.00 0.40 0.01

Aristida divaricata Zacate Pajon 1 1.00 0.30 0.00

Asarum hartwegii jengibre silvestre 5| 100 007 0.00

(reten gde)

Chondrosum gracile Zacate Navaijita 15 1.00 0.28 0.00

Herbaceo Cosentinia vellea Helechillo 34 1.00 0.17 0.00

Malva sylvestris Malva 4 2.00 0.70 0.00

Pteridium aquilinum Helecho 3 6.00 3.00 0.01

Selaginella lepidophylla ag;ad'”a’ siempre 73] 1.00 0.07 0.01

viguiera deltoidea Tajonal 56 1.79 0.89 0.01

Subtotal 191 1.52 0.56 0.04

Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 2 23.33 0.97 0.08

Subtotal 2 23.33 0.97 0.08

Subtotal 378 3.49 1.28 0.41
TOTAL 7481 2.95 1.61 6.75

o Afectacion de Especies de importancia ecolégica.

De acuerdo a la estimacién del Valor de importancia Ecoldgica (VIE), las especies de mayor importancia ecologica son
las que estan mayormente distribuidas en el sitio que a nivel regional, por lo que las especies consideradas para este
impacto son; Ipomoea arborescens, Psidium sartorianum, Quercus eduardii, Quercus rugosa, Syringa vulgaris
Buddleja parviflora, Lycium berlandieri, Prosopis laevigata, Opuntia lindheimeri, Pereskiopsis spathulata,
Aristida divaricata, Asarum hartwegii, Hymenocallis occidentalis, Guazuma ulmifolia, Lysiloma divaricatum,
Pouteria sapota, Buddleja cordata, Vachellia pennatula, Pteridium aquilinum y Selaginella lepidophylla, las
cuales son propuestas a rescate y reubicacion, o en su caso reforestacidn, dependiendo de la especie.

V.1.4.7 Paisaje

A nivel area de influencia se considera que el desarrollo del proyecto no generara un impacto de importancia, pues no
se contrapone con las actividades que se realizan dentro de la zona. Quizas el cambio puede ser mas perceptible al
inicio de la operacion del proyecto, sin embargo al ser un area cubierta de vegetacion y de gran beneficio para la
poblacién, pronto sera imperceptible. Por lo tanto, el impacto mas relevante dentro de este componente es:

e Agentes extraios al medio natural.
Del total de la superficie forestal del area de influencia se modificaran 4.600 has., a infraestructura eléctrica, auque la
infraestructura ocupara una superficie total de 5.984 has.

V.1.4.8 Sociedad

Durante todas las etapas del proyecto se tendran efectos positivos en el corto, mediano y largo plazo. Se crearan
fuentes de empleo por los servicios e insumos requeridos, habra un incremento en la demanda de bienes y servicios
y de manera general se mejoraran las condiciones sociales de los habitantes locales, pues contaran con un servicio
basico que les ayudara a mejorar los servicios educativos y de salud, asi como las viviendas.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:

e Generacion de empleos

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 182



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

El proyecto generara un total de 54 empleos directos tanto para realizar las actividades de instalacion de infraestructura
como para realizar obras de restauracién, asi mismo, se podran generar 20 empleos indirectos por la venta de
alimentos, servicios de taller, renta de viviendas, venta de insumos, efc.

e Generacion de servicios basicos.

El servicio basico que se proporcionara sera el de la energia eléctrica, con el cual se puede hacer uso de nuevas
tecnologias que facilitan las actividades diarias de los habitantes beneficiados, asi mismo se accede a nuevas
tecnologias para mejorar otros servicios como salud, educacion o alumbrado publico.

V.1.5 Conclusiones

Como se describe en el apartado anterior, en la mayoria de las etapas del proyecto los impactos ambientales no son
significativos en el ambito regional y, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan principalmente
sobre el aire, suelo y fauna. En general los impactos generados son compatibles y pueden ser minimizados con las
medidas de restauracién y compensacion propuestas en el presente documento. En el caso del impacto severo, este
sera generado por la eliminacion de la vegetacion, dado que se eliminara completamente la vegetacién arbérea,
ademas de que no se podra recuperar en tanto la LDE se encuentre en funcionamiento, pues, la vegetacién arboérea
representa un riesgo para la red eléctrica, sin embargo, una vez cumplida la vida util del proyecto, se podra dejar que
la vegetacion alcance su altura natural, lo cual traeré beneficios tanto para el suelo como para el agua, la fauna y el
paisaje.

En el siguiente cuadro se puede observar una comparacion del cambio que se presentara con el desarrollo del proyecto
conforme al estado actual del &rea.

Cuadro V-23. Conclusidn de los impactos generados a nivel del area del proyecto
Elemento | Componente | Impacto Unld.ad £ Valor ideal o normado | Valor actual V?If)r cgn REREERU
medida mitigacion

Se podran incrementar
las emisiones en
Anualmente no se cuenta con | promedio 64 ppm de CO,
CO (250 PPM), SO2 | un estudio para determinar la | SO2= 3 ppm y NO2 = 4,
Emisiones a la | Partes por millén | (5 PPM) NO2 (5 PPM), | cantidad de emisiones, sin | tomando como referencia

Atmosfera (ppm) FORMALDEHIDO (10 | embargo al ser una zona rural | valores de  estudios
PPM) la circulacion de vehiculos es | realizados en  areas
minima. cercanas  donde el
transito de vehiculos es
mayor.

PM10 = 50 ug/m3 en 24
hr y 40 pg/m3 anual,
m? PM2.5 =45 pg/m3 en 24
hry 12 pg/m3. NOM-
025-SSA1-2014

Actualmente, la vegetacion | Se dejaran de producir los
existente dentro del area del | 32, 707,126.4 m?3 de aire
proyecto genera 32, 707,126.4 | limpio que genera la
m?3 de aire limpio. vegetacién actuaimente.

Atmosfera | Aire (Calidad) Generacion  de

aire limpio

Los ruidos que se generan son
los que se producen de forma
natural, asi como por la
Generacion ~ de Decibeles Hasta 84 dB — NOM- | circulacion ~ de  algunos
ruido y vibraciones 081-ECOL-1994 vehiculos, por lo que se
considera que el ruido se
encuentra dentro de los limites

permisibles.

Generacion de ruido en
promedio de 512
decibeles, tomando como
referencia  valores de
estudios realizados en
areas con mayor
circulacion.

Composicion y Extraccion de Actualmente o se realizan | Extraccion promedio de
Geologia | arreglo m? NA actividades de extraccion de | 27.71 m3 de material

. material geologico . -
geoldgico material. esteéril.
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Elemento | Componente | Impacto Unld.ad 2 Valor ideal o normado | Valor actual V?IP" cgn s S
medida mitigacion
Actualmente se pierde una
erosion hidrica de 43.74
ton/afio en el area del proyecto.
Segin la carta de erosion
presentada por INEGI, la zona | Incremento de la erosién
esta clasificada como Erosion | hidrica a 261.57
Procesos de L .
- Toneladas SEDUE hidrica nula en las partes mas | toneladas. Incremento de
erosion . . o
altas, mientras que mas | la erosién edlica a 22.41
cercano al poblado la erosion | toneladas.
hidrica va de moderada a muy
c alta. Erosion edlica de 1.39
Suelos dolmpolsmon ton/halafio dentro del area del
€l suelo proyecto.
Contaminacién Actualmente se  generara Se podra generar hasta
por la presencia alrededor de 0.944 kg/hab/dia P g
) Toneladas NA . ! - 292  toneladas  de
de residuos (Diagnostico basico para la residuos al afio
solidos generacion de residuos, 2020) '
Contaminacién de . .
suelos por Actualmente la contaminacion | Se generara en promedio
residuos Toneladas NA es baja, pues el ftransito | 529.08 kg de residuos
) vehicular es bajo. peligrosos al afio.
peligrosos
Actualmente, la precipitacion
media anual es de 1,352.80
Disminucin de la mm, lo cual genera una | Se disminuird la
P m? NOM-011-CNA-2015 precipitaciéon de 62,228.80 m? | infiltracion a 25,581.65
infiltracion N ) N 0
al afio y solo se filtran | m¥afio (-5.01%).
26,931.63 m? dentro del area
del proyecto.
Actualmente la  vegetacion
. aledafia a los cauces tira hojas
Agua Cantidad ~ de y ramas que se estancan y . .
agua . El derribo de vegetacion
acumulan sedimentos
- . puede acumular
impidiendo el flujo del agua, - :
. desperdicios hacia los
aunque los residuos vegetales
Aporte de : cauces formando
’ NA NA se arrastran con la corriente
sedimentos .| represas que acumulan
durante la temporada de lluvias :
: sedimentos y estancan el
y el cauce permanece libre de ’
. agua  evitando  su
residuos una temporada hasta | _°. -
iy oxigenacion.
que la vegetacion vuelve
acumular ramas y hojas de
forma natural.
E192.49 % de la superficie que | Se  eliminaran 845
Disminucion ~ de | m® y Numero de abarca el SA del proyecto | indviduos de diametros
cobertura veaetal | in divyi duios NA corresponde a vegetacion de | mayores a 10 cm y 7,481
9 selva baja caducifolia y bosque | de individuos menores.
de encino.
) . , ) .| En el area del proyecto,
Afectacion de que p pueden afectar 889
) , consideradas como  de .
Especies de | Numero de . . - plantas de las especies
. . Ny NA importancia ecologica, .
importancia individuos consideradas como VIE.
. enconfrando del total de .
ecologica . : Aunque se  podran
especies 20 consideradas .
mantener las especies
como de VIE.

herbaceas.
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Elemento | Componente | Impacto Unld.ad 2 Valor ideal o normado | Valor actual V?IPr c.o,n s S
medida mitigacion
Se desmontara 4.600 ha.,
. . El 9249 % de la superficie | de las cuales 3.008 son
Fragmentacion del | Superficie .
L NA cuenta con cobertura vegetal | en bosque de encino y
habitat desmontada i . .
arborea y herbacea. 1592 en selva baja
caducifolia.
Pese a que no se
afectaran de manera
directa las  especies
reportadas dentro de la
" o . NOM-059, se considera
Alectacion de | oo de | NOM-059-SEMARNAT- | S¢ [dentificaron 12 ‘especies | o o/ oiicar of habitat
Especies en la individuos 2010 reportadas dentro de la NOM- se afecta de manera
NOM-059 059-SEMARNAT-2010. L
indirecta a estas
especies, por lo que se
pone en riesgo a las 12
especies reportadas para
Fauna la region.
No se tienen reporte de En gleneral fodas  las
g . . especies de  aves
Electrocucion  de | Nimero de especies electrocutadas dentro
Lo NA p o cazadoras son
aves rapaces individuos de las lineas eléctricas de la . .
" susceptibles a accidentes
region. .
por electrocucion.
Se reportaron 9 especies de En ggneral el total de
. , . o B especies reportadas en la
Desplazamiento | NUmero de importancia cinegética segun el .
. o NA A zona seran desplazadas
de las especies individuos calendario cinegético de la del 4rea hacia zonas mas
SEMARNAT 2023-2024 )
aisladas.
Area de influencia 12,699.75
ha., de las cuales el 7.51% han
) ) sido  modificadas para | 1 6eacien de 5,984
. Percepcion Agentes extrafios | Infraestructuras actividades  agricolas y
Paisaje . ) NA ) (4.600 a CUS) ha., para
visual al medio natural nuevas asentamientos humanos, | . -
! . | infraestructura eléctrica.
mientras que el resto esta
cubieto  de  vegetacion
arborea, arbustiva y pastizales.
L . El 100% de la poblacion mayor | Se generaran hasta 52
Diversificacion de | Nimero de < 3 )
Empleo NA de 12 afios estd ocupada | empleos directos y cerca
los empleos empleos o
laboralmente. de 20 empleos indirectos.
Social
Actualmente, la electricidad | El total de las viviendas
Servicios Generacién  de | No. Viviendas con NA llega hasta el poblado San | dentro  del  poblado
servicios basicos | electricidad Juan del Alto, poblado mas | beneficiado contaran con
cercano a Las Flores. el servicio de electricidad.

V.2 Justificacion de la metodologia seleccionada

De acuerdo a la literatura, existen muchas metodologias para la evaluacion de los impactos ambientales, aunque no
todas tienen la facilidad para incorporar la complejidad de los sistemas socio-ecologicos, donde se pretenden
desarrollar los proyectos o actividades, asi como también para involucrar al anélisis las diferentes relaciones que se
presentan entre los impactos directos e indirectos. Estas limitaciones generan resultados inciertos, pudiéndose
presentar en la realidad impactos no previstos, 0 con niveles de importancia diferentes a los previstos (impactos
subvalorados o sobrevalorados). En este sentido la evaluacién del impacto ambiental mediante el uso de redes
complejas busca contribuir a la mejora del proceso de evaluacion de impacto ambiental, mediante la reduccién de la
incertidumbre, al incorporar elementos de la teoria de los sistemas complejos en las etapas de identificacion y
valoracién de impactos ambientales.

A manera de ejemplo se presenta la siguiente figura, en la cual se puede observar la complejidad de las relaciones
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entre las actividades y los impactos a generarse para el presente proyecto.

Actividad Impacto

Revision del trazo Emicsiones a la Atmosfara

Marqueo Generacion de polvo

Rescate de flora y fauna T aa Generacion de ruido y vibraciones

| .
Ll r
—~—= | Procesos de Erosion

Derribo . : .
Extraccion de material geologico
Extraccion
I Contaminacion por la presencia de
Limpieza

! residuos solidos
I Contaminacion de suelos por residuos

Acarreo de matenal

peligrosos
E . elacion de estruct e | Aporte de sedimentos a los cuerpos
¥cavacicn v nivelacion de estructuras —— | de agua
Montaje de esfructuras =" Disminucidn de cobertura vegetal
Tendido del cable quarda I Afectacion de Especies de importancia
—® | ecoldgica
Tendido del cable conductor w8 | Afectacion de Especies en la NOM-059
Consxion por parte de la CFE > Electrocucion de aves rapaces
. O . )
Operacion e b e | Desplazamiento de las espedies
Mantenimiente 000 | lhheoa & | Agentes extrafos al medio natural

Generacion de empleos

Generacion de servicios basicos

Figura V-6. Interaccion del proyecto con los impactos generados

La metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos, es muy compleja, pues la relacion entre los componentes
ambientales es muy estrecha, ya que, al modificar un componente se altera a otros que interactdian dentro de la misma
area, como se puede observar en la imagen anterior, todos los impactos que se generan por las actividades que implica
el desarrollo del proyecto, estan estrechamente relacionadas. La interaccion mas relevante es la que se presenta entre
el impacto por la pérdida de suelo y pérdida de vegetacion, pues al perder suelo, se pierde la capa fértil, ocasionando
la desertificacion y por lo tanto la pérdida de vegetacidn, la cual ocasiona que las especies de fauna se desplacen
hacia otros sitios rompiendo la cadena trofica pues, de los individuos que se desplacen, pueden depender otros
depredadores que se van siguiendo a su presa, o por el contrario poblaciones de alguna especie pueden convertirse
en plagas al no tener un depredador. Asi mismo, la pérdida de vegetacion disminuye la calidad del aire aumentando
la contaminacién y a su vez modificando el microclima del area, lo que conlleva nuevamente a la afectacion de
vegetacion y fauna.

La evaluacién de impacto ambiental puede ser de manera cualitativa o cuantitativa. En el primer caso es mas simple,
sin embargo, no es muy recomendable, pues en esta solo se identifican los componentes que pueden ser afectados
en cada etapa del proyecto, pero no se define el grado de afectacién, por lo que los métodos que aplican valores
numéricos son mas recomendados, pues al tener un pardmetro medible se puede aplicar a cualquier proyecto y hacer
comparaciones.
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Para el presente proyecto se utilizé la lista de verificacidn, para identificar los posibles impactos y el cuadro de
contingencia para darle un valor de importancia, el uso de estas metodologias tiene diferentes ventajas, tales como:

» Enlalista de verificacidn se puede identificar y describir el ambiente afectado, asi como ubicar la magnitud
de los resultados obtenidos.
» Los cuadros de contingencia, nos permiten analizar de manera cuantitativa y pueden ser comparados
indistintamente con otros proyectos sin importar su tipo 0 quiénes lo realizaron.
» Es un método sistematizado para la comparacién de alternativas. De alguna manera induce a la decision,
dado que se obtiene la cifra de alteracion de calidad ambiental para cada alternativa.
Asi mismo, la metodologia empleada nos permite:

» La posibilidad de priorizar los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para interactuar con otros
impactos (secundarios, terciarios, etc.).
» Laposibilidad de direccionar los planes de manejo hacia la prevencion de los impactos de mayor complejidad,
reduciendo por ende la importancia de sus impactos derivados.
El modelo presenta un nivel de certidumbre alto, dado que para cada componente ambiental se han aplicado
metodologias que proporcionan datos reales en cuanto al grado de afectacion por el desarrollo de la obra como son la
estimacion del volumen de vegetacion a remover, la pérdida de suelo, afectacion de cauces, condiciones fisicas y
bioldgicas, mediante el uso de cartografia actualizada por el INEGI, por lo que se sabe con mayor certeza el impacto
que se generara y a partir de estos calculos se proponen las medidas de prevencion, restauracion y mitigacion para
cada componente.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como se observo, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son significativos en el ambito regional, los principales efectos negativos son
puntuales y se localizan sobre el aire, fauna, paisaje, flora y vegetacion.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por componente ambiental

VI.1.1 Medidas preventivas y de mitigacion

Para el presente proyecto, las medidas preventivas son las siguientes:

Cuadro VI-1. Medidas preventivas

Comppnente Medida Objetivo S'F'O d.e' Mon_'nentolfie Actividades y técnicas Indicador Ll c . Umb.re_il Ll Fle
ambiental realizacion | la ejecucion alerta inadmisible urgencia
De  manera Limites Limites Dejar de usar
trimestral o CO (25 PPM) SO2 ligeramente superiores  a | los vehiculos
- Controlar las | Talleres y | cuando asi se ’ mayores a los | los permitidos | hasta que no
Mantenimiento o | . En | Afinacién de vehicul (5PPM) NO2 (5 PPM), iid | la NOM licen |
reventivo emisiones a la | empresas requiera. n | Afinacion de vehiculos FORMALDEHIDO (10 permitidos porla | por la - | se realicen las
P atmosfera especializadas | las etapas de PPM) NOM-041- 041- reparaciones y
preparacion 'y SEMARNAT- SEMARNAT- | afinaciones
construccion. 2015 2015 indicadas.
Para evitar el uso de fuego Apagar
Dentro del durante la eliminaciéon de completamente
Aire olidono vegetacion se  utilizaran Quemar  los el fuego vy
Evitar las proguesto Diariamente motosierras para individuos Presencia de residuos e avisar al
Prohibir el uso emisiones de parg ol Durante la | mayores y machetes para la | Aire limpio y sin malos | incendios en el vegetacion o promovente
de fuego P .| etapa de | vegetacion ~ menor.  Se | olores. area del | V69 sobre la falta
humo. derecho de via . iy : residuos
de la linea | Preparacion. vigilara a los trabajadores proyecto. solidos para que tome
eléctrica para que no realicen fogatas ' medidas  con
' en éareas cubiertas de sus
vegetacion. trabajadores.
.. .| Se contrataran los servicios . Dejar de
Antes de iniciar . ; Gran cantidad |
Humedecer Dentro de las ; de una pipa para el riego de . circular y
N . la jornada . . Opacidad  del | de polvo en el
los suelos | Disminuir  la | areas de los caminos con mas . . humedecer los
o : laboral, en las ' . . ambiente  por | aire y )
sueltos dentro | generacién de | maniobras  y etanas de material  suelto y  se | Ambiente libre de polvos. ran  cantidad | acumulacién | GaMinos-
de las brechas | polvos. brechas  de reparacién humedeceran durante el dia ge olvo sobre la Circular a baja
de acceso. acceso. Preparacion Y | o1 |as horas donde el sol es poNo. - velocidad para
construccion. . vegetacion a| .~
menos intenso para que el minimizar  la
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Componente . e Sitio de Momento de - o . Umbral de Umbral Medida de
) Medida Objetivo s . s Actividades y técnicas Indicador . . .
ambiental realizacion la ejecucion alerta inadmisible urgencia
suelo permanezca himedo los costados | dispersion de
durante mas tiempo. de los mismos. | polvos.
Antes de iniciar con las
N .. .| actividades del proyecto el I
Disminuir los Antes de iniciar proys Silenciadores -
: L promovente  deberd dar Limitar el uso
niveles de | Dentro de las | las actividades - en mal estado .
Uso de| . . mantenimiento a  sus . . . Aumento en los del vehiculo y
o ruido por el | areas de | del  proyecto . . Intensidades de ruido bajas | . . que provocan .
silenciadores - . L vehiculos y revisar que niveles de ruido | ' enviarlo a su
movimiento trabajo con revisiones ao ruidos -
. . cuenten con silenciadores en mantenimiento
vehicular trimestrales . . elevados
buen estado o cambiarlos si
€s necesario.
Los caminos autorizados -
. . - Nuevas Prohibir la
estan  bien  delimitados. ) e
. ., . brechas dentro | circulacion por
Evitar erosion , Durante las jornadas de . .
- . Monitoreo . Caminos en mal | delas dreas de | las nuevas
Limitar el | de caminos y | Dentro de las | . . trabajo en las que se tenga X
. ey diario durante . . estado y nuevas | trabajo o de | brechas
movimiento de | compactacién | &reas de . que mover los vehiculos, se | Caminos en buen estado. . .
. . la jornada de - brechas sin | acceso al area | generadas y
vehiculos de otras | trabajo. . verificara que se muevan R
. trabajo. . autorizacion dentro del | restaurar  las
areas. solo por los caminos . .
g . derecho  de|édreas si es
sefializados y si es muy ) .
: via. necesario.
necesario.
Al derribar la vegetacién
evitar arrastrar los residuos
Dentro de la para evitar la formacion de Realizar
superficie canales que se conviertan en presas de
. . propuesta Al iniciar con | carcavas, este material se Cércavas control de
Prevenir  la | Prevenir la L o - . .| Deslaves  en
. e para la | las actividades | picara y esparcira en suelos | Suelos bien estables sin profundas azolves y
Suelo perdida  de | formacién de |: o - o o suelos . .
. instalacion de | de preparacion | desnudos  para  formar | indicios de erosion. dentro del area | realizar
suelo carcavas " . - — desnudos o
la del sitio materia organica, asi mismo, del proyecto | reforestacion
infraestructura se evitara mover los en caso de ser
eléctrica. vehiculos en areas no necesario.
establecidas y Unicamente
cuando sea necesario.
Se colocaran recipientes
) Recolectar los
Dentro del para el almacenamiento de residuos
. - érea los residuos en los cuales se . ) y
Evitar la | Disminuir  la - s Residuos depositarlos en
N ... | propuesta Diariamente promueva el reciclaje, cada .
contaminacion | contaminacion . ; . . Falta de | dispersos por | contenedores
X . para el | durante la | semana seran colectados y | Areas libres de residuos .
por residuos | por residuos s . contenedores las é&reas de | para llevarlos a
) o derecho de via | jornada laboral. | los que no sean susceptibles . o
solidos solidos ; Do . trabajo. los sitios de
de la linea de reciclaje, seran llevados a .
A e . disposicion
eléctrica. los sitios de disposicién local

locales.
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Componente . e Sitio de Momento de - o . Umbral de Umbral Medida de
) Medida Objetivo s . s Actividades y técnicas Indicador . . .
ambiental realizacion la ejecucion alerta inadmisible urgencia
Para evitar las reparaciones
dentro de las éreas de
trabajo, se dard
mantenimiento mensual a los
vehiculos en un ftaller
especializado. En caso de .
) ; Dejar de
realizar reparaciones dentro .
. . Falta de | transitar con el
. del é&rea de trabajo, se . )
Evitar | i atencion  al | vehiculo  en
.., | Disminuir Ila _— .. .| utilizaran trapos absorbentes . .
contaminacion - ..~ | Mantenimiento | Antes de iniciar . . Suelo libre de vehiculo y | mal estado y
contaminacion L para evitar que los posibles . Fallas en los
del suelo por . en ftalleres | las actividades contaminantes . derrames  de | hacer las
. por residuos - o derrames vayan vehiculos : .
residuos . especializados | diarias. . aceite  dentro | reparaciones
X peligrosos directamente al suelo y de . .
peligrosos. . delas dreas de | necesarias o
ser el caso este sera X
trabajo llevarlo al taller
recolectado y almacenado .
mas cercano.
en un contenedor para
posteriormente ser
entregado a una empresa
autorizada para su reciclado
o confinamiento final en la
ciudad de Durango.
Derribar  la  vegetacion
mediante la técnica de Promover la
derribo  direccional  para regeneracion
. Mantener la | Limites  del evitar dafios a la vegetacion < natural 0 en su
Proteccién de . Durante el . Dafio a la .
.. | cobertura poligono dentro de los limites del . caso  aplicar
i la vegetacion desmonte en la I . - Desmontes vegetacion
Vegetacion vegetal para | propuesto proyecto. Solo se utilizara | Areas bien delimitadas. ; . . una
adyacente al . etapa de ; innecesarios fuera del area i
proteccion del | para el g motosierra y machete para el reforestacion
proyecto preparacion ) del proyecto
suelo proyecto. derribo de tal manera que no dentro de las
se utilice fuego para evitar areas
mayor dafio a la vegetacion y afectadas.
al aire.
Se le darén platicas al
personal sobre la
Diariamente importancia de la proteccion
Dentro de la X
- durante el | de la fauna silvestre. Antes o
Mantener la | superficie - i . Creacion  de
e S ) desarrollo  de | de iniciar las actividades se Caceria por o X
Prohibir la | diversidad de | considerada - . : N Afectacion a la | refugios y
Fauna ) las actividades | realizara el ahuyentamiento | Diversidad de fauna parte de los
caceria fauna en la|para el ; o . fauna zonas de
en las etapas | mediante la realizacién del trabajadores. . .
zona proyecto y » . . alimentacion.
de preparacion | mayor ruido posible para
alrededores e . ;
y construccién | evitar accidentes al momento
de realizar las maniobras, asi
mismo, se colocaran 2
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 190




L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

Componente
ambiental

Medida

Objetivo

Sitio de
realizacion

Momento de
la ejecucion

Actividades y técnicas

Indicador

Umbral de
alerta

Umbral
inadmisible

Medida de
urgencia

letrero sobre la proteccion de
la fauna para concientizar a
las personas que transiten
por la zona.

Protecciéon de
fauna por
electrocucion.

Evitar la
muerte
accidental

Sobre la
infraestructura
eléctrica.

Durante la
etapa de
operacion 'y
mantenimiento.

Establecer posteria  de
madera, evitar a toda costa el
uso de estructuras de
hormigén que es un material
conductor.

Utilizar crucetas de madera
de 2.5 m para evitar que las
alas de aves grandes
puedan tocar las estructuras
al emprender el vuelo.
Cumplir con las normas de
CFE de distancias que evite
el contacto de las aves fase-
fase o fase descarga a tierra,
disminuyendo el riesgo para
las aves.

Cumplir con los requisitos de
CFE en lo que se refiere ala
aislacion de la porcién del
cable, desde el aislador
vertical  hacia  ambos
sentidos de la linea.

Cero individuos muertos por
electrocucion.

Una
muerta
accidentalmente

especie

Gran numero
de especies
muertas

Aislar las
estructuras
para evitar
nuevos

accidentes.

Paisaje

Limitar el
proyecto a las
areas
autorizadas

Evitar
mayor
fragmentacion
del paisaje

una

Dentro del
area
autorizada
para e

proyecto

En la etapa de
preparaciéon 'y
construccion

Al momento de realizar el
desmonte se limitara a las
areas autorizadas para
disminuir el cambio que se
generara por las areas
desmontadas

Cambio en el paisaje poco
perceptible

Eliminacién de
vegetacion
fuera de
limites

los

Fragmentacion
del habitat.

Reforestar las
areas

afectadas fuera
del limite

autorizado.
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VI.1.2 Descripcion de las medidas de remediacion

No se contemplan medidas en este sentido ya que ante todo se aplicaran aquellas tendientes a prevenir la magnitud
de los impactos ambientales que se generen en el establecimiento del proyecto. En este sentido solo se establecera
dentro del contrato para la ejecucion del proyecto, los mecanismos legales que aseguren que la compafiia constructora
cumplira con los términos y las disposiciones contenidas en el presente estudio de manifiesto al impacto ambiental.

VI.1.3 Descripcion de las medidas de rehabilitacion

Probablemente las medidas de rehabilitacidén se apliquen posteriormente en la fase de mantenimiento del proyecto,
cuando se observen detalles en cuanto a la vegetacion, la cual por sucesién tiende a desarrollarse de nuevo por lo
que se ejercera un control en ella evitando que esta invada la LDE y asi evitar accidentes en un futuro.

VI.1.4 Descripcion para las medidas de compensacion y restauracion

Estas medidas se estableceran fuera del area del proyecto, puesto que dentro del &rea del proyecto no se podran
realizar actividades en tanto la linea eléctrica esté en funcionamiento, por lo tanto, se procedera a realizar las siguientes
medidas:

= Suelo
v" Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar presas de control de azolves para evitar la formacion de carcavas

Sitio de realizacion: areas aledafias al poligono del proyecto dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadro VI-2. Sitio para la construccion de las presas filtrantes

Id OBRA Superficie/Meta | Vértice | X (Oeste) Y (Norte) | Vértice | X (Oeste) | Y (Norte)
3531924 2744195.0 21 353311.6 | 2744071.6
353200.8 2744201.0 22 353297.8 | 2744076.3
353209.1 2744203.9 23 353286.0 | 2744079.0
3532251 2744200.5 24 353276.4 | 2744079.8
353234.8 2744186.7 25 353272.4 | 2744080.2
353239.3 2744170.3 26 353261.4 | 2744082.9
353248.2 2744149.7 27 353253.8 | 2744090.0
353244.6 27441458 28 353245.5 | 2744098.4
353240.1 2744141.0 29 353235.0 | 2744109.8

CE;?;TZe 70 me 353236.5 | 27441275 30 353228.8 | 2744117.7
1 Azolves 353241.1 2744111.6 31 353232.7 | 2744146.5

353264.8 | 2744091.1 32 353237.4 | 2744153.9
353272.2 | 2744086.8 33 353233.7 | 2744166.7
353290.6 | 2744086.4 34 353227.7 | 2744181.2
353301.4 | 2744084.3 35 353224.3 | 2744191.7
353316.7 | 2744079.4 36 353214.4 | 2744192.4
353331.2 | 2744080.1 37 353210.1 | 2744185.7
353339.4 | 27440774 38 353204.0 | 2744180.4
353335.0 | 27440714 39 353192.4 | 2744195.0
353327.8 | 27440713

Momento de la ejecucion: Al siguiente afio de obtener la autorizacion e iniciar con las actividades de preparacion del
sitio.

Slo|xz|Ra|a|n|B|S|2|S|0|e|N oo &~

Actividades y técnicas: Las presas Control de azolves tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X 1.0
Metro de Alto X 1.0 Metro de Acho y estaran ubicadas a una equidistancia de 10 Metros. Para el presente proyecto se
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pretenden realizar 70 mé de presas, previendo algin derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase a ocurrir
nos permitira garantizar en cierta medida la retencién de suelo para evitar poner en riesgo dicho concepto, pues se
estima que con esta cantidad de presas se podra recuperar un total de 350 toneladas de suelo, con lo cual se garantiza
que se recuperaran las 261.57 toneladas que se perderan con el desarrollo del proyecto.

La construccién consiste en el acomodo de piedra a lo ancho de la céarcava, de tal manera que los escurrimientos
disminuyan su velocidad y el suelo arrastrado se vaya acumulando en la base de la presa para rellenar la zanja.

La construccidn se inicia con la excavacion de la carcava para obtener el empotramiento, posteriormente se forma un
muro o trinchera al alto de la presa y al ancho del empotramiento, al mismo tiempo se forma el vertedor que permitira
que fluya el agua. Para dar estabilidad al muro de la presa se construye un talud aguas abajo para evitar que la fuerza
de la corriente derribe el muro, asi mismo, para evitar la erosion de la base de la carcava por el impacto del agua, se
formara un delantal, que consta de la colocacién de piedra aguas abajo para frenar la velocidad del agua y evitar el
arrastre de suelo.

Para la realizacion de la obra se consideran 6 trabajadores, los cuales podran construir las presas en un periodo de 6
dias aproximadamente.

Indicador: Areas sin procesos de erosion.

Umbral de alerta: Falta de atencion a areas con principios de erosion.

Umbral inadmisible: Presencia de carcavas y pérdida de areas con cubierta vegetal.
Medida de urgencia: Cabeceo de carcavas y construccion de presas.

v Medida: Acordonamiento de material vegetal muerto
Objetivo: Realizar el picado y esparcido de material vegetal producto del desmonte

Sitio de realizacion: areas aledafias al poligono del proyecto con poca cobertura vegetal, dentro de las siguientes
coordenadas:

Cuadro VI-3. Acordonamiento de material vegetal muerto
Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
355068.7 2744279.7

—_

356232.8 2743999.5
356678.0 2743856.2
357032.0 2743670.4

2 355070.6 27442755
3 354787 4 2744193.7
Acordonamiento de Material 4 354588.9 2744168.1
1 vegetal 2 has 5 354363.2 2744267.0
6 354368.4 27442754
7 354589.1 2744172.7
8 354786.2 2744198.8
9 355068.7 2744279.7
1 357032.0 2743670.4
2 357029.9 2743665.1
Acordonamiento de Material 3 356676.0 27438487
2 1.3 has 4 356231.1 2743995.2
vegetal 5
6
7
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Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 355503.6 2744216.2

2 355503.4 2744220.9

Acordonamiento de Material 3 355967.9 27441948

3 vegetal 1.3 has 4 356244.9 2744023.2
5 356241.7 2744018.7

6 355967.0 2744191.0

7 355503.6 2744216.2

Momento de la ejecucién: Al momento de realizar el desmonte, puesto que esto permitird despejar las &reas para
poder iniciar con las actividades propias del proyecto.

Actividades y técnicas: El acomodo de material vegetal muerto consiste en cortar el material vegetal resultante del
desmonte en pedazos cortos de tal manera que se puedan acomodar de forma perpendicular a la pendiente.

El acomodo de estos materiales en curvas a nivel proporciona proteccién al suelo, disminuye la velocidad y la cantidad
de escurrimiento superficial, a la vez que detiene azolves y favorece la regeneracion natural, asi mismo, el acomodo
del material muerto evita la propagacion acelerada de incendios forestales.

El proceso inicia con la definicién de las curvas de nivel, posteriormente se acarrea el material vegetal, en el caso de
los trozos grandes se cortan en trozos pequefios de tal manera que se permita la compactacion o acomodo del material
de una forma uniforme.

Antes de iniciar con los cordones de material, se colocan estacas que detendran el material para que no sea arrastrado
por la corriente durante la temporada de lluvias. El material se va acomodando para formar los cordones procurando
acomodar el material mas grande en la parte de abajo con lo cual se obtendra mayor estabilidad y habrd mayor
retencion de suelo.

Cada corddn tendra una longitud de 50 m a un espaciamiento de 3 0 4 m., con un alto de 40 cm y ancho de 30 a 40
cm dependiendo del material, el acomodo seré a tres bolillos con lo cual se disminuye la propagacién de incendios en
caso de que se presente alguno dentro de la zona.

Para la realizacion de la obra se consideran 6 trabajadores, los cuales podran acomodar el material vegetal muerto en
un periodo de 5 dias aproximadamente.

Indicador: Areas con mayor capa de materia organica con indicios de regeneracion natural.

Umbral de alerta: Material residual muerto amontonado por las areas de trabajo.

Umbral inadmisible: Accidentes por falta de atencion en el manejo de los residuos vegetales producto del desmonte.
Medida de urgencia: Limpieza de las areas y acomodo del material.

= Vegetacion
v" Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar una reforestacion con especies de la regién para recuperar areas con problemas de erosion.

Sitio de realizacion: Areas aledafias al proyecto, especificamente dentro de las siguientes coordenadas:

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 194



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

Cuadro VI-4. Coordenadas para la reforestacion

Id Obra Sup/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 353139.2 2744161.7
2 353172.4 2744151.8
. , 3 353177.9 2744085.9
1 Siembra de Pastos 0.50 hectareas 4 353094.0 9744057 3
5 353109.9 2744132.8
6 353139.2 2744161.7
1 352474.8 2743797.3
2 352506.4 2743815.7
3 352547.7 2743821.7
2 Reforestacion de Mezquite 0.50 hectareas 4 352570.5 2743779.3
5 352553.1 2743729.5
6 352466.1 2743757.7
7 352474.8 2743797.3
1 356701.7 2743802.1
2 356733.6 27437455
3 356750.4 2743727.5
4 356772.0 27437181
5 356789.1 27437194
6 356808.3 27437111
7 356827.8 27437111
8 356863.0 2743684.6
9 356886.6 2743671.0
10 356906.5 2743670.3
11 356932.9 2743673.0
12 356975.7 2743644.9
13 356979.2 2743610.1
14 356960.2 2743586.4
15 356923.7 2743581.0
3 Siembra de esquejes de Quercus 2 0 hectireas 16 356885.4 2743600.3
eduardii ' 17 356880.9 2743587.0
18 356872.0 2743578.5
19 356852.6 2743583.0
20 356841.7 2743607.0
21 356860.6 2743617.2
22 356848.3 2743636.2
23 356830.3 2743639.7
24 356795.4 2743642.8
25 356764.0 2743649.2
26 356757.3 2743653.6
27 356720.5 2743686.2
28 356718.8 2743707.2
29 356732.7 2743718.0
30 356699.6 2743748.3
31 356679.6 2743787.2
32 356701.7 2743802.1
4 Siembra de esquejes de Quercus 9 0 hectareas 1 356664.4 2743633.3
rugosa ' 2 356720.0 2743621.5
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Id Obra Sup/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
3 356757.7 2743608.8
4 356787.4 2743560.5
5 356765.6 2743522.8
6 356733.4 2743505.7
7 356693.7 2743509.7
8 356671.1 27434971
9 356653.7 2743488.7
10 356641.4 2743472.9
11 356629.4 2743466.5
12 356619.5 2743464.8
13 356610.8 2743489.7
14 356592.7 2743517.9
15 356607.0 2743540.3
16 356602.9 2743571.8
17 356623.4 2743606.8
18 356664 .4 2743633.3

Momento de la ejecucion: Durante la temporada de lluvias al siguiente afio de iniciar con las actividades del proyecto.

Actividades y técnicas: El método de siembra para la reforestacion es por cepa comun, el cual consiste en la
excavacion de una cepa de 40 cm de ancho, de largo y profundidad, la cual es posible que se realice de manera
manual (azadén, pala, pico y barreta). La plantacion se realiza con la apertura de la cepa y la colocacion de la planta
ylo esqueje en el centro de la cepa colocando la tierra superficial en los lados de la misma.

Las plantas deben estar libres de plagas y enfermedades, para evitar que se propague en los individuos locales, asi
como una mayor adaptacién al nuevo sitio.

Las especies para la reforestacion son:

Cuadro VI-5. Especies propuestas a reforestacion

Superficie a

Densidad

Cantidad semilla

D reforestar (ha) Plantas/ha DI (Kg) 23000
1 2.0 800 1600 | e Quercus eduardii

2 2.0 800 1,600 | e Quercus rugosa

3 05 800 400 | e Prosopis leavigata
4 05 | e e 25 Aristida divaricata

Indicador: Numero de plantas de Quercusy Prosopis por hectérea (800/ ha), méas del 80 % de semillas germinadas.
Umbral de alerta: Muerte de algunas plantas, poca cobertura de pastos.

Umbral inadmisible: menos del 90 % de plantas sobreviven, menos del 80 % de cobertura de pastos.

Medida de urgencia: Remplazar las plantas muertas, esparcir mas semilla de pasto.

El programa de reforestacion completo se anexa al presente documento.

VI.1.5 Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto

Las principales medidas de mitigacion, prevencion y restauracion para los diferentes componentes ambientales de
acuerdo a las diferentes etapas del proyecto son las siguientes.
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Cuadro VI-6. Actividades de mitigacion, prevencidn y restauracion en las diferentes etapas del proyecto

Tioo de medida de Etapa en que se Forma de Especificaciones de
Componente Impacto po e mect requiere y su mitigacion de operacion y Supervision
mitigacion n 1 .
duracion impactos mantenimiento
PREVENTIVA
Evitar derribo en areas
fuera del proyecto
COMPENSATORIA La reforestacion | Seleccionar las plantas
mnin rpacin | " | TS oy s | oot
cobertura vegetal | Reforestacion de 0.5 ha P tener | y P | | tiza | to P
de Prosopis laevigata. 2 br_nz:jr) ene{j ad conlo cu: Se garantiza | tecnico.
has de siembra de iodiversida su sobrevivencia.
esquejes de Quercus
eduardiiy 2 ha de
Quercus rugosa, siembra
alvoleo en 0.5 has., de
pasto Aristida divaricata.
PREVENTIVA
Rescatar y reubicar 370
Individuos de Palo Blanco,
Flora 42 de Arrayan, 13 de Lila, Rescatar s plantas
4 de Guasima, 441 de con la mayor grte dela
Mauto y 16 de Sapote . yorp
B . raiz y suelo para mayor
A;:;;acci;ndie COMPENSATORIA idadode | coepacnalnuevo | promovente,
i0 sitio.
importancia Preparacion especies en areas [gzﬁf:; r;sable
ecologica " aledafias '
9 Reforestacion de 0.5 ha Verificar que las plantas
de Prosopis laevigata. 2 a reforestar estén sanas
has de siembra de y VigorosaS.
esquejes de Quercus
eduardiiy 2 ha de
Quercus rugosa, siembra
al voleo en 0.5 has., de
pasto Aristida divaricata.
] Limpiar el sito y
MITIGACION reforestarlo, "
- o Se utilizara planta Promovente,
Fragmentacion del Aband permitira recuperar . de| b
habitat Reforestacion del area andono en area y mantener prqvenlente © 0 responsable
L viveros locales. técnico.
desmontada. la conectividad del
habitat.
COMPENSATORIA
Establecimiento de 70 m? Se colgctarén piedras
de presas de control de Con las obras se | de lamisma zona para
azolves. Preparacion podré retener el realizar las obras.
Procesos de arrastre de Responsable del
erosion Acordonamiento de 4.600 B particulas para Productos del derribo proyecto
ha con material vegetal Construccion | gyitar |a formacion de vegetacion.
Suelo muerto de carcavas.
Plantas nativas.
Reforestacion de 5.0 ha.,
en areas aledafias
Preparacion Responsable del
. PREVENTIVA El menor transito | Delimitar los caminos ;’))royecto
Compactacion " posible reduce la sobre los cuales se R B|
) ) Construccion ) esponsable
Transitar solo en caminos presion sobre el puede acceder a las técnico.
establecidos, y solo suelo evitando la | areas sin necesidad de
Operacién y
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. . Etapa en que se Forma de Especificaciones de
Tipo de medida de " e > .
Componente Impacto A requiere y su mitigacion de operacion y Supervision
mitigacion n 1 .
duracion impactos mantenimiento
cuando sea necesario. mantenimiento compactacion. abrir caminos nuevos.
PREVENTIVA
Capacitacion a todo el - Ev!tar I?
Preparacion, contaminacion de .
N personal. by Manejo del relleno
Contaminacién por construccion, suelo recolectando - Responsable del
) o I ) sanitario de acuerdo la
residuos solidos ) ) operacion y todos los residuos NOM-083-SEMARNAT proyecto
Recoleccion de residuos | mantenimiento que pudieran s
sélidos y confinados en el generarse.
sitio autorizado mas
cercano.
Evitar la
contaminacion del
PREVENTIVA suelo con el uso de
Preparacion, trapos
Contaminacién por | Mantenimiento preventivo |  construccion, absorbentes. Control de residuos de | Responsable del
residuos solidos a vehiculos en el taller operacion y acuerdo la NOM-087- proyecto y
peligrosos autorizado. mantenimiento, Recoleccion y SEMARNAT PROFEPA
abandono disposicion de
Recoleccion de residuos. residuos dentro de
contenedores
temporales.
PREVENTIVA
Evitar la eliminacion de La vegetacion
vegetacion en areas fuera disminuye la Respetar los limites
Lo o ) . ) Promovente y
Disminucion de la | de los limites autorizados. - velocidad de los autorizados para el
. " Preparacion o ] Responsable
infiltracion escurrimientos derecho de via de la tecnico
Mantener la cobertura permitiendo mayor linea eléctrica. '
herbacea para disminuir la filtracion.
velocidad de los
escurrimientos.
Agua
Durante la
temporada de
lluvias a mayor
PREVENTIVA arrastre de
Aporte de i . P - sedlanps por lo L'm.p'aT Ia}s areas dle Responsable del
sedimentos Realizar las actividades reparacion quee Ismoldebe trabajo altgrmlno de las proyecto
fuera de la temporada de estar limpio de actividades.
lluvias. residuos que
puedan evitar el
flujo libre del
cauce.
i Reduccion de
PREVENCION polvos por la N
" B Utilizar técnicas
Generacion de Preparacion, humedad de los relacionadas para Responsable del
polvo Rociar con agua los construg;ién, camin_(?s y evitar control de la erosién. proyecto.
caminos operacion y erosion de los
Aire mantenimiento mismos.
PREVENTIVA Preparacion del | Reduccion de ruido Cumplir con los
Generacion de sitio, por tener programas de Responsable  del
Ruido y vibraciones Mantenimiento en los construcgif')n y mantenimiento mantenimiento proyecto
equipos. Sistemas de operacion adecuado los preventivo de los
control, uso de equipos y fabricantes de los
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Tipo de medida de Etapa en que se Forma de Especificaciones de
Componente Impacto mitigacién requiere y su mitigacion de operacion y Supervision
duracion impactos mantenimiento
silenciadores. vehiculos. equipos. Cumplir con
las NOM- 080 y 081
SEMARNAT
Se reducen las Cumplir con los
L programas de
PREVENTIVA Preparacion, emlst|ones por mantenimiento
Emisiones de construccion, mant:r?i(rer:iento preventivo de los Personal  técnico
gases Mantenimiento a los operacion y adecuado los fabricantes de los del proyecto
equipos y vehiculos mantenimiento equipos y equipos. Cumplir con la
p NOM- 45 047
vehiculos. SEMARNAT
PREVENTIVA Menor cantidad de
especies cazadas. D
B e acuerdo ala
. Prohibicion de caza Preparacion del metodologia propuesta
essgig:ijlz?lt?j de oonsstlrtlIJ%cién Se evgari 2 dentro del programa de | Personal técnico
- ) muerte de icacio
la NOM-059 Rescate yd rqt&bmamon de | QOperacion y individuos rescate y reubicacion. | del proyecto
indivicuos mantenimiento | mediante el rescate
y reubicacion en
lugares similares.
PREVENTIVA
Fauna Utilizar postes de madera. Menor posibilidad Cumplimiento de la
Electrocucion de Construccion de muerte de NRF-014-CFE-2014. | Personal  técnico
aves rapaces Aislar parte del cableado. individuos por del proyecto.
electrocucion
Utilizar crucetas de
madera de 2.5 m.
PREVENTIVA
Al desplazar a las De acuerdo a la
Desplazamiento de | Rescate y reubicacion de Preparacion especies del lugar | metodologia propuesta | Personal  técnico
individuos individuos P se presentaran dentro del programa de | del proyecto
menos accidentes | rescate y reubicacion
Preparacion del
sito, Empleo a largo
Sociedad Empleo Creacion de empleos construccion, plazo y bien De acuerdo a Personal  técnico
directos e indirectos operacion y remunerado normatividad vigente | del proyecto.
mantenimiento,
abandono
COMPENSACION De acuerdo a las Personal  técnico
Paisaje Impacto visual Preparacic'?rj y | Devolveral gntomo técnicas recomendadas del proyecto y
Reforestacion de otras construccion su naturalidad Responsable
) por el asesor e
areas degradadas Técnico

VI.1.6 Cronograma de actividades para las obras de restauracion

De manera general las actividades seran desarrolladas en conjunto con el desarrollo del proyecto, conforme se vaya
considerando, como ejemplo, el acordonamiento se realizara inmediatamente después del derribo de vegetacion
durante la etapa de preparacion, el resto de actividades se llevara a cabo a partir del siguiente afio.
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Cuadro VI-7. Cronograma general de actividades para las obras de restauracion

Periodos comprendidos
Medida Meta Unidad Aiios Observaciones
1123 [4]5
Presas de control de azolves 70 M3 X Octubre-Noviembre
Acordonamientos 4.600 | has X Al iniciar el derribo
Reforestacion y siembra 5 has Meses de Julio-Agosto
Colocacion de carteles 2 Unidad X Un mes después de la autorizacion
Mantenimiento 1 Adim X | X | X [ X |Cuando sea requerido
Informes 5 Documento | X | X | X [ X | X |Informes Anuales durante 5 afios.

En el Anexo 5f se presenta el plano de las obras de conservacion.

Los costos para las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro VI-8. Presupuesto para las obras de restauracion

OBRA CONCEPTO UNIDAD | MEDIDA META | Tiempo Uhﬁ?:g% ; T%OTT&
Mano de obra 6 Trabajadores 550.00 19,800.00
i Combustible 140 Litros 22.95 3,213.00
Presas Filtrantes Alimentacion 6 | Trabajadores | OM 6 570.00 342000
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 5,700.00
Mano de obra 6 Trabajadores 4,560.00 18,103.20
Acomodo de Material Muerto en Combustible 160 Litros 46 5 22.95 3,672.00
curvas a nivel Alimentacion 6 Trabajadores ' 570.00 2,850.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 4,750.00
Rescate de plantas 886 Plantas 25.00 22,150.00
Rescate de Flora 370 Ind de Palo | Mano de obra 8 Trabajadores 350.00 28,000.00
BI'_TI';“Z pind g 352::33’3241 3ind.e [ Combustible 180 | Litros 886ind | 10 2295 4,131.00
Mauto y 16 Ind de Sapote Alimentacion 8 Trabajadores 760.00 7,600.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 9,500.00
Compra de planta 400 Plantas 9.50 3,800.00
Mano de obra 4 Trabajadores 1,200.00 2,400.00
Reforestacion de Prosopis laevigata | Combustible 160 Litros 0.5 has 2 22.95 3,672.00
Alimentacion 4 Trabajadores 380.00 760.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 1,900.00
Colecta de esquejes 3,200 Esquejes 10.00 32,000.00
Siembra de esquejes 6 Trabajadores 1,800.00 10,800.00
Siembra de esquejes de Quercus "o,y e 145 | Litros 40has | 6 2295 3327.75
eduardiiy Q. rugosa
Alimentacion 6 Trabajadores 570.00 3,420.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 5,700.00
Compra de pasto 25 Kg 326.00 8,150.00
Mano de obra 4 Trabajadores 1,200.00 2,400.00
Siembra de Pastos Combustible 145 Litros 0.5 has 2 23.95 3,472.75
Alimentacion 4 Trabajadores 380.00 760.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 1,900.00
Cartelones Alusivos Cartelon 1 Cartelon 2 8 3,500.00 7,000.00
Total | 224,351.70

VI.1.7 Impactos residuales

Se entiende por “impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacién, otros, por el contrario, pueden ser
ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la
mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.
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Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto sera la remocion de vegetacion y modificacion
del paisaje ya que se observara un panorama muy distinto al original.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas de mitigacion y
compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

a) La pérdida de vegetacion es un impacto que se queda como residual ya que no se podra recuperar aquella
que se removid en la superficie para la construccion de las obras y aunque se reforeste cerca de esta no serd
lo mismo sin la que estaba de forma natural, ademas, mientras la LDE se encuentre en funcionamiento, no
se podré mantener una cobertura vegetal arbérea, pues esta representa un riego para la infraestructura, por
lo que durante la vida Util de la Linea, se estara podando la vegetacion mayor a 2 m conforme se vaya
requiriendo. Con la eliminacion de la vegetacion también se modifica el habitat de la fauna, pues se abriran
espacios que pueden romper la conectividad, pues algunas especies prefieren sitios cubiertos de vegetacién
para refugiarse de los depredadores.

b) La percepcion visual sera otro impacto residual, pues habra una franja libre de vegetacién arbérea y con la
infraestructura eléctrica de manera permanente, aunque se mantendra la cobertura baja no es el mismo
panorama que cuando la vegetacién tiene su altura normal.

El proceso de evaluacién de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacién permanente con
la accion humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono. Desde el momento en que se
inicia la etapa de construccion y sobre todo durante la operacidn y el abandono, debe vigilarse permanentemente el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién ambiental. La idea es mantener una vinculacién con la accion,
para conocer su relacion con el medio ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se encuentran:
a) Muestreos de flora y fauna (indices de Shannon).

b) Informes sobre situacion ambiental del proyecto y evolucion del plan de cumplimiento de las medidas de
proteccion.

c) Informes sobre evolucién de aspectos socioculturales.
d) Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

El desmonte tendra invariablemente impactos residuales debido a la magnitud del impacto con respecto a los deméas
generados, la Unica posibilidad para este impacto, es que, al momento de cumplir con la vida Util se realicen las obras
de restauracion adecuadas para minimizar los cambios generados.

Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son compatibles, puntuales, reversibles y
perfectamente mitigables. Los trabajos de prevencion y mitigacién pueden aprovecharse para realizar una
reforestacion con las especies nativas de mayor valor ecolégico y econdémico, con lo que habré un efecto positivo sobre
el medio, ademas del indiscutible beneficio de la ejecucidn del presente proyecto.

La transformacién escénica generada por el cambio de uso de suelo, puede considerarse como una esperanza para
abatir en algo la marginacion y pobreza de la regidn, pues se generan empleos directos e indirectos, ademas se obtiene
un beneficio social al contar con un servicio basico como lo es la electricidad para mejorar las condiciones de vida y
acceder a nuevas tecnologias que facilitan sus actividades diarias.

Con relacion al costo ambiental y con base en el trabajo de investigacion y el anélisis realizado, se puede considerar
que dicho costo es muy bajo con relacion al beneficio social.

Con el analisis del mapa agrario, limites politico administrativos, limites de la provincia fisiografica — floristica, limites
de las cuencas, subcuencas, microcuencas, UGAS, diagnostico ambiental y su respectivo analisis, se definié que el
area de influencia ambiental es de carécter puntual, limitado exclusivamente a los sitios donde se derribara vegetacion
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natural, mismos que estan sefialados en todos los mapas presentados, mientras que el beneficio social es de caracter
amplio.

No obstante con fines cuantitativos comparativos sobre el mapa de uso de suelo y vegetacion hemos definido como
limites del &rea de influencia todas las coordenadas extremas, ubicada ésta sobre los cauces y las areas que mas se
veran involucradas dentro del area del proyecto.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para la proyeccién de los prondsticos ambientales, se utilizaron las mismas metodologias que para la determinacion
actual de los componentes ambientales, por lo que a continuacién se describe cual sera el estado futuro de los
componentes ambientales después de aplicar las medidas propuestas, por lo tanto se obtuvieron los siguientes
resultados para cada componente:

VIL.1 Aire
» Emisiones de polvos y gases

Para compensar la generacién de contaminacién y emisiones a la atmosfera por el uso de vehiculos, se propone el
establecimiento de una reforestacidén con especies nativas y de facil adaptacion, de acuerdo al calculo de la captura
de carbono, en el &rea se dejara de producir 32,707,126.4 m? de aire limpio y producir 4538.304 ton de carbono, sin
embargo realizando un calculo con una reforestacion de 2 ha se podra generar 5,210.0 toneladas de carbono y se
podra recuperar 44,530,091.7 m3 de aire limpio, por lo cual se garantiza que se mantendra un ambiente libre de
contaminantes, en el siguiente cuadro se pueden observar los célculos obtenidos del anélisis.

Cuadro VI1I-1. Aire limpio con reforestacion

Vegetacién Obra Biomasa | Carbono | Volumen | Superficie Carbono Volumen
Total (Ton) | Total (Ton) | aire m? Ref. Con Ref. (Ton) | Aire con Ref.
Encino_SBC >10cm | L.R.D.E. Las Flores | 5466.7626 | 2733.381 |32707126.4 2.0 5210.0 44530091.7

Arbustos_Zacates <10 ¢cm | L.R.D.E. Las Flores 126.307
Nopales L.R.D.E. Las Flores 1.385

Raices L.R.D.E. Las Flores 1093.353

Suelo L.R.D.E. Las Flores 583.878

Total 4538.304

Si se realiza el calculo para una superficie de 2 ha de reforestacion, el aire recuperado es mucho mayor al que se
dejara de generar por la eliminacion de la vegetacion dentro del &rea del proyecto. Con esto se puede asegurar que
los polvos y gases se podran absorber con las plantas sembradas por lo que el pronéstico es una calidad de aire
estable.

» Generacion de ruido y vibraciones

En el caso de la generacion de ruido y vibraciones, el analisis de decibeles se realizara una vez que se inicie con las
actividades, aungue se espera un incremento en la generacién de ruido por el uso de maquinaria y las actividades de
instalacion de postes y estructuras, sin embargo, el ruido se generara solo durante el dia y la mayor parte de las obras
estaran alejadas de la poblacion, solo las estructuras que quedan cercanas al poblado podrian afectar a los locales,
aunque sera a corto plazo y al ser una obra social, la poblacién asumira el impacto al poco tiempo, por lo tanto el
pronéstico para la generacion de ruido se considera similar al actual.

VIL.2 Geoformas
> Extraccion de material geolégico

Dado que el material extraido de los pozos para la colocacion de los postes sera minimo y sera utilizado para mejorar
el anclaje de los postes en el pozo, este no se perdera por factores ambientales, por lo que, el escenario para este
componente es estable.

VIL3 Suelo

> Procesos de erosion
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La erosién hidrica generada con el desarrollo del proyecto es de 251.67 toneladas, para lo cual se propone el
establecimiento de presas filtrantes, las cuales podran ayudar a recuperar el suelo. En total se propone el
establecimiento de 70 m? de presas con lo cual se podra recuperar 350 toneladas de suelo, como se puede observar
en el siguiente cuadro:

Cuadro VI11-2. Recuperacion de suelo por erosion hidrica

Medida de Presa 1.20x1x1 1.20 Metros cubicos
Cuantas Presas Hacer 43.60 Presas
Cuantos metros de Presa 52.31 Metros cubicos
Obras propuestas en proyecto 70 metros cubicos
Suelo retenido con las obras 350 Toneladas

Por lo tanto, el escenario para este componente es mejor al actual, puesto que ademas de recuperar mayor cantidad
de suelo, se podran restaurar areas que fueron afectadas por actividades diferentes a las del desarrollo del proyecto.

En el caso de la erosion edlica, con el desarrollo del proyecto se estara perdiendo una capa de suelo de 22.41 ton., lo
cual representa una pérdida de 20.46 ton respecto a la erosion actual (1.95 ton), si se realiza el célculo de la pérdida
de suelo dentro de un area que requiere de reforestacién se obtendria que actualmente esta perdiendo 9.80 ton., si
reforestamos esta area (4 ha) se podria recuperar el suelo a 28.00 ton, se garantiza que se tendra una ganancia de

7.54 ton respecto a la perdida con proyecto, como se muestra en los siguientes cuadros:

Cuadro VI1I-3 Erosion etlica actual dentro del area propuesta a reforestacion

PECRE 224.574

Periodo de Crecimiento

IAVIE

11.20

indice de Agresividad del Viento

CATEX Area de reforestacion 1.25 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO Area de reforestacion 0.70 Calificacion de Uso de Suelo
Erosion edlica en area de reforestacion 9.80 Ton/halafio

Cuadro VI1I-4. Erosién edlica después de la reforestacion

PECRE 224.574 Periodo de Crecimiento

IAVIE 11.20 indice de Agresividad del Viento
CATEX Area de reforestacion 1.25 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO Area de reforestacion 0.20 Calificacion de Uso de Suelo
Erosion Eolica realizada la reforestacion 2.80 Ton/ha/afo

Ganancia en suelo 7 Toneladas/halaio

Superficie de reforestacién 4 Superficie a reforestar

Suelo recuperado total con reforestacion 28.00 Toneladas

En base a los calculos anteriores, se considera que el pronéstico para el componente suelo sera estable después de
la realizacién del proyecto.

» Compactacion

La compactacion sera solo dentro de los caminos de acceso, los cuales ya han sido compactados por el trénsito
vehicular de la regién, en toda la superficie que abarca el derecho de via existen brechas que son utilizadas por los
habitantes locales ya sea para llegar a otras localidades, recoleccion de lefia, ingresar a las areas agricolas o
ganaderas, por o que no sera necesario abrir nuevos caminos para ingresar a las areas del proyecto, y por lo tanto, el
escenario para este impacto es estable.

» Contaminacion por la presencia de residuos sdlidos

El prondstico para este componente se considera similar al actual, pues al ser una zona rural, los residuos son pocos
y con el desarrollo del proyecto se contara con contenedores donde se promueva el reciclaje y se colectaran los
residuos diariamente para que cada semana sean llevados al sitio de disposicién final local. Considerando lo anterior,
el escenario para este impacto es estable.
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» Contaminacion de suelos por residuos peligrosos

Los residuos que se generen por reparaciones inesperadas dentro de las areas de trabajo, serén colectados en
recipientes de 20 Its y seran entregados a un taller autorizado para que sean entregados a una empresa autorizada
para su confinamiento final. Se considera que las reparaciones sean minimas, puesto que se realizaran los
mantenimientos preventivos, por lo que el escenario para este impacto es similar al actual.

VIL.4 Agua

> Disminucion de la infiltracion

El agua se vera afectada en cuanto a la disminucién de infiltracion, pues habra mayor escurrimiento y mayor
evapotranspiracidn, segun los calculos, la infiltracién con el proyecto disminuira de 26,931.63 m® a 25,581.65 m?, lo
cual representa una disminucion de 1,349.97 m3afo (5.01%), para recuperar esta pérdida se propone una
reforestacion con especies nativas y si se considera una superficie de 3.5 ha se puede recuperar mayor cantidad de
agua infiltrada pues habra mayor cobertura vegetal que disminuya la velocidad de la escorrentia y menor
evapotranspiracion, pues la vegetacion evitara que el sol llegue directamente al suelo.

Los calculos para la infiltracion con reforestacién se realizé siguiendo la misma metodologia propuesta en la NOM-
011-CNA-2015 y los resultados son los siguientes:

Precipitacion = 1,352.80 mm. Evapotranspiracion = 0.74 m/afio

> Escurrimiento superficial

Considerando que no se modificara el tipo de suelo este es el mismo que sin el proyecto, por lo que solo cambia el
valor de K, pues las condiciones del area de reforestacién son considerando que no hay poca cubierta vegetal y
posteriormente la cubierta vegetal aumentara con la reforestacion, por lo que los valores son los siguientes:

Cuadro VII-5. Valores de K en el area de reforestacion

Uso de suelo y Tipo de SUPEIICLE K sin K con Superflc[e: K sin K con
e proyecto reforestacion oA oa
vegetacion suelo (ha) proyecto | proyecto (ha) reforestacion | reforestacion
Areas desprovistas B NP NP NP 3.50 0.28 0.22
de vegetacion
BQ_SBC B 4.600 0.16 0.26 NP NP NP
K ponderado 0.22 0.26 0.28 0.22
Por lo tanto, el valor de Ce y Vm también se modifican conforme al siguiente cuadro:
Parametro Sin proyecto | Con proyecto | Sin reforestacion | Con reforestacion | Unidad
Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.019 0.041 0.052 0.019 adim
Volumen medio anual (Vm) 1,201.98 2,551.95 2,455.28 914.55 m3/afio
Haciendo el calculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:
Cuadro VI1I-6. Balance hidrico antes y después de realizar el proyecto
Variable Sin proyecto Con proyecto
Volumen(m?%/aio) % Volumen(m?afo) %
Precipitacion 62,228.80 100.0 62,228.80 100.0
Evapotranspiracion 34,095.20 54.8 34,095.20 54.8
Escurrimiento 1,201.98 1.9 2,551.95 4.1
Infiltracion 26,931.63 43.3 25,581.65 41.1
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Cuadro VI1I-7. Balance hidrico actual y con reforestacion

Variable Sin reforestacion Con reforestacion
Volumen(m?%afo) % Volumen(m?afo) %
Precipitacion 47,348.00 100.0 47,348.00 100.0
Evapotranspiracion 25,942.00 54.8 25,942.00 54.8
Escurrimiento 2,455.28 5.2 914.55 1.9
Infiltracion 18,950.72 40.0 20,491.45 43.3

Como se puede observar, la pérdida de infiltracién dentro del &rea del proyecto es de 1,349.97 m3, mientras que
cuando se realiza una reforestacion dentro de una superficie con poca cubierta vegetal se estaria ganando 1,540.73
m3, lo cual indica que se estarian recuperando 190.76 m3 con la medida de restauracion, por lo tanto, el prondstico
es estable para este componente.

VIL5 Fauna
> Afectacion de Especies en la NOM-059

Si se realizan las acciones de prevencién propuestas se puede mantener el habitat de |a fauna para que pueda seguir
su desarrollo. El prondstico para este componente es estable, pues aunque no existen factores que afecten a la fauna,
las especies presentes en la NOM-059 prefieren sitios con caracteristicas muy especificas, las cuales no se encuentran
en el area del proyecto, pues el paisaje es muy homogéneo, por lo que las especies se desplazan a sitios mas aislados.

> Electrocucion de aves rapaces

A la fecha no se tienen reportes de especies muertas por electrocucion, pues al existir especies arboreas las especies
de aves pueden utilizar estas para buscar a sus presas o establecer sus nidos, sin embargo no se descarta que en
algiin momento se pueda utilizar la infraestructura por algunas aves. El utilizar estructuras de madera y cableado
aislado en las partes méas expuestas, limitara el nimero de accidentes, por lo que el escenario es estable.

» Desplazamiento de las especies

El escenario para este impacto es posiblemente una disminucién de fauna dentro de la zona, pues aunque no se
estableceran barreras que limiten el transito libre de la fauna, es posible que al haber mayor movimiento de vehiculos
y de personas estas se desplacen a zonas mas tranquilas, aunque la fauna podra volver a transitar el sitio al término
de la jornada laboral.

VIIL.6 Vegetacion
» Disminucién de cobertura vegetal

La vegetacion a eliminar consiste en 845 individuos de didmetros mayores a 10 cm, y 7481 individuos menores en los
cuales se incluyen hierbas y pastos, aunque estos se podran dejar para proteccion del suelo. La propuesta para
compensar esta pérdida es la reforestacion de 0.5 ha de Mezquite y 4 has con encino. La reforestacion garantiza que
se recuperara la mayor parte de la vegetacion arbérea derribada, en el caso de las herbaceas estas son anuales y se
pueden regenerar por si solas. El prondstico para este componente es un incremento en la cobertura vegetal, pues se
reforestara una superficie mayor a la desmontada.

> Afectacion de Especies de importancia ecoldgica

Para determinar las especies de importancia ecolégica en el 4rea del proyecto, se calculé el indice de Valor de
Importancia Ecolégico, el cual indica que 20 de las especies encontradas en el proyecto son consideradas de alto valor
de importancia, sin embargo algunas son anuales y otras son consideradas como plaga, por lo que solo las que son
perennes y que son nativas de la zona seran propuestas a rescate y reubicacion o en su caso reforestacion con planta.

En total se rescataran 370 Individuos de Palo Blanco, 42 de Arrayan, 13 de Lila, 4 de Guasima, 441 de Mauto y 16 de
Sapote, mientras que se reforestaran mediante esquejes 2 ha., de Quercus eduardii, 2 has de Quercus rugosa y
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reforestacion con planta en 0.5 de Prosopis laevigata, asi como la siembra al voleo de 0.5 ha., de pasto Aristida
divaricata. Por lo tanto, se podra mantener la abundancia de especies manteniendo un escenario estable para este
componente.

> Fragmentacion del habitat

El escenario para el habitat en general se considera en un aumento a la perdida de habitat natural, dado que, la
demanda de servicios basicos es cada vez mas necesaria para el desarrollo de las localidades rurales en donde no se
tiene acceso a nuevas tecnologias para mejorar las actividades cotidianas, por lo que la linea eléctrica beneficia a la
poblacién local y ayuda a abatir el rezago social en el que se encuentra la zona, aunque se podran recuperar otras
areas por medio de actividades de restauracién como las reforestaciones y obras de control de erosion, estas areas
ya no serén las mismas que estaban de manera natural, lo que lleva a una modificacion tanto en la estructura de la
vegetacion como la distribucién de la fauna.

Aunque los cambios de habitat natural por infraestructura eléctrica pueden provocar un impacto negativo en el
ambiente, este sera menor al cambio que se produce por otras actividades como, el cambio por la tala ilegal o por los
cultivos ilicitos, en donde se desmontan grandes superficies de bosques para convertirlas en cultivos y posteriormente
en areas erosionadas o convertidas en pastizales, ya que no se aplican obras de restauracion. Por lo tanto, si se
realizan las medidas de mitigacion, restauracion y compensacion por el desarrollo del proyecto, se podra mantener un
escenario estable.

VIL.7 Paisaje
> Agentes extrafios al medio natural

La reforestacion de areas desprovistas de vegetacidn, ayudara a cubrir el cambio generado por el desmonte y la
infraestructura establecida, aunque el paisaje no sera igual al que estaba sin el proyecto, pues la franja del derecho de
via no podréa recuperar la vegetacion, por lo que, el escenario es un paisaje diferente al actual, dado que no se podra
recuperar la vegetacion arborea en tanto la linea eléctrica se encuentre en funcionamiento.

VIL.8 Sociedad
> Diversificacién de empleos y generacion de servicios basicos

El pronostico para este impacto es mejor que el actual, pues se seguiran incrementando los servicios para los
habitantes locales y se mejoraran sus condiciones de vida al seguir manteniendo una fuente de empleo bien
remunerada y contar con un servicio basico que permitira acceder a nuevas tecnologias que facilitaran el desarrollo
de las actividades diarias y mejoramiento de otros servicios como salud y educacion. La poblacién varia por las tasas
de natalidad y mortalidad, aunque también disminuye por la migracién de los habitantes que quieren estudiar un nivel
mas avanzado o por la falta de empleo en la localidad.

Para conocer como varia la poblacion a futuro, se realiza una proyeccion al final de la vida Util del proyecto, mediante
la ecuacion del método de proyeccion aritmético:

P,—P
K, = 2 1
=t

Pf=P2+Ka*(T_t2)

Donde:

Ka = constante del incremento de poblacién en la unidad de tiempo

P1,2= poblacién

t1,2tiempo
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P = poblacion final

La proyeccidn se realiz6 en base a la poblacion de las localidades que tendran influencia con el proyecto, solo se tomd
en cuenta la poblacion referente a 2010 y 2020. La proyeccion se realizd para el afio en que se estaria cumpliendo
con la vigencia del proyecto. Los resultados se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro VI11-8. Proyeccion de la poblacién

Localidad Ao Hombres Mujeres Total % incremento Ka Proyeccion

2005 56 67 123

Vascogil 2010 91 89 180 254.5
2020 224 212 436 142.2 25.60 1306
2005 36 33 69

El Naranjito 2010 43 41 84 -15.9
2020 34 24 58 -31.0 -2.60 -30
2005 104 86 190

San Miguel del Alto 2010 139 127 266 32.6
2020 124 128 252 -5.3 -1.40 204
2005 47 44 91

Las Flores 2010 42 43 85 5.5
2020 49 37 86 1.2 0.10 89

Como se puede observar, las localidades con menor nimero de habitantes presentan una disminucién de habitantes
en el periodo de 10 afios, aunque del afio 2005 a 2010 aumentaron su niimero de habitantes volvié a disminuir en los
siguientes afios, lo cual se le puede atribuir a la falta de oportunidades tanto de educacién como de empleo. Si se hace
la proyeccion a 30 afos (vigencia del proyecto), unicamente el poblado de Vascogil estaria incrementando su
poblacién, esto debido a que es una poblacion mas desarrollada y con mejores servicios por lo que los habitantes de
poblaciones mas pequefias emigran a este tipo de poblados.

Con el desarrollo del proyecto se espera que los habitantes permanezcan en sus poblaciones y mejoren sus
condiciones de vida, lo cual permitira un incremento en la poblacion aunque a baja escala.
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VIL.9 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto, con proyecto y con medidas de mitigacion

En el cuadro siguiente se hace un andlisis del estado actual del &rea del proyecto, respecto a los cambios que se van a generar con el desarrollo de este mismo y
como se puede desarrollar dicho proyecto con las medidas de mitigacion para minimizar los impactos y lograr un proyecto compatible con el medio ambiente.

Cuadro VI1-9.Analisis de los escenarios del proyecto

Componente
ambiental

Sin proyecto

Con proyecto y sin medidas de mitigacion

Con proyecto y con medidas de mitigacion

Atmosfera

Emisiones a la atmosfera

El &rea del proyecto se encuentra en una zona rural, en donde
las emisiones producidas son Unicamente las que se generan
por el fransito de vehiculos para trasladarse entre
comunidades.

No existen fabricas o industrias que generen grandes
cantidades de emisiones, por lo que el panorama actual es un
impacto muy bajo que se mantendra a largo plazo si se sigue
la misma tendencia de desarrollo.

De acuerdo a los calculos de carbono, la vegetacion existente
puede generar 4,538.304 ton., de carbono.

El desarrollo del proyecto implica el uso de una maquina griia para
la excavacion de los pozos y para la instalacion del cableado, asi
como camionetas para el transporte de los materiales, transporte
de personal y material vegetal producto del desmonte, lo cual
generara un ligero incremento en las emisiones de gases por
combustion de combustibles, aunque no se consideran
significativas pues las dimensiones del proyecto son pequefias y
las emisiones seran de forma periodica y unas horas al dia.

Las etapas de mayor generacion seran la preparacion y
construccion del proyecto, aunque estos podran disiparse al
momento en que los vehiculos dejen de circular, puesto que el
area esta ubicada en una zona rural y la vegetacion puede
absorber estos gases.

SegUn los célculos de carbono, el area del proyecto puede dejar
de producir las 4,538.304 ton., de carbono, asi mismo, los
vehiculos podran generar 14 toneladas de CO- al afio.

Al mantener los vehiculos en buen estado se minimizaran las
emisiones de gases. De manera semestral o cuando asi se requiera,
se llevara a cabo la afinacién de los motores para disminuir la emisién
de gases y que se mantengan dentro de los limites permisibles por la
NOM-041- SEMARNAT-2006, NOM-047-SEMARNAT-1999 y NOM-
050-SEMARNAT-1993.

Se considera que las condiciones actuales del area del proyecto no se
veran afectadas considerablemente, ya que, los impactos seran
generados a nivel puntual y solo durante las horas de trabajo de los
vehiculos, ademas, la generacion de gases se mantendré aun sin el
proyecto, pues los vehiculos particulares son la principal fuente de
transporte en esta region, ademas el proyecto estd muy cerca de un
camino el cual se transita todo el afio, aunque es a baja escala, este
permanecera a largo plazo.

La vegetacion existente puede absorber los gases generados por los
vehiculos, por lo que si se compensa la vegetacion derribada con una
reforestacion de especies arbéreas nativas en una superficie de 2 has.,
se pueden recuperar hasta 5,210 ton de carbono, lo cual garantiza que
el escenario sea estable.

Generacion de polvos

Las emisiones de polvo estan presentes dentro de los
caminos de acceso a la localidad Las Flores y hacia las
localidades cercanas, ademas al ser caminos de terraceria y
presentar suelos muy finos, el viento genera polvaredas
arrastrando particulas de suelo y opacando la visibilidad,
aunque esto es muy puntual y se disipa de inmediato.

Por lo tanto, actualmente existe una generacion de polvos
aunque sea a baja escala, la cual ya es parte del ambiente y
permanecera a largo plazo.

Segun los célculos para la generacion de aire limpio que se
genera por la vegetacion existente en el area del proyecto, se
estima una produccién de 32, 707,126.4 m? de aire limpio.

Se presentara un ligero incremento en la generacién de polvo por
las actividades de remocion de vegetacion, movimiento de
vehiculos y excavacion de pozos para la instalacion de los postes,
por lo que habra mayor generacion de polvo durante la etapas de
preparacion y construccion, en el resto de las etapas las emisiones
seran menores, pues seran de forma periddica y solo durante el
movimiento de los vehiculos.

Por lo tanto, se podrian dejar de producir los 32, 707,126.4 m3 de
aire limpio

La generacion de polvo se puede mitigar al mantener himedos los
caminos, circular a baja velocidad y mover los vehiculos Unicamente al
momento de transportar al personal o los residuos de vegetacion para
minimizar la dispersion de particulas.

El mantener himedos los caminos también permitira disminuir el
sofocamiento de las plantas al margen de los caminos por los polvos
generados.

Se espera que en el futuro las emisiones sean minimas, pues aunque
el trafico de vehiculos serd menor, siempre sera necesaria la
comunicacion entre comunidades de la region y es posible que haya
mayor nimero de vehiculos, con el incremento de la poblacién.

Por otra parte, la reforestacion de una superficie mayor a la
desmontada podra generar mayor cantidad de aire limpio con lo cual
se podra compensar la acumulacidn de particulas, segun los calculos,
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Componente
ambiental

Sin proyecto

Con proyecto y sin medidas de mitigacion

Con proyecto y con medidas de mitigacion

con una reforestacion de 2 has se puede recuperar hasta 44, 530,091.7
m3 de aire limpio por lo que el escenario se mantendra estable, pues
se reforestaran 4.5 has con especies nativas lo cual generara una
cantidad de aire limpio mayor a la estimada.

Generacion de ruido y vibraciones

Especificamente dentro del area del proyecto, el ruido
corresponde al viento y a algunas aves silvestres, ruido que
no afecta a las localidades cercanas pues es parte de la
naturaleza.

A nivel del Al el ruido es producido por los vehiculos
particulares y las actividades diarias de los habitantes locales,
los cuales al ser pocos no generan molestia en los habitantes
locales.

Sin duda el ruido estara presente en todas las etapas del proyecto,
aunque sera mas perceptible durante las etapas de preparacion y
construccion pues se utilizaran motosierras para el derribo de la
vegetacion, asi como maquinaria para la perforacién de los pozos
para los postes, aunque este sera a baja escala y solo afectara a
los trabajadores del proyecto, pues al ser un proyecto que se
encuentra en una zona rural, la vegetacion arborea y las
pendientes onduladas permiten que el ruido sea poco perceptible
a largas distancias, ademas los trabajos se realizaran durante el
diay solo una horas.

Elruido de los vehiculos sera poco notable pues ya existen fuentes
emisoras de este en la zona.

SegUn algunos estudios realizados en areas de mayor circulacion
(Ciénega de nuestra sefiora), los ruidos generados pueden
aumentar hasta 51.2 decibeles, sin embargo estos son por el
mayor nimero de vehiculos de trabajo y privados, por lo que el
valor solo se toma como referencia ya que en el &rea del proyecto
el numero de vehiculos serd menor.

Se espera que con laimplementacion de las medidas de mitigacion los
niveles de ruido estén dentro de los limites permitidos por la NOM-080-
SEMARNAT -1994.

El personal contara con equipo para protegerse los oidos y evitar
dafios auditivos.

Solo las estructuras que quedan cercanas al poblado podrian generar
ruido y afectar a los pobladores locales, sin embargo sera a corto plazo
y al ser una obra social, la poblacion asumira el impacto al poco tiempo,
por lo tanto el prondstico para la generacion de ruido se considera
similar al actual.

En el fututo el ruido se mantendra en los niveles que actualmente se
encuentra pues, no se espera un incremento significativo en la
poblacién, lo que no implica el mayor numero de vehiculos que puedan
generar mayor ruido.

Por lo tanto el ruido con y sin proyecto permanecera en la zona durante
largo plazo.

Geologia

Extraccion de material geolégico

El tipo de rocas que se presenta a nivel SA es roca ignea
extrusiva acida que son rocas formadas por el rapido
enfriamiento de lava. El relieve es poco ondulado y al ser una
zona rural existe una cobertura vegetal buena lo que ayuda a
generar una capa de suelo gruesa que cubre la roca madre.

No se realizan extracciones de material o modificaciones del
relieve dentro del SA, por lo que su

El proyecto requiere de la perforacion de pozos para la colocacién
de postes de madera que soportaran el cableado de la linea
eléctrica, por lo que habra una pérdida de material, aunque se
desconoce si la perforacién llegara hasta la roca madre pues las
profundidades seran maximo 2 m., aunque se considera este
impacto para tomar en cuenta las medidas de prevencion.

En total se podria extraer 27.71 m3 de material por la perforacion
de los pozos.

Aunque se extraera material por la perforacion de los pozos, este sera
utilizado para mejorar el anclaje de los pozos o para restauracion de
suelos con problemas de erosion dentro del area del proyecto, por lo
que no se perdera por factores ambientales.

El escenario para este componente es estable, pues el suelo extraido
serad minimo y sera utilizado dentro del mismo sitio para mejorar otras
areas con problemas de erosion.

Suelo

Procesos de erosion

Actualmente el suelo de la zona esta conformado en su mayor
parte por Regosol de textura media y fase pedregosa, lo cual
indica que son suelos susceptibles a la erosién cuando
contienen mucha arcilla y sobre todo en pendientes muy
pronunciadas, aunque son muy fértiles.

De manera natural existe una pérdida de suelo por accion del
viento y del agua, ya que existen areas con perturbacion de

El proyecto consiste en la eliminacion de la cobertura vegetal del
estrato arboreo y arbustivo mayor a 2 m de altura, lo que
promovera una mayor pérdida de suelo, pues disminuira la barrera
natural contra los factores ambientales, agua y aire
principalmente, pues al entrar en contacto directo sobre el suelo
desnudo provocara arrastre de particulas y posible formacion de
carcavas.

Para evitar la erosion en areas aledafias a las obras del proyecto, se
realizaran 70 m? de presas de control de azolves, asi como acomodo
de material muerto en las &reas con menor capa de materia organica
y 4.600 ha de acordonamientos con material vegetal muerto. Durante
la operacion de proyecto se cuidara que la circulacion de vehiculos sea
dentro de las areas establecidas y que se muevan solo si asi se
requiere.
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Componente
ambiental

Sin proyecto

Con proyecto y sin medidas de mitigacion

Con proyecto y con medidas de mitigacion

vegetacion y no se estan llevando a cabo obras de
restauracion.

Segln los calculos de erosion, el proyecto presenta una
erosion hidrica Moderada (43.74 ton/halafio), mientras que
la erosion edlica se clasifica sin erosion (1.95 ton/halaio).

Dentro del panorama sin proyecto se espera la perdida de
suelo se mantenga en los niveles que se han tenido hasta
ahora, pues no se tiene un programa de manejo en el que se
realicen actividades de restauracion.

Se estima que con el desarrollo del proyecto se aumentard la
pérdida de suelo a 261.57 ton/afio dentro de la superficie de

cambio de uso de suelo por erosion hidrica.

Mientras que la erosion edlica provocara una pérdida de suelo de

22.41 ton en las 4.600 ha que requiere el proyecto.

El panorama para el area del proyecto es el incremento de erosion
a través de la formacion de cércavas en las areas con mayor
pendiente, lo cual generara otros impactos como disminucion de
la cobertura vegetal, asi como menor infiltracién para la recarga

del acuifero.

Las presas filtrantes podran recuperar hasta 900 toneladas de suelo
lo cual garantiza que no se pone en riesgo el suelo por erosion hidrica.

Asi mismo, se propone la reforestacion con esquejes de 2.0 has con
especies de Quercus eduardii y 2.0 de Q. rugosa lo cual puede
recuperar hasta 16.798 toneladas de suelo, aunque también se
propone la reforestacion de 0.5 has., con mezquite y 0.5 has con
semilla de pasto, con lo cual se garantiza que la erosion edlica se
mantendra estable.

El area de derecho de via sera irrecuperable en tanto la LDE esté en
funcionamiento, aunque se espera que la erosidn dentro de esta
superficie se disminuya y se compense con las obras de areas que
sufren alglin proceso de erosién, dado que la recuperacion de suelo
sera mayor al que se puede perder por el desarrollo del proyecto.

En un futuro la pérdida de suelo sera minima aunque no se frenara,
dado que la pérdida de suelo se da de manera natural por factores
ambientales, por lo que la pérdida de suelo sera igual adn sin la
realizacion del proyecto.

Compactacion

La compactacion del suelo se presenta Unicamente en los
caminos de acceso y brechas que fueron utilizadas
anteriormente para acceder a las areas agricolas o
ganaderas.

Dicha compactacion se da principalmente por el transito de
vehiculos que, aunque el nimero de vehiculos es bajo el
transito ha permanecido por muchos afios por lo que los
caminos principales estan muy compactados.

Es posible que la compactacion aumente en areas que han sido
menos transitadas antes del proyecto, pues habra mayor
circulacién de vehiculos y maquinaria sobre todo durante las

etapas de preparacion y construccion.

La compactacion sera inevitable por el movimiento de vehiculos, por lo
que se evitara que se abran nuevas brechas de acceso, asi mismo, se
moveran los vehiculos solo cuando sea necesario.

En el futuro la compactacion continuara aunque solo dentro del camino
principal y en algunas brechas durante el acceso para el
mantenimiento a la infraestructura eléctrica y la poda de vegetacion
dentro del derecho de via, aunque el escenario se considera estable.

Contaminacion por residuos peligrosos y no peligrosos

Los residuos solidos peligrosos se presentan en el area,
aunque en minimas cantidades, pues hace falta mayor
concientizacion de la gente para su recoleccion, pues al ser
una zona transitable, se presentan incidentes que requieran
de la reparacion inmediata dejando residuos dentro del sitio
donde se hagan las reparaciones.

Al ser una zona rural no se tiene la infraestructura necesaria
para la disposicion de residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos, por lo que se hacen basureros clandestinos o en
ocasiones son quemados sin implementar el sistema de
reciclaje, lo que genera una contaminaciéon mayor.

Por lo tanto el panorama sin el proyecto es igual al actual,
pues hace falta mayor concientizacioén en las personas para
que den un buen manejo de sus residuos.

Al utilizar motosierras y vehiculos de transporte personal y
residuos producto del
mantenimiento de los mismos, estos pueden generarse dentro del
area de trabajo pues las fallas se presentan de forma inesperada
aun cuando se realice el mantenimiento preventivo. Los
accidentes podran provocar derrames que iran directamente al

maquinaria pesada, se generaran

suelo.

De forma general se estima que se podran generas hasta 529.08
kg de residuos peligrosos (estopas impregnadas, envases vacios,
trapos absorbentes, tierra contaminada, mangueras, filtros), que al

ser pocos los vehiculos requeridos os residuos son anuales.

En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos, estos seran
minimos, pues los trabajadores seran de la region y podran
desplazarse a sus hogares para recibir sus alimentos, quiza se

Los residuos solidos peligrosos seran los productos del mantenimiento
de los vehiculos y motosierras, estos seran almacenados en
recipientes plasticos con su tapa correspondiente y seran manejados
de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, los recipientes seran
resguardados dentro del almacén temporal dentro de la localidad Las
Flores y dado que los requerimientos son minimos, los residuos
también seran pocos.

Se contara también con un recipiente para la recoleccién de los
residuos solidos no peligrosos, los cuales seran depositados en los
basureros locales o en el relleno sanitario mas cercano autorizado en
la zona.

El panorama de este componente se prevé similar al que esta
actualmente, pues no se prevé un incremento por las dimensiones y
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podran generar residuos de latas o bolsas plasticas, estos podran
ser recolectados y llevados a los sitios de disposicion de la
localidad. Haciendo una estimacién sobre cuantos residuos se
podrian generar por el personal, se obtuvo que en total se podrian
generar hasta 2.92 toneladas de residuos considerando un total
de 54 empleados.

El impacto por la generacion de residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos estara presente durante la vida dtil del proyecto, sin
embargo, este impacto puede ser mitigable de forma inmediata si
se toman las medidas pertinentes.

requerimientos del proyecto y los residuos se pueden presentar en
cualquier momento, aun cuando no se lleve a cabo el proyectol

Agua

Aporte de sedimentos

A lo largo del trazo de la LDE se encuentran cauces de tipo
intermitente, los cuales no presenta contaminacion, pues no
existen fuentes generadoras de deshechos que sean
arrastrados por las corrientes de agua.

De manera natural se generan residuos de vegetacién que
van a dar a los cauce sy limitan el flujo natural del agua,
provocando que el agua se estanque y se vuelva peligrosa
para la fauna acuética.

Sin el proyecto, el panorama seguira igual al actual, pues la
vegetacion pierde ramas y hojas anualmente, aunque durante
la temporada de lluvias los cauces se limpian naturalmente.

Ademas de los residuos que se generan de manera natural por las
podas de los arboles y la pérdida de las hojas durante el invierno,
con el desarrollo del proyecto, se requiere eliminar vegetacion
arborea y arbustiva de mas de 2 m de altura, por lo que, habra
mayor cantidad de residuos que pueden ser arrastrados hacia los
cauces, ademas de residuos de vegetacion, habra residuos de
materiales como plasticos, cables y madera que podran limitar el
flujo del agua provocando el azolvamiento de los cauces.

Las actividades se llevaran a cabo fuera de la temporada de lluvias,
para evitar que las corrientes de agua arrastren residuos hacia los
cauces, ademas, al fin de la jornada laboral se retiraran todos los
residuos que puedan ser arrastrados o que hayan caido
accidentalmente sobre los cauces.

En un futuro la tendencia es similar a la que se tiene actualmente, pues
la vegetacion siempre generara residuos de forma natural y al estar en
un area rural, no se hace limpieza del cauce, aunque estos se limpian
naturalmente durante la temporada de lluvias, pues la misma corriente
se encarga de arrastrar todos los residuos que se encuentren
obstruyendo el flujo del agua.

Disminucion de la infiltracion

La filtracién del agua en la zona es buena pues hay buena
precipitacién y una buena cobertura vegetal que ayuda a
disminuir la velocidad de la corriente para permitir la filtracion.

Actualmente, la precipitacién media anual es de 1,352.80
mm, lo cual genera una precipitacién total de 62,228.80 m3al
afio y solo se filtran 26,931.3 m3 dentro del area del proyecto.

Al eliminar la vegetacion arbérea, habra mayor escurrimiento, pues
gran parte de la filtracion es por el agua se queda retenida en la
hojas de la vegetacion y cae en forma de goteo permitiendo su
filtracion.

Con la eliminacion de vegetacion se disminuira la infiltracion a
25,581.65 m3/afo obteniendo una diferencia de 1,349.97 m3/aiio
(-5.01%) respecto a la infiltracion actual.

Como no se podra recuperar la vegetacion arbdrea en tanto la linea
eléctrica esté en funcionamiento, se propone la reforestacién de otra
area sin cobertura vegetal cercana al area de proyecto, lo cual
compensara la perdida de filtracion en el &rea del proyecto.

Si se realiza una reforestacion de 3.5 ha se podra recuperar un 14.13%
de infiltracion, pues al considerar la infiltracién dentro del area de
reforestacion, se tiene que actualmente se infiltran 18,950.72 m3/afio
y una vez establecida la reforestacion se infiltraran 20,491.45 m3/aio
lo que representa una diferencia de 1540.73 m3/afio garantizando que
se recuperaran los 1,349.97 m3/afio que se pierden en el proyecto y
190.76 m3/aio mas.

Sin embargo el proyecto contempla la reforestacion de 2 ha., con
esquejes de Quersus eduardii, 2 has con Quercus rugosa y 0.5 ha.,
con planta de Prosopis laevigata y0.5 has., con semilla de pasto, por
lo que el componente agua no se pone en riesgo.

En el futuro se prevé una mejora en la infiltracion, pues se podra
recuperar la vegetacion arbustiva dentro del derecho de via y la
reforestacion estard completamente establecida, ademéas la zona
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presenta buena regeneracién natural por las condiciones ambientales
que se presentan.

Vegetacion

Disminucién de la cobertura vegetal

La vegetacion existente en la region corresponde a bosque
de pino.

No se presenta un grado de deterioro ambiental considerable,
aunque existen areas donde la vegetacion se pierde de forma
natural por las condiciones de suelo, la mayor parte del area
presenta buena cobertura vegetal y buena calidad de sitio lo
que permite la regeneracion natural.

Por lo tanto, sin el desarrollo del proyecto la tendencia de la
vegetacion es similar pues no existe un programa de manejo
que ayude a mejorar el desarrollo de la vegetacion.

Durante el desarrollo del proyecto es inevitable la eliminacion de
vegetacion, aunque no se dejara completamente desprotegido el
suelo, pues se mantendra la cobertura herbacea y arbustiva menor
a2m.

Este impacto solo se generara en la etapa de preparacion, pues
se requiere que las areas se encuentren libres de vegetacion de
porte alto para que no interfieran con la instalacion del cableado

En general se eliminaran 845 individuos de diametros mayores a
10 cmy 7,481de individuos menores.

La vegetacion arbdrea no podra permitirse mientras la LDE se
encuentre en funcionamiento, pues esta representa un riesgo para
la infraestructura y puede limitar la distribucién de electricidad. Por
lo tanto el impacto sera a largo plazo.

Este impacto es sin duda uno de las méas relevantes en la construccion
del proyecto, pues no se podra recuperar la vegetacion arbérea en
tanto la LDE se encuentre en funcionamiento,

Se supone que con las obras de restauracion en zonas aledafias se
puede compensar la pérdida de vegetacion dentro de esta superficie,
por lo que se considera que con el desarrollo del proyecto se obtendran
mayores beneficios pues se estaran restaurando zonas que han sido
afectadas de manera natural y que sin estas obras se seguiria con el
proceso de deterioro.

Las obras contemplan la reforestacion de esquejes en 2 has., con
Quercus eduardii y 2 ha., de Quercus rugosa, asi como 0.5 has.,
con planta de Prosopis laevigata y 0.5 ha., con semilla de pasto.

Anivel regional el panorama es mejor al actual, con la reforestacion de
especies nativas, pues al no haber una manejo forestal dentro de la
zona, el area poco a poco va perdiendo su potencial productivo y se
va perdiendo la vegetacion, ademas existe un problemas por los
desmontes para cultivos ilicitos lo cual incrementa las zonas
deforestadas.

Afectacion de especies de importancia ecoldgica

En el area existen especies que por distribuirse con mayor
abundancia en una cierta area son importantes para
mantener la biodiversidad, tal es el caso de Ipomoea
arborescens, Psidium sartorianum, Quercus eduardii,
Quercus rugosa, Syringa vulgaris, Buddleja parviflora,
Lycium berlandieri, Prosopis laevigata, Guazuma
ulmifolia, Lysiloma divaricatum, Pouteria sapota,
Buddleja cordata, Vachellia pennatula, Opuntia
lindheimeri, Pereskiopsis spathulata, Aristida divaricata,
Asarum hartwegii, Hymenocallis occidentalis, Pteridium
aquilinum, Selaginella lepidophylla, dichas especies estan
mayormente representadas en el sitio que a nivel regional.

Sin el proyecto la vegetacion es similar al estado actual, pues
no existe un programa de manejo con el que se pueda
manipular la composicién de especies.

El proyecto implica la remocion de vegetacion principalmente en
los estratos arboreo y arbustivo y aunque se podra dejar el estrato
herbaceo y cactaceo, algunas de las especies consideradas de
importancia ecolégica se veran afectadas de manera indirecta por
las  maniobras de instalacion de infraestructura 'y
acondicionamiento del derecho de via de la linea.

Se afectaran 868 individuos entre estas especies, aunque se
podrén mantener las especies del estrato herbaceo.

Se propone el rescate y reubicacion de 370 Individuos de Palo Blanco,
42 de Arrayan, 13 de Lila, 4 de Guasima, 441 Ind de Mauto y 16 Ind de
Sapote.

En el caso de las especies de Quercus rugosa, Quercus eduardii y
Prosopis laevigata se propone la reforestacion con planta, esqueje o
semilla dado que son facil de conseguir, por lo que reforestaran 4 ha.,
con esquejes de encino y 0.5 ha con planta de mezquite y 0.5 has.,
con semilla de pasto Aristida divaricata.

El resto de las especies no se propone una obra dado que son
consideradas de facil propagacion incluso pueden llegar a ser
invasoras.

El escenario para este impacto se considera en un aumento a la
vegetacion pues se reforestara mayor superficie de la desmontada y
se mantendran las especies de mayor importancia ecoldgica en la
zona.

Fragmentacion del habitat

En la zona existen claros que se han generado en forma
natural, asi como algunos que se han generado por la

El proyecto requiere de una superficie de 5.984 has., de las cuales
4.600 has., seran sometidas a cambio de uso de suelo para el

La reforestacion de 2 has., de Quercus eduardii, 2 ha., de Quercus
rugosa, 0.5 ha., de Prosopis laevigata y 0.5 ha., de pasto,
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Componente
ambiental

Sin proyecto

Con proyecto y sin medidas de mitigacion

Con proyecto y con medidas de mitigacion

realizacidn de actividades en donde no se realizan las obras
de restauracion para recuperacion del area.

Los claros naturales son necesarios para que se dé la
conexion de habitats pues hay especies tanto de plantas
como de fauna que prefieren las areas mayormente
expuestas al sol para su desarrollo, sin embargo los claros
que se generan de forma manual, pueden llegar a generar la
fragmentacion de habitat rompiendo la conexion y
disminuyendo la capacidad productiva del habitat.

Sin la realizacion del proyecto, el escenario es una ligera
disminucion del habitat natural por la pérdida de vegetacion
de manera natural entre las areas vegetales y los claros, esto
debido a que no existe un programa de manejo para el control
de las areas forestales y existe un alto grado de afectacién
por cultivos ilicitos.

acondicionamiento del derecho de via de la linea eléctrica, por lo
que esta area formara un mosaico que dividira el area boscosa con
una con cobertura herbacea la cual sera visible solo en direccion
a la linea, sin embargo la vegetacion arbérea no se podra
recuperar durante la vida util del proyecto lo cual seré a largo
plazo.

compensaran el cambio generado por el desmonte para el desarrollo
del proyecto.

Se considera que en un futuro el escenario podra ser mejor al actual,
pues se esta recuperando superficie que ha sido desmontada por
actividades que no compensan los cambios generados por su
desarrollo.

Fauna

Ahuyentamiento, afectacion de especies dentro de la Norma y muerte de individuos por electrificacion o la caza ilegal

Especificamente en las inmediaciones del proyecto, la fauna
es escasa, ya que las especies prefieren habitat con una
cobertura vegetal abundante y menos presencia humanas.

La fauna se desplaza libremente, pues no hay barreras que
limiten su paso, aunque solo utilizan el area de paso hacia
sitios mas inaccesibles.

Se identificaron 12 especies reportadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y 9 especies de importancia
cinegética segun el calendario cinegético de la SEMARNAT
2023-2024.

No se tienen reporte de especies electrocutadas dentro de las
lineas eléctricas de la region.

De manera general la fauna mas grande se ha desplazado
hacia partes mas inaccesibles de la zona, pues el trafico de
vehiculos y las actividades agricolas en la zona han
ocasionado que las especies se alejen.

Sin el desarrollo del proyecto, el flujo de fauna seguiria la
misma tendencia, pues aunque no existen actividades que
generen presion sobre los recursos, la fauna prefiere zonas
mas inaccesibles que les permitan protegerse de los
depredadores o areas con mayor disponibilidad de alimento,
por lo que se van a las quebradas o a las orillas de los rios y
arroyos.

Todas las especies tanto de fauna en riesgo como la que no esta
en riesgo es susceptible de sufrir dafios, pues al aumentar el ruido
por las actividades de derribo de vegetacion, excavaciones e
instalacion del cableado, las especies que pudieran estar
presentes en la zona se desplazaran hacia lugares mas
tranquilos, es evidente que con el desarrollo del proyecto se
modificara el habitat por la pérdida de vegetacién, sin embargo, no
se encontraron areas especificas de anidacion o de alimentacion
de ninguna especie, solo se observaron individuos atravesando el
area, por lo que se considera que el area solo la utilizan para
desplazarse y por lo tanto no se considera un impacto relevante,
pues solo sera durante las etapas de preparacion y construccion.

Existe el riego de que durante las actividades de preparacion,
construccion y operacion, los trabajadores cacen o maten algunos
animales por considerarlos un riesgo, aunque se tendra la
precaucién de evitarlo en todo momento, ademas se puede
presentar la muerte de individuos por atropellamiento, por lo que
se deberd revisar las areas antes de iniciar labores, pues aunque
las especies se hayan desplazado no se descarta su presencia
durante la jornada laboral. Por otra parte, la infraestructura
eléctrica resulta un peligro para la fauna, pues en caso de alguna
falla o caida de cables, pueden ocurrir accidentes, sobre todo de
las aves, que se paran sobre estos y pueden ser electrocutadas, o
durante la temporada de tormentas, pueden caer rayos y de igual
manera afectar a las especies que puedan estar en ese momento
sobre el cableado.

Se colocaran dos letreros de proteccion a fauna, para concientizar a la
gente sobre la importancia de la conservacion de esta, principalmente
las que se encuentran dentro de alguna categoria de riesgo.

La fauna sera ahuyentada al inicio de las actividades, por lo que se
espera que no haya afectacion por atropellamiento o muerte directa
por los trabajadores, que en ocasiones lo hacen por creer que seran
atacados.

Durante la instalacion de infraestructura se utilizaran postes de madera
para evitar el flujo de corriente, asi mismo se utilizaran crucetas de 2.5
m para evitar que las alas de aves grandes no conduzcan a la
electrificacion al emprender el vuelo. Del mismo modo se propone el
uso de cables aislados dentro de las partes mas expuestas, o de ser
necesario aislar el cableado completamente.

En caso de encontrar alguna especie de fauna de lento
desplazamiento se llevard a cabo el programa de rescate y
reubicacion.

El escenario con las medidas de proteccion se considera sin afectacion
a la fauna silvestre, pues el impacto no sera a largo plazo y sera
mitigable, puesto que al término de realizar el cambio de uso de suelo
se procedera a abandonar el sitio y se dejara el paso libre a los
individuos, por lo que el escenario futuro es similar al actual.

Social

Generacién de empleos y servicios basicos
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Sin proyecto

Con proyecto y sin medidas de mitigacion

Con proyecto y con medidas de mitigacion

El proyecto se encuentra dentro del municipio de Santiago
Papasquiaro, Dgo., especificamente dentro del poblado Las
Flores, aunque la documentacion legal menciona que se
ubica en el municipio de Tamazula.

La poblacion local dentro de los poblados de influencia es de
832 habitantes de los cuales 431 son hombres y 401 son
mujeres.

Del total de la poblacion, 290 habitantes son econdmicamente
activos y de estos 289 estan ocupados.

Se cuenta con 263 viviendas de las cuales 173 estan
habitadas y no cuentan con todos los servicios basicos, como
es el caso de la electricidad, pues son 42 viviendas que no
cuentan con este servicio.

Sin el desarrollo del proyecto, el porcentaje econdmicamente
activo seguiria la misma tendencia, ya que, al no haber
nuevas fuentes de empleo no se da el flujo econdmico.

No existen impedimentos por parte de los pobladores locales,
puesto que el desarrollo del proyecto les permitira contar con un
servicio basico a largo plazo, con lo cual se podra acceder a
nuevas tecnologias que facilitaran sus actividades diarias, ademas
de contar con una fuente de empleo que, aunque sera a corto
plazo, beneficiara a una parte de la poblacion local.

Con la realizacion del proyecto, se verdn beneficiados
principalmente los pobladores de la localidad Las Flores, aunque
también se podran beneficiar las localidades mas cercanas, con la
generacion de empleos y venta de insumos y servicios.

Las medidas de mitigacion no aplican para este componente puesto
que no se afectara de manera negativa a los pobladores de las
comunidades, por el contrario se mejoraran las condiciones de vida al
haber mayores ingresos al contar con un empleo bien remunerado y a
largo plazo, ademas del servicio que brindara la LDE, pues podran
acceder a nuevas tecnolégicas que facilitaran sus actividades
cotidianas.

En general se considera una generacion de 52 empleos directos y
cerca de 20 indirectos por la venta de insumos.

En este caso solo se tomarén las medidas necesarias para garantizar
la seguridad de los trabajadores.

Se espera que en un futuro los impactos benéficos se puedan ver
reflejados tanto en los pobladores como en las comunidades al contar
con mayor numero de servicios.

VIL.10 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas preventivas y de mitigacién contribuyan eficiente y
oportunamente a la proteccion y restauracion de los impactos generados; ii) identificacion de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de
los elementos del ecosistema en la etapa de la operacién (impactos que no se habian considerado a ciertos elementos del ambiente y que resultaron una vez que
se encuentra la obra en operacion).

El PVA se realizara peridédicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de operacidn de la obra, el cual consistira en un recorrido mensual, semestral o
conforme se vaya requiriendo, por los sitos para observar posibles situaciones anémalas. Las principales actividades contempladas son:
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Cuadro VI11-10. Programa de vigilancia ambiental
Tiempo o Recursos
Medidas . Unidad de ”p necesarios, Metas Método de Responsable de Punto de Valor umbral de . .. . S
Impacto i Indicador . duracion de la . .. RN L. Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos, obras, esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
Bitacoras de Al llegar a la categoria de alerta se levanta
mantenimiento. - L. un acta de advertencia al contratista y se
. . Indice de Limites . - .
Mantenimiento . Se supervisara . intensifica la supervision.
) CO (250 PPM), Niveles de| .~ mantenimiento:100 | jigeramente . .
preventivo a los . . diariamente que los N 9 Limit : Cuando se llegue a la categoria inadmisible
. S02 5 Durante la vida -~ emisiones . . % aceptable Imites superiores a )
vehiculos y - Mantenimiento  en vehiculos estén en . . _ | mayores a los ” se levanta el acta de no conformidad al
L PPM) NO2 (5 util del proyecto, menores a las | . . Supervisor de Categoria de alerta: " los permitidos por la . .
maquinaria ppm talleres " oOptimas o permitidos por la contratista y se da aviso a la PROFEPA
" PPM), de forma . permitidas . obra/Promovente | 99 al 90% NOM-041- .
utilizada en las . especializados. condiciones, en ] NOM-041- para que determine lo procedente.
diferentes FORMALDEHID trimesiral. dentro de la cuanto a realizacion Categoria SEMARNAT-2015 Se dejara de operar los vehiculos para
0 (10 PPM) NOM-081 > inadmisible: menor | SEMARNAT- r .
etapas. de mantenimiento al 90 2015 hacer la afinacion ylo reparaciones
se supervisara de ’ necesarias hasta que cumpla con los limites
manera semestral de emisiones permisibles.
Acumulacion de
polvos menores a Afectacion a la
/P'\g10=215h Visual. Durante la tsaltt:d_dde los Descuidogn la
iy Kgims en 22 fry Durante la etapa Particulas etapa de indice de rabajadores y acumulacion de polvo | Gyando se llegue a la categoria inadmisible
Emisiones a la | _. 40 pg/m3 anual, i ) " iy poblacion en bre | inos d .
atmosfera Riego de PM25 = 45 de preparacion y suspendidas | preparacion y realizacion: 100% eneral. asi como a SoDre 10s caminos dé | se levanta el acta de no conformidad al
caminos dentro ) construccion del | . menores a las | construccion Y | Supervisor de aceptable g L acceso. Valores contratista y se da aviso a la PROFEPA
. pg/m3en 24 hry pg/em? Pipas de agua e I . la vegetacion .
del éarea de proyecto tres permitidas en | operacion se | obra/Promovente | Categoria mayores a los para que determine lo procedente.
. 12 pg/m3. A los : . o adyacente en los . o . .
maniobras. : veces por la  NOM-025- | supervisara inadmisible: menor ) establecidos dentro de | Restriccion de velocidades en el &rea del
lados del camino semana SSA1-2014 diariamente al 100% caminos por la proyecto, aumento en el riego de caminos
0 la vegetacion : presencia de la NOM-025-SSA1- : :
aledaria al particulas 2014
poligono del excesivas.
proyecto.
Visual. Durante la Cuand " la cateqoria inadmisibl
. etapa de indice de uando se llegue a la categoria inadmisible
Herramientas ” L anno se levanta el acta de no conformidad al
Durante a etapa mecanicas preparacion, realizacion: 100% contratista y se da aviso a la PROFEPA
Evitar el uso de Humos en el . de preparacion y . Aire libre de | construccion Y | Supervisor de aceptable Ligera opacidad del | Incendios en &reas no y s
) Opacidad o (motosierra) y I . . . para que determine lo procedente.
fuego ambiente construccion, humos. operacion se | obra/Promovente | Categoria aire. autorizadas. ) ) .
o manuales (hachas y : ) o Apagar el incendio y restaurar el area de ser
diariamente. het supervisara inadmisible: menor : diante la reforestacic
machetes). diariamente. al 100% necesario mediante la reforestacién con
especies nativas.
Bitacoras de . Al llegar a la categoria de alerta se levanta
. Indice de . )
mantenimiento. Se L un acta de advertencia al contratista y se
supervisara mantenimiento: 100 oy : intensifica la supervisién
" . ) Durante la vida | Mantenimiento Decibeles  de | 5UP % aceptable Limites superiores a P L -
Generacion  de - Niveles de ruido i . . diariamente que los . . o . " Cuando se llegue a la categoria inadmisible
) Mantenimiento ) util del proyecto | preventivo en | ruido por . . Supervisor de Categoria de alerta: | Niveles de ruido los permitidos por la )
ruido y ) por debajo de los dB . vehiculos estén en 0 se levanta el acta de no conformidad al
Lo preventivo. . conforme se vaya | empresas debajo de los | . .. obra/Promovente | 99 al 90% mayores a 84 dB NOM-041- ) .
vibraciones 84 decibeles requiriendo especializadas 84 dB optimas Cateqoria contratista y se da aviso a la PROFEPA
q ’ P ‘ condiciones, en aregor . SEMARNAT-2015 para que determine lo procedente.
— inadmisible: menor . .
cuanto a realizacion 0 Se parara el vehiculo hasta que se le hagan
L al 90% L
de mantenimiento las afinaciones adecuadas.
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. Recursos
. . Tiempo o . .
Medidas . Unidad de ”p necesarios, Metas Método de Responsable de Punto de Valor umbral de . . . s
Impacto i Indicador . duracion de la . .. RN L. Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos, obras, esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
se supervisara de
manera semestral.
Al llegar a la categoria de alerta se levanta
Bitacoras de Indice qe . un acFa de adverte'nq'a al contratista y se
mantenimiento. La mantenimiento:100 intensifica la supervision .Cuando se llegue
‘ Total de | realizacion de . % acept’able Fallgs en los Silenciadores en mal | @ la categoria ||jadm|3|ble se Ie_vanta elacta
Uso de | Intensidades de Uso de . tenimi Supervisor de Categoria de alerta: | vehiculos que de no conformidad al contratista y se da
- ) . dB - vehiculos  en | mantenimiento  se . ) estado que provocan . .
silenciadores ruido bajas silenciadores buen estado supervisara de obra/Promovente | 99 al 90% circulan dentro del i levad aviso a la PROFEPA para que determine lo
manera trimestral Categoria area del proyecto ruidos elevados procedente.
inadmisible: menor Limitar el uso del vehiculo y enviarlo a su
al 90% mantenimiento hasta que cumpla con los
niveles permisibles.
Cuando se llegue a la categoria inadmisible
se levanta el acta de no conformidad al
- ; . Areas sin Circulacion sobre ; . contratista y se rescinde el contrato.
Limitar el uso de | Areas menos No aplica para esta . Areas no autorizadas . - .
. has ) problemas de areas no Realizar la Descompactacion de las areas
vehiculos compactadas medida " . compactadas . P L
compactacion autorizadas mediante la escarificacion mecanica y
realizar reforestacion en caso de ser
necesario.
Cuando se llegue a la categoria inadmisible
No se considera | Se requerid  de Visual, reportes de se levanta el acta de no conformidad al
. Material de ) 4 L evaluacion de Material . . contratista y se rescinde el contrato.
Acordonamient : un tiempo | personal para la | Retencion de i Descuido en el manejo . .
. | derribo regado en . ” obras, bitacoras de amontonado en O Realizar el acomodo de material vegetal
» o de material . has establecido, pues | construccion de | 261.57 ton de h . ) . del material residual .
Extraccion  de el area del manejo de residuos. ciertas areas del muerto amontonado y esparcirlo sobre el
. vegetal muerto. se espera que las | 4600 has., de | suelo. D : | - vegetal. . .
material proyecto \ espués de la Indice de proyecto derecho de via para generar materia
- obras logren | acordonamientos - | . N o . . !
geoldgico, construccion de las | Supervisor de realizacion: 100% orgénica o sobre areas con poca materia
" restaurar las b lizars . -
compactacion, Zonas propensas opras se realizara | obra/supervisor | aceptable organica.
remocion de " P y un monitoreo | ambiental/Respo | Categoria Cuando se llegue a la categoria inadmisible
Construccién de a erosion. . s trimestral - . o iy . )
suelo, resas de Suelos  estables Aunaue ara Material para | Retencién de | trimestra para | nsable técnico inadmisible: menor Deslaves en suelos Formacion de carcavas | se levanta el acta de no conformidad al
contaminacion y r sin problemas de m? g _— P construir 70 m3 de | 261.57 ton de | monitorear el al 100% por la degradacion del contratista y se rescinde el contrato.
" piedra 9 fines practicos se funci iento d desnudos . -
erosion €rosion . ~ | presas filtrantes. suelo uncionamiento  ae suelo. Cabeceo de carcavas y construccion de
acomodada. considera 1 afio | b darl . )
con  revisiones as obras y aarles presas en areas con procesos de erosion.
X i6 mantenimiento.
trimestrales. Rectiperacion
de la
400 plantas de | vegetacion L L
P : g€ Cuando se llegue a la categoria inadmisible
, Prosopis laevigata. | derribada por Procesos de ~ o )
Numero de . - Dafios a la vegetacion se levanta el acta de no conformidad al
" Desmontes . 3,200 esquejes de | el desarrollo de erosion por la ) . .
Reforestacion. | . . arboles por } o fuera de la superficie contratista y se rescinde el contrato.
innecesarios encinoy 25 kg de|la obra 'y pérdida de . g .
ha. . . Iy autorizada. Reforestacion de areas con problemas de
semilla de pasto | retencion de vegetacion. erosion aledafias al brovecto
(Aristida divaricata). |las 15.97 ton proyecto.
de suelo por

erosion edlica.
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Tiempo o Recursos
Medidas . Unidad de ., necesarios, Metas Método de Responsable de Punto de Valor umbral de . . . N
Impacto i Indicador . duracion de la . .. RN L. Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos, obras, esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
Cuando no se cumpla con los limites
Almacenamient ; admisibles se levantara un acta y se hara un
. ; o Areas de L )
0 de residuos | Area del proyecto Diariamente . o . . llamado de atencion al contratista para que
. . . trabajo 100 % Falta de Residuos dispersos por ) ) .
solidos en | libre de | Toneladas | durante lajornada ’ . : tome acciones y de lo contrario se rescinde
. . libres de contenedores las areas de trabajo.
recipientes contaminantes. laboral. residuos el contrato.
plasticos. ' Realizar acciones de recoleccién y manejo
adecuado de los residuos encontrados.
Recipientes  para Cuando no se cumpla con los limites
recoleccion y admisibles se levantara un acta y se hara un
Cuando s almacenamiento de llamado de atencion al contratista para que
Recoleccion de residuos. - . tome acciones y de lo contrario se rescinde
) presenten fallas ; —_— Falta de atencion al | Contaminacion de suelo
residuos i . ; Areas limpias . . el contrato.
) Areas libres de inesperadas y se . vehiculo y derrames | y/o agua por el manejo . . .
peligrosos  en : Toneladas h de  residuos . ; Dejar de transitar con el vehiculo en mal
e residuos. realicen . de aceite dentro de | inadecuado de los . .
recipientes L peligrosos. . ) ) ) estado y hacer las reparaciones necesarias
s actividades  de las areas de trabajo | residuos peligrosos. )
plasticos. . o llevarlo al taller mas cercano.
reparaciones. . . iy .
Realizar acciones de recoleccién y manejo
de residuos y saneamiento del suelo 0 agua
contaminados en caso de ser necesario.
Las  actividades |  , ersonas para Analisis de
se llevaran a cabo P P sobrevivencia.  En .
sembrar 400 plantas h = - Al llegar a la categoria de alerta se levanta
durante las . los primeros arios se Indice de ) )
" de mezquite, 3,200 lizar . AN un acta de advertencia al contratista y se
Reforestacion etapas de . realizara un sobrevivencia:100% | ~. . .. - L .
. - kg de esquejes de | ; d . Disminucion de solicita la reposicion de la planta o esquejes.
de  especies construccion  y . " evantamiento € | Supervisor de aceptable . o L
. ; ) » encino y 25 kg de | Recuperacion " ] .| especies por " . Cuando se llegue a la categoria inadmisible
consideradas | Areas bien operacion. El . ., | sitios para | obra/Promovente/ | Categoria de alerta: Afectacion de mas de )
. . L Has . semilla de pasto. de vegetacion i | 0 desmontes fuera de se levanta el acta de no conformidad al
de importancia | delimitadas. tiempo para el garantizar a | Responsable 99 al 90% ) 4.600 has. : .
- Palas, talachos, | en 5 has. brevivenci la | taen: . la superficie contratista y se rescinde el contrato.
ecoldgica. desarrollo de ) sobrevivencia,  1a | técnico Categoria . : . .
cabahoyos, pinzas i ) o autorizada Realizar reforestaciones con especies de
estas obras es de para podar, vehiculo Supervision 5 inadmisible: menor baja densidad en el area del proyecto o de
Disminucion  de 23 3 meses y los arael tranys orte de realizara de manera al 90% mz: or importancia ecolégica !
la cobertura beneficios seran P p. mensual y P gica.
plantas y equipo.
vegetal, a largo plazo.
Afectacion  de La actividad se | 8 personas para el
especies de realizard durante | rescate y
importancia la etapa de | reubicacion de 370 Anélisis de indice de Al llegar a la categoria de alerta se levanta
ecoldgica. preparacion Ind de Palo Blanco, sobrevivencia. sobrevivencia:100% un acta de advertencia al contratista y se
durante 3|42 Ind de Arrayan, | Se espera que | Dentro de los 8 dias aGeptablo "7 Plantas marchitas solicita la reposicion de la planta con nuevas
*Rescate y | Especies  bien , semanas, estas | 13 Ind de Lila, 4 Ind | las 886 plantas | después  de  la | Supervisor P . .| con signos de que . o, | plantas de vivero.
o . Numero de - ) iemb . : Categoria de alerta: ) Muerte de més del 50 % ) . .
reubicaciéon de | establecidasenel | . " se iran | de  Guasima, 441 | trasplantadas | siembra, se visitara | ambiental/Respo o no se estan Aplicar sustrato enraizador en las areas de
) " individuos . | sit tara - 99 al 90% de las plantas. L )
especies. nuevo sitio. extrayendo y | Ind de Mauto y 16 | sobrevivan en | €lsilio y se contaran | nsable técnico ] adaptando al nuevo trasplante, eliminar malezas, proporcionar
i, las plantas vi Categoria s . .
trasplantando Ind de Sapote, | el nuevositio. | 1as plantas vivas o . . sitio riego adecuado a las plantas después de su
inadmisible: menor
conforme se vaya | palas, cabahoyos, muertas. 0 trasplante.
al 90%
avanzando en la | bolsas de

obra.
Posteriormente,

polietileno, charolas
para transporte de
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Tiempo o Recursos
Medidas . Unidad de Ll necesarios, Metas Método de Responsable de Punto de Valor umbral de . . . s
Impacto i Indicador . duracion de la . .. RN L. Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos, obras, esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
en dos semanas | las plantas,
més se realizara | vehiculo.
la evaluacion
para verificar su
adaptacion.
Bitacoras de
manejo de
especies. ,
Al momento de tener una categoria
Rescate y . inadmisible se levanta el acta de no
. o Vehiculo para Durante la etapa de - . . .
Desplazamiento | reubicacién de . Iy Indice de conformidad al contratista y se da aviso a la
) monitorear la zona y preparacion, o . . .
de fauna | especies  en . )y cumplimiento :100 | Caceria por parte PROFEPA para que determine lo
) N , equipo de rescate construccion y . o . Lo ” )
silvestre, caso de | Diversidad ~ de | Numero de ) - Supervisor de % aceptable de los trabajadores | De dos a 3 individuos procedente. Creacion de refugios y zonas
o o (Guantes,  pinzas operacion se ) . ; =
afectacion  de | encontrarse en | fauna individuos . . . . obra/Promovente | Categoria 0 habitantes afectados. de alimentacion.
) para viboras, jaula, realizara monitoreo . . . L
especies dentro | las " L . inadmisible: menor | locales. Rescatar y reubicar a los individuos
. . recipientes para diario en el area de o . .
de laNOM-059. | inmediaciones ; : ) al 100% encontrados en areas de riesgo.
viboras, etc) Mantener la | trabajo, de la misma . ) i
del proyecto. Durante Ia vid diversidad de | manera cuando se Aplicar sanciones al personal que realice
Jurante la vida versidad de . actividades en contra de la fauna.
Util del proyecto faunaenla | requiera
zona mantenimiento.
Visual. Una vez que
la linea este en Lo . .
operacion se Indice de Cuando se llegue a la categoria inadmisible
Utilizar Postes de madera, realizaranyrecorridos cumplimiento :100 se levanta el acta de no conformidad al
Electrocucion de | estructuras  de | Cero individuos | NUmero de cruceras de 2.5 m frimestrales  para Supervisor de % aceptable Un individuo muerto | Mas de dos individuos contratista y se rescinde el contrato.
aves rapaces madera y | afectados individuos de longitud, cables verificar la ausencia obra Categoria por electrocucion. muertos. Aislar ~ completamente  los  cables
cables aislados. aislados. de individuos inadmisible: menor conductores y cambiar las crucetas por
o .
muertos. al 100% unas més largas.
£l bi Visual. Durante la
catm 0o ze vida til del proyecto
pmrgsenaara e se vigilara que no
ner .
inmediata.  pues se desarrollen obras indice de Al momento de tener una categoria
No realizar a, p no previstas, en la . I . inadmisible se levanta el acta de no
; se modificara el d . cumplimiento :100 . Modificacion del paisaje . . .
Agentes obras que no | Areas del o ) Mantener  la | etapa e | Supervisor de N Cambios poco - conformidad al contratista y se da aviso a la
- . . ) paisaje por la | No aplica para esta ) . . % aceptable : . por actividades .
extrafios al | estan previstas | proyecto bien Has. L ) calidad del | preparacion Y | obra/supervisor . perceptibles a nivel | . PROFEPA para que determine Ilo
) oy eliminacion  de | medida o o | ) Categoria . diferentes a las del
medio natural en el presente | delimitadas. veaetacion v este paisaje. construccion, a | ambiental inadmisible: menor regional. rovecto procedente.
9 y revision sera de ' proyecto. Restauracion del area afectada mediante la

proyecto.

cambio sera
continuo durante
la vida util del
proyecto.

manera semanal y
posteriormente  de
manera semestral

al 100%

reforestacion de especies nativas.
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comunidades
mas cercanas.

restauracion 'y
mantenimiento.

derecho de via de la

linea (Palas,
talachos, vehiculo,
carretila  Plantas,

esquejes, semillas y
piedras).

empleo

periodo  especifico
para su evaluacion.

al 100%

Tiempo o Recursos
Medidas . Unidad de ., necesarios, Metas Método de Responsable de Punto de Valor umbral de . . . N
Impacto i Indicador . duracion de la . .. RN L. Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos, obras, esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
Los materiales
utilizados son los
neclgsar:os b padra Contratos. Al
. realizar a_s,o ras de realizarse las obras . .
Generacion de Durante todas las | restauracion, se tiene por indice de Al presentar una categoria inadmisible se
empleos etapas de | presas, 10 % de la o . evaluara el avance de las obras y avances
P P 1P . ° comprobado que se cumplimiento 1100 | Pocos habitantes . y
L temporales para . proyecto, asi | acordonamientos y | poblacion | . N Preferencia de empleos | del proyecto por parte de la empresa
Diversificacion . Empleos NUmero de L A generan  empleos | Supervisor del % aceptable locales empleados i
los habitantes como en las | reforestacion y | econdmicamen | . a personal foraneo ante | constructora.
de empleos generados empleos . por lo tanto no se | proyecto Categoria por la empresa . .
de las obras de | podas dentro del | te activa con ; . s los locales. Solicitar que se empleen a los habitantes
considera un inadmisible: menor | constructora

locales para mejorar sus condiciones de
vida.

*El rescate de las plantas se hara tratando de ocasionarle el menor estrés posible para que se adapte a su nuevo sitio. En cada planta se cavara un pozo con una pala o talacho procurando rodear la planta para que la
raiz salga completa y con la mayor cantidad de suelo posible, con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo. Cada
planta sera colocada en bolsa de polietileno y acomodada en charolas para su traslado al sitio de trasplante, procurando que no queden empalmadas para que no vayan a sufrir lesiones en ramas o raices durante el
acomodo o traslado al nuevo sitio. El trasplante se realizara el mismo dia del rescate para permitir que la planta se adapte con mayor facilidad y no se presenten accidentes. Dentro del sitio de trasplante, se abrira una
cepa de 40 cm de ancho y se colocaré la planta, una vez colocadas las plantas se aplana la tierra con el pie o con la mano de tal forma que no quede tan compactada la tierra y de ser necesario se riega un poco para
mantener la humedad.
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VII.11 Evaluacion de alternativas

Para el trazo de la linea se buscd primeramente que se afectara la menor superficie natural posible, existen muchas
areas por donde pudo haber pasado el trazo sin embargo se requeria de mayor nimero de estructuras y mayor
superficie a deforestar, puesto que se requeria abrir nuevos caminos para acceder a las areas de instalacion de los
postes y tendido del cableado, lo cual implicaba mayor costo y tiempo de realizacion.

Por lo tanto, el sitio final para el desarrollo de la linea y red de distribucion eléctrica Las Flores, se consider6 el mas
viable, dado que se encuentra sobre el camino de acceso al poblado, lo que disminuye el impacto ambiental.

VIL.12 Conclusiones

Con el andlisis de los aspectos positivos y negativos que se pueden ocasionar con el desarrollo del proyecto, se puede
concluir que las obras tienen un beneficio social a largo plazo, pues ademas de generar empleos se obtendra un
servicio basico que les permitira a los habitantes locales, acceder a nuevas tecnologias y aparatos electrénicos que
les facilitaran sus actividades diarias, lo cual aumentara su bienestar social.

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto de la informacion de campo como de la cartografia editada por INEGI, el
area del proyecto actualmente no presenta un deterioro ambiental de importancia, sin embargo, existe un proceso de
deterioro por ser una zona que no se encuentra bajo manejo por lo que las areas forestales poco a poco van perdiendo
su capacidad productiva, lo que en un futuro generara problemas de erosién por la conversién de sitios de zonas
arboladas a zona de vegetacion secundaria o pastizales, pues el efecto borde aumenta de manera natural por la falta
de manejo.

Con las medidas de compensacion, mitigacion y restauracion planteadas se espera no solamente prevenir y restaurar
los impactos producidos por la obra sino también contribuir a la restauracién general de la regidn realizando obras en
otras areas que han sido impactadas anteriormente por actividades como ganaderia o agricultura.

El beneficio social y econdémico de la obra, en funcidn de las politicas y actores del desarrollo, pueden contribuir en
cierta medida a mitigar el grado de marginacion de las comunidades involucradas, pues contaran con una fuente de
empleo que permitira mejorar las condiciones de vida de los trabajadores directos e indirectos, ademas de contar con
un servicio basico dentro de la comunidad.

En general el proceso desarrollado durante el estudio, nos muestra que con actitudes responsables de los ejecutores
de obras de desarrollo y de las autoridades normativas, se pueden realizar mejoras a las condiciones de vida de las
comunidades, siempre y cuando tanto los ejecutores como las autoridades cumplan con sus responsabilidades
oportunamente. En este contexto sugerimos que la autoridad normativa extreme su vigilancia y detenga o sancione
las obras antes de que lleguen a general algin impacto adverso.

En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitigacién, se considera pertinente la realizacién
de las obras por la trascendencia social y econdémica que representa para la comunidad contar con el servicio de
energia eléctrica que ayudara a mejor la condicion social de la region, al contar con nuevos equipos para el desarrollo
de actividades que les puede permitir prestar otros servicios a las comunidades cercanas beneficiando asi a la region
y no solo a la localidad que contara con el nuevo servicios de electricidad.
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Vil IQENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL.

VIIL.1 Presentacion de la informacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion ambiental, se entregaran un original
y tres copias de la presente manifestacion al Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para CONSULTA AL
PUBLICO. Asi mismo, todo el estudio sera grabado en memoria digital, incluyendo imagenes, planos e informacion
complementaria.

Se integraran 4 resimenes ejecutivos del Manifiesto al Impacto Ambiental del presente proyecto, del mismo modo se
presentan 4 en Disco Compacto (CD); uno de ellos con la leyenda CONSULTA PUBLICA.

VIIL2 Cartografia

En el Anexo 2, se presenta el plano de ubicacion y acceso al area del proyecto.

VIIL 3 Fotografias

En el Anexo 6 se presenta la resefia fotografica del area de ubicacién del proyecto.

VIIL.4 Videos

No se presenta informacion en este caso.

VIIL.5 Otros anexos
VIIL.5.1 Metodologias empleadas durante la elaboracién del MIA-P

Los métodos utilizados durante la elaboracion del documento son:

Desarrollo de la Guia para la elaboracion del Manifiesto de Impacto ambiental modalidad particular en el sector de
Energia eléctrica.

Elaboracion de cartografia con ayuda del ArcMap, primero se delimita el area del SA mediante la herramienta
watershed, para lo cual se inici6 con la generacidn del modelo digital de elevacion en base a las curvas de nivel
equidistantes a 20 m., a partir de este modelo se corrigieron los vacios del raster con la herramienta Hidrology en la
funcion Fill, el cual servira para determinar la direccién del flujo que esta basada en la pendiente del terreno y que
indica hacia donde corren los cauces, por lo tanto, dentro de la misma herramienta Hidrology en la funcion Flow
Direction se genera el nuevo raster de acumulacién del flujo, y a partir de este raster dentro de la funcién Flow
Accumulation se genera un nuevo raster que indicara la acumulacion del flujo, el cual indica en que zonas se acumula
mas agua y finalmente conociendo la direccion y la acumulacion de los cauces se pudo definir el &rea del SA desde el
punto de descarga mas cercano al area del proyecto, este procedimiento se realizé en base al raster de acumulacion
y la funcién Watershed, la cual delimito el area en base a todos los cauces que captan agua hacia este punto de
descarga. Para la delimitacion del Al se sigui¢ el mismo procedimiento.

La generacion de mapas tematicos se basé en la delimitacién del SA, Al y proyecto, para cada aspecto ambiental se
consideraron las cartas tematicas disponibles en INEGI las cuales son Cartas tematicas 1: 50, 000 (Curvas de nivel,
Cauces, Caminos, infraestructura eléctrica, localidades), Cartas tematicas 1: 250000 (Clima, edafologia, geologia,
hidrologia, Vegetacion). Dentro del programa arc map se realiza el recorte de las cartas con la herramienta Analysis
Tools- Extract-clip en base a shp del SA, posteriormente al Al y al final para el Proyecto. Una vez realizados los
recortes, se procede a generar los planos por componente ambiental.
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La metodologia para la evaluacion y valoracién de impactos es como sigue:

v

Descripcion del Caracterizacion del Reparto de unidades de
proyecto impacto importancia

v v v

Descripcién del medio \ o . |\ Elementos del medio
. I Valoracion del impacto |\ 3
ambiental =) =Y mas afectados

v
Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

v i v i ‘ /

Clasificacién del V
impacto

! !

Matriz de valoracién de
los impactos

Diagndstico ambiental ‘

Lista de verificacién Matriz de importancia

Lista de verificacion

Esta lista permite identificar de manera inicial los posibles impactos que se pueden llegar a generar por el desarrollo
del proyecto.

Afectacion/

Elemento | Componente Atributo Consideracion G Y Impacto Justificacion/Causa
eneracion
Temperatura
Precipitacion
. Vientos
Clima

Fenémenos meteorolégicos
Evapotranspiracion potencial
Fenémenos naturales
Atmésfera Monéxido de carbono (CO)
Dioxido de carbono (CO.)
Oxidos de nitrégeno (Nox)
Aire (Calidad) Oxidos de azufre (Sox)

Polvos
Olor
Ruido
.| Composicion ~y Geologia regional y local
Geologia . —
arreglo geoldgico | Estratigrafia
Tipo de suelo
Composicion  del
Suelos —
suelo Composicion fisica
Composicion quimica
Flujo hidraulico
Escurrimiento
Hidrologia | superficial Calidad del agua

Agua subterranea | Condicion del acuifero
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Afectacion/

Elemento | Componente Atributo Consideracion i Impacto Justificacion/Causa
Generacion
Recarga de agua
Dafios a la vegetacion
Vegetacion ! .
Tipo de vegetacion
Biota
Fauna Fauna silvestre
Calidad del paisaje
Paisaje | Percepcion visual | Fragilidad visual
Visibilidad
Empleo Fuentes de Empleo
’ Incremento en la tasa de
Demografia Iy
. poblacién
Social -
Salud Estandares de salud en la
poblacién
Bienestar Servicios Basicos

Cuadro de contingencia

Con este cuadro se determina un valor cuantificable sobre la afectaciéon a cada componente ambiental, dicho cuadro
estd basado en la metodologia propuesta por Conesa-Femandez (2010), en la cual para cada criterio de valoracion
propone una numeracién de 1 a 12 y al final se suman para definir la importancia del impacto de acuerdo a la siguiente

ecuacion:

| = + (3 Magnitud + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Sinergismo +
Acumulacion + Efecto + Periodicidad) * Naturaleza del impacto.

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 88 y se clasifica de acuerdo a los siguientes parametros:

Valores Categoria de Impacto
<25 Compatibles
25-50 Moderados
50 -75 Severos
>75 Criticos
Elemento | Componente Impacto N [M| EX | MO |PE|RE |RC|SI|AC | E | PD |Valoracion | MPOrancia
del Impacto
Emisiones a la Atmosfera
Atmésfera | Aire (Calidad) Generacién de aire limpio
Generacion de ruido vy
vibraciones
. Composicion Extraccion de material
Geologia |y arreglo o
- geoldgico
geoldgico
Procesos de erosion
| Compactacion
Suelos | GOmposicion "Gontaminacion por la presencia
del suelo de residuos sélidos
Contaminacién de suelos por
residuos peligrosos
Aqua Cantidad de | Aporte de sedimentos
9 agua Disminucion de la infiltracion
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Elemento | Componente Impacto

EX | MO

PE | RE |[RC| SI

AC | E

PD | Valoracion

Importancia
del Impacto

vegetal

Disminucion ~ de  cobertura

Afectacion de especies en la
Vegetacion | NOM-059

importancia ecolégica

Afectacion de Especies de

Biota = —
Fragmentacion del habitat
Afectacion de Especies en la
NOM-059
Fauna Electrocucion de aves rapaces
Desplazamiento de las especies
Paisai Percepcion | Agentes extrafios al medio
aisaje :
visual natural
Empleo Diversificacion de los empleos
Social Senvic Generacion  de  servicios
ervicios

basicos

Como los impactos se determinan para cada etapa y es posible que algunos sean mayores para una etapa y disminuir
o dejar de producirse en otras etapas, fue necesario realizar la jerarquizacién de impactos para tener un panorama
mas amplio de los posibles impactos durante la vida util del proyecto, por lo que se realizé el método de jerarquizacion
donde fue posible comparar los impactos positivos y negativos y hacer el analisis de factibilidad en funcién de los
beneficios y la afectacién ambiental.

Elemento

Impacto

Preparacion
del Sitio

Construccion

Operacion y
mantenimiento

Abandono
del sitio

Suma
Absoluta

(U]

Unidades
de
Importancia
Uy

Suma
Relativa

(1

Atmosfera

Emisiones a la Atmosfera

Generacion de aire limpio

Generacion de ruido y vibraciones

Geologia

Extraccion de material geologico

Suelo

Procesos de erosion

Compactacion

Contaminacién por la presencia de
residuos solidos

Contaminacién de suelos por
residuos peligrosos

Agua

Aporte de sedimentos

Disminucion de la infiltracion

Biota

Disminucion de cobertura vegetal

Afectacion de Especies en la NOM-

059

Afectacion de Especies de
importancia ecologica

Fragmentacion del habitat

Afectacion de Especies en la NOM-

059

Electrocucion de aves rapaces

Desplazamiento de las especies

Paisaje

Agentes extrarios al medio natural

Social

Diversificacion de los empleos

Generacion de servicios basicos

Suma absoluta (j)

Suma relativa (JI)

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

225




L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

VIIL.5.2 Metodologias empleadas para la estimaciéon de los impactos y prondsticos
ambientales.

Para la determinacién de los impactos ambientales con y sin proyecto se utiliz6 la informacién disponible en las cartas
topograficas de INEGI, asi como informacion recabada del inventario ambiental.

Para cada componente ambiental se utilizaron las metodologias disponibles mas utilizadas en la materia y que mejor
se adaptaron a los datos disponibles sobre el sistema ambiental y area del proyecto para lo cual se mencionan las
siguientes metodologias:

Suelo:

Para la determinacién de la pérdida de suelo se utilizé la metodologia propuesta por el Manual de Ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se utiliza el tipo de suelo, la pendiente del
terreno y el tipo de vegetacion, la ecuacion se da de la siguiente manera:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:

Eh = Erosion hidrica

IALLU = indice de agresividad de la lluvia

CAERO = Coeficiente de erodabilidad

CATEX = Calificacidn de textura y fase del suelo

CATOP = Calificacion de la topografia

CAUSO = Calificacién por uso de suelo y

PECRE = Periodo de crecimiento

Cada parametro se determind en base a la cartografia disponible y al final se pudo manipular la informacién dentro del
programa Arc Map para obtener un plano que representa los rangos de erosién hidrica potencial y actual dentro del
sistema ambiental y de manera especifica para el area del proyecto.

Asi mismo, para el calculo de la erosion edlica se utilizé la ecuacién propuesta en el Manual De ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988):

Utilizando la ecuacion propuesta por la SEDUE, la cual se da de la siguiente manera:
Ee = IAVIE * CATEX = CAUSO
Dénde:
IAVIE = indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacidn de textura y fase del suelo
CAUSO = Calificacién por uso de suelo (Vegetacion)
A partir de la informacién colectada, se procedié a generar la cartografia de la clasificacién de erosién edlica en el
programa Arc Map.
En el caso de los residuos, se cuenta con bitacoras del manejo de residuos tanto peligrosos como no peligrosos, en
las cuales se anota la fecha y cantidad de residuos que entran a los rellenos sanitarios y al almacén general de residuos
peligrosos.

Agua:
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En el componente agua se utilizaron los datos de las estaciones climatolégicas mas cercanas al area delimitada para
el sistema ambiental y posteriormente se aplicé la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, con lo cual se
pudo obtener la precipitacion total y la infiltracién que se genera en la zona, la metodologia se da de la siguiente
manera:

Para determinar el calculo de la infiltracién, realiz6 la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-CNA-
2015 en su forma reducida:

Infiltracion = P — ERT — Ve
Donde;
P= precipitacién (m?/afio),
ETR= evapotranspiracion (m¥afio) y,
Ve= escurrimiento superficial (m?afio).
Para obtener el valor de la precipitacién requerido, se consulté la estacidn climatologica més cercana al proyecto.

Enseguida, se estima la evapotranspiracion para lo cual se utilizé la formula de Turc que requiere datos de precipitacion
y temperatura, cuya expresion es la siguiente:

ERT = a
0.9 + (%)

Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mm/afio), P: precipitacion media anual (m/afio), L: 300+25t+0.05t%, y t: temperatura
media anual (°C).

Con los resultados, se procede a calcular el escurrimiento superficial, el cual es definido como la cantidad de agua que
fluye en una superficie dada en m3/seg a través de los canales hacia las corrientes mayores (Sanchez et al., 2007).

El célculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua que se pierde por escurrimiento. Para estimar el volumen de escurrimiento medio en el area del
proyecto se utilizd la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, el cual es un método indirecto que tiene la
siguiente expresion:

Ve=PxA=xCe

Donde;

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m3),

P= precipitacion anual (m),

A=drea(m?)y

Ce= coeficiente de escurrimiento (adimensional).

Para obtener el Coeficiente de escurrimiento (Ce) se utilizan datos ya establecidos en funcién del tipo y uso de
suelo, asi como el volumen de precipitacion anual del area del proyecto.

Entonces, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:
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Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K(P — 250)/2000
Si K es mayor que 0.15 Ce = K(P —250)/2000 + (K — 0.15)/1.5

El tipo de suelo, se determina en base a la carta de edafologia serie Il escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), mientras que,
para los valores de K se utilizan valores asignados dependiendo del uso.

De los célculos anteriores, se puede aplicar la ecuacién del coeficiente de escurrimiento y realizar el balance hidrico
segun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la
precipitacion, la evapotranspiracion y el escurrimiento.

Aire:

La evaluacion de la calidad del aire se basé principalmente en los calculos del carbono y la cantidad de aire limpio que
se puede producir por la vegetacion existente. Una vez que se inicien operaciones se podran contratar los servicios de
una empresa autorizada para el analisis de las particulas suspendidas, puesto que no hay puntos de monitoreo en el
area del proyecto.

La metodologia para el célculo del carbono se realiz6 en dos pasos: 1) estimacion de la biomasa estimada en peso
seco para las especies arbéreas y 2) estimacion de la biomasa para las especies arbustivas y herbaceas. De acuerdo
a la metodologia propuesta por Brown, S; Gilliespie, A.J.; Lugo, A.E. (1989) citada por Norverto, C.A. 2002 en donde
especifican que la ecuacién para el calculo de la biomasa la ecuacion es la siguiente:

Bt = o(~24090+0.9522In(d% h.pe))

Donde;

Bt = Biomasa Aérea Total. Es el peso seco del material vegetal de los arboles con DAP mayor a 10 ¢cm incluyendo
fustes, corteza, ramas y hojas.

E = base del logaritmo natural (nimero Neper: 2.718271)

d = diametro a la altura del pecho o DAP (cm)

h = altura total del &rbol (m)

pe = densidad béasica de la madera (g/cm? o t/m3). Es el cociente del peso seco al horno y el volumen verde.

El valor de la densidad de la madera (pe), se obtuvo de las tablas obtenidas por Ordofies, et. al., 2015, donde estima
la densidad de las maderas mexicanas por tipo de vegetacion, para el caso particular del proyecto se realiz6 un
promedio entre la densidad media del bosque de pino y la densidad media del bosque de encino, puesto que el area
a pesar de que se clasifica como bosque de pino segun la carta de uso de suelo y vegetacion serie VIl de INEGI, en
el &rea también existen especies de encino. Los valores que se obtienen con la ecuacién anterior es en kilogramos por
especie, por lo que, para obtener la biomasa total en toneladas, se multiplica el resultado por el numero de individuos
y el total se divide entre 1000 para obtener el resultado en toneladas.

En el caso del célculo de la biomasa para los arbustos y herbéceas, se utilizé la metodologia propuesta por Becerril

et. al., 2007, en donde indica que para calcular el volumen de la vegetacion aérea, se consideran los individuos como
formas geométricas. Para lo cual se toman en cuenta las siguientes ecuaciones:
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Arboles Arboles Arbustos y herbaceas Pastos
Cilindro=V = %th Esfera = 4/3 TR3: Cono = 1/3 nRZ'él; Semiesfera = V.esfera*0.5

Una vez obtenida la biomasa total para el total de especies, se multiplica el valor por 0.5, pues la literatura indica que
en promedio el 50% de la materia vegetal es carbono una vez que se remueve el agua, asi mismo, para determinar el
carbono a compensar, el total del carbono se multiplica por el coeficiente de aserrio que para el caso del area del
proyecto se estima del 50%.

La estimacion del carbono para las raices se baso6 en los resultados obtenidos por Amezcua — Rojas et. al., 2021,
quienes indican que del carbono total de la cobertura aérea el 40 % se encuentra en las raices, por lo que el valor del
carbono total por especie se multiplica por el 40% y al final se suma para obtener el total de carbono en raices dentro
del area propuesta para el proyecto.

Por otra parte, para obtener el carbono total que se almacena en el suelo, se tomaron en cuenta los resultados
obtenidos por Amezcua — Rojas et. al., 2021, quienes realizaron un estudio para obtener el carbono organico en el
suelo de los bosques templados del estado de Durango, para lo cual se analizaron 6,116 muestras de suelo, dichas
muestras, fueron analizadas dependiendo de la composicion del suelo, clasificandose en hojarasca, horizonte de
fermentacion y profundidad del suelo de 0 — 30 cm y de 30 — 60cm, obteniendo los siguientes resultados, el carbono
que almacena la hojarasca es de 6.82 ton/ha, 0.72 ton/ha en el horizonte de fermentacion, 106.28 ton/ha en el suelo
a una profundidad de 0 — 30 cm y 51.59 ton/ha en el suelo a una profundidad de 30 — 60 cm. Dado que los resultados
son expresados en toneladas por hectarea, estos se multiplican por la superficie de CUS para obtener el valor total del
carbono en el suelo del proyecto.

Vegetacion:

Para el caso de la vegetacion, se realizé un inventario ambiental en el cual se levantaron 36 sitios para el estudio
regional y 36 para el area del proyecto con una superficie de 200 m2para todos los sitios levantados. En cada uno de
los sitios se tomd informacién silvicola como tipo de suelo, pendiente, exposicion, tipo de vegetacion, asi mismo, en
cada uno de los sitos se anotd el nimero de arbol, la especie, diametro y altura. Con los datos de campo se pudo
estimar el numero de individuos a derribar por el desarrollo del proyecto y el volumen que representa, los resultaron
sirvieron de base para determinar las medidas de compensacién y mitigacidn para este componente.

Para el célculo del volumen Unicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y que presentan
un diametro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total &rbol de las especies fueron
tomadas de los pardmetros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1005 “Santiago
Papasquiaro y Anexos” (Sitios 1-14) y la UMAFOR 1004 “Topia-Canelas” (sitios 15-36), a razén de que el predio
afectado por el proyecto, se encuentra inmerso dentro de estas UMAFORES, los parametros son los siguientes:

UMAFOR by by b, Especie
1004 0.000091 1.835214 0.943586 Pinus durangensis
1004 0.000112 1.839424 0.891298 Pinus arizonica
1004 0.000198 1.724241 0.830374 Pinus leiophylla
1004 0.00012 1.844986 0.844986 Pinus teocote
1004 0.000104 1.858757 0.838757 Pinus ayacahuite
1004 0.000076 1.782895 1.064709 Pinus herrerae
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UMAFOR by by b, Especie
1004 0.000056 1.870888 1.006031 Juniperus sp
1004 0.000079 1.906772 0.870624 Quercus sideroxyla
1005 0.000061 2.001411 0.830722 Pinus sp.
1005 0.000054 1.961854 0.970144 Pinus durangensis
1005 0.000056 2.032262 0.871359 Pinus arizonica
1005 0.000074 2.002322 0.793614 Pinus leiophylla
1005 0.000063 1.784233 1.122736 Pinus teocote
1005 0.000052 2.023323 0.903041 Pinus sp.
1005 0.000056 1.870888 1.006031 Juniperus sp
1005 0.000052 1.692617 1.262887 Cupressus lucitanica
1005 0.000061 2.001411 0.830722 Quercus sideroxyla
1005 0.000057 1.993045 0.913774 Quercus sp
1005 0.000079 1.855448 0.856723 Arbutus xalapensis
1005 0.000056 1.811909 1.070249 Populus tremuloides

La ecuacion para la obtencidn del volumen por especie es como sigue:
by * DnP1 x AtP2
Fauna:

La evaluacién de la fauna se realizé en base a la informacion obtenida de los 36 sitios de muestreo en los cuales se
utilizé el Método de Punto Cuadrante. Las observaciones realizadas son directamente sobre las areas preferenciales,
tomando en cuenta aquellos signos que indiquen la presencia de especies considerando entre otros, rastros, huellas
excretas, marcaje de arbolado, &reas de alimentacion, sitios de percha nidos o madrigueras, asi como la observacion
directa. Una vez identificadas las especies a nivel regional, se compararon las listas con las reportadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en su proyecto de modificacion publicado el 21 de diciembre de 2015, con el propésito de
identificar las especies que requieren de habitats especificos y en su caso proponer medidas de restauracion,
mitigacién y/o compensacion por el desarrollo del proyecto.
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IX RESPONSIVA TECNICA

La elaboracién del Manifiesto de Impacto Ambiental (modalidad particular) del proyecto: L.R.D.E., Las FLores,
Municipio de Tamazula Dgo., seré bajo la responsabilidad técnica de:

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO.

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul, Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha 13 de
agosto del afio 2008

R.F.C. VIAC741108-143

DOMICILIO.- Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, Dgo Teléfono 01-674-86-2-03-59; E-
Mail: ceviar90@gmail.com,

MARQUEO DE LA VEGETACION A REMOVER: En este caso se utilizar pintura color roja.
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X LISTA DE ANEXOS
Los anexos al presente estudio son:
ANEXO DESCRIPCION

1 Documentacién legal
1a  ADDATE Comunidad Las Flores.
1b  Acta de eleccién de Autoridades Comunidad Las Flores.
1d  Copia de identificacion oficial de los integrantes de la mesa directiva.
2 Planos de localizacion del proyecto
2% Localizacion y acceso en el contexto estatal
2b  Ubicacion fisica
2¢  Ubicacion del proyecto en la Comunidad afectada
3 Planos de zonificacion y uso de suelo
32 Plano de Zonificacion.
3b  Plano de Uso de Suelo.
3¢ Plano de los Tipos de vegetacion.
4 Ubicacién del proyecto en las regiones prioritarias y Ordenamiento Ecolégico Territorial
4a  Areas Naturales Protegidas (ANP) y Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
4b  Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)
4c  Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
4d  Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
4e  Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
5 Delimitacion Ambiental
5a  Plano de los tipos de climas (fendémenos naturales)
5b  Plano de geologia
5¢  Plano de edafologia
5d  Plano de fisiografia (MDE, Relieve, pendiente y exposicion)
5e  Plano de hidrologia
5f  Plano de Obras de Restauracion
6 Anexo fotografico
7 Programas anexos
7a_ Programa de reforestacion
7b  Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre
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