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I.1 PROYECTO

I.1.1 Mombre del proyecto

Proyecto Tecnico Ejecutivo para la Reingenieria de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
“Miramar en la Localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero,
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I.1.2 Ubicacién del proyecto

El drea de interés de Miramar zona de estudio y Proyecto Ejecutivo de la Ampliacidn de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de 220 Ips se localiza al Oeste con el Parque El Veladero,
al Norte con la Colonia Héroes de Guerrero y al Este con el Fio de la Sabana; asentandose
importantes zonas urbanas y semiurbanas de la cuales podemos mencionar la Colonia Nicolas,
Colonia La Sabana, Colonia 5 de Mayo, Colonka La Maguina, Colonla Nueva Esperanza, Colonia El
Cayaco, Colonia Salinas de Gortari, Colonia Llano Largo, Fraccionamiento Altos del Marqueés,
fraccionamiento Alborada Cardenista, fraccionamiento Vista Brisa y fraccionamiento Navidad Llano
Largo, una de sus vialidades mas importantes es la denominada carretera el Cayaco-Puerto
Marqués orientada de sur al norte y una superficie en el sitio de la planta existente de 25,515.001

m? para la ejecucion del proyecto ejecutivo.
I.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto
Una etapa con periodo de vida Gtil de 20 afios.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
Ver ANEXO 1 Titulo de Propiedad del Predio.

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razdn social
PIAS Proyectos en Ingenieria Agua y Saneamiento 5.C. (Ver ANEXO 2).

L.2. PROMOVENTE
[.2.1. Nombre o razdn social

PIAS Proyectos en Ingenierfa Agua y Saneamiento S.C. (Ver ANEXO 2).

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

PPIOBO211TT2 (Ver ANEXO 3, cédula fiscal). ; =
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I.2.3 Nombre y cargo del responsable del proyecto
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Ing. Victor Manuel de Lara Gonzalez
Socio Administrador

[.2.4 Direccién del Promovente

Calle Marlano Matamoros No. Exterior 505, Colonla Centro, Cuernavaca, Morelos, C.P.
62000, Tel: 7471414248,

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
I1.3.1 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Victor Manuel de Lara Gonzdlez

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP).-

1.3.4 Direccidn
Av. Lazaro Cardenas Col. Universal, C.P. 39080, Mpio. Chilpandngo, Gro., Tel.7471414248, E-
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). DescripcioN DEL PROYECTO
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.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Actualmente la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Miramar” existente tiene una capacidad
de aproximadamente 55 |.p.s. con un proceso de lodos actives convencienal, conformada por dos
médulos, uno en operacion y otro en proceso de terminacion de obra y equipamiento; con las
siguientes estructuras:

1.- Caseta de Vigilancia

2.- Edificio de Oficinas y Laboratorio

3.- Edificio de Planta de Emergencia

4.- Edificio de deshidratacién de lodos y filtro prensa banda
5.~ Pretratamiento

6.- Carcamo de bombeo de aguas residuales crudas

7.- Caja distribuidora

8.- Reactor Biokdgico

9,- Sedimentador primario

10.-Digestor de Lodos

11.-Espesador de Lodos

12.-Tangque de contacto de cloro

13.-Caseta de cloracidn.

14.-Cércamo de Lodos.

15.-Carcamo de redirculacion

16.-Edificio de deshidratacién de lodos v filtro prensa banda
17.-Carcamo de agua tratada

18.-Caseta de controles

En general, las cuatro plantas de tratamiento de Aguas Residuales existentes ™ El Tecnoldgico®, “El
Coloso”, "La Jabonera” y "Limite Sur” localizadas en la zona alta del area de influencia denominada
"Miramar”; |a Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Existente denominada “Miramar” localizada
en la zona media v las tres plantas de tratamiento de aguas residuales existentes localizadas en la
zona baja “Rinconada del Mar”, “Colosio” y "Los Arcos” estdn operando en medianas y malas
condiciones, ademds que algunas ya estédn por cumplir su vida til.

De tal manera, que el proyecto técnico ejecutivo para la Reingenieria de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales "Miramar”, consiste en aprovechar la mayor parte de la
infraestructura existente de alcantarillado sanitario, e ir integrando nuevas redes de alcantarillado de
los asentamientos humanos, semi-urbanos y urbanos gue tendrén como funcién recolectar y
conducir las aguas residuales para su tratamiento.

El drea de influencia denominada Miramar, conformada por zona alta, y baja consistira en concentrar
los gastos que aportan dichas zonas por medio de colectores que trabajan por bombeo y gravedad,
un emisor comin que funcionara por gravedad a fin de concentrar el volumen por tratar de las siete
plantas existentes en una dnica planta de tratamiento de aguas residuales denominada "Miramar”,
mediante un proceso de lodos activos convencional equipada con tecnologia de punta que estara
conformada por tres mddulos, dos de construccidn inmediata y uno de coidn futura,
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modulados para un gasto medio unitario de 220 l.p.s. Cabe mencionar que se captaran las aguas
residuales de las plantas que actualmente se encuentran en operacion antes de llegar a su
pretratamiento las cuales mencionaremos a continuacién: “Tecnolégico”, “El Coloso”, La Jabonera”,
"Limfte Sur” "Rinconada del Mar”, "Colosio y "Los Arcos”.

Para las plantas de tratamiento ubicadas en la zona alta del drea de influencia se plantea captar las
aguas residuales de las plantas de tratamiento "Tecnoldgico”, "El Coloso”, "La Jabonera” y "Limite
Sur” antes de la entrada a su pretratamiento para conducirlas pro gravedad mediante una linea de
conduccitn a la planta de tratamiento de Aguas Residuales Miramar de proyecto, que sera ampliada
para tratar un gasto medio hasta de 220 |.p.s. para un periodo de disefio de 20 afios.

En caso de la zona media los asentamientos urbanos y semi-urbanos de futuro crecimiento seran
Integrados a la red existente que colecta y conduce |as aguas residuales a la plana de tratamiento de
aguas residuales existentes denominada Miramar, respetando el proceso con la cual opera, ya que
posteriormente deberd dejarse fuera de operacidn en funcién de construccidn inmediata y futura de
los tres modulos que conformaran la ampliacidn de dicha planta.

En caso de la zona baja donde se ubicaran las plantas de tratamiento "Rinconada del Mar™ "Coloso”
v "los Arcos” el procedimiento para captar y conducir las aguas residuales que vierten a cada una de
ellas deberdn tener un trato diferente al de las plantas de la zona alta. O sea, aprovechar o ampliar
el pretratamiento actual, asi como proyectar nuevos cdrcamos de aguas crudas, proyectando un
sistema en el cual se interconecten las plantas “Rinconadas del Mar” y "Colosio” para conducirlas
hasta un cadrcamo de bombeo, donde confluyen las aguas negras de la planta de Tratamiento “Los
Arcos” cuya linea de conduccidén trabajara por gravedad. Una vez concentrados los gastos o
volimenes en el carcamo de bombeo "Miramar 2" de esta estructura se bombeara mediante un
alinea de conduccion a la caja de interseccion; para posteriormente conducirse por gravedad hasta
conectar con el pretratamiento de la planta de tratamiento de Aguas Residuales Miramar del

Proyecto aqui presentado.

Es decir, para conducir las aguas residuales de |a zona baja, se propone la construccion de una linea
de conduccién por bombeo de 621.25 m de longitud conformada con tuberfa de PVC sistema métrico
de 12 pulgadas de didmetro que iniciara en el carcamo de aguas crudas de la planta de tratamiento
“Rinconada del Mar”, que tendrd la capacidad de reducir el gasto maximo instantaneo de 59.81 Lp.s.
corresponde al valor del periodo de disefio al afio 2031 hasta el carcamo de |a planta de Tratamiento
de Aguas Residuales “Colosio” que recibird el gasto méximo instantaneo que comesponde a su area
de influencia al periodo de disefio del afio 2031 de 67.64 l.p.s.

Una vez concentrados ambos gastos maximos instantdneos de la Planta de Tratamiento "Rinconada
del Mar” v "Colosio™ que ascienden a la cantidad de 127.45 |.ps. se proyectara una linea de
conduccidn por bombeo conformada con tuberia de PVC sistema Métrico de 24 pulgadas de
didmetro, que llegara hasta el cdrcamo de bombeo denominado "Miramar 2%,

Es decir, el objeto principal de este proyecto es evitar operar y mantener ocho plantas de
tratamlento simultineaments, de tal manera que el organismo operador CAPAMA tendré un mejor
control de los reactivos y del personal que operara y podré dar oportunamente mantenimiento aJa
planta de tratamiento, asi mismo tendrd un ahorro sustancial anualmente en los gastos de
operacidn, de energia eléctrica, reactivos y costos de personal entre otros.

11.1.1 Maturaleza del Proyecto
De acuerdo a lo que establece la ley vigente, los servicios plblicos de agua le, alcantarillado vy
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saneamiento, estdn a cargo de comisiones estatales y organismos operadores, en este caso
particular de la Comisidn de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del Estado de Guerrero
(C.A.P.A5.E.G). Este organismo plblico descentralizado a facultado a la Empresa PIAS Proyectos en
Ingenieria Agua y Saneamiento S5.C. para la elaboracidn del Proyecto Técnico Efecutivo para la
Ampliacidén de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de la Localidad de Acapulco,
Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero, el cual forma parte de los programas de
gobierno relacionados con el saneamiento ambiental y la prevencion y control de la contaminacion
de las aguas superficiales y subterraneas. '

La situacidn actual del drea de influenda denominada "Miramar”, zona alta, zona media y zona baja
presenta las siguientes deficiencias en la recoleccidn y encauzamiento de las aguas residuales
causando focos de contaminacién de cauces naturales como barrancas y arroyos destinados a
conducir aguas pluviales, la carencla respecto a la operacion y mantenimiento de siete plantas de
tratamiento de aguas residuales, debido que algunas de ellas estan por cumplir su periodo de disefio
para el cual fueron proyectadas, como es el caso de la planta "Colosio®, "Tecnologico”, "Colosa”, "La
Jabonera”, "Limite Sur”, “Rinconada del Mar” y “Los Arcos”, ocasionando una carga financiera muy
importante para el Organismo Operador., No existe programa de limpieza y desazolve de los
conductos existentes as/ como sus estructuras complementarias, pozos de visita comdn, especiales,
calda adosada, para poder integrarlo al sistema de alcantarillado sanitario.

El proyecto de Reingenieria para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Miramar” de la
lpcalidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero, contempla un periodo
de disefio de 20 afios, escalada para tratar un gasto de 220 |.p.s. mediante 4 modulos de 55 |L.p.s
cada uno de los Madulos.

El proceso de tratamiento es tipo bioldgico de Lodos Activos Aereacion Convencional en Planta
Modular Con Digestor de Lodos, y Desinfeccion Terminal mediante Rayos Ultravioleta,
para obtener un efluente que cumpla con los limites maximos permisibles de contaminantes
establecidos en la norma NOM-001-SEMARNAT-1996. Los lodos producidos dentro del proceso
biolégico, se purgaran del fondo del Sedimentador Primario y Secundario pasaran al Carcamo de
recirculacion de lodos que mediante bombeo enviara los lodos al Digestor de lodos, con la finalidad
de que los lodos sean dirigidos para que posteriormente procedan a la deshidratacion mediante fiitro
banda, el producto final deberd de cumplir con la norma NOM-004-SEMARNAT-2002.

Se han desarrollado un conjunto de métodos de tratamiento que son capaces de producir |a calidad
del agua que se desee. Los procesos y operaciones unitarias involucradas en el tren de tratamiento
de agua para este proyecto en particular, para una capacidad de 220 .p.s. son:

El proceso de lodos activados convencional es utilizado para convertir sustancias no
sedimentables, disueltas y coloidales en floculo bioldgico. Este floculo, llamado lodo es removido
por sedimentacién y provee un tratamiento secundario. El floculo bioldgico es desarrollado en
tanques de aireacién en tiempo de retencidn mayores a 15.00 hrs y sedimentado en un tanque
separado. La naturaleza del proceso de lodos activados, su secuencia es lo que hace como ¥
porque debe ser controlada nos da la wvision de las posibles wvarjables que puedan
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perturbarla durante la operacidn de la planta de tratamiento.

El proceso de Lodos Activados Aereacién Convencional en Planta Modular Con Digestor
de Lodos, y Desinfeccion Terminal mediante Rayos Ultravioleta, es un tratamiento
biolégico secundario de las aguas residuales. Las modificaciones al proceso convencional fueron
hechas en respuesta a las particularidades de dertos desechos pero son explicables en términos
relacionados con la teoria basica del mismo. Se puede definir al proceso como el contacto de
fioculos “lodos activados”, formado con el desecho del influente en un tanque de aireacién en
donde se aplica suficiente cantidad Oxigeno Disuelto (OD) mediante aireadores mecanicos
superficales para mantener las condiciones aerobias dentro del proceso, seguido por una
separacion de los solidos en un tanque de sedimentacidn, denominado Sedimentacién Secundaria.
Para asegurar que la cantidad de lodo activado dentro del proceso entre en contacto con los
desechos del influente, es necesario gque una cantidad de lodo sedimentado sea recirculado al
tanque de alreacion, mediante un Carcamo de Recirculacién de lodos o por medio de un sifoneo.
Como el lodo activado o floculo esta continuamente creciendo en cantidades considerables, es
necesario remover el material organico del desecho ademads de regenerar nuevas células v el lodo
purgado del Sedimentador es llevado al Espesador para cumplir su proceso de espesamiento para
terminar con la deshidratacion de lodos.

El disefio del tren de tratamiento de aguas residuales, parte del conodmiento de que cuando se
pone en contacto las aguas residuales de naturaleza orgénica biodegradable con los
microorganismos presentes en su seno, se remueven estos desechos a través de los procesos de
sintesis y oxidacién de la materia orgdnica. Su remocidn es concebida mediante tres fases a saber:
una porcitn es sintetizada a un nuevo material celular seguido de una oxidacidn posterior de esta
Ultima. Esta reaccion se puede ilustrar de la sigulente manera:

Cx Hy Oz — Microorganismo Material celular + CO2 + H20
Material celular —Microorganismo Material celular + CO2 + H20 + energia

El metabolismo microbiano da por resultado un incremento en la masa celular siempre que la
reaccion material organica (alimento) a los organismos no caiga a un nivel limitado
esporadicamente. Por lo tanto, una relacidn de alimentos relativamente alta a microorganismos es
consecuente con la sintesis. Cuando esta relacién es inversa es dedr, cuando existe un predominio
de microorganismos sobre la materia organica disponible (alimentos) la masa celular disminuye. Lo
anterior significa que para que el proceso se genere de manera normal es indispensable que exista
un equilibric entre el alimento vy los microorganismos presentes en las aguas residuales y el cual
esta dado por la relacion M/F. La masa total MLSSD MT corresponde con la suma de las masas

activa, enddgena e inerte,
Mt = Ma +Me +Mi

A su vez la masa activa representa a los microorganismos con vida plena y corresponde con una
fase de degradacion que guarda una cierta proporcion con el factor "Ke" cuyo valor depende de la
temperatura del contenido del tanque de aereacidn y de la edad de los lodos "ts” mantenidos en el
sistema de operacidn. Por su parte la masa endbgena se genera a partir de que la relacidn
alimento microorganismos disminuye y su calculo sobre la base de la fraccion no degradable de la
masa activa, el factor de metabolismo enddgeno "Ke®, la masa activa en el si ay la edad de
los lodos.
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Finalmente la masa inerte corresponde con los sdlidos suspendidos que entran en el tanque de
aeracion (S5 inf) producto de los desechos crudos del pretratamiento. La fraccidn volatil de la masa
total (Mt) estd dada por la suma de las masas activas y enddgenas mas la masa orgdnica inerte
acumulada en el influente (una fraccién de los sdlidos suspendidos en el influente).

La demanda observada de oxigeno (Out) sera la suma de las demandas de este elemento por
sintesis (Ous) y por oxidacion (Ovo).

Out = Ous + Ovo

La diferencia entre la demanda total de oxigeno observada (Out) y la demanda tedrica maxima
(Ou max) esté representada por el equivalente de oxigeno de los sdlidos degradables del influente
{Oue) y masas sdlidas degradables desperdiciables (Ouw).

Existen Edificaciones importantes que complementan el proceso de manera eficiente como son:
Caseta de Sopladores, Bodega - Almacén, Oficinas, Bafios — Vestidores, Caseta de Vigilancia,
Caseta de Cloracién utilizando bidones de solucidn de hipodlorito de sodio de 60 litros, Caseta de
Vigilancia, Cisterna, jardinerias y zona donde se instalara la subestacién eléctrica.

El predio destinado para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Miramar” se encuentra
ubicado al sureste en de la localidad de Acapulco. El cual se ubica entre la carretera Cayaco-
Puerto Marques a desviacion a la calle Adolfo Ruiz Cortinez, en el Fraccionamiento Alborada
Cardenista con una superficie de 25,515.001 m2. Beneficiando a una poblacién actual de 112,960
habitantes, a futuro al afio 2040 beneficiando a 317,250 habitantes.

PLANTA EXISTENTE

Pretratamiento con dos canales de desbaste,, Cércamo de Bombeo de Aguas Residuales, Caja
Distribuidora, dos Reactores Bloldgicos, dos Sedimentadores secundarios, cdrcamo de transferencia
de lodos de licor mezclade, carcamo de lodos, dos digestores de lodos, tanque de contacto de doro,
edificio de planta de emergencia, edificio de centro control de motores (CCM), edificio de taller
mecanico, subestacidn eléctrica. Caseta de cloracion y edificio administrativo.

PROYECTO PRIMERA ETAPA (MODULO I y IT)

Caja distribuidora, Pretratamiento con cuatro canales de desbaste 3 en operacidn y uno en reserva
con sus respectivas compuertas y rejilas de desbaste mecénicos, canal Parshall, 4 canales
desarenadores, 4 desarenadores mecdnicos, cdrcamo de bombeo, caja distribuidora, 2
sedimentadores primarios, 2 reactores bioldgicos, 2 sedimentadores secundarios, 2 digestores de
lodos, 1 carcamo de recirculacion de lodos, 2 cajas de mezcla, carcamos de lodos, filtro prensa,
tanque de agua tratada, canal Parshall, desinfeccidn con Rayos Ultravioleta, caja de
interconexiones, caseta de sopladores.

PROYECTO SEGUNDA ETAPA (MODULO III y IV)

Sedimentador primario, reactor biclégico, sedimentador secundario, digestor de lodos, carcamo de
recirculacién de lodos, caja de mezcla, cdrcamo de lodo, filtro banda, cdrcamo de recirculacidn de
lodos, tanque de agua tratada, canal Parshall, desinfeccidn en canal mediante rgyos ultravioleta,
caja de interconexiones, caseta de sopladores,
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Existen Edificaciones importantes que complementan el proceso de manera eficiente como son:

PLANTA EXISTENTE:

Caseta de Vigilancia

Caseta de Planta de Emergencia

Oficina y Laboratorio

Caseta de Deshidratacion de lodos y Filtro Banda
Caseta de Cloracidn

Caseta de Centro Control de Motores

PROYECTO PRIMERA ETAPA (MODULO LY IT)

Caseta de Deshidratacion de lodos y Filtro Banda
2 Casetas de sopladores de reactor bioldgico/digestor de lodos

**Se utilizaran la edificacion existente pero se considerara una ampliacion al mismo.
PROYECTO SEGUNDA ETAPA (MODULO III y IV)

Casata de Filtro Banda

Caseta de sopladores de reactor bioldgico/digestor de lodo
Caseta de Centro de Control de Motores

Caseta de Planta de Emergencia.

==Gea tilizaran la edificacion existente pero se considerara una ampliacién al mismo.

El predio destinado para la Reingenieria de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar
existente se encuentra ubicado en la periferia al sureste de la localidad de Acapulco, Municipio de
Acapulco de Judrez, el proyecto pretende encauzar a la planta los gastos de 7 plantas mas como
son: La rinconada, Colosio, Los Arcos, Limite Sur, La Jabonera, Coloso y Tecnologico. El predio se
ubica a 350 metros de la avenida principal Cayaco- Puerto Margues, a desviacion a la calle Adolfo
Ruiz Cortinez, destinando una superficie de 25515.001 m® en base a levantamiento topografico,
para construir el Modulo [, II y IIT beneficiando a una poblacion de actual de 112,960 habitantes y
a futuro al afio 2040 beneficiando a 317,250 habitantes.

De acuerdo a los estudios realizados en la caracterizacion  de las aguas residuales efectuados en
cada una de las PTAR que integraran al proyecto ejecutivo, donde se reporta una DBOs promedio
de 242.17mg/l, asimismo se mencionan la carga organica de cada una de las plantas que aportaran
aguas residuales, PTAR tecnoldgico 244.66 ma/l, Coloso 289.66 mag/l, La Jabonera 385 mg/l, Limite
Sur 294 mg/l, Colosio 232.33 mg/l. Los Arcos 395 mg/l. Para el disefio de la planta se utilizé una
DBO; DE 310 mg/l para obtener un efluente con una DBOs de 30 mg/| saneando de esta manera las
aguas residuales descargadas por cada una de las plantas, siendo el Rio La Sabama el Cuerpo
Receptor final, saneandolo considerablemente, debido a que actuaimente se enc a seriamente
contaminando.
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A)Justificacién y Objetivos.

La actividad esencial o justificacion del Proyecto Técnico Ejecutivo para la Ampliacién de la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales, es dar continuidad al proyecto del Sistema de Alcantarillado
de la Localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero, del cual la red
existente conformada por subcolectores marginales, el cual el sistema presenta azolvamientos,
provocando discontinuidad en los escumimientos, provocando fa aparicion de grandes focos de
contaminacion en toda el drea de estudio y zona de influencia, al mismo tiempo se van formando
depdsitos importantes de basura en el lecho del drea hidrdulica de las barrancas, asimismo las 7
PTAR's que existen no cumplen con la calidad necesaria, por lo que se presenta la alternativa de
encauzar el gasto que aportan las mismas e integrarlas a la Planta de Disefio denominada Miramar
y con ello sanear no solo el cuerpo receptor el Rio La Sabana, sino también su desembocadura a la
a |la Laguna de Tres Palos.

La Reingenieria de la Planta de Tratamlento de Aguas Residuales Miramar para la Localidad de
Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero traerd los siguientes beneficios:

a) Reingenieria del sistema de alcantarillado integrando nuevos colectores, mejorando la red de
alcantarillado existente ya que se encuentra en mal estado, tienen pendientes maximas de
entre 6.00% y 10.00% y minimas de entre 2.00 milésimas y 4.00 milésimas, conformada por
red de atarjeas, subcolectores y colector sobre avenidas y colectores marginales: los didmetros
respectivos que se obtuvieron en el levantamiento fisico van desde 20.00 cm. 30.00 cm y 45.00
em. 61.00 cm. y 106.00 cm.. de diversos materiales como son: concreto simple, concreto
armado, policloruro de vinilo (PVC) vy polietileno de alta densidad corrugado (PAD). Las
condiciones en que se encuentran el colector, es Idéntica a las de los subcolectores donde la
continuidad del flujo es limitado, ya que presenta dafos en diferentes tramos, esta situacion
con lleva a que las aguas residuales se descarguen en los lechos de las barrancas, generando a
su vez la aparicion de nuevos focos de contaminacidn en toda el drea denominada “Miramar™
Existen canales de seccldén rectangular construidos con mamposteria de piedra, que funcionan
como receptores de aguas pluviales vy aguas residuales, desafortunadamente esta accidn estd
provocando la contaminacion del rio de la Sabana, la laguna de 3 palos y la laguna negra. Un
factor importante que ha provocado que la red de alcantarillado plerda su continuidad es la
aparicidn de asentamientos humanos que han rebasado los limites del derecho de via, al invadir
estos con la construccldn de casas, condiciones que impiden sanear en un 100% esta drea de
"Miramar”.

b) Se beneficiara amblentalmente a una poblacién actual de 112,960.00 habitantes y 317,250.00
habitantes para el afio 2040, quienes aportaran las aguas negras de siete plantas de
tratamiento a la Planta de Tratamiento del Proyecto denominado Miramar, cuyo efluente serd
utilizado para el riego de areas verdes de la Planta de Tratamiento y el resto seran descargadas
al Rio la Sabana, desinfectando las mismas previo a la descarga mediante rayos Ultravioleta,
cumpliendo con los limites maximos permisibles de contaminantes establecidos en la norma
NOM-001-SEMARNAT-2021: y la NOM-002-SEMARNAT.1997 para aguas residyales tratadas que
se redsen en servicios al pdblico, de igual manera los blosdlidos cumplirén gon la norma NOM-
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¢) La construccidn de la Reingenieria de la planta de tratamiento de aguas residuales "Miramar”

que atenderd la zona alta, media y baja de la zona de influencia denominada “Miramar" traera
como beneficio el tratamiento de las aguas residuales evitando focos de contaminacion muy
puntuales que se presentan en diferentes zonas del area por atender y a su vez un mejor
control del proceso de tratamiento por el organismo operador CAPAMA tanto en el aspecto de
recursos humanos, uso racional de los reactivos que se utilizan en el proceso, calidad del agua
tratada ahorro del consumo de energia eléctrica y disposicidn final de los lodos.

El objetivo general del presente documento, es someter a Evaluacion de Impacto Ambiental ante
la SEMARMNAT, el Proyecto de la Reingenieria de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Miramar de la Localidad de Acapulco, municipio de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, cuya
capacidad es de 220 l.p.s. modulado en dos etapas cada una de las etapas tiene contemplado
dos moduloes de 55 |.p.s. cada una y un periodo de disefio de 20 afios, mediante el proceso
biolégico de Lodos Activos Modular con Digestor, deshidratacion de lodos y Desinfeccion
Terminal mediante Rayos Ultravioleta, cuyo efluente cumpla conscientemente con la NOM-001-
SEMARNAT-2021: y la NOM-002-SEMARNAT-1997 parar aguas residuales tratadas que se redsen
en servicios al plblico de igual manera los biosdlidos con previo acondicionamiente, cumplan co
la NOM-004-SEMARNAT-2002.

El cumplimiento de esta normatividad, es porque se pretende que posterior a su tratamiento el
agua de la planta sea utilizada para el riego de la dreas verdes de la planta y el resto sera
descargada al rio la Sabana mediante una linea de conduccidn de 3,380 m de longitud hasta la
estructura de vertido, coadyuvando asi al mejoramiento de las condiciones actuales de
contaminacidn del drea de influencia.

Dentro de los objetivos especificos tenemos los siguientes:

. El tratamiento del agua residual mediante un proceso bioldgico, brinda las caracteristicas fisicas,

quimicas y bioldgicas sefialadas como limites maximos permisibles en la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996, evitando asi la aportacidn de contaminantes al cuerpo receptor, en este caso
el Rio la Sabana.

. Acondiclonamiento de los lodos residuales medlante Digestion y Deshidratacion de lodos

mediante filtro banda, que cumpla con la norma NOM-004-SEMARNAT-2002.

. Al sanear las aguas servidas de los habitantes de la localidad de Acapuleo, Municipio de Acapulco

de Judrez, Estado de Guerrero permitird mejorar no solo el entorno ambiental sino su calidad de
vida, ya que se emadicaran focos de infeccidn acumulacion de basura y vectores de
enfermedades hidricas.

. El paisaje serd ambientaimente favorecido, ya que se evitara los escurrimientos de aguas negras

directamente al rio la Sabana, saneando con el proyecto del sistema alcantarillada vy
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posteriormente con la planta de tratamiento de aguas residuales, para después descargar su
efluente al Rio antes mencionado.

En materia del marco juridico que regula las obligaciones amblentales, la naturaleza del proyecto
obliga al Promovente a someter a consideracidn de la autoridad federal competente la
Manifestacion de Impacto Ambiental, para el Sector Hidraulico en su Modalidad Particular a efecto
de evaluar el impacto que derivara del Proyecto Técnico Ejecutiva para la Ampliacidn de la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de la localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco
de Judrez, Estado de Guerrero,

11.1.2 Seleccion del sitio.

La seleccidn del sitio para el desarrollo del proyecto se basa principalmente en el
aprovechamiento de la planta de tratamiento Miramar existente, que en la actualidad procesa un
gasto de 50 |.p.s. de tal manera que para satisfacer el tratamiento del gasto del proyecto de 220
l.p.s. se realizara la reingenieria de la planta, en las mismas Instalaciones de la planta de
tratamiento existente, considerando ademas para su seleccldn los siguientes criterios.

A) Criterios Ambientales

Actualmente la localidad de Acapulco presenta deficiencias en la recoleccidn y encauzamiento de
las aguas reslduales, mismas que estdn generando focos de contaminacién de los cauces
naturales como barrancas y amoyos destinados a conducir aguas pluviales, al mismo tiempo se
van formando depdsitos de basura en el lecho del drea hidraulica y en predios colindantes. Asi
como también la ruptura del colector previo a la llegada a la planta de tratamiento, mismo que ha
generado la saturacion e inundacion de los predios adyacentes. Estas condiciones contribuyen al
deteriore de |a calidad de vida y salud de los habitantes de la localidad, asi como del paisaje
natural, por tal motivo, se considera la alternativa de encauzar el gasto que aportan las siete
PTAR's existentes e integrarlas a la Planta de Tratamiento de Proyecto denominado MIRAMAR. La
Reingenieria de la planta de Tratamiento se realizara en un predio contiguo, con uso de suelo de
agricultura de temporal, el cual actualmente al encontrarse cde uso agricola, por lo que no
requerird un cambio de uso de suelo, también favorecerd en la mejora de la calidad de vida de los
habitantes y en el saneamiento del Rio la Sabana asi como de su desembocadura final de este a
la Laguna de tres palos.

B) Criterios Técnicos

Por otra parte se tiene la insuficiendla de programas que implique ampliaciones, rehabilitaciones y
mantenimiento de |as redes de alcantarillado sanitario y sus estructuras complementarias (pozos
de visita comin, especiales, calda adosada). Ademas que no se ha concluido la construccion del
mdédulo 2 de la planta existente “"Miramar”. Ademas que actualmente en la zona del drea de
influencia "Miramar” parte alta, media v baja existen siete plantas de tratamiento denominadas
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“Celosio”, "Tecnolégico®, "Bl Coleso”, "La Jabonera®, “Limite Sur”, "Rinconada del Mar” y “Los
Arcos”, algunas de ellas estén por cumplir su periodo de disefio para el cual fueron proyectadas,
ademas de presentar carencia en la operaddn y mantenimiento, Por tal motivo, se considera la
alternativa de encauzar el gasto que aportan las siete PTAR's existentes e integrarlas a la Planta
de Tratamiento de Proyecto denominado MIRAMAR, mismo que generara un ahorro sustancial
anualmente en los gastos de operacion como son energia eléctrica, reactivos y costos de personal
entre otros.

C) Criterios Socioecondmicos

Es significativo referir que la capacidad de disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales,
sera apta para satisfacer no solo las necesidades actuales (2020) de la localidad, la cual presenta
una poblacién de 112,960 habitantes, sino también para el tratamiento de aguas residuales para
una poblacion de proyecto de 317,250 habitantes para el afio 2040 programada en 2 etapas,
cada etapa contempla dos mddulos de 55 Lp.s. cada uno de ellos.

D) Andlisis Comparativo de Otras Alternativas

No se anallzaron otras alternativas para la seleccién del sitio ya que se trata de la ampliacidn de
la planta de tratamiento existente, dentro del predio de la planta existente.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecte de Reingenieria de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se situara en la
localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, el cual se ublcara entre los paralelos
16°41" y 17213’ de latitud norte y los meridianos 99°32" y 99°58" de longitud oeste; y una altitud
20.00 m.s.n.m. Cuenta con una extensidn territorial de 1,882.60 km® lo que representa el 2.95%
de la superficie estatal. Limita al norte con los municipios de Chilpancingo v Juan R, Escudero
(Tierra Colorada), al Sur con el Océano Pacifico, al Oriente con el municipio de San Marcos y al
Poniente con el municiplo de Coyuca de Benltez.
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FIGURA 2.1 Croquis de Localizacion del Municipio de Acapulco de Judrez, estado de Guerrero,

El predio destinado para la Ampliacidn de la Planta de tratamiento de Aguas Residuales Miramar se
encuentra ubicado en la periferia sureste de la localidad donde actualmente hay una existente, en el
ejido de Cayaco como referencia a 350 metros de distancia de la avenida Principal Cayaco-Puerto
Marques. Desviando a la calle Adolfo Ruiz Cortinez, en el fraccdonamiento Alborada Cardenista.

Ver ANEXO PLANO TOPOGRAFICO AREA DE ESTUDIO.

Localidad.- Acapulco
Municipio.- Acapulco de Juérez
Entidad Federativa.- Guerrero
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FIGURA 2.2 Ubicacion Fisica del Provecto Ptar Miramas

El proceso de tratamiento es de tipo bioldgico de Lodos Activos Aereacién Convencional en
Planta Modular con Digestor de Lodos y Desinfeccion Terminal mediante Rayos
Ultravioleta. La planta de tratamiento existente se compone de las siguientes estructuras:
Pretratamiento con dos canales de desbaste, circamo de aguas residuales, caja distribuidora, dos
reactores bioldgicos, dos sedimentadores secundarios, carcamo de transferencia de lodos de licor
mezdado, carcamo de lodos, dos digestores de lodos, tanque de contacto de cloro, caseta de planta
de emergencia, caseta de centro de control de motores (CCM), Caseta de taller mecanico,
subestacion eléctrica, caseta de cloracion, caseta de vigilancia, caseta de planta de emergencia,
caseta de oficinas y laboratorio, caseta de deshidratacidn de lodos y filtro banda, caseta de centro de
control de motores y cesta administrativa. Ver ANEXO PLANO DE CONJUNTO DEL PROYECTO.

Se tiene proyectado para la Reingenieria de la PTAR la construccion de las siguientes estructuras: 1
Caja de distribucidn, 2 Sedimentadores Primarios, 2 Reactores Bioldgicos, 2 Sedimentadores
Secundarios, 1 Carcamo de Recirculacion. 1 Caseta de Sopladores, 2 Lechos de Secado, 1 Carcamo
de Agua Tratada v 1 Tanque de Rayos Ultravioleta.

En la Tabla 2.1 se muestra el cuadro de construccion del predio o poligono perimetral que fue
adquirido por la Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Acapulco (CAPAMA) en
donde se pretende realizar la ampliacion del proyecto se muestra a continuacian:
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TABLA 2.1 Cuadro de Construccion de la PTAR en Coordenadas Geograficas

16°948'51.09" N | 99948'45,51" W
16°48'50,19" N 99°48'42 49" W
16°48'49,33" N | 99°48'45,78" W
16°48°'48.70" N | 99°48'43.00" W
16°48'47.96" N 99°48'45. 75" W
16°48'47.47" N | 99°48'43.32" W
16°48'49,25" N | 09°48'44.50" W

El terreno donde se ampliara la Ptar Miramar tiene una superficie de 25,515.001 m*,

EL PUNTO DE LA DESCARGA:

| 16°48'22.64" N | 99°4820.64" W |
El punto de la descarga de las Aguas Residuales se dard en las coordenadas antes menclonadas
hacia la Laguna Negra de Puerto Marquez mediante un Emisor de Agua Tratadas con tuberia de PVC
de 18 pulgadas de diametro con una longitud de 1,300 metros.

I1.1.4 Inversion Requerida

Los recursos financieros para la construccion de la Ampliacion de la Ptar de Tratamiento de Aguas
Residuales Miramar de la Ciudad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero,
seran erogados por la Comision de Agua Potable, Alcantarillade y Saneamiento del Estado de
Guerrero (CAPASEG). La inversion programada para la ampliacion de la Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales, se pueden consultar en la TABLA 2.2

TABLA 2.2 Inversién Requerida para la Ampliacién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Paso Limonero, Acapulco, Estado de Guerrero.

1 Gestion _y Tramite de decumentos y servicios $ 110,000.00

2 Construccidn y equipamiento de la planta $ 219,770.164.23

3 Operacidn y Puesta en marcha 5 24,820,804.00

4 Costo por metro cibico de agua tratada ($/m’) $ (%225
TOTAL | $  306,597,425.67

(*) Costo estimado estudio de opciones

A)Periodo de recuperacion del capital
Como se menciona en el punto I1.1.1 Maturaleza del Proyecto, dentro de las atribuciones de la
CAPASEG v la CAPAMA estd el construlr y administrar Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
para el saneamiento de las aguas vertidas a blenes nacionales, ademas el promover medidas
necesarias para evitar que las aguas residuales contaminen las fuentes de captacidn y aguas
superficiales o subsuelo, asi como la ejecudidn de convenios con empresas contratistas a través del
No. de Contrato: PROAGUA-MR-SERV-PE-ITP-UC-DP-040-2022, para llevar a cabo obras para
el saneamiento de descargas de aguas residuales con recursos de la federacion. Por el origen del
financiamiento del proyecto, no se puede realizar una Memoria de Caloulo gue estime el periodo de
recuperacion de la inversion.
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C) Superficie para obras permanentes.
Como se menciond anteriormente, el proceso bioldgico utilizado para el tratamiento de las aguas
residuales serd de Lodos Activos Aereacién Convencional Modular, Digestién Deshidratacidn de
Lodos y Desinfeccién Terminal mediante Rayos Ultravioleta, este proyecto para la ampliacién de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar se construird en dos etapas en donde cada una
de la etapas tendrd 2 mdédulos de 55 |.p.s. La primera etapa consistird en la construccidn inmediata
del pretratamiento,

Se tiene proyectado para la ampliacion de la PTAR la construccidn de las siguientes estructuras: 1
Caja de distribucidn, 2 Sedimentadores Primarios, 2 Reactores Bioldgicos, 2 Sedimentadores
Secundarios, 1 Carcamo de Recirculacidn. 1 Caseta de Sopladores, 2 Lechos de Secado, 1 Crcamo
de Agua Tratada y 1 Tangue de Rayos Ultravicleta,

Esta planta de tratamiento brindara el tratamiento de un gasto total de 220 |.p.s. una vez que entre
en operacién,

También estardn en funcionamiento vialidades, alumbrado interior, alumbrado exterior, caseta de
control de maquinaria y riego de las dreas verdes que integraran la Ptar Miramar de este proyecto.
Esta Planta Tratadora tendra un gasto de 220 |.p.s. cuando entre en funcionamiento.

A continuacién en la TABLA 2.4, se describe la superfide y porcentaje que ocupardn vy que
constituyen el proyecto de la Planta de Tratamiento en una sola Etapa, es importante mencionar que
el drea donde actualmente esta la PTAR Miramar construida tiene una superficie de 25,515.001 m?,
de la cual solo se ocupan 1,364.63 m® que se tiene construido.

Tabla 2.4 Superficie que ocupardn las Obras del Proyecto.

CAJA DISTRIBUIDORA 65.96 0.27
PRETRATAMIENTO 742.17 3.07
CARCAMO DE AGUAS NEGRAS 129,06 0.53
CAJA DISTRIBUIDORA 83,61 0.35
CAJA DE ENTRADA 13.44 0.06
2 SEDIMENTADORES PRIMARIOS 1046.00 4.33
CAJA MEZCLADORA 129.60 0.53
 CASETA SOPLADORES DEL REACTOR BIOLOGICO 64.14 0.27
2 REACTOR BIOLOGICO (TANQUES AEREADOS) 1492.27 6.18
2 SEDIMENTADORES SECUNDARIOS 1,490.12 6.17
1 CARCAMO DE RECIRCULACION DE LODOS | 38.50 0.16
2 DIGESTORES DE LODOS 396.92 1.64
CASETA DE SOPLADORES- DIGESTOR DE LODOS 47.04 0.19
CARCAMO DE BOMBEO DE L'DDQS | 2?.16__ 0.11
EDIFICIO DE FILTRO BANDA | 167.30 /s 0.69

e
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B) Costos para aplicar las medidas de prevencidn y mitigacion.

TABLA 2.3 Costos para Medidas de Mitigacian.

Estudio de Impacto Ambiental $  70,000.00
Proyecto de dreas verdes $ 6,603,916.64
TOTAL | $ 6,673,916.64

I1.1.5 Dimensiones del proyecto
A) Superficie total del predio

La superficie total del predio pertenece a la CAPAMA gue es el organismo operador de agua potable
y alcantarillado del municipio de Acapulco el predio Colinda de la siguiente manera:

Al Morte: 300.00 m. con la calle Vicente Guerrero.

Al Sur: 80.00 m. con |a calle Vicente Guerrero.

Al Este: 420.00 m. con el Fracc. Altos del Marques

Al Oeste: 60.0 m. con |a salida del Macrotine! Cayaco-Brisamar.,

Con una superficie de 25,515.001 m* misma que serd aprovechada para la ampliacidn de la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar existente en la localidad de Acapulco.

B) Superficie a afectar

Actualmente la FTAR Miramar contempla un predio cuya superficie es de 25,515.001 m?, del cual se
encuentra construida una superficie de 1,364.63 m® que representa el 5.65%, quedando una
superfide de 24,150,371 m® (94.35%) para la ampliacion de la misma.

La ampliacion de la planta se realizara en una etapa, requiriendo un total de superficie de
25,515.001 m? por lo que la superficie del predio donde se encuentra la planta tratadora Miramar es
suficiente para la ampliacidn de esta Planta Tratadora.

El uso del suelo actual donde se ampliara la Planta Tratadora Miramar esta cublerto por maleza,
Beneficiando a una poblacidon actual de 112,960 habitantes y a futuro al afio 2040 a 317,250
habitantes.

il
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TANQUE DE RAYOS ULTRAVIOLETA 49.24 ) 0.20
TANQUE Y CARCAMO DE AGUAS TRATADA 152.64 0.63
AREAS VERDES o 11,375.64 = 47.10
MME . 6,639.56 ) 27.49
AREA TOTAL 24,150.37 99.97%
PLANTA EXISTENTE

Actualmente la PTAR Miramar contempla un predio cuya superficie es de 25,515.001 m?, del cual se
encuentra construida una superficie de 1,364.63 m? que representa e 5.65%, quedando una
superficie de 25,515.001 m? (94.35%) para la ampliacidn de la misma,

La ampliacidn de la planta se realizara en dos etapa el predio donde se realizara la ampliacién de la
PTAR Paso Limonero es suficiente para la ampliacidn de la misma, se ocupara el 100% de la suma
del predio destinado para tal fin,

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindandias.

A) Uso actual del suelo.
El predio que se tiene contemplado para la ampliacidn de la planta de tratamiento de aguas
residuales Miramar y su drea de influencia, de acuerdo a la informacion referenciada

gecespacialmente integrada en un sistema del INEGI, se encuentra dentro de un drea cuyo uso de
suelo se clasifica como mancha urbana.

PTAR "MIRAMAR"™

VEGETACION Y USD DE SUELD

Bl Vegetacan secundans atustvs de vebes bas © stucioks
I Vegetacan Socurchang Abtsmes de v b Caduc b
B Agrcubuss de Tempaal

) e Linbars

FIGURA 2.3 Plano de Vegetacidn y Uso de Suelo de la Localidad de Acapuico
Fuente: INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Vs




Ayl et

"%t AguApoTaBLE

wra i ¥ SANEAMIENTD
PIAS Proyectos en Ingenieria Agua y Saneamienio S.C. I—
B) Cuerpos de Agus

El sitio seleccionado para la ampliacion de la planta de tratamiento v su area de Iinfluenda, se ubica
dentro de la Subcuenca del Rio La Sabana, cuyos recursos hidrograficos mas cercanos al predio de
estudio son el rio La Sabana al Este a 2.3 Km de distancia que desemboca a la Laguna de Tres Palos
a 4.3 km. Asi mismo al sur la Laguna Negra a 0.95 km, ¥y la Laguna de Puerto Marquez a 2.5 km.

PTAR "MIRAMAR™

SUBCUENCAS

I ubouenc s P, Papagaso
B Sudecuereca B OGS abana
I L agra 3 pake

[ Babea e Acapulcn

I 5 abscsenacs F Corbes p E ilarcas

FIGURA 2.4 Mapa de Subcuencas del Municipio de Acapulco de Juarez
Fuente: INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

La ciudad de Acapulco, como muchos otros destinos turisticos de México, cuenta con diversas playas
cuyos nombres comresponden a hechos histdricos, costumbres o simplemente cdircunstancias
naturales. Entre las principales playas del puerto se encuentran: Caleta y Caletilla, Honda, Langosta,
Manzanillo, Tlacopanocha, Homos, Condesa, Icacos, Pichilingue, Pie de la Cuesta, Majahua y el
Revolcadero.

Sin embargo, el agua suministrada de la zona de estudio proviene del pozo de captacion de la
Sabana, se localiza en la margen derecha del o del mismo nombre, con una capacidad de BO |.ps.
que abastecen a la zona de estudio, este sistema tiene serios problemas debido a que hay descargas
de aguas residuales directas al rio de las zonas habitacionales cercanas.
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I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Los habitantes de la localidad de Acapulco de Judrez, Municipio de Acapulco, Estado de Guerrero
cuentan con los servicios plblicos que se muestra en la TABLA 2.5:

TABLA 2.5 Serviclos Publicos de la Localidad de T&iu[ﬁa n, Guerrero.

152,675 115,964 133.976 143.033
75.95 % 87.75 % 93.68 %
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y geografia 2010

Como se muestra en la tabla anterior, solo 75.95% cuentan con agua potable, el 87.75% con
servicio de alcantarillado en la cual se encuentran presentes problemas en colectores y subcolectores
existentes, ademds el sistema de saneamiento con el que cuenta, no cumple con la normatividad
correspondiente, por lo que en base al diagnostico efectuado, se considero encauzar las aguas de las
siete plantas existentes al proyecto en mencion con la finalidad de dar saneamiento adecuado a la
localidad.

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
OBRAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS

A) Descripcion del proyecto de tratamiento que recibira el agua.
ANTECEDENTES

El proyecto ejecutivo de la Ampliacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Miramar”,
consiste en aprovechar la mayor parte de la infraestructura existente de alcantarillado sanitario, e ir
integrando nuevas redes de alcantarillado, con la funcidn de recolectar y conducir las aguas
residuales para su tratamiento. Actualmente las plantas de tratamiento de aguas residuales
existentes “El Tecnologico”, “El Coloso”, "La Jabonera” y "Limite Sur” localizadas en la zona alta del
area de influencia denominada “"Miramar” la planta de Tratamiento de Aguas Residuales Existente
denominada "Miramar” localizada en la zona media y las plantas de tratamiento de Aguas Residuales
Existentes localizadas en la zona baja "Rinconada del Mar”, "Colosio”™ y "Los Arcos” estan operando
en medianas y malas condiciones, ademas que algunas ya estan por cumplir su vida Otil. Por lo tanto
se propone concentrar los gastos que actuaimente tratan a la planta de tratamiento de Aguas
Residuales Miramar, que concentrara los gastos de las otras siete plantas para tratar un gasto de
220 |.p.s. mediante 3 modulos, para un periodo de disefio de 20 afios.

El proceso bioldgico utilizado en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar en la
Localidad de Acapulco de Judrez para el tratamiento de las aguas residuales con un gasto de 220
l.p.s. para disefio de funcicnamiento a 20 afios serd, Lodos Activos Modalidad Aereacion
Convencional en planta modular con digestidn de lodos, espesamiento, deshidratacion de lodos y
desinfeccion terminal mediante Rayos Ultravioleta, integrado de la siguiente manera:
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Linea de tratamiento de agua:

1. Desbaste grueso y fino.

2. 2. Desarenador de flujo horizontal tipo WA.
3. Medidor de flujo tipo Parshall.

4, Carcamo de bombeo de agua pretratada.
5. Sedimentacion primaria.

6. Reactor Bioldgico.

7. Sedimentacion secundaria.

8. Desinfeccion con Rayoes Ultravioleta.

Linea de tratamiento de lodos:

1. Espesamiento mecanico de lodos secundarios en exceso,
2. Digestor de lodos.
3. Desaguado mecénico en filtro prensa banda.

A.1) Descripcién de unidades de tratamiento por etapas.

La descripcidn de los procesos unitarios fisicos, bioldgicos y quimicos empleados en el tren de
tratamiento de aguas residuales se muestran a continuacidn.

TREN DE AGUA
Pretratamiento y carcamo de aguas residuales

El agua residual que es captada por el emisor se verterd en una Caja de Entrada de concreto
armado de fc=300 kg/cm?, con las dimensiones siguientes ancho 4.75 m, largo 4.75 m. altura de
4.87 m. con yna capacidad de 115 l.p.s. tirante de operacién de 1.25 m su volumen Util es de
213.00 mv’.

Despuds de pasar el agua residual por la Caja de Entrada ingresa al Pretratamiento integrada
mediante cuatro compuertas deslizantes interconectadas con 2 canales de rejillas, dos en operacion
al iniciar el proceso, equipadas con una rejilla mecanica gruesa de 19.05 mm (3/4") y una refilla
mecanica fina de 6.33 mm (1/4™), en operacién. Un tercer canal de rejlilas gruesas y finas de reserva
de tipe manual y un cuarto canal de construccidn futura, El gasto por canal tiene una capacidad de
423 L.p.s. y un Tirante de Operacidn de 0.70 m.

En los canales de rejillas mecanicas existe una medicion de nivel a la entrada de cada uno de ellos,
antes de las rejillas gruesas mecanicas y después de las mismas, asi como un temporizador
programable para realizar la operacién automadtica de los equipos ya sea por carga hidraulica o
tiempo. El cribado para solidos gruesos sera mediante criba rotatoria mecanica automatica para
instalado en canal de concreto de 1.11 m de ancho por 1.56 m de altura de canal con solera de
acero inoxidable 304 de 2" x %" de %" de claro, con peines en fundicidn de acero inoxidable 304,
flecha, deflector para sdlidos asi como las partes estructurales en galvanizado por inmersidn en
caliente, transmision para ser instalada a nivel de pise respecto al eje de la flecha de giro, estructura
de soporte para motorreductor de 1.5 hp, 220/440 v, 3f, 60 hz, con control programable por nivel o
por tiempo desde PLC en tablero de control a base de lamina negra rolada en frio con acabado
epoxico. La criba para sdlidos finos serd de tipo escalera mecdnlca automdtica para instalarse en
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canal de concreto de 0.943 m de ancho efectivo hasta una altura de canal de 0.915 m, descarga de
stlidos de 2.58 m con altura total del equipo de 3.07 m para un gasto méximo instantdnec de 115
|.p.5. con claro de malla de 6 mm, fabricada en acero inoxidable 304, y con dngulo de indinacién de
50°. Con motorreductor de tipo ruedas y tornillo sinfin de 0.55 kw.

Posteriormente se llevara a cabo la medicion del caudal mediante un canal tipo Parshall fabricado en
fibra de vidrio de alta corrosidn (FRP) y elementos estructurales APS de acero inoxidable 304 de 38.1
x 5mm en la parte superior, ancho de garganta de 1220mm para un gasto de méximo instantaneo
de 220 .p.s.

El agua llegara después a desarenadores del tipo flujo horizontal, con una capacidad de 115 Lp.s.
considerando un remocion de 95% por lo menos de arenas con un tamafio de particula de 150 us
mesh (0105 mm), ¥ una carga superficial de 69.50 ft2/mgd, seleccionando un desarenador de 26 ft
de didmetro, con sistema de extraccién de sdlidos por tomillo helicoldal. Dicho desarenador es de
tipo flujo cruzado para instalarse en tanque circular de 8.53 m de didmetro por 1.22 m de altura,
incluye mecanismo de traccién central tornamesa tipo 162 en fundicién, con motorreductor de %
HP, con torque 4.31 ftfibs promedio, 6.100 ft-lb méximo continue y 15,000 ft-lb pico momenténeo
(no a la ruptura) con velocidad de 0.27 rpm, integrado puente con canal de 254 mm (107, pasillo
0.92m de ancho, flecha de 152 mm ced. B0, barandal tubular, deflectores de velocidad acabado
galvanizado en caliente (todas las partes estructurales.) cuenta con mecanismo de extraccién de
arenas tipo helicoidal para una longitud aproximada de 6.71 m y didmetro de 203 mm (87,

Posteriormente pasa a la estructura denominada Carcamo de bombeo de aguas residuales disefiado
para un gasto méximo instantdneo de 220 Lp.s. la modulacién de los equipos se considera de la
sigulente manera el gasto para el tratamiento es de 220 Lp.s. el cual tendrd poca excedencia que se
retornara al carcamo de bombeo, que llevara a cabo mediante una estructura denominada caja
distribuidora que fue dimensionada de acuerdo con las limitaciones del terreno y con los
requerimientos hidraulicos indispensables para su operacidn.

Las dimensiones de la caja son de 5.70 m de ancho x 11.67 m de largo y 5.70 m de altura,
subdividida longitudinalmente por una mampara que opera como receptora del caudal de bombeo y
¢l segundo como Derivadora del caudal de ingreso a la planta de tratamiento 220 |.p.s.

Se tiene considerado disponer de un vertedor lateral localizado en el propio muro en el canal de
entrada a la caja distribuidora cuya cresta corresponda con el nivel del agua en la cresta del vertedor
principal (mampara longitudinal mediante una caja cerrada, con el fin de interconectar al carcamo de
bombeo a través de una tuberfa de acero al carbon cedula 40 de 508 mm (207 de didmetro.

Modulacién de los equipos

Considerando que se trata de un modulo de construccion, slendo se considera e siguiente
equipamiento:

Bomba sumergible con capacidad para bombear aguas residuales crudas para un gasto de 220 l.p.s.
y motor eléctrico de induccidn tipo jaula de ardilla con potencia de 75.00 H.P. para operar a 220/440
volts, 60 c.p.s. 1750 rpm contra carga dindmica de 13.068 m.

Las dimensiones del carcamo de bombeo es de 20.80 x 5.50 x 2.20 de tirante hidraulico, con una
capacidad de 251.83 me.
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Sedimentador Primario

El sedimentador primario es de 13,80 m de largo por 6.50 m de ancho, con un drea superficial de
490.625 m’, una carga de 41.38 m*/m?/dia, tirante hidriulico de 3.44 m y un tiempo de retencién de
2 hrs, con la finalidad de obtener remociones del 30% de la DBO® a 20°C y 55% de los sdlidos
suspendidos.

En la periferia del mismo estd integrado mediante un canal perimetral con un borde libre de 0.70 m
sobre el nivel de la cresta de concreto del vertedor y al fondo llevard una pendiente de 8% para
favorecer el arrastre de lodos de |a tolva mediante las rastras mecanicas.

Considerando una concentracién de solidos suspendidos (60% de los S5T) se obtiene 3776.54
Kg/dia de lodos generados, considerando una densidad de 1020 Kg/m® y una concentracién de lodos
del 2.5% se obtiene un volumen de lodos de 148.09 m*/d de lodos.

En la parte inferior del sedimentador cuenta con una tolva depara que se llieve a cabo la extraccidn
de lodos dandole un margen de retencidn de 15 minutos de tiempo de retencidn para garantizar un
volumen de seguridad de almacenamiento, obteniendo 0.535 m’/ seg, la extraccidn de los mismos
se consideran dos descargas (mafiana y tarde) de 40 minutos cada una.

El mecanismo del sedimentador primario de 13.80 m de largo por 6.50 m de ancho por 3.05 m de
altura recta, serd de transmision central tipo 3051/162 en fundicidn con un torque promedio de
17,000 ft.lb, 20,000 ft-Ib maximo continuo y 65,000 ft-Ib pico momenténeo con motorreductor de ¥
hp, la corona en fundicién metélica de alto grado con 40,000 Ib/plg’ de resistencia a la tensién y
pifion de acero aisi-4140, ambos montados en caja de acero fundido CI-40 con cublerta removible
de acero al carbon con alarma de sobre carga, integrado un puente radial, barandal tubular, pasilio
de operacion 0.91 m, columna central de 0,91 m, pozo de alimentacién 3.70 m, 2 brazos radiales-
rastras con velocidad de movimiento de 0.034 rpm de 0.91 m = 184 mm, desnatador 1.52 m de
ancho por 1.52 m — 102 mm de longitud, caja de natas de 1.52 m de ancho, todo en a/c, bafles
(frp) de 305 mm (12") de ancho y vertedores (frp) 228 mm (9*) de ancho, acabado galvanizado en
frio.

Reactor Biolégico

Es un proceso biolégico de Lodos Activos Aereacidn Convencional en Planta Modular Con
Digestor de lodos, y Desinfeccion Terminal mediante Rayos Ultravioleta, cuya funcidn es
estabilizar la materia orgdnica en compuestos simples como bidxido de carbono y agua. Los lodos
consisten de una mezcla de agua y una variedad de microorganismos, incluyendo varias bacterias,
protozoarios, hongos Yy rotiferos, referidos generalmente como “Biomasa”.

El analisis descrito permite que se obtenga una carga organica mas real de materia contaminante y
una demanda también mayor de suministro un sistema de difusion de aire a base de tuberia de
acero Inoxidable s-10 de 147, 10% 8" y 2", cabezal principal de 14" y 10" ramales secundarios
(bajantes) de B" (2) y ramales terclarios de 2" (72), cada ramal terciario con 10 difusores cada uno
para dar un total por reactor de 680 difusores de plato de 10" con membrana de EPDM de burbuja
fina de 10" de diametro con dispositivo de drenado automético de condensados.

La difusion de aire se lleva a cabo mediante soplador centrifugo multietapas, ido v fabricado
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para operacion continua y trabajo pesado. Con los siguientes datos técnicos:

- Presidn barométrica: 13.42 PSIA, - Presidn de entrada: 13.42 PSIA.
- Elevacién: 5 msnm - Temperatura min/max: 32°C.

- Temperatura de descarga 114° C, — Humedad relativa: 85%.

- Flujo de aire: 3,398 ICFM. ~ Presidn de descarga; 9.0 PSIG.

- Velocidad de Operacidn: 3,550 RPM. - Potencia de disefio: 158.37 BHP.

- Brida de 12" en la succidn de fundicién de acero "cast iron” (ASTM A-48).

- Etapas de fundicion de acero "CAST IRON" (ASTM A-48),

- Impulsores, fabricados de aluminio alta resistencia (ASTM 355-T6).

- Flecha en acero al carbén AISI-1045, - Anillos desviadores de flujo en cada etapa.

- Sellos de laberinto en la flecha - Baleros anti-friccidn, con RTD 'S de vibracldn,

- Sensores de temperatura en ambos rodamientos.

- Lubricacién por aceite, motor de 200 HP, disefiado para al intemperie totalmente cerrado con
lubricacién (tetf), 3600 rpm, 3/60/460, .15 sf, disefio nema B, cddigo nema B, clase F, se
consideran 3 unidades para dos trenes de tratamiento.

Los pardmetros principales del proceso, son presentados en la siguiente tabla 2.6

F/MV 0.30 I/dia

MLSS 3650 mg/it

MLVSS 3285 mg/It (30% MLSS)
DBO® 20°C 175 mg/it

El tiempo de retencién obtenido es de 3.53 horas, un volumen (til de 4395.80 m®, un tirante
hidraulico de 6.20 m, una superficie de 709 m®, resultando las siguientes dimensiones del reactor
biclogico 20 m de ancho, 31.80 m de largo. El oxigeno requerido es de 10881.20 Ib 02/dia, con una
relacion de solubllidad de 0.87, obteniendo 749 difusores con una potencia de 200 HP cada
soplador,

Sedimentador Secundario

El sedimentador secundario es de 22.70 m de didmetro, con un drea superficial de 706.50 m?, una
carga 28,73 m*/m?(dia, tirante hidraulico de 4.00 m y un tiempo de retencién de 3 hr,

En la periferia del mismo estd integrado mediante un canal perimetral con un borde libre de 0.40 m
sobre el nivel de la cresta de concreto del vertedor y al fondo llevard una pendiente de 8% para
favorecer el arrastre de lodos de |a tolva mediante las rastras mecanicas.

En la parte inferior del sedimentador cuenta con una tolva depara que se lleve a cabo la extraccion
de lodos dandole un margen de retencidn de 30 minutos de tiempo de retencién para garantizar un
volumen de seguridad de almacenamiento, la extraccion de los mismos se consideran dos descargas
{mafiana y tarde) de 30 minutos cada una y un caudal de 97.20 |.p.s.

El mecanismo del sedimentador secundario de 30 (con sistema de succidn rdpida en los brazos) de
30.00 m de diam. (110°-0%) por 5.16 m (10-0") de altura recta, incluye mecanismp de transmision
central tipo 4851/16A en fundicion con un torpe promedio de 60,000 ft-lb, 75 ft-lb méximo
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continuo y 95,000 ft-lb pico momenténeo con motormeductor de 3 hp, la corona en fundicién
metdlica de alto grado de 40,000 Ib/plg® de resistencia a la tensidn y pifidn de acero AIS1-4140,
ambos montados en caja de acero fundido CI-40 con cubierta removible de acero al carbdn con
alarma de sobre carga. Integrado con puente radial, barandal, pasillo de operacién 0.91 m (3-0).
Columna central de 0.91m (3'-0"), tuberia concéntrica para retomo: rapido de lodos (RSP) pozo de
alimentacidn fabricado en FRP formula EISER- 7.01 M (23-0") de didmetro por 2.44 (8-0") de
altura, jaula central de 0.91m-184mm (3-71/4") de lado, 2 brazos radiales estructurales a base de
APS de acero al carbon de 6.35mm (1/4") minimo de 0.91m - 177.80 mm (3-77) de ancho x 1.22 m
{(4-0") de altura total, rastras metalicas de 2.13m - 152mm (7'-6") de longitud x 191 mm (7 &™) de
profundidad distribuidas de tal forma que se barra todo el fondo del tanque, con velocidad de
movimiento de 0.027 rpm, hoja desnatadora fabricada en placa de acero a-36 de 6.35 mm (1/4") de
1.52m (5-0") de ancho por 1.52 m- 102 mm (5-4") de longitud, mecanismo desnatador de 1.52m
(2-07) de ancho de tipe articulado, mampara tangencial de recolecclon de natas fabricado en FRP,
bafles (FRP) DE 305mm (12%) de ancho x 6.35 mm (1/4") de espesor y vertedores triangulares
fabricados en FRP mediana corrosion (FRP) de 228.60 mm (9") de ancho, toda la tomnilleria acabado
galvanizado excepto las anclas de la columna central, toda la estructura acabado galvanizado por
inmersién en caliente. Tubos de succidn de lodos (8) de 203 mm (8") de didmetro fabricada en PVC
C-80, el diametro del tubo central de descarga de lodos 508 mm (20).

Caja de Interconexion

Esta estructura tiene como funcién principal la captacién de las aguas residuales provenientes de los
sedimentadores secundarios, con una capacidad de 115 l.p.s., con las sigulentes dimensiones (3.70
* 3.13 x 3.0 de tirante hidraulico), la llegada a la caja de interconexion es mediante tuberfa de acero
al carbon cedula 40 de 762 mm (30") de didmetro proveniente del sedimentador y tuberia de
polietileno de alta densidad de 762 mm.

Para que el ingreso del agua proveniente del Sedimentador Secundario fluya con normalidad ya que
descargan en el fondo de la caja de interconexiones, se considerd una mampara longitudinal
opuesta a sus descargas de manera que el flujo ascienda verticalmente y descargue verticalmente
hasta su cresta vertical a través de una descarga libre hada la cdmara contigua descargando en el
fondo de la propia caja y de esta acceda por tuberia de 914 mm (36" de diametro hacia la unidad
de desinfeccion por rayos ultravicleta y medidor Parshall cuya descarga se produdira en el tanque
carcamo de agua tratada,

Tanque de Rayos Ultravioleta

Posterior a la estructura de la caja de interconexidn se tiene contemplado un canal de 1.52 m de
ancho, 7.48 m de longitud v un tirante de 0.79 m. Donde se instala equipo de desinfeccidn por
Tangue de Rayos Ultravioleta, con las caracteristicas siguientes: flujo maximo de disefio
(desinfeccién): 16.1 MGD

Flujo hidraulico maximo: 16.1 MGD transmitancia UV: 55% (minimo) solidos suspendidos totales en
el efluente (entrada): 30 mg/lt (promedic de muestras de 30 dias) garantia de desinfecdon o limite
de descarga: 1000 CF/100 ml base 30 dias de muestras geométricas diarias consecutivas.

El largo del canal (1): 5.50m (18°.07), ancho del canal basado en el nimero de modulos UV: 1,52 m-
102 mm (5-4"), profundidad requerida para acceso a mddulos UV: 1,52 m -51mm (527, médulos
UV, nimero total de bancos: 1, ndmero de mddulos por banco: 16 ndmero de ldmparas por mddulo:
8, nimero total de ldmparas: 128 paneles UV, nimero de centros de distri de poder: 1,
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nimero de centros de control del sistema: 1, equipo diverso, nimero de controladores de nivel: 1,
tipo de controlador de nivel: ALC. Compuerta de pesos y contrapesos, sistema de limpieza quimica —
mecanica automatica.

Asimismo se instala medidor de nivel continuo de flujo de agua tratada, programable para medicién
de flujo de 11,190 GPM de volumen de liquidos y sdlidos, en canales abiertos o dispositivos Parshall,
rango de medicién del transmisor: 0.50 a 15.00 m, exactitud: +/- 0.25% de distancla medida
gabinete con bisagras para montaje a pared, de policarbonato 1P65, display led de 4 digitos,
sefializacion LED de 5 relevadores SPDT 53/230 volt corriente alterna: salida analdgica 0/4-20 Ma,
comunicacidn serial: RS5232/485, salidas de relevadores, fuente de poder: 110/230 volt corriente
alterna, 50/60 Hz, 24 volt corriente directa. Certificado para areas peligrosas en zonas 1y 2 ATEX
eemiité. Codificacidn: multifiex PLC., sensor de cuerpo de aleacion termoplastica XENOY, cara de
poliuretano, cubierta nema 4x.tipo Ip68 montaje 19.05 mm (3/4") y cable de conexién 10.00 m,
manual de operacidn, CODIF, Del sensor RYT15, Incluye tablero local para colocacion de medidor de
flujo. Incluye gabinete de alofamiento del medidor en ldmina negra cal 12 en frio para colocacién en
muro MCA KEGRAND de 0.4 x 0.4 x 0.2 m, con ldmpara indicadora de equipo en operacidn, fuente
de poder de 24 v, demas interconexiones, interruptor térmico, cublerta para sensor ultrasénico,
conectores para acometida u sensor, alimentacion 110 v o 220 v,

Canal Parshall

Suministro de canal tipo Parshall cuya funcién principal es medir el caudal para conducir minimas y
maximas de flujo, fabricado en fibra de vidrio de alta corrosidn (FRP) y elementos estructurales APS
de acero inoxidable, 304 de 37.90 mm x 5 mm (1 1/2" x 3/16") en la parte superior, ancho de
garganta de 1220 mm (48") para un gasto de 15,000 GPM incluye regla de medicién incorporada
fotograbada en acero inoxidable 304, graduacidn en Ips cm.

Tangque Carcamo de agua tratada

Esta estructura tiene la finalidad de Captar las aguas tratadas desinfectadas por Rayos Ultravioleta y
conducirlas por bombeo al "Rio la Sabana” mediante tuberia de acero al carbdn ASTM-AS3B de 6.35
mm (1/47) de espesor de 914 mm (36") de diametro con una longitud aproximada de 3.428 m de
longitud, el gasto de disefio es de 115 l.p.s. con un tempo de retencidn de 10.65 min. Sus
dimensiones 8,10 m x 16.40 m x 3.40 m de altura, con una capacidad de 450 m?,

Sedimentador Primario

El sedimentador primario es de 13.80 m de largo por 6.50 m de ancho, con una area superfial de
490.625 m’, una carga de 41.38 m*/m?/dia, tirante hidrdulico de 3.448 m y un tliempo de retencidn
de 2 hrs, con la finalidad de obtener remociones de 30% de la DBOs 20°C vy 55% de los sdlidos
suspendidos. En la periferia del mismo estd integrado mediante un canal perimetral con un borde
libre de 0.70 m sobre el nivel de la cresta de concreto del vertedor y al fondo llevara una pendiente
de 8% para favorecer el arrastre de lodos de la tolva mediante las rastras mecanicas.

Considerando una concentracion de solidos suspendidos (60% de los SST) se obtiene 3776.54
Kg/dia de lodos generados, considerando una densidad de 1020 Kg/m® y una concentracidn de lodos
del 2.5% se obtiene un volumen de lodos de 148.09% m*/d de lodos (1.71)

En la parte inferior del sedimentador cuenta con una tolva depara que se lleva a cabo la extraccion
de lodos dandole un margen de retencion de 15 minutos de tiempo de retencidn para garantizar un
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volumen de seguridad de almacenamiento, obteniendo 1,539 mseq, la extraccion de los mismos se
consideran dos descargas (maiiana y tarde) de 40 minutos cada una y un caudal de 31.00 L.p.s.

El mecanismo del sedimentador primario de 25.0 de didmetro (82"-0") por 3.05 m {10°-0") de altura
recta, sera de transmision central tipo 3051/162 en fundicidn con un tanque promedio de 17,000 ft-
b, 20,000 ft-Ib méximo continuo y 65,000 ft-Ib pico momentdneo ‘con motoreductor de Y2 hp, la
corona en fundicion metalica de alto grado con 40,000 Ib/plg® de resistencia a la tensidn y pifidn de
acero aisi-4140, ambos montados en caja de acero fundido CI-40 con cubierta removible de acero al
carbon con alarma de sobre carga. Integrado un puente radical, barandal tubular, pasillo de
operacion 0.91 m (3-07), columna central de 0.91 m (3-07), pozo de alimentacidn 3.70 m (12-07)
de diametro por 0.91m-152mm (3"-6") de altura, jaula sentar de 0.91 m -184mm (3-7 1% ™) de lado,
2 brazos radiales-rastras con velocidad de movimiento de 0.034 rpm de 0.91m-184mm (3-7 %",
desnatador 1.52 m (5-0") de ancho por 1.52m-102mm (5-4") de long., caja de natas de 1.52m (5-
0") de ancho, todo en a/c, baffes (frp) de 305 mm (12") de ancho y vertedores (frp) 228mm (9*) de
ancho, acabado galvanizado en frio.

Reactor Biologico

Es un proceso bioldgico de lodos activados Aereacién convencional en planta modular con
digestor de lodos y desinfeccion terminal mediante Tanque de Rayos Ultravioleta, cuya
funcion es estabilizar la materia organica en compuestos simples como bidxido de carbono y agua.
Los lodos consisten de una mezda de agua y una variedad de microrganismos, incluyendo varias
baterias, protozoarios, hongos y rotiferos, referidos generalmente como "Biomasa”,

El analisis descrito permite que se obtenga una carga organica mas real de materia contaminante y
una demanda también mayor de suministro en el sistema de difusién de aire a base de tuberia de
acero inoxidable 5-10 de 14", 10", 8" 2", cabezal principal de 14" y 10" ramales secundario
(bajantes) de 8" (2) y ramales terciarios de 2" (72), cada ramal terciario con 10 difusores cada uno
para dar un total por reactor de 860 difusores de plato de 10" con membrana de EPDM de burbuja
fina de 10" de diametro con dispositivo de drenado automdtico de condensados.

La difusion de aire se llevara a cabo mediante soplador centrifugo multietapas, construido y
fabricado para operacion continua y trabajo pesado. Con los sigulentes datos técnicos:

- Presidn barométrica: 13.42 PSIA. - Presién de entrada: 13.42 PSIA,
- Elevacion: 5 msnm - Temperatura min/max: 32°C.
- Temperatura de descarga 114° C. = Humedad relativa: 85%.

Flujo de aire: 3.398 ICFM. — Presién de descarga: 9.0 PSIG.

- Velocidad de Operacion: 3,550 RPM. - Potencia de disefio: 158.37 BHP.

- PBrida de 12" en la succion de fundicion de acero "cast iron” (ASTM A-48),

- Etapas de fundicidn de acero "CAST IRON" (ASTM A-48).

- Impulsores, fabricados de aluminio alta resistencia (ASTM 355-T6).

- Flecha en acero al carbdn AISI-1045. - Anillos desviadores de flujo en cada etapa.

- Sellos de laberinto en la flecha - Baleros anti-friccién, con RTD'S de vibracién.

- Sensores de temperatura en ambos rodamientos.

- Lubricacion por aceite, motor de 200 HP, disefiado para al intemperie totalmente cerrado con
lubricacidn (tetf), 3600 rpm, 3/60/460, .15 sf, disefio nema B, cidigo nema B, clase F, se
consideran 3 unidades para dos trenes de tratamiento.
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Los parametros principales del proceso, son presentados en la sigulente tabla 2.6

/My I 0.30 I/dia

MLSS 3650 mg/lt
K MLVSS 3285 mg/It (90% MLSS)
DBO?® 20°C 175 mg/it

El tiempo de retencién obtenido es de 3.53 horas, un volumen (til de 4395.80 m®, un tirante
hidréulico de 6.20 m, una superficie de 709 m?, resultando las sigulentes dimensiones del reactor
biolégico 20 m de ancho, 35.42 m de largo. El oxigeno requerido es de 10881.20 Ib 02/dia, con una
relacion de solubilidad de 0.87, obteniendo 749 difusores con una potencia de 200 HP cada
soplador.

Sedimentador Secundario

El Sedimentador secundario es de 22.70 m de didmetro, con un area superficial de 706.50 m?, una
carga 28.73 m*/m’/dia, tirante hidréulico de 4.00 m y un tiempo de retencién de 3 hr.

En la periferia del mismo esta integrado mediante un canal perimetral con un borde libre de 0.40 m
sobre el nivel de la cresta de concreto del vertedor y al fondo llevara una pendiente de 8% para
favorecer el arrastre de lodos de la tolva mediante las rastras mecinicas.

En la parte inferior del sedimentador cuenta con una tolva depara que se lleve a cabo la extraccidn
de lodos dandole u margen de retencién de 30 minutos de tiempo de retencidn para garantizar un
volumen de seguridad de almacenamiento, la extraccidn de los mismos se consideran dos descargas
(mafiana y tarde) de 30 minutos cada una caudal de 97.20 L.p.s.

El mecanismo del sedimentador secundario de 30 (con sistema de succién rapida en los brazos) de
30.00 m de diam. (110~0") por 5.16 m (10°-0") de altura recta, incluye mecanismo de transmision
central tipo 4851/16A en fundicidn con un torpe promedio de 60,000 ft-lb, 75,000 ft-Ib maximo
continuo y 95,000 ft-lb pico momentaneo con motorreductor de 3 hp, la corona en fundicidn
metdlica de alto grade de 40,000 Ib/plg’® de resistencia a la tension y pifidn de acero AIS1-4140,
ambos montados en caja de acero fundido CI-40 con cubierta removible de acero al carbdn con
alarma de sobre carga. Integrado con puente radial, barandal, pasillo de operacidn 0.91 m (3-07).
Columna central de 0.91m (3'-0), tuberia concéntrica para retorno rapido de lodos (RSP) pozo de
alimentacion fabricado en FRP formula EISER- 7.01 M (23'-0") de didmetro por 2.44 (8-0") de
altura, jaula central de 0.91m-184mm (3'-71/4") de lado, 2 brazos radiales estructurales a base de
APS de acero al carbdn de 6.35mm (1/4™ minimo de 0.91m = 177.80 mm (3-7") de ancho x 1.22 m
{(4-0") de altura total, rastras metalicas de 2.13m - 152mm (7'-6") de longitud x 191 mm (7 2"} de
profundidad distribuidas de tal forma que se barra todo el fondo del tanque, con velocidad de
movimlento de 0.027 rpm, hoja desnatadora fabricada en placa de acero a-36 de 6.35 mm (1/4) de
1.52m (5-0") de anche por 1.52 m- 102 mm (5'-4") de longitud, mecanismo desnatador de 1.52m
(5-0") de ancho de tipo articulado, mampara tangencial de recoleccién de natas fabricado en FRP,
bafles (FRP) DE 305mm (12") de ancho x 6.35 mm (1/4") de espesor y ores triangulares
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fabricados en FRP mediana corrosion (FRP) de 228.60 mm (9") de ancho, toda la tornillera acabado
gaivanizadoe excepto las anclas de la columna central, toda la estructura acabado galvanizado por

inmersidn en caliente. Tubos de succién de lodos (8) de 203 mm (8") de didmetro fabricada en PVC
C-80, el didmetro del tubo central de descarga de lodos 508 mm (207).

B)Capacidad de disefio de la planta

De acuerdo con el PLANO DE CONJUNTO DEL PROYECTO, el disefio de la planta de Tratamiento
considera las caracteristicas de la TABLA 2.7

TABLA 2.7 Caracteristicas de Disefio del Fmﬁ
Volumen diario de Disefio (Vd) 20,304 m |

| Caudal promedio (Qm) [ 235 |.p.s,
Carga orgdnica DBO | 310.00 mg/|
Caudal maximo instanténeo 385.46 l.p.s.
Caudal Maximo extraordinario 578.18 l.p.s.
Proceso de tratamlento Lodos Activo Modalidad Aereacion Convensional
Tiempo de retencidn 3.53 hrs sin recirculacion ]
Nimero de Modulos Cuatro |
C)Origen de las aguas recibidas

El proyecto ejecutivo de la Reingenieria de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Miramar”,
consiste en aprovechar la mayor parte de la infraestructura existente de alcantarillado sanitario, e ir
integrando nuevas redes de alcantarillado de los sentamientos humanos, semi-urbanos y urbanos
que tendran como funcidn recolectar y conducir las aguas residuales para su tratamiento.

El provecto ejecutivo para el tratamiento de las aguas residuales que aportara el drea de influenda
denominada “Miramar”, conformada por zona alta, zona media v zona baja consistird en concentrar
los gastos que aportan dichas zonas por medio de colectores que trabajen por bombeo y gravedad,
un emisor comin que funcionara por gravedad a fin de concentrar el volumen por tratar en una
unica planta de tratamiento de aguas residuales denominada "Miramar” mediante un proceso de
lodos activades convencional equipada con tecnologia de punta que estard conformada por cuatro
modulos de 55 L.p.s cada uno, dos de construccion inmediata v dos de construccidn a futuro |,
modulados para un gasto medio de 220 |.p.s. cabe mencionar que se captaran las aguas residuales
de las aguas que actualmente se encuentran en operacién antes de llegar a su pretratamiento las
cuales se mencionaremos a continuacion: existentes “El Tecnolégico”, "El Coloso™, "La Jabonera” y
“Limite Sur”, baja “Rinconada del Mar”, "Colosio™ y “Los Arcos”. Para un periodo de disefio de 20
anos.

En caso de la zona media los asentamientos urbanos y semi-urbanos de futuro crecimiento seran
Integrados a la red existente que colecta y conduce las aguas residuales a la plana de tratamiento de
aguas residuales existentes denominada Miramar, respetando el proceso con la cual opera, ya que
posteriormente debera dejarse fuera de operacidn en funcidén de construccldn inmediata y futura de
los tres madulos que conformaran la ampliacién de dicha planta.
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En caso de la zona baja donde se ubicaran las plantas de tratamiento "Rinconada del Mar” "Coloso”
y "los Arcos” el procedimiento para captar y conducir las aguas residuales que vierten a cada una de
ellas deberdn tener un trato diferente al de las plantas de la zona alta. O sea, aprovechar o ampliar
el pretratamiento actual, asi como proyectar nueves cércamos de aguas crudas, proyectando un
sistema en el cual se interconecten las plantas “Rinconadas del Mar” y “Colosio™ para conducirlas
hasta un carcamo de bombeo, donde confluyen las aguas negras de la planta de Tratamiento "Los
Arcos” cuya linea de conduccién trabajara por gravedad. Una vez concentrados los gastos o
volumenes en el crcamo de bombeo “Miramar 2” de esta estructura se bombeara mediante un
alinea de conduccion a la caja de interseccién; para posteriormente conducirse por gravedad hasta
conectar con el pretratamiento de la planta de tratamiento de Aguas Residuales Miramar del
Proyecto aqui presentado.

Es decir, para conducir las aguas residuales de la zona baja, se propone la construccidén de una linea
de conduccion por bombeo de 621.25 m de longitud conformada con tuberia de PVC sistema métrico
de 12 pulgadas de didmetro que iniciara en el cdrcamo de aguas crudas de la planta de tratamiento
"Rinconada del Mar”, que tendrd la capacidad de reducir el gasto méximo instantaneo de 59.81 |.p.s.
corresponde al valor del periodo de disefio al afio 2031 hasta el circamo de la planta de Tratamiento
de Aguas Residuales "Colosio” que recibira el gasto mdximo instanténeo que corresponde a su drea
de influencia al periedo de disefio del afio 2031 de 67.64 |.p.s.

Una vez concentrados ambos gastos méximos instantdneos de la Planta de Tratamiento “Rinconada
del Mar” y "Colosio” que ascienden a la cantidad de 127.45 lLps. se provectara una linea de
conduccidn por bombeo conformada con tuberia de PVC sistema Métrico de 24 pulgadas de
didmetro, que llegara hasta el cércamo de bombeo denominado “Miramar 2°,

Es decir, el objeto principal de este proyecto es evitar operar y mantener ocho plantas de
tratamiento simulténeamente, de tal manera que el organismo operador CAPAMA tendra un mejor
control de los reactivos y del personal que operara y podra dar oportunamente mantenimiento a la
planta de tratamiento, asi mismo tendrd un ahorro sustancial anualmente en los gastos de
operacion, de energia eléctrica, reactivos y costos de personal entre otros.

El proyecto estd contemplado para una poblacién de proyecto de 317,250 habitantes.

D)Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicién final de los residuos
generados (lodos).

PRIMER ETAPA (Modulo Iy IT) y SEGUNDA ETAPA (Modulo IIT)

Se estima que el sistema produzca en el sedimentador primario con una capacidad por mddulo de
220 Ips, contemplando una concentracidn del 60% de SST, una densidad de 1020 kg/m® v una
concentracién de 2.5% un volumen de 148.09 mY/dia de lodos en estado acuose, el sedimentador
secundario con una capacidad de 115 Ips por mddulo, considerando un gasto de recirculacidn de 40
Ips el cual esta cantidad de lodo se enviara a cdrcamo de recirculacién con una capacidad de 122
Ips, del cual se tiene contemplado recircular el 40% del gasto que compete a 94 Ips a la caja de
mezcla que entra al reactor bioldgico, y 28.20 Ips al digestor de lodos por cada médulo. El digestor
de lodos tiene una capacidad de 115 Ips por mddulo, del cual se contempla un volumen de 88.70
m’/d y un volumen esperado de 1330.50 m’ en quince dias, una vez digeridos”los lodos se
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procedera a enviarlos a Filtro Banda tipo prensa para una capadidad de médulo de 85.48 m*/d, con
la finalidad de deshidratar los lodos. La finalidad del tratamiento propuesto, es el de estabilizar el
excedente para concentrarlo y volverlo inofensivo, asi como reducir su volumen, posteriormente
podran ser utilizados como mejorador de suelo o relleno sanitario. Para regular el manejo de los
lodos que sean generados en el sistema de tratamiento, se aplicard lo establecido en la NOM-004-
SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental.- Lodos y biosdlidos.- Especificaciones y limites méximos
permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicidn final de la manera siguiente:

1. Considerarlos como biosolidos, ya que son lodos sometidos a procesos de estabilizacidn
por su contenido de materia organica, nutrientes y caracteristicas adquiridas después de
su estabilizacion, pueden ser susceptibles de aprovechamiento.

2. Estandarizar el procedimiento para el control de atraccidn de vectores, mediante la
estabilizacion de los lodos, asi como los procedimientos para el muestreo v andlisis a
través de un laboratorio acreditado.

3. Disponerios finalmente de acuerdo a las caracteristicas para su aprovechamiento, Con
base a las caracteristicas esperadas.

E) Calidad esperada del agua después del tratamiento
Se espera obtener con el proceso de tratamiento en la Planta de Tratamiento de 220 l.p.s. fa
disminucion de la materia orgénica con una DBO de mg/| bajo la norma oficial mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996 los siguientes resultados.

TABLA 2.8 Calidad a del Agua Tratada Vs NOM-001-SEMARNAT-1996

1. TEMPERATURA oC 25 35
2. PH ADIMENSIONAL 6-8 6-9
3. GRASAS Y ACEITES mg/l 15 15
4. SOLIDOS SEDIMENTABLES mg/l 1 1
5. SOLIDOS SUSPENDIDOS mag/| = 20 24
TOTALES .

6. DQO B mag/l ' 80 100
7. NITROGENO TOTAL | ma/l : 25.0 25.0
8. FOSFORO TOTAL ma/l 10.0 10.0
9. CADMIO ma/l 0.1 0.15 l
10. COBRE_ mag/1 4.0 5.0
11, CROMO mag/l 0.5 0.75
12. PLOMO majl 0.2 0.2
13. ARSENICO mag/| 0.1 0.1
14, CIANURD mag/| 10 1.0
15. MERCURIO mg/| 0.005 | 0.005
16. NIQUEL mg/| 2.0 . 2.0
17. ZINC mag/| 10.0 / 10.0
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18. HUEVOS DE HELMINTOS HUEVOS/LITROS | AUSENTE AUSENTE
19, ESCHERICHIA COLI NMP/100 ml 250 250
20. ENTEROCOCOS FECALES NMP/100 m 250 250

Unidades: mg/l = miligramos por litro.
mifl = mililitro por litro.
NMP= Nimero mds probable en 100 mi

F) Destino final del efluente tratado y sitio de descarga o destino de la misma

Etapa de Construccién

Una vez concluido el tratamiento de las aguas residuales, serdn enviadas a la estructura denominada
caja de Interconexconexiones el cual arribara el gasto proveniente de los sedimentadores
comtemplado, mediante tuberia de acero al carbdn cedula 40 de 30" de didmetro proveniente del
sedimentador secundario mediante tuberia de polietileno de alta densidad de 30" posteriormente
pasara a canal de 1.52 m de ancho, 7.48 m de longitud vy un tirante de 0.79 m. Donde se instala
equipo de desinfeccion por luz ultravioleta, con las caracteristicas siguintes: flujo méximo de disefio
(desinfeccion): 16.1 MGD,

Flujo hidrédulico méximo: 16.1 MGD transmitida UV: 55% (minimo) sélidos suspendidos totales en el
efluente (entrada): 30 mg/it (promedio de muestras de 30 dias) garantia de desinfeccién o limite de
descarga: 1000 CF/100 mi base 30 dias de muestras geométricas diarias consecutivas,
posteriormente pasara a un canal tipo Parshall cuya funcién principal es medir el caudal para
conducir minimas y méximas de flujo, fabricado en fibra de vidrio de alta corrosion (FRP) y
elementos estructurales APS de acero inoxidable. 304 de 37.90 mm x 5 mm (1 2" x 3/16") en la
parte superior, ancho de garganta de 1220 mm (48") para gasto de 15,000 GPM, para que por
ultimo sea almacenado en la estructura denominada, tanque cércamo de agua tratada cuya finalidad
de captar las aguas tratadas desinfectadas por los rayos ultravioletas y conducirlas por bombeo al
"Rio de la Sabana”, el gasto de disefio es de 115 I.p.s., con un tiempo de retencién de 10.65 min.
Sus dimensiones 8.10 m ¥ 16.40 m x 3.40 de altura, con una capacidad de 450 m®. Asimismo esta
misma estructura tiene como finalidad bombear un gasto de disefio de 115 l.p.s., con destino final
de descarga al afluente denominado Rio la Sabana mediante Tuberia de acero al carbdn ASTM-AS3B
de 6.35 mm (1/4") de espesor de 914 mm (36") de didmetro con una longitud aproximada de 100 m

de longitud. Ver Reporte Fotografico

Con respecto a los lodos producidos dentro del tratamiento de las aguas residuales en el
sedimentador primario el cual pasara posteriormente al sedimentacor secundario para su posterior
recirculacion de la cual estos lodod se enviaran al circamo de recirculacién con una capacidad de
220 lp.s. del cual se tiene contemplado recircular el 40% del gasto, posteriormente pasara al
digestor de lodos con capacidad de 220 I.p.s. una vez digeridos los lodos se procederd a enviarlos al
Filtro Banda tipo Prensa con la finalidad de deshidratarlos. La finalidad del tratamiento propuesto, es
el de estabilizar el excente para cocentrarlo y volverlo inofensivo, asi como reducir su volumen,
posteriormente podran ser utilizados como mejorador de suelo o relleno sanitario. Para regular el
manejo de los lodos que sean generados en el sistema de tratamiento, se aplicard lo establecido en
la NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental.- Lodos y biostlidos, para que sea utilizado

como abono, en cultivos.,
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G)Actividades aguas abajo de los puntos donde se llevara a cabo la descarga
Los pobladores de la localidad de Acapulco de Judrez, no llevan ninguna actividad en el Rio la
Sabana, derivado de la contaminacion ambiental debido a las descargas de aguas residuales
provenientes de industrias, rastros y domesticas que descargan directamente al rio la Sabana

alcanzando niveles altos de contaminacion, por lo que no se lleva a cabo ninguna actividad aguas
debajo de la Planta de Tratamiento,

H) Alternativas de redso
Con respecto a las aguas tratadas posteriormente a la desinfeccidn mediante Rayos Ultravioleta
pasara a la medicidn de la misma por medio de canal Parshall hasta llegar a la estructura
denominada Tanque Carcamo de agua tratada, con una capacidad de 150.00 m®, cuya finalidad es

aprovecharla para riego de |a areas verdes de la misma planta y el resto bombearlo al rio la Sabana
mediante tuberia de polietileno de alta densidad (PAD) de 914 mm (36") de diametro.

I) Volimenes estimados de agua tratada y descargada

La planta de tratamiento tendra |la capacidad de tratar el Gasto de 220 |.p.5 en total de lo cual se
almacenaran 150.00 m® en el tanque circamo de agua tratada, para que posteriormente sean
bombeadas a la Laguna Negra de Puerto Marguez. (1

El proyecto en particular considera un volumen diario de tratamiento de la siguiente manera:
ETAPA DE CONSTRUCCION (2 mddulos de 55 |.p.s. cada uno) = 9,936 m’/ dia.

Por lo que esta cantidad de agua tratada se estara descargando al rio de la Sabana diarimente.

J) Capacidad maxima de tratamiento

El gasto maximo que se podra tratar es el Gasto medio igual 2 220 I.p.s. con lo cual fue disehada la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, es dedir:

ETAPA EXISTENTE {2 Modulos de 55 |.p.s. cada uno dando un total de 110 |.p.s.)
ETAPA DE CONSTRUCCION ( 2 Mddulos de 55 I.p.s. cada uno, dando un total de 110 |.p.s.)

Conternplando un gasto final de 220 Ips, construidos en una sola etapa.

K) Control de Olores

Se estabilizara mediante Digestor de lodos, para que posteriormente pase a la deshidratacidn de los
mismos mediante un filtro banda tipo prensa, que cumpla con la normatividad c ndiente antes
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mencionada, para que sea ocupado como abono. Asimismo por medio de los difusores en el reactor
bioldgico se la operacitn y estabilizacién de la PTAR es eficiente no se desprenderd los olores de
acido clorhidrico, por lo que es de vital importacia que la operacién se lleve a cabo de manera
adecuada.

L) En caso de emplear gas cloro, indicar cantidad a emplear.

No se hara Uso del empleo de Gas Cloro para la desinfeccidn del agua tratada debido a que
esta se desinfectara mediante Rayos Ultravioleta, el cual se llevard a cabo mediante un canal de
1,52 m de ncho, 7.48 m de longitud y un tirante de 0.79 m. Donde se instala equipo de desinfeccion
por Rayos Ultravicleta, con un flujo méximo de disefio (desinfeccidn): 16.1 MGD, transmitancia UV:
55% (minimo) sdlidos suspendidos totales en el efluente (entrada): 30 mg/it (promedio de muestras
de 30 dias) garantia de desinfeccién o limite de descarga: 1000 CF/100 mi base 30 dias de muestras
geométricas diarias consecutivas,
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FIGURA 2.2 VISTA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MIRAMAR EXISTENTE

I1.2.1 Programa general de trabajo

La:uﬁhuuimdelamrademlmrmmdﬂAguaﬁReﬂduatmsenmiacammmmpmy
365 dias, correspondientes a 52 semanas.

Hﬁugmmﬂdeh-msemmmdnmeimma.
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Las actividades se desglosan en la siguiente Tabla.

Programa General de Trabajo

Obtencién de permisos y licencias

Lo ool tece:

Limpiezadelarea @~ W X

Trah:]ut_ E;Timin_am— X

Cimentacién X X
Estrictars| | 1 | X Bl x =

Albanileria X X
‘Interconexiones X
‘Soldaduras x
Colocacion de Valvulas X
Acabados

Fintura

Carpinteria

Limpieza

Reforestacion x

Diversos

I1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete del proyecto

oM M M m  x

M oM M
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a) Evaluacion socioecondmica.
b) Estudio topogréfico
c) Estudio de caracterizacién de aguas residuales d) Estudio de mecanica de suelos,
&) Estudio de alternativas de Disefio.
f) Disefio de proceso unitario de Tratamiento
g} Disefio hidrdulico de la Planta de Tratamiento
h) Disefio electromecanico de las Plantas de Bombeo. i) Disefio eléctrico
1) Disefio Estructural
k) Elaboracién de especificaciones
I) Elaboracion de manual de operacién y mantenimiento. m) Elaboracién de catdlogo,
generadores y presupuesto
n} Recorridos de campo.
I1.2.2 Preparacion del sitio

En esta etapa de Preparacion del sitio se estiman los trabajos preliminares, es dedr la limpieza del
terreno, trazo y nivelacion mediante estacidn total, despalme del terreno desenraizando y
removiendo la capa vegetal de 30 a 40 cm de espesor, excavacion por medios mecdnicos para
desplante de estructuras en material tipo B y C a una profundidad de 0.00 a 2,00 m, asimismo el
relleno compactado al 95% de P.V.S.M. Préctor.

Se entendera por limpieza y trazo de las actividades involucradas con la limpieza del terreno de
maleza, basura, piedras sueltas etc. y su retiro a donde no entorpezca la ejecucidn de los trabajos;
asi mismo en el alcance de este concepto, estd implicito el trazo y la nivelacién Instalando bancos
de nivel y el estacado necesario en el drea por construir, El trazo se hard por medio de estacidn
total, se tomard en cuenta el proyecto arquitectdnico, el cual marca elevaciones y desplantes para
nivel de la zona de estudio.
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En ningin caso la CAPASEG hard mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la
misma superficie, Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacidn de la obra y/o el desmonte
algunas actividades de desyerbe y limpia la CAPASEG no considerars page alguno.

El despalme del terreno con equipo consiste en efectuar alguna, algunas o todas las operaciones
siguientes: cortar, desenraizar, quemar y retirar de los sitios de construccidn, los arboles arbustos,
hierbas o cualquier vegetacion comprendida dentro del derecho de via, las dreas de construccidn ¥
los bancos de préstamo indicados en los planos o que ordene desmontar el Residente. Estas
operaciones deben ser efectuadas mediante el empleo de equipos mecnicos. Toda la materia
vegetal proveniente del despalme deberd colocarse fuera de las zonas destinadas 3 la construccidn
dentro del derecho de via, en la zona de libre colocacion. Se entenderd por zona de libre colocacién
la faja de terreno comprendida entre la linea limite de la zona de construcdidn ¥ una linea paralela
a esta distancia 60 metros. El material aprovechable proveniente del despalme serd propiedad de
la contratante y deberd ser estibado en los sitios que indique el Ingeniero; no pudiendo ser
utilizados por el Contratista sin el previo consentimiento de &,

Los dafios y perjuicios a propledad ajena producidos por trabajos de despaime efectuados
indebidamente dentro o fuera del derecho de via o de las zonas de construccidn serdn de la
responsabilidad del Contratista. Las operaciones de despalme deberin efectuarse invariablemente
en forma previa a los trabajos de construccién con la anticipacién necesaria para no entorpecer el
desarrollo de éstos,

La excavacin para estructuras donde se desplante la cimentacién, va sea para alojarlas o que
formen parte de ellas, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla o
taludes de la misma, la remocidn del material producto de las excavaciones a la zona de libre
colocacion disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la
conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la construccidn
satisfactoria de las estructuras correspondientes. Incluyen igualmente las operaciones que deberd
efectuar el Contratista para aflojar el material previamente a su excavadion.

Las excavaciones deberdn efectuarse de acuerdo con los datos del proyecto yfo las drdenes del
Ingeniero, afindndose en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre mds de 1 (uno) em
dentro de las secciones de construccidn de las estructuras. Cuando los taludes o plantilla de las
excavaclones vayan a recibir mamposterias o vadado directo de concreto, deberdn ser afinadas
hasta las lineas o niveles del proyecto y/o ordenadas por el Ingeniero en tal forma que ningun
punto de la seccién excavada diste mas de 10 (diez) cm del correspondiente de la seccidn del
proyecto; salvo cuando las excavaciones se efectiien en roca fija en cuyo caso dicha tolerandia se
determinara de acuerdo con la naturaleza del material excavado, sin que esto impligue obligacidn
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4 En lo que se refiere a las actividades de mantenimiento y reparaciones del equipo y
magquinaria, seran llevadas a cabo en la misma zona de la construccion ya que el equipo y

magquinaria especificamente para la obra es propio.

Otro servicio con el que contard el personal de la obra, es el alquiler del nimero minimo necesario
de letrinas portatiles para el servicio de los obreros que trabajaran, a través de una empresa
prestadora de este servicio, quienes realizardn las limpiezas de las letrinas. De acuerdo al personal
que estard contratado en obra, se estima la renta de 4 unidades provisionales.

IL.2.4 Etapa de construccién

Las obras mencionadas a continuacidn seran permanentes y se ejecutaran en tierra firme. Como se
puede observar en el PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO, posterior a la Etapa de Preparacion
del Sitio, se llevardn a cabo las obras y sus correspondientes asociadas:

En la construccidn de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales para dicha localidad se
especifica de manera general lo mas representativo en la ejecucion de los trabajos, lo cual incluye
lo siguiente, en la obra civil commespondiente a las estructuras de Pretratamiento, Sedimentador
Primario, Reactor bioldgico, Sedimentador Secundario. Digestor de Lodos, Mesa de Espesamiento y
Deshidratacién de lodos, ademds de la desinfeccién con Rayos Ultravioleta y un tangue carcamo de
bombeo de agua tratada que serd comin para los 4 mddulos. Estaran incluidas las preparaciones
para segunda etapa, de manera general:

Las excavaciones para el desplante de las estructuras se llevardn a cabo mediante las sigulentes
especificaciones; Se entenderd por excavacidn para estructuras las que se realicen para
cimentacidn, para alojarlas o que formen parte de ellas, incluyendo las operaciones necesarias para
amacizar o limpiar la plantila o taludes de la misma, la remocion del material producto de las
excavaciones a la zona de libre colocadién disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el
desarrollo normal de los trabajos v la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se
requiera para la construccidn satisfactoria de las estructuras comrespondientes. Incluyen igualmente
las operaciones que deberd efectuar el Contratista para aficjar el material previamente a su
excavacion.

Las excavaciones deberdn efectuarse de acuerdo con los datos del proyecto yfo las drdenes del
Ingeniero, afindndose en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre mas de 1 (uno) cm
dentro de las secciones de construccidn de las estructuras, Cuando los taludes o plantilla de las
excavaciones vayan a recibir mamposterias o vaciado directo de concreto, deberén ser afinadas
hasta las lineas o niveles del proyecto y/o ordenadas por el Ingenierc en tal forma que ningdn
punto de la seccién excavada diste més de 10 (diez) cm del comespondiente de la seccidn del
proyecto; salvo cuando las excavaciones se efectien en roca fija en cuyo caso dicha tolerancia se
determinara de acuerdo con la naturaleza del material excavado, sin que esto impligue obligacion
alguna para la contratante de pagar al Contratista las excavaciones en exceso, fuera de las lineas o
niveles del proyecto.

—
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El afine de las excavaciones para recibir mamposterias o el vadado directo de concreto en ellas,
debera hacerse con la menor anticipacién posible al momento de construccidn de las mamposterias
o al vaciado del concreto, a fin de evitar que el terreno se debilite o altere por el intemperismo.
Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto o mamposterias, se hardn con las
dimensiones minimas requeridas para alojar o construir las estructuras; con un acabado esmerado
hasta las lineas o niveles previstos en el proyecto yfo los ordenados por el Ingeniero, con una
tolerancia en exceso de 25 (veinticinco) cm, al pie de los taludes que permita la colocacion de
formas para concreto, cuando esto sea necesario. La pendiente que deberdn tener los taludes de
estas excavaciones sera determinada en la obra por el Ingeniero, segln la naturaleza o estabilidad
del material excavado considerdndose la seccidn resultante como seccidn de proyecto.

El material producto de las excavaciones podra ser utilizado segin el proyecto y/o las drdenes del
Ingeniero en rellenos u otros conceptos de trabajo de cualguier lugar de las obras, sin
compensacion adicional al Contratista cuando este trabajo se efectie dentro de la zona de libre
colocacién, en forma simultdnea al trabajo de excavacidn y sin ninguna compensacion adicional a
las gue corresponden a la colocacidn del material en un banco de desperdicio. Cuando las
excavaciones se efectlen en agua o materal lodoso, se procederd en los términos de la
Especificacidn de Bombeo de Achique.

Acero de Refuerzo

El acero de refuerzo a utilizar en las estructuras se llevaran a cabo operaciones necesarias para
cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de fierro de refuerzo utilizadas para la
formacién de concreto reforzado. El fierro de refuerzo que propone la Comisién de Agua Potable,
Saneamiento y Alcantarillado de Guerrero (CAPASEG) para la construccion de estructuras de
concreto reforzado o el que en su caso deba proporcionar el Contratista, deberd llenar los requisitos
sefialados para ese material en la norma B-6-1955 de |a Direccion General de Normas. La varilla
de alta resistencia deberd satisfacer los requisitos sefialados para ella en las normas A-431 y A-
432 de la A.5.T.M. El fierro de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente
a su empleo en las estructuras. Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que
se indiquen en los planos, seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se
indigue otra cosa; la posicién exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas, deberan ser
las que se consignan en los planos o las que ordene el Ingeniero.

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metalicos de
éctas, deberdn limpiarse de dxido, polvo, grasa u otras substancias y deberdn mantenerse en estas
condiclones hasta gque queden ahogadas en el concreto, Las verillas deberdn ser colocadas y
aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes metalicos, etc., de manera gue no
sufran movimientos durante el vaciade del concreto y hasta el fraguado inicial de éste. Se deberd
tener el cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la longitud de las varillas de
refuerzo,
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Cimbras

Con respecto a los moldes a utilizar se procedera para confinar y amoldar al concreto a las lineas
requeridas del proyecto, o para evitar la contaminacién del concreto por material que se derrumbe
o se deslice de las superficies adyacentes de la excavacion. Las formas deberan ser lo
suficientemente fuertes para resistir la presién resultante del vaciado y vibracion del concreto,
estar sujetas rigidamente en su posicidn correcta y lo suficientemente impermeables para evitar la
pérdida de la lechada. Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el
concreto endurecido previamente colado y se sujetardn justamente contra él, de manera que al
hacerse el siguiente colado las formas no se abran y no se permitan desalojamientos de las
superficies del concreto o pérdida de lechada en las juntas. Se usarin pernos o tirantes adicionales
cuando sea necesario para ajustar las formas colocadas contra el concreto endurecido.

Los moldes de madera serdn en ndmero y disefio previamente aprobados por el Ingeniero y su
construccidn debera satisfacer las necesidades del trabajo para el que se destine. El
entablado o el revestimiento de las formas deberd ser de tal clase y calidad, o debera ser tratado
o bafiado de tal manera que no haya deterioro o descolorido quimico de las superficies del concreto
amoldado. El tipo y la condicidn del entablado o revestimiento de las formas, la capacidad de las
formas para resistir esfuerzos de distorsién causados por el colado y vibrado del concreto, y la
calidad de la mano de obra empleada en la construccién de las formas, deberan ser tales que las
superficies amoldadas del concreto, después de acabadas, queden de acuerdo con los requisitos
aplicables a estas especificaciones en cuanto a acabados de superficie amoldadas.

El acabado de superficies de concreto debe hacerse por obreros expertos, y en presencia de un
inspector de la Comision. Las superficies serdn aprobadas cuando sea necesaria para determinar si
las irregularidades estan dentro de los limites espedcificados. Las irregularidades en las superficies
se clasifican "abruptas" o "graduales”. Las irregularidades ocasionadas por desalojamiento o mala
colocacion del revestimiento de la forma o de las secciones de forma, o por nudos flojos en las
formas u otros defectos de la madera de las formas se considerardn como irregularidades
"abruptas" y se probaran por medida directa.

Todas las demds irreqularidades se considerardn como irregularidades “graduales” y se probarén
por medio de un patrén de arista recta o su equivalente para superficies curvas. La longitud del
patron serd de 1.50 metros para probar las superficies moldeadas y de 3.00 metros para probar las
superficies no moldeadas. Antes de la aceptacidn final del trabajo, el Contratista limpiara todas las
superficles descubiertas, de todas las Incrustaciones y manchas desagradables. Las formas se
dejardn en su lugar hasta que el Ingeniero autorice su remocidn y se removeran con cuidado para
no dafiar el concreto. La remocidn se autorizara y se efectuara tan pronto como sea factible, para
evitar demoras en la aplicacién del compuesto para sellar y también para permitir, lo mas
pronto posible, la reparacion de los desperfectos del concreto, '
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Concretos

Se fabricara plantilla de concreto vibrado y curado de fe= 100 kgfem en el desplante de cada
estructura, asimismo se llevara a cabo la fabricacion y colado de concreto vibrado y curado hecho
en obra de f'c= 250 kgfcm. Por lo que la construccion de estructuras, deberd hacerse de acuerdo
con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero. Las
dimensiones de las estructuras que sefiale el proyecto quedaran sujetas a las modificaciones que
ordene el Ingeniero cuando asi lo crea conveniente.

El concreto empleado en la construccidn, en general, debera tener una resistencia a la
compresion por lo menos igual al valor indicado para cada una de [as partes de la obra,
conforme a los planos y estipulaciones del proyecto. El Contratista debera proporcionar las
facilidades necesarias para la obtencidn vy manejo de muestras representativas para pruebas de
concreto en las plantas mezcladoras.

La localizacion de las juntas de construccidn debera ser aprobada por el Ingeniero. Se entendera
por cemento Portland el material proveniente de la pulverizacién del producto obtenido (Clinker)
por fusidn inciplente de materiales arcillosos y calizas que contengan los dxidos de caldo, silicio,
aluminio y fierro, en cantidades convenientemente calculadas y sin mas adicidn posterior que yeso
sin calcinar y agua, asi como otros materiales que no excedan del 1% del peso total y que no sean
nocivos para el comportamiento posterior del cemento.

Dentro de los materiales que de acuerdo conm la definicion deben considerarse como nocivos,
guedan Incluidas todas aquellas sustandias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante
en el endurecimiento.

Los diferentes tipos de cemento Portland deberd cumplir con las especificaciones fisicas y quimicas
de acuerdo a Normas Oficiales, se usaran como sigue:

Tipo I Serd de uso general cuando no se requiera que el cemento tenga las propiedades
especiales sefialadas para los tipes II, III, IVY V.

Tipo II Se usara en construcciones de concreto expuestas a la accion moderada del sulfato
o cuando se requiera un calor de hidratacion moderado.

Tipo III Se usara cuando se requiera una alta resistencia rapida.

Tipo IV Se usara cuando se requiera un calor de hidratacion bajo.

Tipo V Se usaran cuando se requiera una alta resistencia a la accion de los sulfatos,

El cemento Portland de cada uno de los 5 (cinco) puntos antes sefialados deberd cumplir con las
especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo a Normas Oficiales.
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La arena que se emplee para la fabricacion de mortero y concreto, ¥ que en su caso deba
proporcionar el Contratista, deberd consistir en fragmentos de roca dures de un diametro no mayor
de 5 (cinca) mm, densos y durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de
tamafic mayor, pizarras, alcalis, materia orgdnica, terra vegetal, mica y ofras sustancias
perjudiciales, ademas deberan satisfacer los requisitos siguientes:

e Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas
o clbicas.

s El contenido del material organico deberd ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M,,
designacidn C-40), se obtenga un color mas claro que el estandar, para gque sea
satisfactorio.

« El contenido de particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras; cedazo numero 200
(A.5.T.M., designacién C-117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

# El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumando con el contenido de
arcillas y limo no debera exceder del (seis) por dento en peso.

« Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurard que su
granulometria esté comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacion
AS.TM.E.11.3a.

La arena entregada a la planta mezcladora deberd tener un contenido de humedad uniforme y
estable, no mayor de 6 (seis) por dente. El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de
concreto y que en su caso deba proporcionar el Contratista, consistird en fragmentos de roca
duros, de un didmetro mayor de 5.0 mm, densos y durables, libres de cantidades objetables de
polvo, tierra, pizarras, dlcalis, materia orgdnica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales
v, ademds deberd satisfacer los siguientes requisitos:

# Las particulas no deberdn tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esfiéricas o clbicas.

s La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.
El contenido de particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo ndmero 200

(doscientos) (A.S.T.M., designacién C-117), no deberd exceder del 1 (uno) por ciento, en
peso.

« El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva "Método Standard
de U.,S. Bureau of Reclamation” (designacién 18) no deberd exceder del 1 (uno) por ciento

en peso.
@ No deberd contener materia orgdnica, sales o cualquier ofra sustancia extrafia en
proparcién perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tohvas para el almacenamiento y en proporcionamiento d agregados para
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el concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por s mismos y se
descarguen hasta estar practicamente vaclas por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas. La
carga de las tolvas debera hacerse de tal forma que el material se coloque directamente sobre las
descargas, centrado con respecto a las tolvas.

Mezclado de concreto

El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados hasta la mezcladora, deberd estar
construido, ser mantenido y operado de manera que no haya pérdidas de materiales durante el
transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclardn perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo
aprobado, y disefiadas para asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos los materiales
componentes al final del periodo de mezclado.

Mo se vaciard concreto para revestimiento, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta que
toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cublerta con concreto haya sido
desalojada. Mo se vaciard concreto en agua sino con la aprobacion escrita del Ingeniero y el
método de depdsito del concreto estard sujeto a su aprobacion. No se permitird vaciar concreto en
agua cofriente y ningln colado debera estar expuesto a una corriente de agua sin que haya
alcanzado su fraguado iniclal.

Todas las intersecciones de las juntas de construccidn con superficies de concreto quedaran a la
vista, se hardn rectas y a nivel o a plomo segin el caso. Cada capa de concreto se consclidara
mediante vibrado hasta la densidad méxima practicable, de manera que quede libre de bolsas de
agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies de los moldes v los
materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondra en posicion
vertical y se dejard que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente
para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no deberd ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y
no deberd ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los
meses de verano, se empleardn medios efectivos tal como regado del agregado, enfriado del agua
de mezdado, colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura maxima
especificada. En caso de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados centigrades no se
hardn colados de concreto.

El concreto curado con agua se mantendrd mojado por lo menos por 21 (veintidn) dias
inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por
medio de material saturado de agua o por un sistema de tuberia perforadas, regaderas mecanicas
0 mangueras porosas, o por cualguier otro método aprobado por el Ingeniero, que conserve las
superficies que se van a curar continuamente (no periddicamente) mojadas. El agua usada por el
curado llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

En el concreto donde estard en contacto con agua se le suministrara un impermeabjlizante integral
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tipo Fester o similar, aprobado por la contratante, cuyo fabricante sea de reconocida capacidad
técnica, mismo que se adidonard al concreto durante su fabricacién en la forma y proporcidn
estipulada por el fabricante o aprobado por la contratante.

En estructuras que por algln motivo sea necesario bombear se llevara a cabo mediante el manejo
de bomba estacionaria debera realizarse dentro del tiempo adecuado para evitar el endurecimiento
del concreto, sin adicién de agua y/o otros agentes que afecten la resistencia final del concreto. La
tuberia deberd estar limpia y sin residuos de colados anteriores.

Para poder lograr una junta fria entre colados de las estructuras grandes se colocara Banda de PVC
para proporcionar e instalar un sello de cloruro de polivinilo corrugado de 6" 0 9" de anche, que se
colocardn segln proyecto en las juntas de construccidn. Los sellos serdn de calidad totalmente
satisfactoria vy el Contratista debera ejecutar todas las preparaciones para colocarios
adecuadamente; suministrando los materiales para su sujecion y contemplando mermas Yy
desperdicios

Rellenos

Los rellenos a efectuar sobre las estructuras serd compactade, colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningln caso mayor de 15
(quince) cm con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su
maxima compactacién.

Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pisones
de mano o neumdticos hasta obtener la compactacion requerida. Por relleno de excavaciones en
estructuras se entenderd al conjunto de operacionés que deberd ejecutar el Contratista para
rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o
las drdenes del Ingeniero.

La primera parte del relleno se hard invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras v
deberd ser culdadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de |as estructuras.
En el caso de cimientos y de estructuras, este relfleno tendréd un espesor minimo de 60 (sesenta)
cm. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo
en capas de 20 (veinte) cm de espesor como méximo, que serdn humedecidas y apisonadas.
Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacidn especial, el
material se colocard en las excavaciones apisondndolo ligeramente, hasta por las capas sucesivas
de 20 (veinte) cm colmar la excavacién dejando sobre de ella un monticulo de material con altura
de 15 {quince) cm sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

El mejoramiento de las diferentes dreas de trabajo, se realizard de acuerdo con lo indicado en el
proyecto ejecutivo. Algin cambio en los procedimientos o en los materiales debe ser propuesto al
Ingeniero para su autorizacion,
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Instalacién de Tuberias

Con respecto a la instalacién de la tuberia de acero en zanjas, sobre silletas o en el sitio que
designe la Comision, previa unidon mediante junta soldada. Cada tubo se alineard con & ya
instalado, por medio de un alineador exterior o interior, segln el diametro de la tuberia de que se
trate.

El tipo de alineador que se utilice, segin el caso, deberd tener potencia suficiente para volver el
extremo del tubo a su forma circular en caso de que esté ovalado vy si el didmetro del tubo que se
estd alineando tiene diferencia pequefia con el didmetro del tubo con el cual se va a unir, se
repartird la diferencia en toda la drcunferencia del tubo y en ningln caso se permitird que e
escaldn asi formado sea mayor que 1/16", El alineamiento del tubo serd hecho en tal forma que no
sea visible ninguna desviacién angular entre dos tubos consecutives. La separacion entre |as partes
planas (topes) de los biseles en la unién de los dos tubos, debera ser aproximadamente de 1/16%
de tal manera que s& asegure una completa penetracion de la soldadura, sin quemadura.

Los extremos de la tuberia y accesorios que van a ser soldados, deben estar biselades. Cuando en
el campo se haga necesario hacer un bisel, éste deberd hacerse con maquina biseladora
oxlacetilénica de mano para formar un bisel semejante a los de fabrica. No se permitira hacer
biseles a mano o sin el equipo adecuado y no se permitira soldar tubos con accesorios cuyos
biseles muestren irregularidades o abolladuras. En estos casos el contratista deberd hacer el
rebiselado de la extremidad defectuosa por medio de un biselador de soplete con herramientas
mecanicas adecuadas.

Las méquinas de soldar serdn del tipo de corriente directa, con una capacidad minima de 300
amperes en el sistema manual y de 350 amperes en el semiautomdtico o automatico. Todos sus
accesorios, tales como cables, portaelectrodos, etc., deberdn de ser del tipo y tamaiio adecuados
para el trabajo y estar en todo tiempo en condiciones de asegurar soldaduras de buena calidad,
continuidad de operacidn y seguridad para el personal.

Mientras se aplica el primer corddn de soldadura, se mantendra el tubo a una altura minima
de 0.40 m (16") sobre el terreno y completamente alineado con el tipo de alineador adecuado
debidamente colocado y deberd terminarse totalmente el cordon antes de mover el equipo de
sostén o quitar el alineador, Cada soldadura se hard con el nimero de cordones y tamafios de
electrodos que se fijan en las especificaciones particulares, de acuerdo con el didmetro y el espesor
de la tuberfa. La soldadura terminada deberd presentar un aspecto uniforme y deberd limpiarse y
cepillarse completamente sin dejar nada de escoria, usando jarciar o método similar.

La soldadura sequird el procedimiento manual de arco metdlico protegido; con soldadura a tope de
los diversos tramos de tuberia y la Empresa deberd presentar previamente el procedimiento de
soldadura.

Los soldadores por emplearse deberdn ser calificados segln organismes intemnacionales como AWS
y podran ser examinados por personal de la contratante, Las costuras longitudi de la tuberia
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no deberan ser coincidentes en dos tuberias consecutivas, debiendo quedar en la parte superior
con giros de 30° grados respecto del eje de la tuberia en forma altermada. Los biseles deberdn
quedar limpios de materias extrafias y grasa.

Antes de bajar la tuberia, se debe detectar nuevamente y se preparara el fondo de la zanja
quitando los obstdculos, piedras o irregularidades que signifiguen puntos de concentracion de
cargas que puedan dafiar al revestimiento durante las maniobras de bajada de la tuberfa. En los
lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparard una capa de material suave que pueda
dar un apoyo uniforme al tubo, como tierra o arena suelta con espesor minimo de 10 cm.

El bajado de la tuberia debera hacerse cuidadosamente, empleando bandas de lona u otro material
suave, No se permitird el uso de fibra o metal que pueda dafiar la proteccidn. La maniobra se
efectuard culdando gue la tuberia quede sujeta a esfuerzos de compresidn y no de tensién cuando
sea colocada en el fondo de la zanja. Salvo el caso en que la supervision lo autorice, la tuberia
deberd bajarse al dia siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber sido esmaltada para
que esté suficientemente seca, Los dafios del recubrimiento por la bajada a la zanja o por causas
imputables al Contratista serdn reparados con cargo al mismo, sin que tenga derecho a
reclamacidn alguna.

El procedimiento para preparar superficies metalicas para ser pintadas, mediante la eliminacion de
toda la escama de laminacidn, Gxido, costras de dxido, de pintura o materias extrafias, mediante el
uso de abrasivos impulsados a través de mangueras o ruedas centrifugas. Toda la grasa aceite,
polvo v escama, asi como pintura vieja deberan de ser completamente eliminadas, excepto en
pequefias partes descoloridas que sean encontradas en el fondo de las picaduras. La superficie es
moldeada en color gris. Por lo menos 2/3 de cada pulgada cuadrada (6.45 centimetros cuadrados)
de &rea de superficie deberd de estar libre de todo residuo visible y el resto limitado a ligera
decoloracion o manchado ligero.

La limpieza de tuberia y piezas especiales de acero con chorro de arena, son limpiezas en las
superficies metélicas aplicando un chorro de abrasivos a presion, utilizéndose arena o granalla
metdlica como abrasivos. La rugosidad o méaxima profundidad del perfil que se obtenga en la
superficie limpia y que servird como anclaje para el recubrimiento, estara comprendida entre
0,0001 y 0.0025", de acuerdo con el espesor de pelicula del primarie, el cual debera ser mayor que
la profundidad del perfil o anclaje.

Después de realizada la limpieza cuando se utilice chorro de arena se hard una eliminacién del
polvo sopleteando la superficie con un chorro de aire seco y limpio. Para aceptar una superficie
preparada con arena, deberd tener el mismo aspecto que en un area de dos metros cuadrados,
seleccionada previamente como patrén y representativa de las condiciones de la superficie por
limpiar, Asi mismo se utilizard el patrdn para corroborar que la profundidad de anclaje es la
especificada, utilizando la ldmpara comparadora de anclaje u otro aparato de medicion.
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El tiempo méximo que se permitird que transcurra entre la limpleza y la proteccion de la superficie
dependerd del medio ambiente en que se trabaje, pero en ningln caso excederd de cuatro horas;
cuando se excedan los tiempos permisibles de tuberia, repetir el trabajo de limpieza de la
superficie.

El recubrimiento de los tubos se hard Inmediatamente después que el Supervisor de la Comisidn
haya aprobado la limpieza de la tuberia, en un lapso no mayor de cuatro horas, por consiguiente
no deberan limpiarse dreas grandes, sino (nicamente aquéllas que alcancen a recubrir en el tiempo
especificado. Para extremos biselados que deberdn ser soldados en campo, se dejara una faja de
15 cm sin pintar en el interior y exterior de la tuberia. Las partes maquinadas que vayan a deslizar
entre s/, no iran pintadas.

No deberd aplicarse el recubrimiento cuando:
s Los trabajos son a la intemperie y existan tolvaneras o lluvias.
» La superficie por recubrir esté mojada o himeda.
# La temperatura ambiente sea menor de 10 °C.
# La humedad relativa sea mayor de 90%.

La aplicacién del recubrimiento se hard utilizando cualquier método, sin embargo, para cualquiera
que se seleccione se deberdn seguir las Instrucciones y especificaciones del fabricante de los
equipos utilizados, Terminada la aplicacidn, la pelicula protectora deberd quedar uniforme y libre
de escurrimiento, gotas, agrietamientos, corrugados descublertos. Todas las irregularidades
deberdn ser removidas, a juicdo del Residente, serdn simplemente reprimidas, limpiadas
nuevamente cepillindolas y/o sopléndolas con chorro de arena para ser posteriormente retocadas
aplicando nuevamente el material de impresién.

La aplicacién de recubrimientos a base de un sistema anticorrosivo de productos de alquitrdn de
hulla colocado en caliente y refuerzos mecanicos, se sujetara a:

« Suministro y aplicacion de una capa de esmalte anticorrosive a base de brea de hulla,
colocada en caliente con un espesor de pelicula seca de 40 a 50 milésimas de pulgadas.

s Suministro de una envoltura de malla de fibra de vidrio (vidrio-flex) o similar de 457.2 mm
de ancho, con traslapes de 10 cm en las uniones punta y cola de las bobinas y de 1.5a 2.5
cm en espiral, a un espesor de 30 a 35 milésimas de pulgada.

» Suministro de revestido final de fieltro de acabado o envoltura exterior, de filamento de
vidrio de 457.2 mm de ancho, con traslape de 10 cm en las uniones punta y cola de las
bobinas de 1.5 a 2.5 cm en espiral, a un espesor de 30 a 35 milesimas de pulgada.
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@ El espesor final del recubrimiento exterior deberd tener como minimo 3/32". Proteccidn
anticorrosiva interior asi como ef parcheo de tuberia de acero, se refiere a las actividades
que inmediatamente después de realizada la limpleza de las superficles se debe ejecutar
con la finalidad de proteger a base de pinturas las tuberias de acero. Se debe contemplar el
suministro v aplicacidn de una capa de primario epdxico catalizador (RP-6, Norma Pemex)
a un espesor de pelicula seca por capa de 0.002" y el suministro y aplicacién de dos capas
de acabado epdxico de altos sdlidos a un espesor de pelicula seca por capa de 0.005" en
color blanco, Codigo Munsell Namero N 9.5 dando un espesor total de 0.012",

Se medird el espesor inmediatamente después de ser aplicado el recubrimiento mediante el
medidor de pelicula himeda de lectura directa similar al Nordson. El Instrumento se coloca
perpendicular a la superficie y el espesor del recubrimiento se lee directamente en milésimas de
pulgada. Si el calibrador se usa para determinar espesores de pelicula himeda de capas
subsecuentes a la primera, debe tenerse culdado de que las inferiores parcialmente endurecidas no
sean penetradas bajo la presidn de calibrador, dando lecturas més altas. En caso de que el
recubrimiento que estd siendo medido se haya suavizado con solventes, el callbrador no puede
emplearse con precision. Debe tenerse cuidado de no penetrar el recubrimiento al presionar el
calibrador para hacer la lectura ya que se obtendran lecturas de espesores menores.

Los recubrimientos deberdn cumplir como minimo las siguientes pruebas en el laboratorio:

Adherencia.

Espesor de pelicula seca.

Coeficiente de abrasion.

Salpicado (Método Gardner),

Doblado (Resistencia a la flexidn),
Inmersidn en solucidn de sulfato de sodio.

Las pruebas de adherencia y de espesor de pelicula seca, se deberan hacer nuevamente y
directamente en las plezas recubiertas, por personal de control de calidad de la Comision de Agua
Potable, Saneamiento v Alcantarillado del estado de Guerrero. El cuerpo de las piezas especiales y
sus bridas, serdn fabricadas para resistir una presion de trabajo de 14.1 Kg/Cm2. (200ib/pulg?).
Los empagues de plomo para las bridas de vélvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran
fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94% de plomo, de
acuerdo con bo consignado en la Norma DGN-21-61 de la SIC.
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Con respecto a la instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad, es un sistema en el que las
uniones se llevan a cabo por medio de termofusion; esto es calentando simultaneamente las dos
partes por unir hasta alcanzar el grado de fusion necesaria, para que después con una presion
controlada sobre ambos elementos, se logre una unidn monalitica 100% hermética y mas
resistente que la propia tuberia.

En la nomenclatura de la tuberia de PVC, se utiliza el término RD como referencia para establecer
los diferentes espesores de la tuberia segln su rango de presion de trabajo; siendo la abreviatura
la relacidn de dimensiones, es dedr es la proporcidn que existe entre el diametro exterior vy el
espesor minimo de pared del tubo, De acuerdo con lo anterior, a menor ndmero de RD
corresponde una pared mds gruesa en comparacion con el didmetro exteror, Inversamente a
mayor nimero de RD corresponde una pared mas delgada en comparacién con el didmetro
exterior, En la generalidad las especificaciones para la instalacion de este tipo de tuberfa, son las
mismas que para las de asbesto cemento y PVC cuando las modalidades que son funcidn de las
caracteristicas de estas tuberias. La prueba hidrostatica de los tubos y juntas debera efectuarse
uniendo cuando menos dos tramos de tuberia, tapando los extremos libre por medio de cabezales
aproplados y llenando la tuberla de agua hasta las presiones de prueba, las que se mantendrdn
durante los periodos minimos, la presién méxima serd igual al porcentaje de la presion de trabajo
diseflada para el tubo de que se trate y serd  mantenida durante periodos minimos
preestablecidos.

Instalacion de Piezas Especiales

Se entenderd por suministro e instalacion de piezas especiales de polietileno de alta densidad el
que haga el Contratista de las unidades que se requieran para la construccién del sistema, segun
sefiale el proyecto. La instalacion de piezas espedales de polietiieno de alta densidad, es un
sistema en el que las uniones se llevan a cabo por medio de termofusidn; esto es calentando
simultineamente las dos partes por unir hasta alcanzar el grado de fusién necesaria, para que
después con una presidn controlada sobre ambos elementos, se logre una unidn monolitica 100%
hermética y més resistente que la propia tuberfa. Las piezas especiales deberd, ser prefabricadas y
instrulda de una sola pleza, Cada pieza especial serd revisada y aprobada por la Comisidn al igual
que su instalacion.

I1.2.5 Etapa de operacidn y mantenimiento
1, Generalidades,

Se denomina mantenimiento a una serie de actividades que es indispensable realizar para prevenir
dafios a los equipos e instalaciones, o bien, para repararlos cuando los desperfectos ya ha ocurrido.
Su objetivo fundamental es el funcionamiento dptimo del Sistema.
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Cuando se hace referencla al aspecto del mantenimiento se ha generalizado la idea de relacionarlo
con trabajo eléctrico de poca importancia y efectuado por personal no calificado y por este motivo
no se concede la debida atencion.

El sistema de lodos activados convencional de aireacidn difundida, es utilizado para convertir
sustancias no sedimentables, disueltas y coloidales en floculo biologico, desarrollado en el
Reactor Bioldgico por diferentes grupos de microorganismos. Este floculo llamado lodo, es
removido por sedimentacion en un tanque separado.

El proceso depende especialmente de bacterias y protozoarios, alimentados con la materia
orgdnica suspendida y disuelta de las aguas residuales. Los microorganismos como todas las
criaturas vivas que tienen dos funciones basicas: mantenerse vivos y reproducirse cuando las
condiciones lo permitan.

Por lo tanto, para un tratamiento eficiente es necesario proveer a los microorganismos de un
ambiente optimo se necesita un control de las siguientes variables:

a Alimento Adecuado

# Oxigeno Suficiente

» Temperatura Deseable

# Eliminacién de tdxicos o desechos que no sean utilizables como alimento.

a) Alimento Adecuado: El factor mas importante para mantener cualquier sistema viviente
con vida y salud, es la cantidad apropiada y tipo de alimento de que se disponga. Un
adecuado control se basa en el entendimiento de las interrelaciones entre las fuentes de
alimento y la varedad de individuos vivos en el ambiente de lodos activados modalidad
*pireacién Extendida”. Para entender como es utilizado el alimento por las bacterias es de
gran ayuda observar la curva de crecimiento ideal en un sistema Batch. Si existe gran
cantidad de alimento disponible para las bacterias, ellas las usaran en dos formas; primero
para obtener energia y soportar sus actividades basicas de vida, tales como: mavimiento,
produccién de calor, mantenimiento de las estructuras intemnas/externas y segundo
alimento adicional que permite la produccidn de energia idem usada para producir nuevo
material celular,

Cuando el alimento estd presente en exceso ambos procesos ocurren simultaneamente
hasta que los organismos alcanzan un cierto tamafio méximo. Los organismos entonces se
reproducirdn por division de ellos mismos y los organismos divididos crecerdn répidamente
de nuevo, lo que provoca una rapida disminucidn del alimento disponible, esta fase es
conocida como fase de crecimiento logaritmico y se caracteriza por una gran cantidad de
alimento para los organismos o una alta relacién de Alimento-Microorganismao (E/M).
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Normaimente no es deseable operar un proceso continuo en esta fase debido a que no hay
suficientes bacterias para oxidar el alimento disponible lo cual se traduce en un efluente
descargando el alimento en exceso. Lo mismo sucede con cargas organicas pico que llegan
a la planta, debido de no hay sufidentes bacterias para estabilizar la materia organica,
Cuando el alimento es consumido, la situacidn cambia y entonces hay demasiadas bacterias
para el alimento disponible. En estas condiciones las bacterias y formas de animales deben
trabajar mas duro para obtener su alimento y lo utilizan mas para producir energia
necesaria requerida para satisfacer las funciones bésicas de supervivencia.

Por consiguiente menos alimento es disponible para crecimiento celular reproduccion y
tomara mas tiempo completar la reproduccidn, La tasa de crecimiento tan baja es
denominada fase de crecimiento dedinante. La mayoria de las plantas convencionales de
lodos activados operan al final de esta fase debido a que las bacterias estan activamente
mas competitivas para cualquier desecho disponible, asegurando un efluente relativamente
limpio. Finalmente el sistema puede alcanzar una etapa en la cual el alimento es tan
limitado que la muerte y crecimiento alcanza un equilibrio, En esta etapa la relacién F/M es
baja y una fase de hambre se inicia, en cierto sentido solo hay supervivencia. Para ganar
suficiente energia y permanecer vivos los organismos empiezan a romper los materiales
celulares construidos cuando hay suficiente alimento, de esta forma no hay exceso de
células y los organismos comienzan a morir. La fase de crecimiento durante la cual los
organismos alimentan solo sus reservas internas es llamada fase enddgena siendo la mas
completa oxidacidn y el efluente producido es excelente.

Durante la respiracidn enddgena, la produccion de lodo esta al minimo debide a la auto
destruccidn interna, siendo la modalidad de "Aereacion Extendida” las que operan en esta
fase enddgena. Debido a que el proceso de lodos activados es un proceso continuo, cada
planta opera tedricamente en un punto a lo largo de la curva. Una relacidn F/M es
conservada por un periodo de tiempo fijado. Practicamente debido a las variaciones
normales que se presentan es imposible controlar la operacidn en un sole punto. Un mejor
tratamiento puede ser obtenido si el operador sostiene la relacidn F/M entre un ambito
cercano al punto dptimo. Cada operador determinara el valor optimo de F/M el cual resulta
del mas estable y eficiente tratamiento en su planta. Esto se logra operando la planta por
un periodo de 2 a 4 semanas a diferente concentracién de sdlidos suspendidos en el licor
mezclado (SSVLM) y determinando a que concentracién la planta fundiona mejor, Lo mas
cercano que el operador pueda mantener la relacion F/M al optimo el proceso Sera mas
eficlente. Si el proceso se desvia mucho del punto fijado este se convierte muy dificil de
controlar,
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Para lograr que un sistema de lodos activados opere de manera eficiente, es indispensable
que se produzca un lodo biclégico de buena calidad fisica y ser mantenido; es decir, debe
flocular bien y sedimentarse rdpidamente. La habilidad para controlar los sdlidos en el
sistema es la llave del éxito para una buena operacion. Los microorganismos trabajaran
mejor cuando estén alimentados en forma correcta. En caso de sobrealimentar el sistema o
apenas alimentado no funcionara apropiadamente resultando una aglutinacion de lodos o
alguna otra condicidn que dificulte la operacién. La relacién F/M en la cual el fidculo resulte
mas eficlente se puede controlar manteniendo la cantidad de fidculo bioldgico por kg de
DBO, medido como SSVLM.

Oxigeno Suficiente: En el proceso de lodos activados es necesario proporcionar suficiente
OD para mantener las condiciones aerobias en el tangue de aereacion y funcionen el
proceso bioldgico, El grado de tratamiento del influente depende de cuantos organismos
hay y como trabajan en el sistema, bajo condiciones aerobias, donde los productos finales
de la oxidacidn del desecho son principalmente dioxide de carbono y agua. Estos son
estables y los organismos han obtenido de ellos la cantidad médxima de energia.

Como la cantidad del sustrato por ser estabilizado se incrementa, los organismos se oxidan
y se producen a una tasa proporcional al incremento. Si el suministro de oxigeno no se
mantiene acorde con la demanda, se propiciaran condidones anaercbias en forma
proporcional en el proceso. En términos practicos como la cantidad y fuerza del desecho se
incrementa durante e dia un incremento proporcional de oxigeno debe ser suministrado. En
la noche normalmente el gasto y su concentracidn son menores y requerirdn de menos
oxigeno. En todo el tiempo una concentracidn de OD igual a 0.5 mg/l debe estar presente
en todos los puntos del tangue. Normalmente para asegurar que 0.50 mg/l existan todos
los puntos, un minimo de 2.0 mg/l de OD se mantiene en el efluente del tanque de
aireacién. Es importante de suministrar el Oxigeno necesario ya un mayor suministro
implica mayor concentracién de OD, mayores costos de energla y oxigeno desperdiciado.
Una tasa de aire de 6.0 a 143 litros de aire por litro de agua es considerada sufidiente.

Los bacteridlogos han establecido que la tasa de respiracion de las células es independiente
de la concentracién de oxigeno en el agua. Estudios realizados mostraron que eliminando
las demds variables la tasa de respiracidn no cambia con concentraciones de oxigeno entre
0 a 8.0 mg/). Estas son otras importantes razones para suministrar la cantidad adecuada de
oxigeno en el tangue de aireacion; mezclando el contenido del tanque con el aire, e
dececho se mantiene en contacto intimo con el lodo activado, lo cual es necesario para que
el proceso funcione y a su vez, los solidos se mantienen en suspensidn, no precipitandose
hasta que llegan al tanque de sedimentacién. Una mejor eficiencia en la sedimentacidn se
puede obtener disminuyendo el suministro de oxigeno al final del tanque y por consiguiente
la agitacidn.
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Es también importante mantener trazas de OD (0.2 mg/l) en el efluente del sedimentador
para minimizar la desnitrificacion en el lodo de retorno, debido a que la nitrificacion causa
un baja eficiencia en el sedimentador.

Para asegurar un tratamiento eficiente y conservar la energla, es indispensable que los
niveles de oxigeno disuelto sean monitoreados en varios puntos del sistema. Estos valores
pueden ser medidos con un medidor de oxigeno o colectar una muestra v determinara en
laboratorio. La concentracion de oxigeno (OD) en un tanque puede cambiar
significativamente en horas y en el caso de una scbrecarga el nivel de OD puede cambiar
drasticamente en minutos. El monitoreo puede ayudar al operador a mantener el OD bajo
ciertos ambitos y el hacerlo en varios puntos se obtiene una curva que muestre donde se
debe modificar e suministro, ademas de ayudar a identificar las sobrecargas y fallas
mecanicas rapidamente, De la frecuenda en la que se pueda medir el OD durante el dia se
tendrd un contrel més cercano del sisterna.

Temperatura Deseable: Aungue este factor no puede ser controlado es necesario
entender el efecto de la temperatura para asegurar que los ajustes al proceso se efectlan
para fines comparatives de estos cambios. Cuando un organismo es sujeto a un cambio de
temperatura dentro de su ambito biologicamente activo, la respuesta del organismo
depende de su habllidad para adaptarse a su nuevo ambiente. La aclimatacion de los
microorganismos a la temperatura en un cultivo de lodos activados se complica por el
proceso de adaptacién de las bacterias. Estos cambios de temperatura bruscos en zonas
extremosas pueden provocar disturbios en el tratamiento. Con temperaturas mas frias la
tasa disminuye por lo cual en invierno el tiempo para estabilizar es mayor.

Aguas mas frias pueden contener mayor concentracion de OD, pero el oxigeno no entra en
solucidn tan rdpidamente en aguas frias como en las calientes,  Un incremento de
temperatura da como resultado un incremento en la actividad bioldgica y por consiguiente
requiere mayor abastecimiento de oxigeno, La mas baja transferencia de oxigeno en verano
requiere una aireacion mas vigorosa. Si un monitoreo continuo es efectuado en diferentes
puntos de la planta y Tangue de Aireacidn se puede efectuar los ajustes faclimente. La
temperatura afecta también la separacidn del lodo activo del agua tratada en el
sedimentador, debido a que los sdlidos se sedimentan por gravedad y la tasa de
sedimentacién depende de la densidad y viscosidad del medio. Cuando la temperatura cae a
400 C el agua se convierte més dura y viscosa de ahi que en invierno los solidos no
sedimentan ripidamente, lo que la Unica solucidn en estos casos es reducir el flujo de
entrada al tanque.
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Eliminacion de toxicos o desechos que no sean utilizables como alimento: Los
materiales toxicos presentes en |as aguas residuales representan el mas grande obstaculo
para los tratamientos bioldgicos: Los materales tdxicos mads comunes son; plome, zine,
cromo, mercurio, cobre, cadmio, niquel, descargas altamente alcalinas o acidos y fenoles
entre ofros.

OPERACION NORMAL

La operacidn y eficiencia de la planta de tratamiento de aguas residuales depende basicamente de
la correcta operacidon y el mantenimiento adecuado y puntual de aquellos encargados del mismo.

1.

2.

3.

5.

Arrangue: Antes de obtener un floculd activado y avocarse sobre lo relativo al control del
sisterna es necesario asegurarse que todo e equipo trabaje como se proyectd.

Verificacion en Seco: Antes de gue la planta nueva inicie propiamente el tratamiento
esperado, se reguiere que todo el personal de operacidn y mantenimiento entienda la
naturaleza del proceso, la funcidn y localizacidn de los diferentes elementos mecanicos,
eléctricos y civiles correlativos, ademds de: marcar claramente la direccién del flujo en las
tuberias; lubricar y probar los equipos; Limpiar de basuras los tanques y conductos;
Verificar que las luces medidoras e indicadoras trabajen comectamente; Leer los manuales
de mantenimliento y las instrucciones de los fabricantes y colocarlos en un lugar de Facll
acceso para su consulta; Los formatos para reportes vy libretas de control deben estar listos
para las anotaciones diarias.

Verificacién de Humedad: El agua es agregada en forma gradual al tanque de aireacion,
los aireadores superficiales no deben arrancarse hasta que el tanque este lleno. El
Sedimentador Secundario es llenado en seguida, la posicion y nivel de los vertedores sobre
el Sedimentador Secundario se verifica y ajusta si es necesario. Todos los drenes, valvulas,
compuertas y bombas de retorno de lodos son probadas, cuando la planta ha sido
verificada completamente con agua entonces se agrega lentamente el agua residual. Si se
trata de una planta nueva es convenlente sembrar lodos activados de alguna planta cercana
en el Tanque de Aireacidn. Aun con una siembra en el sistema la planta no operara
eficientemente por un cierto periodo de tiempo y se requerird desinfectar el efluente para
verificarlo en su disposicion final,

Formacion del Lodo Activado: Después de que |a planta se ha llenado con agua residual
puede requerirse de un periodo de 6 a 12 semanas para desarrollar un numero de
microorganismas suficientes demandados para el tratamiento. La mejor manera de acelerar
el proceso de crecimiento del floculo es traer lodo activado de otras plantas.

Control de la Planta: El éxito o fracaso en la operacion de un sistema de Lodos Activados
Convencional depende de un apropiado control de la masa activa.
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6. Base para el Control de todos los Solidos: El objetivo de la planta de lodos activados
modalidad "Aireacién extendida” es convertir los sdlidos coloidales v disueltos en floculds
bioldgicos, Parte del sustrato se convierte en CO2 y H20, pero el remanente es convertido a
material celular o inerte en el floculd, se ha estimado que bajo condiciones de operacién
normal una tercera parte del sustrato en el influente es usado por oxidacién, mientras que
las dos terceras partes remanentes son usadas para sintesis.

Grandes proporciones de los desechos son inertes y ya no pueden ser utilizados. El
resultado es que mucho del sustrato removido por el lodo activado permanece en el floculd
acumulado con el sdlido inerte y viviente. Debido a esta coleccidn y produccidn de sdlidos,
eventualmente el tanque de sedimentacion se llenara con sodlidos, es dedr si el lodo no
fuera desechado del sedimentador este saldria junto con el efluente. Incrementar la
recirculacién sin desechar lodo no resuelve el problema, ya que solo estaria moviéndose
alrededor del sistema. Un control Oimo del sistema no importa que opeéraciones
intermedias se efectien siempre estaria basado en el desecho de lodos. Hay tres métodos
comunmente usados por los operadores para decidir que tanto lodo se debe desechar:
Control al mantener una concentracidn constante de SSVLM; Control mediante la
conservacion de una relacién F/M constante; y Control al mantener una edad constante del
lodao,

A. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

El operador de una planta de tratamiento tiene muchas actividades, la mayoria tiene que ver con la
operacién eficiente de la planta, la responsabilidad de descargar un efluente que cumpla con los
requerimientos establecidos por las condicienes particulares de descarga, el mantenimiento de la
planta entre otras actividades importantes, con el objetivo principal de mantener una planta en
optimas condiciones de operacion realizando un buen programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento cubrird todo, desde el equipo mecanico y eléctrico hasta el cuidado
de las estructuras, edificios y jardines, siendo el mantenimiento mecdnico el de primera
importancia. El equipo tiene que ser mantenido en buenas condiciones de operacidon para poder
alcanzar su dptima eficiencia. Los fabricantes de equipos proporcionan informacion sobre el
mantenimiento mecanico de sus equipos, el cual el operador debe |eer la literatura del equipo de
sy planta y entender los procedimientos. Asi mismo el operador debe ponerse en contacto con el
fabricante o representante local para consultar cualquier duda o aclaracion.

El operador debera seguir cuidadosamente las instrucciones cuando realice el mantenimiento de un
equipo, debe de reconocer cuando no pueda efectuar alglin mantenimiento o reparacidn y solicitar
ayuda pertinente. Para llevar a cabo con éxito un programa de mantenimiento, sus supervisores
deben entender la necesidad y los beneficios que proporciona al equipo que esta en operacion
continua. Cualquier equipo que trabaje mal afectara al proceso de tratamiento y asi mismo a la
calidad del efluente. Incrementdndose los costos de reparacion debido a un mantenimiento
deficiente,

i
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Un programa bien claro y definido sobre mantenimiento preventivo es una parte esencial de las
operaciones de la planta. Un mantenimiento preventivo asegurara y alargara el periodo (til de vida
de un equipo, ademas operara mejor que aquel que tiene poco mantenimiento, Esta seccién debe
ser considerada unicamente como guia en la realizacién de un programa de mantenimiento del
equipo del proceso de Lodos Activos Convencional en Planta Modular con Digestor de Lodos, v
Desinfeccidn Terminal mediante Rayos Ultravioleta”.

a) Equipamiento Mecanico

Los programas de mantenimiento preventivo ayuda al personal de operacidn y mantenimiento a
conservar el equipo en condiciones satisfactorias y le permite detectar y corregir el mal
funcionamiento de los equipos, antes de que generen severos problemas al sistema de
tratamiento. Un incidente frecuente en el programa de mantenimiento preventivo es conservar un
buen estado el equipamiento que se encuentra dentro de la planta mediante tarjetas de registros.
Cualquier sistema de registro que se seleccione para su uso, debe ser revisado y actualizado
diariamente evitando dejar informacion en la memoria del operador. Las tarjetas de registro son
faciles de manejar y deberan actualizarse continuamente,

Una tarjeta de servicio del equipo deberd llenarse por cada equipo de la planta, cada tarjeta
contendra el nombre del equipo, como por ejemplo, bomba de lodos No. 1, clarificador secundario,
Bomba de ayuda, etc., posteriormente se debera realizar vadiar la siguiente informacion;

= Listar cada serviclo de mantenimiento requerido con un nimero para cada elemento.

e Listar los senviclos de mantenimiento en orden a su frecuencia de ejecucidn, por
ejemplo, marcar scbre |a tarjeta los senvicios diarios para cada elemento con 1, 2y 3,
semanalmente con 4 y 5, mensualmente con 6, 7, 8 y 9 asl sucesivamente.

# Describir cada tipo de servicio en la columna de trabajo a realizar.

Se debe tener |a seguridad de que todas las inspecciones necesarias y servicios sean registrados,
ademds se deberd listar la frecuenda del servicio como se muestra en la tabla 3.1. En la columna
de la fecha se indicara el dia o el mes cuando se realizd el servicio. La informacion de las tarjetas
se podrd modificar en funcldn de las necesidades de la planta o de un equipo en particular en base
a lo recomendado por el fabricante. Se debe estar sequro de que la informacién este completa y
correcta. En la tarjeta de registro de servicio se debe indicar la fecha y el tipo de trabajo efectuado,
listado por nimero de elemento y firmado por el operador que ejecuto el servicio como se muestra
en la tabla 3.2 y 3.4, Algunas veces se prefiere conservar ambas tarjetas juntas, mientras que en
otro caso las tarjetas de registro del servicio se colocan cerca del equipo vy las tarjetas del equipo
se conservan en la oficina. Cuando las tarjetas de servicio se han llenado por completo se debera
archivar para preferencias futuras y emplear una tarjeta nueva. La tarjeta de servicio del equipo
dird que se debe hacer y cuando, mientras que |a tarjeta de registro del servicio es un registro de
lo que hizo y cuando se efectud.
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Tabla 3.1 Tarjeta de servicio de un equipo.

1 Verificar sallo de aqua y prensa astopa Diario

2 Operador de bombas alternas Semanal Lunes
3 Inspeccionar ensamblado de bombas Semanal | Miercoles
4 |Inspeccionar lubricacian y valeros C/3Meses | 14710
i) Verificar temperatura de operacion de valeros Cl3Meses | 147,11
] Verificar alineacion bomba y motor C/6 Meses 4,10
T Inspaccionar y dar sarvicios a las bombas C/6 Mases 4 10
B |Inspeccionar bomba de lubricacion

9 Verificar depdsitos de lubrcacibn

10

*1,4,7,10. Son los meses del afa, en los que debe dar sacvicio

Tabla 3.2 Tarjeta de servicio de un equipo

Trabajo Efectuado Firmas o Trabajo Efectuado Firmas o
{Activ. No.,) iniciales Fecha (Activ. No.,) iniciales
1y2 Iy 2
1 1
1-3-4-5 1-34-5

Mota: Estas Tablas son diferentes
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Tabla 3.3 Tarjeta de inspeccion o servidio de equipo

ETUTHO W ¥ para aguas neqgra croaas, wWortimgon
Datos de la Placa de Fabrica Céarcamo de bombeo
(Anotese aqui todos los datos de la Placa de Fabrica) |
—pichia Toabgced bl In'l:i;k i
: s
qnww I I iinal ke o kbt nA
Ll uhicacinn dal inior DG
ko col Limoul o | 2 bomt \ahain al nag
estipulado. El mpulsor eslaba
OF iy dafiada,
Se instalo un nuavo impulsor EG
8 aiusto el empague o 3 B8ion ggdecuada UF
JB
5@ reviso |3 grasa en los cojinetes supenor @ mianor R
[Reemplezar k ENIIoS 08 Comels OB
T TTBTaTaTeTT o STy ue empaguE nee e
G TUOTICG ¥ ey ol T e

Mota: |a columna de iniciales se refiere al nombre del operador

Tabla 3. Tarjeta de ifSpeccidn o servicio realizado al equipo

EQUIPO: Bomba de alimentaciéon de Aguas Residuales Carcamo de bombeo
[ 1 o Record de Servicio i)
 Feche | Trabsip Hecho | nicies | MNew

__|Sa instalaron § anillos de empague nueva | 8 il
[ Iﬂa ravish |a qrasa on ks cojinates supenor o inferior [
l Lubricacitn del otor | _pe S i
|Se cokoct el impulsor para su revision EG
. 'Ea instaky un nuevo impulsor DB _ I
_ [seMbrcos motor _ | oE

Nota: la columna de iniciales se refiere al nombre del operador
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Un programa especifico de mantenimiento preventivo es parte esencial de la operacidn de la planta

¥a que asegura y prolonga la vida del equipo y ademds, porque operara mejor que aguel que tiene
poco mantenimiento.

Esta seccion debera considerarse como una “gufa” para la realizacion del Programa de
Mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Lodos Activos Aereacion Convencional en Planta
Modular con Digestor de Lodos, y Desinfeccidn Terminal mediante Rayos Ultravioleta,

Motores: Los motores de los sopladores de aereacidn difundida o superfidal deberdn se
engrasados después de 2000 hrs. de operacién, el motor debe ser detenido cuando empieza a
eliminar grasa y removerse el tapdn del orificio de su alimentacién asi como los tapones de los
drenes,

Destapar asi mismo el dren de cualquier grasa y agregar nueva a través del orificio de alimentacion
hasta que empiece a salir por el orificio del dren.

Arranque el motor y déjelo operar durante 15 minutos hasta eliminar el exceso de grasa. Parece e
instdlese los tapones de los orificios de llenado y del dren. Después de una operacidn de 5 afios el
embobinado del motor puede tender a detenerse debido a la humedad y el calor, deberd revisarse y
de ser necesario repararse,

Reductor de engranes: Normalmente el aceite de lubricacion tiene una vida Gtil de 400 hrs. y
despues de este tiempo el aceite tendra que ser drenado del reductor de velocidad y reponerse con
una nuava cantidad.

Cuando se haga el cambio de aceite en el reductor, use aceite de turbina de alta calidad e
inspeccione que los engranes trabajen bien y que el aceite fluya favorablemente.,

Cople e impulsores: Cada 6 & 12 meses se debe parar el equipo para revisar los pernos v tuercas
del impulsor y del cople de acuerdo con recomendaciones del fabricante, también es recomendable
que se Inspeccione las superficies del metal y se detecten deterioros tales como grietas y
componentes dafiados y mientras la unidad estd en paro checar la alineacién de la flecha al
impulsor.

Rotores: Debido a que los rotores operan de dia y de noche bajo toda clase de climas se requiere
de la aplicacion de programas de mantenimiento minimo se deben identificar cada una de sus
partes constitutivas. Los elementos que requieran de mayor cuidado seran las partes motrices.

Estas deben checarse periddicamente vy lubricarse por lo menos una vez por semana con grasa o
aceite de buena calidad.

Sopladores, Digestores y Equipos de Difusidn: En virtud de lo complejo de los sopladores es
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recomendable que el mantenimiento lo realice el especialista; sin embargo, serd necesario
proporcionarle mantenimiento preventivo, es decir:
« Inspeccionar regularmente el filtro de succion para que en caso de estar dafiado limpiario o
remplazario. De manera regular su limpleza es manual v se cambia cada 3 a 6 meses.
» Lubricarlo con grasa y aceite recomendados por el proveedor.
» Checar las valvulas de seguridad semanalmente y drenar diariamente los contenedores de
agua del receptor de aire,
« Inspeccionar la tensidn de las bandas v los controles de operacidn.
= Limpieza general del equipo de aire.

Bombas: Con respecto a las bombas verticales y bombas sumergibles Inatascables para aguas
negras, se entregard copias fotostdticas del manual de operacidn de cada uno de los equipos,
donde se presentan las recomendaciones propuestas por el fabricante de Bombas Verticales y
Sumergibles, las que integran u Manual de Instalacidn, Operacidn y de Mantenimiente de las

mismas.
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Instalacion de Accesorios

Vertedores: Revisar que los vertedores estén nivelados, si cuentan con mecanismos, checar gue
estén lubricados. Limpiarlos y pintarlos periddicamente para protegerios de la corrosion.

Tuberias: Las tuberias y accesorios deben ser inspeccdonados cuando menos cada seis meses
anotando sus condiciones para programar su  mantenimiento. Se recomienda pintar las tuberias del
color correspondiente para verificar las instalaciones de la planta.

» Lodos Café

= Cloro Amarillo
= Aire Comprimido Verde

= Agua Potable Azul

» Agua Residual Gris

Valvulas: dependiendo del tipo de valvula de que se trate realizara lo siguiente.

Valvulas de Compuerta: El mantenimiento mas comun en las valvulas de compuerta es su
lubricacion periodica, pintura para proteccion de la corrosion y cambio de empaques del vastago, en
la caja de prensa estopa. El mantenimiento de las vaivulas se concreta en el cambio de empaques.

« QOperar las valvulas frecuentemente (abrr y cerrar completamente por lo menos debe ser
cada mes para evitar que se peguen.)

= Cambiar la cuerda del vastago y lubricarla,

= Revisar fugas y cambiar partes desgastadas y dafiadas

Valvulas Check: Inspeccione la cara del disco, abra la vélvula v obsérvela si el metal en el anillo de
aslento esta escoriado pula el disco con lija fina para metal. Cheque & uso del perno que sostiene el
disco ya que este debe estar sostenido en él para evitar fugas.

b) Obra civil

El mantenimiento de la obra civil es otro programa que debe efectuarse con regularidad, sin
embargo es importante que en la construccion de las estructuras en una planta de tratamiento se
lleven a cabo mediante materiales de buena calidad para un periodo vida Util de varios afios. Por
lo cual se le debe dar importancia los acabados y a los materiales empleados para su conservacion.

Los programas de mantenimiento en las estructuras dependerdn de la edad, tipo y uso de la
estructura, Estructuras nuevas requieren un chequeo completo para estar seguros que trabajaran
apropiadamente. Otras estructuras en uso, requeriran revisiones cuidadosas para prevenir fugas,
cuarteadoras, fracturas, etc.

Se debe dar atencion a los requerimientos de mantenimiento de todos los elementos de las
estructuras de la planta de tratamiento, tales como: sistemas eléctricos, fon ia, pasillos,
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pasarelas, barandales, puertas, ventana, muros, etc, Ademds es importante  mantener las
estructuras limpias, ordenadas y en perfectas condiciones, libres de trampas que pueden ocaslonar
dafios o accidentes a los trabajadores que operan y dan mantenimiento a la planta.

3. Conservacion de Jardines y Vialidades

5i los jardines no han sido amreglados es responsabilidad del operador informar que se haga. El
arreglo implica poner flores y plantas, sembrar pasto y evitar crecimiento de maleza, roedores e
insectos. Los jardines deberan permanecer cerrados para mantener alejada a la gente o que entren
sin permiso a ellos.

4. Conservacion de Edificios

Los edificios deberan mantenerse en condiciones limpias, ordenadas, de modo que proporcione un
ambiente seguro de trabajo, por lo cual se debera tener un programa de mantenimiento de edificios
dependiendo la edad del mismo, tipo v uso que se le dé, realizando observaciones cuidadosas para
la deteccidn oportuna de fugas, equipo descompuesto yfo reposicién de accesorios, dando mayor
impaortancia a sus instalaciones eléctricas, hidrosanitarias, aire acondicionado.

Es importante revisar peribdicamente escaleras, barandales de seguridad, plataformas y asegurarse
que hay un buen alumbrado, altura y buenos barandales de proteccidn. Las dreas de almacén deben
estar organizadas y limpias.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO.
Generalidades

Esta actividad consiste en reparar inmediata y oportunamente los eguipos y sus Instalaciones
correlativas que hayan sufrido algin desperfecto. Los dafios o desperfectos pueden ser de
naturaleza muy variada y sobre todo, porque se originan inesperadamente. Por ello, este tipo de
mantenimiento no puede programarse, siendo indispensable disponer anticipadamente de los
recursos financieros necesarios, asl como los relatives al personal capacitado, equipo de
reparacidn, herramientas y transporte a fin de poder efectuar de inmediato el mantenimiento
correctivo de los equipos y de sus componentes que hayan sufrido algin dafo.

Es un grave error optar exclusivamente por este tipo de mantenimiento, descuidando el preventivo, ya
que los trabajos de reparacidn por este concepto resultarian mas costosos y se requerifa de mayor
tiempo para su ejecucion en perjuicio de la Planta de Tratamiento.

De hecho el "mantenimiento correctivo™ se concreta a la realizacidn de las actividades sigulentes:
1 FReparaciones menores.
2 Reparaciones mayores.
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3 Modernizacion.
4 Criterios de substitucion de equipo y de sus instalaciones.

Este tipo de mantenimiento es muy comdn en las empresas debido a que no se sigue un programa
alguno de mantenimlento preventivo y se cae en el mantenimiento correctivo, lo cual sale muy
costoso. Consiste Unicamente en olvidarse por completo del equipo una vez que fue separado,
lubricado y repararlo nuevamente cuando este deje de operar. En algunas ocasiones se realiza un
mantenimiento correctivo, ya que el mantenimiento que se lleva es de “EMERGENCIA”, por
ejemplo: cuando se tienen tres bombas de aguas negras, de las cuales dos se usan para aperacion
normal y una bomba esta en turno o Stand-by por sl se descompone alguna. Este tipo de
mantenimiento es indispensable ya que produce una vida corta del equipo, es costoso y produce
muchos problemas operacionales.

SEGURIDAD ENM PLANTAS DE TRATAMIENTO

En una planta de tratamiento de aguas residuales es de gran importancia reconocer las condiciones
de inseguridad en la que se encuentra y corregirlas es de vital importancia y donde el operador es
una pieza clave e importante donde su trabajo requiere de gran responsabilidad por lo que es
importante que tome en cuenta las siguientes precauciones.

En esta seccién se dard una guia general sobre seguridad, sin embargo es necesario que el
operador busque una agencia especializada en seguridad para que proporcione la asistencia
requerida a su personal. Actualmente estd tenlendo mucho éxito el sistema de Administracién por
puntos “SASP", para mayor informacidn sobre este sistema comuniquese con la Asociacion
Nacional de Seguridad e Higiene. "LOS ACCIDENTES NO SUCEDEN, SON CAUSADOS"

a) Porque la Seguridad

En estados unidos han ocurrido diversos accidentes en operacidn y mantenimiento en plantas de
aguas negras siendo un pais de primer mundo, lo gque es important2 en nuestro pais considerar la
relevandcia lo gue es operar y dar mantenimiento en un pais como es el nuestro.

Es importante proporcionar al operador de la planta de tratamiento un lugar de trabajo seguro, sin
embargo el cémo operador tiene bajo su responsabilidad la operacidn de la planta de tratamiento,
tiene que asentar la tarea de ver que su planta se siga manteniendo de tal manera de que siempre
sea un lugar seguro para trabajar, pensando y actuando con seguridad. El operador tiene la
responsabilidad de protegerse asi mismo, a su personal y visitantes, estableciendo procedimientos
de seguridad para su planta y vigilar que sean llevadas a cabo.

Entrénese a si mismo v anallce sus actividades, dreas de trabajo y procedimientos desde un punto
de vista de seguridad. Aprenda a reconocer acciones potencialmente peligrosas, cuando usted
reconozca un riesgo tome accion inmediata para corregirlo o eliminarlo, si no es posible eliminario,
realicen actividades que eviten accidentes,
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Como individuo, usted esta sujeto a atddentes o dﬂﬁﬂﬁ a propledad ajena resultado de su
descuido. Recuerde: Los accidente en s& hacen, esto es verdad, ya que detras de
un accidente hubo una serie de a::r:tunes que mndu}emn a un acto de Ins:egundad 0 a una
mmglmﬁén de ellps, lo cual es importante que piense en sveguriddd de usted mismo v la de los
demas

b) Prevencidn de accidentes

Los accidentes pueden ser previstos con responsabilidad usando buen sentido comoin, aplicando
unas pocas reglas basicas y adquiriendo un buen conocimiento de cuales son los riesgos en su
planta. La compafila "Bell System” de Estado Unidos tiene la mejor seguridad en su planta y este
éxito se debe en parte a la politica siguiente: “No hay trabajo tan importante ni emergencia
tan grande que no tengamos tiempo para trabajar con seguridad”

c) Riesgos observados en las plantas de tratamiento

Debido a que se han encontrado riesgos en estaciones de bombeo similares a los encontrados en
plantas de tratamiento, es importante mencionar los siguientes puntos que se discuten a
continuacion y se puedan aplicar en ambas situaciones.

Pretratamiento y Bombeo: En este punto se cubre algunos aspectos de seguridad en la remocidn
de sdlidos gruesos y flotantes en rejillas de barras (desbaste) y en arenas (Desarenacion) en la
estructura de Pretratamiento previa a la Estacién de Bombeo.

Rejillas de Barras: La limpieza de las rejillas puede ser de operacidn manual o automdtica, cuando
sea de limpieza manual, cerciorase que tenga un drea limpia, firme para pararse y llevar a cabo la
operacion de limpieza de las barras. Remueva algas, grasa u otro material que le pueda causar
algin resbalén. Una buena limpieza en esta area es fundamental. Cuando se esté limpiando
las barras, aseglrese de tener espacio suficiente para que pueda manejar la longitud de su
rastrillo, de tal manera que usted no sea desbalanceado por el rastrillo y choque contra |a pared.
Use guantes para evitar raspones en sus manos ya que esto puede ocasionar una infeccidn en su
cuerpo. Cologue todo el material recolectado con el rastrillo en un contenedor que pueda ser
facilmente removido de la estructura o depositarios en las charolas para que se escurra y
posteriormente sacarlos de la estructura. Mo levante material muy pesado como arena, puede
provocarle hernla o dislocacién de una vértebra de la columna. Debe tener a la mano un dispositivo
para colgar su rastrillo cuando lo use, no lo deje tirado en el piso.

Desarenador: Los canales desarenadores pueden ser de varias formas y tamafios, pero tienen una
tosa en comun, se ensucian bastante, manténgalos limpios sobre todo pasillos de acceso, para
evitar resbalones. Antes de trabajar en partes mecanicas y circuitos eléctricos, apague la unidad de
tratamiento, blogue el swith de arranque vy coloque una tarjeta de seguridad. Si hay necesidad de
entrar al canal de desarenacidn, hagalo con precaucion, Si es un area muy encerrada, proporcione
y mantenga ventilacion adecuada para remover gases y abastecer oxigeno a los operadores.
Siempre cheque si hay gases antes de entrar. No fume en esta area.

Fijese donde pisa y hégalo con cuidado puede haber una sustancia en el escaldn (lana, aceite,
grasa) que puede hacerlo caer, por lo que es importante que utilice los barandales. Si es posible
apligue bandas antiderrapantes a los escalones o cologue escalones rugosos. 5i hay necesidad de
usar herramienta o equipo al fondo del area, bajeles con una cubeta,y usando una soga o por
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medio de la utilizacidn de un polipasto, no intente bajar con las herramientas por la escalera y
menas si son de tipo marino.

Estaciones de Bombeo: Proporcione ventilacidn adecuada para remocidn de gases y abastecimiento
de oxigeno. Si la estacion de bombeo esta abajo del nivel de piso y con una ventilacidn forzada,
cercidrese que el abanico esté operando antes de entrar (sl es que la estacidn de bombeo estd
muy cerrada). Nunca remueva el guarda coples de las bombas o motores sin antes parar el equipo
y poner la tarjeta de seguridad, siempre reinstale el guarda coples, remueva todo el derrame de
grasa o aceite inmediatamente. Nunca arranque una bomba de desplazamiento positivo contra una
vélvula cerrada. En bombas de piston, el yugo de vahula Check se puede romper y dafiar personas
que se encuentren cerca, Todas las luces de emergencia usadas en esta drea deben ser a prueba
de explositn. Aseglrese que todas las luces estén operando bien, No fume en esta area.

Tangque de Aireacidn: Los Tanques de Aireacidn deben tener barandales de seguridad en los
pasilios de acceso, el operador nunca debe ir solo en dreas donde no hay barandales de seguridad.
Cuando trabaje en paredes divisorias de tanques de aireacion tipe "Y”, al menos dos operadores
deben hacer el trabajo. El tanque de aireacién debe estar provisto de salvavidas disponibles en
cualquier momento, lo mismo de cuerdas localizadas en puntos estratégicos, alrededor de los
tanques de aeracidn. Un experimento en Inglaterra encontrd que si un operador cayera dentro de
un Tanque de Aireacién con difusores, el operador debe sobrevivir debido a que el aire sera
colectado en su ropa y lo hard flotar; sin embargo en alreadores donde no hay alimentacién de aire
con difusores, Unicamente a lo largo de las paredes del tangue se desarrollan corrientes muy
fuertes que lo arrastraran al fondo del tangue, que ni el mas fuerte nadador podria vencer.
Cuando trabaje en Tanques de Aireacién, use siempre salvavidas y sujétese de la
cintura con una cuerda que esta fija a un punto que lo pueda sujetar con seguridad.

Sedimentador Secundario

El riesgo més grande que se tiene cuando se trabaja en el Sedimentador es el peligro de resbalar,
es importante usar escalones que no sean resbalosos (cintas antiderrapantes) y pasilles de material
antiderrapantes rugoso. Superficies muy lisas son muy peligrosas sobre todo en zonas muy frias
donde hay acumulacidn de hielo en el piso. El hielo es muy peligroso tenga cuidado.

Su programa de mantenimiento debe incluir la limpleza de vertederos, cajas de espumas y natas.
Cuando haya necesidad de pararse en la caja de espuma, aseglrese con un cinturdn de seguridad
y un salvavidas, ademéds que otro operador este con usted. Una ceida de aqui puede ocasionarle
serios problemas. Sea precavido cuando trabaje en el fondo del clarificador. Cuando limpie el fondo
hégalo con agua a presidn y primero limple con chorro y luego camine por la parte limpia.

Siempre que apague la unidad motriz, bloquee el swith de arranque y ponga tarjeta de seguridad
cuando vaya a trabajar el mecanismo motriz; ya que aunque trabaja muy lento tiene muchisima
potencia en su movimiento. Tenga cuidado en aclarar cuando se le haya atorado alguna
herramienta en el sistema de engranes. Los guardas protectores de engranes, cadenas, bandas u
otras partes méviles deben estar en su lugar, siempre que la unidad motriz este en operacidn,

siempre y cuando sea un clarificador con equipo mecanico. L
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Desinfeccion (Rayos Ultravioleta)

El personal requerido asi como la capacitacion para la operacion y mantenimineto de un sistema de
desinfeccion por Rayos Ultravioleta es mucho menor al requerido para cloracion. La sencillez de operacion y
mantenimiento, deriva en una disminucion de horas de trabajo invertidas en estas actividades. Una planta
que cuenta con desinfeccion de Rayos Ultravioleta requiere de 7.5 dias del tiempo del personal por mes
comparado con 12.5 dias que se requiere para una planta con cloracion (Fahey, 1950).

Reemplazo de Lamparas

Las lamparas pierden del 30 al 40% de su intensidad con el paso del tiempo y la mayor parte de los costos
del mantenimiento son debldo a su reemplazo (Fahey, 1990).

Las lamparas son la Gnica parte de un sistema de UV gue necesita un cambio programado para manteer la
radiacion relativamente uniforme. Generalmente se reemplazan después de 7000 u BOOQ horas de
operacidn, aunque ello depende de las condiciones de operacién de cada planta. Para asegurar que las
limparas son reemplazadas en el tiempo apropiado, es mejor cambiar todas en una sola operacion
programada y mantener un registro de la fecha y tiempo de vida de los bancos.

Para evitar el paro total del sistema de Rayos Ultravioleta, las lamparas deben ser cambiadas por modulos. El
modulo debe ser deconectado antes de removerlo del soporte. Para evitar que las huellas digitales queden
impresas en las ldmparas, se deben emplear guantes.

Se recomienda mantener un respaldo de ldmparas equivalente a por lo menos 5% del nimero total de
ldmparas en el sistema.

Limpieza

Para asegurar una maxima desinfeccion es esencial que las camisas de cuarzo se mantengan
limpias (Troja Engineering, 1994). La frecuencia de limpieza depende de:

« El proceso de tratamiento previo, es esencial los reactivos empleados
« La calidad del efluente
» La velocidad del efluente a través del sistema de desinfeccidn

Generalmente, las ldmparas se limpian una o dos veces al mes dependiendo de la naturaleza de las
aguas residuales (Fahey, 1990).

« Seguridad
El uso y manejo inaproplado de los equipos de luz ultravioleta pueden producir dafios en ojos y
plel, La responsabilidad del manejo depende tanto de los supervisores como de los empleados
quienes deben estar apropiadamente capacitados y efectuar procedimientos preestablecidos y
conocidos. En la tabla C se presentan las responsabilidades de cada uno.
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Tabla C. Listado de responsabilidades del supervisor y empleado

Supervisor Emplaado

. Asegurarse de que el personal este entrenado| -  Seguir las practicas de seguridad,
adecuadamente sobre el uso, mantenimiento| -  Usar proteccidn adecuada para piel y ojos.
¥ Nll}gfﬂﬁ que representa el uso de fuentes de| .  Reportar el mél funcionamiento del equipo
luz UV. _ de luz UV.

+ Asequrarse de que la proteccién requerida este| - Limpiar las lémparas.

disponible y se use en el trabajo.

Con respecto a la exposicidn y la radiacidn ultravioleta se deben sequir las siguientes medidas de
seguridad

« Evitar que los ojos y la piel sean expuestos a radiacion directa de la luz UV o a su refiejo. El
efecto de la sobre exposicién estad determinado por la dosis, la longitud de onda, la parte del
cuerpo expuesta y la sensibilidad de la persona.

« Evitar sobre exposicién de los ojos pues produce la inflamacion dolorosa de la conjuntiva,
cornea e irs ( fotoqueratitis). Los sintomas se desarrollan cuando el tiempo de exposicion va
de 3 a 12 horas continuas, Existe una sensacidn extrafia en el cuerpo acompafiado de
lagrimeo. Los sintomas desaparecen generalmente en uno o dos dias. La exposicin
prolongada puede producir dafio permanente en la vista.

« Evitar la exposicidn de la piel, pues después de una exposicidn de 1 a 8 horas produce

eritema (enrojecimiento). La exposicion repentina puede llevar a un cancer de piel,

Reportar |a sobreexposicién de la radiacidn de luz UV al supervisor.

Mantener siempre las [dmparas encendidas sumergidas en el canal.

Apagar las ldmparas antes de darles servicio.

En caso de que ocurra alguna exposicién accidental, consultar al médico y colocar agua fria

sobre las areas de |a piel afectadas.

Para realizar la limpieza deben usarse guantes y lentes con proteccién lateral. La piel expuesta debe
cubrirse para evitar quemaduras.

DIGESTOR DE LODOS: El proceso de digestion de lodos guarda cierta similitud en lo relativo al de
la aereacién de las aguas residuales, en ambos casos de ligrar la estabilizacion de la materia
oerganica (fases solidas y liquidas). Por consiguiente las mismas recomendaciones consignadas en
el apartado "A" inciso (1) relativo a la seguridad que debe garantizarse en toda planta de
tratamiento, son aplicables a los digestores de lodos.

DESHIDRATADORES DE LODOS: Las precauciones a seguir en el caso de deshidratacion de
lodos, ya sea por medio de lechos de secado o por equipo mecanico (filtro prensa, deshidratadores,
etc.) son, como en el caso de los procesos unitarios anteriores, congruentes con las Normas de
Seguridad Industrial Vigentes e impartidos por técnicos especializados en la materia. Estas normas
protegen y salvaguardan la salud, |a integridad y en su caso la vida del personal encargado de la
operacidn de la planta.

En cuanto a sus actividades cotidianas dentro de la Instalacion, lo sonsig en los incisos
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anteriores para cada proceso y gue son comunes a los mismos.,

Control de Laboratorio

Los andlisis mas frecuentes realizados en el laboratorio son: Demanda Bioguimica de Oxigeno
(DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), solidos Suspendidos Totales (SS5T), Sdlidos
Volatiles Suspendidos (SVS), Temperatura, Oxigeno disuelto y pH. Otros examenes incluyen
acidez, alcalinidad, amoniaco, nitrato y nitrdgeno organico total. Los procedimientos de analisis se
basaran en los métodos estandares para exanimacion del agua residual.

La DBO mide |a cantidad de oxigeno consumida por la descomposicion de la materia organica en el
agua residual y es usada para medir la carga organica y la efidiencia en la planta de tratamiento de
aguas residuales.

El examen de DQO es similar al examen de DBO, es usado para medir la carga de oxigeno y la
efidencia del sistema del tratamiento, El examen (S5T) mide la cantidad de solides en suspension
que puede ser removido por técnicas filtrantes estdandares de laboratorio. El andlisis puede ser
usado para medir las eficiencias removidas y para evaluar la carga de sdlidos en el sedimentador,
para determinar la cantidad de lodo de desecho. El examen SSV mide la cantidad de sdlidos
voldtiles en suspensién gue puede ser removido por técnicas filtrantes de laboratorio estandar.

La prueba puede ser usada como un indicador de la carga que tenga el agua residual o el lodo
asl como para determinar la eficiencia de remocidn existente.

La temperatura es uno de los factores mas importantes que afectan el crecimiento de las bacterias
y por lo tanto es de gran ayuda medir y evaluar su comportamiento.

La prueba de oxigeno disuelto es significativa para el control del proceso debido a que indica la
cantidad de oxigeno disuelto disponible para la descomposicion aerobia de la materia orgénica.

El andlisic de pH determina si una solucién es acida, neutra o bdsica, las medidas del pH son
importantes en el proceso porque su cambio repentino indica condiciones adversas para el
crecimiento de las bacterlas y la remocion de la materia organica. La acidez y alcalinidad del agua
proporcionara informacidn para determinar qué tan resistentes es la solucion a los cambios de pH.

Las pruebas de nitrégeno orgéanico total, nitrito, amonio son usados para determinar la cantidad y
forma del nitrdgeno en el agua residual. Estos andlisis son una herramienta necesaria en el proceso
de monitoreo para el disefio de plantas de tratamiento.

e) Informe del compartamiento y Control del Proceso

Los informes en una planta de aguas reslduales son usados para justificar los cambios en la
operacién que permita una expansidn y calcular los gastos de presupuesto. Los datos recolectados
deben referirse a las necesidades particulares de la planta. El operador debe justificar cada medida,
observacion y célculo e informar sobre la base de un valor esperado. Cualquier programa de
informacidn debe ser disefiado sistemdticamente para asegurar que todos los datos requeridos
estén anotados en una forma correcta y a tiempo. Las pruebas de laberatorio determinaran la
calidad del efluente antes de descargar a cualquier cuerpo receptor natural. Todos los resultados

buenos, malos o promedio deben ser anotados en el informe. "JA’—Q"(
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Generalmente, la cantidad minima de datos deben incluir:
Datos de la muestra

Bitacora

Hojas de trabajos diarias

Reporte mensual

Conservacion de datos en computadora

El operador puede también necesitar un reporte anual como una herramienta de planeacion.

Datos de las Muestras: Andlisis correctos y precisos sobre muestras errdneas pueden ser peor
que la ausencia de andlisis. Un método debe ser establecido en cada planta de tratamiento
para asegurar que la muestra es correctamente etiquetada y transportada desde el sitio de su
coleccién hasta el laboratorio. El nivel de detalle dependera de la cantidad de muestras y andlisis
que se realicen. Cada muestra recolectada debe ser identificada con la forma siguiente:

1. Localizacion y fuente de muestreo

2. Fecha y hora de muestreo
3. Tipo de muestra (simple o compuesta)
4. Sustancias preservativas agregadas al muestreo
5. Condiciones del tiempo durante el muestreo
6. Firma de la persona que efectua la muestra
7. Datos complementarios

Bithicora Diarla: La bitdcora es un diario continuo que se usa para anotar las actividades
de operacién y mantenimiento que se realizan en la planta. La informacidn anotada debe incluir el
status del trabajo de mantenimiento, accddentes, cambios operacionales, condiciones del tiempo,
registros, nombre de visitantes y otra informacion importante. Usualmente la bitdcora no Incluye
informacidn sobre la operacidn y mantenimiento de rutina.

Hojas de Trabajo Diario: Las hojas de trabajo son usadas para anotar los datos de campo y
laboratorio, las hojas de trabajo en el campo es usada para obtener informacion tal como: medidas
de gastos, produccién de gas, energla usada, veces que arranca la bomba, tiempo, temperatura,
lluvia v otros datos hidroldgicos, induyendo la temperatura del agua residual y la informacidn fisica
del lugar. Las hojas de trabajo en el laboratorio, son usadas para anotar los datos de las pruebas
basicas que se realizan rutinariamente en el laboratorio. A menudo se proporcionan hojas
separadas para cada andlisis que se realice. Un buen banco de datos debe proporcionarse como
informacion de referencia complementaria, la cual puede ser, la cantidad de muestra usada, fechas
de muestreo de DBO, se deben identificar articulos tales como encabezados de columnas nimeros
de botellas y otros datos.

Reportes Mensuales: Los reportes mensuales contienen un resumen de todos los datos
recolectados a diario, los diarios son usualmente pasados a las hojas de reporte mensual. El
reporte debe tener todos los datos anotados que puedan ser usados mds tarde en la preparacidn
de un reporte anual, el cual debe incluir los promedios y totales de todos los valores anotados y
preferentemente mostrar los méximos / minimos (ver tabla 5.1).
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Las figuras promedio mensuales son de gran ayuda en el control del proceso, estas pueden ser
usadas para calcular los pardmetros de operacion que deben ser usados para los cambios
necesarios en la planta de tratamiento.

Tabla 5.1 Tabla de Reporte Mensuales

INFLUENTE EFLUENTE COMENTARIDS
00 | Pn [Temp| Gasn | 0. a0 | pens|oao] ssT| oo | ph [Tesp H KH
N HEAEIETIET
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Este reporte permitira conocer la calidad del agua tratada (influente y efluente) en funcidn de los resultad
procedera a los ajustes procedentes para mantener su calidad de acuerdo con lo establecen lass norme
NoOrMmas.
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Reportes Anuales: Los reportes anuales son un resumen de las actividades desarrolladas durante
el afio, el cual nos dan informacion para la administracion general de la planta. El reporte debe
contener los datos de operacién tales como gastos y carga organica. El reporte debe también
preporcionar una comparacidn con los datos del afio anterior y una proyeccidn para el futuro.

Conservacién de los Datos en Computadora.: En los afios recientes la computadora se ha
convertido en una herramienta para guardar la informacién a bajo costo efectivo en las plantas de
tratamiento de agua residual. Dependiendo del tamafio de la planta la computadora puede variar
en tamafio desde una microcomputadora personal hasta una computadora de memoria central
como se aprecia en la tabla 5.2.

Tabla 5.2 Conservacién de informadidn de registros.

NECESIDADES DE MUESTREO Y PRUEBA POR UNIDAD

b | FRECUENCIA | | ocALZACION | "oe’® | "DARA
\Gasto influents | | G [ p  [Frecuencia del andlisis
Gastode Recirculacién | C I C | |&=Continug
DBO 25 | IEGR 23C__| P g—_ﬂdmgﬂl

— P=Proceso |

||:|n_uD_ | s __LEGR | 24C P |Localizacitn de la muestra
|SST S LE.GR 24C _F___lI=Influente
S5V 1S ___LEGR | 24C P [E=Efluente
Temperatura o .E.GR 24C P |GR =Gasto de recirculacién
(e]b] : 1D LEGR | T P LR =Lodo Recirculado
pH_ L \E ‘ - A | =
\Acidez 1/ E =) H  IMétodo de Muestreo
'Alcalinidad 1/E E 24C ~_H__[C=Continuo
\Amaoniaco s E 24C | H  |24C =Compuesta de 24 hrs
Nitritos . S I 2ae. [ n lsismisnan
‘Nitratos 1 I E 24C H  |Razdn para el Analisis
Niirbgeno organico Total 1S | E__ 240 n_|GP = Lontsol del proceso
‘Sedimentabilidad o | LEGR | C.P_ |H=Histérico

Los programas de operacidn y mantenimiento de la Planta de Tratamiento se presentan en el
MANUAL DE OPERACION Y DE MANTENIMIENTO.

I1.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Con respecto a las obras asocladas en este proyecto tenemos a las siguientes estructuras y
servicios como son ver PLANO DE CONJUNTO DE LA PLANTA:
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Caseta de vigilancia: Es donde se lleva a cabo la vigilancia en el control de la entrada y salida del
personal, asl como vehicular,

Planta de Emergencia: Lugar donde se instala la planta de emergencia, que abastecerd a la
PTAR en cuanto exista problema alguno en el suministro de la energia eléctrica, y siga funcionando
el proceso bioldgico.

Oficinas y Laboratorio: Es donde se lleva a cabo los programas de control y mantenimiento de la
planta de tratamiento, donde se encontraran las tarjetas informativas de cada equipo, asi como los
manuales de operacion de los mismos.

Edificio de deshidratacion de lodos y filtro prensa banda: Lugar donde se almacena al filtro
prensa banda con la finalidad de deshidratar los lodos provenientes del digestor de lodos.

Oficinas generales: Es donde se lleva a cabo los programas de control y mantenimiento de la
planta de tratamiento, donde se encontraran las tarjetas informativas de cada equipo, asi como los
manuales de operadon de 05 mismos.

Centro Control de Motores (C.C.M): Se encuentra el interruptor termomagnético general y todas
las combinaciones de interruptores termomagnéticos y armancadores para todos los motores que
integran la Planta de Tratamiento como son Aireadores del reactor bioldgico, y motores en las
bombas de los cdrcamos de bombeo de aguas crudas y de recinculacion.

Planta de Emergencia: En caso de tener una interrupcién en la energia eléctrica, entrara en
funcionamiento para no interrumpir el proceso de tratamiento en |a planta de tratamiento, sobre
todo el reactor bioldgico.

Caseta de Cloracién: Es donde se almacenara los bidones de hipoclorito de sodio al 13%, y todo el
sistema de cloracién para la desinfeccidn de las aguas Residuales de la Planta de Tratamiento, que
sera inyectada a la entrada del Tanque de Contacto de Cloro.

Subestacién Eléctrica: Se protegerd mediante malla cicldnica, y su acceso serd restringido sera
solo para personal autorizado, para evitar accidentes.

Alcantarillade Sanitario: Todas las aguas Residuales provenientes del edificio de Operacidn,
Caseta de vigilancia seran enviadas a Fosa séptica como punto final.

Alcantarillado Pluvial: La finalidad de este sistema es captar las aguas pluviales provenientes de
una precipitacion, el cual serdn captadas por refillas pluviales el cual sera captada y llevada a la
estructura de vertido, debido a que se cuenta con desnivel apropiado para descargar por gravedad.
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I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La CAPASEG tiene programado dar cumplimiento a la realizacidn de esta obra, erogando el total del
costo para la ampliacion de esta Planta y que por el origen de los ingresos debe ser justificada su
conclusién a nivel federal. Por lo que es de vital importancia considerar que existe el financiamiento
autorizado a nivel federal para su construccidn de este proyecto a través del Gobierno del Estado
de Guerrero por conducto del Comité de Planeacion para el Desarrolio del Estado, donde se
autorizaron recursos econdmicos, asi como la SEMARNAT, por conducto de la Comisidn Nacional
del Agua (CONAGUA).

El sitic en donde se ampliara la Planta de Tratamiento es un terreno que se encuentra sin uso
evidente ya que se trata de un terreno que pertenece a la misma planta existente.

Por lo anterior, sino ocurre algdn imprevisto al término de la obra se llevard a cabo lo siguiente:

1 Se desmantelardn las instalaciones temporales realizadas en el momento de la obra,
evitando de esta manera que estos sitios se conviertan en asentamientos irregulares
permanentes. Las casetas de construccion y los posibles almacenes que demande el
proyecto no serdn permanentes, ya que son desmontables con el objetivo de utilizados en
obras posteriores,

2 En cuanto a los caminos de acceso para la realizacion de las maniobras necesarias a lo
largo de la ampliacidn de la Planta de Tratamiento para la entrada de maquinaria pesada,
materiales pétreos, mecanismos propios de las Estructuras, asi como la subestacion, Centro
Control Motores etc. éstos permaneceran al finalizar las obras y servirdn de enlace con los
caminos laterales de la vialidad.

3 Los materiales que no cumplan con los requisitos de reutilizacion seran depositados en un
relleno sanitario autorizado. Asimismo los residuos peligrosos seran manejados vy
almacenados de acuerdo a lo estipulado en el reglamento comespondiente.

4 Al finalizar la ejecucién de la obra; las dreas ocupadas por las instalaciones de apoyo para
la realizacidn de la obra, deberd ser limpiado el terreno y adicionar una capa de terra
vegetal producto del desmente y despalme.
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5 Donde exista la posibilidad de contaminacién del suelo se llevardn a cabo los andlisis
necasarios y en caso de que resulte contaminado el sitio, se debera hacer la remediacion
correspondiente con la técnica y procedimientos mas adecuados. En caso de gue no se
tomen en cuenta las medidas de mitigacién se puede deteriorar el area de las instalaciones
provisionales, aumentando la erosion, perdida de la capacidad del suelo para la
regeneracion de la vegetacion, incluso pueden convertirse en asentamientos irregulares por
lo cual es fundamental tomar las medidas necesarias para evitarlo.

6 Una de las medidas adoptadas es descompactar las dreas intervenidas, cubriendo con una
capa de suelo producto del despalme v sembrar diferentes tipos de semillas o reforestar el
area con plantas de la region especialmente de la zona de estudio, es indispensable
mantener una vigilancla constante para evitar asentamientos irregulares y mantenimiento
periddico a las dreas verdes,

I1.2.8 Utilizaci6n de explosivos

No se utilizan explosivos durante las excavaciones ya que se haran mediante maguinaria con
martillo por ko que no serd necesario recurrir al uso de explosivos,

I1.2.9 Generacibn, manejo y disposicion de residuos sblidos, liquidos y emisiones a la
atmdsfera

I1.2.9.1 Preparacién del sitio.
1) Residuos solidos: Mo se generaran residuos sdlidos significativios.
2) Residuos liquidos: No se generaran residuos liquidos.

3) Emisiones a la atmdsfera: No se generaran emisiones a la atmasfera.

I1.2.9.2 Etapa de construccién.

1) Residuos sélidos: Debido a que la mayor cantidad de concreto serd fabricado en obra, se
generaran costales vacios de cemento, los cuales seran doblados y acomodados en tambores de
200 Its en la construccién de la Planta de Tratamiento. De los trabajos de soldadura, se generaran
pequefias secciones remanentes de los electrodos, los cuales se recogeran en tambores metalicos vy
posteriormente seran manejados como residuos industriales, a traveés de la Empresa Constructora.
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Los residuos peligrosos que seran generados en esta etapa del proyecto, seran especificamente por
las actividades de pintura, tal es el caso de la "estopa impregnada y solvente gastado®, “brochas y
latas contaminadas con pintura base aceite”; cada residuo serd dispuesto en tambores metélicos
de color negro de 200 its de capacidad con tapa y aro, rotulados se acomodaran en un sitio
préximo a la Bodega de Materiales, con el propdsito de contactar inmediatamente a la compafiia
recolectora autorizada en la localidad.

2) Residuos liquidos: No se tiene considerado generar residuos liquidos.

3) Emisiones a la atmosfera: Se generaran emisiones fugitivas, provenientes de la combustion
de |la maquinaria pesada que utiliza combustibles fdsiles, como es el caso del camidn de volteo
para el traslado de materiales al banco autorizado, maguina excavadora, retroexcavadora, bombas
de achique ete, utilizadas en la preparacidn del sitio.

4) Emisiones de ruido: Las fuentes emisoras de ruido seran la maguinaria pesada como son las
Excavadoras, Retroexcavadoras, Compactadores, Bombas de achique etc, En base a la norma
oficlal mexicana NOM-079-SEMARNAT-1994, que establece los maximos permisibles de emisidn
de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta v su método de medicion. Donde los
limites maximos permisibles de emisidn de ruido expresados en dB (A) que generen los vehiculos
automotores, son los establecidos en la TABLA 2.9,

TABLA 2.9 Limites Maximos Permisibles de Emisidn de Ruido

PESO BERUTO VEHICULAR (kag) LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES Db{A)

I1.2.9.3 Etapa de operacién y mantenimiento.

a) Residuos sdlidos: El destino que tendran los lodos del tratamiento serd a través de unidades
mdviles de la C.AP.AS.EG., quienes dispondran estos residuos previa regularizacion como
biosolidos (NOM-004-SEMARNAT-2002), Proteccion ambiental.- Lodos y biosdlidos.-
Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y
disposicion final, Se estima que el sistema produzca 35.45 m’/dia de lodos en estado acuoso,
caracteristica que se contempla en la parte del sistema de tratamiento. La finalidad del tratamiento
propuesto, es el de estabilizar el excedente para concentrarlo y volverlo inpfensivo, asi como
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reducir su volumen. Los lodos en exceso que produzca la planta y que seran finalmente drenados y
enviados a un carcamo de recirculacion que una proporcion de ellos retormaran al Tangue Aireado
y el restante serd enviado a su tratamiento a un Espesador de Lodos, para posteriormente
bombearlos al contenedor de Lodos con capacidad de 120 m®, los cuales seran retirados cada 10
dias mediante una pipa y utilizarlos como mejorador de suelo ¢ relleno sanitario. Se hace la
aclaracién de que al regular los lodos del tratamiento como biosdlidos, es decr como no peligrosos,
los residuos realmente peligrosos que se podrian generar solo serian especificamente por
actividades de mantenimiento preventive y correctivo, tal es caso del aceite gastado, solventes
sucios, la estopa e impregnados vy |as latas de pintura,

El personal operativo de la CAPASEG, se encargard de disponer temporalmente los residuos
peligrosos gue se deriven de las actividades de mantenimiento. El personal administrativo de este
mismo organismo, hard el manifiesto en su oportunidad de las actividades de generacidn y manejo

de los residuos peligrosos.

Los residuos sélidos municipales, serén recogidos por el servicio de recoleccion de basura del
Ayuntamiento, quienes arribaran cada tres dias para retirar la cantidad aproximada de 45 Kg. de
basura organica ¥ 30 Kg. de basura de tipo inorgdnico, utilizando las unidades maviles destinadas
por el Ayuntamiento para la prestacidn de este servicio urbano,

b) Residuos liquidos: Los residuos liquidos que serdn generados durante la operacidn y
mantenimiento de la Planta de Tratamiento, estaran conformados por las aguas residuales
provenientes del servido sanitario, las cuales seran enviadas a una red de alcantarillado e
ingresaran a la misma Planta de tratamiento para su tratamiento, La cantidad estimada de gasto
sera de 0.021 Ifs al dia, considerando que en la operacidn se contara en promedio con 7
personas por turmo de operacidn. Las caracteristicas del agua tratpda, seran las mismas que las
especificadas en la TABLA 2.8 CALIDAD ESPERADA DEL AGUA TRATADA VS5 NOM-001-
SEMARNAT-2021.
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c) Emisiones a la atmdsfera: En el caso de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Miramar no se tendran emisiones a la atmdsfera, derivadas de las actividades de operacidn y
mantenimiento.

IL.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de residuo.

Desafortunadamente No se cuenta con infraestructura para el manejo, control y tratamiento de los
residucs sdlidos, para la disposicion final de residuos peligrosos vy la sufidente capacidad para el
tratamiento v disposicion de los residues generados por el presente proyecto, asi como para los
proyectos que se generen con el crecimiento y desarrollo de la localicdad de Acapulco.

Los residuos sdlidos en el municipio de Acapulco generan 707 toneladas por dia motivo por el cual
solo se cubre el 65% de la demanda. El servicio lo provee el ayuntamiento y el servicio privado,
existe espedal cuidado con la limpleza de la zona turistica de Acapulco, sin embargo las colonias de
la periferia no cuentan con este servicio de recoleccidn.

Por lo anterior, el ayuntamiento tiene contemplado dentro del Plan Director lo siguiente: proponer
la ampliacion de la red vial que permita redisefiar las rutas de servicio y la localizacion de los puntos
de disposicidn final de los desechos. Sefialar las zonas apropiadas para la creacion de rellenos
sanitarios, con la capacidad adecuada que satisfagan la produccidn actual y futura de desechos
cumpliendo ademdas con la norma ambiental. Implementar un programa de limpieza de barrancas y
arroyos, para evitar el arrastre de desechos sdlidos hacla la bahla.

Tratamiento de agua residual

Los servicios con los que cuenta la localidad de Acapulco es Agua potable y el Sistema de
Alcantarillado se estd sustituyendo ya que el anterior habfa cumplide su periodo de vida Util por lo
gue se estd realizando un nuevo proyecto de sistema de alcantarillado para conducirlos por medio
de subcolectores, colectores y emisor a |a Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar que
es el objetivo de esta manifestacidn de Impacto ambiental para aprobar dicho proyecto para gue
sean tratadas las aguas residuales de dicha localidad.



lil. VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.
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I1 VINCULACION CON LOS ORDEMAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
¥, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO,

Con el objetivo de contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y
urbana con un desarrollo sustentable del pais, y aprovechar los recursos naturales procurando su
conservacion aplicando la tecnologia, procesos y operacion de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales, cumpliendo con los ordenamientos juridicos en materia de impacto ambiental
existentes en nuestro pais, para prevenir, corregir y controlar la contaminacion del agua y fomentar
el equilibrio del ciclo hidroldgico para procurar un patrimonio ecoldgico para las futuras
generaciones.

El marco juridico vigente, aplicable en materia de contaminacion ambiental se establece dentro de
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) que implanta los
criterios generales para la prevencidn y control de la contaminacion de aguas. Se considera el
Articulo 27 de la Constitucion Politica de México que establece los derechos inalienables de dominio
sobre todas las aguas nacionales a la Nacidn. Intrinsecamente existen los Articulos 115 y 116 que
establecen la recoleccion y tratamiento de aguas residuales a nivel municipal.

Dentro de este marco existe la Ley de Aguas Nacionales que proporciona un régimen juridico
integral que da sustento a las disposiciones mas generales de la LGEEPA, la cual se complementa,
con el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. La Comisidn Nacional del Agua esté autorizada,
con apoyo de la SEMARNAT, Secretaria de Marina (SM) y Secretaria de Salud (55), para expedir
normas sobre calidad del agua vy sobre descargas de aguas residuales, denominadas Normas
Oficiales Mexicanas (NOM).

En particular, el Marco Juridico General que se vincula al proyecto de Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Miramar Ubicada en el, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero se
describe en la TABLA 3.1.
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bienes nadonales  establecidos en ki NOM-001-SEMARNAT-2021,
para i3 cbtencidn de la sutorizacidin arte la SEMARNAT. Para &

DBOS de 126,71 mo/R o cual $e encusntra por endma de la norma,
La protecddn de los sistemas aositices ¥ su | por ko gue s& decide proyedar un tratamiento bicldgico oo lodoes
en | actives denominads “Alrcaciin Extendida™ para la remoddn de la

descarga

residuales y todas las autorizadones para e | distribuldors, caja 8 entrada, reactor bicldgico, sedimentacor
U0 de recursos naturales que puedan afectar | secundario, 1Bnque de contacto de doro v desinfeccidn con rayos
! cicka hidroldgion. uitravioleta, canal Parghall y postericemnente circula &l tangue de
agua Iratada v por Gitimo a ka estructura de descarga para depositar
el agua tratada en ol rio La Sabana, & cusl & espera redudr la
carga organica a 30 mgiit.

Una vez construlda la ampliacidn de & planta 8 tendrd que
llevar o cabo la puesta en marcha de la planta y su adecuada
operaciin Bevando a cabo muestreds de labonatorio fiscos, quimicss
bicidgicos para deberminar b calidad del agua antes de la descarga

m productivas - susceptibles  de | Para prevenir la conteminacitn el proyecto contempla un manus de
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Bl proyedto cumple con estas disposiciones 3 tratanse de una Planta
e Tratamienta de Aguas residuales Paso Umonero de la localidad de
Acapuico de Judrez, |3 cual serd puests bajo autoripacidn de la
SEMARNAT,

mmumﬂmmuﬂmﬁmﬂdﬂmt
las descangas pm.uhrtu de usos plblicas, industriles o
BQrOpECLIANas, primer lugar el proyecto contempla dar
mﬂmmmmmm
y fortalezas del sistema existente, por &l cual se redsefio la partes
de alcantarilado con problemas para su mejorameento. Respedo o
las descargas en ¢ drenaje en o propecio se considerd la NOM-002-
SEMARMAT-1996 donde o2 establecen o  limies  mdximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales
a lios sisbemas de alcantariadio whano o municipal & udl Ro deben
rebasar & los Emites indicados en 1a @bla 1. La materda flotante
debe estar ausente en las descargas de acuerdo &l método o8
prucha establecido en k3 norma mexicana  NMX-AA-DOE. Con
respecto @ los Emites permisibles para demanda bloquimica de
mdgens y sildos auspendidas totéles deben los establecides en |3
HOM-001-5EMARNAT-2021 tabla 2.

Es importante mendionar que & cumplimiento de 1a descarga estd 8
cargo del municipio de que se fleve a cabo conforme a o que
egtahlere las noemas, como son Noma Oficial Modacana NOM-001-
BCOOL-1996, gue establece oS Fmites médmos permisides de
contaminantes en |25 descargas de aguas residuales en aguas y
Benes nacionales, Norma Mexdcana NMX-AA-00F Aguas residuakes —
Muestren, Norma Midoana NME-AA-004 Aguas - Determinacidn de
sdlidos sedimentaliles an aguas residuales - Método del cono Imhoff,
Morma Mexicana NWMX-AAD0S Aguas -Determinacdn de grasas y
aceibes -Métoda de edraccidn soodhlet, Norma Mexdcana MMX-AA-006
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La Gestién Juridica en el &mbito de la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) del presente
proyecto, por su naturaleza y sus caracteristicas analizadas en el contexto del marco juridico
aplicable, determinan que el mismo conforma una obra que compete a la Federacidn (Articulo 28
de la Ley General del Equilibric Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, LGEEPA) y que,
especificamente el promovente debe someter a la consideracidn de la autoridad federal
(SEMARNAT) la evaluacién del impacto ambiental que deriva de la ejecucidn del proyecto,
Gnicamente en el drea geografica que se encuentra destinado para el mismo.

En base a lo antes menclonado, en el andlisis de las disposiciones juridicas vinculantes al proyecto,
el Promovente, en estricto cumplimiento a lo dispuesto por el segundo pérrafo del Articulo 9 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) se refiere (nica y
exclusivamente a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacidn del proyecto
y, en tal sentido, centra el trabajo analitico en las disposiciones juridicas relevantes,

Por lo tanto, la ELA de la obra especifica de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales queda en
la esfera de la autoridad ambiental municipal competente, todo ello fundamentado en las
disposiciones que a continuacion se exponen.

II1.1 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES APLICABLES EN MATERLA AMBIENTAL
I11.1.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La naturaleza del proyecto define al proyecto como una OBRA HIDRAULICA que afectard, al
menos el sitio donde se desplantara la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, su gestion
ambiental obliga a ajustar sus alcances a las disposiciones de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA); en tal sentido la iniciativa respectiva se vincula a las
disposiciones de este instrumento y de su Reglamento en Materia de Evaluacidn del Impacto
Ambiental, Ver Tabla 3.2 donde se muestra las leyes y reglamentos Federales aplicables en Materia
Ambiental.
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TABLA 3.2 Leyes y Reglamentos Federales aplicables en materia de Impacto Ambiental

realiraciin de cbras y actividades que puedan causar
desequilibeiy  ecoldgico o rebasar los  limites y
condiciones  establecidos en  las  disposiciones
aplicables para proteger & ambiente y preservar y
restaurar los ecosisternas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efeckos negativos sobre & ambiente. Para
allo, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto o expida, quienes pretendan Bevar a cabo
slguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente |a autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

autorizacidn ante la SEMARNAT en materia de
Impacto Ambiental. Entregando la manifestaciin
donde se explica en qué consiste e proyecto
elecutivo, asimismo se presenta koS | procesos
fisions, quimicos y biokdgicos por ks cuales
evitaran que causen un desequilibrio ecoldgico o
rebasen l0s limites que establecen las normas.
Ademds se presenta la identificacidn y evaluacion
del  Impacto  ambiental establecendo  las
estrategias para prevencidn y mitigacion de los
mismos

mﬁﬂqmwmﬂdemsemdem
PLANTA DE TRATAMIENTO DE  AGLIAS
RESIDUALES mediante el proceso de Lodos

la

Activados  Aereacitn Coovenclonal _para
Localidad de Acapulco Municipio de Acapulco,
Estado de Guerrero, integrada en su PRIMERA

ETAPA por: Caja Distribuidora, Sedimentador
Secundario, [Hgestor de Lodos, Caja de Mexda,
Chrcamo de Lodos, Filtro Prensa, Tangue de Agua
Tratada, Canal Parshall, desinfeccidn de canal
mediante  Rayos  Ultravipleta, Cajla de
Interconexiones, Caseta de Sopladores y Tuberia
de Descarga Hacka el Rio La Sabana.

SEGUNDA ETAPA: Se construird e Sedimentador
Primario, reactor  bioldgico,  sedimentador
secundario, digestor de lodos, cércamo  de
recirculacion de lodes, caja mezda, carcamo de
jodo, filtro banda, cércamo de redrculacidn de
lodos, tanque de agua tratada, canal Parshall,
desinfeccitn en canal mediante rayos ultravioleta.

Para obtener la autorizacidn & gque se reflere el
Articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn
presentar a la Secretaria una manifestacién de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menas ung descripcion de los posibles efectos en el o
Ios ecosisternas que pudieran ser afectados por la
pbra o actividad de que se trate, conskderando el
conjunto de clementos que conforman  dichos
ecosisternas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacidn v las demds necesarias para evitar y
reducir 8 minimo los efectos negativos sobre el
ambilente,

El proyvecto cumple esta disposicion vinculante al
presentar a la consideraciGn de la DGIRA (Unidad
Administrativa facultada para ello de acuerdo a la
fraccidn 11 del Articulo 27 del Reglamento Inkerior
dEIBEEHiRHﬂ.T},IaHaIiﬁEtaﬂﬁnmlmplm
Ambiental cormespondiente. Pars cumplic con e
articulo que establece la LGEEPA se establecid
un Immmmﬂnﬁﬂd&m escale
determinada para su evaluacdn a los factores

ambientales involucrados, en  este | caso s
consideraron;  alve,  Swelo, R
hidralogia, fauna, peisaje vy
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Ao cual se determinaron y se evaluaron en base
a |a intensidad ded impacto producido, la duracion
y extensidn utilizando para ello la Matriz de
Leopold modificada, analizando por una parte los

manera que estudiando fas interacciones que
producen entre ambos, da una idea
comportamiento del sistema, por lo que
una wisiin holistics de la afectacion al
provocada por actividad a desarrollarse en la
Flanta de Tratamiento de Aguas | Reskduales

Capitulo 11: de las obeas o actividades que requieren
autorizacidn en materia de impacto ambiental y de las

BxXCepciones,

Articulo 5: Quienes pretendan Bevar a cabo alguna de
las siguientes obras y acthidades, requerirdn
previaments |2 sotorizacidn de la Secretarln en
materia de impacto amibiental:

A) Hidrdulicas

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales
que descarguen biquidos o lodos en cuerpos
recepiores  gue  constituyan bienes
nackonales;

1

El promovente pretende llevar 2 cabo a
construccidn de una Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales Miramar que interésara en su

andlisis, mjusta s _
respectivo @ estas disposiciones a través de B
presentaciin de esta MIA v al requerimiento de la
solictud respectiva.

Capitulo I11: Del procedimiento para la evaluacidn del
Impacto ambiental.

Articulo 9: Los promoventes deberdn presentar anbe
i Secretaria una Manifestackin  de  Impacto
Ambiental, en la modalidad que comesponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra
o actividad respecto de la gue se solicita autorizacion.
La informacidn que contenga la Manifestacion de
impacto amblental deberd referirse a drcunstancias
relevantes vinculadas con la realizacidn ded proyecto
Acticule  10: Las manifestaciones de impacto
amibiental deberdn presertarsa en las slgulentes
mdalidades:

1. Regional, &

11. Particular.

Articulo  11: Las manifestaciones de  impacto
ambiental se presentardn en la modalidad regional
CUANG0 S8 trate de:

L. Pamues industriales v acuicolas, granjas acuioolas
de mds de 500 hectdreas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacidn de energia nuclear, presas y,
en general, proyectos gue alteren las cuencas

II. Un conjunto de obras o actividades que se
encuentren incluidas en un plan o programa parcial
de desarrolio urbano o de ordenamiento ecoldgico
que sea sometido a consideracion de la Secretarfa,

Dadnqmelp-tmfch: r!usemminhli
estipulado én los supuestos previstos
fracciones I, 11, II1 ¥ 1V del Articulo 11 ded REIA,
s¢ determing que la Manifestacion de Impacto
Ambiental 5e ajusta a la modalidad particular, ¥
para ello presenta a la autoridad las
caractericticas del proyecto,
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los términos previstos por el articuls 22 de este
reglamento;

III. Un conjunto de provectos de obras v actividades
que pretendan realizarse en ung regidn ecoldgica
determinada, v

IV. Proyectos que pretendan desarmollarse en sitios en
los que por su interacciin con los diferentes
componentes  ambientales regionales, se prevean
impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el alslamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas. En los demnds
casos, la manifestaciin deberd presentarse en la
modalidad particular,

Articulg 12.- ummummmum
en su modalidad particular, deberd contener
siguiente informacian:

1. Datos generales del proyecto, del promaovente y dal
responsable del estudio de impacto ambiental;

I1. Descripcidn del proyecto;

Il Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacidn sobre uso del suelo;

IV, Descripcidn del sistema ambiental y
saefialamiento de la problemdtica ambiental detectada
en el drea de

En acatamlento a estas disposiciones vinculantes,
la integracion de la Manifestacidn de Impacto
Ambéental modalidad Particular que se somete a ka
consideracidn  de  la  autoridad | amblental
competente, contiene la informaddn | amblental

Influencia ded

refevante requerida en cada uno de o VIIT
V. ldentificacidn, descripcidn v evaluacidn
lmmamg}:aia, v i capitulos gue dispone el articulo 12 del RETA,
VL. Medidas preventivas y de mitigacidn de los
impactas ambientales; 4 > Ademds del Resumen Ejecutivo y sus respectivos
VIL. Prondsticos ambilentales y, en su caso, anexos, en copias electrdnicas e impresas.
evaluackdn de alternativas, v

VIIL. Identificaciin de los instrumentos metodoldgicos
¥ elementos técnicos que sustentan (a
informacidn sefialada en las fracciones anteriores,

Articule 17.- Bl promovente deberd presentar a [a
Secretarla la solicitud de autorizacidn en materia de

Dado que en la desinfeccidn del efluente de la
planta de trataméento se  realizara
mediante Rayos Ultravioleta, es
decir, acividades altamente rlesgosas, de tal

maneéra qué no reguerird del Estudio de Riesgo
impacts ambiental, anexando: corespondiente.
impacto

. La manifestaciin de
ambilental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacidn de
impacto ambiental, presentado en disquete, v

1L Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes. Cuando se trate de
actividades altamente riesgosas en los términos de la
Ley, deberd inclulrse un estudio de riesgo.

Otros instrumentos que vinculan obligaciones que aplican al proyecto son:

II.1.2 Ley de Aguas Nacionales 1992

Con base en el titulo séptimo “PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS
AGUAS", Articulo 87 de la Ley de Aguas Nacionales, la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado
Sanitario del Estado de Guerrero (CAPASEG) determinard los pardmetros que deberdn cumplir las
descargas, la capacidad de asimilacidn y dilucidn de los cuerpos de las aguas nacionales y las
cargas de los contaminantes que éstos pueden recibir, asi como las metas de calidad v los plazos
para alcanzarios, mediante la expedicion de Dedaratorias de Clasificaddn de los Cuerpos
Nacionales, las cuales se publicaran en el Diario Oficial de la Federacién, lo mismo que sus




\ W%/ AGUA POTABLE
LR R SPs Micumaaiiapo
AP Tl Tm

PIAS Proyectos en Ingenieria Agua y Saneamiento 5.C. SELETORSE QTS

maodificaciones, para su observanda.

Las dedlaraciones contendran:

1. La delimitacién del cuerpo de agua clasificado; Posteriormente al tanque de agua tratada se
conducird el liquido por una tuberia de descarga hasta la estructura de vertido a 200.00
m. del cerco de proteccitn.

2. La capacidad del cuerpo de agua clasificado para diluir y asimilar contaminantes:

3. Las descargas deberan cumplir con los pardmetros que segun la clasificacion del cuerpo de
agua conforme los periodos previstos en el reglamento de esta ley; Las descargas estardn
regidas por los limites méximos permisibles de contaminantes en aguas v bienes nacionales
establecidos en la NOM-001-SEMARMAT-1996, para la obtencidn de la autorizacidén ante la
SEMARNAT

4. Los limites mdximos de descarga de los contaminantes analizados, base para fijar las
condiciones particulares de descarga.
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TABLA 1: Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021
Limites Permisibles
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II1.1.3 Ley de Desarrollo Rural Sustentable del Estado de Guerrero.

En el Articulo 71 se menciona que el Goblerno del Estado impulsard la electrificacion, el
mejoramiento, modernizacién y construccidn de redes camineras en las comunidades rurales, asi
como la realizacén de obras de conservacién de suelos y agua, que permita ampliar v
consolidar estos servicios e infraestructura, bésicos para el desarrollo rural integral y de actividades
productivas, para lograr el bienestar soclal de la poblacién del campo guerrerense priorizando las
comunidades y regiones més marginadas y atrasadas econdmica y socialmente. Dentro de estas
obras se contemplan Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y Plantas Potabilizadoras.

IIL.2 PLANES NACIONALES Y DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
IIL.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024,

El proyecto de planta de tratamiento de aguas residuales se sujeta a los objetivos de este plan en
las secciones relativos al aseguramiento de la sustentabilidad ambiental mediante la participacidn
responsable de los mexicanos en el cuidado, la proteccidn, la preservadén y el aprovechamiento
racional de la riqueza natural del pais, logrando asf afianzar el desarrollo econdmico v social sin
comprometer & patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones futuras,

II1.2.2 Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial 2017-2022.

Este programa comparte los objetivas del proyecto, en las secciones relativas a establecer un nuevo
orden espacial que facilite el desarrollo sustentable del Estado, mejorando sustandalmente las
condiciones ambientales de aire, suelo y agua de las ciudades, proporcionado un equipamiento ¥
servicios adecuadamente emplazados para atender a la poblacidn rural en todo e territorio del
Estada,

Las principales estrateglas para el manejo del agua se orientardn tanto a evitar al maximo las
descargas de agua contaminada a los suelos, cauces de rios y mares, como a mejorar el desarrollo
tecnico, administrativo y financiero del sector hidraulico.

ESTRATEGIA 1.1 Promover el desarrollo de la infraestructura necesaria para atender las
necesidades existentes de servicios de agua potable y saneamiento en el pais. Se promoverd la
certificacién de los Organismos Operadores de Agua y su autonomia, ¥ se apoyara a aquellios

municipios que avancen decididamente en el tratamiento de sus aguas residuales v que apliquen
medidas para su reutilizacidn.

ESTRATEGIA 1.3 Promover el desarrollo y difusién de tecnologias mds efectivas y eficientes para
la potabilizacién, uso y tratamiento del agua. Se requiere mejorar la eficiencia de conduccitn en
redes urbanas v de riego agricola.

Adicionalmente, se desarroliaré e implementara una politica integral de reduccién de los volimenes

de aguas contaminadas y de tratamiento de aguas residuales para alcanzar el tratamiento del 60%
de ellas al final del sexenio. Esta politica incluird, incentivos para la construccién de plantas de

—
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tratamiento, asi como para la reutilizacién de las aguas tratadas.

ESTRATEGIA 2.2 Expandlr la capacidad de tratamiento de aguas residuales en el pais y el uso de
aguas tratadas. Una cultura del agua supone maximizar su tratamiento vy reciclaje. Es por ello que
la construccion y modemnizacidn de las plantas de tratamiento ¥ SU Operacion permanente serd una
tarea importante en todas las regiones de la Replblica Mexicana. Se buscard, entre otros, el
desarrollo e implementacién de sistemas para la captacién, tratamiento del agua de lluvias y
reinyeccidn a mantos acuiferos, de tal forma que se incremente la oferta de este tipo de agua.

I11.2.3 Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Maturales 2017 - 2022,

El proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de la localidad de Acapuico,
Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero se vinoula con este plan al compartir los
objetivos de avance hacdia un desarrollo sustentable y arménico con la naturaleza, tratando de
detener y revertir la contaminacidn de los sistemas que sostienen la vida (agua, aire y suelo).

IIL3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATAL, MUNICIPAL O EN SU
CASO DEL CENTRO DE POBLACION

IIL.3.1 Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente del Estado de Guerrero.

ARTICULOS 7, 8, 10 y 11. El Goblerno del Estado participard en los acuerdos de coordinacian que
se promuevan entre la Federacion, y los Munidpios entre si, para la realizacidén de acciones de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccién del amblente,

ARTICULO 82. Corresponde a la dependencia del Goblerno del Estado prevenir y controlar |a
contaminacién de las aguas de jurisdiccidn federal que tenga asignadas o concesionadas para la
prestacién de servicios pdblicos.

IIL.3.2 Plan Estatal de Desarrollo Urbano, Guerrero 2021-2027.

A este respecto se menciona que para el 2014 existian 223 sistemas en materia de drenaje y
alcantarillado sanitario. Para el saneamiento se reportd que la poblacién del Estado de Guerrero
genera 6,338.35 l.p.s., de aguas residuales, teniendo una capacidad para su tratamiento de
44.81% que corresponde a 2,840 Lp.s, y un gasto de operacién actual de 1,219.30 l.p.s. que
representa el 19.24% del total de aguas residuales producidas.

Los datos mencionados reflejan la necesidad de atender de forma eficlente y oportuna la
prestacion de los servicios plblicos. Por lo tanto, el Gobiemo del estado ha implementada
estrategias para dotar y complementar la infraestructura basica y de servicios urbanos mejoranda
su calidad, mediante la participacién de los tres niveles de gobierno, en el sector social v e
privado. Con la construccién de nuevos sistemas de agua potable y alcantarillado, asi como
rehabilitar y ampliar los sistemas ya existentes.
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Promover el tratamiento y cuidadoe integral del agua en los municipios, para la conservacidn de
fuentes de agua mediante metodologias de accién social participativa y el manejo integral de
cuencas. Ademas de la construccidn de plantas de tratamiento y lagunas de oxidacion, asi como
el mejoramiento de los sistemas de saneamiento ya existentes en las principales localidades.

II1.3.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial, Guerrero 2020.

Referente a este punto el POET aplicable en la actualidad existe ol Programa de Ordenamiento
Ecologico Territorial, Guerrero 2007, donde el Gobierno del Estado debe propiciar un desarrolle
sostenible a través del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, conservando la
Capacidad de restauracion de los ecosistemas, mediante el monitoreo, verificacién ¥ ejecucion del
cumplimiento de la normatividad amblental establecida para el aprovechamiento, mantenimiento v
restauracién forestal y del recurso agua.

111.3.4 Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Judrez, Guerrero 2020

El creciente establecimiento de asentamientos humanos en zonas inadecuadas para la urbanizacidn
y los dafios provocados por el huracdn Paulina que azoté a la ciudad, de manera que el Plan
Director Urbano de la Zona Metropolitana del H. Ayuntamiento del Municipio de Acapulco de Judrez,
Estado de Guerrero, es un instrumento promotor del desarrollo econdmico ¥ social sustentable,
para ofrecer servicios plblicos de calidad a la poblacién v visitantes, brindando una mejor calidad
de vida para los acapulquefios:

Se considera importante sefialar la funcion regional de la zona de estudio, ya que la concentracién
de una serie de actividades regionales, genera Impactos importantes en la cludad que se suman a
la problematica urbana interna

Asegurando el suministro de agua en cantidad vy calidad.

Garantizando servicios plblicos de calidad,

Fomentando acciones para que tengamos nifios, jévenes, adultos y andanos sanos.
Fomentando la generacidn de empleos de calidad.

Garantizando la seguridad pablica a la cludadania.

i @ ® = @

Con la finalidad de contribuir para que en el municiplo de Acapulco se tenga una mejor calidad de
vida en donde impere el orden y la legalidad, que sea competitivo v que confirme su vocacién
turistica y de servicios en el mercado nacional e internacional,

En el rubro de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado Sanitario, tiene como objetivo especifico
garantizar que la dotacidn d agua potable y la eliminacidn de aguas residuales sean eficientes.
Tenlendo como estrategia, proponer acciones que a corto, mediano y largo plazo permitan brindar
un servicio eficiente y de mejora continua.

Las lineas de accidn que contempla este plan de desarrollo municipal son los sigui
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Sanear integralmente la Bahla de Acapulco, que incluya obras de construccién, rehabilitacidn
de agua potable y adquisicién de macromedidores y micromedidores para realizar medicién
segura, confiable y justa para la poblacién, obras que se realizardn en concurrencia con los
tres drdenes de gobierno, garantizando con esto la calidad del agua potable, de acuerdo 2
estindares establecidos para el consumo humano.

Ampliar las lineas de conduccidn v los sistemas de agua, interactuando con las instancias
normativas para abastecer colonias marginadas y comunidades rurales,

Construlr obras para abastecimiento de agua potable en diferentes zonas de la cudad.
Desarrollar un programa de recuperacion de caudales.

Adquirir equipo moderno para la deteccldn de fugas no visibles.

Proyectar la recuperacion de las aguas que se pierden por retrolavado en la planta
potabilizadora.

Desarrollar programas para recuperacion de la cartera vencida.

Moderizar el area operativa con un sistema de automatizacidn de las instalaciones de
bombeo.

Dotar de agua a las colonias que sufren desabasto a través de pipas.

Sanear integralmente la Bahia de Acapulco, que incluya obras de rehabilitacion de las 13
plantas de tratamiento, construccién de colectores, red de atarjeas y colectores marginales
en el anfiteatro de |a ciudad, rehabilitacidén y construccidn de drenajes en el drea conurbada.
Ejecutar obras y acciones enfocadas al mejoramiento y ampliacién del alcantarillado sanitario
en diferentes zonas del municipio.

Incrementar el nimero de tomas de drenaje sanitario en beneficio de las familias que
carecen de este servicio.

Rehabilitar el alcantarillado y drenaje sanitario de los lugares aledafios.

Implementar programas para fomentar la cultura de pago.

Promover la construccion de nuevas plantas tratadoras.

Construccion de pozos profundos en las localidades que sufren desabasto de agua.

Se identifico gue el Proyecto de |a Planta de Tratamiento de Aguas Residuales asi como su drea de
influencia que se pretende construir en la localidad de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero se
ubica dentro del Sector Urbano 3 " Valle de la Sabana” definido dentro del Plan Director de la
Zona Metropolitana de Acapulco de Judrez, Guerrero 2001,

En materia de Medio Ambiente se tiene el objetivo especifico, promover el cuidado del medic
ambiente entre las generaciones presentes, en beneficio de las generaciones futuras, apoyandose
en el marco legal vigente. Teniendo como estrategia, promover |a corresponsabilidad dudadana
para el cuidado del medio ambiente en el municipio.

Las Lineas de accidn que contemplan este plan de desarrollo municipal son las siguientes:

-

Desarrollar e impulsar programas tendientes a educar a la ciudadania en las diferentes
ramas relevantes a la proteccion del medio ambilente.
Vigilar, supervisar y aplicar la reglamentacidn existente en el municipio la preservacion
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y conservacion del medio ambiente,

*» Desarrollar en coordinacidn de la Secretarla de Seguridad Publica y Proteccién Civil del
estado y el municiplio, un programa de eco-guardas, para que velen por el cumplimiento de
las leyes, normas y reglamentos en materia ambiental.

» Implementar acciones para mitigar la contaminacion por ruide, atmosférica y malos olores.
Disefiar un Programa de Educacién Ambiental Municipal.,

Implementar acciones concretas para abastecer un sistema de recoleccidn de residuos
eficiente con la participacién dudadana.

+ Trabajar de manera coordinada con los diferentes drdenes de gobierno, institudones
educativas, de investigacidn y la sociedad civil con el propdsito de desarrollar acciones para
combatir la contaminacidn ambiental.

= Desarrollar acciones para el cuidado y la proteccidn de la calidad del manto freatico.

+ Desarrollar un sistema de Informacidn con datos numéricos del estado del medio ambiente,
con Indicadores amblentales y de desarrollo sustentable, necesarios para fundamentar
acciones administrativas, operativas y de planeaddn en la cudad. Georreferencia de
establecimientos comerciales para tener identificado el tipo de contaminante o emisidn que
generan.

» Establecer programas con amplia participacién ciudadana en los que se transmitan
conocimientos y se generen acciones que propicien la adopcidn de habitos ecoldgicos en la
comunidad, como la disposicion de desechos sdlidos, el uso de productos de consumo que
cuiden el ambiente, la eleccién de especies para la forestacion urbana y la identificacion de
indicadores de sustentabilidad,

» Crear unidades mixtas de vigilancia entre agentes de trénsito y un inspector ambiental, para

sancionar el transporte plblico y privado que esté contaminando.

Aprobar en esta administracién, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET).

Lograr la certificacion de Municipio Limpio.

Preservar |a Isla de la Roqueta como Zona Natural Protegida,

Rescatar y preservar los rios y lagunas del municipio.

I11.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS VINCULADAS AL PROYECTO.

El proyecto y construccién de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales deberd cumplir la
correspondiente normatividad expedidas por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacidn segln
sea el alcance del proyecto, para el caso particular del proyecto son: NOM-001-SEMARNAT-2021;
NOM-003-SEMARNAT-1997 y NOM-004-SEMARNAT-2002.

I1.4.1 Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales
vertidas a aguas y bienes nacionales. Donde la concentracién de contaminantes basicos, metales
pesados y cianuros para las descargas de aguas residuales y bienes nadionales, no deberd exceder
el valor indicade como limite méximo permisible en las Tablas 2 v 3 de Norma Oficial
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Mexicana. El rango permisible del potencial hidrdgeno (pH) es de 5 a 10 unidades.

Para determinar la contaminacién por patdgenos se tomard como indicador a los coliformes
fecales. El limite méximo permisible para las descargas de aguas residuales vertidas a aguas vy
bienes nacionales, asi como las descargas vertidas a suelo (uso en riego agricola), es de 1,000 W
2,000 como nimero mas probable (NMP) de coliformes fecales por cada 100 ml para el promedio
mensual y diario, respectivamente.

Para determinar la contaminacidn por pardsitos se tomard como indicador los huevos de helminto.
El limite maximo permisible para las descargas vertidas a suelo (uso en riego agricola), es de un
huevo de helminto por litro para riego no restringido, y de cinco huevos por litro para riego
restringido, lo cual se llevard a cabo de acuerdo a la téenica establecida en el anexo 1 de esta
Norma.

Al responsable de la descarga de las aguas residuales que antes de la entrada en vigor de esta
Norma Oficial Mexicana se hayan filado condiciones particulares de descarga, podrd optar por
cumplir los limites méximos permisibles establecidos en esta Norma previo aviso a la Comisidn
Naclonal del Agua. Los responsables de las descargas de aguas residuales vertidas a aguas y
bienes nacionales deben cumplir con la presente Morma Oficial Mexicana de acuerdo con Io
siguiente:

a) Las descargas municipales tendrdn como plazo limite las fechas de cumplimiento
establecidas en la Tabla 4. El cumplimiento es gradual y progresive, conforme a los rangos
de poblacion. El nimerc de habitantes corresponde al determinade en e XII
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, correspondiente al afio 2020, publicado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica.

TABLA 4. Fecha de cumplimiento de descargas municipales segln rango de poblacidn.

Descargas municipales
Frecuencla de Informe de
Rango de poblacion Frecuencla de muesireo y andlisis Nadea da treo y andilsl
Mayor de 30 000 habitanies MENSUAL TRIMESTRAL
da 10 001 a 50 000 habilantes TRIMESTRAL TRIMESTRAL
o 2 301 & 10 000 habitantes SEMESTRAL TRIMESTRAL

b) Las descargas no municipales tendrdn como plazo limite hasta las fechas de cumplimiento
establecidas en la Tabla 5. El cumplimiento es gradual v progresivo, dependiendo de la
mayor carga contaminante, expresada como demanda bioguimica de oxigeno (DBOS) o
sdlidos suspendidos totales (SST), segiin las cargas del agua residual, manifestadas en la
solicitud de permiso de descarga, presentada a la Comisién Naclonal del Agua.
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TABLA 5. Fecha de cumplimiento de descargas no municipales

Descargas no municipales* ,
Demanda Quimica | Carbono Orgdnica Sdlidos Frecuancla de Frecuencia de informe de
de Oxiganc Total* Suspendidos | muestreo y andilsls | resultados de muestreo y
(tonsladasidia) | [loneiadas/dia) Totales andlisis
{toneladasidia)
Mayora 3,0 Mayor a 0,73 Mayor 8 3,0 MENSUAL TRIMESTRAL
De12a30 De03al?s De12adp TRIMESTRAL TRIMESTRAL
Menor @ 1,2 Menara 0,3 Menora 1.2 SEMESTRAL TRIMESTRAL

Las fechas de cumplimiento establecidas en las Tablas 4 y 5 de esta Norma Oficial Mexicana
podrén ser adelantadas por la Comision Nacional del Agua para un cuerpo receptor en especifico,
siempre y cuando exista el estudio correspondiente que valide tal madificacidn.

Los responsables de las descargas de aguas residuales municipales ¥ no municipales, cuya
concentracion de contaminantes en cualquiera de los pardmetros bésicos, metales pesados ¥
cianuros, que rebasen los limites méximos permisibles sefialados en las Tablas 2 v 3 de esta Norma
Oficial Mexicana, multiplicados por cinco, para cuerpos receptores tipo B (rios, uso pdblico urbano),
quedan obligados a presentar un programa de |as acciones u obras a realizar para el control de la
calidad del agua de sus descargas a la Comisién Nacional del Agua, en un plazo no mayor de 180
dias naturales, a partir de la publicacién de esta Norma en el Diario Oficial de la Federacidn. Los
demds responsables de las descargas de aguas residuales municipales no municipales, que rebase
los limites méximos permisibles de esta norma quedan obligados 2 presentar un programa de las
acclones u obras a realizar para el control de la calidad de sus descargas a la Comisién Nacional del

Agua.

Lo anterior, sin perjuicio del pago de derechos a que se refiere la Ley Federal de Derechos y a las
multas y sanciones que establecen las leyes y reglamentos en la materia,

Para cumplir con esta norma el proyecto de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de
la Localidad de Acapulco de Judrez contempla inicialmente un estudio de la caracterizacién de las
aguas residuales para evaluar el grado de contaminacdidn realizado en el Rio de la Sabana
resultando una DBO de 55.00 mg/lt, para efectos de disefio de la planta se realizara con una DBO
de 195.20 mg/la, el cual rebasa los limites maximos permisibles de esta nerma, por lo que se
utilizara un proceso de tratamiento de agua se disminuya el grado de contaminacién a una DBO
efluente de 30 mg/t optando por un proceso bioldgico de Lodos Activos Convencional.

II1.4.2 Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997,

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites méximos permisibles de contaminantes para las
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aguas residuales tratadas que se reutilicen en servicios al publico, con el objeto de proteger el
medio ambiente y la salud de la poblacidn, es de observancia obligatoria para las entidades
piblicas responsables de su tratamiento y reusd.

Esta normatividad se cumple adecuando las aguas negras provenientes de la localidad de Acapulco
de Judrez, Estado de Guerrero mediante el proceso biolégico de Lodos Activos en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Miramar, hasta hacerlas aptas para su reusé en servicios de
contacto al pdblico, para este caso particular para el lavado de estructuras, patios, riegos de dreas
verdes de |a misma planta. El volumen restante sera descargado previamente tratado mediante una
tuberia de descarga que finalmente las condudird 200 m al Rio la Sabana.

II1.4.3 Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002

Esta norma establece las especificaciones v limites maximos permisibles de contaminantes en los
lodos y biosolidos provenientes del desazolve de los sistemas de alcantarillado urbano o municipal,
de las plantas potabilizadoras y de las plantas de tratamiento de aguas residuales, con el fin de
posibilitar su aprovechamiento para proteger el medio ambiente y la salud humana.

El proyecto de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales cumple con la presente norma, con la
estabilizacién de los lodos provenientes del proceso bicldgico de Aireacidn Extendida y Desinfeccion
Terminal con Deshidratacidn de Lodos, a través del acondicionamiento mediante el Espesador de
Lodos y enviados al Contenedor de Lodos para extraerlos por bombeo a una Pipa que llevara los
lodos estabilizados a un relleno sanitario autorizado y designado por la CAPASEG, o como
mejorador de suelos en las zonas bajas de la localidad, por su alto contenido de materia orgdnica y
nutrientes,

II1.4.4 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001

Determina las especies de flora y fauna silvestres, terrestres Y acuaticas, raras, endémicas,
amenazadas, en peligro de extincién y bajo proteccién especial, Esta norma no se infringe por la
realizacion del proyecto ya que el predio donde se construird la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Miramar de la localidad de Acapulco, se hard la ampliacién de la misma en &l mismo
predio de Planta de Tratamiento Existente, el cual no presenta flora o fauna con alglin estatus de
proteccidn dentro de la norma mencienada razén por la que el proyecto es viable.

II1.5 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
IIL5.1 Areas Naturales Protegidas del Estado de Guerrero.

tadas y no
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Es imprescindible identificar todas aquellas dreas que se pretenden preservar (
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decretadas), por sus caracteristicas naturales, nivel de fragilidad y valor ambiental, para preservar
el equilibrio ecolégico en la zona de influencia, con la perspectiva de no efectuar actividades que
asuman impacto negativo en los ecosistemas existentes,

En cuanto a las dreas naturales protegidas decretadas dentro del municipio de Acapulco se tienen
registradas en el Programa de Ordenamiento Ecolgico Territorial, las sigulentes: Parque El
Veladero con una superfice de 3,159 hectireas y Santuario Cafiada de las Brisas con 3.84
hectareas,

El Parque Nacional El Veladero ubicado en el municipio de Acapulco, cubre una superficie de 3,159
ha, se refiere al territorio definido en las partes altas del Anfiteatrg y @ la zona de conservacién que
e extiende hasta el limite norte de la zona de estudio, Decretado por su belleza escénica y para
proteccidn del anfiteatro de la Bahia de Acapuico, sostiene relictos Selva Baja, Selva Mediana y
Bosque de Endno, Existen reportes de Iguana iguana (iguana verde), Pandion haliaetus {Aguila
pescadora) y Boa constrictor imperator (boa), Protege la Zona Arquecldgica de Palma Sola.

Santuario Cafiada las Brisas, es una extensa area donde existe un importante escurrimiento pluvial,
ocupa una superficie de 3.84 Ha y se distingue por ser un ecosistema de alta diversidad de flora y
fauna, por la alta humedad. Su ubicacidn colinda con zonas urbanas principalmente de zonas
residenciales, éstas ejercen presion sobre este importante ecosisterna,

De las dreas naturales protegidas no decretadas oficialmente, cercanas al munidpio de Acapuico, se
tienen: Laguna Tres Palos a 4.19 km., Isla La Roqueta a 10.32 km.

El Pargue Estatal Isla La Roqueta, cuya superficie es de aproximadamente 45 has, con 1,600 m de
longitud maxima y 730m de ancho y una altitud médxima de 114 msam. Se ubica al SW de la bahia
de Acapulco, separada de tierra firme por el Canal de Bocachica, gue tiene B00 m de ancho. Sus
coordenadas extremas son 16°48'40" v 16°49'10" N, 99°53'55" y 99955725" W,

Existe también un &rea propuesta como Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica que es la Laguna de
Tres Palos, la cual forma parte de la cuenca del rio La Sabana. 5e localiza a 25 km al SE de
Acapulco, entre las coordenadas 1641 a 16°50° N Yy los 99° 37" a 99°47' W. Su superficie es de
16,700 has, de las cuales 4,840 has corresponden al cuerpo de agua. Su proteccidén tiene relevancia
para la actividad turistica, pues los proyectos mds recientes (Acapulco Diamante) se estin
desarrollando en esta zona.

El problema fundamental del parque El Veladero es el crecimiento de la mancha urbana de
Acapulco, ademds de la presion ocasionada por asentamientos irregulares, la falta de indemnizacidn
a los propietarios originales ha propiciado cambio en el uso del suelo, ya sea por urbanizacion o por
desmontes con fines agricolas/ganaderos, Su importancia es como fuente de servicios ambientales
a la Bahia de Acapulco: existen manantiales de agua dulce, previene derrumbes y azolves, v
mantiene el paisaje. Todo ello, puede resultar vital para el mantenimiento de la actividad turistica,
principal fuente de ingresos en la zona. El drea no cuenta con programa de manejo ni presupuesto.
La presencia institucional se limita a labores de vigilandia por parte de la Secpetaria de Seguridad
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interés en el drea y propone su donacidn al Gobierno del Estado o bien su abrogadidn.

A través del Plan Director de Area Metropolitana de Acapulco se han detectado 10 poligonos de
AGEB’s dentro del Area Protegida El Veladero, estos poligonos se pretenden desincorporar en la
propuesta de modificacion de decreto de los limites del Parque elaborada conjuntamente por
SEDESOL, SEMARNAT y el Gobierno del Estado, dentro de las cuales se encuentran las siguientes
mas cercanas a la zona: colonia La Navidad, Llano Largo, Fracc. Solidaridad, Coloso Etapa Y00V,
Unidad Habitacional El Coloso, Fracc. Vista Brisa, con una poblacién estimada dentro del Parque de
26,374 habitantes.

La colonia mas cercana al drea de influencia es la denominada Llano Largo la cual se ubica a 350 m
dadummhddﬂﬂndmﬁemmﬁa&amﬁarﬂnmdeﬁmtademmamdengu&s
Residuales Miramar, considerando la desincorporacion de las colonlas antes mendionadas, el
proyecto no invade ningin ANP decretadas oficialmente y las no decretadas (N/D), por tal motivo el
proyecio es compatible con la regulacion y planes de proteccion ecoldgica vigentes.,

Figura 3.1 Areas Naturales Protegidas del Municipio de Acapulco, Guerrero.
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I11.6 Bandos y Reglamentos Municipales
I11.6.1 Reglamento Interno del Ayuntamiento.

Con respecto al Reglamento Interno del Ayuntamiento del Municipio de Acapulco de Judrez, Estado
de Guerrero, considerando la dindmica social del Municipio nos obliga a adecuar el marco juridico y
|la estructura orgdnica y administrativa actual, para que la Administracién Plblica Municipal cumpla
con los objetivos institucionales y sociales establecidos en la normatividad juridica que le dan vida,

CONSIDERANDO

Décimo Séptimo.- Que asimismo, la Direccidn General de Ecologia y Proteccion al Medio Ambiente,
sea investida, como Organo Desconcentrado dependiente directamente del Presidente Municipal,
con nuevas atribuciones y fundiones; que le permitan ser el encargado de formular, condudr y
evaluar la politica municipal en materia ecolégica, de la conservacidn de los recursos naturales y
proteccion al medio ambiente: coordinando acciones en su Ambito de competencia, con las
autoridades de los tres ambitos de gobiemnao.,

Articulo 41.- La Direccidn General de Ecologia v Proteccién al Medio Ambiente es un Organismo
Desconcentrado que dependerd directamente del Presidente Municipal y se encargard de la
proteccidn, restauracion y conservacion de los ecosistemas ¥ recursos naturales, y blenes y
servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo sustentable en el
Municipio, Al frente de la Direccidn General estard un Director General, correspondiéndole ademaés
el despacho de los siguientes asuntos:

1. Asistir con voz informativa a las sesiones del Cabildo, cuando sea requerido;

2. Participar como Secretario Técnico del Consejo Municipal de Ecologia y Proteccidn al Medio
Ambiente;

3. Formular ¥ conducir la politica municipal en materia de ecologia, saneamiento ambiental, agua y
regulacion ambiental del desarrolle urbano;

4. Promover el ordenamiento ecolégico del territorio municipal, en enordinacion con las autoridades
federales y estatales y con la participacidn de los particulares;

3. Establecer y promover el sistema de informacién ambiental y de evaluacion de la calidad del
ambiente, que induird los sistemas de monitoreo atmosférico, de suelo y del agua, y los
inventarios de recursos naturales y de poblacién de fauna silvestre, coordinando acciones con
las Dependencias del ramo, federales y estatales, instituciones de investigacion y educacidn
superior;

6. Emitir las autorizaciones para el funcionamiento de los sistemas de recoleccion, almacenamiento,
transporte, alojamiento, rehiso, tratamiento y disposicidn final de los residuos sdlidos no
peligrosos;

7. Prever el dreas de reserva y fraccionamientos urbanos, las dreas necesarias para el
establecimiento de parques y plantaciones de érboles de flora y ornato en las vias peatonales;



# AGUAPOTABLE
ALCANTARILLADO
Y SANEAMIENTD

LA | i
PIAS Preyectos en Ingenieria Agua y Saneamiento 5.C. SLERI S —

. r'-l.ﬁrﬂrls‘l-hblﬂ-bi.-l. i

Ay

8. Otorgar permiso para el derribo o poda de drboles en propiedad publica o propiedad privada en
Zonas urbanas;

9. Por delegacion del Presidente Municipal, intervenir en el otorgamiento, previo cumplimiento de
los requisitos sobre uso y destino del suelo, de licendias de fundonamiento a todos los
establecimientos que se destinen a la actividad comercial e industrial, a los que comerdialicen
bienes y servicios, y a los de especticulos, centros nocturnos y andlogos;

10. Evaluar y dictaminar los informes preventivos de impacto ambiental de proyectos de desarrolio
que le presenten los sectores plblico, social y privado, en el ambito municipal y que puedan
alterar el equilibrio de los ecosistemas ¥, en su caso, condicionar el otorgamiento de
autorizaciones para uso de suelo o licencias de construccidn y fraccionamientos, al resultado
satisfactorio de la evaluacidn;

11. Organizar, administrar, conservar v vigilar los parques urbanos para obtener y preservar el
equilibrio ecoldgico de los ecosistemas en zonas urbanas e industriales, con objeto de que se
mantenga en ambiente sano para el esparcimiento de la poblacidn y la preservacion de los
valores artisticos, histdricos y de belleza natural en el territorio del Municipio;

12. Prevenir y controlar la contaminacidn de las aguas de jurisdiccién federal que se tengan
asignadas o concesionadas al Municiplo, para la prestacién de servicios plblicos y de aquellas
que se descarguen en el sistema de drenaje y alcantarillado municipal, vigilande que éstas
ultimas no contengan contaminantes sin previo tratamiento o sin permiso o autorizacion de las
autoridades correspondientes;

13. Establecer y operar sistemas de verificacién de emisiones de contaminantes a la atmosfera, de
los vehiculos automotores que circulen dentro del territorio municipal, pudiendo establecer
limitaciones a su circulacidn para aquellos niveles de emisién de contaminantes que rebasen los
limites maximos permisibles, que determinen los reglamentos y normas técnicas ecoldaicas
correspondientes;

14. Prevenir y controlar la contaminacidn visual v la originada por ruides, vibraciones, energia
térmica, energla luminica v olores perjudiciales al equilibric ecoldgico o al ambiente, que
rebasen los niveles maximos permisibles emitidos por la autoridad federal, salvo en la zonas o
en los casos de fuentes emisoras de jurisdiccidn federal ;

15. Prevenir y controlar la contaminacién del suelo y subsuelo en la zona urbana, suburbana y rural
del Municipio; Gaceta Municipal: Organo de Difusién del H. Ayuntamiento de Acapulco de
Judrez, Guerrero. '

16. Fomentar y realizar programas de restauracién ecologica, en coordinacién con las Dependencias
del ramo, federales y estatales y con la cooperacidn de los particulares;

17. Promover la participacién social en la formulacién, aplicacién y vigilancia de la politica ambiental
municipal y concertar acciones e inversiones con los sectores social y privado para la proteccidn
y restauracidn del medio ambiente;

18, Participar en los programas de prevencitn y combate a la contaminacin ambiental;

19. Proyectar y ejecutar obras de recreacidn y esparcimiento en los centros urbanos, suburbanos y
rurales conformes el Plan Director Urbano, la Ley del Equilibrio Ecolégico v Proteccién del
Ambiente y el Reglamento de Ecologla y Proteccidn al Ambiente del Municipio de Acapulco de
Judrez, Guerrero;

20. Pramover, en coordinacién con la Coordinacién General de los Servicios Pablicos unicipales, el

-
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establecimiento de viveros urbanos y plantaciones de arboles y flora de ornato en parques,
jardines y vias plblicas urbanas, procurando su conservacion, proteccién, vigilancia y fomento a
la siembra de drboles frutales propios de la regidn; y

21. Las demas que le sefialen las Leyes y Reglamentos Municipales en vigor.

Articulo 42.- Para el desempefio de sus facultades y funciones, |a Direccién General de Ecologia y
Proteccién al Medio Ambiente, contard con las siguientes Direcciones; de Normatividad e Impacto
Ambiental; de Inspeccién y Vigilancia; y, de Educadién v Cultura Ecologica. Los Titulares de estas
Dependencias tendran las atribuciones, funciones v obligaciones que el Ayuntamiento vy el Director
General, les asignen.

En base a lo anterior, dentro del rubro de medip ambiente se tiene el objetivo de incorporar en
todos los ambitos de la poblacidn; criterios e instrumentos gue asaguren la proteccidn, conservacion
y aprovechamiento de nuestros recursos naturales, conformando asi una politica ambiental integral
& incluyente dentro del marco del desarrollo sustentable. Para lo cual, la estrategia o linea de accion
es fomentar el cumplimiente de la legislacidn amblental v de recursos naturales mediante
instrumentos de inspeccidn y vigilancia, promocién de la participacién voluntaria para detener y
revertir |a perdida de capital natural asi como la contaminacién de los sistemas que sostienen la vida
(agua, aire y suelo), con la participacién corresponsable de la socledad, por lo que el proyecto en
cuestion se vincula al reglamento Interna municipal,
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROVECTO
INVENTARIO AMBIENTAL
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SERALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Ante la inexactitud en la definicién de Sistema Ambiental (SA) de parte del marco juridico aplicable
para el procedimiento de evaluacién del impacto amblental y considerando |a magnitud de este
proyecto, para la composicidn de esta MIA, la conceptualizacién para el sitio en el cual se insertara
al proyecto fue asumida come “Espacio geografico”,

Sabiendo que, en realidad el espacio geogréfico no es homogénes, sino que estd constituido por
una infinidad de sistemas naturales de muy diversa magnitud y complejidad, desplegados
continuamente para presentarse bajo la forma de complejos geograficos compuestos por unidades
dispuestas con una estructura de jerarqulas, que se articulan unas con otras en la arquitectura
espacial.

Considerando que se dispone de limites territoriales, es factible identificar ¥y evaluar las
interacciones que caracterizan |a estructura v el funcionamiento de los ecosistemas. Esta definicidn
permite exponer informacion geogrifica integral referida a un &rea territorial relativamente
homaogénea, concibiendo la homogeneldad como la continuidad de los factores ambientales Mmés
notables del sistema.

Referente a los objetivos en la integracién de esta MIA y tomando en cuenta las observaciones
anteriores, para la delimitacin del Sistema Ambiental (SA), se inicié por identificar los geosistemas
que se ajustan a los criterios antes sefialados y cuya dimensidn geogréfica permitiera su andlisis
objetivo.

Por lo antes mencionado, los criterios asumidos en esta MIA para definir y describir el Sistema
Ambiental son:

1 Delimitacin fisica (natural o artificial) evidente, de la unidad geografica,
2  Uniformidad y continuidad de sus componentes mas notables,
3 Representatividad de sus componentes ambientales en |a regién ecoldgica,

4 Persistencia de los procesos ecoldgicos més significativos.
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IV.1. Delimitacién del drea de estudio.

La Zana Metropolitana de Acapulco comprende el territorio delimitado por los ejes del Rio Papagayo
al oriente, y del Rio Coyuca al poniente; al norte, tierra adentro se presenta un poligone irregular
definido de orlente a poniente por los siguientes vértices: A) Del paso del Rio Papagayo al norte de la
localidad de Aguas Callentes, B) el cruce con la carretera federal No. 95.2 km. Al norte de la localidad
del Treinta, de éste al punto C) en la cima del Cerra de la Lima siguiente, D) a la cdima del Cerro
Verde, E) de éste, al cruce del Rio Coyuca al norte de la localidad de los Galeana; al sur, se define
por el limite costero comprendido entre los rios mencionados, incluyendo la isla de La Rogueta y los
Morros de la Bahia de Acapulco.

En el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Judrez, Guerrero 2015, se define
7 sectores divididos en 3 grupos: urbano, rural y ecolégico, identificado sus caracteristicas
ambientales, sociales, econdmicas, urbanas, vestigios arqueoldgicos y Areas Naturales Protegidas
(ANF). Asi como los riesgos a que estdn sometidas para que se establezca un tipo de gestidn,
determinado cuales zonas o sitios son necesarios de proteger.,

La delimitacion del drea de influencia del predio del Proyecto de Ampliacidn de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Miramar que se pretende construir en la ciudad de Acapulco, se
ubica dentro del Sector Urbano denominado "Valle de la Sabana”, definida en el Plan Director
Urbano, considerado éste como sistema ambiental.

El sector "Valle de La Sabana” comprende dreas de desarrollo al norte y poniente del parteaguas del
Parque del Veladero; al norte desde las colonias Lazaro Cérdenas v Vicente Guerrero hasta la salida a
Paso Limonero, al poniente las colonias Libertad v la zona urbana desarrollada a lo largo de la
carretera Cayaco — Puerto Marqués hasta el fraccionamiento Rinconada de Puerto Marqués,

Cuenta con 4,358 has. De superficie estd conformado por desarrollos habitacionales populares e
institucionales, en el 44.88% del drea; un corredor comercial a los largo de la Av. Lopez Portillo v la
carretera a Pinotepa, sdlo significa el 1.24% del total del drea: el equipamiento urbane suma el
3.93% en donde destaca el CERESO, en cuanto a los espacios abiertos y viveros suman 310.58 Has,
que representan el 7.13% del total, el suelo clasificado de conservacién ocupa un porcentaje alto
40.62% que significa 1,770.25% Has., existen lomerios sin uso, en su mayoria y una reducida zona
agricola en la ribera del Rio de [a Sabana.

El predic para la ampliacidn de la PTAR Miramar, se encuentra en la periferia al Sureste de la Zona
Metropolitana de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero dentro de la
mancha urbana de la ciudad en la zona denominada Miramar en un predio sin uso propiedad de la
misma Planta Tratadora. El predio se encuentra a 350 metro de la Av. Principal Cayaco-Puerto
Marquez, desviacion a la calle Adolfo Ruiz Cortines, en el fraccionamiento Alborada Cardenista. Ver
Plano Topografico del drea de Estudio, se presenta la localizacién del proyecto con fa poligonal, en
donde se puede apreciar la estrecha relacién que tiene la ciudad de Acapulco con el drea de estudio
que se define,
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Después de realizar un recorrido de campo en las periferias del predio y considerado que la zona se
encuentra insertada en una zona se usé Habitacional, de acuerdo al plan de desarrollo urbano vy la
falta de control del uso de suelo a su alrededor determing delimitar al drea de influencia a un radio
de 500 m partiendo del sitio en donde se construird la planta, tomando en consideracion las
condiciones existentes en la zona.

El predio de estudio y su area de influencla beneficiadas al desarrallar el Proyecto de Ampliacidn de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Miramar” de la Localidad de Acapulco, Municipio de

Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero; se muestra en el ANEXO PLANO TOPOGRAFICO DEL AREA
DE ESTUDIO, AREA DE INFLUENCIA.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

La localidad de Acapulco, municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero, Colinda al norte
con los municipios de Chilpancingo y Juan R. Escudero (Tierra Colorada); al sur con el Océano
Pacifico; al este con San Marcos y al oeste con Coyuca de Benitez,

Las caracteristicas de relieve de acuerdo a su situacién geografica de latitud y altitud,
constituyen factores determinantes en los pardmetros del medio fisico-bidtico asi como en la
dinamica social y econémica de la poblacién que habita en la ciudad de Acapulco, en donde se
construira la ampliacion de la Ptar sometida a evaluacién de impacto ambiental.

IV.2.1 Aspectos Abidticos
A. CLIMA

A.1. Tipo de Clima

Considerando los datos tomados de la Estacidn Meteoroldgica Mo. 00012142 denominada
"ACAPULCO", del Servicio Meteorolégico Nacional ubicada en 16°51'59” de latitud norte, 99°54° 20"
de longitud Oeste y 20.0 m.s.n.m. y de acuerdo al Sistema de Clasificacién Climética de Képpen
Modificado por Garcia (1964), se establece lo siguiente,

En el municipio de Acapulco predomina una temperatura media anual de 27.9°C, Presentando una
temperatura maxima de 28.7°C en el mes de julio, y una Minima de 26.8°C en enero. Y con una
precipitacion anual de 1.283.9 mm. Considerando que el mes més frio tiene una temperatura media
mensual superior a los 22°C, con una precipitacion entre 600 vy 1,400 mm anuales, el dima que
predomina en la zona de estudio y el drea de influencia ubicada en la periferia al sureste de la ciudad
se considera dentro del subgrupo: No. 1 Tropical (A), clima de tipo: Clido Subhtmedo con lluvias en
verano de humedad media (A)C (W1). Como se puede apreciar en el PLANG DE CLIMA



A2, Fenomenos climaticos

A.2.1 Frecuencia de tormentas y dclones

Las tormentas y ciclones surgen de las precipitaciones que provienen principalmente del Pacifico,
su origen se debe al desplazamiento de la zona Intertropical de Convergencia hacia el Norte en el

JErand

En el periodo 1980-2003 el estado de Guerrero en general ha sido afectado por diez ciclones
tropicales; entre ellos los huracanes de categoria H1 con velocidad de vientos de 33.1 a 42.5 m/s
(Boris, Cosme y Grez), y de categoria H2 cuya velocidad de los vientos es de 42.5 a 49.2 m/s
{ Alma, Pauline).

La influendia de los ciclones y tormentas tropicales toca principalmente a las regiones costeras;
esto se comprueba porque la precipitacidn méaxima sucede en los meses mayo - octubre y se
incrementa en septiembre. En verano y parte del otofio, sobre las aguas del Océano Pacifico
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forman los cidones tropicales, su desplazamiento es paralelo a la costa, en oCasiones, se internan
sobre las tierras continentales, en México, su mayor frecuencia es en septiembre,

Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo a la velocidad de sus vientos en: depresion tropical
(menas de 38 mph o 65 km/h), tormenta tropical (entre las 38 ¥ 73 mph) o huracdn (més de 73
mph 0 110 km/h). De acuerdo al andlisis hecho para el periodo de 1960 a 1998, la regidn de
Acapulco tiene la presencia de varios ciclones que han impactado directamente en el grea del
municipio de Acapulco.

TABLA 4.1 Huracanes ocurridos en Acapulco de Judrez, Guerrero

MADELINE Huracan 4 231 8 de octubre 1976
ANDRES Huracén 1 148 4 de junio 1979
COSME Tormenta Tropical 40 22 de junio 1989
BORIS Huracan 1 120 29 de junio 1996
DOUGLAS Huracén 2 167 31 de julio 1996

PALULINE Huracén 4 139 9 de octubre 1997

LESTER Huracan 2 157 19 de octubre 1998

INGRIN ¥ MANUEL Tormenta Tropical | 60 | 15 de Septiembre 2013

A.2.2 Frecuencia de Heladas y Granizadas

La frecuencia de heladas y granizadas se presentan cuando la temperatura es igual o menor a
cero, fendmeno que guarda una estrecha relacién con la altitud del terreno, y sélo se presenta un
méximo de 30 dias al afio sobre la cota de 2000 m sobre las principales sierras,

Gracias a la situacién geogréfica del municipio Acapulco en la zona intertropical, y la mayor parte
de la entidad se encuentra libre de heladas. Lo anterior sustenta que el SA se encuentra libre de
heladas.

La distribucion de las tormentas de granizo guarda estrecha relacién con e relleve, exposicién de
las laderas a los vientos dominantes y con el aumento de la altitud, este fendmeno se registra
sobre todo en las regiones montafiosas de la entidad. Por lo que, la incidencia de granizo es muy
baja en las estribaciones de la Slerra Madre del Sur de altitud entre 800 y 1,600 m.s.n.m. y por
ende en el SA cuya altitud es de 1,635.00 m.s.n.m. solo existe de 0 a 1 granizada por afio,
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A.2.3. Vientos dominantes

En el estado de Guerrero existen dos observatorios: Acapulco y Chilpancingo. Considerando el
observatorio de Chilpancingo del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), el viento dominante es del
sur la mayor parte del afio, con una velocidad media es de viento débil la mayor parte del afio, por
lo que Guerrero, queda bajo la influencia de la zona intertropical de convergencia (franja donde
coinciden los vientos alisios del hemisferio norte v los alisios del hemisferio sur} caracterizado por
la presencia de nubes, lo que marca el inviemo en la regién. En el municipio de Acapulco la
direccién de los vientos provienen de sur-suroeste,

Los Vientos provienen del oeste y del surceste, siendo los de esta Gltima procedencia los mds
répidos. Los vientos fuertes provienen del noroeste con una velocidad de entre 6 y B m/s, esto
presentandose en los meses de junio, jullo, agosto v septiembre,

En Acapulco dichos vientos no presentan una fuerte seria de peligro para el municipio (sin tomar en
cuenta la temporada de huracanes) en especial la franja de la costera Miguel Aleman que concentra
la zona turistica del municiplo presenta una baja vulnerabilidad ante este fendmeno.

A.2.4 Sequias

En esta zona se observa que el comportamiento de la severidad de la sequia disminuye de la costa
hacia el interior del municipio, es decir, es mayor a 0.5 condiciones designadas como severa, sobre |a
costa, en esta area queda incluida la mayor parte de la superficie urbana del puerto de Acapulco, la
frecuencia de que ocurran estas condiciones es de 37%. Entre 0.4 y 0.5 (muy fuerte), sobre las
bases de laderas, con una frecuencia de 30%. Menor de 0.4 (fuerte) se presenta sobre las porciones
més altas del municipio, con una frecuencia del 12% de que ocurran estas condiciones.

B. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El 5A se encuentra en la zona del Terreno tectdnico - estratigréfico denominado Terreno Guerrero,
el cual se subdivide en varios en subterrenos con unidades litoestrategraficas diferentes,
ubicdndose este en el subterreno Zihuatanejo, cuya secuencia formada por dos conjuntos: inferior v
superior. El inferior es un complejo de rocas metamérficas, volcanicas, ultrabdsicas y turbiditas de
edades inciertas; su deformacidn es variable. El conjunto superior es una secuenda de andesita,
riolita e ignimbrita interestratificadas con calizas y capas rojas de edad Alblano-Cenomaniano. Las
lavas son caicialcalinas y denotan influencia cortical. La deformacién delimita a inclinaciones ligeras
de estructuras mayores posibles.

Se argumenta que la deformacién de los subterrenos Huetamo y Zihuatanejo es similar, la relacion
entre los arcos de Zihuatanejo y Huetamo es completamente desconocida./Ambos subterrenos

N
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forman un arco sin basamento, ubicandose al oeste de la plataforma Morelos — Guerrero, o cual
mmmﬂmhmgaﬂmeﬂm@wﬂﬁnm[mhmml
prwﬂmndnhdefﬁnnach&ninmrkﬁmhmﬁm‘ﬁmmtmmmmhaymaarmTﬂlnhapan
- Arcelia y el cabalgamiento de éste sobre la plataforma, al este. La presencia de las secuencias
relacionadas con arcos volcanicos sugiere que el Cretdcico Temprano la margen occidental de
México fue caracterizada por una actividad magmética intensa y variada.

El drea seleccionada presenta un suelo aluvial del Cenozoico Cuaternario Q(al), estos sedimentos
comprenden gravas, arenas y limos depositados por los cauces de distinta jerarquia, formando
terrazas fluviales y abanicos aluviales. Las planicies acumulativas de cardcter aluvial constituyen
cerca de 15% de la llanura costera. Ver PLANO DE GEOLOGIA de Acapulco, Municiplo de Acapulco
de Judrez, Estado de Guerrero.,

PLANO DE GEOLOGIA DEL ESTADO DE GUERRERO.

B.1 Caracteristicas de Relieve

Laﬁdaddeﬁcaputn,huﬂdphdekmﬂmdem,ﬂmudﬂﬁummmuhtadedEh
Region Natural “Planicie Costera con Colinas y Lomerios®, perteneciente a la Provinda Fisiografica
llamada “Planicies Costeras del Pacifico Sur”, mismas que se encuentran dentro de la divisitn
geoldgica denominada "Regidn Central® de la Repliblica Mexicana”.

La region natural 12 denominada Planicie Costera con Colinas y Lomerios, hace contacto al norte con

el flaco externo de la Sierra Madre del Sur, al este con el relieve montafioso de la Sierra Madre del
Survamdestxmmﬂamvpmduﬂtecmdimﬂem&imdehﬁmdmdzﬁmnﬁny
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Michoacan. Las caracteristicas de relieve es mas complejo, pues denomina una topografia de altura

baja, pero con relieve irregular con pendientes cortas pero pronunciadas. En particular la zona de
estudio es generalmente semiplana. Vier PLANO DE FISIOGRAFIA.
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PLANO DE FISIOGRAFIA DEL ESTADO DE GUERRERD,

. B.2 Caracteristicas litoldgicas

La superficie del municipio estd constituida por rocas intrusivas formando batolitos, troncos de
granito, diorita, granodiorita; sélo de manera local existen afloramientos de calizas. En la medida en
quesemmmammyml,lasmmsmrﬂanmnHWE}uxmapahada
ortogneis, migmatitas, pegmatitas. Es comiin la presendia de colinas aisladas de cardcter granitoide,
circundadas con un manto de detritos coluviales al pie de las laderas; la diseccion es bastante densa
del orden de 4 km/km2 o aln mds, y s6lo de manera local existen afloramientos de calizas.

B.3 Caracteristicas Geomorfologicas

La ciudad de Acapulco, pertenece la Planicies Costeras con colinas y lomerios, presenta un relieve
mas complejo, pues domina una topografia de altura baja, pero con relieve imegular con pendientes
cortas pero pronunciadas.

La region natural se distingue por la gran diversidad de paisajes que rompen con la clasica fisonomia
mondtona de las planicies costeras. El 45.40% (4,168.4 km?) estd formada de lomerios y colinas
bajas, para luego dar lugar a las planicies con colinas, que corresponde al 17.70% de la superficie. En
este mismo tenor se disponen los lomerios altos con laderas situadas entre los 200 y los 500 metros,
con 17.00% de la superficde de la regidn, mientras las plani acumulativas de caracter aluvial
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constituyen cerca del 15.00% de la llanura costera; en cuanto a los demds paisajes, se reparten en
superficies de pequefia dimension; tal es el caso de las rampas de piedemonte y las planicies con
humedales.

B.4 Susceptibilidad de la zona
B.4.1 Sismicidad

La posicion del estado de Guerrero en el marco regional de la zona de interaccion entre las placas
Norteamericana y Cocos Sur, bajo un mecanismo litosférico de subduccion, altamente generador
de sismicidad, es uno de los aspectos gedlogo-geofisico més importante.

Los temblores de gran magnitud se han presentado con epicentros en las costas de Michoacan,
Guerrero y Oaxaca, principalmente de entre 7.0 - 8.0 grados Richter. Ver Figura 4.1.

¢
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Epicentros de sismos ocurridos en México en 1993 (Servido Sismologico Nacional)

Por lo anterior, Acapulco estd sujeto a una actividad geoldgica presentando una subsidencia
debido a la presencia de la Placa de Cocos sobre la placa continental americana, generando asi
la zona del anfiteatre y una zona al norte de la bahia de Puerto Marques debido a fallas
normales con orientacion noreste y suroeste. De las comunidades cercanas al miunicipio de
Acapulco afectadas mayormente por los fendmenos geoldgicos, en el periodo 2003-2004, son
los municipios: Metlatdnoc, Chilpancingo, Tlapa, Taxco, Chilapa, Teloloapan, Tecpan, Alpoyeca,
San Miguel Totolapan vy Alcozauca.

Por ello, cualquier tipo de ordenamiento, ya sea industrial, urbano o de otra naturaleza, debe
tomar en cuenta este fendmeno durante la elaboracién de los disefios de proyectos
constructivos de tipo hidraulico, viales, de ampliacion de ciudades, y otros.
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Riesgo Sismico del Estado de Guerrero

e

FIGURA 4.1 Riesgo Sismico del Municipio de Acapulco de Judrez, Guerrero,

B.4.1.1 Fracturamientos

Munmummmmmmml,mmmamh@m
Municipio de Acapulco 629 lineas que corresponde a la traza horizontal de planos de fallas con la
superficie terrestre, identificando fallas normales y laterales con un componente normal,

Considerando la zona oriental de la traza urbana donde se insertara el proyecto de ampliacion de la
planta, se tiene dos grandes areas de riesgo medio por fallas, en la ladera oriental de los Cerros del
Parque Nacional El Veladero. Una de estas regiones de riesgo medio define que para las colonias,
Industrial Militar, 5 de Mayo y la Maquina, en los crecimientos irrequlares hacia las partes altas de los
cerros del Parque Nacional,

Otra regién similar de riesgo medio se localiza también en la porcidn alta de los cerros del Parque

Nacional y define un riesgo medio para los crecimientos imegulares de las colonias Fraccionamiento
CnsthvdPRLm%ﬂﬂmmghmmmsﬁemdaﬁlms?mmw
| £ e
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orientacion preferencial NE 56° SW que llega a afectar la colonia Piedra Roja v el Fracdonamiento
Solidaridad.

Las zonas de falla de la region que define una concentracién de la lineas de fracturas en la ladera sur
de los cerros El Veladero, El Encinal y las partes bajas de Pie de la Cuesta y de la Bahia de Acapulco.
La presencia de fracturamiento de direccidn NE 76° SW son parte de un sistema regular y paralelo de
planos que afectan rocas de composicién granitica y granodiorita, mismos que se identificaron en
campo en la region de Pie de la Cuesta, lo que determina la presencia de peligro por fracturamiento
de las zonas de barranca de las colonias del mismo nombre.

FIGURA 4.2 Microzonificacion de riesgo por fracturasgeoldgicas de Acapulco de Judrez, Guerrero.

B.4.2 Deslizamientos

Eunhﬁemam&pﬂw&nﬁgﬁmmmmﬂmmalamminﬂMdﬂ
predlnenmdhﬁsenmmnnknsigtﬂentﬁ:almrueﬂeseidanﬁﬂmnnémasdeﬁesgnmlas
:dmiasybcalldadfszbladahmghﬂﬁmtakdehmnaumam.Iasmdeﬁagummpmdenlas
colonias 5 de Mayo, La Méquina, Cayacos, Tuncingo, Piedra Roja, Amate Coloso, Solidaridad,
Fraccionamiento Solidaridad, Navidad de Liano Largo, Vista Alegre y Puerto Margués,

mmammhmmmimmmymmmm
fracturas, fallas, erosién e Intemperismo y la red natural de drenaje con patrones dendriticos denso,
Eimshdmvshangmaadqﬂmmdemtﬂmﬂecﬂﬁmmﬂadmmdem“
mMmhm,mmdeﬁmmﬂmmvmdmﬂehumaniﬂdMa
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cerros, en los limites con la zona wbana.

Ehmhargu,ﬂpmdiudeamdi:rsuimadehﬂuaﬂaseuhimmmmpri::l:lfamenteplana
aumdjsla:maelsmmdelabmedelmﬂh’ehdumpnrhmemmldmﬁﬂargﬁnﬂﬁn
susceptible de deslizamientos, derrumbes o movimientos de tierra o roca.

B.4.3 Posible Actividad Volcéinica

Wo se registran volcanes activos a pesar de la cercania del estado de Guerrero a la trinchera
memmmmmmelmmmwﬁnmeﬂémm.

C. SUELOS

Los tipos de suelos nunca se presentan solos mds bien como asodiaciones, por tal razdn se definen
las caracteristicas del tipo de suelo dominante. Los suelos predominantes en la zona son
feozems y el regozol, aptos para la agricultura; los cambizoles se encuentran en
menor proporcidn, asi como los solonchaks, los cuales son propios para sostener
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pastizales Inducidos. La zona de estudios y de influencia presenta principalmente
suelos Regosol eutrico de textura gruesa (Re) (1-arena).

Los tipos de suelos nunca se presentan solos mas bien como asociaciones, por tal
razon se definen las caracteristicas del tipo de suelo dominante.

Regosol edtrico (Re): Suelos sin estructura, presentan textura variable, muy
parecidos a la roca madre, con subsuelo rico 0 muy rico en nutrientes. Su
susceptibilidad a la erosién depende en el terreno en donde se encuentre.

Solonchak (Z): Suelos alcalinos con alto contenido de sales en alguna capa a
menos de 125 cm de profundidad. Poco susceptibles a la erosidn.

Ranker (U): Suelos de menos de 25 cm de espesor, procedentes de arenas y que
se localizan generalmente sobre colinas o pendientes onduladas, similares a las
rendzinas, a diferencia de que no se encuentran sobre rocas de cal y que su capa
superficial es mas dura o pobre en nutrientes.

Textura Gruesa (1): Suelos con mucha arena en los 30 cm superficiales.

PLANO DE EDAFOLOGIA DEL MUNICIPIO DE ACAPULCO.
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E. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

D.1 Regiones hidrol6gicas

La zona de estudio se localiza en la Regidn Hidroldgica No. 19 denominada Costa Grande, misma que
ocupa el 18.9% de la superficie estatal en la cuenca "A” Rio Atoyac y Otros; por la ubicacidn del
Sistema Ambiental, este recae en mayor parte dentro de la Subcuenca catalogada por CONABIO
como “Tunango”; sin embargo, en la parte sureste se incuye una pequefia porddén en la Subcuenca
Laguna de Tres Palos. (CONABIO, 1998), tal como se observa en la FIGURA

Desde el punto de vista hidroldgico regional, el drea de estudio estd ubicada dentro la cuenca del rio
La Sabana, la cual es una corriente de régimen perenne que descarga sus aguas en la laguna de
Tres de Palos, la cual a su vez se encuentra en contacto con el Ocdano Pacifico, por lo tanto, todos
los escurrimientos de todas las corrientes de la cuenca desembocan en esta laguna. El drea de la
cuenca hasta la zona de influencia del drea estudiada es de 388 km’, la cual estd plagada de
corrientes la mayoria de ellas de tipo efimeras o de aguas broncas, algunas fueron intermitentes
como el Arroyo Seco pero que en la actualidad practicamente estd desaparecido debido al desarrolio
de la mancha urbana de la Col. El Renacimiento.

El volumen de liuvia en la cuenca delimitada dentro del drea de estudio hasta el puente de la Col. La
Sabana es de 560.5 Mm” considerando una altura de lluvias de 1.444 m.

El rio La Sabana constituye una fuente de recarga del agua subterrdinea en toda la zona de interés,
asi lo indica la configuracion de las lineas de flujo indicados en los planos.
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D.2 Hidrologia Superficial

Enhmm‘h'nhm-wac,mmnhﬁhsmﬁsimmﬁnta%muﬂgmmhspart&saﬂas
de la Sierra Madre del Sur y abarca a todos los rios comprendidos entre la desembocadura del Rio
Babzawhmdli'nﬂrcmlam'ﬁ”ﬂuﬁﬁxvnﬂm,meleﬂachd&ﬁwmu,enﬂeﬂnsﬂe
encuentran los Rios La Sabana, Papagayo, Atoyac, Tecpan, San Luls y Coyuca.

HémmmmmmmmﬂmmmﬂamawmhmaIH::-La
Sabana, el cual forma numerosos meandros en este tramo, tiene origen en el cerro de San Nicolas
de |a Sierra Madre del Sur, a una altura de 1600 msnm, con el nombre de Aguacatille y recorre una
longitud de casi 57 Km. hasta su confluencia en la Laguna de Tres Palos. A lo largo de la zona, desde
el Ejido La Venta, pasando por las Localidades de La Sabana, El Cayaco y Tres Palos, e cauce del rio
se ensancha, en su entrada al valle. (CAPAMA, 2009).
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D.2 Hidrologia Subterranea

Segun el Balance Gechidrologico de la CNA (Juniof2005), en la cuenca del Rio Balsas, se
encuentran 15 acuiferos, los cuales se recargan por el agua proveniente de la Sierra Madre del Sur
¥ por la Sierra de Taxco por su lado norte.

txiste una Unidad Geohidrologica en la zona de estudio, ubicada al sureste de Acapulco;
denominado "Valle del rio La Sabana”, con una capacidad de 70.80 mm® originado por procesos
tectdnicos y constituido por suelos aluvial, cuyos principales componentes son arena fina v gruesa,
limo y arcilla, con buena permeabilidad, donde se ha desarrollado un acuifero de tipo libre, cuyas
fronteras de este valle las representa los altos topogrificos constituidos por rocas metamarficas e
igneas. El acuifero se explota por medio de pozos y su maxima profundidad es de 50 m; sus niveles
estaticos varian de 5 a 18 m, la calidad del agua es dulce de |a familia mixta, y se utiliza en labores
domésticas de riego e industriales.

Existe el problema de la contaminadidn, ya que se desecha gran cantidad de sdlidos en el rio La
Sabana y éste es el que recarga el acuifero, lo que ha dado como consecuencia la dausura de tres
pozes por haberse extraido agua contaminada. La condicidn del acuifero es de .
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1V.2.2 Aspectos bidticos
A. VEGETACION TERRESTRE

Por su relieve y diversidad de climas y suelos, Guerrero es considerado como la cuarta
entidad mas biodiversa de la Republica, detrds de Chiapas, Oaxaca y Veracruz., presenta
todos los tipos de vegetacion de las zonas templadas, tropicales secas y costeras y se
calcula que hay en la entidad més de 8,000 especies de plantas, que significa la quinta parte
del total Nacional.

La Secrelaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Guerrero
(SEMAREN), elabor¢ para el Programa de Ordenamiento ecolbgico territorial del estado de
guerrero, una comparacion de la cobertura de la vegetacion y de los cambios de uso de
suelo, entre los afios 1976 y 2000 (Ficura 4.21), los datos del afo 2000 son los mas

recientes a nivel estatal y tal como se presenta en la TasLa 4.7, es notable que en el
estado la comunidad vegetal que tiene mayor cobertura es la selva baja caducifolia ¥
subcaducifolia con vegetacion secundaria, que en el afio 2000 ocupd el 19.79 % de la
superficie del estado, seguida por el bosque de pino encino (13.53 %) la agricultura de
temporal (12.98 %) y por pastizal inducido (10.1 %).

De acuerdo a la SEMAREN el uso de suelo, tuvo cambios sustanciales para el estado,
principaimente con la reduccion de las selvas, para el crecimiento de la agricultura, tal como

se observa en |a Ficura 4.21

Porcentajes de Formacionss Yogetales en ol Eatada de GOerrero on 176 y 2000
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FIGURA.4.21 COMPARACION EN EL CAMBIO DE COBERTURA EN LA VEGETACION ¥ USO DE
SUELO ENTRE LOS ANOS 1976 AL 2000 (POET ESTADO DE GUERRER
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TABLA 4.7 COBERTURA DE LA VEGETACION Y DE LOS USOS DE SUELO EN EL ESTADO DE
GUERREROD EN EL ARO 2000 SE SERALA CON UN CIRCULO ROJO LOS PORCENTAJES MAS ALTOS
(FUENTE POETGUERRERO)
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El escenario que prevalece en el sistema ambiental en tomo al uso de suelo y vegetacion
(Ficura 4.22) corresponde al de selva baja caducifolia caracterizada por el cambio de
follaje en la temporada de secas, siendo las principales especies Lysiloma, Bahamensis y
Xotermani, esto en las zona noroeste y sureste del poligono, dejando claramente marcado
para el centro del poligono una cobertura principal de agricultura de temporal, en donde se
mezcla la cobertura de uso de suelo urbano mayormente marcado a partir de la margen
izquierda del rio la sabana. (CONABIO 1998). (INAFED, 2005).

En el predio en cuestidn debido a la falta de uso agricola, estan presentes vegetacidn
secundaria de selva baja caducifolia arbustiva y herbacea tipica de la regién mostradas en
la Tabla 4.2 de la cuales NINGUNA esta presente en estatus de proteccin en la Norma
Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT-2001 proteccion ambiental- especies/nativas de
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México de flora y fauna silvestres- categoria de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio.

TABLA 4.2 Listado Floristico de las especies registradas del sitio de estudio, Guerrero.

| Tepehuaje Lysiloma acapulcense No protegida
Bonote Jacaratia mexicana No protegida
Cazahuate Ipomoea wolcotiiana No protegida
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FIGURA 4.4 Vegetacion y uso de suelo del predio.

B. FAUNA

en cuanto a la fauna en casi toda el drea de estudio se encuentra desplazada, quedando
rmmnmdamamlnsmﬁmammejﬁ,didmmm,dm,nwmmm
zancudos, arafia negra, ratones, pajaros y lagartijas. A nivel municipal se tienen registradas las
siguientes especies faunisticas como se muestra en la tabla 4.3. /
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TABLA 4.3 Especies de Fauna Registrada dentro del Municipio de Acapulco de Juarez,

Guerrero,
Venado Odocoileus virginianus Sin Estatus
Tejdn Nasua narica Sin Estatus
Zorrillo Conepatus mesoleucus Sin Estatus
Iguana Conolophus subcristatus Sin Estatus
Conejo Lepus spp. Sin Estatus
 Gavilan Accipiter nissus Sin Estatus
Mapache Procyon lotor Sin Estatus
Zopllote Swietenia humilis Sin Estatus
Zanate Quiscalus mexicanus Sin Estatus
Tortolita Columbina inca Sin Estatus
Paloma Columba livia Sin Estatus
Pelicano Pelecanus occidentalis Sin Estatus
Perico Aratinga canicularis Proteccion Especlal
Gaviota Sterna hirundo Sin Estatus
Garza Ardea herodias Sin Estatus
Tortuga Marina Kinosternon integrum Proteccién Especial

Como se observa en la Tabla 4.3, a nivel municipal ninguna especie se menciona en la lista de
especies en riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2001, proteccidn ambiental - especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - categoria de riesgo y especificaciones para su inclusidn,
exclusidn o cambio -,

Ademas, en el predio en cuestion debido a la vegetacién primaria inexistente, no hay nicho que de
sustento a la fauna de la regidn, por lo que la fauna estd ausente. (ver REPORTE
FOTOGRAFICO),

B. ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES ¥ DE DIVERSIDAD BIOLOGICA

Basandonos en el recorrido en la zona de estudio v evidentemente por las Fotografias que son
presentadas en la Memoria Fotogréfica, como ya fue descrito en los apartados de flora v fauna,
tenemos que el sitlo seleccionado para que se lleve a cabo el proyecto Ejecutivo de la Ampliacidn de
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar en Acapulco, Gro. y su area de influencia
presenta un alto nivel de perturbacidn tanto en la fiora como en la fauna; por lo que resulta dificil
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estimar la diversidad ecologica en particular, debido principaimente por el tipo y vocadén del
terreno; aunque se reporta en Carta de Uso del suelo una vegetacidn primaria, resulta ser que existe
una fuerte presién por parte de los asentamientos humanos que se han establecido, en el &rea de
influencia de la Planta Tratadora.

El alto grado de perturbacidn que existe en la vegetacidn del sitio seleccionado para el desarrollo de
las obras del proyecto y su drea de influencia, determinan que no exista fauna representativa de la

region,

A esto hay que sumarle que son notorias las actividades antropogénicas que se desarrollan en los
alrededores de |a zona, sobre todo aquellas que evidentemente causan un impacto negativo a la
naturaleza, incluyendo el paisaje e imagen, tal es el caso de las malas practicas que son llevadas a
cabo por les lugarefios, al disponer la basura de manera irregular de la zona de estudio, ver FOTOS
de la Memoria Fotografica.

El uso del suelo y vegetacidn que pudimos observar durante el recorrido, se comprueba con la fauna
caracteristica y que en particular, pricticamente es Inexistente, ya que se ha presentado un
desplazamiento hacia las zonas con una vegetacidn mds favorable y por ende con la fauna
representativa, caracteristicas bidticas que ya fueron descritas en los puntos anteriores.

IV. 2. 3 Paisaje

El palsaje es la expresion externa polisensorialmente perceptible del medio: el medio se hace paisaje
cuando alguien lo percibe. Esta percepcidn se produce de una vez sobre el conjunto del sistema
ambiental, es subjetiva, variable, en razon del tipo de perceptor y se adquiere a través de todos los
Grganos de percepeién, directos e indirectos, que operan en el observador: vista, oldo, olfato, tacto.
El paisaje, en cuanto a manifestacion externa vy conspicua del medio, es un indicador del estado de
los ecosistemas, de la salud de la vegetacién, de las comunidades animales, del uso W

aprovechamiento del suelo y, por tanto del estilo de desarrollo de la sociedad v de la calidad de la
gestién de dicho desarrallo.

Considerando lo anterior, tenemos que el sitio seleccionado para la construccién del proyecto
Técnico Ejecutivo para la Reingenieria de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Miramar de la Localidad de Acapulco, Gro sujeto a evaluacion de impacto ambiental, no cuenta
con grandes atributos paisajisticos que determinen desde el punto de vista organoléptico la
existencia de ecosistemas con vegetacidn y fauna representativas de la regidn. De iqual manera, la
parte social denota la existencia de malos hdbitos en cuanto a la disposicidén v quema de basura,
encontrando ademds asentamientos irregulares en mérgenes del rio La Sabana, que determina que
el uso de estos cuerpos de agua es para la descarga directa de las aguas de origen doméstico.

El desarrollo del Proyecto de Ampliacidn de la Ptar Miramar contribuird en forma positiva al promover
dentro de los habitantes mejoras en el nivel y calidad de vida, al poder sanear el entorno del drea de
influencia de la Planta Tratadora.

El paisaje actual en el entorno y el predio propuesto para el desarrollo de las obras del proyecto,
como se ha expuesto, no existen actividades conforme a su vocacion, debido a la tendencia de la
mancha urbana de irse extendiendo, formando asentamientos irregulares. De tal forma que existirdn
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cambios drdsticos en cuanto al paisaje al momento de la construccién, pero se estima que exista la
aceptacion de |a sociedad a este proyecto, favoredendo para que se "absorban” los cambios que se
produzcan en el paisaje, sobre todo por los habitantes de la zona.

Por lo tanto, es de vital importancia rehabilitar, concluir y ampliar el sistema de alcantarillado vy de la
Planta de Tratamiento Miramar, favoreclendo y mejorando el paisaje actual no solo de la zona
drcunvecina sino de la localidad en general, para eliminar la mala imagen de la zona ante el turismo
nacicnal e internacional, por lo que es fundamental la solucién de |a problemdtica actual,

A. VISIBILIDAD

La ejecucidn del proyecto aspira modificar el paisaje vy la visibilidad del drea de estudio, que
representa un aspecto descuidado, en el que existe vegetacidn secundaria de selva baja caducifolia
arbustiva y herbacea.

Las estructuras proyectadas de la Planta de Tratamiento que se pretenden insertar en el predio
ostentan una altura maxima de 3.00 m, sin embargo se estima que la poblacién dard su aprobacién a
este proyecto, y aceptaran los cambios que se produzean en el palsaje. La pobladién afectada
durante la construccién del proyecto serd temporal, ya que el predio del proyecto se localiza en la
periferia sureste de la Ciudad de Acapulco en terrenos propios de la Planta Tratadora ya existente.

B. CALIDAD PAISAJISTICA

Por las caracteristicas intrinsecas del predio antes mencionadas no se consideran de gran calidad
paisajistica, debido a que la vegetacion presente es arbustiva y herbdcea, cuyas caracteristicas de
zona han sido alteradas por zonas contaminadas de aguas residuales e inundables.

De tal manera, se prevé gue la Planta de Tratamiento de las Aguas Residuales, ya en operacion
contribuira en forma parcial y positiva en la solucién implicita de los problemas que han sido
detectados en la localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero, ya
que mejorara no solo el entorno paisajistico de la misma, sino también la salud de los habitantes
del lugar.

C. FRAGILIDAD

La situacion ecolégica actual que exhibe el sitio en estudio, presenta un pamorama critico,
subsistiendo un deterioro de los recursos naturales dia a dla poniendo en peligro el equilibrio
ecologico, generando que una gran cantidad de especies animales ¥ vegetales estén en proceso de
extincin,
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Se planea que el ejecutar la construccidn de la Planta de Tratamiento, la presencia de maquinaria
pesada y transporte de materiales que se realizaran dentro de los limites del predio, no se modificara
el comportamiento y desplazamiento de la fauna silvestre de la 2ona, ya que el predio no presenta
fauna significativa debido a su ubicacidn en la periferia de la mancha urbana; asi también se preve
que las aves no serdn impactadas gracias a su capacidad de desplazamiento y a su extenso hébitat,

IV, 2.4 Medio Socicecondmico
A. DEMOGRAFIA
A.1 Dindmica Poblacional

Para el afio 2020, INEGI reporta para el Estado de Guerrero una poblacion total de 3,540,685
habitantes, de los cudles 1,840,073 son mujeres y 1,700,612 son hombres.

De acuerdo al II Conteo de Poblacidn y Vivienda 2020 efectuado por el INEGI, la poblacion total del
Municipio de Acapulco era de 779, 566 habitantes, de los cuales el 48.1% son hombres y el 51.9%
son mujeres. Ver FIGURA 4.23. La poblacitn total del municipio representa el 23,.5% con relacién a
la poblacion total del Estado. =
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FIGURA 4.23 CRECIMIENTO DE LA POBLACION DEL MUNICIPIO DE ACAPULCO DE 1950-2005.
FUENTE: VI, VIII, IX, X, XI ¥ X1l CENSOS GENERALES DE POBLACION ¥ VIVIENDA 1950,
1960, 1970, 1980, 1990 ¥ 2000. | ¥ Il CONTEOS DE POBLACION ¥ VIVIENDA 1995 ¥ 2005,

La CONAPO analiza que la tasa de crecimiento intercensal de 2000-2005 es del 1.00%G.

Sin embargo, del 2005 al 2010 se puede observar un decremento en el ndmero de habftantes en un
0.6%. La densidad de poblacién en el municipio es de 383.8 habitantes por kilémetro cuadrado.

Exlste una tendencia al incremento en la poblacién del municipio de Acapulco, con miras a continuar
aumentando; sin embargo, para continuar con este comportamients resulta inante el que
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sean satisfechos los servicios bédsicos de urbanizacidn para la poblacién y sobre todo que se pueda
contar con una mayor oportunidad de erecimients econdmico,

Por lo que se refiere a |a tasa de crecimiento para la zona del estudio, ésta se ha estimado en base al
comportamiento de los Gltimos afios del 2.63% anual, distribuyéndose en el 2.05 % correspondiente
al crecimiento natural y el 0,58 al credmiento generado por la migracidn a la zona. Lo que significa
que el 80% del crecimiento de la poblacién en la Zona, es generado por el crecimiento natural de la
poblacidn ya asentada,

Para 2010 la poblacién en el municipio se constitula en sy mayoria por jévenes y adultos entre 15 a
64 afios de edad (63.8%). Los nifios entre 0 a 14 afios constituian casi la mitad de la poblacién total
(30.8 %), mientras que los individuos en edad avanzada correspondian a un porcentaje menor (5.4
%) Ver FIGURA 4.24, Es dedir, en el municipio de Acapulco la poblacién puede considerarse joven,
donde la mayoria de la poblacién esta en edad de formar parte del sector productivo.
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FIGURA 4.24 POBLACION TOTAL POR GRANDES GRUPOS DE EDAD EN EL MUNICIPIO DE
AcapuLco, AROS CENSALES 2005 v 2010. FUeNTE: II Censo DE POBLACION Y VIVIENDA
2010: WWW.INEGI.GOB.MX

Los habitantes de la zona urbana se alojan en los Sectores 1, 2, 3y 4, definiéndose dos

dreas que presentan una poblacién similar: el 38% promedio en el Anfiteatro v Pie de |a

Cuesta y el 39.69% en Valle de La Sabana. El sector Diamante presenta una poblacidn
reducida, ya que estd orientando su oferta a desarrollos de tipo turistico. Ver TABLA 4.15
TABLA 4.15 DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN 1997 POR ZONAS PARA EL
MUNICIPIO DE ACAPULCO. FUENTE: PLAN DIRECTOR URBANO 2015,
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1 . 35
2 PIE DE LA CUESTA - COYUCA 89,338 11.92
3 VALLE DE LA SABANA, 297470 | 3960
4 _DIAMANTE ~23310 | a1l ]
5 TRES PALOS - RIO PAPAGAYD 73,524 9.81
6 ERO RESERVA ECOLOGI 0 0

Total 748,482 100 %

Para el 2010, en el municipio de Acapulco hubo 19, 463 nadimientos y 3, 099 defunciones.
Comparado con los nacimientos ocurridos en 1599, se puede observar el decremento en un 19%,
mientras que en el caso de las defunciones ocurridas sucede |o contrario, pues se observa un

aumento en un 13%. VER FIGURA 4,25,

MUNICIPIO

2005 2006 2007 2008 2009 2010

FIGURA 4.25 NACIMIENTOS Y DEFUNCIONES GENERALES EN UN PERIODO DE 5 AROS, DE 2005
A 2010 EN EL MUNICIPIO DE ACAPULCO. FUENTE: WYIW.INEGI.GOB.MX.

De acuerdo con los datos estadisticos, se puede observar que la fecundidad ha disminuido en un

33.3% para el 2010, tanto para el estado como en
reflejar que los métodos de control de la natalidad ha

reciben mejor educacidn sexual,

el municipio, ver FIGURA 4.26, o que puede
n tenido buenos resultados, y ahora los jévenes



. Fi.s EETE= ": ;' m
S ) ¥ SANEAMIENTD
PIAS Proyectos en Ingenieria Agua y Saneamiento 5.C. R

ESTADO FRICIFD

FIGURA 4.26 TASA DE FECUNDIDAD GENERAL 2005 v 2010 (POR MIL) EN EL ESTADO DE
GUERRERO ¥ EL MUNICIPIO DE ACAPULCO. FUENTE: |l CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA
2010: WWW.INEGI.GOB.MX.

A.2. Vivienda

La problematica de la vivienda en Acapulco presenta caracteristicas particulares, por su ubicacidn,
clima y otros aspectos. Para definir la situacidn actual de la vivienda, se ha tomado como base, la
division por sectores propuesta en el presente Plan Director Urbano.

El Sector 3. "Valle de La Sabana”, ocupa parte de los ejidos de las cruces, La Sabana, La Venta, Paso
Limonero, Barrio Nuevo, km 21, los Organos, km 30, Cayaco y Llano Largo, esta zona ha sido el drea
de crecimiento reciente de la ciudad, se ubica en terrenos donde las condiciones no son las mejores
para el desarrollo urbano, sin embargo se encuentran en proceso de consolidacidn,

En este sector se aloja el mayor porcentaje de la poblacidn de la zona urbana, con 65,522 viviendas,
y presenta una densidad de poblacidn de 4.54 habitantes/vivienda. De las viviendas sélo el 25.8%
tiene losa de concreto, 42.9% presenta pared de tabique, 48.6% pisos de cemento, v el 64.1% es
vivienda propia. En donde el 76.73% del total de viviendas 50.272 viviendas son de tipo popular v
15,045 viviendas 22.96%, son de interés social y 205 es decir 0.31% es de tipo precario no
especificado.

Se observan construcciones de 1 y 2 niveles con comercio. Asi como viviendas precarias y rurales,
que requieren de una reglamentacidn de mejoramiento, ordenamiento del suelo, dotacidn de
servicios y reglamentacidn, lo anterior a consecuencia de la Irregularidad en la tenencia del suelo e
llegalidad de la propiedad de la tierra y gracias a la actividad turistica que ha generado expectativas
de ingresos para una poblacidn que se ha asentado, frecuentemente se ocupa e suelo de manera
irregular e improvisando vivienda con diversos materiales, para habitarlas casia la intemperie
favorecidos por el clima de la regidn,
% =
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Esta zona que concentra casl el 50% de Jas carencias de servicios de la zona urbana, contando con
los servicios plblicos sigulentes como se muestra en la tabla 4.6

TABLA 4.6 Servicios Publicos del sector Valle de [a Sabana, Acapulco, Guerrera,

|: 64.01% ' 66.10% 99,00% i

SERVICIOS PUBLICOS
a) Agua Potable

La zona 3A Central de Abastos cuenta con red de agua pero no cuenta con serviclo, la zona 3B Paso
Limonero estd cubierta en un 50%, la zona 3C La Venta con red de agua en un 40%
aproximadamente, un 25% no tiene servicio y el resto se abastece por pozo; la zona 3D Zapata estd
cubjerta en un 50%, las colonias de la periferia no cuentan con servicio y las colonias San José y
José L. Portillo no tienen servicio ni proyecto de red; en las zonas 3G Obrera, 3H Libertad ¥ 31
Tecnelagico las colonias de la periferia colindantes en el cerrg del Veladero no tienen senvicio de
agua potable. El pozo de captacién de la Sabana, se localiza en | margen derecha del rio del mismo
nombre, con una capacidad de 80 Ips. que abastecen a la zona 3L Uano Largo y 3K El Coloso, este
sistema tiene serios problemas con los ejidatarios y ademas por la infiltracidn de aguas de la Laguna
de Tres Palos y de las Aguas contaminadas que provienen de los rastros, Industrias vy zonas
habitacicnales cercanas, que descargan sin tratamiento en el Rio La Sabana.

b) Alcantarillado Sanitario

En el sector Valle de la Sabana se construyé una Planta de Tratamienta de Aguas Residuales a base
de Lodos Activados, con capacidad para tratar 500 Ips, sin embargo sdlo se tratan 100 Ips, debido a
que gran parte de los asentamientos de esta zona, carecen de red de alcantarillado sanitario. Las
zonas 38 Paso Limonero, 3C La Venta, 3G Obrera, 3H Libertad y 31 Tecnoldgico tienen inversidn
para este afio; las zonas 3D Zapata ¥ 3E Renacimiento estdn cublertas casi en su totalidad; la zona
3F Cereso y 3K Coloso estdn cublertas en un 50% aproximadamente, dentro de ésta zona se ubica el
Infonavit Unidad Habitacional El Coloso que cuenta con servicio de drenaje y tres plantas de
tratamiento en operacidn, con una capacidad de 120 Ips, solo que carece de un sistema adecuado
para la disposicion final de las aguas, lo cual ocasiona serios problemas a los asentamientos
colindantes ubicados en el Cayaco.

c) Energia Eléctrica

En Acapulco la distribucidn se realiza por medio de 30 circuitos de 13.2 kva con 380 Km de longitud y
2,680 transformadores. La mayor parte de la red es aérea, con 64 redes subterraneas, la mas
importante es la de la Costera que va de Costa Azul al Paraiso Radisson y se proyecta pliar hacia
Puerto Marqués. La cobertura de la red llega a la cota 230 msnm.
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Se estima que un 99% de la viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica, sin embargo,
datos referentes a los usuarios de servico doméstico implican una cobertura de sdlo 435,000
habitantes por lo que se considera que existe un gran numero de conexiones clandestinas, de
consumidores que no pagan por este servicio.

Se han identificado asentamientos irregulares ubicados en dreas de derechas de via, destinados a
lineas de alta tensién, Por lo que se refiere a la ampliacién de redes vy la atencién de CFE a
asentamientos irregulares, se requiere de coordinacién con las autoridades de desarrollo urbano para
evitar la convalidacion de lotificaciones imegulares,

El servicio de energla eléctrica, mediante el uso de acometidas instaladas en |a localidad, para el
serviclo doméstico tiene casi una cobertura de |a poblacidn, ya que 548 casas cuentan con el servicio
de energia eléctrica de un total de 575 reportadas por el INEGI en su Censo del 2000, Ademds de
que la localidad cuenta con alumbrado plblico. Ver FOTOS de la Memoria Fotografica.

Es importante considerar que la Ampliacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
complementa el proyecto de Saneamiento de la Ciudad de Acapulco con el suministro de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario requidendo la canalizacidn, a través de colectores de aguas
servidas y su ingreso para el tratamiento de esta @gua a un sistema de depuracién, para poder ser
vertidas finalmente al rio de La Sabana cumpliendo con los pardmetros establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

d) Desechos Sdlidos

El servicio no cuenta con la capacidad suficiente para la recolecddn de basura, normalmente se
recolectan 707 toneladas por dia, cubriendo el 65% de la demanda, El Servicio se realiza de forma
mixta por el ayuntamiento con 96 unidades 27 que recolectan 418 ton. Y 16 camiones
compactadores de servicio privado que recolectan 290 ton, En la zona turistica principalmente. El
basurero municipal es solamente un tiradero a cielo ablerto, se ubica en Paso Texca a 30 kms. del
centro de la cludad,

Existe especial cuidado para la limpieza de la zona turistica, sin embargo, las colonlas ubicadas en la
periferia del Parque Nacional El Veladero, al norte del Anfiteatro y al poniente del Sector 3, Valle de
La Sabana, no cuentan con el servicio de recoleccidn, de tal manera que existen 16 tiraderos
clandestinos a cielo abierto en la zona de Lano Largo y El Coloso, Luls Donaldo Colosio, Pie de la
Cuesta y Bajos del Ejido.

A.3. Migracidn

La diversidad de los factores de atraccidn que ejercen la movilidad espacial de la poblacién. Migran
hacla ciudades de mayor tamafio dentro del estado. A pesar que en muchos municipios presentan
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aspectos asociados como factores de expulsin de poblacién, tales como alto grado de
marginacién, alta dispersidn de su poblacién, drea aislada por su compieja condicion topogréfica y
su escasez de vias de comunicacién. A diferencia de estos Acapulco presentan una intensidad
migratoria baja hacia Estados Unidos.

Asombrosamente las condiciones de marginalidad econdmica y social, favorece la emigracién como
un mecanismo de ajuste entre la distribucién de la poblacién v el crecimientn econdmico a un costg
social muy elevado. Acapulco tiene el menor grado de marginacién debido a un mejor nivel de
servicios y una mayor actividad econdmica,

A partir de las década de los setentas, el alto crecimiento demografico se desacelerd y, a partir de
los primeros afios del nuevo siglo, se tiene una de las tasas de crecimiento municipal mas bajas de
su historia, debido en parte a la creciente emigracién durante el periodo de 2005-2010 (la tasa de
crecimiento media anual fue de solo - 1.08 %).

A.4, Entorno Econdmico

En el rubro economico, la ciudad de Acapulco cuenta con un nivel de desarrollo urbano muy alto y
servicios altos con que cuenta, mismo que genera un nivel de desarrollo urbano alto.

El municipio de Acapulco es considerado como eje estructurador principal del sistema estatal de
ciudades, tendiendo como centro de poblacidén Integradores con jerarquia menor a Iguala de la
Independencia y Chilpancingo de los Bravo y como centro del apoyo regional a Ixtapa Zihuatanejo,
es decir presenta una estructura de independencia con respecto a la influencia regional, de acuerdo
a las capacidades y niveles de servicios, es decir presenta mejores posibilidades de desarrollo en los
aspectos del mejoramiento de la calidad de vida, de implementacién de infraestructura v servicios a
la poblacién desde el punto de vista de su situacién geografica de su nivel de comunicacién ¥ sUs
rasgos socioecondmicos, por lo que se considera con el nivel més alto de integracion de desarrollo
regional, constituyéndose asl como el alma de la economia del estado de Guerrero.

El indice y grado de marginacién del municipio es de -0.86442 y baja respectivamente, dasificacion
que o ubica en el municipio nimero 78 en el contexto estatal y el 1.929 en el nacional. Su nivel de
bienestar es siete, ubicdndose en el mismo nivel de bienestar en relacién a los municipios de
Guanajuato, Chihuahua, Mérida, Cuernavaca, Tlaxcala y Lizaro Cirdenas,

Considerando las actividades econdmicas a nivel municipal se tiene: Sector Primario (agricultura,
ganaderia, caza y pesca) representa el 5.63%: sector secundario el 18.73% {mineria, manufactura,
electricidad, agua, construccldn): v sector terciario e 72.92% (comercio, transportes vy
comunicaciones, servicios financieros, esparcimiento) y no especifico 2.72%.

La poblacién econdmicamente activa del municipio es del 50.04%, con un incremento de 4.879%
con relacidn a la década de los noventa,

La actividad turistica en el 2010 registré un afluencia de 8,942,431 visitantes, de los cuales

Vel
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8,452238 fueron nacionales y 472,913 extranjeros. Cuenta con una infraestructura hotelera de 257
establecimientos y 19.014 habitantes, dicha actividad empleé de manera directa a 44,984 personas
e indirectamente a 112,460 generando una derrama econdmica de 2,764.6 millones de ddlares.

En el afio agricola del 2010, |a superficie sembrada fue de 27,049 hectdreas y la cosecha de 26,993
hectareas de cultivos ciclicos, registrando una produccidn de 60,142.1 toneladas, Siendo los
principales cultivos maiz con 49,122 toneladas; sandia 3,843.2 témate de ciscara 3,564.2; calabaza
924 y calabacita con 798.4 toneladas,

B. FACTORES SOCIOCULTURALES
B.1. Educacidn

El Municipio cuenta con la infraestructura adecuada para la imparticién de educacién en los
sigulentes niveles: Preescolar, primaria, secundaria y medio superior, una escuela superior de
Ciencias de la Tierra de la Universidad Autdnoma de Guerrero {UAG). (INAFED, 2005).

En el ciclo escolar 1998-1999, de acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Guerrero, el Municipio
tenia un total de 963 escuelas y 9,147 profesores distribuidos de 1a siguiente manera, ver TABLA
4.16.

A nivel educativo, la ciudad atiende al 34% de la educacién normalista del estado, al 33% de la
poblacién a nivel de bachillerata, y al 55% de los alumnos inscritos en educadidn superior.

TABLA 4.16 INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE ACAPULCO.

FUENTE: IHIFEi 2005,
Preescolar 300 853

Primaria 474 4,380
Secundaria 139 1,744

Profesional madio T 397
Bachillerato 43 | 1,673
Total 953 8,147

De acuerdo con el Censo de Poblacidn y Vivienda de 2000, la poblacion alfabeta en la localidad de
Acapulco fue de 25,730 habitantes, v la analfabeta fue de 63,610 personas, lo que representa un
66.40% y 33.60% (INEGI, 2010). De los 189,340 habitantes que residian en el afio 2010, el 70.62%
tenia 15 afios y més; de este grupo de personas, tan sélo el 7.43% carecia de instruccién, es decir,
sin grados de escolaridad aprobados y el 94.03 % sabia leer y escribir,

En cuanto a la educacién bésica de este mismo grupo de edad, dnicamente el 13.24% habia
terminado la primaria; el 69.05% termind la educacidn pos primaria y el 17.32% termind |a
secundaria completa,
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Del grupo de edad de 18 afios

y més, representada por el 64.88% respecto a la poblacion total de Ia

Zona de estudio, solo el 23

-23% contaba con instru

ccion media superior v el 23.94% con instruecién

superior. Ver FIGURA 4.30
Estos Indicadores representan que la maryrui-ia de la
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aungue se observa un alto indice de desercién de los

estudios a nivel primaria.
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Fioura 4.30 PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PoaLacion pe 15 ¥ 18 afos v mAs
SEGUN SiTUACION DE Epucacion BAsica ¥y Mepia EN LA LOCALIDAD DE ACAPULCO DE
JuArez. FuenTe: INEGI, 2010.

Se podria decir que el drea de estudio cuenta con instalaciones educativas de primaria, una
secundaria técnica y una telesecundaria, sin embargo, durante el recorrido realizado se observd
que las instalaciones de la escuela primaria se encuentran en condiciones precarias, Con techo de
lamina galvanizada y paredes de madera, induso los serviclos sanitarios no son los adecuados
pues si bien estdn hechos de material, éstos se encuentran inconclusos. En condiciones similares
se encuentra |a escuela telesecundaria.

Por su parte, la secundaria técnica se ubica en una construccién de material de concreto adaptada
para prestar el servicio, pero aun asf la construccitn se ve inconclusa. Ver FOTOS, de la Memaoria
Fotogréfica.

B.2, Servicios de Salud

En el municipio de Acapulco, la asistencia médica es proporcionada por la Secretaria de Salud
(S5), el instituto Mexicano del Sequro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sodales
para los Trabajadores del Estado (ISSSTE), Hospital Militar de la Secretaria de Marina (SEMAR) v
el seguro popular, Al afio de 2005 presentaba un total de 99 clinicas de las cuales 5 eran del
Ir-lss.?delISSSTE'.!mdelaﬁﬂneﬁﬁad&ﬁaludyﬁﬂstaﬂa{ﬁ&}ymrﬂm . Para
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este afo la poblacién derechohabiente a servicios de salud sumaba el 43%, mientras que el 52%
no contaba con este servicio.

Como complemento del sector salud, la cludad también cuenta con servicios médicos privados,
consultorios de primer contacto, sanatorios y hospitales privados que ayudan a satisfacer las
necesidades basicas médicas.

La atencion y culdado de las necesidades de los nifios huérfanos, anclanos, personas, indigentes y
personas con problemas de farmaco-dependencla, son proporcionados por organizaciones
privadas con fines no lucrativos, por el DIF ¥ la Cruz Roja,

Sin embargo, los habitantes del drea de estudio y la zona de influencia deben trasladarse hacia
olros sectores urbanos para redibir la atencién medica, pues no cuentan con estos serviclos.

B.3. Abasto

En la cabecera municipal, existe un mercado Y un tianguis y bodega rural, bodegas de la
Secretaria  de  Agricultura, Ganaderla, Desarrollo Rural, Pesca vy Alimentacidn, para
almacenamiento de fertilizantes, bodegas del Fideicomiso de la Palma (FIDEPAL) para la compra y
almacenamiento de sombrero de palma, almacén que Impulsa del Pequefio Comercio (IMPECSA),
que se encarga de apoyar directamente a la iniciativa privada y se dedica a distribuir mercancias
a8l mediano y pequefios comerdantes y almacén de fertilizantes, Ademas de centros comerciales
(Comercial Mexicana, Wal-Mart, Soriana, Bodega Aurrera, Sam s Club y tiendas de conveniencia)
y el rastro que se encuentra en una zona inapropiada, este equipamiento actualmente cubre no
solo con la demanda local sino también |a regional, siendo necesario llevar a cabo la
modernizacion del equipamiento existente,

En el area de estudio se pudo observar la presencia del predio donde se ubica el mercado, sin
embargo en este lugar no se ha llevado a cabo la construccién del mismo, por lo que los
habitantes deben trasladarse a las colonias adyacentes para adquirir sus viveres, Ver FOTOS de
la Memoria Fotogréifica.

B.4 Servicios

El municipio de Acapulco proporciona los siguientes servicios: Correos, Telégrafos, Casetas
Telefonicas, Gasolineras, Gaseras, Autobuses, Aeropuerte Internacional, Aduanas, Talleres
Mecanicos, Farmacias, Salones de Belleza, Pelugueria y Servicios Profesionales como: Consultorios
meédicos, despachos juridicos y contables, Sucursales Bancarias. Existen establecimientos
comerciales de todo tipo, entre los que destacan: Abarrotes, tiendas de ropa y boutiques, ademds
hay mercados. Los de mayor importancia son establecimientos  comerciales del giro industrial,
Existen dos administraciones postales, cinco sucursales, 17 agencias postales, una Agencia Cotel,
un centro de operacion regional, dos centros de reparto, cuatro mex-post, 12 administraciones
telegraficas, 60,620 lineas telefdnicas v 16,197 unidades del servicio publico de transporte.
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C. 5 Vias de Comunicacién

En el municipio se tienen 69.7 km de longitud de la red carretera federal de cuota por tipo de
administracién; de estos, 45.4 km estdn administrados por casetas federales, 20.8 km por casetas
estatales y 3.5 km por particulares. Se cuenta con un aeropuerto que tiene 3 mil metros de pista.
{INAFED, 2005).

El sistema urbano se compone de vialidades primarias, secundarias y locales que vinculan las zonas
urbanas de Renadmiento, Diamante, Anfiteatro y Pie de la Cuesta, este sistema se ha adecuado a la
topografia de la cludad encontrando en algunos sectores pendientes mayores del 45% que presentan
problemas de flujo vehicular, principalmente en la zona centro de |a ciudad, la vialidad primaria tiene
aproximadamente 71.37 Km. de longftud.

Para poder acceder a la ciudad de Acapulco de Judrez existen varas alternativas, via terrestre se
parte de la ciudad de Chilpancingo de los Bravo tomando la autopista del Sol pasando por las
localidades de Petaquillas, Agua del Pozo, La Venta y Acapulco de Judrez con un desarrollo de 100.00
km aproximadamente. O bien saliendo de la Ciudad de Chilpancingo de los Bravo por la carreters
federal No. 95 tocando las localidades de Petaquillas, Tierra Colorada, Xaltianguis, entronque de
Lomas de 5an Juan, entronque con autopista del sol en la venta ¥ posteriormente a la Ciudad de
Acapulco de Judrez 126 Km,

La ciudad concentra movimientos principalmente de la zona de Renacimiento hacla el Anfiteatro,
debido a que la poblacién acude a la zona centro en busca de emplen, escuelas y servicios, ya que es
aqui donde se tiene la mayor concentracidn de los mismos, estos movimientos de poblacidn
ocasionan sobrecargas en las vialidades principales.

En el sector Valle de la Sabana, se ubica a manera de espina central la continuacién de la Autopista
México - Acapulco, denominada Boulevard Vicente Guerrero (antes Boulevard José Lépez Portilla),
FOTOS de la Memoria Fotografica, a la que confluyen vialidades secundarias (FOTOS) por las que
se mueve el transporte urbano y que permiten el acceso a servicios como |a Central de Abastos y a
las colonias colindantes como El Quemado, el Km. 30, Los Organas, La Venta, Benito Judrez, Miguel
Hidalgo, Lazare Cérdenas, Loma Bonita, Vicente Guerrero, Los Lirios, las principales calles
secundarias son: Av. El Quemado - Av. Juan N. Alvarez, Arroyo Seco, Juan R, Escudero, Emillano
Zapata y Eje Central Vicente Guerrero; el Boulevard se divide en dos a partir del Pantedn Las Cruces,
una seccion continua hacla la zona del Anfiteatro y la otra se convierte en la carretera a Pinotepa
Nacional que a su vez entronca con la carretera Cayaco - Puerto Margueés,

El transporte plblico en la localidad de Acapulco se compone de taxis, autobuses urbanos y
suburbanos, microbuses, calandrias, autobuses turisticos, ademds del transporte de carga, en los
ultimos afios el servicio de microbuses se ha Incrementado debido principaimente a la carendia de
autobuses, que ademds no cuentan con una vialidad que permita una circulacidn adecuada, esto
ocurre principalmente en las Colonias Emiliano Zapata ¥ Renacimientg,

Algunas calles dentro del drea de estudio son de terracerfa, no cuenta con pavimentacién, y el
escaso servicio de transporte plblico colectivo que ingresa a esta zona se compone de unidades
pequefias adaptadas para el transporte de pasajeros.
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Por lo anterior, el drea donde se realizara ol proyecto, es una zona que no cuenta con muchos de los
servicios urbanos bdsicos para su desarrollo, pues se observa como una zona altamente marginada.

B.6 Empleo

De la poblacidn econémicamente activa del municipio de Acapulco de Judrez 14,276 (5.63%) se
dedican a la agricultura, ganaderia y pesca; 472 (0.19%) a la mineria, petréleo ¥ gas; 19,684
(7.76%) a la manufactura; 1,650 (0.65%) a la electrificacicn Y agua; 25,665 (10.12%) a la
construccién; 49,619 (19.57%) al comercio; 17,060 (6.73%) al transporte y comunicaciones; 3,480
(1.37%) a los servicios financieros y renta; 114,710 (45.25%) a los esparcimientos culturales o
medios masivos; v 6,886 (2.72%) no estd especificado.

De acuerdo al nivel de ingresos, el 4.8% de |a poblacion ocupada no recibe ingresos, el 16.0% recibe
menos de un salario minimo, el 41.3% recibe de uno a dos salarios minimos y el 17.2% recibe mas
de tres salarios minimos.

B.7 Aspectos Culturales
B.7.1 Monumentos Histdricos

Como monumentos histdricos del municipio de Acapulco se consideran los siguientes, El Fuerte de
5an Diego y la Catedral de Nuestra Sefiora de |a Soledad.

Existen una gran riqueza histérica cultural de clentos o miles de afios atras; de ello, han quedado
vestigios, como pinturas rupestres en Pie de la Cuesta o Petroglifos en Palma Sola, La Sabana Y
Puerto Marqués, La Zapata, La Picuda, al igual que cerdmica en Puerto Marques y Punta Diamante.
Ademas de estos sitios, se localizan en Acapuico otros petrograbados en Tambuco, Colonia 5 de
Mayo, colonia El Jardin, Playa Caletilla y Playa Mogollitos.

La Zona arquecldgica Palma Sola ests conformada por 18 rocas grabadas que se localizan en la parte
mas escarpada, ejecutado en forma esquematica sobre todo los que se refieren a la figura humana.

B.7.2 Artesanias

En el rubro de artesanias, se encuentra una gran diversidad de productos artesanales como son:
mascara de madera, orfebrerfa, machete, cajas de madera laqueadas, cestera, platerias, pledras
preciosas y semipreciosas, metates y moicajetes de pledra volcdnica, artesanias de palma,
sombreros, muebles de maderas preciosas, figuras de cobre ¥ bronce.

Resalta también la venta de productos marinos como Caracoles, estrellas de mar, conchas y
caballitos de mar o hipocampos, productos alimenticios y dulces de leche, coco, mango, pldtano W
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tamarinda, ceramica y ropa tipica de las regiones de Guerrero hechas a mano.

B.7.3 Grupos Etnicos

De acuerdo al mencionado en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, el ndmero de indigenas
dispersos en el municipio asdende a 8,141 que representan el 1.42% de la poblacion total, de la cual
3,805 hablan nahuatl, 3,101 mixteco, 1310 Tlapaneco, 1173amuzgo y 367 zapoteco {INEGI 2010).

B.7.4 Recursos culturales

Con respecto al inciso IV.2.3. Paisaje, y considerando la fragilidad de las zonas bajas de la zona
urbana, con respecto a las inundaciones la falta de canalizacion adecuad de escurrimiento v del Rio
de la Sabana la disposicion Inadecuada de tiraderos de basura y la contaminacion de los cuerpos de
agua de la zona por las carencias del alcantarillado sanitario en toda la cuenca. La tendencla del
crecimiento inadecuado de las zonas habitacionales incluso en zonas de riesgo sin considerar la
reglamentacion de la planeacién ambiental establecida, generando incompatibilidad del uso de suelo

que impactan al ambiente, situacién que finalmente afecta de manera lamentable la calidad de vida
de los habitantes,

La investigacién y reconocimiento realizado en el drea de influencia permite conocer las opiniones de
los habitantes, en cuanto a los beneficios desde al punto sodial y ambiental que prevé el desarrollo

del proyecto, estando consciente de la contaminacién de la zona y €l requerimiento de un pronto
saneamiento,

Por lo anterior, es importante destacar que entre las obras de urbanizacian necesarias tal como la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales beneficiard directamente a los habitantes de la ciudad de
Acapulco de Judrez, municipio de Acapulco, Estado de Guerrero, ¥ permitird concientizar a la
poblacidn residente en adoptar mejoras en su calidad de vida,

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

A)Integracién e interpretacién del Inventario Ambiental

La disminucién de los recursos naturales y el deterioro del medio ambiente, es desgraciadamente
en la actualidad, una realidad que no se puede negar. Como es el caso de las caracteristicas
generales del area de influencia denominade sistema ambiental, que define espacios de selva baja
caducifolia que ha perdido sus atributos ambientales al convertires en mancha urbana y suelo de
agricultura manual estacional y dreas fragmentadas v alteradas de vegetacidn primaria,

Como fue mencicnado, la flora y fauna se encuentran alteradas, debido a que el drea de influencia
se encuentra en la periferia noroeste de la mancha urbana, y que actualmente forman parte de la
Planta Tratadora, por lo que serd aprovechado para la construccién de la planta de tratamiento,
por lo cual carece de fiora y fauna reportada como representativa,
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La mancha urbana ha desplazado en su totalidad a la vegetacién primaria, por lo menos en el sitio
propuesto para el desarrollo del proyecto, encontrando un alto grado de erosién en los terrenas de
pastizal natural, pérdida de vegetacién representativa, y por ende, el desplazamiento de la fauna
regional hacia zonas con mayores oportunidades ecoldgicas, tal es el caso de la zona boscosa,
localizada en las partes altas del Parque el Veladero Ubicado a 2 km arriba. Todo esto se aprecia
claramente en el REPORTE FOTOGRAFICO.

La regeneracién del medio natural esté ligado a la mejora de la calidad de vida de los habitantes de
la Localidad de Acapuico, de tal manera que la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales traerd
como beneficio el promover buenas pricticas, al ver que se eliminen los escurrimientos de las
aguas domésticas en los canales, ya que serén saneados mediante el nueve sistema de
alcantarillado.

El municipio presenta las siguientes especies silvestres matorral crasicaule, tepehuaje, bonote,
cazahuate, parota y pochote, motivo por el cual la fauna representativa précticamente os
inexistente, ya que se ha presentado un desplazamiento previo hacia zonas que cuentan con una
vegetacion més favorable para la fauna de la regidn. Presentdndose solo vibora de cascabel,
murciclago, venado, tejon, zorrillo, tlacuache, armadillo, iquana, conejo, gavilan, ratdn, perico,
gaviota y tortuga marina de las cuales ninguna se encuentran dentro de la lista de espedcies con
estatus de proteccion en la NOM-059-ECOL-2001. Sin embargo, como consecuencia de la
perturbacidn sobre la vegetacién primaria y uso del suelo, los atributos del drea de influencia del
presente proyecto, comprueba que la fauna

El manejo inadecuado de cada una de las cuencas de la entidad ha tenido como consecuencia
cambios en los patrones progresivos de la lluvia y por lo tanto, de la recarga en los acuiferos, en
cuestin de cuerpos de agua no serdn afectados dada la distancia entre éstos y el predio destinado
a la construccion de la planta de tratamiento.

Debido a que el predio se ubica en la periferia sureste de la localidad a 350 metros al este de del
Boulevard Cayaco-Puerto Marques para posteriormente sus aguas tratadas de |a planta tratadora
sean vertidas al rio La Sabana, por lo que impactara de manera temporal los trabajos durante la
ejecucion de la obra. Coadyuvando también a la generacidn de empleos, ya que se requerird mano
de obra local para la construccidn de la planta de tratamiento. Generando finalmente un beneficio
permanente al estar operando la planta de tratamiento de aguas residuales,

B. SINTESIS DEL INVENTARIO

La sintesis de |a descripcién ambiental en la zona de estudio permite aseverar que la modificacion
drdstica y negativa del entorno amblental en el drea, evidentemente proviengn de las secuelas de los
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IV, Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demdas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo, y

V.  La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicién Indispensable para evitar la
contaminacion del agua,

Dicho programa serd promovido y coordinado por la C.A.P.A.S.E.G., ejecutado en su momento por el
organismo operador del Municipio de Acapulco de Juarez (C.A.P.AM.A.), permitiendo asi contar con
el monitoreo periddico de la descarga generada en la planta de tratamiento de aguas residuales,
para verificar el cumplimiento de los parémetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, que
establece los limites méximos permisibles de contaminantes en la descargas residuales en aguas v
blenes nacionales y la NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece las especificaciones y limites
maximos permisibles de contaminantes en lodos vy biosdlidos provenientes del desazolve de los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal, de las plantas potabilizadoras v de las plantas de
tratamiento de aguas residuales, con la finalidad de posibilitar su aprovechamiento y proteger la
salud de los habitantes y del medio ambiente.

Considerando las indagaciones anteriores, se concluye que el Proyecto de Ampliacidn de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Miramar para la Ciudad de Acapulco, Municipio de Acapulco de
Juarez, Estado de Guerrero, permitira al organismo estatal CAPAS.E.G. ejecutar de manera
oportuna una de sus atribuciones al hacer cumplir la normatividad ecoldgica en materia de descarga
de aguas residuales a los cuerpos receptores.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para realizar la identificacion de los impactos amblentales se analiza la interaccidn resultante entre
los elementos del proyecto v los factores ambientales del medio gue lo rodea. Se establecen las
modificaciones al medio natural gue pueden ser atribulbles a la realizacidn del proyecto,
determinando la capacidad asimilable del medio, por los posibles cambios que se generan con la
ejecucion del Proyecto. Asimismo, seleccionar aquellos impactos que por su magnitud e
importancia requieren ser evaluados con mayor detalle posteriormente.

Con respecto a la Identificacion y Evaluacion de Impacto Ambiental existen gran variedad debido a
la especificacion tanto de proyectos como del ambiente, generando el uso de diferentes
metodologias para llevar a cabo la Evaluacin mas acorde de los Impactos Ambientales que se
presenten debido a una obra o actividad humana a desarrollarse.

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacion de los posibles impactos que se pueden generar en este proyecto, se basaron en
la informacién recopilada durante el presente estudio, visitas de campo a la zona de estudio y su
area de influencia y seguiremos las siguientes etapas gue son:

1. Lista de control para la identificacién de impactos

2. Descripcion general de impactos y asignacion de pesos especificos segln actividades bésicas.
3. Matrices de identificacidn y evaluacién de impactos.
4. Andlisis de resultados y condusiones.

Considerando las actividades del proyecto en cuestion se estipulo utilizar un Listado Simple o
"Check List”, el cual reside en enlistar las actividades del proyecto causantes de los impactos,
ordenadas por etapa del proyecto y por tipo de impacto. Adicionalmente se le puede asignar una
escala de valores con unidades arbitrarias. Esta lista se conforma segun la experiencia y criterio de
los especialistas a través de un andlisis de las diferentes acciones y actividades del proyecto, asi
como la informacidn de la descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto, referentes a los capitulos II y IV
respectivameante.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los factores ambientales identificados como susceptibles de ser modificados en la ejecucion de la
obra involucrados dentro del proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la
Localidad de Acapulco, del Municipio de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, se enlistan en la
primer columna de siguiente Tabla, los componentes que pudiesen sufrir alglin tipo de afectacion
de acuerdo a la experiencia del equipo de trabajo con algunas de las acciones a realizar en la
ejecucién de la obra en la segunda columna.
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TABLA 5.1 Factores Ambientales Identificados

EMPACTD

COMPONENTE

5l 3 [

5 Cambio de ks comentes o movimiento de las aguas.
Aleraciones en la calidad del agua subterrines.

=

| Residuos Sélidos o basuras X
: * T . - _— —_— —_ - r x v
| Exposicién de ruide 2 pobladores cercancs ITHE———— P (HL T
Halbtat 1 %
: . | % |
i | I
f | X x|
A it i 1
| Cambilo en la diversidad o productividad en alguna especie de plantas, | x|
| Intraduccidn de espedes nuevas dentro de la zona | = |
| Reduccin o 6aflo an l extensidn de aigin cutho agrccla | x|
by |
x| | |
| SemodeAquaPolable = 0 0 0 00000 (1 X |
| Creard riesgo real o pobencial para la salud | | X
. Asertamientos Humaras | x |
X |
41
Al
X | |
e XL :
:.; 1

Cada una de las etapas que comprende el proyecto, es decir preparacion del sitio, construccidn y
fase de operacion se evaluard en funcién de los elementos que pueden verse afectados,
considerando dentro de ellas la mayor cantidad de aspectos relacionados a estos, de tal forma que
la descripcidn y la asignacion de los pesos especificos sea una tarea facll de realizar v de analizar
por terceros, Ver la Tabla Siguiente,
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Segin la naturaleza del impacto, ya sea benéfico o adverso, se asignaran pescs especificos a cada

uno de los elementos que se evaluardn adoptando los valores que s& muestran a continuacidn:

PESD ESPECIFICD

DEL EFECTO VALORES

FACTOR
AMBIENTAL

ACCIDN DEL PROYECTD

El prediy seleccionado para 18 construcadn de la plants de tratermlento 58 dentra de las misma
imstalaciones de la planta de tratamiento actual a 300 metro del Boulevard Vicenbe Guestenn, de
tal manera que no S8 roguenicdn camings de acoeso 2 la cbra, 58 regueritd agua para realizar
la compadacidn dal relieno que 2o deberd reslizar previo al desplante de B estructuras, sn
ernbbingn, ¢sta se encuentra dentro de los materiales para fa comecta ejecuddn de los trabajos,
ya gue &l cusrpo de agus ublcada & 200 &5 & rio La Sabana, E) cual no sufrird afectaciones,
Por ¢ condrarie 52 pretende saneario,

mnmmmmumnumvmm Upuanﬁndewvmumn
genenanin Particulas Suspendidas Totales, provocands con elle un impacto adverso. Asl msmo
se gleverd & Mivel de Ruido o corsecuencis de estas actividades mediante o equipo de
Maquinana pesada. Durante la Operacidn de Magquinaria v Ecuips, $2 penerardn de Goases de
combaskitn, o gue tendrd un efecto adverso sobre la calidad del aire, peneradas mediante
maguinaria pesads como son Excavadoras, Retroeccavadons, elc.

Debico a ios trabajos presiiminares, e excavacon y temapién con material de banco, se
creardn Impactos adverses, ya que se modificard las Carachenisticas fisicas del suslo y o Relieve,

&

Durante la actividad de Despalme se siminard 3 Vegetaddn Herbdoea y Arbustive
donde & desplantacs ba Planta de Tratamiento, oon lo que se provocarsd un impacho
ermbargo no serd Oe gran Impoetanca debido @ gue antericments predia
consrird es parte de las mismas Instalaciones de & Ptar de tal manera
vegetadidn es minima 1 cual serd afectada, (en su mayorfa vegetacién herbdoea), misma
SE CoMmpensara con dreas werdes, jandines y shemnbra de drbokes en o area de la
‘Tratamizrbg

-

ﬁi%ég

£

Durante los frabajos prefiminares, la fauna comespondiente a animales: predominantes de
regiin ng recibicd wn ningldn Impacto delbido a que la ona de estudic o hay presencia
animaes, debido o cercanta del predio con |a mancha wrbana. Sin embrago, & predio es
parte de las mismas instelacionss

b -

La congtrucdiin de la Planta de Tratameento es una obra benéfica, con la cual se abtendrd un
beneficdo significative permanente én |a ocalidsd de estudio. En esta etapa 58 mouerird de fa
Cortratacidn de mang de obra de trabajadores de & poblaciin con io que habrd una Generacidn
ce emplen importante v significative; asl mismo Se beneficlard a la Poblackin, Senvicos v la
Econormia local, Ademds se requennd de energla ebéctrica b cual serd abastecids mediante la
linza da eonduccidn elbctrich que se realizara previo a la concluskin da la cbra, por o gue sa
penerara impacto bendficn sgnificative permanents & b aconomi de la rgidn.
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Al efectuar los trabajos prefiminanes ocasionard un iImpacto sobve los Aspectas estétices, debido
a que afectard en menor grado la visibilidad del , Sin embargo consideranda f
mﬂmmdMMﬂmmm#hMﬁmﬁﬁE

afectadidn serdl_adversa duranta esta etapa para o localidad.

Con la construccién de las estructuras de la planta de tratamientn, se tendrd un impacto
bendfica significative va que al sanear o canal de aguas negras contigua & predio, S8 sanearan
las aguas subberrineds afectadas por [a actual infiltracitn al subsuelo.

En |3 Construccidn de s estruchuras oomd son Resclonss oldgioos, Chrcamas de Bombeo,
Sedimentadares, Espesador, efc propios de la Planta de Tratamiento s& generarin Particulas
Suspendidas Totales y gases de combustidn, provocands un impacto adverse generado por la
maguinaria pesada Coma 500 Retroexcavadoras, Excavadoras, Rodilos, etc. Con la actividad de
Excavacidn, relenc y compactacdn, asi como ka Operacidn de maguinaria v equipo elevardn &
Niwel de ruidio, por o que ocasionard un impacts adverss,

La compactackin de la rona sobre lo gue o desplantardn los distinkos elementos del tren de
tratamionto alterard la Calidad fsico-guimica del suelo debido o que se modificardn sus
condiciones naturgies, provocando con elio un Impacto adverse significative. Tambedn s& tendrd
un impacto adverso sobre las Caracteristicas faicas del suela, pussto que con la dmentackin se
alterard su formackin orginal,

Otro impacto adversa significative se presentard con la Excavacidn, relenc y compaciackin, que
afectard el Refieve del suslo al alterar su farmacidn natural,

VEGETACION

Debido & @& activided de excawvadtn y compactacidn, la poca Vegetacidn herbdess que no fue
remavida durante la preparaddn del sitle o & despaime, serd exdralfda, con lo que recbicd un

Con fa Operacidn de maguineria pesada v equipo, kb fauna que pude haber permanecido en el
predio despuds de la preparaciin del termeno serdn afectades por dichss actividades de manera
adversa. Sin embarge, gracias al Establecimiento de omcado perimetral se ewitard | el
desplazamients de Mamilferas de los predios vecings y evitand gue ingress faung nocha al sitie
de disposicidn final, por 1o que s¢ tended un impacto benéfico.,

El Emite y establecmionto del Uso de swelo se verd identificade con o Extablecimients de
oercadt perimetral del sitio, ko que ocasionard un impacto benifico. Asi mismo, se presentard &
misma impacto sobre la Salud de la poblacidn.

La Contratacidn de mang de obra tendrd un impacto benéhico significativa, va que Contribuird
oo | Econaemia kocal ¥ i Generackin de empleo, al arear fuentes de trabajo de los pobladanes
cercanas al sitio de estudia,

Con las actividsdes de Constnocidn de las partes que componen la Planta de Tratamierio da
Aguas Residuales, se tendrd como resultado un Impacto adverso sobre o Aspecto Estéticos del
sitho, sin embargo serd solo temporal,

La adecuada operackin de W Flanta de Tratamiento generara que o agua del efluents osl
proceso cumgla las limites méxdmos permisibles de contarninantes en ol agua tratada NOM-DO1-
SEMARMAT-1996 ko cual resultari en un impacto bendfion significathw, va que se saneara las
aguas subterrdneas actualmenbs afectadas por B infiltracidin al subsuelo sin previo tratamiento.

En la Descarga oe agua tratada se dismiruid & rivel de Olores, llevando consigo origine
un impacto benéfioo significatie. A,

La descargh de oub tratada dejara de produc fauna nochva al sanear las barrancas de
Suas negras de |a Incalidsd de Acapulco,

Con el tratamiento del agua residual s generardn fuentes de Empleo, se tendrin efectos
bendfions significativas sobne la Poblacidn y Ia Salud, ya gue de S5ta MBRErE No permaneoend an
los canales con el riesgo de fegar a los mantos aculferos o generar enfermedades par fa
contaminacdn que estos generan ya Sea o farma directs o indirecta.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién.

Analizando las listas anteriores se determinan cuales elementos son susceptibles de provocar
Impacto Ambiental, por tal motivo para realizar la evaluacidn de los posibles impactos amblentales
ocasionados por la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de la localidad de
Acapulco, municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero se utilizard la Matriz de Leopold
Modificada.

Dicha metodologia consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen en filas los
factores ambientales que pueden de una u otra manera ser afectados y en columnas las acciones
gue provogquen impactos en el proyecto. Considerando los siguientes criterios: duracidn de la
accion, cardcter del Impacto, magnitud del efecto e importanda del factor afectado evaluando el
impacto identificado resultado de las interacciones mismas del proyecto.

V.1.3.1 Criterios.

s Cardcter del impacto: Se analiza de qué manera afecta la accién del proyecto sea positivo
0 negativo el componente del Sistema Ambiental determinado, por lo que el impacto puede ser
BENEFICO O ADVERSO.

= Intensidad del impacto; Se refiere al grado de afectacién, es decir el efecto SIGNIFICATIVO
se manifiesta con una meodificacion del Medio Ambiente, sus recursos naturales o de sus
procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o en un futuro repercusiones
apreciables en los mismos, expresa la destruccidn casi total del factor considerado,

» Duracién de la acclén: Se considera la permanencia del impacto de acuerdo a la actividad
que lo genera, caracterizandose de la siguiente forma: TEMPORAL: 5i ¢l efecto del impacto dura
el mismo periodo de tiempo que lo actividad que lo genera. PROLONGADO: El efecto del
impacto dura més tiempo que lo actividad que lo genera, desde el momento de aplicar la
accidn hasta cinco afios. PERMANENTE: El efecto del impacto permanece en el componente
ambiental afectado por un tiempo mayor de cinco afios

= Extensién: El efecto del impacto se mide por el drea de afectacién que puede ser
PUNTUAL: Cuando el efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la
accidn que lo genera; LOCAL: Si el efecto se presenta hasta 1 km del punto donde ocurre la
accion; y REGIONAL: Si el efecto se presenta a mas de 1 Km del punto donde ocurre.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacién de |a metodologia seleccionada.

Para realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental se procedid a utilizar la Matriz de Leopold
(modificada) de la siguiente manera; las filas de la matriz estén conformadas por los factores
ambientales y sus componentes susceptibles a ser alterados identificados en la Lista Simple,
mientras que en las columnas de la matriz son las acciones de las obras identificadas por la técnica
como posibles generadoras de impacto ambientales,
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Para cada una de la interacciones posibles, se procedid a determinarse si existia o no un impacto
potencial, lo cual se indica dibujando una diagonal en cada casilla con impactos potendiales.

Para determinar el cardcter del impacto, en cada casilla ser marcada por la siguiente simbologia;

A Efecto Adverso

B Efecto Adverso Significativo

C Efecto Benéfico.

D Efecto Beneéfico Significativo

Para determinar la duracidn del impacto, en cada casilla ser marcada por la siguiente simbologia;
1 Impactos temporales

2 Impactos prolongados
3 Impactos permanentes

Para determinar la extension del impacto, en cada casilla ser marcada por la sigulente simbologia; }

P Puntual
L Local
R  Regional

Los métodos utilizados para la identificacidn y evaluacidn de los impactos ambientales, nos
permiten analizar por una parte los sistemas ecoldgicos naturales, y por otra una serie de acciones
desarroliadas por el hombre de manera que estudiando las interacciones que se preducen entre
ambos nos da una idea real del comportamiento del sistema, por lo que permite una visidn holistica
de la afectacion al medio, provocada por obra o actividad a desarrollarse en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez,
Estado de Guerrero.

A continuacidn se presenta En la Tabla 5.3 la Matriz de Leopold para Identificar v evaluar el
impacto ambiental.
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TABLA $.3. MATRIZ DE LEOPOLD MODIFICADA PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS GENERADOS AL
AMBIENTE POR LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MIRAMAR, ACAPULCO DE u.E.__ﬂmH.
ESTADO DE GUERRERD.
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De la tabla 5.3 la Matriz de Leopold se determina los siguientes términos generales;

a) Durante la etapa de preparacion del sitio de la Planta de Tratamiento, se manifestaron
10.27% de impactos adversos y 8.22% benéficos, de los cuales a continuacion se describen

los siguientes:

Imypacic

& 1P
cAap
GiL
A 3L
AL
G 2R
C2

PG BB e

4.11%
2Td4%
2 T4
1.3
4.76%
2.05%
0.58%

FREPARACIDON DEL SITIO

Benédiod emporal local
Advarso paranadls locs
Adverso bemposl local
Bormfico prolongada regional
Bandfico profongada local

b} En la etapa de construccidn, se tiene 24.70% de impactos adversos y 28.08% de
impactos benéficos, de los cuales, tenemos:
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De los cuales se describen los siguientes:

CONSTRUCCION

mpacla Pafcentaje : Dascripcldn
| i

AP 950%  Adverso temporal puntual

ciP 1.37%  Bendfico temporal puriual

D 6.16%  Bendlico significative peemanents local
D3R 205%  Benbfico signibcative permanente regional

AP AT9%  Adveso permanenie punhial
CaL 342%  Berwfco pemanene local

B 3L 1.37% | Advesso significaive perrmanents local
A 2L 242%  Advorso prolongado local

g L05%  Adverso pesmanents jecal

Cap 1.37%  Benéfico prolongaco pundusd

D 2R E16%  Bendlico significalivo prolongado regional
AL 5.16% Atheerss mporsd kscal

C2R  470%  Bendfico prolongado regional

C3P  137%  Bendfico pemanente purtual

CIL  068%  Bendfico lemporal local

DR 065%  Bendlico significative temporal regional

c) Tmhmmnpuidﬁndehﬂmﬂdehammmﬁenmmﬂ.ﬁaﬁhlmpaﬂm
adversos y 25.34% de impactos benéficos:

OPERACION

Liescripcion
oaR 10.95%  Bendfico significative pamanents reglonal
D 3L BBS%  Bondfico significaive permananie focal
AP DEE%  Adverso pemmanenbe puntual
Coa 153%  Bendfico pormanante local

De manera general en la Construccidn y Preparacion del Sitio los Impactos de caracter adverso es
del 34.97%, con respecto al impacto benéficos se tiene el 36,30 %. Asi mismo en la Operacion se
tiene el 0.68 % de impacto adverso y el 25.34 % corresponde a un impacto benéfico significativo
por lo cual se puede dedudir que es un proyecto ambientalmente viable.
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establecidos se representa en las Tablas 5.4 y 5.5 donde se ohserva daramente los efectos
adversos y benéficos durante la preparacidn del sitio, construccidn, v operacitn y mantenimiento

de la planta de tratamiento de la Localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de
Guerrero.

TABLA 5.5  Factores Benéficos

| |
At | 10.96% ] ci [ sam
AP | 13.70% | O AL 13.01% .
A 3P i 548% ' D 2R |'__ __ 5_151.5, ) |
B 3L ' T1.37% % D 3R ! 13.01%
o N S S S
3B.36% _ CaL L 10.96%
R - - caL L
cir | 411%
DR | 088%
C2P L. 1aM% | |
] 61.64%

Con el objetivo de reforzar la Matriz de Leopold se realiza la descripcién de los posibles impactos

generados al ambiente originados por la construcdon de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Miramar de la Localidad de Acapulco.
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AMBIENT AL DESURIFCION DEL IMPACTO

Conocidas por las siglas (PST), se presentan de forma sdlida o liquida, dispersa en o ambiente, su didmetnn
es de 100 pm y se manifiestan como polvo, cenizas, hollin, particulas metdlicas, cemento, palen v miebla,
entre otros materiales lo que se reporta de este componente es [ concentracidn del misma én el aire,

Es importante mendionar que durante la ejecuciin de |a obra si se llegasen a utilizar vehiculos automotores
mﬂp-eauhu'tuvﬂuwlammams?kg,fmmumnﬁeﬂmnpmﬁmmmmmmn
con i3 norma NOM-044-SEMARNAT-1993, que establece los limites méximes permisibles de emisién de
hidrocarburos, mondeddo de carbono, duido de nitrigens, Particulas Suspendidas Totales y opacidad del
hurmo proveniente del escape de motores con [as caracteristicas antes mencionada

Se generaran concentraciones de gases debido a las acciones desarolladas durante la ejecucidn de la obra, |
generalmente por la operacidn de equipo y maquinaria, dichas concentraciones deberan cumplir con la norma
NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece kos limites permisibles de emisidn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en clrculacién que usan gasoling como combustible, v
la NOM-044-SEMARNAT-1993 antes mencionada.
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Se reflere a los niveles de concentracin de sustancias con caracteristicas que son perceptibles por ef sentido
del oifato del ser humano, provocando reacciones de agrado o desagrado, Se evitara la generacidn de malos
olores mediante los procedimientos utilizados durante las fases del trataméento de las aguas residuales de la

FiRe Hanmsmanhaugumelm-&nmmmdﬂemﬂ&lmdedquﬂhmmﬂﬁhnhmmﬁdn
;_E_'-_: de algunos olores gue en clerta manera estan restringldos dentro de los limites del drea de nfluencia.

- — i
‘3'-' El nivel de ruido varia de acuerdo al iempo de exposicidn y grado de erbanizaciin, Se mide de acuerdo a la;|
I'# re{ac.iﬁnqueguamaunmrmﬁpmvhsmmﬂmmdedlrmmmm
LR efectos de reflexidn, absorcidn y propagacidn provocados por los diversos materiales, Se deberd cumplir con
' la norma NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los limites méximos permisibles de emisién de ruido
J".a-g proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas, motorizados en dirculacidn,

<

La norma NOM-011-5TPS-2001, refativa a las condiclones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido, establece los siguientes niveles midmos permisibles de exposicion por jornada de
trabajo en funcion del nivel sonoro eontinuo equivalente (NSCE): para una jormada de 8 hrs, corresponde 90
dB, 4 hrs. - 93 dB; 3 hrs = 96; 1 hrs — 99 dB; 0.5 hrs = 102 d8; y 0.25 hrs - 105 dB respectivaments. Los
trabajadores que s& exponen a niveles superiores de los 90 dB (decibeles) son los que operan la magquingria
pesada como son las excavadoras y retroexcavadoras, por ko que deberdn tener descanso periodico en su
jornada de trabajo o emplear &quipo de proteccion auditive como medida de proteccidn,

ek

-;—-_—j---\_.._'
-

NIVEL DE RUIDO

a EnhmpaﬁtupemclﬁndelaHanhdeTraamhmmuwmr&Mnﬂdmtﬁcadﬂendll'arm'tespunms
¥ coma son Bombas en los cércamos de bombeo, Alreadores en e Reactor Bioldgico, Mecanismos de Tarque en
ﬂtwmﬂpuaetnmmwmuelasmshmddmlm,mwm.Lasrﬁeluderuﬂammn
estos equipos son de 68 a 72 dB para bombas y de 75 a 87 dB en los Aireadores del Reactor Biokigico,
Tomando en cuenta que la mayoria de las actividades que podriar generar niveles de ruldo se realizaran en
el predio del proyecto y que exsten normas que regulan este factar, se califica el impacts come puntual y

temporal en el caso de la preparacion del sitio y construccidn es de cardcter adverss prolongado. Con
LA respecto al tratamiento de las aguas negras, el impacto se calificd similar pero con duracién permanente,
o :leh-lthaquemsaqulpnﬁdebwnheuﬂnsnrmdmﬁwpaﬂdarﬂsmmmmatﬁwmmm
(=3 mdnmtunﬂnmmmmlentnpamHptmﬂelh-atamieﬂh:_qﬂlasmsreﬂﬂuam.
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FACTOR

AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO

CEE Como relieve se entiende la conformaciin tridimensional de la superfide de la coreza terrestre,

b comprendiendo depresiones, valles, llanuras, lomerios, cordilleras, ete.

thy La primera accion al ir encaminada a mejorar el reieve del sitio seleccionade para la planta de tratarmients,
< requiere de actividades de nivelacidn y relleno; sin embango, se habla de un terreno no muy accidentado sin

iVE: gran relevancia, por io que el impacto no es muy considerabie.

L=

RELIEVE
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3: El patsaje refieja el estado o situacion del territorio en un momento determinado, asi como el lugar y la forma |
gL quepm:lnpanenél_mdaunnmmmnm'mntﬁamﬂmta&es,elﬂwderﬂaﬂdnmimntemeﬂqwel-
‘&ﬂ-‘ peso de |a intervencidn de cada uno, en los procesos que son mmmmmﬁmﬁmlenmdﬂmm.ﬂef

i tal manera, que la configuracion del paisaje es por demds compleja y sensible, estando sujeta a cualquier |
cambio territorial que afecte la estructura de alguno o algunos de los demds componentes ambilentales.

El sitio seleccionado para la construccidn de la planta de tratamiento es un predio gue pertenece a las
. mismas instalaciones de la planta, su drea de influencia se ublca en la periferla nosoeste de la mancha
9 urbang, el cusl muestra ef fuerte deterioro rodeado de viviendas. Se considera que el tratamiento de las
[f aguas negras y ¢ redso del agua tratada repercutirin a un mejor aprovechamiento de los recursos naturales
FILLE ¥ un mejoramiento en la calidad ambiental, asl como en la dsminucdn de enfermedades gastrosnbestinales, v
5o de la plel, lo que contribuye a tener una mejor calidad de vida

EOMOF
BAISAJE

FACTOR
AMBIENTAL

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La calidad de |as aguas, es la capacidad intrinseca para responder a los usos a gue se puede destinar, Es un |

T punto muy vulnerable en el aspecto de contaminacin, debido al acceso inmediato que se tiene con este tipo |
el de cuerpos de agua; sin embargo, sus caracteristicas permiten ubicar I fuente cortaminante por presentarse
raa i casi siempre puntual y de répida localizaciin, ademds de que desaparece dada la rapidez en la renovacidn |

qﬁ_?f natural de las aguas en los cauces por medio de la Autopurificacidin,
e 3 Este punto &5 de suma Importancia debido a que actualmente la localidad de Acapulco descarga sus aguas

residugles &l ro La Sabana directamente sin ningln tratamients contaminando directamente & rio, con la
ampliacion de Ptar Paso Miramar se pretende sanear las aguas superficiales del rio La Sabana, ocasionando
una mejor calidad de las aguas superficiales, las cuales estdn directamente vinculadas a las aguas
residuales vertides al subsuelo por infiltracidn; por lo que al encontrarse en operacion la Planta de
Tratamlento, las aguas que egresardn, cumplidn con los Emites madmos permisibles establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT-2021, repercutiendo favorablemente v de manera permanente en la calidad de las
AguUAs.

CALIDAD DE LAS
AGLAS SUPERFICIALES

HIDROLOG

-
|

Actualmente el rio La Sabana presenta severos probiemas de contaminacion, por lo que el uso de las aguas
del rio no tiene ningln uso por la poblacidn que habita en dicho municipio, por lo cual, si opera la Planta de
Tratamiento generaria una mejor calidad de vida a la poblacidn, tratando las aguas residuales bajo la
normatividad correspondiente, NOM-001-SEMARNAT-2021 descargando aguas tratadas al Rio La Sabana
mejorando la calidad de sus aguas para beneficio de la poblacidn.

| USDACTUAL |
DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES |




FACTOR
AMBIENTAL

CESCRIPCION DEL IMPACTO

"-.'%i Durante los trabajos de preparacidn del sitio para permitic la construccién de fa Planta de Tratamiento, se |

presentara el (mico impacto haca este componente de |a cubierta vegetal, debido a las acclones de limpieza
del terreno, despalme, desmonte donde existen plantas herbdceas hasta de 50 cm de altura,

Este impacto se considera adverso local y permanente, ya que en o drea del predio las plantas herbdceas
seran removidas en el momento que se Beve a cabo la preparacidn del sitio v el proceso de construccidn
: estiméndose el retiro de las plantas herbdceas, pero también se tiene contemplado mitigar dicho impacto
i mediante la Reforestacidn. i irreos

i
ARBLISTOS

V.2 Evaluacién de los impactos y Justificacién
V.2.1 Evaluacién de los Impactos

Durante el andlisis de identificacion de Impactos, se considera el notable impacto que recibird de
manera temporal el sitio donde se desplantara la Planta de Tratamiento durante las etapas de
preparacion del sitio y construccidn, sobre todo en los movimientos de magquinaria, material y
equipo, asl como del personal para el desarrolio del proyecto.

Asi también, es importante reconocer que el tratamiento de las aguas residuales de la Localidad de
Apaxtla, a través del proyecto sometido a evaluacion de impacto ambiental, contempla
técnicamente que la descarga del efluente al subsuelo por infiltracién por las cavernas existentes
cumpla con los limites méximos permisibles sefialados en la NOM-001-SEMARNAT-2021,
ademds de que este ha captado de manera continua las descargas y escurrimientos irrequlares de
los habitantes, sin previo tratamiento. Asi pues el control en las caracteristicas de la descarga, serd
regulada conforme a las disposiciones emitidas por la Comisidén Nacional del Agua, en cuanto a su
Ley de Aguas Nacionales y Reglamentos correspondientes.

Por otra parte, los lodos generados durante el proceso de tratamiento de las aguas residuales
cumpliran con lo establecido en la NOM-D04-SEMARNAT-2002, de Lodos y biosdlidos.-
Especificaciones y limites méximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y
disposicidn final. Por lo que, los dafios que pudieran ocasiondrsele al suelo por la disposicidn de
éstos y por las caracteristicas del sitio donde vayan a ser depositados los lodos no se verdn
afectadas, por el contrario estos lodos ya establlizados (blosdlidos), pueden servir para la
fertilizacién de suelo.

Los aspectos como vegetacion y fauna, son los elementos que son afectados en mayor escala en la
ejecucion de un proyecto, sin embargo, se considerd un impacto ativerso pero mitigable, ya que la
fauna existente en el area de influencia solo se trata de ganado de pastoreo, de tal manera que no
se destruyd su habitat natural, ademds tiene la posibilidad de desplazarse a otros lugares
circundantes mejor conservados. Como se mendond en capltulos anteriores, se elimind la
vegetacion del lugar, pero se tiene contemplado la sustitucion de esta mediante un drea de
jardinera, areas verdes y la siembra de drboles de la regidn dentro de la planta de tratamiento.
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Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién, se observan el mayor nimero de
Impactos adversos, afectando al Aire, Suelo, Flora, y en menor medida los aspectos
socioecondmicos.

Sin embargo, en la etapa de operacidn se presenta un mayer nimero de impactos benéficos, los
cuales se manifestaran sobre el uso del recurso agua en forma significativa, y sobre |as actividades
econamicas de la zona. Estos efectos permanecerdn en un largo plazo v se extienden a nivel
regional ya que repercutiran en los habitantes de la Localidad de Acapulco, por lo que
compensan los impactos adversos ocasionados durante la etapa de preparacién del sitio v
construccién, ya que estos impactos en su gran mayoria serdn temporales, con extensidn local y
puntual, '

Asimismo, con la construccion del sistema de alcantarillado v la planta de tratamiento se eliminaran
las descargas y escurrimientos irmegulares que descargan al rio La Sabana, asimismo se
regularizara y ampliara el sistema de alcantarillado para que descargue a la Ptar Miramar para que
esta Ptar descargue al rio La Sabana agua ya Tratada, por lo que con la puesta en marcha de la
planta de tratamiento de este proyecto generara que el sitio que abarca la zona de Miramar
quede saneada y con ello mejorar la calidad del subsuelo, asi como la mejora en la calidad
ambiental del ecosistema beneficiando a los habitantes de la localidad de Acapulco.

V.2.1 Justificacion

El Check list o listado simple es un método de identificacion sencillo, que nos permite hacer una
evaluacion preliminar con el fin de identificar por un lado las actividades generadoras de impactos
¥ por otro lado, los elementos del ambiente posibles a ser impactados. Asimismo la Matriz de
Leopold, en este caso modificada, de acuerdo a las caracteristicas particulares del proyecto, nos
permite identificar las interacciones mas relevantes del proyecto con el medio ambiente.

La matriz nos permitié definir el comportamiento yfo la direccidn de los impactos que se
ocasionarian a los factores ambientales por las acciones propuestas para el proyecto de
construccidn de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la localidad de Acapulco,
Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero. En este caso la integracidn de estos dos
meétodos hace més sencilla y eficiente la caracterizacion y evaluacidn de los impactos ambientales,
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Vi. MEDIDAS PREVENTIVAS
Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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VL. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para reducir algunos de los impactos generados por la ejecucidn de la obra se proponen diferentes
medidas de mitigacidn, las cuales se determinaron en primer lugar con la identificacion de los
impactos susceptibles a ser mitigados mediante la realizacién de una accién en particular,

VL1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental,

Es importante mencionar que las afectaciones del proyecto sobre el medio que lo rodea son
minimas, aprecidndose que los efectos adversos de mayor importanda se presentaran de manera
local y puntual en el predio del proyecto, mientras que los efectos benéficos tendrdn una
proyeccion reglonal hacia toda la localidad de Acapulco. Esta situacién es resultado de la
naturaleza del proyecto, la cual constituye en lo fundamental una obra de beneficio en el rea de
estudio y su zona de influencia.

a) MEDIDAS DE MITIGACION

Para contrarrestar los efectos adversos causados a los diferentes factores ambientales por las
diferentes actividades realizadas en las distintas etapas se deberdn aplicar las siguientes medidas

de Mitigacidn:

FACTOR

LDESCHIPCION DEL IMPACTO

| = Realizar el despalme solo en dreas necesarias para evitar 1 erosion edlica,
| » Mmrmmdemmmyrﬂhmmmmrmmﬁnmuhlmswwﬂuﬂlm

g en los casos que sea estrictamente necesario.

| » Evitar la incorporacion de grasas, aceites lubricantes, diesel, aditivos, gasolina y estopas en & suwelo,
mediante el manteniméento adecuado de la maquinaria y equipo utiizados durante la construccidn,

* Las actividades involucradas durante la preparacién del sitio, construccidn y operacidn de ka Planta de
Tratamiento, deberdn considerar una buena disposiciin de los residuos sdlidos y materiales de obras
provisionales en el sitio controlado por la autoridad municipal,

. H.eallmrlusgtsﬁuﬁparaalhmmdemnehlmmmmmmleﬂmdalaﬂpammh
planta de tratamiento.

* Asegurar que se presten os servicios sanitarios durante |a ejecucidn de la obra, asi come que se viglle su
admmmuullmﬁn,mnelwapdsnndenimrhmadademﬁmlnantﬁwhhlmdem
sanitarias,

& Se rehabllitara &l sistema de drenaje de Begada, con el objeto que las mismas no descarguen directamente |
al Rio La Sabana sin previo tratamiento, por ko que al momenta de que entre en operacion la planta de |
tratamiento de este proyecto estas aguas sean encausadas a la misma y para después poder descargarias |
cumpliendo con los mdximes limites que establece las normas oficales emitidas por |3 SEMARMAT, y con
efio 58 saneara toda esta zona de Influencia.

= Monitorear en laboratorio la calidad del efluente de la planta de tratamiento del proyecto con & objetive de
estar seguras gue se emitan calidad del agua tratada al cuerpo receptor.

o Debﬂnahvegmﬂﬁndemmzalnatumlmelwﬂmymemhﬁummmtm#gnmdﬁ
| pastoreo, por lo que no serd necesario ningln tipe de mitigacidn a este respecto ya que ésta podrd
desplazarse & lugares con mejores condiciones naturales.
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mmmmmrunimmmnmmdmungmmw
mitigacidn serd:

* Realizar |as actividades que involucran el movimiento de tierras de manera secuencial conforme se avance
en la obra, asi mismo se deberd realizar estas actividades en fase hiimeda,

Para disminuir la concentracidn del NIVEL DE PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES se considera:

, extraccion, transporte,
material/equipo, asi como la eperacién de maguinaria y equipo.

# Otra medida propuesta para disminuir ¢ impacto, s la de cubrir los camiones de voltea con una lona o
nmahlmmdummamwmedemmwmu,ﬂmﬁemmm
MMMmWMdmmmmmrmdemhpﬂm
hacia el exterior, ;

Para mantener los NIVELES DE GASES, debera:

® Supervisarse por parte de la constructora que el equipo, maguinaria y vehiculos, s encuentren en buen
estado o de ko contrario pedir que sean revisados v afinados sus motores, con el fin de evitar la generacidn
de emisiones de gases que pudieran contribuir a la contaminacion atmosférica en el lugar, ademds de
respetar los Emites mdximos establecidos por la normatividad vigente (NOM-D41-SEMARMNAT-1999,
NOM-0BO-SEMARNAT-1994 y la NOM-044-SEMARNAT-1993),

* 5e debe realizar ef despalme solamente en las dreas necesarias para la construecidn, con el fin
de conservar la cubierta vegetal nativa.

@ Para revertir el impacto que se hard a las especies herbdcsas se pretende mitigar este impacto
mediante la reforestacion dentro de las instalaciones de |a planta en las dreas destinadas para dreas
verdes

- Lmhahuhdmﬂnhmmnhwﬁuﬂmdemma los trabajos que desasrollen con
Ia finalidad de evitar accidentes, |

# La medida de mitigacidn para este factor serd la sﬁemuﬁmmésmhphnmdemm,aﬂm
tamblén el cuidado de jardines que induya el proyecto, va que por el uso anterior del sitio, daba wn
paicaje descuidade.
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b) MEDIDAS DE PREVENCION

La implementacidn de medidas de prevencidn evitard que se generen diversos impactos al
ambiente, las que se sugieren en el presente estudio por las caracteristicas del lugar y del
proyecto, ademds de llevar a cabo al ple de la letra, cada una de las especificaciones descritas en
el proceso del tratamiento de aguas residuales descrito en el Capitulo II:

FALTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO

AMBIENTAL

# Los residucs sdiidos de tipo doméstico, generados en las diferentes etapas, deberdn colocarse dentra de
los contenedores metalicos con tapa que sean asignados, y se dispondrén en e menor tiempo posible en
el sitio de disposicidn final que determine la autoridad competente, evitando que se acumulen en el
predio del proyecto o en temencs adyacentes. F

# Tanto en b etapa de preparacidn del sitio como de construccin, deberdn existir equipos santarios
mdwviles o temporales, v los residuos de los mismos deberan ser dispuestos en los sitios que acuerde ol
municipie, para evitar contaminar adn mds el canal de aguas negras adyacente al predio de la planta.

# Asimismo, deberd evitarse el ingreso al cuerpo receptor o la dispersién hada terénos o zonas
adyacentes 8l predio del proyecto los kodes generados deberin ser deshidratados v transferidos a donde
lo indique la autoridad municipal en el menor tiempo posible, para evitar la acumulacidn de lodos en I3
Panta de Tratamiento de Aguas Residuales,

* Aplicar ¢l contenido de la NOM-052-SEMARNAT-2005 y la Ley General para la Prevencidn y Gestidn
Integral de los Residuos, con el propdsito de que los residucs peligrosos generados durante la aperacion
de la planta de tratamiento, reciban el manejo y disposicién adecuados.

* En la etapa de operaciin no deberén almacenarse los residuos sdlidos que se generen, por lo que se
Mamﬂmmnmlmﬂmmﬂmmﬂ,mndﬂndﬂ.-prevmlrlumnlrrumue
fauna nociva en el lugar,

| Una de las medidas preventivas contra los niveles de RUIDO, uso de equipo de proteccin contra rukio
| cuando el personal se exponga a ruidos superiores a los niveles mdximos permisibles de exposicidn por jomada
| de trabajo en funcidn del nivel sonoro contindo equivalente (NSCE) que establece la NOM-011-5TPS-2001.

# Estos niveles de ruldo podrian presentarse en la etapa de preparacién y construccidn, particularmente
para el personal que opera camiones y maquinaria pesada, por o que se recomiends como medida de
prevencidn e empleo de audifonos o tapones auditivos.

* Durante la etapa de operacion, la zona mds ruidosa serd el drea de Alreadores Superficiales y cerca de |a
ublcacién de Clrcamos de bombeo; sin embargo, los niveles de ruido que se tienen estimados son
inferiores a los 90 dB (A) y el personal no estard expuesto en forma permanente; no obstante, en caso
necesario, cuando se labore muy cerca del drea ruidosa y con base a la evaluacién de sonometria, en
%0 necesario, serd conveniente ¢l empleo de protectores auditivos.
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b.1 Medidas de Seguridad

ETAPA

RESCRIPCION DEL IMPACTO

Deberdn cumplirse con las medidas establecidas en el Reglamento de Construccidn en lo referente a fa
sequridad e higiene en las obras. De tal manera, que es indispensable que el personal cuente con el
equipo de seguridad necesario como son: cascos, guantes, mdscaras para soldar, etc., exigiendo al
milsma tiempo que su uso sea obligatorio.

El personal responsabie de la obra debera conocer los centros de atencidn médica mds préwimas al sitio
de la obra, contando con informacidn referente a fas posibilidades de atencidn, nimero telefdnico, vias
de acoeso, etc, 1

Cuando entre en operacion |a planta de tratamiento, con e propdsito de aplicar lo correspondiente a la
Mormativa emitida por la Secretaria del Trabajo v Prevision Sodial, en especifico la NOM-017-STPS-
2001, equipo de proteccidn personal - seleccidn, uso y manejo en kos centros de trabajo,

Para el caso de accidentes en el trabajo, deberd contarse con un botiquin de primeros audios bien
equipado, slendo necesanio que sé cuente con informacidn referente a los centros de atencidn médica
mas cercanos y medios de comunicacidn para necesidades de atencién de emergencia.

La instalacidn debe cumplir con el contenido de la Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998,
colores y sefiales de seguridad e higlene, e identificacidn de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

El personal adscrito @ la instalacion, deberd conocer las medidas de sequridad, planes de emergencia, asi
como aplicar & contenido del Programa de Operacion y mantenimiento de |a planta de tratamients (VER
MANUAL DE MANTENIMIENTO Y OPERACION).

Al mencionar la prevencion de derrames, se hace referencia que 1 desinfeccion se hard mediante Luz
Uitravialeta por bo cual no habrd derrame de hipociorito de sodio con o que respecta la doracion, En este
caso, se deberd contar con las medidas de seguridad que establece la normatividad para el manejo del
equipamients en base & o que establece & fabricante y la normatividad comespondiente,

Actividades contempladas por ka2 Secretarfa del Trabajo v Previsidn Soclal en sus normas; NOM-005-
STPS-1998, condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustandas quimicas peligrosas. NOM-018-STPS-2000, sistema para |2
identificacidn y comunicacion de pefigros y riesgos por sustancias guimicas peligrosas en los centros de
trabajo, |

La proteccidn del personal en caso de incendios o sismos, deberd inclulr principalmente las sigulentes
actividades: medidas de seguridad e higiene en planta fisica, capacitacidn y adlestramiento al personal,
infraestructura para atender [a presencia de incendio como emergencias del tipo de fugas y derrames,
baséndose principalmente en |2 NOM-002-STPS-2000, condiciones de seguridad - prevencidn,
proteccibn y combate de incendios en los centros de trabajo.
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c) MEDIDAS DE COMPENSACION

Como se comentd, existe una gran integracién de los habitantes en apoyar las actividades que
conlleven a mejorar la calidad de vida de la Localidad de Acapulco, Municipio de Acapulco de
Judrez, Estado de Guemero, por lo que se propone como medida de compensacion para los
impactos adversos que no puedan ser mitigados, el promover e implementar con los lugarefios una
campaia de separacion y manejo de residuos sélidos municipales en el Poblado.

Esta medida de compensacién serd responsabilidad del Comisario, en virtud de que es la
personalidad representativa de los habitantes, con la facultad para convocar alguna instancla y dar
inicio en la propuesta y estructura de la campafia para separacidn y manejo de los residuos sélidos,
que ademds de traer mejoras ambientales se podrd dar empleo a algunos habitantes con su
consecuentes ingresos econdmicos al llevar a cabo la recuperacidn y venta tanto de los materiales
reciclables como de los reutilizables.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES.

El proyecto no generara impactos residuales en ninguna de sus Fases.
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VIL PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Se concluye que de acuerdo a los criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos, el sitio
seleccionado para llevar a cabo la construccién y operacién de la Planta de Tratamiento Miramar de
la Localidad de Acapulco, resulta ser el mas conveniente para la construccién de la planta, por las
ventajas particulares que conlleva la realizacion de este proyecto.

Es relevante mencionar que la dudad de Acapulco es la cabecera municipal ¥ uno de los
lugares turisticos més importantes a nivel nacional e internacional, por lo que contiene la mayor
parte de habitantes, por lo tanto es imprescindible la necesidad de continuar avanzando en el
suministro, rehabilitacion y complementacidn de los servicios de urbanizacién, como son el sistema
de aicantarillado y el subsecuente tratamiento de las aguas domésticas generadas por los
habitantes de dicha Localidad sobre todo después de los dafios surgidos durante el huracan Paulina
¥ la Tormenta Ingrid v Manuel,

VII.1 Prondstico del escenario.

Con la finalidad de evaluar el posible impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de
determinado proyecto, se recurren a los prondsticos del escenario, los cuales permiten crear
imagenes de la evolucién de las presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo. La formulacidn
de dichos escenarios se hace con base en las tendencias histéricas presentes en la zona de estudio,
considerando por un lade que en el futuro continuardn vigentes las tendendias histéricas presentes
en la actualidad, y por otro gue existen modificaciones que pueden alterar dicho compartamiento,
lo que en términos mas generales para el presente estudio significa: un escenario sin proyecto ¥
otro con la presencia del proyecto en cuestion.

Para realizar dichos prondsticos se seleccionaron variables como: crecimiento de la poblacién,
demanda de servicios, calidad de vida, calidad del ambiente y salud de la poblacién. Considerando
el escenario actual del sitio, el cual fue descrito en el capitulo IV, considerando las medidas de
mitigacidn y compensacién aplicadas, (capitulo VI), se prevé el escenario futuro acorde a las
acciones a realizar en las etapas de construccidn y operacién de la Planta de Tratamiento.

La elaboracién de escenarios alternativos sobre el futuro de la zona de estudio, se realizd a partir
del escenario actual o tendencial, para lo cual se reunieron los participantes en el presente estudio,
quienes cuentan con experiencia en diferentes dreas con el fin de verter opiniones sobre diversos
aspectos del proyecto y estructurar preguntas concretas sobre los posibles efectos que ocasionaria
la construccién o no de la planta de tratamiento de aguas residuales, las respuestas a dichas
preguntas permitieron la elaboracién de los escenarios.

En particular la dudad de Acapulco, es una alternativa favorable por la importancia econdmica
asegura una mayor cantidad de servicios basicos, vias de acceso adecuadas, situacidn que permite
@ los habitantes realicen la mayoria de sus actividades rutinarias, en donde encuentra méas
oportunidad para su ingreso econdmico y regresa a descansar a su casa particular, Se considera
que los proyectos de saneamiento, constituyen en servicio imprescindible para toda zona, urbana o
rural, ya que la carencia de este servicio repercute en la calidad de vida de los habitantes de la
localidad v el deterioro del sistema ambiental.
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Durante mucho tiempo ha sucedido en la ciudad de Acapulco un fuerte deterioro ambiental, debido
a la situacion turfstica y a la ocurrencia de eventos meteorolégicos (Huracin Paulina y Tormenta
Ingrid y Manuel) y sismicos, ademds de considerar el crecimiento constante de la poblacidn can
tendencia a asentarse de manera irregular y existiendo una fuerte presidn hacla los recursas
naturales de la regidn, como son las dreas naturales protegidas (Parque Nacional El Veladero). Y
considerando el crecimiento histérico de la poblacién estimado con una tasa de crecimiento anual
de 2.00%, tiende a presentarse un fuerte deterioro del medio ambiente, ocasionande servicios
basicos de urbanizacidn insuficientes, ademés del deterioro o destruccién de la infraestructura y el
medio ambiente causados durante el Huracan Paulina v La Tormenta Ingrid y Manuel,

Para ello se seleccionaron variables como: crecimiento de la poblacién, demanda de servicios,
calidad de vida, calidad del ambiente y salud de la poblacién. Asi mismo considerando el escenario
actuzl del sitio, descrite en el capitulo IV, que ocupard el proyecto y considerando las medidas de
mitigacion y compensacién aplicadas, descritas en el capitulo VI, se prevé el escenario futuro
acorde a las acciones a realizar en las etapas de construccién y operadién de la Planta de
Tratamiento. Particularmente la Localidad de Acapulco es una altemativa favorable, ya que
asegura el aporte de una mayor cantidad de servicios bésicos que pueden ser cubiertos ¥ en
general con vias de acceso adecuadas, permite que gran parte de estos habitantes realicen
la mayoria de sus actividades rutinarias, en donde encuentra mas oportunidad para su ingreso
eCoNOMIco y regresar a descansar a su casa particular. Se considera que este tipo de proyecto,
constituye una parte prioritaria en la urbanizacidn de las zonas pobladas, ya que la carendia de
este servicio repercute en la calidad de vida de los habitantes de la localidad,

Existen la presencia de escurrimientos irregulares de aguas negras, las cuales finalmente descargan
al rio La Sabana contaminando no solo las aguas superficiales, sino el acuifero presente debajo de
éste denominado Valle de La Sabana. Considerando el diagndstico del drea de estudio y los
elementos antes mencionados, se realiza el prondstico de los dos posibles BSCenarios,
determinando lo sigulente:

Caso A: 5in desarrollo del proyecto y
Caso B: Con desarrollo del proyecto.

Caso A: Es importante resaltar que en caso de que el proyecto no se realice, la zona de estudio W
su drea de influencia mantendrd la tendencia de deterioro, ya que continuaran existiendo e incluso
aumentara la cantidad de agua residual fuera de especificaciones normativas que se Incorpore
finalmente al rio La Sabana contaminando alin mds las aguas superficiales, de las cuales sa
abastece la poblacién ademds de la carga financiera que las siete plantas existentes generan al
Organismo Operador de Acapulco.

Caso B: Considerando la construccidn de la Planta de Tratamiento, se eliminardn los
escurrimientos e Infiltraciones de los canales que recolectan las descargas de aguas negras de los
habitantes, as/ como de residuos sdlidos que en ellos se han acumulado, debido a que los canales
sirven en la actualidad ademas de basurero plblico. El sistema de alcantarillado actualmente en
construccion sustituird a los canales de aguas negras y conducir las aguas servidas a la Planta de
Tratamiento, lo cual permitira:

= Disminuir los malos olores ocasionados por las descargas domésticas generadas.
® Reducir la basura arrastrada a las barrancas por los escurrimientos de las aguas
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superficlales presente en la localidad.
® Mejoramiento de la calidad del paisaje de la zona,
# Elevar la calidad de vida de la poblacién de Acapulco.

* Coadyuvar a las condiciones ambientales de la calidad como importante punto turistico.
* El saneamiento del Rio la Sabana, mejorando la calidad del agua que confluye al mismo.

VIL2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo establecer un sistema que garantice
el cumplimiento de las medidas de mitigacidn, prevencién y compensacién sugeridas en el capitulo
anterior, y la supervisién de las acciones indicadas, para verificar &l cumplimiento de estas, medir
su eficacia y en caso necesario la correccidn y mejoramiento de las mismas, o en su caso sugerir
nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos. Dicho programa permiticd a su vez
identificar si se generan impactos no previstos, o aquellos que se generen después de la ejecudian
del proyecto, o por las medidas de mitigacién sugeridas, lo que dard oportunidad a tomar las
medidas necesarias para su correccidn. En este sentido, se recomienda llevar un registro del
comportamiento de cada una de las medidas sefialadas para el proyecto, mediante el
Seguimiento al Programa Ambiental. Ambas herramientas son presentadas a continuacidn en
las Siguientes Tablas 7.1y 7.2

TABLA 7.1 Programa de Vigilancia Ambiental
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TABLA 7.2 Seguimiento al Programa de Vigilancia Amblental,
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VII.3 Conclusiones

Con el objeto de dar cumplimiento al suministro de servicios basicos de urbanizacidn para la ciudad
de Acapulco, se planea la construccién de la ampliacidn de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Miramar, proyecto que dara continuidad al sistema de alcantarillado sanitario actualmente
en rehabilitacion y complementacidn.

Para la seleccidn del sitio donde se construird la planta de tratamiento, se considerd la disponibilidad
de espacio dentro y en torno a la planta existente Miramar y la confluencia del sistema de
alcantarillado y la cercania a la cludad de Acapulco,

Debido a las particulas presentes en el sistema ambiental, social, econdmico y los eventos
meteoroldgicos como el huracén Paulina y la Tormenta Ingrid v Manuel, las caracteristicas del medio
natural ya han sido alteradas fuertemente, la implementacién de la obra no tendrd un impacto
importante sobre los recursos naturales de la zona. Los impactos adversos identificados en su
mayoria son locales, puntuales, temporales y no son significativos,

El proceso seleccionado para el tratamiento del agua residual de origen doméstico de la localidad
de Apaxtla, es el proceso biolégico de Lodos Activados Aereacidn Convencional, el cual brinda las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas sefialadas como los limites méximos permisibles
sefialados en la NOM-001-SEMARNAT-1996, en las descargas de aguas residuales en agua y blenes
nacionales.

El proyecto de ampliacién sometido a evaluacién de impacto ambiental, aporta todas las ventajas
que canllevan a la prevencidn y control de la contaminacién de los cuerpos de agua receptores;
aguas superficiales y aguas subterraneas, los cuales reciben actualmente las descargas continuas v
escurrimientos irregulares de las aguas servidas de los habitantes de la ciudad de Acapuleo, lo que
da un mal aspecto al paisaje de la regién por las malas practicas como son la basura.

Con respecto a los residuos sdlidos provenientes de la operacidn de la planta de tratamiento se
enviardn al relleno sanitario que determine el municipio, o como mejoradores de suelo en las zonas
bajas de la localidad acatando las disposiciones oficiales y cumpliendo con los permisos que definan
las autoridades competentes., -

Los efectos benéficos serdn de largo plazo, manifestindose principalmente durante la etapa de
operacian, éstos tendrdn efecto directo sobre la poblacién de la zona de estudio y sus alrededores,
asi como de la calidad del agua que se infiltrara al subsuelo y por ende a las aguas subterrdneas,
debido a que actualmente las aguas servidas de origen doméstico, alcanzan este cuerpo receptor
en forma de escurrimientos irregulares y sin tratamiento alguno,

En cuanto a las dreas naturales protegidas decretadas por la Comisidn de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) que salvaguarda una serie de éreas que juegan un papel importante en la
conservacion de la biodiversidad, regulacién de los ciclos biogeoquimicos, aporte de bienes ¥
servicios tales como la captacidn y filtracion de agua, adsorcién de los contaminantes atmesféricos,
fuente de produccidn de oxigeno, habitat de fauna silvestre, zonas de regulacion térmica ante el
calentamiento global y muchos otros, Existen otras dreas susceptibles a decretarse co parques

W
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naclonales, sin serlo oficialmente, donde la Secretaria del Medio Ambiente ¥ Recursos Naturales del
Goblerno Estatal tiene como propdsito establecer un programa de manejo y proteccion ambiental
en es0s sitios.

De las dreas naturales protegidas decretadas oficalmente, dentro del municipio de Acapulco de
Judrez, se tienen: Parque El Veladero con una superficie de 3,159 hectireas ¥ Santuario Cafada de
las Brisas con 3.84 hectdreas. De las dreas naturales protegidas no decretadas oficialmente,
cercanas al municipio de Acapulco, se tienen: Laguna Tres Palos a 4.19 km,

El Parque Nacional El Veladero ubicado en el municipio de Acapulco, a través del Plan Director
del Area Metropolitana de Acapulco se han detectado 10 poligonos de AGEB's dentro del drea
protegida, estos poligonos se pretenden desincorporar en la propuesta de modificacién de decretg
de los limites del Parque elaborada conjuntamente por SEDESOL, SEMARMAT y el Gobierno del
Estado, dentro de las cuales se encuentran la colonla més cercana al drea de influendia es Ia
denominada Llano Largo la cual se ubica a 350 m de distancia del sitio donde se pretende ampliar
el proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar, considerando |a
desincorporacidn de las colonias antes mencionadas, el proyecto no invade ningdn ANP decretadas
oficialmente y las no decretadas (N/D), por tal motivo el proyecto es compatible con |a regulacidn y
planes de proteccidn ecoldgica vigentes.

Por lo tanto, fundamentado en este documento se condluye que la construcddn y operacion de la
ampliacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de la ciudad de Acapulco,
Municipio de Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero serd un proyecto benéfico hacia el entorno,
que no generara afectaciones importantes al medio, por lo que se garantiza que se trata de un
proyecto ambientalmente factible y viable.



VIIL. IDENTIFICACION
DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.



: ‘“\T/e AGUA POTABLE
] e T R L & mm
o ¥ SANEAMIENTO
PIAS Proyectos en Ingenieria Agua y Saneamiento 5.C. BLER —

VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
ﬁunmsquemmnmummuﬂnsaﬁmmmusm:ﬂmu
ANTERIORES.,

La informacién presentada en la Manifestacidn de Impacta Ambiental, Modalidad Particular de Ia
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Miramar de la localidad de Acapulco, Municipio de
Acapulco de Judrez, Estado de Guerrero fue elaborada con Ias siguientes fuentes de Informacidn:

Capitulo L- Informacién proporcionada por la Comisién de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento del Estado de Guerrern (CAPASEG).

Capitulo IL- Informacién proporcionada por la empresa PIAS Proyectos en Ingenieria Agua v
Saneamiento 5.C. quien es el responsable de |a proyecto de la Planta de Tratamiento, incluye,
Planos, construccidn, puesta en marcha y operacién.

Capitulo III.- Investigacion bibliogréfica y via Internet sobre la legislacidn vigente en materia de
impacto ambiental, como es la LEGEEPA, REIA, Ley de Agua Nacionales, y Normas Oficiales
Mexicanas, asi como de prevencidn y control de la contaminacién del agua a nivel municipal,
estatal y federal,

Capitulo IV.- Investigacidn bibliogrdfica v via Intemet de aspectos bidticos, abidticos y
socioecondmicos, obtenida del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI),
asi como Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guerrero  (POET),
Programa Nacional de Desarrollo, Programa de desarrollo urbano del Estado de Guerrero, Agenda
Ecologica del estado de Guerrero, Programa Sectorial de Ecologia ¥ Plan Director de la Zona
Metropolitana de Acapulco.

Capitulo V.- Investigacién y aplicacién de metodologias como es el listado simple o "check list”
para la identificacién de los impactos generados a los diferentes sectores ambientales, para situar
al proyecto. Posteriormente, la evaluacién de los impactos se realizé utilizando una matriz
interactiva "Matriz de Leopold Modificada”, para identificar y evaluar las interacciones resyltantes ¥
los impactos ambientales, de acuerdo a los siguientes criterios: cardcter del impacte, magnitud del
efecto e importancia del factor afectado.

Capitulo VL- El mismo equipo técnico de trabajo, analizé los impactos identificados y
desarrollaron las medidas de mitigacién, prevencidn o compensacion para cada uno de los
impactos identificades, haciendo referencia, en su caso de la normatividad vigente en nuestro pais,
tanto en materia ambiental como de seguridad e higiene.

Capitulo VIL- Se presentan los escenarios alternativos ¥ que pueden presentarse en caso de la
construccidn o no construccién de la Planta de Tratamiento, asi como e Programa de Vigilancia
Ambiental que se propone sea llevado a cabo con el propdsito de garantizar el cumplimiento a las
medidas de mitigacion que fueron expuestas en el Capitulo VI,
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