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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
[.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto.

“Construccion de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez”

[.1.2 Ubicacion del proyecto
a) Direccion y coordenadas.
El proyecto pretende ubicarse sobre el Lote 5, Manzana F, en la Calle Navegantes
perteneciente al Fraccionamiento Brisas Marqués, sector Diamante de la Zona
metropolitana del Municipio de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, con coordenada
geografica central al predio; 16°48'41.00" de latitud norte y 99°51'56.66"0O de longitud oeste.
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Area del Proyecto

Imagen 1. Ubicacion Municipal del area del proyecto
, w= | Fuente: Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000 serie Il y Ill. Extracto de la
g TN arta Topografica: Acapulco E14C57 e; Acapulco de Juarez, Escala 1:20 000.
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. Fuente: Imagen tomada de Google Earth © 2022 Maxar Technologies
ww 1 Fotografia aérea tomada el 15-08-2022 mediante Drone — Asesoria Ambiental JFR
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b) Vias de comunicacién.

La via principal de comunicacién corresponde a la Avenida Escénica Clemente Mejia,
compuesta de carpeta asfaltica y 4 carriles de circulacion; en la cual a la altura del Km 4.6
en el sentido Base - Aeropuerto se toma el acceso principal del Fraccionamiento Brisas
Marques, para incorporarse a la Vialidad interna de nombre Navegantes compuesta de
adoquin y dos carriles de circulacion, recorriendo una distancia en descenso de 1.8 km se
encuentra un terreno sobre el margen izquierdo, en el cual se pretende desarrollar el
proyecto en mencion.

Imagen 3. Vista satelital de las vias de comunicacion. Fuente: Google Earth Image©2022
CNES/Airbus

N A ¢ ’ .
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e B o - boag) . ke s \
[ s g Sy - ol ¢ %

p AR SN N e 2 A TIRON, ¥yod TS & -
Fotografia frontal del acceso principal al Fraccionamiento Fotografia frontal de la Vialidad interna denominada
de Brisas Marques — Fuente; Google Earth Navegantes — Fuente; Asesoria Ambiental JFR
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c) Localidades préximas

El proyecto se ubica dentro del sector Diamante perteneciente a la Zona metropolitana del
Municipio de Acapulco de Juarez, dentro del Fraccionamiento Residencial Brisas Marques,
por lo que las principales localidades de tipo urbana se encuentran en linea recta al norte
en 1,129 metros al Fraccionamiento Las Brisas, en 1,253 metros en linea recta al noreste
se el Fraccionamiento Brisamar, ambas ubicadas dentro de un area geoestadistica basica
(AGEB?) de tipo urbana? con clave 0528 la cual cuenta con una poblacién total de 151, esto
de acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2020; finalmente en linea recta al este en
2.05 km se colinda con el Fraccionamiento Pichilingue, la cual al igual que el
Fraccionamiento Brisas Marques se ubican dentro de la AGEB urbana 3537 la cual cuenta
con una poblacion total de 626.

Imagen 4. Vista satelital del Proyecto y las AGEB urbanas. Fuente: Google Earth — Espacio y datos
de México INEGI.

1 Un area geoestadistica basica (AGEB) es la extension territorial que corresponde a la subdivision
de las areas geoestadisticas municipales. Dependiendo de sus caracteristicas, se clasifican en dos
tipos: AGEB urbana y AGEB rural. INEGI 2021.

2 Un éarea geoestadistica basica urbana, es un area geografica ocupada por un conjunto de
manzanas perfectamente delimitadas por calles, avenidas, andadores o cualquier otro rasgo de facil
identificacién en el terreno y cuyo uso del suelo es principalmente habitacional, industrial, de
servicios, comercial, etcétera, y sélo son asignados al interior de las localidades urbanas. INEGI
2021.

4
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Las practicas de edificaciébn sustentable han demostrado beneficios en el desempefio
ambiental y energético, logrando una operacion eficiente con estandares de excelencia y
menores gastos para los usuarios; en este sentido y tomando en consideraciéon que el
proyecto se pretende ejecutar en lo mayor posible bajo el enfoque descrito, se proyecta una
vida util de mas de 70 afios, puesto que se pretende desarrollar buenas préacticas
constructivas, una correcta ingenieria, asi como considerar lo establecido en el Reglamento
de Construccién para los Municipios del Estado de Guerrero en lo correspondiente a la
resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales empleados en la construccién, ya
gue estos seran los que se sefialen en las especificaciones de disefio y los planos
constructivos registrados y deberan satisfacer las Normas Técnicas Complementarias del
Reglamento descrito y las normas de calidad establecidas por la Secretaria de comercio y
fomento Industrial. Es de resaltar que una vez en operacion el proyecto, se integrara
personal permanente y un administrador, los cuales desarrollaran las obras necesarias para
mantener la “Casa Navegantes” en buen estado de seguridad, estabilidad y conservacion,
mediante mantenimientos predictivo y preventivo de los equipos, materiales instalados e
instalaciones generales. En lo que respecta a la duracion de los trabajos de preparacion del
sitio y construccion del proyecto se realizara en periodos anuales, siendo un periodo para
terminar en 2 (Dos) afios.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal

Se Anexa Documentacion Legal

[.2 Promovente

C. Irma Erika Yang

[.2.1 Nombre o razén social

No Aplica

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

No Aplica derivado a que la Sra. Irma Erika Yang no se encuentra dada de alta como
contribuyente

[.2.3 Nombre y cargo del Representante legal.
No Aplica

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Calle Balcones de Luna, Fraccionamiento Playa Guitarrén, C.P.
39880, en Acapulco de Juarez, Gro.

—— 5
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I.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

L.C.A José Francisco Ramirez Rodriguez

[.3.1. Nombre o razén social
Asesoria Ambiental JFR ®
1.3.2. Nombre del técnico participante en la elaboracion del estudio

L.C.A. Maria Cristal Renteria Hernandez

L.E.M. Rey Chupin Hernandez

L.E.M. Arlene Nava Refugio

L.E.M. Christian Gabriela Varona Cantor

Técnico Ambiental Gilberto Ramirez Rodriguez

1.3.3. Registro federal de contribuyentes o CURP

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Llano Largo, C.P.39815, Acapulco
de Juarez, Estado de Guerrero.

| oo - 6

Bl A Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construcciéon de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1 Informacidn general del proyecto.
El proyecto denominado “Construccion de la Casa Navegantes” se localiza en el Lote 5,
Manzana F, Calle Navegantes del Fraccionamiento Residencial Brisas Marques, en el
Sector Diamante del Municipio de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, cuya superficie
total de acuerdo las escrituras publica No. 26,611 corresponden a 960.00 m?
correspondiente aun terreno con pendiente descendente con vegetacion forestal y
afloramiento de rocas dimensionables graniticas caracteristico de una costa rocosa, sin uso
a la fecha del presente estudio.
De la superficie total del predio se pretende utilizar un total de 208.87 m? para el area de
desplante, representando el 21.75% del coeficiente de ocupacion del suelo y dejando un
area permeable de 751.13 m? correspondiente al 78.13% de la superficie. El proyecto
contempla desarrollar una casa habitacion con edificacion sustentable adaptada a la
topografia del terreno constituida por 3 niveles; planta inferior, planta principal y planta
superior, la planta baja correspondera al area de bodegas donde estara el sistema de
tratamiento de aguas residuales.
¢ Planta de baja; compuesta principalmente de tres bodegas unificadas en la cual se
tendré el sistema de tratamiento de aguas residuales compuesto por un registro
principal, un tanque séptico (Biodigestor Autolimpleable marca Rotoplas) con
capacidad de 3200 L, un clorador y un pozo de absorcion.
¢ Planta inferior; compuesta por 3 recamaras con bafios integrados, bodega, cuarto
de maquinas, salén de juegos, cine con bafio integrado, elevador para 4 personas,
Jacuzzi, SPA con bafo incluido, area de oficina y gimnasio, asi como jardines
internos tipo ZEN.
¢ Planta Principal: Alberca con rebosadero, areas de camastros, bodega, Bar, sala de
TV con bafio incluido, area de CAVA, estancia principal, area del elevador,
estacionamiento techado, patio de maniobras y rampa de descendente, alacena,
pantry, comedor principal, desayunador, area de asador con bafio y wet bar, aunado
a dos tragaluces que permitird mantener dos arboles adultos integrados a la casa.
e Planta Superior: 2 recamaras principales con terrazas, bafios y closets incluidos,
recamara de servicio con bafio, area del elevador, lavanderia y un puente que
comunicara las recamaras.

Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques
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El &rea de estudio se caracteriza por presentar una pendiente descendente en el sentido
Norte (Calle Navegantes) — Sur (Calle Carabela) con una elevacion maxima de 64 mnsmy
una minima de 48 msnm, con afloramiento de rocas dimensionables graniticas
caracteristico de una costa rocosa, sistema de topoformas de tipo sierra baja compleja,
cuenta con un suelo dominante de tipo Leptosol Eutrico Litico, no cuenta con cuerpos de
agua naturales de tipo perene o intermitente y de acuerdo con la Carta de uso de suelo y
vegetacion 1:250 000, Serie VII, corresponde a un terreno con uso de Asentamientos
Humanos, sin uso aparente por el Promovente; en este sentido y de acuerdo con los
muestreos y censos realizados en la superficie del proyecto, asi como de las fotografias
aéreas realizadas mediante una aeronave no tripulada; el predio cuenta en su totalidad con
vegetacion forestal de tipo selva mediana subcaducifolia con 37% de abundancia relativa
del Palo culebro (Astronium graveolens).

De acuerdo con el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juéarez,
Gro. (2001), el predio del Promovente se ubica en con uso de suelo T4/70-120 Turistico.
Con vocacion residencial y hotelero, en este sentido, de acuerdo con la actualizacién del
anterior documento, el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juérez,
Guerrero (2020) establece que el proyecto se encuentra situado en un area urbanizable
Habitacional; HB — Baja (Hasta 33 viv/ha).

Las colindancias del proyecto “Construccion de la Casa Navegantes” se muestran en la
siguiente tabla y graficamente en las fotografias que se muestran a continuacion:

Tabla 1. Colindancias del Predio propiedad del Promovente

Medidas y Colindancias
Al Norte Colinda con calle Navegantes del Fraccionamiento
Al Sur Colinda con calle Carabela del Fraccionamiento
Al Este Colinda con Lote No. 6 del Fraccionamiento
Al Sureste Colinda con Lote No. 4 del Fraccionamiento

2
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I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto denominado “Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco
de Juarez” forma parte del sector turismo, en la modalidad particular y se inscribe en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, articulo 28, fraccion VIl y IX;
Reglamento de la misma ley, en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, articulo 5°,
inciso: O) cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas
y Q) desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.

El presente estudio de la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular
comprendera de la preparacion del sitio, construccidén y operacion de una casa habitacién
con edificacion sustentable adaptada a la topografia del terreno compuesta por 3 niveles;
planta baja, (1er Nivel) planta inferior, (2do Nivel) planta principal y (3er Nivel) planta
superior, dentro de una superficie total de 960.00 m?, de los cuales el proyecto pretende
ocupar una superficie aproximada de 726.00 m? (Incluye desplante de 208.87 m?) para
realizar las obras, con afectacion en 633.00 m? por el cambio de uso de suelos en
vegetacion de Selva Mediana Subcaducifolia; los 327 m? restantes corresponden a 186.19
m? de area que seran adaptadas como jardin y 140.81 m? como reserva natural.
Fotografias del estado actual del predio:

Fotografia 1. Vista de sureste a suroeste
del lote No. 5, tomada dese la Calle
Carabela, en la cual se puede apreciar la
existencia de vegetacion forestal sin
intervencién alguna por parte del
Promovente.

Fotografia 2. Vista interna de la pendiente
descendente tomada de sur a norte, en el
cual se puede apreciar el afloramiento de
las rocas dimensionables graniticas.

Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques
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Asesona Ambiental

El terreno propiedad del Promovente se caracteriza por ubicarse dentro de un
Fraccionamiento Residencial totalmente urbanizado en donde todos los lotes cuentan con
todos los servicios y amplias vialidades; en lo concerniente al Lote No. 5, este presenta una
pendiente descendente en el sentido Norte (Calle Navegantes) — Sur (Calle Carabela) con
una elevacion maxima de 64 mnsm y una minima de 48 msnm, con afloramiento de rocas
dimensionables graniticas caracteristico de una costa rocosa ubicada a 168 metros en linea
recta, sistema de topoformas de tipo sierra baja compleja, cuenta con un suelo dominante
de tipo Leptosol Eutrico Litico, no cuenta con cuerpos de agua naturales de tipo perene o
intermitente y de acuerdo con la Carta de uso de suelo y vegetacion 1:250 000, Serie VII,
corresponde a un terreno con uso de Asentamientos Humanos, sin uso aparente por el
Promovente; en este sentido y de acuerdo con los muestreos y censos realizados en la
superficie del proyecto, asi como de las fotografias aéreas realizadas mediante una
aeronave no tripulada; el predio cuenta en su totalidad con vegetacion forestal de tipo selva
mediana subcaducifolia con 37% de abundancia relativa del Palo culebro (Astronium
graveolens).

Fotografia 3. Vista aérea tomada con un DRONE, en el cual se puede apreciar que el Lote propiedad
del Promovente se encuentra sin ningun uso y alberga vegetacion de la selva mediana
subcaducifolia.
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Asesona Ambiental

El proyecto de Construccion de la Casa Navegantes se encuentra disefiado a fin de poder
ser desarrollado en un periodo de 20 meses, considerando 2 meses para la obtencion de
las autorizaciones ambientales y 18 para el tema de preparacién del sitio y construccién, en
este sentido y tomando en consideracién que la superficie total del predio propiedad del
promovente es de 960.0 m? se pretende solicitar autorizacion en materia de impacto
ambiental para una superficie de 726.00 m2 (Incluye desplante de 208.87 m2) para realizar
la obra, con afectaciéon en 633.00 m2 por el cambio de uso de suelos en vegetacion de
Selva Mediana Subcaducifolia.

Se resalta con un poligono en color gris la mayor parte de la superficie de obra civil que se
esta manejando en la solicitud en materia de impacto ambiental, mientras que las areas sin
sombrear corresponden a las areas que no tendran construccién de obra civil y que no
requeriran de solicitud de cambio de uso de suelo.

oty  ——
AR st SEETS

] ~Fotografia 4. Vista aérea con las areas sombreadas a desarrollar obra civil.

;N
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La construccion de la casa habitacion con edificacion sustentable adaptada a la topografia
del terreno estara compuesta por 3 niveles; planta baja, 1ler Nivel Planta Inferior, 2do Nivel
Planta Principal y 3er Nivel Planta Superior; contendra materiales resistentes al salitre y de
poco mantenimiento, acabados a base de cemento y arena rustico y finos, canceleria de
aluminio, carpinteria de pino, pisos de loseta econdémica y techos inclinados con teja de
barro; la casa estara disefiada de tal manera que pueda existir ventilacién cruzada, tendra
tragaluces para mantener una buena luminosidad al interior, se colocaran luminarias LEDS
y focos ahorradores, aunado a que se instalaran paneles solares para disminuir el consumo
de energia eléctrica abastecida por la CFE.

*Planta de baja; compuesta principalmente por el area de desplante y de tres bodegas
unificadas en la cual se tendra el sistema de tratamiento de aguas residuales ubicado en la
zona sur del predio, compuesto por un registro principal, un tanque séptico (Biodigestor
Autolimpleable marca Rotoplas) con capacidad de 3200 L, un clorador y un pozo de
absorcion.

*Planta inferior; ubicada sobre la estructura de desplante, estarA compuesta por 3
recamaras con bafios integrados, bodega, cuarto de maquinas, salén de juegos, cine con
bafo integrado, elevador para 4 personas, Jacuzzi, SPA con bafio incluido, area de oficina
y gimnasio, asi como jardines internos tipo ZEN.

*Planta Principal: Ubicadas sobre la planta inferior estard compuesta por; Alberca con
rebosadero, areas de camastros, bodega, Bar, sala de TV con bafio incluido, area de CAVA,
estancia principal, area del elevador, estacionamiento techado, patio de maniobras y rampa
de descendente, alacena, pantry, comedor principal, desayunador, area de asador con
bafio y wet bar, aunado a dos tragaluces que permitirA mantener dos arboles adultos
integrados a la casa.

*Planta Superior: Ubicada sobre la planta principal estara compuesta por; 2 recamaras
principales con terrazas, bafios y closets incluidos, recamara de servicio con bafio, area del
elevador, lavanderia y un puente que comunicara las recamaras.

Cuadro De Areas
Nivel Area Terrazas Andadores, Alberca | Estacionamiento | Jardin Interior
Techada Pasillos, Rampas Y Inferior

Y Escaleras | Jacuzzi

Exteriores
Bodegas 64.05 _ 22.07 _ _ 171.71
Planta 449.43 _ 3.60 8.51 _ 14.48
Inferior
Planta 225.35 107.31 62.88 96.10 99.47 _
Principal
Planta 210.96 _ 11.00 _ _ _
Superior
Total 949.79 107.31 99.55 104.61 | 99.47 186.19

Tabla 2. Superficies del Proyecto consideradas en construccién vertical
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Planta de baja (Bodegas)
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Planta inferior
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Planta Principal
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Planta Superior
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Planta Azotea
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[1.1.2. Seleccion del sitio

El turismo en México se ha consolidado en los afios recientes como una de las principales
actividades que contribuyen al desarrollo de la poblacién y a la economia de nuestro pais.
Con datos de la Organizacion Mundial de Turismo (OMT) se dio a conocer que México
ocupd el sexto lugar del mundo en la clasificacién de llegada de turistas internacionales,
registrando el arribo de 39.3 millones durante 2017. (DOF, 2019)

En este sentido y de acuerdo con cifras del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), a nivel nacional el sector turistico genera cerca de 10 millones de empleos (4
millones directos y 6 millones indirectos e inducidos), los cuales han seguido creciendo a
un ritmo mayor que los del resto de la economia, por lo que se estima que, por cada empleo
directo en actividades turisticas, se crea de manera indirecta uno y medio mas. Para el
segundo trimestre de 2018, el numero de empleos directos generados por el sector fue de
4.13 millones, lo que significé un maximo histdrico de la serie desde 2006 y represent6 8.6%
del empleo total. (DOF, 2019)

El puerto de Acapulco es uno de los destinos turisticos mas reconocidos del pais, su auge
inicio en los afios cincuenta. Este destino es privilegiado por contar con dos bahias: Santa
Lucia, mejor conocida como bahia de Acapulco y Puerto Marqués. Ambas destacan por su
belleza natural, acantilados, playas y vegetacion tropical, misma que sube por las faldas de
la Sierra Madre, aungue se distingue como un destino de Sol y Playa, tiene gran potencial
para el de Naturaleza y el Deportivo. (DOF, 2019)

La region de Acapulco donde se pretende construir el presente proyecto ha tenido en los
ultimos afios un nuevo impulso en la actividad turistica y habitacional, logrando atraer cada
vez mayor cantidad de turistas nacionales y extranjeros, de tal forma que el Proyecto
“Construccion de la Casa Navegantes” tiene como objetivo primordial proporcionar todos
los servicios de hospitalidad residencial turistica para su buena estancia a sus ocupantes
y/o visitantes, enclavado en un contexto paradisiaco con vista hacia la bahia de Acapulco,
concebido desde un enfoque de absoluto respeto por el ecosistema (Edificacién sustentable
y adaptada a la topografia del terreno), el cual ofrecera una ventana a la naturaleza nativa
de Acapulco (Integracion de las especies nativas al proyecto en las areas del jardin y de
reserva), por ser un proyecto amigable con el medio ambiente.

El Sector diamante, donde se encuentra ubicado el proyecto tiene planteado el desarrollo
de un nuevo centro urbano, con giros comerciales y turisticos para atender demandas
diversas de la poblacion residente en la zona y de los desarrollos residenciales y turisticos
previstos, dicho sitio corresponde a una de las &reas de mas alta plusvalia, ademas de la
ubicacién estratégica turistica - urbana con respecto a la zona centro y zona diamante;
haciendo elementos determinantes para la seleccion del sitio, ya que ademas el predio se
encuentra 100% adquirido en su totalidad por el Promovente, sin multas, sanciones y/o
expedientes administrativos vigentes ante las autoridades de PROFEPA delegacion
Guerrero.

En este sentido los criterios que se consideraron para la seleccion del sitio estan en funcion
de los siguientes criterios Técnicos, Socioecondmicos y Ambientales:
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e Técnicos:

El Lote 05 en el que se pretende desarrollar el proyecto cuenta con accesibilidad
interrumpida que brinda la Vialidad de nombre Navegantes perteneciente al
Fraccionamiento Brisas Marques, dicha vialidad se conecta con la Avenida Escénica
Clemente Mejia, la cual a su vez comunica la zona Dorada con la Diamante del puerto de
Acapulco, facilitando asi una movilidad segura y constante a todos los ocupantes y/o
visitantes de la proyectada Casa.

El fraccionamiento en el que se ubica el proyecto cuenta con seguridad las 24 horas, un
muelle para yates, club de playa hoteles 5 estrellas, amplias vialidades y servicios de agua
potable y energia eléctrica.

En este sentido tomando en consideracién las regulaciones municipales existentes, se
destaca que el proyecto es viable derivado de que se ubica dentro de un area urbanizable
Habitacional; HB — Baja (Hasta 33 viv/ha), de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero (2020), aunado a que el proyecto se construira
con edificacion sustentable adaptada a la topografia del terreno sin sobrepasar los niveles
de alturas permitidos.

Se precisa destacar los casos de éxitos cercanos a la zona, correspondientes a
infraestructura residencial tipo casa habitacion, puesto que al norte en 1,129 metros al se
encuentra el Fraccionamiento Las Brisas, en 1,253 metros en linea recta al noreste se ubica
el Fraccionamiento Brisamar y al este en 2.05 km se ubica el Fraccionamiento Pichilingue,
los cuales fueron construidos sobre un terreno similar en donde se encuentra el presente
proyecto, correspondiente al sistema de topoforma denominado sierra alta compleja, por lo
gue técnicamente existe compatibilidad y acoplamiento técnico del proyecto.

Fotografia 5. Vista aérea tipo plano del predio en donde se puede observar la vialidad interna del
fraccionamiento, asi como las construcciones similares desarrolladas sobre la topografia existente.
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Socioecondémicos:

La ubicacion del proyecto dentro de la zona urbana de Acapulco le permite contar con la
dotacion de servicios basicos como, agua entubada otorgada por la Comisidon de Agua
Potable y Alcantarillado del Municipio de Acapulco, energia eléctrica a través de la Comision
Federal de Electricidad, el manejo de residuos mediante contratos con la Direccion de
Saneamiento Béasico del H. Ayuntamiento del Municipio de Acapulco, esto sin mencionar
todos los materiales, insumos y servicios (Cuerpo de bomberos, paramédicos, servicios
hospitalarios, servicio de transporte, servicio de telecomunicaciones, instituciones
educativas, vigilancia publica y privada, areas de recreacion, etc.) que seran abastecidos
por establecimientos comerciales ubicados en la zona urbana. Tomando en consideracion
lo descrito anteriormente se determino una compactibilidad alta del proyecto, ya que en la
zona existen todos los servicios necesarios requeridos para la correcta construccion y
operacién de la casa habitacién.

Con la construccién y posterior operacion del proyecto se contribuira con la generacion de
empleos tanto de caracter temporal como permanentes, respectivamente, durante las
diferentes etapas proyectadas.

e Ambientales:

Con base en que el presente proyecto se pretende construir con edificacion sustentable
adaptada a la topografia del terreno, la cual estara disefiada de tal manera que pueda existir
ventilacion cruzada, tragaluces para mantener una buena luminosidad al interior, se
colocaran luminarias LEDS y focos ahorradores, aunado a que se instalaran paneles
solares para disminuir el consumo de energia eléctrica abastecida por la CFE, se contara
con un sistema de tratamiento de aguas residuales ubicado en la zona sur del predio,
compuesto por un registro principal, un tanque séptico (Biodigestor Autolimpleable marca
Rotoplas) con capacidad de 3200 L, un clorador y un pozo de absorcion.

El Biodigestor Autolimpiable marca Rotoplas modelo RP-3000, sera el equipo fundamental
del tratamiento primario de aguas negras y grises para su posterior descarga al pozo de
absorcion, cotard con un sistema de autolimieza para purga de lodo, utilizara un filtro
anaerobico interno que aumentara la eficiencia de tratamiento del agua, por lo que no
requerira de electricidad para su funcionamiento o algin producto quimico para tratar el
agua. Con dicho equipo instalado se prevendra la contaminacion del suelo y agua.

Aunado a que el Predio se ubica fuera de areas naturales protegidas de caracter municipal,
estatal y federal, asi como de las zonas de preservacion ecolégica definidas en los Planes
de Desarrollo municipal o estatal, se sefiala una buena compatibilidad para los trabajos en
cuestion, aunado a que el proyecto integrara y preservara especies de flora silvestre nativas
en sus areas verdes y jardineras con lo cual se pretende aprovechar el valor paisajistico
con el que cuenta la zona.
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la entidad
federativa en la RepuUblica Mexicana. Las coordenadas geograficas del Estado son: al norte
18°53’, al sur 16°19’ de latitud norte; al este 98°00’, al oeste 102°11’ de longitud oeste.

El Municipio de Acapulco, se localiza al sur de la capital del estado, a 133 Km de distancia
de Chilpancingo, se ubica entre los paralelos 16°41" y 17°13" de latitud norte, los 99°32" y
99°58" de longitud oeste. Limita al norte con los Municipios de Chilpancingo y Juan R.
Escudero, al sur con el océano Pacifico, al oriente con el Municipio de San Marcos vy al
poniente con el Municipio de Coyuca de Benitez. Cuenta con una extension territorial de
1,882.60 km? lo que representa el 2.95% de la superficie estatal.

El proyecto Construccién de la Casa Navegantes, se ubica en el Lote 5, manzana F, calle
Navegantes dentro del Fraccionamiento Brisas Marques, sector Diamante del Municipio de
Acapulco de Juérez, Guerrero. La superficie en la que se pretende desarrollar el proyecto
es propiedad Unica del Promovente correspondiente a una superficie total de 960.0 m2, del
cual se pretende solicitar autorizacion en materia de impacto ambiental para una superficie
de 726.00 m2, se anexan las tablas con las coordenadas UTM, asi como la imagen general
de la ubicacién del poligono dentro del predio.

Tabla 3. Cuadro de coordenadas de ubicacién del Lote 05

Cuadro de coordenadas
Casa Navegantes
AD | POINT.X | POINTY
0 407732 88| 1858916425
1] 407740.966| 1858911484
2 407 7T46,219 | 1658908 624
af 4_9?_?52.._53.35 1858905.981
4 A0 61,638 | 1858903 106
3 407762.039| 1858893808
6| 407762503 1858883209
7 207762826  1B58A75.789
8| 407763.113| 1858869182
a 407752879  1BSBATOETS
10| 407745265 1858871529
Tl 407730.474| 1858872030
12| 407736838 1858889774
13| 407735254  1B58900.444
14| 407733984| 1858908823
15| 40773288  1B58916.425
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Estado de Guerrero
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I1.1.4 Inversién Requerida
a. Importe total de la inversion del proyecto.
El importe total de la inversiébn para el proyecto de construccion del Desarrollo Los

Rancheros, se calcula en un monto de $ 9,304,153.00 (Nueve millones trecientos cuatro mil
ciento cincuenta y tres pesos 00/100 M/N).
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b. Periodo de recuperacién de lainversion

No se proyecta una recuperacion de la inversion toda vez que la Promovente esta
invirtiendo en su patrimonio personal.

c. Costo necesario para las medidas de prevencién y mitigacién

El costo que se empleara para la prevencién y mitigacion esta contemplado dentro de los

gastos de inversion para el proyecto, con un costo aproximado de $5000.00 (Quinientos mil
pesos 00/100 M.N).
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I1.L1.5 Dimensiones del Proyecto
e Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2)

El predio del proyecto cuenta con una superficie total de 960.00 M?, sustentado mediante
Acta Numero; 26,611 consignada por el Notario Publico numero quince del distrito notarial
de Tabares.

e Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

El presente estudio de la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular
comprenderd de la preparacion del sitio, construccién y operacion de una casa habitacion
con edificacion sustentable adaptada a la topografia del terreno compuesta por 3 niveles,
dentro de una superficie total de 960.00 m2, de los cuales el proyecto pretende ocupar una
superficie aproximada de 726.00 m2 (Incluye desplante de 208.87 m2) para realizar las
obras, con afectacion en 633.00 m2 por el cambio de uso de suelos en vegetacion de Selva
Mediana Subcaducifolia; los 327 m2 restantes corresponden a 186.19 m2 de area que
seran adaptadas como jardin y 140.81 m2 como reserva natural

e Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

Con base en los recorridos de campo realizados, en el proyecto, predios colindantes y la
imagen satelital de Google Earth, Mapa Digital de México (MDM), Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), vuelo con aeronave no
tripuladas, Carta de uso de suelo y vegetacion 1:250 000, Serie VI, E14-11, se determiné
gue la superficie de afectacion para el presente proyecto correspondia a 633.00m? de
cobertura vegetal forestal de tipo selva mediana subcaducifolia, la cual representa el
65.93% del total de la superficie del predio (960.00 m?). La mayor parte de la vegetacion
presente serd removida en los trabajos de preparacion del sitio y nivelacion del predio, sin
embargo, se pretende que el proyecto integre y preserve especies de flora silvestre nativas
protegidas en sus areas verdes y jardineras con lo cual se pretende aprovechar el valor
paisajistico con el que cuenta la zona.
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I1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Con base al Plan Director de Desarrollo Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de
Juérez, Gro., el predio se ubicaba en el area denominada T 4/70-120, apto para usos
turistico, actualmente se ubica dentro de un area urbanizable Habitacional; HB — Baja
(Hasta 33 viv/ha), de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Acapulco de
Juarez, Guerrero (2020).

Los cuerpos de agua permanentes cercanos al proyecto son: al sureste El Océano Pacifico
-Bahia de Acapulco-, el cual se ubica a menos de 180 metros al sur del predio, la Laguna
de Puerto Marquez que se encuentra a 7.8 kildbmetros hacia el Sureste del predio. Estos
cuerpos de agua son utilizados para actividades recreativas, de esparcimiento, asi como
también se practica la pesca artesanal.

Para determinar el uso actual del suelo y la clasificacion de la vegetacion se consulté la
carta de uso de suelo y vegetacién serie V, escala 1:250,000, Datos Vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacion (INEGI) y material bibliogréafico, posteriormente a través de un proceso
de comparacion por sobre posicion de ambas cartografias, se homologaron las imagenes
hacia la de INEGI y el resultado obtenido es que la superficie que se contempla para el
desarrollo del proyecto, es vegetacion del tipo selva mediana subcaducifolia.

En este sentido tomando en consideracién que el proyecto se encuentra situado en el
Sector Diamante e interactlia con el Sector de Cayaco-Llano Largo y Anfiteatro, se describe
lo siguiente con respecto al uso de suelo en la zona, determinado por SDUOP (2015).

> Sector Anfiteatro

El Sector Anfiteatro es la zona mas antigua de Acapulco, y por su origen es concentradora
de una alta diversidad de usos que con el tiempo se han ido especializando, como es el
caso del uso turistico y de equipamientos, sin embargo, sigue predominando el uso
habitacional con sus diversas variantes.

La definicién de la distribucion espacial de los usos del suelo del Sector Anfiteatro esta
estrechamente relacionada con la actividad econdmica preponderante y especializada en
el sector turistico, aunque estos usos estan localizados principalmente entre la playa y la
Costera Miguel Aleman, marcan un segundo anillo entre la Av. Costera Miguel Alemany la
Av. Cuauhtémoc, este segundo anillo tiene un diversificado uso turistico, habitacional,
servicios, comercios, etc.
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Imagen 9. Distribucién del uso del
suelo Sector Anfiteatro- CEURA
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> Sector Diamante

El Sector Diamante es una zona con alta especializacion en usos turisticos por contar con
hoteles, desarrollos turisticos residenciales, campos de golf, y demas servicios
complementarios al turismo, desde Puerto Marqués hasta el poblado de Barra Vieja,
concentrandose en la franja que forma el Boulevard de las Naciones y la linea costera.

La especializacion de turismo residencial de este sector ha venido marcando una tendencia
de crecimiento residencial importante, y en consecuencia muchos de los usos que se ubican
en su entorno son de apoyo en servicios y comercios. También existe un alto porcentaje de
uso habitacional, aunque en menor proporcion que el turistico y que tradicionalmente
corresponde a los antiguos ejidos y sus ndcleos de asentamientos humanos, como es el
caso de La Poza, Alfredo V. Bonfil, Cuquita R. Massieu, El Podrido y Barra Vieja. También
son importantes desarrollos habitacionales de vivienda popular y de interés social los
conjuntos de Luis Donaldo Colosio y la Unidad Habitacional Vicente Guerrero.

En resumen, los tres usos predominantes en el Sector Diamante son el turistico con el 29%,
el habitacional con el 18% y el equipamiento con el 16%, cabe mencionar que éste ultimo
uso ocupa una superficie importante por la presencia del Aeropuerto Internacional de
Acapulco.

Cabe destacar que este sector es el que cuenta con la mayor superficie de terrenos baldios
que representa el 34%, este dato es relevante porque se puede considerar como reserva
territorial con potencial de desarrollo urbano y turistico.

e Uso actual del suelo Diamante

Imagen 10. Distribucién del uso del suelo sector diamante - CEURA S.A. DE C.V.
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[1.1.7 Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos

El area donde se ubica el predio del proyecto es el Sector Diamante, en el cual se propagan
una serie de desarrollos turisticos en proceso y algunas localidades de caracter ejidal, asi
como, desarrollos de vivienda institucional. El predio se encuentra colindando al norte con
un fraccionamiento residencial denominado Brisamar y sobre la franja noreste colinda con
la avenida escénica la cual conecta la zona dorada y diamante de Acapulco.

El predio se ubica dentro de las zonas residenciales del Acapulco Diamante, con mayor
precision en el Fraccionamiento Brisas Marques, dicho sector estd desarrollando una
acelerada urbanizacion del area ya que tiene como polo de atraccion, la actividad turistica
y residencial de gran lujo. La zona donde se ubica el predio del Promovente, ocupara en su
etapa de Preparacion del sitio, Construccion y Operacion los servicios urbanos, dentro de
los que destacan: agua potable, energia eléctrica, vialidades, alumbrado publico, seguridad
privada, los cuales existen sobre toda la franja turistica de la Escénica.

En la zona donde se localiza el proyecto existen un importante crecimiento en relacion con
la actividad turistica y sobre todo con los desarrollos habitacionales que sirven de sitios de
descanso para poder pasar un fin de semana relajado y en completo descanso alejado de
las areas de conflictos por el trafico.

e Vialidad

El Fraccionamiento donde se propone desarrollar el proyecto cuenta con vialidades internas
la cual comunicaran el predio del Promovente con la Carretera Escénica, que se
interconecta con la Costera Miguel Aleman y con el Bulevar de las Naciones.

\
N

Imagen 11. Imagen satelital de Google Earth de la vialidad principal del proyecto
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e Transporte

La Carretera Escénica cuenta con medios de transporte constituidos por taxis colectivos,
privados y transporte publico. Sin embargo, una vez en operacion el Desarrollo Los
Rancheros el acceso sera controlado, y s6lo se podra ingresar con vehiculos particulares.

Con base en que el proyecto se encuentra situado en el Sector Diamante e interactia con
el Sector Anfiteatro, se describe lo siguiente con respecto a la urbanizacién del area,
determinado por SDUOP (2015).

El sector Diamante, es el que menos poblacion concentra de los 5 sectores urbanos, se
estima una poblacién 34,592 habitantes en el 2015, representando el 4.2% del total de la
Zona de Estudio.

La poblacién del sector Diamante se encuentra distribuida en las siguientes colonias: Brisas
Diamante, Brisas |, Club Residencial Las Brisas, La Cima, Glomar, Punta Bruja, Lomas del
Marqués, El Pichilingue, Crucero de Puerto Marqués, Puerto Marqués, Diamante Lakes,
Residencial Diamante, Residencial Los Arcos, Villa las Palmas, Joyas Diamante Plus,
Residencial Olonala, Joyas Diamante, Residencial EI Marqués, Marquesita, Frente
Nacional, Lengua del Sapo, Luis Donaldo Colosio, La Princesa, Club de Golf Tres Vidas, El
Pueblito de Revolcadero, Punta Diamante, Playamar, Mayan Palace, Club Campestre La
Laguna, La Poza, Playa Diamante, La Princesa (La Charrita), Sun Vida, Playa Mar |, Parque
Ecoldgico de Los Viveristas, Vicente Guerrero 2000, Aeropuerto Internacional, Puente de
Mar, José Rubén Robles Catalan, Alfredo Bonfil, Cuquita Massieu y Playa Gorda.

Las colonias con mayor concentracion de poblacién son Puerto Marqués, Marquesita,
Frente Nacional, La Poza y Vicente Guerrero. (Representado en el plano con el color café
oscuro)

Mientras que solo Punta Diamante y El Pueblito del Revolcadero son los que menos
poblacion concentran (color claro).

Imagen 12. Sector diamante concentracion de poblacion por AGEB 2010- Fuente: CEURA S.A. de
C.V.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La construccién de la casa Navegantes con edificacion sustentable adaptada a la topografia
del terreno estara compuesta por 3 niveles; planta baja, 1ler Nivel Planta Inferior, 2do Nivel
Planta Principal y 3er Nivel Planta Superior; contendrd materiales resistentes al salitre y de
poco mantenimiento, acabados a base de cemento y arena rustico y finos, canceleria de
aluminio, carpinteria de pino, pisos de loseta econdémica y techos inclinados con teja de
barro; la casa estara disefiada de tal manera que pueda existir ventilacion cruzada, tendra
tragaluces para mantener una buena luminosidad al interior, se colocaran luminarias LEDS
y focos ahorradores, aunado a que se instalaran paneles solares para disminuir el consumo
de energia eléctrica abastecida por la CFE.

*Planta de baja; compuesta principalmente por el area de desplante y de tres bodegas
unificadas en la cual se tendra el sistema de tratamiento de aguas residuales ubicado en la
zona sur del predio, compuesto por un registro principal, un tanque séptico (Biodigestor
Autolimpleable marca Rotoplas) con capacidad de 3200 L, un clorador y un pozo de
absorcion.

*Planta inferior; ubicada sobre la estructura de desplante, estara compuesta por 3
recamaras con bafios integrados, bodega, cuarto de maquinas, salén de juegos, cine con
bafo integrado, elevador para 4 personas, Jacuzzi, SPA con bafio incluido, area de oficina
y gimnasio, asi como jardines internos tipo ZEN.

*Planta Principal: Ubicadas sobre la planta inferior estara compuesta por; Alberca con
rebosadero, areas de camastros, bodega, Bar, sala de TV con bafio incluido, area de CAVA,
estancia principal, area del elevador, estacionamiento techado, patio de maniobras y rampa
de descendente, alacena, pantry, comedor principal, desayunador, area de asador con
bafio y wet bar, aunado a dos tragaluces que permitira mantener dos arboles adultos
integrados a la casa.

*Planta Superior: Ubicada sobre la planta principal estara compuesta por; 2 recamaras
principales con terrazas, bafios y closets incluidos, recamaréa de servicio con bafio, area del
elevador, lavanderia y un puente gue comunicara las recamaras.

Con base en que el presente proyecto se pretende construir en perfecta armonia con el
ecosistema, desarrollando buenas practicas constructivas, aplicacion de medidas
preventivas y de mitigacion, los lineamientos del Reglamento de Construccion para los
Municipios del Estado de Guerrero, el Reglamento del Plan Director Urbano de la Zona
Metropolitana de Acapulco de Juarez, Guerrero y la norma Oficial Mexicana NOM-031-
STPS-2011, Construccion-Condiciones de seguridad y salud en el trabajo. Esto sin
mencionar que se buscara intentar incluir criterios de la NMX-AA-164-SCFI-2013;
Edificacion sustentable - criterios y requerimientos ambientales minimos, puesto que el
proyecto pretende integrar y preservar especies de flora silvestre nativas en sus areas
verdes y jardineras con lo cual se pretende aprovechar el valor paisajistico con el que
cuenta la zona.
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I1.2.1 Programa General de Trabajo

Se consideran de 18 meses de trabajo a partir de obtener los permisos correspondientes por parte de la SEMARNAT, Delegacion
Guerrero entre los meses de septiembre y octubre del afio 2022. Una vez realizados los tramites correspondientes se podra iniciar la
construccién programada como se muestra en la siguiente tabla 4. El proyecto se considera como una obra de utilidad continua, que,
por sus condiciones operacionales, no se considera la etapa de abandono del sitio, y por tal razén este apartado informativo no se
considera en el programa.

Tabla 4. Programa general de Trabajo del proyecto de Construccion de la Casa navegantes
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I1.2.2 Preparacién del sitio

Para la etapa de preparacion del sitio, se realizaran actividades de reconocimiento del
terreno con el grupo de topdgrafos con sus asistentes, para empezar, hacer al mismo
tiempo el trazo del terreno, marcaje de puntos para las vialidades con la construccion de
mojoneras de concreto, dichas actividades se tienen previstas en los dos primeros meses
de trabajo.

Durante esta etapa las principales actividades seran: el desmonte de hierbas, arbustos y
arboles adultos ubicados dentro de las obras civiles por desarrollar, aunado al despalme.
Por lo que serd necesario el rescate de renuevos de flora silvestre que se encuentren con
alturas viables paras rescates; el ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre, ademas de
la capacitacion del personal.

O Rescate de flora silvestre

Se rescataran especies de importancia ambiental de flora como parte de las acciones
previas al desmonte y despalme, con el objeto de propiciar y asegurar la continuidad de la
evolucion de los ecosistemas ambientales y la biodiversidad de las especies, lo anterior
reflejard una disminucién en la pérdida de flora y alteracién del ecosistema, causados por
el desplante y la construccién. El rescate debera enfocarse principalmente en las especies
protegidas y de aquellas de lento crecimiento y dificil propagacion en un vivero de acuerdo
con los criterios considerados de acuerdo en el “Programa de Rescate y Reubicacién de
flora silvestre”.

0 Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre

Previo a las actividades de desmonte y movimientos de maquinaria se realizara la
aplicacion de técnicas de rescate y reubicacion de ejemplares faunisticos que pudieran
localizarse en las areas de construccion, es importante considerar acciones para ahuyentar
la fauna cercana. La sola presencia de personal provoca un alejamiento de la fauna de las
zonas de trabajo, aprovechando esta situacion, se plantea la situacion de provocar el mismo
efecto por medios inducidos.

0 Rescate y conservacion del suelo

Las acciones planteadas en esta actividad tienen como finalidad rescatar y conservar el
suelo organico producto del despalme del ancho total de las vialidades internas del proyecto
para ser utilizado posteriormente en las glorietas y camellones; Previo al despalme se
estableceran los sitios para el almacenamiento temporal del suelo organico, delimitando las
areas por medio de estacas, cinta preventiva, algin medio visual como letreros, etc.
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O Desmonte

La actividad de desmonte consiste en roza de arbustos y maleza que se ubiquen dentro del
area del trazo del proyecto; por lo cual esta actividad se realizara mediante el uso de
magquinaria y herramienta menor, la tala de los arboles ubicados en los poligonos de
afectacion sera mediante derribo direccionado y se observardn en general las buenas
practicas recomendadas en la Norma N CTR CAR 1 01 001/11 de la cual se puede resaltar
lo siguiente:

. Tala, consistira en cortar los arboles y arbustos.

. Roza, consistira en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembras.
. Desenraice, consistird en sacar los troncos o tocones con o sin raices.

. Limpia y disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco

de desperdicios que cuenten con autorizacion vigente.

El desmonte se hara solamente en las areas de obra civil segin lo establecido en el
proyecto ejecutivo, dejando a salvo a toda la que incida en los poligonos de las areas verdes
y lotes por vender.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas
destinadas a la construccion, evitando dafiar arboles fuera del &rea indicada en el proyecto;
cualquier dafo a la vegetacién fuera de dicha area, sera responsabilidad del Contratista de
Obra y la restituird por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes.

El responsable ambiental del proyecto, indicaran los arboles o arbustos que deban
respetarse; en este caso, el Contratista de Obra tomara las providencias necesarias para
no dafiarlos y Unicamente se cortaran las ramas que afecten la visibilidad de las vialidades
internas, procurando conservar la simetria y buena apariencia del arbol. En cualquier caso,
se respetaran los arboles y la vegetacién adyacente a las parcelas.

0 Fragmentacion y/o demolicién de rocas graniticas

La presente actividad se podra desarrollar mediante Martillos hidraulicos o neumaticos,
rotomartillos, compresor con martillo rompedor u otro tipo de equipo de demoliciébn que
cumpla con las especificaciones técnicas y ambientales enmarcadas por el Promovente,
con la masa y capacidad suficiente para fragmentar las rocas graniticas, sin dafiar o afectar
las &reas colindantes.

Antes de iniciar los trabajos de demolicion y/o fragmentacion de las rocas, el Contratista de
Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que se requieran, posteriormente
se iniciara la fragmentacion en bloques manejables, utilizando el equipo de demolicién o
bien con herramientas manuales, para posteriormente retirarlos a mano o con una
retroexcavadora hacia el punto en el que se construiran los muros de mamposteria.

En caso de existir excedentes de rocas, estas se cargaran y transportaran al banco de
desperdicios que apruebe la Secretaria y/o aquel que cuente con Autorizaciones vigentes,
dicho transporte debera ser en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que
impidan la contaminacion del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un
almacenamiento temporal, se tomarén las medidas necesarias para evitar la contaminacion
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del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y
disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccion ecoldgica vigentes.

Dentro de las actividades previas a la construccion del sitio se construiran edificaciones
temporales para diversos usos, las cuales son:

. Almacenes, bodegas y talleres. - Que serviran para el almacenaje de herramientas
y equipo, Bodega de materiales, Centro de acopio temporal de plantas, Carpa para
alimentos de trabajadores de obra.

. Instalaciones sanitarias. - Se instalaran sanitarios portatiles, a razén de uno por cada
10 trabajadores. El mantenimiento y limpieza de los sanitarios estara a cargo de la empresa
gue se contrate.

[1.2.3 Construccién

El sistema constructivo que se empleara sera el tradicional que se emplea en Acapulco, a
base de tabique rojo de 20 cm. de espesor en aplanado rustico, cadenas, castillos, zapatas
corridas y aisladas, losa de vigueta y bovedilla de 0.25m. de espesor y losa tapa de concreto
armado de 0.10m de espesor. Se consideran la excavacién y nivelacién del terreno
(Terracerias), trabajos de albafiileria para la Planta de baja; compuesta principalmente por
el area de desplante y de tres bodegas unificadas en la cual se tendra el sistema de
tratamiento de aguas residuales, trabajos de albafiileria de la Planta inferior; compuesta por
3 recamaras con bafios integrados, bodega, cuarto de maquinas, salén de juegos, cine con
bafio integrado, elevador para 4 personas, Jacuzzi, SPA con bafio incluido, area de oficina
y gimnasio, asi como jardines internos tipo ZEN, trabajos de albafiileria de la Planta
Principal compuesta por; Alberca con rebosadero, areas de camastros, bodega, Bar, sala
de TV con bafio incluido, &rea de CAVA, estancia principal, area del elevador,
estacionamiento techado, patio de maniobras y rampa de descendente, alacena, pantry,
comedor principal, desayunador, area de asador con bafio y wet bar, aunado a dos
tragaluces que permitird mantener dos arboles adultos integrados a la casa. Trabajos de
albafileria de la Planta Superior: compuesta por; 2 recamaras principales con terrazas,
bafos y closets incluidos, recamara de servicio con bafio, area del elevador, lavanderia y
un puente que comunicara las recamaras. Posterior se realizaran trabajos de jardinera,
herreria, canceleria, carpinteria y barniz, asi como las instalaciones de los aires
acondicionados, paneles solare, luminarias, etc.

De acuerdo con el programa de trabajo, se requerira de 16 meses para la construccion de
la casa habitacion, se describen a continuacion las etapas mas relevantes a realizarse
durante este periodo y posteriormente, se hace una breve descripcion del procedimiento
constructivo.
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Obras civiles para realizar el tanque elevado, la caseta, la casa club, los locales y la barda
perimetral:

0 Construccion de muros de mamposteria y escaleras

En dicha actividad se construirAn muros de mamposteria ubicados en el proyecto para
formar terrazas y lograr niveles apegados a la topografia del terreno con direccion este —
oeste; en dichos muros se utilizaran las rocas fragmentadas en el sitio.

La escalera sera armada y colada en el los puntos de conexion entre los diferentes niveles
del proyecto; primeramente, se colocara el acero en el cual los estribos rodearan a las
varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos a ellas, posteriormente se colocaran
las cimbras y moldes las cuales se construiran de manera que puedan ser retirados sin
dafiar el concreto. Cuando se considere necesario se dejardn aberturas temporales en la
base y otros lugares de las cimbras o moldes, para facilitar su limpieza, inspeccién y la
colocacion del concreto. Finalmente se realizaré el colado el cual sera continuo hasta la
terminacion del elemento estructural.

O Cimentacion

La cimentacion es el conjunto de elementos de carga (vigas, zapatas y losas) sobre los que
se apoya una vivienda. Permite distribuir el peso de la edificacion hacia el suelo, de modo
gue no se rebase su resistencia ni se hunda. Para cumplir con su propésito, una buena

cimentacion debe cubrir los siguientes requisitos:

» Ser bastante fuerte para no agrietarse y evitar asentamientos; adaptarse a posibles
movimientos del terreno.

» Ser mas ancha cuando esté sobre un suelo blando que cuando se construya en un suelo
firme.

Por lo regular para un proyecto de obra civil de uno o dos niveles (Aplica para casa Club,
locales y barda perimetral), el tipo de cimentacién sera como se sugiere en cada caso:

Zapatas corridas de piedra en terrenos duros o intermedios.

Zapatas aisladas bajo columnas. Utilizadas preferentemente en suelo duro; deberan contar
con vigas de liga.

Zapata corrida de concreto para terrenos con suelo intermedio a blando.
Losa de cimentacion para suelos blandos o de arena suelta, de poca resistencia.

Antes de construir la cimentacién, se debe trazar en su posicidén definitiva sobre el terreno,
para lo cual se hacen las siguientes recomendaciones:

* En el caso de las cimentaciones con base de losa, se recomienda la existencia de un
dentellén o escantillén en el borde y debajo de cada muro, para reforzar la losa y lograr una

e 103

N e Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construcciéon de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

mejor distribucion de esfuerzos hacia el suelo, y evitar asi posibles hundimientos locales o
penetracion de la losa.

* Una vez trazada la cimentacién, se deben excavar las zanjas para los dentellones o para
las zapatas corridas, asi como excavar y colocar drenaje e instalaciones.

Cimentacion de mamposteria de piedra

Es mas econdmico hacer zapatas corridas de piedra si en la zona se consigue piedra y el
terreno es duro o medio. El proceso de construccion es como sigue:

i. Excavar una zanja 5 cm mas profunda de lo necesario y verificar la profundidad y el
nivel.

. Aplanar con pison de mano el fondo de la zanja.

iii. En el fondo colar una plantilla o capa de concreto pobre. Como opcion se puede
colocar pedaceria de tabigue entre dos capas de mezcla de mortero.

iv. Si hay mucha humedad en la zona se puede poner una capa de plastico y sobre

V. ésta construir el cimiento; el plastico puede envolver las paredes del cimiento.

Vi. Finalmente se va levantando la zapata en forma de trapecio dejando ancladas las
barras de refuerzo de los castillos dentro del cimiento.

Vii. El ancho en la base de la zapata sera de 60 cm para una vivienda de un nivel y de

110 cm para una de dos pisos; la profundidad sera de 80 cm o a menor profundidad si se
encuentra suelo muy compacto o roca.

Viil. Las piedras seran pegadas con mortero y se colocaran cuatrapeadas.

iX. En la parte superior de la zapata se construye una cadena de desplante que servira
para ligar todos los elementos de la cimentacién. Debe cuidarse la colocacion de cimbra
para el colado de la cadena.

(] Muros con refuerzo

Los muros se deben reforzar con castillos para dar la resistencia a la caseta de vigilancia,
casa club, los locales y la barda perimetral.

La forma correcta de construir con base de ladrillos o bloques reforzados es la siguiente:

* Se coloca el acero de los castillos de manera previa dentro de la cimentacion y se

arman completamente.

* Después se construyen (se levantan) los muros.

* Luego se hace la cimbra y se cuelan los castillos.

* Se coloca el acero de refuerzo de las dalas que se uniran a la parte superior de los castillos
para que, de esta forma, se integre completamente el sistema

0 Reforzamiento de puertas y ventanas. Posicién de los castillos
Todos los huecos de puertas y ventanas deben tener refuerzo a base de castillos y dalas.

De la misma manera, los pretiles deben ser reforzados con castillos y, si son de mas de 50
cm de altura, también se les debe construir una dala superior.
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O Losas de concreto reforzado

La losa es una placa horizontal hecha de concreto, que cubre espacios y se apoya en vigas,
columnas y muros. Sirve de techo o del piso de la planta alta y debe soportar el peso de
muebles y personas.

La losa se refuerza con una parrilla de acero en dos direcciones en la parte de abajo, pero
debe quedar a 2 cm sobre la cimbra para que el recubrimiento de concreto proteja el acero.
Arriba de muros y vigas se ponen otras barras llamadas bastones. En los volados
(marquesinas o balcones) hay que extender los bastones ya que en el volado el refuerzo
jse pone por arribal

El espesor de la losa debe ser minimo de 10 cm (se puede hacer de 12 cm). Se refuerza
con barras (varillas) de 3/8 de pulgada (3%”), se les llama del #3 y se separan generalmente
cada 30 cm. Esto se indica asi: #3@30.

0 Armado de losas de concreto
Carga de azotea con enladrillado o losa de entrepiso para la planta alta, = 900 kg/m2

* Concreto, fc’ = 200 kg/cm?
* Barras de acero fy = 4200 kg/cm?

0 Cimbra para las losas

Usa una cimbra hecha de tarimas de madera apoyadas en vigas madrinas y en puntales
verticales (polines). La tarima puede ser de tablitas o bien de hojas de triplay de 19 mm,
clavadas sobre barrotes de madera de 2 x 4” (aunque su medida real es de 4 x 7 cm).

Se debe colocar un puntal vertical, al menos a cada metro en una direccion y a no mas de
1.5 m en la otra. Restringe los puntales con barrotes o tablas clavadas entre ellos y un poco
inclinadas. Abajo del puntal se pone un barrote 0 una tabla (se llama arrastre) y una cufia
(un pedazo de madera en tridngulo).

O Colado de losas de concreto

El dia que se va a colar la losa, se debe empezar muy temprano y conseguir mucha ayuda.
Se necesita de cinco a diez personas para colar la losa de una casa. Deben estar colocadas
ya las tuberias y cajas de instalaciones eléctricas, asi como tuberias de agua y bajadas de
drenaje.

Una vez colada la losa, hay que “curarla”, es decir, mantenerla humeda durante al menos
siete dias, eso permitira que el concreto tenga mayor calidad y se reduzcan las posibilidades
de agrietamiento por cambios de temperatura en su etapa temprana.

Para que la losa quede bien plana y horizontal, se marcan niveles y se usa una regla
(una tabla larga bien derechita) y una llana.

' ‘—.l"“\.\:
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Los puntales se quitan jhasta 14 dias después de colar!

N Terraceria
O Excavacion

La excavacion y retiro del material sobrante del carril o calzada a intervenir, esto con el fin
de dejar el terreno listo y nivelado para el descargue de la sub base granular. Una vez se
alla realizado la excavacion se debe realizar la colocacién de las estacas entre el eje de la
via y paralelas al eje de cada esquina para poder tener una referencia del espesor de la
sub base y espesor de la losa de concreto de acuerdo al disefio.

0 Extendido y compactacion de material

Cuando el material de sub-base se haya traido al sitio se procede a extender con una
motoniveladora de forma uniforme de acuerdo con las cotas que se presente en la vialidad
de la subrasante.

El material extendido debera ser con un espesor de la capa compactada no menor de 100
mm ni superior de 200 mm. Si el espesor de la base es superior de 200 mm el material
sebera colocar en dos 0 mas capas, pero nunca inferior a 100 mm.

Ya extendida la sub base se procede a compactar, pero antes de la compactacion el vibro
compactador deberd pisar la sub base barias veces para unir las particulas sueltas, luego
el compactador procedera a vibrar la sub base granular.

N Instalacion de formaletas

Al tener la sub base listay en perfectas condiciones se debe proceder a poner las formaletas
metalicas con la altura de acuerdo al disefio del pavimento y se anclan firmemente para
resistir el empuje del concreto hidraulico y reducir las deflexiones de borde, se debe
rectificar con la Comision topografica los niveles de la base como los de la formaleta, es
importante engrasar la formaleta previo al vaciado para removerla faciimente.

Las formaletas deben instalarse en el momento que la sub base se encuentre nivelada y
compactada. Una vez proceda a instalar lar formaletas estas deben estar afianzadas a la
sub base con estacas metalicas.

El ancho de su base debe ser mayor al ochenta por ciento (80 %) del espesor del pavimento,
pero nunca menor a 20 cm. La altura de las formaletas debe estar a la medida del espesor
de disefio de la losa. Se debe tener las suficientes formaletas para el rendimiento de la
fundicion de las losas, para permitir el desformaleteado que se haga a las 16 horas de
colocacion.

N Instalacion de Dovelas

Las barras seran lisas y redondas con un limite de fluencia minimo de 280 Mpa (28000
Kg/cm?2), estas barras no deben estar deformadas o con imperfecciones para garantizar la
transferencia de cargas.
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Se recomienda engrasar las barras u otro material que permita el movimiento de ellos dentro
del concreto.

0 Instalacion de varillas de acero

Para el disefio de las losas de concreto se debe tener en cuenta que las juntas transversales
son mayores que el de las placas de concreto simple, este sistema de losas utiliza juntas
de contraccion y adicionalmente acero de refuerzo para controlar las fisuras de las losas
por contraccion y controla la aparicion de grietas, estas parrillas se presentan para las
siguientes losas: Para losas con longitud de mayor dimension de planta superior a 24 veces
del espesor de la misma. Losas con relacion largo/ancho mayor que 1.4 Losas de forma
irregular es decir diferentes a las cuadradas o rectangulares. Las barras seran corrugadas
con un limite de fluencia minimo de 420 Mpa (42000 Kg/cm2).

0 Vaciado de concreto

La descarga del concreto se ejecuta en el momento que las formaletas y las dovelas estén
fijas y engrasadas, el concreto se debe descargar lo mas bajo posible no mayor a 1.50 m
para prevenir la segregacion del material, la descarga debe hacerse uniformemente de un
lado al otro en franjas separadas que faciliten la distribucién uniforme del concreto.

O Vibrado de concreto

Es de vital importancia el vibrado del concreto hidraulico para la vida futura del concreto y
evitar las burbujas de aire evitando la disminucion de la resistencia de este, mejorando la
impermeabilidad, adherencia y apariencia superficial del concreto, el equipo se debe
introducir verticalmente.

El concreto una vez vibrado y puesto en las losa o tramo que se va a fundir se debe ayudar
con un rodillo para poder extender la mezcla o en caso tal una regla vibratoria seguido con
el flotado del concreto para pulir el acabado superficial del concreto quitando
imperfecciones en su superficie como los poros.

0 Allanado de concreto

Al pasar el rodillo se debe hacer el flotado ya que pule el acabado superficial del concreto
quitando imperfecciones en su superficie como los poros. Los acabados superficiales contra
elementos adyacentes como formaletas y otros carriles deberan hacerse con herramienta
manual asi mismo se corrige las imperfecciones dejadas en sobre la superficie del flotado.

El micro texturizado se ejecuta en el momento que el concreto este lo suficiente plastico y
se alla evaporado un poco el exceso de agua, ya que nos ayuda a retirar la capa brillante
de lechada que queda sobre la superficie del pavimento creando una textura segura para
un mejor agarre de las llantas de los vehiculos con la losa.

O Alberca
 BE Excavacion del terreno
2.
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Una vez seleccionadas la forma y el lugar donde se hara la piscina, se procede a excavar
el terreno. Lo ideal es marcar el perimetro de la piscina utilizando unas estacas de madera
en cada esquina y contorneando la forma con una cuerda fina (hilo lienza) para después
echarle yeso en la linea para que se vea bien la marca. Luego, con una retroexcavadora,
extraes toda la tierra de la zona donde instalaras la piscina.

Al momento de excavar ten en cuenta la profundidad que deseas darle. Recuerda que el
suelo de la piscina ocupara algo de espacio, por lo que debes excavar unos 25 cm mas de
la profundidad deseada y lo mismo con la pared.

0 Relleno, aplanado y compactacién

Una vez realizada la excavacion se aplanard el terreno para que quede uniforme, ya que
este sera el fondo de la piscina. De esta manera sera mas facil construir las paredes e
instalar el material que se utilizara en el piso.

También se debe realizar un relleno y compactacion si el suelo donde vamos a colocar la
piscina no es firme. Esto evitara posibles movimientos de la piscina una vez esté llena
debido a su peso y posibles fisuras que acabarian en pérdidas. Se puede hacer una
compactacién del suelo natural que encontremos o0 bien se puede hacer un relleno de
zahorra o algun tipo de arido de una granulometria de entre 12-40 mm.

Después de esto se puede echar una pequefa capa de hormigoén de limpieza de unos 5 cm
para trabajar mejor.

0 Colocacién de las varillas en el suelo y las paredes

En este paso se debe colocar varillas en forma de cuadricula en todo el suelo y también
unas gue sirvan como soporte de las paredes. Es decir, se debe cercar el foso de la piscina
con varillas para que, a la hora de agregar el hormigén, sea mas resistente. En este punto
hay que cuidar que las paredes de la piscina estén uniformes.

Se puede usar un mallazo (o dos a diferentes alturas) en el suelo, procurando que sea de
bastante grosor, de 8 mm o mas. El agujero del mallazo debera ser de 15x15 o maximo
20x20. No debemos escatimar en hierro, esto reforzara el vaso de la piscina.

Ahora debemos colocar los angulos para las paredes verticales. Estos angulos deberan
estar unidos mediante alambre al mallazo del fondo. para que trabajen de forma compacta.

O Coloca las tuberias
Este paso puede hacerse antes o después del vertido de hormigdn para el piso de la piscina.

Se instalara las tuberias para la entrada, bombeo y salida del agua. Las dos primeras se
deben instalar entre las paredes y la ultima en el fondo de la alberca.

0 Vaciado del hormigén para el suelo
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Después de que se haya colocado todas las varillas de soporte en su lugar, es momento
de verter el hormigdn para el piso. Mientras se va agregando el hormigon a la piscina, se
debe ir aplanando y expandiendo por toda la base con ayuda de llanas y reglas. Es
importante colocar unos hilos o sogas que sirvan como medida para el piso de la piscina.
Es decir, para agregar la cantidad de hormigon suficiente, lo mejor es expandir una soga
delgada en forma de X por todo el piso de la piscina y usar eso como referencia para la
altura del piso de la alberca.

Una vez hecho esto, se alisa el hormigdn y se deja secar. Es muy importante que se coloque
alrededor del piso de la piscina un encofrado de madera para que, a la hora del vaciado, el
hormigén no salga del foso sino que se mantenga dentro de los limites de éste. Cuando ya
esté solido, se procede a quitar dicha estructura.

O Instalacion del sistema eléctrico

El sistema eléctrico se instalara en caso de agregar iluminacién al fondo de la piscinay para
los filtros, ya que debes colocarla en las paredes.

0 Construccion de las paredes

Para esto, generalmente se utilizan bloques de hormigén o ladrillos ceramicos. También se
puede optar por colocar una estructura de madera (encofrado) y verter directamente el
hormigon.

En este paso es donde se le dard uso a las varillas que se instalaron de manera vertical
para que sirvan como refuerzo de las paredes. Aqui se debe colocar una mezcla de
hormigén en la base de cada varilla y luego insertar y adherir los ladrillos al suelo de la
piscina. Debes repetir este paso una y otra vez hasta que las paredes tengan la altura que
desees. Es muy importante que los bordes de la pared estén alineados, de esta manera
sera mas facil colocar el borde de la piscina.

0 Enlucido de capa impermeable

Esto es un aspecto para considerar, ya que, si no se coloca una capa a base de algun
material impermeable, el agua puede filtrarse a través del hormigén o el terreno puede
absorberla. Se podra utilizar un aditivo hidréfugo o impermeable que hara que el mortero
con el que enfosques las paredes tenga los poros tapados y no pase el agua.

0 Revestimiento de la piscina

En este caso se elegird los materiales para el revestimiento interno y externo de la piscina.
Pudiendo utilizar desde pinturas hasta gresite, pero siempre pensando en la seguridad y
durabilidad de la piscina.

Para el interior de la piscina si no es muy profunda o para las escaleras puedes usar gresite

antideslizante, que es una gran alternativa por la seguridad que nos da y la amplia cantidad
de colores y formas que tiene.

0 Proyecto del Sistema de riego.
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0 Colocacién de jardin

El acabado de las jardinera consistira en: a) el afinado de las superficies y el cubrimiento
con tierra vegetal para las zonas niveladas, b) siembra del césped nativo o tendido de rollos
(se utilizara semilla de césped nativo) por medios mecanicos (hidrosiembra) o manuales y
c) reforestacion con arboles mayores a 2.00 metros de altura que serén proporcionados por
viveros autorizados, d) Arquitectura de paisaje del conjunto, se utilizaran especies nativas
del predio que hayan sido trasplantadas al vivero del desarrollo y otras que sean requeridas.
Se buscard utilizar especies vegetales que provean de alimento a la fauna nativa y para
aquellas donde sea necesaria la ornamentacion se utilizar4 especies nativas libres de
plagas y enfermedades.

El sistema de riego para las areas verdes y jardineras se disefiara una vez terminado la
construccién de obra civil, debiendo cubrir aspectos béasicos establecidos como:

- Utilizar agua tratada con la finalidad de minimizar el uso de agua potable.

- Utilizar un sistema de aspersion aplicada y en forma nocturna para evitar pérdidas
de agua por evapotranspiracion.

- El sistema de riego sera equivalente a un rocio de agua, que en términos de lluvia
se considera como una lluvia ligera.

- Los aspersores se colocaran en forma estratégica para que la ldmina de agua
formada se distribuya uniformemente sobre la superficie donde se aplique.

- El sistema de riego contard con los siguientes materiales para su buen
funcionamiento:

0 Instalaciones:

- Instalacion eléctrica.- El sistema eléctrico estara formado por una red abastecida por la
Comision Federal de Electricidad; El calculo de las instalaciones eléctricas del proyecto se
realizara tomando como base la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005. Las
tuberias a emplear en instalaciones visibles seran metalicas galvanizadas tipo semipesada
y de PVC tipo pesado para instalaciones subterraneas y ahogadas en piso, siendo el
diametro minimo a emplear 21 mm, para instalaciones visibles, 27 mm para instalaciones
ahogadas en losa, en piso y areas subterraneas. El porcentaje de relleno, sera del 30%
para la proteccion individual de cada equipo, se usaran interruptores termomagnéticos de
la capacidad adecuada para cada circuito. Todos los dispositivos eléctricos serdn puestos
a tierra, siguiendo los criterios indicados en el articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2005
vigente.

Para el caso del ahorro en el consumo de energia eléctrica, se contara con paneles solares,

capaz de dar servicio a las necesidades mas apremiantes de la casa habitacion (bombeo
de agua potable, alumbrado exterior de emergencia, luces piloto en cada frente).
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- Instalacion hidrosanitaria.- El abastecimiento de agua para servicios se haré a partir de la
conexién a la red municipal hacia el interior del conjunto, la cual llenara a una cisterna
plastica reforzada y por medio de un equipo hidroneumatico, se alimentara una red de
distribucion que alimentard los diferentes servicios que se tendréan en el interior del conjunto
(tarjas, lavabos y regaderas) de los diferentes nicleos sanitarios que se tiene en cada una
de las areas del hotel, asi como también de las areas comunes.

-Los drenajes sanitarios, se descargaran las aguas negras provenientes de cada una de las
sanitarios y bafios del proyecto en el sistema de tratamiento de aguas residuales ubicados
en la parte sur del terreno de acuerdo con la topografia del proyecto. El agua entrara por el
tubo #1 hasta el fondo, donde las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube y pasa
por el filtro #2, donde los microorganismos adheridos al material filtrante retienen otra parte
de la contaminacion. El agua tratada sale por el tubo #3 y se descarga en un pozo de
absorcioén en el suelo.

Procedo de instalacion del Biodigestor Autolimpiable encargado de tratar las aguas

residuales
Excavacion
El angulo de excavacién serd en funcién del tipo de suelo
Expaniian Ale-Media Bajn Sl
Tipa de vl Suelo plistico blendo o rocoso inestables | Suwlo estable o tepetate fumlo dumiroca
.-J el o 4L - pol.
T | |7 Eﬂ 1 7 LR %)
| = "-*_ —— —:.:r et -:‘jr
.--—1———_— ————% ——
i J | — — J
Anigpado de excsvscion ‘l: :‘[ |— ::I —
| — T}J Li.: m—— %:_'_rl angulo
\ _..-'"f finoulo \ angila ey -
S e b
Entre 45 y 60 geadai Entre 80y 75 graa [ W grades

La excavacion se debe realizar dejando una pendiente que no permita el deslave de tierra,
enterrandola con una profundidad méxima de 10 cm.
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Colocacion del Biodigestor

Se debera Bajar el Biodigestor con cuidado sin dafar las conexiones; asegurese que el
tanque esté en posicion vertical utilizando un “nivel” de burbuja. Alinee la entrada y salida
del agua y verifiqgue que hay por lo menos 20 cm de espacio libre entre el Biodigestor y la
pared de la excavacion.

Relbena.

Relleno

Para rellenar la excavacion fuera del Biodigestor, agregue 30 cm del material extraido (o
tepetate) y compacte con aplanador manual; después agregue 30 cm de agua dentro del
Biodigestor, repita la operacion las veces que sea necesario. Para zonas de nivel freético
alto, se recomienda llenar el Biodigestor con agua antes de rellenar la excavacién exterior.

Registro de Lodos
Se debe instalar un “Registro de Lodos” que recibira los
sélidos que se producen por el Biodigestor.

* Determine la posicidon de la valvula y cave un espacio
donde se instalara el Registro de Lodos. La distancia entre
el Biodigestor y el Registro debe ser menos a 2 m, la
pendiente de la tuberia seré del 2%.

* La Tabla 1, indica el volumen util del registro, el cual se
mide desde la valvula de extraccion hasta el fondo del
registro.

* El registro debera ser impermeable y contar con tapa,
pero no hermética, para ayudar el secado de lodos y evitar
que estos se mojen durante la lluvia. Se sugiere colocar
esta tapa sobre calzas. ¢ La dimension del registro debe
permitir colocar una cubeta

UbE ks Sl regibing de k3.
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Instalacion hidraulica

Ensamblar la tuberia de entrada y salida. Entrada Acceso de limpieza o desobstruccioén.

* Sellar con pegamento para PVC los puntos de union de las interconexiones; las partes
roscadas solo llevaran cinta teflon.

* Ensamblar la valvula para extraccién de lodos y sellar con pegamento para PVC. Valvula
para extraccion de lodos Purga de lodos Cada afio abra la valvula #4 para que el lodo
acumulado y digerido, fluya al Registro de Lodos. Una vez hecha la purga, cierre la valvula
y manténgala asi hasta el siguiente mantenimiento. Los lodos son

espesos y negros. Esto tardara de 3 a 10 minutos. Si vuelve a salir

lodo café, cierre la valvula, esto significa que ya sali6 todo el lodo

digerido. Salida de agua tratada al pozo de absorcion Si observa | |

que sale con dificultad o la linea se encuentra obstruida, remueva ]
el tapén #5 y destape con un palo de escoba. PELIGRO 5 4 i
Registro de lodos Agua Instalacion hidraulica. 4. Valvula 5. Tapon { ]

A pozo de absorcion it AL

* Adicionar cal en polvo al lodo extraido para eliminar los
microorganismos. La cantidad de ambos depende del tamafio del _
Biodigestor y la frecuencia del mantenimiento. (Ver tabla 2). 3

* Asegurese que la valvula de lodo se encuentre cerrada y que su
tuberia esté debidamente apoyada y fija en el piso.

Descarga del Agua tratada

El agua tratada que sale del Biodigestor debe ser descargada a
suelo en un pozo de absorcién o zanja de infiltracion, utilizando
las recomendaciones indicadas por la NOM-006-CONAGUA-
1997. Los detalles constructivos de tal pozo los puede ver en
nuestra pagina web www.rotoplas.com Se recomienda la
instalacion de un sistema de cloracion para la desinfeccion del
agua tratada; tal sistema se instalara entre la salida del Biodigestor
y el pozo de absorcién o zanja de infiltracion.

- La descarga pluvial de cada una de las azoteas que integran la casa del proyecto, es por
medio de bajadas pluviales descargando de manera superficial sobre el terreno natural en
las partes mas bajas del proyecto.

- Instalaciones de aire acondicionado (AA).- Cada habitacion tendra su propio sistema de
aire acondicionado. En &reas que cuenten con espacios frecuentemente abiertos, se
colocaran cortinas de aire para evitar la fuga de AA. Todos los ductos de conduccion de AA
se fabricaran en obra, con lamina galvanizada y llevaran proteccién térmica.
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MIA-P: Construcciéon de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico

Los materiales a ser empleados para la construccion del proyecto, seran adquiridos con
distribuidores autorizados de la regién y transportados por via terrestre hasta la zona del
proyecto. Entre los principales materiales a utilizar se encuentran:

vVV VYV V¥V VYV VY V¥V VV VYV

Materiales aglutinantes: cal, mortero, cemento gris y blanco y yeso.
Materiales agregados: arena de rio, agua limpia, grava, curacreto, piedra
brazay de rio.

Concreto hidraulico.

Aceros de refuerzo y estructural: alambron, alambre recocido, acero en
varillas de alta y normal resistencia y clavos.

Madera para cimbra: duelas, barrotes, polines, tablones, vigas, chaflanes y
triplay.

Muros: tabique de barro recocido, block sélido de cemento-arena, block
hueco.

Pisos y pavimentos: loseta de barro, cemento blanco, piedra de rio.
Cubiertas: teja de barro, vigas de madera, pérgolas de madera, vigueta y
bovedilla.

Drenajes: tubos de concreto de diferentes medidas, marcos y contramarcos
de metal y PVC.

Instalaciéon eléctrica: tuberia de PVC, tuberia de concreto, alambre y cable
eléctrico, medidores.

Instalacién de gas: tuberia de cobre y valvulas de gas butano.

Instalacion telefénica y de television: tuberia de PVC y cableado.

La maquinaria y equipo que se empleo en la obra fue el siguiente:

DESCRIPCION CANTIDAD
Camioén de volteo 6m? 3
Retroexcavadora
Excavadora
Excavadora con oruga
Moto conformadora
Compactadora
Pipa de agua
Camioneta de carga
Revolvedora
Bailarina de compactacion
Vibradores de gasolina
Bomba para riego

RlwlwlakRrNRk k(RN

Cuando se construya la casa habitacion, el personal requerido variara, puesto que

se hara contrataciones de servicios e instalaciones a empresas y contratistas en

trabajos especiales. Aparte del personal solicitado al sindicato de la construccion de
| — la localidad. El personal requerido durante esta etapa de la obra es el siguiente:
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AREA CATEGORIA CANTIDAD | SUBTOTAL
Administracion, Secretaria 1
servicio

Afanadora

Chofer

Velador

Jefe de seguridad e
higiene

Auxiliar contable
Residentes
Topografos
Maquinaria Operadores
Chofer de volteo
Albanileria Maestro albafil
Cabo albadil
Oficial albaiiil
Ayudante albaiil
Fierreros Maestro fierrero
Cabo fierrero
Oficial fierrero
Ayudante fierrero
Eléctricos Oficial eléctrico
Maestro eléctrico
Cabo eléctrico
Ayudante eléctrico
Plomeria Maestro plomero
Oficial plomero
Ayudante plomero
Carpinteria Cabo carpintero
Maestro carpintero
Oficial carpintero
Oficial carpintero
Ayudante carpintero
Obra exterior Oficial albaiiil
Oficial fierrero
Maestro albafil
Ayudante

Total

e

16

22

81

16

6
161

[EEN
gwr—\l—\l—\hl—w—\l—\l—\Ml—\l—\hl\)l—\l—\\l\lpl—\gawwmf‘mmp

Instalaciones de gas.- Usado principalmente para calentamiento de agua y para estufas de
cocinas. A través de tanques estacionarios situados en el lateral derecho de la rampa de
acceso, se conducira por red de cobre tipo “L” a los equipos que lo requieran. Las tuberias
visibles se pintaran con un color distintivo como el amarillo para su identificacion.
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Instalacion telefonica.- Se contar4 con red de distribucién subterranea. El conjunto
residencial contard con un conmutador central y extensiones de acuerdo a sus
necesidades.

Instalacion de television. - Se contard con servicio de "cable" o television satelital. La red
de distribucién subterranea llevara la sefial al conjunto residencial para su distribucién a las
casonas.
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» Material utilizado en las obras de apoyo

» Materiales aglutinantes: cal, mortero, cemento gris y blanco y yeso.

A\

Materiales agregados: arena de rio, agua limpia, grava, curacreto, piedra braza 'y
de rio.
Concreto hidraulico.

Y VYV

Aceros de refuerzo y estructural: alambrdén, alambre recocido, acero en varillas
de alta y normal resistencia y clavos.

Madera para cimbra: duelas, barrotes, polines, tablones, vigas, chaflanes y triplay.
Muros: tabique de barro recocido, block sélido de cemento-arena, block hueco.
Pisos y pavimentos: loseta de barro, cemento blanco, piedra de rio.

YV V V V

Cubiertas: teja de barro, vigas de madera, pérgolas de madera, vigueta y
bovedilla.

A\ 4

Drenajes: tubos de concreto de diferentes medidas, marcos y contramarcos de

metal y PVC.

» Instalacion eléctrica: tuberia de PVC, tuberia de concreto, alambre y cable
eléctrico, medidores.

» Instalacidn de gas: tuberia de cobre y vélvulas de gas butano.

» Instalacion telefénica y de televisidn: tuberia de PVCy cableado.

La maquinaria y equipo que se empled en la obra fue el siguiente:

DESCRIPCION CANTIDAD
Camidn de volteo 6m3
Retroexcavadora
Excavadora
Excavadora con oruga
Moto conformadora
Compactadora
Pipa de agua
Camioneta de carga
Revolvedora
Bailarina de compactacion
Vibradores de gasolina
Bomba para riego

U1

= W= (VT |[=a =W |[=|N|N U

Cuando se construya el conjunto, el personal requerido variara, puesto que se hara
contrataciones de servicios e instalaciones a empresas y contratistas en trabajos
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especiales. Aparte del personal solicitado al sindicato de la construccion de la localidad.
El personal requerido durante esta etapa de la obra es el siguiente:

AREA CATEGORIA CANTIDAD | SUBTOTAL
Administracion, Secretaria 1
servicio

Afanadora

Chofer

Velador

Jefe de seguridad e
higiene

Auxiliar contable
Residentes
Topdgrafos
Magquinaria Operadores
Chofer de volteo
Albanileria Maestro albafil
Cabo albaiil
Oficial albafil
Ayudante albafil
Fierreros Maestro fierrero
Cabo fierrero
Oficial fierrero
Ayudante fierrero
Eléctricos Oficial eléctrico
Maestro eléctrico
Cabo eléctrico
Ayudante eléctrico
Plomeria Maestro plomero
Oficial plomero
Ayudante plomero
Carpinteria Cabo carpintero
Maestro carpintero
Oficial carpintero
Oficial carpintero
Ayudante carpintero
Obra exterior Oficial albafil
Oficial fierrero
Maestro albafil
Ayudante

Total

R QNS NI\ QY

—_

16

N | 00

—_
~N

22

U1

w

w
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81
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o
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QAW | RPN |N|ma 2D IN R RRNIN = -
N

1 161

—_

| e § 118
kit 54 Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construcciéon de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Las obras provisionales consistirdn en instalar sanitarios portatiles con el fin de cubrir las
necesidades de los trabajadores en los 12 meses para el sano desarrollo el proyecto, asi
mismo se instalara un almacén de resguardo de materiales, el cual se construird con
barrotes y polines de madera de 22 clase y laminas de carton. El desmantelamiento se
efectuara una vez concluidos los trabajos procurando recuperar los materiales para volver
a utilizarse por lo que los materiales seran retirados del sitio y enviados a los almacenes
generales de la empresa contratista.

Para los trabajos de construccion se empleara maquinaria y herramienta menor, con la que
se habilitaran las areas para realizar los trabajos de construccion, es decir, se eliminara la
cubierta vegetal forestal, y se cambiara de uso forestal hacia uso recreativo particular. En
las siguientes tablas se muestra la maquinaria y materiales que se emplearan para los
trabajos de construccion.

Almacén de materiales: Se instalard un almacén para resguardo de los materiales de
construccién el cual estara situado en una superficie aproximada de 20.00 m2, ubicada
dentro del predio en cuestion, en un punto estratégico a fin de no interferir con los
movimientos de la maquinaria y equipo, con paredes y techumbres de materiales
resistentes al fuego, para evitar incendios dentro del almacén y que se encuentre aislado
de cualquier fuente de calor.

No se prevé almacenar combustibles ni disponer de cualquier material en la via publica o
colindancias. No obstante, se considera contar con un extintor de polvo quimico seco tipo
ABC, para prevenir y/o mitigar incendios.

Almacenamiento de agua El agua que sera suministrada a partir de pipas particulares con
capacidad de 5,000 L, se almacenara en tinacos ROTOPLAS de 1,500 L y/o tambos de 200
L de capacidad, que estaran ubicados en puntos estratégicos dentro del predio.

Tabla 5. Equipo por emplear para los trabajos de remocién de vegetacién y construccion.

Cantidad Categoria Tiempo de ocupacion

1 Motosierra Preparacion del sitio 1 mes

1 Retroexcavadora Preparacion del sitio Construccién

1 Compresor Preparacion del sitio

1 Vibro compactador | Preparacion del sitio y Construccién
neumatico

1 Camion de volteo Preparacion del sitio y Construccién

Tabla 6. Material para emplear en las actividades de construccién.

Materiales Cantidad
Cemento Variable
Arena Variable
R -
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Grava Variable
Acero de refuerzo Variable
Madera para cimbra Variable
Material de banco para nivelacion Variable
Madera para cimbra Variable
Pintura vinilica Variable
Césped natural Variable

I1.2.4 Operacién y mantenimiento

Dentro de las tareas generales del proyecto en su etapa de mantenimiento, se realizard una
serie de actividades, como: la limpieza de todas las areas, reparaciones sencillas y
especializadas, redecoraciones, etcétera; ademas se contara con actividades permanentes
de mantenimiento en las areas comunes, areas verdes, vialidades, sistema eléctrico,
sanitario, potable, etc., estas acciones seran actividades periédicas y realizadas por
especialistas en cada area.

Las malezas seran controladas mediante el uso de utensilios manuales, sin requerir de
sustancias quimicas, como la utilizacién de herramientas e insumos basicos, como pala,
rastrillo, tijeras de jardineria, etc.

El mantenimiento se divide en dos etapas: el mantenimiento preventivo y el mantenimiento
correctivo:

0 El mantenimiento preventivo es aquel que se programa regularmente y se realiza
diariamente o en el tiempo establecido.

0 Mantenimiento correctivo es aquel que requiere de inmediata solucion para el buen
desempenio y funcionamiento del conjunto turistico.

El mantenimiento del equipo se hace periédicamente de manera puntual, ya que al ser un
equipo de mobiliario, este se puede trasladar al taller para su compostura. Las instalaciones
también tendran una revision periddicamente la cual serA mas compleja, ya que las
instalaciones de tuberias y drenajes estaran ocultas y su acceso solo podra hacerse por
medio de registros.

El personal que realice las funciones de mantenimiento deberd estar capacitado con el fin
de no causar ningun deterioro en las instalaciones ni derramar algin desperdicio o
sustancia al suelo. EI mantenimiento correctivo que se realice en las areas comunes del
fraccionamiento se hara cuidando de no ocasionar ningun impacto al ambiente. El material
sobrante se llevara fuera del predio a lugares autorizados para tal fin.

Dentro de las actividades que se tienen consideradas para el mantenimiento de las
instalaciones son:

Agua potable.- Se revisaran periddicamente dos veces al afio, todas las redes del desarrollo
y se reemplazaran las piezas desgastadas que ya no garanticen un buen funcionamiento,
de igual forma se limpiaran y desazolvaran los registros.
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Drenaje sanitario.- Se revisardn periodicamente dos veces al afio, los tanque bio-
encimatico, dichas revisiones se realizaran de una manera mas compleja ya que las
tuberias y drenajes se encuentran ocultos: se planea utilizar un sistema de tanque bio-
encimatico, con el fin de potabilizar el agua para uso de riego de jardines y areas verdes
por micro-goteo, dejando seca la fosa séptica y logrando un proceso biol6gico mas eficiente
Drenaje pluvial.- Se desazolvaran y limpiaran todas las estructuras que componen el
sistema pluvial del desarrollo dos veces al afio, sobre todo antes y después de época de
lluvias.

Alberca.- Recibird mantenimiento dependiendo de la ocupacién, en promedio de cuatro a
cinco veces por semana. El mantenimiento consiste en la bomba de calor para elevar la
temperatura del agua, manejado como opcional; el acondicionamiento del agua con
sustancias tales como: el cloro, acido muriatico y sulfato de aluminio; y sistema de filtracion
como: lechos de arena, trampa de hojas, barredora, desnatadora, instalacion eléctrica,
especiales, bomba centrifuga y valvulas de retrolavado. Toda sustancia sobrante para el
mantenimiento de esta area no se derramara en drenajes o jardines. Los sobrantes seran
almacenados en recipientes cerrados herméticamente en areas destinadas para la guarda
de estos.

» Desmantelamiento de las obras y servicio de apoyo

Las obras de apoyo establecidas durante los primeros dias de trabajo de preparacion de
sitio y construccién seran: almacén de materiales y sanitarios portatiles, mismas que seran
desmanteladas conforme se realice el avance de la obra o al prescindir de su uso, de
manera que al finalizar la etapa de construccién estas obras provisionales sean totalmente
desmanteladas, siendo entregadas a las empresas contratistas a las que fueron rentadas.

[1.2.5 Construccidon de obras asociadas o provisionales

Las obras provisionales consisten en instalar sanitarios portéatiles con el fin de cubrir las
necesidades de los trabajadores en la etapa de preparacién del sitio y construccion, asi
mismo, instalar un almacén de resguardo de materiales, el cual se construird con barrotes
y polines de madera de 22 clase y laminas de carton. El desmantelamiento se efectuara una
vez concluidos los trabajos procurando recuperar los materiales para su reusé por lo que
los materiales son retirados.

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Por las caracteristicas y tipo fraccionamiento residencial turistico en cuestion, no se
considera el abandono del sitio, por lo que la vida util podra ser indefinida (considerando al
menos 90 afos). Es importante sefialar que dicha estimacion puede aumentar,
considerando la correcta ingenieria del proyecto, el uso de materiales de calidad y un
adecuado programa de mantenimiento preventivo y correctivo. Por lo cual, los programas
de mantenimiento de infraestructura y mejoras en el equipo a utilizar deberan ser continuos
con el fin de lograr esta meta.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

Por las caracteristicas geologicas y edafologicas propias del Proyecto, no considera
necesaria la utilizacién de explosivos durante ninguna etapa de Preparacion del Sitio y
construccion.

T 121

o e Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construcciéon de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

11.2.8 Generacidén, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
ala atmésfera

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXX, XXXII y XXXIll, de la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, se entendera por residuos;

- Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos,
que no relnen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos
urbanos;

- Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con
lo que se establece en esta Ley;

- Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de
la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

En este sentido se sefiala que, al realizar el proyecto de construccién del Jardin del Lote P-
04, se generaran residuos durante las diferentes etapas del proyecto, estos residuos
seguiran la siguiente secuencia de actividades:

*Recoleccién y separacion

*Almacenamiento temporal

*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacién de residuos por fuente especifica de generacion

La elaboracion de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacion y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través de
Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.
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= Desmonte
- Residuo Sdélido urbano — Residuos de manejo especial; Organicos Residuos vegetales

Hojarasca, ramas Yy troncos: Dependiendo de la cantidad generada se definird el manejo
mas adecuado. Sin embrago, el procedimiento para reutilizar los componentes de los
individuos arbdreos derribados es recolectar la hojarasca, reducir el tamafio de las ramas y
troncos, colocar en el sitio colindante al Este del Proyecto (Lote PO-7 Propiedad del
Promovente) y que no vaya a tener movimiento de tierra para proceder a realizar una
composta 6 almacenar y confinar para reutilizarlo conforme se vaya desintegrando como
abonos organicos para el area de jardineria.

= Despalme
- Residuo de manejo especial; material organico con material inerte

Material superficial del terreno: Para el despalme, que consiste en las actividades de
desbroce y el retiro del suelo vegetal, se generan residuos no peligrosos (tierra, piedras y
materia organica) los cuales se procederan a almacenar y confinarlos en un sitio (Lote PO-
7, propiedad del Promovente) que no se encuentre cerca de escurrimientos y/o barrancas,
se sugiere mezclar cada semana, esto es, remover y humedecer. Esto con base a que este
se requiera como capa final de la plataforma a nivel para desarrollar la capa vegetal y
promover un 6ptimo desarrollo del césped natural.

= Demoliciones y fragmentacion de roca
- Residuo de manejo especial; material inerte — residuos de construccion
Solidos inertes producto de la demolicién de las rocas graniticas existentes.
Para ser demolida, se tomaran las precauciones debidas para evitar accidentes. Se
ejecutara utilizando herramientas de mano o maquinaria. Cuando se trate de materiales que
no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco con autorizacion vigente de desperdicios o mas
pronto posible.
Durante el desarrollo de las descritas actividades, se veran involucrados personal, equipo
menor (motosierras a base de combustibles) y maquinaria pesada (Retroexcavadora,
camiones de volteo, etc.), por lo que aunado a los residuos anteriores se pretenden generar
los siguientes:

- Residuos Sélidos urbanos; Orgénicos

Restos de alimentos en general: Estos residuos deberan ser recolectados en envases de
plastico y entregarlos al sistema de limpia municipal.

Papeles y cartones. La generacion de este tipo de residuos no serd significativa en términos
de volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para posteriormente ser
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comercializados para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje, estos residuos deberan ser
entregados al sistema de limpia municipal.

- Residuos Sdlidos Urbanos; Inorganicos

Vidrios. Las botellas y envases se recolectaran en contenedores plasticos localizados en
cada area del proyecto. Estos seran enviados a lugares de compra o donados a personas
u organizaciones de las comunidades cercanas a la zona del proyecto, que puedan reutilizar
estos residuos. En caso de no existir estas alternativas, seran depositados en lugares
dispuestos por la autoridad municipal o entregados al sistema de limpia.

Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas se recolectardn en
contenedores plasticos en cada una de las areas del proyecto, para ser entregados al
sistema de limpia municipal.

- Residuos Peligrosos; Solidos

Estos residuos peligrosos deberan ser dispuestos en tambos con tapa y mantenidos
temporalmente en el almacén temporal de residuos peligrosos que se instalaria dentro del
predio del proyecto, para su posterior envio a disposicion final. Cabe sefalar que para darle
el adecuado manejo y disposicion final a los residuos se contara con los servicios de una
empresa autorizada por la SEMARNAT para llevar a cabo esta actividad.

* Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro material
combustible

* Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura

* Tierra contaminada con aceite

La maquinaria utilizada en las diferentes etapas del proyecto, deberdn de contar un
programa de mantenimiento o bien estar en 6ptimas condiciones de operacion a fin de evitar
que presenten fugas, desperfectos, requerir cambios o reparaciones en el area de trabajo,
lo cual pueda significar afectacion de estas sustancias provocando la contaminacion del
suelo o al manto freatico.

=  Emisiones a la atmosfera

En lo concerniente a las emisiones, se resalta que estas existiran tanto en la preparacion
del sitio como en la construccién, debido a que en ambas etapas se utilizara maquinaria y
equipos.

a) Polvo. Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se generaran
emisiones contaminantes del aire, principalmente por la realizacion de labores de limpieza
y el movimiento o traslado de materiales, lo que incluye generacion de polvos, asi como
gases provenientes del funcionamiento de motores de combustién interna. Las actividades
relacionadas con la construccion, tales como el desplante de la obra civil, operacién de
maquinaria pesada, suministro de materiales para la obra y retiro de rocas sobrantes,
pueden generar humos, gases y polvos, que pudieron afectar la calidad del aire. La emision
de gases a la atmosfera por el uso de maquinaria y equipo de transporte puede llegar a
ocasionar cambios en la concentracion de gases: monoéxido de carbono (CO), hidrocarburos
no quemados (HC), oxidos de nitrégeno (NOx) y didxido de azufre (SOx.). Por lo cual, toda
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la maquinaria que se emplee debera de contar con mantenimientos preventivos o estar en
condiciones 6ptimas de operacion.

b) Ruido. Los vehiculos que se utilicen en el predio deberdn dar mantenimientos
preventivos a fin de que se cumpla con la normatividad en cuanto a niveles de ruido
permitidos de acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994.

C) Olores. Para el correcto funcionamiento del proyecto y evitar la generacion de
fuentes de malos olores y focos de generacién de fauna nociva, se debera dar cumplimiento
a la colocacién de tambos para contener cada tipo de residuo que se genere, disposicion
correcta de los residuos y la colocacién y mantenimiento periddico de sanitarios portétiles.

= Aguas residuales
Durante las etapas de preparacion del sitio y construccibn no se generardn aguas
residuales, ya que dentro de la obra se instalaran sanitarios portatiles para el uso de los

trabajadores de la obra, los cuales deberan recibir mantenimiento periédico para prevenir
la fuga de aguas residuales.
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los trabajos desarrollados por la construccion de la casa habitacién del Lote 05, estaran
basados en el principio fundamental de lograr de forma conjunta entre trabajadores,
contratistas y personal involucrado con el proyecto, la minimizacion en el punto de
generacion, correcta separacion, relso, reciclaje, tratamiento y apropiado almacenamiento
temporal. EI manejo se llevara a cabo de acuerdo con las caracteristicas de volumen
generado, procedencia, costo de tratamientos o disposicion final, posibilidades de
recuperacion, reciclaje o reemplazo por insumos que generen residuos con menores
indices de peligrosidad.

En este sentido el manejo de los residuos seguira la siguiente secuencia de actividades:

*Recolecciéon y separacion

*Almacenamiento temporal en los terrenos rentados colindante al proyecto
*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguirdn las siguientes estrategias:

La identificacion de residuos por fuente especifica de generacién

La elaboracion de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacion y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través de
Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.
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Se construird un almacén temporal de residuos peligrosos, ubicado dentro del terreno del
proyecto con las caracteristicas indicadas en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos, resaltando las siguientes:

a) Estar separadas de las areas de produccién, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones,
fugas, incendios, explosiones e inundaciones;

C) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles
de contencidn o fosas de retencién para la captacion de los residuos en estado liquido o de
los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar con pisos impermeables
con pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las
fosas de retencién con capacidad para contener una quinta parte como minimo de los
residuos almacenados o del volumen del recipiente de mayor tamao;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de
emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion
de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

s)] Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo
fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura méaxima de las estibas ser& de tres tambores en forma vertical.

La empresa constructora a cargo debera de darse de alta como empresa generadora de
residuos peligrosos en la SEMARNAT Delegacion Guerrero y contratar a un transportista
con autorizacién vigente, para que este traslade los residuos generados hasta la empresa

que brindara la disposicion final; ambas empresas deberan contar con permisos vigentes
expedidos por la SEMARNAT.

[1.2.10 Otras fuentes de dafios

No se consideran otras fuentes de dafos.
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1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

El desarrollo de casi toda actividad humana e
genera efectos sobre el entorno ambiental, Marco Juridico Actual
es por ello que se encuentran sujetas al
cumplimiento de diversas disposiciones.

Los proyectos de espacios publicos son i SESEECh TR
p y p : p Estados Unidos Mexicanos
unas de las tantas actividades que deben

obs_,ervar Ias Ieyesl'reglamentos y normas 74 Tratados y 17 Leyes Federales (LGEEPA, LGPGIR, LAN LGS,
aplicables en materia ambiental en los tres | e - -‘ LIPS R, obe

Multilaterales y

niveles de gobierno: federal, estatal y | 8istersies

T Impacto Ambiental, Residuos
40 Reglamentos _ Peligrosos, Contaminacién a la
munICIpaI ) ‘ » Ai:ésf‘e::a‘ ete.... :
El no observar las obligaciones que | ﬁ-

imponen estas leyes, implicara no sélo un

dafio o afectacion negativa sobre el 4— 91 Normas Medcanas y de
entorno, sino una responsabilidad por parte

de quien realiza los proyectos que puede resultar en multas, sanciones administrativas, e
incluso penales. Es por lo anterior y a fin de cumplir con las obligaciones a las que se
encuentran sujetas, que a lo largo de este capitulo se hara referencia a los principales
ordenamientos juridicos aplicables al tema, y a las diversas obligaciones que se imponen a
esta actividad.

El propédsito de realizar estudios de Manifestacion de Impacto Ambiental se encuentra
implicito en el criterio de garantizar progreso y justicia social que las leyes mexicanas
contemplan, sin comprometer el preservar de un ambiente sano, parte fundamental en los
procesos de desarrollo social. Las leyes y normas que se refieren a la priorizacion del
cuidado del medio ambiente son la base en la que se fundamentan los estudios ambientales
cuando se relacionan a obras que representan la posibilidad de progreso econémico local
y regional, participacion del desarrollo integral de nuestro municipio y facilitan la vida de los
pobladores y turistas que visitan el puerto de Acapulco.

La Construccion de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juérez, son parte
fundamental en los procesos de integracion social y no estan exentas de cumplir con las
disposiciones juridicas de garantizar el respeto al medio y a los elementos que lo conforman
en el proceso de su construccion.

En este sentido, el presente estudio expresa la voluntad del promovente de respetar
plenamente los instrumentos juridicos y las normas que aplican en materia de impacto y
proteccion al ambiente y sus componentes, fomentando en todo momento trabajos
constructivos armonicos con el ecosistema natural de la zona.
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[11.1 Ordenamientos juridicos federales.

I11.1.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Ultima Reforma
Publicada DOF el 24 de febrero de 2017.

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 4. (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por
la Ley (...)

ARTICULO 27. La nacién tendra en todo tiempo el derecho de (...), de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion (...),
cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico;
(...), y para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad
pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Son propiedad de la Nacion (...), las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros
que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores
de formacién natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios
y sus afluentes directos o indirectos (...); las de las corrientes constantes o intermitentes y
sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en
parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando
pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los
lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias
de dos o mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las
riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais vecino;
las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas
de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas;
y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fija la

ley (...).

En concomitancia con el articulo 27, la propiedad originaria de la nacion se establece sobre
el territorio nacional, que segun el articulo 42 comprende:

I. El de las partes integrantes de la Federacion.

Il. El de las islas, incluyendo los arrecifes y cayos en los mares adyacentes.

[ll. El de las islas de Guadalupe y las Revillagigedo situado en el Océano Pacifico.
IV. La plataforma continental y los z6calos submarinos de las islas, cayos y arrecifes.
V. Las aguas de mares territoriales en la extension y términos que fije el derecho
internacional y las maritimas interiores, y

VI. El espacio situado sobre el territorio nacional, con la extension y modalidades
que establezca el propio derecho internacional.

y

—, 5

P 11T Ubicacién; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construcciéon de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juérez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

L

at ke _deibusadloned 4 o 3

————

VINCULACION

Se implementaran tecnologias de alta influencia, asi como el manejo de las buenas
practicas de manejo apagadas a los estos articulos, con el objetico de disminuir los
impactos ambientales negativos derivados del proyecto Construccién de Casa Navegantes
en el municipio de Acapulco de Juérez

lll. 1.2. Leyes y sus reglamentos (federales, estatales y municipales)

A continuacion, se describen las leyes y sus reglamentos aplicables o de interés para el
Proyecto “Construccién de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juarez

» Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA)
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1 fracciones I, Ill y V. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion
y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

0 Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar;

O La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

0 El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracion del

suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion
de los ecosistemas;

ARTICULO 3, fracciones Xl Bis., XX, XXI, XXV, XXVI y XXVII. Para los efectos de esta
Ley se entiende por:

0 Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas
intermareales; los humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas
costeras, los esteros, las marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes,
los oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de
coral; los ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos,
fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en
la zona costera pudiendo comprender porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que
abarcan en el mar a partir de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra
adentro o 50 m de elevacion.

0 Impacto ambiental: modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre
o de la naturaleza.
0 Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a

conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlos o atenuarlo en caso de que sea
negativo;

0 Preservacion: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener las
condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales,

y
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asi como conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los
componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales;

0 Prevencién: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente;
0 Protecciodn: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar

su deterioro.
ARTICULO 5 fraccién X. Son facultades de la Federacion:

0 La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.
ARTICULO 28 fraccién VII, IX y X. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecol6gico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
gue al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Secretaria:

O Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
O Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

0 Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y

esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de
actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion
XII de este articulo

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deber& contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION

Las obras y actividades que forman parte del presente estudio refieren a la “Construccion
de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juarez”. Por lo tanto, como las obras
y actividades antes mencionadas, se encuentran reguladas en materia de evaluacién del
impacto ambiental por el gobierno federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT); en observancia a lo que establecen estos instrumentos
de politica ambiental se somete a consideracion de la autoridad la presente manifestacion
de impacto ambiental modalidad particular, para su analisis y dictaminacion
correspondiente, con la finalidad de que el promovente pueda encontrarse en aptitud de
llevar a cabo la ejecucion de las obras y/o actividades propuestas en el presente estudio
ambiental.

»- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
_* Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).
“-‘—»\’\;l.
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FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Protecciéon al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2. La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con
las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

ARTICULO 3, fracciones Xlll y XIV. Para los efectos del presente reglamento se
consideraran las definiciones contenidas en la Ley y, entre otras, las siguientes:

¢ Medidas de prevencion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente y;

e Medidas de mitigacién: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidn que se causare con la realizacion de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

ARTICULO 4 fraccion |. Compete a la Secretaria:

e Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento,

ARTICULO 5 inciso O) fraccion | 'y Q). Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

0O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS
Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcién de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacién del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables...

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
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Asesona Ambiental

comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros...

VINCULACION

En observancia a lo que establecen estos instrumentos de politica ambiental se somete a
consideracion de la autoridad la presente manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular, para su analisis y dictaminacion correspondiente, con la finalidad de que el
promovente pueda encontrarse en aptitud de llevar a cabo la ejecucién de las obras y/o
actividades propuestas en el presente estudio ambiental.

» Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

ARTICULO 93: De la LGDFS de 2018, la Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo
contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de
los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

VINCULACION

El proyecto Construccion de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juérez,
se mantendran dos especies de arboles dentro de la casa, asi como jardin interior de 186.19
m?, igual forma se mantendras las restricciones como lo marca la normativa vigente, en que
no se realiza despalme en esas superficies.

» Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

ARTICULO 120.- Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el
cual contendra lo siguiente:
I.  Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;

II.  Lugary fecha;

[ll.  Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.  Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion

por afectar.

Junto con la solicitud deber& presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia
simple de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.
Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo
en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

VINCULACION

El Promovente presenta de manera conjunta y con fundamento en el Acuerdo por el que se
expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la
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SEMARNAT de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de diciembre de 2010. Por lo que el ETICUSTF se presenta en el mismo
documento ante la delegacion de la SEMARNAT dado que el predio del proyecto se reporta
vegetacion forestal de selva mediana subcaducifolia

» Ley General de Vida Silvestre. (LGVS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del
parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales.
Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio
de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y
de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado por las leyes forestales
y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies 0 poblaciones en riesgo.

ARTICULO 3, fracciones I, II, IX, XX y XLIX. Para efectos de esta Ley se entendera por:

0 Aprovechamiento extractivo: la utilizacion de ejemplares, partes o derivados de
especies silvestres, mediante colecta, captura o caza
0 Aprovechamiento no extractivo: las actividades directamente relacionadas con la

vida silvestre en su habitat natural que no impliquen la remocion de ejemplares, partes o
derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas, pudieran causar impactos
significativos sobre eventos biol6gicos, poblaciones o habitat de las especies silvestres.

O Conservacion: la proteccidn, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas,
los habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus
entornos naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su
permanencia a largo plazo.

0 Especies y poblaciones en riesgo: aquellas identificadas por la Secretaria como
probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincion, amenazadas o sujetas
a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

0 Vida silvestre: los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucién
natural y que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores
e individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales.

ARTICULO 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacién, en perjuicio de
los intereses de la Nacion (...).

ARTICULO 5, fracciones | y II. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre
y su habitat, es su conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles 6ptimos
de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar
de los habitantes del pais. En la formulacién y la conduccién de la politica nacional en
materia de vida silvestre se observaran, por parte de las autoridades competentes, los
principios establecidos en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
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Proteccion al Ambiente. Ademds, dichas autoridades deberan prever, entre otros, lo
siguiente:

0 La conservacion de la diversidad genética, asi como la proteccion, restauracion y
manejo integral de los habitats naturales, como factores principales para la conservacion y
recuperacion de las especies silvestres

0 Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que propician la
evolucion, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones en sus
entornos naturales. En ningln caso la falta de certeza cientifica se podra argumentar como
justificacion para postergar la adopcion de medidas eficaces para la conservacion y manejo
integral de la vida silvestre y su hébitat.

ARTICULO 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir
en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos
naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las
disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean
necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre
y su habitat.

ARTICULO 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las
medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante
su aprovechamiento, traslado, exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y
sacrificio.

VINCULACION

Cabe resaltar que el proyecto no afectara acciones que conllevan el aprovechamiento
extractivo de especies de Aves, reptiles, mamiferos o anfibios, ni llevar a cabo ninguna
actividad de interés cinegética, al contrario, pretende llevar actividades de rescate y
reubicacion de fauna silvestre.

» Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (RLGVS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de
Vida Silvestre.

ARTICULO 2, fracciones VIII, IX y XV. Ademas de las definiciones contenidas en el articulo
3 de la Ley General de Vida Silvestre y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, para efectos del presente Reglamento se entendera por:

0 Especie: la unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto de
individuos que son capaz de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, que
comparten rasgos morfologicos, fisiolégicos y conductuales.

0 Especies asociadas: aquéllas que comparten el hbitat natural y forman parte de la
comunidad biolégica de una especie en patrticular.
0 Medidas de contingencia: las acciones que se aplicardn cuando se presenten

situaciones que pudieran tener efectos sobre los ejemplares, poblaciones o especies de la
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vida silvestre y su habitat, afectando negativamente el logro de las metas de que se traten
Yy que se encuentran incorporadas en el plan de manejo.

VINCULACION

Es importante aclarar que el proyecto NO efectuara acciones que conlleven el
aprovechamiento extractivo de especies de vida silvestre, Unicamente se proponen trabajos
para la Construcciéon de Casa Navegantes municipio de Acapulco de Juarez. Asi
mismo en funcidon de las actividades de levantamiento de informacion, se realizo un
diagnostico para identificar las especies de flora y fauna silvestre en el area del estudio,
dando como resultado una especie de flora Palo culebro (Astronium graveolens),
categorizada como amenazada por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, el
contempla diversas medidas de prevencién y/o mitigacion.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1, fracciones |, Il y X. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social, con el objeto de garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente sano, propiciando el desarrollo sustentable
con la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases
para:

v"Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo integral
de residuos; bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnol6gica, econémica y social,
los cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes
de politica ambiental para la gestion de residuos.

v' Determinar los criterios a considerar en la generacion y gestién integral de los
residuos, para prevenir y controlar la contaminacién del medio ambiente y la
proteccion de la salud humana.

v" Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como
definir los criterios a los que se sujetara su remediacion.

ARTICULO 2, fracciones Ill, IV, V y X. En la formulacién y conduccién de la politica en
materia de prevencion, valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta
Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi
como en la generaciéon y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran
los siguientes principios:

v' La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacién al
ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para
evitar riesgos a la salud y dafos a los ecosistemas;

v' Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios;

y

Y 9
Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



Asesona Ambiental
v

MIA-P: Construcciéon de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juérez

Sector Turistico

La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores,
comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de residuos y
de las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno es fundamental para lograr que
el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente, tecnolégicamente
viable y econédmicamente factible;

La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios contaminados,
para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al ambiente.

ARTICULO 5, fracciones V, XXIX, XXX, XXXII, XXXIII y XXXIV. Para los efectos de esta
Ley se entiende por:

v

Disposicion final: accién de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios
e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y
las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus
elementos;

Residuo: material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado soélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven;

Residuos de manejo especial: son aquellos generados en los procesos productivos,
gue no rednen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como
residuos soélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos;

Residuos peligrosos: son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,
de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

Residuos sélidos urbanos: los generados en las casas habitacion, que resultan de
la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o

empagues; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre
gue no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;
Responsabilidad compartida: principio mediante el cual se reconoce que los
residuos solidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante
cadenas de valor tipo produccion, proceso, envasado, distribucion, consumo de
productos, y que, en consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad
social y requiere la participacion conjunta, coordinada y diferenciada de productores,
distribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres érdenes de
gobierno segun corresponda, bajo un esquema de factibilidad de mercado y
eficiencia ambiental, tecnolégica, econdémica y social;

ARTICULO 18. Los residuos solidos urbanos podran sub clasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con
los Programas Estatales y Municipales para la Prevencién y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

————
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ARTICULO 19, fracciones | y VII. Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

v" Residuos de las rocas o los productos de su descomposicién que solo puedan
utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para este
fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos
de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley
Minera;

v" Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general.

ARTICULO 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en
la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones
gue de este ordenamiento se deriven.

ARTICULO 42. Los generadores y deméas poseedores de residuos peligrosos podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento
de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final
de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

ARTICULO 45. Los generadores de residuos peligrosos deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos
y de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las
instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar
en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

ARTICULO 95. La regulacién de la generacion y manejo integral de los residuos solidos
urbanos y los residuos de manejo especial se llevara a cabo conforme a lo que establezca
la presente Ley, las disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas
y demas disposiciones aplicables

VINCULACION

El Proyecto contempla la implementacién delas medidas de mitigacion enfocadas a la
conservacion de la calidad del suelo, al manejo y adecuada disposicion de residuos los
cuales se incluyen en el Capitulo VI de este documento. Por la cantidad aproximada de
residuos peligrosos a generar el proyecto se considerara como micro generador. Sin
embargo, como parte de las medidas de mitigacion se considerara llevar un registro de
generacion de residuos, en caso de exceder la cantidad generada y cambiar de categoria
se realizaran las acciones necesarias que verifiqguen el cumplimiento de la presente Ley y
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Reglamento

» Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (RLGPGIR).

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para
la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las
zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (...)

ARTICULO 2, fracciones I, Il, X y XVII. Para efectos del presente Reglamento, ademés de
las definiciones contenidas en la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos y en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, se
entendera por:

v' Almacenamiento de residuos peligrosos: accién de retener temporalmente los
residuos peligrosos en areas que cumplen con las condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para evitar su liberacion, en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se transportan o se dispone
finalmente de ellos.
Acopio: accién de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo.
Instalaciones: aquéllas en donde se desarrolla el proceso generador de residuos
peligrosos o donde se realizan las actividades de manejo de este tipo de residuos.
Esta definicion incluye a los predios que pertenecen al generador de residuos
peligrosos o aquéllos sobre los cuales tiene una posesion derivada y que tengan
relacion directa con su actividad.
v' Recoleccién: accién de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a otras
areas o instalaciones para su manejo integral.

AN

ARTICULO 14. El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se
aplicara igualmente al manejo integral de los residuos de manejo especial y sélidos urbanos
gue no se encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las
normas oficiales mexicanas.

VINCULACION

En la realizacién del proyecto se implementara un almacén temporal de residuos peligrosos
(con contencion secundaria para evitar derrames potenciales); todos los residuos peligrosos
se envasaran en contenedores previamente identificados, para evitar mezcla de residuos
incompatibles. Asimismo, los contenedores utilizados, se cerraran previo a su envio al area
de almacenamiento temporal, donde no podran permanecer por mas de seis meses. El
almacén temporal contara con las especificaciones citadas en el articulo 82 del Reglamento
de la Ley.

» Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).

FUNDAMENTO LEGAL

y
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ARTICULO 1. La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando
sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra
el ambiente y la gestion ambiental. (...)

ARTICULO 2, fracciones Ill y XVI. Para los efectos de esta Ley, se estara a las siguientes
definiciones, asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, las leyes ambientales y los tratados internacionales de los que
México sea Parte. Se entiende por:

O Dafo al ambiente: pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacién o modificacion
adversos y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos
naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o biolégicas, de las relaciones de interaccién
que se dan entre éstos, asi como de los servicios ambientales que proporcionan. Para esta
definicion se estara a lo dispuesto por el articulo 60. de esta Ley

0 Servicios ambientales: las funciones que desempefia un elemento o recurso natural
en beneficio de otro elemento o recurso natural, los habitat, ecosistema o sociedad.

ARTICULO 5. Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u
omisién, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta
realizar dicho acto u omision.

ARTICULO 6, fracciones | y Il. No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en
virtud de:

0 Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacién de la conducta
que los origina, mediante la evaluacién del impacto ambiental o su informe preventivo, la
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacion analoga
expedida por la Secretaria; o de que,

0 No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.
0 La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando se

incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida por la autoridad.

ARTICULO 10. Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione directa
o indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estara obligada a la reparacion
de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacién ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estara obligada a realizar
las acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

ARTICULO 11. La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y
nacera de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este
Titulo. En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada
a pagar una sancion economica. Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra

y
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ilicitamente el que realiza una conducta activa u omisiva en contravencion a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales mexicanas, o a las
autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u otras
autoridades.

ARTICULO 13. La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir
a su estado base los hébitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus
condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion. La reparacion debera llevarse a
cabo en el lugar en el que fue producido el dafo (...)

ARTICULO 14, fracciones | y Il. La compensacion ambiental procedera por excepcion en
los siguientes casos:

0 Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacién total o parcial del
dafo, o

0 Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

. c. Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita

que debid haber sido objeto de evaluacién y autorizacién previa en materia de impacto
ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales;

. d. Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios
producidos ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que se
encuentren aun pendientes de realizar en el futuro, y

. e. Que la Secretaria expida una autorizacién posterior al dafio, al acreditarse
plenamente que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que se realizaran en el
futuro, resultan en su conjunto sustentables, y juridica y ambientalmente procedentes en
términos de lo dispuesto por las Leyes ambientales y los instrumentos de politica ambiental

(...)

ARTICULO 15. La compensacion ambiental podréa ser total o parcial. En este Gltimo caso,
la misma serd fijada en la proporciéon en que no haya sido posible restaurar, restablecer,
recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccion de los elementos
naturales dafiados.

ARTICULO 16. Para la reparacion del dafio y la compensacién ambiental se aplicaran los
niveles y las alternativas previstas en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta
de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la obligacién de restituir lo dafiado
a su estado base.

ARTICULO 17. La compensacién ambiental consistira en la inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la
reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun corresponda, y
equivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafio. Dicha inversion o acciones
deberan hacerse en el ecosistema o regién ecoldgica en donde se hubiese ocasionado el
dafo (...)

VINCULACION

y
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El promovente se compromete a aplicar las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo
VI las cuales se apegan a la normatividad vigente. Por consiguiente, el proyecto con
congruente con lo establecido en la ley de responsabilidad ambiental.

Ley General de Cambio Climéatico (LGCC) y su Reglamento (Ultima reforma publicada
DOF 02-04-2015)

ARTICULO 87. La Secretaria, debera integrar y hacer publico de forma agregada el
Registro de emisiones generadas por las fuentes fijas y mdviles de emisiones que se
identifiguen como sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran las fuentes que deberan
reportar en el Registro por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los
siguientes elementos para la integracion del Registro:

I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan reportarse para la
integracién del Registro;

IIl. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal deberdn presentar el reporte de sus emisiones directas e
indirectas;

lll. Las metodologias para el célculo de las emisiones directas e indirectas que deberan
ser reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para garantizar la integridad,
consistencia, transparencia y precision de los reportes, y

V. Lavinculacién, en su caso, con otros registros federales o estatales de emisiones.

VINCULACION

Los vehiculos utilizados en la preparacion y construccion del proyecto estan obligados a
dar cumplimiento a la normativa en materia de emisiones a la atmosfera, dado que estas
seran generadas por los vehiculos motorizados 0 maquinaria que emanen gases, asi como
material particulado proveniente del movimiento de la tierra.

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (Ultima reforma publicada DOF 01-06-2021)

ARTICULO 4. La planeacion, regulacion y gestion de los asentamientos humanos, Centros
de Poblaciéon y la ordenacion territorial, deben conducirse en apego a los siguientes
principios de politica publica:

I.  Derecho a la ciudad. Garantizar a todos los habitantes de un Asentamiento Humano
o Centros de Poblacion el acceso a la vivienda, infraestructura, equipamiento y
servicios bésicos, a partir de los derechos reconocidos por la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos y los tratados internacionales suscritos por México
en la materia;

lll.  Derecho a la propiedad urbana. Garantizar los derechos de propiedad inmobiliaria
con la intencion de que los propietarios tengan protegidos sus derechos, pero
también asuman responsabilidades especificas con el estado y con la sociedad,
respetando los derechos y limites previstos en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y esta Ley. El interés publico prevalecerd en la
ocupacioén y aprovechamiento del territorio;
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VINCULACION

En el proyecto Construccién de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juarez
se dara cumplimiento a las normas basicas e instrumentos de gestionar el uso del territorio
tomando en cuenta los derechos humanos, asi mismo ejecutar las obligaciones que tiene
el Estado para promoverlos, respetarlos, protegerlos y garantizarlos.
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lll. 2. Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

Con la finalidad de establecer las condiciones de seguridad y salud en el trabajo en las
obras de construccion, a efecto de prevenir los riesgos laborales a que estan expuestos los
trabajadores que se desempefian en ellas. El promovente buscara apegarse a los capitulos
correspondientes a la Disposiciones Generales para la Seguridad en el Trabajo y
Disposiciones Generales para la Salud en el Trabajo, descritas en el REGLAMENTO
Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo, en sus articulos;

Articulo 17. En el presente Capitulo se establecen las disposiciones generales para la
seguridad en el trabajo que deberan observarse en las materias siguientes:

I. Edificios, locales, instalaciones y areas de trabajo;

Il. Prevencion y proteccion contra incendios;

[ll. Utilizacion de maquinaria, equipo y herramientas;

IV. Manegjo, transporte y almacenamiento de materiales;

V. Manejo, transporte y almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas;
VI. Conduccion de vehiculos motorizados;

VII. Trabajos en altura;

VIII. Trabajos en Espacios Confinados;

IX. Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas;

X. Electricidad estatica;

XI. Actividades de soldadura y corte, y

XIl. Mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Articulo 32. En el presente Capitulo se establecen las disposiciones generales para la
salud en el trabajo que deberan observarse en los rubros siguientes:

I. Ruido;

. Vibraciones;

1. luminacion;

IV. Radiaciones ionizantes;

V. Radiaciones electromagnéticas no ionizantes;
VI. Condiciones térmicas elevadas o abatidas;
VII. Presiones ambientales anormales;

VIII. Agentes quimicos;

IX. Agentes bioldgicos;

X. Factores de Riesgo Ergonomico, y

XI. Factores de Riesgo Psicosocial.

Para lograr lo anterior, se enfatizara en la imparticion de platicas de seguridad e higiene
con tematicas de prevencion de accidentes con la finalidad de que los trabajadores que
laboran dentro del proyecto siempre analicen y planifiquen cual quiera actividad antes de
actuar y cuenten con la informacién necesaria con respecto a los riesgos y peligros
existentes, lo cual evitara situaciones indeseables.
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l11.3. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROGRAMA
SECTORIAL DERIVADO DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2020-2024).

Este programa tiene como principal marco de referencia la sustentabilidad ambiental, que
es uno de los cincos ejes del plan Nacional de Desarrollo 2020 — 2024. Como elemento
central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensables para mejorar y ampliar
las capacidades y oportunidades humanas actuales y venideras, y forman parte integral de
la visién de futuro para nuestro pais, que contempla la creacion de una cultura de respeto
y conservacion del medio ambiente. Recordando que el articulo 40. Constitucional
establece que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar y que es responsabilidad del Estado garantizar el respeto a este derecho.
Reafirmando que el articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
establece que corresponde al Estado organizara el Sistema de Planeacion Democrética
que imprimira "...solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento
de la economia para la independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la
nacion" y dispone que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran
obligatoriamente los programas de la Administracién Publica Federal.

Objetivos prioritarios del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales

2020-2024
OBJETIVOS ESTRATEGIA ACCIONES VINCULACION
PRIORITARIOS PRIORITARIA PUNTUALES

1.- Promover la
conservacion,
proteccion,
restauracion y
aprovechamiento
sustentable de los
ecosistemas y su
biodiversidad con
enfoque territorial y

de derechos
humanos,
considerando las
regiones
bioculturales, a fin de
mantener

ecosistemas
funcionales que son
la base del bienestar
de la poblacion

1.4. Promover, a través de

los instrumentos de
planeacién territorial, un
desarrollo integral,

equilibrado y sustentable de
los territorios que preserve
los ecosistemas y sus
servicios ambientales, con
un enfoque biocultural y de
derechos humanos.

1.4.1.- Armonizar, junto
con otras dependencias
de la administracion
publica federal y otros
6rdenes de gobierno,

incluyendo a las
autoridades
comunitarias, los

instrumentos de
ordenamiento territorial
para  promover un
desarrollo integral,
equilibrado y sustentable
del territorio.

Derivado a lo establecido
en el Plan de Desarrollo,
establece que la zona
donde se encuentra el
proyecto es apta para la
ejecucion de viviendas

2.- Fortalecer la
accion climatica a fin
de transitar hacia
una economia baja
en carbono y una
poblacion,
ecosistemas,
sistemas productivos
| wime | infraestructura

2.2. Disefiar, establecer y
coordinar politicas e
instrumentos para reducir
emisiones de gases vy
compuestos de efecto
invernadero, asi como
promover y  conservar
sumideros de carbono, en
concordancia con los

2.2.2.-
emisiones
deforestacion
degradacion del suelo,
impulsando el modelo de
manejo integrado del
territorio,  instrumentos
de fomento al desarrollo
rural bajo en carbono y

Reducir
por

Para la eliminacion de
material vegetal se
utilizard maquinaria, con
la finalidad de evitar
afectaciones a los predios
colindantes al proyecto.
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estratégica compromisos nacionales e | resiliente, la
resilientes, con el | internacionales. conservacion e
apoyo de los incremento de acervos
conocimientos de carbono forestal y la
cientificos, distribucion equitativa de
tradicionales y beneficios.

tecnologicos

disponibles.

3.- Promover al agua
como pilar de
bienestar, manejada
por instituciones
transparentes,

confiables, eficientes
y eficaces que velen

3.2, Aprovechar
eficientemente el agua para
contribuir  al  desarrollo
sustentable de los sectores
productivos

3.2.4.- Orientar el
desarrollo de los
sectores industrial y de
servicios a fin de mitigar
su impacto en los
recursos hidricos

El proyecto contempla
conectarse a la red de
registros descardada en
fosa séptica.

por un medio

ambiente sano vy

donde una sociedad

participativa se

involucre en su

gestion

4.- Promover un | 4.1. Gestionar de manera | 4.1.2.- Actualizar y |En el proyecto se
entorno  libre  de | eficaz, eficiente, | fortalecer el marco | contempla el
contaminacion  del | transparente y participativa | normativo y regulatorio | cumplimiento de medidas

agua, el aire y el
suelo que contribuya
al ejercicio pleno del
derecho a un medio
ambiente sano.

medidas de prevencion,
inspeccién, remediacién vy
reparacién del dafio para
prevenir 'y controlar la
contaminacion y la
degradacion.

ambiental en materia de
emisiones, descargas,
residuos peligrosos y
transferencia de
contaminantes para
prevenir, controlar,
mitigar, remediar vy
reparar los dafios
ocasionados por la
contaminacion

del aire, suelo y agua.

4.1.3.- Promover, vigilar
y verificar el
cumplimiento del marco
regulatorio y normativo
en materia de recursos
naturales, obras vy
actividades, incluyendo
las empresariales, que
puedan generar un
impacto ambiental, para
mantener la integridad
del medio ambiente.

de prevencion, mitigacion
y compensacion de los
impactos ambientales que
se generen en el proyecto.

5.- Fortalecer Ia
gobernanza

ambiental a través de
la participacion
ciudadana libre,
efectiva, significativa
y corresponsable en

5.3. Impulsar la
participacion ciudadana
abierta, inclusiva y
culturalmente pertinente, en
la toma de decisiones
ambientales, garantizando
el derecho de acceso a la
informacion, transparencia

5.3.3.- Realizar acciones
de educacioén, difusion,
capacitacion e
investigacién en temas
de género y ambiente,
las cuales incidan en el
disefio, implementacion
y evaluacion de politicas

Para la etapa de
evaluacion del presente
documento, se contempla
la publicacion del extracto
del proyecto, con el fin de
informar a la poblacion en
general.

las ' decisiones de
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politica publica,
asegurando el
acceso a la justicia
ambiental con
enfoque territorial y
de derechos
humanos y
promoviendo la
educacion y cultura
ambiental.

proactiva y el pleno respeto
de los derechos humanos,
con perspectiva de géneroy
etnia.

publicas, asi como el
acceso, uso y disfrute de
beneficios del
aprovechamiento y la
conservacion de los
recursos naturales.

5.3.5.- Asegurar el
acceso a la informacion
ambiental publica,
oportuna, verificable,
inteligible, relevante y
culturalmente pertinente,
con apego a los
esquemas de
transparencia proactiva.

5.4. Fortalecer la cultura y
educacion ambiental, que
considere un enfoque de
derechos humanos, de
igualdad de género e
interculturalidad, para la

formacioén de una
ciudadania critica que
participe de forma

corresponsable en la
transformacién hacia la
sustentabilidad.

5.4.1.- Establecer una
nueva relacién armonica
y de convivencia
respetuosa con la
naturaleza mediante el
impulso de una ética
ambiental que considere
la experiencia y los
saberes de las mujeres 'y
hombres de las
comunidades indigenas
y rurales del pais y con
perspectiva hacia las
generaciones presentes
y futuras.

5.4.3.- Contribuir a la
formacioén de una
ciudadania  ambiental
critica, informada vy
propositiva que participe
en el ciclo de la politica
publica que incide en la
sustentabilidad y en la
reduccion de
desigualdades a través
de la promocién de la
cultura 'y educacion
ambiental con un
enfoque de derechos.

Tabla 6.- Instrumentos
de planeacion y gestion
ambiental vinculados

Durante la etapa de
construccién se realizara
talleres de educacion
ambiental a toda la planta
de trabajadores, con el fin
de concientizar sobre el
cuidado del medio
ambiente.
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[ll. 4. Programa Sectorial de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano 2020-2024.

La formacion del programa refleja el reconocimiento del territorio como un elemento
transversal en todas las politicas de la administracion publica federal, en este sentido el
objetivo prioritario en el cual indice el proyecto es:

Estrategias prioritarias

| Lineas de accion

Objetivo 3. Impulsar un habitat asequible, resiliente y sostenible, para avanzar en la construcciéon
de espacios de vida para que todas las personas puedan vivir seguras y en condiciones de
igualdad.

3.1. realizar intervenciones de

mejoramiento urbano
integral, incluyendo
perspectiva de género y
enfoque interaccional a
partir de la estructuracion
del espacio publico como el
eje rector de la vida en

3.1.1. promover el disefio y construccién de intervenciones de
mejoramiento urbano integral, priorizando zonas con algun
grado de rezago urbano y social, que consideren las
necesidades no entendidas de grupos y personas en situacion
de vulnerabilidad, en colaboracién con los gobiernos estatales
y municipales.

3.1.6. promover mecanismos para recuperar las plusvalias que
generen las intervenciones de mejoramiento urbano integral.

comunidad.

VINCULACION.

Con base a lo establecido en el Programa Sectorial de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano 2020-2024, es vinculante al proyecto, debido a que, se promueve al mejoramiento
territorial del Municipio de Acapulco, favoreciendo la construccién y el mantenimiento de la
infraestructura turistica y una mejor imagen de seguridad y amigame con el medio
ambiente.
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[ll. 5. Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano 2021-2024

La regulacion de la planeacién se fundamenta en el articulo 26, apartado A de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), en el cual se establece
la obligacion que tiene "el Estado organizard un sistema de planeacién democrética del
desarrollo nacional, que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica
social y cultural de la nacién".

En cumplimiento a la obligacion sefalada en la CPEUM, se publicé el 12 de julio de 2019
en el Diario Oficial de la Federacion el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, el cual
establece como objetivo primordial de éste gobierno, que la poblacién viva en un entorno
de bienestar, satisfaciendo las necesidades de las presentes generaciones sin
comprometer la capacidad de las futuras, generando en la sociedad conciencia ambiental
y cuidado del entorno en el ordenamiento del territorio y el desarrollo urbano, garantizando
un futuro habitable y armaénico.

Este programa plantea 6 objetivos, de los cuales los objetivo con mas prioridad son los
siguiente:

3. Transitar a un modelo de desarrollo urbano orientado a ciudades sostenibles,
ordenadas, equitativas, justas y econdmicamente viables, que reduzcan las
desigualdades socioespaciales en los asentamientos humanos

Estrategia prioritaria 3.2 Promover instrumentos de planeacién de Ordenamiento Territorial
y Desarrollo Urbano entre los tres érdenes de gobierno, para ordenar, regular y consolidar
las zonas urbanas

Accion puntual

3.2.6 Impulsar la elaboracion y actualizacion de normas, lineamientos y manuales que
definan criterios técnicos normativos de sustentabilidad econdémica, social y
ambiental, que favorezcan el ordenamiento de los asentamientos humanos
urbanos y rurales, que incluyan la perspectiva de género.

3.2.8 Promover que en la autorizacidbn de nuevos desarrollos habitacionales se
considere como un elemento prioritario el aprovechamiento eficiente del espacio
urbano, con el objetivo de promover la identidad y cohesion de sus habitantes.

VINCULACION:
En base a lo que menciona el presente programa, el proyecto se fomentan acciones para

aprovechamiento sostenible del territorio, integrando las dimensiones ambientales,
sociales, culturales y econdmicas del desarrollo.
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[ll. 6. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general
del territorio regional, marino o local.

Este Programa fue expedido por medio del acuerdo publicado en el DOF en septiembre de
2012 (SEGOB, 2012). El ordenamiento promueve un esquema de coordinacion y
corresponsabilidad entre los sectores de la Administracién Publica Federal que permite
generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones
ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Reconoce que cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades
establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecolégico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable
a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se destacan las Areas Naturales
Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion
y suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y
prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. (SEGOB, 2012)

Con base en lo anterior, el area del proyecto de Construccion de Casa Navegantes,
municipio de Acapulco de Juarez se ubica en la Region Ecologica Numero 18.34, Unidad
Ambiental Biofisica No. 139, Costas del Sur del Sureste de Guerrero, Politica Ambiental;
Restauracion y aprovechamiento sustentable; bajo una prioridad de atencion de Muy Alta,
Eje rector de desarrollo; Turismo, Asociados al Desarrollo: Agricultura - Mineria —
Poblacional; segun lo establecido en la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio, Incluido en el Acuerdo por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio emitido por el Diario Oficial el 7 de
septiembre de 2012
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El Proyecto se desarrollara en la UAB No. 139 Acapulco de Juarez, como se observa en la imagen
e ~ T et .

R
3

Imagen. Ubicacion del proyecto, dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
Fuente: SEMARNAT 2014, Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
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Es de resaltar que dentro de esta regién ecoldgica se tienen planteadas Estrategias
Sectoriales, ordenadas en tres grupos (I, Il y lll). De dichas estrategias de la UAB 139 las
siguientes hacen referencia al tipo de actividad que pretende desarrollar el Proyecto de
construccion

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los Recursos Naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio fertilizantes.

D) Restauracion
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en
el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de bio energéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

y
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24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacién y asi contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
A) Marco juridico
42 .-Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

y
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B) Planeacion del ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

VINCULACION

Las obras y/o actividades contempladas para el proyecto Construccion de Casa
Navegantes, municipio de Acapulco de Juérez, son compatibles y/o congruentes con las
politicas y aptitudes sectoriales del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, Debido
a gue las estrategias sectoriales estan orientadas en la politica turistica del territorio hacia
el desarrollo regional, sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo regional)
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[11.7. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero 2020

La actualizacion del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero
2020, tiene como disposiciones juridicas que se sefalan en la Agenda 2030 de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible aplicables al ordenamiento territorial: (1) Erradicar la pobreza, (5)
Igualdad de género, (9) Industria e infraestructura, (11) Ciudades y comunidades
sostenibles; los ODS fueron aprobados en septiembre de 2015 por la Asamblea General de
las Naciones Unidas, estableciendo una vision transformadora hacia la sostenibilidad
econdmica, social y ambiental, los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible permitiran
evaluar, analizar y formular los medios para alcanzar la nueva vision del desarrollo
sostenible. Con base a lo sefialado en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de
Acapulco de Juarez, Gro.

De acuerdo con el andlisis de dicha normatividad existente, para el predio en que se
pretende desarrollar el proyecto se obtiene la siguiente potencialidad:

I T

Imagen 2.- Uso de suelo en el area del proyecto de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero 2020

T TURISTICO. Comprende los usos relativos con el alojamiento turistico, tales como
hoteleros y desarrollos de condominios o residenciales.

La clave de zonificacion corresponde a: primer digito; nimero de cuartos por hectarea neta;
el segundo a porcentaje de area libre. La equivalencia de densidad de cuartos por cada
vivienda, se calculard en base a 3.5 cuartos o llaves hoteleras por vivienda.
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VINCULACION

La vinculacion se desarrolla de acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Acapulco de
Juérez, Guerrero 2020 mas reciente, sin embargo, con contrarresta con lo esta establecido en el
Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Guerrero versién 2001, donde
el proyecto denominado Construccion de Casa Navegantes, municipio de Acapulco de
Juéarez, se ubica en la zona Turistico (T). Dicho proyecto se apega a lo establecido al Plan
de Director Urbano, el cual tiene por objetivo procurar un desarrollo urbano municipal
controlado y sostenible que permita el uso 6ptimo y adecuado del suelo que brinde espacios
para las diferentes actividades administrativas, habitacionales, residenciales, comerciales,
educativas, de abasto, salud y esparcimiento; con areas apropiadas para infraestructura,
eguipamiento y servicios que posibiliten un turismo sustentable y una convivencia social
armonica.
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111.8. Areas naturales protegidas y zonas prioritarias para la conservacion.

El estado de Guerrero se registraron seis Areas Naturales Protegidas, de las cuales 3
corresponden a Parques Nacionales (areas con uno o mas ecosistemas que destacan por
su belleza escénica, valor cientifico, educativo de recreo, valor histérico, existencia de flora
y fauna, aptitud para el desarrollo turistico o de interés general), 2 Santuarios (areas
establecidas en zonas que se caracterizan por su rigueza biolégica de flora o fauna, o por
la presencia de especies, subespecies o0 habitat de distribucion restringido) y una reserva

de biosfera .
Nombre Categoria de Municipio Superficie | Fechade
Manejo ha decreto
Sierra de Huautla Reserva de Biosfera | Huitzuco de los | 59,030.94 | 08/09/1999
Figueroa
Playa de Tierra Santuario Cuajinicuilapa 138.57 29/10/1986
Colorada Marque]ia
Playa Piedra de Santuario Tecpéan de Galeana 99.59 29/10/1886
Tlacoyunque
Grutas de Parque Nacional Pilcaya 1,598.26 | 23/04/1936
Cacahuamilpa Taxco de Alarcén
General Juan Alvarez | Parque Nacional Chilapa de Alvarez 528 30/05/1964
El Veladero Parque Nacional Acapulco de Juarez 3.159 18/07/1980
Arows Noturates Prvsvgde l-u-sn-‘mm Privaten ool Extads do Guasrers | Comian e Cone
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Imagen 3: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Areas Naturales Protegidas Estatales,
Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de México 2020.

Fuente: CONABIO, 2020. Areas Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias
y Privadas de México 2020. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
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Imagen 4: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Areas Naturales Protegidas Federales de
México

2021.

Fuente: CONABIO, 2022. Areas Naturales Protegidas Federales de México 2021. Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas. México.

VINCULACION

El proyecto no se ubica dentro de alguna area natural protegida, razén por la cual no
contraviene con las disposiciones en la materia. Sin embrago, se establecera en el
reglamento ambiental interno el cuidado de la vegetacién, con el fin de regular a los
residentes y visitantes sobre el cuidado de las &reas verdes estables.
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o Regiones prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacién de regiones prioritarias
para la biodiversidad, considerando los &mbitos terrestre, acuéatico epicontinental, marino y
proteccion de aves, para los cuales se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto
a la rigueza de especies, presencia de organismos endémicos y reas con un mayor nivel
de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en
funcién de aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos presentes en nuestro pais
(CONABIO, 2007).

o Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan
por la presencia de una riqueza en el ecosistema y de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad biolégica
significativa y una oportunidad real de conservacion (CONABIO, 2008). En México existen
152 regiones prioritarias que cubren una superficie de 515.55 km2, de estas 6 se
encuentran dentro del Estado de Guerrero las cuales son: El Cafion del Zopilote, Infiernillo,
Sierra Madre del Sur de Guerrero, Sierra Nanchititla, Sierras de Taxco — Huautla, Sierras

Triqui — Mixteca (Laura Arriaga Cabrera, et al., 2009).
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Imagen 5: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Regiones Terrestres Prioritarias
Fuente: Regiones Terrestres Prioritarias, 2004, escala 1:1000 000.

VINCULACION

El &rea donde se localiza el proyecto Construccion de Casa Navegantes en el municipio de
: \capulco de Juérez, no se encuentra dentro de ninguna de las 6 regiones terrestre
prioritaria por lo tanto no contraviene con las disposiciones en la materia.
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o Region hidrolégica prioritaria.
Este mapa presenta las Regiones Hidrologicas Prioritarias de México (110 areas). En
octubre de 1997, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) inici6 el Programa de Regiones Prioritarias Marinas y Limnologicas de México,
con el apoyo de las agencias The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la
Agencia Internacional Para el Desarrollo de los Estados Unidos de América (USAID), el
Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para
la Naturaleza (WWF).

Este extracto del mapa original forma parte del Programa Regiones Hidrologicas
Prioritarias, una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a
nivel nacional del conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México. Arriaga, L.,
V. Aguilar y J. Alcocer. (2002).

Natwre . r———— WA LT Jove \:
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Imagen 6: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
Fuente: Arriaga. L., Aguilar , J. Alcocer, 2002 Regiones Hidrolégicas Prioritarias, Escala 1:4000000.

-
———

VINCULACION

En base a la establecido en la CONABIO, se resalta que el proyecto se localiza 100%dentro
de la Regién Hidrologica Prioritaria Rio Atoyac - Laguna de Coyuca, sin embargo, no se vera
afectada debido a que el sitio esta zonificado para un tipo de suelo familiar, recreativo, etc.
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o Regiones Marinas Prioritarias (RMP)
La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la
agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional
para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF). Llevando al cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias,
considerando criterios ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza,
procesos oceanicos, etc.), econémicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas
pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacion, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.).
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Imagen 7: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Regiones Marinas Prioritarias de México.
Fuente: CONABIO, 1998. Regiones Marinas Prioritarias de México, Escala 1:4000000.

VINCULACION,;

El area donde se pretende desarrollar el proyecto Construccion de Casa Navegantes en el
municipio de Acapulco de Juarez, se ubica 100% dentro de RMP Coyuca — Tres Palos,
ahora bien, la realizacion del proyecto no se presenta inconveniente legal para su ejecucion,
esto debido a que la RMP no presenta una ley o reglamento emitida por DOF que regule
los usos del suelo. Sin embargo, se llevan a cabo medidas para evitar afectaciones a la
integridad ecologica.
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o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el propésito de crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las
aves.

En México existen 230 AICAS, de las cuales 10 se encuentran en el Estado de Guerrero,
los cuales son: Acahuizotla — Agua de Obispo, Cafion del Zopilote, Cuenca Baja del Balsas,
Grutas de Cacahuamilpa, Lagunas Costeras de Guerrero, Omiltemi, Sierra de Atoyac,
Sierra de Huautla, Sierra de Taxco — Nevado de Toluca, Vallecitos de Zaragoza.
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Imagen 8: Ubicacién del proyecto de acuerdo con las Areas de importancia para la conservacion de
las aves.
Fuente: CIPAMEX (CONABIO). 2015. Areas de importancia para la conservacion de las aves, escala
1:250 000.

VINCULACION

El proyecto Construccion de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juarez, no
se encuentra ubicado dentro de ninguna de las areas de Importancia para Conservacion de
las Aves, por lo tanto, no incumple con las disposiciones en la materia.
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[11.9. Instrumentos de planeacién y programas federales
lll. 9.1. Plan nacional de desarrollo 2019- 2024

doce principios. El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten
agrupar los problemas publicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeacién
Democrética en tres teméaticas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3) Desarrollo
economico. Asimismo, se detectaron tres temas comunes a los problemas publicos que
fueron identificados, y se definieron tres ejes transversales: 1) Igualdad de género, no
discriminacién e inclusién; 2) Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica; 3)
Territorio y desarrollo sostenible. Estos tres ejes se refieren a las caracteristicas que
agudizan los problemas a los que se enfrenta México y cuya atencién debera estar presente
en todo el proceso que siguen las politicas publicas; es decir, desde su disefio hasta su
implementacion en el territorio por el Gobierno de México. Por su caracter de
transversalidad, los problemas abordados en estos ejes no se limitan a un tema en
particular.

El PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin Gltimo de las politicas
propuestas por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se
conforma por un nimero de objetivos que corresponden a los resultados esperados,
factibles y medibles que se esperan al implementar las politicas publicas propuestas. Estos
objetivos atienden a los principales problemas publicos identificados en cada eje general,
que son descritos en el diagnostico correspondiente. Asimismo, se plantean las estrategias
de cada objetivo, que corresponden a los medios que se requieren para alcanzar la solucion
a cada una de las causas que generan el problema publico y que son detalladas en el
diagnéstico. De esta forma, las estrategias del PND son el instrumento que articula de
manera légica y consistente cada conjunto de lineas de accién que seran implementadas
por las diferentes dependencias de la APF en sus programas derivados. Finalmente, se
presentan los indicadores y metas que permitiran medir los avances en el logro de los
objetivos que el Gobierno de México se ha propuesto alcanzar. A continuacién, se muestra
la imagen que resume las estrategias del PND.

Imagen 9.- Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.

Objetivo general:
Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrolio incluyente

Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible

Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica de la presente administracion, el
Gobierno de México se ajustara a los cinco criterios siguientes:
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La implementacién de la politica publica o normativa debera incorporar una valoracion
respecto a la participacion justa y equitativa de los beneficios derivados del
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Toda politica publica debera contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la
vulnerabilidad ante el cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las
capacidades de adaptacion y mitigacion, especialmente si impacta a las poblaciones o
regiones mas vulnerables.

En los casos que resulte aplicable, la determinacion de las opciones de politica publica
debera favorecer el uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacién de
energia renovable; la reduccion de la emisidn de contaminantes a la atmaésfera, el suelo
y el agua, asi como la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Toda politica publica considerara la localizacién del problema publico a atender en su
diagnéstico, asi como si este se localiza homogéneamente en el territorio nacional o se
concentra en alguna regién, zona metropolitana, ndcleo o comunidad agraria o rural,
ciudad o barrio.

El analisis de la politica publica debera valorar si un mejor ordenamiento territorial
potencia los beneficios de la localizacién de la infraestructura, los bienes y servicios
publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su disefio, pasando por la implementacion, y
hasta su proceso de evaluacién y seguimiento.

OBJETIVO Y ESTRATEGIA | VINCULACION

El eje general de “Bienestar” tiene como objetivo: Garantizar el ejercicio efectivo de los
derechos econdmicos, sociales, culturales y ambientales, con énfasis en la reduccion de
brechas de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y discriminacién en poblaciones

y territorios.

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un
medio ambiente sano con enfoque de
sostenibilidad de los ecosistemas, la
biodiversidad, el patrimonio y los paisajes
bioculturales.

El proyecto contempla la proteccion de la
vegetacion de los predios colindantes, asi
mismo se evita afectaciones a la fauna que
se localice en el predio, esto aplicando
medidas de prevencién, mitigacion de
impactos.

259 Fomentar la creacion vy
fortalecimiento de empresas en el Sector
Social de la economia que favorezcan el
mejor aprovechamiento del patrimonio
social, cultural y medioambiental de las
comunidades.

Se considera la creaciébn de nuevos
empleos, que beneficie a las comunidades
de la zona.

Objetivo 2.6 Promover y garantizar el
acceso incluyente al agua potable en
calidad y cantidad y al saneamiento,
priorizando a los grupos histéricamente
discriminados, procurando la salud de los
ecosistemas y cuencas.

Se contara con sanitarios portatiles para
uso de los trabajadores, se realizara
aprovechamiento sustentable del agua en el
proceso productivo,
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[11.9.2. Plan estatal de desarrollo 2022 — 2027

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027, estd dividido en 6 ejes; 3 tematicos y 3
transversales, los cuales son:

Ejes tematicos

« Bienestar, Desarrollo Humano y Justicia Social:
Para garantizar los derechos de todas y todos desde una perspectiva integral, con el
bienestar y la justicia social como ejes articuladores de una politica publica, humana y
sensible.

% Desarrollo Econdmico Sostenible:
Para generar mas y mejores oportunidades para todas y todos. Un Guerrero en el que los
suefios de nuestros emprendedores se materialicen, en el que las familias tengan
certidumbre, estabilidad econdémica, empleos bien pagados. Un estado que busque el
crecimiento y desarrollo.

% Estado de Derecho, Gobernabilidad y Gobernanza Democratica:
Para promover la mas amplia participacion y construccion ciudadana, con un Estado de
Derecho consolidado, sin represion, sin persecucion. Para construir un estado pacifico y
con bienestar.

Ejes transversales

A. Integridad, Transparencia, Rendicion de Cuentas y Combate a la Corrupcién:
Porque existe el compromiso de arrancar de raiz la corrupcion, el trafico de influencias y las
malas practicas en todas las esferas de la administraciéon, sin tolerancia, empezando de
arriba hacia abajo.

A. Igualdad de Género e Inclusién Social:

Porque todos los programas, estrategias, objetivos y esfuerzos del Gobierno del Estado,
tendran una perspectiva de género y la sensibilidad social para garantizar una
administracion incluyente.

B. Austeridad y Administracion Publica Responsable:

Porque el Gobierno del Estado realizara un ejercicio austero pero eficiente, que atienda las
necesidades de la poblacion para garantizar que los recursos publicos lleguen a quienes
mas lo necesitan

Tomando en cuenta lo establecido en el plan estatal de desarrollo del estado de guerrero,
en el sentido que las propuestas de desarrollo que se impulsen en el Estado tengan como
marco un adecuado equilibrio con la naturaleza y el principio del desarrollo sustentable el
proyecto Construccion de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juarez es
corresponde con el objetivo 2 del presente plan de desarrollo.

Tabla 11.- Vinculacién del proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo

OBJETIVO, ESTRATEGIA Y LINEAS DE ACCION | VINCULACION

Obijetico 2.6.- Garantizar la proteccion, conservacion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales para mejorar la calidad de vida de los guerrerenses, mitigacion
los impactos ambientales derivados de las principales actividades productivas y de
desarrollo que generen afectaciones Al medio ambiente y a la biodiversidad.

Estrategia 2.6.1 - | Linea de accion - 2.6.1.5|Con el fin de dar

Eficientar el | Promover el cumplimiento de | cumplimiento a los

procedimiento de | la legislacion en materia a de | establecido en la normativa
T “-‘—»\’\;l.
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evaluacion y regulacion | impacto ambiental, riesgo y | vigente, se implementaran

en materia de impacto | dafio ambiental. medidas de mitigacion y/o

ambiental. compensacion de impactos
ambientales.

Obijetivos 2.10.- Promover la creacién de pueblos magicos en el estado de Guerrero

Estrategias 2.10.1 - | Linea de accion 2.10.1.2 — | El proyecto se contempla

desarrollar mecanismos | impulsar la imagen urbana y | como una alternativa de
para fomentar el turismo | de identidad de los centros de | oferta turistica para la zona
sustentable. poblacion con alto potencial | Diamante, de clase alta.

turistico.

[
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[11.9.3. Plan municipal de desarrollo 2021-2024

El propdsito principal de la planeacién del desarrollo municipal, es orientar la actividad
econdmica para obtener el maximo beneficio social, por ello el Plan Municipal de Desarrollo
2021-2024, tiene como objetivo principal identificar las prioridades y requerimientos de la
poblacion acapulquefia que permita enfocar los esfuerzos de esta administracion a generar
las condiciones para recuperar la economia, el bienestar social, la seguridad ciudadana y
la imagen del puerto.

EJES TRANSVERSALES

Iqgualdad de Género. Reducir la brecha de desigualdad existente implementando
estrategias para que todos los programas que brinden atencién a la poblacion se integren
con una perspectiva de género.

Combate a la _Corrupcién. Disminuir la percepcién en la corrupcién en el municipio
mediante la implementacion de controles administrativos efectivos, asi como la evaluacion
y monitoreo en las areas en las que existe interaccion con la ciudadania.
Desarrollo_Sostenible. Implementar acciones y estrategias transversales para que las
obras y proyectos que programe el municipio se realicen bajo una perspectiva de
sustentabilidad disminuyendo el impacto negativo hacia el medio ambiente.

EJES RECTORES

. Municipio con Economia Incluyente

Objetivo general. Generar desarrollo econdmico a través de modelos de economia plural,
social y solidaria, que impulsen la inversién publica y privada en la ciudad, articulando
alianzas entre los sectores: productivo, académico y social, promoviendo el empleo y
fortaleciendo la capacidad emprendedora.

Estrategias generales

<> Controlar y planear el crecimiento urbano de la ciudad dando cumplimiento estricto
a la normatividad.
<> Controlar y planear la movilidad urbana de la ciudad, dando cumplimiento estricto a

la normatividad.

o Municipio con Bienestar Social

Lograr, a través de acciones sustentadas en una politica publica responsable, eficiente y
honesta, oportunidades socioeconémicas para una mayor calidad de vida; por medio de
programas culturales, deportivos, educativos y de atencion a grupos histéricamente
olvidados, trabajando incansablemente y con amor de la mano de la ciudadania para
reconstruir el tejido social y un mejor vivir.

7

X3 Implementar acciones para el cuidado y preservacion de medio ambiente.
<> Manejar de manera adecuada la recoleccion y la disposicién final de los residuos
solidos, asi como otro tipo de desechos para mantener el municipio limpio y ordenado.
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X Mejorar la calidad de en los espacios de las viviendas en sus instalaciones e
infraestructura con materiales que garanticen la seguridad de las familias acapulquenias.
> Construccion, ampliacion, equipamiento, mantenimiento y rehabilitacion de la

infraestructura de drenaje, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales en el municipio.

o Municipio Eficiente y de Resultados

Mejorar el desempefio de la gestion gubernamental mediante el respeto a los derechos
humanos, atencion efectiva de la ley, con planeacion firme de los recursos, tramites claros
y sencillos, transparencia en el desempefio de la administracion publica municipal,
mecanismos de control, servidores publicos profesionalizados, el uso preciso de las
tecnologias de la informacién y comunicacioén, y con ello recuperar la confianza ciudadana
en su gobierno municipal.

% Cumplir con la normatividad para una mejor administracion de los recursos.

o Municipio con Paz y Justicia

Preservar la seguridad mediante acciones que consideren la participacion ciudadana y la
coordinacién con los gobiernos estatal y federal, para contribuir en la disminucion de la
violencia, facilitar la cultura de la denuncia y recuperar la confianza de la ciudadania, a
través de la legalidad y el respeto de los derechos humanos de todas y todos.

% Impulsar los ejercicios de colaboracion de los tres niveles de gobierno para
mejorar las condiciones de seguridad en el municipio.
% Contar con un municipio juridicamente ordenado.

VINCULACION

El proyecto Construccién de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juéarez
tiene el propdsito generar las condiciones para recuperar la economia, el bienestar social,
la seguridad y laimagen el puerto, sujeto a lo establecido en Plan de Desarrollo el municipio,
resaltando que el promovente respetara cualquier etapa del proyecto asegurando la
proteccion del medio ambiente.
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[11.10. Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

En términos de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacién, una Norma Oficial Mexicana
(NOM) es la regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por las dependencias
competentes, que establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas
o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio
0 método de produccidbn u operacion, asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o
aplicacion (SCT 2016).
El proyecto de Construccion de Casa Navegante se sujetara a las Normas Oficiales
correspondientes, la forma en que se satisfacen los requisitos de disefio para la proteccion
del ambiente, estan insertas en la descripcion de la obra y en su caso, en las medidas de
prevencién, reduccién, compensacion y rehabilitacion.

Las Normas Oficiales ambientales con que se relaciona de forma directa con el desarrollo
del Proyecto, se presentan a continuacion:

Tabla 8. Normas ambientales aplicables y su vinculacion con el proyecto

SEMARNAT-2010

especies 0 poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la republica
mexicana, mediante la integracion de las
listas correspondientes, asi como establecer
los criterios de inclusién, exclusion o cambio
de categoria de riesgo para las especies o
poblaciones, mediante un método de
evaluacion de su riesgo de extincion y es de
observancia obligatoria en todo el territorio
nacional para las personas fisicas o morales
gue promuevan la inclusion, exclusion o
cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por esta norma.

NORMA | DESCRIPCION | VINCULACION JURIDICA
EN MATERIA DE FLORA Y FAUNA
NOM-059- Esta norma tiene por objeto identificar las | En observancia a lo que

establece esta norma, se
realiz6 un diagnéstico del area
de estudio con la finalidad de
tener identificadas las diversas

especies presentes, y, por
ende, descartar a aquellas
enlistadas por esta nhorma.

Resultando, 1 especies de flora
Palo culebro Astronium
graveolens — Amenazada; vy
fauna Anolis taylori. Iguana
negra Ctenosaura pectinata.
Sin embargo, se han disefiado
medidas  de prevencion,
mitigacion 'y compensacion
necesarias para el cuidado y
proteccion de estas

EN MATERIA DE SUELOS

NOM-138-
SEMARNAT/SS-
2003

Esta norma establece los limites méaximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y
remediacion y es de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional para quienes
resulten responsables de la contaminacion
con hidrocarburos en suelos.

Para dar cumplimiento a lo
establecido en esta norma, se
contemplan acciones que se
realicen en caso de que por
alguna circunstancia se
generen contaminantes que
puedan modificar y/o alterar la
composicion natural del suelo.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-
| SEMARNAT-2005

Esta norma oficial mexicana establece el
procedimiento para identificar si un residuo

Durante la ejecucion de las
obras ylo actividades

3 N \;l.__ .,
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es peligroso, el cual incluye los listados de
los residuos peligrosos y las caracteristicas
gue hacen gue se consideren como tales y
es de observancia obligatoria en lo
conducente para los responsables de
identificar la peligrosidad de un residuo

contempladas por el proyecto,
se realizara la clasificacion de
los residuos que se generen de
acuerdo con los lineamientos
de esta norma, ya sea por si 0
por tercera persona
debidamente acreditada ante
la SEMARNAT.

NOM-161-
SEMARNAT-2011

Esta norma oficial mexicana establece los
criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuédles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo

De acuerdo con los
lineamientos de esta norma;
durante la ejecucion de los
trabajos de demolicién de las
rocas graniticas, asi como el
producto de las obras y/o
actividades contempladas por
el proyecto, se realizara la
clasificacion de los residuos
gue se generen.

EN MATERIA DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

NOM-041-
SEMARNAT-2006

Esta norma oficial mexicana establece los
limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxigeno y oxido de nitrégeno; asi como el
nivel permitido y maximo de la suma de
monoxido y bidxido de carbono; y el factor
lambda como criterio de evaluacion de las
condiciones de operacién de los vehiculos.
Esta es de observancia obligatoria para el
propietario o legal poseedor, de los
vehiculos automotores que circulan el pais,
gue usan gasolina como combustible, asi
como para los responsables de los Centros
de Verificacion, y en su caso Unidades de
Verificacion, a excepcion de vehiculos con
peso bruto vehicular menor de 400
kilogramos, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a las
industrias de la construccién y mineria.

NOM-045-
SEMARNAT-2006

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites méximos permisibles de coeficiente
de absorcion de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Esta norma solo sera aplicable
si durante la ejecuciéon del
proyecto se generan productos
gue puedan afectar o vulnerar
las condiciones normales de la
atmoésfera, para lo cual, el
proyecto contempla acciones
tales como:

o Utilizar maquinaria y
vehiculos  en buenas
condiciones de operacién a
fin de minimizar la emision
de gases. Ademas, se
recomienda mantenerlas en
constante mantenimiento y
chequeo.

e Evitar llenar los camiones
de acarreo de material
hasta su méxima capacidad
y de ser necesario cubrirlos
con lona y humedecer el
material.

EN MATERIA DE CONTAMINACION POR RUIDO

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Esta norma oficial mexicana establece los
limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los

Como parte de las acciones de
mitigaciéon esta el realizar
mantenimiento preventivo a
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vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicidén. Se aplica a vehiculos
automotores de acuerdo a su peso bruto
vehicular, 'y motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccién y los que transitan por riel.

maquinaria utilizada, con el fin
de minimizar las emisiones de
ruido de mayores a los limites
permitidos de acuerdo a la
normatividad vigente. Asi como
prohibir realizar cualquier tipo
de actividad de la preparacion
del sitio y construccion durante
la noche.

NOM-001-

SEMARNAT-2021

Que establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en cuerpos receptores propiedad
de la nacion.

El proyecto contara con un
biodigestor el cual se
encargara de dar un
tratamiento a las aguas
residuales para que al
momento de ser expulsadas al
medio ambiente causen el

minimo  impacto en la
contaminacion del suelo vy
agua.
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Iv. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

El Area del proyecto es el area de delimitacion natural que nos permite valorar los posibles impactos que
se produciran, en este caso, por la creacion de Construccion de Casa Navegantes, en el Municipio de
Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero. Asi como analizar la planeacién, el manejo y el uso de
los recursos naturales que se encuentran en el entorno e identificar los posibles impactos que pudiera
generar la ejecucion de la obra. Por otra parte, la presidén que ejercen los distintos usos de suelo y las
actividades humanas sobre el ambiente, generan impactos adversos que van deteriorando su calidad
ambiental generalmente. Esto hace imprescindible que cualquier actividad a realizar sea evaluada y
considere un manejo adecuado en funcién de la calidad ambiental determinada.

El area de estudio es diferente segun se considera el factor ambiental. De manera integral se utilizé un
escenario de contexto fisico-natural, para la descripcién del sistema ambiental y la identificacion de los
agentes de cambio. El area de estudio debe ser suficiente para contener al area de interacciones del
proyecto que permita realizar una evaluacion de los posibles impactos que se presentarian con la
realizacién del mismo.

IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

La presente delimitacion del Sistema Ambiental (SA), esta sustentado en los limites naturales de los
elementos bidticos y abidticos existentes en la zona, asi como en los procesos ecosistémicos, con los
cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto.

De acuerdo con el parrafo anterior, se consideré que el tipo de proyecto que se pretende llevar a cabo,
sera de impactos moderados muy puntuales, esto a pesar de que el predio se ubica sobre un sistema de
topoforma de tipo sierra baja compleja, la cual cuenta con una ligera pendiente descendiente en relacion
Oeste a Este, afloramiento de rocas graniticas y un tipo de vegetacion de Selva Mediana
Subcaducifolia(SMS) asociada con especies brotes de termitas de la especie Termita cabeza de cono
(Nasutitermes triodiae), su potencial puede llegar a la dispersién e impactos econémicos y ambientales.

En este sentido el Sistema Ambiental para el presente estudio constara de una superficie de 960.00 m2,
de esta manera se determind una escala representativa para el proyecto, con el objeto de obtener una
unidad de manejo puntual, para determinar la interaccion del medio bidtico y abioético del lugar,
principalmente sus caracteristicas fisicas (climatoldgicas, geolégicas, edaficas, fisiograficas, hidroldgicas,
etc.) y biolégicas del Sistema (flora y fauna silvestre). Ademas, dentro de este SA se incluyeron las
localidades beneficiadas para la vialidad principal que conduce al proyecto, con lo que se cubre la
interrelacién de los componentes ambientales y sociales.

Superficies
Area del proyecto 960.00 m2 (0.096 ha)
Area del Sistema Ambiental 4,544811.6055 m2 (454.48 ha)
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Sistema Ambiental
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
IV.3. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.3.1 Aspecto abiéticos
a) Clima

Es el conjunto de condiciones caracteristicas de la atmdsfera, cuando se toma en cuenta un periodo largo
de dias, meses, estaciones y afios, para un area determinada (INEGI, 2005).

Para el estudio que se realizara, el clima se entendera como el "sumario estadistico o promedio de cada
uno de los elementos meteoroldgicos (lluvia, temperatura, vientos, heladas, etc.), a través de un niumero
dado de afos", por lo cual se adoptaran las clasificaciones de climas propuestas por el cientifico aleman
Wiladimir Képpen, en 1936 y modificada en 1964 por la investigadora Enriqueta Garcia, en la cual se
refleja mejor las caracteristicas climaticas propias de la Republica Mexicana (INEGI, 2005).

Segun los datos de INEGI, siguiendo el tipo de clasificacién de Koeppen, modificado por E. Garcia (1973),
los climas predominantes en el sistema ambiental son calido subhumedo tipo Aw1(w) y célido subhumedo
tipo AwO(w).

De acuerdo con el Compendio de informacion geografica Municipal 2010, publicado por el INEGI, el
Municipio de Acapulco de Juarez esta constituido por las siguientes unidades climaticas; Calido
subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (61.56%), calido subhumedo con lluvias en verano,
de menor humedad (26.19%), célido subhumedo con lluvia de verano, de mayo humedad (11.61%) y
abundantes lluvias en verano (0.64%).

Con respecto al Sistema Ambienta y el Area del Proyecto se destaca que estas cuentan con presencia
de un tipo situados 100% dentro del Aw1: Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias
de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Clavas dectro sel Satema Avdserris & 2 Cans

- Mg do A s
- 0l Calede e Oumewrs

£ o maggmj%t_)ic:sciigéedjl proyecto de acuerdo al tipo de clima dentro del Sistema Ambiental.
i Fuente: Climas;:- la 1:1000000. México. Garcia, E. — CONABIO.
1 | | d 4
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
e Temperatura
Con base a los datos que se obtuvieron de la Red de Estaciones Climatologicas (CONAGUA), se ubicé 1
estacién colindante al Sistema Ambiental, con nombre: La Sabana - Estacion No. 12183 —, debido a que
se encuentra cerca al area del proyecto. Sefalando que la estacion mencionada, se registraron
temperaturas minimas de 22.0, correspondiente al mes de enero, y en su temperatura maxima de 46.0.

Temperatura missma (*C) Temperatura maxima (°C)

Mes 'ler:-Pro.‘lh:.ias.::' e 1“"""'""“‘65.::
ENE 150 | 220 270 | 26 ENE | 270 322 | 375 | 14
FeB :’Tfo“rzi?3*556“]'7537 FEB ]7236*_735 3 : SZS’I 12 |
MAR | 150 | 223 | 270 | 22 MAR | 270 & 324 | 370 | 13
ABR | 180 | 226 | 270 | 19 Asr | 265 | 325 | 370 | 12
MAY 170 | 236 | 270 | 17 MAY | 250 327 | ars | 13
JUM | 200 | 230 | 270 | 14 Jun[zs_1- 325 | 380 | 33
JUL | 200 | 238 | 280 | 14 JUL | 265 | 324 | 380 | 13
AGo | 210 235 | 280 | 12 AGO Irzfs [ P4 50| 13
SEP | 200 | 23.7 | 320 15 sEP | 240 24 | 435 | 21
ocT | 200 {.2351 310 l 1.4 'Ti-j'AI;&ETG}TTQTQT'EBV
NOV 160 | 228 270 | .7 NOV 280 25 380 12
DicC ‘155 224 280 L B DiC 290 323 -7390\ 1
TYotal | 450 | 23.1 | 340 1.9 Toeat | 240 325 460 | 15

Termperatura Minima Trmperatina Mixma

il W g /\/\/_‘—-\_-
200 nd

N N WA W e M OO W XT Wy x

— P w——y  —r L

Fuente: Red de Estaciones Climatologicas — CONAGUA

Lo anterior se corroboro con las normales climatoldgicas del periodo de 1981 al 2010 registrados por la
estacién de La Sabana, la cual sefala una temperatura minima normal, es de 22.8, la media normal anual
de 27.6, la maxima normal es de 32.4.

Tabla. Normales Climatologicas Periodo: 1981-2010 — La Sabana.

ESTA N- 00012183 La Sabana
Elementos | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Temperatura |
Maxima 321 32.2 321 323 326 322 321 323 326 331 326 | 322 324
Normal
Temperatura
Media 267 25.8 27.0 274 280 280 278 281 282 283 276 | 271 276
Normal
Temperatura 1 T R I
Minima 21.5 219 226 234 239 | 236 239 238 236 26 | 220 228
Normal 243

Fuente: Red de Estaciones Climatoldgicas — CONAGUA
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Amblental

Con la finalidad de contar con informacion actualizada informativa, se anexan los presentes meteograma
elaborado por el Servicio Meteoroldgico Nacional, en los cuales se muestra la variable temperatura
ambiente y punto de rocio, sobre la linea de costa de Acapulco, para un prondstico de 4 -5 dias (25, 26,
27, 28, 29) del mes de agosto del afio 2022

Como se podra apreciar en los siguientes prondsticos de los 5 dias en el mes de agosto se prevé iniciar
(6:00 hr) el dia en 25° y 27°C, a mediodia (12:00 hr) la temperatura oscilara entre los 24°-25°C y por la
noche (21:00 hr) 30°C., en este sentido se podra apreciar un ligero patrén descenso de temperatura por
las mafanas y un ligero ascenso por las noches, presumiblemente por el desprendimiento del calor
almacenado durante el dia en la ciudad.

P——pr——g—y e e — P —— e e e |
L 03 o6 X 1T 1S F OOF G0 062 6 12X 15 1AY 1Y 0OF O0X O O82 122 IS 162 1Y 0OF O03F o6 O 21 1N 1w

Figura. - Meteograma dé Ia \'/érlable temperatura del Destino Turistico Acapulco.

OZ 017 OAZ S42 122 ST 167 217 0OF OMF S6F 02 17 152 T 712 0OF O0F 06Z 062 L7 152 A2 )17 007 807 O&Z 002 127 157 12

Figura. - Meteograma de la variable temperatura del Puerto de Altura de Acapulco.

e e — ——— P N ————
MOF OAF 067 002 127 57 JRZ 217 OO0F OXF OAT OO 127 152 a7 N7 0OF 007 42 02 127 M52 2 N7 00 002 oA 092 \22 1\ w2

Figura. - Meteograma de la variable temperatura del Aeropuerto de Acapulco.

- : Ubicacién; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

En este sentido se anexa informacion general de las temperaturas registradas en la Actualizacién del Plan
Director de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero, elaborado por el Centro de Estudios de
Urbanismo y Arquitectura S.A. de C.V.

Imagen. Temperaturas registradas para la zona metropolitana de Acapulco.

Tempersturs Marime Asoits (C) m B5 BS

138 W3S JI&I ¥ B

s 1N ROFRI NI N7 N5 N

Temperatars Maxiva Media ('C) D4 35 N4

8 1 WS|4 |84 B BT ?BlJ?B? ne B2 05|

a2 /4 2 & M 24 o5 o5 25 & ] o 2

17 17 L 7 1% 7 7 2 2 18 18
1% 21 1" ml

6 3 203127 m«slus 287

1. 23 [0 BNOGE 25 e 1'3T 14 Vil 2 e
- Vi)
Sequia Anoomal | o P ST v 4 — - .
Presenca o ""S! ks ‘ RpoRc S':f.’ -
Tempornda Lavosa

FUENTE: Cuadro elaborado por CEURA, S. A. de C. V., sobre la base de la informacion de las Estaciones
Meteorolégicas Automaticas: Comision Nacional del Agua CONAGUA y Servicio Meteorolégico Nacional SMN
septiembre 2013.

De acuerdo con CEURA, (2015), Acapulco recibe una temperatura ambiente media mensual de 28.7 °C
y una maxima absoluta media mensual de 37.5°C y 39.5°C maxima absoluta media anual. El mes mas
caluroso es abril con 37°C maxima absoluta media mensual y el mes mas frio es mayo con 16°C de
temperatura minima absoluta

Con base en lo anteriormente descrito, para el desarrollo del proyecto de construccion de Casa
Navegantes, se determinaron las siguientes variables de la temperatura como acotamiento del estado de
la calidad del area del proyecto, y el sistema ambiental. Resaltese que los conceptos utilizados son los
pertenecientes al Glosario Técnico del Servicio Meteoroldgico Mexicano.

e Temperatura; Condicidon que determina el flujo de calor de un cuerpo a otro, medido en alguna
escala de temperatura por medio de cualquiera de los diversos tipos de termometros.

e Temperatura Ambiente. Es la temperatura del aire registrada en el instante de la lectura, se refiere
principalmente al aire cerca de la superficie terrestre.

e Temperatura Maxima; Es la mayor temperatura registrada en un dia, y que se presenta entre las
14:00 y las 16:00 horas.

e Temperatura Media. Promedio de lecturas de temperatura durante un determinado intervalo de
tiempo.

o Temperatura Minima; Es la menor temperatura registrada en un dia, y se puede observar en entre
las 06:00 y las 08:00 horas.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico
Asesona Amblental

* Precipitacion

A partir de los datos del inventario de registros por décadas recabados por la Red de Estaciones
Climatologicas (CONAGUA), se ubicaron y utilizaron los datos de la estacion de La sabana (No.
00012183) estas por ser las mas cercanas al area del proyecto. Se registran precipitaciones mensuales
promedio maximas en los meses de junio a octubre, sin embargo, es en la estacion de la sabana se
obtienen las precipitaciones maximas de 316 mm y de 264.2 mm.

Tabla. Inventario de Registros de la Sabana.

Liuvia (mm)

T Desv. Uuvia por Mes
Mes = Min Pfom.‘ Méx. | e -
'ENE | 00 | 03 | 445 | 28 | .
FEB | 00 | 01 | 459 | 21 '
MAR | 00 | 01  275| 14
ABR | 00 | 00 | 250 | 08
MAY | 00 | 08 | 709 | 53 g
JUN | 00 | 52 [1970| 164
JUL | 00 | 7.1 |1970| 205
AGO | 00 | 82 |2853]| 241
SEP | 00 | 76 | 295 | 22 o
OCT | 00 | 31 |3163| 148 l l
'NOV | 00 | 02 | 565 | 25 . |. l L L. Ak Lk L
DIC | 00 | 02 | 313 | 1.7 TR e T,
Total (0.0 |28 3163135 S Bhun. Oy i bt

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

Tabla. Normales Climatologicas Periodo: 1981-2010 — La Sabana

Elementos ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
PRECIPITACION
NORMAL 7.5 5.0 26 1.2 171 177.4 248.3 280.7 2256 104.7 71 6.2 1,083.4
MAXIMA
MENSUAL 62.8 65.2 46.0 25.0 85.2 475.5 924.4 1,600.1 1,340.1 523.9 65.8 313
MAXIMA DIARIA 30.9 45.9 275 25.0 48.0 197.0 197.0 285.3 295.0 316.3 56.5 313

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA

Derivado de la interpretacion de la tabla anterior, se destaca que el promedio de la precipitacién total
anual corresponde a 1,083.4 mm; presentandose la temporada de lluvias en el lapso correspondiente a
los meses de junio—octubre, con una maxima del mes mas lluvioso de 1,600.1 mm, en tanto que el
promedio total del lapso de febrero—abril, corresponde al periodo seco no se presentd precipitacion
alguna.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Registradas en la Actualizacion del Plan Director de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero,
elaborado por el Centro de Estudios de Urbanismo y Arquitectura S.A. de C.V.

30.00 f v ]
- ™ X
E 0.0 L | {
,7§' 2000 !
44
& 2n =2 ,
c Canicula
O o { f
2
% now
BYY i
S wmn ‘
o tm e \rsr -
0.00 &-‘ i ’ !
65 ¢ : ¢ ' ' " " . .
FUENTE: . ’ macién de las Estaciones

v
Meteorolégicas Automaticas: Ccomision Nacional del Agua CUNAGUA Yy servicio vieteoroldgico Nacional SMN
septiembre 2013.

De acuerdo con CEURA, (2015), El territorio de Acapulco se encuentra en la Vertiente del Pacifico en una
zona lluviosa con Isoyetas de hasta 1,324 mm con 68 dias de lluvia promedio anual. La temporada lluviosa
se da de mayo a octubre, con excepcién de junio y septiembre cuando se presenta la Canicula como una
depresion de humedad y lluvias con sensacion de calor mas intensa. La precipitacién mayor de hasta 304
mm promedio mensual se da en septiembre y la minima en marzo decae hasta los 2 mm promedio
mensual. Asi pues, se presenta un estado acentuado de sequia que va de marzo a mayo con menos de
3 mm de lluvia promedio mensual, lo cual agudiza la sensacién de calor e incendios forestales.

Con base en lo anteriormente descrito, para el desarrollo del proyecto de Construccion de Casa
Navegantes, se determind la siguiente variable de precipitacién como acotamiento del estado de la calidad
del area del proyecto, y el sistema ambiental. Resaltese que los conceptos utilizados son los
pertenecientes al Glosario Técnico del Servicio Meteoroldgico Mexicano.

Precipitacion. Hidrometeoro constituido por un conjunto de particulas acuosas, liquidas o sdlidas,
cristalizadas o amorfas, que caen de una nube o de un conjunto de nubes y que alcanzan el suelo.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico
Asesona Ambiental
Derivado de la escasa informacién existente respecto a la variable de dias nublados, se procedio a utilizar
la informacion general anexada correspondiente a los Nublados registrada en la Actualizacion del Plan
Director de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero, elaborado por el Centro de Estudios de
Urbanismo y Arquitectura S.A. de C.V.

*  Humedad ambiente.

Con la finalidad de contar con informacién actualizada e informativa, se anexa la presente grafica
elaborada por Sistema de Informacion y Visualizacion de Estaciones Automaticas del Servicio
Meteoroldgico Nacional, en los cuales se muestra la variable humedad en las ultimas 24 horas del dia
25/08/2022, registrado en la Estacion Acapulco_SEMAR. Nétese como el porcentaje de humedad en el
aire mas alto durante el dia correspondia al valor de 96% a las 22:48 pm, mientras que el mas bajo se
registré en 62% a las 16:48 pm.

HUMEDAD RELATIVA

FRORA ¥ HORA

Imagen. Grafica de las ultimas 24 horas de la variable humedad.

Destaquese la informacién general anexada correspondiente a la Humedad y Nublados registrada en la
Actualizacion del Plan Director de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero, elaborado por el
Centro de Estudios de Urbanismo y Arquitectura S.A. de C.V.

En este sentido CEURA (2015), sefiala que la humedad relativa del aire alcanza un promedio del 75%
durante el ano, y se acentua en el periodo de lluvias (mayo a octubre), tiene su maximo en el mes de
septiembre con el 78%; prevaleciendo el 75% de junio a diciembre. Dicha informacién general es aplicable
al area del proyecto, y el sistema ambiental, ya que dichas de limitaciones se encuentran de la zona
metropolitana de Acapulco.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

TEMPORADA LLUV HUMEDAD RELATIVA

78%

| 77% |
| | 76% 76% [
| 75% [ 75% 75%
74% 74% | 74%
‘ I I 72% I | |
' ' ; - JUL AGO SEFP 0©OC '—. NOV ' DIC 5

ENE FEBE MAR ABR MAY JW
Imagen. Humedad relativa registrada para el Area Metropolitana de Acapulco.
Fuente: Cuadro elaborado por CEURA, S. A. de C. V., sobre la base de la informaciéon de las Estaciones
Meteoroldgicas Automaticas: Comision Nacional del Agua CONAGUA y Servicio Meteorologico Nacional SMN
septiembre 2013.

e Nublados

De acuerdo con CEURA (2015); Los dias de nublado cerrado alcanzan un promedio de 11% dias al mes,
durante el afio, y se acentua en el periodo de lluvias (mayo a octubre, tiene su maximo en el mes de
septiembre con 21.5 dias; prevaleciendo por sobre los 18 dias al mes, de entre junio a septiembre. Dicha
informacion general es aplicable al area del proyecto, y sistema ambiental, ya que dichas de limitaciones
se encuentran de la zona metropolitana de Acapulco.

DIAS CON NUBLADOS CERRADOS

' 215
| 18.9 196 196
! 12.96]
| 81
‘l"'
I 5.1
o J" A | :
” . l I
N SEP OCT NOV DiC

MAR ABR MAY JU JUL AGO

Mes

Imagen. Nublados registrados para el Area Metropolitana de Acapulco.

Fuente: Cuadro elaborado por CEURA, S. A. de C. V., sobre la base de la informacién de las Estaciones
Meteoroldgicas Automaticas: Comision Nacional del Agua CONAGUA vy Servicio Meteorologico Nacional SMN
septiembre 2013.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico
Asesona Ambiental

¢ Asoleamiento

Las horas de insolacién alcanzan un promedio de 233 horas al mes, durante el afio, mas de la mitad del
afo se da la mayor cantidad de horas de insolacién con mas de 240 horas al mes, en los meses con
mayor incidencia: enero, mayo, junio, julio, agosto, octubre y diciembre, CEURA (2015).

ADA

TEMS - re A t AS ENT
273
244 22 249 240 N . M2 v .
.
.
v ‘ . . . . . . v - v >
ENE  FI MAR AR  MAY - A T T NN

Imagen. Horas de asoleamiento registradas para el area metropolitana de Acapulco.
Fuente: Cuadro elaborado por CEURA, S. A. de C. V., sobre la base de la informaciéon de las Estaciones
Meteoroldgicas Automaticas: Comision Nacional del Agua CONAGUA vy Servicio Meteorologico Nacional SMN
septiembre 2013.

e Velocidad y direccién del viento

Con la finalidad de contar con informacion actualizada informativa, se anexan los presentes meteograma
elaborado por el Servicio Meteoroldgico Nacional, en los cuales se muestra la variable temperatura
ambiente y punto de rocio, sobre la linea de costa de Acapulco, para un prondstico de 4 -5 dias (26, 27,
28, 29, 30) del mes de agosto del afio 2022.

Como se podra apreciar en los siguientes prondésticos de los 5 dias, para el primer dia del mes de agosto
se prevé que de las 0:00 - 6:00 hrs el dia la direccién sea de W — N con una velocidad promedio de 5 a15
Km/hr, a mediodia (12:00 — 15:00 hr) sera de NE con una velocidad promedio de 14 a 15 Km/hr y por la
noche (21:00 hr) cambie con direccién al S con una velocidad promedio de 11 a 13 Km/hr.

;“ ‘...1_“......;..._-_..-_7__ 12
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
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Imagen: Meteograma de la variable temperatura del Puerto de Altura de Acapulco.
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Imagen: Meteograma de la variable temperatura del Aeropuerto de Acapulco.

Con la finalidad de complementar dicha variable se anexa informacién general de la Velocidad y Direccién
del Viento registradas en la Actualizacion del Plan Director de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez,
Guerrero, elaborado por el Centro de Estudios de Urbanismo y Arquitectura S.A. de C.V.

Viento Maxmo Diano

FUENTE: Cuadro elaborado por CEURA, S. A. de C. V., sobre la base de la informacién de las Estaciones
Meteorolégicas Automaticas: Comision Nacional del Agua CONAGUA y Servicio Meteorolégico Nacional SMN

.septiembre 2013.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico
Asesona Ambiental

MARCHA DE LAS HORAS Y ESCALA DE VELOCIDAD (km/h) CON DIRECCION
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Imagen. Marcha de las horas y escala de Velocidad (km/h) con direccion.

Fuente: Cuadro elaborado por CEURA, S. A. de C. V., sobre la base de la informaciéon de las Estaciones
Meteorolégicas Automéaticas: Comisién Nacional del Agua CONAGUA vy Servicio Meteorologico Nacional SMN
septiembre 2013.

En este sentido de acuerdo con CEURA (2015); Los vientos predominantes, tanto en verano como en
invierno con direccion sursuroeste (en época de lluvias con direccion al sureste y en época de secas con
direccidn noreste). La velocidad del viento maximo diario durante el afio alcanza un promedio de 7 km/h,
durante los meses del ano e incrementandose durante el estiaje (noviembre-abril).

La marcha del viento a lo largo de un dia determinado presenta rumbos e intensidades diversas, siendo
las menos fuertes con una velocidad de 7 a 2 km/h durante las horas de la media noche a la madrugada,
entre la 1 y las 9 de la mafiana; a partir de las 10 de la mafiana se eleva hasta un maximo de 24 km/h a
las 18 horas, decayendo hasta la media noche. De las 15 h a las 21 h los vientos provienen del Oeste; de
la media noche a la madrugada provienen del noreste.

También se sefnala que los vientos provenientes del mar durante el dia, se desvian al oriente al tocar la
Roqueta, y entran a la bahia hacia Icacos y se desvian por la cortina del Veladero hacia la Quebrada
ventilando la bahia a su paso.

Dicha informacion general es aplicable al area del proyecto, y sistema ambiental, ya que dichas de
limitaciones se encuentran de la zona metropolitana de Acapulco.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

¢ Frecuencia de huracanes

Debido a su ubicacion geografica y tener costas tanto en el Golfo de México como en el Océano Pacifico,
México se encuentra expuesto a la influencia de los ciclones tropicales, fendmenos que se caracterizan
por producir fuertes vientos, lluvias intensas y alto oleaje. La temporada de los ciclones tropicales se
presentan cada ano, afectando a la poblacion que se asienta proxima a las costas y, muchas veces,
también asentamientos lejanos a ellas. CONAGUA. (2016b).

El Océano Pacifico tuvo un total de 19 ciclones tropicales, cifra por arriba del promedio en el periodo
1991-2020, que es de 15 ciclones que se presentan en esta cuenca. Mientras tanto, en el Océano
Atlantico, el numero de ciclones fue de 21, con una temporada con actividad ciclénica muy por arriba del
promedio de ciclones

CICLONES TROPICALES DE LA TEMPORADA 2021

CUENCA CICLONES cTP DT T H Hf Hi
OCEANO PACIFICO 9 0 0 1 8 6 2
OCEANO ATLANTICO 21 0 0 14 7 3 <
TOTAL/TEMPORADA 40 0 0 25 15 9 6

ig. Tabla de Ciclones Tropicales de la temporada 2021.

En la temporada del 2021 el Océano Pacifico tuvo como resultado un total de 19 ciclones, ocho alcanzaron
fuerza de huracan y 11 fueron tormentas tropicales; de los huracanes, 2 fueron intensos, dado que
alcanzaron categoria 4 en la escala Saffir-Simpson, ellos fueron, en orden de aparicion, “Felicia”, en julio
y “Linda” en agosto, con vientos maximos sostenidos de 230 km/h y 215 km/h, respectivamente. En
México, durante la temporada de ciclones tropicales 2021 en el Océano Pacifico, seis ciclones tocaron
tierra o0 se acercaron a menos de 100 km de la costa; en orden cronoldgico fueron la Tormenta Tropical
“Dolores” (junio) y los huracanes “Enrique” (junio), “Nora” (agosto), “Olaf” (septiembre), “Pamela” (octubre)
y “Rick” (octubre).

Mientras tanto en el Océano Atlantico, en la temporada del afio 2021, logro generar un total de 21 ciclones
tropicales, de ellos, 7 alcanzaron fuerza de huracan y 14 fuerza de tormenta tropical. De los huracanes,
4 se clasificaron como huracanes intensos con categoria 3 y 4 de la escala de huracanes Saffir-Simpson.
En orden cronoldgico, los huracanes intensos fueron “Ida” en el mes de agosto, “Larry” en agosto-
septiembre y “Sam” en septiembre-octubre. Durante la temporada de ciclones tropicales 2021 en la
cuenca del Océano Atlantico, dos ciclones impactaron en México o se acercaron a menos de 100 km de
su costa. Ellos fueron, en orden cronoldgico los huracanes “Grace”, con dos impactos, uno en la costa de
Quintana Roo y otro en la costa de Veracruz, y “Nicholas” cuya trayectoria estuvo muy cerca de la costa
de Tamaulipas. (CONAGUA, 2021).
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Categera
s Depresiéa tropical
s Tormenla tropscal
— Tormenta sudogical
Muracan-

Imagen. Trayectorias ciclonicas de la temporada 2021 en el Océano Pacifico.

El estado de Guerrero, en la costa sur del Pacifico mexicano, ha sido afectado por un numero significativo
de tormentas tropicales en los ultimos afos. Para el periodo de 1970 a 2011, el estado de Guerrero ha
sufrido el impacto directo de por lo menos 24 ciclones tropicales, destacando los afios 1974 y 1996 cuando
se presentaron tres ciclones en cada temporada (CONAGUA, 2012 citado por Rodriguez Esteves, Juan
Manuel 2017).

e CONAGUA

Ciclones Tropicales 2021 B comphors
Oceano RS
Pacifico Promschvics D Atlantico

1420 70 T 15-20

Andres [ ] Marty Ana [] [ Mindy

Blanca [ @] Nora 6 / 3'5 I 4'5 / 3 Bl ] & Nicholas
Carlos [] [l Otaf Claudette | [] Odette
Dolores [] [l Pamela Danny [7] L] Peter
Enrique [l [ Rick @ Hurscanesintensos Ca. 3, 4 05 @ Eisa B ) Rose
Felicla Jj [ ] Sandra Fred ] Il Sam
Guillermo | Terry 2 / 4'5 | 3'4 / 4 GCrace | [ Teresa
Hilda | ] Vivian Henri @ [} Victor
lgnacio [ 7] Waldo Total Ida @B [ Wanda
Jimena [T 7] Xina Jusian )
kevin (1 vork 19/ 14-20 | 15-20 /21  kae [
Linda I [ ] Zeida Larry B
] Tormaenta tropscel n Murscancat. o . Maascancat. L4058

~Fig. Seguimiento de Ciclones Tropicales del 2021(CONAGUA).

: _ 16
| , Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques




MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico
Asesona Ambiental

Pronéstico de ciclones tropicales para el 2022.

Se pronostica una temporada mas activa de lo habitual en el Océano Atlantico, hasta un 50% mas del
promedio que corresponde a 14 sistemas.

En el Océano Pacifico Nororiental, se espera entre normal y hasta un 25% por arriba del promedio, que
corresponde a 15 sistemas.

é CONAGUA

Prondstico para la temporada de

CICLONES TROPICALES

PAaciFico _2—052

S Tormentas
8-10 6 Tropicales 6

Huracanes
4-5 6 Cat.1y 2

Huracanes
2—4 Ccat. 3, o‘oyS

14-19 Total

Desde 1953, las tormentas tropicales habian sido nombradas a partir de listas originadas por el Centro
Nacional de Huracanes. Ahora son actualizados a través de un estricto procedimiento a través de un
Comité internacional de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

Seguimiento de
Océano Ciclones Tropicales
Pacifico 2022
1 4"1 9 Tormentas Tropicales
AG Madeline

3,/8-10/10-1 /2
HuracanesCatl1o2
5 /45|46 / 0
HuracanesCat.3, 405
1 /2-412-4/) 1
Total
9 /1419 16-21/ 3

MEDIO AMBIENTE é CONAGUA

S— — o G e S
AN

e — ____ecram
Fig. Seguimiento de los Ciclones Tropicalesk2022(CONAGUA).
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Geologia.

La geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la Tierra, de su constitucion, origen e historia de los
procesos que ocurren en ella. Es un conjunto ordenado de conocimientos sobre el planeta y sobre los
recursos naturales que de él se pueden obtener. Esta ciencia investiga el origen y clasifica a las rocas,
los tipos de estructuras que conforman a las unidades de roca y la forma de relieve que se desarrolla por
los procesos internos y externos plasmados en la corteza terrestre. (INEGI,2005).

Dentro de las caracteristicas geolégico-litolégicas con las que cuenta México, también destacan por su
abundancia las rocas graniticas. Este nhombre se le ha dado para describir a todos los cuerpos igneos
intrusivos de color claro, de composicion acida que se encuentra emplazado dentro de las rocas mas
antiguas.

En este sentido en el INEGI 2005, Las rocas igneas, Intrusivas, se forman cuando la corteza terrestre se
debilita en algunas areas, el magma asciende y penetra en las capas cercanas a la superficie, pero sin
salir de esta, lentamente se enfria y se solidifica dando lugar a la formacién de este tipo de rocas. La
caracterizacién principal es la formacion de cristales, observables a simple vista (Textura faneritica). En
lo que respecta al granito este se compone esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en
cantidades variables y Granodiorita el cual esta formado esencialmente de cuarzo, plagioclasa y muy
poca cantidad de feldespato alcalino.

De acuerdo con el compendio de informacién geografica Municipal 2010, publicado por el INEGI, el
Municipio de Acapulco de Juarez, esta constituido por el siguiente cuadro geolégico.

Tabla del Compendio de Informacion geografica Municipal 2010, de Acapulco de Juarez.
lgnea intruaiva
Crardlo-granccSaorta
(23.77%)
Granodionita (5.78%)
Grantof{2.05%)
- Jrasico (46 M%) lgreea extruseva

ND (16.9) Toba &0s3a(0.72%)
. 3 5.9)

Sedimentaria
 { ~ ) |
- IO (14.71%) Caliza (0.1%)
- s rado (0
- Custemano (7.70%) Conglomern (0.00%)
Metamorfica
- Qagoceo-MIOCHNo-
Terciaro (0.73%) Grapls (46 94%)

Marrol (0 28%)
- Cretdcos (0.35%)
Suelo
ANuviad (6. 13%)
Litoral (1.45%)

Lacuatres (0.19%)

Fuente: INEGI

De acuerdo con la informacién del Servicio Geoldgico Mexicano, el, area del Proyecto y area del Sistema
Ambiental esta constituido 100% por materiales correspondiente a roca intrusiva, litologia Granito-
Granodiorita (TeoGr-Gd) de la Era Cenozoica, Periodo Terciario, de formacién intermedio.

—
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Asesona Ambiental

El area del proyecto tiene un afloramiento de rocas dimensionales, tipo granitica denominado, batolitos,
los cuales estan compuestos por numerosos plutones, con diferentes composiciones y distintos niveles
de erosidn de manera que son desiguales las muestras de las cupulas con respecto a las del interior del
Plutén.

A este grupo pertenecen las rocas igneas intrusivas emplazadas después de la acrecién del complejo
Xolapa, como producto del magnetismo que formé por el afloramiento de batolitos de las rocas
dimensionables graniticas de Acapulco, cuyas edades se han calculado en el periodo Eoceno (43-48 Ma).
Presenta sistemas de fracturamiento que al penetrar a profundidad puede llegar a separarlas en bloques
individuales. Se encuentran aflorando al norte de la bahia y al estar inclinado hacia el sur formé la
depresién en la que actualmente se aloja la ciudad de Acapulco. Al presentarse alterada y fracturada en
la porcion superior, se ha visto que es capaz de almacenar pequenas cantidades de agua y transmitirlas
hacia los depésitos granulares que constituyen la planicie costera.

Fallas geoldgicas, las rocas afectadas son de tipo del granito y la granodiorita que si bien son rocas muy
duras y competentes a la deformacion, se encuentra afectadas por planos regulares de fallas laterales y
normales que favorecen la disgregacioén de las rocas en grandes bloques y con los factores de fuerte
pendiente y escasa vegetacion favorecen el deslizamiento de bloques. También favorecen la erosion de
las rocas que junto con el intemperismo y a lo largo de millones de afios han formado barrancas angostas
y longitudinales que llegan hasta la zona de playa. Por otra parte, los sistemas de fallas favorecen la
infiltracion de aguas negras sin drenaje y la infiltracién de lixiviados de los depdsitos de basura en las
zonas de barrancas que conducen agua pluvial a la costa Una falla, en geologia, es una discontinuidad
que se forma en las rocas superficiales de la Tierra (hasta unos 200 km de profundidad) por fractura,
cuando las fuerzas tecténicas superan la resistencia de las rocas.

o
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Ifnage : Ubicacion del proyecto de acuerdo a la geologia dentro del Sistema Ambiental.

™ .};“ “F T Digi !iza_gién de la Carta Geoldgico — Minera Acapulco E14-11, Guerrero y Oaxaca (SGM).
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Asesona Ambiental

“Imagen: Ubicacion del proyecto de acuerdo a la ﬁsiogrfia dentro del Sistema Ambiental.

e Geomorfologia

La Geomorfologia se puede definir como el estudio del modelado del relieve terrestre. De acuerdo con el
compendio de informacién geografica municipal, publicado por el INEGI (2010), el Municipio de Acapulco
de Juarez, se encuentran asentados en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur, con Subprovincias
de las Costas del Sur(94.4%) y Cordillera Costera del Sur (5.6%).

La Subprovincia Costas del Sur, se caracteriza por tener superficies con altitudes inferiores a los 1,000
metros, se presentan lomerios con altitudes cercanas a los 100 y 200 metros sobre el nivel del
mar,compuestas por rocas igneas y metamoérficas (DOF, 2015).

En lo que respecta al Sistemas de Topoforma de dicho municipio, se destaca las siguientes
composiciones; Sierra baja compleja (42.83%) Lomerio con llanuras (22.97%), Sierra alta compleja
(12.64%), Llanura costera con lagunas costeras salina (7.77%), Llanura con lomerio (6.08%), Valle
ramificado con lomerio (5.61%) Llanura costera salina (1.72%), Llanura costera con lagunas costeras
(0.16%) y Valle intermontano (0.06%).

En este sentido de acuerdo con CEURA (2015); La sierra baja compleja, que forma una especie de
herradura que se desarrolla hacia el Noroeste, al Noreste y Sureste, se eleva por sobre los 900 msnmm,
y las lomas bajas con llanuras que la circundan (entre los 30 msnmm), forman una barrera que delimita
las tierras bajas del Sur por la llanura La Sabana, que es un valle abierto y tendido que se inicia a la altura
del Cayaco, continua hasta Llano Largo y desemboca en la Laguna de Tres Palos, y la barra dique con
una altitud de hasta 4 msnmm.

El area del proyecto tiene una pendiente descendente en el cual se adaptara a la topografia del lugar.
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Fuente; Datos Fisiogréficos, Conjunto Nacional, Escala 1:1000000, Serie | (Sistema de topoformas).
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e Susceptibilidad sismica

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del mundo,
enclavada dentro del area conocida como el Cinturéon Circumpacifico donde se concentra la mayor
actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais es debido principalmente a la interaccion entre
las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas
locales que corren a lo largo de varios estados, aunque estas ultimas menos peligrosas. La Placa
Norteamericana se separa de la del Pacifico, pero roza con la del Caribe y choca con las de Rivera y
Cocos, de aqui la incidencia de sismos. Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colimay Jalisco son los
estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana debido a la interaccidon de las placas oceanicas
de Cocos y Rivera que subducen con las de Norteamérica y del Caribe sobre la costa del Pacifico frente
a estos estados, también por esta misma accién son afectados los estados de Veracruz, Tlaxcala,
Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, Sonora, Baja California, Baja California Sur y el Distrito Federal (SGM).

Regiones Sismicas de México; Con fines de disefo antisismico, la Republica Mexicana se dividié en
cuatro zonas sismicas, utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

Zonas Sismicas Descripcion
A No se han registrado sismos en los ultimos 80 afios, a esta se le denomina zona
asismica
B Es una zona penisismica donde se registran sismos no tan frecuentes

Es una zona sismica en donde los sismos son muy frecuentes

Es zona de alta sismicidad, debido a que se han registrado sismos histéricos y la
ocurrencia es muy alta.

Fuente: SSN, 2011.
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De acuerdo con lo anterior, el Estado de Guerrero se ubica dentro de la regién sismica “D”, la cual tiene

una incidencia de sismos severa, desacuerdo con el Servicio Sismoldogico Nacional (SSN) durante el
periodo del 01/01/2021 al 31/12/2021 se reportaron 5,479 sismos de una magnitud de 4.0 a 7.1.

e R

-

Imagen. Extracto del Mapa de Epicentros comprendidos del 01/01/2021 al 30/06/2021, emitido por
el Servicio Sismolégico nacional.
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Imagen: Extracto del Mapa de Epicentros comprendidos 01/07/2021 al 31/12/2021, emitido por el
Servicio Sismologico nacional.
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El dia 7 de septiembre de 2021 el Servicio Sismolégico Nacional reporté un sismo con magnitud 7.1
localizado a 11 km al suroeste de Acapulco, en el estado de Guerrero. El sismo, ocurrido a las 20:47 (hora
del centro de México), fue sentido en los estados de Guerrero, Morelos, Puebla, Michoacan, Oaxaca,
Querétaro, Guanajuato, Estado de México y Ciudad de México. Las coordenadas del epicentro son 16.82
latitud N y 99.78 longitud W y la profundidad es de 10 km. (SSN, 2022).
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Imagen. Epicentro de Sismo.

Réplicas

Hasta las 20:00 horas del dia 28 de febrero de 2022 se habian registrado 3,321 réplicas del sismo
magnitud 7.1 del dia 7 de septiembre de 2021. La mayor de ellas de magnitud 5.2 a las 21:18 horas. Su
numero ha ido disminuyendo de manera general al pasar de los dias, sin embargo, todavia contindan
presentandose. Cuando ocurre un sismo de magnitud considerable las rocas que se encuentran cerca de
la zona de ruptura sufren un reacomodo, lo que genera una serie de temblores en la zona que reciben el
nombre de réplicas. (SSN, 2022).
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La zona del Sistema Ambiental, y el area del Proyecto se ubican dentro de la regidn sismica “D”, la cual
tiene una incidencia de sismos severa, desacuerdo con el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) durante
el periodo del 01/01/2022 al 27/08/2022 se reportaron 17940.sismos de una magnitud, menor a 3 a 4.9
dentro del Estado de Guerrero como en su linea de costa, resaltando que dentro del area del sistema
ambiental no se registraron sismos de ninguna magnitud.
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Asesona Ambiental

¢ Pendientes

Sector Turistico

La presente informacion fue tomada de la Actualizacion del Plan Director de Desarrollo Urbano de
Acapulco de Juarez Guerrero, elaborado por CEURA, S. A. de C. V. (SDUOP 2015), en el cual se realiza
un analisis referente a la clasificacién de las pendientes en el area metropolitana de Acapulco.

Analisis de pendientes

Las pendientes del terreno de los lomerios del —Anfiteatro, que forman el marco de referencia de la Bahia
de Acapulco, son una de las mayores fortalezas de impacto turistico que permiten contar con las mejores
vistas espectaculares. Sin embargo, las laderas de la parte alta presentan inclinaciones del terreno
mayores al 30% siendo una limitante para el desarrollo urbano. Las inclinaciones del terreno en el territorio
incluyen 5 categorias asociadas a la pendiente, superficie cubierta y a sus limitantes al desarrollo urbano.
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Imagen. Rangos de Inclinacion y Aptitud del Terreno.

Uso Potencial para el Desarrollo Urbano.

Condicionadn --(urn-‘-S"

Las condiciones de aptitud para el desarrollo urbano se pueden |dent|f|car con el siguiente conjunto de

pendientes segun los rangos: T2, 2 al 5%;
T3, 5 al 10%; T4, 10 al 15%; T5, 15 al 30%;
que cubren 30,453.30 ha equivalentes al
42% del territorio; con excepcién de los
rangos: T1, 0 al 2% de pendiente nula y débil
del Valle La Sabanay la planicie costera; T6,
30 al 45% y T7, 45% y mas, que suman
41,500.5 o 57.68% del territorio, zonas con
pendientes muy pronunciadas de las laderas
altas de la cadena de cerros que rodea a la
bahia. No se debe permitir el desarrollo
urbano en zonas con relieve muy
accidentado o con pendientes mayores a
35%.
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Imagen. Rangos de Inclinacion y Aptitud del Terreno.
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e Elevaciones

De acuerdo con el presente apartado, se tiene como finalidad la verdadera forma del predio, no sélo en
su extension, limites y obras que lo ocupan, esto mediante el analisis del Modelo Digital de Elevacion Tipo
Superficie con 68 m de resolucion derivado de datos de Google Earth. En este sentido el area del proyecto
oscila entre los 44 msnm a 68 msnm, con un terreno semi elevado.

Imagen: Vista satelital del perfil de elevacién en el Area del Proyecto de “Construccién Casa Navegantes”, ubicado
en el Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero.
Fuente: Google Earth.

¢ Andlisis Hipsografico

Véanse las diferencias de elevacion del territorio, siendo
las tierras bajas matizadas de color verde y las tierras - ‘
altas matizadas en color café, en las cuales se observa N, . AN

una altitud que va de 0 hasta los mas oscuros con una a “
altitud mayor de 900 msnmm.

En este sentido se resalta que el area del proyecto se
encuentra situada en una altitud de 433 msnm.

= balo: 0 msnm

Imagen: Analisis Hipsografico, tomado de Figura
elaborada por CEURA, S. A. de C. V., sobre la
base de la Carta Topografica, escala 1:250,000
Shape (INEGI 2010).
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Suelos

Como parte del examen de la corteza terrestre, y formando parte superficial de cobertura del material
litolégico, se encuentran diversas unidades edafolégicas, cuya presencia contribuye a la estabilidad de

laderas. (CEURA, 2015).

De acuerdo con la informacién del INEGI (2010), el municipio de Acapulco esta constituido por los
siguientes suelos dominantes: Regosol (69.81%), Leptosol (6.19%), Phaeozem (5.08%), Luvisol (3.94%),

Arenosol (1.28%), Fluvisol (0.58%) y Solonchak (0.54%).

Con base en la informacion del INEGI (Conjunto de datos vectorial Edafoldgico serie Il), el area del

Sistema Ambiental esta conformada por los siguientes tipos de suelos:

Tabla. Grupos de suelo del SA.

No. . CLAVE % . Grupoy Calificadores de suelo
Suolo tipo Leptosol, subtipo Eutrico, segundo
subtipo Litico, segundo tipo de suelo Regosol,

1 LPeul+RGeule+CMcriep/2 87.17% | subtipo eutrico, segundo subtipo léptico, tercer
tpo de suelo Cambisol, subtipo Crédmico,

segundo subtipo epiléptico, de textura Media
6 ZU 12.83% Zona Urbana
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.Imagen: Ubicacion del proyecto de acuerdo al tipo de suelo dentro del Sistema Ambiental.
ww= Fuente: Conjunto Nacional de Datos Edafolégicos, Escala 1:250 000, Serie .
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En lo que respecta al area del Proyecto (AP), estos se desglosan de la siguiente manera:

Al - AP; 100% corresponde a un suelo de tipo (LPeuli+RGeule+CMcrlep/2); -LP- se refiere al primer tipo
de la unidad y es predominante sobre el segundo, conocido técnicamente como Leptosol, el cual se
caracteriza por contener menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por
piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas
con mas de 40% de pendiente. -eu- corresponde al subtipo de suelo conocido como Eutrico y significa
bueno. - li- corresponde al segundo subtipo de suelo conocido como Litico y significa piedra. -RG- es el
segundo tipo de suelo, conocido como Regosol, que se caracteriza por ser pedregosos, de color claro en
general y se parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. -eu-
corresponde al subtipo de suelo conocido como Eutrico. -le- corresponde al segundo subtipo de suelo
conocido como Léptico. -CM- es el segundo tipo de suelo, conocido como Cambisol, que se caracteriza
por ser suelos jovenes con algun cambio apreciable en el contenido de arcilla o color entre sus capas u
horizontes. -cr- corresponde al subtipo de suelo conocido como Crémico. -lep- corresponde al segundo
subtipo de suelo conocido como Léptico, pero por la profundidad de la roca se llama epiléptico (0-49cm).
-2- representa la clase textural fina los cuales son comunmente llamados francos, equilibrados en el
contenido de arena, arcilla y limo.

e Grado de erosion del suelo

La Cartografia de Degradaceion del suelo en la Republica Mexicana (SEMARNAT 2004), establece que
tanto el Sistema Ambiental. El Area del Proyecto estan situadas dentro de un tipo de degradacién Quimica
por declinacion de la fertilidad y reduccién del contenido de materia organica, de grado ligero, causado
por las actividades agricolas.

Fuente: SEMARNAT, Direccién de Geomatica, (2004). 'Degradacién del suelo en la Republica Mexicana - Escala
: 1 ._'250 000.', escala: 1:250000. México, Distrito Federal.
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Hidrologia superficial.

El Estado de Guerrero esta formado por las Regiones Hidroldgicas 18 (Balsas), 19 (Costa Grande) y 20
(Costa Chica- Rio Verde).

El area de estudio se localiza dentro de la Regién Hidroldgica 19 “Costa grande”, en las cuencas 19A “Rio
Atoyac y otros” y subcuenca 24Ac “Bahia de Acapulco”. Ademas, su superficie forma parte de la Region
Hidrologica Prioritaria (RHP) Rio Atoyac-Laguna de Coyuca establecida por la CONABIO.

Tomando como base la Red Hidrografica del INEGI Edicion 2.0, se determindé que tanto el Sistema
Ambiental, el Area de Influencia y el Area del proyecto se encuentran situados dentro de la Regién
Hidrologica Costa Grande (RH19), Cuenca R. Atoyac y otros (A), Subcuenca B. de Acapulco (c) de tipo
exorreica; Microcuenca Acapulco de Juarez, este ultimo determinado por el SIGEIA de la SEMARNAT,
solo para el area del Proyecto.

Subcuenca Bahia de Acapulco; Cubre 10,781 ha y es el 15% restante del territorio y comprende a Pie de
la Cuesta y parte del Anfiteatro. (CEURA, 2015)

El predio se ubica en la Region Hidrologica 19 Costa Grande de Guerrero, dentro de la Cuenca 19A “Rio
Atoyac y otros” y subcuenca 24Ac “Bahia de Acapulco”, y microcuenca “Acapulco”.

Como parte del cumplimiento de este apartado, en la cual es necesario describir los cuerpos de agua
naturales y artificiales, como arroyos, rios, canales, lagos, represas, entre otros, que cruzan o se
encuentran dentro del o los poligonos solicitados para cambio de uso de suelo.

En el predio donde se pretende construir el proyecto, no se encuentra y no intercepta ninguna escorrentia
o cuerpo de agua. Entonces el proyecto no modificara ningun patrén de drenaje en el lugar.

En la siguiente figura se muestra la hidrologia del SAL y area del proyecto, observandose que existen
corrientes intermitentes presentes, y de las cuales ninguna se localiza dentro del predio.
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Fig, Hidrologia superficial en el SA y area del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del geoprocesamiento de datos.
Red Hidrogréfica: Escala 1:50 000. Edicién 2.0, Subcuenca (RH19Ac)
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Tabla. Informacion de la subcuenca B de Acapulco.

Propiedad Valor
Identificador en Base de Datos 105
Clave de subcuenca compuesta RH19Ac
Clave de Region Hidrografica RH19
Nombre de Region Hidrografica COSTA GRANDE
Clave de Cuenca A
Clave de Cuenca Compuesta A
Nombre de Cuenca R. ATOYAC Y OTROS
Clave de Subcuenca c
Nombre de Subcuenca B. de Acapulco
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) Mar
Total de Descargas (drenaje principal) 27
Lugar a donde drena 2 RH19Ad R. Coyuca
Total de Descargas 2 1

Lugar a donde drena 3 =

Total de Descargas 3 0

Lugar a donde drena 4 =

Total de Descargas 4 0
Total de Descargas 28
Perimetro (km) 161.65
Area (km2) 429.03
Densidad de Drenaje 1.7518
Coeficiente de Compacidad 2.2008
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (km) 0.142710355
Elevacion Maxima en la Subcuenca (m) 1600
Elevacion Minima en la Subcuenca (m) 0
Pendiente Media de la Subcuenca (%) 21.7
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m) 1498
Elevacion Minima en Corriente Principal (m) 2
Longitud de Corriente Principal (m) 48692
Pendiente de Corriente Principal (%) 3.072
Sinuosidad de Corriente Principal 1.57588

Fuente: INEGI, SIATL.

El area del proyecto se desarrollara colindante a escurrimientos intermitentes, los cuales pertenecen a la
subcuenca de la B. de Acapulco.

Zona de mayor infiltracion; La recarga total (Rt) al acuifero Bahia de Acapulco esta integrada basicamente
por las entradas subterraneas (Eh) y la recarga vertical por lluvia (Rv) que se infiltra en las zonas no
cubiertas por la capa impermeabilizante de la zona urbana. (CONAGUA, 2015).
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Hidrologia Subterranea.

Comprendiendo una superficie de tan solo 36 km2 de extremo sur del estado de Guerrero, el acuifero
“Bahia de Acapulco” se localiza entre el Océano Pacifico y la Sierra Madre del Sur, en la region limitrofe
entre la Costa Grande y la Costa Chica de Guerrero. La zona de estudio se encuentra delimitada por los
paralelos 160 49’ y 160 51’ de latitud norte y los meridianos 990 51’ y 990 54’ de longitud oeste. Colinda
al norte y este con el acuifero La Sabana, al oeste con el acuifero Conchero y al sur con el Océano
Pacifico. El acuifero se localiza totalmente dentro del municipio de Acapulco de Juarez, destacando en él
la cabecera municipal Acapulco y las poblaciones Tres Palos y Pie de la Cuesta.

El acuifero es de tipo libre, permeabilidad media a alta, alojado en los sedimentos fluviales que rellenan
la bahia, de reducidas dimensiones y poca capacidad de almacenamiento, que tiene como principal fuente
de recarga a los escurrimientos superficiales que se producen durante la temporada de lluvias. Su espesor
varia desde algunos metros, en las estribaciones del piedemonte, hasta algunas decenas de metros en
la planicie costera y tiene como basamento y fronteras laterales al flujo subterraneo a las rocas graniticas

El Estado de Guerrero esta formado por las Regiones Hidrolégicas 18 (Balsas), 19 (Costa Grande) y 20
(Costa Chica- Rio Verde).

Tomando como base la Red Hidrografica del INEGI Edicion 2.0, se determind que tanto el Sistema
Ambiental, y el Area del proyecto se encuentran situados dentro de la Regién Hidrolégica Costa Grande
(RH19), Cuenca R. Atoyac y otros (A), Subcuenca B. de Acapulco (c) de tipo exorreica; Microcuenca
Acapulco de Juarez, este ultimo determinado por el SIGEIA de la SEMARNAT, solo para el area del
Proyecto.

Subcuenca Bahia de Acapulco; Cubre 10,781 ha y es el 15% restante del territorio y comprende a Pie de
la Cuesta y parte del Anfiteatro. (CEURA, 2015).

e Wi W ATIO

Hidrologia

CONSTRUCCION DEL PUENTE
VEMICULAR EL CORTEZ, &N EL
NUNICIPIO DE SAN MARCOS EN
EL ESTADO DE GUERRERD
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1“(“‘} .Ima Ubicacion del proyecto de acuerdo a la hidrologia superficial
! an idrogréfica, Escala 1:50 000, Edicion 2.0, Subcuenca (RH19Ac).
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IV.2.2. Medio Biéticos
IV.2.2.1. Vegetacion

Entre las causas que hacen de México un pais de gran diversidad bioldgica esta la topografia, la variedad
de climas y una compleja historia geolégica. Estos factores han contribuido a formar un mosaico de
condiciones ambientales y micro ambientales que promueven una gran variedad de habitat y de formas
de vida (Sarukhan, Soberén y Larson-Guerra, 1996). La flora del pais es considerada como una de las
mas ricas del mundo. La alta riqueza floristica, tiene un alto endemismo, donde aproximadamente el 10
% de los géneros y el 62 % de las especies se restringen a México (Rzedowski, 1993). El estado de
Guerrero ocupa el quinto lugar en diversidad vegetal en el pais con 5,529 especies, después de Oaxaca
(9,054), Chiapas (7,830), Veracruz (6, 876) y Jalisco (5,931) (Garcia-Mendoza y Meave, 2011; Villasefor
y Ortiz, 2014); y es el tercer lugar en endemismos de plantas vasculares con 262 especies (Villasefior y
Ortiz, 2014). Sin embargo, el estado aun no cuenta con un inventario completo de su flora, lo que aunado
a la rapida pérdida, degradacion y fragmentacion de los ecosistemas (de acuerdo con Sarukhan et al.,
2009, el pais conserva solo cerca del 50% de su cobertura de vegetacion original), demanda de un mayor
esfuerzo en la exploracién, recolecta, identificacion y descripcidn de especies para lograr un inventario
mas completo de la biota estatal y nacional.

De acuerdo con el Compendio de informacién geografica INEGI 2010, en el Municipio de Acapulco de
Juérez, se diferenciaron los siguientes tipos de unidades de vegetacion en porcentaje de superficie: Usos
de suelo: Agricultura (29.85%) y zona urbana (8.48%), vegetacion: Selva (35.71%), bosque (12.79%),
pastizal (6.89%), otro (1.99%) y manglar (0.19%). Para clasificar las formaciones vegetales presentes en
el Sistema Ambiental, se utilizé el método de interpretacion de la carta de Uso del Suelo y Vegetacion,
INEGI (2016).
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IV.2.2.1.1. Descripcién de la vegetacion.

Selva Mediana Subcaducifolia.

En este tipo de vegetacion se agrupa una serie de comunidades vegetales con
caracteristicas intermedias en su fisonomia y en sus requerimientos climaticos entre el
bosque tropical perennifolio y el bosque tropical caducifolio. En tal virtud, muchas de sus
caracteristicas corresponden a alguna de las formaciones mencionadas o bien se
encuentran a medio camino entre ambos. Desde el punto de vista de su fisonomia y
estructura en general se parece a la primera, pero la fenologia lo asemeja a la segunda. En
el bosque tropical subcaducifolio cuando menos la mitad de los arboles deja caer sus hojas
durante la temporada de sequia, pero hay muchos componentes siempre verdes y otros
que solo se defolian por un periodo corto, a veces de unas cuantas semanas. En
consecuencia, esta comunidad presenta cierto verdor aun en las partes mas secas del ano.
Sarukhan (1968b) da a conocer algunos componentes del bosque tropical subcaducifolio
de la vertiente meridional de la Sierra Madre del Sur en Guerrero y Oaxaca, indicando que
entre las especies presentes se tienen a: Brosimum alicastrum existen Brumelia persimilis,
Godmania aesculifolia, Manilkara zapota, Pterocarpus acapulcensis, Calycophyllum
candidissimum, Lafoensia punicifolia, Hymenaea courbaril, Andira inermis, Psidium
sartorianum, Licania arborea, Homalium trichostemon, Swietenia humilis. De éstos
Calycophyllum candidissimum y Pterocarpus acapulcensis pueden ser dominantes en la
comunidad, en la que falta casi por completo el estrato herbaceo.

La CONABIO menciona que en este tipo de vegetacién pueden encontrarse especies de
palmas como el coyul (Acrocomia aculeata), el soyatl (Brahea dulcis), la palma de guano
(Sabal yapa), el coco introducido (Cocos nucifera) entre otras. También abundan las
leguminosas como el quebracho (Lysiloma divaricata), el guayacan o palo de totole
(Conzattia multiflora), el chaparro (Acacia amentacea) y el huizache (Acacia constricta),
entre otras. Otras especies de importancia por su consumo son el cocuite (Gliricidia
sepium), el ojite (Brosimum alicastrum), el nanche (Byrsonima crassifolia), la guayaba
(Psidium guajava) y la ciruela (Spondias mombin).

Selva mediana subperennifolia (SMQ)

Las selvas humedas se clasifican en altas (de mas de 30 metros), medianas (entre 15y 30
m) y de acuerdo con la caida de sus hojas se consideran perennifolias (menos del 25% de
las especies pierden sus hojas), subperennifolias (25 a 50% de las especies pierden las
hojas). Son coberturas vegetales similares en caracteristicas a la selva mediana
subcaducifolia en tal virtud de que muchas de sus caracteristicas corresponden a alguna
de las dos formaciones, ademas de compartir distribucion o zonas de transicion
entremezcladas en el area de estudio, las especies predominantes son similares a las de
la selva mediana subcaducifolia, ademas de que se pueden encontrar especies como las
encontradas por Juarez et. al. (2016) en un estudio realizado en el parque nacional El
Veladero, las cuales reportan ejemplares como: Peltogyne mexicana, Ceiba pentandra,
Bursera simaruba, Astronium graveolens, Spondias purpurea, Heliocarpus occidentalis,
Hymenaea courbaril, Guazuma ulmifolia, Ficus cotinifolia, Tabebuia rosea, Inga vera,
Brosimum alicastrum, Jacaratia mexicana.
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TIPO DE VEGETACION

La vegetacién es un elemento ambiental muy especial, ya que a base de las especies
existentes se establece el tipo de ecosistema de una regién: De acuerdo con la base de
datos de Uso de suelo y vegetacion INEGI, la obra se ubica dentro de un area urbana con
colindancia a un ecosistema denominado Selva Mediana Subcaducifolia. en proceso de
deterioro, caracterizado por desarrollarse en regiones calidas subhumedas con lluvias en
verano con una temporada seca bien definida y prolongada. Este tipo de selva presenta en
las zonas de su maximo desarrollo arboles cuya altura maxima oscila entre 15y 40 m, mas
0 menos cerrados por la manera en que sus las copas de los arboles se unen en el dosel,
cuando menos la mitad de sus arboles pierden las hojas en la temporada de sequia. La
densidad de los arboles es mucho menor que la de las selvas altas perennifolias y
subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de lluvias, en la época de mayor
desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo suficientemente densa para disminuir
fuertemente la incidencia de la luz solar en el suelo. Las formas de vida epifitas y las plantas
trepadoras, asi como el estrato herbaceo son reducidos en comparacion con ambientes
mucho mas mesdfilos (INEGI, 2014Db).

Mapa de uso de suelo y vegetacion del sistema ambiental y area del proyecto.
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Imagen: Uso del Suelo y Vegetacion, en el SA y el Area del Proyecto de Construccién de
Casa Navegantes, en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero.
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Descripcion del método de muestreo en el area del proyecto Censo de poblaciones
para arboles.

El objetivo del censo de poblacién es determinar el tamario y la estructura de la vegetacién
presente en el area, realizando un reencuentro directo con cada individuo de vegetacion
arbdoreo en un poligono determinado, para poder detectar tendencias en la dinamica de las
poblaciones a partir de la comparacién de censos tomados en otros sitios con el mismo tipo
de vegetacién. (Guzman, 2006)

Para la identificacion del estrato arboreo se realiz6 el censo de poblacién por los 960.00 m2
de la superficie total del proyecto, registrando el nombre de la especie, diametro a la altura
del pecho (Dap), copa y altura total para todos los individuos = 2.5 de altura, esto con
personal con experiencia en identificacion y con apoyo bibliografico en los titulos Flora
Nectarifera y Polinifera en el Estado de Guerrero (SAGARPA, 2002), La Flora del Estado
de Guerrero (Araujo Villareal, 2009), Arboles de México (Lesur Luis, 2011) y Arboles
tropicales de México — Manual para la identificacion de las principales especies
(Pennington, T.D. y José Sarukhann, 2016), Métodos para la caracterizacion de los
manglares mexicanos: un enfoque espacial multiescalar (Rodriguez Zuniga M. T., E. Villeda
Chavez, A. D. Vazquez- Lule, M. Bejarano, M. I. Cruz Lépez, M. Olguin, S. A. Villela Gaytan,
R. Flores (Coordinadores), 2018), asi como en las bases de datos de las plataformas
electrénicas de; The Plant List, Tropicos, Royal Botanic Gardens, Enciclovida, Naturalista,
Malezas de México y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para verificar si algun
individuo se posicionaba con algun estatus.

Durante la fase de campo y los recorridos llevados a cabo sobre la superficie de
construccion de la casa habitacién navegantes se obtuvo datos de la comunidad vegetal
(especies dominantes o caracteristicas) del proyecto, asi mismo se realizaron toma de
fotografias aéreas con una aeronave no tripulada la cual capturo imagenes actualizadas del
sitio del proyecto, posteriormente se sobrepusieron los poligonos del proyecto con las
imagenes satelitales de Google Earth Pro Como resultado se identificaron 290 individuos
en 31 géneros pertenecientes a 21 familias, de lo cual la especie mejor representada con
mayor numero de individuos fue del estrato arbéreo Palo culebro (Astronium graveolens).

Parametros para medir la vegetacion Arbérea

Altura: es uno de los principales parametros que se miden en una vegetacién o una especie.
El calculo de la altura con el clindbmetro se basa en el uso de la trigonometria para
determinar el cateto opuesto. El cateto opuesto es igual al cateto adyacente dividido entre
la tangente del angulo de la hipotenusa. En el caso de medicion de arboles el cateto
adyacente seria la distancia que existe desde la altura de la cabeza del observador (P)
hasta el punto de medicién; el angulo (a) se obtiene con el clindmetro. Para obtener la altura
total del arbol se debe agregar la altura (P) de la persona que realiza la medicion. Las
férmulas para medir la altura (h) de arboles con distancias conocidas son las siguientes:

h = 15m x Tang + P h = 20m * Tang + P
donde:
h= Altura total
Tana= tangente de un angulo
P=altura de la persona que realiza la medicion
oo
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Diametro: El diametro de los arboles se mide a una altura de 1.3 m de la superficie del suelo
(DAP=diametro a la altura del pecho) utilizando una cinta diamétrica. También, es posible
medir el diametro con una forcipula o con una cinta métrica. La forcipula mide el diametro
directamente, mientras que la cinta métrica mide el perimetro, a partir del cual se puede
calcular el diametro. Cuando se mide el perimetro el calculo para transformar a diametro es
el siguiente:
P

D = —
s
donde:
D = didmetro
P = perimetro o circunferencia
? =3.14159226

[
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Se anexan fotografias de la medicion de los parametros

Fotografias. Panoramicas del muestreo de flora, donde se muestra la medida del Dap, altura, toma
de coordenadas geograficas (UTM) y toma de los datos dasometricos.
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Se anexa tabla del censo del estrato arbéreo con sus datos dasometricos y ubicacion de cada individuo localizado dentro del
area del proyecto:

1 Palo culebro Astronium graveolens 100 31.83 19.00 10.00*10.00 407740-1858918
2 Palo culebro Astronium graveolens 79 25.15 18.00 10.00*10.00 | Anacardiaceae 407748-1858917
3 Palo culebro Astronium graveolens 50 15.92 17.00 9.00%9.00 407743-1858918
4 Apanico Cochlospermum vitifolium 79 25.15 18.00 9.00*10.00 407747-1858916
5 Apanico Cochlospermum vitifolium 32 10.19 6.00 4.00%4.00 Bixaceae 407747-1858916
6 Apanico Cochlospermum vitifolium 71 22.60 12.00 8.00%8.00 407747-1858916
7 Palo culebro Astronium graveolens 68 21.65 16.50 8.0079.00 407747-1858910
8 Palo culebro Astronium graveolens 45 14.32 17.50 8.00%9.00 Anacardiaceae 407752-1858918
9 Palo culebro Astronium graveolens 27 8.59 5.00 4.00*4.00 407753-1858916
10 Apanico Cochlospermum vitifolium 115 36.61 19.50 11.00*11.00 407750-1858919
1 Apanico Cochlospermum vitifolium 87 27.69 15.00 7.00*8.00 Bixaceae 407750-1858919
12 Apanico Cochlospermum vitifolium 91 28.97 18.00 10.00*11.00 407751-1858916
13 Palo mulato Bursera simaruba 28 8.91 5.50 3.00*4.00 Burseraceae 407752-1858916
14 Palo culebro Astronium graveolens 79 25.15 17.00 10.00*10.00 | Anacardiaceae 407755-1858913
15 Quina amarilla Hintonia latiflora 23.6 7.50 6.00 3.00%4.00 Rubiaceae 407755-1858918
16 Palo culebro Astronium graveolens 31 9.87 8.00 4.00*5.00 407754-1858909
17 Palo culebro Astronium graveolens 55 17.51 15.00 8.00%8.00 407757-1858915
18 Palo culebro Astronium graveolens 36 11.46 9.00 5.00*5.00 407758-1858914
19 Palo culebro Astronium graveolens 69 21.96 | 17.00 9.00%0.00 | Anacardiaceae ,q7757 1858011
20 Palo culebro Astronium graveolens 62 19.74 17.00 8.0079.00 407757-1858915
21 Palo culebro Astronium graveolens 50 15.92 17.00 8.00%8.00 407764-1858907
22 Apanico Cochlospermum vitifolium 127 40.43 19.00 11.00*11.00 Bixaceae 407762-1858905
23 | Quina amarilla Hintonia latiflora 30 9.55 9.00 6.00%7.00 Rubiaceae 407768-1858907
39
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24 Palo culebro
25 Palo culebro
26 Palo culebro
27 Palo culebro
28 Apanico
29 Apanico
30 Apanico

31 Apanico
32 Quina amarilla
33 Palo culebro
34 Palo culebro
35 Apanico
36 Apanico
37 Apanico
38 Apanico
39 Apanico
40 Palo culebro
41 Quina amarilla
42 Apanico
43 Apanico
44 Palo culebro
45 Palo culebro
46 Apanico
47 Apanico
48 Apanico
49 Apanico

50 Palo culebro
51 Quina amarilla

P ——

A UL LR

— V'

i d o J

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Hintonia latiflora
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Astronium graveolens
Hintonia latiflora
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Astronium graveolens
Hintonia latiflora

Sector Turistico

86
94
66
23.6
104
88
88
69
27
33
64
70
73
68
67
86
62
23.6
60
32
40
36
123
86
59
41
48
24

27.37
29.92
21.01
7.50
33.10
28.01
28.01
21.96
8.59
10.50
20.37
22.28
23.24
21.65
21.33
27.37
19.74
7.50
19.10
10.19
12.73
11.46
39.15
27.37
18.78
13.05
15.28
7.50

40

19.00
19.50
18.50
7.50

19.00
19.00
18.50
9.00

7.00

11.50
18.50
19.00
19.00
19.50
18.50
19.00
19.00
8.00

18.00
8.00

10.00
9.00

19.50
14.00
16.50
6.00

13.00
5.00

10.00*10.00
11.00*11.00
10.00*10.00
5.00*5.00
10.00*10.50
10.00*10.00
9.00*10.00
4.00*4.00
4.00*5.00
4.00*5.00
9.00*10.00
10.00*10.00
8.0079.00
10.00*11.00
9.00*10.00
10.00*10.00
10.00*10.00
6.00*6.00
8.00%8.00
2.00*2.00
6.00*6.00
4.00*4.00
10.00*11.00
8.00%8.00
5.00*5.00
2.00*2.00
6.00*6.00
3.00*3.00

Anacardiaceae

Bixaceae

Rubiaceae

Anacardiaceae

Bixaceae

Anacardiaceae
Rubiaceae

Bixaceae

Anacardiaceae

Bixaceae

Anacardiaceae
Rubiaceae

407769-1858910
407769-1858910
407769-1858910
407772-1858904
407776-1858903
407776-1858903
407776-1858903
407776-1858903
407772-1858908
407773-1858902
407774-1858901
407773-1858904
407773-1858904
407773-1858900
407773-1858900
407769-1858899
407769-1858898
407760-1858900
407761-1858898
407764-1858889
407761-1858901
407764-1858904
407758-1858910
407758-1858910
407756-1858905
407756-1858905
407756-1858897
407746-1858910
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
7
72
73
74
75
76
77
78
79
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Palo culebro
Carrete
Apanico

Palo culebro

Palo culebro

Palo culebro

Palo culebro

Palo culebro

Palo culebro
Apanico

Palo culebro
Apanico
Apanico
Apanico

Llora sangre
Apanico

Palo culebro

Palo culebro
Ciruelo

Palo culebro
Apanico
Apanico
Apanico
Carrete
Carrete

Palo culebro

Palo culebro

Palo culebro
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Astronium graveolens
Vitex gaumeri
Cochlospermum vitifolium
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Cochlospermum vitifolium
Astronium graveolens
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Pterocarpus rohrii
Cochlospermum vitifolium
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Spondias purpurea
Astronium graveolens
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Cochlospermum vitifolium
Vitex gaumeri
Vitex gaumeri
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens

Sector Turistico

77
88
81
23.6
31
56
23.6
40
33
107
33
105
54
37
50
47
23.6
37
158
40
28
31
59
39
41
104
67
63

24.51
28.01
25.78
7.50
9.87
17.83
7.50
12.73
10.50
34.06
10.50
33.42
17.19
11.78
15.92
14.96
7.50
11.78
50.29
12.73
8.91
9.87
18.78
12.41
13.05
33.10
21.33
20.05

41

17.50
17.50
16.00
8.00
9.50
17.00
8.50
13.00
9.00
17.00
9.00
19.00
12.00
10.50
15.00
12.00
6.00
9.00
20.00
8.00
8.00
8.50
10.50
10.00
9.00
19.00
17.00
17.00

9.00*10.00
10.00*10.00
9.0079.00
4.00*4.00
5.00"6.00
9.0079.00
3.00*3.00
5.00*5.00
4.00*5.00
6.00*7.00
4.00*4.00
10.00*10.00
6.00*6.00
6.0076.00
8.00%8.00
4.00*4.00
4.00*4.00
5.0*5.00
11.00*11.00
6.00*7.00
2.00*2.00
3.00*3.00
6.00*7.00
6.00%6.00
4.00*4.00
11.00*11.00
7.00*7.00
5.00*5.00

Anacardiaceae
Lamiaceae
Bixaceae

Anacardiaceae

Bixaceae
Anacardiaceae

Bixaceae

Fabaceae
Bixaceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae
Anacardiaceae

Bixaceae

Lamiaceae

Anacardiaceae

407749-1858904
407748-1858900
407758-1858904
407759-1858902
407753-1858905
407754-1858906
407761-1858904
407757-1858897
407759-1858899
407758-1858900
407758-1858896
407760-1858900
407758-1858904
407758-1858904
407755-1858902
407759-1858903
407764-1858885
407770-1858888
407773-1858894
407769-1858895
407760-1858888
407760-1858888
407765-1858893
407756-1858901
407756-1858901
407755-1858897
407755-1858895
407746-1858894
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80 Trementinillo
81 Palo culebro
82 Obliqua
83 Obliqua
84 Obliqua
85 Obliqua
86 Frijol brincador
87 Palo culebro
88 Palo culebro
89 Palo sapo
920 Trementinillo
91 Palo culebro
92 Palo culebro
93 Palo sapo
94 Obliqua
95 Obliqua
96 Obliqua
97 Palo culebro
98 Obliqua
99 Obliqua
100 Palo culebro
101 Palo sapo
102 Palo sapo
103 Palo culebro
104 Palo culebro
105 Palo culebro
106 Palo culebro
107 Palo sapo
P — L
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Casearia corymbosa
Astronium graveolens
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Sebastiania pavoniana
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Bunchosia palmeri
Casearia corymbosa
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Bunchosia palmeri
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Astronium graveolens
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Astronium graveolens
Bunchosia palmeri
Bunchosia palmeri
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Astronium graveolens
Bunchosia palmeri

27
81
27
35
23.6
23.6
27
38
156
27
33
113
71
28
27
27
34
95
42
50
68
27
25
42
60
72
23.6
28

8.59
25.78
8.59
11.14
7.50
7.50
8.59
12.10
49.66
8.59
10.50
35.97
22.60
8.91
8.59
8.59
10.82
30.24
13.37
15.92
21.65
8.59
7.96
13.37
19.10
22.92
7.50
8.91

42

7.00
19.50
9.00
9.00
7.00
8.50
8.50
9.50
20.00
9.50
7.00
20.00
19.00
8.50
5.50
7.00
7.00
19.00
8.00
8.00
19.00
8.50
7.00
15.00
16.50
17.00
5.00
8.50

6.00%6.00
9.00*10.00
5.00*5.00
6.00*6.00
4.00*4.00
5.00"6.00
4.00*4.00
4.00*4.00
11.00*11.00
4.00*5.00
5.00"6.00
10.00*10.00
9.0079.00
5.00*5.00
2.00*2.00
4.00*4.00
4.00*4.00
9.0079.00
5.00*5.00
4.00*5.00
9.00*10.00
3.00"4.00
3.00*3.00
4.00*4.00
7.00*7.00
7.00*7.00
3.00*3.00
4.00*4.00

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Anacardiaceae

Fabaceae

Euphorbiaceae
Anacardiaceae

Malpighiaceae
Salicaceae

Anacardiaceae

Malpighiaceae

Fabaceae

Anacardiaceae
Fabaceae

Anacardiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae

Anacardiaceae

Malpighiaceae

407761-1858890
407749-1858896
407759-1858891
407759-1858891
407759-1858891
407759-1858891
407764-1858888
407770-1858888
407769-1858886
407765-1858885
407770-1858889
407771-1858888
407771-1858897
407772-1858891
407772-1858881
407772-1858881
407770-1858875
407773-1858876
407768-1858882
407768-1858882
407764-1858884
407764-1858877
407769-1858881
407762-1858880
407762-1858880
407763-1858878
407763-1858878
407760-1858880
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108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

¢ ~oiuliy .

A UL LR

Obliqua
Obliqua
Obliqua
Quebracho
Ficus
Obliqua
Trementinillo
Quebracho
Trementinillo
Quebracho
Palo culebro
Obliqua
Chilamate
Quebracho
Apanico
Ciruelo
Obliqua
Obliqua
Apanico
Quebracho
Quebracho
Apanico
Quebracho
Quebracho
Quebracho
Palo mulato
Carrete
Quebracho
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Coulteria platyloba
Ficus cotinifolia
Piptadenia obliqua
Casearia corymbosa
Coulteria platyloba
Casearia corymbosa
Coulteria platyloba
Astronium graveolens
Piptadenia obliqua
Sapium lateriflorum
Coulteria platyloba
Cochlospermum vitifolium
Spondias purpurea
Piptadenia obliqua
Piptadenia obliqua
Cochlospermum vitifolium
Coulteria platyloba
Coulteria platyloba
Cochlospermum vitifolium
Coulteria platyloba
Coulteria platyloba
Coulteria platyloba
Bursera simaruba
Vitex gaumeri
Coulteria platyloba

Sector Turistico

48
33
28
31
indefinido
69
40
26
26
29
56
23.6
42
26
137
73
36
32
57
45
33
80
29
48
27
51
26
41

15.28
10.50
8.91
9.87

21.96
12.73
8.28
8.28
9.23
17.83
7.50
13.37
8.28
43.61
23.24
11.46
10.19
18.14
14.32
10.50
25.46
9.23
15.28
8.59
16.23
8.28
13.05

43

9.00
8.50
8.00
9.00
20.00
10.50
6.00
9.50
5.00
9.50
14.00
4.50
14.00
6.00
15.00
10.50
10.00
8.00
9.50
14.00
10.00
14.00
9.00
8.00
7.00
8.00
10.00
8.00

6.00%6.00
5.00"6.00
4.00*5.00
4.00*5.00
11.00*11.00
7.00*8.00
4.00*4.00
5.00*5.00
4.00*5.00
5.00*5.00
6.00%6.00
4.00*4.00
5.00*5.00
4.00*4.00
9.0079.00
7.00*8.00
6.00*7.00
4.00*5.00
4.00*4.00
6.00*6.00
5.00*5.00
7.00*8.00
5.00*5.00
7.00*7.00
5.00"6.00
6.00*6.00
4.00*4.00
5.00*5.00

Fabaceae

Moraceae
Fabaceae
Salicaceae
Fabaceae
Salicaceae
Fabaceae

Anacardiaceae

Fabaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae
Bixaceae

Anacardiaceae

Fabaceae

Bixaceae

Fabaceae

Bixaceae

Fabaceae

Burseraceae

Lamiaceae
Fabaceae

407761-1858879
407766-1858883
407766-1858883
407755-1858886
407761-1858882
407755-1858889
407756-1858881
407764-1858877
407760-1858875
407764-1858874
407760-1858877
407768-1858875
407769-1858875
407771-1858871
407776-1858867
407773-1858872
407779-1858875
407779-1858875
407764-1858869
407766-1858870
407760-1858870
407758-1858869
407758-1858871
407758-1858871
407753-1858862
407762-1858861
407768-1858869
407766-1858866
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico

136 Quebracho Coulteria platyloba 61 19.42 10.50 6.00*7.00 407770-1858863
137 Palo culebro Astronium graveolens 33 10.50 9.00 5.00*5.00 407770-1858863
138 Palo culebro Astronium graveolens 32 10.19 8.50 4.00*4.00 407770-1858863
139 Palo culebro Astronium graveolens 28 8.91 8.50 3.004.00 | Anacardiaceae 4n 000 1e56863
140 Palo culebro Astronium graveolens 28 8.91 9.00 3.00%4.00 407770-1858863
141 Apanico Cochlospermum vitifolium 94 29.92 10.00 6.00*6.00 407781-1858869
142 Apanico Cochlospermum vitifolium 50 15.92 9.00 4.00*4.00 _ 407778-1858868
143 Apanico Cochlospermum vitifolium 49 15.60 9.00 4.00*5.00 Bixaceae 407778-1858868
144 Apanico Cochlospermum vitifolium 26 8.28 8.00 4.00*4.00 407778-1858868
145 Flor de mayo Plumeria rubra 50 15.92 7.00 6.00*7.00 Apocynaceae 407780-1858863
44
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Tabla del censo arbdreo, con 11 familias y 15 especies que se obtuvieron en su totalidad
145 individuos, cabe mencionar que se encontrdé una especie (Astronium graveolens) en
el estatus de la NOM-059-SEMARNAT con categoria de Amenazada (A) con 53 individuos.

No. Familia Nombre comun Nombre cientifico No. De individuos
1 Bixaceae Apanico Cochlospermum vitifolium 38
2 Lamiaceae Carrete Vitex gaumeri 4
3 Eunhorbiaceae Chilamate Sapium lateriflorum 1
4 p Frijol brincador Sebastiania pavoniana 1
5 Anacardiaceae Ciruelo Sponfjlas purpurea 2
6 Palo culebro Astronium graveolens 53
7 Moraceae Ficus Ficus cotinifolia 1
8 | Apocynaceae Flor de mayo Plumeria rubra 1
9 Obliqua Piptadenia obliqua 16
10 Fabaceae Quebracho Coulteria platyloba 11
11 Llora sangre Pterocarpus rohrii 1
12 | Burseraceae Palo mulato Bursera simaruba 2
13 Rubiaceae Quina amarilla Hintonia latiflora 5
14 Salicaceae Trementinillo Casearia corymbosa 4
15 | Malpighiaceae Palo sapo Bunchosia palmeri 5

Total, de individuos 145
Censo del estrato arbdreo
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Grafica de la diversidad de especies del censo arboreo con la totalidad de individuos que se
registraron
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Cuadrantes

El método de los cuadrantes es una de las formas mas comunes de muestreo de
vegetacion. Los cuadrantes hacen muestreos mas homogéneos y tienen menos impacto de
borde en comparacion a los transectos. (Fredericksen, 2000) Los cinco sitios de muestreo
fueron seleccionados dentro de la superficie del predio a construir. En cada uno de los sitios
se delimitaron cuadrantes tanto para arbustos de 16 m2 (4x4 m). y herbaceas de 1 m2
(1x1m). Para la determinacion de las especies se solicité la presencia de personal con
experiencia en identificacion y con apoyo bibliografico en los titulos Flora Nectarifera y
Polinifera en el Estado de Guerrero (SAGARPA, 2002), La Flora del Estado de Guerrero
(Araujo Villareal, 2009), Arboles de México (Lesur Luis, 2011) y Arboles tropicales de
México — Manual para la identificacidon de las principales especies (Pennington, T.D. y José
Sarukhann, 2016), Métodos para la caracterizacion de los manglares mexicanos: un
enfoque espacial multiescalar (Rodriguez Zuaniga M. T., E. Villeda Chavez, A. D. Vazquez-
Lule, M. Bejarano, M. |. Cruz Lépez, M. Olguin, S. A. Villela Gaytan, R. Flores
(Coordinadores), 2018), asi como en las bases de datos de las plataformas electronicas de;
The Plant List, Tropicos, Royal Botanic Gardens, Enciclovida, Naturalista, Malezas de
México y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para verificar si algun individuo se
posicionaba con algun estatus. Los resultados de este muestreo permiten concluir que la
riqueza del estrato arbustivo es de 11 familia, incluidas 15 especies con 117 individuos, del
mismo modo para el estrato herbaceo se registrd 4 familias con 4 especies y 28 individuos.

Lista de especies del muestreo 1 del area del proyecto:

1 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.6 1.40 0.50*0.60 S/C

2 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.6 1.40 0.50*0.60 S/C

3 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.6 1.40 0.50*0.60 S/IC

4 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.5 0.70 0.50*0.50 S/C

5 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.5 0.70 0.50*0.50 S/C )

6 Tetlatia Comocladia macrophylia 05 070 | 050050  s/Cc | Anacardiaceae
7 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.7 1.70 1.00*0.90 S/C

8 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.7 1.70 1.00*0.90 S/C

9 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.7 1.70 1.00*0.90 S/IC

10 Tetlatia Comocladia macrophylla 0.7 1.70 1.00*0.90 S/IC

1 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.3 0.15 0.15*0.15 S/C

12 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.3 0.15 0.15*0.15 S/C

13 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.4 0.30 0.25*0.25 S/C

14 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.3 0.15 0.15*0.15 S/C

15 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.3 0.15 0.15*0.15 S/C )

16 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.3 0.15 0.15*0.15 S/C Vitaceae
17 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.4 0.80 0.50*0.50 S/C

18 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 1.0 3.00 0.80*0.80 S/C

19 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.8 1.50 0.60*0.60 S/C
20 Uva s‘illvestre Ampelocissus acapulcensis 0.3 0.50 0.40*0.40 S/IC
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

21 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.8 1.50 0.50*0.50 S/C

22 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.6 1.00 0.90*0.90 S/C

23 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.5 0.80 0.50*0.60 S/C

24 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 1.0 3.50 1.00*1.00 S/C

25 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 1.0 2.00 1.00*1.00 S/IC

26 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.2 0.30 0.25*0.25 S/IC Malvaceae
27 Apanico Cochlospermum vitifolium 0.2 0.15 0.20*0.20 S/C Bixaceae
28 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.4 1.00 0.30*0.30 S/C Vitaceae
29 Apanico Cochlospermum vitifolium 0.2 0.10 0.10*0.10 S/C Bixaceae

Tabla del sitio de muestreo 2 del estrato arbustivo:

1 BeJuco prieto . Entadapolystachya polystachya 004 | 1.00%1.00 . Fabaceae
2 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.1 0.03 1.00*1.00 S/C Vitaceae
3 Obliqua Piptadenia obliqua 1.0 0.50 0.50*0.50 S/C

- - Fabaceae
4 Bejuco prieto Entada polystachya 0.5 2.00 0.80*0.80 S/C
5 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
6 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
7 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
8 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
9 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
10 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C Poaceae
1 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
12 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
13 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
14 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
15 Carricillo Lasiacis ruscifolia 0.3 0.70 0.40*0.40 S/C
16 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.15*0.15 S/C
17 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.15*0.15 S/C
18 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.15*0.15 S/C Vitaceae
19 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.15*0.15 S/C
20 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.15*0.15 S/C
21 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.15*0.15 S/C
22 Bejuco prieto Entada polystachya 0.2 0.15 0.15*0.15 S/C
23 Bejuco prieto Entada polystachya 04 1.50 0.90*0.90 S/C
24 Bejuco prieto Entada polystachya 0.2 0.15 0.10*0.10 S/C
25 Bejuco prieto Entada polystachya 0.2 0.15 0.10*0.10 S/C Fabaceae
26 Bejuco prieto Entada polystachya 0.2 0.15 0.10*0.10 S/C
27 - Obliqua Piptadenia obliqua 0.2 0.80 0.03*0.03 S/C
28 ™ _Ob”q[ua Piptadenia obliqua 0.2 0.80 0.03*0.03 S/C
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
29 Obliqua Piptadenia obliqua 0.2 0.80 0.03*0.03 S/C
30 Obliqua Piptadenia obliqua 0.2 0.80 0.03*0.03 S/C
31 Obliqua Piptadenia obliqua 0.2 0.80 0.03*0.03 S/C
32 Obliqua Piptadenia obliqua 0.2 0.80 0.03*0.03 S/C
33 Obliqua Piptadenia obliqua 0.2 0.80 0.03*0.03 S/C
34 Palo culebro Astronium graveolens 0.3 1.10 0.80*0.80 A .
35 Palo culebro Astronium graveolens 0.3 1.10 0.80*0.80 A Anacardiaceae
36 Bejuco prieto Entada polystachya 0.3 0.02 0.50*0.60 S/C Fabaceae
37 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.10*0.10 S/C Vitaceae
38 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.2 0.15 0.10*0.10 S/C
39 Bejuco prieto Entada polystachya 0.3 0.20 0.80*0.80 S/C Fabaceae

Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 3:

1 Trichilia Trichilia hirta 2.20 1.00*1.00 S/IC Meliaceae
2 Bejuco guaco Bignonia binata 0.30 0.15*0.15 S/IC Bignoniaceae
3 Serjania Serjania cardiospermoides 1.00 0.10*0.10 S/IC Sapindaceae
4 Bejuco guaco Bignonia binata 0.25 0.15*0.15 S/C

5 Bejuco guaco Bignonia binata 0.35 0.20*0.20 S/IC Bignoniaceae
6 Bejuco guaco Bignonia binata 0.35 0.20%0.20 S/C

7 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.15 0.07*0.07 S/IC Vitaceae

8 Bejuco guaco Bignonia binata 0.20 0.15*0.15 S/C

9 Bejuco guaco Bignonia binata 0.15 0.10*0.10 S/C

10 Bejuco guaco Bignonia binata 0.40 0.20*0.20 S/C _ _

11 Bejuco guaco Bignonia binata 0.40 0.15%0.15 sIC Bignoniaceae
12 Bejuco canoita Amphilophium crucigerum 0.70 0.15*0.15 S/C

13 Bejuco guaco Bignonia binata 0.20 0.20*0.15 S/C

14 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.15 0.15*0.15 S/IC Malvaceae
15 Bejuco guaco Bignonia binata 1.00 0.15*0.10 S/C ] ]

16 Bejuco guaco Bignonia binata 0.70 0.20%0.20 sIC Bignoniaceae
17 Palo virgen Bonellia macrocarpa 0.60 0.15*0.15 S/C Primulaceae
18 Bejuco guaco Bignonia binata 0.70 0.20*0.20 S/C Bignoniaceae
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Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 4:

1 Bejuco guaco Bignonia binata 0.30 0.20*0.20 S/C

2 Bejuco guaco Bignonia binata 0.20 0.15*0.15 S/C

3 Bejuco guaco Bignonia binata 1.00 0.20*0.20 S/C Bignoniaceae
4 Bejuco guaco Bignonia binata 0.25 0.15*0.15 S/C

5 Bejuco guaco Bignonia binata 0.30 0.15*0.15 S/C

6 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.20 0.15*0.20 S/C

7 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.15 0.20*0.15 S/C Malvaceae
8 Bejuco guaco Bignonia binata 0.30 0.20*0.15 S/C Bignoniaceae
9 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.10 0.10*0.10 S/C
10 | Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.10 0.10%0.15 S/IC Malvaceae
1 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 0.15 0.10*0.10 S/C Vitaceae
12 | Bejuco guaco Bignonia binata 0.15 0.10*0.10 S/C Bignoniaceae
13 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.15 0.10*0.10 S/C
14 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.15 0.15*0.10 S/C
15 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.10 0.10*0.10 S/C Malvaceae
16 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.10 0.10*0.10 S/C
17 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.10 0.15*0.15 S/C
18 Bejuco guaco Bignonia binata 0.20 0.20*0.15 S/C _ _
19 | Bejuco guaco Bignonia binata 1.00 0.20%0.20 S/IC Bignoniaceae

Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 5:

1 Zarza Mimosa pigra 1.50 0.20*0.20

2 Zarza Mimosa pigra 1.00 0.20*0.20 S/C Fabaceae

3 Zarza Mimosa pigra 1.80 0.20*0.20 S/C

4 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.20 0.20*0.20 S/C

5 Zarza parrilla Byttneria aculeata 0.20 0.20*0.20 S/C Malvaceae
6 Bejuco cuita de burro Manihot aesculifolia 0.80 0.20*0.20 S/C Euphorbiaceae
7 Bejuco Guaco Bignonia binata 1.00 0.20*0.15 S/C

8 Bejuco Guaco Bignonia binata 1.10 0.50*0.20 S/C

9 Bejuco Guaco Bignonia binata 0.35 0.20*0.15 S/C Bignoniaceae
10 Bejuco Guaco Bignonia binata 1.20 0.20*0.20 S/C

1 Bejuco Guaco Bignonia binata 0.40 0.40*0.30 S/C

12 Bejuco Prieto Entada polystachya 0.15 0.10*0.10 S/C Fabaceae
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Asesona Ambiental

Tabla de los 5 sitios de muestreo del estrato arbustivo, ubicando las diferentes especies en

Sector Turistico

cada sitio con la totalidad del nUmero de individuos.

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

No Familia Nombre comin Nombre cientifico SITIOS _ No.De
: 1 2 3 4 5 |individuos
1 Bixaceae Apanico Cochlospermum vitifolium 2 0 0 0 0 2
2 Anacardiaceae Tetlatia Comocladia macrophylla 101 0 0 0 0 10
3 Palo culebro Astronium graveolens 0 2 0 0 0 2
4 Vitaceae Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis | 16 | 9 1 1 0 27
5 Malvaceae Zarza parrilla Byttneria aculeata 1 0 1 9 2 13
6 Bejuco prieto Entada polystachya 0 9 0 0 1 10
7 Fabaceae Obliqua Piptadenia obliqua 0 8 0 0 0 8
8 Zarza Mimosa pigra 0 0 0 0 3 3
9 Poaceae Carricillo Lasiacis ruscifolia 0O |11] 0 0 0 11
10 Bianoniaceae Bejuco guaco Bignonia binata 0 0 [12 ] 9 5 26
11 9 Bejuco canoita Amphilophium crucigerum 0 0 1 0 0 1
12 | Primulaceae Palo virgen Bonellia macrocarpa 0 0 1 0 0 1
13 | Sapindaceae Serjania Serjania cardiospermoides 0 0 1 0 0 1
14 Meliaceae Trichilia Trichilia hirta 0 0 1 0 0 1
15 | Euphorbiaceae | Bejuco cuita de burro Manihot aesculifolia 0 0 0 0 1 1
Total 117
Estrato arbustivo-muestreo total
8
b=l
=
2
E
S
c,od\

Grafica de la totalidad de los cinco sitios de muestreo del estrato arbustivo con la especie

Especies

de Ampelocissus acapulcensis con el mayor numero de individuos.
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Sector Turistico

Asesona Ambiental

A continuacién, se anexan las tablas de los cinco muestreos en campo del estrato herbaceo.

Tabla de muestreo 1 de herbaceas en el area del proyecto:

No. Nombre comun Nombre cientifico Categoria Familia
1 Cantillo Commelina erecta S/C
2 Cantillo Commelina erecta S/C
3 Cantillo Commelina erecta S/C
4 Cantillo Commelina erecta S/C
5 Cantillo Commelina erecta S/C
6 Cantillo Commelina erecta S/IC
7 Cantillo Commelina erecta S/C
8 Cantillo Commelina erecta S/IC Commelinaceae
9 Cantillo Commelina erecta S/C
10 Cantillo Commelina erecta S/C
11 Cantillo Commelina erecta S/C
12 Cantillo Commelina erecta S/C
13 Cantillo Commelina erecta S/IC
14 Cantillo Commelina erecta S/C
15 Cantillo Commelina erecta S/C
16 Acalipa Acalypha havanensis S/IC
17 Acalipa Acalypha havanensis S/C Euphorbiaceae
18 Acalipa Acalypha havanensis S/IC

Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 2

No. Nombre comun Nombre cientifico Categoria Familia
1 Campanilla Ipomoea sp. S/C
2 Campanilla Ipomoea sp. S/C
3 Campanilla Ipomoea sp. S/C Convolvulaceae
4 Campanilla Ipomoea sp. S/C
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Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 3

No. Nombre comun Nombre cientifico Categoria Familia
1 Cantillo Commelina erecta S/C Commelinaceae

Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 4
No. Nombre comun Nombre cientifico Altura (m) Copa Categoria Familia

1 Cordeoncillo Elytraria imbricata 0.2 0.15*0.15 S/C Acanthaceae

Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 5

No. Nombre comun Nombre cientifico Categoria Familia
1 Cantillo Commelina erecta S/IC Commelinaceae
2 Cantillo Commelina erecta S/IC
3 Acalipa Acalypha havanensis S/IC Euphorbiaceae
4 Cordeoncillo Elytraria imbricata S/IC Acanthaceae
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Con base en el andlisis de las diferentes bases de datos, de bibliografia existente y los
muestreos realizados en la zona del proyecto de Construccion de Casa Navegantes en el
Municipio de Acapulco de Juarez, por el personal técnico especialista en flora, se
determinaron 15 especies (arboreo) 15 especies (arbustivo) 4 especies (herbaceas), de 31
géneros pertenecientes a 21 familias, cuenta en el estrato arbéreo con 145 individuos, en
el estrato arbustivo 117 y en el herbaceo 28 en la totalidad se registraron 290 individuos; y
la especie mas representativa en el estrato arboreo es el de (Astronium graveolens) y el
arbustivo fue el de (Ampelocissus acapulcensis), de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT se
encontré enlistada una especie en categoria de Amenazada (A) (Astronium graveolens)
como lo muestra en la tabla siguiente:

ARBOREO
Bixaceae
1 Apanico . Cochlospermum vitifolium | S/C | 38 |
Lamiaceae
2 Carrete | Vitex gaumeri | S/C | 4 |
Euphorbiaceae
3 Chilamate Sapium lateriflorum S/IC 1
4 Frijol brincador Sebastiania pavoniana S/IC 1
Anacardiaceae
5 Ciruelo Spondias purpurea S/IC 2
6 Palo culebro Astronium graveolens A 53
Moraceae
7 | Ficus | Ficus cotinifolia . sIC | 1 |
Apocynaceae
8 | Flor de mayo | Plumeria rubra | S/C | 1 |
Fabaceae
9 Obliqua Piptadenia obliqua S/IC 16
10 Quebracho Coulteria platyloba S/IC 11
1 Llora sangre Pterocarpus rohrii S/IC 1
Burseraceae
12 | Palo mulato | Bursera simaruba | S/C | 2 |
Rubiaceae
13 | Quinaamarila | Hintonia latiflora . sIc | 5 |
Salicaceae
14 | Trementinillo | Casearia corymbosa | S/C | 4 |
Malpighiaceae
15 Palo sapo Bunchosia palmeri S/IC 5
ARBUSTIVO
Bixaceae
1 | Apanico ' Cochlospermum vitifolium | S/C \ 2 |
Anacardiaceae
2 Tetlatia Comocladia macrophylla S/IC 10
3 Palo Culebro Astronium graveolens A 2
Vitaceae
4 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis S/IC 27
Malvaceae
53
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Sector Turistico

5 | Zarza parrilla Byttneria aculeata S/IC 13
Fabaceae
6 Bejuco prieto Entada polystachya S/IC 10
7 Obliqua Piptadenia obliqua S/IC 8
8 Zarza Mimosa pigra S/IC 3
Poaceae
9 \ Carricillo Lasiacis ruscifolia S/IC 11
Bignoniaceae
10 Bejuco guaco Bignonia binata S/IC 26
1 Bejuco canoita Amphilophium crucigerum S/IC 1
Primulaceae
12 | Palo virgen Bonellia macrocarpa S/IC 1
Sapindaceae
13 Serjania Serjania cardiospermoides S/IC 1
Meliaceae
14 Trichilia Trichilia hirta S/IC 1
Euphorbiaceae
15 Bejuco cuita de burro Manihot aesculifolia S/IC 1
HERBACEA
Euphorbiaceae
1 | Acalipa Acalypha havanensis S/IC 4
Commelinaceae
2 | Cantillo Commelina erecta S/IC 18
Acanthaceae
3 \ Cordeoncillo Elytraria imbricata S/IC 2
Convolvulaceae
4 | Campanilla Ipomoea sp. S/IC 1
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Total de familias
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Grafica representativa de las diferentes familias con el total de individuos por especies para
cada una de ellas.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

RIQUEZA ESPECIFICA (S)

Es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa unicamente en el nimero
de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de estas. La forma ideal
de medir la riqueza especifica es contar con un inventario completo que nos permita
conocer el numero total de especies (S) obtenido por un censo de la comunidad.

iNDICE DE SHANNON - WIENER

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev,
1995). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y
el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo nimero de
individuos (Magurran, 1988).

H=-Y Pilog2 Pi

H= indice Shannon-Wienner.

S= es la riqueza especifica 0 niimero total de especies

Pi= Proporcién (o abundancia relativa) de cada especie en la poblacién (ni/N) la
abundancia relativa de la especie i/, en la comunidad

Ln= logaritmo natural.

Asociado al indice de Shannon suele calcularse la equidad o equitabilidad (J’), o grado de
uniformidad en la reparticion de los individuos en relacién con las especies (Pielou, 1975),
estima el valor de equitatividad (J) para cada habitat con el fin de analizar la forma en que
esta representada la diversidad en términos de las abundancias y dominancia de cada
especie (Valverde et al., 2005).

JsH/H, <H/1nS

Doénde:
H'= indice Shannon-Wienner.
S = Numero total de especies

Ln= logaritmo natural.

La equidad mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada; El valor de equidad o equitabilidad (J’), con valores cercanos a 1
representan condiciones hacia especies igualmente abundantes y aquellos cercanos a 0 la
dominancia de una sola especie.
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El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato arbdreo es de 15, mientras tanto que en la diversidad alta tiene un
valor de 1.878, de forma que el valor maximo que se logra alcanzar es de 2.708, esto nos indica que su diversidad es media. La
equitabilidad calculada es de 0.693, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Cochlospermum vitifolium 38 0.262 -1.339 0.351
2 Vitex gaumeri 4 0.028 -3.590 0.099
3 Sapium lateriflorum 1 0.007 -4.977 0.034
4 Spondias purpurea 2 0.014 -4.284 0.059
5 Astronium graveolens 53 0.366 -1.006 0.368
6 Ficus cotinifolia 1 0.007 -4.977 0.034
7 Plumeria rubra 1 0.007 -4.977 0.034
8 Piptadenia obliqua 16 0.110 -2.204 0.243
9 Coulteria platyloba 11 0.076 -2.579 0.196
10 Bursera simaruba 2 0.014 -4.284 0.059
1 Hintonia latiflora 5 0.034 -3.367 0.116
12 Casearia corymbosa 4 0.028 -3.590 0.099
13 Bunchosia palmeri 5 0.034 -3.367 0.116
14 Pterocarpus rohrii 1 0.007 -4.977 0.034
15 Sebastiania pavoniana 1 0.007 -4.977 0.034
Total 145 1.000 1.878
’ 15

Indice de Shannon-Wiener (H) 1.878

Diversidad maxima (H max) 2.708

Equidad de Pielou (J) 0.693

Diferencia Diversidad 0.830
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Asesona Amblental

iNDICE SIMPSON

El indice de Simpson(D) tiene la tendencia de ser mas pequeno cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos
sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

A=2p,>

Donde:

Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie

i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

iNDICE DE DIVERSIDAD DE MARGALEF.

Es empleado en diversidad de plancton, la correlacién falla en los momentos de mezcla o
bajo la influencia de otras perturbaciones hidrolégicas.

d=S-1/InN

Donde:

S = NUumero de especies.

In N = Numero total de organismos.
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Asesona Ambiental

Como se mencion6 antes, el estrato arboreo tiene una riqueza de 15 individuos, en cuanto al indice de dominancia de Simpson de
0.225, lo cual indica que la especie Palo culebro (Astronium graveolens) domina entre las demas especies, y su diversidad es de
0.775, de modo que significa es baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado una biodiversidad media de 2.813.

No. Nombre cientifico o ge (n)*(n-1) nIN (nIN)?
1 Cochlospermum vitifolium 38 1406 0.262 0.069
2 Vitex gaumeri 4 12 0.028 0.001
3 Sapium lateriflorum 1 0 0.007 0.000
4 Spondias purpurea 2 2 0.014 0.000
5 Astronium graveolens 53 2756 0.366 0.134
6 Ficus cotinifolia 1 0 0.007 0.000
7 Plumeria rubra 1 0 0.007 0.000
8 Piptadenia obliqua 16 240 0.110 0.012
9 Coulteria platyloba 11 110 0.076 0.006
10 Bursera simaruba 2 2 0.014 0.000
1 Hintonia latiflora 5 20 0.034 0.001
12 Casearia corymbosa 4 12 0.028 0.001
13 Bunchosia palmeri 5 20 0.034 0.001
14 Pterocarpus rohrii 1 0 0.007 0.000
15 Sebastiania pavoniana 1 0 0.007 0.000

Total 145 4580 0.225
| Riquezaespecifica 15
indice de dominancia Simpson 0.225
indice de diversidad Simpson 0.775
indice de Margaleff 2.813
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La especie con mas abundancia relativa fue el Palo culebro (Astronium graveolens) con 37, seguido del Apanico (Cochlospermum

Asesona Ambiental

vitifolium) con 26, la Obliqua (Piptadenia obliqua) contando con 11 y las demas especies presentan una abundancia inferior a 8.

Tabla de abundancia relativa en el estrato arbéreo.

No. Nombre comun Nombre cientifico No. De individuos Abundancia relativa
1 Apanico Cochlospermum vitifolium 38 26
2 Carrete Vitex gaumeri 4 3
3 Chilamate Sapium lateriflorum 1 1
4 Ciruelo Spondias purpurea 2 1
5 Palo culebro Astronium graveolens 53 37
6 Ficus Ficus cotinifolia 1 1
7 Flor de mayo Plumeria rubra 1 1
8 Obliqua Piptadenia obliqua 16 11
9 Quebracho Coulteria platyloba 11 8
10 Palo mulato Bursera simaruba 2 1
11 Quina amarilla Hintonia latiflora 5 3
12 Trementinillo Casearia corymbosa 4 3
13 Palo sapo Bunchosia palmeri 5 3
14 Llora sangre Pterocarpus rohrii 1 1
15 Frijol brincador Sebastiania pavoniana 1 1

Total, de individuos 145 100
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Grafico. Abundancia relativa del estrato arbéreo por especie, en el predio.

Abundancia relativa del censo-arboreo casa
navegantes

Abundancia relativa

Especies
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Listado de los 5 muestreos del estrato arbustivo con el total de individuos por sitio.

No. De
No.| Familia Nombre comuin Nombre cientifico  |SITIO 1[SITIO 2[SITIO 3[SITIO 4[SITIO 5/Individuos
1 Bixaceae Apanico Cochlospermum vitifolium 2 0 0 0 0 2
2 Tetlatia Comocladia macrophylla 10 0 0 0 0 10
Anacardiaceae
3 Palo Culebro Astronium graveolens 0 2 0 0 0 2
4 Vitaceae Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis| 16 9 1 1 0 27
5| Malvaceae Zarza parrilla Byttneria aculeata 1 0 1 9 2 13
6 Bejuco prieto Entada polystachya 0 9 0 0 1 10
7 Fabaceae Obliqua Piptadenia obliqua 0 8 0 0 0 8
8 Zarza Mimosa pigra 0 0 0 0 3 3
9 Poaceae Carricillo Lasiacis ruscifolia 0 11 0 0 0 11
10 Bejuco Guaco Bignonia binata 0 0 12 9 5 26
Bignoniaceae
11 Bejuco canoita Amphilophium crucigerum 0 0 1 0 0 1
12| Primulaceae Palo virgen Bonellia macrocarpa 0 0 1 0 0 1
13| Sapindaceae Serjania Serjania cardiospermoides| 0 0 1 0 0 1
14| Meliaceae Trichilia Trichilia hirta 0 0 1 0 0 1
15 |Euphorbiaceae|Bejuco cuita de burro Manihot aesculifolia 0 0 0 0 1 1
Total 117

AT o™
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A 2 Amsbi i

El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato arbustivo es de 15, mientras tanto que en la diversidad alta tiene un
valor de 2.179, de forma que el valor maximo que se logra alcanzar es de 2.708, esto nos indica que su diversidad es media. Mientras
tanto en la equitabilidad calculada es de 0.805, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Cochlospermum vitifolium 2 0.017 -4.069 0.070
2 Comocladia macrophylla 10 0.085 -2.460 0.210
3 Astronium graveolens 2 0.017 -4.069 0.070
4 Ampelocissus acapulcensis 27 0.231 -1.466 0.338
5 Byttneria aculeata 13 0.111 -2.197 0.244
6 Entada polystachya 10 0.085 -2.460 0.210
7 Piptadenia obliqua 8 0.068 -2.683 0.183
8 Lasiacis ruscifolia 11 0.094 -2.364 0.222
9 Bignonia binata 26 0.222 -1.504 0.334
10 Bonellia macrocarpa 1 0.009 -4.762 0.041
11 Serjania cardiospermoides 1 0.009 -4.762 0.041
12 Trichilia hirta 1 0.009 -4.762 0.041
13 Manihot aesculifolia 1 0.009 -4.762 0.041
14 Amphilophium crucigerum 1 0.009 -4.762 0.041
15 Mimosa pigra 3 0.026 -3.664 0.094

Total, de individuos 117 1.000 2179
| Riqueza especifica(s) | 15
indice de Shannon-Wiener (H) 2.179
Diversidad maxima (H max) 2.708
Equidad de Pielou (J) 0.805
Diferencia Diversidad 0.529
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Asesoria Assbleatal

El estrato arbustivo tiene como riqueza el total de 15 individuos, en cuanto al indice de dominancia de Simpson de 0.145, lo cual indica
que las especies Uva silvestre (Ampelocissus acapulcensis) y Bejuco guaco (Bignonia binata), dominan entre las demas especies, y
su diversidad es de 0.855, lo que significa que es baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado una biodiversidad

media de 2.940.
No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Cochlospermum vitifolium 2 2 0.017 0.000
2 Comocladia macrophylla 10 90 0.085 0.007
3 Astronium graveolens 2 2 0.017 0.000
4 Ampelocissus acapulcensis 27 702 0.231 0.053
5 Byttneria aculeata 13 156 0.111 0.012
6 Entada polystachya 10 90 0.085 0.007
7 Piptadenia obliqua 8 56 0.068 0.005
8 Lasiacis ruscifolia 11 110 0.094 0.009
9 Bignonia binata 26 650 0.222 0.049
10 Bonellia macrocarpa 1 0 0.009 0.000
11 Serjania cardiospermoides 1 0 0.009 0.000
12 Trichilia hirta 1 0 0.009 0.000
13 Manihot aesculifolia 1 0 0.009 0.000
14 Amphilophium crucigerum 1 0 0.009 0.000
15 Mimosa pigra 3 6 0.026 0.001
Total, de individuos 117 1864 0.145
[Riquezaespecifica 15 |
indice de dominancia Simpson 0.145
indice de diversidad Simpson 0.855
Indice de Margaleff 2.940
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Asesoria Assbleatal

La especie con mas abundancia relativa fue el Uva silvestre (Ampelocissus acapulcensis) con 23, seguido del Bejuco guaco
(Bignonia binata) con 22, la Zarza parrilla (Byttneria aculeata) contando con 11 y las demas especies presentan una abundancia

inferior a 9.

Tabla de abundancia relativa en el estrato arbustivo.

No. Nombre comun Nombre cientifico No. De individuos Abundancia relativa
1 Apanico Cochlospermum vitifolium 2 2
2 Tetlatia Comocladia macrophylla 10 9
3 Palo Culebro Astronium graveolens 2 2
4 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 27 23
5 Zarza parrilla Byttneria aculeata 13 11
6 Bejuco prieto Entada polystachya 10 9
7 Obliqua Piptadenia obliqua 8 7
8 Carricillo Lasiacis ruscifolia 11 9
9 Bejuco Guaco Bignonia binata 26 22
10 Palo virgen Bonellia macrocarpa 1 1
11 Serjania Serjania cardiospermoides 1 1
12 Trichilia Trichilia hirta 1 1
13 Bejuco cuita de burro Manihot aesculifolia 1 1
14 Bejuco canoita Amphilophium crucigerum 1 1
15 Zarza Mimosa pigra 3 3

Total 117 100
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Asesona Amblental

Tabla grafica. Abundancia relativa del estrato arbustivo por especie, en el predio.

Abundancia relativa del estrato arbustivo del muestreo total de casa navegantes
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Listado de los 5 muestreos del estrato herbaceo con el total de individuos por sitio.

No. De
No. Familia Nombre comun Nombre cientifico SITIO1 | SITIO 2 SITIO3 | SITIO4 | SITIO5 |individuos
1 Euphorbiaceae Acalipa Acalypha havanensis 3 0 0 0 1 4
2 Commelinaceae Cantillo Commelina erecta 15 0 1 0 2 18
3 Acanthaceae Cordeoncillo Elytraria imbricata 0 0 0 1 1 2
4 Convolvulaceae Campanilla Ipomoea sp. 0 4 0 0 0 4
Total 28

Herbaceo-muestreo total

. ;
16 - ) ‘
14 - ‘
12 - | ‘
|
\
[
\
|

No. de individuos
=
o

O N B O

Acalypha Commelina erecta Elytraria imbricata Ipomoea sp.
havanensis

Especies

Grafica del muestreo total de los cinco sitios con 4 especies encontradas en el sitio del proyecto.
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El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato herbaceo es de 4,
que se tomaron los cinco muestreos y se encontraron las 4 especies, mientras tanto
que en la diversidad alta tiene un valor de 1.029, de forma que el valor maximo que
se logra alcanzar es de 1.386, esto nos indica que su diversidad es media. Mientras
tanto en la equitabilidad calculada es de 0.742, refleja que los ejemplares tienden a
ser de baja uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Acalypha havanensis 4 0.143 -1.946 0.278
2 Commelina erecta 18 0.643 -0.442 0.284
3 Elytraria imbricata 2 0.071 -2.639 0.189
4 Ipomoea sp. 4 0.143 -1.946 0.278

Total 28 1.000 1.029
Riuezacspecifica(s) 4
indice de Shannon-Wiener (H) 1.029
Diversidad maxima (H max) 1.386
Equidad de Pielou (J) 0.742
Diferencia Diversidad 0.358
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El estrato herbaceo tiene como riqueza el total de 4 especies, en cuanto al indice
de dominancia de Simpson de 0.459, lo cual indica que la especie Cantillo
(Commelina erecta), domina entre las demas especies, y su diversidad es de 0.541,
lo que significa que es baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como
resultado una biodiversidad baja de 0.900.

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Acalypha havanensis 4 12 0.143 0.020
2 Commelina erecta 18 306 0.643 0.413
3 Elytraria imbricata 2 2 0.071 0.005
4 Ipomoea sp. 4 12 0.143 0.020

Total 28 332 0.459
Riquezaespecifica | 4 |

indice de dominancia Simpson 0.459

indice de diversidad Simpson 0.541

indice de Margaleff 0.900
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La especie con mas abundancia relativa fue el Cantillo (Commelina erecta) con 64,
seguido de Acalipa y Cordeoncillo (Acalypha havanensis y Ipomoea sp.) con 14, y la
ultima especie presenta una abundancia inferior a 7.

Tabla de abundancia relativa en el estrato herbaceo.

No.| Nombre comun Nombre cientifico No. Individuos | Abundancia relativa
1 Acalipa Acalypha havanensis 4 14
2 Cantillo Commelina erecta 18 64
3 Cordeoncillo Elytraria imbricata 2 7
4 Campanilla Ipomoea sp. 4 14
Total 28 100

ABUNDANCIA RELATIVA DEL ESTRATO HERBACEO CASA
NAVEGANTES-MT
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Acalypha havanensis

Commelina erecta

Elytraria imbricata

ESPECIES

Ipomoea sp.

Grafica de la abundancia relativa de los cinco muestreos por especies en el muestreo total.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

indices comparativos

La riqueza de especies del estrato arbéreo,(15) arbustivo (15) y herbacea (4) , dando un
total de 31 especies, en las cuales, el indice de Margalef(Dmg) del estrato arbéreo cuenta
con 2.813, arbustivo con 2.940, y herbacea 0.900 obteniendo una biodiversidad media, asi
como el indice de Shannon (H y H max), la diversidad arbérea es 1.878, lo cual nos indica
que es baja, el arbustivo de 2.179, es media, y herbacea 1.029 se encuentra en los valores
bajos, dénde el maximo que pueden alcanzar es de 2.708 (arbéreo), dando asi una
diversidad media para los estratos. La equidad de Pielou (J), refleja en el estrato arbdreo,
un valor de 0.693, el arbustivo de 0.805, y herbacea 0.742 las cuales sefialan a tener una
ausencia de uniformidad, mientras tanto la dominancia del indice de Simpson (D) del estrato
arboreo es de 0.225, arbustivo es 0.145, y herbacea es 0.459 asi como la diversidad de
Simpson (D) arbéreo tiene 0.775, arbustivo 0.855, y herbaceo 0.541 dando como resultado
que tienen una especie que domina entre los demas ejemplares, de forma que su diversidad
de ambas es baja

Riqueza | [ dice de indice de Shannon S .
Estrato ES Margalef (Equidad) [z Gl e
Especies
R Dmg H H max J Dominancia | Diversidad
Arboreo 15 2.813 1.878 2.708 |0.693 0.225 0.775
Arbustivo 15 2.940 2.179 2.708 |0.805 0.145 0.855
Herbacea 4 0.900 1.029 1.386 | 0.742 0.459 0.541
INDICES DE DIVERSIDAD CASA NAVEGANTES
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Grafica comparativo de los tres estratos para el proyecto de Casa Navegantes.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Memoria fotografica de las especies encontradas en el sitio.

P
Fotografia. Cochlospermum vitifolium. Fotografia. Vitex gaumeri.

Fotografia. Plumeria rubra.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

AY :
Fotografia. Bursera simaruba. Fotografia. Hintonia latiflora.

Fotografia. Comocladia macrophylla. Fotografia. Ampelocissus acapulcensis.

73
Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques

AP A



MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Fotografia. Byttneria aculeata. Fotografia. Entada polystachya.

i S

otograria. Lasiacis rusciiolia.

Fotografia. Acalypha havanensis. Fotografia. Bonellia macrocarpa.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Fotografia. Elytraria imbricata. Fotografia. Commelina erecta.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

b) Fauna

La ubicacion geografica de México y su topografia explican, en parte, su variedad de climas,
los cuales van desde los calidos humedos hasta los frios alpinos, pasando por los
subhumedos, los templados y los secos de las zonas aridas. Ademas, su ubicacion lo coloca
en una zona de transicién entre dos regiones biogeograficas: la Neartica (dominada por
asociaciones y especies de clima templado-frio emparentadas con las del Viejo Mundo),
que abarca el centro y norte de México, las zonas templadas y frias de las sierras Madre
Oriental y Occidental, y las sierras volcanicas del centro del pais; y la regién Neotropical
(con especies de afinidad Afrotropical), que comprende las tierras bajas calido-humedas o
subhumedas, asi como algunas zonas altas de las sierras de Chiapas y de la Sierra Madre
del Sur (Sanchez et al., 2007).

Todos estos factores han generado en México las condiciones necesarias para permitir la
presencia de la mayoria de los ecosistemas reconocidos en el planeta (Rzedowski, 1978 y
2006). Las comunidades vegetales que pueden encontrarse en nuestro territorio van desde
las selvas humedas, subhumedas y secas, pasando por los bosques templados y mesdfilos
de montafia, hasta los matorrales xerdfilos, pastizales, manglares y otros tipos de
humedales. Esta diversidad lo coloca, junto con Brasil y Colombia a nivel latinoamericano,
como uno de los paises con mayor variedad de ecosistemas terrestres y acuaticos en su
territorio (Dinerstein et al., 1995).

Grafica. -Biodiversidad de los paises mega diversos.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Con esto se refuerza que México posee una riqueza especialmente importante derivado del
estudio en los tres niveles de biodiversidad ecosistema, especies y genes.

Por su parte, el Estado de Guerrero es el cuarto estado con mayor diversidad biolégica en
México, después de Veracruz, Chiapas y Oaxaca, Registrando 259 especies de
Herpetofauna (78 anfibios y 181 reptiles) (Ricardo Palacios-Aguilar & Oscar Flores-Villela),
547 de aves (Almazan-Nufez et al., 2017; Navarro, 1998) y 115 de mamiferos (Botello et
al., 2015; Almazan-Catalan, Sanchez-Hernandez y Romero-Almaraz, 2005).

Grafica. - Representativa de los Estados con mayor Biodiversidad en México.

Riqueza de especies de vertebrados de los estados con
mayor biodiversiada en Mexico.
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En contraste con su elevada biodiversidad, Guerrero cuenta con menos del 0.1% de su
territorio decretado como area protegida (Bezauri-Creel, Torres, Ochoa y Castro-Campos,
2012) y se calcula que, a la fecha, ha perdido alrededor del 32% de su habitat natural
(Semarnat, 2009) y, menos del 30% de los habitats naturales actuales pueden ser
identificados como vegetacion primaria (Semarnat, 2008). Anualmente, se pierde entre el
0.5y 0.7% de la cobertura de bosques y 2.4 y 2.7% de selvas tropicales, ademas de
encontrarse entre los estados con mayor fragmentacién de bosques y selvas en México
(22-24%), con una tasa anual entre 23.7 y 36.3% de sobre - pastoreo (Semarnat, 2008).
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Por otra parte, la Biodiversidad que presenta el Municipio de Acapulco de Juarez esto de
acuerdo con Estadisticas de Biodiversidad, ambientales y sociodemograficas (2019),
reporta para el grupo de Mamiferos 85 especies, Aves con 367, y en Herpetofauna (Anfibios
y reptiles) con 149, asi mismo, se agrega cuadro en el que se presenta la presencia de
especies de acuerdo con el grupo biolégico respectivamente.

Numero Numero Respecto al nivel Respect.o a nivel
Grupo estatal nacional
biolégico de de
especies registros Especie Porcentaje Especie | Porcentaje
85 1189 183 46.45 579 14.68
Aves 367 7731 609 60.26 1,165 31.50
Reptiles 107 1,790 229 46.72 877 12.20
Anfibios 42 803 115 36.52 393 10.69
Total 601 11,513 1136 N. A 3014 N. A

Se presenta la localizacién del Municipio de Acapulco de Juarez, en la que se proyecta
fotografias terrestres del area en donde se pretende desarrollar el proyecto, la cual
comprende de una zona rocosa lo cual impide el crecimiento de vegetacion natural.

la biodiversidad. Fuente: (SEMARNAT/CONABIO 2019).

78
Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques

AP A



MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
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Método utilizado para la determinacién de la fauna existente en el proyecto.

Aunque existen gran variedad de métodos para estudiar la fauna silvestre, estos métodos
de investigacién y muestreos de informacion en campo, se basan principalmente en dos
tipos de datos obtenidos directa o indirectamente (Ojasti, 2000). Con la finalidad de realizar
un listado de las especies de vertebrados (Herpetofauna, aves y mamiferos), por lo que se
desarrollaron muestreos para la identificacion directa e indirecta de las especies que se
encuentran dentro del area en donde se pretende llevar a cabo el proyecto, asi como en
zonas colindantes al mismo, los muestreo se realizaron durante la mafiana y por la tarde
(Sanchez, et al. 2004).

»>» Datos directos

Los datos directos se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se ha visto
0 ha oido, lo que demuestra una evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y
momento. La observacion directa permite la aplicacion de métodos directos que se basan
en datos Opticos y acusticos (Guinart & Rumiz 1999). Por otra parte, los datos indirectos
estimados a partir de signos de rastros dejados por el animal, permite conocer la
composicion faunistica de la zona, ofrecen datos sobre sus preferencias de habitat, dieta o
comportamiento. Es frecuente emplear este tipo de datos para calcular indices de
abundancia o de presencia de especies (Sanchez, et al. 2004).

»>» Datos indirectos

En el estudio de las diferentes comunidades animales desde cualquier punto de interés,
predomina el hecho de que estas siguen ciertos patrones de distribucién y comportamiento
en las areas naturales de manera que no siempre es sencillo contemplarlas (Lima: MINAM,
2015).

Es muy posible encontrar sefiales indirectas que indican la presencia de animales aun no
observados. Estas sefnales o signos pueden ser de diferentes tipos como huellas, heces,
comederos, cuevas, rasguiios, entre otros, que constituyen en muchas ocasiones la unica
informacién valida obtenida acerca de las especies para ciertos habitats (Ojasti, 2000). Por
esta razon, en lugares donde se hace dificil la observacién de mamiferos por cualquier
motivo, resulta indispensable utilizar medios para hacer posible su acercamiento como la
utilizacion o estimacion de datos indirectos, basados en la identificacién de signos
producidos por el animal de interés (Rabinowitz, 1997). Asi mismo se realizaran entrevistas
semiestructuradas a los habitantes de comunidades cercanas a las zonas nucleos
(cazadores, pescadores, agricultores, lideres comunales, etc.), para determinar la
presencia o ausencia de las especies, por lo que esta informacion formara parte del analisis
critico de la zona de estudio.
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@9 Transeptos

El uso de transeptos ha tomado una gran importancia en estudios de fauna silvestre,
pudiendo ser implementados en desplazamientos para documentar biodiversidad de un
area o cuantificacién de especies silvestres (Carrillo et al. 2000). Muchos lo aplican en la
estimacion del tamafno de una poblacion dada, usandose en situaciones que proveen
informacion util al trabajo con manejo de fauna (Wallace, 1999).

Durante los muestreos realizados dentro del &rea en donde se pretende realizar el proyecto,
asi como en las zonas colindantes al mismo, se identificaron de acuerdo con el grupo al
que pertenecen los individuos avistados durante los trabajos realizados en el area del
proyecto que a continuacion se describen:

\}?C Herpetofauna: Avistamiento, captura directa, mudas y restos.

\ Aves: |dentificacion directa, vocalizacion y nidos.

_\w‘w Mamiferos: Se buscaron huellas, excretas, restos, madrigueras y sitios de mayor
concurrencia.

A, . = 7] B. c|
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Figura. - Disefio de la busqueda por encuentro visual. A: disefio de caminatas aleatorias y las
caminatas en secuencia por un determinado nimero de metros, determinados aleatoriamente. B-C:
diseno en linea, se establece una unica linea (B) o multiples lineas en paralelo (C), y se muestrean
sistematicamente las areas a cada lado del sendero (Fuente: Heyer et al. 1994, Lima: MINAM, 2015).

Métodos Busqueda bibliografica y consulta de bases de datos.

Previo al inicio del trabajo de campo, se revisé exhaustivamente literatura que compila la
informacion para el estado de Guerrero, con el objetivo de elaborar un listado inicial de las
especies de vertebrados terrestres que potencialmente se distribuyen en el area de estudio.
Estos listados fueron depurados considerando: tipo de vegetacion, altitud y distribucion de
las especies en los diferentes ambientes. Ademas de la literatura consultada se considero
la informacién proveniente de las bases de datos del Museo de Zoologia “Alfonso L.
Herrera”, Facultad de Ciencias, UNAM (MZFC) y de la Comisiéon Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Arita y Rodriguez 2004).
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Metodologia en campo para aves

Las aves constituyen el grupo de animales vertebrados terrestres mas numeroso que existe,
son de amplia distribucion encontrdndose en todos los ambientes de nuestro planeta,
muchas especies realizan desplazamientos migratorios estacionales, lo que impone retos
y amenazas adicionales en los territorios por los que se mueven, ademas de los cambios
en los habitats que ocupan a lo largo de su ciclo de vida (Gill 1990).

La metodologia utilizada para este proyecto consistié en la realizacion de transectos, los
cuales son una de las técnicas de estudio mas utilizadas para determinar la composicion y
densidad de las especies aviares. Durante el recorrido de los transectos el observador
realiza conteos de las aves avistadas mientras viaja a lo largo de una linea de transecto fija,
con lafinalidad de obtener muestras representativas de las especies presentes. En su forma
mas simple, esta técnica consiste en caminar a lo largo de un transecto y registrar aves
(vistas o escuchadas), sin importar la distancia a la que se encuentre el observador. Durante
los recorridos se tratd de hacer el menor ruido posible para evitar ahuyentar a la ornitofauna,
ademas, la busqueda de las aves fue apoyada por una camara fotografica, se llevoé un
control de todas las fotografias que fueron tomadas, y se consideraron las fotografias como
elementos de importancia para documentar la presencia de las especies en este trabajo.
Teniendo el material fotografico se utilizaron guias de campo especializadas en el grupo
con el fin de facilitar la identificacion.

Para los avistamientos de aves se utilizaron binoculares Kowa YF 8x30, camara D3300 con
un lente Nikon 55-300 mm, para el registro fotografico de las especies. Para la
determinacion de las especies usamos las guias de campo de Howell y Webb (1995),
Peterson y Chalif (1998), Kaufman (2005) y la presencia estacional de las especies
corresponde a la propuesta por Howell y Webb (1995) y las categorias de riesgo de acuerdo
con lo establecido en la NOM-059- SEMARNAT- 2010 y su Anexo Normativo Il publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de 2019.

Y
- .

Fotografias: Donde se llevo a cabo el monitoreo en el area de estudio, bajo las condiciones fisicas
del lote, de forma descendente utilizando el método de puntos de coteo con radio variable, en el cual
se detectaron a las especies de manera visual o auditiva durante 10 minutos utilizando binoculares
Yowa de kowa 8x30.
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Metodologia en campo para Herpetofauna.

En campo, para el caso de los anfibios, se hizo la busqueda directa éstos en transectos sin
limite de distancia, removiendo hojarasca y troncos podridos, ademas de su busqueda entre
el follaje de plantas, removiendo rocas. Para los reptiles se procedié de igual manera,
auxiliandose de un gancho herpetoldgico y de pinzas para la captura de individuos de
especies venenosas, se removieron troncos en descomposicién o podridos abandonados y
rocas, ya que son sitios apropiados como refugio de individuos de algunas especies de
reptiles, de igual manera se hizo una busqueda de especimenes en campo abierto. Los
distintos ejemplares capturados fueron identificados por comparacion utilizando articulos
cientificos de descripcidén para especies herpetofaunisticas, guias herpetolégicas y claves
especializadas (Campbell y Lamar. 2004; Flores-Villela, O. y A. Mufioz-Alonso.1993; Pérez-
Ramos E., L. Saldafia de la Riva y Z. Uribe-Pefia. 2000; Palacios-Aguilar, Flores-Villela.
2018.), para los nombres de anfibios se utiliz6; Amphibian Species of the World 6.0, an
Online Reference; con la informacion reunida se elaboro el listado de especies que contiene
la riqueza de especies de anfibios y reptiles con distribucion en el area dentro del area del
proyecto y del SA, modernizacion del mismo. Para las categorias de riesgo de acuerdo con
lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT2010 y su Anexo Normativo Ill publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 14 de

r - .

» - - -

Fotografias: Representativas donde el equipo ambiental, realizo su busqueda intensiva para el grupo
de Herpetofauna que fuesen localizados en las areas del proyecto, incluyendo en sus colindantes.
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Metodologia en campo para mamiferos

Para el muestreo de mamiferos se utilizaron métodos directos e indirectos. Debido a los
patrones conductuales, las bajas densidades, ambito hogarefio y caracter elusivo de
muchas especies de fauna silvestre, se dificulta su observacion directa en campo y
manipulacién (Wilson y Delahay 2001; Karanth et al., 2004), por lo que su estudio requiere
de la implementacion de técnicas y protocolos que permitan obtener informacion suficiente
sobre sus poblaciones. Razones por las cuales se recurre muchas de las veces a métodos
indirectos como lo es la busqueda e identificacion de rastros y huellas que en conjunto con
otras técnicas de monitoreo brindan informacién valiosa sobre el estado de las poblaciones
de fauna silvestre, contribuyendo asi a la toma de decisiones para su manejo y
conservacion, considerando que los rastros y huellas son signos que evidencia la presencia
de una especie en la zona de estudio, siendo los rastros mas frecuentes de encontrar:
excretas, letrinas, madrigueras, rascaderos, comederos, pelos, cadaveres, huesos. Las
excretas producidas por la fauna silvestre al poseer caracteristicas particulares en su forma,
tamano y color nos permiten obtener informacion de diferentes especies (Aranda, 2000;
Elbroch, 2003), describir aspectos sobre su ecologia y alimentacién, asi mismo en algunas
especies es posible estimar tamafios poblacionales, abundancias, &mbitos hogarefios y uso

).

Fotografias. Representativas donde se pudo encontrar restos de excreta, también se pudo observar
que, dentro del proyecto, se encontraban rascadores, asi como madrigueras, posteriormente se
finalizd con una estacion de camara trampa.
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Riqueza y diversidad de especies de fauna

La mezcla de especies, tanto en su nimero como en su abundancia relativa, definen la
estructura biolégica de una comunidad. La medida mas simple de la estructura de la
comunidad es el recuento del nimero de especies que existen dentro de ella, lo que se
denomina riqueza de especies.

De igual manera medir la diversidad, permite describir los componentes del sistema bajo
estudio, hacer comparaciones entre sistemas ya que representan la materia prima para
generar teorias (Maclaurin y Sterelny, 2008).

En la ecologia de comunidades se requieren de medidas apropiadas de la diversidad para
generar y poner a prueba teorias sobre la coexistencia de las especies, los procesos
dinamicos de los ecosistemas, los determinantes histdricos y el impacto de las actividades
humanas, asi los cambios en la magnitud de la diversidad pueden utilizarse para justificar
acciones de proteccién de los ecosistemas (Moreno et al., 2011).

Metodologia para el analisis de los indicadores de diversidad

Para estimar la diversidad dentro de area del proyecto:

# Abundancia proporcional

Peet (1974) clasificd estos indices de abundancia en indices de equidad, aquellos que
toman en cuenta el valor de importancia de cada especie, e indices de heterogeneidad,
aquellos que ademas del valor de importancia de cada especie consideran también el
numero total de especies en la comunidad. Sin embargo, cualquiera de estos indices
enfatiza ya sea el grado de dominancia o la equidad de la comunidad, por lo que para fines
practicos resulta mejor clasificarlos en indices de dominancia e indices de equidad.

& indice de Shannon

Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica (Shannon y
Weaver, 1949), derivado de la teoria de informacion como una medida de la entropia. El
indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el numero
de especies presentes y su abundancia relativa.

H’ =- > piIn pi
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Se usé el indice de Equidad de Pielou (J) se midié lo parecidas que son las proporciones
de las diferentes especies encontradas en las areas muestreadas, ya que mide la
proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada:

H

. ~ H'max
H = Indice de diversidad de Shannon Wiener

H'max = In (S)
S= Numero de especies

A partir del indice de Shannon, se calculd el numero efectivo de especies, los nimeros
efectivos de especies (medidas de diversidad verdadera), permiten obtener una
interpretacion intuitiva y facilmente comparable de la diversidad de especies (Jost, 2006).

1D = e [- 3 pi(pi)

# indice Simpson

El indice de Simpson(D) tiene la tendencia de ser mas pequefno cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos
sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

A=2p,?

Donde:
Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie

i dividido entre el namero total de individuos de la muestra.

# indice de diversidad de Margalef.

Es empleado en diversidad de plancton, la correlacién falla en los momentos de mezcla o
bajo la influencia de otras perturbaciones hidroldgicas.

d=S-1/InN
Donde:

S = Numero de especies.
In N = Numero total de organismos.

| w— Djversidad Alfa (a)
7 i e S

—
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Dada la naturaleza del proyecto que se pretende realizar, se encuentra en una zona urbana
de tipo residencial, en la que las tendencias de urbanizacion y expansion en el sector
turistico van en crecimiento, otro de los problemas a la fauna local es su cercania a las
ciudades y carreteras ademas en el caso de estos sitios se caracterizan principalmente por
la expansion orientada a la creacion de nuevos suburbios.

En contexto, para lograr la conservacién y aprovechamiento sustentable de la diversidad
bioldgica es conocer cuantas y cuales especies existen, de esta manera se presenta una
lista de especies propias del lugar, llenando asi un vacio de informacién basica a escala
local resaltando que este tipo de estudios son de interés, ya que permiten conocer la
distribucion de las especies en diferentes ecosistemas, principalmente en aquellos que son
susceptibles a las modificaciones antropogénicas, en este sentido, dentro del sistema
ambiental localizado en el proyecto denominado “Construccion Casa Navegantes”, se
registraron un total de 133 individuos, representados en 15 Ordenes, 26 Familias, divididos
en 41 Géneros representados en 39 especies.(Ver Grafico) los cuales véase el analisis de
la presencia y ausencia de las especies registradas.
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Grafico. Composicién taxondmica de las especies registradas en el Proyecto “Construccion de Casa
Navegantes”, en la cual destaca la Avifauna con la mayor riqueza de especies.
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En el area del proyecto, se registraron 3 grupos faunisticos que son los siguientes: Avifauna,
Herpetofauna y Mastofauna, como se mencion6 anteriormente, dando un total 133
individuos, sefialando que el grupo de aves, fue el mas abundante con un total de 73
ejemplares, resaltando que la especie, mas abundante fue el Zopilote comun (Coragyps
atratus), con 11 individuos, el segundo grupo fue el de herpetofauna, con 37 ejemplares, de
las cuales el que mas sobresalié fue el Abaniquillo de Acapulco (Anolis taylori), con un
avistamiento de 12 ejemplares dentro del area del predio, cabe destacar que se encuentra
bajo la categoria de Proteccion especial (Pr), junto con la Iguana mexicana de cola espinosa
(Ctenosaura pectinata) que estd como Amenazada (A), de igual forma se encontré en el
predio con el total de 1 individuo, estos ejemplares estan dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con modificacién del Anexo Normativo Ill y actualizada el 14 de
noviembre del 2019, y por ultimo el grupo de mamiferos, con un total de 23 individuos,
siendo el Murciélago gris de saco (Balantiopteryx plicata) abundante con un total de 11
ejemplares.
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Grafico. Total, de valores de diversidad de los grupos faunisticos, dentro del area del proyecto, en
el municipio Acapulco de Juarez.
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A continuacion, se presenta el listado de especies que se registraron durante los
muestreos realizados en el area del proyecto.

Durante el levantamiento de informaciéon obtenidos a través de muestreos, busqueda y
recorridos realizados por el area del proyecto, realizando registros de manera directa e
indirecta de las especies, asi mismo se sefiala que se realizé la revision de literatura para
conocer la distribucion de fauna reportada para en la zona, para conocer la presencia de
especies de que se tengas distribucién por la zona en donde se pretende desarrollar el
proyecto denominado “Construccién Casa Navengantes”, en el Municipio de Acapulco de
Juarez, del Estado de Acapulco.

Avifauna

Para el caso de la avifauna, se realizaron muestreos en el area del proyecto, en donde se
realizé la identificacion de las especies que se observaron directa e indirectamente en el
sitio de muestreo, esto con apoyo de guias de identificacién de aves, binoculares y camaras
fotograficas, asi mismo, se resalta que se realiz6 la consulté bibliografica para conocer las
especies que se distribuyen en el sistema ambiental, que si bien no se observaron durante
los dias de muestreos, se sefala su distribucion por la zona de estudio, las cuales son
especies que son comunes en el Municipio de Acapulco y el Estado de Guerrero, las cuales
son especies esenciales en la naturaleza, pues brindan servicios ambientales importantes
para la conservacion de los ecosistemas, derivado que son dispensadores de semillas,
polinizan flores, ayudan en la descomposicion de restos biolégicos, consumen insectos y
roedores que podrian convertirse en plagas.

En cuanto a los resultados del muestreo de aves y con base a la técnica descrita
anteriormente se registraron un total de 73 individuos, 23 especies diferentes, agrupadas
en 15 familias pertenecientes a 7 6rdenes, de las cuales ninguna de las especies se
encuentra bajo la categoria de proteccion especial (Pr) en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
con modificacion del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019.

En la siguiente tabla se muestra el listado de la distribucion de especies de aves para el
area del proyecto.
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Unién
Especies Especies Categoria Inte;:raac::nal
N° Nombre cientifico Nombre comun registra'd as paleilEeke G dEzED Conservacion
para el area durante los NOM-059- de la
del proyecto muestreos 2010. Naturaleza
(UICN)
1 Coragyps atratus Zopilote comun X S/C LC
2 Cathartes aura Zopilote aura X S/C LC
3 Trogon citreolus Coa citrina X S/C LC
4 Fregata magnificens Fragata tijereta X S/C LC
5 Glaucidium brasilianum Tecolote bajefo X LC
6 Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado X S/C LC
7 Campephilus guatemalensis Carpintero pico plateado X S/C LC
8 Dryocopus lineatus Carpintero lineado X
9 Vireo plumbeus Vireo plomizo X S/C LC
10 Vireo bellii Vireo de Bell X S/C LC
11 Vireo flavoviridis Vireo verdeamarillo X LC
12 Tyrannus verticalis Tirano pélido X S/C LC
13 Tyrannus crassirostris Tirano pico grueso X S/C LC
14 Myiozetetes similis Luisito comun X S/IC LC
15 Myiodynastes luteiventris Papamoscas rayado comun X S/C LC
16 Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste X S/C LC
17 Myiarchus nuttingi Papamoscas hui X S/C LC
18 Myiarchus cinerascens Papamoscas garganta ceniza X S/C LC
19 Myiopagis viridicata Mosquerito Verdoso X S/C LC
20 Camptostoma imberbe Mosquerito Chillén X S/C LC
21 Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela X S/C LC
22 Thryophilus sinaloa Saltapared sinaloense X S/C LC
J . Eam = SR
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23 Thryophilus pleurostictus Saltapared barrado X S/C LC
24 Pheugopedius felix Saltapared feliz X S/C LC
25 Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca canela X X S/C LC
26 Tityra semifasciata Titira puerquito X S/C LC
27 Pachyramphus major Cabezén mexicano X S/C LC
28 Pachyramphus aglaiae Cabezon degollado X X S/C LC
29 Polioptila caerulea Perlita azulgris X S/C LC
30 Polioptila albiloris Perlita pispirria X S/C LC
31 Passer domesticus Gorrion doméstico X X S/C LC
32 Setophaga pitiayumi Chipe tropical X S/C LC
33 Parkesia noveboracensis Chipe charquero X X S/C LC
34 Geothlypis poliocephala Mascarita pico grueso X S/C LC
35 Cardellina pusilla Chipe corona negra X S/C LC
36 Quiscalus mexicanus Zanate mexicano X X S/C LC
37 Icterus wagleri Calandria de Wagler X S/C LC
38 Icterus spurius Calandria castana X S/C LC
39 Icterus pustulatus Calandria dorso rayado X S/C LC
40 Icterus cucullatus Calandria dorso negro menor X S/C LC
41 Icterus bullockii Calandria cejas naranjas X S/C LC
42 Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserradas X S/C LC
43 Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas X S/C LC
44 Calocitta formosa Urraca Cara Blanca X X S/C LC
45 Piranga ludoviciana Piranga capucha roja X S/C LC
46 Passerina leclancherii Colorin Pecho Naranja X S/C LC
47 Granatellus venustus Granatelo mexicano X S/IC LC
48 Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo X S/C LC
49 Chondestes grammacus Gorrion alerquin X S/C LC
50 Rhodinocichla rosea Tangara Pecho Rosa X S/C LC
51 Ortalis poliocephala Chachalaca palida X X S/C LC
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52 Falco columbarius Halcon esmerejon X S/C LC
53 Zenaida asiatica Paloma alas blancas X X S/C LC
54 Patagioenas flavirostris Paloma morada X S/C LC
55 Columbina inca Tortolita cola larga X X S/C LC
56 Circus hudsonius Gavilan rastrero X S/C LC
57 Buteogallus urubitinga Aguililla negra mayor X Pr LC
58 Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor X Pr LC
59 Buteo albonotatus Aguililla aura X Pr LC
60 Tyrannus melancholicus Tirano piriri X X S/C LC
61 Morococcyx erythropygus Cuclillo terrestre X X S/C LC
62 Leptotila verreauxi Paloma arroyera X X S/C LC
63 Cassiculus melanicterus Cacique mexicano X X S/C LC
64 Amazilia rutila Colibri canelo X X S/C LC
@ @ CATEGORIAS ﬂ a m
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Tabla. Listado de aves que fueron identificadas en el area del proyecto y sobrevolando por la misma.

Listado de especies de aves registradas en el area del proyecto
Registro Inte?nnaigir;nal
. . Ll REe Categoria en la para la
No Nombre comun Nombre cientifico durante el . . NOM-059-2010 | Conservacién de
muestreo | Directo | Indirecto la Naturaleza
(UICN)
1 Papamggrc]zqausnrayado Myiodynastes luteiventris Vo Directo S/C No listada
2 Chachalaca palida Ortalis poliocephala \% Directo S/C No listada
3 Zopilote comun Coragyps atratus \% Directo S/C No listada
4 Fragata tijereta Fregata magnificens \% Directo S/C No listada
5 Matraca nuca canela Campylorhynchus rufinucha D Directo S/C No listada
6 Zopilote aura Cathartes aura A Directo S/C No listada
7 Zanate mexicano Quiscalus mexicanus A Directo S/C No listada
8 Tirano piriri Tyrannus melancholicus A Directo S/C No listada
9 Chipe charquero Parkesia noveboracensis V Directo S/C No listada
10 Gorridon doméstico Passer domesticus D Directo S/C No listada
11 Paloma alas blancas Zenaida asiatica Vv Directo S/C No listada
12 Calandria dorso rayado Icterus pustulatus \% Directo S/C No listada
13 Tortolita cola larga Columbina inca Y Directo S/C No listada
14 Luisito comun Myiozetetes similis Vo Directo S/IC No listada
15 Cuclillo terrestre Morococcyx erythropygus A Directo S/C No listada
16 Calandria castana Icterus spurius Y Directo S/C No listada
17 Urraca cara blanca Calocitta formosa \Y Directo S/C No listada
18 Paloma arroyera Leptotila verreauxi Y Directo S/C No listada
19 Piranga capucha roja Piranga ludoviciana Y Directo S/C No listada
20 Perlita pispirria Polioptila albiloris Y Directo S/IC No listada
21 Cabezon degollado Pachyramphus aglaiae \% Directo S/C No listada
e
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

LIRUN

22 Cacique mexicano Cassiculus melanicterus \Y Directo SIC No listada
23 Colibri canelo Amazilia rutila \Y Directo S/IC No listada

*Actividad. A=Alimentandose, C=Corriendo, Ca= Caminando, V=Vuelo, D= Descansando, Vo= Vocalizacién, Re= Restos, P=Perchando, O= Otro
(especificar).

Para obtener la diversidad se empleé el indice de Shannon-Wiener ya que este indice toma en cuenta tanto el nimero de especies
como el numero de individuos por especie. La férmula del indice de Shannon es la siguiente:

s
H'=-7 piin p

=1
Donde:
H’= indice de diversidad de especies
S= Numero de especies

pi= proporcién total de la muestra que corresponde a la especie i

En la siguiente tabla se presenta el indice de diversidad para el grupo de las aves presentes en el area de estudio de acuerdo a los
muestreos realizados

Tabla: Analisis del Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou, en los cuales se indica la riqueza
especifica, la cual se obtuvo mediante la suma de especies registradas.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Los resultados presentados en la tabla, se tiene una riqueza especifica de 23 ejemplares
de aves, lo que nos indica que durante los muestreos realizados en el area del proyecto se
encuentra una diversidad media, por lo que se ve reflejado en el indice, con un valor de
2.886, y el valor maximo que llega alcanzar es de 3.135, teniendo una diferencia de 0.249.
Cabe mencionar que su equitatividad es de 0.920, lo que nos lleva afirmar que dicha
comunidad se encuentra a punto de alcanzar su maxima diversidad.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de las aves en el area del proyecto.

Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Andlisis del Grupo de Avifauna - Muestreo Total

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi | -Pi*LN(Pi)
1 Myiodynastes luteiventris 2 0.027 -3.597 0.099
2 Ortalis poliocephala 2 0.027 -3.597 0.099
3 Coragyps atratus 11 0.151 -1.893 0.285
4 Fregata magnificens 2 0.027 -3.597 0.099
5 | Campylorhynchus rufinucha 3 0.041 -3.192 0.131
6 Cathartes aura 10 0.137 -1.988 0.272
7 Quiscalus mexicanus 4 0.055 -2.904 0.159
8 Tyrannus melancholicus 3 0.041 -3.192 0.131
9 | Parkesia noveboracensis 4 0.055 -2.904 0.159
10 Passer domesticus 3 0.041 -3.192 0.131
11 Zenaida asiatica 4 0.055 -2.904 0.159
12 Icterus pustulatus 2 0.027 -3.597 0.099
13 Columbina inca 3 0.041 -3.192 0.131
14 Myiozetetes similis 2 0.027 -3.597 0.099
15 | Morococcyx erythropygus 1 0.014 -4.290 0.059
16 Icterus spurius 2 0.027 -3.597 0.099
17 Calocitta formosa 4 0.055 -2.904 0.159
18 Leptotila verreauxi 5 0.068 -2.681 0.184
19 Piranga ludoviciana 1 0.014 -4.290 0.059
20 Polioptila albiloris 1 0.014 -4.290 0.059
21 Pachyramphus aglaiae 1 0.014 -4.290 0.059
22 | Cassiculus melanicterus 2 0.027 -3.597 0.099
23 Amazilia rutila 1 0.014 -4.290 0.059
Total 73 1.000 2.886
Riqueza especifica (S) 23

indice de Shannon-Wiener (H) 2.886

Diversidad maxima (H max) 3.135

Equidad de Pielou (J) 0.920

Diferencia Diversidad 0.249

|’ = ’ - .
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Tabla. indice de la Dominancia/Diversidad de Simpson y Margalef para el grupo de
Avifauna.

Como se mencion6 anteriormente que el grupo de aves, tiene como riqueza el valor total
de 23 especies, de acuerdo al indice de Dominancia de Simpson es de 0.071, lo cual quiere
decir que la especie Zopilote comun (Coragyps atratus), es el que sobresale de los demas
ejemplares, y su de diversidad es de 0.929, de tal forma nos indica que es baja. Mientras
que el indice de Margalef nos indica que su biodiversidad se encuentra abundante alrededor
del predio, con un resultado de 5.128.

Calculo de indice de Simpson (Dominancia)
No. Nombre cientifico No.de | () nIN (nIN) 2
1 Myiodynastes luteiventris 2 2 0.027 0.001
2 Ortalis poliocephala 2 2 0.027 0.001
3 Coragyps atratus 11 110 0.151 0.023
4 Fregata magnificens 2 2 0.027 0.001
5 Campylorhynchus rufinucha 3 6 0.041 0.002
6 Cathartes aura 10 90 0.137 0.019
7 Quiscalus mexicanus 4 12 0.055 0.003
8 Tyrannus melancholicus 3 6 0.041 0.002
9 Parkesia noveboracensis 4 12 0.055 0.003
10 Passer domesticus 3 6 0.041 0.002
11 Zenaida asiatica 4 12 0.055 0.003
12 Icterus pustulatus 2 2 0.027 0.001
13 Columbina inca 3 6 0.041 0.002
14 Myiozetetes similis 2 2 0.027 0.001
15 Morococcyx erythropygus 1 0 0.014 0.000
16 Icterus spurius 2 2 0.027 0.001
17 Calocitta formosa 4 12 0.055 0.003
18 Leptotila verreauxi 5 20 0.068 0.005
19 Piranga ludoviciana 1 0 0.014 0.000
20 Polioptila albiloris 1 0 0.014 0.000
21 Pachyramphus aglaiae 1 0 0.014 0.000
22 Cassiculus melanicterus 2 2 0.027 0.001
23 Amazilia rutila 1 0 0.014 0.000
Total 73 306 0.071
Riqueza especifica 23
indice de dominancia Simpson | 0.071
indice de diversidad Simpson | 0.929
indice de Margalef 5.128
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Asesona Ambiental

Tabla de abundancia relativa del grupo de Avifauna.

LIRUN

Sector Turistico

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

La especie con mas abundancia relativa en el predio, fue el Zopilote comun (Coragyps
atratus), dando un resultado, de 15, seguido del Zopilote aura (Cathartes aura) con un total

de 14, y los demas ejemplares siendo sus valores inferiores a 7.

Abundancia Relativa

No. Nombre cientifico Nombre comun ingli?/i:tfos Ak;’e'}gtaicg'a
1 Myiodynastes luteiventris | Papamoscas rayado comun 2 3
2 Ortalis poliocephala Chachalaca palida 2 3
3 Coragyps atratus Zopilote comun 11 15
4 Fregata magnificens Fragata tijereta 2 3
5 Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca canela 3 4
6 Cathartes aura Zopilote aura 10 14
7 Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 4 5
8 Tyrannus melancholicus Tirano piriri 3 4
9 Parkesia noveboracensis Chipe charquero 4 5
10 Passer domesticus Gorrion doméstico 3 4
11 Zenaida asiatica Paloma alas blancas 4 5
12 Icterus pustulatus Calandria dorso rayado 2 3
13 Columbina inca Tortolita cola larga 3 4
14 Myiozetetes similis Luisito comun 2 3
15 Morococcyx erythropygus Cuclillo terrestre 1 1
16 Icterus spurius Calandria castafa 2 3
17 Calocitta formosa Urraca cara blanca 4 5
18 Leptotila verreauxi Paloma arroyera 5 7
19 Piranga ludoviciana Piranga capucha roja 1 1
20 Polioptila albiloris Perlita pispirria 1 1
21 Pachyramphus aglaiae Cabezdén degollado 1 1
22 Cassiculus melanicterus Cacique mexicano 2 3
23 Amazilia rutila Colibri canelo 1 1
Total 73 100
W“.A.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Avifauna por especie, en el predio.

ABUNDANCIA RELATIVA
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ABUNDANCIA RELATIVA

FAUNA OBSERVADA

Se realizaron conteos (Numero de individuos por especie) durante recopilacién de la
incidencia de aves obtenidos durante los muestreos de forma que se pudiese estimar la
abundancia relativa.

Asi mismo, los movimientos locales asociados con la disponibilidad de recursos influyen en
la composicion y recambio de la avifauna por lo que la zona funge como una zona de
transicion para dichas especies, asi también, por lo durante los muestre realizado, se sefiala
que las especies que presentaron mayor abundancia corresponde al Zopilote cabeza
negra (Coragyps atratus) con una abundancia relativa de 15 y seguido del Zopilote
cabeza roja (Cathartes aura) con una abundancia relativa de 14 para el area del proyecto.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Zopilote cabeza negra (Coragyps atratus), es una especie con amplia distribucion, se le
puede observar en zonas urbanas y suburbanas, por lo que es conocida por ser una especie
carrofera; en areas pobladas por humanos hurga en basureros, come huevos y material
vegetal en descomposicion y puede matar o lesionar a mamiferos recién nacidos o
incapacitados. Como otros buitres, juegan un papel importante en el ecosistema al eliminar
la carrona que de otra manera seria terreno fértil para enfermedades.

0 CONABIO Coragyps atratus (bultre negro amerncano)
Distribucion potencial (Navarro-Sigilenza ef af. 2018)
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Mapa de distribucién del Zopilote cabeza negra (Coragyps atratus), obtenido del sistema nacional
de informacién sobre biodiversidad (SNIB).
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Asi mismo el Zopilote aura (Cathartes aura), es una especie con una amplia distribucion
en el estado de Guerrero, se puede encontrar en zonas urbanas, suburbanas y agricolas,
esta especie es carrofiera se alimenta de cadaveres de animales atropellados, por lo que
el servicio ambiental que desempefia es importante en su ecosistema, librando al ambiente
de la carrofia que de otro modo podria representar un brote de enfermedades.

€s un ave gregaria que pasa la noche en grupos comunitarios, aunque suele buscar
alimento individualmente durante el dia. Hasta varios cientos de buitres pueden agruparse
para pasar la noche, a veces incluyendo zopilotes negros (Coragyps atratus). Perchan en
arboles muertos, sin follaje, o en estructuras artificiales como torres de agua, entre otras
estructuras en zonas urbanas.

G CONABIO Cathartes awra (aura gallipavo)
Distribucién potencial (Navarro-Ssgoenza ef al. 2018)
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Mapa de distribucion del Zopilote aura (Cathartes aura), obtenido del sistema nacional de informacion
sobre biodiversidad (SNIB).
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Herpetofauna

Para el caso del grupo de Herpetofauna se realizé la busqueda por el area del proyecto, en
donde se registraron a los organismos que se encontraron hasta 5 m a cada lado del
observador. La duracién del recorrido dependio de la densidad de la vegetacion y presencia
de organismos, aunque éstos nunca duraron mas de dos horas (de las 11:00 a las 13:00
h). En cada punto de observacion, se registré la actividad (alimentacién, descanso, cruce,
etc. Para el reconocimiento de las especies se utilizaron fotografias tomadas en campo y
guias de campo para la identificacion (viva natura field guide to the amphibians, reptiles,
birds and mammals of western México).

En el muestreo realizado no se observaron especie de anfibios, debido por un lado a la
condicion a la ausencia o carencia de habitat propicios para este grupo, por lo que el
resultado del muestreo para el grupo de Herpetofauna correspondié con un total de 37
individuos, con 9 especies pertenecientes a 5 familias pertenecientes a 3 érdenes, de las
cuales cabe senalar que 2 especies que estan dentro del predio, se encuentran bajo la
categoria de Proteccion especial (Pr) y Amenazada (A), en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, con modificacién del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019,
la especies corresponde al Abaniquillo de Acapulco (Anolis Taylori) e lguana mexicana
de cola espinosa (Ctenosaura pectinata).
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico
Asesona Ambiental

Tabla. Listado de la distribuciéon de especies de Herpetofauna para el area del proyecto y area de influencia.

. . Categoria Unién
Es_pemes Es_pemes de Internacional para
° o . registradas registradas . P
N Nombre cientifico Nombre comun para el area del | durante los Ii:%s“%o la (ionservacmn de
- a Naturaleza
proyecto muestreos 059-2010. (UICN)
1 Indotyphlops braminus Serpiente ciega afroasiatica X S/IC LC
2 Boa constrictor Mazacuata X A LC
3 Leptodeira maculata Escombrera del suroeste mexicano X Pr LC
4 Holcosus undulatus Lagartija arcoiris X LC
5 Aspidoscelis deppii Huico siete lineas X X S/IC LC
6 Masticophis mentovarius Culebra chirriadora neotropical X S/IC LC
7 Anolis taylori Abaniquillo de Acapulco X X Pr LC
8 Manolepis putnami Culebra de cabeza Surcada X S/IC LC
9 Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico X S/IC LC
10 Ctenosaura pectinata Iguana mexicana de cola espinosa X A LC
11 Heloderma horridum Lagarto de Chaquira X A LC
12 Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol del pacifico X S/IC LC
13 | Phyllodactylus tuberculosus Salamanquesa vientre amarillo X S/IC LC
14 Hemidactylus frenatus Besucona asiatica X S/IC LC
15 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga X X S/IC LC
16 Sceloporus melanorhinus Lagartija espinosa de hocico negro X S/IC LC
17 Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano X X S/IC LC
18 Smilisca baudinii Rana de arbol mexicana X S/IC LC
@ 9 9 9 O ... - I A
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Tabla. Listado de Herpetofauna, que fueron identificados en el area del proyecto y
alrededor del mismo.

Listado de especies de Herpetofauna registradas en el area del proyecto
Unién
Actividad Categoria Inte;::ac:gnal
No Nombre cientifico Nombre comun el Conservacion
NOM-059-
Durante el de la
2010
muestreo Naturaleza
(UICN)
y Ctenqsaura Iguana mexicana de To s/C LC
pectinata cola espinosa
2 Anolis taylori Abaniquillo de Acapulco D Pr LC
3 | Anolis nebulosus | Abaniauilio pafiuelo del siC LC
Pacifico
4 L{rosgurus Lagartija d’e. arbol del D s/C LC
bicarinatus pacifico
5 | Smilisca baudinii Rana de arbol Vo e LC
mexicana
6 chlgporus Lagartija espinosa de Cr s/C LC
siniferus cola larga
7 Sceloporys Lagartug espinosa de Cr s/C LC
melanorhinus hocico negro
8 Aspidoscelis Ticuiliche mexicano Ca e LC
guttatus
9 Aspidoscelis deppii Huico siete lineas D S/C LC

*Actividad. A=Alimentandose, Cr=cruzando, Ca= Caminando, T=Trepando, D= Descansando,
Vo= Vocalizacién, Re= Restos, To= Tomando el sol, O= Otro (especificar)
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Asesona Ambiental

Sector Turistico

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Tabla Analisis del Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de
Pielou, en los cuales se indica la riqueza especifica, la cual se obtuvo mediante la suma de

especies registrada.

Conforme a lo resultados presentados en la tabla, se tiene una riqueza especifica de 9
reptiles y anfibios de Herpetofauna, lo que nos indica que durante los muestreos realizados
en el area del proyecto se encuentra una diversidad media, por lo que se ve reflejado en el
indice, con un valor de 2.015, y el valor maximo que llega alcanzar es de 2.195, teniendo
una diferencia de 0.182. Cabe mencionar que su equitatividad es de 0.917, lo que nos lleva
afirmar que dicha comunidad aun no se encuentra cercana de alcanzar su maxima

diversidad.
Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Herpetofauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi | -Pi*LN(Pi)
1 Ctenosaura pectinata 1 0.027 -3.611 0.098
2 Anolis taylori 11 0.297 -1.213 0.361
3 Anolis nebulosus 3 0.081 -2.512 0.204
4 Urosaurus bicarinatus 4 0.108 -2.225 0.240
5 Smilisca baudinii 5 0.135 -2.001 0.270
6 Sceloporus siniferus 4 0.108 -2.225 0.240
7 Sceloporus melanorhinus 4 0.108 -2.225 0.240
8 Aspidoscelis guttatus 3 0.081 -2.512 0.204
9 Aspidoscelis deppii 2 0.054 -2.918 0.158
Total 37 1.000 2.015
Riqueza especifica (S) 9

indice de Shannon-Wiener (H) 2.015

Diversidad maxima (H max.) 2.197

Equidad de Pielou (J) 0.917

Diferencia Diversidad 0.182
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Tabla. indice de la Dominancia/Diversidad de Simpson y Margalef.

El grupo de herpetofauna tiene como riqueza el valor total de 9 individuos, de acuerdo al
indice de Dominancia de Simpson es de 0.159, lo cual quiere decir que la especie
Abaniquillo de Acapulco (Anolis Taylori), domina entre de los demas ejemplares, y su de
diversidad es de 0.841, de tal forma nos indica que es baja. Mientras que el indice de
Margalef nos indica que su biodiversidad se encuentra como media, con un resultado de

2.216.
Calculo de indice de Simpson (Dominancia)

N Nombre cientifico ingli?/it;jt?os (n)(n-1) b (n/N) *
1 Ctenosaura pectinata 1 0 0.027 0.001
2 Anolis taylori 11 110 0.297 0.088
3 Anolis nebulosus 3 6 0.081 0.007
4 Urosaurus bicarinatus 4 12 0.108 0.012
5 Smilisca baudinii 5 20 0.135 0.018
6 Sceloporus siniferus 4 12 0.108 0.012
7 Sceloporus melanorhinus 4 12 0.108 0.012
8 Aspidoscelis guttatus 3 6 0.081 0.007
9 Aspidoscelis deppii 2 2 0.054 0.003

Total 37 180 0.159
Riqueza especifica 9
indice de dominancia Simpson | 0.159
indice de diversidad Simpson 0.841
indice de Margalef 2.216
104

LR URETR | . P L . . .
- ‘*f ) | Ubicacidn; Fraccionamiento Brisas Marques



Asesona Ambiental

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico

Tabla de la Abundancia Relativa del grupo de Herpetofauna.

La especie con mas abundancia relativa en el predio, fue el Abaniquillo de Acapulco (Anolis
taylori), dando un resultado, con un total de 30, seguido de la Rana de arbol mexicana (Smilisca
baudiinii) con un total de 14, y después siendo los demas ejemplares inferiores a 11.

Tabla gréafica. Abundancia relativa del grupo de Herpetofauna por especie, en el predio.

FAUNA OBSERVADA

105

Abundancia Relativa
No. Nombre cientifico Nombre comun . N.OZ e Abunda_mma
individuos Relativa
1 Ctenosaura pectinata Iguana mexicana de cola espinosa 1 3
2 Anolis taylori Abaniquillo de Acapulco 11 30
3 Anolis nebulosus Abaniquillo pafuelo del Pacifico 3 8
4 Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol del pacifico 4 11
5 Smilisca baudinii Rana de arbol mexicana 5 14
6 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 4 11
7 Scelop orus Lagartija espinosa de hocico negro 4 11
melanorhinus
8 Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano 3 8
9 Aspidoscelis deppii Huico siete lineas 2 5
Total 37 100
ABUNDANCIA RELATIVA
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Para el caso del Abaniquillo de Acapulco (Anolis taylori), es una especie que se encuentra
sujeta a proteccién especial (Pr), en la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta especie solo se
encuentra distribuida, en las pendientes rocosas alrededor de Acapulco y Puerto Marquez,
Guerrero, por lo que es una especie endémica. En la zona de la costa y prefiere las areas
sombreadas con rocas masivas en acantilados con vegetacion densa, individuos de ambos
sexos utilizan estas zonas para perchar, pero las hembras son frecuentes en los troncos
que emergen entre las rocas, Es una especie que tolera altas temperaturas (hasta 30°C) y
durante la temporada seca se mantiene entre las grietas de las rocas, donde la humedad
es mayor (Fitch &Henderson 1976). En zonas con habitat favorable y altas densidades los
rangos hogarefios de los machos se traslapan, lo que favorece las peleas por el territorio
(Fitch &Henderson 1976).
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Mapa extraido: A revision of the Mexican Anolis (Reptilia, Squamata, Dactyloidae) from the Pacific
versant west of the Isthmus de Tehuantepec in the states of Oaxaca, Guerrero, and Puebla, with the
description of six new species (Zootaxa 3862).
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Sector Turistico

Asesona Ambiental

MASTOFAUNA

El grupo de mamiferos fue el que presento el menor registro durante el muestreo realizado
en el area del proyecto, esto es debido a que la mayoria de las especies son de habitos
nocturnos o crepusculares, elusivos al hombre y a sus actividades, asi mismo se desplazan
solitarios en grandes extensiones territoriales, con entorno hogarefos extensos, con
requisitos de habitat tal que les proporcionen suficiente alimento y refugio, nichos
ecoldgicos especializados, tienen bajas tasas de reproduccion, son depredadores, tienen
bajas abundancias poblacionales por lo que este conjunto de cualidades.

Por lo que para el grupo de mamiferos se identificaron un total de 23 individuos, con 7
especies distribuidas en 6 familias, pertenecientes a 5 érdenes, de las cuales ninguna
especie se encuentra bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
con modificacién del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019.

Cabe sefialar que la determinacién especifica de los ejemplares se realizé utilizando las
guias de Sanchez, O., M. A. Pineda., H. Benitez., H. Berlanga y Rivera-Téllez E. 2015. Guia
de identificacion para las aves y mamiferos silvestres de mayor comercio en México
protegidos por la CITES, 2a. Edicién, Volumen II: MAMIFEROS. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) - Comision Nacional Para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), México, D. F.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Sector Turistico
Asesona Ambiental

Tabla. Listado de la distribuciéon de especies de Mastofauna para el area del proyecto y area de influencia.

Es_pecies Es_pecies Categoria de Intetjr:‘a:zir:mal
N° Nombre cientifico Nombre comun ’39'5t.’ 2k FEEIE TG Riesgo NOM- 27 < -
para el area del | durante los 059-2010. Conservacion
proyecto muestreos de la
Naturaleza
1 Sciurus aureogaster Ardilla de vientre rojo X X S/C LC
2 Heteromys pictus Ratén espinoso X S/C LC
3 Sigmodon mascotensis Rata algodonera X S/C LC
4 Orthogeomys grandis Tuza mayor X A LC
5 Osgoodomys banderanus Rata arrocera X S/C LC
6 Re’;g;\?;%’gg?y s Raton cosechero leonado X LC
7 Oryzomys couesi Rata arrocera de agua X LC
8 Baiomys musculus Ratén pigmeo surefio X X S/C LC
9 Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano X S/IC LC
10 Dasypus novemcinctus Armadillo nueve bandas X X S/C LC
11 Sturnira parvidens Murciélago de charreteras menor X S/C LC
12 Dermanura tolteca Murciélago frugivoro tolteca X LC
13 Procyon lotor Mapache comun X X S/C LC
14 Potos flavus Mico de noche X Pr LC
15 Artibeus jamaicensis Murciélago frutero X S/C LC
16 Micronycteris microtis Murciélago orején brasilefio X S/C LC
17 Nasua narica Tejon X X S/IC LC
18 Spilogale pygmaea Zorrillo pigmeo X A VU
19 Balantiopteryx plicata Murciélago gris de saco X X S/C LC
20 Conepatus leuconotus Zorrillo digﬁggfa blanca X S/C LC
21 Didelphis virginiana Tlacuache comun X X S/IC LC

—— IUCN
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Asesona Ambiental

Sector Turistico

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Tabla. Listado de Mastofauna, que fueron identificados en el area del proyecto y
alrededor del mismo.

Listado de especies de Mastofauna registradas en el area del proyecto
Actividad nt Unién :
Categoria n er:;c:gna
No Nombre cientifico Nombre comun Durante el | €N la NOM- Conpservacién
muestreo 059-2010 | 46 |2 Naturaleza
(UICN)
y Sciurus aureogaster Ardilla r(l?owentre T S/IC LC
. Ratén pigmeo
> Baiomys musculus Surefio Ex S/IC LC
) Armadillo nueve
Dasypus novemcinctus bandas H S/IC LC
4 Procyon lotor Mapache comun Ex S/IC LC
5 Nasua narica Tejon H S/IC LC
. . Murciélago gris de
6 Balantiopteryx plicata saco V S/IC LC
7 Didelphis virginiana Tlacuache comun H S/IC LC

*Actividad. A=Alimentandose, C=Corriendo, Ca= Caminando, V=Vuelo, D= Descansando,
Vo= vocalizacion, Re= Restos, H= Huellas, T=Trepando, Ex=Excreta, O= otro (especificar)
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Asesona Ambiental

El grupo de Mastofauna, tiene una riqueza especifica de 7 especies, de las cuales nos
indica que durante los muestreos realizados en el area del proyecto se encuentra una
diversidad baja, por lo que se ve reflejado en el indice, con un valor de 1.582, y el valor
maximo que llega alcanzar es de 1.946, teniendo una diferencia de 0. 364. Se hace mencion
que su equitatividad es de 0.813, lo que nos lleva afirmar que dicha comunidad tiene una
diversidad baja, con una ausencia de uniformidad.

Sector Turistico

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Tabla Andlisis del Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou,
en los cuales se indica la riqueza especifica, la cual se obtuvo mediante la suma de especies

registrada.
Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Mastofauna - Muestreo Total

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi | -Pi*LN(Pi)
1 Sciurus aureogaster 2 0.087 -2.442 0.212
2 Baiomys musculus 3 0.130 -2.037 0.266
3 Dasypus novemcinctus 1 0.043 -3.135 0.136
4 Procyon lotor 2 0.087 -2.442 0.212
5 Nasua narica 3 0.130 -2.037 0.266
6 Balantiopteryx plicata 11 0.478 -0.738 0.353
7 Didelphis virginiana 1 0.043 -3.135 0.136
Total 23 1.000 1.582

| Riquezaespecifica(s) 7 |
indice de Shannon-Wiener (H) 1.582
Diversidad maxima (H max.) 1.946
Equidad de Pielou (J) 0.813
Diferencia Diversidad 0.364
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Como se menciono anteriormente, el grupo de mamiferos, tiene como riqueza un valor total
de 7 especies, de acuerdo al indice de Dominancia de Simpson es de 0.282, lo cual quiere
decir que la especie Murciélago gris de saco (Balantiopteryx plicata), domina entre de los
demas ejemplares, y su de diversidad es de 0.718, de tal forma nos indica que es baja.
Mientras que el indice de Margalef nos indica que su biodiversidad se encuentra baja, con
un resultado de 1.914.

Tabla. De indice de Diversidad/Dominancia de Simpson y Margalef.

Calculo de indice de Simpson (Dominancia)

No. Nombre cientifico No. de individuos | (n)*(n-1) n/N (n/N) 2
1 Sciurus aureogaster 2 2 0.087 0.008
2 Baiomys musculus 3 6 0.130 0.017
3 Dasypus novemcinctus 1 0 0.043 0.002
4 Procyon lotor 2 2 0.087 0.008
5 Nasua narica 3 6 0.130 0.017
6 Balantiopteryx plicata 11 110 0.478 0.229
7 Didelphis virginiana 1 0 0.043 0.002

Total 23 126 0.282
| Fawmespeciica | 7
indice de dominancia Simpson 0.282

indice de diversidad Simpson 0.718
indice de Margalef 1.914
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Asesona Ambiental

La especie con mas abundancia relativa en el predio, fue el Murciélago gris de saco
(Balantiopteryx plicata), dando un resultado, con un total de 40, siendo los demas

ejemplares

inferiores a 13.

Sector Turistico

Tabla de la Abundancia Relativa del grupo de Mastofauna.

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Abundancia Relativa
o . No. de Abundancia
No. Nombre cientifico Nombre comun individuos Relativa

1 Sciurus aureogaster Ardilla de vientre rojo 1 7
2 Osgoodomys banderanus Rata arrocera 2 13
3 Baiomys musculus Ratén pigmeo surefio 1 7

. Armadillo nueve
4 Dasypus novemcinctus bandas 1 7
5 Procyon lotor Mapache comun 1 7
6 Nasua narica Tejon 1 7
7 Balantiopteryx plicata Murciélago gris de 6 40

saco

8 Didelphis virginiana Tlacuache comun 2 13

Total 15 100

Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Mastofauna por especie, en el

predio.

ABUNDANCIA RELATIVA

ABUNDANCIA RELATIVA

FAUNA OBSERVADA
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico
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Mapa de distribucién del Murciélago gris de saco (Balantiopteryx plicata), obtenido del sistema
nacional de informacién sobre biodiversidad (SNIB).

Estado de conservacion de las especies faunisticas dentro del area para el proyecto
de Construccién de Casa Navegantes.

De acuerdo con los resultados obtenidos, con un total de 133 individuos, representados en
39 especies que se distribuyen en: Avifauna siendo el grupo mas numeroso representando
con un 54%, seguido del grupo de Herpetofauna con el 28% y por ultimo mamiferos con el
17%.

AVIFAUNA HERPETOFAUNA = MASTOFAUNA
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
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Grafico: Porcentajes en los grupos faunisticos definidos de acuerdo con el total de especies
registradas en el area del proyecto.

En contraste mediante el analisis en los listados de la NOM-059-SEMARANAT-2010 con
Modificacion del Anexo Normativo Ill y actualizacion 2019, de las especies registradas
distribuidas para el area del proyecto. Por lo anterior, se hace énfasis que, en las especies
indicadas presentan la capacidad para la evasién ante sitios perturbados, asimismo,
mediante un programa de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre se ejecutaran las
acciones que permitan la proteccién y conservacion de las especies de forma que no se
veran afectadas durante los trabajos constructivos.

Tabla: Listado de especies registradas en el area del proyecto en el que se indica su Nombre
cientifico, Nombre comun y su categoria de riesgo con base a la NOM-059-SEMARNAT-2010 con
Modificacion del Anexo Normativo Il y actualizacion 2019, Pr (Proteccion especial) y A(amenazada).

Especies protegidas

Grupo Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-2010
Anolis taylori Abaniquillo de Pr
Acapulco
Herpetofauna i
Ctenosaura pectinata Iguana mexicana de A

cola espinosa

f : g S
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesoria Amblental
Memoria fotografica de especies de fauna registradas en area del proyecto.

AVIFAUNA

. > J ’
Myiodynastes luteiventris Ortalis poliocephala

Coragyps atratus Fregata magnificens

Campylorhynchus rufinucha Cathartes aura
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HERPETOFAUNA

Ctenosaura pectinata Anolis taylori

Sceloporus siniferus

Aspidoscelis guttatus Anolis nebulosus
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MASTOFAUNA

Procyon lotor
Dasypus novemcinctus
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

IV.3.3. Paisaje

Para el presente estudio, se tomd como base los conceptos y metodologia propuestos por
Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. (2005):

Unidades del paisaje

El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque va a ser la expresion
integrada de todos los demas. Segun cdmo sean las caracteristicas, especialmente
geoldgicas, topograficas, vegetales y de los usos tradicionales del terreno por el ser
humano, apareceran distintos paisajes. Aunque estos son los componentes que mas
facilmente se pueden destacar, dependen de manera muy profunda también de otros, como
las condiciones edaficas, el clima y la fauna del lugar. Todos estos son necesarios para
crear los paisajes que el ser humano percibe.

Componentes Carncteristicas
Altvod
Pendicote
Morfologfa Orientacyda

Complejidad

v Calidad intrinseca del paisaje o de las Singularidad

unidades del paisaje.
Tipo de superficie

Superficie expucsta

Sasrato G 4
wado de crosion
, e . ;. . Singularidades
En el area de la planificacion fisica se entiende por e
calidad todas aquellas cualidades o méritos de una Tipo de foemacion vegetsl
zona para ser conservada, por lo que calidad :":”' ‘L“J';"'wmul
paisajistica sera el conjunto de cualidades o méritos Allura del estratr soperior
de un paisaje para ser conservado. Basicamente se = Yaswiin :*'W-"'; ';“*1"“"';4
T g . stacwoealidad
trata de describir los valores positivos y negativos Diaided |
que tiene un paisaje. Naturalidad
Singulasidad
Una metodologia interesante para realizar la Tipo de masa o punto & agss
valoracion de la calidad de la cuenca visual o de las ¥ &‘;*;’:J'd-"
. .y P ingulandad
unidades de percepcién homogénea, es la propuesta
en la tabla, donde se indican las caracteristicas de l"‘f;"r"“j‘“*"""
. . . . Alenson
los distintos componentes del paisaje que hay que Distribacide
tener en cuenta. Moefologis
Acteacroacs humasas Discho v emtilc
Comgiepdad
Materiales
Estado sciuad
Singulanidad

Tabla. Componentes del paisaje y las
caracteristicas que se han de describir.

[T
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Asesona Ambiental
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v" Fragilidad del paisaje o de la unidad paisajistica.

El otro parametro que hay que estudiar para hacer las valoraciones del paisaje es la
fragilidad visual. Esta caracteristica se usa especialmente con el objetivo de localizar las
actividades en unas o en otras unidades del paisaje.

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje repele un
cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcion visual, es decir, a mayor
fragilidad visual menor absorcidén tiene un paisaje a la introduccion de un cambio en el
mismo.

La fragilidad esta en funcion del tipo de proyecto, mientras que la calidad del paisaje es
independiente de él, es una cualidad intrinseca del territorio.

En los métodos existentes se tiene en cuenta, a parte de las caracteristicas de los
componentes del paisaje, otros factores como la visibilidad y la accesibilidad al lugar.
Cuanto mas visible sea la actividad y cuantos mas observadores la vean, mas fragil es el
paisaje.

v' Resultados calidad-fragilidad.

Una vez que ya se han obtenido los valores de calidad y de fragilidad de los distintos puntos
del territorio, han de integrase para dar la valoracion global y obtener las areas mas y menos
sensibles a la instalacién del proyecto. Asi, las unidades ambientales con mayor calidad y
mayor fragilidad deben ser conservadas, mientras que las que presentan la situacién
contraria, baja calidad y baja fragilidad, son las mejores candidatas para acoger la
instalacion del proyecto propuesto.

La zona del proyecto esta ubicada dentro de zonas con pendientes pronunciadas de las
laderas altas de la cadena de cerros que rodea a la bahia, la altitud a la que se ubica es de
44 a 68 msnm, sin escurrimientos intermitentes o perenes de agua, con un suelo de tipo
Leptosol y vegetacion del tipo Selva Mediana Subcaducifolia. El sitio donde se ubica el
proyecto se ha visto modificado por actividades antropogénicas previas realizadas dentro
del Fraccionamiento como son calles pavimentadas y casas habitacion. En este sentido se
determind una calidad paisajista como media, ya que el predio no se encuentra con
vegetacion nativa primaria, aunado a que existen construcciones en sus colindancias.

iy
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Sector Turistico

Asesona Ambiental

1V.3.3.4. Medio socioecondmico.

El proyecto se ubica dentro del Municipio de Acapulco, en el estado de Guerrero, dentro del
municipio se ha subdividido por sectores, entrando dentro del sector diamante la ubicacién
del predio del proyecto.

Conocido como Punta Diamante es una de las tres zonas turisticas mas importantes y en
la que se divide el puerto de Acapulco, zona donde existe un desarrollo e inversion del
puerto. De acuerdo con el XlIll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la poblacion total del
municipio de Acapulco de Judrez es de 779566 habitantes.

Los AGEB beneficiados directamente por el proyecto: Construcciéon de Casa Navegantes,
en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero son el AGEB
1200100013537 donde se encuentra dicho proyecto éste cuenta con 33 habitantes, el
AGEB 1200100013541 tiene 57 habitantes, el AGEB 1200100010528 tiene 61 habitantes,
y el AGEB 1200100016673 registra 46 habitantes.

Figura. - AGEB colindantes al proyecto.
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Asesona Ambiental

Tabla. - Poblacion total de las AGEB.

Sector Diamante, Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero
AGEB Poblacién total Poblacién masculina Poblaciéon femenina
1200100010528 61 25 36
1200100013537 33 14 19
1200100013541 57 29 28
1200100016673 46 21 25

Grafico. - Poblacion total por AGEB en zona Diamante.
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
Demografia

La presente informacién fue tomada de la Actualizacion del Plan Director de Desarrollo
Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero 2015, elaborado por (CEURA) Centro de Estudios
de Urbanismo y Arquitectura S.A de C.V. Para el sector Diamante se estima una poblacién
de 34,592 habitantes en el 2015. Este sector es el que menos poblacion concentra de los
cinco sectores urbanos. En las ultimas décadas dicho sector se ha desarrollado muy
rapidamente, se encuentran las principales fuentes de empleo en desarrollos turisticos,
casas de fin de semana, comercio y servicios.

Figura. - Sector Diamante concentracion de poblacion por AGEB 2020.

L - o - s seow ) [ S - - wriengeees smums ‘O ——

El sector Diamante se concentra por las siguientes colonias: Brisas Diamante, Brisas I, Club
Residencial Las Brisas, La Cima, Glomar, Punta Bruja, Lomas del Marqués, El Pichilingue,
Crucero de Puerto Marqués, Puerto Marqués, Diamante Lakes, Residencial Diamante,
Residencial Los Arcos, Villa las Palmas, Joyas Diamante Plus, Residencial Olinala, Joyas
Diamante, Residencial EI Marqués, Marquesita, Frente Nacional, Lengua del Sapo, Luis
Donaldo Colosio, La Princesa, Club de Golf Tres Vidas, El Pueblito de Revolcadero, Punta
Diamante, Playamar, Mayan Palace, Club Campestre La Laguna, La Poza, Playa Diamante,
La Princesa (La Charrita), Sun Vida, Playa Mar |, Parque Ecolégico de Los Viveristas,
Vicente Guerrero 2000, Aeropuerto Internacional, Puente de Mar, José Rubén Robles
Catalan, Alfredo Bonfil, Cuquita Massieu y Playa Gorda. Las colonias con mayor
concentracion de poblacién son Puerto Marqués, Marquesita, Frente Nacional, La Poza y
Vicente Guerrero representado en el plano con el color café oscuro. Mientras que solo Punta
Diamante y El Pueblito del Revolcadero son los que menos poblacién concentran.
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Asesona Ambiental

R RN Y FEE -

Grado de aceptacion del proyecto por parte de las comunidades vecinas sefalando
cémo se llega a esas inferencias

La zona donde se desarrolla el proyecto de Casa Navegantes, se agrupa esencialmente
viviendas residenciales turisticas, condominios y algunos servicios turisticos como hoteles,
restaurantes, centro de espectaculos , reuniones, central de camiones de lujo, tiendas de
autoservicios. El uso que se da al lugar es para servicios.

Conrespecto al nivel de aceptacion del proyecto, concuerda con los desarrollos de las areas
aledanas de la zona. Y con lo establecido en el Plan Director Urbano de Acapulco de Juarez.
Los habitantes del lugar y los visitantes ven con beneplacito este tipo de proyectos, puesto
que mejora la calidad de vida de los habitantes del lugar, ademas de que va acorde a la
modernidad y al status social, de una zona turistica de gran nivel; y con proyectos de esta
categoria les brindan al turismo herramientas para poder visitar esa zona turistica y de la
misma manera verse beneficiadas las familias de dicho Municipio con la construccién de
dicha obra, por los empleos temporales y permanentes que habra.

Afectaciones (conflictos sociales) derivadas del desarrollo del proyecto.

El terreno donde se contempla el proyecto, es una propiedad privada dentro de una zona
atractiva, cuyo acceso esta controlado, por lo que no es utilizada como centro de reunién,
recreacion o aprovechamiento colectivo. Por lo que, no tiene algun valor colectivo y vaya a
causar afectacion alguna. Asi, en forma general, el desarrollo del proyecto no originara
afectacion y no ocasionando conflicto social por el desenvolvimiento de las obras y
actividades.

iy

——d

123
Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental
Migracion.

A la fecha del presente estudio el XIll Censo General de Poblacién y Vivienda 2020
efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), de la
AGEB 1200100013537 donde se encuentra el proyecto denominado Construcciéon de
Casa Navegantes”, en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero
registra que el 80% naci6 en el Estado de Guerrero.

Tabla. - Poblacion total nacida en la entidad.

Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero
AGEB POBLACION TOTAL PNACENT PNACENT_M PNACENT_F PNACOE
1200100010528 61 44 16 28 17
1200100013537 33 24 9 15 8
1200100013541 57 56 29 27 0
1200100016673 46 38 17 21 5
@® PNACENT: Poblacién nacida en la entidad
@® PNACENT_M: Poblacion masculina nacida en la entidad
@® PNACENT_F: Poblacion femenina nacida en la entidad
@® PNACOE: Poblacion nacida en otra entidad
70 1 Caracteristicas de la poblacién nacida en la entidad
60 -
s 50 -
8 mPNACENT
c 40
0 u PNACENT_M
& 30 -
e m PNACENT_F
<)
o 20 PNACOE
10 - = POBLACION TOTAL
0 i

1200100010528 1200100013537 1200100013541 1200100016673
AGEB

Grafico. - Poblacion total nacida en la entidad.

Poblacion econémicamente activa.

De acuerdo con el Censo General de Poblacion y Vivienda 2020, el Municipio de Acapulco
contaba con 779566 habitantes econdmicamente activos y, de esta poblacion 779560
trabajaba en alguna actividad econdémica (95.5%) y 15,432 no contaba con trabajo (4.5%).
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Principales actividades econdmicas que se desarrollan en el area del proyecto

La economia de Acapulco gira sobre todo en torno al sector servicios: el turismo. Haciendo
la ciudad, que mas reditia al municipio y al estado. El turismo es la principal actividad, pues
deja mas de la mitad de la economia, siendo una importante fuente de vida en esta ciudad
mexicana, por la generacion de empleos que este origina. El turismo juega un papel
importante.

Lo que hace Acapulco en uno de los destinos turisticos de México mas importantes, ya que
fue el primer puerto turistico internacional de México. En la actualidad Acapulco es el puerto
mas visitado de Guerrero y uno de los puertos mas visitados por turistas nacionales e
internacionales de México, al lado de Cancun, Cabo San Lucas y Puerto Vallarta, entre
otros.

La pesca en Acapulco es una de las actividades mas populares; ademas, los visitantes
pueden contratar alguno de los diferentes servicios que ofrecen recorridos y tours de pesca
de marlin y pez vela. Pero como economia es una parte importante del municipio y para
algunos de sus lugarenos, que en forma artesanal se dedican a la pesca para su
sostenimiento econémico y alimentario familiar.

En general, la principal actividad econdmica del municipio de Acapulco de Juarez es el
sector terciario: comercio y servicios, principalmente turisticos. Se sefala que la poblacién
econdmicamente activa en el AGEB 1200100010528 tiene 43 habitantes activos, 11
inactivos. EI AGEB 1200100013537 cuenta con una poblacion activa de 24 y 6 inactivas. El
AGEB 1200100013541 con 39 habitantes activos, 12 inactivos. la poblacién
economicamente activa El AGEB 1200100016673 correspondia

Tabla. - Poblacion Econdmicamente Activa.

Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero
AGEB POBLACION TOTAL PEA PEA_M PEA_F PE_INAC

1200100010528 61 43 22 21 11
1200100013537 33 24 11 13 6
1200100013541 57 39 20 19 12
1200100016673 46 25 9 16 12

@® PEA: Poblaciéon econémicamente activa

@® PEA_M: Poblacion masculina econémicamente activa

@® PEA_F: Poblaciéon femenina econémicamente activa

@® PE_INAC: Poblacién no econémicamente activa
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Grafico. - PEA en el area del proyecto.
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De acuerdo con el DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas) Zona
Diamante, donde pertenece el proyecto Construccion de “Casa Navegantes”, en el
Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero tiene identificadas 26
AGEB’S las cuales totalizan 2,596 establecimientos econdmicos en dicha zona. Se observa
en la siguiente tabla que los establecimientos con mas registros es el Comercio al por menor
con 1094 locales, seguido de Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas con 553 locales identificados en el DENUE.
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Asesona Ambiental

Tabla. - Establecimientos pertenecientes a Zona Diamante.

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez

Establecimiento Cantidad
Actividades legislativas de imparticion de justicia y de organismos internacionales y 29
extraterritoriales.
Agricultura, cria y explotacion. 22
Comercio al por mayor. 74
Comercio al por menor. 1094
Construccion. 7
Generacion, transmision y distribucion de energia suministro de agua y de gas por ductos 3
al consumidor final.
Industrias manufactureras. 126
Informacion en medios masivos. 13
Otros servicios excepto actividades gubernamentales. 331
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas. 553
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion. 38
Servicios de consultoria en administracion. 1
Servicios de salud y asistencia social 53
Servicios educativos. 48
Servicios financieros y de seguros 76
Servicios inmobiliarios y de Alquiler de bienes muebles e intangibles. 52
Servicios profesionales cientificos y técnicos. 17
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos y otros servicios recreativos. 30
Transportes, correos y almacenamiento. 36

Educacion.

De acuerdo con el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) el estado de Guerrero se
encuentra con un 13.6% a nivel nacional en poblacién analfabeta, es uno de los estados
con mayor porcentaje de analfabetismo. A nivel municipio hay un total de 2, 491,307 de la

poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta.

Las caracteristicas educativas de las AGEB beneficiadas por el proyecto, sefialan poblacion
AGEB 1200100010528,
1200100013537, 1200100016673 tiene O personas analfabetas, mientras que el AGEB

con habitantes analfabetas mencionados a continuacion:

1200100013541 cuenta con 6 personas.

Tabla. - Poblacion con caracteristicas educativas.

Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero

POBLACION
AGEB TOTAL P15YM_AN P15YM_AN_M PI5YM_AN_F | P15YM_SE | P15YM_SE_M | P15YM_SE_F

1200100010528 61 0 0 0 4 * *
1200100013537 33 0 0 0 * * *
1200100013541 57 6 4 * 4 * *
1200100016673 46 0 0 0 0 0 0
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P15YM_AN: Poblacion de 15 afios y mas analfabeta

P15YM_AN_M: Poblacién masculina de 15 afios y mas analfabeta
P15YM_AN_F: Poblacion femenina de 15 afios y mas analfabeta
P15YM_SE: Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad
P15YM_SE_M: Poblacién masculina de 15 afios y mas sin escolaridad
P15YM_SE_F: Poblaciéon femenina de 15 afios y mas sin escolaridad

©POOOOO

Gréfico. - Caracteristicas educativas.

70 1 Poblacion con Caractersiticas Educativas

60 -

50 1 m POBLACION TOTAL
40 - mP15YM_AN
P15YM_AN_M
30 - P15YM_AN_F
20 | mP15YM_SE
mP15YM_SE_M
10 | P15YM_SE_F
0 - ‘ ‘ ‘

1200100010528 1200100013537 1200100013541 1200100016673
AGEB

Poblacion

Vivienda.

Tomando como base los principales resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda
2020, senala que el sector de AGEB 1200100010528 que se encuentran dentro del SA
tiene un promedio de 2.65, el AGEB 1200100013537 tiene un promedio de 2.2, el AGEB
1200100013541 cuenta con un promedio de 3.8 y el AGEB 1200100016673 con un
promedio de 2.88 ocupantes en viviendas particulares habitadas. Este promedio resulta de
dividir el nUmero de personas que residen en viviendas particulares habitadas, entre el
numero de esas viviendas. Excluye la estimacién del numero de personas y de viviendas
particulares sin informacion de ocupantes.
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Tabla. - Viviendas habitadas por AGEB.

Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero
POBLACION
AGEB TOTAL TVIVHAB | TVIVPAR | VIVPAR_HAB | VIVPAR_DES | PROM_OCUP

1200100010528 61 23 66 21 4 2.65
1200100013537 33 15 393 14 13 2.2
1200100013541 57 15 19 14 5 3.8
1200100016673 46 16 144 12 5 2.88

@® TVIVHAB: Total de viviendas habitadas

@® TVIVPAR: Total de viviendas particulares

@® VIVPAR_HAB: Viviendas particulares habitadas

@® VIVPAR _DES: Total de viviendas particulares deshabitadas

® PROM_OCUP: Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas

Grafico. - Total de viviendas al interior del SAL.
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Servicios basicos.

Derivada de la informacién del Censo Poblacional del INEGI (2020) sefala que, de las 33
viviendas particulares habitadas y situadas al rededor del proyecto, el AGEB
1200100013537 donde se encuentra el proyecto, indica hay 14 viviendas particulares que
disponen de luz eléctrica, y 14 cuentan con drenaje.

Tabla. - Viviendas con servicios.

AGEB POBLACION VPH_C_ELE VPH_S VPH_AG | VPH_AGU | VPH_DRENA | VPH_NODRE
TOTAL c ELEC UADV AFV J N
1200100010528 61 23 0 23 0 23 0
1200100013537 33 14 * 14 * 14 *
1200100013541 57 15 0 14 * 15 0
1200100016673 46 16 0 16 0 16 0
@® VPH_C_ELEC: Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica
@® VPH_S ELEC: Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica
@® VPH_AGUADV: Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el
ambito de la vivienda
@® VPH_AGUAFV: Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el
ambito de la vivienda
@® VPH_DRENAJ: Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje
@® VPH_NODREN: Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje
Grafico. - Servicios basicos en viviendas.
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MEDIOS DE TRANSPORTE

Terrestre. - La estructura vial de la ciudad de Acapulco, se apoya en un sistema regional y
un sistema urbano, el primero se compone por carreteras federales y de cuota y el segundo
por vialidades primarias, secundarias y locales. Sistema regional. - Este sistema se
conforma por vialidades de tipo regional, carreteras que vinculan a la ciudad con el resto
del pais y con las localidades vecinas como Zihuatanejo y Chilpancingo, sus puntos de
acceso se ubican en Ciudad Renacimiento hacia el norte y Pie de la Cuesta al poniente,
éstas son:

Carreteras federales libres:
» México-95: México-Chilpancingo-Acapulco
» México-200: Acapulco-Zihuatanejo.
» México-200: Las Cruces-Pinotepa Nacional.

» Libramiento Norte de Acapulco.

Carreteras federales de cuota:
» México-Cuernavaca-Acapulco.
» Libramiento a Punta Diamante.

» Maxi ttnel.

Sistema urbano. - Se compone de vialidades primarias, secundarias y locales que vinculan
las zonas urbanas de Renacimiento, Diamante, Anfiteatro y Pie de La Cuesta, este sistema
se ha adecuado a la topografia de la ciudad encontrando en algunos sectores pendientes
mayores de 45% que presentan problemas de flujo vehicular, principalmente en la zona
centro de la ciudad, la vialidad primaria tiene aproximadamente 71.37 Km. de longitud.

El acceso terrestre al predio donde se ubica el desarrollo del “Playa Encantada”, es por
carretera Federal 200, Acapulco-Pinotepa Nacional, adelante del crucero de Cayaco, hacia
la zona de Puerto Marquez, por el bulevar de las Naciones y hacia Playa el Revolcadero,
hacia la zona de Punta Diamante.

Aéreo. - Con relacion al acceso aéreo, en el Puerto de Acapulco existe el Aeropuerto de
servicio internacional, el cual cuenta con dos aeropistas, una de 3,300 m y la otra de 1,700
m.

Maritimo. - Esta ciudad portuaria cuenta con un muelle turistico y de carga ubicado en la
Costera Miguel Aleman frente al Fuerte de San Diego, en el Anfiteatro y cuyas instalaciones
se hallan actualmente concesionadas a la empresa “Portuaria Integral de Acapulco, S.A. de
C.V.”

Se tiene una extension de 84 metros lineales de obras portuarias de proteccion que
comprende rompeolas, escolleras, espigones y protecciones marginales; 5,949 metros de
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extensién de las obras portuarias de atraque que comprende tanto federales como privados
y 14,025 m? de areas de almacenamiento que la constituyen patios, cobertizos y bodegas.

SERVICIOS PUBLICOS

Agua (potable y tratada). - Para el 2010 en el Municipio de Acapulco de Juarez se tienen
registradas un total de 205,559 viviendas particulares, de las cuales 153,619 disponian de
agua entubada.

En la ciudad en Acapulco se encuentran instaladas 32 gasolineras y depdésitos, las cuales
se encuentran distribuidas en toda la ciudad; ademas de 4 gaseras ubicadas en el
Libramiento Texca.

Electricidad. - En el Municipio existen un total de 205,559 viviendas particulares de estas
201,426 viviendas cuentan con el servicio de electricidad, y en la ciudad de Acapulco existe
un total de 178,068 viviendas particulares de las cuales 174,643 cuentan con energia
eléctrica.

La distribucion eléctrica se realiza por medio de 30 circuitos de 13.2 kva con 380 Km. de
longitud y 2,680 transformadores. La mayor parte de la red es aérea, con 64 redes
subterraneas, la mas importante es la de La Costera que va de Costa Azul al Paraiso
Raddison y se proyecta ampliar hacia Puerto Marqués. La cobertura de la red llega a la cota
230 msnm.

Drenaje. - En el Municipio se registré que existian 184,310 viviendas particulares
conectadas a la red publica de drenaje. En Acapulco se registra 167,484 viviendas que
cuentan con este servicio. 186,209 viviendas particulares cuentan con excusado o sanitario
a nivel municipal, mientras que a nivel local se registran 168,484 viviendas particulares.

Canales de desagtie. - En la ciudad de Acapulco se cuenta con un sistema de drenaje
pluvial que fue construido con el fin de captar las grandes cantidades de aguas provenientes
de las partes altas durante las lluvias; se cuenta con los sistemas Mozimba, el cual se
compone de una red de colectores de 0.61 a 2.44 m de diametro, que desemboca a través
de un tunel en la playa El Garrobo; y el sistema Costa Azul, cuyos colectores tienen
diametros que varian de 0.61 a 2.13 m. Estos canales han sido ampliados después del
fendmeno del Huracan Paulina.

Tiradero a cielo abierto. - En la zona del estudio de manera oficial no se tiene identificados
tiraderos a cielo abierto ya que se cuenta con el servicio de recoleccién de basura brindado
por el H. Ayuntamiento Municipal de Acapulco.

Basurero municipal. - Al 31 de diciembre del 2000 se tiene que el volumen de recoleccion
de basura en el Municipio de Acapulco de Juarez fue de 274.5 miles de toneladas y se
contaba con 94 vehiculos recolectores.

Relleno sanitario. - Se ha reportado que hasta el 31 de diciembre de 2000 una extension
de 2.0 hectareas de superficie de rellenos sanitarios y 5.0 hectareas de superficie de
tiraderos de basura a cielo abierto.
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Factores socioculturales

Poblacién Indigena.

En la zona del proyecto no hay incidencia sobre el territorio en que habiten comunidades
indigenas, por lo que, este tipo de proyecto no afectara a ninguna comunidad indigena por
no existir en el sitio donde desarrollara. Con base en el Atlas de los Pueblos Indigenas de
México, el Municipio de Acapulco de Juarez aproximadamente cuenta con 35 720 hablantes
de la lengua indigena, las cuales son; Amuzgo de Guerrero, Chatino, Mazahua, Mixe,
Mixteco, Nahuatl Mexicano de Guerrero, Maya, Tlapaneco, Totonaco, Tzeltal, Tzotzil y
Zapoteco.

Tabla.- Poblacién indigena representativa de Acapulco de Juarez, Guerrero.

POBLACION INDIGENA | POBLACION TOTAL
Mayo 4
Mixe 21
Tsotsil 34
Purépechal/Tarasco 51
Tseltal 72
Chatino 131
Maya 150
Totonaco 251
Mazahua 304
Zapoteco 714
Amuzgo 2933
Tlapaneco 8804
Mixteco 8997
Nahuas de Guerrero 13254

Gréfico. - Poblacion indigena en el municipio de Acapulco.
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IV.4. Diagnéstico Ambiental (Sintesis del inventario)

La enumeracién de las distintas unidades ambientales y la identificacion de los factores
particulares que corren el riesgo de ser afectados gravemente por las acciones del proyecto,
han de reconocerse y expresarlo en el documento para que en fases mas avanzadas del
Estudio de Impacto Ambiental se den posibles soluciones compatibles con la realizacion
del proyecto y su conservacion, es decir, que se tengan en cuenta al estudiar las medidas
minimizadoras de impactos y el Plan de Vigilancia Ambiental. (Garmendia, A.; Salvador, A.;
Crespo, C., Garmendia, L. 2005).

En este sentido para la elaboracién de la valoracién del inventario ambiental del Area del
Proyecto de Construccion Casa Navegantes, se utilizé la metodologia de valoracion
cualitativa, en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo,
0 con escalas similares. Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental,
se identifica la interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagndstico por medio de los normativos y de calidad.

Respecto a la composicién geoldgica presente en el area del Sistema Ambiental y al area
del Proyecto (AP) estan constituido 100% por materiales correspondiente a roca intrusiva,
litologia Granito-Granodiorita (TeoGr-Gd) de la Era Cenozoica, Periodo Terciario, de
formacion intermedio; con afloramiento de rocas graniticas en el 50% de la superficie del
proyecto. Tomando en consideracion que no se desarrollaran actividades de cortes de
talud, excavaciones con explosivos y/o extraccion de grandes volumenes de tierra, se
concluye que no se causara impactos a otros factores ya que las rocas no presentan
caracteristicas quimicas que alteren el medio, determinando una valoracion cualitativa Bajo
para la presente variable geoldgica.

En lo correspondiente al plano Edafoldgico, el area del Proyecto (AP) esta conformada por
suelos de tipo Leptosol, subtipo Eutrico, segundo subtipo Litico, segundo tipo de suelo
Regosol, subtipo eutrico, segundo subtipo Iéptico, tercer tipo de suelo Cambisol, subtipo
Crémico, segundo subtipo epiléptico, de textura Media. Dicho perfil del suelo se vera
afectado por los trabajos de nivelacion del terreno, por lo que se determiné una valoracion
cualitativa Medio, tomando en consideracion que durante el despalme se debera recuperar
la capa mas fértil para incluirla en los trabajos de construccion del jardin.

Hidrograficamente el Sistema Ambiental, y el Area del proyecto se encuentran situados
dentro de la Region Hidroldgica Costa Grande (RH19), Cuenca R. Atoyac y otros (A),
Subcuenca B. de Acapulco (c) de tipo exorreica; Microcuenca Acapulco de Juarez; es
alimentado por los escurrimientos del sistema de topoforma de tipo sierra compleja.
Tomando en consideracion que dentro del predio no existen corrientes de agua
intermitentes y/o perenes que pudiera ser perturbadas o alteradas en la calidad de este, se
determind una valoracion cualitativa Medio, puesto que con la tala de los arboles y arbustos
se modificara la capacidad de permeabilidad y la velocidad de arrastre; para lo cual el
promovente adoptara medidas preventivas y de mitigacion en las cuales incluya arboles
nativos de la region en la construccion del jardin con césped natral.
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Lo concerniente al Uso de Suelo y Vegetacion; el area del proyecto presenta una cobertura
vegetal forestal de 960.00 m? correspondiente a la selva mediana Subcaducifolia con la
presencia de 15 individuos arbdéreo (un individuo se identificé dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 como amenazado) correspondientes a Astronium graveolens, el cual fue
dominante en el estrato arboreo, mientras que en arbustivo, se identificaron 15 individuos,
y 4 especies herbaceas. Se obtuvo una totalidad de 31 géneros pertenecientes a 21
familias, cuenta en el estrato arbéreo con 145 individuos, en el estrato arbustivo 117 y en
el herbaceo 28 en la totalidad se registraron 290 individuos; En este sentido se determiné
una valoracién cualitativa Medio, derivado de que se desarrollara la tala de los arboles no
contemplados en el proyecto arquitectonico de la construccion del jardin. Es de resaltar que
dicha decisién se asign6 tomando en cuenta las acciones de proteccién (erradicacion de
termitas) y conservacion (Rescate y reubicacion de germoplasmas de las especies listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o con importancia ecoldgica) que implementara el
proyecto, para preservar la flora nativa de la zona.

En relacion con la fauna se tiene una valoracidn como Medio, esto tomando en
consideracién que en el area a construir el Jardin se encontraron dos especies (Anolis
taylori y Ctenosaura pectinata) registradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
Sujetas a proteccién especial, sin embargo, con la finalidad de preservar y conservar dichas
especies se desarrollaran acciones de ahuyentamiento y/o rescates antes de iniciar las
actividades constructivas.

Socioecondmicamente se espera que el proyecto genere beneficios temporales y
permanentes durante el proceso constructivo por la incorporacion de mano de obra,
adquisicion de servicios locales (Materiales e insumo), pago de impuestos, permisos vy
licencias. Aunado a que con la ejecucion del proyecto se brinda certidumbre de confianza
para que otros particulares desarrollen proyectos apegados a la normatividad ambiental
correspondiente bajo las premisas descritas se considera una valoracion cualitativa Alto de
tipo benéfico.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en su
Articulo 3°, fraccibn XX. - Para los efectos de esta Ley se entiende por: Impacto
ambiental: Maodificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

En este sentido, para el presente capitulo se considerara la informacién contenida dentro
del Capitulo Il del presente estudio en el cual se describen las actividades de preparacién
del sitio, asi como las constructivas.

Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. (2005), sefialan que Los métodos
para la identificacién de los impactos ambientales de un proyecto son muy variados.
Cuando de un proyecto no se conocen los impactos que puede producir, la mejor manera
de reconaocerlos es mediante algin método de matrices, como la Matriz de Leopold. Para
representar los impactos secundarios y terciarios, posiblemente los mejores métodos
sean los diagramas causa efecto y en los casos en los que ya se conocen los impactos
que produce un tipo de proyecto son muy Utiles las listas de revision y los cuestionarios.

Listas de revision. Es un método muy simple. Consiste en tener listas, que pueden ser de
las acciones usuales de un tipo determinado de obra, listas de factores ambientales, listas
de indicadores o listas de impactos. Sirven para conocer, de antemano, las acciones, los
factores o los impactos mas usuales, pero tienen el inconveniente de que algun impacto
muy especifico no quede reflejado.

Cuestionarios del Banco Mundial. El Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento
estudié distintos proyectos para los que se habia solicitado financiaciébn en los que
estaban incluidos estudios ambientales. Se midieron los efectos que producian los
proyectos en el medioambiente proporcionando una metodologia basica para valorarlos.

Diagramas de redes y Método Sorensen. Los diagramas de redes conectan una accion
impactante con un factor ambiental, y éste con otro factor, lo que permite representar de
forma visual las interacciones y determinar impactos secundarios.

Matriz de interaccion entre factores. En una matriz se ponen, tanto en filas como en
columnas, los factores marcando con un 1 si existe interaccion. Al multiplicar esa matriz
por si misma se obtienen los impactos secundarios (donde aparece un 1), y al volver a
multiplicar, los terciarios y asi sucesivamente. Este método comienza en ocasiones con
una Matriz de Leopold para obtener los impactos primarios, y mediante producto de
matrices los impactos indirectos.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacion de los impactos generados por la Construccion de Casa Navegantes
en el municipio de Acapulco de Juarez. Se usOG un método cuantitativo y cualitativo,
denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza para
identificar el impacto inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno natural. El
== | sistema esta basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al
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ambiente, ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados en filas
segun la categoria (ambiente fisicobiol6gico, socioeconémico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran,
generalmente, cuatro etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.
3. Etapa de operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres
aspectos:

1. Factores del medio fisico.
2. Factores del medio biético.
3. Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcibn mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del
escenario ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares de cada
proyecto. Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto
y factores ambientales, se procede con la asignaciéon de una calificaciébn genérica de
impactos significativos y no significativos. Este grupo de interrelaciones se evalla
posteriormente en una serie de descripciones.

En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante
las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como
los impactos ambientales que son provocados en cada uno de los componentes
ambientales afectados.

V.1.1l.indicadores de impacto

Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del medio
ambiente que potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible tener una
referencia de las afectaciones al ambiente a consecuencia de la obra y/o actividad
proyectada. Aunque estos indicadores son principalmente cualitativos, todos son
relevantes porgue aportan informacion sobre la magnitud e importancia de los impactos
identificados en las diferentes etapas del proyecto. Sin embargo, los indicadores de
impacto, para ser utiles, deben cumplir con una serie de requisitos, a saber:

% Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.
Relevancia: la informaciébn que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

O/
0.0

7
0'0

O/
.0

*,

X3

%

V.1.2. Listade indicadores de los impactos.

Generalmente para el tipo de proyecto que nos ocupa los impactos mas comunes son:

o ——1, 2
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Componente | Factor | Indicador

Medio fisico

Drenaje

Aguas superficiales Calidad

Agua

Drenaje

Aguas subterraneas
g Calidad

Erosion

Calidad

Superficie terrestre

Suelo

Geomorfologia

Uso potencial

Medio biético

Silvestre

Arboreo Protegida

Interés comercial

Silvestre

Arbustivo Protegida

Flora

Interés comercial

Silvestre

Herbéceo Protegida

Interés comercial

Medio socioecondmico

Sector primario

Costo de oportunidad Sector secundario

Sector terciario

Economia
Regional

Costos de reemplazo Empleo

Estilo y calidad de vida

Infraestructura

Servicios

Transferencia de beneficios Vialidad

Aspectos
Sociales

Centros urbanos

Areas de interés histérico

Una vez elaborados los arboles de acciones del proyecto, los factores y subfactores
ambientales; se procedio a disponerlos como entradas de la matriz de Leopold, misma
gue como ya se menciono fue adaptada a las condiciones especificas del proyecto y del
SA, en donde cada subfactor ambiental corresponde a una fila y cada accion del proyecto
a una columna que se relacionan mediante una matriz, que corresponde a las posibles
interacciones.

V.1.3. Criterios y Metodologias de evaluacion

La matriz de Leopold es una matriz causa-efecto donde cada causa o accion del proyecto
se relaciona con el subfactor ambiental sobre el que actta, produciendo un efecto o
impacto ambiental. Si se supone que hay interaccion se sefiala de acuerdo con la
simbologia empleada (Leopold, Luna B. y otros, 1971). Para el caso particular de esta
MIA-P, a la Matriz de Leopold se le asignaron criterios de valoracién que indican si el
impacto es benéfico o adverso, significativo o no significativo, combinandolos con
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evaluaciones cuantitativas, que nos reflejan el grado de impacto sobre el subfactor
ambiental.

Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y el
grado de los impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecucion de las
etapas del proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas de mitigacion
necesarias con el fin de prevenir, minimizar y/o compensar los impactos que pudieran
crearse.

Los conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la importancia de los
impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen posible la
estabilidad del equilibrio ecol6gico del sitio o significa una mejoria a la poblaciéon o a la
economia de la region, con cinco subcategorias Impacto adverso; cuando las acciones del
proyecto modifican las acciones naturales y ocasionan un desequilibrio ecolégico del sitio
o significa una afectacion a la poblacién local o regional, con cinco subcategorias que se
muestran en la siguiente tabla.

Identificacion de impactos

(-1) | Adverso No Significativo
(-2) | Adverso Relativamente Bajo
(-3) | Adverso Intermedio

(-4) | Adverso Relativamente Alto
(-5) | Adverso Significativo

(+1) | Benéfico No Significativo
(+2) | Benéfico Relativamente Bajo
(+3) | Benéfico Intermedio

(+4) | Benéfico Relativamente Alto
(+5) | Benéfico Significativo

4
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Tabla 3.- Matriz de Leopold modificada.

SIMBOLOGIA PREPARACI CONSTRUCCION OPERACIO
) Ao Mo Sl ON CIMENTACION CONSTRUCCION N
)
(-2) Adverso Relativamente bajo - > S N § 8o ° = _
: : ) e 5 @ 2| 3 |8 | 8Ba | o » S
(-3) Adverso intermedio - 0 S 2 G o 3| =z s |5 se = S o @ @ ”
) @ & £ 2 ] _g’ = = 5| -g o & o = 5 3 9o
(-4) Adverso relativamente alto = 3 3 5 = g S) > = o | cE| S8 > g1 > <o | o % 2
£ s |2 |E |8 |[E,.]2 (2|2 |2|8&|55 |s8./c|8& |58|2 |5 |¢2
(-5) Adverso significativo 3 o S 5 o © 8| > g | © g | Caf o2 ol | os| $o2| < o g
9 = c = g ° s 4 E | = c | g>| © Lol |8 cT| o @ )
- . T3 o o = o co| © = S|l 0 cQ| ¢ 0®| o] o o o
(+1) Benéfico No significativo Za S © = b 22| @ < g z | oc| o S .g o | © ._g om | B = =
© 9 o] «© @ e Ovo | T c b= - =90 | =g 25| o oSl e, & © IS
(+2) Benéfico Relativamente bajo S 5 T 3 3 £&| o = 3 ‘% T = = = G E S |5 Slss| g £ ~
= £ > ] s . o K 2o (2 n —= = = = = | = =
(+3) Benéfico intermedio E % = > S E *g S| a = % 3 g ? . E & E E §
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(+4) Benéfico Relativamente alto = - = E E o S < [ Z < § 8383 S % =
= | < 5 |2 [S]® T | & g
(+5) Benéfico Significativo < = < < g ) § % w =
AGUA Calidad -3 -2 -1 -1 -2 -1 -1 -1 -2 -2 -1 1 3 -17 4 -13
Corriente | -3 -3 -3 -1 -2 -1 2 2 -13 4 -9
SUELO Erosion -2 5 -2 5 3
Calidad -1 -1 -3 -3 -3 -3 -2 -1 -1 -1 -2 2 2 -21 4 -17
8 Geomorfo | -3 -4 -2 -9 0 -9
5 logia
E 8 Residuo -2 -3 -3 -3 -2 -3 -1 -2 -2 -1 -3 -1 -1 -1 -2 -2 -32 0 -32
= | g ATMOS | Calidad | -1 3 (3 [1 |1 [2 [1 [1[1 [+2]2 [-=2 2 -1 21 |o 21
w | o FERA del aire
2 2 Ruido -3 -4 -4 -2 -1 -2 -2 -1 -2 3 -2 -1 -2 -1 -1 -1 -29 3 -26
o ) FLORA Silvestre -3 -2 -1 -1 1 2 -7 3 -4
o o Protegida | -4 4 0 )
& o Interés 0 0 0
Q1o comercial
14 E FAUNA Silvestre -2 -2 -2 -1 -1 -2 -1 -1 -1 1 1 -13 2 -11
w ” Protegida | -2 -2 -2 -1 -1 -2 -1 -1 .12 | o -12
& 9 Interés 0 0 0
% = comercial
< Re) PAISAJ Estética -3 -3 -3 -2 -2 2 -2 -1 -2 -2 -2 -2 -2 2 2 1 -26 7 -19
o [+® [E Dinamica | -3 3 2 2 1 2 2 | 2 2 1 1 |3 18 |10 | -8
'|"_J ®) " Sector -2 1 1 1 1 -1 1 -1 2 3 -1 3 1 3 4 -5 21 16
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a wQ
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Sector 2 3 3 1 1 2 1 1 -1 1 2 2 1 1 4 1 -1 26 25
terciario
Empleo 3 3 2 4 5 4 3 4 3 3 3 3 3 2 3 2 0 50 50
Estiloy -2 2 2 4 4 3 3 3 3 2 1 3 2 3 5 2 -2 42 40
calidad
de vida
Infraestru 0 0 0
ctura
Servicios 4 2 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 3 2 2 0 42 42
Vialidad 0 0 0
Centros 5 2 2 1 3 1 1 1 2 3 0 21 21
SOCIAL urbanos
Propietari | 5 4 2 3 2 3 3 3 4 3 3 3 3 3 5 5 0 54 54
os de
terreno
Areas de 0 0 0
interés
histérico
Impactos adversos -41 -26 -30 -19 -15 -18 -10 -9 | -10 -8 | -15 -13 -14 -3 | -5 -3 -239 [ O -239
Impactos benéficos 19 15 15 18 16 28 15 17 | 17 19 | 15 20 14 19 | 39 33 0 319 319
Evaluacion total -22 -11 -15 -1 1 10 5 8 7 11 | O 7 0 16 | 34 30 -49 129 80
>—-‘“\’k:l.
‘ T 6
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V.2. Criterios y valoracién de los impactos.

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados para el desarrollo
del proyecto Construcciéon de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de
Juérez, la cual se llevd a cabo mediante el andlisis de las acciones principales del
Proyecto sobre los factores y componentes ambientales presentes, determinando asi si
existiria interaccion o influencia positiva 0 negativa sobre cada uno de los componentes y
factores ambientales del ecosistema de estudio.

Cuando se identifica que las actividades del proyecto y los componentes ambientales
interactian pudiendo causar modificacion al ambiente con base en los indicadores
ambientales, entonces se indica la identificacion de un impacto ambiental.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto en
cuestion, a través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA-P, y haberlos
caracterizado; se procedi6 a emplear una técnica de valoracion cualitativa de impactos
ambientales que permitiera valorar a dichos impactos. A través de esta técnica de
valoracion se evalla una serie de atributos de los impactos ambientales, obteniendo asi
un valor numérico y grado de importancia. El proceso es relativamente sencillo, ya que,
para el calculo numérico de la valoracion cualitativa o importancia de cada uno de los
impactos, solamente se suman las puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en
cuestion.

Etapa Preparacion del | Construccion | Operacion
sitio

Tipo de impacto Valoracion

Impacto adverso -67 -164 -8

Impacto benéfico 34 213 72

Evaluacion total -33 49 64

Total de impactos adversos -239

Total de impactos benéficos 319

Evaluacion total 80

V.2.1. descripcién de los impactos ambientales identificados

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados para el desarrollo
del proyecto Construccion de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de
Juarez, el cual se llevé a cabo tomando en consideracion el analisis de las acciones y
caracteristicas de las fuentes que generan dichos impactos del proyecto hacia el
ambiente, y se determind si existiria interaccién o influencia positiva o negativa sobre
cada uno de los componentes y factores ambientales del ecosistema de estudio.

Cuando se identific6 que las obras o actividades del proyecto y los componentes
ambientales interactian de forma tal que se puede causar modificacion al ambiente con
base en los indicadores ambientales, entonces se sefiala la identificacion de un impacto
ambiental.

Las actividades significativas del proyecto que redundan por su importancia en la
identificacion de impactos fueron las siguientes:

—1, 7
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> Preparacion del sitio

Para la preparacion del sitio se desarrollaran las actividades de desmonte y despalme con
delimitacion en las zonas de restricciones establecidas en el proyecto, asi como, la
fragmentacion de rocas. Estas actividades generan impactos en los siguientes factores
ambientales:

Actividades | Posibles impactos

Agua (superficial y subterrdnea)

Limpieza del terreno, movimiento
de tierra de monte (Despalme),
movimientos de la tierra y rocas,
moldeado del terreno (nivelado,

Modificacion de patrones de drenaje
Contaminacion del agua por
combustibles

Modificacion de las tasas de infiltracion de mantos de agua

derrames y fugas de

drenaje, etc.) y actividades | subterranea
asociadas Modificacion de las corrientes y caudales por la modificacion
del drenaje natural
Suelo
Despejar la tierra de monte | Peligro de deslizamiento

(Despalme), movimientos de la
tierra, Fragmentacion mecanica
de las rocas graniticas, moldeado
del terreno (nivelado, drenaje,
etc.) y actividades asociadas.

Produccion de erosiéon y sedimentacién

Compactacion de suelos

Contaminacion de suelos provenientes de derrames y fugas
de combustibles

Generacion de ruido durante la utilizacién de maquinaria
Generacion de polvos

Modificacion de las tasas de infiltracion de mantos de agua
subterrdnea

Atmosfera

Limpieza del sitio, movimiento de
tierra de monte (Despalme),
movimientos de la tierra y rocas,
moldeado del terreno (nivelado,
drenaje, etc.) y construccién de
muros, escaleras y tendido de
césped

Emisiones de la maquinaria y vehiculos

Generacion de Polvo fugaz por fragmentacion de rocas
Generacion de ruido y vibraciones de equipo pesado;
magquinaria en el sitio y transporte de materiales

Generacion de ruido por el uso de herramientas en el sitio

Floray Fauna

Desmonte de la vegetacion
existente, movimiento de tierra de
monte (Despalme), movimientos
de la tierra y rocas, moldeado del
terreno (nivelacion con
magquinaria, drenaje, etc.) vy
construccion de muros, escaleras
y tendido de césped.

Pérdida de la cobertura forestal nativa incluyendo una especie
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Afectacioén al microclima por perdida de cobertura forestal
Desplazamiento de fauna incluyendo 2 especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Alteracion y trastorno (por medio del ruido, vibracion, luces y
presencia humana, etc.) de la vida silvestre local.
Desplazamiento de la fauna por pérdida de fuente alimenticia

Paisaje y Socioecondémico

Limpieza del sitio, movimiento de
tierra de monte (Despalme),
movimientos de la tierra y rocas,
moldeado del terreno (nivelacion
con maquinaria, drenaje, etc.) y
construccion de muros, escaleras
y tendido de césped.

Las actividades implicardn una derrama econdémica muy
significativa localmente e influenciara al desarrollo de la
region, siendo este un impacto positivo en la mayoria de las
actividades. Principalmente para los poblados cercanos al
proyecto los cuales se beneficiaran por la compra de
materiales y demanda de servicios, asi como fuente de
generacion de empleos temporales vy fijos para esta zona.
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» Construccién

En esta etapa se llevaran a cabo actividades de terracerias con ayuda de maquinaria, asi
como, armado y colado de cimentacion y estructuras; muro de mamposteria, nivelacion y
andadores; se realizaran trabajos de albafiileria, construccion de la planta inferior
principal, superior, bodegas, alberca, jacuzzi, estacionamiento inferior, patio de maniobras
y de un biodigestor este para el tratamiento de aguas residuales; ademas de, acabados
(herreria, canceleria, carpinteria y barniz), instalaciones (Aires acondicionados, paneles
solares, calentadores de agua solar y jardines interiores. Se muestran los factores que se
afectan con las actividades constructivas.

Actividades | Posibles impactos

Agua (superficial y subterranea)

Construccion de instalaciones en-situ, | Modificacion de patrones de drenaje
escaleras y muros de mamposteria

Desechos peligrosos y combustibles Contaminacion del suelo
Eliminacién de los desechos solidos Contaminacion de los suelos
Suelo

Compactacion de suelos

Contaminacion del suelo por derrame y fugas
de combustibles

Construccion y paisajismo en instalaciones en- | Eliminacion de desechos de construccion,
situ, escaleras y muros de mamposteria incluyendo residuos peligrosos

Fuentes de materiales de tierra extra-situ; se
necesita garantizar que provengan de fuentes

legitimas
Desechos peligrosos y combustibles Contaminacion del suelo
Eliminacidon de los desechos solidos Contaminacion de los suelos
Perforacién para biodigestor Perforacién para biodigestor,
Atmosfera
Transporte de materiales Contaminacion del aire por gases de
combustién emitidas por los vehiculos.
Cimentacion Generacion de polvos y ruidos
Floray Fauna
Cimentacion Ahuyentamiento hacia otros sitios (disminucion
de habitat).

» Operacion

En la etapa de operacion se realizardn mantenimiento de areas verdes y jardineria, asi
como mantenimiento de alberca, paneles, biodigestor. Se presentan los impactos
ambientales que se generan con las actividades de construccion.

Actividades | Posibles impactos
Suelo
Mantenimiento de biodigestor Derrame excesivo de liquidos, por el Uso de
detergentes, limpiadores y solventes

laa S ga ) 9
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V.3. Conclusiones.

La Construccion de Casa Navegantes en el municipio de Acapulco de Juarez, tendra una
valoracion de (-239) para impactos adversos y (+319) para impactos benéficos, por lo que
se puede concluir que a lo largo del desarrollo del proyecto no se propiciara alteraciones
ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacion de especies o la
integridad funcional del ecosistema de selva median subperennifolia; esto aunado a que la
empresa encargada de ejecutar el proyecto de construccion debera analizar lo
recomendado en este estudio y no omitirlas, con el objeto de evitar posibles desviaciones
de los impactos previstos y poder adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias
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Sector Turistico

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Conforme a la legislacion ambiental (Reforma a la LGEEPA; 2008) las medidas de
prevencion y mitigacion son el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar y atenuar los impactos, asi como restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacién de un
proyecto en cualquiera de sus etapas.

Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o accién tendiente a
eliminar o minimizar los impactos adversos durante las diversas etapas de un proyecto
(preparacién del sitio, construccion y operacion). A partir de la identificacion y evaluacién
de los impactos concluido en el capitulo anterior, se presentan a continuacién aquellas
medidas correspondientes para prevenir, atenuar y/o compensar las actividades que
pretende llevar a cabo la Construccion de Casa Navegantes.

Quedando clasificadas de la siguiente manera:

Medidas preventivas: Tiene como objetivo, el evitar la ocurrencia de efectos
negativos. La disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos
ambientales del proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro de limites
de afectacién ambiental aceptables por la normatividad.

Medidas de mitigacion: Pretende atenuar los efectos negativos inevitables dentro
del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el punto de vista
de la normatividad o de la capacidad de carga del sistema ambiental.

Medidas de compensacion: Consisten en generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso que no es posible mitigar, creando un
escenario similar al deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un sitio distinto.

Medidas de restauracién: Restituyen las condiciones preexistentes en un escenario
ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacién han
desaparecido. También se conocen como medidas de rehabilitacidon o recuperacion.
Normalmente forman parte de los requerimientos establecidos por la normatividad o
autoridad ambiental.

Medidas de control: Se asocian de acuerdo con las acciones de mitigacion, estas
medidas tienen el propdsito de asegurar que las actividades causales de impacto
ambiental se desarrollen en circunstancias tales que no excedan las condiciones de
aceptabilidad ambiental del proyecto establecidas por una autoridad, generando
efectos adversos previsibles o mitigables.

Para demostrar que las obras o actividades de la Construccion de Casa Navegantes, no
causara desequilibrios ecolégicos ni rebasara los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a la preservacion y
restauracién de los ecosistemas, es importante hacer mencién que se ha decidido adoptar
en lo aplicable la siguiente medida preventivas por factor de impacto y mitigacién en materia
ambiental:

y
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Sector Turistico

Tabla 1. Medidas de mitigacion para la etapa de preparacion del sitio.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Las medidas de mitigacion que se aplicaron antes y durante esta etapa fueron:

Medida o accion para la
mitigacién:

Acciones para implementar y/o verificar:

Etapa o tiempo
de aplicacion:

Manejo adecuado de
residuos solidos y liquidos

Evitar la contaminaciéon de suelos por escurrimientos o arrastres por
gravedad hacia los cuerpos de agua cercanos al predio. Una de las
medidas de prevencion a desarrollarse tanto en la preparacion del sitio
como en la construccion, es el adecuado manejo de los residuos
generados en ambas etapas, para ello se recomendo la utilizacion de
tambos metdlicos debidamente rotulados (organico, inorganico,
residuos peligrosos). Se complementara con wuna adecuada
recoleccion, transportacion y seleccion de recipientes de lubricantes y
combustibles, para evitar cualquier tipo de contaminacion.

Se realizara retiro de la basura y escombros existentes dispersos en el
area del proyecto

Observar la normatividad
ambiental en cuanto a la
emision de particulas y

gases a la atmdsfera.

Durante la ejecucion de la obra, los vehiculos automotores que usaron
diésel como combustible estaban obligados a cumplir con la norma
NOM-044-SEMARNAT- 2006, que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano, mondéxido de carbono, o6xidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsiéon de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores; de igual
manera se tendra como regla para los contratistas que los camiones de
volteo sean cubiertos con lona durante el transporte de los materiales,
ya que de no ser asi se pueden desprender polvos fugitivos en su
recorrido hacia su destino.

Se debe tener un riego continuo en las areas donde se genere polvo,
para evitar la dispersion de polvos generados en las etapas de
preparacion del sitio y construccion por las actividades de transporte de
material y equipo, despalme y excavacion, trazo y nivelacion, etc., asi
como la operacion de la misma maquinaria.

Prevenir la fuga de
combustibles y lubricantes
para evitar la
contaminacién del suelo y
el agua.

Procurar la fuga de combustibles y lubricantes de la maquinaria en uso,
de manera que esten siempre en buen estado mecanico, evitando
ademas realizar reparaciones, cambios de aceite o rellenos de
combustible en areas con el suelo directo. Estas actividades deberan
realizarse en los talleres autorizados para tal fin y fuera del area del
proyecto. Ademas de que la promovente se debera dar de alta como
empresa generadora de residuos peligrosos y establecera un almacén
temporal de residuos peligrosos dentro del predio del proyecto, dicho
almacén cumplira con los requisitos descritos en el Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Asi
mismo se debera contratar los servicios de una empresa autorizada por
la SEMARNAT para la recoleccién de estos residuos.

Desde el Inicio
del proyecto vy
durante toda esta
etapa.

No afectaran areas que no
corresponden parte del
sitio del proyecto.

No impactar los terrenos vecinos. Se asignara un responsable técnico
capacitado para verificar que se llevaran de manera adecuada todas y
cada una de las medidas preventivas y de mitigacion del proyecto, sobre
todo que no se afecte vegetacion que no se encuentre dentro de los
poligonos solicitados y autorizados.

Durante toda

esta etapa.

Recomendaciones: Durante esta etapa se superviso constantemente al personal que laboro, con la finalidad de evitar
que afectaran un area mayor a la de los terrenos y para vigilar que no arrojaran desechos que pudieran contaminar terrenos
adyacentes (como combustible, aceites, etc.)

3
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MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
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Tabla 2. Medidas de mitigacion para la etapa de construccion.

ETAPA: CONSTRUCCION

Medida o accién para la mitigacion:

Acciones para implementar
verificar:

ylo

Etapa o tiempo de aplicacion:

Evitar el fecalismo al aire libre por los
trabajadores.

Utilizar los sanitarios, asi se evita la
contaminacioén del suelo y aire con heces
fecales.

Prohibir verter sustancias de desecho
directamente al suelo

Evitar filtraciones al subsuelo que puedan
llegar a la playa, o al subsuelo mediante
un programa de manejo de residuos
sélidos peligrosos y no peligrosos.

Proveer tambos metalicos para depositar
los residuos.

Evitar la contaminacion del sitio y
dispersion de la basura y en medida de lo
posible destinar la basura a un sitio parar
su reciclaje.

Dar mantenimiento adecuado a la
magquinaria.

Evitar la contaminacién del aire por
emisiones o fugas de lubricantes, en
medida de lo posible evitar dar
mantenimiento a la maquinaria dentro de
las areas que comprende los tramos del
proyecto. La maquinaria, equipo Yy
vehiculos que se ocupen durante la obra,
deberan contar con un mantenimiento
adecuado para su funcionamiento. Las
reparaciones deberan realizarse en
talleres autorizados y no en el predio,
para evitar contaminacion por derrames o
escurrimientos de gasolina o aceite.

Durante toda esta etapa

Evitar la dispersion de particulas de polvo
manteniendo los materiales bajo cubierta
durante su transporte

Evitar la reduccion de la calidad del aire
local y los dafos a la vegetacién por la
deposicion de particulas. Por lo que se
llevara a cabo el riego en las areas donde
se genere polvo.

Camiones de volteo seran cubiertos con
una lona. Este impacto es considerado
como un impacto temporal adverso poco
significativo.

Durante el movimiento de

materiales.

Evitar la contaminacion del suelo

Construir una plancha de concreto pobre
para mezclas de cemento.

Evitar dafios al personal y limitar los
efectos del ruido en el entorno.

Respetar los limites para los niveles de
ruido. Y proporcionar los implementos
necesarios para desarrollar dichas
actividades

Establecer las areas verdes con flora
nativa.

Evitar la proliferacién de las especies no
nativas ya existentes en la zona. Evitar la
introduccion de especies no nativas sin
autorizacion, asi como la implementacion
de un programa de reforestacion con flora
nativa.

Durante toda esta etapa.
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Tabla 3. Medidas de mitigacion para la etapa de operacion.

ETAPA: OPERACION

La operacion de este proyecto tendra un impacto positivo en la comunidad, creando empleos y mejorando la infraestructura
de la zona del Anfiteatro de la ciudad de Acapulco, en congruencia con los ordenamientos locales.

Medida o accién para la mitigacion:

Acciones
verificar:

para implementar yl/o

Etapa o tiempo de aplicacion:

Recoleccién de residuos domésticos

Las areas deberan estar dotadas de
contenedores para la colocacion de los
residuos y que se realice la recoleccion
de los mismos de forma periddica a fin de
evitar la generacion de focos de infeccion.

Control de calidad de agua.

Mantenimiento constante a los sanitarios
a fin de evitar la generacion de aguas
negras y focos de infeccion.

Generacion de empleos

Se contratara personal que trabaje en las
diferentes areas del proyecto, por lo cual
se tiene contemplado generar empleos a
personal local.

Durante esta etapa.

Tabla 4. Medidas de mitigacion para la etapa de mantenimiento.

ETAPA: MANTENIMIENTO

Con la implementacién de un calendario de mantenimiento se tendra un impacto positivo dentro de las instalaciones.

Medida o accién para la mitigacion:

Acciones
verificar:

para implementar y/o

Etapa o tiempo de aplicacion:

Contar con areas limpias para evitar la
generacion de focos de infeccion.

Se evitara la acumulaciéon de residuos
solidos (basura y desperdicios de comida)
y la generaciéon de malos olores de todas
las areas que integran el proyecto.

Durante toda la vida util del

proyecto.

Generacién de empleos.

Se contratara personal que trabaje en las
diferentes areas del proyecto, por lo cual
se tiene contemplado generar empleos a
personal local.

Durante esta etapa

Impacto visual.

Se les dara constante mantenimiento a
las instalaciones, puntura, acabados,
limpieza, focos, etc. Para tener un
impacto visual positivo.

Durante toda la vida util del

proyecto.
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Medidas puntuales a desarrollar en el proyecto.

I Geologia. |
. . T .

] Actividad : Medida. ]

Unicamente se fragmentaran las rocas que sobrepasen el nivel de |

la plataforma terminado con césped natural, procurando en todo !

|

|
momento que el compresor y/o cualquier equipo utilizado para la !
actividad, reciba el mantenimiento preventivo para prevenir :
|
|
|

cualquier derrame de combustible, mitigue las emisiones de ruido y !
se controle las emisiones de polvo mediante la inyeccién y/o |
humidificacion de las rocas.

e sttt

|
|
|
E Fragmentacién mecanica de rocas graniticas
|
|
|

Medida.

El suelo de monte producto del despalme sera retirado y acopiado
en un punto dentro del predio en el que no genere ningun impacto
al ecosistema, puesto que este sera utilizado en las etapas finales
de nivelacion de la plataforma en la que colocara el césped natural.
Durante dicha actividad se utilizara una retroexcavadora la cual sera
inspeccionada todos los dias para verificar que esta no presente
fallas que pudiesen ocasionar derrames de grasas y/o combustibles
en el suelo.

Actividad

Despalme del suelo fértil con apoyo de maquinaria
pesada

Actividad Medida.

I I I
; ! Con la finalidad de mitigar el impacto se pretende desarrollar los
i | trabajos de desmonte durante el periodo de secas, con la finalidad |
i El desmonte y limpieza del terreno provocara | de no afectar adversamente la recarga del manto freatico; se |
! modificaciones a las tasas de infiltracion hacia los ! proyecta tener habilitada toda la superficie del predio con el césped !
: : natural, asi como arboles nativos de la region, antes del inicio del :
: . periodo de lluvias, puesto que una vez construido el Jardin fungira ;
i i como conducto para una adecuada infiltracién. i

. mantos de agua subterranea.

Actividad Medida.

+ Antes de dar inicio a las actividades de desmonte, se debera :

I I
T 1
Desmonte de la cobertura forestal (Incluye un ! . I
S ; i desarrollar el rescate de germoplasma que se considere con ;
individuo catalogado como Amenazado), asi como : . . po . PR !
Cs ; " - i importancia ecoldgica, asi como de aquellos individuos que se i

de las especies inducidas exdticas, infestadas con :
| |

. ! encuentren categorizados dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
termitas.

....................................................................................................................

i Fauna Silvestre i
Actividad ] Medida. ]

El movimiento de maquinaria equipo menor | . L . .
! ; q y equipo me ! Antes y durante la ejecucion de los trabajos, se debera de
I durante los trabajos de preparacion del sitio y 1 . ! : L .

: . ) . inspeccionar el predio con la finalidad de asegurar de que no existan
! construccion causara alteraciones y trastornos a la ! . . . X

i | especies de lento desplazamiento que pudiesen ser afectadas; esto
| |

. vida silvestre local, asi como a posibles . . L .
P I se debera reforzar con actividades de rescate y ahuyentamiento

Durante estas etapas se debera contar con supervision con la finalidad de evitar la
afectacién de un area mayor vy vigilar la no afectacion por desechos a terrenos adyacentes.

y
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.
VIl.1 Pronéstico del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucién de las presiones
sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo plazo
de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La formulacién de dichos
escenarios se hace con base en las tendencias historicas presentes en la zona de estudio,
considerando por un lado que en el futuro continuaran vigentes las tendencias histéricas
presentes de la actualidad, y por otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho
comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la
descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacion origen a la situacion futura” a esta definicion propuesta por J. C. Bluety J. Zemor
(1970), habria que anadir que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta
coherencia.

Algunos campos de aplicacién del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975
son los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

*Los escenarios posibles: Todo lo que se puede imaginar.

*Los escenarios realizables: Todo lo que es posible habida cuenta de las restricciones.

*Los escenarios deseables: Se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero no
son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

En este sentido los escenarios posibles que se plantean con la Construccién de la Casa
Navegantes, promovido por la C. Irma Erika Yang, propietario del lugar, son los siguientes:

1. El proyecto no se realiza.

2. El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

3. El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.
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Escenario 1: El proyecto no se realiza.

De acuerdo con las condiciones en las que actualmente se encuentra el predio, se prevé
que los brotes de Termita cabeza de cono (Nasutitermes triodiae), se sigan extendiendo
hacia las zonas con vegetacién con las que colinda el proyecto, lo cual expondria de riesgos
a las especies vegetales nativas, y su dispersién e impactos econémicos. Dicha plaga
consume tanto madera muerta como aquella del arbolado vivo, produce un ahuecamiento
en la madera del arbolado afectado, asi como galerias en el interior de la madera haciendo
que esta tenga una apariencia de red delgada, provocando con ello su marchitamiento del
follaje de la copa, su debilitamiento en el arbol y posteriormente si no es tratado su muerte.

En lo concerniente al medio socioecondmico, se estaria limitado la creacién de nuevos
empleos temporales y permanentes en la zona, propiciando con ello el crecimiento de la
poblaciéon econdmicamente inactiva; esto sin mencionar que no se generarian los ingresos
por pagos de permisos y licencias en las respectivas dependencias, lo cual abonaria a la
falta de recursos que actualmente presenta la administraciones encargo, produciendo con
ello, no contar con los recursos necesarios para promover programas de impacto social que
beneficien a la poblacion del Municipio de Acapulco.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones
de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

Con base en que el predio se encuentra dentro del Fraccionamiento Brisas del Marques y
que este se encuentra apegado a la reglamentacion interna que existe en este, no se podria
desarrollar un escenario en el cual no se tramitara la autorizacién en materia de impacto
ambiental y de cambio de uso de suelo, sin embargo, de forma que en consideracién del
presente ejercicio; se simula que el comité de colonos permite el desarrollo del proyecto sin
las autorizaciones anteriormente descritas, generando una serie de impactos ambientales
en cadena por las acciones encaminadas en la eliminacion de la cobertura forestal y Ifauna
silvestre que estan en categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, puesto que los
particulares desarrollarian actividades en épocas no idéneas con maquinaria y equipo
mecanico el cual de no presentar sus debidos mantenimientos preventivos podria
desarrollar los trabajos ocasionando derrames de combustibles y grasas por todo el terreno;
aunado a que no se desarrollarian técnicas de rescate de flora y fauna, exponiendo asi la
integridad genética de los individuos en la zona, esto sin mencionar que para la eliminacion
de las termitas utilizarian productos quimicos, los cuales contaminarian el suelo y mantos
fredticos si se llegase a realizar de manera inadecuada, esto sin resaltar que no se
verificaria la legitimidad del material utilizado para la nivelacion del terreno.

La realizacién del proyecto sin la adecuada supervision ambiental de un profesionista podria
generar turbiedad constante en la captura y molestias a la fauna, alteracion sobre la
composicion del suelo por residuos peligrosos, emisiones de polvos durante el proceso de
nivelacion del terreno, asi como escenarios inseguros de trabajo por evadir el Reglamento
Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas
en la presente manifestacion.

De manera retrospectiva se manifiesta que la superficie en la que se pretende desarrollar
el proyecto de Construccién de la Casa Navegantes es de 960.00 m?, por lo que los
principales impactos ambientales de la obra se relacionan con el cambio de uso de suelo al
eliminar la cubierta vegetal, la composicion del suelo, impactos a los individuos de flora y
fauna listados en la norma, asi como algunos factores atmosféricos. Por lo que es
precisamente sobre estos elementos bidticos y abidticos, sobre los que se realiza un
pronéstico acerca de la relacién entre el impacto y las alteraciones originadas sobre ellos.

Con base en lo anterior y en seguimiento al ejercicio, se senala que el desarrollo del
proyecto de construccién del Jardin implementara aquellas medidas que le sean aplicables
del listado anexado de la Guia de Revision Técnica de EIA: Proyectos Turisticos
(Documento Regional preparado bajo el Programa de Cooperacién Ambiental de CAFTA
RD para fortalecer la Revisién de las Evaluaciones de Impacto Ambiental), asi como las
medidas particulares descritas en el presente estudio, sin que se omita el estricto apego a
las leyes y normas ambientales aplicables para que el proyecto sea incluyente y arménico
con el ecosistema de la zona.

Cabe recalcar que el presente proyecto es meramente 100% amigables con el medio
ambiente pues este pretende construir un jardin en el cual se considere a la vegetacién
nativa de la region.

Cabe destacar que existira un responsable ambiental, el cual cuidara y verificara que los
ecosistemas locales colindantes al predio no sean afectados por las obras, se cumplan cada
una de las medidas preventivas aplicables para el presente proyecto, asi como las
estipuladas en el reglamento federal de Seguridad y Salud en el Trabajo.

En este sentido se enfatiza la generacion de empleos temporales y permanentes con el
desarrollo del presente proyecto, aunado a los respectivos ingresos a cada una de las
dependencias por la gestiéon y tramitacion de los permisos y licencias requeridos,
propiciando con ello un ambiente de desarrollo econémico sano en el sector Diamante en
el que se encuentra ubicado el proyecto, esto sin destacar el beneficio personal que le
generara al promovente, por el desarrollo de un proyecto arménico con el medio ambiente
y por la serie de impactos benéficos que este producira con su ejecucion.

En conclusion, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos, aunque la
magnitud de ambos es pequenia.
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VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

El compromiso del Promovente responsable de la Construccion de Casa Navegantes, es el
de preservar los recursos naturales durante la realizacién de los trabajos de preparacion
del sitio y construccion, considera dentro del presupuesto destinado a este proyecto, los
recursos necesarios para implementar las medidas de mitigacion y evitar la contaminacion
ambiental en todas y cada una de las etapas que forman parte del presente proyecto.

1. Generalidades

Para la supervision del cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacion
ambiental se debe considerar una instancia de supervisién Ambiental.

Por tal circunstancia se considera apego a los siguientes ordenamientos legales:

1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente.

2. Ley de Vida Silvestre

3. Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Guerrero
4. Norma Oficiales Mexicanas

1. Objetivos

Verificar la implementacion de las medidas de mitigacion y compensacion ambiental.

Verificar que no existan mas afectaciones al medio natural, que las consideradas en los
impactos ambientales descritos en el estudio.

Informar a la autoridad ambiental competente sobre el estado de implementacién de los
programas Yy la efectividad de estos, asi como de cualquier situacion eventual que se
pudiera presentar y pusiera en riesgo al proyecto o la zona de desarrollo del mismo.

Funciones que desarrollara el supervisor ambiental en cada una de las etapas del
proyecto.

Realizar el control ambiental de las obras; verificar el cumplimiento de normas,
condicionantes, disenos, actividades y procesos recomendados en el resolutivo en materia
ambiental.

Servir de voceria oficial del proyecto ante las comunidades y las entidades ambientales de
orden local y estatal.
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Efectuar el seguimiento y monitoreo de los trabajos para comprobar que la realizacién de
las obras se enmarque en los requisitos ambientales y sus resultados correspondan con los
esperados; disefiar y recomendar los correctivos necesarios.

i ? Elaborar informes parciales y un informe final sobre la secuencia y desarrollo de los
aspectos ambientales en las obras, problemas presentados y soluciones adoptadas.

i ? Debera dar recomendaciones y sugerencias para incorporar en los disefios de ingenieria
y en los planes de manejo ambiental para futuros trabajos de mantenimiento en la misma
zona del proyecto, el supervisor ambiental vigilara y aplicara el presente reglamento.

ib Concientizar a todo el personal que laborara en el proyecto. Para que el proyecto se lleve
a cabo con éxito y una relacion armoniosa integral de hombre - sociedad - ambiente.

El programa de vigilancia ambiental contendra y realizara las siguientes actividades:

1. Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las siguientes
actividades:
1. Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de

prevencion, mitigacidon y compensacion establecidas en el presente manifiesto, asi
como a las condicionantes emitidas por la autoridad competente.

2. Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas.

3. Tomar decisiones sobre aspecto ambientales inherentes al desarrollo del proyecto
que pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

4. Elaboracion y entrega de informes a la autoridad competente.

5. Acompafiamiento y aclaracién sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.

6. Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervisién de
cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente y
registro de las fechas de revisién.

7. Rondas para la vigilancia de la proteccion de la flora y fauna en el predio, desde la
etapa de preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto, cualquier anomalia
debera ser notificada y se aplicaran las medidas o sanciones necesarias para
controlar cualquier desviacion respecto a lo planteado para la operatividad y
sustentabilidad ambiental del proyecto.
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VII.3. Conclusiones.

El proyecto de construccién, denominado “Casa Navegantes”, ubicado en el
Fraccionamiento Brisas del Marqués, Municipio de Acapulco de Juarez, Estado de
Guerrero; esta propuesto para cumplir con los lineamientos necesarios en materia
ambiental, para garantizar que su realizacién sea factible y viable con el entorno, ya que
sus procedimientos de preparacion del sitio, construccién y operacién a priori estan
considerados para minimizar los impactos ambientales adversos que se pudieran generar
durante sus diversas etapas de desarrollo, complementando lo anterior con la aplicacion de
medidas de mitigacion, prevencion y compensacion que permitiran un desarrollo compatible
con su entorno natural y trayendo consigo repercusiones sociales importantes favorables a
nivel local.

Asimismo, el proyecto se ubica en una zona adecuada para su desarrollo, debido a su
caracter turistico, siendo compatible con el Uso de Suelo definido en el Plan Director Urbano
del Municipio de Acapulco de Juarez, considerandose ademas la factibilidad de vinculacién
con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel
Municipal y Estatal.

Por lo tanto, se concluye que la realizacion del proyecto es viable por los siguientes
criterios:

1. El proyecto de construccion de Casa Navegantes es compatible con las politicas en
materia ambiental, federales y estatales, establecidos en el Plan de Desarrollo del Estado
de Guerrero, la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente; asi como
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto; Ademas del Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

2. El proyecto es totalmente concordante con los principales instrumentos de planeacion
del desarrollo para la region. Los usos actuales del suelo no seran afectados de manera
sustancial, por la construccion de Casa Navegantes, puesto que la zona se encuentra
impactada con anterioridad debido al proceso de urbanizacién e infraestructura de la zona
donde se ubica el proyecto.

3. La valoracion total de los impactos adversos identificados es de -239, mientras que la
valoracién de los impactos benéficos es de +319, dando como resultado una diferencia
positiva de 80 puntos de valoracion, por lo tanto, se concluye que este proyecto es viable
en materia ambiental, social y econdmica.

4. Durante la etapa de operacion, el impacto de mayor relevancia es positivo, debido a los
beneficios que traera la Casa Navegantes, generara ingresos y desarrollo alrededor de la
region.

5. El presente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios del municipio de Acapulco
de Juarez; con el incremento de actividades comerciales — turisticas.
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6 En el aspecto socioecondmico, el proyecto definitivamente tendra un impacto positivo que
beneficiara a habitantes que radiquen en el Sector Diamante. El proyecto sera una fuente
generadora de empleos temporales y permanentes durante todas sus etapas (Preparacién
del sitio, Construccion y Operacion).

7. La construccion de la Casa Navegantes, no afectara la calidad ambiental de la zona, por
ser una obra de menor magnitud y arménica con el ecosistema. El bajo impacto ejercido
por la ejecucién de dicha obra sobre los factores bidticos y abidticos permitird que se
recuperen en un plazo corto.

8. Considerando lo anterior y con base a la autoevaluacion integral del proyecto (impacto -
desarrollo), se concluye que el proyecto denominado: Construccion de la Casa Navegantes,
ubicado en el Fraccionamiento Brisas del Marques, Municipio de Acapulco de Juarez,
Estado de Guerrero; es viable desde los puntos de vista ambiental, social y econémico.

8
j | Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

Asesona Ambiental

Tabla de contenido

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MEJ’ODOLC')GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES

ANTERIORES ... ttttteiscccceenreeesrscsssssssssseesssssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssesesssssssssssssasssssssssnen 2
VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION ...ttt et e e e e eete e e e e e eiaaeeeees 2
V1111 PLANOS DEFINITIVOS ..ottt et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeeaee 2
VL T.2 FOTOGRAFIAS ..ottt ettt e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eraaeeaee 2
VI1.1.3 LISTAS DE FLORA Y FAUNA ...oeo et eee et e et e e e e et e e e e e e e e e e e te e e e e e eraneeaee 2
V.2 OTROS ANEXOS ..eneeeeeee et e et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaeeeee 2
V1.3 GLOSARIO DE TERMINOS ....ceeteeeeeeee e eeee e et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeenaaeeaee 3
VLA, BIBLIOGRAFIA ..ottt e e e et e e e e et e e e e e e e e e e ee e e e e e eeaeeanen 5

[

; 1
L] Ubicacion; Fraccionamiento Brisas Marques



Asesona Ambiental

MIA-P: Construccién de la Casa Navegantes en el Municipio de Acapulco de Juarez
Sector Turistico

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOQOL()GICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

La cartografica tematica del SA del proyecto, asi como la proyeccién de ubicacién y los

planos del proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema dentro del cuerpo

del estudio.

Para realizar de manera profesional la cartografia, se emplearon los siguientes
programas:

* ArcGIS® version 10.

La cartografia fue elaborada por Asesoria Ambiental JFR, a cargo de la LCA. Maria Cristal
Renteria Hernandez

VIIl.1.1 Planos definitivos
Como Anexo, se incluyen los siguientes planos del proyecto:

v" Plano de arquitecténico
v" Plano de cortes y fachadas

VIIl.1.2 Fotografias

Las fotografias que se integran en el presente estudio.

VII.1.3 Listas de flora y fauna

Se incluyen en el cuerpo del presente documento.

VIII.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

1. Titulo de propiedad No. 26611 (Anexo 1).

2. Copia simple de la identificacion oficial del Promovente, (Anexo 2).

3. Copia simple del Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del Promovente (Anexo 3).
4. Copia simple del CURP (Anexo 4).

5. Copia simple de la copia cédula profesional del responsable del responsable de
elaboracion del estudio (Anexo 5).
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VIIl.3 Glosario de términos

Accién: Actividad para cumplir con un propdsito y necesidad especifica que podria tener
efectos sobre el medio ambiente y posiblemente estar sujeta a control o responsabilidad
gubernamental. Para este documento el término accion aplica a un proyecto especifico.

Aguas Subterraneas: Aguas subterraneas que se encuentran por lo general en los
espacios vacios de las rocas o sedimentos y que se pueden recolectar a través de pozos,
tuneles o galerias de drenaje, o que fluye naturalmente hacia la superficie de la tierra a
través de filtraciones o vertientes.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la
vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecologico.

Daino grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidon del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la
realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.
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Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes
en el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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