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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. DATOS DEL PROYECTO

1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Linea de alejamiento Betterware

1.1.2. UBICACION (DIRECCION) DEL PROYECTO

Carretera MEX 070 Ameca — Mascota a 5.3 km del entronque de Ameca — El Arenal, Jalisco,
codigo postal 45350, en el municipio de El Arenal, Jalisco.

linea de alejamiento sobre el derecho de via del Km 5+555.5 al 6+819.69 Carretera 070 Ameca -

Mascota.

MAPA DE UBICACION

Leyenda

iz O

Fres pup—

Prayacto: Linea de Akjamianto
Promovete: BETTERWARE OF

000328065 013 0195 026

Elaboro: Biol. Alejandro Castro Castro
Reviso: Ing Julio Yafez Meneses.

Imagen 1. Plano de ubicaciéon del area de proyecto

Tabla 1. Coordenadas del poligono

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7

640227.867
639854.55
640066.503
640261.562
640341.45
640359.715
640515.23

2291092.378
2290891.594
2290951.716
2291007.886
2291052.619
2291034.166
2291077.987
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ES 640599.904 2291102.345
E9 640729.705 2291140
E10 640772.201 2291146.945
E11l 640836.038 2291165.162
E12 640729.705 2291140

1.1.3. DURACION DEL PROYECTO

Por otra parte, el tiempo de vida util de |a linea de Alejamiento para la descarga se considera de
50 afios, no obstante, estas obras son planeadas para un constante mantenimiento por lo que
se podria alargar la vida util.

1.1.4. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

Se anexa la escritura publica No. 68,660. Libro 981 del 25 de enero de 1995 donde se protocoliza
la sociedad denominada “BETTERWARE DE MEXICO S.A. DE C.V.

Se anexa la escritura 6,620 en la que se modifica su objeto social de “Betterware del México S.A.
de C.V.”, a “BETTERWARE DE MEXICO S.A.P.I. DE C.V.”

Y Se anexa poder 7865 tomo 43 IX folios 85,754 al 85,751 donde se designa poder a nombre de

1.2. Datos Generales del Promovente
1.2.1. Nombre o razén social

“BETTERWARE DE MEXICO S.A.P.I. DEC.V.”

1.2.2. Registro Federal De Contribuyentes Del Promovente:

BMES501252P0

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal.

Carretera MEX 070 Ameca — Mascota a 5.3 km del entronque de Ameca — El Arenal, Jalisco,
codigo postal 45350, en el municipio de El Arenal, Jalisco

1.2.5. Correo electronico para recibir notificaciones
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1.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1. Nombre o razdn social.

1.3.2. Domicilio.

1.3.3. Numero telefdnico.

Pagina 10 de 87
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
2.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccidn de la linea de alejamiento para la descarga de las aguas
de la PTAR (0.83LPS) y del drenaje pluvial del predio que se pretende corra desde la planta hasta
el Km 6+819.69 del derecho de via de la Carretera Mex 070 Amexa-Mascota que se encuentra
frente al predio (Imagen 3) y de ahi hasta descargar en una coladera colocada en la zona federal
del arroyo en el Km 6+819.69 que se encuentra en la misma carretera (Imagen 4, Imagen 5 e
Imagen 6). Estas aguas provienen del desarrollo Betterware- Huaxtla debido a que la zona no
cuenta con infraestructura sanitaria existente. (Imagen 2).

CARRETERA MEX 070
GUADALAJARA -PTO. VALLARTA

BETTERWARE

Imagen 2. Desarrollo Betterware- Huaxtla

La linea de alejamiento tiene una distancia de 1600m. Este sera de un didametro de 45cm, en el
tramo de la vialidad del desarrollo, posteriormente continua con un didmetro de 61cm de PVC
serie 20 desde el Km 5+555.0 hasta el Km 6+790, dentro del al Limite del Derecho de Via Federal
donde cruza con el arroyo y en donde existe una alcantarilla (Imagen 8).

i
1808 |

J T
/ & [Tz
i L
Seccion

Imagen 3. Tramo 1 de la linea de alejamiento dentro del predio del promovente
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Imagen 4. Tramo 2 de la linea de alejamiento, desde el Km 6+819.69 del derecho de via de la Carretera
Mex070 Amexa-Mascota

i %
I
' T , F T + b gy ! L] LG + | 1 | | o — ,
- = L — o ey
o T e e e ll*q_ =Y e bt bl pepe—ped——  p——t. p—m——r—  r—
_______ m:._-_— . 41, B o o .y 4R,
i e et s itdie i
1 L J

Imagen 5. Tramo 3 de la linea de alejamiento, sobre el derecho de via de la Carretera Mex070 Amexa-

Mascota
— . _——_—_ _=. _______ , _]L
. T A R _,.. B N
Imagen 6. Tramo 4 de la linea de alejamiento, sobre el derecho de via de la Carretera Mex070 Amexa-
Mascota hasta el Km 6+819.69 que cruza con la Zona federal del arroyo

ore é [Tone ‘%
E 2
« <\

Imagen 7. Localizacion de los 4 tramos descritos
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Imagen 8. Descarga a la alcantarilla existente en la zona federal del arroyo

ALCANTARILLA DE CONCRETO
1427.00 I _ b
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Bétterware

Hogar en armonia

La linea de alejamiento ademas dirigir las aguas pluviales también encausa aguas tratadas

generadas en el predio del Promovente, las cuales cumpliran con lo establecido en la NOM-001-
SEMARNAT-1996. La Planta de tratamiento de donde provendra en el efluente es una PTAR de
la marca ASA-JET SERIE 3000, la cual contendra la siguiente configuracién (Se anexa ficha técnica

de la PTAR):

1.- Pretratamiento. Cribado grueso; Cribado Fino con tamiz estatico de acero inoxidable con

apertura de malla de 1 mm

3- Tanque Regulador Aireado equipado con un sistema de difusion de aire y difusores marca Jet.

Cuenta con equipo de Bombeo y Panel de control para su operacién automadtica con sensores

de nivel. Opera con bombas Neumaticas.

4- Reactor Bioldgico de Aireacidn Extendida y Lodos Activados. Equipado con un sistema de

difusion de aire para la correcta depuracion bioldgica.

5.-Clarificador/Sedimentador: Equipado con desnatadora de superficie y bomba neumatica para

retorno de lodos a reactor bioldgico y digestor. Las bombas neumaticas no consumen energia

eléctrica, usan el mismo aire del soplador.

6- Tanque de Contacto de Cloro Para la desinfeccidon del agua tratada proveniente de los

clarificadores o sedimentadores. Equipado con un clorador marca Jet Mod 110 para tabletas de

hipoclorito de calcio HTH @70%.

7.- Digestor de Lodos. Tanque equipado con sistema de difusion de aire y difusores marca Jet

para la digestidn bioldgica de lodos excedentes. Cuenta con bomba neumatica o eléctrica para

su trasvase a lechos de secado de lodos.

Derivado de esto se considera que la PTAR descargue bajo las siguientes condiciones:
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Flujo medio® LPS 0.83 0.83
DBOs mg/L 300 30

SST mg/L 300 30

PH 6-8 6-8
Grasas y Aceites mg/L maximo 60 15

Cabe destacar y como se muestra en los planos, que el agua pluvial, Gnicamente sera captaday
encausada a la linea sin sufrir ningun tipo de modificacidn fisicoquimica, ya que no sera tratada
en la PTAR, ni puesta en contacto con alguna sustancia o proceso de la empresa.

Las condiciones pluviales de la zona para el dimensionamiento de la linea de alejamiento son las

siguientes:

Intensidad pluvial 138.87 mmy/hr

Periodo de retorno. 10 afios

GASTO PLUVIAL (LPS)

Cisterna 1 (Regulado) 131.97

Cisterna 2 (Regulado) 177.67

CBG (gasto superficial) 200.19

Vialidad Externa 86.86

2.1.2. JUSTIFICACION

El proyecto que se pretende realizar es para dar una solucién ambientalmente correcta a la
descarga de aguas tratadas cumpliendo con la Norma técnica aplicable y de las pluviales que se
generan en la empresa y descargarlas en el arroyo para que continden en su flujo e infiltracién
natural.

2.1.3. UBICACION FiSICA

N Xy

E1l 640227.867 2291092.378
E2 639854.55 2290891.594
E3 640066.503 2290951.716
E4 640261.562 2291007.886
ES 640341.45 2291052.619
E6 640359.715 2291034.166
E 640515.23 2291077.987
E8 640599.904 2291102.345
E9 640729.705 2291140
E10 640772.201 2291146.945
E1l 640836.038 2291165.162
E12 640729.705 2291140
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MAPA DE UBICACION

Imagen 9. Punto del arroyo que cruza con la calle en donde se realizard la descarga

2.1.4. INVERSION REQUERIDA

Se considera un costo de inversion de:
SUB-TOTAL S 5,440,416.63
IVA 16 % S 870,466.66

TOTAL$ 6,310,883.29 (seis millones trescientos diez mil ochocientos ochenta y tres pesos
29/100 m.n.)
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2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el desarrollo de la obra y descarga de aguas tratadas y pluviales en una
sola descarga a la zona federal del arroyo en la coordenada UTM X: 639080.68 Y: 2290665.426.

2.2.1. PROGRAMA DE TRABAJO

El proyecto se pretende desarrollar en un periodo de 4 meses, se anexa cronograma
desagregado de actividades.

2.2.2. REPRESENTACION GRAFICA

A continuacion, se detalla las condiciones actuales de la zona del proyecto, en donde la zona en
donde se encuentra el proyecto es una zona de Servicios a la Industria (SI), como se establece
en el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especificos anexado.

Asimismo, frente al predio se encuentra la Carretera Mex070 Amexa-Mascota, sobre la cual se
instalara la linea de alejamiento, misma que cuenta con el permiso de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Finalmente, la zona cuenta con grandes extensiones de zonas agricolas, los cuales no seran
afectados por el proyecto.

Volcanoclastico,

A

Imagen 10. Representacion grdfica local de la zona
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2.2.3. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Se llevardn a cabo las siguientes acciones:

e Trazoy nivelacién a cielo abierto para la construccién de lineas de alcantarillado pluvial.

e Excavacidn con maquinaria de cepas a cielo abierto en cualquier tipo de material
excepto roca.

e Instalacién de tuberia pead ads n-12 45 cm de didmetro.

e Instalacién de tuberia pead ads n-12 61 cm de didmetro.

e Encamado y acostillado de tuberia con material producto de banco libre de piedra,
compactado al95% de pvsm en capas de 20cms.

e Relleno en zanjas compactado al 95% con material producto de la excavacion.

e Carga y acarreo y retiro fuera de la obra de material sobrante producto de las
excavaciones.

e Construccién de 2 pozos de visita comun con profundidad de hasta 1.50 m con diametro
exterior en base 1.80 m, plantilla de mamposteria de piedra 30 cm de espesor y muro a
tezon de block 11 x 14 x 28 cm, ambos asentados con mortero cemento-arena de rio.

e Construccién de 7 pozos de visita comun con profundidad de 1.50 - 2.00 m con diametro
exterior en base 1.80 m plantilla de mamposteria de piedra 30 cm de espesor y muro a
tezon de block 11 x 14 x 28 cm asentados con mortero cemento-arena de rio

e Construccién de caida libre para pozo de visita comun, a base de mamposteria de piedra
braza asentada con mortero cemento-arena de rio proporcion 1:3, a una altura maxima
de 0.50 m.

e Construccién de boca de tormenta tipo transversal longitud aproximada 3.00 a 5.50 m,
profundidad 1.00 a 1.65 m, plantilla de concreto simple f'c=100kg/cm2,5 cm de espesor
para desplante de cimentacidn de mamposteria de piedra asentada con mortero.

2.2.4. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

En ninguna etapa del proyecto se emplearan explosivos.

2.2.5. OPERACION Y MANTENIMIENTO

La planta de tratamiento operara de la siguiente manera para asegurar la calidad del efluente:
Pretratamiento:

Con el fin de evitar que lleguen a la planta sélidos gruesos, como basura, ramas, arena, etc., se
emplea una canastilla en acero inoxidable con tamiz de 1.5 pulgadas de claro, esta ultima
instalada en la boca de descarga del drenaje en el Tanque Regulador. Asi mismo, con una criba
estatica de acero inoxidable para la remocién de solidos mayores a 1 mm.

Cdarcamo y Tanque regulador aireado

El tanque regulador tiene como funcidon amortiguar los picos de flujo y carga, de tal manera que
la planta reciba de manera constante un flujo igual al de disefio y su eficiencia no se vea afectada.
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Este tanque estd equipado con un sistema de aeracion mediante difusores de burbuja fina
ubicados en el fondo del mismo, evitando asi la generacidon de malos olores.

Reactor biologico

Es el corazdn de la planta de tratamiento y su funcién es reducir la carga organica en un 90 a
95% mediante procesos de oxidacién bioldgica; es decir, poniendo en contacto las aguas
residuales con una biomasa de microorganismos que las depuran. El aire requerido por los
microorganismos durante este proceso es suministrado por un soplador, que lo inyecta al agua
por medio de difusores de burbuja fina con una alta eficiencia en la transferencia de oxigeno y
el mezclado.

El reactor bioldgico es de tipo multicdmara secuencial donde cada cdmara representa una etapa
de mezcla completa en el proceso. El propdsito de aplicar varias etapas es incrementar la
eficiencia del proceso, simulando un tratamiento en flujo pistdn, el cual es el mas eficiente
conocido hasta ahora.

El disefio del tanque de aeracidon garantiza un mezclado completo y un dptimo aprovechamiento
del aire suministrado, al mismo tiempo que previene la sedimentacién de sélidos y los cortos
circuitos.

Para garantizar el requerimiento minimo de aire por Kg de carga organica en la cdmara de
aeracién, asi como los requerimientos de las demas unidades y equipos de proceso, la planta
cuenta con sopladores de desplazamiento positivo que suministraran el aire una presidn de
operacion de 5 psi.

Cada ramal de difusién de aire es independiente y cuenta con una valvula de control y una junta
de desconexidn, lo que permite realizar ajustes finos en el flujo de aire de cada cdmara, asi como
la remocion del ramal de difusién para su mantenimiento, sin perturbar el funcionamiento de la
planta.

Cada ramal de difusién estd equipado con difusores de alta eficiencia, los cuales aseguran una
distribucién uniforme de burbujas de aire y el mezclado en toda la cdmara de aeracién, asi como
una adecuada transferencia de oxigeno.

Clarificador secundario

El efluente del reactor bioldgico conformado por agua y lodos biolégicos (licor mezclado) es
enviado al clarificador secundario, donde tanto los lodos bioldgicos como los sdlidos
suspendidos se sedimentan y separan del agua. Este clarificador es de tipo estatico, donde los
lodos se colectan por gravedad en el fondo de unas tolvas y desde las que una parte es
recirculada al reactor y el excedente es enviado al digestor de lodos para su estabilizacién final.

Las camaras de sedimentacién final estan construidas con tolvas cuyas paredes presentan
pendientes de 602 y una superficie de cara plana de un 0.0929 m? en el fondo de cada tolva. El
volumen de sedimentacién de la cdmara proporcionara un tiempo de retencién hidraulica de
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mas de 4 h. Asi mismo, las cdmaras cuentan con mamparas de entrada y salida para prevenir
cortos circuitos y la salida de los sdlidos flotantes en la descarga.

El lodo sedimentado es enviado a los digestores de lodos mediante bombas neumaticas
instaladas en cada tolva. Estas bombas son capaces de exceder el flujo total de la planta y se
controlan de manera individual mediante una valvula ajustable.

El clarificador secundario cuenta también con desnatadoras de superficie, los cuales consisten
en un tubo vertical de hierro galvanizado cédula 40 con suministro de aire en la parte superior,
equipado con conexidn ajustable de PVC y vélvula de cierre ajustable.

El desnatador de superficie retorna las particulas flotantes en la(s) cdmara(s) de sedimentacién
final hacia la cdmara de aeracién para proporcionar un tratamiento completo.

Finalmente, un vertedero ajustable de aluminio con seccién en "V" permite la descarga del agua
clarificada al tanque de contacto de cloro.

Tanque de contacto con cloro

El agua clarificada pasa al tanque de desinfeccion, el cual cuenta con un sistema dosificador de
hipoclorito de calcio en tabletas y donde se eliminan los microorganismos presentes,
obteniéndose un agua tratada de excelente calidad y que cumple con la normatividad oficial.
Los cloradores Jet de tabletas presentan innumerables ventajas sobre los sistemas
convencionales de cloracién mediante hipoclorito de sodio liquido.

Dado que los compuestos de cloro son corrosivos, los sistemas convencionales requieren
mantenimiento constante, tienen una vida Util menor a 5 afios y son muy costosos. El sistema
Jet no requiere ningln tipo de mantenimiento y su vida Util es superior a los 25 afios.

Digestor de lodos

Los lodos bioldgicos generados en exceso y separados en el clarificador secundario se reciben
en el tanque digestor. Aqui se oxidan biolégicamente hasta obtener una reduccidn de entre el
40% y el 60% en los sélidos volatiles presentes en los lodos, proceso que se conoce como
estabilizacion.

Debido a que en esta etapa no se les alimenta (no reciben carga organica) y solo se les
proporciona aire, se favorece la auto digestion y se evita la generacién de malos olores, dejando
los lodos listos para su disposicidn final.

Disposicion de los lodos

Los lodos estabilizados en el digestor y libres de olores se dispondran via retiro con vactor.
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Unidad de aeracion

Se suministran sopladores rotativos de desplazamiento positivo marca ROOTS La succidn de aire
del soplador esta equipada con un filtro y la tuberia de descarga incluye un acoplamiento flexible
y una valvula de alivio de presién.

El soplador incluye un filtro silenciador de entrada, el cual provee proteccion contra la succidn
de materiales extranos que pudiesen dafiar el soplador y la emision sonora del equipo. El filtro
silenciador posee un elemento himedo al aceite, el cual puede ser limpiado y reutilizado.

Asi mismo, el soplador estd equipado con un silenciador multicamara de salida, que en conjunto
con el silenciador de entrada permiten al soplador operar de una manera casi silenciosa,
cumpliendo con la normatividad correspondiente.

Cada soplador es impulsado por un motor eléctrico de baleros a prueba de derrames, con una
potencia de 5 HP, operando en 3 fases, 60 ciclos, 220 voltios. El motor estda montado sobre una
base ajustable y quedara acoplado a una cabina de Acustica proteccidon. Con esta cabina se
otorga un nivel de ruido menor o igual a los 80db

Bombas neumdticas

Las bombas neumaticas son un nuevo dispositivo de bombeo disefiado para subsanar muchos
de los problemas convencionales a los air-lift y sustituir casi en su totalidad el uso de bombas
eléctricas. Estan basadas en un principio tecnoldgico muy antiguo.

Nuestras bombas neumaticas patentadas son Unicas en su estructura simple, libre de partes
moviles. Aire procedente del soplador o un compresor se almacena en el cilindro principal y
“bombea” el liquido de manera instantanea al momento en que es liberado en el interior del
tubo vertical de descarga.

La descarga sera monitoreada con el fin de que no se descarguen aguas que no cumplan con lo
establecido en la NOM-001-SEMARNAT. Por otra parte, en caso de fuga de realizard la
sustitucion de la tuberia dafiada y se realizara la compactacidon en la zona para no afectar la
vialidad.

2.2.6. DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS INSTALCIONES

En caso de que la Planta deje de operar, se analizara si las futuras instalaciones requeriran de la
PTAR para su operacién, en caso de que no suceda se llevard a cabo un retiro de la
infraestructura y en su caso se rellenardan y compactaran los suelos para su correcto
funcionamiento.
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3 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES.

3.1. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS FEDERALES

3.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En los parrafos quinto y sexto de su articulo 42 contempla que toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar y que el estado garantizard el respecto a
ese derecho.

En el articulo 25 sefiala que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, ademas, sefiala que la ley alentara y protegera la
actividad econémica que realicen los particulares y proveerd las condiciones para que la
actividad econdmica que realicen los particularesy se generen las condiciones para que el
desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico nacional, promoviendo
la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo industrial
sustentable.

El articulo 27 establece que la nacidn tendra en todo tiempo el derecho de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de
vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesarias
para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular
la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn para
preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

Bajo este contexto de las disposiciones constitucionales, el proyecto que esta ligado a una
actividad econdmica licita, se ajusta ya que se somete a evaluacién de impacto ambiental federal
ante la SEMARNAT para garantizar un desarrollo industrial sustentable protegiendo mediante
medidas de prevencién y mitigacién ambiental las actividades y obras que se hardn en la zona
federal a cargo de la CONAGUA.

3.1.2. Planeacion Nacional del Desarrollo
De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 el proyecto se ajusta a lo contenido
en virtud de que se apega al estricto acatamiento del orden legal pues cumplira en todas sus
etapas de preparacién del sitio, construccion y operacién con la normatividad federal, estatal y
municipal que le resulte aplicable.

3.1.3. Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial

El proyecto se ajusta a la politica publica sefialada, que favorece el desarrollo econémico sin
tener efectos negativos, es decir, contempla un crecimiento urbano ordenado y no representa
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la explotacién irracional de los recursos naturales ni mucho menos la degradacion de los
ecosistemas y en particular de la zona federal donde se realizaran las obras y actividades.

Ademas, representa un proyecto complementario de desarrollo industrial sustentable en la zona
qgue cumple con las previsiones legales ambientales sometiendo el mismo a la evaluacién de la
SEMARNAT a través de la Manifestacién de Impacto Ambiental presente.

3.1.4. Leyes federales que le son aplicables al proyecto y que sustentan su
viabilidad técnica y juridica

El proyecto se encuentra alineado y cumple, con las disposiciones juridicas vigentes de
competencia federal, estatal y municipal en las materias que resultan aplicables al mismo, tanto
en materia ambiental y de desarrollo urbano, de acuerdo con lo siguiente:

3.1.5. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente

Dicha ley reglamentaria de las disposiciones de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacidn y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a
la proteccion al ambiente en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para
garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar asi como la preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente y el
aprovechamiento sustentable, la preservacién vy, en su caso, la restauracién del suelo, el agua 'y
los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

El proyecto contempla las disposiciones contenidas en la misma, en virtud de que dicho proyecto
cumple con lo establecido en los articulos siguientes de la ley en cita:

e 3en cuanto a las definiciones

e 11 encuanto a las atribuciones de la federacién

e 15 por lo que ve a la observancia en la aplicacidn de los criterios de la politica
ambiental

e 17 en cuanto a la observancia de la planeacidn ambiental

e 28 fraccidn X, relativo a la evaluacién de impacto ambiental federal que hace la
SEMARNAT por obras y actividades en zonas federales como es el caso del proyecto
gue se somete a consideracién de la autoridad y que a la letra dice:

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
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requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso
de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estard a lo dispuesto por la
fraccion XII de este articulo; i’

o 35 envirtud de que en el caso de que se obtenga la autorizacién en materia de
impacto ambiental, el proyecto cumplird con las medidas adicionales de prevencién
y mitigacion para evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales descritos
en el presente estudio.

3.1.6. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

El proyecto cumple con lo establecido en dicho ordenamiento que tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacidn del
impacto ambiental, puesto que esta dentro del marco legal establecido por los articulos:

e 4 en cuanto a la competencia de la autoridad federal para evaluar el impacto
ambiental y emitir las resoluciones correspondientes de obras y actividades como
la que se pone a consideracion de la autoridad.

e 5respecto a las actividades sefialadas en el inciso R) que a la letra dice:

“R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS
Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y”.

e 9respecto a la presentacién ante la Secretaria de la presente manifestacién de
impacto para que ésta realice la evaluacidon del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacién.

e 10 fraccidon Il y 12 pues la presente manifestacion de impacto ambiental en su
modalidad particular contiene la informacion en el solicitada.

e 17. Porque se presenta la presente MIA con los requisitos previstos en el
numeral, tales como un resumen del contenido de la manifestacion de impacto
ambiental, presentado en medio electrdnico.

e 19. Porque se presenta la MIA con cuatros tantos impresos.

I1l. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
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o 47 puesto que la ejecucion de la obra y la realizacion de la actividad de que se
trata cumplira con lo previsto en la resolucion que al efecto se expida, en las normas
oficiales mexicanas y en las demds disposiciones legales y reglamentarias

aplicables.

3.1.7. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

El proyecto cumple porque se observa lo previsto en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POETG):

El proyecto se encuentra ubicado en la regidn 5.10 “SIERRAS Y PIE DE MONTES
DE GUADALAJARA” donde el uso de suelo “Industria” que es el que representa
nuestro proyecto esta clasificado como “Coadyuvante del Desarrollo” y dentro
de las politicas ambientales previstas es la de “aprovechamiento sustentable”,
el cual se verificara ya que se seguiran todos los lineamientos establecidos por
la autoridad ambiental.

3.1.8. Ley General de Cambio Climatico

Cumple, ya que se establecen medidas especificas de mitigacién y adaptaciéon ademas de
acciones de compensacién ambiental como lo es en este caso el manejo integral del recurso
hidrico asi como de residuos, el cumplimiento de los lineamientos de la autoridad municipal y
estatal en materia de proteccion civil, donde se cuenta incluso con un programa interno
proteccion civil; acciones que permitiran fortalecer la resiliencia del proyecto y controlar y/o
disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero, y riesgos de vulnerabilidad y asi cumplir
las metas previstas en los acuerdos internacionales como lo es el Acuerdo de Paris del cual
México forma parte.

3.1.9. Ley General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos

El proyecto cumple con la gestién integral de residuos (incluidos los de la PTAR) prevista en la
ley para propiciar un esquema de economia circular, donde el titular de la autorizacién manejard
integralmente los residuos que se generaran en el sitio por razén de las actividades que se
realizardn en zona federal. En su caso se contrataran los servicios de recoleccién de prestadores
de servicio autorizados para que transporten y dispongan los residuos en un sitio autorizado y
entreguen los manifiestos correspondientes.

3.1.10. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

El proyecto sera respetuoso de evitar dafios a los ecosistemas aplicando el principio preventivo
en materia de impacto ambiental, presentando en este momento antes de iniciar las obras y
actividades el estudio de impacto ambiental, con lo cual se acataran estrictamente los términos
y condicionantes establecidas por la autorizacidon que en su caso otorgue la SEMARNAT.
Asimismo, en caso de ser necesario, se ofrecerd un instrumento de garantia que asegure el
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cumplimiento de los términos y condicionantes de la resolucién y blinde al proyecto ante
cualquier contingencia ambiental.

3.1.11.Ley de Aguas Nacionales
Se cumple y cumplird con la misma, ya que la obra y actividad que se pone a consideracion de la
SEMARNAT contempla obras y actividades en zona federal a cargo de la CONAGUA por lo que se
presenta el estudio de impacto ambiental correspondiente y una vez obtenida la autorizacion
se ira ante la CONAGUA para obtener la autorizacién final correspondiente. Una vez emitida la

autorizacion de la CONAGUA se observara puntualmente lo dispuesto por lo previsto en el
articulo 88 BIS de la ley para efectos de la operacidn del proyecto:

“ARTICULO 88 BIS. Las personas fisicas o morales que efectiien descargas de aguas residuales a
los cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley, deberdn:

1. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales mencionado en el Articulo anterior;
Comentario: Se tramitara y contard en tiempo y forma con el mismo.

Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando sea
necesario para cumplir con lo dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las
Normas Oficiales Mexicanas;

Comentario: Se observard puntualmente la NMX aplicable.

Ill. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso o aprovechamiento de bienes de
propiedad nacional como cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales;

Comentario: Se pagaran los derechos federales correspondientes.

IV. Instalar y mantener en buen estado, los aparatos medidores y los accesos para el muestreo
necesario en la determinacion de las concentraciones de los pardmetros previstos en los permisos
de descarga;

Comentario: Se contard con los dispositivos referidos.

V. Hacer del conocimiento de "la Autoridad del Agua" los contaminantes presentes en las aguas
residuales que generen por causa del proceso industrial o del servicio que vienen operando, y que
no estuvieran considerados en las condiciones particulares de descarga fijadas;

Comentario: En su caso, asi se procederia.

VI. Informar a "la Autoridad del Agua" de cualquier cambio en sus procesos, cuando con ello se
ocasionen modificaciones en las caracteristicas o en los volumenes de las aguas residuales
contenidas en el permiso de descarga correspondiente;
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Comentario: En caso de aplicar asi se procederia.

VI Bis. Adoptar dentro de sus procesos, la utilizacion de materiales biodegradables, siempre y
cuando técnicamente sean viables, atendiendo a las disposiciones reglamentarias en la materia;

Comentario: En la medida de lo posible se realizara de esta forma.

VII. Operar y mantener por si o por terceros las obras e instalaciones necesarias para el manejo
y, en su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para asegurar el control de la
calidad de dichas aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;

Comentario: Se contard con supervision técnica permanente para garantizar el control de calidad
de la Planta de Tratamiento que desembocard las aguas residuales en el cuerpo nacional.

VIII. Conservar al menos por cinco afios el registro de la informacion sobre el monitoreo que
realicen;

Comentario: Asi se hara.

IX. Cumplir con las condiciones del permiso de descarga correspondiente y, en su caso, mantener
las obras e instalaciones del sistema de tratamiento en condiciones de operacion satisfactorias;

Comentario: Se cumplira a cabalidad con esto.

X. Cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y en su caso con las condiciones particulares de
descarga que se hubieren fijado, para la prevencion y control de la contaminacidon extendida o
dispersa que resulte del manejo y aplicacion de substancias que puedan contaminar la calidad
de las aguas nacionales y los cuerpos receptores;

Comentario: Se cumplira a la letra con el permiso que otorgue la CONAGUA.

Xl. Permitir al personal de "la Autoridad del Agua" o de "la Procuraduria”, conforme a sus
competencias, la realizacion de:

a. La inspeccion y verificacion de las obras utilizadas para las descargas de aguas residuales y su
tratamiento, en su caso;

b. La lectura y verificacion del funcionamiento de los medidores u otros dispositivos de
medicién;sét. La instalacion, reparacion o sustitucion de aparatos medidores u otros dispositivos
de medicion que permitan conocer el volumen de las descargas, y

d. El ejercicio de sus facultades de inspeccion, comprobacion y verificacion del cumplimiento de
las disposiciones de esta Ley y sus Reglamentos, asi como de los permisos de descarga otorgados;
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Comentario: Se otorgardn todas las facilidades a las autoridades competente todas las veces
que sea necesario.

Xll. Presentar de conformidad con su permiso de descarga, los reportes del volumen de agua
residual descargada, asi como el monitoreo de la calidad de sus descargas, basados en
determinaciones realizadas por laboratorio acreditado conforme a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion y aprobado por "la Autoridad del Agua";

Comentario: Se contara con una supervisién técnica y ambiental que realizara puntualmente el
seguimiento y presentard dichos informes.

Xlll. Proporcionar a "la Procuraduria”, en el dmbito de sus respectivas competencias, la
documentacion que le soliciten;

Comentario: Se entregara a la autoridad todo lo que sea requerido.

XIV. Cubrir dentro de los treinta dias siguientes a la instalacion, compostura o sustitucion de
aparatos o dispositivos medidores que hubiese realizado "la Autoridad del Agua”, el monto
correspondiente al costo de los mismos, que tendrd el cardcter de crédito fiscal, y

Comentario: Cuando asi aplique se procedera.

XV. Las demds que sefialen las leyes y disposiciones reglamentarias aplicables.

7

3.1.12.Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano

Cumple con la misma ya que se cuenta con las licencias correspondientes de la autoridad
competente por el derecho de via (SCT) de la obra de alejamiento (se anexa copia de la misma
para pronta referencia) asi como las licencias de las autoridades locales de la obra principal
(complejo industrial de competencia local) para las acciones urbanisticas que hacen necesaria
las obras y actividades en la zona federal a cargo de la CONAGUA.

3.1.13. Normas Oficiales Mexicanas NOM’s y Normas Mexicanas NMX’s
El presente proyecto cumple con las disposiciones establecidas en las normas oficiales

mexicanas (de cumplimiento obligatorio) y en las normas mexicanas (de referencia y aplicacién
voluntaria) en materia ambiental siguiente:
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Tabla 2. NOM's y NMX's vinculadas con el proyecto

silvestre SEMARNAT-2010

Vida NOM-059- especies nativas de México de

Se observara para identificar la posible
existencia de especies de floray fauna

Proteccion ambiental de

Floray Fauna Silvestres, en la zona del proyecto y realizar los

categorias de riesgo programas respectivos.

Residuos NOM-052-
peligrosos SEMARNAT-2005

Servird para la identificacién de los
residuos peligrosos que pudieran ser

Que establece las .
generados en las diferentes etapas del

caracteristicas y el . L
proyecto y su manejo y gestion integral

procedimiento de L. .

. L L en términos de la ley en la materia. En

identificacidn, clasificacion y ’
. . su caso, se contratard a un prestador de
los listados de residuos o .
. servicios autorizado por la SEMARNAT
peligrosos. ., . L

para la recoleccion y disposicidn final de

los residuos peligrosos.

Residuos de
manejo

NOM-161-
SEMARNAT-2011

para clasificar a los residuos de  recolector de residuos de manejo

Que establece los criterios Que el proyecto contemplard un

manejo especial y determinar especial avalado por la autoridad
cuales estan sujetos a plan de  local para el transporte y disposicion

especial
manejo... final de los residuos de este tipo.
Se deberdn cumplir durante las etapas
de preparacién del sitio, construccién y
operacion del proyecto. En cuanto a las
Establece los limites maximos NOM 045 y 041 referidas, los vehiculos
permisibles de emision de que en su caso se utilicen para el
NOM-080 ruido proveniente del escape proyecto contaran con las debidas
Ruido de los vehiculos automotores, afinaciones y mantenimientos
SEMARNAT-1994 . - . . .,
motocicletas y triciclos vehiculares para evitar la emisién de
motorizados en circulacion, y contaminantes fuera de norma.
su método de medicion. Asimismo, se fomentara con los
contratistas el cumplimiento del
programa estatal de verificacion
vehicular.
Establece los limites maximos 3 .
. L Se deberdan cumplir durante las etapas
. NOM-081-ECOL- permisibles de emision de . . ..
Ruido . 3 de preparacién del sitio, construccion y
1994 ruido de las fuentes fijas y su .,
i L operacion del proyecto.
método de emision.
.. . En el caso de los vehiculos que usen
Proteccion ambiental, .. .
i . ., diésel como combustible y que sean
vehiculos en circulacién que N |
. . utilizados para el proyecto contaran con
usan diésel como combustible, . L
o . . las debidas afinaciones y
i NOM-045- limites maximos permisibles de . . .
Aire mantenimientos vehiculares para evitar

SEMARNAT-2017 opacidad, procedimiento de L .
la emision de contaminantes fuera de

prueba y caracteristicas . )
L i norma. Asimismo, se fomentara con los
técnicas del equipo de . o
L contratistas el cumplimiento de los
medicidn. L
programas estatales de verificacion
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vehicular que en su caso la autoridad
estatal determine.
Para los vehiculos que usen gasolina y
Que establece los limites sean utilizados para el proyecto
maximos permisibles de contaran con las debidas afinaciones 'y
emisién de gases mantenimientos vehiculares para evitar
Al NOM-041- contaminantes provenientes la emisién de contaminantes fuera de
ire , . .
SEMARNAT-2015 del escape de los vehiculos norma. Asimismo, se fomentara con los
automotores en circulacion contratistas el cumplimiento de los
que usan gasolina como programas estatales de verificacion
combustible. vehicular que en su caso la autoridad
estatal determine.
En el caso de que se generen aguas
L. residuales durante las etapas de
Que establece los limites L - .,
. . preparacion del sitio, construccion y
maximos permisibles de L, o
NOM-001- . operacion, se cumplird con lo
Agua contaminantes en las . ,
SEMARNAT-1996 ) establecido en esta norma a través de
descargas de aguas residuales L
. . los resultados de andlisis de
en aguas y bienes nacionales. ] )
laboratorios acreditados ante las
instancias correspondientes.
Que establece los limites
maximos permisibles de i .
. No habra descargas de aguas residuales
NOM-002- contaminantes en las . .
Agua . en el sistema de alcantarillado
SEMARNAT-1996 descargas de aguas residuales .
. . municipal.
a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.
En la etapa de operacion del proyecto,
Establece los limites mdximos se promovera con los propietarios de
A NOM-003- permisibles de contaminantes los terrenos vy las fincas que se de este
gua . .
SEMARNAT-1996 en las aguas residuales que se uso a las aguas residuales y se
reusen en servicios al publico. demuestre que cumple con la norma
sefialada.

3.1.14.Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El programa de ordenamiento ecolégico general del territorio fue publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 7 de septiembre de 2012. El proyecto cumple porque se observa lo previsto
en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POETG):

El proyecto se encuentra ubicado en la regién 5.10 “SIERRAS Y PIE DE MONTES DE
GUADALAJARA” donde el uso de suelo “Industria” que es el que representa nuestro proyecto
estd clasificado como “Coadyuvante del Desarrollo” y dentro de las politicas ambientales
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previstas es la de” aprovechamiento sustentable”, el cual se verificara ya que se seguiran todos
los lineamientos establecidos por la autoridad ambiental.

3.2. Vinculacion con la Normatividad Estatal

En razén de la ubicacidn del proyecto es importante resaltar que el proyecto cumple y se alinea
a la normatividad e instrumentos de planeacion vigentes para dicho territorio.

Por lo que ve a los ordenamientos aplicables al Estado de Jalisco, este se ajusta a lo siguiente:

3.2.1. Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del
Estado de Jalisco

El proyecto se ajusta a lo dispuesto en dicha ley en virtud de que la misma establece en su
articulo 26 lo siguiente:

“Articulo 26. La realizacion de obras o actividades publicas o privadas que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, impactos al ambiente o rebasar los limites y condiciones sefialados en
los reglamentos, las normas oficiales emitidas por la federacion y las disposiciones
reglamentarias que al efecto expida el Titular del Ejecutivo del Estado, deberdn de sujetarse a la
autorizacion previa de la Secretaria de los gobiernos municipales, en el dmbito de sus respectivas
competencias, siempre que no se trate de las obras o actividades de competencia federal,
comprendidas en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, ni de cualesquiera otras reservadas a la federacion...,”

En este sentido, el proyecto es de competencia federal conforme a la fraccién X del articulo 28
de la LGEEPA, por lo cual se somete a consideracién de la SEMARNAT el estudio de impacto
ambiental correspondiente.

3.2.2. Ley Para la Accidn Ante el Cambio Climatico del Estado de Jalisco

Dicha ley se cumple ya que como se menciond se establecen medidas especificas de mitigacién
y adaptacion ademas de acciones de compensacion ambiental que permitiran fortalecer la
resiliencia del proyecto y controlar y/o disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero,
contaminacion de acuiferos y riesgos de vulnerabilidad y asi cumplir las metas previstas en los
acuerdos internacionales como lo es el Acuerdo de Paris del cual México forma parte.

3.2.3. Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Jalisco
Se cumple en el mismo ya que el proyecto conforme al modelo de ordenamiento ecoldgico
territorial de Jalisco se encuentra en laregién 11 Valles, en la Unidad de Gestién Ambiental “UGA

Ag 3120 R” que a continuacién de describe:

Su politica territorial es de “restauracién”, con uso de suelo predominante agricola y uso
condicionado de suelo entre otros el de “industria”, que el giro bajo el cual estd amparada la

Pagina 30 de 87

rware-

ogar en armonia



ECOAMBIENTE
CONSULTORES

Estudio de Impacto Ambiental R
linea de Alejamiento Betterware ¢

obra y actividad materia del presente estudio de impacto ambiental. Bajo ese tenor, a

continuacién, se describira la vinculacidn de los criterios establecidos en la UGA con relacién al

proyecto:

Promover la fertilizacion de cultivos con
fuentes organicas y manteniendo al suelo
dentro del ciclo de carbono.

Impulsar y favorecer el cultivo de maiz en
condiciones
para esta

aquellas areas cuyas

agroecoldgicas sean Odptimas
especie
abonos areas

en

Incorporar organicos en

sometidas forma  recurrente a
monocultivo.

Incorporar coberturas organicas sobre el
suelo para evitar la erosion.

Cualquier persona que requiera hacer uso del
fuego tendra invariablemente que notificar al
Ayuntamiento para que se cumpla con las
disposiciones pertinentes, que contiene la
NOM-015-SEMARNAP/SAGAR-1997

regula el uso del fuego en terrenos forestales

que

y agropecuarios, y que establece las
especificaciones, criterios y procedimientos
para ordenar la participacion social y de
gobierno en la deteccién y el combate de los
incendios forestales.

Para la cosecha de la cafia impulsar el uso de
tecnologias que no requieran el uso del fuego
En dreas agricolas cercanas a centros de
poblacion y/o habitats de fauna silvestre
hacer aplicacion de pesticidas muy localizada
y de forma precisa, evitando la dispersién del
producto.

Promover y estimular el uso de controladores
biolégicos de plagas y enfermedades.

Los productores que tengan esquemas que
aseguren la conservacion y el adecuado
aprovechamiento de los recursos hidricos
deben ser privilegiados por las acciones e

inversiones publicas.

Las aguas residuales urbanas que sean
utilizadas para riego agricola seran sometidas
previamente a tratamiento para evitar riesgo

de salinizacién y contaminacion.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO SE CONTEMPLA EL USO DEL
FUEGO EN NINGUN MOMENTO,
DE HECHO, ESTARA PROHIBIDO.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO SE CONTEMPLA LA
APLICACION DE PESTICIDAS POR
LA NATURALEZA DEL
PROYECTO.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO SE UTILIZARAN LAS AGUAS
RESIDUALES PARA RIEGO, SINO
QUE SE DESCARGARAN EN UN
CUERPO NACIONAL PREVIO
TRATAMIENTO CONFORME A LA
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Poner en marcha un programa de vigilancia
epidemioldgica para trabajadores agricolas
permanentes.

En terrenos agricolas colindantes a las areas
urbanas favorecer la creaciéon de sistemas
productivos amigables para una
comercializacién directa y con apertura al
publico.

Desarrollar la acuacultura en sitios donde se
cumpla con las especificaciones de las NOM-
001-ECOL-1996 y NOM-003-ECOL-1996 sobre
calidad del agua.

Promover y estimular el saneamiento de las
aguas freaticas para la reutilizaciéon de las
mismas.

Tratar las aguas residuales de las poblaciones
mayores de 2,500 habitantes

Establecer un sistema integrado de manejo
de residuos sélidos municipales que incluya
acciones ambientalmente adecuadas desde el
origen, almacenamiento, recoleccioén,
transporte, tratamiento y disposicion final de
basura, con el fin de evitar la contaminacién
de mantos freaticos y aguas superficiales,
contaminacién del suelo y dafios a la salud.
Las ampliaciones a nuevos asentamientos
urbanos y/o turisticos deberan contar con
sistemas de drenaje pluvial y/o doméstico
independientes.
Se prohibe el establecimiento de
asentamientos humanos en suelos con alta
fertilidad

Establecer asentamientos con una densidad
de 4 viviendas/ha é 20 habitantes/ha o
menor, en zonas de amortiguamiento de
dreas naturales protegidas y rurales de
reserva.
Elaborar ordenamiento urbano en
poblaciones mayores de 2,500 hab.

Se realizaran auditorias
promoverd la autorregulacion mediante la

certificacion de seguridad ambiental.

ambientales y

NORMA TECNICA APLICABLE

PARA CUMPLIR CON LOS
LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO CONTEMPLA EL
APROVECHAMIENTO DE AGUAS
FREATICAS  DENTRO  DEL
PROYECTO.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

EL PROYECTO CONTEMPLA LA
ELABORACION DE UN
PROGRAMA  DE  GESTION
INTEGRAL  DE  RESIDUOS
SOLIDOS  URBANOS  PARA
TODAS SUS ETAPAS EL CUAL SE
SOMETERA A CONSIDERACION
DE LA AUTORIDAD LOCAL.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

SE CONTARA CON UNA
SUPERVISION  TECNICA Y
AMBIENTAL PARA DAR
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Disefiar e instrumentar estrategias
ambientales para que las empresas
incorporen como parte de sus

procedimientos normales la utilizacién de
tecnologias y metodologias de gestion
ambiental, en materia de residuos peligrosos,
las alternativas tecnolégicas y de gestion.

Establecer monitoreo ambiental en zonas
industriales.

Promover el uso de criterios de calidad en la
produccién de alimentos, bebidas, conservas,
calzado, hilos y telas, ropa, muebles de
madera que permitan

internacionalizacion de los productos.

una

Establecer plantas para el tratamiento de las
aguas de residuales de los giros industriales.

Las actividades industriales que se emplacen
en el suelo rustico contaran con una franja
perimetral de aislamiento para el conjunto
dentro del mismo predio, en el cual no se
permitird ningun tipo de desarrollo urbano
pudiéndose utilizar para fines forestales, de
cultivo o ecoldgicos. El ancho de esta franja
de aislamiento se determinara segun lo
sefialado en el Reglamento de Zonificacion
del Estado de Jalisco.

innovacion

Promover e impulsar la

tecnoldgica para el mejoramiento ambiental.

CUMPLIMIENTO A LA
NORMATIVIDAD AMBIENTAL.

EL PROYECTO CONTEMPLA LA
ELABORACION DE UN
PROGRAMA  DE  GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS PARA
TODAS SUS ETAPAS. EN EL CASO
DE LA GESTION DE LOS
RESISUDOS  PELIGROSOS  SE
CONTARA CON UN PRESTADOR
DE SERVICIOS AUTORIZADO POR
LA SEMARNAT.

SE REALIZARA EL MONITOREO
DE LA DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES A CUERPOS
NACIONALES EN APEGO A LA
NORMA NOM-001-SEMARNAT-
1996 POR  MEDIO  DE
LABORATORIOS ACREDITADOS
POR LA EMA EN TERMINOS DE
LOS LINEAMIENTOS
ESTABLECIDOS POR LA
AUTORIDAD COMPETENTE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

EL PROYECTO CONTEMPLA QUE
EL AGUA RESIDUAL RECIBIRA UN
TRATAMIENTO PREVIO A SU
DESCARGA EN UN CUERPO
NACIONAL. DICHA DESCARGA
CUMPLIRA CON LO
ESTABLECIDO EN LA NORMA
APLICABLE.

NO APLICA AL PROYECTO POR
LA NATURALEZA DE ESTE.

EL PROYECTO CONTEMPLA EL
USO DE TECNOLOGIA PARA EL
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Realizar la limpia de vias de comunicacion,
utilizando métodos sin uso del fuego

Promover y apoyar la adquisicién de sistemas
de riego eficientes en la utilizacidn del recurso
agua.

Monitorear la calidad del agua para consumo
animal.

Debe promoverse, a nivel estatal, el concepto
de calidad de los productos pecuarios a través
de normas de calificacion que motiven e
incentiven la produccién pecuaria, para que
esta se oriente a la competitividad de un
mercado globalizado.

Con el fin de promover e impulsar el interés
por conocer las diversidades culturales y
naturales del municipio establecer médulos
de informacion local y de corredores
turisticos.

Promover y estimular las fiestas tradicionales
locales para capitalizar el interés turistico.
Promover la participacion comunitaria en el
rescate de valores histéricos y culturales.
Promover la participacion de las comunidades
en la y mantenimiento de
infraestructura turistica.

creacion

Promover e impulsar la preservacion y

de
histéricos como marco del establecimiento de

aprovechamiento pueblos y sitios
programas de turismo para rescatar vinculos
con lo rural.

Con el fin de desarrollar el turismo rural
propiciar el contar con casas de la comunidad
como albergues, casas rurales, haciendas y
paraderos carreteros.

A fin de

promoverdn y apoyaran comedores de

impulsar el turismo rural se

alimentos tradicionales con una cuidadosa
regulacion sanitaria

Con el fin de conocer la amplia diversidad de
ambientales Jalisco

valores que

de

posee

promover senderos interpretacion
ambiental en autopistas.
Monitorear la calidad de las aguas utilizadas

recreativamente

TRATAMIENTO  DE
RESIDUALES PREVIO A
DESCARGA.

AGUAS

SU

NO SE CONTEMPLA EL USO DEL
FUEGO EN NINGUN MOMENTO,
DE HECHO, ESTARA PROHIBIDO.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.
NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO

LA NATURALEZA DE ESTE.

NO APLICA AL PROYECTO
LA NATURALEZA DE ESTE.

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR
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3.2.4. NAE ESTATALES
NAE-SEMADES-007/2008.

Que establece criterios, especificaciones técnicas bajo las cuales se deberd realizar la
clasificacién, recoleccién selectiva y valorizacién de residuos en el Estado de Jalisco.

Vinculacidon: El proyecto contempla la elaboracidn de un programa de gestién integral de
residuos soélidos urbanos para todas sus etapas el cual se sometera a consideracién de la
autoridad local. Asimismo, se contard con un prestador de servicios autorizado para hacer la
recoleccidn de residuos y disponerlos en un sitio autorizado.

NAE-SEMADET-001/2016

Criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se deberd realizar la separacién, clasificacién,
valorizacidn y destino de los residuos de la construccidon y demolicién en el Estado de Jalisco.

Vinculacidn: El proyecto contempla la gestion integral de los residuos de la construccién y
demolicidn provenientes de las etapas de preparacidn y construccidn del proyecto. Asimismo,
se contard con un prestador de servicios autorizado para la recoleccién y disposicién de los
residuos en un sitio autorizado.

3.3. Vinculacién con normatividad e instrumentos de caracter municipal

3.3.1. REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y ASEO PUBLICO PARA EL MUNICIPIO EL
ARENAL, JALISCO

El proyecto cumple con lo establecido en dicho reglamento que tiene por objeto establecer
medidas necesarias para la preservacién, mejoramiento, proteccion, prevencion y control en
materia ambiental y de equilibrio ecolégico del municipio de El Arenal, Jalisco. Asimismo, el
reglamento establece lo siguiente:

“ARTICULO 19.- En las licencias municipales de construccién que tengan como objetivo la
realizacion de obras o actividades que produzcan o puedan producir impacto o riesgos
ambientales significativos, se incorporara el dictamen que al efecto emitan las autoridades
competentes”.

En este sentido, el proyecto es de competencia federal conforme a la fraccién X del articulo 28
de la LGEEPA, por lo cual se somete a consideracion de la SEMARNAT el estudio de impacto
ambiental correspondiente, pero se observara lo relativo a las disposiciones municipales que en
su caso apliquen en el proceso constructivo.
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“ARTICULO 23.- Se prohibe a establecimientos industriales, comerciales o de servicios, la emision
de contaminantes que rebasen los limites permisibles y perjudiquen la salud, el ambiente o
causen dafio ecoldgico dentro del territorio municipal.”

El proyecto cumple con el reglamento al no rebasar los limites permisibles de contaminantes
que perjudiquen la salud, el equilibrio ecolégico y el ambiente. Por ello se observard
estrictamente la NOM-001-SEMARNAT-1996 mediante los analisis periddicos a la calidad del
agua que se descargue por conducto de laboratorios acreditados por EMA.

3.4. Otros aspectos vinculatorios

El proyecto no se encuentra ubicado dentro de ningun poligono decretado como drea natural
protegida ni se encuentra tampoco en ningun Area de Importancia para la Conservacién de la
Aves (AICA) ni ningun sitio RAMSAR, por lo que el proyecto no incidird negativamente en ningun
sentido en alguna drea protegida y por lo tanto no le aplica ninguna prevision legal al respecto.

Por todo lo anterior, resulta evidente como el proyecto sujeto avalado por la autoridad
ambiental cumple con todos los preceptos legales antes descritos y particularmente atendiendo
a las previsiones en el rubro de proteccidon ambiental y resiliencia.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

El concepto de Sistema Ambiental (SA), como unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacién del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar
un espacio geografico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad
de este proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecion objetiva en
términos de valoracidn de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe
previamente una valoracién de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacion,
utilitaria, pero precisa. En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido.
En él, los seres vivos (flora y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio
geografico donde habitan, de ahi que el concepto asumido en el SA del presente proyecto se
ajusta a la definicion de “sistema”: conjunto de elementos que interactian de manera dindmica
hacia un objetivo Unico; en ese sistema la sinergia de las externalidades que inciden sobre él,
resultan en un efecto mayor que el que se registra aisladamente de manera individual; la
organizacién del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulacién y ajuste que hace
posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de tiempo, esta
biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones externas
restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una visidon ecolégica del concepto.

La delimitacién del SA de un proyecto se basa principalmente en las caracteristicas abidticas
(fisicas, geoldgicas, fisiograficas, climatoldgicas, edaficas e hidrolégicas); Bidticas (vegetacion,
atributos floristicos y faunisticos); asi como las tendencias y factores de deterioro dominantes;
y Socioecondmicas (poblacién, natalidad, mortalidad, educacién y salud). Es un requisito
establecido por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en materia de Impacto Ambiental (REIA).

4.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitacién del Sistema Ambiental (SA).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la delimitacién del
area de recarga hidroldgica, utilizando la herramienta del SIATL “Simulador de Flujos de Aguas
de Cuencas Hidrograficas, esto obtenido a partir de las escorrentias intermitentes aledafias al
sitio de interés, mismas que dibujan el parteaguas que delimita la microcuenca.

Por otro lado, se delimito un area de influencia directa, donde se contempld un buffer de 500
metros alrededor de las obras, esto con la finalidad de conocer aquellas interacciones directas
del proyecto con el ambiente.
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4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1. Aspectos abidticos
a) Clima

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio
de la atmdsfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una regidn estd controlado
por una serie de elementos como: temperatura, humedad, presidn, vientos y precipitaciones,
principalmente. Estos valores se obtienen a partir de la recopilaciéon en forma sistematica y
homogénea de Ila informacién meteoroldgica, durante periodos que se consideran
suficientemente representativos, de 30 afos o mas. Factores como la altitud, longitud,
continentalidad, relieve, direccién de los vientos, también el clima de una region. (INEGI, 2015).

Con base en los datos vectoriales climatoldgicos de la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de Biodiversidad (CONABIO) y con base en la Clasificacion de Képpen modificada por
Garcia (1988) escala 1:1,000 000 (Imagen 11) tanto en el Area de Proyecto como en el Sistema
Ambiental se presenta un clima (A)C(w1), semicalido subhimedo del grupo C.

Tabla 3. Clima presente en el Area del Proyecto y Sistema Ambiental

Clave Clima Temperatura Precipitacion

Temperatura media anual mayor Precipitacion del mes mas seco
de 18°C, temperatura del mes menor de 40mm; lluvias de verano
mas frio menor de 18°C, con indice P/T entre 43.2 y 55 vy
temperatura del mes mas porcentaje de lluvias invernal del
5% al 10.2% anual

Clima
Semicalido

(AIC(w1) Subhimedo

caliente mayor de 22°C.

MAPA DEL CLIMA
Y ESTACION CLIMATICA

Proyecto:Linea de.
VEXICOS A DECY.
Uncasn

Fuente: Carta Vectorla Topografica
F12.085 Guadajara Oeste’ INEGH

B

EsestsNanegcr; T 3

1:40.000 ECOAMBIENTE
CONSULTORES

e —— m— iometers

0 0325065 13 1,95 26

Elaboré: Biol. Alejandro Castro Castro
Reviso: Ing Julio Yafiez Meneses

Imagen 11. Mapa de Unidad y Estacion Climdtica
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Variables climatoldgicas

Conforme a lo mencionado anteriormente y de acuerdo con la base de datos del Sistema
Meteoroldgico Nacional (SMN), dentro del Area de Estudio no se encuentra ninguna estacion
climatolédgica, sin embargo, se considerd la estacidn mas cercana, la cual se localiza en el
municipio de Tala (Tabla 4). Esta estacidn, con clave 14351, se ubica aproximadamente a 8.8 km
de distancia del Area del Proyecto, cuenta con registros desde 1951 hasta 2010 (59 afios). Se
obtuvieron los valores mensuales de las normales climatoldgicas (precipitacidn, temperatura,
niebla y granizadas).

Tabla 4. Localizacion de la estacion meteoroldgica

Tala Tala 20°38'54” 103°42'04” 1,330

Temperatura media mensual

La temperatura media anual de la estacién meteoroldgica Tala (14351) para el Area de Estudio
delimitada es de 20.5°C, su distribucion durante el afio varia, los meses mas frios se presentan
en el primer bimestre del afio con un rango de temperaturas minimas de 6.0 a 6.4°C, los meses

mas calidos son mayo y junio con una temperatura maxima de 35.0 y 32.7°C respectivamente
(Tabla 5).

Tabla 5. Temperatura registrada en el periodo 1951-2010 (media, minima, mdxima) en la estacion

Maxima 265 284 30.8 335 350 32.7 294 29.0 285 284 274 264 29.7
Media 16.2 174 193 21.7 24.0 240 226 224 220 211 183 16.8 20.5
Minima 6.0 6.4 7.7 10.0 13.0 153 15.8 158 154 13.8 9.1 7.1 12.3

Precipitaciéon normal

La precipitacion media del periodo 1951-2010 se estima cerca de los 844.5 mm segun la base de
datos de la estacion Tala. La distribucidn anual de la precipitacién presenta una temporada de
lluvias bien definidas, que inician en junio y concluyen en septiembre, lapso en que se presentan
medias mensuales que superan los 200 mm, la temporada de secas ocurren en los meses de
febrero a abril.

En la siguiente (Imagen 12 y Tabla 6) se muestran las precipitaciones medias que se tienen
registradas segun el Servicio Meteoroldgico Nacional, donde se aprecia que en el mes de junio
inician las precipitaciones con 150.5 mm e incrementan en julio donde cuenta con un pico mayor
de 225.3 mm y desciende a partir de septiembre. La mayor precipitacion se concentra en los
meses de junio a septiembre siendo una temporada de lluvias bien definidas.
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Estacion "Tala"(SMN)
Clave 14351 del SMN

B Precipitacion (mm)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Imagen 12. Climograma presentando datos de Temperatura y Precipitacion media mensual

En los valores de precipitacion normal se puede observar que los meses de febrero a abril
representan a la estacion mas seca del aflo, mientras que la estacion mas hiumeda marcada por
el periodo de precipitaciones, la comprenden los meses de junio a septiembre (Tabla 6).

Tabla 6. Precipitacion normal y mdxima diaria

Precipitacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
(mm)

Maxima . 6.2
Normal
\EvdnerelEldel 69.0 0 37.0 45.0 18.0 355 86.0 85.5 133.0 89.5 73.5 24.7 227

48 40 19.1 1505 2253 190.1 1554 529 65 88

844.5

Evaporacion media mensual

La Estacién Climatoldgica registro una evaporacién anual de 1,420.7 (Tabla 7)

Tabla 7. Valores de Evaporacion media mensual

Evaporacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

91.1 97.2 1335

139.0 160.7 148.2 123.2 1234 1143 107.2 90.5 924 1,420.7

Lluvias

El valor promedio anual de dias con lluvias es de 69 dias, el mes que presenta el valor mas alto
es de julio presentando un valor de 17.1 dias (Tabla 8)
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Tabla 8. Valores de Lluvias media mensual

18 09 04 06 22 11.3 17.1 152 122 48 11 14 69

Neblina

El valor promedio de neblina anual es de 11.9 dias, los meses de enero y febrero presentan los
mayores valores con 1.7 dias de neblina (Tabla 9).

Tabla 9. Valores de Neblina media mensual

1.7 1.7 07 07 04 01 10 13 1.1 12 11 09 11.9

Granizadas

El promedio de granizada anual es de 0.7 dias, siendo julio el mes con mayor cantidad de
granizada presentando un valor de 0.3 (Tabla 10).

Tabla 10. Valores de Granizada media mensual

01 0O 0O 0O 0O 02 03 01 00 00 00 0.0 o0.7

Tormentas Eléctricas

El promedio de Tormentas Eléctricas anual es de 4.3 dias, los meses con mayor nimero de estos
eventos son los meses de agosto y septiembre con 1.4 y 1.2 dias respectivamente (Tabla 11).

Tabla 11. Valores de Tormenta Eléctrica media mensual

02 00 00 OO OO 02 06 14 12 05 01 01 43

a) Geologia

En el sitio del proyecto y drea de influencia, se asientan dos estructuras geoldgicas que
corresponden a material Volcanoclastico y a Riolita, esto de acuerdo al conjunto vectorial de la
carta Geoldgica F13-12 editada por el INEGI.

Volcanoclastico

El material volcanoclastico hace referencia a los fragmentos de roca producto de la actividad
volcanica que posteriormente se depositaron en la superficie y se consolidaron en mayor o
menor grado. Esta unidad geoldgica es relacionada a la Caldera de La Primavera cuya fase
explosiva inicial consiste en flujos piroclasticos que datan de hace 0.12 Ma.
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Riolita

Lariolita es una roca ignea volcanica de composicién acida o félsica. Estd formada por
feldespato, plagioclasas, sanidina y altas concentraciones de cuarzo. Contiene cantidades
pequeiias de minerales maficos como la biotita, también aluminio y potasio. Por su estructura
guimica y los minerales que la integran, es equivalente al grano fino del granito.

Geologia Histodrica

El estado de Jalisco se encuentra en el occidente de México, uno de los principales atributos
naturales del Estado lo constituye el hecho de ser una zona de traslapamiento de tres grandes
provincias fisiograficas del territorio mexicano; Jalisco es la zona de contacto entre la Sierra
Madre Occidental y el Sistema Neovolcdnico o Eje Neovolcdnico, entre la Sierra Madre
Occidental y la Sierra Madre del Sur y entre esta tltima y el Sistema Neovolcanico. De alli la gran
variedad de aspectos litoldgicos, geoldgicos y morfoldgicos que presenta el territorio jalisciense,
asi como gran variedad de paisajes naturales.

En el estado de Jalisco las principales estructuras geoldgicas son: Aparatos volcdnicos, fracturas
y fallas normales que han dado lugar a amplios valles y fosas tecténicas como el Lago de Chapala.
Bloque de Jalisco: El Bloque de Jalisco representa lo que se reconoce como un bloque tectdnico,
o microplaca, semirrigida. Se sabe que se mueve de manera independiente con respecto a las
placas circundantes (Rivera y Norte América) a través de dos zonas de deformacidn continental
(el rift de Tepic-Zacoalco y el rift de Colima) y a lo largo de una zona de subduccidn en su limite
costero con la placa oceanica de Rivera. Los rifts de Tepic-Zacoalco y de Colima se unen con el
rift de Chapala, en el limite NE del Bloque Jalisco, dando lugar a lo que es esencialmente un
punto triple continental. El desarrollo de este bloque, como bloque independiente, parece estar
relacionado geométricamente con la forma y dindmica de la placa de Rivera, asi como también
con la evolucién del punto triple continental.

En el sitio del proyecto se encuentra en una zona de traslape de varias unidades geoldgicas
originadas a distintas épocas que van desde la época del Mioceno (correspondiente a la
formacidn de la Barranca del Rio Santiago) hasta rocas mas recientes del Cuaternario (formacién
del Bosque de La Primavera).

La Barranca del Rio Santiago es el accidente geografico mas importante del occidente del pais.
La profundidad que dicho cafién alcanza al bordear la zona metropolitana de Guadalajara es de
mas de 550 m y aguas abajo en la presa de Santa Rosa en el municipio de Amatitan, registra ya
una profundidad de mas de 800 m. La Barranca del Rio Grande de Santiago es una formacién
geoldgica con una estimacion aproximada de 15 millones de afios, y presenta a lo largo de sus
riscos de gran altura, formaciones rocosas de diferentes tipos, entre las que destacan roca ignea
intrusiva y extrusiva y conglomerados de roca sedimentaria en la parte media baja, asi como
capas de rocas metamorficas.

Al inicio de la barranca, el cauce del Rio Santiago y la erosion de miles de afios han motivado la
formacidn de grandes riscos y un sistema escalonado de mesas volcdnicas, cuya estructura
geoldgica da la oportunidad de estudiar y observar facilmente los tipos de rocas y suelos que
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conforman dicho cafon, al igual que los escurrimientos pluviales que han formado cauces de
arroyos de temporal y cascadas de gran altura.

El volcanoclastico se formo por la actividad volcanica, generalmente explosiva, seguida de una
remocién de material por accion del agua o flujos de masas con diversos grados de saturacion
de agua como lodos o deslizamientos de laderas por inestabilidad; constituidas principalmente
por material particulado o fragmentado que posteriormente es depositado por este proceso
(epiclastos) o bien, fragmentos originados directamente por vulcanismo y depositados a partir
de procesos de transporte que son resultado directo de dicha actividad. Se puede decir que la
permeabilidad del material volcanocldstico presenta una porosidad y permeabilidad alta debido
a la fragmentacion de las particulas que lo constituyen, por otra parte, las unidades rioliticas
presentan poca permeabilidad.

Geologia Estructural

Basandose en las Cartas Geoldgicas F13D65 Guadalajara Oeste del afio 1975 y la F13D66
Guadalajara Este del afio 1973 a una escala de 1:50,000 editada por el CETENAL no se
encontraron Fallas y Fracturas Geolégicas dentro de la Area del Proyecto y zona de influencia
(Imagen 13).

MAPA DE GEOLOGIA

\Volcanoclastico;

.
Planta de Tratamiento o
Punto de Descarga

Elaboré: Biol. Alejandro Castro Castro
Reviso: Ing Julio Yafiez Meneses.

Imagen 13. Mapa de unidades geoldgicas. Carta 1:250,0000 INEGI

Mecanica de suelos

Como informacion complementaria, se presentan los resultados de los trabajos de campo y de
laboratorio del estudio de Mecdnica de Suelos para determinar la Capacidad de Carga,
Hundimientos, Profundidad de Desplante, Conclusiones y Recomendaciones de cimentacion del
terreno del Campus Betterware, localizado en el crucero a Huaxtla y Carretera Ameca-
Guadalajara, en el Ejido Huaxtla, Parcela 318 Z1 P1/2, en Arenal, Jalisco.
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Para conocer la estratigrafia del subsuelo y las propiedades de sus principales depésitos, se
realizaron los siguientes trabajos de campo:

Ocho (8) sondeos por el método Cono Dinamico tipo Peck (S-1 al S-8) llevados hasta una
profundidad de 3.10 m hasta 10.0 m mdaximo, referenciados al nivel de su brocal con el nivel del
terreno actual. En estos sondeos se determind el nimero de golpes a cada 10 cm, para poder
determinar la capacidad de carga y hundimientos, esta informacion fue indispensable para
determinar las caracteristicas estratigraficas de los suelos. La perforacién de los sondeos se
realizard con equipo ligero de cono dindmico tipo Peck y posteadora.

ESTATIGRAFIA DEL SUELO

Superficialmente se encuentra un limo arenoso de color café a café oscuro, con materia organica
(raices) y trazas de gravas finas de pdmez (jal), en estado de suelto, hasta 0.40 m de profundidad.

Subyaciendo se encuentra un depdsito de una arcilla limosa con algo de arena, de color café,
con trazas de gravas finas de pémez (jal), de baja plasticidad, de consistencia bDe 0.90 m a 2.50
m de profundidad, se encontré un depésito de una arena fina pumitica limosa, de color gris
claro, con trazas de gravas finas de pomez (jal), en estado de muy suelto a suelto.

De 2.50 m a 5.50 m de profundidad, se encontrd un depdsito de una arena pumitica limosa fina,
de color gris claro, con trazas de gravas de pomez (jal), en estado de suelto a semi-compacto.

Finalmente, hasta 10.00 m de profundidad, se encontré un depdsito de una toba arenosa
pumitica, de color gris claro, con trazas de gravas de pdmez (jal), en estado de semi-compacto a
muy compacto.

El nivel de agua superficial no se encontré hasta la profundidad estudiada.

Litologia

En cuanto a la litologia dentro del drea de estudio se encuentra una clase de roca denominada
ignea extrusiva la cual es un tipo de roca volcdnica, se forman cuando el magma fluyendo hacia
la superficie de la Tierra, haciendo erupcién fluye sobre la superficie de la Tierra en forma de
lava luego se enfria y se forman las rocas. La lava que hace erupcién hacia la superficie de la
Tierra puede provenir de diferentes niveles del manto superior de la Tierra.

Cuando la lava ha hecho erupcién sobre la superficie de la Tierra, se enfria rdpidamente. Si la
lava se enfria en menos de un dia o dos, los elementos que unen a los minerales no disponen de
mucho tiempo. En su lugar, los elementos son congelados dentro del cristal volcanico. Con
frecuencia, la lava se enfria después de unos cuantos dias o semanas, y los minerales disponen
de suficiente tiempo para formarse, pero no de tiempo para crecer y convertirse en grandes
pedazos de cristal.
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a) Geomorfologia

Con base a la Carta Vectorial de Sistema de Topoformas escala: 1:250,000 del INEGI, las
topoformas que se localizan en el Area de Influencia corresponden a “Lomerio de Tobas con
Cafiadas” y “Sierra Volcanica” (Imagen 14).

Los Lomerios son elevaciones de poca altura, con circunferencia basal alargada y relieve
formado de dos vertientes que se inclinan en direccién opuesta.

Tobas volcénicas es una roca ignea extrusiva (roca volcanica) que se forma por la consolidacién
y litificacién de productos volcdnicos que han sido expulsados desde un volcan tipicamente por
una erupcidén volcanica explosiva. compuesta por alto porcentaje de silice (Si02) debido a que
gran parte de la matriz de esta roca es vidrio volcdnico. Ademas, al provenir de erupciones
explosivas significa que esta asociada con magmas acidos, lo que hace que sea comun que este
conformado por minerales de biotita, plagioclasas, cuarzo, feldespatos potdsicos y moscovita.
Aunque los gedlogos estan mas claros que una toba volcanica generalmente es una roca que
estd formada principalmente por ceniza volcanica, el término es generalmente usado para
describir a todas las rocas que se forman por la consolidacién de productos volcanicos.

Las Cafiadas son formadas por accidn de la fuerza del agua la cual dibuja un paso por donde
fluye un cauce entre dos elevaciones cercanas entre si.

Sierra Volcanica es un conjunto de montafias volcanicas dentro de otro conjunto mas grande,
como es una cordillera cuya linea de cumbres tiene forma aserrada o quebrada, bastante
pronunciada. Por lo general es mas larga que alta y su eje central se denomina eje orografico.
Las sierras pueden tener dimensiones que sobrepasan el centenar de kildémetros. Dentro de una
sierra podemos encontrar algunos macizos, que se diferencian por la misma agrupacién de cimas
con una mayor altitud respecto al resto de montafas o porque se elevan de una forma singular
entre un espacio relativamente plano.
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Imagen 14. Mapa de Topoformas del Area de Estudio

4.2.2. Susceptibilidad de Riesgos en la zona

Vulcanismo

Los volcanes son aberturas de la tierra generalmente en forma de montafia, algunos se forman
por la acumulacion de materiales emitidos por varias erupciones a lo largo del tiempo geoldgico
Ilamados poligenéticos o volcanes centrales, otro tipo de volcanes que nacen, desarrollan una
erupcién que puede durar varios afos y se extinguen sin volver a tener actividad, en lugar de
ocurrir otra erupcidn en ese volcan puede nacer otro volcan similar en la misma regién; a este
tipo de volcdn se le llama volcdn monogenético y es muy abundante en México. La actividad
volcanica puede tener efectos destructivos, pero también benéficos. Las tierras de origen
volcanico son fértiles por lo general altas, de buen clima, y ello explica el crecimiento de los
centros de poblacién en esos sitios. Los habitantes de esas regiones deben adquirir entonces
una percepcion clara de los beneficios y riesgos que conlleva vivir alli.

Los volcanes activos se distribuyen por diferentes regiones, particularmente en una faja central
gue se extiende desde Nayarit hasta Veracruz.

El vulcanismo en la regidn de la ZMG ha tenido importante manifestaciéon desde el Terciario
Superior (Mioceno) hasta el reciente, siendo el responsable de la morfologia y el paisaje del Area
de Estudio. Como se describio en el apartado de geologia, la actividad volcdnica mas reciente se
focaliza en |a caldera riolitica de La Primavera ubicada al Surponiente del municipio de Zapopan.

Las calderas son rasgos geoldgicos bastante comunes, y muy frecuentemente estan
entremezclados con otros tipos de volcanes. Algunas calderas se clasifican como “super
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volcanes” que han producido explosiones muy destructivas y cantidades masivas de tefra. Un
“Indice de Explosividad Volcanica” o IEV existe para caracterizar estas explosiones masivas, junto
con un “Equivalente de Rocas Densas” o ERD, para calcular la cantidad de material expulsado.
Igual que la escala para medir terremotos, cada intervalo de la escala de IEV representa un
incremento de 10 puntos en la explosividad. La Caldera de El Colli recibe una clasificacién de
“colosal” o IEV-6. Tiene un ERD de aproximadamente 45 km3 (Mahood 1981) por lo que el rango
de tiempo sugerido para la actividad de la caldera es de entre 120,000 y 20, 000 afios.

Las calderas usualmente se localizan dentro de areas de movimiento de placas por actividad
tectdnica, por lo que al igual que otros tipos de volcanes se generan cuando una camara de
magma superior penetra al manto de la tierra. En el caso de una caldera, una cdmara baja de
magma empieza a ejercer presion sobre la de arriba, formando dentro de ella un sistema de
presion alto y expansivo. Entonces empiezan a formarse respiraderos alrededor de las orillas de
la cdmara superior, los cuales causan fracturas en la corteza superficial; en esta etapa la lava es
el producto mas comun que sale a la superficie a través de los respiraderos, aunque también
puede escapar gas y algunos materiales pirocldsticos. Al aumentar el nimero y tamafio de los
respiraderos, un segmento circular de manto se debilita y eventualmente se colapsa dentro de
la cdmara de magma superior. El manto colapsado cae dentro del magma suUper calentado y
presurizado, convirtiéndolo todo en material piroclastico. Esta ocurrencia produce una
explosion extremadamente violenta (Knight et al. 1986).

Los flujos pirocladsticos que resultan de esto son masivos, aunque solo sea a escala regional;
ademas pueden alcanzar temperaturas de 700°C y velocidades de expansién de hasta 400 km
por hora.

Sin embargo, vivir en la orilla de una caldera semiactiva, sin importar que tan bajo nivel,
aparentemente sea su actividad, requiere de conocimientos sobre el caricter de este tipo de
vulcanismo. La menor muestra de actividad renovada o incrementada dentro de la caldera o
cerca de ella deberia tomarse con la mayor sinceridad. Hay signos de advertencia que podrian
permitir que se tomaran las precauciones adecuadas, incluyendo los siguientes (Weigand, 2012):

e Incremento en la velocidad de los respiraderos;
e Erupciones de lava o de tefra (sin importar lo pequefas que sean);
e Temblores, aunque sean menores, dentro o cerca de la caldera.

Si la caldera sufre otro evento piroclastico, los resultados podrian ser enormemente
importantes, hasta catastroficos para Guadalajara y la Region Valles.

Actividad sismica

La Republica Mexicana se divide en zonas sismicas (Imagen 15) donde la zona A corresponde a
la de menor riesgo sismico y la zona D a la de mayor riesgo. En la zona A no se esperan
aceleraciones de suelo que superen el 10% de la gravedad a causa de temblores. Las zonas B y
C son zonas con actividad sismica intermedia donde no se esperan aceleraciones mayores de un
70% de la gravedad. La zona D, es donde se han reportado grandes terremotos histéricos, su
ocurrencia es frecuente y la aceleracion del suelo por esta causa puede superar el 70% de la
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gravedad.
Las zonas con mayor aceleracién pico de suelo para México se encuentran:

A lo largo de la costa pacifica desde Nayarit hasta Chiapas, regiéon donde se localizan las placas
ocednicas de Rivera y Cocos bajo la placa continental,

Los sismos debidos a la subduccién que ocurren a grandes profundidades (> 50 km) afectan
también a las poblaciones en el interior del continente. Otra regién que se encuentra bajo
grandes aceleraciones de suelo es la zona de Baja California, que se ubica en el limite de placas
entre la placa del Pacifico y la Norteamérica.

El Area del Proyecto se localiza en la regién D, donde el riesgo por la presencia de temblores se
considera Alto (Imagen 15 y Imagen 16).
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Imagen 15. Regionalizacion de la sismicidad de la Republica Mexicana

Péagina 48 de 87



ECOAMBIENT
CONSULTORES

W8 planta de Tratamiento

Estudio de Impacto Ambiental
linea de Alejamiento Betterware

Bétterware:

Hogar en armonia

FID 1
ZONA D
Grandes sismos frecuentes, aceleracion
CLASE_PELl 0! terreno >70% de la gravedad
PELIGRO_S alto
FACTOR_ S 08
PELIGRO Muy Alto
OID_1 12
SHAPE_AREA 217388957814
SHAPE_LEN 4070608.28894

Imagen 16. Region sismica D

La zona comprendida dentro de los paralelos 18 a 22 grados N meridianos 102 a 105 grados O,

ha experimentado en los Ultimos afos una gran cantidad de sismos de magnitudes de 3.1a 7.2

en la escala de Richter, segun el Sistema Sismoldgico Nacional (SSN) el sismo mas cercano al

predio fue una intensidad de 3.4°, ocurrié a 30 km al Sureste de Autlan de Navarro Jal. en 2018
y se localizd en las coordenadas Latitud 20.74° N y Longitud 104.03° O.

La historia sismica de la ciudad de Guadalajara documenta temblores intensos con periodos de

recurrencia relativamente cortos, donde la informacién disponible asociada a los sismos que

generan los temblores es debido a dos causas principales:

e la primera ubicada a 200 km de la Zona Metropolitana de Guadalajara, se tienen el

sistema de subduccién de las placas tectdnicas de Cocos y de Rivera (placas ocednicas),

por debajo de la placa norteamericana (placa continental).

e Ylasegunda por liberacion de energia de fallas locales que, aunque de menor potencial

sismico, pudieran, por su cercania, resultar en temblores de mayor intensidad que los

generados en la zona de subduccion.

De acuerdo a lo establecido en el Atlas de Riesgos del estado de Jalisco y conforme al contenido

del Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED, 2010), la zona donde se localiza el proyecto no se

caracteriza por existir deslizamientos o derrumbes, sismos y actividad volcanica significativos.
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a) Estratigrafia

La Estratigrafia es la rama de la Geologia que trata del estudio e interpretacién, asi como de la
identificacion, descripcidn y secuencia tanto vertical como horizontal de las rocas estratificadas;
también se encarga de la cartografia y correlacién de estas unidades de roca, determinando el
orden y el momento de los eventos en un tiempo geoldgico determinado, en la historia de la
Tierra.

Puesto que las rocas sedimentarias son los materiales fundamentales de la estratigrafia, son los
procesos sedimentarios que originan la formacion de las rocas sedimentarias. Por tanto, un
registro estratigrafico es el resultado de la continuidad de procesos sedimentarios a través de la
dimensidn del tiempo geoldgico; constituye el banco de datos fundamental para la compresion
de la evolucidn de la vida, la configuracidon de las placas tecténicas a través del tiempo y los
cambios climaticos globales.

Perfil Estratigrafico General

Con base en el perfil estratigrafico de la seccidon C- C" en la zona de Cd. de Guadalajaray la Sierra
los Guajolotes que se encuentran en la Carta Geoldgico-Minera de Guadalajara F13-12 (Imagen
17). En el Area de Estudio y Area del Proyecto consta de un estrato Estratigrafico:

e Toba Riolitica (TpIB-A) este estrato se formd en la era del Cenozoico, en el periodo
Cuaternario del Pleistoceno, y cuenta con una edad radiométrica aproximada de 0.12
Ma.

CD.GUADAT ATARA
‘ B SANTIAGO F. VERLE

R ACHICHILCO SIERFALOS GUATOLOTES |

Imagen 17. Perfil Estratigrdfico de la Carta Geoldgica Minera

Suelos

El suelo se origina a partir de la roca madre producida por los procesos quimicos y mecanicos de
transformacion de las rocas de la superficie terrestre. A esta materia madre se agregan el agua,
los gases, sobre todo el didxido de carbono, el tiempo transcurrido, los animales y las plantas
qgue descomponen y transforman el humus, dando por resultado una compleja mezcla de
materiales organicos e inorganicos.

Ademas, el niUmero de caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas y sus combinaciones llegan a
ser casi infinitas. Asimismo, no es de extrafar las varias propuestas y esquemas distintos para
armonizar y correlacionar los tipos de suelo diferentes.

De acuerdo a la Carta Edafoldgica. Serie Il. Escala 1:250,000 INEGI F13-12 se encontré que la
unidad de suelo es Phaeozem y Tecno sol. Para la descripcion de estas unidades de suelo se
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siguid la clasificacidon presentada por la FAO UNESCO en su Base Referencial del Recurso Suelo
del 2014, donde se mencionan las caracteristicas de dicha unidad (Imagen 18).

Phaeozem

Este grupo integra suelos de praderas relativamente hiumedos y regiones de bosque en climas
moderadamente continentales. Los Phaeozem son muy parecidos a los Chernozems y
Kastanozems, pero estan lixiviados de manera mas intensa. En consecuencia, tienen un
horizonte superficial oscuro, rico en humus que, en comparacién con los Chernozems y
Kastanozems, es menos rico en bases. Los Phaeozems estdn libres de carbonatos secundarios o
los tienen sdlo a mayores profundidades. Todos ellos tienen una alta saturacion de bases en el
metro superior del suelo.

Descripcion resumida de Phaeozems

Connotacidn: Suelos oscuros, ricos en materia orgdnica, del griego phaios, oscuro, y el ruso
zemlya, tierra.

Material parental: Eélico (loess), till glaciar y otros no consolidados, predominantemente

materiales basicos.

Medio ambiente: Célido a frio (por ejemplo, las tierras altas tropicales) en regiones

moderadamente continentales, con humedad suficiente para que exista, en la mayoria de los
afos, algo de percolacién a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se
seque; terreno plano u ondulado; la vegetacién natural es de praderas, como la estepa de pastos
altos, y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mdllico o, menos comun, un horizonte chérnico (mas delgado

y en muchos suelos menos oscuro que en los Chernozems), principalmente sobre un horizonte
subsuperficial cdmbico o argico.

Tecnosol

Comprenden suelos cuyas propiedades y edafogénesis estan dominadas por su origen técnico.
Contienen una cantidad significativa de artefactos (algo en el suelo reconociblemente hecho o
fuertemente alterado por el hombre o extraido de profundidades mayores), o estan sellados por
material duro técnico (material duro creado por los seres humanos que tiene propiedades
diferentes de la roca natural) o contienen una geomembrana. Incluyen suelos de desechos
(vertederos, lodos, escorias, deshechos o escombros de minas y cenizas), pavimentos con sus
materiales subyacentes no consolidados, suelos con geomembrana y suelos construidos
artificialmente. Los Technosols se denominan a menudo como suelos urbanos o suelos de minas.
Son reconocidos en el sistema ruso de clasificacién de suelos como Technogenic superficial.

Descripcion Resumida de Tecnosol

Connotacidn: Suelos dominados o fuertemente influenciados por material hecho por el hombre;
del griego technikos habilmente hecho.

Material Parental: Todo tipo de materiales hechos o expuestos por la actividad humana que de

otro modo no aparecerian en la superficie de las tierras; la edafogénesis en estos suelos se ve
fuertemente afectada por los materiales y su organizacion.
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Medio Ambiente: Principalmente en areas urbanas e industriales.

Desarrollo del Perfil: Es generalmente débil, aunque en vertederos antiguos (por ejemplo, en
escombreras romanas) puede observarse evidencia de edafogénesis natural, tal como
formacidn de un horizonte cdmbico. Los depdsitos de lignito y ceniza pueden presentar, con el
tiempo, propiedades vitricas o andicas. El desarrollo original del perfil puede todavia estar

presente en suelos naturales contaminados.
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Imagen 18. Mapa de unidades edafoldgicas. Carta 1:250,000 INEGI
a) Hidrologia

Actualmente la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) considera que las cuencas hidroldgicas
son las unidades basicas de gestidn de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrolégico-Administrativas (Imagen 19), con el fin de administrar y preservar las aguas
nacionales. Dichas regiones estan conformadas por agrupaciones de cuencas, respetando los
limites municipales para la integracion de la informacidon socioeconémica. En la cuenca
hidrolégica se considera la forma en la que escurre el agua en la superficie (cuencas
hidrograficas) y en el subsuelo (acuiferos). En base a esto, las 718 cuencas hidrograficas en las
gue esta dividido el pais se encuentran agrupadas en 37 regiones hidroldgicas, que a su vez se
encuentran dentro de las 13 Regiones Hidrolégico-Administrativas.
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I Peninsula de Baja California (Mexicali, B.C)
Il Noroeste (Hermosillo, Son.)

M Pacifico Norte (Culiacan, Sin.)

IV Balsas (Cuernavaca, Mor.)

V Pacifico Sur (Oaxaca, Oax.)

VI Rio Bravo (Monterrey, N.L)

VIl Cuencas Centrales del Norte (Torreon, Coah.)
VI Lerma-Santiago-Pacifico (Guadalajara, Jal.)
IX Golfo Norte (Cd, Victoria, Tamps.)

X Golfo Centro (}alapa, Ver.)

X1 Frontera Sur (Tuxtla Gutlérrez, Chis.)

Xl Peninsula de Yucatan (Mérida, Yuc.)

X1l Valle de México (México, D.F.)

SIMBOLOGIA

N Limite estatal
IX Regidn Administrativa
(Ciudad Sede)

Imagen 19. Regiones Hidrolégico—-Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la Comision

Nacional del Agua (CONAGUA).

Estado de Jalisco

Las aguas superficiales del Estado de Jalisco estan distribuidas en siete regiones hidroldgicas:
RH12 “Lerma-Santiago”, RH13 “Huicicila”, RH14 “Ameca”, RH15 “Costa de Jalisco”, RH16
“Armeria-Coahuayana”, RH18 “Balsas” y RH37 “El Salado”. La linea de Alejamiento se encuentra

dentro de la Regién Hidroldgica RH14 “Ameca”, mientras que una porcién Norte del Area de

Influencia se ubica dentro de la Regidn Hidroldgica RH12 “Lerma—Santiago” (Imagen 20).
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Imagen 20. Regiones Hidroldgicas en Jalisco

Region Hidrolégica 12 (RH12), Lerma-Santiago

En el estado de Jalisco, la region hidrolégica 12 Lerma-Santiago ocupa una extensiéon de
40,709.57 km?, es decir, el 50.8% del total de la superficie (Imagen 20), esta se ubica en las
coordenadas 19°35’ y 22°42’ Latitud Norte y en las coordenadas 101°17’ y 104°10’ Longitud
Oeste. Sus principales colectores son los rios Lerma, Grande de Santiago, Verde, Juchipila,
Bolafios y Huaynamota, asi como el Lago de Chapala. Presenta nueve cuencas R. Lerma-
Salamanca, R. Lerma- Chapala, R. Santiago-Aguamilpa, R. Juchipila, R. Bolafios, R. Huaynamota,
L. Chapala, R. Santiago-Guadalajara y R. Verde Grande, las tres ultimas son consideradas las de
mayor importancia.

Region Hidrologica 14 (RH14), Rio Ameca

Pertenece a la vertiente del Océano Pacifico, y tiene una extension de 12,787.320 kildmetros
cuadrados. La precipitacién anual promedio es de 1,020 milimetros y en ella se produce un
escurrimiento medio anual de 2,230.620 millones de metros, cubre el 11.69% de la superficie
estatal, abarcando el centro oeste de la entidad. El sistema hidrolégico esta constituido por dos
rios principales, los rios Ameca y Mascota. El rio Ameca se origina a unos 25 kildmetros al oeste
de la ciudad de Guadalajara, en la parte mas elevada de la cuenca, unos 2,000 sobre el nivel
medio del mar, con el nombre de rio Salado, el cual sigue una direccién general suroeste, recibe
las aguas del rio Cocula y del rio San Martin y a partir de este Ultimo punto toma el nombre de
rio Ameca. Ya con este nombre cambia de direccidn hacia el oeste, sirviendo durante el resto de
su recorrido como limite entre los estados de Jalisco y Nayarit; en este tramo recibe las aguas
de varios afluentes siendo los principales los rios Atenguillo y Ahuacatlan.
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Cuenca RH14A P. La Vega — Cocula.

La linea de Alejamiento se encuentra dentro de esta cuenca, que desde el nacimiento del Rio
Cocula y la estacidn hidrométrica La Vega, hasta la estacidén hidrométrica Puente Ameca abarca
una superficie total de 1,160.073 km?, |la presa de La Vega constituye un humedal artificial cuya
superficie de 1,950 hectéreas y una capacidad total de captacién de 44 Mm?3. Es de considerable
importancia socioecondmica por el abasto de agua para la agricultura, asi como por ser fuente
de trabajo para los sectores pesquero y turistico (Imagen 21).

CUENCA LA PRESA LA VEGA - COCULA _ S "
SAN MARCOS TEQUILA Iy g %_‘
ANTONIO ESCOBEDD | ,/" - AMATITAN
| |
T \ 7 AREMAL 2APOPAN
ETZATLAN | 3 / o
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©

3 , TLAJOMULEO DE ZUNIGA

ACATLAN DE JUAREZ

/ [
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/ ~— | VILLA CORONA
ATENG) — 7 | coouta |/ /
’ . JOCOTEPEC
s £ [ n - '
o T | \ v L
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TEMAMAXTLAN — P

ATEMAJAC DE BRIZUELA

Imagen 21. Ubicacidon de la cuenca R. Santiago-Guadalajara en el estado de Jalisco

Subcuenca RH14Ab Rio Salado

El drea de esta subcuenca es de 1027.2 km?y es de tipo exorreica, es decir una cuenca que drena
hacia otra cuenca. Su elevacién méxima va de los 2,940 a los 1260 msnm, su pendiente media
es del 15.03 %; la corriente principal de la subcuenca presenta una longitud de 32,512 m., con
una elevacion maxima que va de los 1966 a los 1260 msnm, su pendiente promedio es del 12.171
%.

Area de captacion hidrica

Para delimitar el Area de Recarga Hidroldgica (ARH) utilizado como “Sistema Ambiental”, se
consultd la informacion proporcionada por SIATL, de esta manera se identificd un drea con una
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superficie de aproximadamente 3.83 km? dentro de la cual se ubica el poligono de la linea de
Alejamiento (Imagen 22). Estd conformada por escorrentias del tipo intermitente, la altura
maxima del ARH se encuentra en los a 1489 msnm y la minima en los 1,345 msnm, su pendiente
media es de 2.582 %, dichas escorrentias, fluyen en direccion Suroeste — Noreste (Se anexa);
cabe mencionar, que se localizan dos escorrentias dentro del Area de Influencia una de las cuales
serd utilizada para la descarga de las aguas tratadas.

MAPA DE LA MICROCUENCA
"SISTEMA AMBIENTAL"

Gn- Camretera
GOL-AMECA-HUAXTLAKM 5
Fuente: SIATL Simulador de Fhios
‘Geohidroligicos de INEGI

)
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0012525 05 075 1

Elabord: Biol. Alejandro Castro Castro
Reviso: Ing Julio Yafiez Meneses

Imagen 22. Area de Recarga Hidrolégica

Identificacion de escorrentias y cuerpos de agua cercanos al proyecto.

De acuerdo con la carta Vectorial topografica escala 1:50,000 con clave F13-D66 de INIEGI, se
ubicaron dos escorrentias sin nombre del tipo intermitente dentro del Area de Influencia, la
primera se ubica a 280 metros de distancia en direcciéon Norte fluyendo de forma paralela a la
linea de Alejamiento, mientras que la segunda se encuentra a 340 metros al Sur la cual tiene un
flujo hidrico en direccidon Oeste — Sureste. El relieve del terreno presenta un Coeficiente de
Escurrimiento de entre 10 y 20 % (Imagen 23).
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Imagen 23. Mapa de Hidrologia Superficial
a) Hidrologia subterranea

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida
a la existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en
cantidades significativas. Desde el punto de vista hidroldgico, el fendmeno mas importante
relacionado con los acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los
acuiferos procede basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracion
a los acuiferos. Esta recarga es muy variable y es la que geoldgicamente ha originado la
existencia de los acuiferos. Por otra parte, la recarga natural tiene el limite de la capacidad de
almacenamiento del acuifero de forma que en un momento determinado el agua que llega al
acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso
otro acuifero.

El acuifero “El Arenal” pertenece al Organismo de Cuenca VIII “Lerma-Santiago-Pacifico”. Su
territorio completo se encuentra sujeto a las disposiciones de tres Decretos que establecen
veda. El primer Decreto de tipo Il, “declara de interés publico la conservacion de los mantos
acuiferos en los Municipios de Teuchitlan y Tala, estado de Jalisco, para el mejor control de las
extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en la zona mencionada”. Publicado
en el Diario Oficial de la Federacidn el 6 de julio de 1973. El segundo Decreto de tipo Il, “declara
de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos de la zona circunvecina a la veda de
los Valles de Atemajac, Tesistan y Toluquilla, Jal.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 7 de abril de 1976.

La disponibilidad de aguas subterraneas esta representada por el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar
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los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin
poner en peligro los ecosistemas.

De acuerdo a los estudios realizados por la CONAGUA, se determind que existe un volumen
disponible de 817 754 m? por afio para otorgar nuevas concesiones en el acuifero denominado
Arenal, en el estado de Jalisco.

El proyecto no contempla el desarrollo de actividades que de alguna manera pudieran
contaminar escorrentias o cuerpos de agua subterrdneos a causa del manejo de residuos o
sustancias de manejo especial.

De acuerdo con la informacion de INEGI en la Carta Vectorial Hidroldgica de Aguas Subterraneas
escala 1: 250,000 con clave F13-12 el Area del Proyecto se localiza la unidad geohidroldgica;
material consolidado con posibilidades altas de presentar mantos fredticos, estd catalogado
como area de veda, con concentracién de pozos (Imagen 24).
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SUBTERRANEA
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Imagen 24. Hidrologia Subterranea

b) Vegetacion

Para determinar las comunidades vegetales presentes a lo largo del Sistema Ambiental, se utilizé
la clasificacion la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI de INEGI escala 1: 250,000, el uso
de suelo para el Area de Estudio corresponde a:

e Agricola — Pecuario - Forestal
e No aplicable (Urbano construido)

Asimismo, se menciona que el Area de Influencia ha sido sometido a un proceso donde las
actividades antrépicas han modificado el uso de suelo original, dichas actividades han propiciado
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el establecimiento de especies que ven favorecido su desarrollo con los disturbios, por lo que la
comunidad vegetal que establece la serie VI del INEGI es Agricola — Pecuario — Forestal (Imagen
25).

4.2.3. Descripcion del uso de suelo y vegetacion

Agricola: Suelo agricola, es aquel que se utiliza en el ambito de la productividad para hacer
referencia a un determinado tipo de suelo que es apto para todo tipo de cultivos y plantaciones,
es decir, para la actividad agricola o agricultura. El suelo agricola debe ser en primer lugar un
suelo fértil que permita el crecimiento y desarrollo de diferentes tipos de cultivo que sean luego
cosechados y utilizados por el hombre, por lo cual también debe ser apto por sus componentes
para el ser humano.

Pecuario: Se denomina pecuaria a aquella actividad relacionada con la produccién de ganado,
y forma un sector esencial dentro de las actividades agropecuarias, que a su vez se constituyen
como actividades primarias dentro de la economia.

Forestal: El suelo es un recurso natural no renovable debido a que su proceso de formacion tarda
cientos de afios una porcion de la superficie de la tierra, formada por material mineral y
organico, penetrado por cantidades variables de agua y aire y que sirve de medio para la
mantencién de la vegetacion forestal. Estos suelos exhiben caracteristicas peculiares adquiridas
bajo la influencia de factores pedogenéticos que no se presentan en otros sistemas eddaficos,
como son hojarasca forestal, raices de los arboles y organismos especificos que dependen de la
presencia de especies forestales.

Flora

Para conocer previamente la vegetacion de la zona, se generaron listados potenciales de las
especies reportadas para cada grupo botdnico (para esto se utilizé la herramienta virtual, Global
Biodiversity Information Facility (Gbif.), con el fin de abarcar una mayor extensién geografica.
Esta base de datos nos permite generar un listado de posibles taxones

Se presenta un listado potencial, con las fuentes antes citadas, tomando registros cercanos al
Sistema Ambiental (Tabla 12).

De acuerdo a la busqueda se encontraron 3 Clases botanicas conformados por 8 Ordenes, 10
familias, 18 Géneros y 21 Especies las cuales se enlistan a continuacion:

Tabla 12 Listado potencial de Flora para el Sistema Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental B@/ﬁaﬁér\f\/a re

ar en armonia

Liliopsida Asparagales  Asphodelaceae Aloe Aloe vera
Amaryllidaceae Agapanthus Agapanthus praecox
Clivia Clivia miniata
Asparagaceae Cordyline Cordyline fruticosa
Magnoliops ida Asterales Asteraceae Helianthus Helianthus annuus
Ageratum Ageratum houstonianum
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Schkuhria Schkuhria pinnata
Flaveria Flaveria trinervia
Heterosperma Heterosperma pinnatum

Tagetes Tagetes filifolia

Adenophyllum  Adenophyllum cancellatum

Lagascea Lagascea helianthifolia
Brassicales Brassicaceae Brassica Brassica rapa
Fabales Fabaceae Senna Senna didymobotrya
Fagales Fagaceae Quercus Quercus castanea
Quercus Quercus magnoliifolia
Quercus Quercus obtusata
Gentianales Apocynaceae Nerium Nerium oleander
Malpighiales  Euphorbiaceae Ricinus Ricinus communis
Pinales Pinaceae Pinus Pinus douglasiana
Pinus Pinus oocarpa

MAPA DE USO DE
SUELO Y VEGETACION
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Imagen 25. Uso de suelo del Area de Influencia y Proyecto
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Resultados del Area del Proyecto

Debido a que el proyecto se plantea realizar sobre el derecho de via de la carretera federal 070,
la vegetacion es nula, ya que la zona se encuentra en constante mantenimiento para evitar el
crecimiento de vegetacidn, no obstante, fue posible observar algunas especies de gramineas
(pastos) las cuales crecieron de manera espontanea durante el temporal de lluvias.

Categorias de Riesgo

De acuerdo con la NOM-059 de las especies registradas para el Area del Proyecto y Estudio no
presentan alguna categoria de riesgo.

Fauna

En Jalisco se distribuyen 49 especies de anfibios, 151 de reptiles (Cruz-Saenz et al., 2009a) 554
de aves (Palomera-Garcia et al., 2007) y 189 de mamiferos (G. Godinez et al., 2011). Esta
diversidad en el estado se debe a que Jalisco se localiza en la interseccion de dos regiones
biogeografias (el Eje Neovolcdnico Transversal y la Sierra Madre Occidental) dotandolo de una
variedad de ambientes y ecosistemas, siendo los bosques de coniferas y Quercus los que
mantienen el mayor nimero de especies de vertebrados, y las selvas bajas caducifolias las que
presentan el mayor nimero de especies endémicas (Flores-Villela y Gerez, 1994). A pesar de ser
un estado relativamente poco estudiado, ocupa el sexto lugar en diversidad de vertebrados
mesoamericanos presentes en el pais y el séptimo en cuanto a endémicos estatales (Flores-
Villela y Gerez, 1994).

Para conocer previamente la fauna silvestre de la zona, se generaron para cada grupo zoolégico
de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) listados potenciales de las
especies reportadas para cada grupo faunistico (para esto se utilizé la herramienta virtual,
Global Biodiversity Information Facility (Gbif.), con el fin de abarcar una mayor extension
geografica. Esta base de datos nos permite generar un listado de posibles taxones

Se presenta un listado potencial, con las fuentes antes citadas, tomando registros cercanos al
Sistema Ambiental (Tabla 13).

De acuerdo a la busqueda se encontraron una clase zooldgica Aves conformado por 4 Ordenes,
9 familias, 15 géneros y 16 especies las cuales se enlistan a continuacién:

Tabla 13. Listado potencial de fauna para el Sistema Ambiental.

ware

gar en armonia

Cathartiformes Cathartidae Cathartes Cathartes aura
Coragyps Coragyps atratus
Columbiformes Columbiade Columbina Columbina inca
Zenaida Zenaida asiatica
Zenaida Zenaida macroura
Falconiformes Falconidae Caracara Caracara cheriway
Passeriformes Corvidae Corvus Corvus corax
Passeriformes Fringillidae Spinus Spinus psaltria
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Passeriformes Icteridae Icterus Icterus cucullatus
Quiscalus Quiscalus mexicanus
Passeriformes Lannidae Lanius Ludovicianus
Passeriformes Polioptilidae Polioptila Polioptila caerulea
Passeriformes Tyrannidae Contopus Contopus pertinax
Sayornis Sayornis nigricans
Pitangus Pitangus sulphuratus
Pyrocephalus Pyrocephalus rubinus

Categorias de Riesgo

De acuerdo con la NOM-059 de las especies registradas para el Area del Proyecto y Estudio no
presentan alguna categoria de riesgo. El listado potencial nos muestra un panorama mas amplio
de las especies que pudiéramos encontrar en las zonas con menor perturbacién. Es de
mencionar que dichas especies no se localizaron en el Area de Proyecto, se infiere su presencia
en el Area de Influencia

Area de Proyecto

Dentro del area de proyecto no se observo la presencia de ningun vertebrado, lo cual se debe
posiblemente al constante transito vehicular en la zona, esto ahuyenta de manera constante a
la fauna del sitio.

4.2.4. Paisaje

El paisaje presente en la zona donde se ubicard la linea de Alejamiento es una factor
determinante para dicha instalacion, ya que gracias a esto, es posible que se cuente con las
condiciones de suelo favorables para la preparacién y excavacion del mismo, debido a que en la
zona solo se presentan en mayor proporciéon terrenos dedicados a las actividades agricolas por
los habitantes de la region, lo cual significa que las actividades a realizar para la puesta en
marcha del mismo, no representan un impacto negativo considerable para el paisaje presente,
aunado de que el proyecto consiste en la instalacidn de una linea de Alejamiento que no ocupara
mucha extensidn, por lo que la visibilidad del paisaje no se vera afectada por la presencia de
dicha infraestructura.

Visibilidad: El paisaje del Area de Influencia no se ve interrumpido por la existencia de
elevaciones de terreno ni cambios bruscos en la topografia del mismo.

Calidad paisgjista: El area seleccionada para la instalacién de la linea de Alejamiento, se

presentan elevaciones con altitudes que varian de los 1233msnm, por tal motivo, en el Area de
Influencia y Sistema Ambiental se presentan elevaciones de terrenos tales como cerrosy sierras,
sin embargo como el proyecto quedara instalado por el derecho de via de carretera hasta llegar
al predio en terrenos agricolas que ahi colinda, por lo que el terreno es homogéneo

Fragilidad: La Geologia presente en el Area de Influencia, debido a su composicion fisica de rocas
igneas extrusivas, asi como el clima ya mencionado, tiene la capacidad de adaptarse a cualquier
cambio natural que en él se pueda dar, sin embargo, para cambios ocasionados por la actividad
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humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de adecuarse a los impactos
ocasionados, por ello se propondrdn y promoveran actividades de remediacion y mitigacion.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el
de los terrenos agricolas, y a que en lo que confiere a la zona en estudio los diferentes
aspectos a considerar son del tipo rural. Debido a esto, las actividades principales que se
desarrollan en la regién son las agricolas y ganaderas.

La fragilidad del Sistema Ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje
de forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la
presencia de la infraestructura den predios definidos, por otro lado, el escenario contiene
elementos antrépicos como son caminos, lineas eléctricas, y arroyos naturales, principalmente,
mismos que estan fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto
sin alterar el equilibrio visual existente actualmente.

4.2.5. Medio Socio-econémico

La linea de Alejamiento se ubica dentro del Distrito Urbano ARL-5, “Huaxtla” en el Municipio del
Arenal. En este Distrito se asienta la localidad de Huaxtla, asentamiento de origen ejidal. Se
consolidard dicha localidad previendo las areas de reserva urbana necesarias para su futuro
crecimiento. En este Distrito la existencia de algunas industrias, el paso del Macro libramiento y
de infraestructura ferroviaria, asi como por proximidad a zonas urbanizadas del municipio de
Tala, se convierten factores que pueden propiciar la consolidacién de una zona industrial, que
genere los empleos requeridos para la poblacion del municipio. La localidad de Huaxtla debera
contar con el equipamiento necesario para que pueda cumplir con su funcién dentro de la
estructura urbana y como centro de Servicios Rurales Concentrados.

Aspectos Demograficos

El crecimiento demografico del centro de poblacion de El Arenal, en las ultimas cinco décadas
ha registrado un moderado aumento al pasar de los 3,258 habitantes que tenia en el afio 1960
alos 11,610 registrados en el Censo General de Poblacién del 2010.

La dinamica de crecimiento poblacional presenta altibajos en las tasas de crecimiento, siendo al
periodo 2000-2005 en el cual se registra la tasa de crecimiento promedio anual mas baja con
0.8175% con un aumento en su poblacién de sélo 407 habitantes en los cinco aios. Para el
siguiente lustro se percibe un repunte en la tasa de crecimiento, practicamente ésta se triplica
alcanzando el 2.6174% y una poblacién de 11,610 habitantes.
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Afo Poblacién Tasa de Crecimiento
1960 3,258

1970 4,994 4.3638

1980 6,103 2.0257

1990 004 2.0881

2000 9,796 2.7012

2005 10,203 0.8175

2010 11,610 2.6174

Fuente: INEGI, Xl Censo General de Poblacidn y Vivienda, 2010.

Poblacion por grupos de edad.

De acuerdo a los grupos de edad, la distribucion de la poblacidn del distrito presenta las
siguientes caracteristicas: La poblacion menor a cinco afios equivale al 13.47%; en el rango de
los 5 a 14 afios se ubica el 21.17%, siendo este el segmento que demanda servicios bdsicos de
educacion; en el grupo de la poblacion joven entre los 15 y 24 aiios se situa el 19.07%; en el
rango de 25 a los 59 afios se ubica 38.27 %; mientras que la poblacién mayor a los 60 afios
equivale al 8.12% de la poblacién del distrito.

Rango de Edad Poblacién Porcentaje
De 0 a 4 afos de edad 1,572 13.47
De 5 a 14 afnos 2,459 21.07
De 15 a 24 afos 2,225 19.07
De 25 a 59 afos 4 466 38.27
60 afios y mas 947 8.12

Total 11,669 100.00

Fuente: INEGI, Xl Censo General de Poblacidn y Vivienda, 2010,

Aspectos Econémicos
Poblacion econdmicamente activa

La poblacidon econdmicamente activa en el distrito es de 4,357 personas, cifra que representa el
37.34% del PEA municipal. Con respecto a la poblaciéon econdémicamente activa ocupada, la cifra
es de 4,160 personas, nimero equivalente al 95.47% de la PEA.9 INEGI, en el ultimo Censo de
Poblacién y Vivienda realizado en el afio 2010, en su contenido no ofrece los indicadores que
permitan conocer la distribucién de la poblaciéon econdmicamente respecto a los sectores de la
produccidn, ni su distribucién de acuerdo a las ramas de la actividad, lo cual dificulta conocer
hacia qué sector de la produccién se orienta la actividad econdmica en el municipio y en el area
de estudio. Como marco de referencia para conocer algunos aspectos econdmicos del distrito,
se analiza la informacidn presentada en los Censos Econdmicos del 2009, la cual es a nivel
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municipal. Segun los datos contenidos en este documento, en el municipio existen 468 unidades
econdmicas o establecimientos donde se llevan a cabo actividades industriales, comerciales y
de servicios, que dan empleo a 1,975 personas.

En el municipio, el sector comercio concentra el mayor nimero de unidades econdmicas con
255, y da ocupacién a 631 individuos. Predomina el comercio al por menor con 244
establecimientos, sobresaliendo el grupo de los abarrotes, alimentos bebidas y hielo con 134
negocios. Sélo 11 unidades econdmicas corresponden a comercio al mayoreo. Al sector de los
servicios corresponden 124 unidades econdmicas y son las que generan mds empleo, dando
ocupacion a 939 personas. De las unidades econdmicas contabilizadas en el municipio, 89
corresponden al sector manufacturero, en ellas tienen ocupacién 405 personas. En este sector
sobresale la industria dedicada a la elaboracion de productos no metalicos con 38 instalaciones,
seguida de la industria alimentaria con 28 unidades econdmicas. Respecto a este tema, es
preciso sefialar laimportancia que tiene para el distrito y el municipio la industria productora de
tequila, pues en el drea de estudio estdn operando 15 fabricas de tequila, las cuales generan
empleo y propician el desarrollo de la economia local. También a la industria alimentaria
corresponde la Empacadora de Carnes Frias “El Arenal”, establecida en la cabecera municipal.
Por la calidad de los productos que en ella se elaboran, con el paso del tiempo ha logrado
posicionarse en el gusto de un sector de los consumidores.

Sector Manufacturero Sector Comercio Sector Servicios Total Total
Unidades Personal Unidades Personal Unidades Personal Unidades Personal
Econdmicas Ocupado Econdmicas Ocupado Econdmicas Ocupado Econdmicas Ocupado

29 405 255 631 124 939 468 1975

19% 20.50% 5% 3% 27% 47.505%% 10054 1005

Fuente: INEGI, X1l Censos Econdmicos 2009,
Educacion

Los planteles educativos que se ubican en el distrito son los siguientes: En preescolar son 8
escuelas, una de las cuales funciona en dos turnos. Atienden a una poblaciéon de 604 alumnos,
distribuidos en 26 aulas. En total se cuenta 31 aulas. En educacién primaria la demanda se cubre
en cinco planteles, dos de los cuales funcionan en dos turnos, la poblacidn servida es de 1,689
alumnos, en 61 aulas; se dispone de 69 aulas didacticas. En el distrito funciona una secundaria
en dos turnos con un total de 698, alumnos registrados en la matricula, distribuidos en 20 aulas;
el plantel cuenta con 22 aulas. Se tienen registradas tres instituciones a nivel bachillerato, con
una matricula de 816 alumnos, en total se tienen 33 aulas didacticas, sélo 26 estan en uso. Se
tienen registradas dos instituciones con 169, cuyo nivel es de educacién inicial y dos
instituciones de educacién especial con 59 alumnos.

Cultura

La cabecera municipal cuenta con una Casa de la Cultura, sus instalaciones fueron inauguradas
en la administracion municipal anterior. Es un edificio que cuenta con salones para la realizacion
diversas actividades culturales y un amplio auditorio.

También esta localidad cuenta con una biblioteca que retdne un importante acervo, por lo que
destaca a nivel micro regional. Se ubica por |la Av. Ferrocarril casi esquina con la Av. Avelino Ruiz.
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En Privada Triturador se encontraban las instalaciones del Museo de Tequila. Actualmente la
casa grande de la Ex-hacienda La Calavera fue adquirida por el Gobierno Municipal para
restaurarla y habilitar en ella el Museo Interpretativo del Paisaje Agavero.

Salud

La ciudad cuenta con un Centro de Salud, dependiente de la Secretaria de Salud, tiene personal
de base, que brinda los servicios de consulta externa, medicina preventiva y servicios
odontolégicos.

Ademas, la poblacidn es atendida en la Unidad de Medicina Familiar del IMSS, y en el Consultorio
del Seguro Popular de la Secretaria de Salud, no existe servicio de hospitalizacion.

Asistencia Social

El DIF municipal, brinda servicios de apoyo a la familia, apoyo a la comunidad, con programas
para la educacidn, integracidn social y de capacitacién. Se cuenta con un asilo de ancianos
ubicado en la calle Marcelino Garcia Barragan.

Recreacién y Deporte

Dentro de la cabecera municipal se ubica una unidad deportiva, dos lienzos charros y la plaza
central con su kiosco, ubicada frente a la parroquia, lugar en donde se realizan las principales
festividades civicas y religiosas. En algunos tramos de la margen del rio Arenal, se han generado
zonas de espacios verdes y de esparcimiento, situacion que podia incrementarse con la vision a
corto y mediano plazo de construir un parque lineal a todo lo largo del rio y conectarlo a la plaza
principal. Dentro del fraccionamiento Santa Sofia se localizan instalaciones deportivas y espacios
verdes de uso exclusivo de los residentes de ese asentamiento.

Abasto y Comercio

El drea urbana no cuenta con un punto especifico de abasto, el mercado actual es pequefio,
tiene 22 puestos incluyendo algunos locales con frente al portal. La actividad comercial se situa
a ambos lados de la carretera, con venta de diversos productos particularmente tequila, asi
como restaurantes, servicios carreteros etc., este tipo de comercio se puede clasificar como
distrital o central. Otro corredor de tipo comercial se ubica en algunos tramos de la via del
ferrocarril, los productos de primera necesidad se expenden en tiendas de abarrotes y diversos
comercios. Los tianguis que se ponen dos dias por semanas cumplen con su funcién de abasto.
Alrededor de la plaza se localiza una zona de comercio mixto también de tipo barrial. Los dias
lunes, miércoles y domingo se instalan en la via publica tianguis con la venta de todo tipo de
productos, en total suman 244 puestos, el mds extenso es el que funciona por la Av. Jesus Garcia
los miércoles con 220 puestos. 13 para el abasto mensual y comercio especializado la poblaciéon
se desplaza a Guadalajara, a Tala o a Tequila. La ciudad no cuenta con servicios bancarios.

Servicios Urbanos

La administracion publica se concentra en las instalaciones del Palacio Municipal, ubicado en la
Av. Marcelino Garcia Barragan en El Arenal, donde funcionan algunas dependencias como la
Tesoreria y Catastro; las construcciones aledafias a este edificio, con frente a la misma avenida,
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son ocupadas por otras oficinas del Ayuntamiento. Sobre la carretera libre Guadalajara-Nogales,
al oeste de la ciudad se localiza el cementerio municipal, la capacidad de este equipamiento es
de 1,158 lotes y 926 gavetas, la cual ya resulta insuficiente para la poblacién municipal, su
ocupacion se encuentra a un 80%. En virtud de que no es posible su ampliacién, se requiere
habilitar uno nuevo. Recientemente en el edifico que iba ser destinado al Museo del Tequila, se
habilitaron oficinas para algunas dependencias del Gobierno Municipal, entre ellas Obras
Publicas, Desarrollo Sustentable y Proteccidn Civil.

Marginacion

De acuerdo a los datos de Consejo Nacional de Poblacién y Vivienda (CONAPQ) y con base a los
resultados del Conteo 2010, el municipio El Arenal se encuentra clasificado con un indice de
marginacion de -1.29620 lo que representa un grado de marginacion muy bajo y ocupa la
posicion No. 106 a nivel estatal.

Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura: Destacan los cultivos de maiz, cafia de azUcar y agave. Ganaderia: Se cria ganado
bovino de carne y leche, porcino y avicola.

Industria: La actividad industrial mas desarrollada en este municipio es la elaboracién de tequila.
También es importante la fabricacidn de productos alimenticios y se empacan carnes frias.

Mineria: Los recursos mineros con que cuenta el municipio estan representados por minerales
no metalicos como son cal, cantera, arena, grava y arcilla, pero sélo son explotados para usos
domiciliarios.

Pesca: Se desarrolla la acuicultura en los embalses Laguna Colorada y La Poderosa con la
explotacién de la especie tilapia.

Comercio: Predominan los giros referentes a la venta de productos de primera necesidad y los
comercios mixtos que venden en pequefia escala articulos diversos.

Servicios: Se prestan servicios turisticos, profesionales, técnicos, personales y de
mantenimiento, que cubren en buen grado las necesidades del municipio.

4.3. Diagnodstico ambiental

La estructura del sistema se constituye por un conjunto de factores fisico-naturales, sociales,
culturales, econdmicos y estéticos que interactian entre si con los individuos y su comunidad.
Este sistema se encuentra sub-constituido a su vez por dos subsistemas, el medio natural y el
socioeconémico. Los elementos y procesos del ambiente natural se proyectan en dos
subsistemas principales: Medio fisico con los componentes aire, suelo y agua; y Medio biolégico:
vegetaciéon terrestre y fauna. El socioecondmico estd conformado por las estructuras y
condiciones sociales, histérico-culturales y econdmicas del area de influencia; que sustentan un
grupo de parametros o factores que subsecuentemente se conforman por diversos
componentes del medio ambiente.
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El Sistema Ambiental (SA) del proyecto ha sido histéricamente modificado por la actividad
humana (creacién de zonas urbanas) y la implantacién de actividades agricolas y pecuarias, lo
gue ha modificado la vegetacién original, aunque aln se conservan pequefios remanetes en
sitios mas pristinos. También existen dreas con vegetacidon de ornato que predominan en el
paisaje de la zona (como las vialidades en las zonas urbanas de los municipios donde incide el
proyecto).

Un ecosistema es un sistema bioldgico formado por dos elementos indisociables, el biotopo
(conjunto de componentes abidticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bidticos) que
interactuan entre si, constituyendo una unidad funcional bdasica de interaccion de los
organismos vivos entre si y de estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo
determinados.

Las funciones de los ecosistemas se pueden resumir en el ciclo de materia (nutrientes) que
circula entre los niveles tréficos: organismos fotosintetizadores (productores primarios), uno o
mas niveles de organismos que consumen a los fotosintetizadores (consumidores n, n1, etc.) y
uno o mas niveles que se alimentan de los consumidores (depredador n, nl, etc.) y finalmente
los organismos que degradan la materia a compuestos simples (degradadores n, nl, etc.) para
hacerla asequible a los fotosintetizadores.

La otra funcion es el flujo de energia: el paso de la energia (solar o bioquimica) desde los
fotosintetizadores hasta los degradadores y sus respectivas pérdidas en forma de calor. Tanto
el ciclo de materia como el flujo de energia tienen una interdependencia natural. Su integridad
funcional depende de la conservacién de las complejas y dindmicas relaciones entre sus
componentes.

Con base a la informacién bibliografica que se recopild, se establece un diagnéstico del Sistema
Ambiental del Proyecto, que determine la tendencia que tendra el ambiente. Como se ha
descrito al inicio de este capitulo, el SA presenta vegetacién natural de Pastizal inducido y
pastizal natural, dénde existe una fuerte presién a sus comunidades naturales por actividades
secundarias, terciarias y primarias, asi como por la modificacion permanente de
establecimientos urbanos. En cuanto el uso de suelo por actividades primarias estd integrado
por: agricultura de riego y de temporal caracteristicas principales del Area de Influencia. Estos
cambios estan vinculados a procesos de erosion, pérdida de habitat natural, asi como de
diversidad de flora y fauna silvestre.

El sistema ambiental ha sido determinado histéricamente por las condiciones climaticas,
edaficas y fisiograficas que han prevalecido en el ambiente regional. Sin embargo, a su historia
reciente, los grupos sociales que habitan la zona que involucra al SA han determinado las
modificaciones a su entorno en funcién de los procesos productivos

A continuacidn se presentan las caracteristicas principales del sistema abidtico y bidtico que
conforman el SA donde se desarrollara el proyecto, ademas de complementarlo con el analisis
del sistema socioecondmico que interactia con el ecosistema.

Sistema abidtico.
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e Eltipo de clima existente en el Sistema Ambiental (SA), segun la clasificacion de Koppen
modificada por Enriqueta Garcia (1981) es del tipo (A)C(w1), que corresponde al tipo
Semicalidos subhumedos

e Con base en la descripcién de las caracteristicas climaticas, el Sistema Ambiental
propuesto, abarca una zona del tipo humeda caracterizada por la presencia significativa
de lluvias en verano lo que propicia que la belleza y riqueza natural de la zona sea alta.

e La conformacidn geoldgica y tipos de rocas presentes en el SA son: Rocas Igneas
Extrusivas del tipo: Riolita, Toba — Acida, Volcanoclastico y suelo del tipo Phaozem.

e Fallasy fracturas geoldgicas. - Dentro del SA NO se localizaron fallas o fracturas

e ElSAselocaliza en una zona Tipo D, caracterizada por presentar sismos frecuentes y de
magnitudes Altas.

e Inundacién y encharcamientos. - De acuerdo con el Altas de Riesgos Nacional y del
Estado de Jalisco no se presenta informacion referente para zona.

e Los agentes causales de la degradacion del suelo existentes en el SA del proyecto como
erosion edlica e hidrica, no sufriran cambio alguno con la presencia del proyecto ya que
éste no tendrd interaccidn alguna con ellos, por lo que se concluye que los agentes
causales continuaran su accién con independencia de la presencia del proyecto bajo
evaluacion.

e El SA se ubicara en las RH12 Lerma — Santiago y RH14 Ameca, dentro de las Cuencas
Hidrolégicas R. Santiago — Guadalajara, L. Chapala y P. La vega - Cocula, especificamente
dentro de la Subcuenca hidrolégica R. Salado.

e El SA del proyecto incide dentro de los Acuiferos, Arenal. Se considera que no puede
existir ningun tipo de interferencia entre la linea de Alejamiento y el drea de recarga de
los acuiferos.

Sistema biodtico.

e En el area de influencia del Proyecto existen los siguientes grupos de vegetacion:
Agricola-Pecuaria-Forestal y Zona Urbana, de acuerdo a la Clasificacion del INEGI
mediante la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién, Escala: 1:250 000 Serie VI.

e La fauna no sufrird ninguna afectacion por la instalacion del proyecto, ya que, al ser
individuos que se desplazan rapidamente por la presencia de ruido, esto propiciara que
la fauna se aleje de la zona de trabajo hacia lugares alejados.

En base a la informacién recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacién
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la
construccidn de la Carretera Federal, ya que se constatd que en la trayectoria propuesta para la
instalacion del proyecto sera sobre el derecho de via, se aprecia la presencia de residuos sélidos
urbanos sobre areas con suelo natural, esto es debido a que los habitantes de las localidades
rurales localizadas en el area de influencia del proyecto, no hacen conciencia respecto a la
importancia de segregar y disponer los residuos conforme a la normatividad aplicable, asi
mismo, la situacién actual que presenta el suelo donde se ubicard el proyecto, es un factor
importante para la instalacién del sistema, ya que éste estara instalado dentro de derechos de
via de vialidades donde el suelo presenta impactos por el transito vehicular, lo cual permitira
gue para la preparacion del sitio no se realicen actividades de despalme de vegetacion silvestre.
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Con base en la descripcién de los componentes bidticos y abidticos indicados en el presente
capitulo, asi como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por
el drea donde se ubicara el proyecto, se considera que ésta drea cuenta en su mayoria con una
integridad ecoldgica funcional baja, debido a la nula vegetacién natural, misma que se ha visto
impactada negativamente por las actividades antrdpicas de la regién.

Cabe mencionar que no existe ningn componente relevante y/o critico con alto potencial de
afectacién por la realizacién del proyecto, ya que en su mayor parte, los ecosistemas se
encuentran modificados por las actividades antropogénicas de la region, ademas de la linea de
alejamiento quedara instalada dentro de derechos de via y zona federaf, sin embargo, se debera
de trabajar con estricto apego a la legislacion y normatividad ambiental vigente, para evitar
generar impactos ambientales que modifiquen ampliamente el paisaje natural de la zona en
estudio; es por eso que mediante la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se planea
trabajar sustentablemente en las diferentes etapas del proyecto, tales como: preparacién del
sitio, construccidn y operacion, aplicando medidas de restauracién y mitigacion para la
compensacién de impactos ambientales que puedan ser ocasionados por las actividades durante
la instalacion de la linea de Alejamiento.

5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1. Identificacion de impactos
Los aspectos ambientales que el proyecto modificara son los siguientes:
Modificacion parcial del habitat:

a) En este caso se aumentara el flujo de arroyo generando una mayor humedad en el
arroyo;

Alteracion de la biodiversidad:

Debido a que no hay ictiofauna o flora representativa en la zona, no habra afectacion
relevante

Alteracion de suelo:

En el caso de las obras a realizar, se requiere el levantamiento de suelo ya compactado
de la zona federal de la carretera.

Afectacion del paisaje:

En este caso, habra impactos temporales debido a la instalacién de la tuberia
Régimen hidrolégico:

Las obras aumentaran el flujo del arroyo, sin embargo, el flujo no es representativo

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
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Para realizar la identificacidn de los impactos ocasionados por el desarrollo del presente
proyecto, se utilizé la técnica de matrices propuesta por Leopold et al. Para determinar
los indicadores de impacto, es necesario identificar cudles son las actividades de la obra
a realizar y sobre que componentes del medio ambiente se va a generar un impacto.

Asi, se deben describir las actividades a realizar para poder conocer cuales elementos
del medio ambiente serdn afectados o potencialmente afectados.

5.2. Indicadores de impacto

De acuerdo con la guia para la presentacién de la manifestacion de impacto ambiental,
modalidad particular, y conforme a la metodologia propuesta para el presente proyecto,
los indicadores que se presentaran a lo largo del capitulo cumplen con los criterios de
representatividad, relevancia, cuantificables y de facil identificacién.

Lista indicativa de indicadores de impacto
Los indicadores de impacto detectados para el presente proyecto son los siguientes:

- Agua

- Sueloy subsuelo

- Aire

- Ruidoy vibraciones

- Generacién de residuos
- Flora

- Fauna

- Servicios

- Generacién de empleos temporales y permanentes
- Paisaje

- Saludy seguridad

Criterios y metodologias de evaluacion
Los criterios que se emplearan son:

Tabla 14. Criterios y rangos de evaluacion

Tabla de definicién de criterios y rangos de evaluacion

Criterio Escala Descripcion

Naturaleza +) /() Benéfico (+); Adverso (-)

. Imperceptible (0); Muy bajo (1); Bajo (2); Medio (3); Intenso (4); Muy
Magnitud 0a5 .

intenso (5)

Temporalidad Permanente o temporal

Reversibilidad Irreversible o reversible

El andlisis de impactos se centré sobre las etapas de preparacién, construccion y
operacion, mismas que se dividieron en 18 acciones, que pudieran ocasionar impactos
ambientales y que son las siguientes:
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Preparacion del sitio:

1. Trazoy nivelacién. Se realizard mediante brigadas especializadas, que delimiten y dirijan
los ejes de las distintas obras a desarrollar. Se realizard el marcaje del eje y el chapeo
para su dimensionamiento. No se utilizara ningun tipo de maquinaria pesada en esta
etapa.

2. Limpieza y preparacién del sitio. Seran las actividades de limpieza de las zonas a
intervenir y su retiro a sitios donde no entorpezcan la realizaciéon de los trabajos
posteriores.

3. Colocacién de sefialamientos de seguridad. Consistira en la colocacién de sefializacidn
para control vehicular en la zona de las obras, asi como el sefialamiento de seguridad
laboral para los trabajadores.

4. Movimiento de maquinaria y volteos. Es el movimiento vehicular que se encargard de
trasladar las cargas de materiales de todo tipo a su destino. Este movimiento iniciard en
los tramos previamente designados, y por los caminos existentes. Una de las
consecuencias de este movimiento sera la generacién de polvos suspendidos.

5. Cargay descarga de materiales. Sera el vaciado en las tolvas del material previamente
desagregado; se realizara con un cargador frontal. Esta accidn sera una generadora de
polvos en suspension, que no afectara un radio mayor a 300 m.

Etapa de Construccion:

6. Excavaciones. Serd la actividad de corte de acuerdo con las lineas del proyecto y estos
materiales se utilizardn para el relleno de las mismas excavaciones, se realizard con el
uso de maquinaria, equipo y camiones para hacer la conformacion del area de
construccion de las diferentes obras.

7. Instalacién de las diferentes obras del proyecto. Serdn todas las actividades de
construccioén, es decir la obra civil del proyecto.

8. Carga y descarga de materiales y residuos. Corresponde al vaciado y llenado de
camiones de los materiales y residuos de construccion, asi como de los diversos equipos
a instalar. Esta accién sera una fuente generadora de polvos en suspensidn, aunque no
afectara un radio mayor de 300 m.

9. Cierre de construccion. Consistira en la limpieza del area de la obra y la puesta en
operacion de la linea de alejamiento.

Etapa de operacion y mantenimiento:

10. Consistira en la operacién y mantenimiento de las instalaciones para asegurar que las
descargas cumplan con lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Etapa de Abandono:

11. Se realizard el desmantelamiento de las obras y se colocard nuevamente la carpeta
asfaltica en donde sea necesaria, en caso de que existan secciones con suelo natural se
realizard una remediacion en la zona.
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A continuacidn, se procedid a establecer una metodologia que permita revisar los posibles

impactos ambientales que se presentarian por el desarrollo del presente proyecto; asi, se utilizé
la lista de verificacidon de Leopold et al., y de ella, se detectaron 11 factores ambientales, los
cuales son susceptibles de ser impactados por las actividades propias del proyecto, de acuerdo
con la revisién en campo del sitio y sus alrededores.

En el caso particular de los factores agua, flora y fauna, se presentan dos sub-factores. Los
factores seleccionados son los siguientes:

Tabla 15. Factores seleccionados

Factores Fisico Quimicos Factores Bioldgicos Factores Socioeconomicos
1) Agua: 7) Flora: 9) Servicios:
1a) Descargas de aguas tratadas y Poda de maleza en la zona Aumento en el volumen de aguas tratadas
pluviales federal del arroyo reincorporadas al arroyo
1b) Aumento en el volumen del
arroyo.
2) Suelo: 10) Empleos:
Alteracion del suelo ya impactado Creacion de empleos temporales vy
de la vialidad. permanentes.
4) Aire: 8) Fauna: 11) Paisaje:
Afectacidn por emisiones a la Afectacién temporal visual del entorno.
atmodsfera de vehiculos, equipos y = Afectacidon temporal por el
magquinaria. desplazamiento v
5) Ruido y vibraciones: alteracién de la misma. 12) Salud:
Afectacidén temporal por el empleo Se asegura el manejo adecuado de aguas
de vehiculos, equipo y maquinaria. tratadas que no ponen en riesgo la salud de

la poblacién ni del ecosistema.
6) Generacion de Residuos SU y ME
Generacién 'y su  disposicidn
adecuada durante el desarrollo del
proyecto.

La descripcidn de los factores ambientales se presenta a continuacién.

5.3. Valoracion de los impactos.

En la matriz a obtener, potencialmente existen 132 impactos (11 x 12); de ellos se identificaron
los de mayor magnitud resultantes de la interaccién de las acciones desarrolladas en el proyecto
y los factores del medio seleccionados, obteniéndose 49 posibles impactos a presentarse,
derivados del proyecto, mismos que se presentan en la matriz anexa. A estos impactos se les
asigné un valor entre 1y 5 siendo 1 el menory 5 el mayor en magnitud de impacto. Asi mismo,
se tomé en cuenta el sentido del impacto (positivo o negativo), la duracion del efecto (largo y
corto plazo), y orden de la interaccion (directo o indirecto). La simbologia respectiva (ver matriz
anexa) es la siguiente:

Tabla 16. Simbologia de los Impactos

efecto POSITIVO significativo
efecto positivo poco significativo
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efecto NEGATIVO significativo

efecto negativo poco significativo

efecto de corto plazo

efecto de largo plazo

efecto directo

N Rr|lFlo(s|2

efecto indirecto

Identificacion de impactos:

Py
Bétterware
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Una vez identificados las acciones versus las etapas, se procedid a realizar las Matrices de
Leopold, mismas que se presentan al final de este capitulo. De estas, se desprenden los

resultados que se presentan en las siguientes tablas.

Tabla 17. Resumen de impactos

Tipo de Impactos Numero %
Positivo Significativo 0 0
Positivo no significativo 15 30.61
Negativo Significativo 0 0
Negativo no significativo 34 69.39
Total 49 100

La suma de impactos positivos da 15 lo que equivale al 30.61 % de los impactos identificados;

los impactos negativos suman un total de 34, lo que representa el 69.39 %; sin embargo, todos

estos son poco significativos y con las medidas de mitigacién propuestas en el siguiente capitulo,

estos seran reducidos.

Tabla 18. Resumen de impactos por grupo de factores

Tipo de impacto Fisicos  Bioldgicos Socioeconémicos  Total
Positivo significativo (P) 0 0 0 0
Positivo (p) 1 0 14 15
Subtotal Positivos 1 0 14 15
Negativo significativo 0 0 0
Negativo 21 5 8 34
Subtotal Negativos 21 5 8 34
Total 22 5 22 49

Se observa que la mayoria de los impactos se encuentran en las etapas de preparacién vy

construccion (28), mientras que la etapa e operacién traerd un mayor nimero de impactos

positivos que negativos.
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Tabla 19. Resumen de impactos por etapas

Etapa de Etapa de Etapa de Abandono Total
preparacion construccion operacion y
mantenimiento

Impactos 5 4 5 1 15
positivos

Porcentaje 10 8.2 10 2 31
Impactos 14 14 1 5 34
negativos

Porcentaje 29 29 2 10 69

Metodologia de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada

La metodologia consiste en una evaluacién del efecto de la actividad sobre los componentes
ambientales, ya que primero se realiza la construccion de una Matriz de probables interacciones
entre las actividades del proyecto y los factores ambientales, la que se presenta como “Matriz
de identificacion de interacciones potenciales”, en donde se colocan en renglones los
componentes ambientales y en columnas las actividades del proyecto, luego, en cada uno de los
cuadros que se cruzan de la matriz, se ponderan los impactos ambientales, sefialando los
diferentes niveles de afectacidn con una calificacidn previa, como un primer intento de evaluar,
pero asignando un peso con escala simple, para lo cual se establece G = grande, M = medianoy
C = chico, ademds de que se le asigna un signo positivo(+) o negativo (-).

El segundo paso es la construccion de una “Matriz de Evaluacion”; sobre esta matriz, una vez
determinadas las interacciones, se realizd una evaluacidén o calificaciéon de las interacciones
identificadas, para lo que se establecieron los criterios de intensidad o magnitud; temporalidad
y reversibilidad. En esta matriz, se introduce un valor, en un rango de +5 a —5; es decir, con signo
positivo los impactos benéficos y con signo negativo, los efectos nocivos. El nUmero indica la
magnitud. De lo anterior se puede obtener un mejor parametro de evaluacién del impacto
generado sobre el componente ambiental. En la serie de matrices que a continuacién se
presentan, se muestra la confrontacidn de las actividades de construccion del proyecto contra
los componentes del ambiente que pudieran afectarse.

Matriz de identificacidn de interacciones potenciales

Para evaluar los posibles impactos que originan las actividades del presente proyecto, se
confrontan las actividades de la construccidon contra los componentes ambientales del recurso
o del medio ambiente por medio de una matriz, para luego valorar los efectos de las actividades
sobre las caracteristicas medioambientales.
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Trazo y nivelacion.

Limpieza y preparacion

Movimiento de maquinaria y volteos
Carga y descarga de materiales

Carga y descarga de materiales y residuos
Cierre de construccién

Excavaciones.
Instalacion

o [Colocacidn de sefialamientos de seguridad

Operacién y mantenimiento

Abandono

uccion

o
(]
=}
0O
o
>
@0
s
o

Prepa

—

Descargas de aguas tratadas y pluviales X

Aumento en el volumen del arroyo. X

Alteracién del suelo ya impactado de la vialidad X |x

Afectacion por emisiones a la atmdsfera de
vehiculos, equipos y maquinaria X X X |x X X

Afectacion temporal por el ruido de vehiculos,
equipo y maquinaria X X X X X X

Generacion y su disposiciéon adecuada durante el
desarrollo del proyecto. X X X x |x X

Poda de maleza en la zona federal del arroyo X |

Afectacion temporal por el desplazamiento vy
alteracién de la misma. X X X

Aumento en el volumen de aguas tratadas
reincorporadas al arroyo

Creacion de empleos temporales y permanentes.

x
x
x
x
x
x
x
x
x

Afectacion temporal visual del entorno. X X X x x X |x

X [X [X | X

Manejo adecuado de aguas tratadas
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Trazo y nivelacion.

Limpieza y preparacion

Movimiento de maquinaria y volteos
Carga y descarga de materiales

Carga y descarga de materiales y residuos
Cierre de construccién

Excavaciones.
Instalacion

o [Colocacidén de sefialamientos de seguridad

(=}
O-
35
Operacién y mantenimiento

Abandono

P Construccion

—

epa

<

Descargas de aguas tratadas y pluviales

Aumento en el volumen del arroyo. C

Alteracién del suelo ya impactado de la vialidad. cC |C

Afectacion por emisiones a la atmodsfera de
vehiculos, equipos y maquinaria C C C M C M

Afectacion temporal por el ruido de vehiculos,
equipo y maquinaria. c |[C |Cc |[C [C C

Generacion y su disposicién adecuada durante el
desarrollo del proyecto C C € M [C M

Poda de maleza en la zona federal del arroyo C |C

Afectacion temporal por el desplazamiento vy
alteracién de la misma. c |C C

Aumento en el volumen de aguas tratadas
reincorporadas al arroyo

Creacion de empleos temporales y permanentes. [C |[C |C |C |C M M [C [C

Afectacion temporal visual del entorno. C cC [C |[c |[c |c [C

OO0 00

Manejo adecuado de aguas tratadas
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6 ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,

El objetivo general de este capitulo es proponer a la Autoridad medidas que impidan y/o
mitiguen los impactos que puedan ser producidos durante las diferentes etapas de desarrollo
del proyecto sobre los factores ambientales fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales.

6.1 Programa de residencia y manejo ambiental

Su objetivo es garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion de los
impactos ambientales mediante su adecuada implementaciéon, asi como su correcto
seguimiento.

En este sentido, las metas del programa son:

> Impedir la exposicidn del ambiente y de los trabajadores a sustancias peligrosas.

> Reducir al minimo el impacto ambiental de las obras y actividades del proyecto,
mediante la prevencion de la contaminacién y la proteccidn del medio ambiente.

\ 4

Garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas.

> Realizar el seguimiento de las medidas propuestas, a fin de permitir la aplicacién de
medidas correctivas que pudieran no estar contempladas dentro del presente
programa.

> Facilitar a la empresa la presentacién de informes ante las autoridades ambientales
respecto al cumplimiento del programa.

> Establecer por parte de la Autoridad competente, las responsabilidades ambientales de

mejora del proyecto.

Este programa se realizara durante los dos meses, que es el tiempo en que se realizaran las obras
y actividades del proyecto.

Es importante indicar que se tendra una residencia ambiental especifica dentro de la empresa
para realizar la supervisién ambiental a todo lo largo de su vida util.

Esta area vigilara el cumplimiento de las medidas necesarias para la correcta operacién y
descara, asi como de las medidas de prevencién y mitigacién que establezca la Autoridad.

Los aspectos sobre los cuales se efectuara el seguimiento ambiental son los siguientes:

Agua. - Realizar estudios de la calidad del efluente para garantizar que estan dentro de los limites
de la NOM-001-SEMARNAT.

Impacto al que va Descripcion de la Tiempo en el que se Recursos necesarios: Supervision y grado
dirigida la accién medida de instrumentara o costo, equipos, obras, de cumplimiento,
prevencion, duracién instrumentos, etc. eficiencia y eficacia.

mitigacion y/o
compensacion

Agua Manejo integral de Dos meses. Programa de capacitacién Ausencia de
los materiales y ambiental a los materiales en los
residuos de trabajadores y de los cauces. El
construccién. supervisores de obra. responsable sera el

contratista.
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Instalacién de Dos meses. Renta de sanitarios Evidencia de renta,

sanitarios portatiles
tipo SANIPORT.

cercanos a las obrasy uso, mantenimiento y

actividades y disposicion adecuada
utilizaciénadecuada de los residuos por el

mediante mantenimiento contratista.

Suelo.- Este factor serd impactado por el proceso de construccion del proyecto, sin embargo
cabe aclarar que todo el suelo ya ha sido impactado previamente tanto por la planta, la vialidad,
asi como por las obras que ya existen en la zona federal del arroyo; la medida de mitigacion que
se propone es el utilizar posteriormente este suelo removido en el relleno de la misma
excavacion. El material que no sea viable de reutilizar serd manejado como un RME y dispueso
conforme la normatividad.

Asi mismo, no se permitiran derrames de ningun tipo al suelo; en caso de que esto ocurra, se
deberd limpiar de manera inmediata y si se contamina el suelo, se deberd extraer la parte
contaminada, disponiendo del mismo conforme lo establece la legislacién vigente a través de
un experto técnico en la materia, reportandolo en los informes que solicite la autoridad. En este
caso se contard con un kit antiderrames como medida preventiva.

Las medidas que aqui se presentan son viables y no requieren un gasto extra de recursos
humanos o financieros, dado que ya estdn contempladas desde un inicio en las actividades de
preparacion, construcciéon y mantenimiento del proyecto.

Impacto al que va
dirigida la accion

Descripcion de la
medida de

Recursos
necesarios: costo,

Tiempo en el que
se instrumentard o

Supervision y grado
de cumplimiento,

prevencion, duracién equipos, obras, eficiencia y eficacia.
mitigacion y/o instrumentos, etc.
compensacion
Suelo Reutilizacion de Dos meses. Programa de Evidencia
suelo y materiales capacitacion a los fotograficay en
viables en la misma trabajadores y de bitacora de esta
zona de la los supervisores de actividad. El
excavaxion obra. responsable serd el
contratista.
Supervision Dos meses. Programa de Evidencia
permanente para capacitacion a los fotograficay en
evitar derrames al trabajadores y de bitdcora de esta
suelo. los supervisores de actividad. Los
obra. responsables seran
el contratistay la
empresa.
Solo en caso de Dos meses. Personal Acreditacion de la

presentarse
contingencia, la
remediacion
ambiental del suelo
contaminado por
derrames

especializado para
su correcto manejo

aplicacion de los
términos
autorizados por la
SEMARNAT.
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Aire.- Este factor comprende las emisiones a la atmdsfera de la maquinaria, equipo y vehiculos
indispensables para realizar Unicamente durante las diferentes etapas del proyecto y sera de
caracter temporal.

Se plantea como medida de mitigacion el establecimiento que todos los equipos y vehiculos
cuenten con un programa de mantenimiento preventivo.

En el caso de los vehiculos, estos estaran sujetos obligatoriamente al cumplimiento de la
legislacidn vigente, en particular, las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-043-SEMARNAT, NOM-
044-SEMARNAT, NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1995. La empresa
constructora deberd entregar en los reportes que tenga que elaborar, copias de documentos
legales que certifiquen el cumplimiento del Programa de Mantenimiento Preventivo y del
cumplimiento de las normas oficiales vigentes y aplicables en la materia.

Asi, en todo momento se debera respetar el programa de obra, el programa de mantenimiento
de maquinaria y equipo, en el caso del acarreo in situ del material se impregnara el material
ligeramente con agua, asi como cubrirlo con mantas y lonas durante su acarreo.

Estas medidas no son solo viables sino que seran de cardcter obligatorio para la empresa, sin
menoscabo alguno de las demds actividades cotidianas a desarrollar durante la preparacion y
construccion del proyecto.

Impacto al que Descripcion de la Tiempo en el que Recursos necesarios: Supervision y grado

va dirigida la medida de se instrumentara o costo, equipos, de cumplimiento,
accion prevencion, duracion obras, instrumentos, eficiencia y eficacia.
mitigacion y/o etc.
compensacion
Aire Cumplir con las Dos meses Mantenimiento de Copia de las bitacoras
NOM-041- los equipos, afinacion  de mantenimiento. El
SEMARNAT-2006; de vehiculos y responsable serd el
NOM-043 maquinaria. contratista.
SEMARNAT- NOM
044-SEMARNAT,
NOM-045-
SEMARNAT-2006.
Evitar emisiones de Dos meses Impregnar materiales  Evidencia fotografica

polvo a la
atmoésfera.

con agua trataday
cubrirlos con lonas o

y en bitacora de esta
actividad. El

mantas durante su responsable sera el

acarreo. contratista.

Ruido y Vibraciones.-Durante todo el proceso de construccion del proyecto, se debera estar por
debajo de los limites maximos permisibles establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994, asi
como ajustar los sistemas de escape a fin de disminuir el ruido. Esto deberd aplicarse
permanente.

Pagina 82 de 87



Estudio de Impacto Ambiental F Ty
linea de Alejamiento Betterware B@ m@r

"ECOAMBIENTE
CONSULTORES
Las vibraciones seran las ocasionadas por el uso puntual de los materiales de fragmentacién y

para mitigarlas, se tomaran todas las medidas de seguridad necesarias que establecen los
protocolos de su uso, asi como las que las autoridades competentes determinen.

Impacto al que Descripcion de la Tiempo en el que se  Recursos necesarios:  Supervision y grado

va dirigida la medida de instrumentara o costo, equipos, de cumplimiento,
accion prevencion, duracion obras, instrumentos, eficiencia y eficacia.
mitigacion y/o etc.

compensacion

Ruido Cumplir con la Dos meses Mantenimiento de Comprobante de
NOM-080- los equipos, cumplimiento. El
SEMARNAT-1994. vehiculos y responsable serd el
magquinaria. contratista.
Trabajar en horario Dos meses Capacitacion a los Copia de registros
diurno. trabajadores y de los de control de
supervisores de obra. horario de los

trabajadores. El
responsable sera el
contratista.

Residuos solidos urbanos y de manejo especial.- Se propone el manejo integral de los sélidos
urbanos que incluye la separacion, la recoleccién, transporte, tratamiento y disposicién final de
residuos en sitios autorizados. Se contempla el depdsito temporal en tambos de 200 litros,
mismos que seran recolectados por un prestador de servicios autorizado. Asi mismo, durante el
proceso de construccién, todo material de escombro o desperdicio de material seguira el mismo
manejo integral en términos de lo dispuesto por la norma aplicable.

En el caso en que puedan generar residuos considerados como peligrosos, producto de las
actividades propias de la construccién del proyecto, seran identificados, dispuestos en tambos
de 200 litros debidamente identificados para tal fin, y se hard el manejo integral de los mismos
que incluye la separacion, la recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos
en sitios autorizados, conforme lo establece la legislacidn vigente.

La(s) empresa(s) contratista(s) debera(n) presentar en los reportes que se deban entregar a la
autoridad, copia del contrato de servicios durante las etapas de preparacién, construccion del
proyecto, asi como copia de las bitdcoras correspondientes. Para las etapas de operacion,
mantenimiento y operacion, el (los) contratista(s) encargado (s) de la obra, debera(n) continuar
con dicho contrato y reportar a la SEMARNAT o en su caso PROFEPA conforme esta asi lo
requiera. No se permitird de ninguna manera la mezcla de residuos peligrosos con no peligrosos.

En el caso de los residuos sdlidos urbanos y peligrosos se estableceran almacenes temporales
con los requerimientos previstos por la norma aplicable.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y serdn de caracter
obligatorio, y no representan carga onerosa o de tiempo extra, de acuerdo con lo establecido
en el programa de obra. Se anexa la propuesta de Programa de Manejo de Residuos.
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Impacto al que va
dirigida la accién

Descripcion de la medida
de prevencidn, mitigacion
y/o compensacién

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

Recursos necesarios:
costo, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado
de cumplimiento,
eficiencia y eficacia.

Residuos Correcta disposicion de los

residuos sélidos urbanos.

Correcta disposicion de los
residuos de manejo
especial.

Cumplir con la LGPGRYy la
NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Evitar derrames durante la
pavimentacion.

Dos meses

Dos meses

Dos meses

Dos afios.

Tambos de 200 | y
capacitacién al
personal.

Areas de tiraderos de
escombros que no
seran utilizados.

Tambos de 200 |
plenamente
identificados.

Impregnar materiales
con agua y cubrirlos
durante su acarreo.

Bitdcoras y
manifiestos
respectivos. El
responsable sera el
contratista.
Bitacorasy
manifiestos
respectivos. El
responsable sera el
contratista.
Bitdcoras y
manifiestos de
empresa contratada
para el manejo de
residuos peligrosos.
Evidencia Fotografica
del mismo. El
responsable sera el
contratista.
Evidencia fotografica
y en bitdcora de
cuando se presente
esta actividad. El
responsable sera el
contratista.

Flora.- En caso de ser necesario se realizard poda de hierbas que se encuentren en la zona
federal del arroyo, no se requiere el derribo de sujetos forestales para el desarrollo del proyecto.

Fauna Antes, durante y después de la construccion del proyecto, personal especializado debera
realizar recorridos para ver la posible presencia de estos organismos a todo lo largo del trazo.

Se debera ahuyentar a aquellos individuos de especies presentes en el trazo que tengan
movilidad; asi mismo, de ser el caso, se reubicaran nidos y se depositardn en arboles similares.

De darse el caso, en la zona del arroyo, si hubiera presencia de especies de lento
desplazamiento, estas serdn reubicadas a predios con condiciones similares, reportdndose dicha
actividad en las bitacoras correspondientes.

No se permitira a los trabajadores:

- Perturbar a la posible fauna que pudiera estar presente a lo largo de los predios por los
gue atravesara el proyecto.

- Recoleccién de especies de fauna silvestre.

- Actividades de caza.

Estas medidas son de caracter permanente durante el desarrollo de la obra viables de ser
llevadas a cabo, bajo la supervision del personal especializado encargado de la supervisién
ambiental y deberan ser incluidas en los programas de obra.
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Servicios Se refiere al servicio per se que el proyecto dard a la empresa; esto por si mismo es
significativo en la mejora de la calidad de vida de la region.

Impacto al Descripcion de la Tiempo en el que se Recursos Supervision y grado
que va medida de instrumentara o necesarios: costo, de cumplimiento,
dirigida la prevencion, duracion equipos, obras, eficiencia y eficacia.

accion mitigacion y/o instrumentos, etc.
compensacion
Descargade  Correcta operaciony Permanente. El que la empresa Copia del Programa de
aguas mantenimiento de la considere. Mantenimiento. El
tratadas y PTAR responsable sera la
pluviales empresa.

Empleos. Se buscara favorecer la contratacion de mano de obra local a fin de dejar mds
beneficios econdmicos en la zona.

Salud Este factor se refiere que el correcto manejo de las aguas tratadas en sitios adecuadas
previene la generacién de una mayor cantidad de aguas grises que afecta la salud de la poblacién
en general cuando son descargadas sin autorizacidn ni tratamiento previo.

6.2 Seguimiento y control (monitoreo)

El desarrollo del programa serd durante el tiempo de ejecucién del proyecto (dos meses), y su
control y seguimiento serd por medio de documentos, bitacoras y evidencias fotograficas que
seran elaborados conforme la autoridad ambiental asi lo requiera, pudiendo ser trimestrales,

semestrales y/o anuales.

Estos reportes se haran con base en lo establecido en el punto anterior. En todo momento habra
supervisiéon ambiental realizada por personal especializado a fin de que se verifique el cabal
cumplimiento de las medidas antes propuestas y aquellas que la autoridad considere afiadir.
Para este fin se contara con una supervision ambiental durante el desarrollo del proyecto.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

7.1 Descripcidn y analisis del escenario sin proyecto

El area del proyecto no se vera afectada por ningun tipo de obra de alto impacto, debido a que
por la zona ya cruza la carretera, tal y como se encuentra actualmente, presentard un deterioro
ambiental bajo por las zonas agropecuarias. Las descargas de aguas tratadas tendrian que
realizarse a un colector municipal y combinarse con aguas residuales.

7.2 Descripcidn y analisis del escenario con proyecto

Con el proyecto, pero SIN medidas de mitigacion, se podria generar que los Residuos sean
dispuestos en sitios sin autorizacién y que se llegasen a generar contaminacion en la zona
federal, contaminando las aguas que fluyan por el arroyo.

7.3 Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

CON el proyecto y CON medidas de mitigacién, se tendria una empresa ambientalmente
responsable que con la aplicacion de las medidas aqui propuestas, disminuiria sensiblemente
los impactos detectados, subsanandolos por la aplicacién de las medidas aqui sugeridas; el
tratamiento que se le brindara al agua no serd en vano, ya que en vez de ir a un colector de
aguas residuales irdn a un arroyo natural.

7.4 Pronostico ambiental

La generacién del presente proyecto no conlleva impactos ambientales significativos, ya que la
zona ya ha sido previamente impactada, la zona federal del arroyo en donde se pretende realizar
la descarga ya ha sido impactada de igual manera para el cruce de la vialidad. Por lo que
Unicamente se incrementara el flujo de agua limpia que circule por éste.

7.5 Evaluacion de alternativas

La alternativa seria conectar la descarga de aguas tratadas y pluviales al sistema de drenaje y
gue estas aguas limpias se volviesen a contaminar y saturasen el colector.
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