Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacién Federal de la SEMARNAT en
Nayarit.

Identificacion del _documento: SEMARNAT-04-002-A - MIA Particular: Recepcidn,
evaluacion y resolucién de la manifestacién de impacto ambiental en su modalidad
particular.- mod. A: no incluye actividad altamente riesgosa.

Partes o secciones clasificadas: Paginas 4-5.

Fundamento legal v razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas
identificadas o identificables, con fundamento en el articulo 113, fraccién |, de la LFTAIP y
116 LGTAIP, consistentes en: Nombres de personas fisicas terceros autorizados para oir y
recibir notificaciones, firmas, Direccién de particulares, nimeros de teiéfono y direcciones
de correo electrénico por considerarse informacion confidencial.

Firma del titular:

|

“Cen fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, frageioy

XV 32, 33, 34, 35 w81 del Reglarnents Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Noturales, en suplencia por gusenda definitiva def g» de lo Oficina de Representacicn de la SEMARNAT en af
Estado de Nayarft, previo designacion, firma ia Arq. Xir!e{ Xanitzin Dominguez, Subdelegade de Gestién para la Proteccion

Ambientof y Recursos Naturales”

|

ARQ. XITLE XANITZIN GO&ZAL

Fecha, nimero e hipervi’ﬁg 6 al acta de Comité donde se aprobd la versién publica;

Resolucion ACTA_04 _éf) SEPOT_4T_2023_AR'1'69, en fa sesion celebrada el 19 de enero
del 2024.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del proyecto

I.1.1 Nombre del Proyecto
Fraccionamiento Puesta del Sol

1.1.2 Ubicacién del proyecto
El proyecto se ubica en un predio rustico ubicado en la playa El “Colorado”, perteneciente al Ejido de San Andrés
del Municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit; en la coordenada UTM WGS 84 Z13N de referencia X

=440,516.2748 y Y = 440,516.2748.

Imagen. 1 Ubicacién del proyecto
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El proyecto en cuestion se localiza en dos zonas: Predio de Propiedad (PP) y Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZEMT).

Tabla 1.1 Coordenadas UTM del Poligono Predio de Propiedad
CUADRO DE CONSTRUCCION DE PREDIO PROPIEDAD

LADO DISTANCIA \ COORDENADAS

EST PV Y X
ZF1 2,419,255.7508 440,366.7337
ZF1 1 127.008 1 2,419,307.9035 440,482.5406
1 2 64.678 2 2,419,252.7201 440,516.2748
2 3 21.583 3 2,419,231.1367 440,516.1936
3 4 168.597 4 2,419,082.4315 440,595.6394
4 5 128.928 5 2,418,975.7715 440,668.0694
5 6 13.584 6 2,418,968.9743 440,679.8302
6 7 54.384 7 2,418,923.3827 440,709.4783
7 ZF11 106.277 ZF11 2,418,865.4446 440,620.3835
ZF11 = ZF10 40.170 ZF10 2,418,899.1266 440,598.4944
ZF10 ZF9 47.095 ZF9 2,418,938.6154 440,572.8317
ZF9 ZF8 45.587 ZF8 2,418,976.8393 440,547.9910
ZF8 ZF6 96.499 ZF6 2,419,057.7528 440,495.4074
ZF6 ZF5 48.992 ZF5 2,419,098.8322 440,468.7110
ZF5 ZF4 46.241 ZF4 2,419,137.6049 440,443.5136
ZF4 ZF3 46.776 ZF3 2,419,176.8259 440,418.0250
ZF3 ZF2 48.510 ZF2 2,419,217.5013 440,391.5911
ZF2 ZF1 45.617 ZF1 2,419,255.7508 440,366.7337

SUPERFICIE = 48,753.617 m?

Tabla 1.2 Coordenadas UTM del Poligono de Zona Federal Maritimo Terrestre

CUADRO DE CONSTRUCCION DE ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE

LADO DISTANCIA Vv COORDENADAS

EST PV Y X

ZF1 2,419,255.7508 440,366.7337
ZF1 ZF2 45.617 ZF2 2,419,217.5013 440,391.5911
ZF2 ZF3 48.510 ZF3 2,419,176.8259 440,418.0250
ZF3 ZF4 46.776 ZF4 2,419,137.6049 440,443.5136
ZF4 ZF5 46.241 ZF5 2,419,098.8322 440,468.7110
ZF5 ZF6 48.992 ZF6 2,419,057.7528 440,495.4074
ZF6 ZF7 49.300 ZF7 2,419,016.4149 440,522.2718
ZF7 ZF8 47.199 ZF8 2,418,976.8393 440,547.9910
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40.176
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47.199
49.300
48.992
46.241
46.776
48.510
48.444
20.199

1.3 Tiempo de vida util del proyecto

De acuerdo a las condiciones constructivas y previendo un mantenimiento adecuado, el proyecto contempla una

vida util de 50 afios.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de Registro de Poblacion

RFC:

ZF9
ZF10
ZF11
PM1
PM2
PM3
PM4
PM5
PM6
PM7
PM8
PM9

PM10
PM11
ZF1

2,418,938.6154
2,418,899.1266
2,418,865.4446
2,418,854.5413
2,418,888.2284
2,418,927.7171
2,418,965.9410
2,419,005.5166
2,419,046.8545
2,419,087.9339
2,419,126.7067
2,419,165.9276
2,419,206.6030
2,419,247.2230
2,419,255.7508

SUPERFICIE = 9,338.049 m?

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C.

440,572.8317
440,598.4944
440,620.3835
440,603.6169
440,581.7246
440,556.0619
440,531.2211
440,505.5020
440,478.6376
440,451.9412
440,426.7438
440,401.2551
440,374.8212
440,348.4234
440,366.7337

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.2.4.1 Personas autorizadas para recibir notificaciones
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1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
1.2.5.1 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental
ECOBIOS Consultoria Ambiental

Directora General

Cedula profesional:_

Miembro de la Academia Mexicana de Impacto Ambiental A.C.

Num. socic I

Integrante de la Mesa Directiva de AMIA Nayarit.

d

-

AMIA 4

Registro PAPSAN:_
Colaborador

1.2.5.2 Direccion del responsable técnico del estudio.

Correo electrénico: ecobiosconsultoria@gmail.com

DECLARO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE ESTOS RESULTADOS SE OBTUVIERON A TRAVES DE LA
APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS COMUNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD
CIENTIFICA DEL PAIS, ASI COMO DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION DISPONIBLE Y QUE LAS MEDIDAS DE
PREVENCION Y MITIGACION, AL IGUAL QUE LAS TECNICAS Y METODOLOGIAS EMPLEADAS, SON SUGERIDAS
COMO LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

1.3 Fecha de elaboracidn del presente instrumento
Octubre, 2022
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacidn general del proyecto

El proyecto consiste en la lotificacion de un poligono en terrenos rusticos, el cual se llevara a cabo en diferentes
etapas, en esta Primera Etapa, se tiene contemplada la lotificacion y la introduccién de una vialidad interior con
empedrado, asi como la introduccién del servicio de luz eléctrica, todo esto Unicamente en terrenos de Predio de
Propiedad privada y una pequeiia franja de lotes abarcando zona federal maritimo terrestre; que es lo que
contempla la presente MIA-P, con el fin de llevar a cabo venta de lotes. En la siguiente etapa una vez adquiridos
los lotes por particulares (la cual no forma parte de la presente MIA-P) se tiene contemplado llevar a cabo la
construcciéon de casas ecoldgicas autosustentables de descanso vacacional.

El poligono del proyecto ocupa dos zonas: Predio de Propiedad (PP) y Zona Federal Maritimo Terrestre (ZFMT),
ubicado en la playa El “Colorado”, perteneciente al Ejido de San Andrés del Municipio de Santiago Ixcuintla en el
Estado de Nayarit; en la coordenada UTM WGS 84 Z13N de referencia X =440,516.2748 y Y = 440,516.2748.

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

Consiste en una obra de competencia de la Federacidn por tratarse de actividades de preparacion del sitio, para
la construccién de un desarrollo inmobiliario en un ecosistema costero, de un poligono que abarca predio de
propiedad, y Zona Federal Maritimo Terrestre, con fundamento en el articulo 28, fracciones IX y X de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y art. 5° incisos Q) y R) de su Reglamento en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Para la ocupacion del sitio del proyecto, se cuenta con una superficie de Predio de Propiedad (PP) de 48,753.617
m?, y 9,338.049 m? de Zona Federal Maritimo Terrestre (ZFMT), de los cuales aiin no se cuenta con el Titulo de
Concesion por parte de la Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros de la
SEMARNAT pero que sera solicitada al terminar el tramite de la presente MIA-P.

El presente proyecto no se ubica dentro de un drea de conservacidn, que por las actividades a realizar pueda
ocasionar alguna afectacion al ecosistema en cuestion. En esta etapa, solo se tiene contemplado preparacién del
sitio, la delimitacidn de lotes y construccién de vialidades. En etapas siguientes, posterior a la autorizacién de la
presente MIA-P se contempla la construccidn de casas ecoturisticas autosustentables, las cuales seran construidas
de acuerdo a la normativa y reglamento establecido por el Fraccionamiento, asi como introduccién de los servicios
a través de una nueva Manifestacidon de Impacto Ambiental.

11.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto

Debido a la magnitud de la superficie del proyecto, éste se conforma por dos lotes, de los cuales se considerara la
fusion de los mismos en uno solo, para su ubicacién, considerado como: lote nimero 1 el proveniente del
certificado de derechos agrarios nimero 2527702 y que tiene una posesion de 4-00-00 cuatro hectareas.
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Y el lote nimero 2 que proviene del certificado de derechos agrarios numero 709734, que tiene la posesion de 3-
16-00 tres hectareas, ubicados en la playa El “Colorado”, perteneciente al Ejido de San Andrés del municipio de
Santiago Ixcuintla, Nayarit; en la coordenada UTM WGS 84 Z13N de referencia X =440,516.2748 y Y =
440,516.2748.

En las siguientes tablas, se muestran las coordenadas que delimitan los poligonos del presente proyecto, divididas
en Predio de Propiedad (PP) y Zona Federal Maritimo Terrestre (ZFMT) (ver Tabla Il.,iError! No se encuentra el
origen de la referencia.)

Tabla 11.1 Cuadro de construccion Predio de Propiedad
CUADRO DE CONSTRUCCION DE PREDIO PROPIEDAD

LADO DISTANCIA Vv COORDENADAS

EST PV Y X
ZF1 2,419,255.7508 440,366.7337
ZF1 1 127.008 1 2,419,307.9035 440,482.5406
1 2 64.678 2 2,419,252.7201 440,516.2748
2 3 21.583 3 2,419,231.1367 440,516.1936
3 4 168.597 4 2,419,082.4315 440,595.6394
4 5 128.928 5 2,418,975.7715 440,668.0694
5 6 13.584 6 2,418,968.9743 440,679.8302
6 7 54.384 7 2,418,923.3827 440,709.4783
7 ZF11 106.277 ZF11 2,418,865.4446 440,620.3835
ZF11 | ZF10 40.170 ZF10 2,418,899.1266 440,598.4944
ZF10 ZF9 47.095 ZF9 2,418,938.6154 440,572.8317
ZF9 ZF8 45.587 ZF8 2,418,976.8393 440,547.9910
ZF8 ZF6 96.499 ZF6 2,419,057.7528 440,495.4074
ZF6 ZF5 48.992 ZF5 2,419,098.8322 440,468.7110
ZF5 ZF4 46.241 ZF4 2,419,137.6049 440,443.5136
ZF4 ZF3 46.776 ZF3 2,419,176.8259 440,418.0250
ZF3 ZF2 48.51 ZF2 2,419,217.5013 440,391.5911
ZF2 ZF1 45.617 ZF1 2,419,255.7508 440,366.7337

SUPERFICIE = 48,753.617 m?
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Tabla 1.2 Cuadro de construccion Zona Federal Maritimo Terrestre

CUADRO DE CONSTRUCCION DE ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE

LADO DISTANCIA Vv COORDENADAS

EST PV Y X
ZF1 2,419,255.7508 440,366.7337
ZF1 ZF2 45.617 ZF2 2,419,217.5013 440,391.5911
ZF2 ZF3 48.510 ZF3 2,419,176.8259 440,418.0250
ZF3 ZF4 46.776 ZF4 2,419,137.6049 440,443.5136
ZF4 ZF5 46.241 ZF5 2,419,098.8322 440,468.7110
ZF5 ZF6 48.992 ZF6 2,419,057.7528 440,495.4074
ZF6 ZF7 49.300 ZF7 2,419,016.4149 440,522.2718
ZF7 ZF8 47.199 ZF8 2,418,976.8393 440,547.9910
ZF8 ZF9 45.587 ZF9 2,418,938.6154 440,572.8317
ZF9 ZF10 47.095 ZF10 2,418,899.1266 440,598.4944
ZF10 ZF11 40.170 ZF11 2,418,865.4446 440,620.3835
ZF11 PM1 20.00 PM1 2,418,854.5413 440,603.6169
PM1 PM2 40.176 PM2 2,418,888.2284 440,581.7246
PM2 PM3 47.095 PM3 2,418,927.7171 440,556.0619
PM3 PM4 45.587 PM4 2,418,965.9410 440,531.2211
PM4 PM5 47.199 PM5 2,419,005.5166 440,505.5020
PM5 PM6 49.300 PM6 2,419,046.8545 440,478.6376
PM6 PM7 48.992 PM7 2,419,087.9339 440,451.9412
PM7 PM8 46.241 PM8 2,419,126.7067 440,426.7438
PM8 PM9 46.776 PM9 2,419,165.9276 440,401.2551
PM9 PM10 48.510 PM10 2,419,206.6030 440,374.8212
PM10 & PM11 48.444 PM11 2,419,247.2230 440,348.4234
PM11 ZF1 20.199 ZF1 2,419,255.7508 440,366.7337

SUPERFICIE = 9,338.049 m?

A continuacion se presenta el diagrama del poligono “del proyecto”, donde se muestran las obras a realizar (ver
Imagen Il.)
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Imagen II.1 Diagrama de obras, donde se muestra las vialidades a construir

El uso de suelo segun la carta de vegetacion Serie VI, del INEGI en donde se encuentra el predio del proyecto es
considerada como Vegetacidn Hidréfila, pero este tipo de ecosistema fisicamente se encuentra fuera del poligono
del proyecto, dentro de este solo existe terreno natural con pasto tipo mallin y colinda con zona tipificada como
agricultura de temporal (ver Figura 11.1)
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Uso de suelo | Fraccionamiento Puesta del Sol EC@

Simbologia:
Proyecto

Vegetacion Hidrdfila |:|

Agricultura de Temporal @

FUENTE: INEGI 2014
Santiago Ixcuintla,
Nayarit

Septiembre 2022

Figura Il.1 Usos de suelo del sitio del proyecto

En las siguientes imagenes podemos observar que desde que se tiene registro el sitio se encuentra desprovisto de
vegetacion, ya que en él se llevaban a cabo actividades agropecuarias por los anteriores duefos (ejidatarios

agricultores):

2021
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2010

1985

11.1.3 Inversién requerida.
La inversidn total estimada que se requerird para las Actividades de Preparacion del sitio, construccion de
vialidades e introduccion del servicio de luz eléctrica sera de $800,000.00 pesos.

11.1.4 Urbanizacidn del drea y descripcion de servicios requeridos

Existen una via de acceso principal desde la carretera federal 15D Tepic-Mazatlan, ésta entronca con la carretera
gue va a al Municipio de Tuxpan y de ahi se sigue 17 km hasta llegar a la localidad de Santa cruz de las Haciendas,
para posteriormente girar a la izquierda por un camino de terraceria de 7.5 km hasta pasar por las localidades de
San Andrés, Mayorquin, El Nuevo y Rancho Nuevo, de ahi a 2.6 km hacia la costa se encuentra el proyecto.
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Se pretende que con el crecimiento y desarrollo de esta zona, se mejoren las vias de acceso y ayude en gran

medida el desarrollo turistico y econdmico de la region (ver Figura Il.)

Imagen 1l.2 Camino de terraceria de acceso al predio

Vias de Acceso | Fraccionamiento Puesta del Sol Ec @
S S CoRroRRAATA
Puerta delPalapares N
Cofradia de Cuyutld v * -
lsas)Elores

Simbologia:
Gxean = . Proyecto [
Mayeauin Mexcaltitan Camino Rural -
[ y Carretera a Santa Cruz ~ mm

FUENTE: INEGI 2014

Santiago Ixcuintla,
: ‘ Nayarit

Boca de:Camichin Villa H\da\go Septiembre 2022

Figura 1.2 Principales vias de acceso al predio
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1.2 Caracteristicas particulares del Proyecto

El proyecto sera construido en diferentes etapas, en esta Primera Etapa, se tiene contemplada la preparacién del
sitio, lotificacidn y la construccidn de las vialidades interiores con empedrado que es lo que abarca la presente

MIA-P todo esto en terrenos de Predio Propiedad y parte de zona federal maritimo terrestre.

La superficie total del poligono es de 58,091.666 m?, la cual contempla 48,753.617 m? en terrenos de Predio de

Propiedad (PP) y 9,338.049 m? en Zona Federal Maritimo Terrestre (ZFMT).

Pleamar Maxima
mss | imite del Poligono

. ZFMT

Imagen I1.3 Delimitacion de superficies poligono, basadas en delimitacion oficial vigente de la ZFMT

Tabla 1.3 Delimitacidn de zonas del poligono

Superficie
Concepto
(m?)
Predio de propiedad 48,753.617
Zona Federal Maritimo Terrestre 9,338.049

Total 58,091.666
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En la siguiente tabla se resumen las obras a realizar en el predio:

Tabla 11.4 Superficies de obras en PP y ZFMT

Superficies de obras en Predio de Propiedad

Superficie
Concepto "
(m?)
Vialidades empedradas 13,677.93
Lotificacidon (Predios rusticos de suelo natural) 34,455.18
Area Verde 620.51
Total 48,753.62

Superficies en Zona Federal Maritimo Terrestre

Superficie
Concepto
(m?)
Parte de Lotes (Predios rusticos de suelo natural) 1,477.02
Vialidades suelo natural 78.00
Suelo natural con fines ornamentales 7,783.029
Total 9,338.049

Tabla I1.5 Cantidad de lotes por manzana en PPy ZFMT

No.
Manzana No. Lotes

1 9
2 8
3 4
4 11
5 14
6 10
7 7
8 7
9 12

Total 82

Es importante sefialar que, del total de los 82 lotes contemplados en el proyecto, 6 lotes de la manzana 2, 7 lotes
de la manzana 7 y 7 lotes de la manzana 8, una pequeia franja de ellos abarca ZFMT, siendo que no habra
construccién alguna, solo ocupacién de estos.
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11.2.1 Programa de trabajo
Se considera que las actividades de Preparacién del Sitio y Construccidon de vialidades, seran realizadas en un
periodo de 2 meses, que estaran conformadas como se detalla en la Tabla 11.6

Tabla 1.6 Cronograma de actividades de preparacién del sitio y construccién.

Semana
1|12|3(4|5|6|7]|8

Actividad/Etapa

Etapa de Preparacion del Sitio

Desmonte y retiro de residuos

Nivelacion de las vialidades

Nivelacidn y lotificacion de acuerdo a proyecto

Etapa de construccion

Colocacién de capa subrasante para vialidad

Colocacién de base para para piedra

Colocacién piedra para vialidad

Introduccién de servicios de luz

Entrega de vialidad, limpieza y garantias

Una vez terminada la etapa de preparacidon del sitio y construcciéon de las vialidades, para su operacién y
mantenimiento sera por el mismo tiempo de vida util por lo que se considera un periodo de 50 afios. Se tendran
las siguientes actividades, descritas la siguiente tabla.

Tabla II.7 Cronograma de actividades para la operacién y mantenimiento del Fraccionamiento
Actividad Diario /Semanal ' Trimestral  Semestral | Anual
Limpieza del terreno y remocion de vegetacion
Mantenimiento de las vialidades

Limpieza de playa

11.2.2 Etapa de Preparacion del Sitio

Por las condiciones de vegetacidn en las que se encuentra el sitio, el cual en su totalidad se encuentra cubierto
por Pastizales, producto de las de actividades agricolas que durante afos se realizaron en esa zona, por lo tanto,
se tiene programadas las siguientes actividades:

o Desmonte y retiro de residuos: Considerando la ausencia de vegetacién, directamente, se realizara la
excavacion de tierra, con el fin de rebajar el rasante del terreno, reduciendo asi su cota y lograr formar un
plano de apoyo adecuado para ejecutar la obra. Esto se realizard por medio de maquinaria
retroexcavadora 320, sacando el material de la obra, el material que escavado se utilizard en otras partes
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del poligono para darle nivel a las partes mas bajas, haciendo de los excedentes su adecuada disposicion
de acuerdo con lo estipulado por la Autoridad en caso de haberlos.

e Abertura de caja: Consiste en el mejoramiento del terreno, apegandose a las indicaciones estipuladas en
el proyecto, segun los diferentes estratos que presente el suelo en cuestion y se colocara material de
banco con los lineamientos pedidos en el proyecto.

e Lotificacion: Consiste en |la nivelacién del terreno, y colocar las marcas de los vértices que conforman cada
lote, se colocardn mojoneras para delimitarlos

11.2.3 Etapa de Construccién
Introduccion de vialidad e introduccion de servicios de electricidad

e Colocacion de capa subrasante: Colocacién de material compactandose al 100% de su PVSM con
compactadora. El material debera acamellonarse, humedecerse, homogenizarse y compactarse.

e Colocacion de Base para piedra: Colocacion de Jal compactdndose en un 80% de su PVSM, por medio de
magquinaria (bailarina) o rodillo vibratorio.

e Colocacién del empedrado: Se colocan las piedras mas homogéneas en forma de listdn o venas para darle
nivel y direccién al empedrado, y posteriormente se empieza a colocar piedra por piedra, asegurandose de
que esta quede compactada y uniforme, pero principalmente sin espacios marcados entre unay otra.

e Introduccion del servicio de luz: Se colocara posterio para el servicio de la energia eléctrica de la toma mas
cercana al fraccionamiento y posterio dentro del fraccionamiento en cada esquina, y de ser necesario la
instalacion de un transformador con las caracteristicas necesarias para dar el servicio adecuado.

Personal:

Se contard con personal calificado un residente, equipo de topografia, que incluird topdgrafo, cadenero vy
ayudante, asi como 3 cuadrillas de empedradores para los trabajos de empedrado. A este respecto cabe
mencionar que este proyecto no generara fendmenos migratorios temporales, debido a que el personal que
preste sus servicios se podra trasladar de manera diaria al lugar de trabajo, ya sea por medio del transporte
publico y/o traslado del personal.

Magquinaria:
Para la construccion del proyecto se requerira la utilizacién de vehiculos (camionetas) y equipos de construccién

como retroexcavadora, rodillo vibratorio y una compactadora(bailarina).

Combustible:
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El combustible requerido para las actividades del proyecto serd proveido por las gasolineras locales que se
encuentran cercanas al sitio del proyecto, por lo que no se requiere almacenamiento, principalmente se
empleard gasolina durante la etapa de construccidn, para el suministro de materiales de construccidn.

Tabla 11.8 Equipo y vehiculos utilizados durante la construccidn de la obra.

Factores de emision

Equino Horas/dia Tipo de Decibeles
quip combustible emitidos CO: CHs N20
(kg/MJ) (kg/M)) (kg/M))
1 Revolvedora 8 Gasolina 96-98 0.00006 0.000025 0.000008
Camiones de » 0.00003
8 Diésel 86-98 0.0000741 0.0000039
volteo 9
Camionetas 10 Gasolina 86-98 0.0000693 0.000025 0.000008
Magquinaria en »
8 Diésel 86-98 0.0000741 0.000039 0.0000039

general

Volumen y tipo de agua:

El agua utilizada durante las etapas de preparacién del sitio y construccion serd obtenida a través de la
formalizacién de un contrato de servicio de trasiego de agua cruda por medio de pipas al sitio del proyecto, a
través de una empresa debidamente autorizada por la autoridad correspondiente. Su almacenamiento serd
temporal, en tinacos y/o bidones.

El abastecimiento de agua para consumo de los trabajadores serd a través de establecimientos cercanos al sitio
del proyecto, por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales distribuidas en la zona, segun las
necesidades del personal que laborara en el sitio del proyecto.

Energia eléctrica:

Durante las etapas construccién, la energia eléctrica sera instalada en el predio tomandose del punto de
acometida de la carretera para posteriormente conectarla a la posteria que se instalara en la parte de acceso al
terreno para de ahi llevar a cabo la instalacion a cada poste dentro del fraccionamiento.

11.2.4 Etapa de Operacion y Mantenimiento
Durante las etapas de operacién y mantenimiento, el proyecto necesitara estar en constante mantenimiento de
todas sus areas, para evitar gastos de reparacién de mayor costo; siendo asi el establecimiento de las siguientes
actividades para mantener instalaciones en dptimas condiciones de funcionamiento.

e Llimpieza del terreno

e Mantenimiento de las vialidades

e Llimpieza de playa
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Tabla 11.9 Descripcidn de las actividades de mantenimiento

Actividad Descripcion Insumos Residuos a Cantidad
requeridos generar
Limpieza de dreas Constaran de la limpieza de los *Agua *Agua con jabon 20 It/mes
comunes y contenedores, con el uso de manguera *Jabon
saneamiento de y jabon, asimismo, se verificara que los  *Bolsa de

depdsitos de residuos  depdsitos se encuentren en buenas plastico

condiciones, asegurandose que estos
no tengan orificios en el fondo que
pueda provocar alguna contaminacién
por los lixiviados que se generen.

Ademas, se verificard que el lugar
donde se dispongan para su
recoleccion, no se encuentre con
presencia de diferentes residuos.

Se realizara un recorrido diariamente
para la recoleccién de residuos que
pudieron haberse dispersado y seran
puestos a disposicion en los
contenedores adecuados para su

recoleccion por parte del

Ayuntamiento.
Remocion de Se realizaran actividades de poda de *Machete *Material vegetal 20kg
vegetacion vegetacion herbacea para mantenerel *Podadora

terreno en condiciones aceptables
para actividades en las etapas
posteriores

Mantenimiento de las  Se realizard una verificacion de las *piedras, Jal N/A 300
vialidades condiciones de la vialidad, en caso de g/seman
encontrarse con hundimientos o a

piedras sueltas, estos seran reparados

Limpieza de la playa  Se realizara un recorrido con el objeto  *Bolsas *Envases *1
de recolectar residuos que se *Botes de *Bolsas de envase/
encuentren en la playa frente al basura basura 3 meses
poligono *Residuos sélidos ~ *Maxim
urbanos o de 25
kg de
RSU/dia

11.2.2.1 Personal necesario para la operacion

Tabla 11.10 Desglose de personal necesario para la operacidon y mantenimiento
PUESTO No. DE TIPO DE CONTRATACION TIEMPO DE EMPLEO
EMPLEOS TEMPORAL PERMANENTE DIAS SEMANAS MESES ANOS
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Jardinero 1 X X
Mantenimiento 1 X X

11.2.4 Etapa de abandono del sitio
Considerando el mantenimiento que se le dard, no se prevé el abandono de éste, en caso de que asi sea y que se
desmantele el area, los materiales y equipos seran puestos a disposicidn en lugares autorizados por el municipio.

11.2.5 Utilizacién de explosivos
No aplica.

11.2.6 Generacion, manejo y disposicion de residuos, liquidos y emisiones a la atmdsfera
11.2.6.1 Durante la preparacién del sitio y construccion

11.2.6.1.1 Residuos sélidos

Estos seran dispuestos y separados, en contenedores metalicos con tapadera, para posteriormente ser puestos a
disposicion al Ayuntamiento del municipio, aquellos que sean posibles a ser reutilizados, se les dara el uso
adecuado, de acuerdo a lo especificado en sus etiquetas respectivas.

11.2.6.1.2 Residuos liquidos

No habra generacidn de aguas residuales directas al suelo, ya que las necesidades fisioldgicas del personal seran
realizadas en bafios portatiles contratados. Los desechos serdan removidos por la empresa proveedora, también
ésta, sera la encargada de limpieza y transporte del médulo. Para el presente proyecto, se realizard la contratacion
de 1 mddulo por cada 3 trabajadores.

Imagen Il.1 Mdédulo de sanitario portatil.
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11.2.6.2 Durante la operacion y mantenimiento

11.2.6.2.1 Residuos sélidos

Estos seran dispuestos y separados, en contenedores metalicos con tapadera, para posteriormente ser puestos a
disposicion al Ayuntamiento del municipio, aquellos que sean posibles a ser reutilizados, se les dara el uso
adecuado, de acuerdo a lo especificado en sus etiquetas respectivas.

11.2.6.2.2 Residuos liquidos
No habra generacion de aguas residuales.

11.2.6.2.3 Descripcidn de tecnologias para control de residuos liquidos y sélidos
Sistema de manejo de residuos sélidos: La estrategia a seguir para un efectivo manejo de los residuos contempla
lo siguiente:

e Compra de productos “ambientalmente amigables”.

e Separacion de basura (organica, inorganica, reutilizable).

e La disposicidon final de los residuos sélidos se realizard por medio de camiones recolectores del
Ayuntamiento.

11.2.7 Generacion de gases efecto invernadero

Durante las diferentes etapas que conforman el equipamiento, la operacién y mantenimiento de las casas
ecoldgicas autosustentables, habrd emisiones de gases efecto invernadero, las cuales seran generadas de manera
secundaria por vehiculos automotores que acudan al lugar y generacién de energia eléctrica.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

11l.1 Ordenamientos aplicables al proyecto se contienen en las leyes y reglamentos.

111.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El POEGT se decretd el 7 de septiembre de 2012 (D.O.F, 2012). Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como
objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene
sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso
de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada
region, en congruencia con las prioridades establecidas en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) o Regional (POER) vigentes.

Para orientar los objetivos del Proyecto, el promovente asume el compromiso de contribuir a mantener una
congruencia con las prioridades de este POEGT en el desarrollo sustentable, para ello, se ha llevado a cabo el
siguiente analisis-vinculacion del proyecto con respecto al POEGT.

El modelo del POEGT para el pais mexicano se sustenta primero en una regionalizacion ecoldgica en donde se
definen caracteristicas fisico-bidticas. Se describen y se identifican dreas de atencidn prioritaria, a las cuales les
asignan propuestas de corresponsabilidad sectorial para el desarrollo productivo y de asentamientos humanos.
Cada una de estas regiones estd acompafiada de lineamientos, estrategias ecolégicas y acciones que deben ser
observados por los sectores.

El POEGT se constituye por 80 regiones ecoldgicas y 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), las cuales son representadas a escala 1:2, 000,000., a cada una le fueron asignados lineamientos y
estrategias ecoldgicas especificas.

Para cada regidn ecoldgica, se identifican las dreas de atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial que
tienen como fin indicar los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacién, proteccion, restauracion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que comparten la
misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Asi a cada UAB le son asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestién
Ambiental (UGA’s) previstas en los POER Y POEL.

Cabe sefialar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de decisiones sobre
la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el
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mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, las UAB se construyeron como unidades de analisis y de
sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas unidades y, por ende, a las
regiones ecoldgicas de las que formen parte.

111.2 Ubicacidn del Proyecto en la Unidad Biofisica (UBA)

Para orientar los objetivos del Proyecto, el promovente asume el compromiso de contribuir a mantener una
congruencia con las prioridades de este POEGT en el desarrollo sustentable, para ello, se ha llevado a cabo el
siguiente andlisis-vinculacion del proyecto con respecto al POEGT. (Ver iError! No se encuentra el origen de la
referencia.)

Tabla lll.1 Caracteristicas de la UAB a la que pertenece el proyecto (UAB 34)

Region UA Nombre UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados
Ecoldgica B Desarrollo del Desarrollo del
Desarrollo
11.32 34  Delta del Rio Grande de  Preservacidn de floray Ganaderia- Agricultura
Santiago fauna Turismo

REGION ECOLOGICA: 11.32
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
34. Delta del Rio Grande de Santiago

Localizacidn:
Noreste de Nayarit

Superficie en kmz: 4,526.62 ka Poblacion Total: Poblacion

255,781 hab Indigena: Huicot o Gran

Nayar

Estado Actual Medianamente estable Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP's. Alta
del degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacién. Sin degradacién por
Medio Desertificacion. La modificacidon antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Ambiente Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
2008: poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de vegetacion. Con

disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 0. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de

Escenario al 2033: Inestable
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion

Prioridad de Atencion: Baja
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UAB Rectores del Coadyuvant Asociados Otros sectores  Estrategias sectoriales
desarrollo es del desarrollo  de interés
del
34 Preservacid Ganaderia - Agricultura 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,14, 21,
n de Flora y Turismo - 22,23,27,30,31,36,37,42,43,
Fauna 44
Estrategias.
UAB 34

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion = 1. Conservacidn in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechami 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

ento 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
sustentable 7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

O \/alAavariAn AA lac cAanmidiciac anahinntalas

C) Proteccidn 12. Proteccién de los ecosistemas.

de los 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
recursos

naturales

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion
[ ST
Bl 2 reservacion y Proteccion
B 3 Preservacion Prowccion y Aprovechameno sustentatie
4 Proservacnin y ASOvOUNAment suslerCibie
5. Prosorvacion y Restsursciin
Proteccion
B v
B 7 Proteccn y Agrovechemeents sostertatie
£ Proseciin. Agnvechamento mstestatio y Restmrscdn
Aprovechamiento sustentable
Bl 0 Ao ramenss suamose
B ve

- wntnetatin 20 y Restaracon

Proyecto

B 17 Avrovecnements uasntunie y Prosecoon

13 Aproveciarment) sustviatie Proecodn y Restauracdn

W Ap > v

15 Age y
Restauracion

B e R yAg Loatartatie
B 17 Restaancon, Proseccon y ADovechamentd sustertabie

T2 Restauratadn y ADFOvecharenss sustentatie

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoltgico General del Tertono

Figura lll.1 Ubicacién del proyecto respecto a la UAB 34
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En la siguiente tabla, se describen y vinculan Unicamente las estrategias que aplican al proyecto.

POLITICA

A) Preservacién

B)Aprovecha-
miento
sustentable

Tabla lll.2 Estrategias vinculantes al proyecto (UAB 34)
GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO

ESTRATEGIA

1. Conservacion in situ
de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperaciéon de
especies en riesgo.

3. Conocimiento,
andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su
biodiversidad.

4.  Aprovechamiento
sustentable de
ecosistemas, especies,
genes y recursos
naturales.

7.  Aprovechamiento
sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracién de los
servicios ambientales.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto contempla la lotificacion y construccion de vialidades para un
fraccionamiento ecoldgico sustentable, en un drea considerada segun el
INEGI como Vegetacion Hidrofila; pero no existe esta vegetacion dentro del
poligono del proyecto. sin embargo, el drea se encuentra en un ecosistema
costero. Para las diferentes actividades a realizar no se considera que
podrdn generar algun tipo de afectacion a los diferentes servicios
ambientales que brinda el ecosistema cercano, asi como tampoco a su
biodiversidad, ya que éstas se realizardn tunicamente dentro del poligono.
Asimismo, estardn prohibidas las actividades de caza o recoleccion de
individuos, ademds de la tala de vegetacion de Manglar para fogatas
Aunado a lo anterior, se tiene contemplado la plantacion de especies
nativas de la region en las dreas verdes del proyecto y sus alrededores

De acuerdo a las visitas en campo no se detectaron especies con alguna
categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, considerando el drea de
estudio, el poligono se encuentra en un lugar donde solo existe maleza en
terrenos baldios y pastizal inducido. Dentro del poligono se tiene vegetacion
solo zacate tipo mallin; sin embargo, por las actividades en las que consiste
el proyecto éstas no se verdn afectadas. Respecto a la fauna, en caso de
que no pueda salir del poligono por sus propios medios, se capturard para
ser llevada al drea de vegetacion de Manglar colindante.

Como parte de la realizacion de este estudio, se realizard un andlisis
ambiental de las condiciones que guarda el ecosistema, asi como sus dreas
circundantes.

El presente proyecto no contempla el aprovechamiento de cualquiera de los
recursos naturales que ofrece el ecosistema.

La valoracion pertinente de los servicios ambientales que brinda el drea del
proyecto, se encuentra explicita en la necesidad de implementar medidas
de mitigacion para minimizar, proteger y restaurar los ecosistemas y los
recursos naturales afectados con la construccion del proyecto. Como parte
de la realizacion de éste estudio, se realizard un andlisis ambiental de los
servicios ambientales que guarda el ecosistema.
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El proyecto contempla construccion de vialidades, sin embargo, Para las
diferentes actividades a realizar no se considera que podrdn generar algun

C) Proteccion de tipo de afectacion a los diferentes servicios ambientales que brinda el

12. Proteccion de los . o .
los recursos . ecosistema cercano, asi como tampoco a su biodiversidad, ya que éstas se
naturales ecosistemas. realizardn unicamente dentro del poligono.
Asimismo, estardn prohibidas las actividades de caza o recoleccion de
individuos, ademds de la tala de vegetacion de Manglar para fogatas.
14. Restauracion de El proyecto no contempla la afectacion a ecosistemas forestales y/o suelos
D) Restauracion ecosistemas forestales agricolas, ya que dentro del poligono solo existe maleza y zacate tipo

y suelos agricolas. Mallin.

Dicho lo anterior, referente a la vinculacion realizada a la construccion del proyecto, esta etapa no contraviene
con lo estipulado en el POEGT.

111.3 Areas Naturales Protegidas

El proyecto en cuestion no se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida de indole Federal o Estatal que
pueda resultar afectada con las diferentes actividades que se contemplan para el presente proyecto. EL drea
natural protegida federal mas cercana al proyecto es la de Marismas Nacionales, y esta se encuentra a 3.99 km de
distancia al norte del poligono del proyecto.

El drea estatal protegida mas cercana al poligono del proyecto se encuentra al sureste a 70.26 km de distancia,
que es la sierra de San Juan.

ANPF | Fraccionamiento Puesta del Sol EC @
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Simbologia:
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B Marismas Nacionales

Fuente: CONABIO 2020
Google Earth

Figura IIl.2 Areas Naturales Protegidas Federal de mayor proximidad al proyecto
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Figura Ill.3 Areas Naturales Protegidas Estatal de mayor proximidad al proyecto

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS).

La zona del proyecto forma parte de la denominada genéricamente como Marismas Nacionales (ver Figura ), esta
zona es considerada como una Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA), debido a su
importancia como zona de descanso y alimentacion de cerca de 70,000 a 104,000 aves acuaticas (principalmente
anatidos y ardéidos), tanto residentes como principalmente migratorias (Coro-Arizmendi, M. del y L. Marquez-
Valdelamar, 2000).

Su ubicacién es desde San Blas hasta Marismas Las Cabras que se localiza en la costa sur del estado de Sinaloa y
la costa Norte de Nayarit. Dentro de sus caracteristicas es una Red de lagunas costeras salobres, manglares,
pantanos y marismas con siete rios y corrientes alternas. Se encuentra alimentado por el rio Acaponeta y arroyos
tributarios, incluyendo el delta del rio San Pedro.

El clima tipico de la llanura costera es el calido subhimedo con lluvias en verano o de sabana tropical. Las lluvias
son abundantes y rara vez inferiores a los 800 mm anuales.

Los principales tipos de vegetacidén son: Manglar, Matorrales de mangle, vegetacion haléfita rastrera (Salicornia y
Batis), selva baja perennifolia, palma de aceite y selva baja caducifolia.
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Figura 1.4 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves “Marismas Nacionales”

Tabla 111.3. Descripcion de las condiciones generales de la Regién Hidroldgica Prioritaria

Caracteristicas
generales

Estado(s):

Poligono:

Extension:

Recursos  hidricos

principales:

Limnologia basica:

Geologia:

Edafologia:

Descripcion

Nayarit, Sinaloa, Durango, Jalisco y Zacatecas

Latitud: 23°52'48” — 21°24’00” N

Longitud: 106°06'00" - 103°44'24" W

36,768.73 km?

lénticos: presa Aguamilpa, lagunas de Agua Brava, Tecapan, el Caimanero, Mexcaltitan,
lagunas costeras, pantanos y mas de 100 pequefios cuerpos.

I6ticos: rios Baluarte, Cafas, Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o Alto y Bajo Mezquital
Graceros, Grande de Santiago, Huaynamota, Matatan, Chapalagana, Jesis Maria, Bolafos,
Valparaiso y un gran nimero de arroyos.

Existen 40 mil ha. de cuerpos acudticos con un gasto de 505,194 m3; hay zonas oligohalinas
(2%0) a marino (35%0); pH=6.5-8.5; 02=1-7 ml/l; temp.=22-34 °C; NOs de 3-40 ug at/l;
02(DQO-DBO) de 2-50 mg/l; PO4=0-1.5 ug at/l; coliformes 2000-200,000 NMP/100 ml.
Llanura costera del Pacifico presenta sedimentos aluviales, limosos y arcillosos; suelos tipo
Solonchak. Planicie extensa con cordones de playa que aislan cuerpos de agua. La parte alta
corresponde a zonas de topografia accidentada con cafiones y mesetas. Abarca las sierras el
Nayar, los Huicholes, Muruata, Alamos, Valparaiso, Mesa del Conejo, Mesa el Rayo, Mesa La
Gloria, Mesa Los Altos de San Pedro, etc.

tipo Litosol, Regosol, Feozem y Luvisol
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Caracteristicas
generales

Caracteristicas
varias:

Aspectos
econdmicos:

Problematica:

Conservacion:

Manifestacion de Impacto Ambiental
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Descripcion

Climas semiseco templado, semiseco calido, templado subhumedo,cédlido himedo, calido
subhimedo, semicélido subhimedo, todos con lluvias en verano y algunas lluvias invernales;
vientos tipo monzdn del SE al NW. Temperatura media anual 16-18 C. Precipitacion de 1 000-
2 000 mm; evaporacion de 1 800 mm.

Principales poblados: San Blas, Tepic, Villa Hidalgo, Mezquital, Santiago Ixcuintla, Rosario,
Rosamorada, Acaponeta, Tecuala, Ruiz, Quimiquis, Tuxpan, Escuinapa de Hidalgo, Valparaiso,
Nayar

Actividad econdmica principal: mineria, turismo, pesca, agricultura de humedad, de temporal
y de riego, apicultura, acuicultura (camaronicultura principalmente, moluscos, crustaceos y

peces) y ganaderia
Recursos mineros (plata, cobre, zinc, estafio y manganeso); empacadora de mariscos y
pesquerias de camardén blanco Penaeus vannamei principalmente (cerca de 15 mil tons). Otras

especies comerciales de peces son la carpa comun Cyprinus carpio, el pargo rojo Lutjanus
peru,la lisa cabezona Mugil cephalus,la tilapia  azul Oreochromis  aureus, los
moluscos Crassostrea corteziensis y Megapitaria sp., los crustaceos Macrobrachium
americanum, M. occidentale, M. rosenbergii, M. tenellum y Cambarellus (Cambarellus)
montezumae. Nayar es una zona pesquera importante de peces como la mojarra Cichlasoma
beani,la carpa comun Cyprinus carpio,la tilapia azul Oreochromis aureusy los
langostinos Macrobrachium acanthochirus y M. rosenbergii. Como recurso estratégico se tiene
a la energia hidroeléctrica y productos agricolas (beneficiadoras de tabaco e ingenios
azucareros).

- Modificacidon del entorno: por la infraestructura minera, desforestacion con fines agricolas,
construccidn de presas y canales, desecacién de cuerpos de agua para camaronicultura,

desviacién de corrientes superficiales y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los

rios por la presa de Aguamilpa. Construccién de caminos.
-Contaminacidn: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.
- Uso de recursos: extraccidén de agua para agricultura y acuicultura. Especies introducidas: la

tilapia azul Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa comun Cyprinus
carpio, el bagre de canal Ictalurus punctatus y el crustaceo Macrobrachium rosenbergii.
Violacion de vedas. Introduccién de ganado caprino. Caceria ilegal e introducciéon de especies
exoticas en los ranchos cinegéticos.

Se propone: conservacion de humedales, no a la apertura de bocas, manejo de agua
balanceado, control de agroquimicos, plantas de tratamiento de aguas residuales, control de
granjas acuicolas, no a la desviaciéon de léticos y control del turismo. Existen areas de

reproduccién de cocodrilos que deben protegerse, asi como areas de manglar en barras
arenosas, las islas de Palmar y Puerto Palapares.
Fuente: http://www.conabio.gob.mx
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Figura 1.5 Localizacién del poligono respecto a la Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP 22)

El presente proyecto no implicard la modificacion del entorno, ya que se trata de un drea completamente
perturbada, la cual se encuentra cubierta en su totalidad por pastizal, por lo que, al desarrollar el presente, se
prevé que para etapas posteriores, se contemplaran diferentes espacios de areas verdes con especies endémicas
de la regidn, que propiciaran la infiltracion de aguas pluviales. De igual manera, y aun cuando en esta etapa del
proyecto no habra contaminacién por descargas residuales, se prevé que para etapas posteriores cada edificacion,
de manera obligatoria, contara con su propio sistema de tratamiento de aguas. (biodigestor Autolimpiable).

Ademas, debido a las actividades a desarrollar, debido a las condiciones del terreno no se generara afectacion
sobre el ecosistema, de los alrededores. Asimismo, para etapas posteriores no se contempla la pesca, ni la caceria
ilegal.

Regién Marina Prioritaria nim. 21 — Marismas Nacionales

Nombre: Marismas Nacionales

No. regién: 21

Provincia: Golfo de California

El proyecto se localiza dentro de la R.M.P. nimero 21. Marismas Nacionales.

Pagina 10| 23
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Figura lll. 6 Localizacion del poligono respecto a la Region Marina Prioritaria

Tabla 111.4 Descripcidn de las caracteristicas generales de la Regién Marina Prioritaria

Caracteristicas generales

Estado(s):
Poligono:
Extension:

Clima:

Geologia:

Descripcion:

Oceanografia:

Biodiversidad:

Aspectos econémicos:

Descripcion

Sinaloa - Nayarit

Latitud: 22°41'24" a 21°14'24"

Longitud: 106°47'24" a 105°9'36"

15,490 km?

Célido subhimedo con lluvias en verano; temperatura media anual 22° C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Placa de Norteamérica; rocas sedimentarias; talud con pendiente suave;
plataforma amplia.

Playas, lagunas, litoral, estuario, marismas, esteros, humedales, zona oceanica,
archipiélagos, bajos. Eutroficacion media. Ambientes laguna, manglar, talud,
litoral e islas con alta integridad ecoldgica.

Masas de agua superficial Tropical y Subtropical. Marea semidiurna. Oleaje alto.
Aporte de agua dulce por rios y esteros. Ocurren marea roja y "El Nifio" sélo
cuando el fendmeno es muy severo. Presencia de turbulencias. Concentracion
media de nitritos, nitratos y fosfatos.

Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves
residentes y migratorias, mamiferos marinos, manglares, tulares. Zona
migratoria de crustaceos (Portunus xantusii) y de anidacion de aves.

Poca pesca, tipo cooperativas y artesanal de crustdceos (Portunidae). Sin
turismo.
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Caracteristicas generales Descripcion
- Modificacion del entorno: perturbacién a distancia por alteracion de cuencas
(menor aporte de agua dulce), caminos (discontinuidad del patrén hidroldgico),
apertura de bocas (mortalidad del manglar). Desarrollo incontrolado de
actividades agropecuarias y pesqueras asi como actividades acuicolas
desordenadas.

Problematica: - Contaminacién: descarga de contaminantes (agroquimicos, pesticidas vy
metales pesados).
- Uso de recursos: presion del sector pesquero sobre tiburones. Cocodrilos en
riesgo. Uso de venenos y trampas no selectivas. Introduccién de especies
exoticas a islas. Falta de alternativas productivas.
- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente
planeados.
Existen dreas de reproduccidn de cocodrilos que deben protegerse, asi como las

Conservacion: i .
areas de manglar en barras arenosas, las islas de palmar y Puerto Palapares.

111.4 Planes y programas de Desarrollo Urbano Municipales
PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE SANTIAGO IXCUINTLA, NAYARIT (PMDUSI)
En cuanto a ordenamientos en materia de uso del suelo, el area del proyecto No se inscribe en la zona de

aplicacion del Plan Municipal de Desarrollo de Santiago Ixcuintla, Nayarit, publicado en el Peridédico Oficial del
Estado de Nayarit el 30 diciembre de 2017.

Vinculacién con el uso de suelo aplicable:
El plan de desarrollo urbano del municipio no contempla ni hace referencia la localidad donde se localiza el
proyecto.

111.5 Normas Oficiales Mexicanas
Respecto a las normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto se enuncian a continuacion:
Tabla 111.5 Normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto
Norma Oficial Mexicana Vinculacidn con el proyecto

En esta Primera Etapa no serd necesario el tratamiento de aguas
NOM-001-SEMARNAT-2021. Que establece los

.. .. . . residuales, ya que durante las actividades de construccion se
limites maximos permisibles de contaminantes en

. . realizara la contratacion de bafios portatiles, de los cuales sus
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes . ) . L .
. residuos serdn puestos a disposicion por la misma empresa
nacionales.

contratada.

Esta norma aplica al proyecto ya que en el sistema ambiental del
NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental mismo se pueden encontrar especies catalogadas en alguna
— Especies nativas de Meéxico Flora y Fauna categoria de riesgo. A las cuales en caso de presentarse en el
silvestres — Categorias en riesgo y especificaciones predio, se les dard una atenciéon especial, mismas que se
para su inclusidn, exclusién o cambio-lista de encuentran identificadas en el capitulo IV del presente estudio.
especies en riesgo. Sin embargo, es importante destacar que el proyecto en si, no
afecta directa o indirectamente a la fauna silvestre catalogada

en la norma, por encontrarse ubicado en terreno previamente
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Norma Oficial Mexicana

NOM-162-SEMARNAT-2012: Establece las
especificaciones para la proteccion, recuperacion y
manejo de las poblaciones de las tortugas marinas
en su habitat de anidacién de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para las
personas fisicas y morales que realicen actividades
de aprovechamiento no extractivo en el habitat de

anidacion de las tortugas marinas.

NOM-041-SEMARNAT-2006 Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006 Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

NOM-022-SEMARNAT-2003 Que establece las

especificaciones para la preservacion,

conservacion, aprovechamiento sustentable vy
restauracion de los humedales costeros en zonas de

manglar.

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

Vinculacidn con el proyecto
impactado. Y respecto a la flora, la franja de vegetacion cercana
al area del proyecto serd respetada en su totalidad.

Aun y considerando que la playa El Colorado no estd dentro de
las playas consideradas de anidacion de tortuga marina, las
actividades de protecciony conservacion se realizaran en la zona
de playa del area, se llevaran a cabo en apego a las
especificaciones sefialadas en esta norma, en caso de la
presencia de algun ejemplar que no consideran a la zona como
de arribo pero que se pueden observar algunos casos aislados.

Todos los vehiculos utilizados para la construccion del presente
estardan bajo un esquema de mantenimiento semestral,
tomando en cuenta que el proyecto serd construido en un
periodo de 2 meses, esto con el propdsito de evitar que se
las NOM'’s. Es
importante resaltar que estas actividades no se realizaran en las

rebasen los pardmetros establecidos en
inmediaciones del proyecto, sino en lugares especializados y
autorizados por el Ayuntamiento del municipio, de los cuales se
obtendrd un comprobante que serd incluido en los informes
anuales que se presentaran a la Autoridad.

De acuerdo al Uso de Suelo Serie VI del INEGI el drea del
presente proyecto esta conformada por vegetacion Hidrofila; es
importante destacar que dentro del predio no se encuentra
ningln individuo de mangle.

Sin embargo, el proyecto se encuentra colindante a una franja
de manglar, motivo por el cual le es aplicable la presente norma,
Las obras que conformaran el proyecto no contempla hacer uso
o remover ningun individuo de mangle ya que este se encuentra
fuera del poligono, por lo tanto, dicho predio carece de
vegetacion prioritaria para el sistema costero y de manglar,
enclavado en una zona que se encuentra impactada por diversas

actividades como la agricultura.

En relacién a la NOM-162-SEMARNAT-2012, se llevara a cabo un analisis puntual del cumplimiento de la misma
respecto del proyecto, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla l11.6 Vinculacién del proyecto con especificaciones de la NOM-162-SEMARNAT-2012.

ESPECIFICACIONES

Norma Oficial Mexicana NOM-162-SEMARNAT-2012 Que
la proteccion,

establece las especificaciones para

recuperacion y manejo de las poblaciones de las tortugas
marinas en su hdbitat de anidacién de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para las personas

VINCULACION
La playa frente al area del proyecto no figura entre las
playas de anidacion de las tortugas marinas registradas
en los Programas de Accidn para la Conservacion de las
Especies de tortuga marinas elaborados por la CONANP
como parte del Programa Nacional de Conservacion de
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ESPECIFICACIONES

y morales que realicen actividades de

aprovechamiento no extractivo en el habitat de anidacién de

las tortugas marinas.

5.2

53

5.4

Campo de aplicacidn: Esta norma es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para las
personas fisicas y morales que realicen actividades de
aprovechamiento no extractivo en el habitat de
anidacion de las tortugas marinas.

Especificaciones generales

Las personas fisicas o morales que realicen actividades
de aprovechamiento no extractivo en el habitat de
anidacion de tortugas marinas, deben cumplir con lo
establecido en las siguientes especificaciones:

El cumplimiento de las especificaciones de la presente
Norma Oficial Mexicana, no exime el procedimiento
de evaluacidon en materia de impacto ambiental, en
los casos en que resulte aplicable.

Los accesos al habitat de anidacion, tratandose de
Areas Naturales Protegidas, quedan sujetos a lo
dispuesto de
correspondientes o, en su caso, a los accesos que

en los Programas Manejo

establezca la Direccidon del drea Natural Protegida.

En las playas de anidacién de tortugas marinas se
deben realizar las siguientes medidas precautorias:

5.4.1 Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la

introduccidn de especies exoticas en el habitat de
anidacion.

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

VINCULACION
Tortugas Marinas, asi como tampoco figura en el
estudio Las Tortugas y sus playas de anidacion. Sin
embargo, puede darse el caso de que lleguen a la zona
del proyecto algunos individuos a anidar, por tal motivo
se realizard la vinculacion con la presente norma en la
que se tomardn acciones para su proteccion.

Se implementaran medidas de prevencion y mitigacion
de impactos ambientales descritas en los Capitulos VI 'y
VIl de la MIA-P se realizaran actividades de proteccion
de las tortugas marinas.

Las actividades para proteger a las tortugas marinas se
ejecutaran para dar cumplimiento a las medidas de
prevencién y mitigacion del presente estudio de
impacto ambiental, por lo que no requeriran de un
nuevo procedimiento de impacto ambiental.

No aplica. El area del proyecto no se inscribe en un Area
Natural Protegida.

La playa frente al area del proyecto no figura entre las
playas de anidacidn de las tortugas marinas registradas
en los Programas de Accion para la Conservacion de las
Especies de tortuga marinas elaborados por la CONANP
como parte del Programa Nacional de Conservacion de
Tortugas Marinas, asi como tampoco figura en el
estudio Las Tortugas y sus playas de anidacidon en
Meéxico. sin embargo, a manera de recomendacidn, se
aplicaran las siguientes medidas:

Considerando las condiciones actuales del proyecto, la
construccion de éste traerd mayores beneficios
ecologicos al area, ya que para etapas posteriores se
prevé la inclusion de diferentes areas verdes en las que
se plantardan diferentes especies endémicas de la
region. Es importante mencionar que en la zona federal
maritimo terrestre todo tipo de vegetacion se
mantendrd intacta.
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6.
6.1 Las personas fisicas o morales que realicen actividades
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Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la
comunidad vegetal nativa y el mantenimiento de la
dindmica de acumulacién de arena del habitat de
anidacion.

Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacion, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de
las tortugas anidadoras y sus crias.

Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalacién o equipo que durante la noche genere
una emisidon o reflexion de luz hacia la playa de
de

vegetacion costera, durante la época de anidaciony

anidacion o cause resplandor detras la
emergencia de crias de tortuga marina.

Orientar los tipos de iluminacion que se instalen
cerca de las playas de anidacién, de tal forma que
su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de
la playa, usando alguna de las siguientes medidas
para la mitigacion del impacto:

Luminarias direccionales o provistas de mamparas
o capuchas.

Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

Fuentes de luz de coloraciéon amarilla o roja, tales
como las lamparas de vapor de sodio de baja
presion.

Tomar medidas para mantener fuera de la playa de
anidacion, durante la temporada de anidacién, el
transito vehicular y el de cualquier animal que
pueda perturbar o lastimar a las hembras, nidadas
los vehiculos

y crias. Sélo pueden circular

destinados para tareas de monitoreo y los
correspondientes para el manejo y proteccidn de
las tortugas marinas, sus nidadas y crias.

Especificaciones de manejo

de manejo con tortugas marinas y sus derivados en el
habitat de anidacidn, deben tramitar previamente la
Autorizacion de aprovechamiento no extractivo de

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

VINCULACION

El proyecto no contempla obras en el area marina o en
la playa, nien ZFMT que pudieran perturbar la dinamica
natural de acumulaciéon de arena en la playa. Para
propiciar la regeneracién natural de la comunidad
vegetal se llevard a cabo una siembra de especies
nativas dentro del mismo predio, ya que cuenta con el
espacio y caracteristicas necesarias.

Durante el periodo de anidacion de la tortuga marina
se asegurara de retirar al terminar el dia cualquier
objeto que tenga la capacidad de atrapar, enredar o
impedir el paso de las tortugas marinas y sus crias.

Para etapas futuras, instalaran mecanismos de control
para regular la intensidad y orientacion del alumbrado.
Las fuentes de iluminacién se colocaran considerando
las posiciones correctas de funcionamiento de las
fuentes de luz segun Herranz, 2002. Véase Capitulo VI
de la MIA-P.

Durante todas las etapas del proyecto se prohibira el
transito vehicular en la ZFMT y en la playa.

No se consideran actividades de manejo no extractivo,
ni actividades de incubacidn, ni instalacion de viveros,
etc. Aunado a que no se trata de una zona catalogada
como de arribazon de tortuga marina.
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ESPECIFICACIONES VINCULACION
vida silvestre correspondiente ante la Secretaria de
acuerdo a lo establecido en la Ley General de Vida
Silvestre y su Reglamento, sin perjuicio de las demas
disposiciones juridicas aplicables.

6.2 Las actividades de manejo de tortugas marinas en
playas de anidaciéon dentro de Areas Naturales
Protegidas, deben apegarse al Decreto y al Programa
de Manejo correspondientes.

6.3 Las personas fisicas o morales que realicen actividades
de manejo con tortugas marinas, deben tomar las
medidas necesarias para evitar o disminuir el estrés,
sufrimiento, traumatismo y dolor que pudiera
ocasionarse a los ejemplares.

6.4 La incubacién en las playas de anidacion sdlo puede
realizarse de dos formas: Natural o in situ o vivero o
corral (por excepcidn).

6.5 Enlas playas de anidacidn la incubacion debe darse de
manera natural (in situ), y soélo por excepcién
(depredacién, saqueo, inundacion fuera de control) se
realizara la reubicacion de nidadas en vivero o corral.
En caso de riesgo inminente (eventos meteorolédgicos
extraordinarios y contaminacion), se aplicara lo
previsto en las medidas de contingencia del Plan de
Manejo, en cumplimiento con la Autorizaciéon de
aprovechamiento no extractivo de vida silvestre
otorgada por la Secretaria.

6.6 En las playas de anidacion de tortugas marinas se
deben establecer las siguientes medidas:

6.6.1 Realizar recorridos de monitoreo a lo largo de la
playa de anidacion con el fin de disminuir la
probabilidad de perder nidadas, de acuerdo a lo
sefialado en el Plan de Manejo correspondiente. Los
recorridos deben llevarse a cabo por los
responsables de la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida silvestre o a
quienes designen para tal fin.

6.6.2 En caso de utilizar vehiculos para hacer recorridos
de monitoreo, éstos deben tener un peso bruto
vehicular maximo de 300 kg, la velocidad maxima
de circulacién debe ser de 20 km/h y utilizar llantas
de baja presion (menor a 5 libras por pulgada
cuadrada o 35 kPa). La circulacion del vehiculo debe
ser por fuera de la zona de anidacién o en su caso,
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ESPECIFICACIONES

VINCULACION

en una zona donde no se perturbe la integridad de

los nidos.
6.7 Incubacion natural o in situ

6.8  Incubacién en vivero o corral (por excepcién)

6.9  Observacion de tortugas marinas en su habitat de

anidacion.

Tabla 1.7 Vinculacién del proyecto con especificaciones de la NOM-022-SEMARNAT-2003

ESPECIFICACIONES

Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-
2003 Que establece las especificaciones para la
preservacién, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

4.6 Se debe evitar la degradacién de los
humedales costeros por contaminacion vy
asolvamiento.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua
que contenga contaminantes organicos y
quimicos, sedimentos, carbon metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles o

VINCULACION

De acuerdo al Uso de Suelo Serie VI del INEGI el area del presente
proyecto esta conformada por vegetacion Hidrofila; es importante
destacar que dentro del predio no se encuentra ningln individuo
de mangle ni de ese tipo de vegetacion.

Sin embargo, el proyecto se encuentra colindante a una franja de
manglar, motivo por el cual le es aplicable la presente norma. El
proyecto no contempla hacer uso o remover ningun individuo de
mangle ya que este se encuentra fuera del poligono, por lo tanto,
dicho predio carece de vegetacidon prioritaria para el sistema
costero y de manglar, enclavado en una zona que se encuentra
impactada por diversas actividades como la agricultura y pastoreo
de ganado.

Franja Mangle
colindante al

poligono

e

Todos los residuos que sean generados por las actividades de
preparacién del sitio e introduccion de las vialidades y
mantenimiento del proyecto seran clasificados y puestos a
disposicién para su respetiva recoleccién por parte del
Ayuntamiento del Municipio.

No se realizaran descargas al estero colindante, ya que en esta
etapa solo se prevé la lotificacidn e introduccion de vialidades.
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ESPECIFICACIONES
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua;
alteren el equilibrio ecoldgico, dafien el
ecosistema o a sus componentes vivos.
Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos  turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segun el
caso.
4.10 La extraccion de agua subterrdnea por
bombeo en areas colindantes a un manglar debe
de garantizar el balance hidroldgico en el cuerpo
de agua y la vegetacion, evitando la intrusion de
la cufia salina en el acuifero.
4.16 Las

agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva,

actividades productivas como la
infraestructura urbana, o alguna otra que sea
aledafia o colindante con la vegetacién de un
humedal costero, deberd dejar una distancia
minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitira actividades
productivas o de apoyo”

4.17 La obtencion del material para construccion,
se debera realizar de los bancos de préstamo
sefialados por la autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del area que ocupan los
manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dindmica ecoldgica de los ecosistemas
que los contienen.

VINCULACION

El agua necesaria para la realizacién del proyecto se obtendra por
medio de contrato de agua de pipas con un proveedor autorizado
de la localidad mas cercana.

El predio se encuentra colindante a la comunidad de manglar,
dicha comunidad se encuentra en un estado semiconservado, ya
que se encuentra inmerso en zona con granjas camaronicolas, y
predios agricolas. Si bien no se cumple con el limite de 100 metros
de restriccion que indica la presente norma se hara uso de lo
establecido en el numeral 4.43 de la misma.

No aplica, ya que durante esta etapa solo se hara la nivelacion del
predio y el material utilizado para la construccion de las vialidades
serd obtenido de los bancos de piedra autorizados por el
Ayuntamiento del Municipio.
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ESPECIFICACIONES VINCULACION

El proyecto ya fue impactado con anterioridad por actividades
principalmente agricolas, por lo que en la actualidad no existe
vegetacion forestal, solo maleza y pasto tipo Mallin y pastizal

418 Queda prohibido el relleno, desmonte, | inducido.
quema y desecacién de vegetacién de humedal
costero, para ser transformado en potreros,
rellenos sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra que implique
pérdida de vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacion
de terrenos forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto
ambiental.

La disposicion de residuos solidos, se realizara en contenedores
4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos | con tapadera, debidamente rotulados (organico e inorganico)
solidos en humedales costeros. para la separacion de los mismos. Estos seran recolectados por
parte del Ayuntamiento del Municipio.

4.43 La prohibicion de obras y actividades . .
. Para cumplir con lo establecido en el presente numeral se
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los . .
o . propone una medida de compensacion enfocada en aumentar la
limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 . . i .,
, . . superficie de manglar. Siendo ésta una plantacién de Mangle
podran exceptuarse siempre que en el informe . .
. . . . blanco (Laguncularia racemosa) en el Ecosistema de Manglar
preventivo o en la manifestacién de impacto . i o
. , colindante al poligono del proyecto, con individuos regenerados
ambiental, segun sea el caso se establezcan . ] i
. ., . por las mismas semillas que se desprenden de las plantas del area,
medidas de compensacidon en beneficio de los . . .,
L . donde existe menor densidad de plantas o claros de vegetacion.
humedales y se obtenga la autorizacidon de cambio . o ,
. N (Ver medida de compensacion en capitulo VI).
de uso de suelo correspondiente.

111.6 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
Principalmente para el proyecto en materia de normatividad ambiental, le es aplicable la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, especificamente en su articulo 28, el cual sefiala:

ARTICULO 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:
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IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como
sus litorales o zonas federales.

Vinculacion:

Al proyecto le son aplicables los articulos mencionados con anterioridad, por tratarse de un proyecto que se
efectuarad en diferentes etapas, en esta primera, se contempla la lotificacion e introduccién de vialidades y de
servicio energia eléctrica, motivo por el cual se presenta este estudio.

111.7 Reglamentos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental. (Publicado en el D.O.F. de fecha 30 de mayo de 2002), establece en el articulo 5, inciso Q)
quienes pretendan llevar a cabo actividades como desarrollo complejos habitacionales y urbanos que afecten los

ecosistemas costeros, requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental.
Dicho lo anterior se realiza el presente estudio para dar cumplimiento a lo establecido.

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria, especificamente en sus incisos Q) y R) donde se
establece lo siguiente:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacién de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucidon o recuperacion de playas, o arrecifes
artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

Vinculacion:

Al proyecto le es aplicable el inciso anterior, por tratarse de un proyecto que se efectuara en diferentes etapas,
en esta primera, se contempla introduccion de vialidades y de servicio de luz, motivo por el cual se presenta este
estudio, movimiento de tierras y adicidn de cementantes en un ecosistema costero colindante con una franja de
manglar.

Reglamento para la Proteccién del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la Emisidn del Ruido.
(Publicado en el D.O.F. de fecha 6 de diciembre de 1982). En articulo 29 se indica que, para efectos de preveniry
controlar la contaminaciéon ambiental originada por la emisidn de ruido, ocasionada por automdviles, camiones,
autobuses, tracto-camiones y similares, se establecen los siguientes niveles permisibles:

Peso bruto hasta 3,000 Kg., mas de 3,000 y hasta 10,000 Kg. y mas de 10,000 Kg. los niveles maximos permisibles
son de 79, 81y 84 dB (A), respectivamente.
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En caso de ser necesario, los valores anteriores serdn medidos a 15 m de distancia de la fuente por el método
dinamica de conformidad con la norma correspondiente.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON
EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

Fraccidén 1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Fraccion Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras

que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de
impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

Vinculacidn con el proyecto:

Al proyecto le es aplicable el inciso anterior, por tratarse de una actividad comercial con la venta de lotes de los
cuales una franja de ellos ocupa Zona Federal Maritimo Terrestre, colindantes a una franja de manglar.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su Reglamento.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
gue se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencidn y gestion integral de residuos, en el territorio
nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona
al medio ambiente adecuado y propiciando el desarrollo sustentable a través de la prevencién, de la generacion,
lavalorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial;
prevenir la contaminacidn de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Durante el desarrollo del proyecto, en las diferentes etapas se generan diversos residuos y para dar cumplimiento
a la presente ley se dard manejo conforme a la normatividad ambiental al respecto.

111.8 Vinculacién del presente proyecto con la LGPGIR

LINEAMIENTO VINCULACION

Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podran

subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de .
. L. i . i El presente proyecto contempla que todo Residuo que se
facilitar su separacion primaria y secundaria, de B » .
. . genere durante la preparacion del sitio y construccion de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales o ) . .

., ., . vialidades, serd clasificado de acuerdo a lo manifestado.

para la Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables.
Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican No se tiene contemplado la generacion de residuos

como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de especiales, pero en caso que se generen durante las



Manifestacion de Impacto Ambiental
“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL sOL”

CONSULTORIA AMBIENTA

LINEAMIENTO VINCULACION
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en diferentes etapas, serdn manejados de acuerdo a lo
las normas oficiales mexicanas correspondientes: estipulado en la NOM-161-SEMARNAT-2011, mismos que
VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y serdn puestos a disposicion a una empresa especializada y
demolicion en general; autorizada en el manejo y disposicion final de estos por el
Ayuntamiento del municipio.
Se vigilara que la disposicion final de estos residuos no sea
en algun terreno baldio o zanjon de zona federal.

111.9 Ley General de Bienes Nacionales
Articulo Vinculacién con el proyecto
7.- Son bienes de uso comun:
IV.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes
de tierra que por virtud de la marea descubre el agua, desde Se solicitara la concesién una vez aprobada la
los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor flujo presente MIA-P
anuales;
V.- La zona federal maritimo terrestre;
119.- Tanto en el macizo continental como en las islas que integran el
territorio nacional, la zona federal maritimo terrestre se determinara:
I.- Cuando la costa presente playas, la zona federal maritimo . »
B . . . Se solicitara la concesién una vez aprobada la
terrestre estara constituida por la faja de veinte metros de
. . . . . presente MIA-P
ancho de tierra firme, transitable y contigua a dichas playas o,
en su caso, a las riberas de los rios, desde la desembocadura
de éstos en el mar, hasta cien metros rio arriba.
120.- El Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria de Medio .
. 3 . Actualmente a la fecha no existen normas y
Ambiente y Recursos Naturales, promovera el uso y aprovechamiento . .
. politicas establecidas al respecto por parte de la
sustentables de la zona federal maritimo terrestre y los terrenos
ganados al mar. Con este objetivo, dicha dependencia, previamente,

en coordinacion con las demas que conforme a la materia deban

SEMARNAT de manera especifica derivadas de la
Ley General de Bienes Nacionales. Sin embargo,

. . [ - . . existen instrumentos legales aplicables
intervenir, establecera las normas y politicas aplicables, considerando

los planes y programas de desarrollo urbano, el ordenamiento
ecolodgico, la satisfaccion de los requerimientos de la navegacion y el

enfocados a la proteccion al ambiente, mismos

que han sido tomados en cuenta en el presente

. . ; i . Capitulo, aunado a que en esta primera etapa no
comercio maritimo, la defensa del pais, el impulso a las actividades de ) . .

B . L. se consideran obras ni actividades en zona

pesca y acuacultura, asi como el fomento de las actividades turisticas

i federal maritimo terrestre.
y recreativas.

111.10 Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar

Articulo Vinculacién con el proyecto

3. La zona federal maritimo terrestre se deslindara y delimitara | Para el presente proyecto la ZFMT fue
considerando la cota de pleamar maxima observada durante treinta | determinada a partir de la delimitacion oficial
dias consecutivos en una época del afio en que no se presenten | vigente:
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Articulo
huracanes, ciclones o vientos de gran intensidad y sea técnicamente
propicia para realizar los trabajos de delimitacion.

5. Las playas, la zona federal maritimo terrestre y los terrenos
ganados al mar, o a cualquier otro depésito que se forme con aguas
maritimas, son bienes de dominio publico de la Federacion,
inalienables e imprescriptibles y mientras no varie su situacion
juridica, no estan sujetos a accion reivindicatoria o de posesion
definitiva o provisional.

Corresponde a la Secretaria poseer, administrar, controlar y vigilar los
bienes a que se refiere este articulo, con excepcion de aquellos que
se localicen dentro del recinto portuario, o se utilicen como astilleros,
varaderos, diques para talleres de reparacién naval, muelles, y demas
instalaciones a que se refiere la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimos; en estos casos la competencia corresponde a la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes.

7. Las playas y la zona federal maritimo terrestre podran disfrutarse y
gozarse por toda persona sin mas limitaciones y restricciones que las
siguientes:

Il. Se prohibe la construccidn e instalacién de elementos y obras que
impidan el libre transito por dichos bienes, con excepcién de aquéllas
que apruebe la Secretaria atendiendo las normas de desarrollo urbano,
arquitectdnicasy las previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccidn al Ambiente; y

I1I. Se prohibe la realizacion de actos o hechos que contaminen las dreas
publicas de que trata el presente capitulo.

17. Los propietarios de los terrenos colindantes con la zona federal
maritimo terrestre, terrenos ganados al mar o a cualquier otro
depdsito de aguas maritimas, deberdn permitir, cuando no existan
vias publicas u otros accesos para ello, el libre acceso a dichos bienes
de propiedad nacional, por lugares que para tal efecto convenga la
Secretaria con los propietarios, teniendo derecho al pago de la
compensacion que fije la Secretaria con base en la justipreciacién que
formule la Comisién de Avaltios de Bienes Nacionales.

En caso de negativa por parte del propietario colindante, la Secretaria
solicitard la intervencion de la Procuraduria General de la Republica,
para que por su conducto, se inicie el juicio respectivo tendiente a
obtener la declaratoria de servidumbre de paso.

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

Vinculacidn con el proyecto

PLANO DE DELIMITACION CON CLAVE:
DDPIF/NAY/2013/04 DE FECHA AGOSTO DE
2013, HOJA 7 Y 8 DE 21 elaborado por la
DIRECCION GENERAL DE ZONA FEDERAL
MARITIMO  TERRESTRE Y  AMBIENTES
COSTEROS de la SEMARNAT.

Se solicitara la concesién una vez aprobada la
presente MIA-P

En zona federal maritimo terrestre, no se
tienen contemplado ningun tipo de obras.

Se mantendran en condiciones Optimas las
condiciones naturales de la playa, se realizaran
campanas de limpieza.

En la playa el Colorado si existen ventanas al
mar, vias publicas y demas accesos que sirven
como servidumbre de paso a dichos bienes,
aunado a eso las vialidades internas del
fraccionamiento no incluirdn obras ni barreras
en zona federal lo cual permitird el libre

transito.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Inventario Ambiental

Este apartado menciona la caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abidticos, describiendo y
analizando, en forma integral los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecerd el proyecto.
Con el objeto de hacer una correcta identificacién de sus condiciones ambientales y, de las principales tendencias
de desarrollo y/o deterioro.

IV.2 Delimitacidn de la zona de estudio y sus areas de influencia directa e indirecta

Entiéndase por Sistema Ambiental al conjunto ordenado de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que se interrelacionan e interactian entre si y hacen posible la existencia y desarrollo de los seres vivos
en un espacio y tiempo determinados, que incluye la zona del proyecto y el area de influencia del mismo, pudiendo
conformarse por uno o varios ecosistemas o partes de éstos.

Para identificar el Sistema Ambiental (SA), se considerd su delimitacidn con respecto a la ubicacién y amplitud de
los componentes ambientales considerando que los limites fueron establecidos por la continuidad del o los
ecosistemas con los que el proyecto tendra alguna interaccidn, asi como las dimensiones del mismo, distribuciéon
de obras y actividades a desarrollar, principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicién de desechos;
ademds de los factores sociales (poblados cercanos); rasgos geomorfoedafolégicos, hidrogréficos,
meteoroldgicos, tipos de vegetacidn, entre otros.

Dicho lo anterior, con la ayuda del software Google Earth Pro, en conjunto con datos de la CONABIO y el INEGI, se
consideraron los siguientes aspectos para la determinacion del SA.

e Dimensiones y ubicacién del proyecto

e Microcuenca en la que reside el proyecto
e Elementos hidricos superficiales

e Usos de suelo

e Ecosistema

Como primer plano, se considerd la Microcuenca Palma Grande, ya que es uno de los pardmetros que permiten
definir espacios geograficos en base a vulnerabilidad ambiental, esto de acuerdo con el estudio de “La
Microcuenca como elemento de estudio de la vulnerabilidad ambiental”?, que sefiala:

El concepto de microcuenca debe ser considerado desde un principio como un dmbito de organizacion social,
econdémica y operativa, ademds de la perspectiva territorial e hidroldgica tradicionalmente considerada. Asimismo,

! Norberto Alatorre Monroy — Centro de Estudios de Geografia Humana
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es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos econédmicos (bienes y servicios
producidos en un drea), sociales (patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos
de la cuenca) y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los dos
aspectos anteriores).

MICROCUENCA | Puesta del Sol Ec®

Cons
N

S

JETORIA AMBIENTAL

Simbologia:
[ microcuenca

Palma Grande

Il Proyecto

Fuente: INEGI. Uso del sueloy
vegetacion 1:250 000 (2014)

Figura IV. 1 Ubicacién del proyecto con respecto a la Microcuenca

De acuerdo con el estudio de “La Microcuenca como elemento de estudio de la vulnerabilidad ambiental”?,
sefala:

El concepto de microcuenca debe ser considerado desde un principio como un ambito de organizacion social,
econdémica y operativa, ademds de la perspectiva territorial e hidroldgica tradicionalmente considerada. Asimismo,
es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos econémicos (bienes y servicios
producidos en un drea), sociales (patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos
de la cuenca) y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los dos
aspectos anteriores).

Sin embargo, antes de comenzar a trabajar al interior de cualquier vertiente secundaria o inferior al cauce principal
que da nombre a la cuenca hidrogréfica (recomienda Alatorre Monroy) no se debe ignorar los criterios de a)
morfografiay b) morfometria, los cuales ayudan a establecer la unidad o escala hidrogeografica de la microcuenca.

Norberto Alatorre Monroy — Centro de Estudios de Geografia Humana
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a) Morfografia: Parte de la geomorfologia que se ocupa de la descripcion y clasificacion de las formas del

relieve y su sistematizacion segun sus caracteres externos

b) Morfometria: Parte de la geomorfologia que estudia las caracteristicas cuantitativas de las formas del

relieve (altura, superficies, pendientes, volumenes, etc). [Lugo Hubp 1989]

La figura anterior denota la importancia de delimitar una superficie menor como Sistema Ambiental para el
poligono del proyecto, ya que las actividades a realizar son la lotificacion y la construccidn de vialidades, no resulta

factible analizar los impactos ambientales que podria generar el proyecto en esa escala.

En base a lo anterior y considerando que el proyecto es muy puntual por el tipo de actividades a desarrollar en él,
por la superficie de ocupacidn de las obras respecto de la microcuenca, etc. y por los posibles impactos que éste
causara sobre el ambiente; partiendo de la delimitacién de la microcuenca, asi como el uso del suelo asignado a
la zona de estudio (INEGI), se obtuvo la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) para el proyecto con una

superficie aproximada de 479 ha, tal y como se muestra en la siguiente figura:

SISTEMA AMBIENTAL | Fraccionamiento Puesta del Sol

Ec®

CONSULTORIA AMBIENTAL
N

S

Simbologia:

D Sistema
Ambiental

Microcuenca:
Palma Grande

Fuente: INEGI. Uso del suelo y
vegetacion 1:250 000 (2014)

Figura IV.2 Delimitacién del Sistema Ambiental del proyecto

El Sistema Ambiental del poligono del proyecto en cuestidn tiene una superficie de 479 ha, estad conformado por

2 usos de suelo, siendo el Agricola el de mayor superficie y vegetacidn hidréfila en menor proporcion.
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En la parte Noreste del Sistema se encuentran zonas de asentamientos humanos con tres localidades llamadas
Mayorquin, El Nuevo y Rancho nuevo, cabe mencionar que el proyecto no causard afectacion alguna sobre éstas,
ya que se encuentra a esto a 2.8 km de distancia, ademds, como parte de la distancia que existe, se tiene la
presencia de un uso de suelo Agricola, asi como, la presencia de la carretera y un canal con actividades acuicolas.

Imagen IV.1 Muestran el camino de terraceria y el canal colindante con el poligono

Imagen IV.2 Condiciones de vegetacion dentro del poligono

Por lo anterior, las condiciones en las que se encuentra el suelo dentro del poligono se observan altamente
impactadas, considerando ademas que, durante el recorrido en campo, el drea se encontré en su totalidad
cubierta por maleza y pasto tipo mallin y pastizal inducido para actividades agropecuarias. Por lo tanto, la
construccién del proyecto del presente mejorarad las condiciones generales, tanto socioecondmicas, como
ambientales de la zona, esto se podra confirmar con la informacién y analisis de los capitulos posteriores; sin
embargo, no se omite que, en la preparacién del sitio y construcciéon de vialidades, de este proyecto se
implementaran la mayor cantidad de medidas de mitigacién, compensacion y prevencién que sean posibles.

Colindante al area del proyecto por el lado Noreste, se encuentra una franja de mangle que corre a todo lo largo
del poligono del proyecto, esta area se encuentra semi degradada por las diferentes actividades acuicolas que
existen es el sistema de canales de la zona, asi como por que estos canales son una via de transito y colindan
ademads con una franja considerable de agricultura de temporal. Este sistema manglar solo colinda, pero no esta
dentro del poligono del proyecto como se muestra en las siguientes imagenes:
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Imagen IV.4 Actividades acuicolas en el sistema de canales cercanos al proyecto

Imagen IV.5 Manglar colindante al area del proyecto con restos de basura

Pagina 7|45
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IV.2 Delimitacion del area de influencia.

El drea de influencia se delimité considerando los impactos (ver Tabla IV.1) que el proyecto pudiera ocasionar
sobre el medio ambiente, esto conlleva a evaluar la interaccion del medio con el proyecto y viceversa,
considerando que el proyecto tiene una superficie total de 58,091.66 m?, y que en esta Etapa, trata de la
preparacion del sitio y la introduccién de vialidades, los principales impactos a generar seran puntuales, ya que
en el sitio se realizard un desmonte con el objeto de moldear la superficie del sustrato, no se generardn aguas
residuales, asimismo, no existira la emision de gases provenientes de fuentes fijas. Los residuos sélidos urbanos y
de manejo especial, seran generados Unicamente durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, seran
clasificados y puestos a disposicion de acuerdo con lo estipulado por el Ayuntamiento del municipio.

Imagen IV.6 Condiciones de vegetacion dentro del poligono

Aunado a lo anterior, todas las actividades, acciones a lo largo de este proyecto, seran efectuadas bajo las medidas
de mitigacion, prevencidn que se propongan en el Capitulo VI del presente documento.

Tabla IV.1 Descripcién de los impactos sobre el Area de Influencia
Impactos Superficie de Influencia donde se podran resentir
SUELO

" Poligono del proyecto: 58,091.66 m?

Hacia la zona de playa y mar: Considerando el transito, estadia y

desplazamiento sobre la playa y mar de los trabajadores:
Después de la franja de zona federal maritimo terrestre se
Afectacion por generacion de residuos considera un desplazamiento aproximado lineal promedio hasta
sélidos urbanos el mar de: 50 m mas los arrastres del viento y marea.

" Hacia la_parte frontal del predio: Donde se dispondran los

residuos: En caso de derrame vertimiento de basura que pudiera
dispersarse se consideran 50 m

* Dentro del poligono: Contaminacion ocasionada por lixiviados.
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Superficie de Influencia donde se podran resentir

Cambio en las condiciones de uso de
suelo
AIRE

Generacion de polvos durante las
actividades de construccion asi como
emisiones de equipo y vehiculos.

MANTOS FREATICOS (AGUA)

Explotacion desmedida de recurso agua
para
construccion de

efectos de actividades de
vialidades e
introduccion del servicio de luz.

Generacion de Aguas Residuales:
Posible contaminacion de los mantos

freaticos, suelo y subsuelo.

FLORA Y FAUNA:
Ahuyentamiento y afectacion.

= Actualmente el uso de suelo de asentamiento humano y en su
totalidad se encuentra poblado por pastizal inducido.

" Poligono: 58,091.66 m?
indice de dispersion de acuerdo a promedio de velocidad de

vientos de la zona: Se realizaran actividades de deshierbe y retiro

de residuos. Dichas acciones provocaran una dispersion de
polvos. Estos estan compuestos por particulas suspendidas de
didmetros de entre 10 y 100 pum. Haciendo referencia a la
bibliografia existente, se menciona que “Las particulas mayores
de 20 um poseen velocidades de asentamiento significativas; por
lo tanto el aire las arrastra durante periodos relativamente
cortos™. Siendo que para el caso de los polvos con una densidad
de 1 g/cm? su velocidad de asentamiento es de 30 cm/s. Esto
quiere decir que cuando la particula se eleva de su posicién de la
que fue removida, a 30 cm de distancia tarda 1 segundo en caer
en una superficie cualquiera. Sin embargo, considerando la
velocidad del viento en la zona del proyecto, y de acuerdo a los
calculos realizados (Anexo 7. Se detalla dicho calculo vy
descripcion) se obtuvo una superficie de desplazamiento de las

particulas entre 150 — 200 m

Durante las actividades de construccion, el agua sera obtenida a
través del servicio de pipas de la Localidad mas cercana al area del
proyecto

Durante esta Primera Etapa de construccion, se contratara el
servicio de bafos portatiles, por lo que no habra generacion de
aguas residuales.

El predio del proyecto no es zona de anidacion, o resguardo de
especies de fauna ni en él se encuentra alguna comunidad de
vegetacion nativa o forestal que pudieran ser afectados de manera
significativa por las actividades del proyecto al encontrarse en zona
urbana/agricola, aunado a que las pocas especies de fauna que
pudieran transitar por el predio se encuentran adaptadas a dichas
actividades y utilizan zonas de playa o predios anexos que si
presentan algunas franjas o manchones de vegetacién de este tipo,
que pudieran servir de sitios de anidacion o resguardo. Por lo que
el proyecto no ejerce influencia directa sobre estos componentes
ambientales.

Colindante al predio existe un canal de agua salobre el cual esta
rodeado por manglar, esta vegetacidn se encuentra a todo lo largo

3 Wark Kenneth, Warner Cecil. (2006). Contaminacidn del aire, Origen y control. Universidad de Purdue: Limusa.
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Impactos Superficie de Influencia donde se podran resentir

del poligono, pero no dentro del area del proyecto, este manglar no
estd en su mejor estado de conservacion, debido a las actividades
de acuacultura que se desarrollan en la zona.

Superficie promedio de Influencia
directa del proyecto en sus 100 m a la redonda(4.8 ha)
diferentes etapas y actividades

Aunado a lo anterior, se observa que el Area de influencia se encuentra en una zona donde han existido
actividades antropogénicas desde tiempo atrds, lo que ha venido fragmentando las condiciones naturales del
ecosistema, por lo que se considera un lugar perturbado. Asimismo, en la parte Norte del sitio existen zonas de
cultivo que no resultaran afectadas por las actividades de preparacidn del sitio y construccidn, de dicho proyecto.

AREA DE INFLUENCIA | Fraccionamiento Puesta del Sol EC@

INSULTORIA AMBIENTAL

[:
N

S

Simbologia:
D Sistema
Ambiental

Area de
Influencia

Fuente: INEGI. Uso del sueloy
vegetacion 1:250 000 (2014)

Figura IV.3 Area de Influencia respecto del S.A

La vegetacion hidroéfila cercana al proyecto, tampoco resultard afectada por las actividades a desarrollar ya que
se encuentra delimitada por un camino de terraceria y un canal existente entre el poligono y ésta, asimismo como
se puede observar las condiciones del ecosistema, se ven mermadas por las diferentes actividades
antropogénicas, como actividades de agricultura, asi como una cobertura empobrecida.

Dicho lo anterior, se tomd como area de influencia un radio aproximadamente de 100 m a la redonda respecto
del poligono del proyecto.
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Aunado a lo anterior, en la parte Noroeste del proyecto se observan diferentes asentamientos humanos,
conformados principalmente por casas habitacidon y granjas y en los alrededores del proyecto diferentes
vialidades, por lo que la tendencia de esta zona es el incremento de la dindmica econdmica a través del turismo,
cuestion que el presente proyecto en etapas posteriores pretende aplicar.
A continuacion, se exponen fotografias del drea de influencia del proyecto.

Tabla IV.2 Fotografias de las condiciones del Area de Influencia en los alrededores del poligono

21.87433,:105.5
20 5ep. 20221

Pagina 11|45
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IV.3 Aspectos abidticos
1IV.3.1 Clima.

De acuerdo a las cartas de Unidades Climaticas del INEGI, el clima que se encuentra en el area del proyecto,
corresponde al tipo Aw1(w) cédlido subhimedo con lluvias de verano (ver

Figura IV.).

Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mds seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje
de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

CLIMA | Fraccionamiento Puesta del Sol ECQ—

W*E
5

Simbologia:

Clima Calido
Xetame Desart subhiimedo
Ecoldgr Aw1l

Poligono del
proyecto

Fracc.Pyesta del Sol
Y

Proyecto

Fuente: INEGI. Uso del suelo
y vegetacion 1:250 000
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Figura IV.4 Tipo de Clima en el Sistema Ambiental
IV.3.2 Temperatura promedio.
Tomando como referencia la informacién del INEGI, presenta que la Temperatura media anual del Sistema
Ambiental se encuentra en un rango de 24 a 26°C.
La temperatura promedio mas representativa es de 26 a 28°C en el 69% del municipio; el resto del municipio
presenta temperaturas medias anuales de 24 a 26°C, por lo que el municipio es caluroso; sin embargo, estas
condiciones climaticas son las que favorecen en Santiago Ixcuintla la adaptacion con éxito de muchas especies
vegetales.

AwO(W), con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Awl(w), con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mads frio mayor de 182°C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje
de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Aw2(w), con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 182°C.
Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Seguido se encuentra el clima Semicalido subhimedo con una superficie de ocupacion de 296ha (0.2%):
A(C)w1(w), con temperatura media anual mayor de 189C, temperatura del mes mas frio menor de 1829C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 2229C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

Por ultimo, se presenta el clima cdlido hiumedo, con una representacion del 0.1% de la superficie total municipal:
Am(w), con temperatura media anual mayor de 222Cy temperatura del mes mds frio mayor de 1829C. Precipitacion
del mes mds seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de precipitacién invernal del 5% al 10.2% del
total anual.

IV.3.3 Precipitacién media anual.
Considerando la Tabla IV.3 tomando como referencia la informacidn del INEGI, presenta que la Precipitacion
media anual del Sistema Ambiental se encuentra en un rango de 1,500 a 1,800 mm.

Precipitacidn

De acuerdo con los datos obtenidos por las 7 estaciones meteoroldgicas presente en el municipio de Santiago
Ixcuintla, reportados en las Normales Climatoldgicas por Estacidn del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN),
la precipitacion promedio oscila entre los 1,030 a 1,568mm con un promedio de 72 dias lluviosos. Estas
precipitaciones se presentan mayormente entre los meses de junio a octubre, representando el 90% del
total anual; siendo los meses de julio, agosto y septiembre los mas lluviosos.
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Tabla IV.3 Rango de Precipitacion Media Anual del Sistema Ambiental

Estacién
| 18065 18069 18034 18072
£ err::ntos | Amado 18004 18037 El 18022 Santiago | Palmar de
Promeelts ) Nervo Capomal El Tizate Verdinefio | Mexcaltitan Ixcuintla Cuautla
Precipitacion
(mm) 1,357 1,529 1,568 1,379 1,160 1,324 1,030
Evaporacion 1,920 1,821 1,851 1,823 1,465 1,724 1,665
Dias con lluvia 74 82 78 81 72 74 40
Dias con niebla 9 68 4 2 37 41 2

Fuente: Normales Climatolégicas por Estacion de Servicio Meteoroldgico Nacional, CONAGUA.

Climograma

Considerando los resultados expuestos y realizando el cdlculo de la evapotranspiracion por medio del segundo
método de Thornthwaite, se observa que la evapotranspiracion en la zona no sobrepasa los 22 cm, por lo que la
humedad en el suelo se conserva y resultan siendo tierras fértiles para el cultivo o plantaciones, esto se puede
corroborar con la informacidén que nos muestra el Atlas Nacional de Riesgos, donde el riesgo de sequia en el
Sistema Ambiental es Muy Bajo

La época de lluvias comienza a finales de mayo hasta principios de noviembre, siendo agosto el mes que presenta
mayor precipitacion.

Climograma Estacion Meteorologica
Mexcaltitan (018022)
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Diagrama IV.1 Climograma Estacion Meteoroldgica Mexcaltitan
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llustracion IV.1 Riesgo de Sequia en la zona del poligono

1V.3.4 Fendmenos climatoldgicos.

De acuerdo al diagndstico de peligros e identificacién de riesgos de desastres en México del Atlas Nacional de
Riesgo de la Republica Mexicana, editado por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED). La Zona
se encuentra en la categoria Mediana de Incidencia de Ciclones.
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llustracion IV.2 Grado de riesgo por ciclones tropicales

Los huracanes que afectan las costas de Nayarit se generan en el Océano Pacifico, en la region del Golfo de

Tehuantepec, cerca de los 152 N iniciando su viaje hacia el Oeste o Noroeste y muy rara vez rebasan los 302 N,
debido a la corriente fria de California.
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La mayoria de los huracanes que han azotado la zona han sido de categoria 1y 2 en la escala Saffir-Simpson, o
sea, aquellos con vientos maximos entre 120 y 150 km/h y sélo “Rosa” en octubre de 1994 fue categoria 3, con
vientos de 180 km/h; con excepcién del huracén Patricia.

El huracan Patricia fue el ciclén tropical mas intenso jamas observado en el hemisferio occidental en términos de
presion atmosférica, y el mas fuerte a nivel global en términos de viento maximo sostenido. Originado a partir de
una perturbacién tropical al sur del golfo de Tehuantepec a mediados de octubre de 2015, el huracan Patricia fue
clasificado como depresidn tropical el 20 de octubre. Se fortalecié lentamente; sin embargo, el huracdn Patricia
comenzé a forzar profundizacién temprana el 22 de octubre, y horas mas tarde la tormenta se intensificd hasta
convertirse en el decimoquinto huracan de la temporada.

En un principio se considerd que seria tan grave como los huracanes Kenna y Odile; pero tras los reportes de la
madrugada del 23 de octubre, a las 3:30 a.m. Patricia se convirtié en un huracdn de categoria 5 superando con
ello al huracan Linda como el «mas intenso» del Pacifico. En un principio fue considerado el «mas peligroso» del
que se tuviera registro en México; posteriormente fue catalogado como «el mas peligroso del mundo» en la
historia, por lo que sus estragos podrian ser «potencialmente catastréficos».

Aunque una vez tocada tierra en la costa de México el huracan fue perdiendo rapidamente fuerza, convirtiéndose
en baja tropical.

En el Sistema Ambiental del proyecto, el indice de vulnerabilidad de inundaciones es medio (ver llustracién IV.3)

Hiarometeorologicosuw
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@ Inundaciones
B indicadores
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2017)
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W veca
s
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W g indice de peligro por
inundacion (CENAPRED, 201
Qs
Ondas gélidas y calidas

Proyecto
&1 Viento
g Erosion y acreacion costera
(SECTUR, 2013)
Climatologia extrema (UNIATMO

PRED 2017)

Escala 1:72,224 Latitud-21.87859/21 Lo - 50! & Climatologia (CCA. 2018)

llustracion IV.3 indice de vulnerabilidad de inundacién del Sistema Ambiental

IV.3.5 Geologia y morfologia.

Principalmente se describen las Rocas que se encuentran en el Sistema Ambiental, que nos indican el origen del
suelo y las particularidades que proveen de informacidn para el andlisis del presente documento. El tipo de roca
gue mas se presenta y donde se encuentra el proyecto es de Litoral (Ver Figura IV.5)
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Figura IV.5 Geologia en el drea del proyecto

La composicién litologica del municipio de Santiago Ixcuintla, estd comprendida por las rocas: sedimentaria
(149,863ha), ignea extrusiva (22,345ha) e ignea intrusiva (542ha) que representan el 86.8, 12.9 y 0.3% de la
superficie municipal, respectivamente.

Las rocas sedimentarias son originadas a partir de la consolidaciéon de fragmentos de otras rocas, de restos de
plantas y animales o de precipitados quimicos, como por ejemplo el aluvial y litoral.

Aluvial; son suelos de origen fluvial, poco evolucionados, aunque profundos. Aparecen en las vegas de los
principales rios. Son suelos que han sido erosionados, transportados por el agua y depositados en la planicie de
inundacion. También se les conoce como aluvion. El término Aluvial, estd generalmente dado a los depdsitos
dejados por el rio; incluyen material fino como limo y arcilla y material grueso como arena y grava. El sedimento
transportado es abandonado al disminuir la velocidad de la corriente. Asociados a limos o gravas y buenos para la
agricultura. Tienen variaciones de composicion de acuerdo a los materiales locales. Presentan una permeabilidad
variable.

Litoral, se forman en la zona transicional entre el continente y el dominio marino. Teniendo como agentes
modeladores a las corrientes fluviales, el oleaje y las mareas. Estan representados por materiales anisotropicos
constituidos por arenas, limos y arcillas de consistencia blanda a muy blanda y alta compresibilidad.

Por otro lado, se encuentra la roca ignea extrusiva, que se origina a partir del material fundido en el interior de la

corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presién muy elevada. Cuando el magma llega a la
superficie terrestre es derramado a través de fisuras o conductos (volcan) para luego enfriarse vy solidificarse.
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Esta roca esta comprendida a su vez por: Andesita-toba andesitica, compuesta principalmente por la asociacién
de rocas de composicidn intermedia que estan asociadas a la actividad volcanica de los margenes continentales
(andesita) y rocas de color gris a pardo con tonalidad rojiza y verdosa (toba andesitica).

Fisiografia

El Sistema Ambiental “Rincén de Matanchén” se localiza en la Provincia Llanura Costera del Pacifico y Eje
Neovolcdnico y dentro de la subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago y Sierras Neovolcdnicas Nayaritas; sin
embargo, debido a que el poligono del proyecto en cuestidn se localiza en la Provincia Llanura Costera del Pacifico
y la Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago, Unicamente se describiran dicha fisiografia.

FISIOGRAFIA | Fraccionamiento Puesta del Sol EC@
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Figura IV.6 Fisiografia en el area del proyecto

Llanura Costera del Pacifico. Esta llanura es angosta y alargada, tiene una orientacién noroeste-sureste y sigue de
forma burda la direccién de la linea costera, esta cubierta en su mayor parte por depdsitos aluviales acarreados
por los rios que bajan al mar desde la Sierra Madre Occidental; es también producto de la accién de las mareas
gue han rebajado los sedimentos deltaicos y han dado lugar a la formacidn de barras, las cuales originaron lagunas,
esteros y marismas. Una pequefia parte del drea de aplicacion del presente trabajo.

Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago. Abarca 15.29% de la superficie estatal y comprende parte de los
municipios de Acaponeta, Tuxpan, Tecuala, Rosamorada, Santiago Ixcuintla y San Blas, ademas de una minima
porcién del municipio de Ruiz. Su rasgo fisiografico mas caracteristico, el cual tuvo su época de mayor crecimiento
durante la glaciacién pleistocénica, tiempo en que el nivel del mar se encontraba por lo menos 100 m mas abajo
que el actual. Cuando la mayor parte de los hielos se fundieron, las aguas marinas invadieron grandes superficies
litorales que habian estado emergidas, y la linea de costa quedd varios kildmetros tierra adentro con respecto a
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laactual. En los Ultimos milenios, un aporte de materiales arenosos, por via fluvial y por arrastre de arenas marinas
a través del oleaje ha dado origen a una constante recuperacion de territorio, manifestada en las barras arenosas
paralelas. Estas barras constituidas por suelos litorales, integran la saliente del delta. En esos materiales geolégicos
se han desarrollado rasgos hidrograficos de origen mixto o de transicién como es el caso de las lagunas: Grande
de Mexcaltitan y Agua Brava; numerosos esteros, entre ellos: El Pozo, Grande, El Mezcal, etc.

Topoformas
El drea del proyecto” se encuentra sobre topoformas Llanura costera con lagunas costeras salina.

TOPOFORMAS | Fraccionamiento Puesta del Sol Ec@
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Figura IV.7 Topoformas en el area del proyecto

La topoforma del Sistema Ambiental, donde se encuentra el poligono del proyecto, incluye todo el ejido de San
Andrés, estd formado por rocas sedimentarias y suelos palustre y litoral, el primero es un conglomerado
vulcanosedimentario, es un depdsito de transicion, formado por sedimentos del tamafio del limo y la arena fina,
acumulados en zonas de inundacioén. El suelo litoral, consiste en depdsitos clasticos, producido por accién erosiva
y acumulativa de las olas marinas, formado de arenas finas compuestas por mica, cuarzo, fragmentos de conchas
y clastos de roca volcénica.

Conclusion respecto al Sistema Ambiental del proyecto, principalmente en la influencia con el proyecto y sus
actividades.

La mayor superficie del presente Sistema Ambiental que contiene el poligono del proyecto, se encuentra sobre
roca de Litoral que por su localizacién se encuentra formado por material que se acumula en las zonas costeras
por la accion de las olas y las corrientes marinas, esta misma descripcidn se relaciona con las caracteristicas de la
Provincia “Llanura Costera del Pacifico” y de la subprovincia “Delta del Rio Grande de Santiago”, la cual tuvo su
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época de mayor crecimiento durante la glaciacidn pleistocénica, cuando el nivel del mar se encontraba por lo
menos 100 m mas abajo que el actual.

En los ultimos milenios, un aporte de materiales arenosos, por via fluvial y por arrastre de arenas marinas a través
del oleaje ha dado origen a una constante recuperacién de territorio; dicho lo anterior, se contempla que el
proyecto sera construido sobre un conglomerado formando una roca proveniente de sedimentos acuaticos (mica,
cuarzo, fragmentos de conchas y clastos de roca volcanica), siendo un depésito de transicion.

IV.3.6 Sismicidad.

La zona que corresponde al sitio de estudio esta catalogada como zona C (ver llustracién IV.4), es decir es una
zona tipo intermedia, (ve segln los datos encontrados para la zona y los mas cercanos, se tiene que de 1927 a
1960 se localizaron epicentros de sismos en la parte de la marina frente a Puerto Vallarta en menos de 10
ocasiones.

Durante el mes de noviembre del afio 2002 se registrd un sismo, que, segun varias fuentes de noticieros
nacionales, fue de categoria 5.6 en la escala de Richter, el cual ocasiond dafos sobre todo en zonas con depdsitos
de suelo blandos y profundos, a pesar de que su epicentro se ubicd en el Estado de Colima, al Sur de Puerto
Vallarta.

A pesar del grado de sismicidad, son practicamente nulos los registros histéricos de sismos significativos que hayan
afectado al municipio de Santiago Ixcuintal y sus alrededores con excepcién de los sismos de 1995 y 2002.
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llustracion IV.4 Sismicidad en el area de influencia
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IV.3.7 Edafologia.
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Figura IV.8 Edafologia en el drea del proyecto
Fuente: INEGI, Guia para la Interpretaciéon de Cartografia Edafologia

El tipo de suelo que predomina en el municipio de Santiago Ixcuintla es el Solonchak (Z), con una representacion
del 36% (62,487ha) de la superficie total municipal. Son suelos que se presentan en zonas donde se acumula el
salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos. Tienen alto
contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacidn tipica para este tipo de suelos es el pastizal u
otras plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se encuentra limitado a cultivos
resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracién de salitre. Su uso pecuario depende del tipo de
pastizal, pero con rendimientos bajos. Este suelo se encuentra distribuido principalmente al oeste y noroeste del
municipio.

Seguido se encuentra el suelo Cambisol (B), con una representacion del 20% (35,305ha) de la superficie total
municipal. Son suelos jovenes, poco desarrollados, que se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con
terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias acumulaciones
de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. Se encuentra distribuido de forma dispersa, en su mayoria al
centro y este del municipio.

El suelo Fluvisol (J) es el tercero mas predominante en el municipio con 19% (33,474ha) desocupacion; es un suelo
que se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua. Son suelos pocos desarrollados,
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medianamente profundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Estos suelos se ubican en su
mayoria hacia el suroeste del municipio y en los margenes del rio Santiago.

Seguido se encuentra el suelo Arenosol (Q), con una representacidon del 5% (9,335ha); son suelos que se
caracterizan por ser de textura gruesa, con mds de 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad.
Estos suelos tienen una alta permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener agua y almacenar nutrientes.
La susceptibilidad a la erosion en los arenosoles va de moderada a alta. Se encuentra ubicado en dos zonas bien
definidas, la primera hacia el noroeste y la segunda hacia el suroeste del municipio.

Con un 5% (8,776ha), se encuentra el suelo Umbrisol, que se desarrolla principalmente sobre materiales de
alteracion de rocas siliceas y soportan una vegetacion de bosque o pastizal extensivo. Estos suelos se distribuyen
al norte del municipio.

Seguido se encuentra el suelo Vertisol (V), con una representacion del 3% (5,777ha); son suelos de climas
templados calidos. La vegetacién natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su
estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo formado superficies de
deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a
determinada profundidad. Se distribuyen principalmente al sur del municipio.

El suelo Acrisol (A) presenta una superficie de ocupacion de 4,179ha (2%), son suelos que se encuentran en zonas
templadas muy lluviosas. En condiciones naturales tienen vegetacion de selva o bosque. Se caracterizan por tener
acumulacidn de arcilla en el subsuelo, por sus colores rojos, amarillos o amarillos claros. Se usan en la ganaderia
con pastos inducidos o cultivados, pero el uso mas adecuado para la conservacién de estos suelos es el forestal.
Son moderadamente susceptibles a la erosion. Estos suelos se distribuyen al este del municipio.

Conun 2% (4,118ha) se encuentra el suelo Luvisol (L); son suelos con acumulacién de arcilla, frecuentemente rojos
o amarillentos, que se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. Se ubican en su
mayoria al sureste del municipio.

Seguido se encuentra el suelo Feozem (H) con una superficie de ocupacién de 3,520ha (2%); son suelos que se
caracterizan por poseer una marcada acumulacién de materia orgdnica y por estar saturados en bases en su parte
superior, se encuentran mayormente en fase fisica litica y clase textural media; se presenta a mds de un metro de
profundidad teniendo buena permeabilidad; facilita las actividades agricolas ya que es suelo conformado
por limos vy arcillas, suelos que por su naturaleza presentan buena calidad de nutrientes. Se encuentran ubicados
con un 2% (3,052ha) de ocupacion, se encuentra el suelo Nitisol (N); que son suelos de color rojizo muy brillante
y enriquecido de arcilla en todo su espesor. Son suelos muy profundos, pero con una capa superficial muy delgada
en dos extensiones bien definidas, una hacia el norte y la otra hacia el sureste del municipio. Se distribuyen
principalmente en el centro del municipio. de color oscuro donde la parte organica esta bien mezclada con la parte
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mineral. En las costas de Nayarit se destinan a cultivo de tabaco. Se ubica de forma dispersa en pequefias

extensiones hacia al sur y sureste del municipio.

Dicho lo anterior, considerando las caracteristicas de los suelos que se encuentran en el Sistema Ambiental y en
especifico para el poligono, con la construccién del proyecto, utilizando dicha superficie, no se impactara al medio
ambiente o de manera econdmica al mismo, ya que son suelos acidos y pobres en nutrientes con rendimientos
bajos; ademds, de ser poco desarrollados. Se considera que este tipo de suelo como su textura es de clase media,

tiene menos problemas de drenaje, aireacion y fertilidad.

1V.3.8 Hidrologia superficial.

De acuerdo con la carta hidrolégica de aguas superficiales de INEGI, el drea de estudio se encuentra localizada, en
su totalidad, dentro de la “Region Hidrolégica Rio Acaponeta”, dentro de la “Cuenca Hidrolégica (RH11) Presidio

San Pedro”, en la “Papalote Higueras”,
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Figura IV.9 Hidrologia Superficial en el area del proyecto

Tabla 1V.4 Descripcion de la Regidn Hidroldgica y Cuenca Hidroldgica del Sistema Ambiental

Tipo Descripcion

Cubre el 34.08% de la superficie estatal, drenando las aguas del noroccidente de la entidad

La region
hidrolégica

que cobijan son: Rio
RH11

hacia el océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidroldgica y la porcidn del territorio estatal




Z) Manifestacién de Impacto Ambiental
——— “FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

Tipo Descripcion
“Presidio- San Pedro (14.16%) y Rio Acaponeta (19.92%).
San Pedro

El rio San Pedro nace en el estado de Durango, con el nombre de rio La Sauceda. Tiene una
longitud de 255 km y es el séptimo rio mas caudaloso de México.

El rio Acaponeta nace en el estado de Durango, con el nombre de quebrada de San Bartolo.
Tiene una longitud de 233 km y desemboca en el estero de Teacapan, en un lugar llamado Puerta
del Rio.

Las caracteristicas climaticas, orograficas y geoldgicas del estado de Nayarit, determinan su gran potencial
hidrolégico superficial, que comprende las multiples corrientes y cuerpos de agua, naturales y artificiales;
manifiesta la importancia econdmica que tiene este recurso en el desarrollo de zonas agricolas y fuentes
generadoras de energia eléctrica, como en el sustento de actividades acuicolas.

Cabe resaltar que por las actividades a realizar dentro del proyecto no habra impactos sobre estos, ya que en esta
primera Etapa no se generaran aguas residuales que pudieran afectarlos, y los Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo especial, seran puestos a disposicién en contenedores metalicos con tapadera.

1V.3.9 Hidrologia subterranea.

En Santiago Ixcuintla la topoforma Llanura Costera Salina con Laguna Costera; la unidad de hidrologia subterranea
es Permeabilidad Alta en Materiales no Consolidados, donde encontramos suelos aluvial y litoral, que por el
tamafio de los clastos (descritos en el apartado de Edafologia), la infiltracion de agua se ve favorecida.

Las variaciones de precipitacién pluvial que ocurren en el territorio estatal, en donde en unas zonas es escasa y
en otras se tienen elevados volimenes, asi como pocas obras de captacién de gran capacidad, ocasionan que el
agua subterranea tenga un papel fundamental para satisfacer las necesidades de uso en: agricultura, industrial,
domeéstico o ganadero.

Con base en la division de provincias fisiograficas en la que cada una estda conformada por tipos de roca
genéticamente similares; se puede inferir la permeabilidad esperada en ellas, asi se tiene que en la porcidn
correspondiente de la Sierra Madre del Sur, dentro de Nayarit, son de permeabilidad baja: andesita,
volcanoclastica, granito y toba dacida; presentan permeabilidad media en zonas localizadas, debido a que se
encuentran muy fracturadas por efectos de los movimientos tectdnicos a los que ha estado sujeta la regidn; aflora
también basalto fracturado, con horizontes escoridceos, de permeabilidad alta a media. Las rocas con esta
caracteristica favorecen la infiltracion y recarga de los acuiferos emplazados en sedimentos aluviales vy
conglomeraticos de edad Reciente, depositados en las margenes y en la desembocadura de los rios como el Ameca
y en las pequenfas planicies costeras.

Para tener un mejor control de la explotacién del agua subterranea, la Comision Nacional del Agua (CNA), dividio
al estado en 11 zonas geohidrolégicas, cuyos limites se modificaron por el INEGI, con base en las caracteristicas
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geoldgicas y topograficas que enmarcan a dichas zonas. En el INEGI sdlo se consideran 10 zonas de explotacion,
pues una de ellas se localiza en el territorio federal de las Islas Marias.

La regidn del drea de estudio ubicada en el ejido de San Andrés, en el Municipio de Santiago Ixcuintla pertenece
a la Zona de explotacidn: 18-03. Rio Santiago-San Blas situdandose al sur de la zona del Rio San Pedro y tiene una
extension de 4.0% respecto al total de la entidad. Entre las poblaciones aqui establecidas se encuentran: Santiago
Ixcuintla, Villa Judrez, Villa Hidalgo, El Tizate y San Blas. El crecimiento de éstas, el desarrollo turistico e industrial,
asi como las actividades agricolas, demandan dia a dia mayores volumenes de agua de los acuiferos de esta region.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA | Fraccionamiento Puesta EC@
del Sol S0
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S
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Fuente: INEGI. Uso del sueloy
vegetacion 1:250 000 (2014)

Figura IV.10 Hidrologia Subterranea en el drea del proyecto

El poligono del proyecto se conforma de materiales que condicionan la infiltracion, en toda su superficie se tiene
Material no consolidado con posibilidades bajas y Dentro del Material no consolidado con posibilidades bajas, las
posibilidades de infiltracidon y movimiento de las aguas subterraneas es mayor.

IV.4 Aspectos bidticos

IV.4.1 Vegetacidn

La vegetacion en el estado de Nayarit es producto de la interaccidon de varios factores ecolégicos, entre los que
destacan el clima, relieve y suelo; sin embargo, existen zonas que presentan condiciones en donde domina alguno
de estos factores; a causa de ello cabe mencionar como ejemplos, que la vegetacion haldéfila prospera en sitios
gue poseen suelos con altas concentraciones de sales solubles; los manglares se desarrollan sobre las margenes

Pagina 25|45
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de las lagunas costeras, con inundaciones casi permanentes de agua salobre; otro caso es la altitud, que da lugar
a un tipo especifico de clima como puede ser el templado, donde prosperan bosques de coniferas.

IV.4.1.1 Vegetacion en el drea de influencia y predio del proyecto
La carta temdtica de Uso del Suelo y Vegetacidn elaborada y publicada por el INEGI tiene como objetivos la de:
a) Indicar la distribucion de los tipos de vegetacidn natural e inducida en México;

b) Identificar caracteristicas relevantes de la vegetacion arbérea del pais (altura y cobertura);

c¢) Indicar el nivel y el tipo de afectacién de las comunidades vegetales y su dinamica de uso;

d) Conocer la localizacidn de las dreas agricolas de acuerdo a su disponibilidad de agua, asi como los tipos de
cultivos que se siembran en esas dreas por su permanencia en el terreno;

e) Sefialar los sitios con actividad forestal;

f) Proporcionar informacién ecoldgica-geografica para la ensefianza e investigacion sobre los recursos naturales;

g) Servir de marco general para el establecimiento de politicas a nivel nacional y/o regional. La informacion
constituye un trabajo cartografico de precision, realizado con metodologias y normas compatibles con las mas
avanzadas en el mundo, y se constituye como un apoyo bdsico para la planeacion regional y el ordenamiento del
territorio, asi como para la evaluacién del cambio y prondstico de las condiciones fisicas del medio.

La sobreposicidn del poligono del proyecto en las Cartas tematicas de Uso del Suelo y Vegetacion publicada por el

INEGI Serie VI, sefiala que éste se localiza en el estrato denominado Agricola.

USO DE SUELO | Fraccionamiento Puesta del Sol
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Figura IV.11 Uso de suelo en el area del proyecto
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El sitio del proyecto corresponde a un predio cuyo suelo fue impactado hace varias décadas por las actividades
agricolas y actualmente turisticas, para brindar el servicio de hospedaje y de venta de alimentos, ya que estas
actividades son la forma mas usual de subsistir en la zona.

Se observa en la ilustracion que las condiciones de vegetacion se encuentran impactadas y las condiciones de
cobertura ya son inexistentes derivado de las diferentes actividades antropogénicas. Ademas, de acuerdo con la
imagen satelital del 2010, proporcionada por el Sistema Google Earth, en el sitio del proyecto, se observa el
abandono de éste y cubierto totalmente por pastizal inducido, producto de las actividades agricolas que hubo con
anterioridad, por lo tanto, no existe ningun tipo de vegetacién.

Imagen IV.7 Condiciones de vegetacién en el drea de estudio

A continuacién, se mencionard el listado de especies que se encuentran en el Area de Influencia del proyecto:

Laguncularia racemosa Mangle blanco
Cocos nucifera Palma de coco
Sida acuta Malva
Martynia annua Ufia de gato
Pasto de mallin Zacate Mallin
Cenchrus echinatus Zacate cadillo, huazipol

Cymbopogon spp. Zacate limén
Melinis repens Pasto rosado

De las especies observadas no se encontrd ninguna dentro de las listas de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Excepto
el Mangle blanco.

IV.4.2 Fauna

El drea de estudio se localiza en el municipio de Santiago Ixcuintla en una zona de transicidn para la fauna y en
especial para las aves, ya que la ruta migratoria de aves comprende desde Norte América hasta bajar a los sistemas
lagunares y selvas bajas de Nayarit.
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Se reporta que durante la visita de campo de prospeccion realizada al sitio del proyecto, los objetivos fueron
obtener un registro de presencia ausencia de vertebrados terrestres, en particular las aves, asi como efectuar una
evaluacion visual sobre el estado de la calidad del habitat y hacer estimaciones sobre la probable presencia de

dichas especies.

A continuacidn, se presentan los resultados obtenido faunistico realizado en el area del predio seleccionado el
cual tuvo como finalidad conocer las especies que se encuentran en el lugar y analizar su funcidn en el ecosistema.
La lista que a continuacidn se presenta contiene especies de reptiles, aves y mamiferos que fueron registrados.
Solo se menciona las especies detectadas por observacion directa o por evidencias indirectas como huellas,
excretas, mudas restos de aves depredadas entre otras, asi como registros bibliograficos respecto del sitio.
Asimismo, en su caso se sefiala las especies catalogadas en la Norma oficial mexicana NOM-059-SEMANAT-2010.

Tabla IV.5 Listado de fauna en el area de influencia y predio del proyecto

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS*
REPTILES Y ANFIBIOS
Urosaurus bicarinatus Rofito
Sceloporus horridus Rofo
*Ctenosaura pectinata Garrobo A
Smilisca baudinii Rana
Pseudemys scripta armata Jicotea
Anaxyrus kelloggi Sapito mexicano
Craugastor occidentalis Rana
Hypopachus variosus Rana termitera
Iguana Iguana Iguana verde Pr
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS*
AVES
Corvus corax Cuervo grande
*Aratinga Canicularis Perico atolero Pr
Xiphorhynchus Plavigaster Trepatroncos arafiero
Aechmophorus accidentalis Cabildo
Egretta thula Garcita
Phalacrocorax olivaceus Pato buzo
Vireo Solitarius Vireo solitario
Egretta caerulea Garceta azul
Dendrocygna autumnalis Pato pichichi
Cathartes aura Zopilote
*Tilmatura dupontii Chupaflor A
Calothorax lucifer Chupaflor de golilla
Trogon mexicano Trogon
Trogon elegonus Coa elegante
Momotus mexicanus Pajaro reloj
*Picoides Stricklandi Carpintero Pr
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Cyanocorax yncas Checla
Mitrephanes Phaeocereus Papamoscas burlista
Campylorhynchus gularis Matraca manchada

Ardea alba Garza blanca
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS*
MAMIFEROS
Procyon lotor Mapache
Noctilio leporinus Murciélago pescador
Urocyon cinereoargenteus Zorra
Nasua nasua Tején
Didelphis marsupialis Tlacuache
Mephitis macroura Zorrillo
Desmondus rotundus Vampiro

* Especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Resumen de especies en la NOM:

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
*Cnemidophorus lineattissimus Cuije cola azul Pr
*Ctenosaura pectinata Garrobo A
*Aratinga Canicularis Perico atolero Pr
*Tilmatura dupontii Chupaflor A
Iguana Iguana Iguana verde Pr
*Picoides Stricklandi Carpintero Pr

En el predio, se desarrolla la fauna tradicional de los suelos costeros que incluye insectos como hormigas
(Hymenoptera), algunas Libélulas (Odonata), escarabajos (Coledptera), mariposas y palomillas (Lepidoptera),
entre otras especies.

Por la ubicacién del drea de estudio del lado Noreste se localiza un canal a todo lo largo del poligono que constituye
una barrera natural para los desplazamientos de fauna y son uno de los factores causantes de la fragmentacién
de habitats, pero es también; asi como las mismas obras en la construccién. Por lo que es uno de los factores que
influyen en la distribucién y presencia de fauna en el area de estudio.

Las diversas afectaciones y modificaciones que ha sufrido el terreno en el que se inscribe el area del proyecto,
ampliamente descritas en este documento, han ocasionado que el sitio se encuentre en estado de alta
perturbacién y que, por ende, presente una biodiversidad empobrecida, carente de fauna que para su

sobrevivencia depende de areas naturales o requerimientos altamente especificos de habitat.

IV.5 Paisaje
La caracterizacion y evaluacion de este concepto considera los impactos visuales sobre el paisaje, producidos por
la operacidon y mantenimiento de un almacén para el resguardo de lanchas y vehiculos.
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La calidad paisajistica se puede definir como el mérito intrinseco de la misma desde el punto de vista de la
percepcidn?, por lo que los argumentos que en este apartado se expongan no dejardn de tener una connotacion
desde el punto de vista personal, cabe aclarar, que al respecto, se tendra un enfoque lo mas objetivo posible.
Dicho lo anterior, se determinaron una serie de aspectos de relevancia para poder llegar a una conclusién respecto
al impacto al paisaje que se pueda generar con el proyecto.

Visibilidad

El proyecto se encuentra en una zona perturbada antropogénicamente a consecuencia de la constante actividad
agricola y pesquera que ahi se tiene, la cual ha incrementado de sobremanera el interés de las personas, asi como
la plusvalia del sitio.

El proyecto, en esta Primera Etapa, de la introduccién de vialidades dentro de éste, asi como de servicios (luz),
para que en un futuro se urbanice de manera planeada el drea, con el objeto de recibir al turismo que acuda a la
Playa el Colorado.

Actualmente el sitio se observa como un terreno baldio, ya que no cuenta con ningun tipo de vegetacion, ni
infraestructura, por lo que con las actividades que se realizaran le brindara un incremento a su plusvalia y para
etapas posteriores embellecera las condiciones en las que actualmente se encuentra, ya que se anexaran areas
verdes.

Cabe resaltar que el sitio se encuentra a 200 metros de la carretera que da a la playa principal de la zona; asimismo,
del lado Noreste, existen diferentes asentamientos humanos, como casas, granjas, comercios que poco a poco
han ido modificando las condiciones naturales del sitio, por lo que en caso de construirse el presente proyecto no
generaria afectacién visual al sitio.

4 Escribano y Martinez, 1989 Canter, 1996; Cancer, 1999; Daniel, 2001; Bonachea te al., 2005
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Imagen IV.8 Condiciones actuales del predio

Singularidad

El sitio se encuentra en una zona poco habitada, por ello no cuenta con servicios, , pero que cuenta con una playa
de gran longitud, asi como las condiciones del mar son aptas para la recreacién del turismo. Asi mismo, con la
insercion de este fraccionamiento, incrementara el interés del publico en general por acudir.

Por lo que la singularidad del sitio consiste en la preferencia de un turismo rustico, que no busca los grandes
complejos hoteleros.

Diversidad

El drea donde se encuentra el proyecto, no cuenta con muy poca diversidad de vegetacidon o fauna, ya que a través
de los afios ha sufrido grandes impactos, principalmente de aspecto agricola, por lo que la preparacion del sitio y
construccion de vialidades no causaran mayor afectacién a las condiciones del ecosistema.

Considerando que la zona se encuentra urbanizada no existe actividad por parte de mamiferos u otros reptiles de
importancia en las inmediaciones del terreno. Durante la operacién del proyecto todas las actividades seran
realizadas dentro de la superficie de éste, seran actividades que no afectaran la tranquilidad de la fauna, ya que
no seran continuas; las obras seran utilizadas Unicamente en temporadas vacacionales y fines de semana.
Asimismo, durante las diferentes actividades a realizar, estard prohibida la caza o colecta de especies, asi como
circular por areas de proteccién.

Integridad antrépica

Como se ha venido mencionando en la zona, no existe desarrollo alguno, por lo que la tendencia que tiene la zona
es completamente a lo ecoturistico y autosustentable, ya que se cuenta con alumbrado publico cerca de lo
poligono del proyecto por lo que solo se tiene que instalar la posteria necesaria para llevarla hasta el area del
proyecto.
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Fragilidad paisajistica

Las obras a realizar no afectaran las condiciones del paisaje ya que son obras que no influirdn con los flujos de
cuerpos de agua, con las corrientes marinas, ni con las dunas costeras.

Como se menciond con anterioridad, la zona se encuentra ya perturbada, y con la tendencia a un incremento
respecto a diferentes actividades antropogénicas.

Con las diferentes actividades del proyecto, no se generaran impactos sobre las condiciones actuales del paisaje.

Afectacion a los usuarios del area (Naturalidad)

Respecto a este punto, el proyecto se encuentra dentro del ejido de San Andres, en el municipio de Santiago
Ixcuintla, y al no estar contemplado dentro del plan de desarrollo municipal del municipio, el fraccionamiento
establecera las politicas y reglamento de construccién dentro del fraccionamiento; sin embargo, siendo éste un
proyecto que sera construido bajo planeacion, donde en la ZFMT no se realizardn obras que puedan interferir con
el libre transito, no llegara afectar las actividades de recreacion que tienen los visitantes en la zona de playa.

Conservabilidad

El area en cuestidn, a través de las imagenes satelitales se puede observar que ha sufrido diferentes cambios en
sus condiciones ecosistémicas desde el 2010, donde se observa que la mayor afectacién que ha sufrido ha sido a
consecuencia de diferentes actividades antropogénicas, principalmente a consecuencia de la agricultura.

Todas las actividades a desarrollarse seran dentro de las inmediaciones del proyecto.

Conclusiones
Por lo tanto, se concluye que el proyecto no modificard las condiciones del paisaje en el que se encuentra, ya que
éste tiene una tendencia de urbanizacion, aunado a que el enfoque del proyecto es ecoturistico y autosustentable.

IV.6 Medio Socioeconémico
Para describir este apartado, se recurrié a los indicadores obtenidos en el Censo De Poblacién y Vivienda en el
2015, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y el Consejo Nacional de Poblacién.

IV.6.1 Poblacion
El municipio cuenta con una poblacién total de 97,820 habitantes con base en la Encuesta Intercensal 2015, se
conforma por 158 localidades, de las cuales de acuerdo a INEGI 7 son urbanas, las restantes son rurales.

El municipio de Santiago Ixcuintla ha registrado a lo largo del periodo de 1970 a 2010 cambios en los nimeros
totales de poblacidn, es decir, incrementos o decrementos. Para el afio de 1970, registré una poblacion de 84,581
habitantes, para 1980 mostré una poblacion de 98,935 habitantes, es entre estos dos afios donde se
registrd el mayor aumento de poblacién, por el contrario, en el afio 2000 se tenia registro de 94,979
habitantes y para el 2005 se registré un decremento considerado ya que la poblacion para este afio fue de 84,314
habitantes.

Se destaca que, el afio con mayor poblacion registrado es en 1990 con 99,106 habitantes, presentando
decrementos sucesivos, hasta el afio 2010 donde se aprecia un incremento. La Encuesta Intercensal 2015 muestra
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gue el municipio registra una poblacidn de 97,820 habitantes. En la siguiente tabla, se muestra la poblacién del

periodo 1970 a 2015.
Poblacion total del municipio 1970-2015

Afio Poblacidn
1970 84,581
1980 98,935
1990 99,106
1995 95,385
2000 94,979
2005 84,314
2010 93,074
2015 97,820

IV.6.2 Poblacion econdmicamente activa

Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

De acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015 sociodemogréfica publicada por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, el municipio de Santiago Ixcuintla tiene una PEA de 48,127 habitantes, es decir que, el porcentaje de
poblaciéon de 12 afios y mds econdmicamente activa para el municipio es de 49.2%, de los cuales 71.9%
corresponden al sexo masculino y 28.1% son del sexo femenino.

Por tal razén, en 2015 realizaron alguna actividad econdmica 12,414 personas mas que laregistradas en los valores
que presenta el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, donde se observé que el 38.4% de la poblacidn que integré
la PEA fue 35,713 habitantes, de los cuales 26,966 habitantes son hombres representando un 75.51% y 8,747
habitantes son mujeres representando el 24.49% de la PEA. Al hacer una comparacion entre dichos afos, se
aprecia que las mujeres han presentado un crecimiento de un 3.6 % aproximadamente.

Actividades econémicas

Segun datos publicados por el INEGI, el principal sector de actividad econdmica es el primario con un 43.28% (que
comprenden actividades como la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la pesca y la caza), el segundo lugar es
para el sector de servicios con 28.53% (que comprende transporte, gobierno y otros servicios), en tercer lugar
se tiene el de comercio con 15.64% y por ultimo el sector secundario con un 11.86% (que comprende actividades
como la mineria, la extraccidon de petrdleo y gas, la industria manufacturera, la electricidad, el agua y la
construccién).

El Sistema Nacional de Informacién Municipal registra para el municipio de Santiago Ixcuintla una tasa de
participacidn econdmica de 49.66% al 2010, en la siguiente tabla se muestra la distribucion de la poblacién
ocupada segln el sector de actividad para el mismo afio.

IV.6.3 indice de marginacion

Los niveles de pobreza, desigualdad y exclusidn social que enfrenta México constituyen no sélo un desafio politico
y moral a la base misma de nuestro principio fundacional como nacién sustentado en la justicia social, sino
también una contradiccidn con el nivel de desarrollo alcanzado por nuestro pais. La desigualdad y la pobreza
generan frustracion en amplios segmentos de la poblacion, erosionan la cohesidn social y abren el camino al
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conflicto y la violacidn de la ley, con graves consecuencias para la paz publica y para el desarrollo sostenible del
pais.

Por lo que respecta a la pobreza extrema en particular, el Municipio de Santiago Ixcuintla ha registrado resultados
positivos, que se consolidardn con acciones y obras especificas en los préximos cuatro anos, debido a que en el
periodo de referencia la poblacién en pobreza extrema observé una reduccién de 3,247 personas al pasar de 9,247
personas en 2010 a 6,000 en 2015.

Sin embargo, en el indicador de vulnerable por ingreso que se define como la poblacién que presenta una o mas
carencias sociales, pero cuyo ingreso es superior a la linea de bienestar, observé un crecimiento del 248% en el
periodo 2010 a 2015, al pasar de 2,366 a 8,248 personas que requiere ser atendida en alguna de sus carencias
sociales indispensables para el bienestar social.

Con el fin de mantener la tendencia de disminucién del rezago social y la pobreza en el Municipio, en esta
Administracion se llevard a cabo una serie de programas sociales en los diversos estratos de la poblacién, que
fortalezcan el bienestar de los Santiaguenses, en materia alimentaria, patrimonial y de ingresos, conjuntamente
con la construccién, remodelacion y habilitacién de infraestructura basica, hidrdulica, pavimentacién y de servicios
publicos.

IV.6.4 Actividades econdmicas

Segun datos publicados por el INEGI, el principal sector de actividad econédmica es el primario con un 43.28% (que
comprenden actividades como la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la pesca y la caza), el segundo lugar es
para el sector de servicios con 28.53% (que comprende transporte, gobierno y otros servicios), en tercer lugar
se tiene el de comercio con 15.64% y por ultimo el sector secundario con un 11.86% (que comprende actividades
como la mineria, la extraccidn de petrdleo y gas, la industria manufacturera, la electricidad, el agua y la
construccion.

El Sistema Nacional de Informacién Municipal, registra para el municipio de Santiago Ixcuintla una tasa de
participacidon econdmica de 49.66% al 2010, en la siguiente tabla se muestra la distribuciéon de la poblacién
ocupada segln el sector de actividad para el mismo afio.

El equipamiento para la comercializaciéon apoya la produccion y distribucién de productos mediante los elementos
de este, por lo que se considera un componente basico del desarrollo urbano y tiene una participacién importante
en el desarrollo econdmico; esta compuesto por establecimientos donde se realiza la distribucion de productos al
menudeo, para que la poblacidn usuaria y/o consumidora final los adquieran.

El equipamiento para el abasto son el conjunto de establecimientos donde acuden los productores y comerciantes
para efectuar operaciones de compraventa de productos de consumo basico, asi mismo se realizan actividades de
recoleccion y concentracién de productos agropecuarios, los cuales abastecen de productos a los centros de
consumo, asegurando la oferta mediante las instalaciones de almacenamiento que distribuyen al mayoreo y
medio mayoreo. Por medio de este equipamiento es posible captar la produccidn social de los articulos de
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consumo bdsicos y no basicos, siendo fundamentales para la subsistencia de las comunidades y el apoyo a las
actividades productivas.

Agricultura:

El relieve, el clima, el agua, las temperaturas apropiadas, representan una gran vocacion para la produccion
agricola en el municipio. En este sentido, los principales cultivos que pueden presentarse son: frijol (Phaseolus
vulgaris), tabaco (Nicotiana tebacum), chile (Capsicum annuum) y maiz (Zea mays). Ademas de zacatdn
(Muhlenbergia sp.) y zacate salado (Distichlis spicata).

1V.6.5 Medios de comunicacién

El equipamiento de comunicacion estd compuesto por establecimientos que permiten el contacto periddico entre
individuos, grupos sociales e instituciones, a través de sus servicios de transmisién de informacién y mensajes;
aportando confort, ahorro de tiempo y recursos, generando una integracion cultural de la poblaciéon en un
contexto nacional.

Los elementos que integran el equipamiento de educacién son los correspondientes a las areas de correos,
telégrafos y teléfonos.

El equipamiento que compone el transporte esta conformado por instalaciones cuya ocupacién es la de proveer
servicios de transporte a la poblacién en general, mismos que permiten el traslado de individuos y bienes,
auxiliando de manera directa a las actividades productivas, las de comercializacién, las de desarrollo y el bienestar
social; a través de una eficiente distribucion de productos y movilizacién oportuna de pasajeros dentro del
territorio.

1V.6.6 Agua Potable
Los servicios son el conjunto de obras de infraestructura que tienen como finalidad promover y garantizar una
vida saludable en un centro de poblacion y son imprescindibles para el desarrollo del individuo, cumpliendo con
las necesidades de la poblacidn y favoreciendo la realizacidn efectiva de la igualdad y del bienestar social. Entre
estos servicios se encuentran la dotaciéon de agua potable, el servicio de drenaje, la electricidad y las
telecomunicaciones.

De acuerdo a los datos obtenidos en el Anuario Estadistico y geografico de Nayarit 2016, publicado por el INEGI,
el porcentaje de disponibilidad de servicios que poseen las viviendas con agua entubada es 90%, que significan
11,994 tomas domiciliarias. La disponibilidad del servicio de drenaje y servicio sanitario que poseen las viviendas
es 96%. En cuanto a electricidad existen aproximadamente 34,350 tomas instaladas, por lo que 99% de las
viviendas de 79 localidades, disponen de este servicio.

1V.6.7 Combustible
En la cabecera se cuenta con una estacion de servicio de PEMEX, sélo con servicio de gasolina magna y premium
para vehiculos automotores.
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IV.6.8 Electricidad
El 98% de las localidades y comunidades que conforman el municipio cuentan con el servicio de alumbrado
publico.

1V.6.9 Manejo de residuos

Santiago Ixcuintla, cabecera municipal, de las 7 localidades urbanas existentes en el municipio es la que con mas
servicios y equipamiento cuenta, a su vez es la mas poblada. Se tiene registro al 2010 con una poblacién de 18,241
habitantes en esta localidad, de los cuales 8,047 habitantes son econdmicamente activos, es decir el 44.11% de
los habitantes de esta localidad pertenecen a la poblacidon econdmicamente activa.

Cuenta con 6,413 viviendas, 5,175 viviendas habitadas disponen de electricidad, 4,465 viviendas habitadas
disponen de agua entibada y 5,136 viviendas habitadas cuentan con drenaje conectado a la red publica, fosa
séptica, barranca, grieta, rio (valores obtenidos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010).

IV.6.10 Centros educativos

Educaciéon

El equipamiento que conforma la educacion es fundamental para el desarrollo econdmico y social, esta
integrado por establecimientos en los que se ofrecen los servicios educacionales a la poblacién, en
aspectos generales de la cultura humana o en la capacitacidon de aspectos particulares y especificos de alguna
rama de las ciencias o de las tecnologias, orientados en aspectos técnicos, cientificos o culturales, que permiten
el manejo de los mismos de manera especializada; con el objetivo de incorporar a lasociedad y al sistema
productivo individuos capacitados, contribuyendo al desarrollo integral del pais.

La educacién se estructura por grados y niveles escalonados de acuerdo con las edades bioldgicas de los
estudiantes; se estima que un mayor nivel de escolaridad permite a la poblacién hacer un mejor uso y
aprovechamiento de otros equipamientos y servicios, ampliando la posibilidad del desarrollo individual y del
bienestar colectivo.

El municipio Posee infraestructura para la educacidn desde nivel basico con preescolares, primarias y secundarias;
para educacion especial (con USAER y CAM); para educacion media superior, con bachilleratos y profesional
técnico; para educacion superior con licenciatura; asi como capacitacién para el trabajo, ademas de contar
con una biblioteca publica, museo, iglesias y templos. También posee infraestructura para la salud y asistencia
social albergando hospitales, clinicas ISSSTE cruz roja y el DIF, que brinda asistencia social a los habitantes del
municipio.

1V.6.11 Centros de Salud

Salud y Asistencia Social

El equipamiento de salud esta integrado por inmuebles donde se prestan los servicios médicos de atencion
generalizada, donde se brinda la atencidn de primer contacto y la medicina preventiva; y la atencion especifica
donde se brindan los servicios de medicina especializada y hospitalizacién. La salud es parte complementaria del
medio ambiente, en ella incurren la educacién, la alimentacidn y las condiciones fisico-sociales de los individuos,
es por esto que el equipamiento de salud y los servicios médicos son factores determinantes del bienestar social.
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El equipamiento de asistencia social, esta intimamente ligada con la salud, al igual que esta, reincide en la
alimentacién y las condiciones fisico-sociales de las personas; estd conformado por establecimientos que
proporcionan los servicios dedicados al cuidado, salud, alimentacidn, nutriciéon, higiene y alojamiento; de mujeres
embarazadas, lactantes, nifios, jovenes de 18 afios o menores y personas de la tercera edad.

1V.6.12 Vivienda

Las caracteristicas que poseen las viviendas, asi como la accesibilidad de estas mismas son algunos de los factores
gue determinan la calidad de vida de la poblacion. Con los datos del Panorama sociodemografico de Nayarit 2015-
2016 de INEGI, se estima que el total de viviendas particulares habitadas en el municipio de Santiago Ixcuintla es
de 28,998 representando un 8.7% del total de viviendas a nivel estatal. Con un promedio de 3.3 ocupantes por
vivienda. Se estima que la mayoria de las viviendas son propias y de construccion fija.

Referente alos materiales de construccion en las viviendas, predomina el ladrillo rojo recocido, el block de jal
y cemento, otros materiales que se ven presentes en las viviendas principalmente en las de menor tamafo son la
madera, el adobe, lamina y la teja, en cuanto al porcentaje de materiales precarios, se tiene que un 1.83% de
viviendas poseen materiales precarios en paredes, un 28% de viviendas poseen materiales precarios en techos y
1.93% de las viviendas en el municipio poseen piso de tierra.

1V.6.13 Zonas de Recreo

El equipamiento que integra la recreacidn estd compuesto por espacios comunitarios complementados con areas
verdes, arboles, vegetacion menor y elementos de mobiliario urbano; son imprescindibles para el desarrollo de la
comunidad, ya que a través de sus servicios auxilia al bienestar fisico y mental del individuo mediante el
esparcimiento y el descanso; asi mismo cumple con una funcidn apreciable en el mantenimiento y
mejoramiento del medio ambiente, conformando de manera importante el caracter de los centros de poblacién.
Los elementos que constituyen el equipamiento del deporte responden a la necesidad del individuo de realizar
actividades deportivas en forma libre y organizada, contribuyen al esparcimiento y a la utilizacién positiva del
tiempo libre, siendo fundamentales para el desarrollo fisico de la poblacidn; apoya a la salud, a la recreacidn y a
la comunicacion.

Infraestructura en deporte y recreacion

Infraestructura CANTIDAD
Albercas 1
Campos de béisbol 28
Campos de futbol 73
Canchas de basquetbol 21
Canchas de voleibol 15

Centros y unidades deportivas 4
Gimnasios 2
Pista de atletismo 1
Jardines, parques vy areas verdes 4
Plazas publicas 5
Toril 8
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IV.6.14 Actividades econémicas

Segun datos publicados por el INEGI, el principal sector de actividad econdmica es el primario con un 43.28% (que
comprenden actividades como la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la pesca y la caza), el segundo lugar es
para el sector de servicios con 28.53% (que comprende transporte, gobierno y otros servicios), en tercer lugar
se tiene el de comercio con 15.64% y por ultimo el sector secundario con un 11.86% (que comprende actividades
como la mineria, la extraccidn de petrdleo y gas, la industria manufacturera, la electricidad, el agua y la
construccion).

El Sistema Nacional de Informacidon Municipal registra para el municipio de Santiago Ixcuintla una tasa de
participacion econdmica de 49.66% al 2010, en la siguiente tabla se muestra la distribucion de la poblaciéon
ocupada segln el sector de actividad para el mismo afio.

IV.6.15 Actividades agricolas

El uso de suelo predominante en el municipio de Santiago Ixcuintla corresponde a la agricultura con una superficie
de ocupacién de 81,353ha (47% de la superficie municipal) y se distribuye mayormente al centro y noroeste del
municipio.

El relieve, el clima, el agua, las temperaturas apropiadas, representan una gran vocacion para la produccién
agricola en el municipio. En este sentido, los principales cultivos que pueden presentarse son: frijol (Phaseolus
vulgaris), tabaco (Nicotiana tebacum), chile (Capsicum annuum) y maiz (Zea mays).

Ademas de zacatdon (Muhlenbergia sp.) y zacate salado (Distichlis spicata).

1V.6.16 Actividades ganaderas

Segun datos publicados por el INEGI, el principal sector de actividad econédmica es el primario con un 43.28% (que
comprenden actividades como la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la pesca y la caza), el segundo lugar es
para el sector de servicios con 28.53% (que comprende transporte, gobierno y otros servicios), en tercer lugar
se tiene el de comercio con 15.64% y por ultimo el sector secundario con un 11.86% (que comprende actividades
como la mineria, la extraccidon de petrdleo y gas, la industria manufacturera, la electricidad, el agua y la
construccion).

1V.6.17 Actividad forestal

Aprovechamiento forestal:

El manejo forestal sostenible se propone como una opcidon para conservar la integridad de los bosques y selvas.
Con base en la aplicacidon de principios ecoldgicos, sociales y econémicos se pretende mejorar la produccién de
bienes forestales, al mismo tiempo que se conservan a largo plazo los recursos naturales y se gestiona una
distribucién equitativa de los beneficios que se generan (Montaiez et al., 2010).

El municipio de Santiago Ixcuintla presenta un potencial 6ptimo (63,906ha) para la produccién de melina (Gmelina
arborea), la cual es una especie forestal que constituye una opcion altamente rentable debido a que se utiliza en
la fabricacién de cajas para el empaque de algunas hortalizas y frutales, por lo que el municipio la puede establecer
como una fuente de materia prima requerida por la produccién hortofruticola de varias regiones en el Estado.

Dentro de las especies para aprovechamiento en madera, se encuentran: encino roble (Quercus magnoliifolia),
encino verde (Quercus coccolobifolia), encino colorado (Quercus castanea), tepeguaje (Lysiloma divaricata),
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mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle negro (Avicennia germinans), mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) y coquito de aceite (Orbignya guacuyule).

Dentro los productos forestales no maderables se encuentra la palma camedor (Chamaedorea atrovirens), hojas
de palma micheros (Sabal mexicana) y vidrillo (Batis maritima) como forraje.

Algunas de las especies arriba mencionadas se encuentran en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010; por consiguiente, su aprovechamiento debe seguir un estricto manejo forestal sustentable.

1V.6.18 Actividad pesquera

En 1993 el volumen de la captura pesquera en peso vivo ascendié a 12,314.3 ton y el peso desembarcado a
10,835.8 ton. En términos generales hay una tendencia a la baja en estos voliumenes. Hay una tasa de
decrecimiento de alrededor del 23%.

Segun Sifuentes y Wicab, en el municipio se ubican granjas camaroneras de propiedad privada a lo largo del
municipio. La ubicacién de las granjas les permite tener acceso a servicios basicos como: asesoria técnica,
electricidad, transporte a los centros de consumo, etc.

La mayoria son granjeros pequefios que van de la explotacidon extensiva y semintensiva a la intensiva. La
produccién de esta zona es de aproximadamente 100 ton. anuales y la inversion actual estimada es de $6,090.00.
El espejo de agua, también estimado, es de 203 Ha. Se tienen registradas a 50 personas que laboran en ellas de
manera permanente.

1V.6.19 Actividades industriales y comerciales

Segun datos publicados por el INEGI, el principal sector de actividad econdmica es el primario con un 43.28% (que
comprenden actividades como la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la pesca y la caza), el segundo lugar es
para el sector de servicios con 28.53% (que comprende transporte, gobierno y otros servicios), en tercer lugar
se tiene el de comercio con 15.64% y por ultimo el sector secundario con un 11.86% (que comprende actividades
como la mineria, la extraccién de petrdleo y gas, la industria manufacturera, la electricidad, el agua y la
construccion).

1V.6.20 Actividades turisticas

Segun datos publicados por el INEGI, el principal sector de actividad econdmica es el primario con un 43.28% (que
comprenden actividades como la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la pesca y la caza), el segundo lugar es
para el sector de servicios con 28.53% (que comprende transporte, gobierno y otros servicios), en tercer lugar
se tiene el de comercio con 15.64% y por ultimo el sector secundario con un 11.86% (que comprende actividades
como la mineria, la extraccion de petrdleo y gas, la industria manufacturera, la electricidad, el agua y la
construccién).

1V.6.21 Tenencia de la Tierra
Como ya se sefialé la mayor parte de la superficie es ejidal y comunal.
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El precio de la tierra depende del costo de oportunidad, del uso del suelo y de las caracteristicas fisicas, quimicas
y de ubicacion.

En cuanto a las formas de organizacidn, se tiene como predominante la forma ejidal, existiendo otras figuras
asociativas como la unién de ejidos, la asociacion rural de interés colectivo (ARIC), las sociedades de solidaridad
social, los grupos solidarios y las cooperativas.

Conclusiones

Dicho todo lo anterior, el crecimiento econémico del Municipio depende principalmente de la agricultura,
ganaderia y pesca, por lo proyectos como estos involucran de manera indirecta el movimiento de recursos
econdmicos dentro de la region, generando empleos, atrayendo el turismo nacional e internacional, asi como
haciendo uso de los servicios que brinda la regién.

IV.7 Diagnostico ambiental
Las diversas actividades antropogénicas dentro del drea del proyecto, asi como de su zona de influencia, tanto
histdricas como actuales, han sido el aprovechamiento de los recursos paisaje, sol, playa y la utilizacidn del suelo
para el desarrollo urbano y turistico, los cuales han generado una serie de procesos y fendmenos que determinan
la calidad ambiental del area entre los que podemos considerar como mas importantes son la deforestacion,
erosion y la contaminacion.

El poligono del proyecto se localiza en la Playa el Colorado, por lo que no cuenta con los servicios bdsicos; sin
embargo, para el presente proyecto los accesos a estos servicios se encuentran en la cercania, por lo tanto, en
esta etapa, se realizard la introduccidn del servicio eléctrico.

En el sitio en cuestion el paisaje, suelo, agua, flora y fauna se encuentran perturbados por las diversas actividades
antropogénicas.

Con la operacién del proyecto no habra sobreexplotacién de recursos que presenten aislamiento o fragmentacién
por los cambios de uso de suelo.

Aunado alo anterior, la vulnerabilidad de inundacién de la zona del proyecto es media, debido al cambio climatico;
sin embargo, es importante que estos riesgos por inundacidn son graduales y que no sera utilizado para vivienda
basica de manera permanente, si no de construcciones ecoturisticas y autosustentables por lo que poco a poco
se podran ir tomando medidas precautorias mientras se va viendo el cambio.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Previo a la interpretacion del inventario ambiental, para el presente proyecto, se presenta a continuacion una
caracterizaciéon cuantitativa de los criterios de valoracién del Sistema Ambiental, en conjunto con el Area de
Influencia.
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La caracterizacién se basard en la metodologia del Protocolo de Evaluacion Visual de Arroyos (Stream Visual

Assessment Protocol® por sus siglas en inglés) del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA por sus

siglas en inglés); sin embargo, para ampliar esta evaluacion a todo el Sistema se adecuaran los criterios al presente

proyecto, generandose asi la siguiente matriz, donde se describen cada uno de los criterios contemplados y su

valor.

Criterio

Integridad de
la flora

Integridad de
la fauna

Ecosistema forestal
sin disturbios, 90% o
mas de diversidad y
densidad de
especies de flora.
de
caminos peatonales.

Presencia

Al menos 5 tipos de
habitats disponibles.
De
registrada en campo

cada especies

mas de 3 individuos.

Ecosistema con

acceso a habitantes

para diferentes
actividades.

Presencia de
caminos y vias

ferroviarias.
Vegetacion entre el
70-90% de
diversidad y
densidad.

Su

De 3 a 4 tipos de
habitat

disponibles. De
cada especie
registrada en

campo mas de 2
individuos.

Valor

3
Ecosistema
natural y zonas

utilizadas para
agricultura con
presencia de
localidades
urbanas. Uso de
pesticidas.
Ganaderia no
extensiva.
Vegetacion

entre el 50-70%
de su diversidad
y densidad.

De 1 a 2 tipos de
habitat

disponible. De
cada especie
registrada en
campo un
individuo.

Uso
residencial/industria
| con sistema de
drenaje con zonas
del

natural. Plantaciones

ecosistema

de vegetacion
exotica y no
endémica.
Agricultura.

Ganaderia extensiva.
Vegetacion menor al
50% de su diversidad

y densidad.

Un habitat
disponible.  Menos
de 10 individuos

registrados.

5 https://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE DOCUMENTS/stelprdb1044776.pdf

1
Sin  presencia de
vegetacion natural,
extension de

pastizales, agricultura
y ganaderia
extensiva. Uso

residencial/industrial

No hay fauna.
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Criterio

Especies en la
NOM-059-
SEMARNAT-
2010
Especies
comerciales

Contaminacion

Erosion

Actividades
antropogénica
s

se rebasan

gases

Mas de 15 especies

Mas de 5 especies

No hay presencia de
Residuos Sélidos
Urbanos (RSU), no
los
maximos

(LmP),
no hay emisiones de

limites
permisibles

efecto
invernadero (GEI)

No hay erosion

No hay presencia

De 10 a 15 especies

4 especies

Hay presenciade 2 a

3 RSU, el agua
sobrepasa los LMP,
presencia de

vestigios de quema
de RSU o como
actividad econdémica
(como ladrilleras)

Entre el 90 y el 50%
de cobertura vegetal

Agricultura y
ganaderia
sustentable,
aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales,
desarrollo de
comunidades

sustentables.

Valor
3

De5a10
especies

3 especies

Hay presencia de
gran cantidad de
RSU, el
rebasa los LMP y

agua

es toxica,
presencia de
actividades

industriales con

emisiones a la

atmoésfera,
presencia de
trabajos de
movimientos de
tierra,  mineria,
etc.

Menos del 50% de
cobertura vegetal.

Agricultura y
ganaderia  para
uso de
sobrevivencia,

aprovechamiento
de los recursos
naturales sin

restricciones,
comunidades sin
vision de
consecuencia del
de
recursos.

uso los

De 2 a 5 especies

2 especies
Actividades de
agricultura y
ganaderia
extensiva,
extraccion de

madera, industria,
desarrollos
poblacionales sin
planeacién

urbana.

No hay especies

Menos de 1
especie
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N Valor
Criterio
5 4 3 2 1
El Sistema
Ambiental se . .
El Sistema | El Sistema
encuentra en un . )
j Ambiental se | Ambiental no
area de . L
. . encuentra en un | tiene restriccién
Normativo | aprovechamiento ]
area de  de
sustentable. Las . .
. conservacion, aprovechamiento
actividades van de o
restrictiva y/o ANP.
acuerdo con los
Planes y Programas.
Actividad Mds del 50% de la | Entre el 50y el 40% | Entre el 40y 30% | Entre el 30y 20% = Menos del 20% de
ctividades
.. poblacion total se de la poblacidon se | de la poblacion se | de la poblacion se la poblacion se
econdémicas

encuentra activa

encuentra activa

encuentra activa.

encuentra activa.

encuentra activa.

De acuerdo con los resultados que se obtengan de la valoracion del sistema ambiental del presente Proyecto se
determinara el nivel ecosistémico del drea. El valor se obtiene en funcién a la sumatoria de los valores entre el
numero de criterios que fueron evaluados.

Valor Criterio
45-37.75 Excelente
37.74-30.49 Bueno
30.3-23.05 Regular
23.04-16 Pobre

Considerando las caracteristicas del Sistema Ambiental descritas a lo largo del presente capitulo, se obtuvieron
los siguientes valores para el proyecto.

Tabla IV.1 Evaluacidn de criterios del inventario ambiental

Criterio Valores

Integridad de la flora
Integridad de la fauna
Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Especies comerciales
Contaminacién
Erosion
Actividades antropogénicas

Normativo

N U1 W W~ NN

Actividades econdmicas

Total

N
~N
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En base al resultado anterior, se considera que el Sistema Ambiental se encuentra en condiciones Regulares.

Integridad de la flora

Considerando que el area del poligono se encuentra cubierto por pastizal, producto de un sustrato donde con
anterioridad se realizaban actividades de agricultura. Aunado a lo anterior, el poligono se encuentra en una zona
donde empieza a crecer una demanda de la actividad turistica, por lo que estdn mejorandose las vialidades, que
permiten el acceso al sitio para hacer uso de la playa. Asimismo, en los alrededores, existe vegetacion que fue
introducida.

La vegetacidon que se encuentra cercana al poligono, se observa en laimagen satelital que la densidad se encuentra
mermada por la presencia de diferentes caminos. Asimismo, dentro del area de influencia, se observa la presencia
de diferentes edificaciones como son casas habitacion y restaurantes.

Dicho lo anterior, se considerd un valor de 1.

Integridad de fauna

En el drea del proyecto se cuenta con de aves, fauna marina y algunos reptiles, pero que no tienen sus habitats en
el drea; sino que solo acuden para alimentacién. Estos individuos con la construccidn del proyecto no resultaran
afectados, ya que estaran prohibidas las actividades de caza, pesca o saqueo de especies.

Dicho lo anterior, se considerd un valor de 3.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En el drea se registran 6 especies de fauna consideradas con alguna categoria en la NOM; sin embargo, en el
poligono del proyecto no fueron observadas, derivado de esto en el Capitulo VI se contemplardn las medidas de
prevencion para evitar la afectacién a cualquier individuo que sea observado.

Dicho lo anterior, se considerd un valor de 2.

Especies comerciales

Como especies de vegetacion en el area de influencia del proyecto se tiene principalmente es pasto tipo mallin.
Debido a la cercania con el mar, existe variedad de especies comerciales; pero todas ellas fuera del poligono del
proyecto.

Se consideré un valor de 2.

Contaminacion

Derivado de las diferentes actividades antropogénicas y que el drea no es un lugar privatizado; el cuidado de las
playas es responsabilidad de cada uno de las personas que acuden; por lo anterior, si hay presencia de Residuos
Sélidos Urbanos.

Asi mismo, por parte del proyecto no contempla la descarga de aguas residuales, pero en cado de haberlas se
asegurara de que ésta no se realice a los cuerpos de agua cercanos.
Dicho lo anterior, se considerd un valor de 4.
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Erosién
El drea del proyecto tiene una pendiente minima que impide el deslizamiento de sustrato; sin embargo, debido a
la ausencia de cobertura forestal, se consideré un valor de 3.

Actividades econdmicas
Menos del 20% de la poblacién se encuentra activa, la mayor parte de la poblacién se dedica a la pesca y al
comercio. Dicho lo anterior, se considerd un valor de 2.

Conclusién

Referente a los aspectos bidticos de flora y fauna en el Sistema Ambiental estos se encuentran impactados e
intervenidos de manera negativa, debido a las diferentes actividades de agricultura, ganaderia, acuacultura, la
presencia de vias de comunicacidn, asi como del turismo. El estado en el que se encontraba el drea se mantuvo
asi durante muchos afios, sin incremento o decremento en su diversidad y densidad.

Actualmente, es importante que las regulaciones sean establecidas y cumplidas, de acuerdo a un enfoque
sustentable, en el que las acciones que sean permitidas se realicen con una visidon de sus impactos y necesidades
gue pudieran ocasionar y tener en un futuro.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

En este capitulo se identifican, describen y evaltdan los impactos que pudieran generar las obras y actividades
de Preparacion del sitio y construccidn de vialidades e introduccion del servicio (luz eléctrica) del proyecto
“Fraccionamiento Puesta del Sol”, sobre los componentes, procesos ambientales y socioeconémicos que se
veran afectados en el entorno a los descritos en el Capitulo IV.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Es importante que el evaluador esté enterado que la identificacién de impactos a que se refiere en este
capitulo no lleva implicita la aplicacién de medidas para mitigar o eliminar el riesgo del impacto. Esto significa
que se califica al impacto ambiental sin la aplicaciéon de la medida que soluciona, reduce o compensa el dafio
o riesgo.

V.1.1. Metodologia

Existen multiples metodologias que permiten la identificacion, prediccion y evaluacidon de los impactos
ambientales entre las cuales se debe seleccionar aquella que sea la mas efectiva para alcanzar el objetivo
planteado acorde a las condiciones particulares del proyecto y que permita, de forma simple, resumir los
impactos ambientales significativos.

En el presente estudio se seleccionaron tres metodologias que son complementarias entre si con el fin de
identificar los factores ambientales y las areas ecolégicamente sensibles presentes en la region, asi como su
relacion con el poligono del proyecto, para posteriormente realizar la identificacion, prediccién y evaluacion
de los impactos, relaciondndolos con las acciones que se ejecutardn a lo largo de las diferentes etapas del
proyecto.

Para la seleccidn de estas metodologias se han considerado: el tipo de proyecto, su magnitud y complejidad,
las caracteristicas del medio fisico-bidtico y social potencialmente afectable, las etapas del proyecto, los
recursos e informacion y documentacién disponibles, y el conocimiento del entorno.

Metodologias utilizadas en el presente estudio
e Andlisis espacial
e Variacion de la matriz de Leopold
e Meétodo Conesa simplificado

Analisis espacial

Consiste en la sobreposicion de mapas que representan la distribucion espacial de las caracteristicas
ambientales mas significativas y de las areas ecoldogicamente sensibles en las que se inscribe el proyecto en
estudio, con el fin de identificar los limites del andlisis, limitantes ambientales y factores ambientales
afectables que serviran de base para la matriz de interacciones. Debido a que este método esta orientado
espacialmente, tiene gran capacidad para comunicar de forma clara los aspectos espaciales de los impactos
potenciales.
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Variacion de la Matriz de Leopold

La Matriz de Leopold consiste en una tabla de doble entrada, que incluye en uno de sus ejes las acciones que
causan impacto ambiental y en el otro, las condiciones o factores ambientales que pueden ser afectados. Este
formato permite recordar las multiples interacciones que pueden involucrarse entre actividades y factores
ambientales. Se conforma de tres pasos basicos:

1. Elaboracién de la matriz. La matriz muestra creada por Leopold et al, 1971, enlista en horizontal 100

acciones, y en vertical 88 factores ambientales, dando un total de 8,800 interacciones posibles, de las cuales
sélo unas cuantas podran involucrar impactos de una magnitud e importancia tal que requieran
tratamiento comprensivo. Aunque los elementos contenidos en esta matriz representan la mayoria de las
acciones basicas y factores ambientales con mayor probabilidad de estar involucrados en el amplio rango
de desarrollos que requieren el reporte de sus impactos ambientales, no todos aplican a todos los
proyectos; inclusive, puede que no incluya todos los elementos necesarios para realizar un andlisis
completo de cualquier proyecto propuesto. Por lo tanto, siendo que el cédigo y formato permiten una facil
expansion para incluir elementos adicionales, para cada caso se debe ajustar la matriz a los elementos

aplicables al proyecto evaluado. Pruebas preliminares sugieren que un andlisis de un proyecto tipico

usualmente contiene entre 25 y 50 interacciones aplicables (Leopold et al, 1971). Para el caso que nos
concierne en el presente estudio se han seleccionado una serie de acciones y factores ambientales acorde
al proyecto mismo y a las condiciones ambientales propias del entorno en el que éste se inscribe, mismos
que se describen en los apartados V.1.4 y V.1.5 y se ha invertido la matriz, colocando en vertical las
acciones y en horizontal los factores ambientales.

3. En base al Método Conesa simplificado!, se establecen los criterios de evaluacién de los impactos

ambientales identificados en la matriz de Leopold, mismos que a continuacién se muestran:

Tabla V.1 Criterios de evaluacion de los impactos ambientales

Criterios Significado Calificacion
Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (- Benéfico +
Signo +/- ) de las distintas acciones que van a actuar sobre o
. . Perjudicial -
los distintos factores considerados.
Grado de incidencia de la accién sobre el factor en Baja 1
el ambito especifico en que actua. Varia entre 1y Media 2
Intensidad IN 12, siendo 12 la expresion de la destruccion total Alta 4
del factor en el drea en la que se produce el efecto Muy Alta 8
y 1 una minima afectacion. Total 12
Area de influencia tedrica del impacto en relacién Puntual 1
» con el entorno del proyecto, pudiendo ser puntual Parcial 2
Extension EX 3
(% de area, respecto al entorno, en que se Extensa 4
manifiesta el efecto). Total 8

1 http://www.kpesic.com/sites/default/files/Manual_EIA Jorge%20Arboleda.pdf
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Significado

Si la accion produce un efecto muy localizado, se
considera que el impacto tiene un caracter puntual
(1). Si por el contrario, el impacto no admite una
ubicacidon precisa del entorno de la actividad,
teniendo una influencia generalizada en todo el
impacto sera Total (8).
Cuando el efecto se produce en un lugar critico, se
le atribuira un valor de cuatro unidades por encima
del que le correspondia en funcion del % de
extensidn en que se manifiesta

Alude al tiempo entre la aparicidn de la accién que
produce el impacto y el comienzo de las
afectaciones sobre el factor considerado. Si el
tiempo transcurrido es nulo, el momento serd
Inmediato, vy si es inferior a un afio, Corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4).
Si es un periodo de tiempo mayor a cinco afios,
Largo Plazo (1).

Tiempo que supuestamente permanecerda el
efecto desde su aparicién y, a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accién por los medios
naturales o mediante la introduccién de medidas
correctoras.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez aquella deje de actuar
sobre el medio.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total
o parcial, del factor afectado, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accidon, por medio de la intervencién
humana (o sea mediante la implementacion de
medidas de manejo ambiental). Cuando el efecto
es irrecuperable (alteracion imposible de reparar,
tanto por la accién natural, como por la humana)
le asignamos el valor de ocho (8). En caso de ser
irrecuperable, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado sera cuatro (4)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o
mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados
por acciones que actian simultdneamente, es

Calificacion

Critica

Inmediato
Medio plazo

Largo plazo

Critico

Fugaz
Temporal

Permanente

Corto plazo

Medio plazo

Irreversible

Recuperable
inmediato

Recuperable
a medio plazo

Mitigable o
compensable

Irrecuperable

Sin
sinergismo
(simple)

Sinérgico

(+4)

(+4)
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Criterios Significado Calificacion

superior a la que cabria de esperar cuando las

acciones que las provocan actian de manera Muy 4
. . . i sinérgico
independiente, no simultanea.
Este atributo da idea del incremento progresivo de Simple 1
la manifestacién del efecto cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo

Acumulacién AC genera. Cuando un accién no produce efectos .
acumulativos (acumulaciéon simple), el efecto se Acumulativo 4
valora como uno (1); si el efecto producido es
acumulativo el valor se incrementa a cuatro (4).
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, Indirecto
o0 sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre  (secundario 1
un factor, como consecuencia de una accion.
Puede ser directo o primario, siendo en este caso

Ef la repercusidn de la accién consecuencia directa de
ecto EF ésta, o indirecto o secundario, cuando la )

manifestacion no es consecuencia directa de la Directo 4
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando este como una acciéon de
segundo orden.
Se refiere a la regularidad de manifestacion del Irregularo
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente aperiédico o 1

Periodicidad PR (efecto periddico), de forma impredecible en el discontinuo
tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo Periddico 2
(efecto continuo) Continuo 4

Una vez identificados los valores de cada uno de los criterios, se obtiene la Importancia (1) del impacto
ambiental, aplicando el siguiente algoritmo:

I =(3IN+2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)
Después de identificada la Importancia del impacto, de acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la
importancia del impacto puede variar entre 13 y 100 unidades que de acuerdo con el reglamento de EIA
espafiol.
A continuacidn, se seiialan las caracteristicas de los impactos ambientales que fueron utilizados para calificar
su grado de afectacién en la matriz de interacciones.

Tabla V.2 Rangos de los valores de Importancia de los impactos ambientales

Rango Importancia de los impactos

<25 Irrelevantes o compatibles
25-50 Moderados
50-75 Severos

>75 criticos

Con esta apertura, se ha hecho una Variante de la Matriz de Leopold utilizando los criterios para valorar los
impactos ambientales que se describen en el apartado V.1.2 y un sistema de valoracion cualitativo propio
descrito en el apartado V.2.4. El proceso consiste en evaluar cada una de las acciones y su efecto sobre los
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factores ambientales considerando los criterios antes referidos y anotando en cada casilla la valoracién
respectiva del impacto ambiental para cada una de las etapas del proyecto (preparaciéon del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento).

4. Proceso de discusién. La matriz es sélo el resumen de la evaluacién de impacto, debe seguirle una

discusion del razonamiento detras de la valoracién, describiendo las acciones que tengan un efecto
significativo con cuidado de no diluirlo con discusiones triviales de impactos no significativos. La discusién
requerira de las principales caracteristicas, fisicas y ecoldgicas, del ambiente y algunas de las caracteristicas
importantes de las acciones que dominan el impacto ambiental, basado en lo sefalado en capitulos
anteriores. Esta discusion se presenta en el apartado V.2.3.

V.1.2 Actividades del proyecto que pueden generar una afectacién a los elementos o procesos del sistema
ambiental (filas en la matriz de Interacciones)
Acciones del proyecto que podrian causar impactos ambientales, por etapa:
Preparacion del sito:
Limpieza Desmonte y retiro de residuos
Trazo y nivelacién (abertura de caja)
Trazo y delimitacion de obras de Uso de vehiculos
construccion Compactacion y mejoramiento del terreno
Generacion de residuos Solidos Urbanos
Construccion:
Colocacién de capa subrasante (vialidad)
Instalacidn de postes para luz eléctrica
Introduccion de vialidades y servicios Colocacién de piedra
Uso de vehiculos y maquinaria
Generacion y disposicion de residuos sélidos
Adquisicidn, transporte y almacenamiento Adquisicidon de insumos
de material Almacenamiento de material
. Contratacién y presencia de personal
Servicios para empleados - - -
Generacion de residuos sélidos urbanos
Operaciéon y mantenimiento:
Mantenimiento de vialidades Generacion y disposicion de residuos sélidos urbanos

V.1.3 Elementos y procesos del sistema ambiental que pudieran ser afectados por las diferentes etapas del
proyecto (Columnas en la matriz de Interacciones)

Se presenta el andlisis de los elementos y procesos, del sistema ambiental en el que se inscribe el proyecto,
qgue pudieran ser afectados por las obras y actividades a realizar, resultando los Diagramas V.1y 2:
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Diagrama V.1 Elementos y procesos del sistema ambiental que pudieran ser afectados por las obras (Factor ambiental)

Confort sonoro

Calidad del aire

Hidrologia
(escorrentia/infi
Itracion)
Agua

Calidad del agua

Topografia

Fagtor Suelo Uso del suelo
ambiental

Diversidad y
densidad

Diversidad y
densidad
-
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V.2 Aplicacion de la metodologia

V.2.1. Aspectos considerados para la identificacion, prediccion y evaluacion del IA.

a. Mediante las visitas de campo se analizaron los componentes bidticos, abidticos y socioeconémicos
del area de estudio y del drea de influencia, y se complementd la informacidn con una revisién bibliografica.
Esta informacidn se presenta en el Capitulo IV del presente documento.

b. Se realizé el andlisis espacial utilizando cartografia de INEGI y las imagenes satelitales de Google Earth,
sobre las cuales se georreferencié el poligono del area del proyecto, con el fin de identificar la relacion del
proyecto con areas ecoldgicamente sensibles y demas factores ambientales.
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c. La metodologia seleccionada sumada a la investigacion de campo, proporciona los elementos
suficientes y fidedignos para poder realizar una correcta evaluacion de impactos ambientales, es
fundamental considerar como complemento de la metodologia de evaluacién lo dicho en el marco de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental, con el fin de contar con todos los elementos de juicio que
corresponden al proyecto presentado a su consideracion.

V.2.2 Anadlisis Espacial

Se realizé la georreferenciacidon y andlisis cartografico basado en cartas tematicas y mapas generados por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) y la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
mediante el sistema de informacidn geografica ArcGis y el manejo de imagenes satelitales histéricas de Google
Earth.

Las imagenes cartograficas utilizadas para la identificacién de impactos ambientales y su respectiva
descripcién se ilustran en el capitulo IV del presente documento.

Tabla V.3 Matriz de interacciones de Leopold para la identificacién de impactos ambientales y
socioecondmicos respecto a las diferentes etapas del proyecto.
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V.2.4 Obtencion de los valores de los indices utilizados

En base a los valores expuestos en la Tabla V.1 se evaluard el impacto de cada una de las interacciones

presentadas, presentando una descripcion del efecto.
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capa
subrasante y
piedra
Desmonte,
compactacion
, colocacion
de capa
subrasante y
piedra

Generacién
de residuos
sélidos
urbanos

Desmonte vy
retiro de
residuos

Compactacié
n,
mejoramiento

del terreno,
colocacién
capa
subrasante vy
piedra

Uso de

vehiculos vy
maquinaria

Descripcion del
efecto

excavacion y
reduccién del rasante
del habra
emisién de ruidos

terreno

El uso de la

maquinaria para
todas estas
actividades  genera
ruidos generando

ruidos molestos

La ausencia de
vegetacion, sustituida
por asfalto y otros
materiales
incrementara la
radiacion solar

Los residuos pueden
llegar a influir en Ia

infiltracion,
contaminando los
mantos freaticos
Disminuira la
infiltracion por la
ausencia de
vegetacion y

cambiaran los flujos
de escorrentia pluvial

Con los diferentes
movimientos de
sustrato cambiara la
escorrentia natural de

los flujos de agua que

actualmente se
tienen

Compactara la
superficie del suelo
impidiendo la
infiltracion,

generando nuevos

flujos de agua

IN EX

411124 |22 4/1 4,4

PE [RV MC SI| AC EF PR

30

37

27

32

40

38

Valor

Modera
do

Modera
do

Modera
do

Modera
do

Modera
do

Modera
do



Compone

nte

ambiental

Suelo

Calidad y
disponibilidad del

Topografia

Uso del suelo

Etapa del
proyecto

Preparacién
del sitioy
construcciéon

Preparacién
del sitioy
construccion

Preparacién
del sitio y
construccién
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Accion del
proyecto

Generacién
de residuos y
presencia de
personal

Uso de
vehiculos vy
maquinaria

Desmonte

Compactacié
n,
mejoramiento
del
colocacién

terreno,

capa
subrasante vy
piedra
Presencia de
personal

Uso de

vehiculos vy
maquinaria

Desmonte vy
retiro de

residuos

Descripcion del

efecto
Con las diferentes
actividades se

generaran RSU vy de
ME que de no ser bien
dispuestos llegan a
contaminar los

mantos freaticos

El rodamiento de
vehiculos y
maquinaria compacta
la superficie
cambiando la
topografia

Con las actividades de
remocion de
vegetacion,
excavacion %

reduccién del rasante

del terreno se
modificara la
topografia

Modificacion de la
del
cambiando

topografia
terreno,
las capas del sustrato
y modificando sus
propiedades

mal

Los residuos

dispuestos cambian
las propiedades del
uso del suelo
Cambiaran las
condiciones de usos
de suelo actuales

Con las actividades de

remocién de
vegetacion,
excavacion %

reduccién del rasante
del
modificard el uso de

terreno se

suelo que

actualmente se tiene

IN EX
21
21
41
41
21
21
41

PE RV MC SI| AC EF PR I

2 4

Valor

Modera
4|2 |25

do

Modera
412 |34

do

Modera
4 | 4 |40

do

Modera
4 | 4 |40

do

Irreleva
41|24

nte

Modera
4|2 |33

do

Modera
4 4 41

do
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Contaminacion

Proceso erosivo

Etapa del
proyecto

Preparacién
del sitioy
construccién

Preparacién
del sitioy
construccién
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Accion del
proyecto

Compactacié
n,
mejoramiento
del
colocacién

terreno,

capa
subrasante,
asfalto, piedra
y cemento
Generacién
de residuos
sélidos
urbanos

Presencia de

personal

Uso de
vehiculos vy
maquinaria
Retiro de
residuos

Compactacié
n,
mejoramiento
del
colocacién

terreno,

capa
subrasante, y
piedra

Instalacion de
agua

Uso de
vehiculos vy
magquinaria

Desmonte vy
retiro de
residuos

Descripcion del
efecto

Con estas actividades
las condiciones del
suelo cambiaran

Los residuos mal

dispuestos cambian
las propiedades del

uso del suelo

El personal podra
hacer mala
disposicion de los
residuos
contaminando el
suelo

Las posibles fugas de
aceite o gasolina
pueden contaminar el
suelo

El terreno quedard

libre de residuos

Posible
aceites o solventes
del
equipo de la

fuga de

proveniente

magquinaria utilizado
para la construccion
de estos elementos

Posible
contaminacion del
suelo, por fugas

Con el rodamiento de
vehiculos se
desprenden
particulas de polvo,
que ocasionan
erosion del sustrato
Cuando no hay
cobertura vegetal en

el sustrato comienza

IN | EX
41
2|1
11
11
41
11
2|2
41
41

PE

RV MC|SI
4 4 |1
211
1111
1111
4 4 |1
1111
1111
111 2
111 2

AC

EF

PR

40

25

19

19

40

19

24

32

27

Valor

Modera
do

Modera
do

Irreleva
nte

Irreleva
nte

Modera
do

Irreleva
nte

Irreleva
nte

Modera
do

Modera
do
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ambiental

Flora

Cobertura

Div

ersi

Etapa del
proyecto

Preparacion
del sitio y
construccién
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Accion del
proyecto

Compactacié
n,
mejoramiento
del terreno,

Colocacion
capa
subrasante vy
piedra
Generacién
de
sélidos

residuos

urbanos y de
manejo
especial

Presencia de
personal

Uso de
vehiculos vy
maquinaria

Desmonte vy
retiro de
vegetacion
Compactacié
n,
mejoramiento
del

colocacién

terreno,

capa
subrasante y
piedra
Presencia de
personal

Descripcion del
efecto

el proceso erosivo y la
desertificacion del
suelo

Los movimientos de
tierra que no sean
de

podrian

atendidos
inmediato
comenzar el proceso
erosivo del area

exista

Evitara que

erosién

Los residuos pueden
mermar en el
crecimiento de
vegetacion

La presencia de
personal puede
mermar las
condiciones de
cobertura

El rodamiento de
vehiculos y
magquinaria puede
mermar las
condiciones de
cobertura
Disminuira la
cobertura vegetal
Cambiaran las
condiciones de
cobertura
Extraccidon de
especies

IN | EX
41
41
1)1
2|1
41
41
41
1)1

PE [RV MC SI| AC EF PR

26

35

18

23

37

39

39

23

Valor

Modera
do

Modera
do

Irreleva
nte

Irreleva
nte

Modera
do

Modera
do

Modera
do

Irreleva
nte
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ambiental

Fauna

nte

Diversidad y densidad

Habitat

Etapa del
proyecto

Preparacién
del sitio y
construccién

Preparacion
del sitioy
construccién

Preparacion
del sitioy
construccién
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Accion del
proyecto

Desmonte vy
retiro de
residuos
Compactacié
n,
mejoramiento
del
colocacién
capa
subrasante vy

terreno,

piedra

Presencia de
personal

Generacién
de residuos

Desmonte vy
retiro de
residuos
Compactacié
n,
mejoramiento
del
colocacién

terreno,

capa
subrasante vy
piedra

Generacién
de residuos

Presencia de
personal

Uso de
vehiculos vy
maquinaria

Desmonte vy
retiro de
residuos

Descripcion del

efecto
Disminucion de
especies
Disminucidn de
especies por las
actividades de

movimiento del suelo

La presencia de
personal ahuyentara
la fauna del area

Los residuos podrian
contaminar el
alimento o estos ser

injeridos por los
animales
Disminuira el

alimento de las
especies

Afectara a aquellas
especies que habiten
en el drea de

construccion

Aquellos que sean
mal dispuestos
disminuira el area

para cohabitar
Ahuyentara a la fauna
de la zona

Ahuyentara a la fauna
de la zona

Disminuira las
condiciones actuales

de vegetacion,
afectando las
especies que ahi

habitan

IN EX
11
11
42
11
42
42
11
22
22
22

PE

RV MC|SI
112 1
1121
112 2
112 1
214 2
212 2
1112
212 2
212 2
22 2

AC

EF

PR

20

21

37

21

39

37

20

32

34

31

Valor

Irreleva
nte

Irreleva
nte

Modera
do

Irreleva
nte

Modera
do

Modera
do

Irreleva
nte

Modera
do

Modera
do

Modera
do



Compone

ambiental

Desarrollo social

nte

Calidad paisajistica

Empleo

Etapa del
proyecto

Preparacion
del sitioy

construccion

Preparacién
del
construccién

sitio

Y
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Accion del
proyecto

Compactacié
n,
mejoramiento
del
colocacién

terreno,

capa
subrasante vy
piedra

Generacién
de residuos

Presencia de
personal

de
vehiculos vy

Uso

maquinaria

Desmonte vy
retiro de
residuos
Compactacié
n,
mejoramiento
del
colocacién
capa
subrasante vy

terreno,

piedra

Instalacion de
luz

Contratacion
de personal

Descripcion del
efecto

Disminuira la
superficie de habitat

Los residuos mal
dispuestos merman la
calidad del paisaje

del

personal en ocasiones

La  presencia

condiciona la
tranquilidad de otras
de
vehiculos y

La presencia
maquinaria merma
las condiciones
naturales del area

de

vegetacion merma la

La disminucién

calidad del paisaje

La presencia de
infraestructura
cambiara las

condiciones naturales
del area

Cambiaran las
condiciones naturales
que actualmente
tiene el terreno

En general para todas
del

se estara

las actividades
proyecto
contratando personal

de la zona

IN | EX
42
21
41
41
1)1
2|1
2|1
8 4

PE

RV MC SI
22 |2
111
112
112
22 |2
22 |2
22 |2
4 4 4

AC

V.2.5 Discusion de la Matriz: Impactos ambientales identificados en la Matriz de Leopold:

EF

PR

37

21

34

34

28

31

31

64

Valor

Modera
do

Irreleva
nte

Modera
do

Modera
do

Modera
do

Modera
do

Modera
do

Severo
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La identificacion, prediccion y evaluacidn de los impactos ambientales se realizd considerando los siguientes factores:
I.  El Componente Ambiental, su estado sin proyecto, descrito en el capitulo IV.

Il. El factor ambiental que sera perturbado, modificado o afectado (impacto)

lll. Las actividades que generaran dicho impacto, mismas que resultaron del capitulo II.

IV. Las caracteristicas del impacto segun los criterios indicados en el punto V.1.2

A continuacidn, se presenta una discusidn de los impactos ambientales significativos que pueden darse en la
etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto, La discusion se realiza por componente ambiental
y su respectivo factor ambiental, tomando especial cuidado en no diluir las afectaciones significativas con
discusiones triviales de impactos no significativos; sin embargo, de manera previa se presenta una breve
referencia a los aspectos mas importantes del proyecto y su entorno considerados durante la identificacion,
descripcién y evaluacion de los impactos ambientales.

Aspectos mds importantes del proyecto y de su entorno:

1. Derivado de las actividades agricolas de la region el Area de Influencia se encuentra alin mas
perturbada y degradada por diferentes actividades antropogénicas, el sitio del proyecto se encuentra
sin ningun tipo de vegetacién forestal y el creciente aumento de actividades pecuarias y agricolas, que
ha incrementado la degradacién de las condiciones naturales que habia en el sitio.

2. Eluso de suelo del predio de acuerdo con la serie VI de Uso de Suelo del INEGI es Vegetacion Hidrofila,
aun cuando esta esta se encuentra fuera del poligono del proyecto.

3. El proyecto no contempla la remocidn de vegetacion forestal, ya que en su totalidad se encuentra
cubierto por pastizal y vegetacion herbacea tipo pastizal inducido.

4. El 4rea del proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida de indole federal o
estatal.

5. La fauna que se puede avistar en el Sistema Ambiental consiste en pequefios mamiferos y reptiles
terrestres que se desplazan entre los predios aledafios y el drea del proyecto, asi como diversas
especies de aves costeras. Destacan por su categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010
los reptiles: Garrobo (Ctenosaura pectinata) y la Iguana verde (/guana iguana), especies son tolerantes
a la presencia humana y se pueden observar en ambientes urbanizados.

6. La generacién de residuos sdlidos urbanos serd dispuesta en donde lo indique el Ayuntamiento de
Santiago Ixcuintla.

Como predmbulo y realizando un analisis de lo que se ha venido sefalando en los capitulos anteriores, el area
de estudio, presenta afectaciones sobre el ecosistema natural, que ha contribuido a la generacion de
actividades antropogénicas de diferente indole y cambios de uso de suelo, como fueron la agricultura,
acuacultura y construccién de casas habitacidn, restaurantes, entre otros servicios. Hoy en dia, el enfoque que
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se le esta dando a la playa el Colorado ha sido principalmente turistico, por lo que las condiciones de carreteras
y accesos a lugar se quedan cortas a la demanda que el municipio va a requerir.

Aunado a que en el Capitulo VI se presentaran a detalle las medidas de mitigacién y prevencion, a
continuacion, se presentaran algunas.

Atmosfera

Durante las actividades de desmonte y retiro de residuos, asi como la compactacion y el mejoramiento y
nivelacién del terreno, se emitirdn particulas de polvo, en caso de que éstas superen el LMP, serdn contraladas
por medio del riego con pipas. El mismo producto de tierra que sea generado a partir de las actividades de
desmonte, sera reutilizado para la conformacién y mejoramiento del terreno. Debido a su baja intensidad, y
siendo un impacto que causara afectacién de manera inmediata, resultdé un impacto de significancia
moderada.

Asimismo, se generardn residuos, los cuales serdn colectados y clasificados durante todas las etapas, y puestos
a disposiciéon preliminar en contenedores metalicos con tapadera debidamente rotulados, aquellos materiales
gue sea posible su reutilizacion seran resguardados de manera parcial. Sin embargo, debido a la ausencia de
un buen manejo de los Residuos por parte del Ayuntamiento, la significancia del efecto resulté de significancia
moderada, pero se debe considerar que, en esta etapa, el proyecto no tendrd una generacién constante de
Residuos, Unicamente durante las etapas de preparacion del sitio y construccién de las vialidades.

Los ruidos que emitirdn la maquinaria y los vehiculos, serdn Unicamente durante la etapa de preparacion del
sitio y construccién de vialidades, por un periodo de 2 meses, considerando las condiciones del terreno y en
un horario laboral matutino, por lo que la afectacidon que podra producirse no sera constante, ni periddica,
por lo tanto, la significancia del impacto resulté de moderada.

Aunado a lo anterior, actualmente las condiciones del sitio carecen de vegetacion forestal, por lo que el
microclima del drea presenta altas temperaturas, que con las actividades de construccién no generaran un
cambio significativo, por el contario, para etapas posteriores se prevé la construccidon de dreas verdes que
mejoraran las condiciones tanto del microclima, como del paisaje, por lo que la significancia resultd ser
moderada, considerando, ademas, que sera un impacto directo y continuo.
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ATMOSFERA

E Irrelevante

= Moderado

Numero de impactos
N

-4
Calidad del aire Confort sonoro Microclima

Accion del proyecto

Diagrama V.1 Nimero de impactos por componente ambiental atmdsfera

Agua

Debido a las actividades a realizar de remociéon de la capa vegetal, asi como la introduccion de vialidades y
servicios, como luz eléctrica, los patrones de escurrimiento que actualmente se tienen no se veran
modificados, de manera permanente y continua, por lo que la significancia del impacto resulté ser moderada,
sin embargo, todas estas obras serdn realizadas bajo las condiciones estipuladas en el proyecto, con el afan
de evitar mayor afectacion.

En esta etapa, se realizara el desmonte de aquella vegetacion que interfiera con las actividades construccién
de las vialidades, por lo que en su totalidad no quedara cementada impidiendo la infiltracion que actualmente
existe, asi mismo.

Siendo el manejo de las aguas, un factor de importancia, y con el objeto de que el proyecto sea sustentable y
sea urbanizado de la manera mejor planeada, para evitar la contaminacion por descargas de aguas residuales,
en etapas posteriores, se implementara que de manera obligatoria cada una de las edificaciones que ahi se
realice cuente con un sistema de tratamiento con biodigestores, lo que resulta un impacto moderado positivo.

El impacto sobre el uso de este recurso resulta sinérgico, acumulativo y parcial, ya que el agua que serd
utilizada para las actividades en esta primera etapa, a través de pipas, es extraida a través de los diferentes
cuerpos de agua que hay en la zona, por lo tanto, su uso serd de la manera mas indispensable posible.
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AGUA

E Irrelevante

= Moderado

Moderado

Numero de impactos
oY)

Hidrologia Calidad del agua
Accion del proyecto

Diagrama V.2 NUumero de impactos por componente ambiental agua

Suelo

Actualmente, el poligono del terreno se encuentra cubierto en su totalidad por pastizal, producto de las
actividades que hubo con anterioridad sobre la superficie. Por lo que se encuentra intervenido en su totalidad,
cuestion que justifica que no habra afectacion sobre un area de conservacién, que, ademas, en caso de no
realizarse las actividades consideradas para el presente proyecto el sitio se convertiria en un terreno baldio
gue no traeria beneficios tanto econdmicos como ambientales.

Para las actividades de preparacion del sitio, como son el desmonte, mejoramiento del terreno, entre otras,
todas seran realizadas en base al proyecto, con el fin de evitar mayor afectacién sobre éste y que los cimientos
para construcciones futuras se encuentren las mejores condiciones.

Como se menciond con anterioridad, los residuos seran diariamente colectados y clasificados en contenedores
metalicos con tapadera para evitar su dispersion.

En caso de que exista contaminacién por alguna fuga o similar, ésta sera atendida de manera inmediata.
En general la significancia de los impactos resulté moderada, considerando principalmente que las actividades
a realizar para el factor suelo, seran permanentes, de manera continua y siendo un impacto directo.
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= Irrelevante

E Moderado

Numero de impactos

Topografia Uso del suelo Contaminaciéon Proceso erosivo
Accion del proyecto

Diagrama V.3 NUumero de impactos por componente ambiental agua
Flora
El sitio del proyecto se encuentra totalmente intervenido, ya que con anterioridad se encontraba destinado
para uso agricola, y actualmente, debido a la falta de uso, esta cubierto en su totalidad por pastizal.

Cabe resaltar que, para etapas posteriores, se prevé la adecuacion de areas verdes que mejoraran las
condiciones que actualmente se tienen.

Por lo tanto, el sitio se encuentra perturbado, con ausencia de vegetacion forestal, pero debido a que las

actividades que se realizardn seran permanentes, de manera directa y continuas, la significancia del impacto
resulté moderada.

FLORA
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° = |rrelevante
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2
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Cobertura Diversidad y densidad

Accion del proyecto

Diagrama V.4 Numero de impactos por componente ambiental Vegetacion
Fauna
Desde tiempo atras la Playa el Colorado ha sido una zona de actividades turisticas de la regidn, en las que la
diversidad y densidad de la fauna se ha visto comprometida. Por lo que, con las diferentes actividades a

Pagina 21|23
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realizar, no se afectard a la fauna de manera directa, ya que todas las actividades se realizaran dentro del
predio y en la playa, en un horario diurno, donde existe la presencia de mas personas que con el tiempo ha
ahuyentado a la fauna.

Debido a las condiciones del sitio, actualmente no se observa la presencia de individuos que ahi habiten que
puedan resultar afectados con las diferentes actividades a realizar. Aun asi, se realizard un recorrido previo a
iniciar, aquellas especies de lento desplazamiento serdn capturadas para su reubicacion.

Se tendrd especial cuidado con la disposicidn de los Residuos que sean generados, para evitar que estos sean
consumidos por la fauna. Ademas, se vigilard que no exista algun tipo de extraccidn o caza de individuos.

FAUNA
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5 E Irrelevante
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Accion del proyecto

Diagrama V.5 NUumero de impactos por componente ambiental Fauna

Desarrollo Socioeconémico

La construccién de cualquier tipo de establecimiento, ya sea casa habitacidn, hotel o restaurante, necesario
para el desarrollo econdmico, generard impactos al ambiente, mismos que sin la vigilancia adecuada podrian
ser grandes afectaciones o bien ser compatibles con las condiciones del area.

Como se ha venido planteando el promovente implementard una serie de medidas que disminuiran las
afectaciones al ecosistema, ya que, para que exista un incremento en la dindmica econdmica de la regién es
necesario la provision de infraestructura adecuada, como lo es el presente proyecto y sus etapas posteriores,
en la que las personas puedan acudir a hacer uso de los servicios presentes en la region.
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DESARROLLO
SOCIOECONOMICO
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Accion del proyecto

Diagrama V.6 Numero de impactos por componente ambiental desarrollo social

Conclusion

Derivado del andlisis antes expuesto, considerando los resultados de los capitulos anteriores, la preparacion
del sitio, nivelacién y la construccién de las vialidades, no generara nuevos impactos ambientales a los que ya
existian en la zona antes de su construccidn, el esparcimiento en las playas y el mar, la operacién de diferentes
actividades acuicolas, agricolas y pecuarias, entre otras seguiran fragmentando el ecosistema.

Ademas, las obras no seran construidas en una zona conservada de vegetacién forestal.
Por el contrario, la tendencia que tiene el area es de crecimiento para el desarrollo social y econémico del

Municipio, mismo que forzosamente requiere de la provision de este tipo de servicios, pero que siempre se
hagan bajo preceptos de cuidado al medio ambiente.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se puntualizan las medidas preventivas, de mitigacidn, correctivas o de compensacién para los
impactos ambientales identificados a partir del analisis de la matriz de interacciones de Leopold (Capitulo V) y de
la cartografia ambiental (Capitulo 1V). Las medidas que se proponen pretenden minimizar o anular el efecto
negativo de los impactos identificados.

Las medidas preventivas, de mitigacidn y correctivas sefialadas para el proyecto son especificas para los impactos
ambientales que pudieran derivarse de las actividades a realizar para la operacidn del proyecto y se sustentan en
la premisa de que siempre es mejor no producir los impactos que establecer medidas correctivas.

A partir del analisis de la matriz de interacciones de Leopold y de la cartografia ambiental se han determinado las
medidas preventivas y de mitigacidn para los casos identificados como impactos ambientales de significancia
irrelevante y moderada, en la etapa de conclusion de construccidn, operacion y mantenimiento. Derivado del
analisis anterior establecen medidas que se deberdan llevar a cabo durante la preparacion del sitio, y construccién
de las vialidades, para reducir su participacidon en los impactos residuales, es decir, en la suma de impactos
ambientales que ejercen cada uno de los proyectos, actividades o acciones sobre el area del proyecto, y que en si
mismos y de forma individual se identifican como impactos no significativos, pero su acumulacién en tiempo y
cantidad representan un impacto significativo de alto riesgo para el equilibrio del ecosistema.

Las obras y actividades del proyecto no afectardn directamente al ecosistema terrestre, ni al marino, ni causaran
su desequilibrio, asi como tampoco rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, tal como se sefiala en los capitulos anteriores.

VI.1 Descripcidn del programa de medidas preventivas y de mitigacion enlistadas por etapa del proyecto, por
componente ambiental, asi como su periodo de ejecucion y su parametro de control:

A partir del analisis de la matriz de interacciones de Leopold, (Capitulo V) y de la cartografia ambiental se han
determinado las medidas preventivas y de mitigacidn correctivas para los impactos por cada componente.
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Tabla VI.1 Conjunto de medidas de prevencién y mitigacion tendientes a reducir, minimizar o eliminar los

posibles impactos ambientales producidos por el proyecto.

Componente Actividad Impacto
ambiental generadora ambiental
*Uso de L
i Contaminacién del
vehiculos vy .
. . aire por los
Calidad del | maquinaria 3 .
. o vehiculos derivado
aire *Actividades de

.. de la combustion
construccién de .
L emiten GEI.
vialidades

Medida de prevencién, mitigacion y/o
compensacion

*Los vehiculos y la maquinaria que sean
utilizados para acudir al sitio deberan contar
con sus verificaciones correspondientes
*La maquinaria utilizada durante las diferentes
de del

debera en

actividades preparacion sitio  y

construccién estar Optimas
condiciones para evitar la emision de gases.
*La maquinaria que no sea utilizada se
mantendra apagada

*En caso de que la maquinaria sufra algun
deterioro se le dard mantenimiento en un taller
especializado y que cuente con |las
autorizaciones correspondientes, para evitar la
emision de gases de manera indiscriminada.
*Unicamente se podra circular por los caminos
y las dreas del proyecto para evitar el
levantamiento de particulas en otras areas
fuera del alcance del presente proyecto
*Todo el equipo fijo que utilice motores de
combustion interna y que sea utilizado para
alguna actividad en particular, y que se pueda
considerar como una fuente de contaminacién
al ambiente, deberd cumplir con las normas
siguientes: NOM-SEMARNAT-043-1993 y NOM-
SEMARNAT-085-1994, las cuales regulan los
niveles maximos permitidos de emisiones a la
atmosfera.

*El horario en el que se laborara sera diurno de
8:00 a 18:00 hrs, por lo que la generacion de
ruido por parte del proyecto serd Unicamente
en ese horario, por un periodo de 2 meses, se
permitirdn que la fauna nocturna realice sus
actividades rutinarias en las inmediaciones del
proyecto

*Se instalaran seflalamientos indicando una
velocidad maxima de 20 km/h para evitar la
generacion excesiva de particulas de polvo.

*La emision de particulas de polvo no rebasara

los LMP de la NOM-025-SSA1-2017, donde el

Parametro de control
(valor)

*Contar con vehiculos
correctamente

carburados

*Contar con maquinaria
en optimas condiciones

de
sefialamientos de baja

*Presencia
velocidad

*Bitacora de horario

laboral.

*Superficie de trabajo:
58,091.666 m?

*En un radio entre 150 y
200 m la concentracidn
maxima aproximada por
de
por

el movimiento
camiones y

consecuencia generacion
de polvos que habra sera

de 1.6787 ug/m?.
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Confort
sonoro
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Actividad
generadora

Desmonte

Y

retiro de residuos

*Presencia d
personal
*Desmonte

e

Y

retiro de residuos

*Uso de
vehiculos y
magquinaria

*Compactacion,
mejoramiento
del

terreno,

colocacion capa

subrasante
piedra

y
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Impacto
ambiental

*Contaminacion
por la emisién de
particulas de polvo
por la remocion de
vegetacion
*Disminucion en la
captacion de CO;

Contaminacion por
ruidos generados a

través de las
diferentes
actividades a
realizar.

Contaminacion por
la emision de
ruidos

de

vehiculos y

provenientes

maquinaria

Medida de prevencién, mitigacion y/o
compensacion
LMP es de 75 pg/m3, en un promedio de 24
horas
*En caso de ser necesario se procedera a regar
la zona con agua tratada (pipas), para evitar la
las

emisién de particulas, y molestias a

personasy su entorno.

*Unicamente se realizardn estas actividades
sobre la vegetacion que interfiera con la
preparacion del sitio y construccion.
*No se podran realizar actividades fuera de la
superficie establecida en el presente

*La emision de ruido ocasionado por los
vehiculos automotores, deberdn cumplir con
los parametros establecidos en la NOM-081-
SEMARNAT-1994 de acuerdo a lo descrito en el
capitulo IlI; en el apartado Normas Oficiales
Mexicanas vigentes observables para proyecto.
*Las actividades relacionadas al uso de
altavoces seran medidas, de acuerdo con los
LMP de la NOM y en un horario no mayor a las
6.00 pm

*Las actividades de desmonte, mejoramiento
del terreno, colocaciéon de capa subrasante y
piedra se realizaran Unicamente en |la
superficie del terreno.

*Los vehiculos y maquinaria se mantendran
bajo un estricto control de su mantenimiento,
para evitar que el escape se rompa y genere
mas ruido

*El horario en el que se laborara sera diurno de
8:00 a 18:00 horas, por lo que la generacion de
ruido por parte del proyecto serd Unicamente
en ese horario, por un periodo de un afio, se
permitirdn que la fauna nocturna realice sus
actividades rutinarias en el cauce del arroyo.
*La emision de ruido ocasionado por los
vehiculos automotores, deberdn cumplir con
los parametros establecidos en la NOM-080-
SEMARNAT-1994 de acuerdo a lo descrito en el

capitulo 1ll, de la MIA-P presentada; en el

Parametro de control

(valor)
*Actividades de
remocién  permanente
<14,298.44m?

*1 Bitacora del horario

laboral de los
trabajadores
*No sobrepasaran la

NOM-081-SEMARNAT-
1994)

HORARIO LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES
de 6:00 a 20:00 68 dB(A)
de 22:00 a 6:00 65 dB(A)

*1 Bitacora del horario

laboral de los
trabajadores

*NOM-080 (LMP)

Peso bruto
vehicular
(kg)

LMP db(A)

<3,000 86

+3,000y
<10,000

92

>10,000 99
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Componente Actividad Impacto
ambiental generadora ambiental
Desmonte,
compactacion, Variacion en la

Microclima | colocacién de | temperatura  del
capa subrasante | area

y piedra
Componente Actividad Impacto
ambiental generadora ambiental
Disminuciéon en la
infiltracion  hacia
Desmonte
. los mantos
retiro L .
) freaticos y cambio
residuos )
en la escorrentia
pluvial
Hidrologia
(escorrenti
a/infiltracié
n)
El rodamiento de
*Uso de | vehiculos y
vehiculos y | maquinaria
maquinaria compacta la
*Presencia  de | superficie
personal impidiendo la
infiltracidn.

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

Medida de prevencién, mitigacion y/o
compensacion
apartado Normas Oficiales Mexicanas vigentes
observables para proyecto.

*En etapas posteriores se tiene contemplada la
integracion de dareas verdes, que mejoraran la
actual ausencia de vegetacion forestal.

*Las actividades de remocién de vegetacion se
realizaran Unicamente sobre la superficie que
interfiera con las actividades de construccion,
siendo ésta en vegetacion de pastizal.

*Estara prohibida la quema de vegetacién para
su remocién

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*Las actividades de remocion de vegetacion se
realizardn Unicamente en la superficie que
interfiera con las actividades de construccidn.
*La vegetacion que no interfiera con la
construccién y operacion no sera perturbada.
*Para la remociéon de vegetacion no se
permitird la quema, el uso de herbicidas, y/o
cualquier otro producto quimico que inhiba el
crecimiento de la vegetacion.
*Para etapas posteriores, serd obligatoria la
inclusion de areas verdes que cuenten con
especies endémicas de la region que propicien
la infiltracion de aguas
*Al terminar las actividades de construccidn, en
las d4reas donde se observe mayor
compactacion y que no fue utilizada en el
campo se realizard un movimiento de tierras
menor a 30 cm para permitir la infiltracion de
las lluvias, de igual manera se realizard un
esparcimiento de material vegetal triturado
producto del desmonte realizado.
*No se permitira la circulacién de los vehiculos
y/o maquinaria por areas no establecidas
*Durante la operacion se permitird la
infiltracion sobre la mayor superficie del
poligono.

Parametro de control
(valor)

Superficie de caminos:
14,298.44 m?

Parametro de control
(valor)

*Actividades de
remocion permanente
<14,298.44 m?

*Fotografias de Ia
realizacion de las obras
Unicamente dentro de
los caminos permitidos
de uso comun.
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ambiental

Calidad del
agua

Componente
ambiental
Topografia,
uso de
sueloy
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Actividad
generadora

*Actividades
construccion

Uso de vehicu
y maquinaria

Instalacion
sistema de
eléctrica

Actividad
generadora
*Uso
vehiculos
maquinaria

de

los

del

luz
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Impacto
ambiental

Con la
compactacién y

diferentes
actividades a
realizar para el

mejoramiento del

terreno cambiara
la escorrentia
natural de los

flujos de agua.

Contaminacion por
fugas de gasolina o
aceite

Modificacion en las
del
sustrato y en las

condiciones

propiedades
fisicoquimicas del
agua.

Impacto
ambiental

de | Compactacion,

modificacién  del

y | sueloy erosién

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*Todas las actividades estaran basadas en lo
estipulado por el proyecto, evitando afectar las
condiciones que actualmente tiene el sistema
ambiental.
*No se realizaran actividades fuera de la
superficie establecida para el poligono
*Al final de la jornada laboral se realizard un
recorrido para comprobar la ausencia de
material que pudiera dispersarse.
*Para el caso de las necesidades fisioldgicas, se
realizard la contratacion de bafios portatiles, de
los cuales la misma compaifiia se hara cargo del
manejo de los residuos
*No se realizara ningun tipo de actividad en el
canal artificial anexo al poligono.
*La totalidad de la maquinaria y los vehiculos se
encontrardn en optimas condiciones para evitar
el derrame accidental de alguna sustancia.
*No de
mantenimiento dentro del drea del proyecto.

se realizaran actividades
*En caso de que ocurra alglun incidente de
contaminacién, inmediatamente se procedera
a remover la unidad que lo ocasiond y realizar
la recoleccion del sustrato contaminado.

*No se dejaran excavaciones a cielo abierto.
*Las excavaciones seran realizadas para instalar
la posteria, con los métodos constructivos que
su verticalidad, suelo

garanticen que el

adyacente a la excavacidn no se altere
mayormente y que se obtenga una cavidad
limpia, que tenga y conserve las dimensiones
especificadas en toda su profundidad.

*Se de

Unicamente en la superficie establecida y con la

realizaran actividades desmonte
vegetacion que interfiera con las actividades de

construccion.

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*Todas

proyecto se realizardan dentro de éste, en la

las actividades relacionadas con el

superficie de Predio de Propiedad

Parametro de control

(valor)

*Actividades
remocién
<14,298.44 m?

*Durante la etapa
construccion
contratarse 1
portatil por
trabajadores.

cada

*Comprobantes
mantenimiento de
equipos de trabajo

de

permanente

de

debera
bafio

3

del
los

*Superficie de trabajo

<58,091.666 m?

Parametro de control

(valor)

*Superficie de trabajo

<58,091.666 m?
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Componente
ambiental
modificacio
nde
propiedade
s del suelo

Contamina
cion

Actividad
generadora
*Presencia de

personas
*Desmonte y
retiro de residuos
*Actividades de
construccion

Uso de vehiculos
y maquinaria

Impacto
ambiental
Las posibles fugas
de aceite o
gasolina  pueden
contaminar el
suelo

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*Al terminar las actividades de construccion, en
las areas donde se observe mayor
compactacion y que no formen parte del
proyecto, se realizara un movimiento de tierras
menor a 30 cm para permitir la infiltracion de
las lluvias.
*Estara prohibido transitar fuera de los caminos
existentes.
*Las actividades de excavacion se realizaran
Unicamente sobre las superficies requeridas en
el proyecto.
*El material terricola procedente de las
excavaciones sera utilizado para el mismo
mejoramiento del terreno
*Las actividades de remocién de vegetacion se
realizaran Unicamente de la vegetacidon que
interfiera con las actividades del proyecto
*Para la remocion de vegetacidn no se
permitira la quema, el uso de herbicidas, y/o
cualquier otro producto quimico que inhiba el
crecimiento de la vegetacion.
*En caso de ser necesario se realizara el riego
para evitar la erosion
*No se dejaran 4dreas desprovistas de
vegetacion
*Todos los trabajos se realizardn con
acompafamiento de un especialista en la
materia.
*Todas las actividades de modificaciéon de la
topografia del suelo se realizardn en base al
proyecto para evitar generar afectacion sobre
el Ecosistema.
*Para etapas posteriores serd obligatorio, que
para cada construccién se incluya un sistema de
tratamiento de aguas residuales, asi como de
una superficie minima de dareas verdes, en
funcidn a la superficie de construccion.
*En caso de alguna fuga se tomaran las medidas
necesarias para sustraer el suelo que haya sido
contaminado y se dispondra adecuadamente
para su posterior disposiciéon. La empresa
constructora deberd contar con un plan de

Parametro de control
(valor)
*Superficie de remocidn

permanente
<14,298.44m?

*Superficie de trabajo
<58,091.666 m?



Componente
ambiental

Componente
ambiental

Cobertura,
diversidad
y densidad
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Actividad
generadora

Actividad
generadora

*Presencia de
personas

*Uso de
vehiculos %

maquinaria

Desmonte v
retiro de residuos
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Impacto
ambiental

Impacto
ambiental

Compactacion por
la presencia de
personal
ocasionando

dificultad para el

crecimiento de
vegetacion
Remocion de
pastizal

Cabe resaltar que

el presente
proyecto se
encuentra  sobre

terrenos con suelo

natural, que
actualmente se
encuentran

cubiertos en su

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

contingencias para la proteccion de suelos en
caso de algun derrame.
*Estara prohibido transitar fuera de los caminos
existentes.
*Los vehiculos y maquinaria se mantendran
bajo un estricto control de su mantenimiento
para evitar fugas.
*No de
mantenimiento en las areas del proyecto, nisus

se realizaran actividades

alrededores.

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*Previo al inicio de actividades se realizard un
taller donde se hara del conocimiento de los
trabajadores que solo pueden circular sobre la
superficie del proyecto.
*No se permitira la extraccion de especies
*Los vehiculos rodaran Unicamente sobre la
superficie de construccién del proyecto y areas
permitidas de uso comun.
*Al terminar las actividades de construccion, en
las d4reas donde se observe mayor
compactacion, y que no forman parte del
proyecto se realizard un movimiento de tierras
menor a 30 cm para permitir la infiltracion de
las lluvias y propiciar el incremento de
cobertura vegetal.
*Las actividades se realizardn Unicamente en
una superficie del poligono, mismo que no tiene

vegetacion forestal.

*La

Unicamente sobre la vegetacion que interfiera

remociéon de vegetacién se realizara
con las actividades de construccion

*La materia orgdnica generada a partir del
desmonte, sera re utilizado para el
mejoramiento del terreno.

*Para la remocion de vegetacidn no se
permitira la quema, el uso de herbicidas, y/o
cualquier otro producto quimico que inhiba el

crecimiento de la vegetacion.

Parametro de control
(valor)

Parametro de control
(valor)

*Superficie de trabajo
<58,091.666 m?

*Superficie de remocidn
permanente
<14,298.44m?
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Componente
ambiental

Actividad
generadora

Actividades
construccion

de

Impacto
ambiental
totalidad por
pastizal, por lo que
no habra remocion

de individuos
arboreos o
herbaceos que

puedan afectar al
ecosistema. Con

esto, se justifica

que el proyecto en

cuestion traerd
mayor  beneficio
tanto  ambiental
como

socioecondmico

del que tiene en la
actualidad, aunado
a que en etapas

posteriores se
incluirdn areas
verdes que
mejoraran las
condiciones de
vegetacion.
Disminuiran las
condiciones de
cobertura

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion
*Al terminar las actividades de construccion, en

las areas donde se observe mayor

compactacion y que no interfieran con la
operaciéon del proyecto se realizard un
movimiento de tierras menor a 30 cm para
permitir la infiltracién de las lluvias.

*Todos

acompafamiento de un especialista en la

los trabajos se realizardn con
materia.
*Se realizara la pavimentacién Unicamente en

los caminos establecidos.

*Se realizaran trabajos de corte y excavacidon
Unicamente sobre las superficies delimitadas en
el presente estudio

*El
excavaciones

de
utilizado para el

material terricola sobrante las

sera re
mejoramiento del terreno
*Las excavaciones seran realizadas de manera
que no afecte mas superficie de la requerida
del

constructivos que garanticen su verticalidad,

dentro cauce, con los métodos

que el suelo adyacente a la excavacion no se
altere mayormente y que se obtenga una
cavidad limpia, que tenga y conserve las

dimensiones especificadas en toda su
profundidad
*La remocion de vegetacion se realizara

Unicamente sobre con aquella que interfiera
con las actividades de construccidn.

Parametro de control
(valor)

*Superficie de remocion
permanente
<14,298.44m?

*Reglamentacion de las
de
para

condiciones
construccion
etapas posteriores

dentro del poligono



Componente
ambiental

Componente
ambiental

Diversidad,
densidad y
habitat
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Actividad
generadora

Actividad
generadora

*Presencia de

personas

*Desmonte y
retiro de residuos

*Actividades de

construccion

*Uso de
vehiculos y
magquinaria
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Impacto
ambiental

Impacto
ambiental

Disminucion en la
presencia de fauna

en el area por las

diferentes
actividades.

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*Al terminar las actividades de construccién, en
las areas donde se observe mayor
compactacion se realizara un movimiento de
tierras menor a 30 cm para permitir la
infiltracion de las lluvias.

*Para etapas posteriores, se reglamentara que,
de manera obligatoria cada edificaciéon que se
realice dentro del desarrollo cuente con una
superficie minima de areas verdes que cuente
con especies endémicas de la region.

*Dentro de la zona de construccidon no se
encontraron especies con algun criterio de la

NOM que pudieran ser afectadas.

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion
*Previo al inicio de actividades se realizard un
taller con el afan de generar conciencia sobre el
para posible
afectacion sobre la flora y fauna.

personal evitar  cualquier
*Los trabajos seran realizados de la manera
mas pronta y eficiente para evitar disturbios de
mas sobre los individuos.

*El horario de trabajo sera diurno, de 8:00 a
18:00 hrs., por lo que no se hara uso de
ldmparas u otras luminarias que pudieran
afectar a la fauna presente.
*Estara prohibida la caza o colecta de especies
*Previo a realizar las actividades se realizard un
recorrido para ahuyentar a las especies;
aquellas que sean de lento desplazamiento
seran reubicadas, no sin antes tomar un
de

*Unicamente se

registro sus condiciones.
realizaran actividades de
construccidn en areas permitidas para uso
publico y en el poligono del proyecto
*Estara permitido hacer uso de las zona Federal
Maritimo Terrestre para que la fauna realice sus
actividades

*Se tendra un especialista en la materia en toda
la jornada laboral para evitar la afectacién a las

especies.

Parametro de control

(valor)

Parametro de control

(valor)

*Superficie de trabajo

<58,091.666 m?



(CONSULTORIA AMBIENTA]

Manifestacion de Impacto Ambiental

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

Componente
ambiental

Componente
ambiental

Calidad
paisajistica

Actividad

generadora

Actividad

generadora

Presencia
personal

de

Impacto
ambiental

Impacto ambiental

La presencia del

personal en
ocasiones
condiciona la

tranquilidad de otras

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*En caso de encontrarse con algun individuo
herido, éste sera llevado con un especialista en
la materia.
*No se dejaran excavaciones a cielo abierto.
*No se hard uso de altavoces para evitar
mayores disturbios sobre la fauna.
*Estara prohibido la realizacion de barreras
fisicas que eviten que la fauna se acerque a la
ZFMT
*Los vehiculos rodardn Unicamente sobre la
superficie de construccién del proyecto y areas
permitidas de uso comun.
*Instalacion de sefialamientos de baja
velocidad siendo ésta no mayor a 20 km/h, para
las especies de lento desplazamiento, ademas
de sefalamientos que indiquen el cruce de
ganado u otro tipo de fauna.
*Para la remocion de vegetacidn no se
permitira la quema, el uso de herbicidas, y/o
cualquier otro producto quimico que inhiba el
crecimiento de la vegetacion.
*Al término de cada jornada laboral se realizara
una revision en busqueda de materiales u otros
elementos ajenos al medio natural que
pudieran causar alguna afectacidon sobre la
fauna.

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion

*El horario de trabajo sera diurno, de 8:00 a
18:00 hrs., por lo que no se hara uso de
ldmparas u otras luminarias que pudieran
afectar a la fauna presente, durante las
actividades de construccidn
*No se hard uso de altavoces para evitar
mayores disturbios
*Previo al inicio de actividades se realizara un
taller con el afan de generar conciencia sobre el
personal para evitar cualquier posible
afectacion sobre la flora y fauna.
*Unicamente se realizaran trabajos sobre la
superficie especificada en el presente.

Parametro de control
(valor)

Parametro de control
(valor)

*Superficie de trabajo
<58,091.666 m?
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Actividad
generadora
Uso de
vehiculos y

maquinaria
Desmonte y
retiro de
residuos

Manifestacion de Impacto Ambiental

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

Impacto ambiental

La de
vehiculos y

presencia
maquinaria merma
las condiciones

naturales del area

La disminucion de
cobertura  vegetal
afecta la calidad del

paisaje en la zona

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion
*Los trabajos seran realizados de la manera
mas pronta y eficiente para evitar disturbios

*No podra haber circulacion de los vehiculos
y/o maquinaria fuera de las areas designadas y
de uso comun

*Los trabajos seran realizados de la manera
mas pronta y eficiente para evitar disturbios
*No se realizaran caminos de acceso al poligono
*La remocion de vegetacion sera selectiva se
realizara Unicamente sobre la que interfiera con
las actividades de construccion.

*Las posibles especies a afectar se encuentran
ampliamente representadas en el Sistema
Ambiental.

*Todas las actividades de construccién seran
realizadas sobre la superficie del poligono.

*La materia orgdanica generada a partir de la
limpieza y el deshierbe, serd esparcida en las
diferentes dreas adyacentes del proyecto para
el mejoramiento del terreno, asi como evitar la
erosion
*Para la remocién de vegetacion no se
permitira la quema, el uso de herbicidas, y/o
cualquier otro producto quimico que inhiba el
crecimiento de la vegetacion.

*Al terminar las actividades de construccién, en
las dreas que no formen parte del proyecto,
donde se observe mayor compactacidon se
realizara un movimiento de tierras menor a 30
cm para permitir la infiltracién de las lluvias.
*Todos

acompafamiento de un especialista en la

los trabajos se realizaran con
materia.

*Se realizara la pavimentacién Unicamente en
los caminos establecidos en el presente

*Una de las especificaciones del por qué se
considerd realizar en esta zona el proyecto en
cuestidén, es por la ausencia de vegetacion
forestal, asi como la dindmica turistica que ya
existe, con el afan de evitar mayor afectacion en

otras areas conservadas.

Parametro de control
(valor)

de
vehiculos y maquinaria

*Circulacion

sobre caminos

establecidos

*Superficie de trabajo
<58,091.666 m?

*Actividades de
remocién permanente
<14,298.44 m?

*Reglamentacion de
superficie minima de
areas verdes por

construccion



Componente
ambiental

Actividad
generadora

Generacion y
disposicion
final de
residuos
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Actividad
generadora

Actividades de

Manifestacion de Impacto Ambiental

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

Impacto ambiental

Se generard una
modificacion de las
condiciones actuales
del paisaje, aunque
se debe considerar
que hoy en dia, ya
existe una
modificacion en las
condiciones

naturales del

entorno, ya que la

Medida de prevencién, mitigacién y/o
compensacion
*Para etapas posteriores, se reglamentara que
cualquier construccién que sea realizada
deberd contar con una superficie minima de

areas verdes

*Unicamente se realizaran actividades dentro
de la superficie establecida

*La vegetacion que no interfiera con las
diferentes actividades, no serd removida.

tanto

*Mejoraran las condiciones

socioeconémicas como ambientales, ya que

Parametro de control
(valor)

*Superficie de trabajo
<49,521.14m?

construccion totalidad de la | actualmente el suelo esta cubierto por pastizal, | *Actividades de
superficie del | que en cuestidén paisajistica no mejora el remocién permanente
poligono es suelo|entorno actual; sin embargo, con la | <14,298.44m?
natural, construccién del presente el area se volvera
completamente mas atractiva para el turismo incrementando
cubierta por pastizal, | asi la derrama econdmica para el area.
cuestion que no
afectara la
funcionalidad del
ecosistema que
actualmente existe.
Parametro
Impacto ambiental Medida de prevencion, mitigacion de control
(valor)
. L. *Previo al inicio de actividades se realizara un | *3 botes
Calidad atmosférica . L 0
T . .. taller con el objeto de generar conciencia sobre | metalicos
Contaminacion del aire por la generacién de .
L el personal, sobre el manejo adecuado de los | rotulados
RSU y la emisién de Gases Efecto Invernadero ) . . .
. . residuos, incluyendo su  separacidon vy | (organico,
Microclima e, . -
. ) clasificacion. inorganico,
Variacion extrema en las temperaturas del area ] . . .
. ., *Se tendra un sitio especifico donde se colocaran | metal)  con
derivado de la generacion de RSU. L
. 3 Lo ., los contenedores metalicos rotulados con |tapadera.
Hidrologia (escorrentia/infiltracién) . .. .
L. . tapadera donde se realice la separacion correcta | *Comprobant
Contaminaciéon de los mantos freaticos .
. . L de los residuos. es de
derivado de la mala disposicion de RSU a causa | . , »
Los solventes que sean utilizados seran tapados | recoleccién

de los lixiviados.
Contaminacidn del agua

correctamente y manejados de acuerdo a las
indicaciones que se indiquen.

de residuos
por parte de



Actividad
generadora
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Impacto ambiental

Contaminacion directa sobre el drea por la mala
disposicién de RSU.

Uso de suelo

Contaminacion y cambio en las propiedades
fisicoquimicas del suelo ocasionado por una
mala disposicién de RSU.
de
fisicoguimicas del suelo

Modificacién las propiedades

Contaminacion por una mala disposicion vy
exceso en la generacion.
Cobertura, diversidad y densidad de flora

Cambio en las propiedades fisicoquimicas del

suelo, mermando las condiciones de

crecimiento de vegetacion.
Diversidad, densidad y habitat de la fauna

Engerimiento por parte de la fauna de residuos
mal dispuestos.

Calidad paisajistica

La mala disposicion de los residuos podria
mermar las condiciones del paisaje del lugar.

Medida de prevencion, mitigacion

*Se realizard una limpieza de los contenedores
cada semana.
* Se

limpieza antes de terminar la jornada laborar

realizardn diariamente campafias de

para retirar todos los RSU que no fueron
adecuadamente dispuestos, dentro poligonoy en
la playa.
*Los materiales que puedan ser reutilizados,
serdn colectados y almacenados temporalmente
y/o
*La generacion de RSU no excedera los 74

para su uso disposicién  posterior.
kg/trabajador/semana.

*Queda prohibida la quema de cualquier residuo.
*Se tendrd prohibido verter RSU a la via publica,
baldios,
alcantarillado, cuerpos de agua y lugares no
autorizados. (LGPGIR 100°).

*Durante toda la operacion del proyecto se

predios ductos de drenaje vy

promovera el uso de productos biodegradables
*Semanalmente, se realizardn campafas de
recoleccién de residuos en el Area de Influencia
establecida.

*Los contenedores metalicos seran posicionados
de tal manera que estén al alcance de todos.

Medidas especiales en caso de encontrarse con fauna en la etapa de construccién

Parametro
de control
(valor)
la Autoridad
competente.
*El de
los RSU serd
de <74
Kg/trabajador

total

/semana.

Actividad: lluminacién nocturna generada por el conjunto de desarrollos inmobiliarios y zonas urbanas de la franja

costera.

Impacto: Deslumbramiento o desorientacion de fauna ocasionando modificaciones en su comportamiento.

La iluminacidn nocturna artificial tiene efectos sobre reptiles, anfibios, aves, peces y mamiferos ocasionando su

deslumbramiento o desorientacién con resultados fatales para su supervivencia.

El efecto de la iluminacidn nocturna artificial del conjunto de todos y cada uno de los desarrollos inmobiliarios en

la franja costera provoca un impacto adverso significativo en el comportamiento de la fauna del ecosistema. Se

trata de un efecto sinérgico y acumulado de todos los desarrollos. Se tendrd prohibido la colecta, captura o caza

de cualquier especie.
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Se instalaran mecanismos de control para regular la intensidad y orientaciéon del alumbrado. Las fuentes de
iluminacidn se colocaran considerando las posiciones correctas de funcionamiento de las fuentes de luz segun
Herranz, 2002

INCORRECTO  ACEPTABLE CORRECTO INCORRECTO  ACEPTABLE CORRECTO

(A) Huminacion de letreros y fachadas. (B) Ituminacion peatonal y vial.

INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO CORRECTO

(CJ lluminacién de grandes dreas mediante proyectores.

Imagen VLI.1: Posiciones correctas de funcionamiento de las fuentes de luz

Medidas especiales de prevencion y mitigacion enfocadas en la proteccion de fauna
Perturbacion del proceso de anidacién de la tortuga marina y afectacion a nidos, en un caso extraordinario de la

presencia de un ejemplar.

Existe la posibilidad de llegada de alguna tortuga para desovar; sin embargo, como se ha venido mencionando a
lolargo de este estudio, la playa en el sitio del proyecto no es considerada como de arribo de tortugas significativo.
Durante el uso de la playa existe la posibilidad de llegada de alguna tortuga para desovar que pudiera ser
perturbada por las actividades humanas; se puede afectar el nido de la tortuga u otra especie de fauna como aves
principalmente por excavaciones y compactaciones multiples (manuales) dadas por el transito peatonal y juegos
playeros.

Medidas:

Se llevaran a cabo las siguientes practicas enfocadas a la conservacién y proteccidn de la tortuga y fauna marina:
1. Setendra prohibido durante todas las etapas del proyecto la colecta, captura o caza de cualquier especie.

2. Seinstalaran mecanismos de control para regular la intensidad y orientacion del alumbrado. Las fuentes

de iluminacién se colocaran considerando las posiciones correctas de funcionamiento de las fuentes de

luz segun Herranz, 2002.

3. No se realizaran obras constructivas que puedan fungir como barreras fisicas en la playa, ni en la zona
federal maritimo terrestre.
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4. Se orientaran los tipos de iluminacion que se instalen cerca de la playa, de tal forma que su flujo luminoso
se dirija hacia abajo y fuera de la playa, utilizando alguna de las siguientes medidas de mitigacion del
impacto: |) luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas; Il) focos de bajo voltaje (40
watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente; Ill) fuentes de luz de coloracidn
amarillo o rojo puro, tales como las lamparas de vapor de sodio de baja presidn.

5. Setendra prohibido a personal y usuarios del proyecto el transito vehicular en la zona de playa.

6. Se mantendrad la playa frente al proyecto libre de plasticos y otros residuos sdlidos urbanos.

7. Se apoyard en la difusién de las buenas practicas enfocadas a la conservacién y proteccién de las tortugas
y fauna marina.

8. En caso de la presencia de algun nido de tortuga en el sitio del proyecto se llevara a cabo su resguardo
temporal a fin de notificarlo al Campamento Tortuguero mas cercano y sea llevado para su manejo,
resguardo y seguimiento.

9. Se llevara a cabo limpieza continua del espacio de suelo natural sin afectacion de vegetacidn nativa.

10. Seinstalardn tanto botes de basura como sefialamientos prohibitivos e informativos acerca de tirar basura
en la zona de playa y en la calle del fraccionamiento que colinda con Mangle.

V1.2 Medidas de compensacidn, prevencidon y mitigacion

Como se manifestd con anterioridad el poligono del proyecto ha sido impactado a través de los afios puesto que
se encuentra sin vegetacion presente en su totalidad, sin embargo, en su colindancia en la parte noreste del
poligono, la calle colinda a todo lo largo con un canal con especies de mangle, éstos no se encuentran en buenas
condiciones debido a las actividades acuicolas realizas en este sistema de canales y esteros.

Por lo anterior y considerando que el presente proyecto trata de preparacion, nivelacién y construccion de
vialidades de un fraccionamiento, el presente estudio muestra un analisis de los posibles impactos que se podran
generar durante las diferentes actividades a desarrollar que no serdan muy significativos ni consideran la afectacion
a la vegetacion de manglar colindante, sin embargo, acogiéndonos a numeral 4.43 de la NOM-022-SEMARNAT-
2003, nos permitiremos proponer una medida de compensacién en relacién al cumplimiento de la citada norma.
Para lo cual se llevard a cabo la plantacién por medio de una restauracidn activa que consiste en la intervencion
humana directa, donde se reintroduciran especies erradicadas regionalmente y se aplica en casos donde la
composicion, la estructura y funcidon del ecosistema son degradados u obstaculizados por factores como
compactacion del suelo, arroyos canalizados, especies invasoras, deforestacién, actividades antropogénicas,
fendmenos meteoroldgicos, incendios, entre otros factores. Mediante los procedimientos adecuados y el
monitoreo necesario para asegurar el mayor porcentaje de supervivencia.
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Esta sera dentro mismo ecosistema, precisamente en el uso de suelo de Manglar (Vegetacion Hidroéfila), al NorTE
del proyecto, se encuentra a una distancia del proyecto aproximada de 101.69 m. De acuerdo a los datos
recolectados, los ejemplares de Mangle Rojo (Rhizophora mangle) y Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus L) son
altamente ramificados, formando manchones perfectamente diferenciados. En el caso de los ejemplares de
Mangle rojo (Rhizophora mangle) presentan una estructura similar con una ramificacién significativamente
menor, las especies se desarrollan en las partes mas cercanas al canal dejando algunos espacios desprovistos de
vegetacion entre los manchones. Dentro de estos espacios vacios se llevard a cabo un programa de reforestacién
con mangle, con el fin de coadyuvar a la conservacion de estas especies. Consistird en 300 individuos (150 de

Mangle rojo (Rhizophora mangle) y 150 de Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus L).

Regla

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 3D

Mide Ia distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 101.69 | Metros
Distandia en el suelo: 101.69
Direccién: 29.77 grados

V| Navegacién con mouse Guardar

Imagen V1.2 Distancia del proyecto con el area a reforestar

»
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Tabla VI.2. Coordenadas de area de reforestacion
Poligono de reforestacion

X Y
440532.91 2419384.46
440555.55 2419400.97
440587.95 2419390.73
440576.59 2419428.44
440555.33 2419459.77
440524.93 2419585.60
440485.56 2419575.66
440506.22 2419502.81
440520.01 2419453.00
440520.60 2419434.25
440520.01 2419420.45

SUPERFICIE = 9,187.00 m?

Imagen V1.3 Vista satelital del drea donde se realizara la reforestacion.

Para la seleccidn del sitio, y para incrementar las probabilidades de sobrevivencia, |la plantacion se realizard en las
areas permitidas, en el mismo ecosistema de indole Manglar. Ademas, se realizard en un periodo de 5 afios,
considerando el monitoreo e informes.
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Ficha técnica de la especie considerada

Rhizophora mangle L.

Mangle rojo

Orden: Malpighiales

Familia: Rhizophoraceae

Categoria NOM-059-2010: Amenzada, no
endémica

Forma de vida: Arbol

BREVE DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

Arbol de hasta de 18 m de altura, de tronco derecho con abundantes raices zancudas, de copa redondeada;
flores de 2.5 cm de diametro de color amarilloverdoso; los frutos contienen una sola semilla que germina en el
interior del fruto, produciendo una radicula de hasta 30 cm de largo, que se desprende para incrustarse en el
suelo lodoso donde empieza a crecer. Especie con un amplio patrén de distribucidn. Se le encuentra a lo largo
de las costas del Golfo, el Pacifico y el Caribe, en latitudes tan extremas como Isla San Esteban en Baja California
o Huixtla, en el sur de Chiapas. En la vertiente del Golfo se presenta desde Tamaulipas hasta Yucatan y Quintana
Roo y en la vertiente del Pacifico desde Baja California Sur, Sonora hasta Chiapas. Altitud: nivel del mar.
DESCRIPCION DE SU HABITAT:

Especie que se da inmediatamente después de la franja costera; en esteros, desembocaduras de rios, manglares
y en los petenes. Habita las costas americanas del océano Pacifico en forma continua, desde el sur de Sonora y
Baja California hasta Ecuador, incluyendo el Archipiélago Galapagos. En el océano Atlantico, se presenta en
forma discontinua desde las costas de Florida hasta Brasil. Se le encuentra en Bermuda y Bahamas, Antillas
Mayores y Menores. En 1902 fue introducida a la isla de Molokai en Hawai y ahora se le encuentra en todas las
islas del Archipiélago. Esta especie también esta presente en el occidente de Africa, desde Angola a Mauritania.
En América el limite norte de su distribucion estd casi a los 242 de latitud norte en el Golfo de México y a los
292 N en el Pacifico.

USOS TRADICIONALES DE LA ESPECIE:

La corteza es usada para curtir pieles, la madera es muy resistente y se usa para construcciones rurales.
IMPORTANCIA ECOLOGICA:

Se trata de una especie haldfita facultativa. Aun cuando presenta una amplia distribucién y abundancia en el
pais, puede considerarse una especie rara debido a la distribucion restringida de su habitat (especie estenoica).
Esta especie, junto con Avicenia germinans y Laguncularia racemosa como elementos dominates, forma
asociaciones conocidas como manglares. Tipicamente es la especie de mangle ubicada en la parte de mayor
influencia salina (frente del manglar) y en la que el nivel de inundacién es mayor, aunque se trata de una especie
con buenas capacidades para explotar habitats con condiciones particulares diversas, pudiendo habitar en sitios
con baja disponibilidad de nutrientes y baja salinidad. En lo que respecta a su densidad y abundancia de
individuos mayores o iguales a 1 cm de diametro a la altura del pecho, se presenta una gran heterogeneidad
entre sitios a lo largo de ambas costas. Los sitios de latitudes mas nortefias (Bahia Kino, Sonora; Tamiahua,
Veracruz) presentan una menor abundancia con respecto a sitios mas surefios (Chantuto, Chiapas; Centla,
Tabasco.): 120 a 270 individuos/hectarea versus 4,000 a 5,000 individuos. /hectarea.

ESTADO DE CONSERVACION:

Amenazada.

ACCIONES DE GOBIERNO PARA SU CONSERVACION:
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| Se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Conocarpus erectus

Mangle botoncillo

Orden: Myrtales

Familia: Combretaceae

Categoria NOM-059-2010: Amenzada, no
endémica

Forma de vida: Arbol

BREVE DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

Arbol o arbusto de hasta 13 mts de altura, de tronco derecho y muy ramificado de color amarillento y de follaje
denso; corteza oscura fisurada; las hojas alternas, lanceoladas o elipticas de 3-8 cm de largo por 1.5-3 cm de
ancho, coridceas y levemente carnudas, puntiagudo en ambos extremos, de color verde amarillo en ambas
superficies; las flores se dan en los extremos de ramas y en axilas de la hoja y son de color verde-amarillento
de pequeiias cabezas, cerca de 5 mm de didmetro en tallos delgados; los frutos son multiples y redondeados
de 10-12 cm de diametro. Florece todo el afio.

DESCRIPCION DE SU HABITAT:

Especie que se encuentra en sabanas, petenes y manglares mezclados con otras especies de mangle.

USOS TRADICIONALES DE LA ESPECIE:

Su madera se usa para construcciones rusticas y la flor es melifera.

ESTADO DE CONSERVACION:

Amenazada.

ACCIONES DE GOBIERNO PARA SU CONSERVACION:

Se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Obtencion de las plantas

Las especies a plantar serdn obtenidas a partir de plantulas que serdn recolectadas a través de semillas de los
mangles del drea, donde seran reproducidas para su posterior trasplante en el drea propuesta que se encuentra
desprovista de vegetacion dentro del sistema. En caso de dificultarse la obtencidn de semillas y propagalos pueden
ser comprados en los viveros cercanos de la zona.

Imagen V1.4 Semillas de Manglar

Pagina 20| 26
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Los criterios para la seleccidn de semillas y propagulos de mangle son:

e Provenir de arbol semillero seleccionado

e Deben estar sanas, buena presencia y bien desarrolladas

e No deben tener: golpes, heridas, cicatrices, manchas ajenas al color natural de las semillas, material
adherido y cuerpos extranos.

e Color, sabory olor tipico de la especie

e Buena germinacion.

e Tener una coloracidon marron.

El sustrato de los envases debe presentar textura franca-limosa con buenas condiciones de humedad, a
saturacién. Las semillas se deben sembrar enterrando la mitad de la semilla, la parte enterrada debe corresponder
ala seccidn de salida de la raiz. Se recomienda enterrar dos semillas por bolsa o cono semillero. También se puede
considerar la reproduccidén a través de estacas y rebrotes.

Imagen VL.5 Reproduccién de semillas de Manglar obtenidas de los individuos presentes en el area

Cuando se producen en vivero se les da mantenimiento por 1 mes, cuando tienen 2 o 4 hojas y no mucho tiempo
después, ya que sus raices se curvan o enrollan en la bolsa plastica y pueden influir en el desarrollo futuro de los
arboles, posteriormente se trasladan al sitio de plantacion.

A partir del tercer afio aparecen las raices aéreas, en el quinto se estabilizan las raices aéreas, de los 8 a los 10
afios las raices y el follaje se desarrollan normalmente. Los individuos deben tener una altura de al menos 20 cm
para evitar que sean arrancados.

Se deben elegir las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Aunque las caracteristicas fisicas
dependeran de la especie, existen criterios generales que indican buena calidad en las plantas. La raiz debera
ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase, el didmetro basal del tallo debera ser =2 0.25 cm, la
altura total del vastago no mayor a 30 cm, y por lo menos % parte de la longitud total del tallo con tejido lefoso,
endurecimiento. Se recomienda aplicar un riego a saturacion un dia antes del trasplante de las plantas. Para este
caso, no sera necesario considerar las condiciones de transporte ya que la reproduccion sera in situ.
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Climograma

Considerando los resultados expuestos realizando el calculo de la evapotranspiracién por medio del segundo
método de Thornthwaite, se observa que la evapotranspiracion en la zona no sobrepasa los 20 cm, por lo que la
humedad en el suelo se conserva, lo que las convierte en tierras fértiles para el cultivo o plantaciones.

La época de lluvias comienza a finales de mayo hasta principios de noviembre, siendo agosto el mes que presenta
mayor precipitacion. Se recomienda realizar la plantacidn en temporada de lluvias, por lo tanto, sera en los meses
de agosto y septiembre.

Tabla V1.3 Rango de Precipitacion Media Anual del Sistema Ambiental

Estacion
| 18065 18069 18034 18072
. E e":”ws | Amado| 18004 18037 El 18022 Santiago | Palmar de
Pzl Rel] Nervo Capomal El Tizate Verdinefio | Mexcaltitan Ixcuintla Cuautla
Precipitacion
(mm) 1,357 1,529 1,568 1,379 1,160 1,324 1,030
Evaporacion 1,920 1,821 1,851 1,823 1,465 1,724 1,665
Dias con lluvia 74 82 78 81 72 74 40
Dias con niebla 9 68 4 2 37 41 2

Fuente: Normales Climatolégicas por Estacion de Servicio Meteorolégico Nacional, CONAGUA.

Climograma Estacion Meteorologica
Mexcaltitan (018022)
450 35
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= 250 / \ )
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Diagrama V1.2 Climograma Estacidn Meteorolégica Mexcaltitan
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La plantacién de Mangle se realizard con las técnicas estipuladas en la pagina de CONAFOR.!

Materiales y equipo para la plantaciéon
Tabla VI.3 Materiales y equipo para la plantacion
Pala o GPS

o Cintra métrica o Sustrato (mezcla previa elaborada con insumos de abono,
enraizante, insecticidas y sustrato)

o Barras o Camioneta Pick-Up

o Machetes o Cémara fotografica

o Guantes o Hojas de registro

o Estacas o Plumas o lapices

o Cuerda o Listones de color llamativo

o Carretilla o Malla

Procedimiento
Una vez localizada el area de plantacién de mangle, ésta serd delimitada y marcada para garantizar su
sobrevivencia, después se procede con la preparacién del sitio.

Preparacion del terreno

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia se debe realizar una limpieza del area (ramas, arbustos). Y
garantizar la existencia del flujo del agua, ya que estos son esenciales para la obtencién de los nutrientes
necesarios para el crecimiento de la planta.

El canal debera proveer de un efluente pequefo pero continuo de agua salobre; sin que llegue a inundar el 4rea
de plantacién, pero si mantenerla himeda. Aunado a lo anterior, se realizard una barrera ya sea de estacas o de
malla para proteger el sitio de animales de gran tamafio.

Plantacién

Una vez que se tiene preparado el terreno, se procede a la marcacién de los puntos donde se plantaran cada uno
de los ejemplares, ésta puede realizarse con la ayuda de estacas. La marcacién de cada punto serd a una distancia
de 2 m, o mayor dependiendo de los espacios entre los ejemplares existentes, la siguiente hilera comenzara a una
distancia de 1 m para que de esta manera cada individuo quede distribuido en zigzag, como se muestra en la

Imagen VI.6.
2m
I, o
€ @) @) @)
o
O o O

Imagen V1.6 Distribucién en zigzag para plantacidon de manglar

1 CONAFOR. (1222). Llaguncularia recemosa (L) Gaertn.. 18-08-2021, de CONAFOR Sitio web:
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/13/937Laguncularia%20recemosa.pdf



Manifestacion de Impacto Ambiental
“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL sOL”

CONSULTORIA AMBIENTA]

La semilla germina cuando el fruto aun esta cerrado, son viviparas y permanece unida a la planta madre de seis a
ocho dias. La emergencia de la radicula ocurre 10 o 12 dias después de que el fruto se desprendié. Los frutos se
siembran introduciendo suavemente la parte radical en el fango, a una profundidad de 5a 7 cm.

Con la ayuda de una navaja, cuidadosamente, se remueve la bolsa en la que ha sido transportado, de tal manera
gue el suelo con el que viene el individuo no se disperse y se introduce en el hoyo.

En caso de que queden espacios sin tierra se deberd agregar mas sustrato para evitar que la planta pueda ser
removida facilmente por algin animal.

Proteccion y sefialamientos

Debido a la localizacidn de la plantacidn serd importante considerar instalar un sistema de proteccidn para ésta.
Este podra realizarse mediante la instalacién de troncos para su delimitacién y una malla de un metro de altura,
alrededor del poligono; asi como la instalacidon de sefialamientos informativos, con el objeto de garantizar su
sobrevivencia, cuidado y su identificacion con el resto de la vegetacion existente.

Mantenimiento

Se debera dar un mantenimiento continuo durante 1 a 5 afios, ademas se verificara las condiciones de la planta,
gue ésta no tenga algun tipo de plaga o que hayan crecido algln tipo de planta invasora que impida su crecimiento,
ademads se deberd remover los residuos sélidos urbanos que pudieran haberse acumulado.

Al igual que la plantacién, los aditamentos de proteccién que se realizaron deberan mantenerse en éptimas
condiciones, para garantizar el desarrollo de la planta, asi como para identificar las plantas motivo del presente
Estudio.

Monitoreo

A partir de que se realice la plantacidn, se comenzara la toma de evidencia fotografica de las actividades que se
efectlen, relacionadas con el presente estudio, debera llevar a cabo por un maximo de 5 afios en lo que la planta
toma la fuerza necesaria para poder subsistir de manera auténoma.

Se realizaran recorridos mensuales para la toma de evidencia fotografica y el mantenimiento de la plantacién,
hasta que se considere que éstos se encuentran ya establecidos y en condiciones de prosperar por sus propios
medios. Una vez que esto suceda se realizaran los recorridos de manera anual.

Se realizard un conteo para identificar el porcentaje de sobrevivencia considerando los datos que se obtengany
se registren en las Tablas de Monitoreo de Crecimiento que se presenta al final del presente capitulo.

Indicador de eficacia
Se efectuara un conteo de las ejemplares que sobreviven, y en funcién a los que fueron plantados, se calculara el
porcentaje de sobrevivencia.
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# de ejemplares vivos

% Sob [ ja = .
% Sobrevivencia # de ejemplares plantados

Para comprobar que la aplicacion de esta medida de compensacion haya sido efectiva se espera una sobrevivencia
minima del 80%.

Debido a que, posterior a este informe se realizara una Manifestacion de Impacto Ambiental, dentro de los
informes mensuales, se presentaran los avances de la plantacién.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El presente cronograma indica los tiempos y las actividades para la realizacién de la Reforestacién de Mangle. Se
debe considerar que, por la cantidad de individuos a plantar, las acciones se realizaran en un periodo de 5 afios,
razon por la cual en el siguiente Cronograma las actividades de “Preparacion para la plantacion (cada afio)” como
su nombre lo dice deberan aplicarse cada afio.

Cronograma de la plantacién “Fraccionamiento Puesta del Sol”

Mes Ao
Etapa/Actividad 123 456 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5
Preparacion para la plantacion (cada aiio)
Recoleccion de semillas
(Conocarpus erectus y Rhizophora
mangle L.)
Regeneracion de semillas en bolsas
individuales
Cuidado de la planta en bolsas
individuales
Seleccion e identificacidn del sitio
Plantacién
Plantacidn
Instalacion de  proteccion vy
sefalamientos
Mantenimiento (limpieza, retiro de
RSU, proteccién contra plagas,
apertura de canales)
Monitoreo

Informes

ELABORACION DE INFORMES E INDICADORES DE EFICACIA

Derivado de la ejecucidén de esta medida se realizardn y presentaran Informes Parciales y uno Final a la Autoridad
competente (SEMARNAT). En dichos informes se hara una exposicién de las actividades realizadas, y los logros
obtenidos durante la ejecucidn de la medida (en base al indicador de eficacia), asi como conclusiones. En caso de
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ser necesario se plantearan las acciones que se realizardn para mejorar las condiciones de la plantacidon y si se
presentan individuos muertos se indicaran las causas.

El informe también debera contar con un plano de ubicacidn de la plantacion y fotografias.

V1.3 Programa de vigilancia ambiental.

La sistematizacion del cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio mas la
imposicién de condicionantes en caso de obtener la autorizacién correspondiente, se integrara en lo que se
denomina Programa de Vigilancia Ambiental (Anexo VI.1), y que se presentaran de manera anual ante la
Secretaria.

V1.4 Seguimiento y control (monitoreo)
Anexo VI.1

VL.5 Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas
No aplica

VI.6 Impactos residuales
Se considera un impacto ambiental residual a todo impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Para el proyecto en cuestion, se considera como impacto residual las obras a realizar, ya que perduraran durante
el tiempo de vida util del proyecto, esto contemplando que los demds impactos obtenidos en el Capitulo V podran
ser mitigados, prevenidos y compensados, asi mismo se establecen medidas que traerdan mayores beneficios al
area.

Cabe mencionar que el proyecto sera establecido en un drea completamente intervenida, por lo que los impactos
resultan ser de significancia moderada, aun asi, con la introduccién de servicios, se esta planteando un proyecto
con planeacién urbana que evitara exista afectacion al ecosistema.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

A nivel general en lo que corresponde al area de influencia del proyecto y el Sistema Ambiental donde se inserta,
éste ha sido sistematicamente transformado. Sélo algunas dreas, por su dificil acceso y relieve pronunciado,
conservan sus caracteristicas originales, pero, no obstante, también, van cediendo campo. Asi pues, el escenario
actual de la zona del proyecto, presenta niveles importantes de alteracién, sobre todo en sus componentes
faunistico y floristico.

Aunado a lo anterior puntualizamos las siguientes consideraciones a fin de definir los escenarios del proyecto:

1. El uso de suelo del predio de acuerdo con la serie VI de Uso de Suelo del INEGI esta considerado como
Vegetacién Hidroéfila aun cuando toda esta vegetacidon se encuentra fuera del poligono del proyecto.

2. Elproyecto no contemplalaremocion de vegetacién forestal, ya que en su totalidad se encuentra cubierto
por pastizal y vegetacion herbacea.

3. Elarea del proyecto no se encuentra dentro de ningtin Area Natural Protegida de indole federal o estatal.

4. Lla fauna que se puede avistar en el Sistema Ambiental consiste en pequeifios mamiferos y reptiles
terrestres que se desplazan entre los predios aledafios y el area del proyecto, asi como diversas especies
de aves costeras. Destacan por su categoria de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010 los reptiles:
Garrobo (Ctenosaura pectinata) y la Iguana verde (Iguana iguana), especies son tolerantes a la presencia
humana y se pueden observar en ambientes urbanizados.

5. Lageneracién de residuos sélidos urbanos sera recolectada por el Ayuntamiento del municipio, que serd
dispuesto en el Relleno Sanitario de la localidad.

Como preambulo y realizando un analisis de lo que se ha venido sefialando en los capitulos anteriores, el area de
estudio ya presenta una alta perturbacion derivado de actividades agricolas, razén por la cual actualmente, el sitio
se encuentra en su totalidad cubierto maleza y pastizal, ademas, en la Zona Federal Maritimo Terrestre Cabe
resaltar que, del lado noreste se tiene la presencia de diferentes edificaciones como restaurantes.

VIII.1 Prondstico del escenario del sistema ambiental sin proyecto y sus actividades

El poligono del proyecto se encuentra sobre un ecosistema perturbado por diferentes actividades antropogénicas,
éste es considerado como de uso agricola, por lo que desde tiempo atras no cuenta con vegetacion forestal (ver
Tabla VII.1), se encuentra totalmente cubierto por pastizal, por lo que en caso de continuar sin alguna actividad,
éste podria seguir como un terreno baldio, el cual socialmente podria traer mayores repercusiones.

En caso de que a este poligono se le quiera dar el uso agricola, el tipo de suelo no es el mds productivo para tal
actividad, razén por la cual se dejé abandonado.



EC @ Manifestacién de Impacto Ambiental

“FRACCIONAMIENTO PUESTA DEL SOL”

CONSULTORIA AMBIENTA

Tabla VII.1 Imagenes satelitales comparativas de las condiciones del poligono del 2010y 2021

VII.2 Prondstico del escenario ambiental esperado con la operacion del proyecto sin medidas de mitigacion:

Debido a las condiciones actuales en las que se encuentra el predio, donde no existe vegetacion forestal y que se
encuentra totalmente despejado y considerando que en esta etapa se plantea introduccion de vialidades y de
servicios como la luz eléctrica, la operacidn de éste no causaria mayor impacto sobre las condiciones ambientales
actuales.

Sin embargo, durante la etapa de construccion en caso de no contemplarse las medidas de prevencion planteadas,
los residuos sélidos urbanos que no sean puestos a disposicién de manera adecuada, podrian causar afectacion
en las areas depositados. Asi mismo, en caso de que no se realice la contratacién de bafios portatiles se podria
ocasionar mayor contaminacion sobre la superficie del suelo, asi como de los mantos freaticos.

VII.3 Prondstico del escenario ambiental esperado con la operacion del proyecto con medidas de mitigacion

En esta etapa, el proyecto contempla la operacidn de vialidades internas, asi como la introduccion de la luz
eléctrica, para posteriormente realizar una lotificacién adecuada, se tendra un reglamento de construccidon que
especifique que cada edificacion debera contar con un sistema de tratamiento de aguas residuales, asi como una
superficie de areas verdes en funcidn al area de construccién y asi evitar la afectacion sobre el sustrato y los
mantos fredticos.

Durante la preparacién del sitio y construccion, se prevé el manejo adecuado de los residuos para prevenir la
contaminacion por lixiviados, ademas de realizar de manera semanal campafias para recoleccidn de residuos en
la playa. Asi mismo, se contemplan medidas para prevenir la emisién de gases de efecto invernadero a partir de
la maquinaria utilizada. Aunado a lo anterior, las necesidades fisioldgicas de los trabajadores seran realizadas en
bafios portatiles, mismos que sus residuos serdn manejados por la empresa contratada.

Para evitar afectacidén sobre los componentes bidticos, se prevén medidas que ayudara a generar conciencia en
el personal.
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VIl.4 Prondstico ambiental

Considerando la informacidn de los capitulos anteriores y lo presentado en éste, se considera que la preparacion
del sitio, nivelacion y construccién de vialidades del proyecto traerd mayores beneficios, no solo econdmicos sino
ambientales, ya que atraerd mayor afluencia de turistas tanto como locales y nacionales, ademas, se debe
considerar que es un proyecto planificado que contard con todas las recomendaciones ambientales que se
pudieran concretar, mejorando las condiciones del sitio.

VIL.5 Evaluacion de alternativas

No se consideran alternativas, ya que los impactos ambientales y sociales que pudiera ocasionar serian mayores
en otra area, por lo tanto, se encuentra perturbado por diferentes actividades antropogénicas, como la
agricultura, esto desde antes de la existencia del proyecto en cuestion.

La seleccidn del sitio se realizo a partir de que el poligono del proyecto tiene un valor de importancia en cuanto a
su ubicacion considerando un enfoque comercial y turistico. Ya que, como se encuentra en la Unica playa con
acceso de la zona y es parte importante del crecimiento econdmico y turistico del municipio, razén por la cual la
gente estd buscando lugares para tener espacios de esparcimiento y recreacion.

A continuacion, se exponen algunos de los mas importantes criterios por los que se seleccioné el sitio:
e Ausencia de fauna silvestre.
e Ausencia de vegetacion forestal

e Areacon desmontes previos, actividades agricolas pasadas y construcciones habitacionales y de servicios
cercanas.

e Presencia de restaurantes

e Factibilidad de energia eléctrica.

e Factibilidad de agua potable.

e Factibilidad de tratamiento de aguas residuales

e Accesibilidad al terreno.

VII.6 Conclusiones

Considerando la informacién y el andlisis de informacién proporcionada en cada uno de los Capitulos de este
estudio, demuestra que la preparacion del sitio, y la construccion de vialidades para la lotificacidn del poligono
del presente proyecto, traerda mayores beneficios econdmicos, sociales y ambientales de los que el predio sin el
proyecto podria beneficiar, ya que por su naturaleza y localizacién, ademds de su enfoque sustentable, mejorara
la perturbacidn existente de las condiciones naturales de la zona.

La continuidad del sistema natural no sera afectada, los ecosistemas continuaran desarrollando los procesos
ecoldgicos tales como refugio, alimento para la fauna, proteccion al suelo, regulacidn del clima, mantenimiento y
recarga del manto freatico y corrientes hidroldgicas, captura de carbono y paisaje en las zonas altas y conservadas.
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De acuerdo a la evaluacién de los impactos ambientales generados por las etapas del proyecto, se considera que
de manera global son poco significativos y que para la mayoria se implementaran medidas de prevencién y
mitigacidn, lo que hace al proyecto técnica y ambientalmente factible.

El proyecto, no presentard impactos relevantes que no estén regulados por alguna Norma Oficial Mexicana o por
otras disposiciones juridicas, sobre todo, por el compromiso de respetar lo que la autoridad competente dictamine
0 proponga para asegurar asi, la conservacion de los recursos naturales de la zona de estudio.

Aunado a lo anterior, contribuird y apoyara el desarrollo social y econdmico del Municipio de Santiago Ixcuintla,
ya que al realizar un andlisis de costo-beneficio ambiental, podemos concluir que los impactos que se generaran,
pueden ser mitigados, compensados y prevenidos, siendo técnica y econdmicamente factibles, por lo que el
proyecto representa una alternativa viable para el desarrollo socioeconédmico de la zona, siempre y cuando en su
realizacion se contemplen como prioritarios los aspectos ambientales y acorde a las politicas locales y federales
con la conservacién de los recursos naturales y el desarrollo de los aspectos sociales y econdmicos en la region.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

Se enlistan a continuacién los instrumentos, documentos, elementos e informacion que respaldan la
elaboracion de la MIA-P:

VIII. Documentacion
1. Copia certificada del Acta constitutiva de la empresa promovente.
2. Copia certificada de la credencial INE del Representante Legal de la promovente.
3. Copia certificada de documentos que acreditan la propiedad del predio.
4. Programa de vigilancia ambiental.

VIII.2 Fotografias
1. Anexo fotografico

VIIl.3 Planos
1. Plano Levantamiento topografico del predio.
2. Plano de conjunto de distribucidn de areas del proyecto.

VIIL.4 Instrumentos utilizados
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio — Publicado en el Diario Oficial de Ia

Federacidn el 7 de septiembre de 2012.
- Cartas INEGI Mapa Digital de México V6.1

- Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021: Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

- Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010- Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. — Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30
de diciembre de 2010.

Anexo Normativo lll — Lista de especies en Riesgo.

VIIL.5 Bibliografia
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=  Sintesis de Informacion Geografica del Estado de Nayarit (SIGEN), INEGI, 2000.
=  Guia de aves canoras y de ornato; Instituto Nacional de Ecologia. Ley estatal del equilibrio ecoldgico y
proteccién al ambiente del estado de Nayarit.
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