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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos Generales del Proyecto

I.1.1 Nombre del Proyecto

Campo de Golf “El Ganso”, en el Capomo, Nayarit.

1.1.2 Datos del Sector y Tipo de Proyecto
1.1.2.1 Sector

El proyecto se lleva a cabo dentro del Sector Turistico.

1.1.2.2 Tipo de proyecto
El proyecto pertenece al sector turistico y consiste en la construccion de un campo de golf

de 10 hoyos.

1.1.2.3 Tipo de estudio y modalidad

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
1.1.3 Ubicacién del Proyecto
El proyecto se construira en un conjunto de parcelas en el Ejido ElI Capomo.

Aproximadamente a 1.5 km en direccion poniente de la localidad de La Lima de Abajo, en

el municipio de Compostela.
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I MANIFESTACION DE IMPACTD AMBIENTAL

* Campu du Goll El Ganse™
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Figura I.1 Ubicacion geopolitica y geografica del Sitio del Proyecto

I.1.4 Duracién del Proyecto

Se contempla que la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion requerira un tiempo de
gjecucion de 24 meses, sin considerar los estudios preliminares. Por otro lado, se prevé
que la Etapa de Operacion y Mantenimiento tendra una duracion de 99 anos. Sin embargo,

podria prolongarse conforme a las buenas practicas de mantenimiento del campo de golf.
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I.1.5 Principales vias de acceso

Partiendo de la capital del estado, la principal via de comunicacion, para llegar al sitio del
proyecto es la Carretera Federal 200; a la altura del km 88+300 se encuentra el acceso al
proyecto Costa Canuva. Es en razdn de los acuerdos que en la actualidad se tienen, gue,
en caso de autorizarse el proyecto, se emplearian los caminos vy vialidades existentes en
ese desarrollo. El sitio donde se pretende establecer el campo del golf, se ubica justo

finalizando el area en donde se construira la marina interior.

)

MANIFESTAGION DE IMPACTO JI'EIENT!L}
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Figura 1.2 Principales vias de comunicacién al proyecto
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|.2 Datos de la Promovente
1.2.1 Nombre o razdn social

José Alberto Durazo Chairez

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la Promovente

1.2.3 Nombre y cargo del apoderado legal
Mediante el Instrumento Cincuenta y un mil ciento once (51,111), se otorga poder general
para actos de administracion al C. José Alberto Durazo Chairez, el cual podra ejercerse

en forma conjunta o separada.

1.2.4 Direccion de la Promovente o de su representante legal para recibir y oir

notificaciones

Personas autorizadas para la promocion del presente tramite, recepcion de
documentos, asistencia a reuniones y participacion en las mismas:
CC. Rodrigo Celis Garcia, Juan Antonio Partida Moncada e lvan Cuauhtémoc Popoca

Espinosa.
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1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razdn social
El responsable de la elaboracion del presente estudio es BIO Supervision, Gestion vy

Asesoria Juridico-Ambiental Sociedad Civil.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
BIS-150630-CRS.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Juan Antonio Partida Moncada

1.3.4 Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico de la elaboracion del

estudio

1.3.5 Direccion del responsable técnico del estudio
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RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Ing. Juan Antonio Partida Moncada

COLABORADORES

Dr. Jorge Juarez Rosales

M.C. David Molina Tovar

Ing. Consuelo Hernandez Miramontes
Tepic, Nayarit a 14 de Diciembre de 2022

En apego al Articulo 35 BIS 1 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), declaramos bajo protesta de decir verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible
y que las medidas de prevencion y mitigacion, asi como técnicas y metodologias

sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.
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CAPITULO I

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este capitulo presenta de manera especifica y detallada, la informacion y caracteristicas
del proyecto que se pretende desarrollar. De igual manera se desglosan las diferentes
actividades que se esperan realizar, asl como en las distintas etapas que conforman el
programa de obra, las cuales de manera general se engloban como: preparacion del sitio,

construccion, operacion y mantenimiento.
I1.1. Informacion general del proyecto

En nuestro pais, el golf ha estado relacionado estrechamente al drea inmobiliaria, es
comun que los campos de golf se dirijan a un reducido sector de la poblacién y, por
consiguiente, se manejan como lugares exclusivos, mismos que ofrecen: seguridad,
estatus y realizacion personal. El golf en Meéxico se considera como una actividad turistica
de elite la cual se ha desarrollado en polos turisticos de placer y vacaciones o bien de
negocios y transito.

En la mayoria de los paguetes que ofrecen las cadenas hoteleras se incluyen algunas
actividades deportivas (principalmente tenis), por lo que respecta a la oferta de campos
de golf la mayoria de los campos mexicanos tiene caracteristicas, servicios internos,
personal, e infraestructura en un nivel competitivo con cualquier pais.

La oferta de golf en México en su promocion tanto local como el extranjero no es masiva,
si no es dirigida a un pequeno sector de la poblacion no se usa una promocion y publicidad
que permita incrementar el mercado actual, sino por el contrario se promociona con los
usuarios actuales, provocando gue en lugar de ampliar el tamano del mercado, se
modifique la participacién actual referente a la oferta de campos de golf en territorio

nacional, el principal factor negativo es la disparidad en cuanto a caracteristicas y tarifas.

CAP.ILPdg. |5



Manifestacion de Impacto Ambicental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

El proyecto sometido a EIA “Campo de Golf El Ganso” se pretende desarrollar al interior
de un poligono con una superficie de 77.10 ha; de esta superficie, 18.64 ha corresponden
a un espacio que en la temporalidad y evolucion de la posesion del terreno surgio una
autorizacion para utilizar esta area como un banco de tiro del material que se extrajo del
lecho del Estero Becerros, espacio que hoy en dia se encuentra formando parte del
desarrollo Turistico Costa Canuva convertido en lo que en su momento formara parte de
suU marina.

Es asi que parte de la poligonal donde se ha proyectado construir este campo de golf, ya
fue intervenida con anterioridad y, para ese propoésito se obtuvo la autorizacion en materia
ambiental mediante oficio resolutivo No. SDS/SMAOT/DGEA/DEIRA/0030/2020 de fecha
15 de enero de 2020 y modificado del 20 de agosto de 2021, autorizaciones que se anexan
a este documento.

Cada hoyo o pista, estara conformado por Tees (salida), Fairway (zona central de juego),
Rough (zona lateral de castigo, pero jugable), Greens (area donde se situa el hoyo, en
donde desemboca la bola), ademas como elementos complementarios contara con
Bunkers (obstaculos de agua o trampas de arena). La descripcion de cada elemento que

integraran el campo, se detallan a continuacion.
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Bunkers

Figura Il.1. Imagen representativa de los principales componentes de un campo de golf. Fuente:
Acuarelas campos de golf y 3d. Recuperado el 12 de octubre de 2022 de
https:/iwww foro3d.com/f35/acuarelas-campos-de-golf-y-3d-40738-2_html.

Particularmente, los componentes que integran este proyecto son los siguientes:

10 hoyos,

2 pozos de agua.

1 area de mantenimiento general.

1 casa club.

1 area de estacionamiento.

1 lago que serpentea entre los hoyos 9, 10 y areas de short course o
campos de juegos cortos.

1 estanque para riego.

1 driving range o campo de prueba, el cual es un sitio en donde los
jugadores deben haber alcanzado cierto nivel técnico, antes de salir
al campo por primera vez.

2 puttin green o tiros de prueba.

Vialidades generales.
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e Caseta de vigilancia.

e Cart paths o caminos para carros de golf.

o Comfort stations o estaciones de confort, los cuales son sitios en
donde los jugadores y visitantes del campo de golf pueden ingerir
bebidas, snacks, refrigerios o bien utilizarla simplemente como area

de descanso.

En conjunto, el proyecto considera una superficie de 915,958.24 m? donde esta
considerada la superficie total del proyecto con sus areas definitivas y provisionales, asi
como el area de amortiguamiento que se tiene contemplada; existen otras areas no menos

importantes las cuales se integran en la tabla siguiente.

Tabla Il.1. Superficie de cada una de las componentes del proyecto.

Hectareas Area m?
6,705.87 6,705,8742.32 Sisterna Ambiental
91.59 915,958.24 Area General de Proyecto
14.49 144,890.19 Area de Amortiguamiento
7710 771,068.05 Area de Impacto Proyecto

Como ya fue mencionado, este proyecto plantea aprovechar, una superficie que fue
empleada como banco de tiro, ya que una de intenciones del proyecto, es lograr que el
campo de golf se integre en mayor medida con los elementos naturales del paisaje y se
generen condiciones de revegetacion a partir del establecimiento del pasto que
conformara cada elemento del campo de juego, se mejore la paisajistica mediante el
establecimiento del lago artificial que se pretende establecer, el que ademas, servira para

el riego del pasto empleando las aguas tratadas que albergara.
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_-AREA DE AMORTIGUAMIENTO -.___

Figura 11.2. Sitio donde se pretende desarrollar el proyecto y el area de amortiguamiento en
segundo plano.

Otro elemento que se pretende aprovechar en este proyecto, se refiere a las elevaciones
y depresiones del terreno, tanto naturales como inducidas; estas Ultimas, creadas como
consecuencia del deposito de material que se transportd hasta este lugar cuando sirvio
de banco de tiro. Estas condiciones existentes, favoreceran el desarrollo del proyecto, lo
que se reflejara en:

e Un menor movimientc de tierras para lograr las cotas de nivelacion que se

pretenden alcanzar en el proyecto.
e Una menor alteracion de las geoformas.

e Una mejor integracion con el entorno.

Otro aspecto de mucha importancia por senalar, es el hecho de que este proyecto
pretende integrarse al proyecto Costa Canuva, el cual es un complejo turistico que
actualmente se esta desarrollando en un area contigua al proyecto que agui se pone a

consideracion para su evaluacion en materia ambiental.

La manera en que se dard la fusion de este proyecto con el complejo Costa Canuva, sera
a partir de los acuerdos gue se generen entre el Promovente y el Fideicomiso que
representa Costa Canuva, proceso que ya registra los primeros acuerdos y que sigue

teniendo avances.
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Figura I1.3. Aspectos del sitio donde se establecera el campo de golf.

En este tenor, el presente proyecto en su momento, formara parte del proyecto Costa
Canuva, el cual es un proyecto emblematico de los tres ordenes de gobiermno que se
impulsa en la actualidad en la zona turistica de mayor dinamismo en el pais como lo es la

costa sur del estado de Nayarit.

Dicho desarrollo constituye el Centro Integralmente Planeado (CIP) Nayarit, que es
promovido por el Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) y que ha sido
impulsado desde hace décadas, teniendo como objetivo gue la costa sur de Nayarit se
convierta en una zona de desarrollo con amplias ventajas por su localizacion y
accesibilidad, al encontrarse dentro de las tendencias de crecimiento que han propiciado
la consolidacion del destino tradicional de Puerto Vallarta, en Jalisco, el cual se ha
complementado con la creacion del desarrollo turistico cercano que hoy en dia es llamado
Nuevo Nayarit, asi como la existencia de oferta alterna para otros segmentos y
preferencias, entre los que destacan: Bucerias, Punta Mita, Sayulita, Rincon de Guayabitos

y San Blas.
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El CIP Nayarit, por tanto, es un proyecto turistico estratégico de acuerdo con en el Plan
Estatal de Desarrollo del Estado de Nayarit vigente y de conformidad a las lineas de accion
del Plan de Desarrollo del Gobierno Federal se encuentra tambien alineado a este. De
manera adicional, Costa Canuva forma parte de los proyectos emblematicos contenidos
en el Plan Municipal de Desarrollo de Compostela 2021-2024, el cual lo considera de gran
importancia para la consolidacion del corredor turistico Bahia de Banderas-Compostela-
San Blas, también conocido como Riviera Nayarit, por lo que es consistente con ese
instrumento de planeacion, al contemplarlo como un proyecto detonador para La Pefita
de Jaltemba, mediante el desarrollo de instalaciones que permitan aprovechar el turismo
de pesca que se derivaran de los proyectos de Costa Canuva, Punta Raza y One Only &

Mandarina'.

Es de esta manera como se ha concebido en sus planes y programas de desarrollo
gubernamentales, a la promocion de la actividad turistica como el instrumento para el
apalancamiento del fomento econdmico y la mejora de la calidad de vida de los
pobladeres de la region, a través de la generacion de empleos que esta clase de

proyectos hacen posible.

Este proyecto de campo de golf de 10 hoyos, por ejemplo, considera integrar una fuerza
de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion de hasta 150
personas. Mientras que, para la etapa de operacion y mantenimiento, se espera emplear
a por lo menos 70 trabajadores, los cuales estaran divididos en diferentes areas, tales
como: jardineros, seguridad, personal de mantenimiento de instalaciones, limpieza,
encargados de suministros generales y personal de atencion a usuarios y visitantes. Ahora
bien, con el objeto de que este proyecto permee hacia la poblacion asentada en las
inmediaciones, como pretenden las autoridades en sus planes y programas se contrataran

personas de la region de manera preferente.

En relacion a los aspectos ambientales que definen el proyecto, debemos destacar que
considera un area de 14.49 ha contigua a donde se desarrollara el proyecto, cuya

propiedad corresponde al propio Promovente y que se le dara el caracter de una zona de

' Gobierno del Estado de MNayarit (2021). Plan de Desarrcllo Municipal de Compostela, Nayarit; 2021-2024 con Vision
Cstrategica de Largo Plazo. Pericdico Oficial. Tomo CCIX Nimero 114, Publicade el 16 de diciembre de 2021,
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amortiguamiento destinada a la conservacion y restauracion para crear una continuidad
paisajisticamente al proyecto. Esta area se localiza hacia el poniente de la poligonal de
proyecto, lugar donde se encuentra un bosgue de manglar que se desea mantener y

donde el concepto paisajistico del campo de golf cobra relevancia.

En esta zona se localiza el Estero Becerros; cuerpo de agua gque serpentea hacia una
efimera boca y que cuenta con un bosque de manglar de borde de [ aguncularia racemosa
(mangle blanco). Los manglares como se sabe, son ecosistemas costeros clave por las
multiples funciones ecologicas y servicios ambientales que proveen a la poblacion
humana?, entre ellos, su capacidad para almacenar carbono. El almacén de carbono en
bosques de manglar puede ser dos o tres veces mayor que el contenido en los bosques
terrestres. A pesar de su importancia ecologica y socioeconomica, los manglares estan
amenazados por cambios en el uso de suelo y por el cambio climatico y son uno de los
ecosistemas tropicales que presentan altas tasas de deforestacion®, por esta razon se
estaria buscando incorporar esta zona a la paisajistica del campo de golf con las acciones

determinadas a la conservacion y restauracion del manglar.

Respecto a otros atributos ambientales a destacar del sitio, de manera notoria
senalaremos las areas que ostentan vegetacion forestal que no sera afectada de ninguna
manera, propia de selva mediana estd conformada principalmente por las especies:
Attalea guacuyule, Hymenaea courbaril, Dendropanax arboreus, Bursera simaruba, Ficus
insipida, Ficus pertusa, Hura polyandra, Enterolobium cyclocarpum, Sideroxylon

cartilagineum, Cupania dentata, Inga edulis y Couepia polyandra.

Con respecto a la fauna silvestre esta se representa principalmente por especies
perteneciente principalmente a la avifauna vy reptiles, asi como pocas especies de
mamiferos, dentro de la avifauna se pueden mencionar a las especies. Quiscalus
mexicanus, FPasser domesticus, Hirundo rustica, Zenaida asiatica, Melanerpes
chrysogenys, Ortalis wagleri, Eupsittula canicularis, Crotophaga sulcirostris, Cathartes

aura Calocitta colliei, Pitangus sulphuratus, Tyrannus melancholicos, de igual manera por

# Kauffman, B. J., Donato, 1., & Adame, M. F. (013). Protocolo para la medicion, monitoreo y reporte de la estructura,
biomasa y reservas de carbono de los manglares. Documento de Trabajo 117.
Bogar, Indonesia: Cifor.
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la cercania que guarda el Estero Los Becerros, asi como la franja costera es comun gque
se registren durante su traslado especies acuéticas o playeras como Mycteria americana,
Fragata magnificens, Phalacrocorax brasilianus, Ardea alba, Himantopus mexicanus,
Charadrius vociferus. Respecto al grupo de los reptiles en el sitio del proyecto se pueden
registrar las especies: Aspidocelis communis, Aspidocelis costata, Ctenosaura pectinata,
Sceloporus horridus, Anolis nebulosus. Finalmente, respecto a los mamiferos dentro del
poligono que se pretende utilizar para el proyecto, se pueden registrar las especies: Canis

latrans, Procyon Iotor, Didelphis virginiana, y Nasua narica.

Por su parte, es preciso senalar que, en paralelo, se encuentra en curso la evaluacion del
Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

CUSTF de las parcelas que presentan vegetacion forestal nativa y que seria derribada

para el establecimiento de este proyecto.

Figura l.4. En razén del tipo de vegetacion que se encuentra en el lugar a intervenir, se trabajé
en paralelo en el estudio técnico para el Cambio de Uso de Suelo.
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De conformidad a las condiciones en que se desarrollaria el proyecto de ser autorizado,
es necesario senalar que, debido a que se trata de una obra constructiva que requerira
de la participacion de diferentes operarios para lograr cada una de las etapas que lo
integran, se generaran residuos de diferente tipo que tendran su origen en la alimentacion
e ingesta de bebidas. Por ello y con el fin de realizar una gestion adecuada de ellos, se
establecera toda una estrategia para prevenir, mitigar ¢ compensar las afectaciones que

pudieran presentarse contenidas en un Programa de Vigilancia Ambiental.

El agua cruda que sera utilizada durante las diferentes etapas del proyecto provendra del
subsuelo, la cual sera extraida legalmente, ya que se tendra el apoyo del desarrollo Costa
Canuva como parte de los acuerdos preliminares, ya que el desarrollo cuenta con las
Concesiones 08NAY 156362/13EMDL17 y 0BNAYI59399/13EMDL17; esta agua se utilizara
para la compactacion de las distintas capas de suelo que se generaran, tanto en el campo,
como en las vialidades que se pretende construir, plataformas de maniobras, asi como
para los riegos sobre la superficie desnuda del suelo para evitar la generacion de polvos
debido a la circulacion de vehiculos y en su momento para llevar a cabo los riegos del
campo de golf una vez que hayan sido empleadas en los servicios del desarrollo turistico

y depuradas por una planta de tratamiento de aguas residuales que incluye este proyecto.

Adicionalmente, se atendera ademas lo dispuesto en el Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-140-SEMARNAT-2005, Que establece los requisitos ambientales
generales para campos de golf y desarrollos inmobiliarios que los incluyan®, en sus
diferentes apartados, mismos que tomamos en consideracion en cada uno de los

apartados que aqui ponemaos a consideracion.

Respecto a las emisiones atmosféricas, estas provendran principalmente de los camiones
gue moveran los materiales, asi como por la maquinaria que se emplearan tales como:
tractores bulldozer, cargadores frontales, motoconformadoras y vibrocompactadores;

mientras que, durante la operacion y mantenimiento, seran los principalmente los vehiculos

3 10F (2005). PROY-NOM-140-SEMARNA 1-2005, Que establece los requisitos ambicntales generales para campos do golf
y  desarrollos  inmobiliarios que  los  incluyan, consultade el 01 de diciembre de 20022 en
hitp:fwww.ordenjuridico.gob. my/fichaOrdenamienta.php?idArchivo= 1193 1&ambito= CODCRAL&pader=gjecutiva
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automotores que conduzcan hacia las areas de servicios y estacionamiento, quienes

emitiran contaminantes a la atmosfera.

Con el proposito de atender lo referente a las necesidades de los empleados durante su
jornada laboral, se instalaran sanitarios portatiles; con ello se evitara la deposicion de
materia fecal a cielo abierto, lo cual resulta altamente contaminante para el aire, suelo y

agua.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto

La naturaleza del proyecto se enmarca dentro del sector turistico, por lo que la presente
manifestacion de impacto ambiental se presenta para su evaluacion en cumplimiento a la
regulacion que establece la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA) en su articulo 28 fraccion |, que dice lo siguiente:

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacidon de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en

materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y
zonas aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

En funcion de lo anterior, el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, sefala lo siguiente respecto a las obras o actividades que requieren

previa autorizacion de la Secretaria en materia del impacto ambiental:
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Capitule 1l de las obras ¢ actividades que requieren autarizacion en materia de impacto

ambiental y de las exenciones.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

O) Cambios de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,

industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, ...

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:
Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y
servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte

ecosistemas costeros, ...

Por otra parte, es importante mencionar que se atendera lo dispuesto en el Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-140-SEMARNAT-2005, Que establece los requisitos
ambientales generales para campos de golf y desarrollos inmobiliarios que los incluyan,
que, aungue en este momento no se encuentra publicada, se tomaran en cuenta sus
consideraciones.

Esta norma surge de la necesidad de regular la construccion de estos desarrollos, los que
como resultado de los problemas ambientales que pueden derivarse del desarrollo de los
campos de golf, tales como: la transformacion de superficies de alto valor ambiental
(pérdida de habitat); la contaminacion del suelo y el agua a causa del paso de lixiviados

derivados de productos utilizados en el mantenimiento de estos proyectos; el manejo de
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un considerable volumen de agua; y la generacion de residuos, es necesario contar con
medidas regulatorias adecuadas a las exigencias de este tipo de proyectos.

De esta manera, se prevé que, a traves del procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental, se establezcan las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras vy
actividades de un proyecto de construccion de campo del golf proyecto, los que pueden
causar efectos adversos al entorno o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y restaurar los

ecosistemas.
11.1.2. Seleccion del sitio

El sitio donde se pretende desarrollar el campo de golf de 10 hoyos, fue seleccionado
principalmente con el objeto de llevar a cabo acciones tendientes a compensar las
afectaciones que se generaron en el banco de tiro sobre el cual se pretende realizar el
proyecto y aprovechar la posibilidad de moldear en ese lugar un campo de golf, ademas
de que, el Promovente se ha comprometido a mantenerse alineado a la filosofia del
desarrollo turistico integral Costa Canuva, en relacion a la proteccion ambiental.

Como se describi¢ anteriormente, el sitio tuvo un uso inmediato anterior, que fue el de un
banco de tiro; lugar donde se deposito el material extraido del lecho del sitio donde se
esta construyendo una marina interior, obra que cuenta con una autorizacion como o
demuestra el oficio No. SGPA/DGIRA/DG/05556 de fecha 01 de agosto de 2018. Esta
marina, formara parte del proyecto integral Costa Canuva.

La razon del depdsito del material en dicho banco de tiro, obedece a que después de
realizar pruebas al material que se retir¢ para formar la marina, resultd que este no cumplio
con las especificaciones técnicas minimas para ser empleado en terraplenes,
subyacentes y subrasantes. Todas ellas componentes que se contemplan dentro de la
configuracion de un camino y que, en su momento, se consideraban necesarias
determinar, para emplear este material en la construccion de las vialidades dentro del
desarrollo.

En este espacio como resultado de la extraccion de material en el area de la marina se
alcanzé un volumen depositado de 671,226.87 m®°. Sin embargo, es preciso sefialar que

el diseno final del proyecto de campo de golf de 10 hoyos, aun requiere el aporte de
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material adicional, situacion que en un apartado posterior se daran a conocer los detalles
de cual sera su origen y cuales son las autorizaciones que se han gestionado para poder

colocarlo en éste proyecto.

Dada la ubicacion del predio donde se ha proyectado este campo de golf, mismo que se
pretende integrar al disefio final del campo de golf de Costa Canuva, se consider¢ la
ubicacion del predio respecto al referido desarrollo, de manera tal, que pueda integrarse
perfectamente de manera natural. Esto se logara en funcion de que el campo de golf de
18 hoyos y 72 par que finalmente se tendra con la mencionada integracion, quedaria
situado entre lo que sera la marina interior y el darea hotelera-residencial del complejo;
como consecuencia, se contempld también como parte del proyecto de este campo de
golf, el establecimiento de diferentes amenidades y componentes que le permitan una

funcionalidad agradable.

wesenn
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Figura I1.5. Ubicacion geografica del proyecto Campo de Golf El Ganso.
Por otra parte, exponemos que el area con vegetacion forestal que se pretende modificar

con el proyecto, no excedera en un 50% de toda el area del proyecto ya que el area de la
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poligonal corresponde a 91.51 ha, mientras que el area de vegetacion ambiental que se

solicitara para cambio de uso de suelo son 8.35 ha.

Respecto a la presencia de especies que se encuentran en alguna categoria de
proteccion, especies de dificil regeneracion y/o especimenes de fauna de dificil
desplazamiento, se considerd que en la poligonal no se registra ninguna de ellas; sin
embargo se reconoce que en el Estero Becerros que se localiza muy cercano a los limites
de la poligonal, si registramos presencia de cocodrilo de rio (Cocodylus acutus); por ello
se aplicaran los programas de proteccion y conservacion de estos organismos. Lo mismo
ocurre con las especies de mangle blanco (Laguncularia racemosa) que se localiza en
determinadas areas del borde del propio estero. En ambos casos, se consideran toda una
estrategia de conservacion y proteccion, segun sus caracteristicas, funciones
ambientales, estéticas y la especificidad de su habitat de acuerdo a NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Por dltimo, hacemos del conocimiento que se realizaron los calculos necesarios para
determinar el indice de infiltracion del campo de juego, de manera tal, que, en el caso de
este proyecto, los resultados arrojan gue se presenta un indice de infiltracion menor al 40%
como se presenta en uno de los Anexos, lo que significa que las consecuencias de las
tareas de mantenimiento del pasto, no pasaréan hacia las capas profundas del subsuelo es
decir hacia las aguas subterraneas, considerando que el indice de infiltracion sera inferior
al 40%.

i1.1.2.1. Criterios técnicos

Aungue existen diversos ensayos Y literatura en la que se discute y analizan resultados de
diferentes parametros a considerar, no existe ninguna recomendacion oficial que, al igual
que en las arenas para establecer los Green, el Fairway, Roug y las areas de Tees,
especifiquen de forma concisa qué criterios deben cumplir para el establecimiento de un
campo de golf en relacion al tipo de suelo, por ejemplo. Estos ensayos, junto con otros
realizados por laboratorios especializados y universidades relevantes, han resultado en

una aceptacion general por parte del sector técnico de la industria, de siete parametros
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cuya evaluacion va a anticipar en gran medida, el comportamiento que una arena va a

tener cuando su destino sea un bunker o se emplee para las pistas de un campo de golf*:

Granulometria,

Forma de la particula,

Tasa de infiltracion (conductividad hidraulica),
Formacion de costra superficial,

Composicion de la arena y dureza,

Angulo de reposo,

RO NN R R K

Valor de penetrometro.

Ahora bien, tratandose del Green que es una de las componentes mas importantes en un
campo de golf, este requiere un cuidado méas dedicado ya que se trata de una de las areas
mas valoradas por los jugadores de golf. A pesar de presentar en promedio una extension
aproximada menor al 2% del total de un campo de golf, necesita un mantenimiento

desproporcionado en relacion con su area.

Esa parte del terreno de juego precisa una alta cantidad de recursos para un optimo
mantenimiento®. El auge de este deporte en los Ultimos afios, ha llevado a los greenkeepers
(cuidadores del Green) a buscar practicas de mantenimiento del césped que reduzcan
los suministros (agua, nutrientes, insecticida, etc.) debido a la presion ambiental y al costo

economico.

Las zonas de raices a base de arena como es el caso del Green, agravan el problema
debido a sus caracteristicas inherentes del tipo de material sobre el cual se establecera el
pasto en el campo de golf, como es la dureza fisica, la falta general de materia organica,
la capacidad limitada de intercambio de cationes y de retencion de agua que conduce a

la pérdida de nutrientes hacia el medio ambiente®,

4 Cornejo L. (2018). Criterios técnicos para una correcta seleccién de arenas de bunkers. Recuperado el 12 de octubre de
2022 de  hitpsifgolfindustria.es/oriterios-tecnicos-para-una-correcta-seleccion-de-arenas-de-bunkers-por-luis-cornejo-
surtec-golt-agronomy/.

2 Schlossberg, M.J. & Schmidl, J.P., 2007, Influence of nilrogen rale and lormn on qualily of pulling greens cohabiled by
creeping hentgrass and annual bluegrass. Agron. J. 99, 99-106.

% Cazador, A. (2004). Un método nuevo y oficar para ol discfio ¢ instalacion de lisimetros on un green de golf con
especiticacion USGA. Acta Hortica. 661, 573-578 DOl 10.17660/ActaHortic.2004.661.78
hitps:fidoi.org/10.176860/ActaHortic 2004.661.78
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Ante tal escenario, el Promovente tiene claro que en este sitio donde se va a establecer el
campo de golf, sera muy importante implementar una adecuada gestion de mantenimiento
del pasto y de las areas de bunkers, ya que por ejemplo, una excesiva fertilizacion ante la
escases de nutrientes del suelo donde se establecerd, esta relacionado con la calidad de
juego, es decir, la velocidad del Green, la cual por ejemplo, decrece al aumentar la dosis
de fertilizantes” ®. Pero también la sobre fertilizacion nitrogenada conlleva dos efectos
negativos mas desde el punto de vista técnico: el aumento de produccion de materia seca
y, consecuentemente, la reduccion de la velocidad de rodadura de la bola que se topa

con materia muerta gue depende directamente del crecimiento de |os tallos.

Segun la USGA (United States of America Golf Association por sus siglas en inglés), un
Green se puede clasificar a nivel competicion como: rapido, medio rapido, medio, medio
lento o lento y esto tiene que ver con los resultados de pruebas de rodadura de bola

registrada con el stimpmeter®,

La velocidad de rodadura de la bola es, por tanto, para los jugadores de golf un factor

muy importante.

Por otra parte, la fertilizacion desmedida hacia los pastos que se establecen en este tipo
de sustrato como el gue se establecera el Green en nuestro caso, va a traer consecuencias
negativas a algunos elementos del medio ambiente, como se describira posteriormente si

no se toman las medidas adecuadas.

Dicho todo lo anterior, si bien es cierto las condiciones del sustrato donde se establecera
el Green requieren de un tratamiento previo como es la utilizacion de una capa de suelo
organico, que permita que se logre el establecimiento del pasto y que los nutrientes del
proceso de fertilizado no lo afecten respecto a la velocidad de juego vy, por otra parte, no
impacten los mantos freaticos al incorporarse como nitritos y nitratos que afecten la calidad

del recurso.

" Slreich, AM., Gaussoin, R.F_, Slroup, WW., Shearman, R.C., 2005. Survey of managemenl and environmenlal inlluences
on golf ball roll distance. Int. lurfgrass Soc. Res. J. 10, 446-454.

% Pease, B.W., Koeritz, E.J., Soldat, D.J., Stier, J.C., 2011, Nitrogen source and rate etfects on velvet bentgrass putting gresn
turf. Crop Sci. 51, 342-352.

? Gaussoin, R., Nus, J. v Leuthold, L. (1995). Un stimpmeter moditicado para la investigacion de ceésped en parcelas
pequenas. HortScience |, 30 (3), H47-hH48.
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Por otra parte, es importante dar a conocer que el procedimiento constructivo considera
la colocacion de una capa de grava de un grosor minime de 10 cm (4 pulgadas);
posteriormente, se colocara la capa superficial del suelo limpio (topsoil o root zone),
formada por una mezcla de arena y materia organica. Dicha mezcla se realizara fuera del
area donde se establecera el Green, utilizando equipo mecanico para asegurar que la
mezcla sea totalmente homogeénea. La mezcla sera empujada sobre la grava del drenaje,
utilizando magquinaria con baja presion y previniendo su contaminacion mediante la

limpieza de las llantas de la maquinaria.

Por su parte, el area de las pistas contara con una capa de sascab lo que facilitara la
compactacion del suelo de esas areas. Esta capa compactada, se encontrara moldeada
de manera tal que las escorrentias sean canalizadas a las zonas de captacion de agua de

riego para su reutilizacion.

El sascab tiene su origen en la cultura maya, quienes extraian piedras blancas las cuales
trituraban hasta hacerlas polvo, el cual mezclaban con agua para formar una pasta que
utilizaban para pavimentar el piso y como aglutinante para unir los bloques de piedra o

rellenar huecos en las paredes, ese material era conocido como sascab ',
11.1.2.2. Criterios ambientales

Elegir este sitio para el establecimiento del campo de golf exigid un analisis profundo de
las condiciones que existen en el entorno y en el propio poligono del que el Promovente

se exhibe como propietario.

El punto de partida fue la modificacion del anteproyecto del campo de golf de manera
interna por recomendacion del area de comercializacion, al buscar posicionar los
productos inmobiliarios en un segmento turistico con caracteristicas distintas en el tamano
de lote, buscando con ello mas exclusividad del destino, incorporando con ello un campo

de golf de marca.

Por tanto, las condiciones tenian que corresponder a un area que pueda integrarse al

concepto del complejo Costa Canuva, pero particularmente que lograra ser acogido como

19 Salinas, 1. M. {2002). Arquitectura de los grupos etnicos de Honduras. En |. M. Salinas, Arquitectura de los grupos étnicos
de Honduras (pag. 154). Guaymuras.
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parte de su propuesta turistica y paisajistica consistente en un campo de golf par 72 de

18 hoyos, que trajo consigo la referida modificacion del proyecto inicial.

Y es gue el complejo referido forma parte del Programa de Impulso a nuevos Centros
Integralmente Planeados, orientado fundamentalmente al desarrollo de productos
turisticos que diversifiquen la oferta y atraigan a segmentos de mercado de mayor gasto

y consideren la conservacion sostenible de los recursos naturales.

En efecto, para ello el Fondo Nacional para el Fomento al Turismos (FONATUR) realizé un
estudio morfolégico del predio El Capomo que arrojd como resultado el seccionarlo en tres
poligonos con caracteristicas distintas y muy marcadas entre si, 10 cual determind la

designacién de sus usos, tipo de desarrollo a impulsar y capacidades de venta.

Esto es, de conformidad a dicho estudio'’, el predio al que se pretende incorporar este
campo de golf de10 hoyos corresponde a la Zonificacion B de Costa Canuva, mismo que
el estudio lo define como un terreno estrecho con vulnerabilidad ambiental, destinado a

un campo de golf que se construiria en el complejo.

Considerando lo anterior, entre toda la oferta que ofrecera Costa Canuva a sus potenciales
clientes, el de mayor importancia comercial que se le ha conferido, corresponde a la
construccion de un campo de golf de campeonato, definiéndolo incluso como su producto
ancla, y sobre el cual, se apoyara la promocion y el posicionamiento del desarrollo hotelero

residencial en su conjunto.

De esta manera, la experiencia de juego a promover en este desarrollo turistico seré un
campo de golf de 18 hoyos, par 72, distancia de tres de campeonato; con 7,470 yardas,
una secuencia de juego con diversidad de pares de campo, ventanas al mar en 3 hoyos,
y ventanas al estero Los Becerros en 5 hoyos y los 10 de los hoyos restantes,
corresponderan al campo de golf gue ponemos a consideracion de la autoridad ambiental
para su evaluacion en este documento, los que se integrarian al campo de campeonato

proyectado.

T FONATUR {2012). Expedientes correspondientes a Disefio Urbano y Arquitectonico a cargo de la Gerencia de Disefio de
Planes de Desarrallo. adscrita a la Subdireccion de Promocion de Desarrollo de la Direccidn de Desarrallo de TONATLUR.
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Entre esas diversidades de pares de campo, es donde se inserta esta propuesta, con un
predio que cuenta con una superficie de 14.49 ha de vegetacion gue no sera intervenida,
antes bien, que correspondera a un area que se destinara a la conservacion y
mantenimiento, con un programa muy especifico que incluird la creacion de una Unidad
de Manejo Ambiental (UMA) intensivay la aplicacion de un programa de conservacion gue
se incluye en este documento, ya que ese espacio sera una ventana paisajistica del
campo, la cual esta orientada hacia la franja de vegetacion haldfita y de manglar, es decir,

hacia la parte poniente del predio.

DE WIFACTD |

* Campo de Goll El Ganso™

e

CARTA TEMATICA
CODROEMADAS DE PROYECTO
JARLA Do A MO THEUARIE N TO}

Figura I1.6. Zona de Conservacién y Restauracién ubicada al poniente del predio.

11.1.2.3. Criterios socioecondmicos

Se conoce que el proyecto al que pretende asociarse el que se somete a evaluacion,
generara importantes beneficios econdémicos y scciales para el municipio de Compostela

a través de la creacion de fuentes de trabajo, proyectandose que, durante el tiempo que
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se estima durara la construccion, se generen un total de 8,777 empleos; de los cuales

2,514 serén directos y 6,263 indirectos.

Por lo que esta estrategia de integracion entre el campo de golf de 10 hoyos y el desarrollo
turistico multicitado, se espera que contribuya a revertir la pérdida de poblacion en el
municipio, ya que es del conocimiento general que parte de la poblacion sale de él a
buscar otras posibilidades de desarrollo. En particular esto ocurre en las localidades
ubicadas en el area cercana al proyecto como son El Tonino, Altavista, Puerta de La Lima

y Lima de Abajo.

De esta manera en una zona donde las oportunidades de trabajo son escasas, el hacer
del turismo una pricridad para generar inversiones, empleos y combatir la pobreza,
aprovechando sus atractivos turisticos muy competitivos, es a lo que han apostado los
gobiernos involucrados en su fomento; con la construccion y operacion del proyecto, se
estaran generando ademas de empleos, obras de compensacion social que hara que la

vida en las comunidades cercanas sea de mejor calidad.

Este proyecto gue sometemos a evaluacion, concluyendo, se estima que, a su término,

haya generado un total de 500 empleos entre directos e indirectos.

Para las tareas de operacion y mantenimiento el numero de personas que permaneceran

ocupando diferentes posiciones seran en el orden de las 70.

11.1.3. Ubicacion en el contexto geografico

La ubicacion geogréfica del municipio de Compostela es en las coordenadas geogréficas
extremas entre los paralelos 21°22' a 20°52" de latitud norte; y los meridianos 104°49' a
105°22" de longitud oeste, en la costa sur del Estado de Nayarit, los 10 hoyos de golf se
desarrollaran en un poligono que colinda al oeste con el poligono Boca de Naranjos del

Complejo Costa Canuva.

En la siguiente imagen se presenta la ubicacion del poligono de 77.10 ha en donde se
pretende desarrollar el proyecto mas 14.49 ha consideradas como éarea de

amortiguamiento.

CAP.ILPdg. |25



Manifestacion de Impacto Ambicental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

“ Campe de Goll £l Ganso”

\IIASON SETATIL

CARTA TEMATIEA
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|UBICACKIN DE PROYECTO)

o s

Figura Il. 7. Localizacion geografica del proyecto.

La delimitacion del poligono se presenta a continuacion, en coordenadas UTM, a partir de

los vértices o puntos visados durante el levantamiento topografico que se realizd. Esta

informacion se presenta como un anexo, en un archivo digital en formato Excel y Shape

para ser corroborados.

Tabla I1.2. Coordenadas UTM WGS 84 de los vértices del area en donde se

construiran el campo de golf.

VT X ¥ LONGITUD LATITUD
1 477218 2333962 106°13'9.71" W 21°6' 23.768"N
2 477244 2333915 105" 13'8.82" W 2176 22.25"N
3 477269 2333923 105°13' 7.93" W 21°6' 22.53"N
4 477339 2333883 105° 13' 552" W 2176 21.23"N
5 477441 2333816 105° 13" 1.87" W 2176 19.05"N
& 477516 2333963 105" 12' 68.38" W 2176 23.82"N
7 477530 2333956 1067 12' 58.88" W 2176 23.60" N
8 477546 2333948 105" 12' 58.34" W 21°6" 23.38"N
9 477560 2333943 108° 12' 57.84" W 21°6' 23.18" N
10 477580 2333934 108° 12" 57.18" W 21°6'2291"N
11 477596 2333928 108° 12" 56.62" W 21°6' 2268" N
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VT X Y LONGITUD LATITUD

12 477597 2333986 105 12' 56.58" W 21°6' 24.58"N
13 477642 2334038 1057 12' 55.02" W 21°6'26.27" N
14 477696 2334073 1057 12' 53.14" W 21°6' 27.40"N
15 477722 2334135 105° 12' 52.26" W 21°6' 20.42" N
16 477743 2334130 1057 12' 51.52" W 21°6' 28.27" N
17 477793 2334038 1057 12" 48.77" W 2176 26.28"N
18 477947 2334074 105° 12" 44.45" W 21°6' 27.46"N
19 477979 2334064 1056° 12" 43.34" W 21°6' 27.15"N
20 478025 2333970 105°12' 41.73" W 21°6' 24.08"N
21 478041 2333938 105° 12" 41.16" W 21°6'23.04" N
22 478134 2333980 106° 12' 37.97" W 21°6'24.40"N
23 478173 2333913 106" 12' 36.59" W 21°6'22.24"N
24 478160 2333897 106° 12' 37.04" W 21°6'21.70" N
25 478152 2333829 106° 12' 37.31" W 21°6'19.50" N
26 478104 2333790 1067 12' 39.00" W 21°6'18.22" N
27 478038 2333750 105° 12" 41.29" W 21°6'16.93"N
28 477985 2333682 105° 12" 43.40" W 21°6'15.02"N
29 477935 2333628 105° 12" 44.85" W 21°6'12.94"N
30 477812 2333642 105° 12" 49.11" W 21°6'13.41"N
31 477788 2333629 105" 12' 49.95" W 21°86'12.97" N
32 477772 2333615 105° 12' 50.48" W 21°6'12.63"N
33 477682 2333588 105" 12' 53.60" W 21°6'11.63"N
34 477642 2333575 105" 12' 65.01"W 21°6'11.23"N
35 477801 2333563 105" 12' 66.42" W 21°6'10.83"N
36 477564 2333541 105" 12' 657.68" W 21°6"1011" N
a7 477568 2333515 105° 12' 57.56" W 21°6'9.27"N
38 477634 2333333 105° 12' 65.27"W 21"6'5.28"N
39 477681 2333334 105° 12' 53.62" W 21°6'3.37"N
40 477699 2333319 105° 12' 653.00" W 2176' 2.88"N
41 477727 2333285 106" 12' 52.02" W 21°6'1.77"N
42 477733 2333268 106° 12' 51.82" W 218" 1.23"N
43 477720 2333211 1056° 12' 52.26" W 21°5'59.38"N
44 477582 23332565 106° 12' 57.07" W 217 6'0.862"N
45 477402 2333311 105° 13' 3.30" W 21°6' 2.61"N
46 477381 2333307 105° 13" 4.03" W 21°6' 247" N
47 477377 2333141 105° 13" 417" W 21758 57.10"N
43 477375 2333110 105° 13" 4.22" W 217 5'56.08"N
49 477370 2333104 105° 13" 4.42" W 2175 55.87" N
50 477355 2333040 105° 13" 4.80" W 2175 63.81"N
51 477342 2332983 105 13' 5.38" W 21°5'51.95"N
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VT X i LONGITUD LATITUD

52 477389 2332945 105° 13' 3.73" W 21°5'50.72" N
53 477388 2332927 105° 13' 3.78" W 21°5'50.14" N
54 477390 2332927 105° 13" 3.69" W 2175 50.13" N
55 477387 2332912 1057 13" 3.82" W 21°5'48.65"N
56 477386 2332910 105° 13" 3.82" W 2175 48.58" N
57 477394 2332006 105% 13" 3.56" W 2175 48.43" N
58 477389 2332840 105%13' 3.73" W 21°5'47.28"N
29 477386 2332822 105 13" 3.83" W 21°5"46.71" N
60 477352 2332728 105%13' 5.02" W 21°5'43.668"N
61 477351 2332728 105° 13" 5.04" W 215" 4365" N
62 477351 2332728 105°13' 5.04" W 21°5'43.64"N
63 477191 2332654 105° 13" 10.57" W 21°5' 41.24"N
64 477070 2332645 105° 13" 14.77" W 21°5'40.95" N
65 477034 2332669 105° 13" 16.01" W 21° 5 41.73"N
66 477041 2332694 105° 13" 15.80" W 21° 5 42.54"N
67 477029 2332924 105° 13" 16.21" W 21°5'50.01" N
68 477037 2333171 105% 13" 15.94" W 21°5'58.06"N
69 476889 2333394 105° 13" 21.10" W 21°6'5.30"N
70 476912 2333410 105° 13" 20.29" W 21°6' 5.82"N
7 476909 2333416 105" 13' 20.38" W 21°6'6.03"N
72 476942 2333509 105°13' 19.27" W 21°6'9.05"N
73 477131 2333602 105" 13" 12.70" W 21°6'12.06"N
74 477296 2333716 105° 13'6.99" W 21°6'15.81"N
75 477305 2333730 105° 13' 6.68"' W 21°6'16.25"N
76 477313 2333745 1056° 13' 6.42" W 21°6'16.73"N
T 477302 2333845 105° 13'6.78" W 21°6'19.99"N
78 477231 2333834 106" 13' 9.27" W 21°86'21.67"N
79 477194 2333964 105° 13" 10.53" W 21°6'23.85"N
80 477114 2334087 105° 13' 13.32" W 21°6'27.86"N
81 477187 2334136 106" 13" 10.79" W 21°6'29.45"N
82 477203 2334147 106° 13' 10.24" W 21°6'29.80" N
83 477204 2334173 1056° 13' 10.20" W 21°6'30.66"N
84 477313 2334187 105% 13' 6.41"W 21°6'31.11"N
85 477323 2334177 105° 13' 6.068" W 2176 30.77" N
86 477331 2334161 105° 13' 5.81"W 2176'30.25"N
87 477369 2334088 105° 13" 4.468" W 2176 27.88"N
88 477348 2334070 105° 13' 519" W 21°6' 27.31"N

Con el proposito de unificar la informacion y poder hacer un manejo integral en el Sistema
de Informacion Geogréfica (SIG), los datos del proyecto y toda la cartografia de referencia
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se proyectaron al Sistema UTM Datum WGS84 (World Geodesic System) por este el de
mayor precision debido a que ha sido definido recientemente por medio de sistemas de
posicionamiento global.
Los parametros que se utilizaron son los siguientes:

UTM WGS84

Proyeccion: Transverse Mercator

False Fasting: 500,000.0000

False Northing: 0.0000

Contral Moridian: -89.0000

Scale Mactor: 0.999

Latitude of Grigin: 0.0000
Unidad finear: Metras (1.0}

Sisterna de coordenadas geogréficas
WGES 1984 UTM Zone 13N

Para la representacion de escalas pequenas se utilizaron los siguientes parametros:

s  Geographic Coordinale Systermn: MEXICO_ITRF_Z008
e Datum: D _ITRF_2008

s FPrime Meridian: Greenwich

o Angular Unil: Degree

11.1.3.1. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades

Partiendo de la capital del estado, la principal via de comunicacion, para llegar al sitio del
proyecto es la Carretera Federal 200; a la altura del km 88+300 se encuentra el acceso al
proyecto Costa Canuva. Es en razén de los acuerdos que en la actualidad se tienen, gue,
en caso de autorizarse el proyecto, se emplearian los caminos y vialidades existentes en
ese desarrollo. El sitio donde se pretende establecer el campo del golf, se ubica justo
finalizando el area en donde se construira la marina interior. En la Figura 11.8 se presentan

las principales vias de comunicacion alrededor del proyecto.
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Figura I1.8. Vias de comunicacion cercanas al proyecto
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Figura I1.9. Lugar de ingreso al desarrollo Costa Canuva que se ubica por la
carretera 200 a la altura del km 88+300.

Figura II.10. El sitio de acceso al Desarrollo Turistio Integral Costa Canuva.
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En las siguientes imagenes se presenta las condiciones actuales de las vialidades al

interior del Desarrollo Turistico Costa Canuva.

Saiad- ¥ 5 - g - 1

—

Figura 11.12. Sitio donde se realiza la desviacion hacia el sitio del proyecto
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I1.1.4. Inversion requerida

Este proyecto con sus diferentes componentes como son: tareas preliminares, terracerias, jardineria y obras complementarias
requiere de una inversion de $367°157,167.99 (TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE MILLONES CIENTO CINCUENTA Y SIETE MIL
CIENTO SESENTA Y SIETE PESOS 99/100 M.N) sin incluir el IVA.

Tabla 11.3. Descripcion e Importe del gasto para cada uno de los componentes del proyecto.

CONCEPTO CANTIDAD U. M. CANTIDAD IMPORTE

= Personal Especializado 8 Mes $63,398 .68 24.00 $12,172 546.71
5 | Operadores 5 Mes 49,250.22 24.00 5,911,106.09
g Operadores 5 Mes 49,259.22 12.00 2,955,5653.05
= Ayudantes Generales 45 Mes 15,250.96 12.00 8,235,521.02
Excavadora 2 Mes 113,167.20 24.00 5,432,025.60
Diésel 1 L/Mes 81,916.80 24.00 1,966,003.20
D5K Docer 2 Mes 133,5633.40 24.00 6,409,603.20
Diésel 1 L/Mes 81,916.80 24.00 1,966,003.20
Prinoth 5 Mes 1569,337.60 24.00 12,120,512.00
Diésel 4 L/Mes 81,916.80 24.00 7,864,012.80
« | Vibrocompactador 2 Mes 81,921.60 24.00 3,932,236.80
= | Diésel 2 L/Mes 66,557.40 24.00 3,194,755.20
é Retroexcavadora 1 Mes 267,124.80 1.00 267,124.80
(EU Diesel 1 L/Mes 66,557.40 1.00 66,557.40
Workman 5 Mes 410,434 91 1.00 2,052,174.56
Diesel 1 L/Mes 42.314.20 12.00 507,770.40
SandPro John Deer 2 Mes 500,000.00 1.00 1,000,000.00
Diésel 1 L/Mes 42 314 .20 12.00 507,770.40
Positrack 1 Mes 1,120,000.00 1.00 1,120,000.00
Diésel 1 L/Mes 42,314 20 12.00 507.770.40
Tractor agricola 2 Mes 55,561.47 12.00 1,333,475.20
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CONCEPTO CANTIDAD  U. M. u. CANTIDAD IMPORTE
Diésel 1 L/Mes $ 42,314.20 12.00 $ 507,770.40
Geotextil "Silt fence” 4210 m 6578 1.00 276,933.80
Tuberia de 6" 712 pza. 407.30 1.00 289 865.56
Tuberia de 8" 123 pza. 657.71 1.00 81,205.30
Tuberia de 12" 24 pza. 1,398.57 1.00 33,565.59
Tuberia de 15" 32 pza. 251280 1.00 80,409.60
” Tuberia de 24" 47 pza. 5,963.71 1.00 280,294.37
% Cable calibre 12 8626 m 13.93 1.00 120,169.44
'5,:3 Arena para bunker 4947 ton 2,387.00 1.00 11,807,295.50
g Grava de 4" 1660 me 440.00 1.00 730,532.00
Sistema "Better Billy Bunker” 5885 ft 264.00 1.00 1,5663,699.11
Fertilizante 0-20-20 (7.3 kg/100 m2) 4 ton 9,350.00 1.00 37,400.00
Semillas de Paspalum "platinum” (7.3
kg/100m?) " ” ( 204 CHOeis 960000 134 118,550,805.12
Cart path 3 m ancho 5468 m? 165.00 1.00 902,157.22
Irrigacion 1 Lote 29,629,557.96 1.00 29,629,557.96
@ Pozos de agua 2 Unidad 1,500,000.00 2.00 3,000,000.00
& | Edificio de mantenimiento 1 Unidad 150,000,000.00 1.00 97,000,000.00
S | Comfort stations 1 Unidad 150,000.00 1.00 150,000.00
g Caseta de seguridad 1 Unidad 300,000.00 1.00 300,000.00
< | Barda perimetral 4295 ml 3,563.00 1.00 15,303,085.00

$367,157,167.99
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Por su parte, la inversion que se hara en lo que corresponde a desarrollar las actividades
para dar cumplimiento a lo considerado en este documento para mitigar, prevenir o
compensar los diferentes impactos gque se han de derivar de las actividades de este
proyecto, ascienden a $ 5,975,000.00 (CINCO MILLONES NOVECIENTOS SETENTA Y
CINCO MIL PESOS 00/10 M.N.).

A continuacién, presentamos el resumen de estos gastos.

Tabla 11.4. Descripcion e Importe de las medidas de Prevencion y Mitigacion.

UNIDAD DE

CONCEPTO CANTIDAD eI IMPORTE.
Rescate de flora y fauna 24 mes $80,000.00 $17920,000.00
Seguimiento ambiental 24 mes 40,000.00 $960,000.00
Programa de forestacion 3 mes 30,000.00 90,000.00
Programa de Vigilancia Ambigntal 24 mes 120,000.00 2,280,000.00
Informes a la autoridad 5 mes 25,000.00 125,000.00

TOTAL $ 5,975,000.00

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto que se somete a evaluacion en materia de impacto ambiental tendra diferentes
etapas. Al momento ya se ha concluido con las tareas previas gue son las del disefo y

planeacion.

Las tareas gue se desarrollaran en caso de ser autorizado este proyecto seran:
preparacion del sitio, construccion y operacion en donde se contempla el mantenimiento

del proyecto.
ETAPA 1: Disefo y Planeacion

A partir del término de la || Guerra Mundial se da una fuerte influencia en el disefio y la

construccion de campos de golf por parte de exponentes de los Estados Unidos de Norte
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América logrando una tendencia'?, cuyos principios basicos fueron utilizados en el caso

de este proyecto y fueron los siguientes.

a) Armonia: principios gue producen una impresion de unidad y coherencia en el
contenido. La armonia se consigue con la integracion de texturas (vegetacion, césped,
arena) y el color (normalmente natural). Sin embargo, lineas, tamanos y formas pueden

reforzar un disefno o alterarlo por completo.

B) Proporcion: todos los elementos que el golfista percibe deben estar en relacion de
tamario, volumen o distancia. Cualquier elemento fuera de escala con respecto al resto no

lo hace apropiado.

C) Equilibrio: el equilibrio debe obtenerse por la agrupacion de formas y colores, entorno
a puntos objetivos. El equilibrio de hoyos debe también buscarse en los hoyos con giro a
derecha e izguierda. Hoyos cuesta abajo o cuesta arriba, hoyos con agua, sin agua, hoyos

con fuerza de limite a izquierda o derecha.

D) Ritmo: es lo relativo al movimiento y se puede conseguir mediante la repeticion de
formas, progresion de tamanos o movimientos continuos de formas. En el moldeo, el ritmo
es fundamental para conseguir la integracion de lomas y vaguadas, evitando la sensacion

de artificialidad.

E) Enfasis de formas: principio del arte en el que el ojo pasa a ser el elemento mas
importante de la composicion. Este aspecto debe cuidarse principalmente en los entornos
del Green, por ser el elemento principal de la composicion. Un Green que tenga un basico
fondo debe integrarse con la formacion de lomas y depresiones o0 con un intenso
paisajismo. Un entorno de vegetacion intensa nos ayuda a simplificar los elementos de

disefio.

De esta manera y considerando este Ultimo aspecto como uno de los mas importantes, es
que en el disefic de este campo de golf que se ha concebido, se ha priorizado que debe
contener el mayor numero de elementos vegetativos, para lo cual ha incorporado la zona

de amortiguamiento que cuenta con una gran cantidad de elementos vegetativos,

2 Los Arqueros. Apuntes en el disefio de Campos de Golf. Recuperado el 22 de octubre de 2022
: | _0olf/
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favoreciendo a la vez el concepto del complejo turistico que es el de la conservacion y

restauracion de las diferentes areas que lo integraran.
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Figura I1.13. Poligonal del proyecto y el area de amortiguamiento considerada.

ETAPA 2: Preparacion del Sitio

Una vez que se cuente con las autorizaciones necesarias se procedera a iniciar con la
preparacion del sitio, la cual se desarrollaria en etapas bien definidas, que a continuacion

describimos.

a) Localizacion y trazo del area del proyecto

Para dar inicio con los trabajos, se realizara el levantamiento topografico, marcaje vy
estacado de los limites del predio en donde se pretende el desarrollo del proyecto,
trabajos que llevara a cabo una brigada de topografia con ayuda de una estacion total,
empleando estacas de madera y cintas de seguridad. De esta forma se asegura gue
durante la ejecucion de los trabajos no se afectaran areas no autorizadas o fuera de los
limites del predio del proyecto.
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b) Localizacion y trazado de las areas de pasto (Rough), lago y estanque de riego

La brigada de topografia localizara las areas de cada pista, del lago y el estangue de
riego, con el fin de llevar a cabo la delimitacion perimetral de los mismos, marcando sobre
el terreno con estacas de madera y cintas de precaucion.

c) Rescate de Floray Fauna

Previo a las actividades de desmonte y despalme, se llevara a cabo el rescate de flora
susceptible de ser reubicada o confinada en vivero para su posterior reubicacion en los
limites del predio. Es decir, se identificaran especies arbdreas susceptibles de rescate,
as/ como organismos que pudieran integrarse de manera natural al diseno del proyecto,
pero siempre respetando las areas de pasto que sean autorizadas.

Respecto a la fauna silvestre y con el fin de evitar en mayor medida la manipulacion de
organismos, lo cual suele causar un elevado estrés en ellos, se realizaran principalmente
trabajos de ahuyentamiento generando ruidos para inducir el desplazamiento de fauna a
sitios seguros fuera del peligro que representan las actividades de preparacion del sitio y
construccion; de igual manera, se llevara a cabo su busqueda en madrigueras y de
organismos de lento desplazamiento para asegurar su retiro de las areas de trabajo
mediante su captura para posteriormente reubicarlas en sitios apropiados, que presenten
condiciones bidticas y abidticas similares al sitio en donde se llevo a cabo la captura. Por
otra parte, como medida permanente durante el desarrcllo del proyecto, se realizaran
trabajos de vigilancia con el fin de ahuyentar, rescatar y reubicar cualquier ejemplar que
se pudiera presentar en los frentes de trabajo.

d) Desmonte y despalme

Una vez que se hayan llevado a cabo las acciones de rescate de organismos de flora y
fauna, se procedera al retiro de la vegetacion existente en el area de pistas y sitios que
requiere el proyecto, trabajos que se llevaran a cabo de forma manual, empleando
herramientas como motosierras y machetes. El material forestal resultante seré en mayor
medida donado a lugarenos, con el fin de que se utilizado de forma doméstica o bien para
la reparacidon de cercos parcelarios perimetrales; el material que resulte v no sea
aprovechable, sera triturado con el fin de producir material organico que sera utilizado
como material decorativo para trabajos de ornamentacion o bien, propiciar su

reincorporacion al suelo para generar condiciones favorables para la revegetacion.
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Concluido el retiro de la vegetacion, se realizara el despalme de las areas requeridas lo
cual consiste en retirar la capa de tierra vegetal mediante la ayuda de maquinaria pesada
como serian tractores bulldozer D8; el material resultante, sera trasladado a un sitio de
resguardo, que se ubicard al margen del predio a intervenir, ya que este material sera
utilizado posteriormente en actividades de jardineria y en el vivero, motivo por el cual se
cubrira con lonas y se mantendra humectado para evitar que se pierda por efecto edlico

y escorrentias.
ETAPA 3: Construcciéon

Es durante esta etapa en la que se conforman los diferentes componentes del campo de
golf conformado por Tees (salida), Fairway (zona central de juego), Rough (zona lateral de
castigo, pero jugable), Greens (area donde se sitla el hoyo, en donde desemboca la bola),
ademas se construiran Bunkers (cbstaculos o trampas de arena) y lagos artificiales.
Como ya fue mencionado anteriormente, se aprovecharan las elevaciones naturales y las
inducidas que resultaron del deposito de material durante el uso del sitio como banco de
tiro. El suelo del predio que no resulte apto para el tipo de césped proyectado serd retirado
y depositado en sitios del proyecto que requieran ser nivelados o presentar una
determinada elevacion.

Respecto a las caracteristicas y especificaciones gque se implementaran durante la etapa
de construccion, se estima que para la conformacion de los 10 hoyos que comprende el
presente proyecto, se requerirdn un total de 1,164,000 m* de material de relleno vy
nivelacion, por lo que actualmente se tiene un déficit de 492,773.13 m*, de este volumen,
el aporte principal seré obtenido de la marina, una vez que se reanuden los trabajos de
excavacion o bien, sera adquirido de un banco de material que cuente con autorizacion
vigente, para lo cual se solicitara a la autoridad competente un listado de bancos que
cuenten con tal requerimiento.

a) Movimiento de suelos y tierras

Todo material sera transportado mediante el uso de camiones de volteo de 7 y 14 m°o
bien, en caso necesario, dentro del predio del proyecto se utilizaran camiones articulados

con capacidad de 20 m®. El material sera vertido a tiro directo para posteriormente ser
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conformado con ayuda de un tractor D8, como se muestra en la figura 11.14, la cual se

presenta a manera de referencia.

g .,

Figura I1.14. Conformacion de material de un hoyo dentro de un campo de golf.

Las caracteristicas y especificaciones que se implementaran durante la etapa de

construccion en este proyecto serian;

o Fl detalle de la conformacion y alturas finales del terreno van de los 5 hasta los 24

metros, siendo en su mayoria las elevaciones promedio de 14.5 metros,

o Se realizaran excavaciones en las areas necesarias y las nivelaciones mediante el
relleno y compactacion del material hasta llegar a la nivelacion requerida, de

acuerdo con lo proyectado en planos.

¢ Se controlara la humedad de cada subnivel y capa de relleno subsecuente, antes
de compactar, humedeciendo o aireando segun sea el caso, hasta en un 2% del

contenido 6ptimo de humedad.
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» Una vez obtenida la nivelacion requerida, se protegeran las areas del trafico y
erosion; las cuales, ademas, se mantendran despejadas y limpias. Los excedentes
de tierra util se almacenaran dentro del predio en sitios establecidos para ello para

su posterior uso, clasificandose en razon de sus caracteristicas y uso potencial.

b) Moldeo del campo de golf

Se realizara el moldeo mediante cortes, rellenos, nivelaciones y configuracion de los tees,
greens, bunkers, fairways, roughs, areas de practicas y cart path.

Para el moldeo grueso se utilizara un tractor D8. El siguiente moldeo se realizara
empleando un tractor mediano con aspas de 6 vias, los cortes y rellenos se localizaran
hasta 91 cm por encima o por debajo de las elevaciones, dentro de una distancia de 30
m. El acabado del moldeo implicara cortes, rellenos y detalle de configuracion de fairways,
roughs, areas de practicas, greens, tees, bunkers y cart path, utilizando un tractor pequeno
con aspas de 6 vias. Los cortes y rellenos se localizaran hasta 30 cm por encima o por
debajo de las elevaciones, dentro de una distancia de 30 m.

Al concluir el moldeo, se extendera la capa superficial del suelo limpio (topsoil) sobre los
fairways y roughs a una profundidad minima de 12" (30 cm), siempre y cuando el subnivel
no se encuentre, fangoso o excesivamente humedo.

Se debera proteger el sistema de riego, sistema de drenaje de aguas pluviales, cart pahts,
los servicios publicos, estructuras y otras instalaciones durante las operaciones de
colocacion de la capa superficial de suelo para evitar dafios.

Una vez realizada la configuracion de las areas se protegeran del trafico y la erosion; asi
mismo, se mantendran despejadas y libres de basura.

Finalmente, se colocara pasto en los sitios requeridos. El tipo de pasto que se ¢olocaria,
se ha seleccionado en razon de las condiciones y caracteristicas principales que presenta,
entré las que destaca el requerimiento de un bajo consumo de pesticidas y fertilizantes
para su mantenimiento, que es altamente tolerante a diferentes tipos de agua, incluyendo
aquellas de baja calidad, como seria la tratada y sobre todo por su resistencia al clima

calido.
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Figura I1.15. Imagen de referencia de la especie de pasto Paspalum vaginatum.

A continuacion, se describen las caracteristicas técnicas de esta especie:

Caracleristicas técnicas

Uso: Jardineria, paisajismo, goff, estadios deportivos Frio: Resistencia baja
Color: Verde azulado intenso Sombra: Resistencia media a sombra intermedia
Ancho de hoja: Ceésped compacto de hoja fina Sequia: Resistencia alta

Decoloracion invernal: Laiencia a partir de 10-12 G donde pierde Salinidad: Resistencia alta; no exis

g Olra especie

c ACION que soporte mejor la salinidad en suelo 0 agua

Tipo de suelo requerido: Aguanta suelos con salinidad y alta Necesidades hidricas: Bajas, tolera period

retencion de agua, pero mejor s sin riego. Tolera las inundaciones o encharcamientos

Grecimiento/Reproduccion: Por e Siega: Frecuencia media. Entre 3 y 25 mm

Desgaste: Resistencia alta Control de malas hierbas: Césped muy agresivo,
Recuperacion a los danos: Alta compite ventajosamente frente a las malas hierbas
Plagas: Resistencia Alta Fertilizantes: Ha tenido que desarollar una gran
Enfermedades: Resistencia alta eficiencia en la captura de nitrogeno del suelo

Calor: Resistencia aita

Figura 11.16. Caracteristicas técnicas de la especie Paspalum vaginatum. El pasto Bermuda es
uno de los que cuenta con un sistema fuerte de raices y que pueden crecer en grupos.
Normalmente esta hierba puede ser cortada para realizar los mejores greens y fairways.
Ademas, este tipo de pasto también se emplea para compensar el rough de un campo de golf.
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- Construccion de Greens (area donde se situa el hoyo)

El disefio de los greens es de suma importancia, al igual que su construccion. Para ello se
deben tener en cuenta numerosos factores como pueden ser el nimero de posiciones de
bandera, desniveles adecuados, drenaje correcto o bien la apropiada construccion de la
zona que rodea al green denominada antegreen, la cual fundamentalmente se diferencia

por la altura del pasto.

Los greens deben ser construidos de manera que no exista retencion de agua o bien que
el agua de la superficie sea drenada en multiples direcciones. Se construira el subnivel
del green y sus alrededores dando continuidad y afluencia a la configuracion, 400 mm (16
pulgadas) por debajo del nivel de la superficie final propuesta. Se deberan mantener los

declives y gradientes de los subniveles de la siguiente manera;

1. Areas dptimas para la bandera (Pinable areas): 1% - 3%.
2. Areas no éptimas para la bandera (Non-Pinable areas): 3% - 6%, incluyendo rodamiento

y zonas de drenaje.

Después de la instalacion del drenaje a o largo del subnivel del green, se colocara una
capa de grava de un grosor minimo de 10 cm (4 pulgadas), colocando estacas de
nivelacion a intervalos frecuentes sobre el subnivel; la grava que sera utilizada debera
estar limpia y se reemplazara en caso de contaminarse. La colocacion de la grava se
empezara por una orilla del drenaje y se continuara a lo largo de la superficie del subnivel
utilizando maquinaria con baja presion. El acabado debera ser parejo, libre de huellas de

llantas o depresiones.

Posteriormente, se colocara la capa superficial del suelo limpio (topsoil o root zone),
formada por una mezcla de arena y materia organica, dicha mezcla se realizara fuera del
green, utilizando equipo mecanico para asegurar que la mezcla sea totalmente
homogeénea. La mezcla sera empujada sobre la grava del drenaje, utilizando maguinaria

con baja presion y previniendo su contaminacion mediante la limpieza de las llantas de la
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maquinaria. Posteriormente se compactara la capa manualmente, mediante el uso de
rodillos rellenos de agua a un minimo de 300 mm (12 pulgadas). Las orillas del green se
compactaran en cada lado de la linea de interfase con un apisonador vibratorio.
Finalmente, se mezclaran fertilizantes y abono con el topsoil para el establecimiento del

pasto.

- Construccion de Tees (salidas)

Son plataformas pequefias en donde se inicia el juego de cada hoyo del campo de golf.
Se conforman con el terreno natural, en su parte superior tienen un sustrato de suelo
arenoso y materia organica, para proporcionar fertilidad al suelo y permitir la siembra de
pasto. El area minima requerida para los tees sera de 557 m? en hoyos par 4 y par 5; y un
minimo de 929 m? en hoyos par 3. Se establecera un gradiente del subnivel constante al
1% en una sola direccion. El grado de inclinacion del subnivel sera en la misma direccion
del declive en los alrededores, o conforme a las indicaciones del Arquitecto disefiador del
Campo de Golf. Es imperativo que las transiciones de los tees a las cuestas laterales sean
trazadas con una pendiente del 3%. Esto ayudara a aliviar la situacion donde el corte

aspero esté en una superficie plana y sea proclive a un drenaje pobre.

Después de concluir la instalacion del drenaje, se colocara el material para formar la capa
superficial del suelo limpio en toda la subrasante compactada de cada uno de los tees a
una profundidad minima de 30.48 cm, el material serd empujado con un pequefio tractor
de orugas o maguina similar con baja presion sobre el suelo, previniendo su contaminacion
mediante la limpieza de las llantas de la maquinaria. Postericrmente se compactara el
material usando magquinaria con rodillo © manualmente, mediante el uso de rodillos rellenos
de agua. Finalmente, se concluira la nivelacion con laser para obtener una superficie lisa,
sin cambios de superficie irregulares y se mezclaran fertilizantes y abono con el topsoil

para el establecimiento del pasto.
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forma aprobada de topsoll de 12°

(305mmm) espesor alrededer del tes 12° (30Smm) de lopsoll aprobado

borde tee
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Figura 11.17. Seccidn tipo de un Tee.

- Construccion de fairway o pista

Es el area efectiva de juego. Hay pistas cortas llamadas pares 3, pistas medianas
denominadas par 4 y pistas largas llamadas pares 5, cada una de ellas tiene un disefo
especial Unico de acuerdo con su par, ubicacion, estrategia de juego y ambiente especial,
tal como se aprecia en la figura 11.18, a cual se muestra a manera de referencia. Es una
zona sembrada con una alta densidad de pasto totalmente podado, para sostener la bola
en la posicion adecuada y evitar que se sitie mas profundamente en el cesped, sin
embargo, se debe tener precaucion, debido a que una baja en la altura del pasto puede
conducir a su debilitamiento y una baja en su densidad. Esta es el area intermedia entre
el inicio del juego la salida (Tee) y el punto de llegada, en donde se localiza el hoyo
(Green). Para su conformacion tambien se requiere suelo del lugar y una capa de arena
local lavada con un espesor de 0.30 m promedio, para poder inducir la fertilidad del

terreno.

La configuracion del fairway se realizara con un gradiente minimo de 2% en tierras
arenosas y 3% en tierras arcillosas.
El area de las pistas contara con una capa de sascab compactado que impedira la

infiltracion del agua de riego al subsuelo. Esta capa compactada se encontrara moldeada
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de manera tal que las escorrentias sean canalizadas a las zonas de captacion de agua de

riego para su reutilizacion.

Figura 11.18. Fairway o pista.

- Construccion del rough

Es el area lateral de cada pista y funciona como zona de castigo a un tiro mal ejecutado,
del cual aun hay posibilidad de salir a la Pista, y esta determinado por una franja de césped
recortado a mayor altura que el de la Pista para que la bola esté mas escondida y sea

dificil de pegar.

En los aspectos ambientales, servira como amortiguamiento entre la vegetacion nativa y
el fairway, y es donde se pueden encontrar arboles nativos de la zona, que, aungue
estorben el tiro al jugador, este deberéa ingeniarselas para salir a la Pista. El césped de
esta zona es de la misma especie que el de la Pista, pero podado mas alto para
proporcionar mayor dificultad al tiro.

La configuracion del rough sera considerando el mismo gradiente que para el fairway,

minimo de 2% en tierras arenosas y 3% en tierras arcillosas.
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Figura 11.19. Aspectos de pasto de un rough.

- Construccion del bunker o trampa de arena

El campo de golf debe contar con obstaculos que son elementos que complican el golpe
de un jugador y, por lo tanto, deben ser evitados si es posible. Se pueden encontrar
diversos tipos de obstaculos, tales como, césped alto, pendientes ¢ taludes, trampas de

hierba, rocas y piedras de gran tamafo, depresiones o monticulos, entre otros.

El Proyecto considera la inclusion de trampas de arena (bunker), que es una depresion de
tierra cubierta con arena y gque se encuentra proxima al green, el disefio, ubicacion vy
numero de bunkers por hoyo es decision del ingeniero encargado del disefio y planeacion
del campo de golf. En los bordes del Bunker, se permitira que el pasto del green
sobresalga por encima del borde para lograr una integracion armoénica de ambos

elementos y minimizar la erosién de la trampa de arena (Figura 11.20).
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L= AR R

Figura 11.20. Imagen de un Bunker.

c) Instalacion del drenaje

Durante el moldeo del campo de golf se estableceran brechas y cunetas de tal forma que
el flujo del agua pluvial no recorra mas de 76.2 m sobre la superficie del campo en ninguna
direccion. Se instalara el drenaje de acuerdo con el plano, considerando las curvas de
nivel y el flujo de los escurrimientos. Como se menciond anteriormente, el drenaje se
instalara alrededor v a lo largo de los elementos del campo de golf para desviar el flujo del
agua pluvial y evitar encharcamientos en dichas areas. Aun cuando se cuenta con el
proyecto para la instalacion del drenaje, puede tener adecuaciones durante la
construccion del campo de golf; sera el continuo seguimiento de la evolucion de las aguas
el gue marcara las actuaciones que habran de realizarse para conseguir la capacidad de

drengje deseada.

El drenaje sera subterraneo, se instalaran lineas de drenaje que llegaran a tuberias que se
encargaran de evacuar el agua a zonas abiertas fuera de los dominios del campo jugable,

en este caso, se descargaran en los cuerpos que forman el lago. Se empleara tuberia y
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adaptadores de plastico de polietileno de alta densidad (PPAD) de 10.16 cm (4 pulgadas),

con interior liso, exterior anular corrugado y orificios para flujo de agua.

Las lineas de drenaje se instalaran mediante la construccion de zanjas
perpendicularmente al flujo del agua para facilitar su filtracion a las mismas y favorecer su
rapida evacuacion, podran estar espaciadas de 5 a 8 metros dependiendo de si es mas
montanosa o llana la zona a drenar. Dependera de la capacidad de la zanja para crear un
potencial hidraulico suficiente que atraiga el agua del terreno existente entre ella y el otro

dren.

Tendran una profundidad a partir de 45 cm, siendo la media de 60 cm. Cuanto mas baja
es la permeabilidad de los suelos, mayor sera la profundidad de las zanjas. Si el Arquitecto
del campo de golf considera necesario, se instalara geotextil como barricada entre algun

subnivel inestable de tierra y el relleno de grava del drenaje.

Figura I1.21. Imagen de referencia sobre la colocacion del drenaje subterraneo en un
campo de golf.

- Drenaje de greens
Por ser las partes mas delicadas y que requieren un césped en condiciones optimas

constantes, el drenaje se debe cuidar al maximo.
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El espaciamiento recomendable entre zanjas debera ser de menos de 5.57 m (15 pies)
entre las lineas laterales. Las zanjas de drenaje tendréan unas dimensionss de 25 cm (10
pulgadas) de ancho y 25 cm (10 pulgadas) de profundidad aproximadamente para
colocar la tuberia de drenaje dentro de un subnivel paralelo a la superficie del green, que
deberd estar meticulosamente compactado. La forma sera en espina de pescado, ya que

debe recorrer el camino mas corto para salir del terreno.

Después de la construccion de la zanja se colocard una capa de grava limpia para
soporte, desde el fondo de la trinchera a una profundidad compactada de 50mm,
posteriormente se colocara la tuberia previamente ensamblada en el centro de la trinchera
después, se agregara grava hasta rellenar la trinchera y se compactara meticulosamente

sin mover la tuberia.

El drenaje del green sera conectado con el drenaje del campo de golf utilizando tuberia

de flujo gravitacional de 10.16 cm (4 pulgadas).

Como se menciono anteriormente, después de la capa de arena que cubrira la tuberia se

extendera la capa superficial de suelo limpio y después el césped.

- Drenaje de los tees
También es importante evitar la entrada de aguas a los tees y para ello, se realizara un
drenaje perimetral o la construccion de una cuneta de evacuacion, dependiendo de los

niveles del suelo en cada tee del campo de golf.

d) Necesidades hidricas

Como medida de referencia el volumen promedio de agua utilizada para el riego de un
campo de golf de 18 hoyos fluctia de 3,000 a 3,750 m® diarios, dependiendo del nimero
de hectareas de pasto y el niUmero de aspersores en su sistema de riego. Debido a 1o
anterior, se espera que el consumo de los 10 hoyos que contempla el proyecto se

encuentre en el orden de 2,000 y 2,500 m? diarios.
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Figura 11.22. Riego mediante aspersores en un campo de golf.

La utilizacion de un sistema de riego automatico permite reducir el consumo de agua y
mejorar las condiciones del pasto. El sistema de irrigacion a utilizar en el proyecto del
campo de golf sera un sistema de riego inteligente y autormatizado, disefiado a la medida
para cubrir las necesidades del proyecto, en este tenor es preciso sefialar que el disefio
para la irrigacion en este proyecto ha sido ha sido generado por un especialista en riego

de campos de golf.

El sistema de riego sera capaz de atender de manera integral y sensible las necesidades
de riego, distribuyendo eficazmente el agua de acuerdo con las necesidades de cada
area del campo de golf, tomando en consideracion la variedad de especies, tanto de

pastos como de otras plantaciones y sus diferentes requerimientos de agua.

El sistema permitira una gran variedad de configuraciones de diferente complejidad en
cada ciclo de riego, ya que se pretende que el campo cuente con una estacion
meteorclogica que determinara las necesidades diarias del campo en cuanto al riego,
tomando en cuenta datos en tiempo real acerca de las condiciones climatologicas del
lugar, sincronizando esta informacion con la estacion central del sistema, regulando el
volumen de agua en cada ciclo de programacion, por ejemplo, las necesidades de riego

en un campo de golf no son las mismas en un dia soleado que en un dia nublado, hasta
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se podran cancelar ciclos de riego programados de forma automatica en caso de
precipitacion pluvial, el sistema sera capaz de realizar estos ajustes de forma automatica,
permitiendo ahorros en el consumo de agua del proyecto, evitando regar de forma

innecesaria.

Las aguas gue se emplearan provendran del tratamiento de una planta, por esa razén se
atendera lo consignado en la NOM-003-ECOL-1997, que establece l0s limites maximos
permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen en
servicios al publico, contemplando entre otras cosas, que los lagos artificiales Unicamente

servirdn para almacenar las aguas tratadas para riego y nunca para uso recreativo.

Por su parte, con el objeto de atender lo relacionado a la disponibilidad de las aguas que
se emplearan para abastecer los diferentes elementos que formaran las amenidades, se
atendera lo sefialado en Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, conservacion del
recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la

disponibilidad media anual de las aguas nacionales.

- Componentes del equipo de riego disefiado para el ahorro de agua

Durante el ultimo siglo, ha habido avances significativos en los sistemas de riego. Y aungue
la percepcion del publico pueda parecer gue los sistemas automatizados utilizan mas
cantidad de agua, estos sistemas se establecen para utilizar la minima cantidad de agua
necesaria para mantener la salud del pasto, planta, arbol o cultivo, La variada gama de
soluciones de programacion disponibles (programadores o sistemas de control

centralizados) son componentes clave en el uso eficiente del agua.

Como parte integral del sistema automatizado para el riego del campo de golf, se contara

con mecanismos y funciones que contribuiran a un uso optimo del agua;

s Tiempos de arranque y programas independientes multiples: Permiten acortar y
precisar los tiempos de arrangue basandose en las necesidades individuales de

las plantas. Esto permitira una mejor absorcion del agua, reduciendo los tiempos

CAP.ILPag. |52



Manifestacion de Impacto Ambicental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

de arranque y el desperdicio de agua. Cuando el sistema de riego no es
automatico, es comun generar desperdicio de agua debido a que se aplica el agua
mas rapido y en mayores cantidades de lo que las plantas y el terreno pueden

absorber. Los sistemas de riego automatico ayudan a minimizar estos problemas.

» Tiempos de Riego: Se establecera en el sistema para que funcione a primeras
horas de la mafiana, ya gue por la manana es el mejor momento del dia para regar.
Las pérdidas de agua por evaporacion son menores en horas tempranas que a

mediodia.

« Control del aporte del agua: Proporciona al usuario una manera facil de regular
su sistema basado en las necesidades medioambientales. Por ejemplo, a
comienzos de la temporada de lluvias, o en invierno, el encargado del riego, o el
superintendente del mantenimiento del campo de golf, podré ajustar facilmente su
controlador de consumo de agua bajando hasta un 40% su maximo fijado y
reduciendo el uso de agua en un 60% sin necesidad de modificar el programa

completo.

En algunos campos de golf con sistemas de riego obsoletos, el riego en exceso
ocurre a menudo ya gue estos sistemas obsoletos no permiten ajustar sus

programas de riego a los cambios estacionales.

+ Retraso de lluvia: Permitira posponer el riego cuando éste no sea necesario (tras
una lluvia, por ejemplo) y automaticamente reanudara la programacion cuando es
lo apropiado. El programa volvera a empezar automaticamente al final del periodo

establecido por el encargado de riego o el superintendente.

- Sistemas de Control Centralizado

Los avances de la conexion y las tecnologias en comunicacion han capitaneado el camino
para llegar a avances significativos en herramientas de riego y sistemas de control
centralizado. Estos sistemas son capaces de controlar y manejar el riego automatico
remotamente sobre una o mas estaciones a través de un programa informatico basado en
calendarios definidos por el usuario y registro de sensores. La programacion se transmite

a los programadores de campo.
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Estos sistemas utilizan mapas del terreno y conectan con una estacion meteorologica.
Pueden ajustar y controlar automaticamente el riego para el campo de golf, cultivos, areas
nativas, etc., basandose en los datos de necesidades hidricas proporcionados por una

estacion meteorologica o por una base de datos.

Las estaciones meteorolégicas recopilan y envian datos climaticos (temperatura,
humedad, pluviometria, velocidad del viento, presion atmosférica, etc.) a un ordenador
central. De este modo, se pueden ajustar los programas y controlar varios ciclos de riego
basandose en las necesidades de agua sin sobrepasar la capacidad de absorcion.

La principal ventaja de un sistema de control centralizado esta en el ahorro de agua.
Diversos estudios han demostrado gue el ahorro de agua con un sisterma de control

centralizado puede alcanzar de un 20 a un 30%.

Figura 11.23. Sistema de riégo de control centralizado.

- Sensores especializados
Historicamente, los operadores de un sistema de riego han dependido de su propio juicio

para determinar la humedad del suelo y los programas de riego. Actualmente, los sensores
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de lluvia o0 humedad proporcionan medidas precisas de la humedad del suelo o de la
cantidad de agua suministrada por la lluvia. Afadiendo un mecanismo como el sensor de
humedad o de lluvia al programador el ahorro de agua puede ser de un 15 a un 20 %. Los
sensores funcionan cerrando el sistema cuando detecta que esta lloviendo o que la

humedad del terreno es suficiente.

e) Construccion del lago y estanque para el riego del campo de golf

En un campo de golf, los lagos y estanques cumplen dos funciones principales. La primera
es la de servir como elemento de almacenamiento de agua para el sistema de riego y la
segunda funcién es meramente estética y de disefio como elemento estratégico.

En los lagos se almacena el agua de lluvia, el agua de escorrentia y en el caso del
estanque de riego, el agua gue le aporta el sistema de drenaje del campo de golf. La
impermeabilizacion de los lagos puede realizarse de varias formas, una de las mas
extendidas es mediante geomembrana de polietileno de alta densidad (HDPE). Se puede
realizar mediante el extendido de materiales impermeables tipc arcillas o mediante el
empleo de productos para sellar, esta medida quedara a decision del subcontrato gue se

encargue de llevar a cabo dichos trabajos.

El lago que se tiene proyectado tendra una extension de 2.09 Ha y una capacidad de
almacenamiento de 50,597 m” de agua, el cual seré alimentado con aguas captadas del
sistema de drenaje pluvial del campo de golf, su funcién principal de este cuerpo artificial
sera de ornato, sin embargo, en caso de que se requiera sera utilizado para el riego del

campo.

En cambio, el estanque que se tiene proyectado principalmente para el riego sera
alimentado con aguas captadas del sistema de drenaje pluvial del campo de golf y aguas
tratadas provenientes de la planta de tratamiento del desarrcllo. Este estanque tendra la
doble funcion de operar como vaso regulador para el sistema de riego y como ornato. Los
niveles se mantendran con los volimenes de aguas residuales tratadas y con volUmenes
complementarios de aguas pluviales provenientes de la zona de captacion del drenaje
pluvial del campo de golf. Este estanque, tendra una superficie de 1.3 ha con una
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capacidad aproximada de 38,976 m®, permitiendo una reserva de agua para alrededor de
16 dias. Se considera un gasto promedio de 2,500 m? diarios para cuando el campo de
golf alcance su fase final de 18 hoyos, esto sin considerar las optimizaciones que se lleven

a cabo en el sistema de riego.

Se pretende, mediante el sistema de drenaje pluvial, realizar un sistema de recoleccion de
agua de lluvia que drene hacia el estanque de riego, por medio de la tuberia de drenaje
(ADS) en diametros de 4" a 10" en los hoyos cercanos al lago y asi aprovechar la cantidad
y calidad del agua de lluvia, reduciendo el costo de operacion y consumo de energia
eléctrica.

Mediante el sistema de captacion de drenaje pluvial en el estanque de riego, se hace mas
eficiente el uso de agua ya que permite la reutilizacion a través del sistema de riego; por
otra parte, el control de aguas pluviales y su manejo dentro del campo de golf evita que

los agroquimicos fluyan a otros cuerpos de agua.

Se realizara la excavacion de los cuerpos que formaran el lago y el estanque de riego
empleando retroexcavadora para ello, se comenzara con la excavacion del terreno del
nivel actual hasta alcanzar una profundidad de proyecto, se conformaran los bordes del
lago con una pendiente del talud de 1.5:1 m, una vez conformados los bordes se colocara
un material impermeable (geotextil). El llenado de los lagos se hara con agua de lluvia y
con agua de pozo que sera sustituida gradualmente por agua tratada una vez que la PTAR
del complejo Costa Canuva opere a su totalidad. Se colocara una bomba de recirculacion
en la seccion norte del predio para mantener el flujo y la oxigenacion del lago.

Se incluye una seccion representativa del perfil de un lago.
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Figura 11.24. Corte del lago de reserva de riego del Campo de Golf.

Al respecto es preciso establecer que, si la planta de tratamiento no tiene la capacidad
para producir el volumen de agua necesario para el riego de los hoyos del Campo de Golf,
se necesitara habilitar pozos de agua para cubrir las demandas de riego del campo de
golf.

f) Construccion de los caminos para transito de carritos de golf (cart paths)

La ubicacion de los cart paths se determind con base en los siguientes puntos:
o Mantener los cart paths fuera de la vista de los tees, areas de aterrizaje y greens.

e Mantener 9.15 m a 12.20 m (300 pies a 40 pies) entre los cart paths y los tees; y

12.20m a 24.39 m (40 pies a 80 pies) entre los caminos de carritos y los greens.

» Desvios de 3.05 m (10 pies) de ancho, con bordillo en cada tee, green y entradas

de desaglie.
» Ancho para los carritos de 3.05

 m (10 pies) de ancho, con bordillo a lo largo de los hoyos par 3, areas de practica

y otras areas indicadas.

Se realizara el acabado de moldeo para establecer el subnivel final 100 mm (4 pulgadas)
por encima del nivel final, con un declive maximo de 10% y minimo de 1%. No exceder de

5% de grado de inclinacion a menos gue se apruebe por el Arquitecto del Campo de Golf.
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Se nivelara uniformemente el subnivel de los cart paths para obtener una superficie lisa,
sin irregularidades, retirando raices de arboles, piedras grandes, desechos y otros
materiales perjudiciales.

Se compactara el subnivel del camino aproximadamente al 2 % de contenido optimo de
humedad, no menor al 92 % de la unidad de peso de secado maximo conforme al ASTM
D 698.

Una vez que las irregularidades hayan sido corregidas, se procedera con la pavimentacion
del subnivel, la cual sera de concreto.

Antes de colocar el concreto, se inspeccionara y completara la instalacion del encofrado;
asi como las entradas de desagle para su colocacion o colado. También sera humedecido
el subnivel para obtener condiciones uniformes de humedad al momento de colocar el
concreto.

Se instalaré un cart path de 2.43 m de ancho sin bordillo; mientras que para vias muertas
en greens y tees sera de 3.48 m de ancho con bordillo, asimismo para el lado cuesta abajo
de los cart paths, para interceptar y dirigir la corriente de agua pluvial hacia las entradas
de desague; a lo largo del cart path en hoyos par 3 y otras locaciones indicadas por el
Arqguitecto del Campo de Golf.

Después del acabado de concreto, se hara el curado a base de humidificacion, retencion
de humedad a base de cubierta, compuesto para curacion o la combinacion de alguno
de estos.

Se evitara el tréfico sobre el pavimento por lo menos durante los primeros 14 dias después
de la colocacion.

- Construccion de moldes y maestras para los bordes

Se colocaran y reforzaran los bordes de los cart paths hacia las lineas, niveles y
elevaciones requeridos. Se instalaran moldes para permitir un progreso continuo y
permitiendo que los moldes permanezcan en su sitio por 1o menos 24 horas después de
la colocacion del concreto. La colocacion se realizara manual, sin magquinas y se tendra
cuidado de no realizar deslizamientos.

Después del uso de los moldes se limpiaran y se recubrira para asegurar la separacion

del concreto sin ser dafiado.
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- Juntas

Se colocaran las juntas de construccion a los costados y términos del pavimento y sitios
donde las operaciones se detengan por mas de media hora, a menos que el pavimento
termine con una junta de aislamiento.

Las juntas de aislamiento seran empleadas en los bordillos de concreto, cuencas de
captura, alcantarillas, tomas de entrada, estructuras, aceras.

g) Construccion de los puentes

Se construiran puentes en diferentes zonas del campo de golf donde sera necesario cruzar
los distintos cuerpos de agua del proyecto, su principal funcion y por la gue se plantearon
dichos puentes, es para que se pueda continuar a través de las distintas fases del juego.
Se tiene proyectado la construccion de 6 puentes.

Para el proceso constructivo se utilizaran metodos tradicionales debido a que la estructura
es pequena y es posible realizarla mediante medios manuales, para su construccion se

seguiran los siguientes pasos:
1. Se realizara el deshierbe del sitio en caso de ser necesario.

2. Se realizara el trazo y nivelacion, segun la rasante del cart path y del nivel del

espejo de agua gue se desea librar.

3. Se preparara el terreno en los extremos del arroyo para recibir la cimentacion del
puente, se preparara el suelo que se encuentra 1 m por debajo de la cimentacion
para recibir una estructura de suelo tipo pedraplén, posteriormente se colocara una
membrana geotextil para evitar la erosion del suelo y estabilizar el suelo, sobre este
geotextil se desplantara una estructura de materiales pétreos procedentes de
excavaciones de roca, por ultimo, se desplantard una capa de 20cm sobre el

pedraplén de material granular para recibir la cimentacion.

4. Para la construccion de la cimentacion se colocara una membrana
impermeabilizante entre el suelo y la cimentacion para evitar la contaminacion de
los suelos con concreto, se colocara una plantilla de concreto pobre de 5cm para
la nivelacion de la base, se habilitara el acero en el sitio y se colocara en lugar para

posteriormente vaciar el concreto hecho en sitio con una revolvedora.
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5. Para la construccion de la superestructura se utilizara cimbra comun de pino
previamente tratada para recibir el colado de concreto, se utilizaran puntales de
acero para mayor resistencia a la humedad, el acero se habilitard en sitio, se colara

la viga y losa por medios manuales.

Cada puente estara cimentado en sus extremos con una estructura somera, tendréa una
estructura de tipo viga en T disefiada para soportar el paso de vehiculos ligeros.

En cuanto a acabados, la estructura sera recubierta de tablones de madera previamente
tratados para resistir la intemperie y la salinidad del ambiente, en el arroyo vehicular del
puente se colocaran tablones de madera los cuales estaran fijados con tornillos a la losa
de concreto del mismo puente y se les dara un acabado natural con tratamientos para
resistir a la intemperie y el paso de vehiculos livianos.

h) Construccion de 2 pozos de agua

Se construiran 2 pozos agua con capacidad de 2,000 m*diarios cada uno, el objetivo sera
cubrir la demanda del area de servicios, de las instalaciones, asi como del campo de golf.
Lo anterior en caso de ser insuficiente el agua de captacion pluvial almacenada en el lago
0 el agua tratada. En la zona se realizo un estudio geofisico para determinar la ubicacion
de los pozos y la profundidad Optima, la cual sera de 180 m. El estudio a detalle se incluye
COMO anexo.

Como primer paso se haran 2 fosas de 3 m x 3 m x 2 m de profundidad para los lodos de
perforacion, el cual debera estar cubierto por una geomembrana para permitir la
recirculacion de los lodos. Los equipos de perforacion funcionaran por rotacion, lo cual
consiste en el arrangue de las particulas mediante el giro de una herramienta de corte que
se impulsa por un varillaje. Se utilizaran lodos de bentonita para la perforacion y poder
extraer el residuo generado por el tricono o trialeta situado en la punta de la sarta de
perforacion. La perforacion directa o convencional hace circular al fluido de perforacion
por ¢l interior del varillaje, retornando a la superficie, junto con el detritus, por el anillo
formado por el varillaje y la perforacion. En la circulaciéon inversa el fluido entra por el

espacio anular y se eleva a la superficie por el interior del varillaje.

Se realizara una perforacion exploratoria de 12 pulgadas de diametro y se tomara el

registro eléctrico con curvas de resistividad y potencial natural, posteriormente se ampliara
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la perforacion exploratoria para colocar el contra-ademe de 4 de pulgada de espesor,
despues, se extraeran los lodos de perforacion y se lavaran las paredes, luego se colocara
la tuberia de acero al carbon y PVC Geomega 300 de 12 pulgadas de espesor, los

primeros 6 m sera lisa y los siguientes 174 m sera ranurada.

Posteriormente se colocara el tapdn de fondo y después la tuberia de ademe de 12
pulgadas de diametro en 180 my 24 pulgadas en los 6 metros superficiales. Después se
colocara la cementacion del espacio anular entre la perforacion del pozo y la tuberia de
contra-ademe, después se colocara la grava de filtro y el dispersor de arcillas.
Posteriormente, se realizaran las pruebas de aforo, al concluir, se construira el brocal de

concreto en la superficie del pozo y el cuarto de control.

Finalmente se realizard limpieza en el sitio y se taparan las fosas de lodos hasta dejar el
terreno como estaba antes de la construccion. Se recomienda el uso de una bomba

sumergible vertical.

i) Construccion de estaciones de confort (confort station)

Las estaciones de confort seran un moédulo de 7 X 5 m, por lo que, la superficie total sera
de 35 m’”. Sera tipo cabafa y estaran ubicadas en zonas estratégicas dentro del campo
de golf donde se requiera ofrecer servicios y amenidades a los usuarios como; sanitarios,
areas para resguardo, descanso y consumo de alimentos y bebidas.

El disefo interior del edificio contempla las siguientes zonas:

Preparado de comidas calientes/Grill area.

En esta area se podran preparar alimentos ya que contara con parrillas de gas o eléctricas
para gue la gente pueda hacer uso de ellas, estara ventilado naturalmente ya que estara

descubierto para evitar gue el humo entre a los demas espacios.

Basura/Trash.

En esta area se tendran contenedores para la basura en los cuales se categorizara por
reciclables y no reciclables para tener un mejor manejo de los desechos, su ubicacion
dentro del edificio sera estratégico con acceso de servicio desde el exterior y las puertas
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emularan el acabado de la fachada para que los contenedores no estén a la vista y estara

ventilado naturalmente.

Barra de bebidas/Drink staging.
Habra refrigeradores en la parte baja del muro donde estaran las bebidas envasadas y las

personas podran tomar alguna, esta area se ubicard en un lateral del edificio.

Barra de comida fria/Cold food.
En esta area habra refrigeradores horizontales en la parte baja del muro con cristales al
frente donde se almacenaran carnes frias, esta area se ubicard en un lateral del edificio

opuesto al Drink staging.

Barra de alimentos previamente preparados/Food staging.
Barra con alimentos tipo bufete para que sean de facil acceso, la parte inferior tendra

gabinetes para almacenaje; esta area se ubicara en la parte posterior del edificio.

Isla para servir/Serving bar.
Contara con una barra en la zona central del espacio donde se encontraran platos, vasos,

cubiertos y algo de comida de facil consumo.

Modulo para personal de servicio.

Contara con un area para gue una persona de servicio del moédulo pueda sentarse y estar
pendiente al correcto funcionamiento de este.

Bafos Hombres y mujeres

- Bafno de hombres
o 1 mingitorio
o 1WC
o Lavabo doble
- Bafho de mujeres
o 1TWC
o Lavabo sencillo
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Estructura
La estructura del area sera de un nivel con muros de mamposteria que seran utilizados
tanto para carga como divisorios, como basamento contara con una losa de concreto

armado, el techo sera también de albanileria con estructura de madera aparente.

Instalacién Hidrosanitaria

Contara con suministro de agua potable la cual se almacenara en un pequefio depoésito
que estarg enterrado y después sera bombeada hacia las zonas que o necesiten como
es el caso de los sanitarios. En el caso de la instalacion sanitaria se contara con una fosa
séptica en la que se verteran las aguas negras y se le dara mantenimiento cada 3 meses

para evitar que el sedimento bloquee las salidas.

Instalacion Eléctrica

Contara con una instalacion de media tensién la cual alimentara contactos y luminarias, se
usaran luminarias de bajo consumo como son las l[amparas led. También se consideran
las alimentaciones a los equipos de aire acondicionado y a los equipos de voz y datos, asi

como a una red inalambrica para acceso a internet.

Instalacion de Aire Acondicionado

Debido a que los espacios no son muy grandes para el aire acondicionado se usaran mini
Split ya gue cumplen con los reguerimientos que necesitan los espacios, adicionalmente
en el bafno se colocaran extractores para evitar la acumulacion de los malos olores. Todas

las areas también contaran con ventiladores cenitales.
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COMFORT STATION - Sample

GENTLEMEN RESTROOM - 1 or 2 Person LADIES RESTROOM - 1 or 2 Person

2-3m2?

FOOD STAGING - Cabinets underneath for storage

GRAB and GO, no seating

DRINKS
STAGING -
See through
daor
refrigerators
underneath

4 m2

Allendant Seat .
GRILL AREA / FOOD PREP
FRONT DOOR

Figura 11.25. Distribucion interna de un Confort station.

i) Construccion del area de mantenimiento

El area de mantenimiento de golf es una zona donde se concentraran espacios en los
cuales se desarrollaran diversas actividades administrativas y de mantenimiento. Su
disefo contempla el entorno urbano y natural que lo rodea respetando los lineamientos de
imagen urbana del sitio, estara ubicado en una zona que permita el facil acceso desde la
vialidad principal y que tenga comunicacion con las distintas areas del campo de golf. La
superficie total contemplada para esta area es de 9,744.712 m?.

La principal funcion de este es albergar la zona administrativa donde estaran las oficinas
que se encargaran de la parte de mantenimiento de todo el complejo del golf asi como
diversas bodegas donde se almacenaran distintos equipos y materiales para poder
mantener el standard estético que se requiere y asegurar el correcto funcionamiento de

las areas verdes y equipos que se encuentren dentro del golf, dentro de estas
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instalaciones de servicio habra areas de mantenimiento de distintas especialidades,
bodegas para equipo y herramientas, cuartos de maguinas y una zona donde se podra
abastecer de diesel a los distintos vehiculos y equipos que lo requieran.
De acuerdo con los planos que se encuentran en los anexos, el disefio de las instalaciones
contempla las siguientes zonas:
Zona administrativa

¢ Recepcion

e Archivo

e Sanitarios hombres y mujeres
e Sanitarios de oficinas

e Sala de juntas

» Areas de archivo

e Oficinas para el superintendente, el encargado del sistema de irrigacion, el

mecanico, asistente
e Areade lockers
e (Cocina
e Area de descanso.
e [Estacionamiento del personal

e Area de maquinas expendedoras

Zona de mantenimiento
» Cuarto de secado
e (Cuarto de Control de Riego
e Mecanico
e Almacen de refacciones cortacésped

e [stacion de Bombeo para Riego
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e Super intendente

e Archivo

« Area de herramientas
e Areade lavado

e FEstacion de bombeo para riego

Zona de almacén
« Area de almacenamiento (arena, grava, etc.)
e Area de almacenamiento de equipo
« Area de muebles de golf
e Almacén externo cubierto
o Vivero
e Rampa de carga
e Acopio de basura
e (Cuarto de quimicos
e Cuarto de fertilizante

El conjunto de mantenimiento del desarrollo se ubicara en un area de 82,767.19 m?
constituido por 7 diferentes espacios que a continuacion damos a conocer en la

imagen siguiente.
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| mars DE IMPACTO |

* Campa da Golf El Gansa®

AREA PROVISIONAL

CARTA TEMATICA
ZONFICACION DE DERA PERMANENTE
ARQUITECTONICA

AREA 1 DE VIALIDAL D INGRESD
AREAT_

AREA3

AREA 81 ASLA LIE MAN] LRIV LN 1L

LOCRADLE 81400 v D BT

s i Y

Figura 11.26. Zonificacion de las obras permanentes arquitecidnica.

La superficie de cada una de las areas indicadas, se presenta en la siguiente tabla.

Tabla I1.5. Conjunto del area de mantenimiento.

, CONCEPTO SUPERFICIE (m2)

1 Area de vialidad de ingreso 3,886.11
2 | Area arbolada de proteccién y huerto 13,873.51
3 | Area de Estacionamiento y campers de Construccion 14,166.79
4 | Area TDC Y Reciclado de Basura. 2,185.86
5 Area Planta de Tratamiento 17.490.45
6 Areas de Mantenimiento 18,732.65
7 | Area de Golf 12,431.82

TOTAL 82,767.19

El Area 1:

Tenemos 1 acceso principal por el lado ceste de la parcela y un acceso secundario por el

lado norte (golf) con ambos se busca crear un circuito de entradas y salidas, las cuales
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Tabla 11.6. Area 1 del campo de golf.

Area de Vialidad de ingreso Superficie (m”)
1 | Vialidad Principal 3,866.91
2 | Caseta de Control 1 9.60
3 | Caseta de Control 2 9.60
TOTAL 3,886.11

El Area 2:
De igual manera se tiene un area protegida al lado oeste en la que se tiene una barrera de

arboles frutales y se complementara con una gran zona de huertos para el desarrollo.

Tabla I1.7. Area 2 del campo de golf.

Area arbolada de proteccion y huerto Superficie (m?)
1 | Proteccion arboles 13,873.51
TOTAL 13,873.51

El Area 3:

Esta area esta compuesta de estacionamiento para visitas, trabajadores y empleados de
construccion.

Este mismo se divide en 2 etapas, la primera con 217 autos y la segunda con 263 autos,
con s vialidades de 6.0 y 8.0 m, un andador central que permite el flujo de sur a norte.
Ademas, se consideran 2 campers para personal administrativo de la construccion que se

ubicaran en esta area.
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Figura 27. Obras provisionales y permanentes del proyecto.

Como se puede observar en la imagen anterior, el proyecto considera dos areas de obras,

las de cardcter provisional se observan en na parte superior del mapa y sus superficies
seran las siguientes.

Tabla 11.8. Area 3 del campo de golf.

Area de estacionamiento y campers de construccion Superficie (m?)

1 Area de expansion futura 1,697.645
2 Campers para oficinas de construccién 117.63
3 Estacionamiento Etapa 1 5,981.40
5 Estacionamiento Etapa 2 6,073.80
6 Vialidad de acceso 296.31

TOTAL 14,166.79

El Area 4:

En esta area se localiza la zona de telecomunicaciones y servicios digitales del desarrollo,
con area para antenas de recepcion de senal satelital, estacionamiento para 6 empleados.

Reciclado de basura en almacenes con separacion de residuos de manegjo especial,
residuos

eligrosos residuos solidos urbancs para la etapa de operacion vy
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mantenimiento del campo de golf. Con patio de maniobras para la entrada y salida de

producto.

Tabla 11.9. Area 4 del campo de golf.

Area TDC y reciclado de basura Superficie (m?)

1 TDC 1,697.645
2 Antenas 117.63
3 Areas Exteriores TDC 5,981.40
5 Estacionamiento 6,073.80
6 296.31
TOTAL 14,166.79

El Area 5:
Planta de tratamiento con vialidad de acceso de 6.0 m de ancho, con caseta de
operaciones, caseta de pretratamiento, 3 andenes de mantenimiento, caseta de

sopladores y 4 tanques PTAR 20 LPS, mas sus tangues de almacenamiento de agua.

Tabla 11.10. Area 5 del campo de golf.

Area Planta de Tratamiento Superficie (m?)

1| PTAR 2,271.80
2 | Caseta de Operaciones 10.92
3 | Pretratamiento 43.31
4 | Andenes 86.44
5| Caseta de Scopladores 2577
6 | Vialidad interior 764.02
7 | Area libre 3050.74
8 | Tangues de Agua 11,237.45
TOTAL 17,490.45

El Area 6:

Mantenimiento

Esta area cuenta con apeadero para 3 camiones y estra ligado a un pasillo de 3.0 m que
nos conecta al acceso peatonal el cual se controlara con tarjeta y control de huella digital,

anexo a esta area tenemos el area de seguridad.
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Ingreso vehicular: se cuenta con un ingreso vehicular cercano a la 2da entrada, este
ingreso es de 2 hojas abatibles sobre columnas y una puerta peatonal con control con

tarjeta y control de huella digital.
Seguridad: Donde se monitoreara Y controlaran todas las areas de Mantenimiento.
Enfermeria: en esta area un doctor dara el servicio de asistencia médica para empleados.

Mantenimiento General, se compone de un gran patio central de maniobras en el gue

distribuyen todos los servicios contemplados.

Estacionamiento: Se tienen 16 espacios dentro del patio de maniobras para

estacionamientos de empleados y una rampa para apoyo de lavanderia.
Pasillos: Los pasillos que nos comunican a todas las areas interiores son de 3.0 m libres.

Uniformes: Agui se manejara en 2 mostradores la entrega/recepcion de uniformes cada
para los empleados. Considerando 2 lineas de trasportadores méas 1 linea de racks para

guardado asi con espacio para seleccion de ropa.
Banos empleados: los bafios se dividiran en banos para hombres y bafios para mujeres.
Barfos de hombres:

640 lockers en 4 niveles.
6 lavamanos

4 WC

6 mingitorios

5 regaderas

Bafios de mujeres:

644 lockers

6 lavamanos

9WC

5 regaderas

Ademas de zonas para tallas, espejos, vestidores.

Cafeteria: el comedor de empleados sera para 136 personas en 2 turnos y tendra cocina;

esta area esta destinada a dotar de los servicios de alimentos y bebidas para el comedor
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de empleados, el espacio ademas contara con: lavado de losas, camaras de congelacion,
camaras de refrigeracion, recepcion de mercancia, almacén, areas de preparacion, area
de buffet y area de bebidas, su propio espacio de manegjo de basura, patio de maniobras,

zona de tangues vy drea de lavado de productos.
Anexo a esta cafeteria se encuentra una zona de mesas exteriores para 40 personas.

Primeros Auxilios: Los primeros auxilios son la asistencia que se le prestara a los

residentes y empleados antes de ser trasladada a un centro de salud u hospital.

Planta de emergencia: Este generador de energia de 400 kw esta destinada a respaldar

por 2 dias todas las areas de servicio y sera a base de diésel.

Lavado de autos: Se considera un area donde se les brinde limpieza y detallado a los

vehiculos ligeros.

Salén de entrenamiento: en esta area se capacitara a todo el personal en las actividades

que cada uno de ellos desarrollara dentro del desarrollo.

Oficina de finanzas: en esta area se controlaran los ingresos, egresos, gastos,
presupuestos, contabilidad y finanzas del desarrollo. Estas oficinas cuentan con su propio

espacio, salas de juntas, cafeteria y bafios de servicio.

Oficinas administrativas: en esta area se controlarda la administracion general del

desarrollo,

Director General, Gerente del Desarrollo, Servicio para huespedes, Gerente de Ama de
llaves, gerente de Eventos, Agente de reclutamiento de personal, Gerente de
entrenamiento, Gerente de Recursos humanos, Gerente de Servicios y prestaciones. Estas
oficinas cuentan con su propio espacio, salas de juntas, cafeteria y banos de servicio,

recepcion con espera.

Bodega para huracanes: en esta area se tendra todo lo necesario para un evento

meteorologico de estas caracteristicas.

Bodega carros: esta bodega liene la capacidad de albergar 80 carros de golf para

servicio del desarrollo, con un area para reparacion y mantenimiento de los mismos.
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Ama de Llaves: esta bodega tiene espacio para 2 carros para servicio, oficinas de control,
direccion de ama de llaves, administrativo, asistente de direccion y ¥z bafio de apoyo, asi

COMo area para para equipos y almacén de productos.

Lavanderia: en esta bodega se tiene un area de seleccion de ropa, area de lavado, area
de secado, area de planchado, cuarto de quimicos, area de valet area de roperia y
uniformes, espacio para 2 carros para servicio, y tendra la capacidad de lavar prendas

del desarrollo y uniformes de personal en 2 turnos.

Mantenimiento: esta bodega atendera todos los grupos de servicios para el
mantenimiento de las areas de servicio, oficinas administrativas de mantenimiento,
direccion, asistente de direccion, control, supervision, bafos de apoyo, area para
mantenimiento como: carpinteria, aluminio, pintura, plomeria, aire acondicionado,
sefialética, electricidad, herramientas, cocina y lavanderia, hidraulico, con espacio para 4

carros para servicio.

Bodegas Generales: esta bodega se ubicaran todas las bodegas de apoyo para el

desarrollo del area de servicio.

Tabla 11.11. Superficies de las areas de mantenimiento.

Areas de mantenimiento Superficie (m?)
1 Bodega de huracanes 61.61
2 Bodega carritos de golf 716.09
3 Volados 67.68
4 Ama de llaves 240.00
5 Lavanderia 350.00
6 Volados 48.6
7 Oficinas administrativas mantenimiento 139.21
8 Bodega de mantenimiento 526.24
9 Volados 45.84
10 Bodegas generales 558.72
11 Volados 4716
12 Saldon de entrenamiento 130.87
13 Volados 30.43
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Areas de mantenimiento Superficie (m?)

14 Olicinas conlabilidad y linanzas 334.35
15 Volados 53.01
16 Oficinas administrativas 41412
17 Volados 62.40
18 Pasillo 1 300.21
19 Acceso de personal 90.07
20 Enfermeria 46.20
21 Caseta de seguridad 83.07
22 Uniformes 125.61
23 ATM 2.64
24 Barios empleados 348.80
25 Comedor de empleados 254.40
26 Comedor de empleados exterior 129.75
27 Cocina 131.20
28 Basura cocina 10.91
29 Lavado de autos 165.60
30 Primeros auxilios 91.67
31 Pasillo 1 237.86

TOTAL 1 12514.07

Tabla 11.12. Superficies de las dreas de servicio principal en exteriores.

Areas de servicio principal en exteriores Superficie (m?)
1 Tanques de gas lavanderia 71.00
2 Planta de emergencia 216.00
5] Tangques de Diésel planta 48.00
4 Tanques de gas cocina 39.26
TOTAL 374.26
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El Area 7:

Area de Golf

Ingreso vehicular: se cuenta con un ingreso vehicular cercano a la 2da entrada, este
ingreso es de 2 hojas abatibles sobre columnas y una puerta peatonal con control con
tarjeta y control de huella digital.

Oficina de Paisajismo del desarrollo: esta area controlara el paisajismo de todo el
desarrollo y contara con areas de: oficina de supervisores, recepcion, cuarto de
planeacion, cuarto de entrenamiento. Esta oficina cuenta con salas de juntas, cafeteria y
banos de servicio.

Bodega de paisajismo del desarrollo; esta area guardara el equipo para corte y
herramientas del paisajismo de todo el desarrollo y contara con areas para: bodega vy
equipo de mano.

Oficinas administrativas: en esta area se controlara la administracion general de golf,
contara con areas para: supervisor de golf, asistentes, gerente presupuesto, cuarto de
entrenamiento. Estas oficinas ademas de su propio espacio contaran con: salas de juntas,
cafeteria y bafos de servicio, recepcion con espera.

Bodegas exteriores: esta zona de bodega se destinara para apoyo de todas las areas de
golf.

Taller de reparacion: esta area controlara el buen estado de los carros, tractores vy
equipos de golf y contara con areas para: mantenimiento de herramientas de mano,
bodega parariego, bodega de partes, zona de compresores, bodega de equipo de corte,
bodega exterior, y el propio taller con 2 bahias de trabajo.

Tanques: esta zona se ubicara un tangue bipartido de 5,000 | de gasolina y 10,000 | de
diésel con su propio despachador.

Lavado de autos: en esta zona se ubicara un sistema automatizade, para auto lavado.
Ingreso vehiculos golf: se cuenta con un ingreso y salida de vehicular para todo los
carritos, tractores y equipo gue realicen labores en campo de golf.

Manejo de basura: se cuenta zonas con contenedores de basura para el desarrollo como
para golf.

Contenedores: se cuenta zonas con contenedores abiertos para arenas, gravas, para el

campo de golf.
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Almacén de equipos: en esta zona se colocaran equipos de golf bajo cubierta.

Zona de Carga: en esta zona se colocaran salidas eléctricas para realizar maniobras de
carga de carros eléctricos de golf bajo cubierta. De manera adjunta, se localizara un area
de 15 cajones de estacionamiento, tanto para carros de golf como autos ligeros.

Area de quimicos: en esta zona existiran 2 bodegas de almacén de quimicos y fertilizantes
con un area exterior para mezcla de productos. Esta area contara con 1 regadera exterior
de apoyo para emergencias.

Tractores y equipos: en esta zona se almacenaran fractores, equipo y herramienta de

mano para apoyo de trabajos de jardineria y mantenimiento en general del campo de golf.

Tabla 11.13. Superficies del area del campo de golf.

Areas del campo de Golf Superficie (m?)

1 | Oficinas paisajismo del desarrollo 205.82
2 | Area de carga de carritos 160.85
3 |Basura golf desarrollo 40.61

4 | Equipos paisajismo del desarrollo 248.60
5 | Cuarto de guimicos 116.56
6 | Almacenes de equipos 215.82
7 | Equipos, tractores 867.20
8 Volados 85.68
9 | Mantenimiento 380.00
10 Volados 39.84
11 | Oficinas administrativas 472 .46
12 Volados 75.69

TOTAL 1 2,909.13

Tabla 11.14. Superficies exteriores del campo de golf.

Golf exteriores Superficie (m?3)

1| Bodega exterior mantenimiento 60.00

2| Tangues de gas y diésel 49,30

3 | Lavado de carros 82.00

4 | Bodegas exteriores 132.34

5 | Almacenes de golf 1 90.35

6 | Almacenes de golf 2 73.08

7 | Almacenes de golf 1 55.02

8 | Mezclado de guimicos 57.96
TOTAL 1 600.05
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Tabla I1.15. Resumen de superficies.

Areas que integran el campo de golf Superficie (m?)
1 | Exteriores 2 5723.65
2 | Areas libres 3198.99

TOTAL 1 8.922.64

Descripcion del proceso de construccion de los diferentes componentes
Cimentacion:

Plantilla de concreto pobre de 100 kg/cm?,

Zapatas Aisladas y/o corridas con dados segun cada caso, ligadas entre ellas con trabes
de liga, todo ello con concreto de 250 kg/cm? con agregado maximo de 19 mm (3/4").
Estructura:

Columnas aisladas ligadas entre ellas con trabes peraltadas hacia abajo coladas con
concreto de 250 kg/cm? con agregado maximo de 19 mm (3/4") con minimo recubrimiento
de 2 cm.

Rellenos:

Con material sano compactado en capas de 15 cm al 95% de la prueba Proctor estandar.
Muros Perimetrales:

Muros perimetrales a base de block hueco de Jalcreto de 20 x 20 x 40 cm con capacidad
de carga de 60 kg/cm” a la compresion y 6.5 en cortante/diagonal y juntas a base de
morteros Tipo | o Il de 1 cm de espesor, reforzados con castillos.

Acero del Refuerzo:

Todo el acero de refuerzo usado en columnas, trabes, contratrabes, dados, muros y losas
deberé ser varilla corrugada con un esfuerzo minimo de fluencia de 4,200 kg/cm? ASTM
grado 60.

La malla electrosoldada debera de cumplir con las normas ASTM A185.

Todos los traslapes debera de ser anclado segun especificacion plano de calculo

estructural.
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NOTAS DE CIMENTACION:
1— EL CONCRETO PARA LAS CONTRATRABES, LOSAS Y MUROS DE CONTENCION
SERA DE PESO NORMAL, CLASE | CON UN f'c = 350 kg/cm2,

Figura 11.28. Descripcién de las caracteristicas técnicas de la cimentacion.

Cimbrado:

La cimbra para utilizar debera de ser capaz de resistir la carga muerta mas una carga viva
de construccion de 250 kg/m? ademas de su propio peso.

Pisos:

Pisos de concreto F'c de 200 kg/cm” con malla electrosoldada 6 x 6-6/6 con juntas de
colado minimas de 6 mm y junta celotex de 12",

Losa:

Losas ligeras a base de vigueta de alma abierta tipo T14 y bovedilla de Jalcreto hueca,
mas una capa de compresion F'C= 250 Kg/cm? de 6 cm con malla electrosoldada 6 x 6/6-
6. Todo ello con 22 cm de espesor. El Cimbrado y apuntalado su disefio debe de cumplir

con lo estipulado en la normativa ACI-347.
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COLOCACION VIGUETA Y BOVEDILLA

Figura 11.29. Datos técnicos de las viguetas y de la bovedilla.

Muros interiores:

Muros de tablaroca base de bastidor 6.35 mas 1 hoja de tablaroca de 2" a cada lado, con
aplicacion de perfacinta en todas las uniones y redimix.

Plafones interiores:

Plafones de tablaroca de 2" armando de bastidor y colganteado con alambre galvanizado,
terminado con pasta redimix.

Acabados en Muros:

Sarpeo a base de mezcla cemento/arena de rio. Enjarre a base de mezcla mortero /arena
1:4 de 2 cm de espesor. Terminado esponjeado fino.

Fondo en muros a base de sellador acrilico 2 x 1, mas detallado de superficie.

Pintura vinilica en muros y plafones, marca Sherwin Williams a 2 manos (colores segin
espacio).

Divisiones en patios:

Sistema de cercado integral, Cercacell® de 2.0 m de alto, disefio doble, acabado color
verde, a base de postes con placa, abrazadera, calibre 6 galvanizado 0.60 oz/ft? acabado
maringo.

Pisos:

Piso de Porcelanato, 60 x 60 cm con junta minima (color segun proyecto) pegado con

pega-porcelanato. Con zoclo de 7 cm con chaflan superior, usc comercial - trafico
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moderado (resistente al shock térmico, resistente al manchado, resistente a sustancias
quimicas).

Piso en bodegas, almacenes, de concreto pulido F'c= 250 kg/cm?, terminado pulido con
juntas de dilatacion de 6 mm.

Piso en cocina esmaltado 40 x 40 cm, color terracota estructurado, Uso comercial - trafico
ligero (resistente al shock térmico, resistente al manchado, resistente a sustancias
guimicas).

Vialidades Interiores a base de pavimento de asfaltico flexible (de hormigon asfaltico), sin
juntas y de 10 cm de espesor. Su base tiene aproximadamente 20 cm de espesor.
Ventanearia:

En aluminio linea panorama de 3" color negro, vidrio tintex claro de & mm con herrajes
marca herralum y aplicacion de Sellado en la unién con muros.

Tejas:

Teja de barro plana, horneada, color gris, con un largo de 46 cm, ancho de 35 cm vy
espesor de 1.5 cm, acabado liso al natural, la colocacion debe tener un traslape de 4.8
cm teniendo una losa de soporte, fijandola con alambre galvanizado calibre 16.
Machuelos:

de concreto armado con 1 varilla de 4" como refuerzo y concreto F'c= 200 kg/cm’.
Terminado escobillado fino.

Banquetas:

de concretc armado con malla 6 x 6/10-10 como refuerzo y concreto F'c= 200 kg/cm®.
Terminado escobillado fino.

Area de suministro de combustible

Debido a que el manejo de combustible es una actividad que conlleva cierto riesgo, esta
instalacion contara con caracteristicas especiales y sobre todo que cumplan con los
reguerimientos de la autoridad, por 10 que seréa un espacio techado tipo nave industrial,
toda el area estara libre y contara con piso firme de concreto. Estara integrada por un
tanque cisterna enterrado para el almacenamiento de diésel y bombas especiales para
poder suministrar el combustible. Esta instalacion contara con un tanque de 4,800 Litros,
y se considera de autoconsumo.

Estructuras
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La estructura de las areas seran de dos tipos, de concreto reforzado con muros de carga
de mamposteria y losas planas para administracion y mantenimiento, las estructuras gue
libran mayores claros como son los almacenes y bodegas seran estructuras de marcos de
acero ya gue se necesita una planta libre para poder almacenar mayor cantidad de
elementos y contaran con firme de concreto, por otro lado todas las cimentaciones seran
de concreto reforzado de tipo losa de cimentacion para las estructuras con muros de carga
y zapatas aisladas para las estructuras de marcos de acero.

Instalacion hidrosanitaria

Contara con suministro de agua potable la cual se almacenara en cisternas prefabricadas
y hechas en sitio que estaran enterradas y de las cuales serd bombeada el agua hacia las
zonas gue lo necesiten como es el caso de los sanitarios, bahias de mantenimiento,
cocina. En el caso de la instalacion sanitaria se contara con conexion directa al drenaje.

Instalacién eléctrica
El criterio general para el suministro de energia eléctrica al inmueble sera el siguiente:

Se tendra un servicio de acometida en media tension de 23,000 Volts, suministrada por la
compania suministradora de energia eléctrica (CFE), para energizar a un 450 kVA tipo
pedestal, salen las lineas principales conformadas por 6 hilos de cable monopolar THHW-
LS calibre 4/0 AWG para las fases, 2 hilos de cable monopolar THHWLS calibre 4/0 AWG
para el neutro y un hilo de cable de cobre desnudo calibre 2 AWG, los cuales pasan por
un equipo de medicion TC’S, enseguida se alimenta un ITM de 3 polos 600 amperes 25
kA marca Schneider cat. MHL36600 alojado en un gabinete metalico IP-66 con medidas
de 500 x 400 x 300 mm.

Esta componente del proyecto ha sido elaborada en base a las siguientes normas:

v Norma Oficial Mexicana, NOM-001-SEDE-2012
v National Electric Code (NEC)

v Manual Técnico de Conductores Mexicanos

v Norma Oficial Mexicana, NOM-008-SCFI

v Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion

Contara con una instalacion de media tension la cual alimentara contactos y luminarias, se

usaran luminarias de bajo consumo como son las lamparas led. También se consideran
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las alimentaciones a los equipos de aire acondicionado y a los equipos de voz y datos, asi

como a una red inalambrica para acceso a internet y maguinaria pesada.

Aire acondicionado

Debido a que los espacios tienen dimensiones considerables para el aire acondicionado
se usara un sistema con Unidad Manejadora de Aire para tener un control independiente
para cada zona ya que cumplen con los requerimientos que necesitan los espacios,
adicionalmente en el bano se colocaran extractores para evitar la acumulacion de los
malos olores. Algunas areas tambien contaran con ventiladores cenitales.

k) Establecimiento de césped del Campo de Golf

Se protegeran las estructuras, equipo, aceras, pavimentos y otras instalaciones, arboles,
arbustos y siembras; de los dafos gue pudieran surgir por las operaciones de plantacion.
Se identificara, marcara y protegera todos los rociadores, valvulas, cajas de valvulas,
entradas de desague y compuertas de inspeccion de drenaje.

Para realizar la plantacion se utilizaran estolones de Paspalum vaginatum de la variedad
comercial “platinum”, cuyas principales caracteristicas de interés es que soporta elevados
niveles de salinidad en agua y suelo y no entra en periodo de latencia, por lo que no
requiere mas intensidad en la fertilizacion y disminuye la mano de obra. Tanto la tolerancia
a sequia y salinidad convierten a la variedad platinum en una excelente opcion ya que es
resistente a plagas y tolerante a las condiciones del sitio.

Los estolones se colocaran de forma mecanica con un tractor y su aditamento. El estolén
no debera plantarse a mas de 0.5 pulgadas debajo de |a superficie del suelo.

Después se aplicara una capa de arena limpia y lavada hasta una profundidad de 3/16".

) Construccion de la caseta de vigilancia

La caseta de seguridad es un modulo de 2 pisos (para una mejor vista del campo
de golf) con una huella de 5 x 5 metros aproximadamente, son tipo cabafia y estara
ubicada en la parte alta del Campo de Golf tendra una vista estratégica dentro del
campo de juego, pero sin ser una distraccion visual. Ademas, debera contar con
2 espacios de estacionamiento para carritos de golf o vehiculo similar. Los

requerimientos de la caseta son:

Ssuministro de agua potable y una bomba de medio caballo con 50 psi.
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2. Bafio sencillo
3. Area de trabajo con una mesay 4 sillas.

4. Area de cocina con un mostrador y una estufa de propano con 2

quemadores, fregadero y refrigerador.
5. Capacidad eléctrica de 50 amperios.
6. Sistema de fibra dptica para recepcion de video.

ETAPA 4: Operacion y Mantenimiento

La etapa de operacion y mantenimiento es, en general, la de mayor duracion en el ciclo
de vida de un proyecto, ya que es en la que se generan los bienes o servicios que seran
provistos para solucionar una problematica, satisfacer una necesidad, aprovechar una
oportunidad o para eliminar ¢ mitigar un riesgo. De igual manera, es en donde todos los
componentes del campo de golf deberan de funcionar satisfactoriamente y el personal de
igual manera debera estar capacitado para desarrollar sus actividades de manera
apropiada y poder reaccionar ante alguna necesidad o contingencia,

Para mantener un campo de golf de manera adecuada debemos tener en cuenta tres
aspectos fundamentales: el riego, la siega y la limpieza general del campo. Estas tres
fases son interdependientes.

Para el riego de un campo de golf debemos contar con un equipo técnico capaz de
optimizar cada gota. Y en este caso particular se optd por un eficiente sistema de riego
por aspersion debido a que es una de las mejores inversiones a largo plazo que permiten
que el césped esté en las mejores condiciones, mientras economizamos recursos.

La siega del campo es un factor determinante para favorecer la practica del golf. La altura
media en el Green suele ser de unos 2,5 mm, mientras el Rough puede tener una altura
media hasta de 50 mm, estos datos dan una idea de la diferencia de corte segun la zona.
Para el mantenimiento se utilizan cortadores especializadas y de mantenimiento eficaz.
Otro de los puntos importantes es la limpieza, este tipo de trabajo no solo se centra en las
zonas verdes. Los lagos, bunkers y zonas externas al recorrido también necesitan de un

mantenimiento perioddico.
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Es en esta etapa del proyecto en la cual se llevan a cabo diversas acciones con el fin de
que el pasto tenga las condiciones necesarias y adecuadas.

Fertilizacion

Se utilizard un fertilizante iniciador SeaDwarf® durante un pericdo de 8 a 12 semanas
después de la siembra. El fertilizante SeaDwarf® "Starter" es una mezcla de
aproximadamente 2-1-2 qgue incorpora micronutrientes. La tasa de aplicacion
recomendada es de 5 libras de fertilizante (1 libra de N real) por 22.903 m? por semana.
Dependiendo de las condiciones ambientales/climaticas, esta tasa puede reducirse a 2.5
libras de fertilizante por semana por 22.903 m? a medida que el césped se acerca al 100%
de cobertura visual.

Después del crecimiento inicial, se debe continuar usando un fertilizante SeaDwarf®
'Growth' (proporcion de mezcla 1-2-3 w/micros) a una tasa de 3 libras de fertilizante (1
libra de K:O) por 92.903 m? por semana. El fertilizante SeaDwarf® 'Growth' debe
continuarse durante aproximadamente 8 semanas después del crecimiento inicial (16 a 20
semanas despues de la siembra).

Después de la semana 20, segun sea necesario y de acuerdo con los resultados de las
pruebas del andlisis de fertilidad del suelo. Se utilizara un fertilizante SeaDwarf®
‘Maintainer' (una proporcion de mezcla de 1-5-12 w/micros) se puede utilizar en una
proporcion de aproximadamente 2 a 3 libras de fertilizante (0.8 a 1.1 libras de K:0) por
92.903 m* aplicados a 7 - Intervalos de 10 dias.

La fertilizacion es una propuesta gue estara en funcién a las recomendaciones de un
ingeniero agronomo que supervisara la fertilizacion del campo de golf. EI almacén de
agroguimicos utilizado en el campo de golf se ubicara en el edificio de mantenimiento y
seguira todas las medidas indicadas en la normatividad vigente.

Siega (poda)

El corte comenzara lo antes posible a una altura de corte inicial de 0.2 pulgadas
(aproximadamente la semana 3 en condiciones optimas de crecimiento). Tan pronto como
sean evidentes los recortes apreciables al cortar a una altura de corte de 0.2 pulgadas, se
bajara la altura de corte a un rango de 0.170 a 0.180 pulgadas (estc deberia ocurrir

alrededor de la semana 4 o 5). Se continuarda con esta altura de corte durante
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aproximadamente 2 semanas (cortando un minimo de dias alternos) y luego se reducira la
altura de corte a un rango de 0.140 a 0.150 pulgadas.

Se mantendra un rango de 0.140 - 0.150 pulgadas durante aproximadamente 3 semanas
con corte diario. Luego, se dejara que los greens crezcan aumentando la altura de corte
de nuevo al rango de 0.170 - 0.180. Este aumento en la altura de corte estimulara los
greens para gue aumenten en densidad y aprieten / reafirmen el césped.

Se mantendra la altura de corte aumentada (0,170 - 0,180 pulgadas) durante
aproximadamente 2 semanas y luego se reducira gradualmente la altura de corte hasta la
altura final deseada.

Volumenes de agua en las diferentes etapas del proyecto

Tal como ha venido siendo mencionado una parte fundamental es el consumo de agua en
las diferentes etapas del proyecto, por lo cual a continuacion, se presenta un analisis de
los volumenes de agua que se espera utilizar durante cada etapa del proyecto:

Etapa 1 - Construccion del campo de golf

Durante la etapa de construccion, el suministro de agua es fundamental ya que existen
dos fases importantes que demandan diferentes volumenes de consumo de agua.

Fase 1: Terracerias y moldeo del campo de golf

En esta etapa de la construccion de un campo de 10 hoyos, se debe contar como minimo
con 4 camiones tanque (pipas de agua), con capacidad de 20 m? y 1 toma de agua a
modo de “garza” con diametro de 4" a 6. El rendimiento promedio del camion o pipa sera
de 3 cargas por dia, por 20 m? por pipa, generan un volumen promedio de 240 m® diarios,
durante un periodo aproximado de 11 meses, El agua utilizada en esta etapa sera
suministrada por el pozo tangue de la concesion vigente. Una vez que entren en operacion
las plantas de tratamiento de aguas residuales, seran estas las que proporcicnen el agua
para el riego.

Fase 2: Drenajes, riego, construccion de elementos de golf, moldeo fino y construccién
de caminos para carritos de golf (Cart paths)

Durante esta segunda fase de la etapa de construccion del proyecto, la demanda de agua
se reparte en varias actividades, desde el comienzo de la instalacion de drenajes y riego,
el agua es necesaria para realizar las compactaciones en las zanjas de las tuberias
principales y secundarias en forma adecuada para evitar asentamientos futuros, en la
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construccion de elementos de golf y moldeo fino, como greens, tiros y trampas, el
suministro de agua es indispensable para la conformacion, estabilizacion y adecuada
compactacion del material de rellenc.

El rendimiento diario promedio varia, debido a que, durante el inicio de esta fase, se van
disminuyendo frentes de la fase 1 (terracerias y moldeo de formas) y, a partir del 4tc mes
de iniciada la construccion comienzan actividades de instalacion de sistema de drenaje e
irrigacion. Con lo anterior tenemos que, el volumen de agua requerido en el proyecto es
de 320 m” diarios en promedio, durante un periodo aproximado de 13 meses.

Con la fase 2, se completan las actividades de construccion en el proyecto, antes de iniciar
con la etapa de siembra y maduracion del pasto en todo el campo de golf.

Etapa 2 - Siembra y maduracion del pasto del campo de golf

Durante la etapa de siembra y maduracion del pasto, los requerimientos de agua en el
proyecto incrementan, ya que los periodos de riego en las areas que han sido sembradas
pueden llegar a demandar varias secuencias de riego durante el dia, dependiendo de las
condiciones climatologicas y de las necesidades del pasto sembrado, recordemos que el
pasto es un ser vivo y por lo tanto algunas areas responderan diferente al riego gue otras.
El promedio de consumo, de los 10 hoyos en etapa de crecimiento y maduracion sera de
5,900 m® Es importante mencionar que, para esta etapa del proyecto, el sistema de
irrigacion debe estar operando al 100% en los hoyos que vayan siendo sembrados.

Se estara regando constantemente para mantener |os estolones debidamente humedos
en todo momento. A medida que dichos estolones comiencen a brotar, se aumentara &l
tiempo entre riegos para promover el enraizamiento.

Finaimente, cuando los estolones comiencen a crecer activamente se enrollara la
superficie verde segun sea necesario para comenzar a alisar la superficie gue se ira
colocando.

Etapa 3 - Operacion del campo de golf

Durante la etapa de operacion los requerimientos de agua se mantienen en un volumen
constante, el promedio de consumao diario para un campo de 18 hoyos es de 2,500 m®* en
temporada de verano este volumen puede incrementar a 3,000 m® dependiendo de la
temperatura. Teniendo en cuenta las optimizaciones al sistema de riego, se estima un

consumo diario para 10 hoyos que comprende este proyecto, en promedio de 1700 m®,
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Durante la gestion de proyecto, la labor del ingeniero agronomo determinando en conjunto
con el disenador y el cliente las diferentes variedades de pasto adecuadas a seleccionar,
tanto en las zonas de juego, como en las areas nativas ayuda a optimizar el consumo de
agua diario en el campo de golf. Para las areas de juego (roughs, tees, tiros y fairways) se
usara la especie de pasto Paspalum vaginatum. La cual es una especie de pasto apta
para las condiciones fisicas y biolégicas donde se localizara el proyecto.

Requerimientos de energia para la operacion del sistema de bombeo del riego
del campo de golf
El equipo de bombeo que se utilizara es de la marca watertronics o similar y se utilizara

uno en cada pozo.

Marca: WATERTRONICS

Modelo: VTV-1-75x4/55T-460-3-3000-120

Caballos de Fuerza:

Mantener Bomba: 5 HP

Numero de Bombas 1-4: 75 HP

Desconexion de la bomba: 600 AMP

Requerimientos de Energia: 460 V, 60 HZ, 3 PHZ, 400 FLA

En la medida de |o posible se instalara un transformador con una capacidad no menor de
275 KVA's, solo para alimentar cada estacion de bombeo, para los 18 hoyos del campo

de golf.

Maquinaria y personal
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Tabla 11.16. Maguinaria y personal requerido.

Unidad de  No. de

Concepto Cantidad Medida Meses
= |_Personal Especializado 8 Mes 24
& | Operadores 5 Mes 24
% Operadores 5 Mes 12
8 | Ayudantes Generales 45 Mes 12
Excavadora 2 Mes 24
D5K Docer 2 Mes 24
« | _Prinoth o Articulado 5 Mes 24
é Vibrocompactador 2 Mes 24
'S | Retroexcavadora 1 Mes 12
& | Workman 5 Mes 12
= ["sandPro John Deer 2 Mes 12
Paositrack 1 Mes 12
Tractor Agricola 2 Mes 12

I1.2.1. Dimensiones del proyecto

Los 10 hoyos que se pretenden construir se disenaron evaluando todos los inconvenientes
e impactos que estos pudieran generar, como por ejemplo contaminar alguno de los
componentes ambientales, por ello, se implementaran una serie de medidas como colocar
en los frentes de trabajo recipientes para cada uno de los diferentes tipos de residucs que
se espera generar, de igual manera se colocaran letrinas portatiles para uso de los
trabajadores, se deberan contemplar todos los aspectos considerados en el Programa de
Proteccion Ambiental del proyecto para evitar cualquier tipo de afectacion que se pudiera

presentar.

Como ya ha sido mencionado, los 10 hoyos que contempla este proyecto representan la
ocupacion de una superficie de 91.59 ha, donde se consideran 14.49 ha de area de

amortiguamiento.

En la siguiente imagen, se ilustra el &rea que ocuparan el campo de golf, el Estero Becerros

y el predio Naranjos del Desarrollo Costa Canuva.
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Figura 11.30. Al fondo el area de deposito de arena donde se pretende crear el campo de golf;
al centro, el curso del Estero Becerros y a la derecha el predio Naranjos.

Como se ha mencionado de manera reiterada, este proyecto es una que forma parte del
Proyecto Turistico Integral del Desarrollo Costa Canuva, por lo que se aprovecharan las
areas e instalaciones ya autorizadas en materia ambiental, mismas que estan referidas a
las obras e infraestructura provisionales y permanentes gue se encuentran en operacion,
como es el almacén de Residuos Peligrosos (RP), Residuos de Manejo Especial (RME),

Residuos Solidos Urbanos (RSU), Talleres, Oficinas, entre otras.
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Figura 11.31. Tanque de combustible del complejo Costa Canuva.

Figura 11.32. Almacén de RSU del Complejo Costa Canuva.
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11.2.1.1. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

Tal como se ha venido haciendo mencion, este proyecto tiene contemplado utilizar una
superficie de 18.64 ha que fue utilizada como banco de tiro, en donde se deposito el
material resultante de la excavacion de una marina interior, que al igual que este proyecto,
forma parte del macro proyecto Costa Canuva, asi mismo se utilizaran areas adicionales
que actualmente ostentan relictos de vegetacion forestal y otras mas que actualmente son
utilizadas como huertas frutales en donde se tiene sembrado guanabana y pastizal
inducido para el pastoreo de ganado. De igual manera se ha hecho mencion que en las
cercanias del proyecto se sitla el Estero Los Becerros, en el cual constantemente se
realiza limpieza y deshierbe de canales con el fin de mantenerlo navegable, acciones que
forman parte de un programa ambiental especifico para este estero, por lo que durante la
construccion de los 6 puentes que se tienen proyectados en el campo de golf, se cuidaran
todos los aspectos ambientales con el fin de que no se generen impactos negativos en

dicho estero.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion Serie VI
del INEGI, escala 1:250,000, el proyecto se asienta en 2 tipos de vegetacion (VSA/SMS
Vegetacion secundaria arborea de selva mediana subcaducifolia y VM Vegetacion
Vegetacion de manglar) y 2 usos de suelo (RA Agricultura de riego anual y TSP Agricultura

de temporal semipermanente y permanente).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Figura 11.33. Uso de suelo y vegetacion en el area de proyecto.

En este sentido en la Tabla I1.17 se presenta los usos de suelo y vegetacion tipificados en

la Serie VI del INEGI para la poligonal general del proyecto.

Tabla 11.17. Tipos de vegetacion y/o uso de suelo en la poligonal general del proyecto.

Superficie
Poligono Clave Tipo de vegetacion Superficie (m?2) (ha)
RA Agricultura de riego anual 503,653.96 50.37
Agricultura de temporal
_ 290,145.423 29.01
Proyecto TSP semipermanente y permanente
general VIV Manglar 121,952.67 12.19
Vegelacion secundaria arbdérea de
206.18 0.02
VSA/SMS | selva mediana subhcaducifolia
Total 915,958.24 91.59
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Enla Tabla I1.18 se presenta la descripcion de los usos de suelo y vegetacion para el area

donde se construira el campo de golf “El Capomo”, asi como su area de amortiguamiento

haciendo enfasis en el respeto total a la vegetacion de esta ultima area.

Tabla 11.18. Tipos de vegetacién y/o uso de suelo en la poligonal del proyecto y drea de
amortiguamiento.

Paligono Clave Tipo de vegetacion Superficie (m2) Superficie (ha)
RA Agricultura de riego anual 483,539.42 48.35
Area de Agricultura de temporal
_ 285,125.63 28.51
proyecto TSP semipermanente y permanente
VM Manglar 2,403.00 0.24
Subtotal 771,068.05 77.10
RA Agricultura de riego anual 20,114.54 2.01
Agricultura de temporal
) 5,019.79 0.50
Area de TSP semipermanente y permanente
amortiguamiento VM Manglar 119,649.67 11.95
Vegetacion secundaria arbérea de
] o 206.18 0.02
VSA/SMS | selva mediana subcaducifolia
Subtotal 144,890.19 14.49
Total 915,958.24 91.59
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I MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Figura 11.34. Area de amortiguamiento respecto a la vegetacion de manglar de la Serie VII del
INEGI.
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Es importante aclarar que las superficies tipificadas con vegetacion de manglar no seran
afectadas por ningun motivo; adicionalmente, los elementos que se ubican en en el entorno
de las areas de obras permanentes, donde se ubica una zona tipificada como area de
arbolado y huertos se mantendran de igual manera. Esto es refiriendonos a la Poligonal 2

denominada zona de obras permanentes. Lo anterior se puede observar a detalle, en la

siguiente imagen.
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| et DE IMPACTO

“ Campa da Galf B Ganse™

\UBEADON EsTETAL [

CARTA TEMATICA
ZONA ARBOLADA Y HUERTOS

PLANTS AREUTTECTONICA DE AREA PERMANENTE

Figura 11.35. Area de arbolado y huertos en la poligonal de obras permanentes respecto a la
vegetacion de manglar de la Serie VII del INEGI.
11.2.1.2. Situacion legal del o los sitios del proyecto y tipo de propiedad

El desarrollo del proyecto se llevara a cabo en su totalidad en parcelas ejidales, que
cuentan con su certificado parcelario. De igual manera se presenta un plano de ubicacion

del proyecto con respecto a las parcelas.
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MANIF DE IMPACTO
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Figura 11.36. Parcelas que seran afectadas por el proyecto.

Se anexan los documentos que acreditan la legal posesion de las propiedades

particulares que resultaran afectadas por la construccion del proyecto.

11.2.1.2. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio del proyecto esta ligado en cierto modo a lo que es el Proyecto Turistico Integral
(PTI) Costa Canuva, mismo que cuenta con suficiente infraestructura urbana que le han
ido otorgando las diferentes obras que se contemplan como parte de su Plan Maestro, y
esto es resultado de las diferentes etapas constructivas por las que ha atravesado a lo

largo del tiempo en que se ha ido desarrollando.

Todos estos elementos como parte de la estrategia de integracion con el Promovente,

serviran como punto de partida para que este proyecto tenga el éxito gque se espera.

Dentro de los proyectos existentes se pueden senalar los consistentes en plantas de

tratamiento de aguas residuales, puentes vehiculares, ingenieria urbana integral, vialidad
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de acceso, vialidades internas, red de riego de agua tratada, sistema de alcantarillado,

alumbrado publico y electrificacion, entre otras.

La dotacion de los servicios basicos de Costa Canuva y que estan contempladas en su

Plan Maestro se ha conformado la siguiente manera:

Obras de Cabeza: Agua potable para abastecer el proyecto, en materia eléctrica las
lineas de transmision, subestaciones eléctricas, el alumbrado publico, vialidades,

entronques y puentes.

Urbanizacion: Pavimentos, guarniciones, banquetas, terracerias, redes internas de
distribucion de agua potable, redes internas de distribucion de drenaje sanitario, red
interna de drenaje pluvial, electrificacion, red de canalizacion telefdnica y el sefialamiento

vial,
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11.3. Programa general de trabajo

El programa de trabajo del proyecto considera una duracion de 24 meses.
Tabla 11.19. Programa general de trabajo para la “Construccion de 10 hoyos de golf.
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11.3.1. Etapa de abandono del sitio

Por las caracteristicas de este proyecto, que en repetidas ocasiones de ha mencionado
quedara asociado al PTI Costa Canuva, no se tiene contemplado el abandono del sitio; sin
embargo, existen riesgos como la ocurrencia de un evento de categoria catastréfica que
afecte las condiciones operativas del proyecto, como seria un sismo, un huracan, un
tsunami o un escurrimiento inusual del Estero Becerros que pudiera afectar la
infraestructura que sera desarrollada o el area de juego, o que obligaria a realizar una
inspeccion minuciosa y a partir de ello considerar trabajos de reparacion para volver a

echar a andar el proyecto.

En ese caso, si se decidiera abandonar el sitio del proyecto, se notificaria a la autoridad
haciendo de su conocimiento detalladamente, del proceso ingenieril que se implementaria
para realizarlo, las medidas de proteccidn ambiental que se aplicarian vy su

calendarizacion.
11.3.2. Utilizacion de explosivos
El proyecto no considera el empleo de explosivos.

II.4. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la

atmaésfera

Las tareas constructivas que se realizaran generaran diversos tipos de residuos entre los
gue se encuentran los no peligrosos y peligrosos en una primera clasificacion muy general
e inicial.

Ahora bien, en relacion con los residuos no peligrosos, estos seran de tipo organico e
inorganico; los primeros corresponderan a residuos de alimentos que podrian llevar
consigo al sitio los obreros. Respecto a los residuos inorganicos corresponderan
principalmente a envases, cubiertas y empagues, todos los residuos se confinaran en
recipientes metalicos, rotulados, con bolsa de plastico en su interior y tapa. Los envases
de PET y de aluminio que pueden corresponder a envases de bebidas, seran confinados
en recipientes especiales para posteriormente ser retirados con el propodsito de ser

revalorizados.
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Todos los residuos no peligrosos se conduciran hacia un area de confinamiento temporal
con gue cuenta el PTl Costa Canuva, de donde saldran hacia el rellenc sanitario que
administra el ayuntamiento de Compostela. Se llevara un registro de las cantidades que
se generen, de su ingreso al recinto temporal y de su salida, a partir de una empresa a la

que se le contrataréd exprofeso para realizar este servicio.

Existiran otro tipo de residuos que corresponderan a los denominados de Manejo Especial,
como es el caso de los residuos de materiales de construccion los cuales seran

transportados hacia un sitio apropiado para su manejo y disposicion final.

Otro de los residuos que se generaran por las tareas constructivas, corresponderan a
sobrantes de acero como varillas, alambre y alambrén; este tipo de residuos con
posibilidades de revaloracion, se conduciran también al almacén temporal del PIT Costa
Canuva, de donde saldran para su venta o donacién a una institucion de beneficencia. En

cualquier caso, se dara seguimiento al volumen de generacion y destino.

Finalmente, los Residuos Peligrosos seran generados por el mantenimiento de la
maquinaria que labore en el desarrollo del proyecto, asi como por emplec de pinturas y
solventes que seran utilizados en la construccion de las instalaciones. Asi mismo existiran
los elementos desmoldantes y en determinado momento alguna estopa, recipientes de
pinturas, recipientes de combustibles y filtros. Estos tendran dispuestos en obra

recipientes especiales pintados en su correspondiente codigo de color y rotulados.

Del sitio de la obra se movilizaran hacia el Almacén Temporal de RP que existe en el
complejo Costa Canuva de donde saldran a su destino final, no sin antes tener el registro
en una bitacora que se llevara como control que se mantendra actualizado. Al momento
de abandonar este recinto, se generara el respectivo manifiesto de Entrega-Recepcion
que entregara la empresa autorizada que contratara a la promovente, para que sean

conducidos hacia el lugar de recuperacion y destino final.
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I1.4.1. Estimacion por etapa de la generacion de residuos, su manejo y disposicion final
11.4.1.1. Ftapa de preparacion del sitio

Las obras y actividades que se desarrollaran en esta etapa son las relativas a las labores
de limpieza y movimiento de tierras, que propiamente seran: aclareo de vegetacion
existente; despalme de material superficial; excavacién y colocacion de suelos. La

generacion de residuos en esta etapa por tipo se estima en lo siguiente:
Residuos solidos

Se generaran residuos de manejo especial, residuos solidos urbanos y de manera
eventual, residuos peligrosos. Dada la naturaleza de esta etapa estos residuos seran

generados dentro de un periodo de tiempo corto y de un limitado volumen.

Otros residuos de este tipo corresponden a los soélidos urbanos (RSU), los cuales
generaran los trabajadores del proyecto, siendo un estimado de 50 kg diarios, que es el
resultado del promedio estimado que genera diariamente una persona en México™, el

numero de obreros que participaran en la obra y los dias que duraré esta etapa.

Durante esta fase, como en la de construccion, sera muy importante mantener condiciones
de orden y limpieza, para con ello evitar la proliferacion de la fauna nociva que afecta la
salud humana, con lo que el proyecto vincula directamente a lo consignado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-032-SSA2-2010, para la vigilancia epidemiologica, prevencion y
control de las enfermedades transmitidas por vector, en la cual se hace referencia de
manera destacada a la importancia de mantener condiciones de higiene en los Centros

de Trabajo.

Los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) se retiraran regularmente del sitio y dentro de las
bolsas con las que contaran los contenedores, con ello se evitara, por una parte, que se
dispersen durante su transporte al sitio de transferencia, como el que se vayan al fondo
del recipiente y se generen lixiviados en ese punto. Lo anterior en un ambiente tan humedo,
favorecera la generacion de 0xido y podria darse el caso de una ruptura del recipiente. El

que los contenedores cuenten con tapa, permitira que no se introduzca en ellos

3 Semarnat (s}, Informe de la Siuacion del  Medio Ambiente  en  Mexico. Edicion 2015
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organismos como aves, roedores o fauna feral, los que, buscando algo de alimento,
lleguen a esparcir en el suelo los residuos o incluso a volcar los tambos. Otro problema
gue se evita con la colocacion de tapa en los recipientes es que fauna nociva como perros
callejeros, ratas y ratones, cucarachas, moscas, mosquitos, alacranes, hormigas, avispas

y algunos murciélagos.
Residuos peligrosos

En relacion con estos residuos, se espera que provengan del mantenimiento de

magquinaria o bien a causa de algun derrame accidental que se dé hacia el suelo.

En el supuesto caso de gue se presente un derrame, el proyecto contara con kits anti
derrames, si la maguinaria y equipo tuvieran alguna descompostura, podria llegar a
generarse algun tipo de residuo peligroso (RP) como: aceite gastado, estopas
impregnadas con aceite y combustible, liquido anticongelante, grasas, entre otros; a estos
residuos se les dard un manejo y disposicion adecuada de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente, los cuales seran almacenados en el almacén de Costa Canuva hasta
que se dé su retiro por parte de una empresa acreditada para ello, sin que se sobre pase
el periodo de almacenaje que estipula la autoridad, el cual es de 6 meses maximo que
establece el articulo 56 de la Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos.

Estos residuos de igual manera se dispondran en tambos metdlicos que estaran
distribuidos en distintos sitios de la obra, principalmente en los frentes de trabajo, dichos
recipientes tendran tapa y podran ser identificados por el cédigo de colores que

emplearan y su rotulo visible.

La ocurrencia de un escenario de esta naturaleza es hasta cierto puntc muy remoto, ya
que se tiene considerado vigilar que se realice en los tiempos adecuados, el
mantenimiento de la maguinaria y equipo; adicionalmente se vigilara gue esto sea en

talleres especializados y fuera del sitio del proyecto.
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Aguas residuales

Las aguas residuales corresponderan a aquellas que se generen, como consecuencia del
empleo de letrinas portatiles por parte de los obreros que participaran en la obra. La
disposicion final de los desechos que se generen tendra como destino los lugares que las
empresas que daran el servicio tienen autorizadas, por parte de la autorizacion de la

entidad competente gque en este caso es el Gobierno Municipal.
Emisiones a la atmosfera

Este tipo de emisiones como gases, humos, ruidos y particulas se generaran durante las
labores de formacion de los hoyos, acarreo de materiales, maniobras de gruas y vehiculos
de carga, equipos, sin embargo, estas emisiones seran parciales y temporales por las
caracteristicas de la propia obra que no involucra procesos de transformacion y el lugar

donde se trabajard, lo que permite la rapida dispersion de esos contaminantes.

Para disminuir estos efectos, todos aquellos equipos y maguinaria que se involucraran en
los procesos, recibiran mantenimiento periddico en talleres especializados que se
localizan fuera del sitio del proyecto; para disminuir la generacion de polvos a la atmosfera
por razones del movimiento de vehiculos y/o maguinas, se realizaran riegos periédicos de
agua cruda y se mantendran las cubiertas de lona sobre las cajas de los camiones que
transportaran el material de construccion, desde el momento que ingresen al PIT Costa

Canuva hasta el momento de descargar.

Respecto al ruido que se producirg, se puede sefalar que su generacion sera eventual y
se producira de manera temporal. Su intensidad sera registrada empleando sonometros y
en el caso gue se rebasen los limites permisibles, se detendra el accionar de la fuente y

se le retirara de la obra, condicionando su regreso a gque corrija tal desviacion.
11.4.1.2. Etapa de construccion

Para esta etapa se considera que la generacion de residuos gue se estima sea de la forma

que a continuacion se presenta, para cada tipo de residuos gue existira.
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Residuos sdlidos

Para el caso de los Residuos Soélidos Urbanos (RSU), se menciond con anterioridad que
los residuos de la etapa constructiva corresponderan a empagques, envolturas, envases y
restos de comida principalmente; es decir, inorganicos y organicos respectivamente. Se
estima que la cantidad de RSU que se generaran durante toda la etapa de construccion
sera de 36 toneladas, las cuales se espera sean generadas durante el periodo de

construccion el cual sera de 2 anos.

Los Residuos de Manejo Especial (RME) los integraran los restos de materiales pétreos
que se consideren no aptos para emplearlos en actividades constructivas y por aquellos
que se generaran como consecuencia de demoliciones que se discurran necesarias, para

dejar en condiciones optimas de disefo la estructura y sus complementos.

En lo que corresponde a los Residuos Peligrosos (RP), ya se sefialaron los tipos gue se
espera que se produzcan y la manera como se daré el manejo a estos, En un apartado
posterior, expondremos las cantidades que consideramos probable que se vayan a

generalr.

Existiran, otros residuos que corresponden a los solidos urbanos con posibilidades de
revaloracion, y que su origen sera el consumo de alimentos y bebidas del personal que
laborara en la obra; estos residucs, consistiran elementos tales como latas de aluminio,
envases de PET, plasticos, envases de vidrio, etc., todos ellos se dispondran
temporalmente en depdsitos adecuados, mismos gue estaran debidamente rotulados con
la leyenda correspondiente. Estos residuos seran retirados del sitio de la obra de manera
constante, para conducirlos hacia el almacén temporal; de ahi seran embarcados en

vehiculos adecuados hacia el sitio de comercializacion y/o donacion,
Residuos peligrosos

De manera particular en esta etapa se podria presentar alguna averia al equipo o
vehiculos. En el caso de que esto ocurriera, podran llegar a generarse residuocs peligrosos
(RP) o como parte de la propia dinamica que representara las tareas constructivas que se

tienen planteadas entre los que se identifican: aceite gastado, estopas impregnadas de
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combustible, recipientes de pintura vacios, filtros de aceite, filiros de combustible,

recipientes de anticongelante, entre otros.

sus cantidades se presentan a continuacion como un estimado de lo que se podria llegar
a generarse, tomando como base las experiencias que se han tenido con este tipo de

obras.

Tabla I1.20. Residuos Peligrosos (RP) y las cantidades estimadas que podrian generarse.

NOMBRE CANTIDAD CRETIB

Aceite usado 400 | T, 1
Recipientes de plastico por haber contenido sustancias que son 20 kg T
consideradas peligrosas,

Filtros de aceite usados 30 kg T, |
Filtros de gasolina 20 kg T
Trapos, estopas, eic. impregnadas de aceite 20 kg T
Recipientes vacios de pintura 15 kg T, 1
Anticongelante usado 100 | T
Residuos de liquido de frenos 10| T
Acumuladores usados 10 pza G.J1
Trapos impregnados de solventes 10 kg T, I

* CRETIB. El cadigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residucs peligrosos y que
significan: Corrosivo (C), Reactiva (R), Explosivo (E), Téxico (T), Inflamable (1) y Bioldgico infeccioso (B)'*.

A estos residuos se les dard un manejo y disposicion adecuada de conformidad a la
normatividad ambiental vigente. Los residuos que pudieran generarse, se recolectaran en
tambos metalicos y se enviaran al Aimacén Temporal de RP del Desarrollo Costa Canuva.
Desde ese lugar, saldran a destino final conducidos por la empresa, que debidamente
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, sera contratada

para este fin.
Aguas residuales

Los residuos de este tipo seran los que se generaran en los sanitarios portatiles que seran
instalados en cada frente de trabajo. La disposicion final de ellos sera la planta de
tratamiento de Zacualpan municipio de Compostela, sitio al que van los residuos que se

generan en el proyecto Costa Canuva.

Emisiones a la atmdsfera

™ DOF (2005). NOM-052-SFMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Publicada el 23 de junio de 2006. Obtenida de
hilp:ffwww.dol.gob.mx/normasOficiales, el 26 de mayo de 2022,
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Durante las labores de movimiento de tierras y excavaciones con retroexcavadoras,
formacion de pedraplén y de terraplenes con escrepa 0 motoconformadora,
compactaciones empleando vibro compactadoras, movimiento de materiales en general,
tanto en camiones y como con vehiculos ligeros para movilizar al personal gue colaborara
en la obra, se generaran emisiones de gases contaminantes producto de la combustion
de carburantes fosiles y también de particulas de polvo al paso de vehiculos sobre suelos

desnudos.

Sin embargo, esas emisiones seran parciales, puntuales y temporales, por las
caracteristicas de la propia obra que no involucra procesos de transformacion, ademas
de que, para minimizar estos efectos, los vehiculos automotores y maquinaria que seran
empleados, recibiran mantenimiento periodico en talleres especializados. Por su parte, se
realizaran riegos periodicos y se cubrira con lonas el material de construccion que se

transporte en camiones hacia el sitio de la obra.

Las actividades constructivas tambien generaran ruidos por la participacion de la
maquinaria y vehiculos, no obstante, estos seran producidos de manera puntual y
temporal; por ello no resultaran nocivos para los participantes en la obra, ademas de que
los operarios emplearan equipo de proteccion personal como conchas anti ruido,

particularmente en el caso de aquellos operarios que se encuentren cerca de la fuente.

Se analizo la generacion de residuos solidos urbanos para las etapas de preparacion del
sitio y construccion en su conjunto. Considerando que la obra civil durara
aproximadamente 730 dias efectivos de trabajo, al eliminar los descansos y medios dias
de los sabados, durante los 2 afios que se estima durara la obra y que se reguerira de al
menos 150 personas que participen en ella de manera permanente, se puede estimar &l
volumen total de RSU que podrian llegar a generarse; lo anterior si tomamos como base
de este cdlculo, el promedio per capita que se genera en México gue es de
aproximadamente los 0.98 kg/dia”®, se estima una generacion de alrededor de 100

toneladas totales durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

™ Semarnat (s.f). Informe de la Situvacion del Medio Ambiente en Meéxico. Edicion 2015.
https:/fapps1.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/informe 18/tema/cap 7. himl#temar; recuperado el 2705
de mayo de 2022,
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11.4.1.3. Etapa de operacion y mantenimiento

Por la cantidad de cuartos y viviendas que existiran en el proyecto Costa Canuva, asi como
sus amenidades, se estima que se tendra una cantidad relativamente escasa de vehiculos
automotores de que transiten por las vialidades del campo de golf, en cambio los carros
de golf que seran utilizados en el campo se pretenden sean eléctricos en su mayoria.

Ahora bien, las tareas de mantenimiento tal como se describieron en su momento,
consistiran en actividades de mantenimiento de jardineria y mantenimiento general de

instalaciones, limpieza general del campo de golf.
Residuos solidos

Respecto a los residuos a generarse, estos seran generados principalmente en las
estaciones de confort, ya gue como se ha venido estableciendo es en estos puntos en
donde los usuarios pueden ingerir bebidas y alimentos, en el ingreso al desarrollo, se
daran a conocer las reglas respecto al cuidado de medio ambiente a las que deberan de
sujetarse en su interior, en las que se incluye que no se arroje ningun residuo fuera de los

contenedores que seran colocados a lo largo del proyecto.

La sefnalética permitira reforzar esta campana permanente para mantener libre de residuos
todo el campo de golf y en general todo el desarrollo; lo anterior no significara que no
existan recipientes para albergar los residucs que llegaran a generarse, los gue se
distribuiran en sitios estratégicos. Los residuos gque se generan producto de los trabajos
de jardineria seran trasladados a un sitio especifico en donde se producira composta para

uso en el campo de golf.
Residuos liquidos

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, este tipo de residuos seran generados en
las instalaciones de sanitarios, residuos que seran conducidos por la red de drenaje del
proyecto hasta una planta de tratamiento de aguas residuales del proyecto Costa Canuva,
y que estara condicionada a funcionar bajo el cumplimiento de la normatividad existente,

sin que se generen impactos por estos residuos en el medio natural.

Emisiones a la atmdsfera
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La emision de gases a la atmosfera en esta etapa se dara por los vehiculos de usuarios y
colaboradores del proyecto, en este sentido es importante recalcar que los carros de golf
que seran utilizados se pretenden que sean en su mayoria eléctricos. Respecto al ruido,
se considera que sera de una minima intensidad por el tipo de vehiculos ingresen al campo

de golf.

En todos los casos, la generacion de gases y ruidos sera puntual y temporal, ademas de

que, por las caracteristicas del sitio, estos se disiparan con facilidad.

ftripncl

DE MPACTO

" Campa de Golt £l Ganso”

Figura 11.37. Simulacion de la intensidad de ruido que se podria detectar alrededor del sitio del
proyecto.
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CAPITULO |l

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL, Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

La integracion de este capitulo tiene por objeto dar cumplimiento a 1o dispuesto por la
fraccion Il del Articulo 12 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el cual establece
que la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular deberéd contener la

siguiente informacion:

(...)

Ili. Vincutacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y,

en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

De conformidad con lo anterior, el presente capitulo incluye un andlisis de vinculacion del
Proyecto con los instrumentos de politica ambiental vigentes aplicables al sitio del
Proyecto. Asimismo, se presenta el marco regulatorio aplicable nacional (leyes federales,
estatales y municipales, sus reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas (NOM)), con lo
cual se pretende asegurar el cumplimiento del proyecto con el marco juridico ambiental

de México.
I11.1. Ordenamientos Juridicos Federales.
I11.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El 5 de febrero de 1917 se publico en el DOF la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, y el 9 de febrero de 2012 su ultima reforma. Entre los articulos de materia
ambiental incluidos en la Constitucion se encuentra el 25, donde se establece que

“Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que sea integral

y sustentable, que fortalezca la soberania de la Nacion”.
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Por ello, bajo el principio de concurrencia establecido en el articulo 73 fraccion XXIX inciso
G, los gobiernos federal, estatal y municipal, expediran leyes en el ambito de sus
respectivas competencias, en materia de proteccion al ambiente, de preservacion y

restauracion del equilibrio ecolégico.

Las bases fundamentales de proteccion de los recursos naturales establecidos en la
Constitucion se desarrollan en la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), la cual establece la competencia de los tres drdenes de gobierno en
materia ambiental.

I11.1.2. Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

La LGEEPA publicada el 28 de enero de 1288, la cual ha sido reformada en varias
ocasiones desde su promulgacion; siendo la mas reciente la del 30 de agosto de 2011, La
LGEEPA constituye el marco de referencia legal de diversas leyes y reglamentos en
materia ambiental relevantes para el desarrollo del Proyecto, entre las que se encuentran
la Ley de Aguas Nacionales (LAN), la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos (LGPGIR) la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), la
Ley General de Vida Silvestre (LGVS), entre otras.

El articulo 28 de la LGEEPA enumera las obras y actividades que estaran sujetas a una
autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), dentro de las que se incluyen vias generales
de comunicacion. Considerando la naturaleza del Proyecto, este documento representa la
Manifestacion de Impacto Ambiental que se somete al Procedimiento de Evaluacion en

materia de Impacto Ambiental (PEIA) para dar cumplimiento a la normatividad ambiental.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
traves del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara
la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio

ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
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disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los cascs en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VIl - Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y

zonas aridas;
IX: Desarrollos inmobiliarios que afectan ecosistermas costeros;

Vinculacion: El proyecto se ajusta a estas disposiciones y para ello se estd sometiendo
esta Manifestacion de Impacto Ambiental en la Modalidad Particular (MIA-P) al
Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental para su analisis y dictamen
correspondiente en materia de impacto ambiental, toda vez que, se refiere a la
construccion de un Campo de Golf en donde sera necesario la remocion de 8.35 ha con
vegetacion forestal, obras que estan especificadas en el Articulo 5 incisos O y Q del

Reglamento de esta ey como a continuacion se describe.
111.1.2.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental fue
publicado en el DOF el 30 de mayo de 2000. Este Reglamento define los tipos de proyectos

que requieren de elaborar una MIA v los procedimientos para su evaluacion y aprobacion,

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental.
0) Cambios de uso de suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,

industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal,. ..

Capitulo I11-6



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

Q) Desarrollos Inmobiliarios que afecten los Ecosistemas Costeros:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrolios habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelfes,
rompeolas, campos de golf, infraesiructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de. a) Las que tengan como proposito la
proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion de especies nativas; b) Las
actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, v ¢) La
construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los

ecosistemas costeros.

Vinculacion: El proyecto consiste en construir un campo de golf de 10 hoyos en un terreno
CON UsSO agropecuario y con unos rodales de vegetacion secundaria arborea de selva
mediana subcaducifolia y cuyo régimen de propiedad es la privada, tal como lo acredita

el Promovente,

I11.1.3. Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion
del 3 de julic de 2000, teniendo su Ultima reforma el 19 de enero de 2018, Esta Ley tiene
como objetivo principal la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion. El presente proyecto no pretende realizar el aprovechamiento de
ninguna especie ni recurso forestal. Sin embargo, durante |la etapa de preparacion del sitio
y construccion se generaran impactos ambientales indirectos sobre individuos y habitats

de especies silvestres, por lo cual el proyecto queda obligado al cumplimiento de las

disposiciones de la presente Ley.
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Tabla lll.1. Vinculacion con Ley General de Vida Silvestre.

Articulo Vinculacion

Articulo 1

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los
ambito de sus

Municipios, en el respectivas

competencias, relativa a la conservacion vy
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre vy su
habitat en el territorio de la Republica Mexicana, y en
el aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales maderables y de las especies cuyo medio
de vida total sea el agua, quedara excluido de la
aplicacién de esta Ley y continuara sujeto a las leyes
forestal y de pesca. respectivamente, salvo que se

trate especies o poblaciones en riesgo.

El presente proyecto no pretende
realizar el aprovechamiento de ninguna
forestal.  Sin

especie  ni recurso

embargo, durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion se
generaran impactos sobre la flora vy
fauna silvestre, por lo cual el proyecto
queda obligado al cumplimientc de las

disposiciones de la LGVS.

Articulo 2.

En todo lo no previsto por la presente Ley, se aplicaran
las disposiciones de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y de otras leyes
relacionadas con

las materias que regula este

ordenamiento.

El presente proyecto buscara respetar

y cumplir cada uno de los

ordenamientos que marcan las leyes
vigentes. Esta MIA-P se vincula
directamente con lo dispuesto en la

LGEEPA en su articulo 5° inciso Q.

Articulo 18.

Los propietarios y legitimos poseedores de predios en
donde se distribuye la vida silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
chligacion de contribuir a conservar el habitat
conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los beneficios

que se deriven de dicho aprovechamiento.

De acuerdo a la naturaleza del
proyecto, no se considera la realizacion
de ningun tipo de aprovechamientc de
flora y fauna silvestre como lo sefiala en

éste articulo esta Ley.

El proyecto se vincula directamente, en

razén de que las medidas de

mitigacion y compensacion consideran

diferentes acciones dirigidas a la
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Articulo Vinculacion

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos | conservacion del habitat de especies

predios, asi como los terceros que realicen el | gue se encuentran bajo algin estatus
aprovechamiento, seréan responsables sclidarios de los | de conservacion.
efectos negativos que éste pudiera tener para la

conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 19.

Las autoridades que, en el ejercicio de sus
atribuciones, deban intervenir en las actividades En el Capitulo VI de esta MIA-R se han

relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas . .
propuestc una serie de medidas

recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, : ) .
encaminadas a evitar, prevenir,

piscicolas, forestales vy otros, observaran las i
reparar, compensar y minimizar los

disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, slasfos:dessteproyeciosobie lavida

adoptaran las medidas que sean necesarias para | . - ; s
y P 9 P silvestre y su habitat, situacion que

gue dichas actividades se lleven a cabo de modo gue . .

necesariamente acarreara,
se eviten, prevengan, reparen, compensen o©
minimicen los efectos negativos de las mismas sobre

la vida silvestre y su habitat.

I11.1.4. Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion del

1 de diciembre de 1992, teniendo su ultima reforma el 06 de enero de 2020.

Dicha Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales y tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como
la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable. Por

lo gue se deberan obtener previamente las autorizaciones correspondientes en el caso de

uso o aprovechamiento de estas aguas.
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Esta ley es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, lo que dispone tiene
caracter de publico e interés social, y su objeto es regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, su control y distribucion, asi como la

preservacion de su calidad y cantidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Como se puede leer en su articulo 20, (...) "de conformidad con el caracter publico del
recurso hidrico, la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se
realizara mediante concesion o asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de
'la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando
asl le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y
sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran despues de considerar a

las partes involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las obras proyectadas”.

[..]

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas fisicas
0 morales se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de
"la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa,
de acuerdo con las reglas y condiciones gue establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo

y las prorrogas que al efecto se emitan.

Por su parte el articulo 86 BIS 2 sefala que se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencion a las disposiciones legales vy
reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de
disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas

respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.
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Vinculacion: Esta Ley es vinculante al proyecto, en razdn de que las aguas para el riego
del Campo de Golf tendran su origen en la planta de tratamiento autorizada para el
Fideicomiso que se encuentra desarrollando el proyecto Costa Canuva y que como se ha
mencionado, se conjuntara con el Promovente en una alianza que permita contar con un
Campo de Golf de 18 hoyos y 72 par; asi las aguas residuales generadas en el desarrollo
turistico, seran conducidas mediante una red de drenaje sanitario local hacia la planta de
tratamiento; posteriormente esas aguas tratadas pasaran al lago artificial que se pretende
establecer como parte de la conformacion del Campo de Golf que sometemos a
evaluacion, lugar de donde se distribuira por todo el campo de juego a través del sistema

automatizado de riego que existira, para llevar a cabo la irrigacion del campo de juego.

Al realizar la transferencia de aguas residuales tratadas hacia el humedal artificial
mediante una red de conduccion interna, previamente autorizada para el Fideicomiso,
mediante factibilidad de dotacion del servicio, el Desarrollo asegura contar con el permiso
de descarga de aguas residuales correspondiente. En razon de lo anterior, el Fondo
Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) asume su obligacion de sujetarse a la Norma

Oficial Mexicana y condiciones particulares de descarga correspondientes.

I11.1.5. Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

La LGCC fue publicada en el DOF el 6 de junio de 2012 y su texto entrd en vigor a partir
del 10 de octubre del 2012. Dentro de los objetivos vinculantes de esta Ley se mencionan

los siguientes:

v QGarantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la
elaboracion y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico
y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

v" Regular las acciones para la mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

Vinculacion: La LGCC es de orden publico v de observancia en tedo el territorio nacional,

sus disposiciones tienen como objeto enfrentar los efectos adversos del cambio climatico

y garantizar el derecho a un medio ambiente sano.
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Como parte del proyecto, se han establecido una serie de medidas para prevenir y mitigar
las consecuencias de la emision de gases y compuestos de efecto invernadero, como es
el caso de la verificacion de los vehiculos automotores que participaran en la obra y en el
cumplimento de los tiempos establecidos respecto a destinar, tanto vehiculos como
magquinaria, a llevar a cabos sus mantenimientos preventivos, para que no se rebasen los

limites maximos permisibles considerados en las Normas Oficiales Mexicanas.

I11.1.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Esta Ley que se publicé el 8 de octubre de 2003 para “Garantizar el derecho de toda
persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, valorizacion y gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial, prevenir la contaminacion de sitios con

estos residuos y llevar a cabo su remediacion, ...

Vinculacion: Las actividades de preparacion del sitio, construccion y operacion del
proyecto generaran diferentes residuos que pueden clasificarse como: residuos
peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos; por lo que dentro de este documento y
particularmente en el Capitulo IV, se establecen las medidas que se deberan de atender

para prevenir la generacion, valorizacion y gestion integral de los residuos.
111.1.6.1. Reglamento de la LGPGIR

El Reglamento de la LGPGIR fue publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006 y sera
considerado en todos los casos en que se involucre la generacion de residuos que sean
clasificados como peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos, o en caso, de
incidentes que pudieran ocasionar la contaminacion del suelo en todas las fases de

ejecucion del proyecto.

De manera particular dentro del Capitulo 1V del Reglamento se describen los criterios de
operacion en el manejo integral de residuos peligrosos, los cuales se acataran. Asimismo,

el promovente llevara a cabo la implementacion de un Plan de Manejo de Residuos, el cual

sera implementado en todas las etapas del proyecto.
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111.1.6.2. Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuo Peligrosos

Este reglamento fue publicado el 7 de abril de 1993 en el DOF y actualizado el 28 de
noviembre de 2003, y tiene por objeto regular el transporte terrestre de materiales y
residuos peligrosos. Por ello, la Promovente sera responsable de constatar que las
empresas gue sean contratadas para la colecta y transporte de residuos peligrosos hacia
la reutilizacion, reciclado, tratamiento o disposicion final, estén registradas ante la
autoridad competente; siendo la entidad responsable de la vigilancia del cumplimiento de

este reglamento, quien verifigue que hagan de manera adecuada su trabajo.
I11.1.7. Ley General de Turismo

El articulo 2 de la Ley General de Turismo se sefiala que se deberan establecer las bases
para la politica, planeacion y programacion de la actividad turistica en todo el territorio
nacional, bajo criterios de beneficio social, sustentabilidad, competitividad y desarrollo
equilibrado de los Estados, Municipios y la Ciudad de México, a corto, mediano y largo

plazo.

Otro aspecto a analizar es lo sefnalado en el articulo 6 fraccion V, que indica que debera
de coordinarse con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el ambito
de sus respectivas atribuciones, la instrumentacion de los programas y medidas para la
preservacion de los recursos naturales, prevencion de la contaminacion, para la
ordenacién y limpieza de las playas, para promover el turismo de naturaleza y el de bajo
impacto, asi como para el mejoramiento ambiental de las actividades e instalaciones

turisticas;
Vinculacion:

Este proyecto se vincula directamente con ambos articulos de esta Ley. Particularmente
porgue este proyecto pretende incorporarse al Proyecto Integral de Turismo Costa
Canuva, el cual ha seguido los lineamientos aqui considerados durante la planeacion y
ejecucion de las obras gue hasta hoy se han realizado, ya que, es evidente que dichas
acciones y trabajos realizados a la fecha, se han llevado a cabo bajo criterios de
sustentabilidad, competitividad y desarrollo equilibrado, al impulsar este polo turistico en

franca consolidacion, mediante la creacién de su infraestructura béasica por parte del
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Gobierno Federal, atendiendo los rezagos de pobreza que existen en algunos de los
poblados cercanos al Desarrollo, 10s que se han visto beneficiados por las obras de
compensacion gue hasta el momento se han realizado y que continuaran ejecutandose

hasta su puesta en operacion.
111.1.7.1 Reglamento de la Ley General de Turismo

Congruente con lo establecido en la Ley anterior, en el articulo 23 de este reglamento
especifica sus objetivos que se incluyen en el Programa Sectorial del Gobierno, los que
estan encaminados a transformar al sector turistico y fortalecer esquemas de colaboracion
y corresponsabilidad; fortalecer las ventajas competitivas; establecer mecanismos para

facilitar el financiamiento y la inversion.

Vinculacion:

El Desarrollo Costa Canuva al cual se pretende incorporar el presente proyecto, se alinea
con el Programa Sectorial que actualmente el Gobierno Federal impulsa, ya que este tipo
de infraestructura con obras basicas de cabeza y de urbanizacion, las que fueron
financiadas y promovida por el Gobierno Federal a travées de FONATUR considerando las

ventajas competitivas del sitio.

Ahora bien, la creacion de un nuevo Campo de Golf en esta zona de La Penita de Jaltemba
al sur del Estado de Nayarit, traera como consecuencia ampliar la oferta de estos sitios
gustados por un segmento de turismo de gran poder adquisitivo, lo que favorece la

economia local.

Actualmente existen 8 campos de golf en Riviera Nayarit, donde los jugadores encuentran
gran variedad de escenarios y niveles de dificultad. Uno de ellos esta considerade dentro
de los campos de golf calificados entre los mejores del mundo y cuenta con 5 hoyos frente
al mar. Con la puesta en marcha de este proyecto, la oferta se ampliara incorporando en
ella, ademas, instalaciones de hoteleria de gran turismo y de condominios de calidad

superior, tal como sera la infraestructura que se pretende asociar a él para colocarlo dentro

de los mejores del mundo.
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ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Turistico General del

Territorio. DOF: 05/08/2019

lll. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO TURISTICO GENERAL DEL TERRITORIO
111.1. REGIONALIZACION TURISTICA

La Regionalizacion Turistica del presente Programa, es aplicable a los procesos de
planeacion y gestion del ordenamiento turistico del territorio, por lo gue es el marco de
referencia espacial para su andlisis y determinaciones, como lo son los Sistemas de
Integracion Turistica (SITS) que se refieren mas adelante en el apartado de Estrategia. Ver

en Anexo 1. Criterios para la Regionalizacion Turistica.

La presente Regionalizacion Turistica esta alineada a la prevista en el Acuerdo por el que
se emite la Metodologia para la Elaboracion, Integracion, Ejecucion y Evaluacion del
Programa de Ordenamiento Turistico General del Territorio, publicado en el DOF el 8 de
septiembre de 2016. Asimismo, es complementaria y no limitativa respecto a las

regionalizaciones en materia de promocion de productos turisticos.

Por lo anterior, el pais queda conformado por las siguientes 9 Regiones Turisticas:
Region Noroeste: Baja California, Baja California Sur, Sonora y Sinaloa.

Region Norte: Chihuahua y Durango.

Region Noreste: Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas.

Regidn Occidente: Nayarit, Jalisco, Guanajuato, Michoacan y Colima,

Region Centro-Norte: Aguascalientes, Zacatecas y San Luis Potosi.

Region Centro: Querétaro, Hidalgo, Estado de Meéxico, Tlaxcala, Puebla, Morelos y la

Ciudad de México.
Regidn Litoral del Pacifico: Guerrero, OQaxaca y Chiapas.
Regidn Litoral del Golfo: Veracruz y Tabasco.

Region de la Peninsula Yucateca: Campeche, Yucatan y Quintana Roo
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11.2. MISION - VISION
Mision del Programa de Ordenamiento Turistico General del Territorio:

Establecer las estrategias y lineas de accion fturisticas para la preservacion y el
aprovechamiento ordenado y sustentable de los recursos turisticos naturales y artificiales

del pals, bajo un enfoque territorial, ambiental y social.
Visién del Ordenamiento Turistico del Territorio:

Meéxico implementa en el mediano (2030) y largo plazo (2040) una politica turistica con
enfoque territorial, ambiental y social, que le permite impulsar el desarrollo regional
equilibrado del pais y contribuye al posicionamiento como potencia turistica a nivel

internacional.
IV. ESTRATEGIA TURISTICA TERRITORIAL Y LINEAS DE ACCION

La Secretaria de Turismo tendré a su cargo la ejecucion y evaluacion del Programa de
Ordenamiento Turistico General del Territorio (POTGT), de conformidad con las

disposiciones de la Ley General de Turismo y su Reglamento.

En términos de lo dispuesto en el Articulo 4 del Reglamento de la Ley General de Turismo,
la Secretaria de Turismo colaborara con las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal y se coordinara con los Estados, Municipios y la Ciudad
de México, para instrumentar en el ambito de sus respectivas competencias, el
cumplimiento de este instrumento de ordenamiento turistico del territorio, asi como las
Estrategias y Lineas de Accion gue de éste derivan. Por tanto, en aquellos casos en que
para la debida atencion de un asunto en la materia y de conformidad con las disposiciones
legales aplicables, se requiera de la intervencion de otras dependencias o entidades, la

SECTUR ejercera sus atribuciones en coordinacion con las mismas.

Por otro lado, el POTGT atendera las disposiciones para el sector turistico provenientes de
la Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial y del Programa Nacional de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, emitidos por la SEDATU; asi como del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, emitido por la SEMARNAT;

los Decretos de Area Natural Protegida y sus Programas de Manejo correspondientes; v,
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de la Politica Nacional de Mares y Costas de México (PNMCM), en tanto instrumentos de

planeacion de orden general y nacional vinculados en materia de ordenamiento territorial.

Por lo anterior, la Estrategia Turistica Territorial establece una base de coordinacion

institucional cuyosejes centrales son los siguientes:
-‘Planeacion y Gestion Urbana Turistica.

-Sistemas de Integracién Turistica.

-‘Sustentabilidad Ambiental y Resiliencia Turistica.
‘Infraestructura y Servicios Publicos de apoyo al sector.

Asimismo, el POTGT sera el marco de planeacion para los Programas de Ordenamiento
Turistico Regionales y los Programas de Ordenamiento Turistico Locales, previstos en la

Ley General de Turismo y su Reglamento.

Vinculacion con el proyecto: Por lo que la creacion de este proyecto coadyuvara para el

aumento en turismo y financiero.

I11.2. Vinculacion con las Politicas e Instrumentos de Planeacion del Desarrollo y

Programas Sectoriales.

I11.2.1. Plan de Ordenamiento Ecologico General del Territorio
Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados
Generalidades

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion
Ambiental (LGEEPA) v en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como proposito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal (APF) que deberan observar

la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.
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Al Gobierno Federal, a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), le corresponde establecer las bases para que las dependencias vy
entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en la
aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, 10s servicios
ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del
patrimonio natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en &l
cual se reconozca que la accién humana tiene que estar armonizada con los procesos

naturales.

El POEGT establece las bases que permiten que las secretarias de Estado se coordinen
con estados y municipios para elaborar e instrumentar sus proyectos tomando en cuenta
la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, 10s servicios
ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del
patrimonio natural. Todo ello tiene que ser analizado y visualizado como un sistema donde

la accién humana no entra en conflicto con los procesos naturales.

Con el ordenamiento ecologico se fomenta la articulacion de politicas, programas vy
acciones en la Administracion Publica Federal y con los gobiernos estatales y municipales,
para lograr la interaccion de los diferentes sectores gubernamentales, con el fin de

promover el desarrollo sustentable,

Para regionalizar ecoldgicamente ¢l territorio, el modelo de ordenamiento del POEGT se
basa en las unidades con caracteristicas ecologicas comunes, denominadas “Regiones

Ecolbgicas”.

Estas regiones se integran por un conjunto de Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que

comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

Definiendo una UAB como una unidad que se integra a partir de los principales factores
biofisicos clima, suelo, relieve y vegetacion del pais; a la que le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecologicas especificas de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento

Ecologico Regionales y Locales.

Lineamientos del POEGT
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1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,

desarrollo rural y ordenamiento ecologico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento
ecologico general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones

en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion

y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital

natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos

a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y

eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la

instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al

sistema econémico.

9. Incorporar al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) las dreas prioritarias para

la preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario

tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento

Ecolégico General del Territorio.
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Como resultado del modelo de ordenamiento, el territorio nacional mexicano se diferencia
en 145 Unidades Ambientales Biofisicas (cada una con sus respectivas estrategias)
insertas en 80 Regiones Ecologicas que son la unidad de regionalizacién del Programa de
Ordenamiento, por lo que cada region puede estar integrada por una o por varias unidades

ambientales.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de Ordenamiento Ecoldgico, las areas de
aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento,
a través de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en las que concurren atributos
ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones
de las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las UAB se identificaron las
aptitudes de l0s sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud
mas altos, tomando en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o conflicto que
cada sector presenta con respecto a los otros sectores con los que interactuan en la misma
UAB.

Vinculacién:

De acuerdo a la regionalizacion del POETG', el area del proyecto se encuentra inserto en
la Unidad Ambiental Biofisica UAB 65 (Sierras de la Costa de Jalisco y Colima), que
pertenece a la Region Ecoldgica 6.32; en la que la politica ambiental se define como

Proteccion, preservacion y aprovechamiento sustentable.

1 DOF (2012). ACUERDO par el que se expide el Programa de Ordenamienlo Ecolégica General del Terrilorio. Publicado
el viernes 7 de septiembre de 2012,
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R REGION FCOI OGICA: 6.32

Unidad Ambienlal Bialisica que la compone:
3. Sierra La Giganta

65. Sierras de la Costa de Jalisco y Colima

I ocalizacion:

3. Sureste de Baja California. Noreste, centro y sureste de Baja

Calitornia Sur

|65. Parte norte v oeste de Colima y oeste del estado de Jaliscd

Superficie en kv Poblacion por Poblacion

3. 29.308.07 UAB: Indigena:

Prioridad de Atencion

5 Sl 7 |
o ..I.:..J‘ || ] My B 5 i [ e ] [ w0
— o — J 65. 16,531.15 3. 41,532 hab. 3. Sin presencia
Superficie Total: F5. 565,328 hab.l I65. Sin presencial

45,839.22 km2 Poblacion Total:

606,860 hab.

Figura Ill.1. Region Ecoldgica 6.32 y las Unidades Ambientales Biol6gicas que la componen.
Tomada de: DOF (2012).

Por su parte, las condiciones en que se encuentra esta UAB de conformidad a lo sefalado

en el DOF (2012) para el ano 2008, se presenta a continuacion en la siguiente tabla.
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Tabla lIl.2. Condiciones medioambientales de la UAB 65 Sierras de la Costa de Jalisco y Colima.
CONCEPTO ‘ DESCRIPCION

Estado Actual del Medic Ambiente 2008: 65. Medianamente estable. Conflicto Sectorial
Medio. Media superficie de ANP's. Media
degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Parcentaje de Cuerpos de agua:
Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Baja.
El uso de suelo es Forestal y Agriccla. Con
disponibilidad de  agua  superficial.  Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta; 49.4. Media marginacion social.
Bajo indice medic de educacion. Bajo indice medio
de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Muy
bajo indicador de consclidacion de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacion  industrial.  Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia economica
municipal. Altc porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad

ganadera.

Otro de los aspectos que hemos analizado en esta MIA-P, es lo referente a las Estrategias

Sectoriales para el Desarrollo de la UAB 65, mismas gue a continuacion damos a conocer

en la Tabla I1.3.
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Tabla I11.3. Descripcion de las Estrategias Sectoriales para el Desarrollo de la UAB 65.

Coadyuvante : Otros :
Rectores del Asociados del Estrategias
s del sectores de

Desarrollo Desarrollo : sectoriales
Desarrollo interés

1,2 3, 4,5 6,7, 8,

Forastal - 9,10, 11,12, 13, 14,
Preservacion de
65 Mingria Turismo - 15, 15 BIS, 21, 22,
Flora y Fauna
Ganaderia- 23031 33 37, 38,
42 43, 44

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su

biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los

scosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable 4, Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,

especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suglos

agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y

tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos

forestalas.

8. Valoracion de los servicios ambientales

C) Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos

sobresxplotados.
recursos naturales

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del

agua en las principales cuancas y acuiferos.
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Coadyuvante : Otros :
Rectores del Asociados del Estrategias

s del sectores de :
Desarrollo Desarrollo o sectoriales
Desarrollo interés

1y 2::3:4,.5.8, 7. &

Forestal - 9,10 11,12, 13, 14,
Preservacion de
65 Mineria Turismo - 15, 15 BIS, 21, 22,
Flora y Fauna
Ganaderia- Pa-n3d, 38, 3% 38,
42,43, 44

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territoric

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos vy

promover el uso de hiofertilizantes.

D) Dirigidas a la Restauracién 14. Restauracion de ecosistemas forestales y

suglos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales | 15, Aplicacion de los productos del Servicio
no renovables vy actividades econdmicas de | Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico vy
produccion y servicios social y al aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales no renovables,

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de

promover una mineria sustentable.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el

fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia

el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones

consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de
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Coadyuvante : Otros .
Rectores del Asociados del Estrategias
s del sectores de

Desarrollo Desarrollo o sectoriales
Desarrollo interés

1y 2::3:4,.5.8, 7. &

Forestal - 9,10 11,12, 13, 14,
Preservacion de
65 Mineria Turismo - 15, 15 BIS, 21, 22,
Flora y Fauna
Ganaderia- Pa-n3d, 38, 3% 38,
42,43, 44

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territoric

la experiencia, emplecs mejor remunerados vy

desarrollc regicnal).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y equipamisnto urbano y regional 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos

costosas.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion  social  en  las  aclividades
economicas y promover la articulacion de
programas  para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicics en el medio

rural y reducir la pobreza.

E) Desarrollo Social 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerablas al sector economico-productiva en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades

basicas de las personas en condicion de pobreza.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
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Coadyuvante : Otros .
Rectores del Asociados del Estrategias
s del sectores de

Desarrollo Desarrollo o sectoriales
Desarrollo interés

1y 2::3:4,.5.8, 7. &

Forestal - 9,10 11,12, 13, 14,
Preservacion de
65 Mineria Turismo - 15, 15 BIS, 21, 22,
Flora y Fauna
Ganaderia- Pa-n3d, 38, 3% 38,
42,43, 44

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territoric

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los

derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la Informacion Agraria para

impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territcrial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres ordenes de

gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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Figura 111.2. Ubicacion de las Unidades Ambientales Biofisicas respecto al proyecto.

Otras consideraciones vinculantes al proyecto, se refieren a la actividad sectorial rectora
para esta Unidad Ambiental Biofisica, la cual corresponde a la Preservacion de Flora y
Fauna. En efecto, el hecho de que el proyecto se localice en lo que anteriormente fue un
Banco de Tiro del material que se extrajo de la marina planeada para el Centro
Integralmente Planeado (CIP) Nayarit Costa Canuva, ha obligado a que se hayan

establecido una serie de medidas para la preservacion de la flora y la fauna del sitio.

Tanto en la poligonal que envuelve el lugar donde se pretende realizar el proyecto del
campo del golf, como a los predios del desarrollo turistico cercano, existen diferentes
condiciones ambientales y antropicas que han permitido la existencia de zonas con
vegetacion de sucesion secundaria, areas gue mantienen su naturalidad como lo son sus
palapares y la presencia de manglar en la zona colindante con el humedal del Estero
Becerros, una fauna de una gran importancia y gue son indicadores del estado de
conservacion en gue se encuentran ciertas areas, como lo es la presencia de felinos, aves

residentes y migratorias, ciertos mamiferos y reptiles, como es el caso del cocodrilo de rio

que habita el estero referido.
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Ante el reconocimiento de los atributos naturales con que cuenta el sitio donde se
desarrolla el proyecto Costa Canuva, se ha planteado toda una estrategia para
salvaguardar a los diferentes grupos de flora y fauna gue tienen presencia en el sitio, ya
sea esta de manera temporal 0 permanente. Esta misma estrategia se extendera hacia el
sitio donde se pretende desarrollar el Campo de Golf de El Ganso, ya que se tiene el
cometido de estar alineada con la propuesta de cuidado ambiental que el desarrollo

turistico despliega como parte de su concepto.

De manera especial, los esfuerzos se aplicaran hacia aquellos individuos que se
encuentren bajo algun estatus considerado en la NOM-053-SEMARNAT-2010, sin que esto

signifique que los que no estan enlistados, no sean protegidos.

El proyecto que ponemos a consideracion, considera, por tanto, implementar un programa
permanente de monitoreo de la biodiversidad que se pudiera identificar en el sitio, con el
objeto de establecer de manera inmediata cualquier medida de proteccion que sea

necesario.

Por otra parte, se conoce que la riqueza floristica existente en los sitios colindantes y en
particular al referirnos al que correspondiente al sitio de conservacion que se ha destinado
en este proyecto, el cual se ubica hacia la zona donde se ubica el Estero Becerros tiene
una importancia muy destacada; este cuerpo de agua, proporciona servicios ambientales
muy importantes por ser zona de refugio, alimentacion y anidamiento de algunas especies,
sitios de alimento para organismos acuaticos y crecimiento, asi como para proteccion de
la zona costera y el humedal contra huracanes, particularmente refiriendonos al bosque

de manglar.

Asi mismo en el plano socioecondmico, el proyecto va a permitir, en caso de ser
autorizado, impulsar y consolidar el destino turistico de este corredor, generando
beneficios a las poblaciones de los alrededores con oferta de empleocs y mejoramiento de

los servicios, elementos con los que se abate la pobreza,

Finalmente, el proyecto fomentara la educacion ambiental encaminada a propiciar

cambios de actitud y comportamiento en los trabajadores y residentes frente a la

biodiversidad.
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I11.2.2. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2024 (PND)

El Plan Nacional de Desarrollo 2012-2024 publicado en el Diario Oficial de |la Federacion
el 12 de Julio de 2019, tiene una propuesta posnecliberal y de convertirla en un modelo
viable de desarrollo economico, ordenamiento politico y convivencia entre los sectores
sociales. El Plan estad conformado por 12 Principios Rectores, tres Ejes Generales y la
Vision hacia 2024, los cuales definen las prioridades del desarrollo integral, equitativo,
incluyente, sustentable y sostenible que persigue el pais y los logros que tendran en 2024.
Asimismo, el Plan establece como objetivo Superior “El Bienestar general de la poblacion”,
el cual se busca alcanzar a través de la construccion de un modelo viable de desarrollo
econémico, de ordenamiento politico y de convivencia entre los sectores sociales, que

garantice un progresoc con justicia y un crecimiento con bienestar,

Dentro del PND se establecen tres ejes para lograr el objetivo general de transformar la
vida publica del pais para lograr un desarrollo incluyente, los cuales son: Justicia y Estado
de Derecho, Bienestar, y Desarrollo Econdmico; implementando tres ejes transversales

gue son:

s |gualdad de género, no discriminacion e inclusion
+ (Combate a la corrupcion y mejora de la gestion publica

o Territorio y desarrollo sostenible

Para que el pais transite por la senda de la sustentabilidad ambiental es indispensable
que los sectores productivos y la poblacion adopten modalidades de produccion y

consumo que aprovechen con responsabilidad los recursos naturales.

Las estrategias del PND son el instrumento que articula de manera légica y consistente
cada conjunto de lineas de accion que seran implementadas por las diferentes

dependencias de la Administracion Publica Federal en sus programas derivados.

El proyecto se vincula con el tercer eje, cuyo objetivo es: incrementar la productividad y
promover un uso eficiente y responsable de 10s recursos para contribuir a un crecimiento

economico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo

largo de todo el territorio.
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En efecto, particularmente el Programa Sectorial de Turismo que se desprende del PDN,
dentro de sus FEstrategias Prioritarias, hace referencia a Impulsar proyectos de
infraestructura para el desarrollo turistico integral y sostenible en las distintas regiones del

pais, como es el caso de este campo de golf.

Tabla 1ll.4 Vinculacién del proyecto con el PND 2019-2024.
Incrementar productividad vy
promover usc eficiente vy
responsable de los recursos
para contribuir a un
crecimiento econdmico Territorio y Desarrollo Sostenible.
equilibrado que garantice un
desarrollo igualitario,
incluyente, sostenible y a lo

largo de todo el territorio.

El Eje transversal Territorio y Desarrollo Sostenible del PDN, parte de un diagnostico
general donde se reconoce gue toda accion que se toma en el presente incide en las
capacidades de las generaciones futuras y que toda politica publica actda en un territorio,
entendido este ultimo como el espacio donde se desarrollan las relaciones sociales y se
establecen los seres humanos en los ambitos cultural, social, politico y econémico. En tal
sentido, la incorporacion del eje transversal 3 en el PND reconoce la construccion territorial
plasmada en los articulos 42 al 48° de la Constitucion Federal, asi como la relevancia de

un medio ambiente sano previsto en el articulo 4° de la citada Constitucion.

En lo particular y en lo que respecta al Plan Nacional de Desarrollo a sus tres Ejes
Generales vy, los cuales definen las prioridades del desarrollo integral, el proyecto no se
contrapone a las estrategias de estos ejes, considerando lo anterior y derivado del andlisis

de las estrategias ya gue ninguna restringe el desarrollo de las obras y actividades como

las que se realizaran en el Proyecto.
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111.2.2.1. Programa Sectorial de Turismo 2020-2024

El objetivo superior del PND 2019-2024 es lograr el bienestar general de la poblacion
mediante la creacion de politicas publicas y la articulacion de los nuevos propdsitos
nacionales. El documento rector refiere que “los distintos sectores de la sociedad
mexicana necesitan objetivos nacionales distintos que los instaurados por el
neoliberalismo, una nueva ruta para alcanzarlos y un nuevo conjunto de reglas explicitas
e implicitas de convivencia. El crecimiento econdmico, el incremento de la productividad
y la competitividad, no tienen sentido como objetivos en si mismos, sino como medios para
lograr el bienestar de los mexicanos”. De esta manera, el Programa Sectorial de Turismo
(PROSECTUR) 2020-2024 involucra una redimension social, ética y econdmica,
encaminada a promover que el turismo sea un derecho que incluya a todos los sectores
de la poblacion, especialmente los mas vulnerables, para gue la actividad turistica permee
en todas las regiones, destinos y comunidades, como una herramienta de integracion y
reconciliacion social que genere condiciones de bienestar para la sociedad En el
desarrollo de este modelo, el turismo sera un medio para el aprovechamiento equilibrado
de los recursos, asi como para la conservacion y regeneracion del patrimonio cultural,
natural y biocultural, haciendo de la sostenibilidad un valor inherente en cada accion de la
politica nacional turistica. Los objetivos que permitiran alcanzar la nueva vision del turismo

son los siguientes:
Objetivos Prioritarios:

1. Garantizar un enfoque social y de respeto de los derechos humanos en la actividad

turistica del pais.
2. Impulsar el desarrollo equilibrado de los destinos turisticos de México.

3. Fortalecer la diversificacion de mercados turisticos en los ambitos nacional e

internacional.

4. Fomentar el turismo sostenible en el territorio nacional.
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Vinculacion:

Se ha mencionado que, con la consolidacion del destino turistico de playa de la zona sur
del Estado de Nayarit, se estara diversificando la oferta que existe en el pais y ampliando

los beneficios de esta industria hacia otras regiones de la republica.

De esta manera, los esfuerzos que se haran para que este desarrollo transite dentro de los
términos que sefalan el objetivo No. 4 del PROSECTUR (2020-2024) significan las diversas
acciones en favor del medio ambiente, desplegando una estrategia basada en programas

que buscan prevenir los impactos y en otros minimizarlos.

I11.3. Vinculacion con las politicas e instrumentos de Planeacion del Desarrollo y

Regional
111.3.1. Plan Estatal de Desarrollo (PED) de Nayarit 2021-2027

El PED 2021-2027 es un instrumento Rector que establece las bases para avanzar hacia
un mayor bienestar, a lo largo de los diferentes ejercicios de participacion y analisis se han

definido 4 Ejes Rectores que estructuran la propuesta de Plan:
Eje 1. Gobernanza, Seguridad y Cultura de la Legalidad

Eje 2. Disminuir la pobreza y desigualdad

Eje 3. Desarrollo integral sustentable

Eje 4. Competitividad, crecimiento econdémico y empleo

De cada eje estratégico se derivan estrategias, lineamientos programaticos, programas y

lineas de accidn correspondientes para alcanzar el desarrollo sustentable de Nayarit,
Vinculacion:

El proyecto se vincula directamente con el Objetivo General del Eje 4. Competitividad,
y Diversificacion del Turismo.

Para lograrlo el gobierno actual estéa decidido a impulsar la reactivacion, el crecimiento
economico y el empleo, organizando y capacitando a los diferentes actores de la
produccidn y transformacion, fomentando y facilitando la inversion en todas sus

modalidades, consolidar el encadenamiento productivo vinculado a la ciencia y la
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tecnologia en sus diferentes etapas y sectores, la competitividad, el emprendimiento vy la
diversificacion economica, para detonar nuevas actividades productivas vinculadas a las
potencialidades de cada region del estado y fortalecer las existentes ubicando a Nayarit
en el contexto nacional como un estado lider en la produccion alimentaria y el turismo en

sus diferentes modalidades.

Este proyecto se alinea a ese objetivo, ya que con este nuevo Campo de Golf se amplia la

oferta turistica que existe en el Estado de Nayarit.
111.3.2. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela (2021-2024)

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela (PMDUC) ubica al proyecto
sometido a PEIA dentro del complejo de Costa Canuva en la microrregion Las Varas, de
la cual pretende fomentar su vocacion y potencial turistico al aprovechar la disponibilidad
de recursos naturales, la belleza de sus paisajes, la colindancia con el corredor turistico

Puerto Vallarta - Bahia de Banderas.

De conformidad al PMDUC, sus principales proyectos alineados a los planes del Gobierno

Federal y Estatal donde pretende hacer sinergia tiene cuatro componentes que son:
* Acciones de promocion turistica

* Acciones de formacion laboral y capacitacion

* Acciones inmediatas: propuesta de proyectos al 2021

* Preparacion de acciones con horizonte 2030

El objetivo es fortalecer y consolidar el municipio de Compostela como un destino de clase

mundial, moderna, diversa, inclusiva, confiable y seguro.

En el instrumento de planeacion referido, se consideran como nichos prioritarios los
siguientes: indigena-cultural, médico, de naturaleza, de golf, gastronémico, extremo y de

aventura.

Por otra parte, sefala dentro de los que considera sus Proyectos Detonadores 2030, el
diseno y promocion de la construccion de clubes de pescadores que reconozcan la gran
tradicion pesquera de Guayabitos y la Perfiita de Jaltemba. De manera particular en esta

ultima localidad, con instalaciones que permitan aprovechar el turismo de pesca que se
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deriva de los proyectos de Punta Raza, One & Only Mandarina y el de Costa Canuva con
el cual se pretende asociar este proyecto que se refiere a un desarrollo con campo del

golf, con hoteles de diversas categorias y condominios.
Vinculacion:

El presente proyecto, con la intension de asociarse a un Desarrollo Turistico Integral de un
uso hotelero de baja densidad, que considera villas hoteleras, el propio campo de golf que
aqui estamos poniendo a consideracion, hoteles de diferentes categorias y condohoteles.
Todas estas modalidades se alinean perfectamente a lo sefialado en el PMDUC de

Compostela.
111.3.3. Plan Parcial de Desarrollo Urbano Costa Canuva (2018)

De este instrumento, deseamos destacar la componente ambiental de este Plan Parcial de
Desarrollo Urbano Costa Canuva (PPDUCC)? por la vinculacidn que se ha venido
manifestando, respecto a la manera en que el proyecto “Campo de Golf El Ganso” hara

inercia con Costa Canuva al asociarse a este desarrollo.

El Plan Parcial de Desarrollo Urbano Costa Canuva, corresponde al poligono anteriormente
denominado “Costa Capomo”, mismo que cuenta con un instrumento vigente desde el ano
2009, el cual tuvo un ajuste en 2014. Esta version fue aprobada por el H. Consejo
Consultivo Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, una vez que fue sujeto a
consulta publica por un periodo de 30 dias y dos audiencias publicas entre el 8 de
diciembre del 2017 y el 8 de enero del 2018 para cumplir con lo establecido por la Ley de

Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano del Estado de Nayarit.
Vinculacion:

Este instrumento lo consideramos vinculante, toda vez que mediante la integracion que se
presente en sumomento de este proyecto, hacia lo que sera el Desarrollo Turistico Integral
Costa Canuva, debera de tomarse en cuenta los lineamientos ambientales considerados

a fin de estar acorde con sus politicas.

2 Gobierno del Estado de Nayarit (2018). Plan Parcial de Desarrollo Urbano Costa Canuva, Municipio de Compostela,
Nayarit. Periddico Oficial. Gobierno del Estado de Nayarit. Namero 077, Tiraje 030.
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De acuerdo a lo gue sefiala el PPDUCC, la proteccion del cuerpo de agua que se
encuentra hacia la zona de conservacion de nuestro proyecto, es una de sus pricridades
desde el punto de vista ambiental; también lo son las asociaciones vegetales que ahi
existen, la zona de mangle aledafia al poligono de conservacion que existira en este
proyecto, sera una prioridad, por lo que, en principio, se atendera lo establecido en las
Leyes Federal y Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y las Normas
Oficiales Mexicanas. De forma adicional, se deberan respetar las areas requeridas para la
regulacion y control de los cauces en los escurrimientos, vasos hidraulicos, el estero
Becerros y los sitios donde se pretende en su momento, perforar dos pozos que serviran
para el riego del campo que estan previstos, lo que debera alinearse a los articulos 3, 113
al 120 de la Ley de Aguas Nacicnales, y 2, 4 y 5 de su Reglamento, todos ellos de

competencia de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

El proyecto “Campo de Golf El Ganso” por tanto, esta comprometido a todas y cada una
de las leyes y reglamentos aplicables. Particularmente en lo que corresponde a la LGEEPA

de carécter federal y su homologa de competencia estatal.

Para cada uno de los casos que considera el PPDUCC con un enfoque ambiental, se ha
realizado una vinculacion en este mismo Capitulo y posteriormente se puede encontrar la
relacion del proyecto con diferentes Normas Oficiales Mexicanas, entre las que destacan
la NOM-022-SEMARNAT-2003 y la NOM-059-SEMARNAT-2010, por ser ambas vinculantes

al proyecto.
l1.4. Vinculacidn con otros instrumentos
I1.4.1. Areas Naturales Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas es un instrumento normativo integrador
de la politica Nacional de Conservacion, entiendase como la preservacion y uso racional
de los recursos naturales y culturales de diversas regiones del pais, bajo los diversos

esguemas de proteccion en el ambito federal.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son el instrumento de politica ambiental con mayor

definicion juridica para la conservacion de la biodiversidad. Un aspecto también
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importante es gue las ANP'S proporcionan un campo propicio para la investigacion

cientifica y el estudio de los ecosistemas y su equilibrio.

Las ANP de caracter federal son administradas por la CONANP, mismas que se definen
en el Articulo 3 de la LGEEPA como: “las zonas del territorio nacional v aguellas sobre las
que la nacion eferce soberania y jurisdiccion, en las que los ambientes originales no han
sido significativamente afterados por la actividad del ser humano, o que requieren ser

preservadas y restauradas.. .’

El establecimiento de ANP’s conforme al Articulo 45 de la LGEEPA tiene por objeto siete
aspectos, entre los que destacan; preservar los ambientes naturales, salvaguardar la
diversidad genética de las especies, asi como asegurar el aprovechamiento sustentable

de los ecosistemas y sus elementos.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conanp), administra
actualmente 185 Areas Naturales Protegidas de caracter federal que representan
90,958,374 hectareas y apoya 382 Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion,

con una superficie de 623,090.49 hectareas.

185 Areas Nalurales Prolegidas de México

Golfu de Méaico

Océgna Poeffisa

MEDIO AMBIENTE 2 CONANP
S gy

Figura I11.3. Mapa de areas naturales protegidas decretadas en México.
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De la superficie total de Areas Naturales Protegidas, 21,499,881 hectareas corresponden
a superficie terrestre protegida, 1o que representa el 10.94% de la superficie terrestre
nacional. En lo que respecta a superficie marina se protegen 69,458,613 hectareas, 1o que

corresponde al 22.05% de la superficie marina del territorio nacional.
De manera adicional, el articulo 46 de la LGEEPA establece que:

“fos gobiernos de los estados y del Distrito Federal, en los términos que sefiale la
legislacion local en maieria, podran establecer parques, reservas estatales, y demas
categorias de manejo, ya sea que retinan alguna de las caracteristicas senaladas en las
fracciones de este articulo o que tengan caracteristicas propias de acuerdo con las

particularidades de cada entidad federativa’.

Asimismo, el RNANP es integrado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) de acuerdo con el Articulo 74 de la LGEEPA, el cual indica que
deben inscribirse los decretos mediante los cuales se declaren las ANP’s de interés

federal, y los instrumentos que los modifiquen.

Dada la importancia que presentan las ANP, resulta trascendental hacer mencion de que
el poligono del proyecto NO afecta bajo ninguna circunstancia, es decir ni parcial ni
totalmente, la superficie de ninguna de las Areas Naturales Protegidas estatales,

federales y/o municipales gue se encuentran cercanas al sitio del proyecto.
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Figura lll.4. Areas Naturales Protegidas de copetencia federal respecto al AP.

En la Tabla 1Il.5 se presentan las Areas Naturales Protegidas Estatales y Federales
cercanas al proyecto indicando la distancia respecto al mismo. Aungque el proyecto no

incide dentro de ninguna en el siguiente cuadro se presentan las ANP mas cercanas.

Tabla 111.5. Distancia del proyecto a las ANP Federales y Fstatales.

Tipo de ANP Nombre Distancia (km.)
Federal C.AD.N.R. 043 10.44
Esclaral Islas Marietas 56.32
Federal Isla Isabel 104.80
Federal Has Maras 75.34
Federal Marismas Nacionales 76.55
Estatal Sierra de San Juan 3750
Estatal Sierra de Vallejo 591
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Figura 11l.5. Areas Naturales Protegidas de competencia estatal respecto al AP.

Como se puede apreciar en las Figuras Ill.4 y |11.5 el proyecto que pretende construirse
NO se encuentra ni total ni parcialmente inmerso en alguna ANP de caracter federal o

estatal.
I11.4.2. Areas de Importancia Ecolégica Decretadas

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
desarroll6 el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad con
el fin de identificar areas cuyas caracteristicas fisicas y bioticas promuevan la
biodiversidad, considerando los campos terrestres, marinos e hidrologicos tal y como se

muestra a continuacion.

* Regiones Terrestres Prioritarias (RTP);
» Regiones Marinas Prioritarias (RMP);
* Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP); y

o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
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En la Tabla I11.6 se muestran las distancias respecto a las Areas de Importancia Ecolégica

Decretadas.

Tabla I11.6. Distancia del Proyecto a las Areas de Importancia Ecoldgica consideradas como
Regiones Prioritarias de Conservacion de CONABIO.

Tipo de region Distancia (km)
Chamela-Cabo Corriente 68.25
RTP's
Sierra de Vallejo-Rio Ameca Inmerso
Bahia de Banderas Colindante
RMP’s
Marismas Nacionales 38.46
Lagos-Crater de Nayarit 54.73
RHP’s San Blas-La Tovara 18.87
Rio Baluarte-Marismas Nacionales 61.86
Islas Marietas 54.67
AICA’s Marismas Nacionales 43.14
Reserva Ecoldgica Sierra de San Juan 38.84

111.4.2.1. Regiones Terresires Prioritarias

La acelerada pérdida y maodificacion de los sistemas naturales que ha presentado México
durante las Ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de
conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el Programa Regiones
Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la
deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones

particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza

ecosistemica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
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integridad ecologica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad

real de conservacion.

Descritas por iniciativa de la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO), las RTP’s tienen como propoésito contribuir a integrar una
agenda gue otorgue direccion a la inversion gue las agencias nacionales e internacionales
financian en apoyo a las actividades de conservacion. De igual forma, este ejercicio se
orienta a conformar un marco de referencia que pueda ser utilizado en la toma de
decisiones para definir programas que ejecutan los diferentes sectores y niveles de

gobierno, considerandolas bajo algun esquema de conservacion y de uso sostenible.

El proyecto se encuentra inmersa en la Region Terrestre Prioritaria No.62 Sierra de
Vallejo-Rio Ameca, en esta zona se han registrado problemas por el creciente avance de
la frontera agricola, asi como por la deforestacion para el desarrollo de la ganaderia

extensiva en toda la region, el desarrollo minero y el trafico de fauna vy flora silvestres.

Cabe senalar que todas estas regiones son consideradas por CONABIO como areas

prioritarias para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad, y, por tanto, no hay

ningun instrumento legal que restringa las actividades derivadas del desarrollo del

Proyecto dentro de la RTP 62.
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Figura lll.6. Ubicacion del proyecto respecto a las RTP's.

111.4.2.2. Regiones Hidrologicas Prioritarias.

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias,
con el objetivo de obtener un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y economicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia
que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con los
Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte
de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel
nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México. El proyecto
NO se encuentra dentro de ninguna Region Hidrologica Prioritaria, la mas cercana es la

RHP 23. San Blas-La Tovara a 18.87 km.
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Figura I11.7. Ubicacion del proyecto respecto a las RHP.

111.4.2.3. Regiones Marinas Prioritarias

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
instrumento el Programa de Regiones Marinas Prioritarias (RMP) de México, por medio de
talleres multidisciplinarios de expertos del sector académico, gubernamental, privado,
social y organizaciones no gubernamentales de conservacion, realizados en 1998.
Para la delimitacion de las RMP se utilizaron diversos criterios. Los criterios ambientales
(medio bidtico y abidtico) fueron préacticamente los mismos que en la regionalizacion
terrestre, aunque incluyeron algunas variantes como: integridad ecologica funcional,
diversidad de habitat, endemismo, rigueza de especies, especies indicadoras y dos
criterios mas especificos de los ambientes marinos: zonas de migracion, crecimiento,
reproduccion o refugio, y procesos ocednicos relevantes (e.g., transporte de Ekman,
turbulencia, concentracion, retencidn y enriquecimiento, que se asocian a sitios de

reproduccion, alimentacion, crecimiento, entre otros).
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El resultado de esta regionalizacion fue 70 RMP que comprenden una superficie de 1,378
620 km* de las zonas costeras y oceanicas incluidas en la zona economica exclusiva.
Estas regiones se encuentran repartidas en ambas costas del pais de manera diferencial:
43 en el Pacifico y 27 en el Golfo de México-Mar Caribe. El proyecto se encuentra

colindante a la Region Maritima Prioritaria RMP 22 Bahia de Banderas.
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Figura I11.8. RMP respecto al proyecto.

I11.4.2.4. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS)

Esta regionalizacién, a diferencia de las anteriores, fue convocada por asociaciones
cientificas de ornitdlogos, el Cipamex y BirdLife International, los cuales, por medio del
Programa Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves establecido en 1996,
han promovido la formacion en todo el mundo de una red de sitios importantes para el
mantenimiento a largo plazo de poblaciones de aves. La delimitacion de las AICAS se hizo
con base en tres talleres participativos que se realizaron durante 1996, 1997 y 1998 con
mas de 200 especialistas, en su mayoria omitdlogos. Los criterios que se utilizaron se
agrupan en cinco categorfas que incluyen: 1] sitios donde se presentan cantidades

significativas de especies que se han catalogado como amenazadas, en peligro de
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extincion, vulnerables ¢ declinando numéricamente; 2] lugares gue mantienen
poblaciones locales con rangos de distribucion restringido; 3] areas gue mantienen
conjuntos de especies restringidos a un bioma o habitat Unico 0 amenazado; 4] zonas que
se caracterizan porque presentan congregaciones grandes de individuos, y 5] sitios
importantes para la investigacion ornitologica (para detalles metodologicos consultese
Arizmendi y Marquez 2000). El resultado de este ejercicio es la designacion de 219 areas
de importancia para la conservacion de aves con una cobertura de 309 655 km?. Estas
areas se encuentran en todos los estados de la Republica, pero las extensiones mas
grandes geograficamente estan en la Peninsula de Yucatan, en la confluencia de Yucatan,
Quintana Roo y Campeche, asi como en los estados de Oaxaca, Tabasco, Veracruz,

Chiapas y Sonora.

Como se puede apreciar en la Figura l11.9, el proyecto no incide en ninguna AICA, las mas

proxima es la Reserva Ecologica Sierra de San Juan a 38.84 km.
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Figura 111.9. Ubicacién del proyecto respecto a las AICAS mas cercanas.
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i11.4.2.5. Humedales BAMSAR

La Convencién RAMSAR, firmada el 2 de febrero de 1971, es un ftratado
intergubernamental para la conservacion y uso racional de los humedales. Entro en vigor
el 21 de diciembre de 1975 y actualmente 160 palses estan adheridos a esta Convencion,

incluido México desde el 4 de noviembre de 1986,

Tabla I11.7 Sitios RAMSAR localizados en el Estado de Nayarit.

Numero Sitio Ramsar . ‘echa d?, Superficie (ha.)
incorporacion
1345 Islas Marietas 02-02-04 1,357.00
1776 La Tovara 02-02-08 5,733.00
0732 Marismas Nacionales 22-06-95 200,000.00
1324 Pargue Nacional Isla Isabel 27-11-03 94.00

México tiene actualmente 142 sitios designados como Humedales de Importancia
Internacional (sitios Ramsar), con una superficie de 8,643,579 hectareas. Dentro del
estado de Nayarit se localizan cuatro sitios RAMSAR: Marismas Nacionales, La Tovara, las
Islas Marietas y el Parque Nacional Isla Isabel, como se aprecia en la Figura 111.10, el

proyecto NO se encuentra en ninguno de los sitos antes mencionados.
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Figura 111.10. Ubicacion del proyecto respecto a los sitios RAMSAR mas cercanos.
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I11.5. Lineamientos del Banco Mundial y Normas Oficiales Mexicanas

El Proyecto contempla cumplir con los requerimientos y estandares de desempefio
establecidos por el Banco Mundial y la Cooperacion Financiera Internacional (CFl) durante
todas las etapas del Proyecto. Adicionalmente, se respetaran los lineamientos
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) tal y como se describe a

continuacion:
111.5.1. Emisiones a la atmosfera

Lineamientos del Banco Mundial.- El Banco Mundial establece gue las emisiones al aire
no podran ser mayores a las publicadas en las Guias de calidad del aire ambiente de la
Organizacion Mundial de la Salud® (OMS; Tabla 111.8).

Tabla I11.8 Lineamientos de calidad del aire de la OMS,

Contaminante Tiempo promedio Valor (pg/m®)

Anual 20

PMg
24 horas 50
Anual 10

PMzs
24 horas 25
Anual 40

NO:
1 hora 200
Anual 20

SO»
10 minutos 500
Oa 8 horas 100

Notas: PMic-particulas rmenores a 10 prm; PMzs particulas menores a 2.5 pm; NOz
didxido de nitragena; 5O dioxido de azufre; Os ozono, |Jg;’m3 microgramas por
melro cubico.

30rganizacion Mundial de la Salud (2005). Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el ozono,
al  didxido de nitrogeno vy el didkido de azufre. BRecuperado el 12 de octubre de 2022 de
http:fapps.wholntfiis/bitstream/handle/10665/62173MWHO SDF PHE OFH 06.07 spa.pdf;jsessionid=8D0C18FCTIETEN
37C69965091563F9257sequence-1.
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. NOM-041-SEMARNAT-2015"

Es de observancia obligatoria para el propietario, o legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais o sean importados definitivamente al mismo, gue usan
gasolina como combustible, asi como para los responsables de los Centros de
Verificacion, y en su caso Unidades de Verificacion Vehicular, a excepcion de vehiculos
con peso bruto vehicular menor de 400 kg (kilogramos), motocicletas, tractores agricolas,

maquinaria dedicada a las industrias de la construccion y de la mineria.

Los limites maximos permisibles de emisiones de hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxigeno, oxidos de nitrégeno, limites minimos y maximos de dilucion provenientes del
escape; asi como el valor del Factor Lambda de vehiculos en circulacion que usan
gasolina como combustible, en funcion del método de prueba dinamica y el afio modelo,
son los establecidos en esta NOM, los cuales son especificos para el ano modelo vehicular
(Tabla 111.9).

Tabla 111.9 Limites maximos permisibles de emision del método dinamico establecidos en la
NOM-041-SEMARNAT-2015.

Hidrocarburos Wloro: ireide Oxigeno O)_(ic_l_os de Dilucion
carbono Nitrogenc Factor
Afio- Modelo )
d , Lambda
el vehiculo o) o
= 5 (O2) ; s Maxima
(HC) (ppm) {CO) (%Vol) {NOx ppm) @ Min. Max.
(%Vol)
199.0 Y 350 2.5 2.0 2500 13 16.5 108
anteriores
Uty 100 10 20 1500 13 | 165 |
posteriores

Los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monodxido de carbono,
oxigeno, los limites minimos y maximos de dilucion provenientes del escape de los
vehiculos en circulacion gue usan gasolina como combustible, establecidos en el Método
de prueba estética procedimiento de medicion, de la NOM-047-SEMARNAT-2014 o la que

4 DOF (2015). Que eslablece los limiles maximos permisibles de emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigenao
y Oxido de nitrdgeno; asi como el nivel minimo y maximo de la suma de monéxido v bidxido de carbono y el Factor Lambda.
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la sustituya; en funcion del afio-modelo, son los establecidos en esta NOM, los cuales son
especificos para el afio modelo vehicular (Tabla 111.10) y seran aplicables de acuerdo al

transitorio quinto de la misma.

Tabla 111.10. Limites maximos permisibles de emisién del método estatico establecidos en la
NOM-041-SEMARNAT-2015.

Monoxido de

Hidrocarburos N Oxigeno Dilucitn
carbono Epiian
Afo- Modelo del
- Lambda
vehiculo 02) Maxima
{HC) (ppm) (CO) (%Vol) i 4 i i
(%Voal)
1993 y anteriores 400 3.0 2.0 13 16.5 1.05
1994 y posteriores 100 1.0 2.0 13 16.5 1.05

NOM-030-SEMARNAT-1997°

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas gue se reusen en servicios al publico, con el objeto de
proteger el medio ambiente y la salud de la poblacion, y es de observancia obligatoria

para las entidades publicas responsables de su tratamiento y redso.

En el caso de que el servicio al publico se realice por terceros, éstos seran responsables
del cumplimiento de la presente Norma, desde la produccion del agua tratada hasta su

reliso o entrega, incluyendo la conduccion o transporte de la misma.

Esta norma considera su aplicacion en su apartado 3.8, cuando se trate de un lago artificial
no recreativo que sera alimentado con aguas residuales tratadas, las que seran
empleadas unicamente con fines de ornato o de riegos en campos de golf como es nuestro

caso.
Vinculacion:

En razon de que en esta Norma Oficial Mexicana se consideran 10s usos que se les dara

a las aguas tratadas del Desarrollo Turistico que se trasladaran hacia este campo de golf,

5 DOF (2018). Que eslablece los limiles maximos permisibles de conlaminanles para las aguas residuales Iraladas que se
retisen en servicios al pablico. Publicada el 21 de septiembre de 1998,
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a partir de un sistema de conduccion gue tendra su origen en la planta de tratamiento del
Desarrollo Costa Canuva; esta norma es directamente vinculante con el proyecto, razén
por la cual se debera de cedir a los limites maximos permisibles de contaminantes en

aguas residuales tratadas establecidas en esta norma.

Por lo que deberan de realizarse las determinaciones bajo las técnicas descritas en la

propia norma vy con la frecuencia gue la autoridad establezca en su resolutivo.
NOM-045-SEMARNAT-2017°

Los vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo

de medicidn.

Los limites maximos permisibles de emision del humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacion equipados con motor a diesel, en funcién del afo—
modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea de hasta 3,856 kg, es el establecido
en esta NOM (Tabla 111.11).

Tabla Ill.11. Limites maximos permisibles de opacidad del humo en funcién del afio-
modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea de hasta 3,856 kg, establecidos
en la NOM- 045-SEMARNAT-2017.

Coeficiente de

Ano-Modelo del vehiculo - i
absorcion de luz (m™"

Por ciento de opacidad (%)

2003 y anteriores 2.00 57.68

2004 y posteriores 1.50 47.53

Los limites maximos permisibles de emision del humo proveniente del escape de los

vehiculos automotores en circulacion equipados con motor a digsel, en funcién del afio—

6 Proteccicn ambiental - Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible — Limites maximos permisibles de
opdcidad, precedimicnto de prucha v caracteristicas téenicas del cquipo de medicion. Publicada con of DOF ol 13 do
septiembre de 2007,
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modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular mayor a 3,856 kg, es el establecido en
esta NOM (Tabla 111.12).

Tabla 1l11.12. Limites maximos permisibles de opacidad del humo en
funcion del afio-modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea
mayor a 3,856 kg, establecidos en la NOM- 045-SEMARNAT-2017.

Ano-Modelo del Coeficiente de Por ciento de
vehiculo absorcion de luz (m-1) opacidad (%)

1997 y anteriores 225 61.99

1998 y posteriores 1.50 47.53

PROY-NOM-140-SEMARNAT-2005"

Es a través de la presente Norma Oficial Mexicana, que se regula la realizacion de dichos
proyectos con el fin de que los sitios seleccionados para tal efecto, asi como su disefio,
construccion, operacion, manejo, o cualquiera de sus etapas, se realicen de acuerdo a las
disposiciones tecnicas que garanticen la proteccion ambiental, asi mismo, es una base

técnica para el area competente en la evaluacion de impacto ambiental.

A continuacion, presentamos un analisis de cada uno de los puntos que considera esta

norma para cada una de las etapas consideradas en el proyecto.
5.1 Seleccidn del sitio
Para la seleccion del sitio del proyecto deben observarse las disposiciones siguientes:

5.1.1 El area con vegetacion forestal no podra ser modificada en mas de un 50% en

toda el area del proyecto.
Vinculacion

Este proyecto considera un area total con vegetacion forestal de 22.84 ha, mientras que,

de esta area, unicamente se estan solicitando 8.35 ha para cambio de uso de suelo, lo

7 DOF (P008). Norma Oficial Moxicana PROY-NOM-110-SFMARNA | -2005, Que establece los requisitos ambicntales
generales para campos de golf y desarrollos inmebiliarios que los incluyan.
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cual corresponde al 36.55% de la totalidad del area del proyecto. Por tanto, se puede
afirmar que, en este proyecto, no se rebasa el porcentaje del area total forestal que puede

ser modificada, la que se esta solicitando de manera paralela a este tramite.

5.1.2 En proyectos que presentan especies en alguna categoria de proteccion,
especies de dificil regeneracion y/o especimenes de fauna de dificil desplazamiento,
sus responsables acudiran a las autoridades ambientales para establecer una
estrategia de rescate y reubicacion, segun sus caracteristicas, funciones ambientales,
estéticas y la especificidad de su habitat de acuerdo a NOM-059-SEMARNAT-2010.

Vinculacion

Este proyecto se encuentra cercano al Estero Becerros donde se conoce que existen
especies con esa categoria como es el caso del cocodrilo de rio (Cocodrylus acutus) y
mangle blanco (Laguncularia racemosa). Por tanto, se pondran en operacion los
programas que ya existen por parte de la autorizacion ambiental con que cuenta el
desarrollo Costa Canuva, al que habra de sumarse el Promovente de este proyecto como

parte del acuerdo de asociacion que existe entre ellos.

5.1.3 Para la autorizacion en materia de impacto ambiental de la obra el evaluador
debera considerar el indice de infiltracion presentado por el responsable de
conformidad con el apéndice B. En caso de que el proyecto presente un indice de
infiltracion superior al 40%, el Campo de Golf debera contar con los métodos a eleccion
del responsable, que eviten el paso a las capas profundas del subsuelo de los
derivados del mantenimiento, considerando que el indice de infiltracion sera inferior al
40%.

Vinculacién

De conformidad a los calculos realizados siguiendo la metodologia del Apéndice B de esta
norma, los cuales se incorporan en una memoria de calculo como parte de los Anexos, se
obtiene como resultado un indice de infiltracion superior de 5.73%; es decir, no se rebasa

el limite maximo permisible de 40% de infiltracion considerado en esta Norma.
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5.2 Disefio
En el diseno del proyecto deben observarse las disposiciones siguientes:

5.2.1 La distribucion de las areas A se realizara aprovechando al maximo los espacios
del area del proyecto que presenten mayor deterioro. Se garantizar4 que esta

distribucion respete la continuidad de los corredores biol6gicos.
Vinculacion

El area A de este proyecto, corresponde a la superficie destinada para el desarrollo de las
obras ¢ instalaciones necesarias para el buen funcionamiento del mismo, incluye: campo

de golf, fraccionamiento, villas, hoteles, areas verdes y areas de amortiguamiento.

Como se ha descrito en el Capitulo Il, se estan aprovechando la mayor superficie en las
areas de mayor deterioro que existen en la poligonal, en razén de que formaron parte de
un banco de tiro. Ahora bien, por la disposicion del predio y las areas afectadas por
cambios de uso de suelo mas alla de sus limites, dejando fuera de esto el area de
amortiguamiento, se buscara regenerar hasta donde sea posible, las condiciones para:
por una parte, disminuir el efecto de borde y por otra posibilitar el movimiento de algunas
especies que se distribuyen en el area y que encontraran condiciones para llevar a cabo

esta movilidad.

5.2.2 Dos meses antes de iniciar los trabajos de desmonte y preparacion del terreno,
se establecera el vivero y se realizara el rescate de flora y fauna de acuerdo a la NOM-

059-SEMARNAT-2010.
Vinculacién

Esta disposicion se cumplird cabalmente, llegado el momento de ese proceso se llevara

a cabo esa actividad, como se puede observar en el programa de trabajo.

5.2.3 Para la ornamentacion y manejo de las areas A, se utilizaran especies de flora

nativas de la region o especies compatibles que no afecten la composicion de los

ecosistemas del sitio y del entorno adyacente.
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El proyecto de ornamentacion considera utilizar Unicamente flora nativa; sin embargo, en
caso de que se optara por incluir alguna otra especie, previamente se solicitara su opinién

al Sistema Integral de Apoyo para la Reforestacion (SIRE).
Vinculacion

El proyecto no considera en ningun sitio, colocar especies que no sean nativas o que

sean compatibles de conformidad a los criterios del SIRE.

5.2.4 Queda prohibida la introduccion de ejemplares o poblaciones exéticas en los

embalses naturales.
Vinculacion

El proyecto no considera el aprovechamiento o la incorporacion de algin embalse natural,

ni llevar a cabo ningun aprovechamiento del Estero Becerros.

5.2.5 Para el suministro de agua para el riego del Campo de Golf y areas que lo
demanden se consideraran las siguientes alternativas en el orden de prioridad que se

menciona a continuacion:

a) El retso de aguas residuales tratadas provenientes del propio desarrollo y del municipio;
b) El uso de fuentes alternativas de abastecimiento (agua de mar, salobre o de lluvia);

¢) La conexién al sistema de agua potable y alcantarillado del municipio;

d) El uso y aprovechamiento de cuerpos de agua superficiales o subterraneos, mediante

concesion expedida por la autoridad competente.

El uso y aprovechamiento de cuerpos de agua superficiales o subterraneos Unicamente
podra llevarse a cabo cuando las tres primeras alternativas hayan sido agotadas. En todos

los casos se dara cumplimiento a la normatividad aplicable.
Vinculacion

Este proyecto contempla como parte de su operacion el relso de aguas residuales

tratadas provenientes del propio desarrollo, por lo que en orden de prioridad nos

encontramos en el primero de ellos.
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5.2.6 Se contara con un sistema de riego controlado que garantice la optimizacion del
uso de agua y los productos del mantenimiento para evitar la saturacion del terreno u

otros métodos que eviten la contaminacion del acuifero.
Vinculacion

Como se ha descrito en el Capitulo Il, este proyecto considera un sistema de riego
automatizado, que funcionara en base al empleo de tecnologia inteligente basada en el
empleo de un software sincronizado a una estacion meteorolégica y sensores que

captaran las condiciones de humedad del terreno de juego.

5.2.7 En las areas A, especialmente en el campo de golf, se implementaran sistemas

de recoleccion y reuso de aguas pluviales.
Vinculacion

Se ha mencionado, que, en las areas correspondientes a las amenidades, edificios de
servicio y areas de mantenimiento del proyecto, se considera instalar una planta de
tratamiento, de donde saldra el agua tratada para almacenarse en los lagos artificiales que
se generaran para que de ahi sea conducida por el sistema de riego que existira en el
campo de juego. Ademas, se instalara un sistema de recoleccion de aguas de lluvia, las
gue seran conducidas hacia un filtro bioldgico para que se conduzca hacia el subsuelo,

con lo que se contribuird a la recarga del acuifero y evitar el avance de la cufa salina.

5.2.8 En caso de escurrimientos pluviales seran contenidas en un dren perimetral de

biofiltracion.
Vinculacién

Como se explicod en el apartado de Construccion del Capitulo 1l de este documento, se
habra cumplimiento con esta consideracion, ya gue justamente se recogeran las aguas
pluviales mediante un dren perimetral; dichas aguas de lluvia seran conducidas hacia una
infiltracion profunda, con lo que se contribuird a la recarga del acuifero por el

aprovechamiento que existira del subsuelo para abastecer las areas de amenidades, de

servicios y mantenimiento del complejo.
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5.2.9 En caso de que el drenaje pluvial sea dirigido a un pozo de infiltracion profunda

después de un proceso de biofiltrado, se observara la normatividad aplicable.
Vinculacion

Se ha mencionado en el punto anterior que eso se tiene considerado como parte del
proyecto, mientras que, y aqui agregamaos sobre ello, que contara con un biofiltro integrado

por gravas, arenas y carbon activado.

5.2.10 Se priorizara el uso de recubrimientos a base de materiales permeables en

andadores y estacionamientos.
Vinculacion

Esta disposicion sera atendida en razon de que el proyecto constructivo considera la
utilizacion de elementos de estas caracteristicas que favorezcan la recarga del acuifero

en el caso de que se presenten precipitaciones.

5.2.11 Las plantas de tratamiento utilizadas garantizaran la minima produccion de

lodos, conforme a las normas en la materia.
Vinculacion

La planta que se instalarg, sera de un disefno tal que garantice la menor produccion de
lodos vy, por otra parte, cumplira con estricto apego a lo consignado en la NOM-004-

SEMARNAT-2002.
5.3 Construccion

Durante la etapa de construccion del proyecto deben observarse las disposiciones

siguientes:

5.3.2 En los sitios destinados dentro de las areas A para soportar infraestructura, el

despalme se realizara en un periodo no mayor a un mes posterior al desmonte.
Vinculacion

Como se puede observar en el programa de trabajo de este documento, el despalme se

hara de manera inmediata una vez gue concluya del desmonte.
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5.3.2 Los responsables estan obligados a hacer del conocimiento de los trabajadores
las disposiciones y sanciones que la legislacion establece para la proteccion de la

flora y fauna silvestre.
Vinculacion

Como parte del Programa de Vigilancia Ambiental, se tiene considerado en este proyecto,
llevar a cabo tareas de Educacion Ambiental; en estas, se realizaran platicas que
abordaran temas relacionados con las disposiciones y sanciones a las que se podrian
hacer acreedores aquellos colaboradores que infrinjan estas disposiciones.
Adicionalmente, se apoyaria esto con una campafa a partir del empleoc de carteles
colocados en todos los frentes de trabajo, que mediante texto e imagenes se comunigue

esta informacion de manera permanente a los colaboradores, visitantes y proveedores.

5.3.3 Se establecera un sistema de tratamiento de aguas residuales para esta etapa.
Si se considera la alternativa de fosas sépticas, se permitiran sélo si garantizan la no

infiltracién de contaminantes al suelo.
Vinculacion

Durante esta etapa de Construccion y la correspondiente a la Preparacion del Sitio, se
tiene considerado arrendar equipo portatil para que sea utilizado por los colaboradores;
de esta manera se garantizaré un adecuado manejo de las aguas residuales, pues el
contrato de este servicio se le otorgara a una empresa que cuente con las autorizaciones

correspondientes para realizar su disposicion final adecuada.

5.3.4 La dotacidn de sanitarios moviles para el personal que labore durante esta etapa,
serd a razon de uno por cada veinte empleados, realizando el traslado y depésito de

los residuos segun lo contemple la empresa contratada.
Vinculacion

De conformidad al Sistema de Gestion Integral de la empresa que contratara el
Promovente para ejecutar el proyecto, esa relacion se vera mejorada, ya que como se

puede observar en el capitulo correspondiente, se aplicara una proporcion de un sanitario

portatil por cada diez colaboradores.
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5.3.5 Las letrinas moviles y cualquier otro generador de desechos recibirdn

mantenimiento periédico.
Vinculacion

Existira cumplimiento de esta disposicion, ya que se contratara una empresa que por lo

menos realice la limpieza de las letrinas cada dos dias.

5.3.6 El manejo y disposicion final de los residuos listados en la NOM-052-SEMARNAT-

1993, se realizara conforme a la normatividad aplicable.
Vinculacion

En la obra durante todas sus etapas, se establecera un adecuado sistema de gestion de
los residuos peligrosos (RP); desde la colocacion de tambos adecuados en todos los
frentes de trabajo, la existencia de kids anti derrames, hasta la habilitacion de un almaceén
temporal que cumpla con la normatividad existente para el caso y la contratacion de una
empresa que retire con la regularidad que se requiere los RP hacia su destino final o
recuperacion. Dicha empresa, como se menciona en el apartado correspondiente, debera
de contar con las acreditaciones que otorga la autoridad competente para estar en

condiciones de realizar el servicio.
5.4 Operacion y mantenimiento

Durante las etapas de operacion y mantenimiento del proyecto deben observarse las

disposiciones siguientes:

5.4.1 Para el mantenimiento de las areas Ay, en su caso, de las areas B, se utilizaran
Unicamente productos organicos y/o biodegradables. En las areas B, si existen
superficies con vegetacion forestal, no se requerira ningun tipo de mantenimiento salvo
casos de emergencia fitosanitaria u otros de acuerdo a la normatividad en la materia.
Los comprobantes de compra y la documentacion que avale las caracteristicas de los

productos utilizados estaran a disposicion de la autoridad ambiental.

Vinculacion
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El proyecte es vinculante con esta disposicion, ya gque es justamente 10 que se tiene
considerado realizar durante la etapa de mantenimiento, tanto en el area A como en el
area B; ahora bien, la documentacion que acredite que se tuvo cumplimiento de esta
medida, junto con las respectivas bitacoras, se proporcionara a la autoridad en el momento

que esta lo determine.

5.4.2 El pasto u otro compuesto organico derivado del mantenimiento de las areas del
proyecto, se utilizard para composta, forraje u otros fines que garanticen su

reutilizacion.
Vinculacion

El pasto resultante de las tareas de poda, sera utilizado como composta como aqui se
indica, de manera que se pueda aprovechar en las diferentes areas en las que se tiene

contemplado llevar a cabo plantaciones.

5.4.3 Los lagos u otros cuerpos de agua artificiales se abasteceran unicamente con
aguas tratadas y pluviales y estaran completamente impermeabilizados y aislados de

los cuerpos de agua naturales existentes en el area del proyecto.
Vinculacion

Esta disposicion se cumplirda completamente ya que los lagos artificiales que se pretenden
establecer, consideran el que cuenten con un linner para que se evite cualquier tipo de
infiltracion al subsuelo. Ademas, estos lagos artificiales se abasteceran Unicamente con
aguas residuales y se localizaran alejados del cuerpo de agua existente que en este caso

es el Estero Becerros.

5.4.4 Se llevara un registro continuo de la operacion de las plantas de tratamiento,
tanto en lo referente a la calidad de aguas residuales como al volumen y disposicion

de los lodos generados por el proceso.

El reporte incluira comprobantes de los servicios que cumplan en todo momento con

la normatividad.

Vinculacion
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La operacion de la planta de tratamiento, considera el que se cuente con una bitacora de
operacion, donde se estén registrando con la periodicidad que se exige por parte de la
normatividad, los parametros incluidos en la Norma aplicable; asi mismo se registraran las
salidas de los lodos que generen y el destino que tendran hacia su disposicion final, asi

como todos los mantenimientos que se lleven a cabo durante su funcionamiento unidad.
5.4.5 Se senalizard la prohibicion de arrojar basura en todas las areas del proyecto.
Vinculacion

El manejo de los Residuos Soélidos Urbanos en las areas A y B, se realizara de manera
responsable, para lo que existiran recipientes adecuados y un sistema de gestion que
incluye su traslado en vehiculos apropiados al lugar de destino final y su registro en una

bitacora que dara seguimiento a su salida del proyecto.
111.5.2. Ruido emitido por fuentes moviles y fijas
NOM-080-SEMARNAT-19948

Durante la construccion del proyecto se prevé que los vehicules cumplan con
mantenimientos constantes y se apeguen a los limites maximos permisibles de emision de
ruido establecidos en esta NOM (Tabla I11.13).

Tabla I11.13 Niveles maximos permisibles de emisién de ruido conforme a la NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Peso bruto vehicular (kg) Limites maximos permisibles dB(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99
8 Ok (1994). Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenicntes dol escape de los vehiculos

automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
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111.5.3. Manejo de residuos peligrosos

El manejo de los residuos peligrosos seguira lo estipulado tanto en la LGPGIR y su

reglamento, como lo establecido en las siguientes NOM's.

o NOM-052-SEMARNAT-2005°

Los residucs generados por actividades del Proyecto seran clasificados como peligrosos
si se encuentran incluidos dentro del listado de esta NOM y sera almacenados en el
almacen temporal que se habilite durante la construccion del proyecto, estos residuos

seran entregados a una empresa autorizada por la SEMARANT.

111.5.4. Manejo de aguas residuales
o NOM-001-SEMARNAT-2021"°

Esta norma establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y posibilitar

Sus usos, vy es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas.

Durante la construccion del proyecto se rentaran sanitarios portétiles, los cuales recibiran
mantenimiento continuo por parte de la empresa arrendadora para prevenir la

contaminacion de cuerpos superficiales y subterraneos.
111.5.5. Proteccion ambiental-Especies nativas de flora y de fauna

Se implementaran medidas de proteccion y conservacion de flora y fauna en caso de
identificar especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010" durante el desarrollo del
Proyecto. Durante las actividades de preparacion del sitio no se afectaran especies de

flora en alguna categoria de riesgo.

9 NOF (#005). Que eslablece las caraclerslicas, el procedimienlo de idenliicacion, clasilicacion v 08 lislados de los
residuos peligroses. Publicada en el DOF ol 23 de junic de 20086.

1B ok (2021). Que establece les limites maximoes permisibles de contaminantes on las descargas residuales on aguas y
hienes nacionales.

1 por (2010). Prateccion ambiantal - Cspecies nativas de México de flora y fauna silvestres — Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion o cambio — | ista de especies en riesgo. Publicada en el DOF el 30 de diciembre de 2010.
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e  NOM-022-SEMARNAT-2003

Esta Norma establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de
manglar. El 6 de octubre de 2000 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el
proyecto de la norma para su consulta publica, sin embargo, el proyecto de la norma fue
modificado substancialmente como consecuencia de los comentarios recibidos durante el
pericdo de consulta. Por esa razdn, la Secretaria de Medio2 Ambiente y Recursos
naturales (SEMARNAT) decidio seguir trabajando en la norma y publicar el proyecto de
nueva cuenta para consulta publica el dia 12 de septiembre del 2002. Una vez concluido
este segundo periodo de consulta publica, la norma fue publicada de manera oficial el 10
de abril del 2003.

Adicionalmente, la SEMARNAT el 7 de mayo del 2004 publico en el Diario Oficial de la
Federacion un acuerdo por medio del cual adiciona la especificacion 4.43 a la Norma
Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003.

Vinculacion

Esta Norma la analizaremos Unicamente a partir de los numerales que aplican para el

proyecto:

3.23 Estuario: Es un ecosistema costero cuya fisiografia es semicerrada con conexion al
mar abierto y cuya caracteristica es la dilucion de agua marina con aporte de agua dulce
proveniente de un escurrimiento continental, por 1o que la salinidad varia entre 3 y 25
partes por mil. Los sistemas estuarinos incluyen estuarios, deltas, lagunas costeras,

esteros, manglares, zonas lodosas y arrecifes.

El Estero Becerros que se ubica hacia la zona de amortiguamiento, corresponde a esta
categoria, tratandose de un humedal costero semi cerrado con una conexion efimera al
mar, que esta se presenta cuando el volumen de agua que desciende por la cuenca
hidrologica es tal, que rompe esa porcion de arena permitiendo la conexion con el mar o

cuando se da un temporal o un mar de fondo que lleve las aguas marinas hacia el seno

del estero.
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3.36 Humedales costeros: Ecosistemas costeros de transicion entre aguas continentales
y marinas, cuya vegetacion se caracteriza por ser haldfita e hidrdfita, estacional o
permanente, y gue dependen de la circulacion continua del agua salobre y marina.
Asimismo, se incluyen las regiones marinas de no mas de 6 m de profundidad en relacion

al nivel medio de la marea mas baja.

La Norma en diversas partes hace hincapié en la definicion de humedal costero antes
mencionado, la cual se conoce que se establecid de conformidad con la definicién de
diversos estudios cientificos internacionales y sobre todo por ser la definicion de humedal
costero utilizada por los tratados internacionales suscritos por México y en razon de que
esta norma busca aterrizar dichos compromisos internacionales a la legislacion mexicana.
Por lo tanto, para efectos de la Norma, humedal costero se entiende como “las unidades

hidroldgicas integrales que contengan comunidades vegetales de manglares.”

De esta definicion se puede desprender con claridad, que los humedales costeros
regulados por la Norma seran zonas geograficas en donde existen dos elementos
indispensables que deben presentar: cobertura de manglar y gue la vegetacion existente

dependa de la circulacion continua de agua salobre y marina.

Por lo tanto, es evidente que estamos hablando de areas inundables contiguas al mar y
que como tal, a esta categoria corresponde parcialmente el Estero Becerros, ya que lo
hemos definido como un cuerpo de agua semicerrado con influencia de agua dulce
continental y una boca efimera hacia el mar; aungue es muy importante manifestar que en
el sitio donde se desarrollara el proyecto no se encuentran individuos de manglar y que si
bien existen en el borde del Estero Becerros, estos se ubican mas alla de los 100 m del
limite de la poligonal y dentro de la que hemos denominado area de amortiguamiento del

proyecto.

3.40 Manglar: Comunidad arbdrea y arbustiva de las regiones costeras tropicales y
subtropicales, compuestas por especies haldfitas facultativas o haldfilas que poseen
caracteristicas ecofosiologicas distintivas como raices aéreas, viviparidad, filtracion vy
fijacion de algunos toxicos, mecanismos de exclusion o excrecion de sales; pueden crecer
en diferentes salinidades que van desde 0 hasta 20 ppm alcanzando su maximo desarrollo

en condiciones salobres (alrededor de las 15 ppm). Localmente, es decir en el humedal

Capitulo 111-63



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

costero Estero Becerros existen las cuatro especies: Rhizophora mangle, Conocarpus
grecta, Avicennia germinans y Laguncularia racemosa. Todas ellas corresponden con las
cuatro especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Criterios que el proyecto debera seguir de conformidad a esta Norma:

Inicialmente sefialaremos lo mas importante de destacar que es que la Norma Oficial
Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 con la que pretendemos vincular al proyecto,
contempla diferentes aspectos técnicos que se deben considerar al evaluar el proyecto

de pretendida ubicacion cercana al humedal costero Estero Becerros.

En este contexto existen varios Numerales gue son de mucha importancia analizarlos, ya
que establecen los lineamientos basicos, gue los proyectos que contemplen actividades
en zonas de manglar o cercanas a este, deben de considerar; es por ello que a

continuacion, se hace la siguiente argumentacion:

3.45 Obras o actividades productivas: Aquellos trabajos, laborales u ocupaciones
antropogénicas tales como: acuacultura, asentamientos humanos, industriales, obras;
eléctrica, minera, turistica, comunicaciones y transportes, que modifican el marco biofisico

y generan degradacion del ecosistema en los humedales costeros.

El campo de golf corresponde a una obra del sector turistico; los indicadores ambientales
biofisicos por su parte, corresponden a los factores estructurales del paisaje, al clima
(temperatura y precipitacion), el relieve (pendiente y altitud), el suelo (humedad,
porosidad, textura, materia organica y pH), y las clases de cobertura vegetal y uso del

suelo.

En este tenor, el proyecto, mejorara la estructura del paisaje a partir de que se ubicara un
area gue sera empastada, sobre un espacio que ha suido afectado por la colocacion de
arena sobre un terreno que previamente ya habia sufrido cambio de uso de suelo, hacia

la realizacion de actividades agricolas y ganaderas. Todo ello provocard una modificacion

de la paisajistica gue como se ha dicho sera temporal.
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4.0 Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental, se deberéd garantizar en todos los casos la integralidad

del mismo, para ello se contemplaran los siguientes puntos:

NO. ASPECTOS TECNICOS A CONSIDERAR VINCULACION

- La integridad del flujo hidrolégico del hume- | EI proyvecto no considera: canalizar el
dal costero; Estero, realizar la apertura de la boca de
manera antropica, interrumpir o desviar el
agua dulce, provocar la recirculacion de
las aguas al interior del humedal que
incrementen el asolvamiento; las tareas
que se realizaran no provocaran el
aumento en la salinidad, la reduccion de la
productividad no existira, no se provocara
la pérdida de habitat de reproduccion de
especie alguna o de crianza de larvas y/o

alevines.

- La integridad del ecosistema vy su zona de | El Estero Becerros no tiene una influencia
influencia en la plataforma continental; continua hacia la plataforma continental,
siendo  su interaccion  marcadamente
estacional, presentandose Unicamente en
época de lluvias o durante la temporada
de huracanes para esta zona del Pacifico,
periodos cuando su boca se abre y se
presentan condiciones de descarga de
aguas continentales hacia el mar y/o una

influencia mareal segun sea el caso.

- Su productividad natural; La construccion de un campo de golf no
3 alterara la productividad natural del estero,

en razén de que no se afectara el cuerpo
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NO. ASPECTOS TECNICOS A CONSIDERAR

VINCULACION
de agua, ni se vertera ningun tipo de

residuo hacia su cauce.

- La capacidad de carga natural del ecosis-

tema para turistas;

Este proyectoc no contempla de ninguna
manera la incursion de turismo en &l curso
del estero, sobre €l 0 en sus margenes ya
que se localizarian las instalaciones
alejadas de este; por tanto, no se afectara
la capacidad de carga natural del
ecosistema como consecuencia de la
presencia de turistas, ya que no se tiene
contemplada ninguna actividad que los
conduzca hacia el interior 0 que se lleve a

cabo en los margenes del humedal.

- Integridad de las zonas de anidacion, repro-

duccién, refugio, alimentacion y alevinaje;

Tanto en el area del Estero Becerros, como
en su zona inmediata de influencia, en
ningin momento se afectara algun sitio de
anidamiento, de reproduccion, refugio,
alimentacion o alevinaje. La tarea de
seleccion del lugar para establecer el
proyecto, consideré como parte de los
criterios para determinarlo, que el sitio no
correspondiera  a estas categorias

funcionales.

- La integridad de las interacciones funciona-
les entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterraneos), la duna, la zona

marina adyacente vy los corales;

El proyecto no afecta la funciocnalidad del
humedal costero, ya que su ubicacion sera
alejada tanto de la localizacion de su
efimera boca, como de la cabeza del
Estero y de los margenes de su curso.
Tampoco interrumpe de ninguna manera
el flujo del estero, ni se convierte en una

barrera para alguna especie que tenga
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NO. ASPECTOS TECNICOS A CONSIDERAR VINCULACION
relacion ecologica con la dinamica que se

presenta en el cuerpo de agua.

- Cambio de las caracteristicas ecologicas; El proyecto del campo de golf v sus obras
que integran el proyecto en lo general, de
7 ninguna forma provocaran un cambio en
las caracteristicas ecologicas del humedal

costero.

- Servicios ecologicos; La puesta en marcha de este proyecto y su
operacion, no pondra en riesgo los
servicios ecologicos que el humedal
costero Estero Becerros proporciona.
Estos son: aporte de nufrientes para
mantener la productividad primaria vy
establecer refugios donde se desarrollen
juveniles de peces y crustaceos, entre
8 otros grupos; zonas de descanso vy
alimentacion de aves locales o
migratorias; funcionar comc sumideros
importantes de carbono; almacenar agua
y ayudar a regular inundaciones, ademas
de servir como escudo protector contra
tormentas y mareas. En concreto, nada de
lo aqui sefalado, se vera afectado con el

proyecto.

- Ecologicos y eco fisiologicos (estructurales | Ningan rasgo de esta naturaleza se vera
del ecosistema como el agotamiento de los | afectado, ya gue, por gjemplo, los riesgos
procesos primarics, estrés fisiolégico, toxici- | de que se genere un derrame sobre las
g | dad, altos indices de migracién y mortalidad, | aguas del estero son fotalmente remotos.
asi como la reduccion de las poblaciones | Lo anterior en razén de gue las tareas de
principalmente de aguellas especies en sta- | preparacion  del  sitio, construccion vy

tus, entre otros). operacion se haran en una area alejada
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NO. ASPECTOS TECNICOS A CONSIDERAR VINCULACION
del cuerpo de agua; por otra parte, no se

afectara ningun patron de migracion de las
especies que se identificaron en el sitio v,
si se diera algun movimiento, serda muy
local y solo durante la presencia de
personas y equipos; ninguna de las
especies en estatus se vera disminuida;
por el contrario, como parte de las
medidas de compensacidn en este
proyecto, se debera establecer una
plantacion con individuos nativos y se
aplicaran medidas de conservacion vy
proteccidn para el cocodrilo que se
encuentra en el Estero Becerros, como
sera el establecimiento de una UMA por
parte del desarrollo Costa Canuva con
quien se establecera una asociacion con
ese proyecto y a través de la
implementacion de los  diferentes
programas de conservacion que ya se
tienen y que se veréan fortalecidos por la
creacitn de la Unidad de Manejo
Ambiental a la que este proyecto se

sumaria.

Del analisis del numeral anterior se puede destacar que, en principio, el proyecto respetara
al manglar como comunidad vegetal que se ubica en el Estero Becerros. Por tanto, la
integralidad del humedal costero se obtendra atendiendo los puntos que el propio Numeral
4.0 describe.

Es asi que para poder vincular el proyecto con el alcance del Numeral 4.0, es importante

observar que, en términos generales, este apartado de la Norma busca proteger la
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existencia de los siguientes tres conceptos en los humedales costeros: la preservacion
de las condiciones y relaciones ecologicas gue en él se dan, el respeto del balance

hidrico de la unidad hidrologica y la capacidad de carga del propio humedal.

Por tanto, la conservacion de la unidad hidroldgica del humedal es la base para cumplir
con las disposiciones de la Norma. En este sentido, se ha expuesto, que éste proyecto
gue sometemos a evaluacion, en ningun momento considera realizar dragado alguno,
realizar el desvid de canales, inducir corrientes que desemboquen en el humedal costero

o derribar algun elemento de manglar.

Es por lo anterior que el humedal costero y su ecosistema, mantendran el balance hidrico
que existe entre agua dulce, salobre y agua marina. El cambio de estos patrones afectaria
de manera directa e irreparable al humedal, alteraria las condiciones para servir de refugio
y zona de alimentacion para alevines y larvas acuaticas, zona de anidacion y refugio para
organismos como aves y cocodrilos, situacion gue por ningun motivo se presentara con el

proyecto que se plantea.

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo
la dinamica e integridad ecologica de los humedales costeros, quedara prohibida, excepto
en los casos en los que las obras descritas sean disenadas para restaurar la circulacion y

asf promover la regeneracion del humedal costero.

El proyecto no contempla obras que pretendan canalizar, interrumpir o desviar flujos de
agua que puedan poner en riesgo la dinamica e integridad ecolégica de los humedales.
El concepto del proyecto consiste en establecer un area de amortiguamiento hacia donde
se encuentra el area de manglar, la que no se tocara por ningun motivo y en contraste,

permitira conservar y proteger el humedal.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del mangle

afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

El proyecto no contempla la construccion de canales, por 1o cual no es vinculante con lo

que dispone el presente numeral.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales, deberan

hacer una prospeccion con la intencion de detectar los canales ya existentes gue puedan
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ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del ecosistema, infrusion saling,

asolvamiento y modificacion del balance hidrolégico.

El proyecto no contempla la construccion de canales, por 1o cual no es vinculante con lo

que dispone el presente numeral.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles, marinas
y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrolégica en zonas de
manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o

restauracion de ésta.

El proyecto sometido a evaluacion de impacto ambiental a través del presente MIA-P, no
contempla obras que pretendan ganar terrenos a la unidad hidrolégica en la zona con

vegetacion de manglar y, ademas, se localiza alejada de esta.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloguear el flujo natural del

agua hacia el humedal costero.

Ninguna de las obras planteadas propiciara la modificacion del patron hidrolégico hacia
el humedal costero, por el contrario, permitira que no se continle con el arrastre de arena

hacia él.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costercs por contaminacion y

azolvamiento.

No se identificacion impactos ambientales que puedan propiciar la degradacion de los
humedales costeros o su azolvamiento, al no considerar obras dentro del humedal costero,
ni mucho menos la remocion de individuos de mangle; tampoco se realizara dragado
alguno. Ahora bien, se ha expuesto que la colocacion del Green en el campo de juego,
servira para mantener en su sitio la arena que se ha depositado que podria llegar al lecho

del Estero Becerros, ya sea por arrastre o por efecto del viento.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca gue
alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de

que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua que

llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.
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No se considera el vertimiento de agua hacia el humedal costero, ni mucho menos llevar
a cabo el aprovechamiento del recurso hidrico, con lo cual se comprometa la integridad
funcional del humedal costero. Por tal razén, sefialamos que no se veran alteradas en

ningun momento sus caracteristicas fisico-quimicas.

Durante el desarrollo de las obras, se instalaran letrinas portétiles, mismas que recibiran
mantenimiento periddico v los residuos gue se recojan, se verteran en los sitios donde la
empresa que sea contratada para ese servicio tenga autorizado. Cabe mencionar que, ya
durante la operacion del campo de golf, las aguas residuales generadas seran dirigidas a
una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), la que permitird gue las aguas

tratadas por esa unidad, se dirijan a los lagos artificiales y de ahi hacia al sistema de riego.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles
o modifiguen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecologico, danen el
ecosistema o a sus componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades
productivas gue se vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir

cabalmente con las normas establecidas segun el caso.
El proyecto no preve el vertimiento de agua de ningun tipo hacia el humedal costero.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidroldgica debe ser
solicitado directamente a la autoridad competente, quien la fijara las condiciones de

calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

El proyecto contempla la instalacion de letrinas portatiles en sus etapas de preparacion
del sitio y construccion; durante la operacion del campo de golf, las aguas residuales seran

dirigidas a la PTAR incluida en el proyecto.

4.10 La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un manglar
debe de garantizar el balance hidrologico en el cuerpo de agua vy la vegetacion, evitando

la intrusién de la cufa salina en el acuifero.

El proyecto en su momento, considera emplear para su funcionamiento aguas

subterraneas; para este propdsito, el Promovente solicitara a la autoridad competente gue
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se le otorgue una concesion por el volumen gue estime emplear; sin embargo, es
importante sefialar que se estan considerando en este manifiesto, acciones de
compensacion, como es el dirigir las aguas pluviales hacia el subsuelo, previamente

pasadas por un filtro biologico.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas especies
estén provocando un dafio inminente a los humedales costeros en zona de manglar, la

Secretaria evaluarg el dafio ambiental y dictara las medidas de control correspondientes.

El proyecto no introducira ejemplares o poblaciones que se puedan tornar perjudiciales
para los ecosisteras costeros 0 areas con vegetacion de manglar. Por el contrario, como
parte de la asociacion que existira entre el Promovente y su vecino Costa Canuva, se estan
perfilando los acuerdos para ejecutar de manera conjunta un Programa de Manegjo y
Conservacion de Manglar, mimo que forma parte de las medidas de mitigacion y

compensacion de aquel proyecto.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecologicos, el balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las

comunidades vegetales que soportan.

No se considera la construccion de obra alguna que altere los flujos hidrolégicos que
pueda poner en riesgo el balance de aporte de agua dulce de la parte continental con el

de las mareas, cuando este se presenta hacia la zona con vegetacion de manglar.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacién en tramos cortos de
un humedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via de comunicacion es
trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizaran métodos de construccion en fase (por sobre posicion continua de la cbra) que

no danen el suelo del humedal, no generen depdsito de material de construccion ni genere

residuos sélidos en el area.
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El proyecto no considera la construccion de via de comunicacion alguna, por 1o que no se

pondra en riesgo el flujo hidraulico del sistema.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledanas, colindantes o paralelas al flujo
del humedal costero, deberd incluir drenes y alcantarillas gue permitan el libre flujo del
agua y de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m (cien metros) como
minimo la cual se medird a partir del limite del derecho de via al limite de la comunidad

vegetal, y los taludes recubiertos con vegetacion nativa gue garantice su estabilidad.

El proyecto que se somete a evaluacion no considera la construccion de ninguna via de
comunicacion aledana, ni colindante o paralela al flujo del humedal costero, el cual se
ubica alejado del proyecto y ademas cuenta con un area de amortiguamiento de por

medio.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, deberé ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de comunicacion se debera
buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el manglar

procurar el menor impacto posible.

El presente proyecto que sometemos a consideracion, reiteramos, no considera obras o
actividades que pudieran afectar al multicitado cuerpo de agua, ni mucho menos se prevé
para su puesta en marcha, la necesidad de llevar a cabo la remocion de individuo alguno

de mangle.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledana o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100 m respecto

al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira actividades productivas o de apoyo.

Se menciond anteriormente, que el numeral 3.45 de esta Norma gue analizamos, que las
obras y actividades que se pretenden realizar, se estableceran a una distancia mayor de

100 m respecto al limite de la vegetacion de manglar.

Ahora bien, las obras contempladas en este proyecto, requieren de cambio de uso de
suelo de terrenos forestales en una superficie de 8.35 ha, pero en ningun caso se trata de

elementos de manglar; aun asi, se han propuesto en el documento técnico que se esta
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evaluando paralelamente, una serie de medidas de compensacion, por lo gue le aplica lo

siguiente:

“4.43 [a prohibicién de obras y actividades estipuladas en fos numerales 4.4y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en ef
informe preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segun sea el caso, se
establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la

autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente”.

Lo anterior porque con las medidas compensatorias se favorecera el balance hidrico, se
tendran mejores condiciones para que se mantenga la biodiversidad de la zona, donde
existen individuos que tienen relacion con el bosque de manglar al tratarse de su zona de

distribucion, alimentacion y anidamiento.

4.17 La obtencion del material para construccion, se deberd realizar de los bancos de
préstamo sefialados por |la autoridad competente, los cuales estaran ubicados fuera del
area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia sobre la dinamica

ecologica de los ecosistemas que los contienen.

Todo el material de construccion que se utilice durante la obra, provendra Unicamente de
bancos previamente establecidos y autorizados, con ello, se dara cumplimiento a 1o que

establece este numeral en analisis.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de vegetacion, que no haya
sido autcrizada por medio de un cambio de utilizacion de terrenos forestales y

especificada en el informe preventivo 0, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

El proyecto no considera ninguna de estas actividades: rellenos, desmonte, quema vy
desecacion de vegetacion del manglar para ser transformado en potreros, rellenos

sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualguier otra obra que impligue pérdida de

vegetacion, razon por la cual, esta disposicion no se violentara.
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4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica donde haya el riesgo de

obstruccion de los flujos hidroldgicos de escurrimiento y mareas.

No se tienen contempladas zonas de tiro o disposicion del material que pudiera resultar
de la construccion o de otros desechos solidos hacia el area de manglar; tampoco se
haran depdsitos de material que obstruyan los flujos hidrolégicos que presentan en el
humedal costero, por tal razon, el proyecto es congruente con lo que dispone el presente

numeral.
4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos solidos en humedales costeros.

Como ya se ha mencionado de manera reiterada, este proyecto se esta perfilando como
una amenidad que se integrara al Proyecto Turistico Integral del Desarrollo Costa Canuva,
por lo que se aprovecharan las areas e instalaciones ya autorizadas en materia ambiental
de aquel proyecto, como es su almacén que resguarda los Residuos Peligrosos (RP),
Residuos de Manejo Especial (RME), Residuos Sélidos Urbanos (RSU), entre otros, por lo

cual es congruente con lo que dispone el presente numeral.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales intensivas o
semi-intensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera receptora
de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrologica.
Esta medida responde a la afectacion que provocan las aguas residuales de las granjas
camaronicolas respecto a la calidad del agua de un humedal, asi como su tiempo de

residencia en el humedal costero y el ecosistema.

El proyecto en evaluacion, no considera la instalacion de ninguna granja camaronicola, ya

sea esta de sistema de cultivo intensivo o semi-intensivo.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de canales de toma y descarga, 10s cuales deberan

contar previamente con autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de

utilizacion de terrenos forestales.
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La obra no considera la construccion de infragstructura acuicola.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de manglar a deforestar debera
ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucion de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de terrenos forestales. No se permite la desviacion
o rectificacion de canales naturales o de cualguier porcion de una unidad hidrologica gue

contenga o no vegetacion de manglar.

El proyecto no contempla la deforestacion de vegetacion de manglar, por lo cual es

congruente con lo que dispone el presente numeral.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen

tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.

El proyecto no considera la produccion acuicola, por lo que este numeral no le es

aplicable.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de especies

nativas producidas en laboratorio.

El proyecto no considera la produccion acuicola, por lo que este numeral no le es

aplicable.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrologica donde se ubigue

la zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y moluscos.

Este proyecto no se trata de una unidad de produccién acuicola, ni tiene vinculacion a
alguna con una granja, de manera que no se construira ningun canal de llamada o de

descarga, siendo este numeral no aplicable.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal, solo
podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el limite natural del

salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

El proyecto no considera ninguna actividad extractiva relacionada con la produccion de

sal.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de bajo

impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren el flujo
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superficial del agua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en areas lejanas de
sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y requiere de zonificacion, monitoreo vy el

informe preventivo.

El proyecto se realizara alejada del humedal Estero Becerros, por o que no es vinculante

este numeral.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de manglar
deben llevarse a cabo de tal forma que se evite cualquier dano al entorno ecolégico, asi
como a las especies de fauna silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se
estableceran zonas de embarque y desembarque, areas especificas de restriccion y areas

donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

El proyecto no considera realizar actividades de turismo nautico en el humedal costero ni

en otro espacio.

4.30 En éreas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor a 8 nudos), y evitando zonas donde

haya especies en riesgo como el manati.

El proyecto no contempla actividades de navegacion, por lo que no se considera el empleo

de motores fuera de borda o estacionarios.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la compactacion de
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de aves, tortugas y

otras especies.

El proyecto no prevé el desarrollo de turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves

en humedales costeros.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccion del
numero de caminos de acceso a la playa en centros mediante la reduccion del numero de
camincs de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero menor a 5
km de longitud del eje mayor, debera tener un solo acceso a la playa y éste debera ser

ubicado en su periferia. Los accesos que crucen humedales costeros mayores a 5 km de
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longitud con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo a una distancia

de 30 km uno de otro.

La obra no esta vinculada a este numeral ya que no se contempla acceso alguno hacia la

playa; es decir, no tiene una trayectoria y culminacion hasta esa area.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara el ecosistema
y que los canales permitiran su continuidad, se dara preferencia a las obras o el desarrollo

de infraestructura que tienda a reducir el numero de canales en los manglares.

El proyecto no considera la construccion de canales, y consecuentemente no se

fragmentara el ecosistema, por lo cual es congruente con lo dispuesto en el numeral.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales costeros

como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.

Como se ha sefalado, el proyecto no preveé la ejecucion de obras o actividades dentro del
humedal costero, las obras se ubican fuera de él, y considera el establecimiento de una
zona de amortiguamiento hacia donde se ubica el humedal que proporciona una barrera

natural hacia el humedal.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahfas, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores biolégicos y que

faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

Este proyecto como se ha venido senalando, considera el establecimiento de 14.02 ha de
un area de amortiguamiento que forma parte de la poligonal que envuelve al mismo; el
proposito que se busca con esta decision de darle esa connotacion es: restaurar, proteger
y conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas del Estero Becerros, para que
este se mantenga como un corredor biolégico facilitando el libre transitc de la fauna

silvestre que en €l se ubica ya sea de manera permanente u ocasional.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las

orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
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sirvan como corredores bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de

acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

Se reitera que el proyecto que se esta sometiendo a evaluacion de impacto ambiental,
contempla la gjecucion de acciones de proteccion y restauracion de manera conjunta con
Su proximo socio, en base al “Programa de proteccion y restauracion de manglar” que el
desarrollo Costa Canuva presentd en su momento a la autoridad y que actualmente se

encuentra en ejecucion.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidrologica,
comunidades vegetales y animales mediante el restablecimiento de la dinamica
hidrologica y flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos
permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto
freatico), la eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo

las areas que presenten potencial para ello.

Este proyecto, tal como se ha descrito en este Capitulo y otros mas, considera una serie
de medidas de prevencion y mitigacion de posibles impactos ambientales, como son: la
designacion de un area de amortiguamiento cuya funcion sera justamente propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidrologica, favoreciendo el desarrollo y conservacion
de las comunidades vegetales y animales existentes, sin afectar en ningun momento la
dinamica hidroldgica y flujos hidricos continentales; el establecimiento de una obra de
captacion de las aguas pluviales en todo el perimetro del campo de juego, que las
conduzca hacia un sitio donde se favorecera la recarga del acuifero, previo a someterse
a un tratamiento basado en un filtro biolégico; el empleo de letrinas portatiles durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion, mientras que para la etapa de operacion
se considera la puesta en funcionamiento de una planta de tratamiento que depurara las
aguas que se empleen en las diferentes areas del conjunto, para luego destinarlas al riego
del campo de golf después de almacenarlas en los lagos artificiales que contempla el

proyecto.

4.38 Los programas o proyectos de restauracion de manglares deberan estar

fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de impacto
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ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar con un

protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a realizar.

Existe un “Programa de acciones de compensacion, conservacion y proteccion al mangle”
emanado del Plan Maestro del futuro socio del Promovente de este campo de golf, el cual
se ha multicitado que se trata del Desarrollo Turistico Costa Canuva; dicho instrumento, en
su momento fue aprobado por la DGIRA, en razén de gue se le presentd como parte de
las medidas de compensacion que fueron condicionadas en la resolucion de impacto
ambiental de aquel proyecto. Al asociarse el campo de golf que ponemos a consideracion
con el de Costa Canuva, los acuerdos que se perfilan, incluyen la colaboracion para
ponerlo en practica de forma conjunta. El destinar una parte de la poligonal de este
proyecto, para que se constituya en un area de amortiguamiento, la que corresponde al
sitio donde se localiza la franja de manglar, forma parte de las primeras acciones de

colaboracion entre partes.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar deberan utilizar el
mayor numero de especies nativas dominantes en el area a ser restaurada, tomando en
cuenta la estructura y composicion de la comunidad vegetal local, los suelos, la hidrologia

y las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

Las acciones de restauracion que se plantean realizar como parte del programa referido

en el numeral anterior, contemplan la utilizacion unicamente de especies nativas.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exdticas para las actividades de

restauracion de los humedales costeros.

Para las actividades de restauracion que se van a realizar en ese sitio, Unicamente se
utilizaran especies endémicas y/o que se distribuyan en el area, las cuales por ningun

motivo seran exdticas.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco anos de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el humedal

costero alcance la madurez y el desemperio optimo.

El “Programa de acciones de compensacion, conservacion y proteccion al mangle” del

proyecto Costa Canuva contempla el monitoreo como minimo de 5 anos, por ello, vy tal
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como se ha venido sefialando, estas y otras acciones en favor del medio ambiente se
llevaran a cabo de manera conjunta una vez que este proyecto se integre a dicho

desarrollo.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un estudio

integral de la unidad hidrologica donde se ubican los humedales costeros.

Un estudio hidrolégico amplio fue presentado recientemente por parte del Desarrollo Costa
Canuva, ya que en su caso realizaria obras directamente relacionadas con el Estero
Becerros. Para el caso de este proyecto que se ubica alejado del humedal y que este

cuerpo de agua no se intervendra en ningun momento, no aplica este numeral.

4.43 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4,14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo 0 en la manifestacion de impacto ambiental, segun sea el caso se
establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la

autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente.

Este proyecto por la ubicacion gue guarda y en consecuencia por el hecho de gue no se
pretende construir obra alguna relacionada con infraestructura marina; tampoco se creara
ninguna via de comunicacion aledafia, colindante o paralela al flujo del humedal costero;
no se contempla llevar a cabo ninguna actividad de caracter productivo, como serfan
agropecuarias, acuicolas intensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana, ¢ alguna otra
que sea aledafa o colindante con la vegetacion de un humedal costero, por lo que este

numeral no es vinculante al proyecto.
I11.6. Conclusion

El proyecto no afectara el humedal costero, antes bien lo favorecera al preservar los
drenajes naturales gue existen o gue se presentan durante el temporal de lluvias o
huracanes, llevandose a cabo tareas tendientes a la recarga del acuifero y evitando el
avance de la cufa salina, contribuyendo también a restablecer la integridad del humedal
mediante la reforestacion con las especies de mangle que ahi se desarrollan de manera
natural y mediante otros proyectos en asociacion con su socio Costa Canuva, como el

establecimiento de una Unidad de Manejo Ambiental (UMA) para el caso de los cocodrilos
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que se encuentran en el Estero Becerros y que esta en proceso de elaboracién y sera

sometido en su momento ante la autoridad normativa.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Con el objetivo de delimitar y describir el Sistema Ambiental (SA), asi como las distintas escalas
espaciales que involucren las areas que, dada la naturaleza del Proyecto pudieran verse
afectadas de manera directa o indirecta en alguna de las etapas de ejecucion de este, se han
demarcado al interior del SA las unidades de referencia para descripcion y analisis ambiental

(elementos bidticos y abidticos) tales como: Sistema Ambiental (SA) y Area de Influencia (Al).

El SA de acuerdo con los criterios establecidos por la autoridad, es la delimitacion fundamentada
en la uniformidad y la continuidad de sus componentes y de sus procesos ambientales
significativos (flora, suelo, hidrologia, corredores biologicos, etc.) con los que el proyecto
interactuara en espacio y tiempo; que delimitara la region para poder vincular su extension
(espacio-tiempo) con respecto a los componentes y procesos ambientales seleccionados.
Siguiendo esta linea, se analizaron las principales regionalizaciones, enfatizando en los
componentes hidrologicos (cuenca, microcuenca), en los cuales se encuentra inmerso el sitio

en donde se pretende el desarrollo del Proyecto.

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio.

Para la delimitacidn del Sistema Ambiental {SA) se consideraron los LINEAMIENTOS QUE
ESTABLECEN CRITERIOS TECNICOS DE APLICACION DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL' PUBLICADOS POR LA DIRECCION GENERAL DE
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL. En donde se establece que se considerara adecuada una

' Documenla disponible en: hllp:firamiles semarnal.gob.mxfimages/slaries/menufavisosNOC 11112 pal.
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delimitacion del Sisterma Ambiental (SA), que haya utilizado alguno o algunos de los siguientes

criterios:

¢ Unidades de Gestion Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto se
ubique en una zona regulada por un Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

¢ Factores sociales, como poblaciones, municipios, etc.

¢ Usos del suelo y tipos de vegetacion.

* Rasgos geomorfoedafolégicos.

+ Cuenca y microcuenca.

* Usos de suelo permitidos por algan tipo de plan de desarrollo urbano.

« Combinacion de los criterios antes sefialados para concretar mejor las unidades

ambientales propuestas.

La delimitacion tiene por objeto definir un espacio finito que sea concordante con la dimension
del proyecto que se valora, sobre el cual sea posible realizar una descripcion clara y fiel de los
elementos del Sistema Ambiental (SA) y las tendencias de deterioro en el Area de Influencia (Al),
incluyendo el componente humano como eje en el cual se consideran aspectos culturales,
economicos y sociales bajo la vision gue son estos los rectores de las transformaciones que
ocurren en el medio a una escala de tiempo ecoldgica que, por su amplitud concuerda con una

vision historica de los cambios observables en el medio.

La delimitacion tanto del SA como del Al, permite identificar y enunciar problemas ambientales
asociados a su evolucion, como medio gue acoge un proyecto, asi como determinar tendencias
de deterioro regional que no necesariamente se ligan a las intervenciones que se plantean y

estudian.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), del proyecto, se analizaron microcuencas,
cuencas, limites politico-administrativos, y rasgos sociales en Arc Gis 10.8;, ademas se

examinaron imagenes satelitales del servidor de mapas high-resolution (0.30m). A continuacion,

se explican los criterios y recursos bibliogréaficos y cartograficos considerados para delimitar el

SA:

CAP.IV,Pag. | 11
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Tabla IV.1. Fuentes utilizadas para la delimitacion del SA.

CRITERIO COMPONENTE

Cuenca R. Huicicila-San Blas
Microcuenca Chacala y Pefiita de Jaltemba (SIGEIA)
| imites naturales Acantilados, linea de pleamar maxima
Social Localidad dc La Peiita de Jaltemba
Uso de suelo y vegetacion Serie VII INEGI 2018

Por la naturaleza de las actividades del proyecto y el fin que se persigue con la presente MIA-
P, los criterios que se emplearon para la delimitacion del poligono del SA, tomaron en cuenta
que la superficie que lo delimite tenga caracteristicas de homogeneidad en sus diferentes

componentes ambientales.

Derivado de lo anterior, el SA corresponde al area empleada para describir los elementos
ambientales que influyen en los procesos naturales de la zona en la que se inscribe el
proyecto en estudio. La integracién de estos elementos conforma el marco ambiental en el que
se presentara la interaccion entre el proyecto y el ambiente. Ademas de que el SA abarcara el
area en la que se espera se presenten las afectaciones mas relevantes que se deriven de
la ejecucion del proyecto, a la cual denominaremos Area de Influencia (Al), e incluiré la zona
en donde se ejecutaran las acciones del proyecto y a la que llamaremos Area del Proyecto
(AP).

Para los fines de la descripcion ambiental del presente estudio, se delimitd el SA con criterios
hidrologicos (microcuenca), usos de suelo y vegetacion y sociales, ademas se consideraron los
limites de un sistema litoral el cual esta bien definido longitudinalmente por accidentes
topograficos con entidad suficiente para interrumpir la dinamica de transporte de sedimentos,
adicionalmente se identificaron los escurrimientos de tipo intermitente y perenne. Cabe
mencionar que en la delimitacion se respetaron limites de las microcuencas La Pehita de

Jaltemba y Chacala proporcionadas por el SIGEIA (Sistema de Informacion Geografica para

Evaluacion de Impacto Ambiental).
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Figura IV.1. Limites de microcuencas utilizados para la delimitacién del S.A.

Del analisis de los criterios antes mencionados, asi como de las actividades que se derivan del
presente proyecto y que fueron descritas en el Capitulo |l de la MIA-P, en donde resalta gue las
obras y actividades a ejecutar se enmarcan un una superficie puntual, vy que el tipo de
actividades que se pretenden desarrollar se limitan a dicha superficie, se desprende gue los
componentes ambientales con los que interactda el proyecto, en la zona terrestre y estuarina se
circunscriben al predio Naranjos y areas concesionadas. En relacion con eso se realizd un
analisis de redes hidrograficas del sistema SIATL (Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrologicas) de INEGI?, el cual se basa en la conexion de la red hidrografica, mediante la
aplicacion de un algoritmo para obtener la conectividad el cual se basa también en el modelo

digital de elevacion y direcciones de los flujos de corriente.

Esta aplicacion, denominada SIATL se concibe como un servicio geoespacial accesible con la

funcionalidad de redes geometricas para simular flujos de agua, ademas de integrar otros datos

@ http:/fantares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATLH#),
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como cuerpos de agua, curvas de nivel, ortografia, localidades urbanas y rurales, nucleos

agrarios, toponimos, marco geo estadistico, entre otras capas de informacion.

Con la informacidn obtenida del SIALT y el MDE (modelo de elevacion digital, pixel 15 m) y el
conjunto vectorial hidrografico de INEGI, se realizd la determinacion de las microcuencas, con
el apoyo de una herramienta para el manejo de productos digitales de informacion geogréafica
(Arc GIS 10.8), a través de algoritmos, los puntos mas elevados y mas bajos del relieve, la

distancia entre estos puntos y la direccion de los flujos de agua.
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Figura IV.2. Limites de la microcuenca con el modelo

El proyecto que se somete a evaluacion se integrara en un futuro al complejo “Costa Canuva” el
cual se ubica en la costa del municipio de Compostela, es por ello que ademas de los criterios

ya mencionados, el SA se delimitd en su colindancia con el mar haciendo uso de la linea de

pleamar maxima, la cual es considerada para definir la zona federal.
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Figura IV.3. Limites establecidos por la linea de pleamar maxima

Asimismo, se emplearon limites naturales (acantilados) existentes en la region conocida como

“El Capomo” en la parte norte del sistema ambiental delimitado y criterios de uso de suelo y

vegetacion.
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Figura IV.4. Limites de uso de suelo y vegetacion
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En cuanto al factor social, el desarrollo del proyecto involucra directamente a la localidad de La

Penita de Jaltemba, donde se espera se genere la mayor cantidad de impacto positivos en el

componente socioeconomico por la derrama economica y la generacion de empleos.

IV.1.1. Delimitacion definitiva de S.A.

Debido a los criterios antes justificados la poligonal final del Sisterma Ambiental quedd acotada

a limites de las microcuencas del SIATL y SIGEA, linea de pleamar y limites naturales

(acantilados) presenta una superficie de 6,705.84 hectareas y se ubica en el municipio de

Compostela. Los criterios empleados para la delimitacion del SA se pueden apreciar en la

Figura IV.5.
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Figura IV.5. Delimitacién definitiva del Sistema Ambiental

Las coordenadas de cada uno de los vértices que delimitan la poligonal del S.A se
encuentran en el sistema de coordenadas proyectado Universal Transversa de Mercator

(UTM), zona 13N, Datum WGS 1984 y se adjuntan en formato Excel.

Las coordenadas extremas del Sistema Ambiental son:

Tabla IV.2. Coordenadas extremas del S A
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 13N

X Y
Norte 476,500.64 2,339,163.79
Sur 479,377.98 2,326,841.50
Este 482,080.23 2,332,963.96
Oeste 476,032.56 2,331,183.16

Derivado de lo anterior, el SA corresponde al area empleada para describir los elementos

ambientales que influyen en los procesos naturales de la zona en la que se inscribe el
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proyecto en estudio. La integracion de estos elementos conforma el marco ambiental en el que
se presentara la interaccion entre el proyecto y el ambiente. Ademas de que el SA abarcara el
Area de Influencia (Al), e incluiré la zona en donde se ejecutaran las acciones del proyecto vy a

la que llamaremos Area del Proyecto (AP).

IV.1.2. Delimitacion de Area de influencia.

Para la delimitacion del A.l. del Proyecto se partio de la definicion; la cual esta precisada como
*“el espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos ocasionados
por el Proyecto en el sistema ambiental o region, y que alteraran algun elemento ambiental’.
(Guia para la elaboracion de la MIA Regional, SEMARNAT).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto y el fin que se persigue con la presente MIA-
P, el area de influencia se delimité haciendo un anélisis de los impactos que pudieran alcanzar
significancia, tales como los impactos sobre el componente suelo que con la eliminacion de
vegetacion sera vulnerable a procesos erosivos, © el componente fauna por la eliminacion de

sitios de anidacion o madrigueras se encuentra obligado a colonizar nuevos habitats.

De acuerdo con esta perspectiva, se realizo un andlisis de la posible afectacion que el Proyecto
tendria en cada uno de los componentes ambientales, es decir se considerd el criterio de
extension como el fundamental para identificar los impactos de mayor alcance, determinando
que los efectos ocasionados por la operacion de maquinaria en el area de proyecto, tal como la
emision de ruido, considerandose como un impacto significante que rebasara los limites de la
poligonal del proyecto, y por tanto presenta la mayor extension de todos los impactos
ambientales directos e indirectos identificados. El area de influencia de la maquinaria se estimo

de acuerdo al area de circulacion de maquinaria al interior campo de golf.

Un informe publicado en 1995 por la Universidad de Estocolmo para la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), considera los 50 dB como el limite superior deseable. Se puede afirmar, que

las cifras medias de las legislaciones europeas, marcan como limite aceptable 65 dB durante el

dia y 55 dB durante la noche.
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Tabla IV_3. Escala de ruidos de equipo de construccion

Martillo neumatico 103-113 | Aplanadora de tierra 90-96
Perforador neumatico 102-111  Gria 90-96
Sierra de cortar concreto 99-102 Martillo . 8795
Sicrra industrial 88-102 Nivcladora 87-94
Soldador de pernos 101 Cargador de tractor 86-94
Bulldozer 110 Retroexcavadora 84-93
Perforadora 100 Camion 90

El nivel de ruido disminuye de forma exponencial con la distancia a la fuente sonora. Asi, puede
generalizarse que, a una distancia de 200 metros de una maguina operando, el nivel de sonido
sera un cuarto del que es a 100 metros. Por ello, a distancias superiores a 350 metros, el nivel
de ruido tedrico maximo de los motores estara generalmente por debajo de los 35 dB(A) al aire

libre.

El limite maximo considerado para la delimitacion del area de influencia de la emisién de ruido
es el nivel acustico de 35 decibeles (dB), dado que este es el limite donde ya no es posible
diferenciar si el ruido percibido es generado por la operacion del proyecto o por el medio natural.
Ningun paisaje esta nunca en silencio absoluto. Por ejemplo, las aves y las actividades humanas
emiten sonidos, el ruido del viento en las hojas, arbustos, arboles, etc. disipa gradualmente

cualquier potencial sonoro de la maquinaria en plena actividad.

Para la delimitacion del area de influencia se utilizé el software ArcGis version 10.8, con el cual
se visualizé graficamente la poligonal envolvente del proyecto, zona de amortiguamiento y las
caracteristicas fisicas del medio, posteriomente con el comando geoprocessing se generd un
buffer de 450 m, con alcance para cubrir la superficie en donde se habran de construirse el
campo de golf y todas las obras que contempla el proyecto. En el espacio geografico
delimitado como S.A queda inmersa el area de influencia (412.53 ha) permitiendo identificar el

potencial de impacto ambiental que podria generar la construccion campo de golf "El Capomo”.
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Figura IV.6. Delimitacidn del area de influencia

Durante la operacion del proyecto, su influencia sera

IV.2. Caracterizacion y Andlisis del Sistema Ambiental.

El Sistema Ambiental (SA) tiene una superficie de 6,705.84 ha, esta inmerso en el municipio de
Compostela, en el estado de Nayarit. Esta region forma parte de la Provincia Fisiografica Eje
Neovolcanico y una minima superficie en la parte sureste queda inserto en la Sierra Madre del
Sur, y a su vez se encuentra enclavado en las Subprovincias Sierras Neovolcanicas Nayaritas y
Sierras de la Costa de Jalisco y Colima; el clima predominante en el SA es el calido subhumedo
(Aw2(w). El S.A presenta un relieve dominado por escudo volcanes, llanura costera de piso
rocoso o cementado y sus extremos de elevacion sobre el nivel del mar fluctdan entre los 320
m.s.n.m hasta llegar a nivel del mar en el extremo oeste del sistema ambiental donde se ubica
el area de proyecto. Debido a estas caracteristicas geologicas, geomorfologicas y climaticas,

en el SA predominan los tipos de suelo feozem y cambisol.
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En cuanto a la vegetacion que compone el SA, se identificaron 11 usos de suelo y vegetacion,
siendo estos los siguientes: selva mediana subcaducifolia, selva mediana subperennifolia,
bosque de encino, manglar, sabanoide, pastizal haldfilo, pastizal inducido, agricultura de

temporal, sin vegetacion aparente, zona urbana y cuerpo de agua.

A continuacion, se caracterizaran los elementos ambientales que se encuentran en el SA, Al y
el sitio del Proyecto, para lo cual se describiran los aspectos abidticos, bidticos, de paisaje,

sociceconomicos y culturales.

IV.2.1. Aspectos abioticos.

Iv.2.1.1. Tipo de Clima.

Para definir el tipo climatico predominante en el S.A donde se establecera el proyecto, se utilizd
informacion del registro de parametros meteorologicos de la Estacion Meteorologica “SAN

MARCOS” (18080), la cual es administrada por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
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Figura IV.7. Ubicacién de las estaciones climatol6gicas respecto al Sistema Ambiental

CAP.IV,Pag. |21



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Los datos recopilados de dicha estacion son del periodo de 1981-2010 y se encuentra
actualmente operando. Ademas, su ubicacian corresponde a la distribucion climatica que la del

area del proyecto reportada por CONABIO?.

El clima dominante en el Sistema Ambiental, de acuerdo con la Carta Estatal de Climas INEGI,
es calido subhumedo con lluvias en verano de humedad media Aw2(w). Es el clima mas humedo
de los calidos subhumedos, su distribucion es la de mayor homogeneidad en la entidad pues
comprende una franja continua y mas o menos paralela a la linea de la costa, la precipitacion

total anual es superior a 1,200 mm vy la temperatura media anual mayor a 22 °C, con un

porcentaje de lluvia invernal menor de 5%.
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Figura IV.8. Distribucion del clima en el S.A
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IV.2.1.1.1. Precipitacion

Los datos corresponden a la Estacion Meteorologica 18080 San Marcos, por ser la mas cercana
al area del proyecto {aproximadamente a 21.3 Km) y que se encuentra en operacion, la cual es
administrada por el Servicio Meteoroldgico Nacional de la Comision Nacional de Agua, se tomo
la precipitacion anual registrada en la Normales Climatologicas desde el ano de 1981 a 2010,

teniendo un promedio para la estacion meteoroldgica de la Unidad.

La precipitacion media anual registrada en la estacion es de 1,056.7 mm (Tabla [V.4). La
temporada principal de lluvia empieza en junio con alrededor de 98.1 mm y termina en octubre
con 85.7 mm La zona se encuentra también expuesta a los huracanes del Pacifico que junto
con las depresiones y tormentas tropicales aportan una cantidad importante de humedad a la
zona. El réegimen de lluvias es de verano, o sea que la maxima precipitacion se presenta en los
meses de julio a septiembre. En general las lluvias son vespertinas y nocturnas, ya que estan
sujetas al movimiento advectivo y convectivo del aire, el cual se intensifica después de que se
alcanza el caldeamiento méaximo en las horas de la tarde, provocando aguaceros y "chubascos

fuertes".

IvV.2.1.1.2. Temperatura

La temperatura media anual oscila entre 22.2°C y 28.4°C; con una temperatura maxima
promedio de 32.8°C y una minima promedio de 18.7°C. Histéricamente, los meses mas
calurosos son de junio a octubre con temperaturas alrededor de 35°C; y los meses mas frios son
enero a marzo con temperaturas que no superan 23°C, para el periodo considerado de 1981-
2010 (Tabla IV.5).

Aplicando el climograma los meses con humedad suficiente para favorecer las caracteristicas

de la zona son junio, julio, agosto, septiembre y octubre.
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Grafica IV.1. Climograma de la estacion meteorolégica San Marcos

Segun los datos del Programa de Accion ante el Cambio Climatico del Estado de Nayarit
(PACCNAY 2012)*, la tendencia de los ultimos 50 afos en el Estado de Nayarit en muestran una
clara tendencia a disminuir los valores de la precipitacion total anual y el incremento de la
temperatura media anual. De acuerdo a este autor se construyeron escenarios de temperatura
y precipitacion con supuestos de las altas de emisiones de gases de efecto invernadero, en
donde para la costa sur del estado (Compostela, Bahia de Banderas y Amatlan de Canas), el
comportamiento de la temperatura minima para esta regién muestra un incremento de 1°C al
principio del siglo; se espera que conserve su estabilidad en 1o gue resta del siglo y presente
temperaturas entre 20y 22 °C. En lo que respecta a la temperatura maxima, se prevén aumentos
de 1.7 °C para mediados de siglo, esto en comparacion con el 2005. La precipitacion anual
acumulada, tendra una variacion de 1000-1600 mm y a finales de siglo existe la probabilidad de
disminuciones de 70 m.m Solo se conserva una mayor precipitacion en una pequena parte del

municipio de Compostela y Bahia de Banderas.

Los procesos del cambio climatico identificados en Nayarit que son amenazas potenciales son:
el aumento gradual de las temperaturas maxima y minima con un posible incremento en los dias,

las noches y los periodos calurosos; la concentracion de la precipitacion con mas tormentas

* Programa de Accion ante el Cambio Climatico. Gobierno del Estado de Nayarit. Secretaria del Medio
Ambiente (SEMANAY). Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).
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intensas y las inundaciones fluviales severas; se espera un retraso en el inicio del temporal de
lluvias que conllevara a la ampliacion del periodo de sequia y al aumento en la precipitacion en

los meses de agosto y septiembre,

Por otra parte, el incremento registrado en la temperatura del mar hace suponer que se
acentuaran la intensidad de las tormentas vy los huracanes, asi como el nivel medio del mar
debido a la expansion térmica del agua; a esto se suman los cambios en la hidrodinamica de

origen antropogénico que ocurren en las costas de Nayarit.

IV.2.1.1.3. Evaporacion

En el ciclo hidrologico, una proporcion importante de la precipitacion pluvial regresa a la
atmosfera en forma de evapotranspiracion, mientras que el resto escurre por los rios y arroyos

delimitados por las cuencas hidrograficas o bien se infiltra en los acuiferos.

La tabla IV.6 muestra los datos de la evapotranspiracion potencial con valores de 1,892.0 mm
al ano. En estos datos se puede apreciar que la precipitacion normal registrada representa el

55% de los resultados de evaporacion de la estacion meteorologica.

Heladas

La helada es la disminucion de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al punto de
congelacion del agua 0°C. La cubierta de hielo, es una de sus formas producida por la
sublimacion del vapor de agua sobre los objetos; ocurre cuando se presentan dichas

temperaturas

Por la situacion geografica del proyecto, el fenémeno natural tiene una presencia nula dentro
del Sistema Ambiental ya que las condiciones climaticas no son las que favorecen el desarrollo
de este fendmeno, por lo que en el sistema ambiental se considera con un indice de peligro muy

bajo.

Granizadas
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Constituye la forma mas grande, pesada y densa de precipitacion y se presenta con mas
frecuencia en la estacion caliente del afio. Para el municipio se realizé un recorte municipal del
mapa de tormentas de granizo en Nayarit en base a datos histdricos de la pagina de Comision
Nacional del Agua, en la seccion de Climatologia, subseccion Anélisis Mensual de Precipitacion
por Entidad Federativa. Dando como resultado gue el municipio por completo esta en el grado
de intensidad muy baja de peligro. Este fenomeno al igual que el anterior presenta en general el
mismo comportamiento. La estacion 18080 presenta 0.1 dias de incidencia de granizadas en 30

afos de registros.

Nevadas

Este fendmeno meteoroldgico guarda estrecha relacion con el tipo de clima del lugar, de manera
que en las zonas calidas de la costa este fendmeno es inapreciable. Lo anterior es corroborado
por los datos de las estaciones meteorologicas analizadas que en todas ellas no registran ni un

solo dia con nevadas, por lo que el S A presenta un indice de peligro muy bajo por este

fendmeno.
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Tabla IV 4. Precipitacion mensual registrada en la Estacion 18080 San Marcos. )
DIC | Anual

Estacion 18080 Prec. (mm) ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV
Normal 213 | 64 2.6 2.9 6.1 98.1 | 2302 | 273.0 | 2823 " 85.7 | 233 | 2438
San Marcos Méxima mensual 2181 | 393 | 169 338 306 | pors | 8002 | 4868 | 547.0 | 2295 | 789 | 1510 [ 10567
Maxima diaria 46.0 | 287 | 16.1 17.5 250 | 1200 | 149.4 | 1200 | 160.5 | 83.0 400 | 80.0

Tabla IV.5. Temperaturas maximas, minimas y medias registradas en la estacion meteorologica.

Estacion Temp. (°C) ENE FEB MAR ABR MAY JUN DIC Anual
Maxima 29.9 29.6 30.3 31.8 32.8 34.5 34.5 35.2 34.9 35.1 33.3 317 32.8
San Marcos ]
Media 227 222 228 241 255 28.3 281 284 281 283 258 244 257
(18080)
Minima 15.4 14.8 15.4 16.4 18.3 221 21.7 21.5 21.3 21.5 18.4 171 18.7
Tabla IV.6. Evaporacion potencial promedio mensual reportada en la Estacién 18080 San Marcos
Evaporacion {mm)
Estacion 18080 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCcT NOV DIC Anual
San Marcos 112.1 106.5 144.9 1715 191.3 181.2 166.2 182.4 190.0 168.4 137.7 130.1 1,892.0
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IV.2.1.1.4. Vientos dominantes

El viento se define como el movimiento de las masas de aire; sin embargo, una definicion
aceptada técnicamente apoyada en la meteorologia, es: corriente horizontal (o casi) de aire que

circula con relativa proximidad a la superficie terrestre.

El viento se atribuye a las desigualdades de la densidad del aire, y a las presiones bajas y altas;
el excesivo calentamiento del aire hace que este se dilate y se anime de un movimiento
ascendente dejando un lugar vacio en el lugar en donde se dilato, o centro de baja presion
barométrica; este vacio se llena con aire mas denso que procede de otras regiones o lugares

de alta presion.

El viento es el principal generador de oleaje, y su efecto sobre la costa es permanente,
provocando, ademas, mareas de vientos y fuerzas sobre las estructuras; de ahi, la importancia

de su estudio desde el punto de vista de la ingenieria de costas.

Los elementos gue caracterizan al viento son los siguientes;
s Direccién de la que sopla.
* Intensidad o velocidad con que sopla.
¢ Frecuencia o numero de veces que se presenta con determinadas caracteristicas,
durante un lapso cualquiera, utilizandose normalmente, la hora, dia, mes, estacién o

afo.

Direccion

Para definir la direccion se utiliza la denominada, “rosa de vientos” gue no es mas que un limbo
circular que puede estar dividido en 4, 8, 16 y 32 partes, es decir, la direccién del viento es el
punto cardinal de donde sopla, asi como, por ejemplo, un viento norte es el que proviene del
norte. Particularmente en este estudio se dividido las direcciones de viento en 8 puntos
cardinales, N, NE, E, SE, S, SW, W y NW.

Intensidad
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Es la velocidad con que sopla y se expresa en unidades de longitud sobre las del tiempo (m/s,
km/h, nudo); para su medicion se utiliza la escala internacional de BEAUFORT (modificada), y
que es un gjercicio comun complementarla con la escala de DOUGLAS, la cual, define el estado
del mar, asociado a un nombre caracteristico y correspondiente a cada uno de los grados de la
escala de BEAUFORT.

Para la estimacion del viento reinante “n” se representa en un diagrama de frecuencias, en los
siguientes graficos se presenta el analisis realizado a la informacion de San Blas, Nayarit, que
es la estacion mas cercana al punto de estudio por parte del Servicio Meteorologico Nacional y
gue administra la Secretaria de Marina, obteniendo como viento reinante anual el proveniente
de la direccion S (Sur) con el 28.5 % seguido de la direccion NE con el 24.8 % las direcciones
N, E, SW y NW, oscilan entre los 8 y 13 % sumando conjuntamente el 40.5, mientras que las

direcciones SE y W son las de menor frecuencia con valores del 3.5 y 2.7 respectivamente.
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Figura IV:9. Analisis de frecuencias en la estacion San Blas, Nayarit.

Estacionalmente, este comportamiento predomina en las estaciones de invierno y verano (viento
reinante del Sur) y parcialmente en otofio, mientras que para primavera el viento reinante
igualmente proviene del Sur, pero la frecuencia del Noreste es de apenas 12.5 %, para otono,
el viento reinante proviene del Norestes mientras que el viento proveniente del Sur presenta una

frecuencia de apenas 11.2 %.

En cuanto al viento dominante, la direccion NW es la que presenta mayor magnitud en los
regimenes anuales y estacionales, la direccion sur presenta también una magnitud elevada en
todos los regimenes, por lo que podemas concluir que le viento dominante anual y estacional es

de esta direccion (NW), gue por la ubicacién geografica de la zona de estudio corresponde a
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una direccion casi perpendicular entre a la linea de costa, y que se desplaza desde el mar hacia

tierra.
DIRECCION N NE E SE
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Figura IV.10. Andlisis de viento dominante en el periodo de 2012-2014, San Blas, Nayarit.

El S.A se encuentra la mayor parte del tiempo bajo la influencia de masas de aire de tipo maritimo
tropical que a su vez invaden toda la region costera del Estado de Nayarit. La velocidad del
viento en la zona costera del municipio de Compostela puede oscilar entre 2y 7 m/s. La estacion
meteoroldgica El Capomo que se encuentra a 11 kildmetros de donde se pretenden construir
las obras provisionales reporta velocidades de viento de 0.40 km/hr con direccion oeste. El

relieve en la mayor parte de la superficie del sistema ambiental es plano, por lo que la circulacion
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del aire no encuentra barreras fisicas, presentandose ocasionalmente “calmas” entre los meses

de julio a septiembre.

De acuerdo con la zonificacion de la Comision Federal de Electricidad (CFE), el area del
proyecto se localiza en una zona de vientos maximos ubicados en un rango de 130 a 160 km/h

(kildmetros por hora), pudiéndose observar en la Figura IV.11.
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Figura IV.11. Zonificacion de vientos en el Sistema Ambiental

De manera particular, en el area del proyecto los vientos suelen aumentar ligeramente su
intensidad durante el dia debido al efecto de la brisa marina gue sopla hacia la tierra. Durante
la noche al enfriarse mas rapidamente la superficie de la tierra que la del mar se producen
vientos ligeros en direccion contraria, los cuales son conocidos como “terrales”, se inician

normalmente después de 2 horas de la puesta del sol.
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IV.2.1.1.5. Fenémenos meteorologicos

Huracanes

Los ciclones tropicales son tipicos de la temporada de verano, y aungque estadisticamente se
pueda observar una baja influencia de estos sistemas en el S.A, depresiones tropicales,
tormentas tropicales y huracanes lo afectan directa o indirectamente. Estos sistemas al
encontrarse muy cerca de las costas y dependiendo de la amplitud del radio del sistema,

favorecen lluvias de fuertes a intensas, asi mismo, provocan vientos fueries y oleaje elevado.

La zona costera del Pacifico Mexicano es vulnerable al impacto de los ciclones tropicales (CT)
que se originan en el Pacifico oriental desde la segunda quincena de mayo hasta finales de
octubre, como promedio. Sin embargo, hay zonas con mayor probabilidad y periodos de
recurrencia de impactos, que otras. El proyecto se ubica en la zona costera del municipio de

Compostela, siendo esta una de las més azotadas del Estado.

La cronologia de CT del Pacifico oriental desde 1949 hasta la fecha indica que, de manera
directa, la region donde se inserta el Sistema Ambiental ha sido impactada en unas 28
ocasiones, 1o que da una frecuencia media, aunque ha sido mayor el efecto indirecto de los que
traen trayectorias paralelas a la costa. La mayoria de los huracanes gue han azotado la zona
han sido de categoria 1y 2 en la escala Saffir-Simpson, o sea, aquellos con vientos maximos
entre 120 y 150 km/h y solo Kenna y Patricia con vientos de mas de 350km/h. Los meses de

mayor peligro por azote de CT para la zona son septiembre y octubre y sobre todo este ultimo.
La region es susceptible durante el verano a la incidencia presente de depresiones tropicales
que, en el mejor de los casos solo descargan su caudal de agua. El mas reciente huracan que

azoto la region fue "Roslyn” (con vientos maximos de 215 Km/h) del 24 de octubre de 2022.

Tabla IV.7.Tormentas tropicales y huracanes sobre la region.

No ‘ Nombre Fecha | Velocidad
1 Tormenta Tropical Sin Nombre 29/octubre/1958 75 km/h
2 | Huracan Hyacinth 21/octubre/1960
3 | Huracan Valerie 24/junio/1962

CAP.IV,Pag. | 33



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Velocidad

Nombre Fecha

4 ! Huracdan Maggie 16/octubre/1966 30 km/h
5 | Tormenta Tropical Annete 20/junic/1968 30 km/h
6 | Tormenta Tropical Eileen 26/octubre/1970

7 Huracan Lily 28fagostof1971 30 kmih
8 | Huracan Priscila B/octubre/1971

9 | Tormenta Tropical Kathleen 17/octubre/1972 -

10 | Tormenta Tropical Crlene 21/octubre/1974 -

11 | Huracan Agatha 2fjuniof1974 -

12 | Huracan Adolph 21/mayo/1983 60 km/h
13 | Huracén Eugene 22{Julio/ 1987 75 kmih
14 | Tormenta Tropical Douglas 19/junio/1990 28 km/h
15 | Huracan Virgil 1/octubre/1992 50 km/h
16 | Huracan Calvin 4/Julio/1983 110 km/h
17 | Huracén Kenna 25/octubre/2002 270 km/h
18 | Huracan Andres 23/junio/2009 120 km/h
19 | Huracan Beatriz 21/junic/2011 150 km/h
20 | Huracan Jova 12/cctubre/2011 205 km/h
21 | Huracan Odile 13/septiembre/2014 1856 km/h
22 | Huracan Patricia 23/cctubref2015 325 hm/h
23 | Huracan Newton 04/septiembre/2016 150 km/h
24 | Huracan Katia 05/septiembre/2017 1658 km/h
25 | Huracan Willa 20/octubre/2018 260 km/h
26 Huracan Lorena 17/zeptiembre/2019 140 km/h
27 | Huracan Genevicve 18/agosto/2020 70 km/h
28 Nara 28fagostof2021 130 km/h
29 Roslyn 24/octubre/2022 215 kmih

De acuerdo con los datos del Servicio Meteorolégico Nacional, la ocurrencia de estos
fendmenos en el Estado de Nayarit, se puede considerar como media, en la siguiente imagen

se muestran las trayectorias de los sistemas formados durante la Temporada de Huracanes 2022

en las Costas del Pacifico Mexicano.
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Figura IV.12. Fendmenos climatolégicos durante la Temporada 2022 en el Pacifico Mexicano

IV.2.1.1.6. Riesgos hidrometeorolégicos

Los riesgos hidrometeorologicos detectados para el S.A del proyecto, se basan en la
informacion proporcionada por la Secretaria de Desarrollo Social del estado de Nayarit
(SEDESOL) 2012, en el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Compostela. De acuerdo
con los datos de los Atlas mencionados, para el SA del proyecto los peligros

hidrometeorologicos que potencialmente se pueden presentar son:

Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica se forma por una combinacion de humedad, entre el aire caliente que
sube con rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frio, una brisa marina o
una montana. Todas las tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir

individualmente en grupos o en lineas.

Las tormentas eléctricas en México ocurren entre mayo y octubre. Se presentan con mayor

frecuencia durante horas de la tarde o de la noche.
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Nayarit se considera un estado con un grado de intensidad bajo, en un porcentaje muy minimo
de su superficie, y con un grado de intensidad muy bajo, en la mayor parte del territorio, de

ocurrencia de eventos por afio.

En el municipio de Compostela donde gueda inserto el S.A no se cuenta con antecedente de
tormentas eléctricas, sumado a esto los datos estadisticos de las estaciones meteoroldgicas del
municipio (La Pefita de Jaltemba, Zapotan, Paso de Arocha, Cumbre de Huicicila y Miravalles),
asi como de las estaciones meteorolégicas localizadas en los municipios vecinos de Xalisco y
Bahia de Banderas (El Refilion y San Marcos respectivamente) no se tiene registro de tormentas
eléctricas, sin embargo, en los talleres se comenta que esporadicamente las tormentas son
acompanadas de rayos, truenos y relampagos, sin que estos presenten un riesgo a la poblacion

del municipio.

Inundaciones

Histaricamente Compostela ha sufridc inundaciones cada temporal de lluvias, debido
principalmente al desbordamiento de los rios que atraviesan por él, sin embargo, estas
inundaciones no se presentan en la totalidad del municipio y, aunque la poblacion refiere
afectaciones por inundacién en cada una de las localidades, estas suelen ser, en su mayoria,

encharcamientos ocurridos durante una lluvia y que al cabo de esta sus efectos desaparecen

en cuestidon de unas horas.
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Figura IV.13. Mapa de inundaciones del S.A

Para estimar el peligro por inundacion se ha empleado el Sistema de Informacion Geogréfica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el cual mediante un modelo determina las
zonas del pais susceptibles de sufrir inundaciones, con base a esta modelacion el S.A se ubica
en la zona costa del municipio. De acuerdo con la modelacion cartografica en el sistema
ambiental existen 552.23 ha sujetas a inundacion, concentrandose el mayor riesgo a inundacion

en la zona centro del sistema ambiental y en gran parte del area de proyecto

IvV.2.1.1.7. Calidad del Aire
La contaminacion atmosférica depende en mayor parte de las actividades humanas las cuales
son intensificadas o disminuidas por las condiciones climaticas. Algunos contaminantes causan

efectos adversos sobre la salud ocasionando, por ejemplo, enfermedades respiratorias vy
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problemas cardiovasculares (SEMARNAT, 2013). Las actividades laborales levantan particulas

que se transportan y asientan dependiendo de la direccicn y velocidad del viento.

El deterioro de la calidad del aire en Nayarit, se explica por diferentes factores entre los que se
puede mencionar el crecimiento de la poblacion, ya que en 2015 habitaban esta entidad 1.2
millones de personas y se preve un crecimiento de 1.6% anual, para alcanzar en 2030 los 1.5
millones. Por otra parte, se tienen asentados en Nayarit 22 establecimientos industriales, de los
cuales 16 se localizan en la capital Tepic. Adicionalmente, la cantidad de vehiculos automotores
paso de 78 vehiculos por cada mil habitantes en 1990 a 327 en 2015. Actualmente, Tepic

concentra el 44% del pargue vehicular, de un total de 380 mil unidades registradas en Nayarit.

El estado de Nayarit cuenta con un Sistema de Monitoreo Atmosférico en la zona metropolitana
del municipio de Tepic que mide de manera continua los siguientes contaminantes ozono (O3),
monoxido de carbono (CO), oxidos de nitrogeno (NOx), dioxido de azufre (SO2), particulas
menores o iguales a 10 micrometros (PM10) y particulas menores o iguales a 2.5 micrometros
(PM2.5).

De acuerdo con el Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire del Estado de Nayarit
(2017-2026), con resolucion a nivel municipal, se tiene que, para el municipio de Compostela,
las emisiones por tipo de contaminante son las que se presentan en las siguientes tablas IV.8-
v.12.

Tabla IV.8. Porcentaje de PM,q emitidas en el municipio de Compostela

PMio
Municipio % de Categoria
contribucion del % de emisiones
municipio
Caminos no pavimentados 36.3
Caminos pavimentados 12.1
Compostela &

Combustion doméstica 12.9

Quemas agricolas 9.9

Fuente: LT Consulting, 2017. Informacion del Inventario de Emisiones Contaminantes a la Atmdsfera para el Estado de Nayarit.
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Tabla IV.9. Porcentaje de SO emitidas en el municipio de Compostela

SO
Municipio % de Categoria
contribucion del % de emisiones
municipio
Combustion agricola 34.4
Compostela 6] WVeh= 3 tone y tractocamiones 19.2
Quemas agricolas 9.5

Fuente: LT Consulting, 2017. Informacion del Inventario de Emisiones Contaminantes a la Atmosfera para el Estado de Nayarit.

Tabla IV.10. Porcentaje de NO, emitidas en el municipio de Compostela

NO,
Municipio % de Categoria
contribucion del % de emisiones
municipio
Veh > 3 Ton y tractocamiones 20.98
Camionetas y Fick up 14.65
Compostela 7 Autos particulares y taxis 13.60
Magquinaria agricola 20.87
Combustion agricola 18.06

Fuenle: LT Consulling, 2017, Informacion del Invenlario de Emisiones Conlaminanles a la Almdslera para el Eslado de Nayaril.

Tabla IV.11. Porcentaje de COV emitidas en el municipio de Compostela

cov
Municipio % de Categoria
contribucion del % de emisiones
municipio
Combustién domeéstica 37.84
Mangjo vy distribucion GLP 12.73
Compostela 7

Uso domeéstico de solventes 998

Rec. Sup. Arguitectdnicas 814

Fuente: LI Consulting, 2017, Infermacion del Inventario de Emisiones Contaminantes a la Atmosfera para ol Estado de Nayarit,
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Tabla IV.12. Porcentaje de CO emitidas en el municipio de Compostela

CO
Municipio % de Categoria
contribucion del % de emisiones
municipio
Camionetas y pick up 28.60
Autos particulares y taxis 28.09
Compostela 5]

Combustion doméstica 15.63

Quemas agricolas 9.78

Fuente: LI Consulting, 2017, Inforrmacion del Inventario de bmisiones Contarninantes a la Atmosfora para ¢l kstado do Nayarit.

El municipio de Tepic se constituye en el principal emisor de contaminantes atmosféricos en el
Estado de Nayarit, contribuye con practicamente una tercera parte en la emision de particulas
(PM2.5 y PM10), bioxido de azufre (502), éxidos de nitrogeno (NOx), compuestos organicos
volatiles (COV) y mondxido de carbono (CO). Emitidos, basicamente, por categorias como los
caminos no pavimentados, labranzay quema agricolas, la actividad industrial para la fabricacion
de alimentos y bebidas, el uso de vehiculos automotores gue circulan por carretera, la utilizacion
de solventes en el hogar v la quema de lefia para actividades domésticas. Sin embargo, el
municipio de Compostela sobresale por su contribucion a la emisidn de contaminantes al aire,

participando con un rango de entre 5-10% de las emisiones totales de cada contaminante

generado en el estado de Nayarit.
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IV.2.1.2. Fisiografia.

Como se especificd anteriormente el Sistema Ambiental pertenece al Eje Neovolcanico y una

pequena porcion a la Sierra Madre del Sur.

El Eje Neovolcanico ocupa una superficie aproximada de 6,676.22 ha (92.55%) en el S A, y a su
vez se localiza sobre la Subprovincia Sierra Neovolcanica Nayarita; por otra parte, la porcion del

S.A que se inserta en la Sierra Madre del Sur cubre una superficie de 29.66 ha y se localiza

sobre la Subprovincia Sierra de la Costa de Jalisco y Colima.
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Figura IV.14. Carta de Regionalizacion Fisiografica del Sistema Ambiental

El Eje Neovolcanico, es una franja volcanica irregular gue cruza al pais de oeste a este. Esta
provincia abarca la porcion surcentral del estado de Nayarit. Esta provincia se caracteriza por
sus estructuras volcanicas —conos volcanicos—, calderas, coladas de lava que por su juventud

conservan sus formas originales. La intensa actividad volcanica soélo ha dejado tres areas llanas
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de extension considerable, que son las de: Tepic, Compostela y la zona costera donde se ubica

el proyecto.

La Sierra Madre del Sur, limita al norte con el Eje Neovolcanico, y al occidente con el Océano
Pacifico. Comprende la porcion sur del estado de Nayarit. En esta provincia afloran quiza las
rocas mas antiguas de Nayarit. Son rocas metamdrficas del Tridsico, constituidas por
afloramientos de equistos y gneiss, productos de un metamorfismo termodinamico, por el
contacto con rocas intrusivas del Cretacico, que afloran formando una franja cuasiparalela al
limite sur del estado. Las rocas igneas extrusivas cubren, sin embargo, la mayor proporcion del
area gue abarca la Sierra Madre del Sur en Nayarit. Este grupo de rocas lo formaron tanto las
andesiticas como las rioliticas y los basaltos que ocupan la parte superior de la columna
volcanica de esta provincia. Sobreyaciendo a las rocas volcanicas, y también del Terciario, se
presentan en algunas localidades afloramientos de rocas sedimentarias clasticas, como
conglomerados. Por ultimo, los depdsitos aluviales rellenan los valles del rio Ameca, en la Bahia

de Banderas, y hacia la costa, cerca de Punta Raza.

El S.A se ubica en las siguientes topoformas:

¢ Escudo volcanes: representa el 65% de la superficie del SA (4,254 hectareas
aproximadamente) localizado en la parte norte y sur entre las topoformas llanura
costera y sierra alta compleja.

s Llanura costera de piso rocoso o cementado: representa el 36% de la superficie del
SA (2,422.15 hectareas aproximadamente) localizado sobre la parte central y
suroeste del S.A.

¢ Sierra alta compleja: representa menos del 1% de la superficie del S.A (29.66

hectareas aproximadamente) localizado en una pequefia porcion en la Sierra Madre

del Sur.
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IV.2.1.3. Geologia
La conformacion geologica del municipio de Compostela corresponde a la era cenozoica en un
82.10% (roca sedimentaria e ignea extrusiva) y a la Mesozoica en un 5.84% (roca ignea

intrusiva).

En cuanto a periodos geoldgicos comprende en un 71.10% al Nedgeno (roca extrusiva acida e
intermedia y sedimentaria arenisca), en un 8.04% al cuaternario (roca sedimentaria
conglomerado), un 5.84% corresponde al sistema cretacico (roca intrusiva acida) y finalmente

el 2.96% al Paledgeno (roca extrusiva intermedia).

El Sistema Ambiental esta cubierto por rocas igneas y sedimentarias. Las rocas sedimentarias
cubren la mayor parte de la superficie del S.A, se sitian en edades del Cenozoico-Mesozoico
del sistema nedgeno, cretacico, cuaternario y paledgeno.
o Rocas sedimentarias: En este grupo de rocas estan considerados los conglomerados
y areniscas. Los conglomerados (Qcg) estan constituidos por guijarros, gravas y
arenas, encontrandose intercalados con areniscas (ar) arcillosas compactas. Estos
conglomerados, en ocasiones se presentan con predominancia en gravas o bien en
arenas gruesas © gravillas. Por su parte, las areniscas son de grano medio,
encontrandose en la mayoria de las veces con alto contenido de arcilla, variando su

grado de compactacion en las que se observa ocasionalmente el cementante.

e Rocas igneas extrusivas: Esta unidad se encuentra distribuida en la parte noreste y
suroeste del area de estudio principalmente, asi como una porcion de superficie
considerable del territorio hacia el norte. Los derrames rioliticos presentan espesores
de hasta 50 m con intercalaciones de algunas tobas de la misma composicion. Los

aglomerados se presentan principalmente en las laderas de los cerros que circundan

los valles.
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Figura IV_15. Carta geoldgica del Sistema Ambiental

La litologia de las rocas igneas del tipo intrusivo la conforman rocas graniticas de composicion

acida a intermedia, representadas por granodiorita, granito y tonalita, las cuales en algunas

areas se observan muy sanas y en otras moderadamente intemperizadas, produciendo

acumulaciones de material arcillo-arenoso.

Tabla IV.13 Tipos de rocas presentes en el Sisterna Ambiental

: Superficie
Entidad
(Ha)
Cenozoico
Ts (lgea) {gnea extrusiva nedgeno- 405.27 6.04
Unidad
paledgeno
cronoestratigrafica
Cenozoico
Q{cg) Sedimentaria 4,892 .86 72.96
cuaternario
Cenozoico-
Q(s) Suelo N/A 1,407.4 20.99
Cuaternario
Total 6,705.87 100.00

CAP

IV, Pag. |44



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

En el sistema ambiental predominan las rocas sedimentarias en el 72.96% de la superficie, sin
embargo, el area de proyecto e influencia se encuentra sobre la entidad Q(s), la cual esta
representada por depodsitos aluviales y de terrazas constituidos de arenas, limos y arcillas y se
extiende desde la parte central del S.A hasta la zona de costa donde se ubicaran las obras que

son motivo de la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Dentro del S.A existen algunos lomerios de topografia suave, los cuales son afloramientos de
conglomerados, que estan formados por fragmentos andesiticos y rioliticos, bien arredondeados

dentro de una matriz arenosa, se les considera del cuaternario.
En el 6.04 por ciento de la cuenca afloran principalmente rocas igneas extrusivas predominando
la riclitas; ademas, existen afloramientos de basalto, andesita, toba acida y material

volcanoclastico.

Presencia de fallas o fracturas

Al localizarse sobre la provincia del Eje Neovolcénico vy 1a Sierra Madre del Sur, el municipio de

Compostela presenta fallas y fracturas en casi el 70% de su superficie.

Fallas
En la seccidon sureste del sistema ambiental, existe una falla normal llama El Tonino con
dimension de 2.67 km de rumbo N35°-80E e inclinacion de 45° al NW, afectando a la unidad

volcanica andesita-toba riolitica (Ks Tpa A-TR), también se encuentra afectando a la unidad

andesita-basalto (Tpl A-B).
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Figura IV_16. Carta de fallas geologicas del Sistema Ambiental

Sismicidad

La actividad sismica en la Republica Mexicana es el resultado de la interaccion de las placas
de Cocos, Norteamerica, Rivera y del Caribe. En general, en el pais existen cuatro zonas
sismicas (Figura IV.17). El Sistema Ambiental presenta altas probabilidades de riesgo por sismo,

ya gue se ubica dentro de la zona D, donde el riesgo de danos es muy alto. A un radio de 50

km del sitio de proyecto se ha registrado 4 sismos de magnitud 4.2 en la escala Richter en los

utimos 15 anos sismos (SSN, 2022).
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Figura V.17 Sismicidad en el SA de acuerdo a la Regionalizacion de la Republica Mexicana

En la Tabla V.14 se muestra el catalogo de sismos del SSN en el periodo de enero de 1972 a
marzo de 2022, magnitud de 2.0 a 9.9 y todas las profundidades en un radio de 50 km alrededor

del sitio del proyecto, cubriendo la totalidad del Sistema Ambiental.
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Tabla IV.14. Sismos en un radio de 50 Km alrededor del AP.

Fecha Hora Magnitud Profundidad Referencia de localizacion ‘
05/03/200Q | 00:23:44 3.9 14 12 km al NOROESTE de IXTAPA, JAL
11/07/2009 | 10:27:42 3.5 17 27 krm al NOROESTE de IXTAPA, JAL
04/03/2011 00:36:20 3.5 17 16 km al SUR de LAS VARAS, NAY
15/06/2013 | 02:23:52 4.2 15.8 25 km al SURCESTE de LAS VARAS, NAY
06/08/2013 | 02:10:15 39 248 10 km al NOROESTE de IXTAPA, JAL
06/08/2013 | 03:22:58 3.5 5 16 km al ESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
16/10/2013 | 00:21:52 4.2 8.9 18 km al NORESTE de IXTAPA, JAL
13/06/2015 | 031717 3.8 25 11 km al NOROESTE de IXTAPA, JAL
05/07/2015 | 09:01:16 3.8 20 30 km al NOROESTE de LAS VARAS, NAY
09/05/2016 | 22:48:10 3.3 10 18 km al SURESTE de COMPOSTELA, NAY
10/05/2016 | 04:54:39 3.5 15 18 km al SURESTE de COMPOSTELA, NAY
23/05/2017 | 19:58.06 3.6 16.1 17 km al OESTE de IXTARPA, JAL
26/05/2017 | 01:44:147 3.8 16.1 21 km al NOROESTE de IXTAPA, JAL
03/11/2017 | 15:06:45 3.4 16.1 31 km al NORQESTE de LAS VARAS, NAY
02/02/2018 | 09:59:52 3.4 2.4 37 km al NORESTE de IXTAPA, JAL
070212018 | 17:52.27 3.5 10.1 13 km al SUROESTE de XALISCO, NAY
26/12/2018 | 14:24:19 3.7 30 30 km al SUR de V HIDALGO(EL NUEVQ), NAY
02/01/2019 | 15:00:11 3.4 16.1 13 km al NORLCSTL de LAS VARAS, NAY
16/01/2019 | 04:43:40 4 15 16 km al SURESTE de LAS VARAS, NAY
16/12/2019 | 16:49:41 3.6 16.6 15 km al OESTE de IXTAPA, JAL
25/12/2019 | 13.06:51 3.9 18.6 18 km al OESTE de IXTAPA, JAL
12/01/2020 | 06:18:58 3.8 16.1 26 km al OESTE de IXTAPA, JAL
29/03/2020 | 18:156:47 3.5 16.6 4 km al NORTE de PUERTO VALLARTA, JAL
16/09/2020 19:23:21 3.6 15 22 km al ESTE de IXTAPA, JAL
10/03/2021 16:24:06 3.4 37 4 km al NORESTE de IXTAFPA, JAL
09/12/2021 | 10:04.07 4 5 3 km al NORESTE de IXTAPA, JAL
28/01/2022 | 05:17:25 3.2 8 2 km al SURESTE de IXTAPA, JAL
29/01/2022 | 21:24:10 3.6 24 3 km al NORQOESTE de IXTAPA, JAL
24f02/2022 | 16:36:31 3.5 2.1 24 km al OESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
27/02/2022 17:00:25 3:5 10.4 18 km al SURESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
17/03/2022 | 06:19:49 3.4 8.4 12 km al SURESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
30/03/2022 | 02:03.55 3.7 4.3 13 km al SURESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
05/06/2022 | 22:16:00 3.6 3.1 15 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
24062022 | 06:36:13 3.7 5 11 km al SURESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
05/07/2022 | 20:05:58 3.2 6 14 km al OESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
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Fecha Hora Magnitud Profundidad Referencia de localizacion
16/10/2022 | 23:25:14 3.5 8 8 km al SURESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
18/10/2022 | 02:00:20 3.3 &1 9 km al SURESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
21/11/2022 | 10:09:37 3.5 5 29 km al ESTE de IXTAPA, JAL
28/11/2022 | 08:40:21 3.7 41 12 km al ESTE de PUERTO VALLARTA, JAL

IV.2.1.4. Tipos de suelo

El suelo, la parte exterior de la corteza terrestre esta constituido por una capa de material
fragmentario no consolidado; es un sistema complejo que se forma por la interaccion continua y
simultanea de la materia a partir del cual se origina, del clima, del tipo de vegetacion y fauna y
de las condiciones particulares del relieve. En México existen 25 de las 30 unidades de suelo
reconocidas por la FAO, UNESCO vy la ISRIC. Los leptosoles, regosoles y calcisoles son los
suelos de mas amplia distribucion nacional, cubriendo cerca del el 60.7% de la superficie del
pais, son por lo general suelos someros y con poco desarrollo, lo que dificulta su
aprovechamiento agricola. Los suelos fertiles y mas explotados (feozems y vertisoles) ocupan el

18% de la superficie del pais.

Los suelos constan de cuatro grandes componentes: materia mineral, materia organica, agua y
aire: la composicion volumétrica aproximada es de 45, 5, 25 y 25%, respectivamente. Los
constituyentes minerales (inorganicos) de los suelos normalmente estan compuestos de
pequenos fragmentos de roca y minerales de varias clases. Las cuatro clases mas importantes

de particulas inorganicas son: grava, arena, limo y arcilla.

La composicion quimica y la estructura fisica del suelo estan determinadas por el tipo de material
geologico, por la cubierta vegetal, por la cantidad de tiempo en que ha actuado la meteorizacion,

por el relieve del area y por los procesos resultantes de las actividades humanas.

Dentro de Sistema Ambiental, se desarrollan 6 tipos de suelo con caracteristicas especificas,
los cuales se distribuyen segun la topografia y la composicion del material parental (Figura
IV.18). El feozem predomina en mas del 50% del S.A. y esta situado donde hay materiales de

origen de composicién basica que propician una buena acumulacion de materia organica para
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su formacion. En la Tabla 1V.15 se detallan las caracteristicas del calificador de la unidad de
suelo existentes en el Sistema Ambiental, lo cual fue tomado igualmente de la Base Referencial

Mundial del recurso suelo editada por la FAO/UNESCO (actualizacion 2015).
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Figura IV.18. Carta edafoldgica del Sistema Ambiental

En la tabla siguiente se describen los suelos presentes en el Sistema Ambiental, cuyas

definiciones fueron tomadas de la actualizacién al 2015 de |la Base Referencial Mundial del

recurso suelo editada por la FAO/UNESCO.
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Tabla IV_15. Descripcién del tipo de suelo en el S A de acuerdo con la FAQ/UNESCO

Descripcion de acuerdo a la Guia para la
Tipo de y ; _ Superficie
Clave Interpretacion de Cartografia Edafologia (INEGI,

suelo . en Ha
2004).

Suelos con arcillas de baja actividad y que no son
fertiles en general para la agricultura. Muy
susceptibles a la erosion por deforestacion. Los
Acrisoles son representativos las cumbres de la
sierra de Nayarit. Se caracterizan por sus colores
Acrisol A rojos o amarillos claros con manchas rojas y por ser 168 .86 2.52
muy acidos, pH generalmente debajo de 5.5 donde
la mayoria de los nutrientes no son disponibles para
la mayoria de los cultivos tradicionales, salvo el
cacao, café y pifia; por ello su uso mas adecuado

es forestal.

Se caracterizan por presentar en el subsuelo una
capa con terrones gue presentan vestigios del tipo

de roca subyacente y que ademas puede tener | 2 36 36

Cambisol B 30.37

peguenas acumulaciones de arcilla, carbonato de
calcio, fierro o manganeso. Susceptibilidad a la

erosion moderada a alta.

Son suelos que se pueden presentar en cualquier
tipo de relieve o clima, se caracterizan por tener una
Feozem H o . _ 4,012.63 59.84
capa superficial oscura, suave, rica en materia

organica y en nutrientes.

Son suelos que tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. Son
Regosol R . o 488.00 7.28
suelos claros o0 pobres en materia organica, se

parecen a la roca que les da origen.

Total 6,705.87 100.00
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De acuerdo con la Leyenda de Suelos de la FAO/UNESCO (1968), madificada por la Direccion
de Estudios del Territorio Nacional (DETENAL) en 1970, se observa que al interior del Sistema
Ambiental se distribuyen 6 unidades de suelo: feozem haplico, feozem luvico, cambisol eutrico,
cambisol cromico, acrisol ortico y regosol eutrico. Las caracteristicas del calificador de las

unidades de suelo existentes en el S A se detallan en la siguiente tabla:

Tabla IV.16. Descripcion del calificador para la unidad de suelo en el S.A de acuerdo con
FAO/UNESCO
Calificador Clave Descripcion
Que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una capa
_ subsuperficial, de 30 cm 0 mas de espesor, que tiene un hue
Croémico cr _ .
Munsell mas rojo que 7.5 YR o que tiene ambos, un hue de 7.5

YRy un croma, himedo, de mas de 4.

Que tiene una saturacion con bases (por NH40OAc 1 M) de 50
por ciento 0 mas en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la
. superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o una capa
Edtrico eu . )
cementada o endurecida, o en una capa de 5 ¢cm 0 mas de
espesor, directamente encima de roca continua si la roca

continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

Del griego haplous, simple. Que tiene una expresion tipica de
o ciertos rasgos (iipica en el sentido de que no hay una
Haplico ha S o S _
caracterizacion adicional o significativa) y se usa solo si no

aplica ninguno de los calificadores previos.

Que tiene un horizonte argico que tiene una CIC (por NH40Ac
1 M) de 24 cmolc kg-1 arcilla 0 mas en todo su espesor o hasta
una profundidad de 50 cm debajo de su limite superior, lo gque
esté a menor profundidad, ya sea comienza dentro de 100 cm
de la superficie del suelo o dentro de 200 cm de la superficie
Lavico Iv
del suelo si el horizonte argico tiene por encima textura de
arenoso franco © mas gruesa en todo su espesor, y gue tiene
una saturacion con bases (por NH40OAc 1 M) de 50 por ciento
0 mas en la mayor parte entre 50 y 100 cm de la superficie del

suelo.
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Calificador Descripcion

i De colores oscuros, organicos, ricos en P:0s vy saturados en
rtico
bases. Tipicos de las zonas de huerta.

En la mayor parte del area de proyecto de distribuye el cambisol y una pequefia porcion esta
cubierta por regosol, ambos suelos se caracterizan por poseer poco carbono organico, son
demasiado delgados y duros. Dicho lo anterior podemos decir que ambas unidades de suelo
no son limitantes para llevar a cabo la construccion del proyecto, ademas es importante
mencionar que son obras provisionales y que una vez terminada su vida Util se procedera a

realizar actividades de remediacion de suelos.

IV.2.1.4.1 Erosion dentro del Sistema Ambiental.
Se presentan las estimaciones de pérdidas de suelo por la accion del agua (erosion hidrica),
desarrollada con métodos indirectos con el apoyo de factores de cobertura de vegetacion, tipos

de suelo y pendientes promedios, informacion recolectadas en campo.

« Erosion Hidrica.
Existen varias metodologias para estimar las pérdidas de suelo por erosion, en este caso, el
método utilizado para estimar de manera regional la afectacion por los procesos erosivos dentro
del SA, es la aplicacion de la férmula matematica denominada Ecuacion Universal de Pérdidas
de Suelos Revisada (RUSLE), que ha mostrado ser un modelo que permite estimar en campo,
la erosion actual y potencial del suelo, y que se utiliza como un instrumento de planeacion para
establecer las practicas y obras de conservacion de suelos que deba realizar el proyecto para
que este problema no se incremente y que la erosion en el sitio sea menor que la tasa maxima

permisible de erosion.

De acuerdo con la RUSLE, la tasa maxima permisible de pérdida de suelo es de 10 t/ha; mayores

pérdidas significan degradacion del recurso.

La expresion matematica general del modelo es la siguiente:
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E=R+«K*LS*xCx*P
Donde:
E= Pérdida de suelo promedioc anual en (T/ha/afio)
R= Factor de erosividad de las lluvias en (MJ/ha*mm/hr)
K= Factor de erosionabilidad del suelo
LS= Factor topografico (funcion de longitud-inclinacion-forma de la pendiente)
C= Factor de ordenacion de los cultivos (cubierta vegetal).

P= Factor de practicas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo).

Para llevar a cabo el calculo de este parametro se utiliza la informacion generada para la region

de acuerdo con el mapa de erosividad de la Republica Mexicana.

I | MAMIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

= Campo de Golf El Gansa™

CARTA TEMATICA
EROSIVIDAD

vt EC T

Figura IV.19 Regiones de Erosividad en México
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El Sistema Ambiental (SA), se asocia a un nimero de la region del mapa y se consulta una

ecuacion cuadratica donde a partir de datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor

de R.
Tabla IV.17 Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia “R” en la Republica Mexicana.
Region Ecuacion
1 | R=1.2078 P+ 0.002276 P? 0.92
Il R = 3.4555 P + 0.006470 P? 0.93
[l R =3.6752P-0.001720 P2 0.94
v R =28559 P + 0.002983 P2 0.92
vV R = 3.4880 P -0.00088 P” 0.94
Vi R = 6.6847 P + 0.001680 P2 0.90
Vi R =-0.0334 P + 0.006661 P? 0.98
VIl R =1.9967 P + 0.003270 pP? 0.98
IX R = 7.0458 P -0.002096 P? 0.97
X R = 68938 P + 0000442 P2 005
Xl R =37745P + 0.004540 P? 0.98
X R =24619 P + 0.0068067 P* 0.96
Xl R =10.7427 P -0.00108 P* 0.97
XV R = 1.5005 P + 0.002640 P 0.95

Ecuacion para estimar la erosividad de la lluvia:

R (Regién X) = 6.8938 P + 0.000442 P2
Dénde:

R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr

P = Precipitacion media anual de la region.

Estimacion de R.
Tomando en cuenta la precipitacion de la cuenca de acuerdo con el analisis climatico, se
consider¢ la Estacion Meteorolégica 18080 San Marcos, por ser esta la mas cercana al area de

estudio (microcuenca).
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Tabla 1V.18 Datos meteorologicos del SA.

Datos generales Estacion meteorolégica
Estado Nayarit
No. E. M. 18080
Nombre E. Meteorolégica San Marcos
Precipitacion (PP) 1,056.70

El promedio de precipitacion de la region de estos ultimos 50 anos es de 1,056.70 mm anuales,

entonces tenemos que el valor de R seria.
Sustituyendo:

R = 6.8938 P + 0.000442 F*
R = 6.8938 (1,056.70) + 0.000442 (1,056.70)
R=7,778.22 Mj mm/ha h

Estimacion de K.

Factor de erosionabilidad K., indica el grado de susceptibilidad o resistencia de un horizonte
especifico del suelo a la erosion. La erodabilidad del suelo es una propiedad compleja y se
concibe como la facilidad con la cual es desprendido por: 1) el salpicado de las gotas durante
un evento de lluvia, 2) el flujo superficial o 3) por la accion de ambos fendémenos. Sin embargo,
desde un punto de vista mas cuantitativo, la erodabilidad del suelo puede entenderse como el
cambio en la pérdida de suelo por unidad de fuerza o energia externa aplicada (Montes, 2002).
La erodabilidad representa un valor promedio integral anual de la pérdida de suelo en respuesta
a procesos de erosion e hidrolégicos, entre los que destaca lo siguiente: el desprendimiento y
transporte por el impacto de las gotas de lluvia y el escurrimiento superficial; la depositacion
localizada debida a la topografia natural e inducida por las operaciones de labranza, y la

infiltracion del agua en el perfil del suelo.

Para la determinacion de este factor fue empleada la informacion edafoldgica mas reciente del
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI): Conjunto de Datos Vectorial
Edafologico, Escala 1: 250,000, Serie V {Continuo Nacional). Se emplea la clasificacion de suelos

del WRB (World Reference Base for Soil Resources), reporte numero 84 (FAQ, 2006), publicado
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por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo (SICS), del Centro Internacional de
Referencia e Informacion de Suelos (ISRIC por sus siglas en inglés) y de la FAO, en Roma, Italia,

en el afio 1999, adaptado por el INEGI, para las condiciones ambientales de México.

Tabla IV.19 Factor (K), de acuerdo con el tipo de suelo de la clasificacion desarrollada por la WRB.

Unidades y subunidades de suelo de acuerdo a la clasificacion

de la FAO A
Simbolo Nombre Gruesa Media Fina
A Actrisol 0.026 0.04 0.013
Af Acrisol férrico 0.013 0.02 0.007
Ag Acrisol gléyco 0.026 0.03 0.013
Ah Acrisol humico 0.013 0.02 0.007
Ao Agrisol Grtico 0.026 m. 0.013
Ap Acrisol plintico 0.0563 0.079 0.026
B Cambisol 0.026 0.04 0.013
B (c, dek) Cambisaol cromico, districo, eutrico, calcico 0.026 m. 0.013
Bf Cambisol férrico 0.013 0.02 0.007
By Cambisal gléyico 0.026 0.04 0.013
Bh Cambisol humico 0.013 0.02 0.007
Bk Cambisol calcio 0.026 0.04 0.013
Coh k 1} Chernozem (haplico, calcio y 10vico) 0.013 0.02 0.007
D{d, g, e) Podzoluvisol (districo, gléyico, éutrico) 0.053 0.079 0.026
E Redzina 0.013 0.02 0.007
F{a h, p o) Ferrasol (acrico, humico, plintico, dcrico) 0.013 0.02 0.007
G Gleysol 0.026 0.04 0.013
Hc, g, h1) Feozem calcdrico, glayico, haplico, lavico) 0.013 m 0.007
| Litosol 0.013 0.02 0.007
J Fluvisol 0.028 0.04 0.013
Je Fluvisol calcarico 0.013 0.02 0.007
Kih k1) Kastafiosem (humico, calcico y [uvico) 0.026 0.04 0.013
L Luvisol 0.026 0.04 0.013
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Unidades y subunidades de suelo de acuerdo a la clasificacion

de la FAO Textura
Simbolo | Nombre Gruesa Media Fina
Lc Luvisol cromico 0.026 0.04 0.013
Lf Luvisol férrico 0.013 0.02 0.007
M (a, g) Greysem (acrico, gléyica) 0.026 0.04 0.013
N (d, e, h) Nitosol (districo, éutrico, humico) 0.013 0.02 0.007
Old e x) Histosol {districo, éutrico, gélico) 0.013 n.02 0.007
P Podzol 0.053 0.079 0.026
Pf Podzol ferrico 0.053 0.079 0.026
Ph Podzol humico 0.026 0.04 0.013
@ac fh Arenosal (albice, cambico, ferralico, lavice) 0.013 0.02 0.007
R Regosol 0.026 0.04 0.013
Re Regosol éutrico 0.026 0.013
Rc Regoscl calcarico 0.013 0.02 0.007
S Solonetz 0.053 0.079 0.026
T Andosol 0.026 0.04 0.013
Th Andosol himico 0.013 0.02 0.007
u Ranker 0.013 0.02 0.0G7
V(c, p) Vertisol (cromico, pélico) 0.053 0.079 0.026
W FPlanosol 0.053 0.079 0.026
Ak, h 1 g} Xeraosol (calcico, haplice, luvico, gypsica) 0.053 0.079 0.026
Yihk I gt :air}rrri]ssfl (haplico, calcico, lavico, gipsico, 0.053 0.079 0.026
z Solonchak 0.053 0.04 0.013
g Solonchak gleyico 0.026 0.04 0.013
Co Calcisol 0.053 0.079 0.026

De acuerdo con la clasificacion del tipo de suelo y de su textura superficial (gruesa, media o

fina), se le asigna el factor K, el cual esta representado en la Tabla 1V.20.
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El valor de erodabilidad del suelo presente en el SA, fue seleccionados de acuerdo a los tipos

de suelos y textura de cada uno de estos, quedando como sigue:

Tabla IV.20 Valores de erodabilidad por tipo de suelo dentro del SA.

Tipo de Suelo Textura Valor K
Acrisol ortico Media 0.040
Cambisol cromico Media 0.040
Cambisol eutrico Media 0.040
Feozem haplico Media 0.020
Feozem luvico Media 0.020
Regosol eutrico Media 0.040

Estimacion de LS.

Los efectos de la longitud y el gradiente de la pendiente se representan como “L.S". El factor LS
integra la pendiente media de la ladera, su longitud considerando el efecto de la topografia
sobre la erosion, este factor se calculd utilizando la formula de Wischmeier y Smith (1978). La
longitud (L) se define como la distancia horizontal desde el punto de origen del flujo sobre la
superficie hasta el punto donde la pendiente disminuye lo bastante como para gue ocurra la
depositacion o hasta el punto en el que el drenaje entra en un canal definido. La pendiente (S)
refleja la influencia del gradiente de la pendiente en la erosidn ya que el potencial de la erosion
incrementa con la pendiente. El gradiente de la pendiente es el campo o segmento de

pendiente, expresado generalmente en porcentaje.

Wischmeier y Smith propusieron en 1965 una ecuacion para estimar L:

LS =(A/22.13)"
Donde:

L = Factor longitud de la pendiente (adimensional).
A = Longitud de la pendiente (metros).
m = Coeficiente que depende del grado de la pendiente (varia d 0.2 a 0.5, tal como se aprecia

enla Tabla IV.21.
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Tabla IV_21 Valores que toma m en funcion del grado de pendiente

Grado de pendiente (%) Valor de m
<1 0.2
1-3 0.3
3-5 04
>5 0.5
Fuente: Becerra, 1999

§ =(0.065+0.045(s)+ 0.0065(s )’ )
Donde:
S = Factor por grado de pendiente (adimensional).
s = Grado de pendiente (%).
Los factores L y S de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, pueden ser calculados en

forma combinada (LS) a partir de la siguiente ecuacion:

LS =(2/22.13)"(0.065+0.045(s)+0.0065(s )’ )

Para obtener este factor, se elaboré el modelo digital de elevacion obtenido por INEGI mediante
el Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0

http://www.inegi.org.mx/gec/contenidos/datosrelieve/continental/continucelevaciones.aspx. A

partir de este modelo con la ayuda del Arc Gis 10.8, se gener¢ las pendientes S (Ver Figura
IV.20), y sus respectivas longitudes L segln ecuaciones formulado de Barrios (2000) el cual

determind ecuaciones de regresion con los valores de LS vs porcentaje de pendiente y encontro

muy buena correlacion para porcentajes (p) mayores y menores de 30 %. Relacion (Edeso et

al., s/f) basada en el trabajo de Mintegui (1988):
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Figura 1V.20 Rangos de Pendiente dentro del SA.

La pendiente (L) media del area del SA es de 17.25% (a partir del modelo digital de elevacion
MDE de la poligonal del SA), sustituyendo el modelo de regresion para la estimacion de la LS,
la cual considera la longitud de las pendientes dentro de la poligonal del SA, se tiene una

Longitud y Gradiente de Pendiente de:

Tabla V.22 Valores de longitud y grado de pendiente dentro del SA.
Zona o area. Valor LS.

Sistemma Ambiental 6.655

Factor de uso de suelo y/o cubierta vegetal (C).
Para el caso de una vegetacion permanente, los valores de C suministrados por estos autores

estan unicamente relacionados con los porcentajes de cobertura de las copas o parte aérea de

la vegetacion, y los de la vegetacion en contacto con el suelo.
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El factor C de la EUPS recoge esta influencia debida no solo al tipo de vegetacion existente, sino
al manejo ¢ disposicion de los residuos que produce sobre el suelo. WISCHMEIER y SMITH

(1979) proporcionan unas tablas de célculo del factor C.
Tabla IV.23. Valores de cobertura C, WISCHMEIER y SMITH (1979).

VALORES DEL FACIOR DE CUBIERIA VEGEIAL, C, PARA MAI ORRALES, ARBUS | 0S Y HERBACEAS

Wischmeier y Smilh, 1979

% de cobertura herbacea y de humus

Cobertura Cobertura

Tipo de cobertura arborea y herbacea y 0 20 40 60 80 95-100
arbustiva % humus
G 0,45 0,20 010 0,042 0,013 (0,003
Cobertura no apreciable
W 0,45 0,24 0,15 0,080 0,043 0,011
G 0,36 017 0,09 0,038 0,012 0,003
25
W 0,36 0,20 0,13 0,082 0,041 0,011
SRS da ralssa e, 4 0,26 013 0,07 0,035 0,012 0,003
arbustos bajos (0,5m) W 026 016 011 0075 0,039 0,011
G 0,17 0,10 0,08 0,032 0,011 0,003
75
W 017 012 0,09 0068 0.038 0,011
G 0,40 0,18 0,09 0,040 0,013 0,003
25
W 0.10 0,22 0,11 0,085 0.047 0,011
G 0,34 016 0,085 0,038 0.017 0,003
Arbustos (2m dc altura) 50
W 0,34 019 0,13 0,081 0,041 0,011
G 0,28 0,14 0,08 0,038 0,012 0,003
Th
W 0,28 017 012 0,070 0,040 0,011
G 0,42 019 0,10 0,041 0,013 0,003
25
W 0,42 0,23 0,14 0,087 0,042 0,011
Arboles sin sotobosque de G 0.39 018 009 0040 0,013 0,003
arbustos bajos (4-5 m de 50
am]ra) W 0,39 0,21 0,14 0,085 0,0’1'/" 0,011
G 0,36 017 0,09 0,039 0,012 0,003
75
W 0.36 0,720 013 0,083 0.011 0,011

G: cubierta sobre el suelo de césped o similares. W: Cubierta de herbaceas de hoja ancha.
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La estimacion del factor C es de suma importancia ya gue es el mas variable y sujeto a cambios.
En manejo de cuencas este factor puede ser modificado a fin de minimizar las pérdidas de suelo
por erosion. De acuerdo con Wischmeier y Smith, 1978, y de acuerdo a cada uso de suelo y tipo

de vegetacion, dentro del Sistema Ambiental, los factores de cobertura quedan como siguen:

Tabla IV.24. Valores de cobertura C dentro del S.A.

Uso de Suelo y Vegetacion Cobertura  Cobertura a nivel de |~ Factor de
de copa (%) suelo (%) cobertura G

Agriculiura de temporal 0 0 0.75
Bosque de encino 01
Manglar 75 40 0.1

Pastizal inducido 0.02
Pastizal haldfilo 0.25
Sabanoide 0.54

Selva mediana subcaducifolia 45 60 0.45
Salva mediana subpersnnifolia 45 60 0.45
Sin vegetacién aparente 0 0 0.8

Zona urbana 0 0 0.005
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Grado de erosion dentro del Sistema Ambiental.

El producto de la interaccion de los cuatro factores descritos hasta ahora (R, K, LS y C), les dan
magnitud a los niveles potenciales de erosion laminar, es decir, estiman la erosion media anual
de tipo laminar. Se anexa la memoria de célculo donde se desarrolla toda la metodologia

anteriormente descrita. (Anexo IV.1).

Con los datos obtenidos se pudo realizar el calculo de la tasa de erosion hidrica actual dentro
del Sistema Ambiental para cada unidad edafolégica por uso actual de suelo, de acuerdo con

sus caracteristicas de vegetacion (INEGI), pendiente y precipitacion.

La Tabla IV.25 presenta los valores de erosion hidrica obtenidos, con la multiplicacion de cada
uno de los factores calculados para el S.A. La tabla muestra la pérdida anual de suelo por tipo

y uso de suelo dentro del Sistema Ambiental.

Los grados de erosion fueron asignados de acuerdo a la clasificacion propuesta por SEDESOL-
INE, 1993.

Tabla IV.25. Rangos para las clases de erosion hidrica.

‘ GRADO DE EROSION RANGO (t/ha/aio)
INCIPIENTE <5
LIGERA 5-10
MODERADA 10 - 50
SEVERA 50 - 200
MUY SEVERA > 200
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Tabla IV.26. Erosion hidrica actual por ano, por tipo y uso de suelo dentro del SA.

LONG
e USO DF SUFI O Y SUPFRFICIF  FROSIVIDAD FROSIONARIIIDAD Y  COBFRTURA  -HOSION LN | o e
LED st VEGETACION {HA} R K PEND C A3 SR EROSION
LS (TON/HAJANO}  TOTAL (TON)
Agricultura de temporal 150.98 7. 778.22 0.040 6.655 0.75 1,552.94 234,465.94 | Muy severa
T R Fastizal haldfilo 3892 7.778.22 0040 | &6h% 0.25 H17.65 2030.62 | Muy severa
Selva mediana subcaducifolia 11.63 7.778.02 0.040 6.600 0.445 931.76 10,839.05 | Muy severa
Selva mediana subperennilolia 2.33 7.778.27 0.040| 6.655 0.15 931.78 2170.61 | Muy severa
Agricultura de temporal 164.92 7.778.22 0040 | ©.655 0.75 1,552.94 256,106.42 | Muy severa
: - WManglar 10.09 7.778.22 0.040 6.655 0.10 207.06 2,088.71 | Muy severa
Cambiscl cromico

Pastizal inducido 14.35 7.778.22 0040 | 6.604 0.02 41.41 594 25 | Moederada
Selva mediana subcaducifolia 220,09 7.778.00 0.040 6.600 0.45 931.76 214,299.30 | Muy severa
Agricullura de lemporal 1,390.75 7778.00 0040 | 6.6855 0.75 155201 | »159750.73| Muy severa
Manglar 31.97 7,778.27 0040 | 6.655 0.10 207.06 6,619.68 | Muy severa
Pastizal haldfilo 8.81 7.778.22 0.040 £.655 0.25 517.685 4,558.12 | Muy severa
Carnbisol Sitico Sabanaide 4.044448 7.778.22 0.040 6.655 0.54 1,118.12 4452216 | Muy severa
Selva mediana subcaducifolia 88.420894 7.7T8.22 (1.040 6.6h0 0.45 931.76 82.387.31 | Muy severa
Selva mediana subperennilalia 55760151 7778.22 0.010 6.655 0.5 931.76 51,189.64 | Muy severa
Sin vegelacian aparenle 28.768885 777827 0.040 £5.655 0.80 1.656.17 16,8°68.19 | Muy severa
Zona urbana 9.490235 7,778.22 0.040 6.655 0.005 10.35 98.25 | Moederada
Agricultura de temporal 1678.81589 7.778.22 0.020 6.655 0.75 776.47 1,303,548.64 | Muy severa

Bosque de encino 9.359069 7.7T8.22 0.020 6.650 0.10 103.53 968.94 Severa
Paslizal haldlilo 7.A26919 777827 0.0720 5.655 0.75 25882 1,922.27 | Muy severa
Feozem haplico Sabanoide 10.656567 7.77R.27 0.0720 6.655 (.54 552.06 5,957.63 | Muy severa
Sclva mediana subcaducifolia 466.787364 7,778.22 0.020 6.655 0.45 465.85 217,467.57 | Muy severa
Selva mediana superennitolia 533.296374 7.778.22 0.020 6.655 0.45 465.88 248,452.89 | Muy severa
Sin vegetacion aparente 2749655 7,778.22 0.020 6.655 0.80 828.23 22,773.57 | Muy severa

Jona urbana 262847233 777822 0.020 6.655 ().005 5.18 1,360.67 ligera
Feozem lUvico Agricullura de lemporal 301152771 7.778.97 0020| 6655 0.75 776.17 234,068.76 | Muy severa
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LONG
.. USO DF SUFI O Y SUPFRFICIF FROSIVIDAD FROSIONARIIDAD Y  COBFRTURA ~ CHOSION EROSION | GRADE PE
(IESE T VEGEIACION {HA) R K PEND [ f L Ll EROSION
: - LS (TON/HAJANO)  TOTAL (TON) -

WManglar 0.584168 7,778.22 0.020 6.655 0.10 103.53 60.48 Severa
Selva mediana subcaducitolia 709.325563 7,778.22 0.020 6.655 0.45 465.88 330,461.62 | Muy severa
Sin vegetacion aparente (1.875H54 7I7H.22 (.020 6.604 0.80 42823 72515 | Muy severa

Zong urbana 3.7126741 7787 0.020 £.655 0.01 518 19.22 ligera
Agricultura doe temporal 59.035713 7,778.22 0.040 6.655 0.75 1,552.94 91,678.81 | Muy severa
WManglar 99.71 7,778.22 0.040 6.655 0.10 207.06 20,645,590 | Muy severa
o Pastizal haldfilo 138.44 7.778.22 0.040 6.655 0.25 517.65 71,661.68 | Muy scevera

Hegosol cutrico
Selva mediana subcaducifolia 0.67 7.778.22 0.040| 6.658 0.44 931.76 g27.59 | Muy severa
Selva mediana subperennifolia 10.95 777822 0.040 | 6648 0.44 a931.76 10,201.60 | Muy severa
Sin vegelacian aparenls 173.19 7.778.97 0.010|  6.655 0.80 1,656.17 287472 27 | Muy severa
SUMATORIA 6,700.15 5,978,822.15

Tabla IV.27. Resumen de pérdidas de suelo por erosién hidrica.

Erosion
Erosion hidrica actual
(tonfario)
Pérdida total anual de suelo en el SA 5,928,822.15
Perdida promedio de suelo por ha en el SA 884.88
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Figura IV.21. Grados de erosion hidrica dentro del SA.
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De acuerdo a la tabla anterior, el SA pierde un total de 5,928,822.15 ton/anuales, lo que

en promedio es una pérdida total por hectarea de 884.88 tonfanuales.

Teniendo en cuenta que mas del cincuenta por ciento de la superficie del S A corresponde
a agricultura de temporal, siendo estas areas las que historicamente presentan mayor
degradacion del suelo y pérdida de su capacidad de tolerar la erosion edlica, esto es
ocasionado porgue el suelo queda desnudo utilizado con fines agricolas, no ofrece
resistencia al viento, debido a que no cuentan con una cobertura de vegetacion natural,

por consecuencia sufre el impacto del viento produciéndose una pérdida neta de suelo.

¢ Erosion Edlica.
La erosion edlica es el proceso por el cual el material superficial de los suelos es removido
y transportado por el viento. La erosion edlica ocurre en una gran variedad de ambientes
que tienen en comun la presencia de material fino, suelto y seco, extensas areas con una
superficie poco rugosa, desprovista de cobertura vegetal, donde predominan fuertes
vientos (FAQ, 1979).

La erosién edlica afecta principalmente a las regiones aridas, semiaridas y subhumedas
secas del pais, aungue no es exclusiva de ellas. Sus causas también se atribuyen a una
insuficiente proteccion del suelo por la cubierta vegetal, a la destruccion de la estructura

del suelo y a niveles bajos de humedad.

La velocidad del viento, especialmente las rafagas con velocidades muy por encima de la
velocidad media del viento tienen una influencia determinante en la remocion de
particulas. Algunos estudios (Wilson & Cooke, 1980; Fryrear & Saleh, 1993) sefialan que
para iniciar el movimiento de particulas de suelos de textura gruesa (arenosa a franco
arenosa) y baja rugosidad, se requieren velocidades de entre 5y 7 m/s (18 y 25 km/h).
Las arenas finas y sueltas, sin proteccion alguna, pueden ser puestas en movimiento por

vientos de menos de 1 m/s.
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La erosion eolica se calcula mediante el producto del indice de agresividad del viento
(IAVIE), el factor por textura del suelo (CATEX) y el factor por uso del suelc (CAUSO).
Ee = IAVIE * CATEX * CAUSO

IAVIE (Factor de indice de Agresividad del Viento).

Se calcula a partir de PECRE con la siguiente formula:

IAVIE = 160.8252 — (0.766 *PECRE)
PECRE es el periodo de crecimiento, el cual se define como el nimero de dias al afo con
disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (media

anual). Se obtiene con el siguiente calculo:

PECRE = (0.2408 * PP) — (0.0000372 * (PP) A2 — 33.1019)
Donde:
PECRE= Periodo de crecimiento (dias con disponibilidad de agua y temperatura
favorables para el desarrollo de un cultivo).

PP= Precipitacién media anual (mm).

El valor de PP se obtuvo de la estacion meteoroldgica mas cercana al area de estudio, en
este caso fue la estacion 18080 San Marcos, la cual presenta una precipitacion media

anual de 1,056.70 mm, por consiguiente, el valor de PECRE es el siguiente:

Tabla IV.28. Valor del IAVIE en el AP.

Datos generales Estacion

Estado (Estacién Meteorolégica mas cercana) Nayarit
No. De la Estacidn Meteorolagica 18080
Nombre de la Estacion Meteorologica San Marcos
Precipilacion (PP) 1,058.70

PECRE=0.240(PP)-0.0000372(PP)2-33.1019

IAVIE = 160.8252 — 0.7660"PECRE

CATEX (Erodabilidad por efecto de la textura).
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Para su obtencion se examina la textura y fase de los suelos presentes en el AP, de
acuerdo con su condicion de calcareo o no calcareo, siguiendo con la clase textural y fase
fisica.

Tabla IV.29. Valores de CATEX de acuerdo a la condicion calcarea del suelo.

Tipo de Suelo Textura Valor K
Acrisol ortico Media 1.250
Cambisol cromico Media 1.250
Cambisol eutrico Mcdia 1.250
Feozem haplico Media 1.850
Feozem luvico Media 1.850
Regosol eutrico Media 1.750

CAUSO (Factor de proteccion por cobertura del suelo).
Calificacion de proteccion por uso de suelo y vegetacion CAUSO. Los valores para las

diferentes condiciones respecto al uso de suelo se presentan en la Tabla IV.30.

Tabla IV.30. Valores de CAUSO segun usos de suelo del SA.

Uso de Suelo y Vegetacion CAUSO
Agricultura de temporal 0.70
Bosque de encino 0.20
Manglar 0.10
Pastizal inducido 0.30
Pastizal haldfilo 0.30
Sabanoide 0.30
Selva mediana subcaducifolia 0.24
Selva mediana subperennifolia 0.18
Sin vegetacion aparente 0.50
Zona urbana 0.00

Los valores de los tres factores (IAVIE, CATEX, CAUSO) para cada tipo de cobertura y
unidad edafologica se muestran en la Tabla V.31, se sustituyen los valores en la ecuacion
de erosion eolica, dando como resultado la pérdida de suelo por el efecto del viento en
toneladas por hectarea por ano (ton/ha/afo). Se anexa la memoria de célculo donde se

desarrolla toda la metodologia anteriormente descrita, (Anexo 1V.2),
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Tabla IV.31. Erosion etlica actual por afio, por tipo y uso de suelo dentro del S A
FROSION

'S'E%L%t TIPO DE VEGETACION  SUPERFICIE (HA) IAVE CATEX CAUSO ACTUAL NESEE’(%‘N) Gg;‘”&gfg:f
{TONJHAJANQ)
Agricultura de temporal 160.94 23.09 1.250 0.70 20.20 3.060.16 | Ligera
- Paslizal haldfilo 3.82 23.09 1.250 0.30 8.66 33.96 | Sin erosion
sSelva mediana subcaducilolia 11.63 23.09 1.250 (.24 £.93 B0.57 | Sin erosion
Sclva mediana subperennifolia 2.33 23.09 1.250 0.18 519 12.10 | Sin crosicn
Agricultura de temporal 164.92 23.08 1.250 0.70 20.20 3,331.68 | Ligera
Cambisol Wanglar 10.02 23.09 1.250 0.10 2.89 29.11 | Sin erosion
gromica Paslizal inducido 14.35 23.09 1.260 (.30 8.686 124.256 | Sin erosion
Selva mediana subcaducilolia #29.99 ~3.09 1.250 0.241 £5.93 1.593.04 | Sin erosion
Agricultura de temporal 1,390.75 23.09 1.250 0.70 20.20 28,096.14 | Ligera
Manglar 31.97 23.09 1.250 0.10 2.89 92.27 | Sin crosion
Pastizal haldéfilo 8.81 23.09 1.250 0.30 8.66 76.24 | Sin erosion
Cambisol Sabanoide 4.04 23.09 1.250 0.30 8.66 35.02 | Sin erosion
RHECO Selva mediana subcaducilolia 8g.17 73.09 1.250 (.21 £.93 617244 | Sin erosion
Selva mediana subperennifolia 55.76 23.09 1.250 0.18 519 287.07 | Sin crosion
Sin vegetacion aparcntoc 28.27 23.09 1.250 0.50 14.43 A07.92 | Ligera
Zona urbana 9.49 23.09 1.250 0.00 0.00 0.00 | Sin erosion
Agricultura de temporal 1,678.82 23.09 1.850 0.70 29.90 50,185.17 | Ligera
Bosque de encino 9.36 23.09 1.850 (.20 8.54 79.94 | Sin erosion
Pastizal haldfilo 7.43 23.09 1.850 0.30 172.81 95.17 | Ligera
[eczem Sabanoide 10.66 23.09 1.850 (.30 12.81 136.55 | Ligera
Haplico Selva mediana subcaducitolia 466.79 23.09 1.850 0.24 10.25 4,785.10 | Sin erosion
Selva mediana subperennitolia 533.30 23.09 1.850 0.18 7.69 4.100.17 | Sin erosion
Sin vegetacion aparente 27.50 23.09 1.850 (.50 21.36 6H87.23 | Ligera
Zona urbana 26285 23.09 1.850 0.00 0.00 (.00 | Sin erosion
Meozem IWVICo | Agricultura do temporal 301.45 23.00 1.850 0.70 29.90 9,013.18 | Ligera
CAP.W,Pdg. | T1
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EROSION

TSE}E(ELDU[ TIPO DF VEGFTACION SUPFRFICIF (I 1A) INVE CATFEX ACTUAI AI\IJ: ng 1(?8"*1} th?_‘?)[)s?(ﬁf
{TON/HA/ANQ) -
Manglar .58 23.09 1.850 010 1.27 250 | Sin erosion
Selva mediana subcaducifolia 708.33 23.09 1.850 0.24 10.25 7,271.38 | Sin crosicn
Sin vegetacion aparcnto (.85 23.08 1.850 0.50 21.36 18.70 | Ligera
Zona urbana 3.71 23.09 1.850 0.00 0.00 0.00 | Sin erosion
Agricullura de lemporal 53.041 23.09 1.750 0.70 28.28 1.689.71 | Ligera
Manglar 99.71 23.09 1.750 0.10 A.04 ANZ2.B7 | Sin erosion
Regosol &ulrico Pastizal haldfilo 138.44 23.09 1.750 0.30 12.12 1,678.04 | Ligera
Selva mediana subcaducifolia 0.67 23.09 1.750 0.24 9.70 8.53 | 8in crosion
Selva mediana subperennitolia 10.95 23.09 1.750 0.18 7.27 79.63 | Sin erosion
Sin vegelacion aparenle 173.49 23.09 1.750 .50 20.20 3,504.77 | Ligera

SUMATORIAS

Tabla IV.32. Resumen de pérdidas por erosion edlica.

o Erosion

Condicion o)
Pérdida total anual de suelo en el S.A 121,488 .62
Valor de perdida de suelo anualiha en el S.A 18.13
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Los grados de erosion fueron asignados de acuerdo a la clasificacion propuesta por
SEDESOL-INE, 1993.

Tabla IV.33. Rangos para las clases de erosion edlica.

Grado de erosion Rango (ton/ha/afio) ‘
Sin erosion <12
Ligera 12-50
Moderada 50-100
Alta 100-200
Muy alta >200

| e
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Figura IV.22. Grados de erosion edlica dentro del S.A.

De acuerdo a la tabla anterior, la superficie delimitada como sistema ambiental pierde un
total de 121,488.62 tonfanuales, 1o que en promedio es una pérdida total por hectarea de

18.13 tonfanuales, por lo gue el grado de erosion edlica es ligero.

El transporte litoral y la erosion de la costa pueden aumentar temporalmente durante la

ocurrencia de eventos ciclonicos debido al incremento de la altura de ola y la disminucion
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de su periodo, lo cual ocasiona la perdida del material de playa e incrementa el riesgo de

movimiento de laderas en acantilados por el ataque del oleaje.

1V.2.1.5. Hidrologia superficial y subterranea.
1v.2.1.5.1. Hidrologia superficial
Meéxico esta divido en 37 Regiones Hidrologicas (RH) y a su vez se agrupan en 13

Regiones Hidrolégicas-Administrativas (RHA).

Una regién hidrologica esta definida como un sistema integral y funcional, constituido
por factores fisicos, biologicos y socioecondmicos. En el Estado de Nayarit, se
encuentran 4 regiones hidroldgicas dentro del estado; la mayor porcion de la superficie
ocupa en el centro y este la RH 12 “Lerma-Santiago”. En menor porcion se encuentran
partes de la RH 13 “Huicicila”, RH 14 *Ameca” y RH11 “Presidio-San Pedro™ en el norte

del estado.

Regién Hidrolégica Porcién de la superficie estatal (%)

RH 11 Presidio San Pedro 15.56
RH 12 Lerma-Santiago 42.84
RH 13 Huicicila 17.39

RH 14 Ameca 24.21

El municipio de Compostela se localiza sobre la Region Hidrologica 13 Huicicila (RH

13) y la Region Hidrologica 14 Ameca (RH 14).

La primera se extiende desde el municipio de San Blas, al norte de Compaostela, hasta
el centro sur de Compostela, cubriendo una superficie de 249,567.88 hectareas,
mientras que la region hidrolégica Ameca se extiende desde el sur de Compostela

hasta Bahia de Banderas, con una superficie de 161,970.47 hectareas.

A su vez estas regiones hidrologicas se dividen en cuencas, correspondiendo a la RH

13 la Cuenca Huicicila - San Blas y a la RH 14 la Cuenca Ameca - Ixtapa. A la RH 13,
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Cuenca Huicicila — San Blas corresponden las subcuencas Ixtapa y Huicicila; mientras

gue a la RH 14, Cuenca Ameca - Ixtapa corresponde la subcuenca Ameca — Ixtapa.

Las corrientes perennes de agua mas relevantes del municipio son: Ameca, La
Cucaracha, Chiquito, La Tigrera, Huicicila, Refilion, Ixtapan, Los Aguilar, El Cantor, El
Agua Azul, Salsipuedes, Agua Zarca, Chila (Viejo), Los Otates, Los Pajaritos,

Compostela y El Pozo.

Por otra parte, las corrientes intermitentes mas relevantes del municipio son: Lo de

Marcos, El Caimanero, El Capomo, Chico, Las Conchas y Las Truchas.

El SA se encuentra enclavado en la Regién Hidrologica 13, Cuenca B, Rio Huicicila-

San Blas, subcuenca a Rio Huicicila.

= ! MANIFESTACION DE INPACTO A

= Camnpo de Golf Bl Gans

CAATA TRMATIZA
REGIOHES HIDRCLOGICAS

aman im0 i a4

Figura IV.23. Ubicacion del Sistema Ambiental respecto a las Regiones Hidrolégicas

La cuenca (B) R. Huicicila-San Blas se localiza en el suroeste, en la region costera, entre

los rios Grande de Santiago y Ameca; su porcion sur abarca la parte norte de Bahia de
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Banderas. Representa 13.11% de la superficie estatal. Limita al norte vy este con la cuenca
F (RH-12), al sureste B (RH-14), al sur A (RH-13) y al oeste con el Océano Pacifico. La

integran las subcuencas a, R. Huicicila; b. R. Ixtapa y ¢, R. San Blas.

En esta cuenca escurren una serie de rios que desembocan en el Océano Pacifico, de
ellos destacan: El Naranjo, Huicicila, Los Otates, La Tigrera, El Agua Azul, Calabazas,
Charco Hondo y Lo de Marcos; al norte de ésta se encuentra una zona de esteros y
marismas cercanos a la poblacion de San Blas; otro rasgo hidrografico importante es el
Lago-Crater San Pedro. Se asientan poblaciones de importancia como: Jalcocotan,
Zacualpan, Compostela, Las Varas, La Cruz de Huanacaxtle, Higuera Blanca y Punta Mita;

en su zona litoral hay numerosas localidades turisticas.

Dentro de la cuenca la temperatura media anual es de 18 a 26 °C, la precipitacion total
anual de 1000 a 1500 mm, la lamina de escurrimiento calculada es de 348 mm vy el
coeficiente de escurrimiento de 27.8 cm; el volumen promedio anual aforado es de 191.7
millones de metros cubicos. No se presentan niveles de contaminacion importantes; sin
embargo, es necesario establecer plantas de tratamiento de aguas residuales en todas

las poblaciones, para evitar riesgos futuros en las corrientes superficiales de la zona litoral.
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Figura IV.24. Ubicacion del Sistema Ambiental respecto a las Cuencas Hidrologicas

smm

En laregion se aprecia la recarga natural de acuiferos, que esta constituida principalmente
por la recarga vertical que tiene lugar a través de la infiltracion de la lluvia que cae sobre
los materiales permeables de la zona. Otra fuente de recarga es la infiltracion que se
presenta en los contactos de las formaciones permeables e impermeables. La recarga

horizontal puede ser considerada también como una recarga natural.

Sistema hidrologico; arroyos y escurrimientos superficiales en el Sistermma Ambiental

Con base en la informacion del Simulador de Flujos de Agua de cuencas Hidrograficas
(SIATL) del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), se determind
el nimero y ubicacion de las corrientes de agua presentes en el SA. De manera general
dentro del SA, existe una importante red de escurrimientos, los cuales inician en las partes

altas de las sierras y tienen como destino final el mar; dentro del Area de Influencia y
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Sistema Ambiental las corrientes de agua encontradas fueron contadas y ubicadas como

se muestra a continuacion.

Tabla 1V.35. Informacion de rasgos de las principales corrientes en la cuenca.

5

: ¥ (6] 5 Hon do lincas de
urrimicnto Longitud (m)

Arroyo | oma Alla R 11384 Inlermilenle 87675 1,919.82 7,735.18
Arroye EI Agua Azul RH13Ba Perennea 2,259.00 136,123.55 3,373.88
Arroyo El Muerto MH13Ba Intermitente 2,217.84 3,926.67 10,832.89
Fslero L os Beceros RH13Ba Perenne 133.14 6,133.70 1,126.72
Arroyo Tebelchia RH13Ba Intermitente 1,325.84 3017817 7.958.75
Estero San Lucas RH13Ba Perenne 1,828.85 24,837.00 350.83

De acuerdo al SIATL en el SA se reportan tres corrientes intermitentes y tres corrientes
perennes, siendo el Arroyo “"Agua Azul” el principal escurrimiento superficial ubicado
dentro del Sistema Ambiental, sin embargo, por la naturaleza del proyecto el Estero Los
Becerros es de gran importancia por su comunicacion efimera con el mar, es un sistema
hidrol6gico semicerrado conformado por un canal y una serie de venas, este cuerpo de
agua esta separado de la bahia por una barra arenosa que, en épocas de avenidas, es
abierta hidraulicamente permitiendo la comunicacion entre los dos cuerpos de agua, la
dinamica hidrologica del estero depende del arroyo “Agua Azul” y de los aportes de la
subcuenca del mismo nombre (Cruz. R. B., Poce. C.P. 2009). En estiaje, el sitio de
apertura, Boca de los Naranjos, presenta salinidades que tienden a condiciones
dulceacuicolas, lo que ha permitido la presencia de poblaciones importantes de manglar.
El escurrimiento principal perenne “Agua Azul” presenta un recorrido que inicia al este del
sistema ambiental (aguas arriba) hasta su desembocadura al estero. Este escurrimiento
es alimentado tanto por la precipitacion en la region de mayor altitud, como por la

presencia de manantiales.
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Figura IV.25. Confluencia de escurrimientos en el Sistema Ambiental

La red hidrogréfica del S.A esta representada por escurrimientos provenientes de la zona
de sierra, que en su totalidad son arroyos de caudal intermitente vy de recorrido muy corto,
por lo que la cantidad de agua que mueven es reducida; los mas importantes por su
cercania al area son: Arroyo Agua Azul, que posee una trayectoria hacia el suroeste,
uniéndose a lo largo de su trayectoria a otros arroyos, 1os cuales llevan sus aguas hasta el
estero Los Becerros, para finalmente desembocar en Boca de Los Naranjos. Otro arroyo
importante es el denominado El Chico, que pasa por la porcion suroeste del poligono, pero
fuera de éste, su trayectoria es hacia el oeste; atraviesa el poblado La Pefiita de Jaltemba
para desembocar en el océano. Los demas arroyos tienen una direccion perpendicular a

la linea de costa como son: el arroyo Loma Alta, Cordoncillo y El Muerto.
Las zonas inundables o vulnerables al interior se caracterizan por tener una pendiente

menor al 2%, ademas de presentar una baja permeabilidad por la composicion del suelo,

consecuencia del arrastre de materiales provenientes de montana.
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A nivel de proyecto se puede confirmar que la red hidrografica no sera alterada, ya que
como ha sido descrito en el Capitulo Il, la construccion del campo de golf se realizara
sobre un area impactada, su conformacion serd moldeada de manera tal que las
escorrentias sean canalizadas a las zonas de captacién de agua de riego para su

reutilizacion.

Esta capa compactada, se encontrara moldeada de manera tal gue las escorrentias sean

canalizadas a las zonas de captacion de agua de riego para su reutilizacion.

1V.2.1.5.2. Hidrologia subterranea

En cuanto a la hidrologia subterranea, el Sistema Ambiental se ubica dentro del acuifero
administrativo: 1806 Zacualpan-Las Varas. En el acuifero Zacualpan-Las Varas existen

numerosos manantiales cuyo volumen se ha estimado en 6.5 hm3 /ano; ademas, se han

determinado pérdidas por escurrimiento que suman 32 hm? /afio.
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Figura IV.26. Ubicacion del Sistema Ambiental respecto a los acuiferos administrativos

Acuifero administrativo 1806 Zacualpan-Las Varas: Ocupa el 100% de la superficie del
S.A, el acuifero Zacualpan-Las Varas se localiza en la porcion Surceste del estado de

Nayarit, y abarca un area de 1 358.9 km2.

De acuerdo con el documento de “Actualizacion de fa disponibilidad media anual de agua
en el Acuifero Zacualpan-Las Varas (1806), Estado de Nayarit” (CONAGUA,2020), para
este acuifero el volumen de extraccion de aguas subterrdneas es de 21,667,480 m’
anuales, que reporta el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de la Subdireccion

General de Administracion del Agua, a la fecha de corte del 20 de febrero del 2020.
La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al gque tendran derecho de explotar, usar o

aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural
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comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia
indicada en la norma referida anteriormente, se obtiene de restar al volumen de recarga
total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de extraccion

de aguas subterraneas.

DMA =R - DNC - VEAS
DMA =742 -385-21.66748
DMA = 14.03252 hm3 /afio
El resultado indica que existe un volumen disponible de 14,032,520 m3 anuales para

otorgar nuevas concesiones.

En este sentido es un aliciente que el acuifero donde se ubica el campo de golf tiene
disponibilidad de agua, sin embargo, la viabilidad del proyecto se sustenta
fundamentalmente en el disefio y sistema de riego, es por ello que las aguas pluviales se
recogeran mediante un dren perimetral y seran conducidas hacia una infiltracion profunda
con lo que se contribuira a la recarga del acuiferc por el aprovechamiento que existira del
subsuelo para abastecer las areas de amenidades, de servicios y mantenimiento del
complejo. Otro punto importante es la especie de césped que se establecera, siendo esta

una de las variedades que consumen menor cantidad de agua.

IV.2.1.5.3. Calculo de Infiltracion actual dentro del SA.

La estimacion de volumenes de infiltracion de agua en el sistema ambiental se desarrolla
siguiendo modelos de escurrimiento general a través de la estimacion de coeficientes de
escurrimiento. En México existen pocos trabajos sobre estimaciones de captura de agua.
Dentro de esos pocos trabajos podemos citar el de Martinez y Fernandez (1983) y todo el
conjunto de modelos de escurrimiento a partir del modelo lluvia-escurrimiento desarrollado
por el CENAPRED (Dominguez et al., 1994; citado por Torres y Guevara, 2003). La
Comision Nacional del AGUA (CONAGUA) ha publicado la Norma Oficial Mexicana NOM-
011-CNA-2000 (Diario Oficial de la Federacion, 2 de agosto del 2001), donde establece
las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las

aguas nacionales superficiales para su explotacion y aprovechamiento. En dicha norma
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se muestra el procedimiento autorizado para calcular el coeficiente de escurrimiento (Ce),
para el céalculo del escurrimiento medio anual en funcion del tipo y uso de suelo, vy del
volumen de precipitacion anual. En el método mencionado con anterioridad asume que el

coeficiente de escurrimiento (Ce) se puede estimar con la ecuacion siguiente:

:K(JD—SOO)SHCgm5 6 cow g P—250)  (K-0.15)
200 2000 1.5

Ce stk >0.15

Dénde:
Ce= Coeficiente de escurrimiento.
P= Precipitacion anual (mm).

K= Factor de cobertura vegetal y tipo de suelo.

El volumen anual medio de escurrimiento natural en términos genéricos es igual a la
precipitacion media anual por el area y por un coeficiente de escurrimiento. El coeficiente
de escurrimiento (Ce) se puede determinar, segun la norma antes citada, en funcion del

parametro K gue depende del tipo y uso de suelo (Ver Tabla 1V.36).

Tabla 1V.36.Valores de K, en funcion del tipo y uso de suelo.

e Tipo de Suelo.
B**
Barbecho, areas incultas y desnudas. 0.26 0.28 0.3
Cultivos
En hilera 0.24 0.27 0.3
Legumbres o rotacion de pradera 0.24 0.27 0.3
Grancs pequefios 0.24 0.27 0.3
Pastizal

Porcentaje del suelo cubierto o pastoreo

Mas de 75%. Poco. 0.14 0.2 0.28

De 50 al 75%. Regular. 0.2 0.24 0.3

Menos de 50%. Excesivo. 0.24 0.28 0.3
Vegetacion

Cubierto mas de 75% 0.07 0.16 0.24

Cubierto de 50 al 75% 012 0.22 0.26

Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
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Tipo de Suelo.
Uso de suelo

A* B** Ct**
Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.3
Zonas Urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.27 0.3 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.3

CNA, 2001. A* Suelos permeables; B** Suelos medianamente permeables; C*** Suelos casi impermeables.

La Tabla V.37 presenta los valores de K, de acuerdo a los usos de suelo que se
encuentran dentro del SA delimitado para este proyecto.

Tabla IV.37. Valores K del SA.

Uso de Suelo y Vegetacion K
Agricultura de temporal 0.28
Bosgue de encino 0.22
Manglar 0.22
Pastizal hal&filo 0.24
Pastizal inducido 0.24
Sabanoide 0.24
Selva mediana subcaducifolia 0.22
Selva mediana subperennifolia 0.22
Sin vegetacion aparente 0.28
Zona urhana 0.29

Calculo del coeficiente de escurrimiento Ce.

La precipitacion se tom6 de los datos que se generaron en la estacion meteorolégica
18080 de San Marcos en el Estado Nayarit que es la mas cercana a la zona de influencia
del proyecto, administrada por la CONAGUA a través del Servicio Meteorologico Nacional,
misma que proporciono los resultados. El promedio de precipitacion es de 1,056.70 mm

anuales.

Tabla IV.38. Datos meteoroldgicos estacion 18080 San Marcos.

Datos generales Estacion meteorologica
Estado Nayarit
No. E. M. 18080
Nombre E. Meteorologica San Marcos
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Precipitacion (PP) m.m 1.0566.70

El volumen anual de escurrimiento por superficie que ocupan los distintos usos de suelo y

vegetacion distribuidos en el SA, se obtuvo con la siguiente formula:

- e
Co_ g (P=250) (K —0.15)
2000 1.5

sik>0.15
Sustituyendo el factor K para cada uno de los tipos de vegetacion presentes en el SA, se
tendrian los siguientes valores del Ce:

Tabla 1V.39. Coeficientes de escurrimiento por uso de suelo dentro del SA.

TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE (ha) K Pp (mm) Ce
Agricultura de temporal 3,745.96 0.28 1,056.70 0.1996
Bosgue de encino 9.36 0.22 1,056.70 0.1354
Manglar 142.35 0.22 1,056.70 0.1354
Pastizal haldfilo 158.59 0.24 1,056.70 0.1568
Pastizal inducido 14.35 0.24 1,056.70 0.1568
Sabanoide 14.70 0.24 1,066.70 0.1568
Selva mediana subcaducifolia 1,506.83 0.22 1,056.70 0.1354
Selva mediana subperennifolia 601.84 0.22 1,056.70 0.1354
Sin vegetacion aparente 230.13 0.28 1,056.70 0.1996
Zona urbana 276.05 0.29 1,056.70 0.2103

SUMATORIA 6,700.15

Calculo del volumen de escurrimiento anual dentro del SA.
Para el célculo del escurrimiento anual y una vez obtenido el Ce, se utiliza la siguiente
ecuacion,
Volumen de Escurrimiento Anual = (Pa)(Ar)(Ce)
Donde:
Pa= Precipitacion media anual.
At= Area total (m?).

Ce= Coeficiente de escurrimiento.
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Sustituyendo lo anterior y con los coeficientes de escurrimiento por uso de suelo, se

tendrian los siguientes volumenes de escurrimiento anual dentro del SA.

Tabla IV.40. Yolimenes de escurrimiento anual dentro del SA.

TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE {m?) Ce Pa (m) Vol. Esc. Anual (m?)
Agricultura de temporal 37,459,551.22 0.1996 | 1.0567 7.901,052.87
Bosgue de encino 93,590.69 0.1354 | 1.0567 13,391.05
Manglar 1,423,508.18 0.1354 | 1.0567 203 677.05
Pastizal haldfilo 1,685,927.30 0.1568 | 1.0567 262,779.89
Pastizal inducido 143,506.20 0.1568 | 1.0567 23,778.23
Sabanoide 147,010.10 0.1568 | 1.0567 24,358.81
Selva mediana subcaducifolia 15,068,336.04 0.1354 | 1.0567 2,155,993.41
Selva mediana subperennifolia | 6,018,350.99 0.1354 | 1.0567 861,112.01
Sin vegetacién aparente 2,301,259.88 0.1996 | 1.0567 485,386.91
Zona urbana 2,760,501.42 0.2103 | 1.0567 613,463.79

SUMATORIA 67,001,542.02 12,544,994.03

Célculo de la lamina de evapotranspiracion en el SA.
Como segundo paso se calcula la evapotranspiracion media anual (ETR), mediante la
formula de Coutagne, la cual indica que:
ETR = P - XP”
Donde:
ETR = evapotranspiracion real en metros/afio
P = precipitacion en m/ano = 1.0567
t = Temperatura media anual en °C = 25.7
X=1/08+ 014t =02274
ETR. P-X (P3). =0.8028

De acuerdo a la estimacion de la evapotranspiracion anual, pierden por este fenémeno

802.80 mm/anuales lo que significa que se pierden una lamina de 0.8028 m en una

superficie de 1 m?.
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Tomando en cuenta la lamina de evapotranspiracion estimada para el SA, y de acuerdo a
las superficies de usos de suelo dentro del poligono del SA, se tendrian los siguientes
valores de evapotranspiracion.

Tabla IV.41. Volumen de evapotranspiracion dentro del SA.

e e e SUPERFICIE SUPERFICIE . ETR po_r Uso
(ha) (m2) (m°)
(m/anual)
Agricultura de temporal ! 3,745.96 37,4598,651.22 0.8028 30,072,527.72
Bosque de encino 9.36 93,590.69 0.8028 75,134.61
Manglar 142.35 1,423,508.18 0.8028 1,142,792.37
Pastizal haldfilo 158.59 1,5685,927.30 0.8028 1,273,182.44
Pastizal inducido 14.35 143,506.20 0.8028 115,206.78
Sabanoide 14.70 147,010.10 0.8028 118,019.71
Selva mediana subcaducifolia 1506.83 | 15,068,336.04 0.8028 12,096,860.17
Selva mediana subperennifolia 601.84 6,018,350.99 0.8028 4,831,632.17
Sin vegetacion aparente 230.13 2,301,259.88 0.8028 1,847,451.43
Zona urbana 276.05 2,760,501.42 0.8028 2,216,130.54

SUMATORIA | 6,700.15 67,001,542.02 53,788,837.93

Calculo del volumen total de precipitacion en el area del SA.

Considerando que la precipitacion media anual del area esta en el orden de los 1,056.70
mm/anuales lo que significa que se precipita una lamina de 1.0567 m en una superficie
de 1 m”. Tomando en cuenta la l[amina de precipitacién, y de acuerdo a las superficies de
usos de suelo dentro del poligono del SA, se tendrian los siguientes valores totales de

precipitacion.

Tabla IV.42. Valores totales de precipitacion dentro del SA.
SUPERFICIE | Lamina Pp | Pp total por

TIPO DE VEGETACION  SUPERFICIE (ha)

(m?) {(mfanual) Uso (m?)
Agricultura de temporal 3,745.96 37,459 551.22 1.0567 | 39,683,6507.77
Bosgue de encino 9.36 93,590.69 1.0567 98,897 .28
Manglar 142.35 1,423,508.18 1.0567 1,504,221.09
Pastizal haldfilo 158.59 1,685,927.30 1.0567 1,675,849.38
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SUPERFICIE | Lamina Pp | Pp total por

TIPO DE VEGETACION  SUPERFICIE (ha)

(m®) (mfanual) Uso (m?)
Pastizal inducido 14.35 143,506.20 1.0567 151,643.00
Sabanoide 14.70 147,010.10 1.0567 155,345.57

Selva mediana

subcaducifolia 1,506.83 15,068,336.04 1.0667 | 15,922,710.69

Selva mediana

subperennifolia 601.84 6,018,350.99 1.0567 6,352,591.49
Sin vegetacion aparente 23013 2,301,259.88 1.0567 2431,741.32
Zona urbana 276.05 2,760,501.42 1.0567 2.917,021.85

SUMATORIAS 6,700.15 67,001,542.02 70,800,529.45

Obtenidos los valores, tanto de escurrimiento, evapotranspiracion y precipitacion; se
puede realizar el calculo de la infiltracion potencial dentro del SA. Para este caso se estimé
la infiltracion para cada uso de suelo y vegetacion delimitados dentro del SA. Para estimar

la cantidad de agua que puede llegar a infiltrarse se considera lo siguiente:
Infiltracion = Precipitacion — (Evapotranspiracion + Escurrimiento)
Bajo estas condiciones se estim¢ la infiltracion considerando un coeficiente de

escurrimiento determinado en funcion del tipo y uso de suelo, y del volumen de

precipitacion anual. Ver Tabla 1V.43.
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Tabla 1V_43 Infiltracion total anual por uso de suelo en el SA.

Vol. de
TIPO DE VEGETACION Superficie (ha) Yol ESC'_ R P e Infiltracion
(m?) (m?) (m?) .
(m*/anuales)
Agricultura de temporal 3,745.96 7.801,052.87 30,072,527.72 39,583,507.77 1,609,827.18
Bosque de encino 9.36 13,321.05 75,134.61 08,897.28 10,371.62
Manglar 142.35 203,677.05 1,142,792.37 1,504,221.09 157,751.68
Pastizal haldfilo 158.59 262,779.89 1,273,182.44 1,675,849.38 139,887.06
Pastizal inducido 14.35 23,778.23 115,206.78 151,643.00 12,657.99
Sabanoide 14.70 24,358.81 118,019.71 155,345.57 12,967.06
Selva mediana subcaducifolia 1,506.83 2,155,993.41 12,096,860.17 15,922,710.69 1,669,857.11
Selva mediana subperennifolia 601.84 861,112.01 4,831,632.17 6,359,591.49 666,947.31
Sin vegetacion aparente 230.13 485,386.91 1,847,451.43 2,431,741.32 98,902.97
Zona urbana 276.05 613,463.79 2,216,130.54 2,917,021.85 8742752

SUMATORIAS

6,700.15

12,544,994.03

53,788,837.93

70,800,529.45

4,466,697.49
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De acuerdo con lo anterior la infiltracidn promedio por ha dentro del SA en su condicidn
actual es de 4,466,697.49 m?*/anuales/ha. La superficie total de SA es de 6,705.84 ha lo

que representa infiltracion de 4,470,487.96 m?/anuales.

Tabla IV.44. Infiltracion total y por hectarea dentro del SA.

Infiltracion Vol. de Infiltracion m?*
Total m¥anuales dentro del SA 4,466,697.49
Promedio por ha dentro del SA 666.66

Memoria de calculo anexa, 1V.2,

El proyecto contempla un area de las pistas en donde se establecera una capa de sascab,
la cual impedira la infiliracion de agua al subsuelo, esta superficie sera minima en

comparacion con la superficie total del S.A por lo que la afectacion no sera perceptible.
IV.2.1.5.4. Calidad del agua

Los origenes de la evaluacion de la calidad del agua en México datan de la década de los
setenta del siglo pasado, ante la necesidad de encontrar un método confiable para
comunicar los resultados de manera accesible a la poblacion (SARH, 1979; SEDUE, 1985;
SEMARNAT-CNA, 2007).

En 20083, el Gobierno Federal emprendid acciones para solucionar de manera integral el
problema de contaminacion con impacto en la actividad turistica en los destinos de playa,
dando origen al Programa Playas Limpias y de los Comités de Playas Limpias. En 2010, la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establecio el Programa
de Certificacion de Playas Limpias y Certificacion de Calidad de Playas con base en la
Norma Mexicana NMX-AA-120-SCFI12006 (DOF, 2006), para garantizar una mejor gestion
y planificacion de productos y servicios turisticos con un enfoque ambiental, para permitir
el aprovechamiento sostenible de las mismas (Dodds & Joppe, 2005; Hansen, 2007;

Esparon, 2013; Rosas et al., 2013).
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De acuerdo con los muestreos realizados en 2021 por la Comisidn Federal para la
Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS) en coordinacion con autoridades
estatales de Salud y la Red Nacional de Laboratorios de Salud Publica como parte del
Programa Playas Limpias para el municipio de Compostela se tiene la aprobacion de sus
playas, esto quiere decir que calidad bacteriologica del agua de mar no excede los 200

NMP enterococos / 100 ml de agua. Los resultados se muestran a continuacion.

Tabla IV.45%. Criterio de clasificacion para la calidad del agua de mar
Clasificacion de la playa

NMP Enterococos/100ml
De 0 a 200
Mayor de 200

APTA
NO APTA

Tabla IV.46.Calidad bacteriolégica del agua de mar, 2021
(NMP Enterococos/100 ml)

Coordenadas
Sitio de Fecha de )
Longitud NMP/100 ml  Clasificacion
muestreo Latitud narte muestreo
ogste
Rincdn de Guayahitos | 21°01'25.4" 105°16'36.3" ENTRE EL 48 APTA
Guayabitos Guayabitos I 21°01'25.4" 105°16'20.1" 29 DE 76 AFTA
Chacala Chacala 21°09°43.7" 105°13'27.4" | NOVIEMBRE 20 APTA
Y 6 DE
Los Ayala Log Ayala | 21°01'35.5" 105°17'07.9" 36 APTA
DICIEMBRE

Tomada de: htips:/fapps1.semarnat gob mx:844:3/dgela/gob-mx/playas/destinos/compostela.himl.

Consultada el 08/04/2022

De acuerdo con los resultados de la tabla anterior, se puede concluir que las playas del

municipio de Compostela no presentan riesgo para la salud, esto incluye la zona de playa

del sistema ambiental, l1a cual se encuentra entre los sitios muestreados en el 2021,
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1V.2.1.5.5. Caracterizacion de la hidrodinamica costera y litoral

El transporte literal se refiere al movimiento del material sedimentario en la zona litoral,
producido por olas y corrientes. Su estudio es importante cuando se trata de comprender
el comportamiento fisico de una playa o de resolver algun problema de ingenieria

presentado en el area costera.

Para caracterizar los solidos, en suspension y arrastre de sedimentos se considero la celda
del litoral del S.A que hacia el sur inicia en la zona conocida como Rincon de Guayabitos
y finaliza al norte en la Boca del Naranjo, para conocer el comportamiento se realizaron
tres muestreos en el periodo de marzo de 2020 a octubre de 2020, considerando la
estacionalidad de la variante de la formacion y el transporte de litoral; es decir, un muestreo
en la temporada de secas, la segunda toma de muestras fue a principios de la temporada
de lluvias, inicio de la actividad ciclonica en el Pacifico Mexicano y la Ultima muestra se

tomo al final de la temporada de lluvias de tipo ciclonicas, octubre de 2020.
Las muestras consistieron en la toma de perfiles de la zona de costa donde se tomaron

como representativos 200 metros de la zona de proyecto, los cuales se pueden ver en la

figura siguiente.
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Figura IV.27. Muestreo de las celdas de litoral del S.A

Como se puede observar en la figura anterior, esta celda de litoral tiene un proceso
formativo de duna en la zona cercana a la playa, en donde los procesos erosivos son
sustantivamente bajos comparados con la respectiva sedimentacion o formacion de playa.
Cuestion que refuerza las teorias geologicas que el litoral del Pacifico Mexicano en la zona
de playa del S.A se encuentra en periodo de formacion de una llanura o planicie de

inundacion, proceso de varios miles de afios.

IV.2.1.5.6. Batimelria

La medicion de las profundidades marinas para determinar la topografia del fondo del mar
implica la obtencién de datos con los valores de la profundidad vy la posicion de cada uno
de los sitios muestreado, formados por coordenadas X, Y y Z. A partir de estos puntos, se
pueden definir lineas con el mismo valor de profundidad (isdbatas). El conjunto de todas

las is6batas de una determinada zona da lugar al modelo batimétrico.

Ademas de la profundidad, el analisis completo permite obtener informacion detallada

sobre la forma y estructura geolégica y geomarfologicamente. Esta informacion es esencial
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para el analisis cartografico del medio marino, dado gue es la base para la realizacion de

numerosos analisis y proyectos que pueden realizarse a posteriori.

El estudio de batimetria se lleva a cabo mediante diferentes técnicas, el uso de cada una
de ellas puede dar diferentes resultados en funcion de la precision utilizada. Dicha técnica
emplea de manera mas usual el ecosonda mono haz simple; este eguipo permite emitir
ondas de sonido que miden la distancia entre la superficie del agua y el fondo marino, asi
como objetos suspendidos en esta o que reposan en el fondo; se obtienen los valores de
la profundidad mediante la descripcion de la configuracion del lecho, el tipo de las

estructuras morfologicas y los obstaculos de navegacion situados en el mismo.

Para el levantamiento topografico del —
sitio de interés, se emplearon dos
receptores GPS (Sistema de
posicionamiento global) por sus siglas
en inglés de marca RUIDE modelo
R90X operados en forma RTK (del

ingles Real Time Kinematic). Este

equipo posee precisiones en Horizontal

de + 8 mm + 1 ppmy en Vertical de =

15 mm+ 1 ppm.
Figura IV.28. Base y roer GPS RUIDE R90X

Para obtener la configuracion topografica del frente maritimo y realizar la liga con el

levantamiento batimétrico, se realizaron seccionamientos transversales.

El método utilizado fue RTK, donde se dejo un GPS base en diferentes vértices con
coordenadas conocidas en modo estatico, con un GPS Rover en modo RTK se fueron

midiendo los puntos necesarios hasta obtener la configuracion de la playa.
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Unnamed Road
Nayarit

Figura IV.29. GPS base haciendo estacion en Figura 1V.30. Seccionamientos playeros lado
vértice con coordenadas conocidas mar

Para el levantamiento batimétrico se utilizé un sistema de posicionamiento satelital,
mediante un GPS marca Megallan Promark 3 y un ecosonda mono haz, marca Garmin,
modelo Map 526S.

El equipo se montd en una embarcacion de bajo calado, el ecosonda midio la profundidad
en un determinado punto y el GPS interno registré las coordenadas de este, de esta
manera mientras la embarcacion avanzaba se tomaron lecturas continuas de profundidad
con sus respectivas coordenadas, generando una base de datos que pudo ser

interpretada en 2 o 3 dimensiones.

lNigura IV.31. Cquipo batimétrico montado en una lancha con motor fuera de borda
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Con los datos obtenidos vy la informacion incluida en las cartas marinas disponibles, se
cred un archivo empatando coordenadas y profundidades por punto, el cual se proceso
mediante el software hidrografico denominado Hypack. Con la informacion recabada, se
elabord una carta batimétrica que representa la forma del fondo de la zona marina contigua

al sitio de interés, por medio de lineas de profundidad llamadas isobatas.
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Figura IV.32. Topografia y batimetria de la zona de playa y costa inmediata al sitio del
proyecto

IV.2.1.5.7. Oleaje

El cleaje en el mar es producido principalmente por la friccion que generan los vientos
sobre la superficie libre de las aguas oceanicas. Las olas generadas por viento se
producen con diferentes alturas y formas dependiendo de la direccion y magnitud de las
fuerzas actuantes, tiempo, area de influencia y de las velocidades de impacto, lo cual
indica, que tanto la fuerza actuante sobre la superficie libre del fluido, como la magnitud
del desplazamiento son importantes en las variaciones de sus caracteristicas {altura,

longitud y pericdo).

En condiciones meteorologicas ordinarias, el oleaje presenta diversas caracteristicas en

altura, periodo, y direccion, sin embargo, estas se ven alteradas e incrementadas bajo la
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presencia de condiciones extraordinarias como son tormentas tropicales en sus diferentes
etapas de formacion, las cuales forman olas de caracteristicas extraordinarias
dependiendo de la magnitud del evento meteoroldgico y de la cercania con el punto de
estudio, pero en periodos temporales muy cortos (exclusivamente durante la presencia del

evento).

Debido a las formaciones de oleaje mencionadas, este fendmeno es analizado para
condiciones normales y extraordinarias de forma independiente, los analisis de trasporte
de sedimentos son basados en las condiciones de oleaje normal, debido a que es
complejidad que resulta realizar una prediccion de cuando y con qué magnitud se
presentaran los eventos extraordinarios, sin embargo, las obras costeras que se proponen,

son disefiadas para soportar el embate de los eventos oceanograficos extraordinarios.

Para determinar el cleaje en la zona de costa del sistema ambiental, se realizé un estudio
para identificar las corrientes litorales. La fuente informacion del estudio realizado proviene
de un sistema de pronostico de los campos de viento utilizando el modelo meteorolégico
de mesoescala MMb5. Estos resultados, en combinacion con los campos de viento de los
modelos de circulacion atmosférica GFS (Global Forecast System) y NAM (North American
Model) pertenecientes a la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) son
procesados generando un sistema de prondstico numérico de oleaje para los litorales

mexicanos.

En la siguiente tabla se muestran las frecuencias por rangos de altura de ola y en la figura
consecuente se representa de manera grafica esta informacion, cabe indicar que estos
valores incluyen las observaciones realizadas en presencia de eventos meteorologicos

durante un periodo de 11 afios (2002 — 2013).
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Tabla IV.47. Frecuencia (%) de los rangos de alturas de oleaje d la region de El Capomo, Nay.
Altura de |la

Altura de la ola {m) Altura de la ola (m)
ola (m)

0-0.2 0.22 4-4.2 0.1 8-8.2 0.03
0.2-04 18.29 4.2-4.4 0.07 8.2-84 0.03
0.4-0.6 44.08 44-46 0.07 8.4-8.6 0.02
0.6-0.8 25.31 4.6-4.8 0.06 8.6-8.8 0.01

0.8-1 7.58 4.8-5 0.04 8.8-9 0.04

1-1.2 1.58 5-5.2 0.07 9-9.2 0.02
1.2-1.4 0.21 b.2-54 0.08 9.2-9.4 0.04
1.4-1.6 0.06 5.4-5.6 0.06 9.4-9.6 0.01
1.6-1.8 0.03 5.6-5.8 0.08 9.6-9.8 0.02

1.8-2 0 5.8-6 0.05 9.8-10 0.02

2-2.2 0.03 6-6.2 0.05 10-10.2 0.01
2.2-2.4 0.03 6.2-6.4 0.02 10.2-10.4 0.04
2.4-2.6 0.06 6.4-6.6 0.03 10.4-10.6 0.01
2.6-2.8 0.09 6.6-6.8 0.03 10.6-10.8 0.02

2.8-3 0.14 6.8-7 0.04 10.8-11 0.02

3-3.2 0.18 7-7.2 0.03 11-11.2 0.05
3.2-3.4 0.24 7.2-74 0.03 11.2-11.4 0.02
3.4-3.6 0.14 7.4-7.6 0.03 11.4-11.6 0.02
3.6-3.8 0.15 7.6-7.8 0.04 11.9-11.8 0.02

3.8-4 0.14 7.8-8 0.04 11.8-12 0
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Porcentaje
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Grafica IV.2. Diagrama de alturas de ola para intervalos de 0.02 m, para la region del “El
Capomo”, Nay.

De acuerdo con la grafica anterior, se identifica que la concentracion de olas esta en el
rango de 0.2 a 1.4 m, en este rango se concentra el 97.27 %. Las alturas mas grandes de
oleaje estan en el rango de 11.6 a 11.8 m, con una frecuencia de observacion de 0.02 %,
y el valor de altura de ola mas pequefo identificado esta en el rango de 0 a 0.2 m, con
frecuencia de 0.22 %. La direccion del cleaje mas representativo es con direccion WNW
Y NWWNW con valores de 45.98 y 28.66 % respectivamente, sumando el 74.64 %, otros
valores significantes son proveniente de las direcciones WWSW 2.55 %, W 3.48%, WWNW
8.17 % y NW 3.82%, aun cuando existe presencia de direcciones entre el Norte y el
Suroeste (rango de 0° a 225°%), estas son despreciables considerando gue para la
ubicacidon del sitio de estudio, estas direcciones corresponden a la zona de tierra,
recordando gue la informacion estadistica del oleaje esta analizada en la zona de aguas

profundas.
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Figura 1V.33. Esquema de las direccicnes de oleaje en aguas protundas frente a la Costa del
S.A

En las siguientes imagenes se presenta la simulacion de las alturas de las olas en

condiciones de oleaje normal y en las direcciones de mayor frecuencia, las cuales son:

Direccion Frecuencia (%)
WWNW 8.17
WNW 45.98
NWWNW 28.66

Las imagenes son presentadas como planos referenciando la altura de ola a base de una
escala de colores, que se presenta en la parte derecha de cada una de las imagenes, la

cual varia de un color cian a un color rojo en escala de 0.0 a 3.0 m, respectivamente para
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oleaje normal, esta misma variacion de colores es empleada para los resultados de oleaje
huracanado, sin embargo, la escala es modificada en el rango de 0.0 a 15.0 m. Cada una
presentacion de las alturas de ola, es acompafada por otro mapa en donde se muestra
solamente la linea de rompiente, este efecto es importante identificar en la ubicacion,
puesto que es en esta region, donde el oleaje incidente, desprende la mayor cantidad de
energia, lo cual puede generar el desplazamiento del material del fondo, generando
modificaciones en la linea de costa, en el escenario de las condiciones actuales.
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La uniformidad de la batimetria, muestra que no existen variaciones singulares en el
trayecto de aguas profundas a aguas bajas, la linea de rompiente esté bien identificada y
muy cercana a la linea de costa, como se observa en los graficos, en este punto se
identifica una elevacion de la altura de ola, los resultados son muy similares en los tres
casos (3 direcciones), derivado de que el cambio en el angulo de incidencia es muy

pequefio.
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IV.2.2. Aspectos bidticos.

1Iv.2.2.1. Vegetacion.

Iv.2.2.1.1 Descripcion de tipos de vegetacion dentro del SA.

En México convergen comunidades de dos reinos floristicos: el Holartico y el Neotropical,
ambas integradas por dos regiones en las que se agrupan 17 provincias floristicas

(Rzedowski, 1978).

De acuerdo con Rzedowski (1978), biogeograficamente el Sistema Ambiental se encuentra

en la Provincia Floristica denominada Costa Pacifica.

o

EEey i) srges a7 Fty 0% ] Gpn

I ..... DE INPACTO

= Campn da Goif B Gansn®

£ LITATAL LEA2ES 0H M ETAL

CARTA TEMATICA
PROVINCIAS FLORISTICAS

mep

gy oo preny v " H 4 Ty s

Figura 1V.34. Ubicacion del S.A respecto a las Provincias Floristicas.

Con base a la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI, el Sistema Ambiental donde
se proyecta la construccion de obras provisionales, contiene superficies donde el uso de
suelo y vegetacion comprende areas de: selva mediana subcaducifolia, selva mediana
subperennifolia, bosque de encino, manglar, sabanoide, pastizal haldfilo, pastizal

inducido, agricultura de temporal, sin vegetacion aparente, zona urbana y cuerpo de agua.
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Tabla IV.48.Usos de suelo y vegetacién en el Sistema Ambiental.
Superficie en

Uso de suelo y vegetacion

% respecto

Ha al S.A

T Agricltura de temporal 374596 55.86
BQ Bosque de encino 9.36 0.14
VM Manglar 142.35 2.12
PH Pastizal haldfilo 158.59 2.36
Pl Pastizal inducido 14.35 0.21
VI Sabancide 14.70 0.22
SMS Selva mediana subcaducifolia 1,506.83 22.47
SMQ Selva mediana subperennifolia 601.84 B.97
DV Sin vegetacion aparente 23013 3.43
ZU Zona urbana 276.05 4.12
H20 Cuerpo de agua 572 0.09

6,705.87 100.00

W Agricltura de temporal
W Bosque de encino
m Manglar

| Pastizal haldfilo
H Pastizal inducido
m Sabanoide

H Selva mediana subecadu
H Selva mediana subperennif'h
M Sin vegetacion aparente

B Zonha urbana

B Cuerpo de agua

Grafica IV.3. Composicion de usos de suelo y vegetacién en el S.A

De acuerdo a la gréfica la agricultura de temporal es el uso de suelo predominante en el
Sisterma Ambiental.

En la siguiente carta se observa los usos de suelo y vegetacion que se distribuye en el SA:
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Figura IV.35. Tipos de vegetacion presentes en el S.A

Para estimar el estado de conservacion de las comunidades vegetales en el SA los
indicadores fueron: Composicion de especies, riqueza y abundancia, valor de importancia

ecologica y valores de diversidad.

Debe mencionarse que esta descripcion y analisis se refiere a las condiciones de las areas
gue sustentan vegetacion forestal nativas en cualguier condicion ecologica o estado de
sucesion. A continuacion, se realiza una descripcion de los tipos de vegetacion
mencionados, de acuerdo a la revision bibliogréfica y a los recabados en los distintos
puntos o sitios de muestreo, evaluados para la estimacion de los parametros de estructura
y diversidad del sistema ambiental del proyecto, se presentan tambien de manera
abstracta la informacion dasométrica registrada dentro de cada sitio de muestreo de

acuerdo al tipo de vegetacion que se describe.
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¢ Selva mediana subcaducifolia (SMS)
Esta selva presenta una fisonomia un tanto compleja, por la combinacion de especies
arbéreas y arbustivas, asi como la estructura en gue se encuentran, debido a que los
elementos se entremezclan con frecuencia, lo que dificulta una separacién clara
Rzedowski y Mc Vaugh (1966). Su fisonomia y fenologia colocan a esta formacion en una
situacion intermedia entre el bosque tropical perennifolic (selva alta perennifolia) y el
bosque tropical deciduo (selva baja caducifolia), pues si bien la gran mayoria de las
especies pierden sus hojas durante el periodo seco, hay muchos arboles que no se
defolian totalmente y otros lo realizan por un periodo corto, a veces de solo unas semanas.
La altura del estrato dominante es invariablemente mayor que la selva baja, donde existen
diferencias en la dominancia de sus individuos de acuerdo con la posicion geografica; la
selva mediana subcaducifolia presenta similar comportamiento tanto en la dominancia

como en los elementos que la integran.

El estrato arbustivo en esta comunidad vegetal puede estar presente o se carece
totalmente de €l. Los helechos y los musgos son componentes poco frecuentes de ese
ecosistema debido al bajo contenido de humedad predominante. Las palmas pueden ser
abundantes en el sotobosque y poco frecuentes en el dosel. (Rzedowski, 1983; Pennington
y Sarukhan, 1998).

Dentro del sistema ambiental del proyecto, la selva mediana subcaducifolia es una
comunidad densa y cerrada, la altura de los arboles oscila entre 10 y 30 metros de altura
en el estrato superior, la dominancia del dosel tiende a distribuirse entre unas pocas
especies, raramente mas de cinco y con frecuencia solo una, el diametro normal de los
arboles oscila entre 20 y 80 cm, aunque se registraron arboles con diametros mayores a

un metro.

Las especies arboreas mas comunes que se registraron en los sitios evaluados dentro del
sistema ambiental del proyectc fuero: Bursera simaruba, Jatropha standley,
Cochlospemum  vitifolium, Enterolobium  cyclocarpum, Ficus cotinifolia, Alvaradoa

amorphoies, Ficus insipida, Plumeria rubra, Cecropia obtusifolia, Vachellia hindsii,
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Guazuma ulmifolia, Sapium pedicellatum, Dendropanax arboreus, Coccoloba uvifera y

Attalea guacuyule entre otras.

La Grafica IV.4 muestra la composicion y abundancia de especies promedio de los sitios

evaluados dentro del ecosistema de Selva Mediana Subcaducifolia.

Abunancia SMS dentro del SA

0000 0.0 0100 01s0 (I 02s0

Grafica IV.4. Composicion y abundancia de los sitios de Selva Mediana Subcaducifolia, S.A.
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Figura IV.37. Selva Mediana Subcaducifolia, vista interior, Sistema Ambiental.
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Manglar (VM). La comunidad de manglar es la vegetacion arbérea o arbustiva,
que se localiza en zonas maréales de baja energia en bahfas protegidas, lagunas
costeras, estuarios, y deltas de rios. Ocupa la zona que corresponde al ecotono
entre el medio acuatico y el terrestre (Bacon, 1980; Lot y Novelo, 1990). Los
manglares estan distribuidos dentro de los tropicos, de un 60 a 70% de las costas

entre el paralelo 25° Ny 25° S estan bordeadas de manglar.

Los mangles como se denomina a los arboles y arbustos que forman la comunidad
de manglar, se caracterizan por su condicion de halofitos, es decir, que son
capaces de sobrevivir en un medio salino, tolerando amplios intervalos de variacion
de concentracion de sales (Cintron y Schaeffer, 1983). El manglar como
componente principal de los pantanos costeros, juega también otros papeles
ecologicos: descarga y recarga de agua subterranea, control de flujo y reflujo de
aguas estuarinas, control de la erosion y estabilizacion costera, retencion de
sedimentos y nutrientes, mantenimiento de la calidad del agua, proteccion contra
fenémenos meteorologicos, estabilizacion climatica de la regidn, amortiguamiento
de los contaminantes de sistemas vecinos, refugio y reclutamiento biolégico de
numerosas especies comerciales (Yanez —Arancibia 1994). Al comprenderse mejor
las funciones protectoras, productivas y sociales de los ecosistemas de manglares
se ha hecho evidente la necesidad de conservarlos y tratarlos de manera
sostenible (FAQ, 1994). El crecimiento de la poblacion en las zonas costeras esta
intensificando la presion sobre los ecosistemas de manglares en muchos palises a
medida que crece la demanda de madera, lena, forraje y otros productos forestales

no madereros (Saenger, Hegerl y Davie, 1983).

Los principales y casi unicos componentes arbéreos de los manglares son
Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia germinans y Conocarpus
erecta. La caracteristica fisonémica mas notable de esta comunidad es el tipo de
adaptacion que presentan los sistemas radiculares de algunas de las especies
componentes. Estas adaptaciones son las raices zancudas vy los neumatdforos,

que tienen respectivamente funciones de fijacidn en el terreno lodoso y de
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captacion de oxigeno libre del aire. A pesar de las diferencias taxondémicas entre
los mangles, morfoldgicamente existen fuertes similitudes en sus hojas 1as cuales
son perennes, carnosas de forma casi idéntica y color muy semejante. A excepcion
de algunas epifitas y ciertos bejucos, otras formas de vida estan casi ausentes en
la fisonomia de la vegetacion del manglar (Pennington & Sarukhan, 2005;
Rzedowski, 2006).

En Nayarit, el manglar se presenta de forma discontinua a lo largo de la porcion
centro-norte de la costa del estado. En los municipios de San Blas, Santiago y
Tuxpan se localizan las extensiones mas amplias en la vertiente del Pacifico,
denominadas Marismas Nacionales (Rzedowski, 2006), en los estuarios de los rios
Conchales (en San Blas) y Santiago, y a lo largo de zonas costeras de San Blas y
Chacala. En Nayarit ocurren los principales componentes arboreos de mangles,
Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa y Conocarpus erecta (Téllez, 1995).

De manera muy importante se presenta Hibiscus elatus.

Abundancia Manglar dentro del SA
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Grafica IV.5. Composicién y abundancia de los sitios de Manglar, S.A.
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blentl.

Figura IV.39. Manglar, vista interior, Sistema Ambiental.
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¢ Palmar Natural (PN).

Los palapares son grupo de comunidades vegetales similares entre si debido a la
predominancia de especies pertenecientes a la familia Palmae (o Arecaceae).
Prosperan en su mayoria en zonas de clima céalido de humedo a subhimedo. Existen
alo largo de la costa y su distribucion geografica es a manera de manchones, algunas
veces bastante aislados. Los suelos de los palmares son muy diversos, a menudo
profundos y mas o menos inundados. A veces se desarrollan sobre suelos arenosos
cercanos a la costa. En el estado de Nayarit pueden medir de 15 hasta 30 m de alto y
su densidad es tan grande que crea condiciones de penumbra en los niveles inferiores,

(Rzedowski 1983).

Es importante mencionar que la informacion disponible (INEGI), no contempla este tipo
de vegetacion, sin embargo, el levantamiento de campo nos corrobora la presencia de
poblaciones importantes de Palmar Natural, en el cual, la especie Attalea guacuyule
es el dominante absoluto y las otras especies que lo constituyen son cualitativamente
poco importantes. Entre los arboles altos se mencionan Ficus cotinifolia, Bursera
simaruba, Ficus insipida, Guazuma ulmifolia, Brosimun alicastrum, Coccoloba

barbadensis, Hymenaea courbaril, Aphananthe monoicay Psidium sartorianum.

La Grafica V.6 muestra la composicion y abundancia de especies promedio de los

sitios evaluados dentro del ecosistema de Palmar Natural.
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Abundancia Palmar Natual dentro del SA

Figura IV.40. Palmar Natural, vista interior, Sisterna Ambiental.
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1V.2.2.1.2 Riqueza y composicion floristica potencial dentro del S.A, A.l. Y A.P.

A continuacion, se enlistan las especies potenciales para el Sistema Ambiental (SA), el
Area de Influencia (Al) y Area de Proyecto (AP), dicho listado es resultado de la revision
bibliografica y de los registros realizados en campo durante la evaluacion, cuya

metodologia se describe mas adelante.

Tabla IV.49. Listado potencial de especies.

ESTATUS

GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN FOEMA NOM-059-
BIOLOGICA SEMARNAT-
2010

1 Acacia cochliacantha Conchilla Arborea

2 Acacia hindsii Jarretadera Arborea LD
3 Acacia pennatula Tepame Arbdrea DD
4 Acacia tennuifolia Rabo de iguana Arborea oD
5 Adiantum capillus-veneris Cilantrillo Herbaceas e
6 Andira inermis Palo verde Arborea LC
7 Andira sp. Arenillo Arborea LC
8 Annona reliculata Anona Arborea LC
9 Aphananthe monoica Cabra Arbdrea LG
10 Ardisia escallonioides Capulincillo Arbustiva LC
11 Attalea guacuyule FPalma de aceite Arborea Pr D]
12 Bahuinia ungulata Pata de cabra Arbérea DD
13 Bixa orellana Achiote Arbustiva LC
14 Brassavoia cuculiata Orguidea Epifita Pr DD
15 Brosimum alicastrum Capomo Arborea DD
16 Bursera simaruba Papelillo Arbdrea LC
17 Burseras copallifera Copal Arbérea e
18 Burseras fagaroides Papelillo blanco Arbérea LC
19 Byrsonima crassifolia Nanche Arborea LC
21 Casearia corymbosa Mataperro Arbustiva DO
22 Castilla elastica Arbol de hule Arborea LC
23 Cattlaya aurantiaca Orquidea Epifita A DD
24 Cecropia obtusifolia Trompeta Arborea LE
25 Cedrela odorata Cedro rojo Arborea Pr VU
26 Ceiba aesculifolia Pochote Arbérea LC
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GENERO Y ESPECIE

ESTATUS

FORMA NOM-059-
NOMBRE COMUN

BIOLOGICA SEMARNAT-
2010

27 Cellis iguanea Garabato Arbustiva oD
28 Chameadorea pochutlensis Camedora Arbustiva A DD
28 Clethra lanata Levadura Arbérea B8]
30 Cnidoscolus multilobus Chaya de monte Arbérea [
31 Coccoloba barbadensis Juan Perez Arboérea LC
33 Cochlosparmurm vitifolium Rosa amarilla Arhitrea LC
34 Conostegia xalapensis Morita Arbodrea LC
a5 Cordia sp. Zapotillo Arbcrea B8]
36 Couepia polyandra Papaya Arborea DD
37 Croton draco Sangre de grado Arborea LC
38 Cynodon dactylon Grama Herbaceas DD
39 Dalbergia congestifiora Tampiciran Arborea P EN
40 Dendropanax arboreus Zapotillo Arborea DD
41 Encyclia cordigera Orguidea Epifita Pr DD
42 Entelolobium cycloparpum Huanacaxtle Arbérea oD
43 Erythroxylon mexicanum Palo chino Arbdrea oD
44 Eugenia fragans Arrayancillo Arborea DD
45 Eysenhardtia polystachya Falo cuate Arbdrea LC
46 Ficus cotinifolia Camichin Arbodrea LC
47 Ficus insipida Chalata Arborea LC
48 Gliricidia sepium Cacahuananche Arbustivo LC
49 Godmania aesculifolia lguanero Arborea LC
50 Guazuma uimifolia Guasima Arborea LC
51 Gyrocarpus americanus Cedro blanco Arborea LC
52 Heliocarpus occidentalis Majagua Arborea DD
53 Hura polyandra Habillo Arborea LC
54 Hymenaea courbaril Guapinol Arborea LC
55 Inga laurina Guasamayeta Arborea LC
56 Inga vera Juanguiniguil Arbérea LC
57 lpomoea murocoides Palo blanco Arborea oD
58 Ipomoesa purpurea Quiebra platos Herbaceas Do
59 Jacaratia mexicana Bonete Arborea LC
60 Karwinskia latifolia Margarita Arborea oD
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ESTATUS
FORMA NOM-059-
SEMARNAT-
2010

GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN

BIOLOGICA

62 Luehea candida Algodoncillo Arbérea oD
63 Lysiloma acapulcensis Tepehuaje Arborea DD
B4 Lysiloma divaricata Tepemezquite Arbérea B8]
65 Magifera indica Mango Arbodrea (BIB]
66 Malvastrum caoromandelianum Malva Herbaceas oD
67 Mimosa pudica Sierrilla Herbaceas LC
68 Moraceae spp. Tamalero Arborea oD
69 Morisonia americana Chico Arborea oD
70 Muntingia calabura Capulin Arbustiva oD
71 Nectandra glabrescens Tepeguacate Arborea (B]D]
72 Olyra latifolia Carricillo Herbaceas DD
73 Oncidium cebolleta Orquidea Epffita A oD
74 Oreopanax sp. Mano de leon Arborea DD
75 Petiveria alliacea Hierba del zorrillo Herbaceas oD
76 Polypodium sp. Helecho Herbaceas LC
77 Pouteria reticulata Comingal Arbdrea oD
78 Psidium sortarianum Arrayan Arborea (B]B]
79 Quercus magnaliifolia Roble Arbdrea LC
80 Quercus rugosa Encino Arborea LC
a1 Rhus sp. Quemadora Arbérea LG
82 Ricinus communis Higuerilla Herbaceas B]D)
83 Ruellia blechum Cascabel Herbaceas (B]B]
84 Sapium pedicellatum Mataiza Arborea DD
85 Senna alata Mazaorquilla Arbustiva LC
86 Sideroxylon cartifageneum Huicilacate Arborea P DD
88 | Spondias mombin Hobo Arborea LC
89 Spondias purpurea Ciruelo Arborea LC
90 Swartzia simplex Naranjillo Arborea LC
21 Tabebuia rosea Amapa Arbérea LC
92 Tanacetum parthenium Altamisa Herbaceas oD
93 Thevetia ovata Huevo de gato Arhorea Do
94 Thouinia acuminata Palo fierro Arborea DD
95 Tillandsia fasciculata Gallito Epifita A LC
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ESTATUS
GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN FOBMA G
BIOLOGICA SEMARNAT-
2010

96 Tillandsia recurvata Gallito Epifita A LC
a7 Trema micrantha Agrio Arborea LC
98 Trophis racemosa Garrocha Arborea LC
99 Vachellia macracantha Huizache blanco Arbustiva LC
100 | Vitex mollis Ahualamo Arboérea oD
101 Vitax pyramidata Cuata Arhitrea (B]M]
102 | Zanthoxylon fagara Quebramuelas Arbustiva oD

*NOM-059-SCMARNAT-2010: P paligre de extincidn; Pr proteccion sspecial; A amenzada,

*UING: DD deficiecia de dates: LC menar preacupacion; VU vulnerable.

El listado de especies potenciales para el area de proyecto y area de influencia, arroja un
total de 102 especies, incluyendo los tres estratos de vegetacion, cabe aclarar que el
listado esta formado con especies registradas en la evaluacion de campo del presente
estudio y revision bibliografica, mas adelante, se describe la estructura y diversidad de
estos sitios, asi como las especies registradas en las areas evaluadas del proyecto, que

se encuentran en algun estatus de proteccion.
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1IV.2.2.2.3 Especies bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010
dentro del SA, Al 'y AP.

La NOM-059-SEMARNAT-2010, tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de
flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las
listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio
de categoria de riesgo para las especies o poblaciones mediante un método de evaluacion
de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional,
para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las
especies 0 poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por
esta Norma. La Tabla IV.50 muestra las categorias de riesgo a las que hace referencia la

mencionada norma:

Tabla IV.50. Categorias de riesgo, NOM-052_SEMARNAT-2010.
Condicién ecoldgica o

: Abreviacion Descripcion
categoria de riesgo

Aquella especie nativa de México cuyos ejemplares en vida libre

dentro del Territorio Nacional han desaparecido, hasta donde la
Frobablemente extinta en el _ _ _
E documentacion y los estudios realizados lo prusban, y de la cual se
medio silvestre.
conoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento ¢ fuera

del Territerio Mexicano.

Aquellas cuyas areas de distribucion o tamano de sus poblaciones en
el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en
riesgo su viabilidad biclogica en todo su habitat natural, debido a
En peligro de extincion. P
factores tales como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre

otros.

Aqguellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer
a corto o medianc plazo, si siguen operando los factores que inciden
Amenazadas. A negativamente en su viahilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus

poblaciones.

Aquellas que podrian llegar a encentrarse amenazadas por factores
. . gue inciden negativamente en su viabilidad, por lo gue se determina
Proteccion especial. Edt . o . .
la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la

recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.
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A nivel de SA, Al y AP se reportan 7 especies enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
ver la Tabla IV.51; es importante recalcar que se presenta anexo el Programa de Manejo
del Estero “Los Becerros” (autorizado por la SEMARNAT para el proyecto Integral Costa
Canuva), el cual considera las actividades de rescate y reubicacion de flora silvestre, el
cual considera como prioritarias de rescate y propagacion las especies gue se enlista en

la tabla siguiente.

Tabla IV.51. Especies reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para el SA, Al y AP.
Categoria de

Familia Nombre cientifico Nombre comun :
| riesgo
Aracaceae | Attalea guacuyule | Paima de coco de aceite | Pr
Combretaceas Conocarpus eractus Botoncillo A
Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle blanco A
Rizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo A
Euphorbiaceas Sapium pedicellatum Mataiza A
Sapotaceae Sideroxylon capiri Capiro A
Amaryllidaceae Hymenocallis concinna Cebollin P

Pr. protaccion especial. A: amenazada. F: Peligro ce extincian.

1v.2.2.2.4 Metodologia de muestreo de flora silvestre.

La planeacién del muestreo de la vegetacion inicio con la revision de la cartografia de uso
de suelo disponible del INEGI. El sistema de muestreo utilizado es de tipo selectivo, los
sitios de muestreo se distribuyeron dentro de los tipos de vegetacion identificados donde
se consideraron las variantes en cuanto a cobertura detectada en las imagenes de satélite
visualizadas en Goaogle Earth, por ello se ubicaron sitios en areas con mayor cobertura de
vegetacion, asi como areas donde los arbustos crecen de forma mas esparcida, lo cual

influye en la estructura de la vegetacion.

Para el muestreo de la vegetacion presente tanto en el SA como en el Area de Influencia
(Al) y en el area del proyecto (AP) se utilizo la técnica de muestreo denominada “metodo
centrado en un punto” que estima los valores de densidad y dominancia de las especies
que integran las comunidades vegetales. Este fue seleccionado por su alto grado de

eficienciay nivel de precision para muestrear las comunidades vegetales de tipo arbustivo.
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Para caracterizar la vegetacion se incluyeron los siguientes aspectos: tipo de vegetacion,
altitud y coordenadas UTM (longitud y latitud). En cada localidad de muestreo se efectud
en primer lugar, un reconocimiento sobre los estratos presentes y las especies que los
integran, posteriormente se realizd la identificacion de especies y las mediciones
correspondientes, principalmente, diametro a la altura de pecho (DAP), altura y diametros

de copa.

Establecimiento de los sitios de muestreo.

Para el establecimiento de los sitios, primero se realizd un reconocimiento sobre el nimero
de estratos presentes y las especies que forman cada uno de ellos, con la finalidad de
caracterizar la vegetacion localizada en el SA, Al y AP. Los sitios de muestreo se ubicaron
selectivamente para estudiar los tipos de vegetacion. Se evaluaron sitios de muestreo
donde las mediciones se realizaron por estratos de acuerdo a o siguiente en herbaceas
se establecieron parcelas cuadradas de 1 m?, para arbustivas parcelas circulares 100 m?
y en arboles se establecieron parcelas circulares de 500 m¢é. Al llegar al area con ayuda
del geoposicionador (GPS) se procedio a la ubicacion espacial de los sitios de muestreo.
En el caso de que una de las estaciones de muestreo se ubique dentro de un éarea
impactada por actividades antropogénicas (vias de comunicacion, areas de cultivo u otras
instalaciones), se reubica hasta localizar una comunidad vegetal alejada de tales
modificaciones, que a la vez sea representativa del tipo de vegetacion. En el campo se
recorrid y se midid la vegetacion presente en las estaciones de muestreo, vy
simultaneamente se tom¢é informacion fisico-ecologica de cada sitio (coordenadas vy
altitud) para poder caracterizar la localidad donde se realizaron los muestreos. Se anoto,
ademas, la comunidad vegetal y las asociaciones que dominan, enfatizando en anotar el
nombre cientifico y/o comun de cada especie. También se tomo informacion cualitativa
sobre la condicion actual de la vegetacion (grado de impacto en el area y el agente

causante).

Se evaluaron un total de 38 sitios de muestreo, de los cuales 20 se evaluaron en el SA, 9
para el Al y 9 para el AP. En la Tabla IV.52 se presenta las coordenadas UTM (WGS84) de

los sitios de muestreo que fueron evaluados en campo a nivel de S.A.
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Tabla 52. Sitios de muestreo de flora silvestre evaluados dentro del SA.

Sitios X X Tipo de Vegetacion

1 476679 2332986 | Palmar Natural

2 476622 2333185 | Palmar Natural

3 476570 2333638 | Palmar Natural

4 476723 2333952 Manglar

5 476452 2333933 | Manglar

& 476344 2335485 | Palmar Natural

7 476536 2335314 Palmar Natural

8 476029 2335768 | Palmar Natural

9 475502 2336165 | Palmar Natural

10 477028 2334394 | Palmar Natural

11 476818 2335331 Selva Median Subcaducifclia
12 475346 2336020 | Selva Median Subcaducifolia
13 475346 2335724 | Selva Median Subcaducifolia
14 476786 2336127 | Selva Median Subcaducifolia
15 476250 2336520 | Selva Median Subcaducifelia
16 476385 2334534 | Manglar

17 476456 2334682 | Palmar Natural

18 476381 2334790 | Manglar

19 476411 2334639 | Selva Median Subcaducifolia
20 476936 2334555 | Palmar Natural

En la siguiente imagen se indican la distribucion de los sitios de muestreo en el Sistema

Ambiental.
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Figura IV.41. Sitios de muestreo de flora silvestre dentro del SA.

En la Tabla IV.53 se presenta las coordenadas UTM (WGS84) de los sitios de muestreo

que fueron evaluados dentro del area de interés delimitada para el proyecto (A.l).

Tabla IV.53. Sitios de muestreo de flora silvestre evaluados dentro del Al.

Sitio Tipo de Vegetacion

1 476385 2334534 Manglar

2 476456 2334682 Palmar Natural

3 476381 2334790 Manglar

4 476411 2334639 Selva Mediana Subcaducifolia
5 476936 2334555 Palmar Natural

6 476678 2332986 Palmar Natural

7 476718 2333957 Manglar

8 476571 2333641 Palmar Natural

9 476627 2333188 Selva Mediana Subcaducifolia

En la Tabla IV.54 se presenta las coordenadas UTM (WGS84) de los sitios de muestreo

que fueron evaluados en campo a nivel de A.P.
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Tabla IV.54. Sitios de muestreo de flora silvestire evaluados dentro del AP.

Sitio X X Tipo de Vegetacion
1 477757 2333814 | Selva Mediana Subcaducifclia
2 477891 2333853 | Selva Mediana Subcaducifolia
3 477939 2333789 | Selva Mediana Subcaducifolia
4 477734 2333625 | Selva Mediana Subcaducifolia
5 477951 2333665 | Selva Mediana Subcaducifolia
8 477905 2333729 | Selva Mediana Subcaducifolia
7 477733 2333728 | Selva Mediana Subcaducifolia
8 477752 2333956 | Selva Mediana Subcaducifolia
9 477926 2334002 | Selva Mediana Subcaducifclia

En la siguiente imagen se indican la distribucion de los sitios de muestreo en el Area de

Influencia (Al) v &l Area de Proyecto (AP).

DE IMPACTO

* Campo de Golf El Ganso”
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& NIVEL FROYECTO

Figura 1IV.42. Sitios de muestreo de flora silvestre dentro del AP.
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Forma y tamano de los sitios.
a) En el sitio de 500 m* (= 12.62 m) se mide y registra el arbolado cuyo diametro normal

(DAP) a la altura de 1.3 m sobre la superficie del suelo, sea igual 0 mayor a 7.5 cm.

b) En el subsitio de 100 m? (radio = 5.65 m) se mide y registra por género, la frecuencia y
algunas variables cualitativas del repoblado (regeneracion natural), cuyas plantas o
arboles pequenos tengan porte arbustivo, hasta la altura que alcancen, siempre gue su

diametro normal sea menor a 7.5 cm.

c) En el subsitio de 1 m? se midieron y consignaron las plantas herbaceas y pastos

presentes en el sub-estrato.

Variables dasométricas evaluadas.
Como ya se menciono el estrato arbéreo fue evaluado en las parcelas o sitios de 500 m?,
cuya informacion evaluada fueron de aguellas plantas que, por su robustez, altura y
diametro normal, son consideradas como plantas mayores. Los datos que se recaban en
la vegetacion mayor son:

e FEspecie

e« Nombre comun

+ No. de individuos.

¢ Diametro normal (en arboles)

e Altura total

+ Diametro de copa

El estrato arbustivo fue evaluado mediante el subsitio de 250 m”, donde se consideraron
aquellas plantas que en su estado adulto no alcanzaron los 7.5 cm de diametro a la altura
de pecho (DAP). Los datos por recabar de la vegetacidn menor, son:

e Especie y nombre comun

¢ No. de individuos.

+ Cobertura de copa

e Altura total.
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El estrato herbaceo se evalué dentro del Subsitio de 1m* En este sitio se tomara
informacion de hierbas, pastos y algunas cactaceas, los datos que se recabados se
refieren a:

* FEspecie

e Nombre comun

¢ No. de individuos.

s (Cobertura de copa

e Altura total.

Justificacion del muestreo.

Una forma de corroborar si nuestro muestreo estuvo bien representado es mediante las
curvas de acumulacion de especies, si el muestreo fue exhaustivo, la tasa de acumulacion
de especies debiera ser cercana a cero al alcanzarse un ndmero de individuos. A partir
de este punto, las curvas mostraran una asintota, donde incrementos en el esfuerzo de

muestreo no causara aumentos sustanciales en las especies registradas.

Existen métodos no parameétricos, como lo es el indicador Chao?2; este indicador estima el
numero de especies esperadas considerando la relacion entre el nimero de especies
unicas (Unigues) vy el numero de especies duplicadas (Doubletons). Este indicador estima

los individuos no registrados a medida que se aumentara el nimero de muestras,
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Grafica IV.7. Curva de acumulacion de especies.

Especies

Tabla IV.55 Indicador No paramétrico de Chao.

Singletes Dobletes CHAO2

Observadas

10 11 59 60

y =14.694In(x) +5.5008
R?=0.9629

30 35

Se registraron un total de 59 especies de flora dentro del SA, Al y AP, la curva de

acumulacion de especie presenta una asintota, ademas, el indicador no paramétrico de

Chao? estima que de seguir muestreando su hubiera registrado un total de 60 especies ,

lo gue significa que estadisticamente nuestro muestreo fue representativo en un 98.33%.

CAP.IV,Pag. [126

40



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

IvV.2.2.2.5 Estructura de la Vegetacion dentro de las zonas de estudio SA, Al Y AP.

La abundancia relativa, es la incidencia relativa de cada uno de los elementos individuales
en relacion con los demas en la comunidad, es decir, la proporcion de individuos de la
especie i respecto al numero total de individuos encontrados de todas las especies N,

implicita dentro del célculo del indice de Valor de Importancia (IVI).

Existen diversos métodos diferenciados entre si en funcion de las variables que miden, se
pueden dividir en dos grupos 1) Métodos basados en la cuantificacion del numero de
especies presentes (riqueza especifica, S); 2) Métodos basados en la estructura de la
comunidad, es decir, la distribucion proporcional del valor de importancia de cada especie

(abundancia relativa de los individuos, su biomasa, cobertura, productividad, etc.).

En el primer grupo, el metodo mas simple es hacer un conteo de especies presentes
(indices de riqueza especifica), para el segundo grupo se necesita medir la abundancia
relativa de cada especie y su dominancia, con estos parametros se puede identificar un
cambio en la diversidad y nos alerta de procesos empobrecedores, ademas nos permite
emitir recomendaciones a favor de la conservacion de areas amenazadas o monitorear el

efecto de las perturbaciones en el ambiente.

Para obtener parametros completos de la diversidad de especies en un habitat, es
recomendable cuantificar el nimero de especies y su representatividad. Para obtener
informacion sobre composicion y estructura de las comunidades de plantas, se realizo el
establecimiento de sitios de muestrec dentro de la microcuenca dentro del tipo de
vegetacion afectado por el proyecto, los calculos se realizaron sobre una hectarea tipo
(“area estandarizada”). Se determinan la densidad, dominancia y frecuencia absolutas y
relativas. Con estos datos se estiman los valores de importancia (especies clave: las que
tienen mayores valores de importancia). Las formulas que se utilizaron para determinar los

diferentes parametros fueron:

Densidad de una Sp = 100

Densidad Relativa =
SRR Densidad de todas las Spp

No.de Sitios en el gue aparece una Sp

Frecuencia = —
No de sitios muestreados

CAP.IV,Pdag. | 127



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Valores de [recuencia de una Sp + 100
Valores de frecuencia de todas las Spp.

Frecuencia Relativa =

Area Basal de una Sp + 100
Total de AB de todas las Spp

Dominancia Relativa =

Dénde:

Densidad: es el valor o nimero de individuos que tiene cada una de las especies
registradas dividida por el total de especies encontradas dentro del area o muestra
evaluada.

Dominancia: resulta con la division del valor individual de cada especie de su area basal
0 cobertura de copa entre el valor total del area basal dentro de la unidad muestreada.
Frecuencia: se obtiene de la division de las veces que aparece una determinada especie
en todas las unidades muestreadas entre el nimero total de sitios 0 areas de muestreo.

Valor de Importancia Forestal (IV]): la suma total de estos atributos (densidad, dominancia

y frecuencia) expresada en porcentaje.

A continuacion, se presenta la descripcion de la estructura de los estratos (3) de
vegetacion dentro del SA, Al y AP, mediante el IVI, el cual se calcula con la suma de los

parametros descritos. Ver Anexos IV.6, IV.7 y IV.8.

indice de Valor de importancia Forestal dentro del S.A.

En el estrato arboéreo se registraron un total de 38 especies, con una densidad total de
696 ind ha'. Se encuentra dominado principalmente por 3 especies Attalea guacuyule,
Laguncularia racemosa y Bursera simaruba con 78,165 y 35 ind ha' respectivamente, sin
embargo, por lo que el parametro de densidad es el que posiciona a las dos primeras

especies con los mayores porcentajes del valor de importancia con 16.35% y 13.57%.

En el caso de Laguncularia racemosa, presenta los valores de frecuencia mas bajos,

debido a que solo se distribuye de manera muy puntual dentro del Sisterna Ambiental.
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Valores de Importancia del estrato arbéreo dentro de SA.

Alvarodoa amorphoides
Andira inermis
Aphananthe monoica
Annona glabra

Attalea guacuyule
brosimum alicastrum
Bursera simaruba
Cecropia ahtusifolic
Cefris iguanea
Coccoloba barbadensis
Coccoloba uvifera
Cochiospermum vitifolium
Cocos nucifera
Conocarpus erectus
Conostegia xalapensis
Couepia polyandra
Enterolobium cyclocarpurm
Cupanio dentata

Ficus cotinifuliu

Ficus insipida

Ficus obtusifolia
Guazuma ulmifolia
Heliocarpus occidentalis
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Grafica IV.8. IVI del estrato arboéreo dentro del S.A.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV .56 VIF del estrato arbéreo dentro del SA.

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comun Relativa AB Relativa Relativa
Ind/ha ) Absoluta Absoluto %
(%) m?/ha (%) b
1 | Alvaradoa amorphoides Zarcillo 5.00 0.72] 0.0903 0.33 0.050 0.93 1.981 0.66
2 | Andira inermis Palo verde 1.00 0.14| 0.0314 0.11 0.050 0.93 1.192 0.40
3 | Aphananthe monoica Cabra 3.00 0.43( 0.2121 0.77 0.050 0.93 2.135 0.71
4 | Annona glabra Corcho 18.00 2.59( 0.5809 2.14 0.050 0.93 5.664 1.89
5 | Attalea guacuyule Coquito de aceite 78.00 11.21] 7.0814 25.69 0.650 1215 49.043 16.35
6 | Brosimum alicastrum Capomo 32.00 4.60| 1.4039 5.09 0.150 2.80 12.494 4.16
7 | Bursera simaruba Papelillo 35.00 5.03| 2.0775 7.54 0.600 11.21 23.779 7.93
8 | Cecropia obtusifolia Trompeta 10.00 1.44| 0.4312 1.56 0.300 5.61 8.608 2.87
9 | Celtis iguanea Garabato 1.00 0.14| 0.0079 0.03 0.050 0.93 1.107 0.37
10 | Coccoloba barbadensis Juan Perez 14.00 201 0.3171 1.15 0.150 2.80 5.966 1.99
11 | Coccoloba uvifera Carnero 1.00 0.14| 0.0177 0.06 0.050 0.93 1.142 0.38
12 | Cochlospermum vitifolium Rosa amarilla 10.00 1.44| 0.3691 1.34 0.1560 2.80 5.680 1.86
13 | Cocos nucifera Cocotero 2.00 0.29| 0.1414 0.51 0.100 1.87 2.669 0.69
14 | Conocarpus erectus Botoncillo 15.00 2.16| 0.3377 1.23 0.150 2.80 6.184 2.06
15 | Conostegia xalapensis Morita 5.00 0.72| 0.0726 0.26 0.050 0.93 1.916 0.64
16 | Couepia polyandra Papayo 2.00 0.29| 0.1571 0.57 0.050 0.93 1.792 0.60
17 | Enterclobium cyclocarpum Parota 4.00 057 22090 8.01 0.100 1.87 10.457 3.49
18 | Cupania dentata Quiebra hacha 16.00 2.30| 0.2126 0.77 0.0580 0.93 4.005 1.33
19 | Ficus cotinifolia Camichin 24.00 345 1.2606 4.57 0.200 374 11.759 3.92
20 | Ficus insipida Chalata 19.0C 2731 2.10e0 7.64 0.200 3.74 14.107 4.70
21 | Ficus obtusifolia Mata palo 7.00 1.01| 0.4554 1.65 0.100 1.87 4527 1.51
22 | Guazuma ulmifolia Guasima 25.00 3.659( 0.4320 1.57 0.300 5.61 10.766 3.59
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Especies

Nombre coman

Densidad

Relativa

(%)

Ind/ha

Dominancia

AB

m’/ha

Relativa

(%)

Frecuencia

Absoluta

Relativa

(%)

Valor de Importancia

Absoluto

%

Sumatorias

696.00

23 | Heliocarpus occidentalis Majaguilla 1.00 0.14| 0.0079 0.03 0.060 0.93 1.107 0.37
24 | Hibiscus elatus Majagua 46.00 6.61 0.4575 1.66 0.200 3.74 12.007 4.00
25 | Hymenaea courbaril Coapinol 17.00 244 0.5729 2.08 0.200 5.61 10.128 3.38
26 | Jatropha standleyi Pifion 27.00 3.88| 0.48114 1.74 0.100 1.87 7.493 2.50
27 | Inga laurina Guasamayeta 7.00 1.01| 0.0942 0.34 0.050 0.93 2.282 0.76
28 | Laguncularia racemosa Mangle blanco 165.00 2371 3.6580 1327 0.200 374 40.714 13.57
29 | Phitecellobium lanceolatum Guamuchilillo 22.00 3.16| 05714 2.07 0.100 1.87 7.103 2.37
30 | Plumeria rubra Flor de mayo 19.00 273 0.5714 2.07 0.100 1.87 6.672 2.22
31 | Psidium sartorianum Arrayan 7.00 1.01] 0.1149 0.42 0.150 2.80 4.226 1.41
32 | Pterocarpus orbiculatus Sangrillo 7.00 1.01] 0.1630 0.59 0.100 1.87 3.466 1.16
33 | Rhizophora mangle Mangle rojo 33.00 4.74| 0.4924 1.79 0.150 2.80 9.331 3.1
34 | Sapium pedicellatum Mataiza 3.00 0.43| 0.0334 0.12 0.050 0.93 1.487 0.50
35 | Sideroxylon capiri Capiro 6.00 0.86| 0.1689 0.61 0.060 0.93 2.409 0.80
36 | Swietenia hurnilis Caoba 3.00 0.43| 0.1100 0.40 0.050 0.93 1.764 0.59
37 | Thevetia theveticides Cascabel 4.00 0.57| 0.0314 0.11 0.050 0.93 1.623 0.54
38 | Vachellia hindsii Jarretadera 2.00 0.29| 0.0255 0.09 0.050 0.93 1.315 0.44
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

En el estrato arbustivo se registraron un total de 25 especies, con una densidad total de

1,065 ind ha''. Donde la dominante absoluta y, por ende, la especie con el mayor valor de

importancia forestal, resulta ser Attalea guacuyufe (palma de coquito de aceite) con una

densidad de 560 ind ha' y un porcentaje de valor de importancia de 53.49%.

Valores de Importancia del estrato arbustive dentro de SA
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Grafica IV.9. IVI del estrato arbustivo dentro del S.A.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.57. IVl del estrato arbustivo dentro del SA.

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comin Relativa  Cobertura  Relativa Relativa
Ind/ha ) Absoluta Absoluto %
(%) (m?) (%) (%)
1 | Alvaradoa amorphoides Zarcillo 5.00 0.47 3.927 0.11 0.05 2.00 2.582 0.86
2 | Andira inermis Palo verde 5.00 0.47 8.257 0.24 0.05 2.00 2,706 0.20
3 | Attalsa guacuyule Coquito de acsite 560.00 52.58| 2713.779 77.89 0.75 30.00 160.470 53.49
4 | Brosimum alicastrum Capomo 30.00 2.82 35.392 1.02 0.1 4.00 7.833 2.61
S | Bursera simaruba Papelillo 55.00 5.16 12.095 0.35 0.15 6.00 11.511 3.84
6 | Caesalpinia bonduc Haba de mar 30.00 2.82 138.672 3.98 0.1 4.00 10.797 3.60
7 | Cocos nucifera Cocotero 10.00 0.94 2.420 0.07 0.05 2.00 3.008 1.00
8 | Cecropia obtusifolia Trompeta 10.00 0.94 7.854 0.23 0.056 2.00 3.164 1.05
9 | Coccoloba barbadensis Juan perez 15.00 1.41 31112 0.89 0.05 2.00 4,301 1.43
10 | Coccaoloba uvifera Carnero 10.00 0.94 7.854 0.23 0.05 2.00 3.164 1.05
11 | Cochlospermumm vitifolium Rosa Amarilla 5.00 0.47 15.708 0.45 0.05 2.00 2.920 0.97
12 | Cupania dentata Quiebra hacha 25.00 2.35 8.583 0.25 0.1 4.00 6.594 2.20
13 | Ficus insipida Mata palo 5.00 0.47 10.053 0.29 0.05 2.00 2758 0.92
14 | Heliocarpus occidentalis Majaguilla 5.00 0.47 6.136 0.18 0.05 2.00 2.646 0.88
15 | Hibiscus elatus Majagua 40.00 3.76 139.409 4.00 0.1 4.00 11757 3.92
16 | Hymenaea courbarif Coapinol 20.00 1.88 26.920 0.77 0.1 4.00 6.651 2.22
17 | Jatropha standieyi Fifion 50.00 4.69 £65.669 1.88 041 4.00 10.580 3.53
18 | Laguncularia racemosa Mangle blanco 55.00 5.16 91.234 2.62 0.1 4.00 11.783 3.93
19 | Plumeria rubra Flor de mayo 35.00 329 25771 0.74 0.1 4.00 8.026 268
20 | Inga laurina Guasamayeta 35.00 3.29 B6.514 2.48 0.05 2.00 7.769 2.58
21 | Phitecellobium lanceolatum Guamuchilillo 15.00 1.41 2.945 0.08 0.05 2.00 3,493 1.16
22 | Rhizophora mangle Mangle rojo 20.00 1.88 13.165 0.38 0.1 4.00 6.256 2.09
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Nombre comun Relativa  Cobertura Relativa Relativa
Ind/ha . Absoluta Absoluto
{m-) (%) (%)
23 | Sapium pedicellatum Mataiza 10.00 0.94 8.168 0.23 0.06 2.00 3.173 1.06
24 | Swietenia humilis Caoba 10.00 0.94 10.564 0.30 0.05 2.00 3.242 1.08
25 | Vachellia hindsii Jarretadera 5.00 0.47 12.026 0.35 0.05 2.00 2.815 0.84

Sumatorias 1065.00 100.00 3484 22 100.00
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

En el estrato herbaceo se registraron un total de 14 especies, con una densidad potencial
total de 33,000 ind ha'. La especie de Hymenocallis concinna (cebollin) con 19.46%,
Malvastrum coromandelianum conocida comunmente como Malva fue la que presenta el
valor de importancia forestal mas alto con 18.57%, seguida por Microstegium vimineum

(carricillo) con 13.70% vy

Valores de Importancia del estrato herbaceo dentro del SA

(=]
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Grafica IV.10. IVI del estrato herbaceo dentro del S.A.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV .58. IVI del estrato herbaceo dentro del SA.

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comin Relativa Cobertura  Relativa Relativa
Ind/ha ) Absoluta Absoluto %
(m?) (%)

1 | Boutsloua trifida Grama 1,000 3.03 96.2115 4.90 0.050 3.18 11.05 3.68
2 | Bouteloua trifida Bouteloa 1,000 3.03 96.2115 4.90 0.100 6.25 14.18 4.73
3 | Elytraria imbricata Hierba de la gallina 3,000 9.00 23.562 1.20 0.100 6.25 16.54 5.51
4 | Galinsoga quadriradiata Guasca 1,500 4.55 47.124 2.40 0.100 6.25 13.20 4.40
5 | Hymenocallis concinna Cebollin 4,000 12.12 7854 40.00 0.100 6.25 58.37 19.46
6 | [pomoea microsepala Corazon 1,000 3.03 19.635 1.00 0.0580 3.13 7.16 2.39
7 | Ipomoea purpurea Quebra plato 2,000 6.06 251.328 12.80 0.150 9.38 28.23 9.41
8 | Malvastrum coromandelianum Malva 9,000 27.27| 251.573438 12.81 0.250 15.63 55.71 18.57
9 | Melothria pendula Calabacilla 1,000 3.03 7.854 0.40 0.100 6.25 9.68 3.23
10 | Microstegium vimineum Carricillo 4,000 1212 262.12725 13.35 0.250 15.63 41.09 13.70
11 | Petiveria alliacea Zorrillo 2,000 6.06| 31.906875 1.62 0.100 6.25 13.94 4.65
12 | Pisonia aculeata Granjeno 1,000 3.03 31.416 1.60 0.100 6.25 10.88 3.63
13 | Tanacetum parthenium Altamisa 1,500 455 27.979875 1.42 0.100 6.25 12.22 4.07
14 | Urtica dioica Dominguilla 1,000 3.03 31.416 1.60 0.050 3.13 7.76 2.59

Sumatorias

1963.74544
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

indice de Valor de importancia Forestal dentro del Area de Influencia (Al).

En el estrato arboreo dentro del Al del proyecto, registré un total de 24 especies, con una

densidad total de 767 ind ha'. No existe una especies dominante, por el contrario las

especies tienen una distribucion relativamente homogénea, las especies de Laguncularea

racemosa, Allalea guacucyule y Ficus insipida, presentan los valores de importancia mas

altos (diferencia minima), con 18.08%, 11.92% y 10.50% de forma respectiva, con la

diferencia que el mangle blanco y la palma de coquito de aceite, tiene valor de importancia

alto por el parametro alto de densidad (ind ha') y en el caso de la Higuera blanca por el

parametro de dominancia (AB ha ).

Valores de Importancia del estrato arboreo dentro del Al
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Ficus cotinifolia

Ficus insipida
Guazuma ulmifolia
Hibiscus elatus
Hymenaea courbaril
Inga fauring
Lagunculario racemosa
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Grafica IV.11. IVI del estrato arbéreo dentro del A.l.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.59. IVI del estrato arbéreo dentro del ALl

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comun Relativa Relativa Relativa
Ind/ha AB m’fha Absoluta Absoluto %
(%) (%) (%)

1 Annona glabra Corcho 40 5.22 1:31 4.88 0.1 1.92 12.02 4.01
2 Attalea guacuyule Coquito de aceite 58 7.54 5.01 18.62 0.56 9.62 3577 11.92
& Brosimum alicastrum Capomo 7 0.87 0.24 0.91 5k 1.82 340 1.23
4 Bursera simaruba Papelillo 29 3.77 1.99 7.39 0.56 9.62 20.78 6.93
5} Cecropia oblusifolia Trompeta 7 0.87 0.34 1.25 0.22 3.85 5.96 1.99
6 Coccoloba wuvifera Uva de mar 11 1.45 0.31 1.13 0.1 1.92 4.51 1.50
7 Cocos nucifera Cocotero 4 0.58 0.31 1.17 0.22 3.85 5.59 1.86
8 Canocarpus erectus Botoncillo 16 2.03 0.71 2.64 0.22 3.85 8.52 2.84
9 Cupania dentata Quiebra hacha 36 4.64 0.47 1.76 0.11 1.92 8.32 2.77
10 | Erythroxylon mexicanum Palo chinc 7 0.87 0.10 0.39 0.1 1.92 3.18 1.06
11 Ficus cotinifolia Camichin 4 0.58 1.13 4.21 0.11 1.92 6.72 2.24
12 | Ficus insipida Amate 40 5.22 5.01 18.60 0.44 7.69 31.51 10.60
13 | Guazuma ulmifolia Guasima 20 2.61 0.35 1.30 0.33 5.77 9.67 3.22
14 | Hibiscus elatus Majagua 102 13.33 0.96 3.58 0.44 7.69 24.61 8.20
15 | Hymenaea courbaril Coapinal 22 2.90 0.83 3.09 0.44 7.69 13.68 4.56
16 |Inga laurina Guasamayeta 16 2.03 0.21 0.78 0.1 1.92 4.73 1.58
17 | Laguncularia racemosa Manglar blanco 231 30.14 4.93 18.32 0.33 2.77 54.23 18.08
18 | Phitecellobium lanceolatum Guamuchilillo 49 6.38 1.27 472 0.22 3.85 14.94 4.98
19 Psidium sortarianurm Arrayan 16 2.03 0.24 0.89 D.22 3.85 6.77 2.26
20 Rhizophora mangle Mangle rojo 29 3.77 0.48 1.77 0.22 3.85 9.38 3.13
21 | Rourea glabra Coamecate 9 1.16 012 0.45 0.22 3.85 5.46 1.82
22 | Sapium pedicellatum Mataiza 2 0.29 0.28 1.04 0.11 1.92 3.25 1.08
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

‘23

Sideroxilon capiri Capiro ‘ 11 ‘ 1.45 0.28‘ 1.05‘ 0.11 ‘ 1.92‘ 4.43' 1.48‘

24 Trema michrantha Garrocha 2 0.29 0.02 0.06 0.11 1.92 2.78 0.76
Sumatorias 26.92 100.00 578 100.00 300.00 100.00
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

En el estrato arbustivo dentro del area de Influencia (Al) del proyecto, se registraron un
total de 10 especies, con una densidad total de1,078 ind ha'. Se encuentra dominado
fuertemente Attalea guacuyule la cual tiene una densidad por ha de 722 individuos y un
valor de importancia de 61.94%, las especies restantes se encuentran distribuidas de
manera uniforme, cuyos valores de densidad y cobertura son similares, lo que confirma la

amplia dominancia de esta especie sobre las demas.

Valores de Importancia del estrato arbustivo dentro del Al.
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Grafica IV.12. IVI del estrato arbustivo dentro del A.l.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.60. IVI del estrato arbustivo dentro del A L

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comun Relativa  Cobertura | Relativa Relativa
Ind/ha ) Absoluta Absoluto %
(m?) (%) (%)
1 Aftalea guacuyule Coguito de aceite 722 67.01 3,680.56 | 81.31 0.67 37.50 185.82 51.94
2 Caesalpinia bonduc Haba de mar 44 412 226.89 5.00 0.11 6.25 15.37 5.12
3 Coccoloba uvifera Uva de mar 11 1.03 4418 0.97 0.11 6.25 8.25 2.75
4 Cocos nucifera Cocotero 22 2.06 5.38 0.12 0.1 6.25 8.43 2.81
13} Cupania dentata Quiebra hacha 11 1.03 6.31 0.14 0.1 6.25 7.42 2.47
6 Hibiscus elatus Majahua 89 8.25 2596.71 6.54 0.22 12.50 27.28 9.09
7 Inga laurina Guasamayeta 78 7.22 192.25 4.24 0.11 6.25 17.70 5.90
8 Laguncularia racemosa Mangle blanco 44 412 68.72 1.51 0.11 6.25 11.89 3.96
9 Phitecellobium lanceolatum Guamuchilillo 33 3.00 6.55 0.14 0.11 6.25 9.49 3.16
10 | Rhizophora mangle Mangle rojo 22 2.06 1.67 0.03 0.11 6.25 8.35 2.78

Sumatorias

100.00

300.00

4,539.11
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

En el estrato herbaceo dentro del Area de Influencia (Al) del proyecto, se registraron un
total de 7 especies, con una densidad potencial total de 13,333 ind ha'. Dominada
ampliamente por la especies de Hymenocallis concinna con una valor de importancia
ecoldgica de 39.73%, esto se debe a que su pardmetro de densidad es muy alto (4,444
ind ha’), por el contrario, al parametro de frecuencia que resulta ser el mas bajo, debido

que se su zona de distribucion es muy restringida.

Valores de Importancia del estrato herbaceo dentro del Al.

0.

(=]

0 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

Hymenocallis concinna

Galinsoga quadriradiata

Ipomoea purpurea

Melothria pendula

Microstegium vimineum

Tanacetum parthenium

Pisonia aculeata

Grafica IV.13. IVI del estrato herbaceo dentro del A.l.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.61. IVl del estrato herbaceo dentro del A L

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comun Relativa  Cobertura  Relativa Relativa
Ind/ha ) Absoluta Absoluto %
(m?) (%)
1 Hymeanocalliis concinna Cebollin 4,444 33.33 872.67 73.36 0.11 12.50 119.19 38.73
2 Galinsoga quadriradiata Guasca 1,111 8.33 34.91 2.93 0.1 12.50 23.77 7.92
3 Ipomosa purpurea Quebra plato 1,111 8.33 139.63 11.74 0.11 12.50 32.57 10.86
4 Melothria pendula Calabacilla 1,111 8.33 B8.73 0.73 0.1 12.50 21.57 7.19
5 Microstegium vimineum Carricillo 3,333 25.00 72.00 6.05 0.22 25.00 56.05 18.68
6 Tanacetum parthenium Altamisa 1,111 8.33 26.73 2.25 0.11 12.50 23.08 7.69
7 Pisonia aculeata Granjeno 1,111 8.33 34.91 2.93 0.1 12.50 23.77 7.92

Sumatorias

13,333

1,189.55

0.89

100.00
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Valores de Importancia del estrato arbdéreo dentro del AP.

Attalea quacuyule
Brosimum alicastrum
Bursera simaruba
Casearia corymbosa
Celtis iguanea

Coccoloba barbadensis

Enterolobium cyclocarpum

Ficus cotinifolia

Ficus insipida

Ficus obtusifolia
Guazuma ulmifolia
Heliocarpus occidentalis
Hymenaea courbaril
Inga faurina

Mangifera indica
Thevetia thevetioides
Vachellia cochliacantha

Vachellia hindsii
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indice de Valor de importancia Forestal dentro del Area del Proyecto (AP).

En el estrato arbéreo dentro del Area de Proyecto (AP), se registraron un total de 18
especies, con una densidad total de 567 ind ha' Se encuentra dominado por Attalea
guacuyule (Coquito de aceite) la cual tiene una densidad por ha de 140 individuos y un
valor de importancia de 24.69%, seguida por las especies de Guazuma ulmifolia y
Vachellia hindsii con 3.57% y 8.87%.

25.00

Grafica IV.14. IVI del estrato arbdéreo dentro del A.P.
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Tabla IV.62. IVI del estrato arbéreo dentro del A_P.

Sumatorias

100.00

100.00

100.00

300.00

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comun Relativa Relativa Relativa
Ind/ha AB m’/ha %) Absoluta Absoluto %

1 Altalea guacuyule Coguito de aceite 140 24.71 20.09 36.39 0.78 12.96 74.06 24.69
2 Brosimum alicastrum Capomo 4 0.78 0.24 0.43 0.1 1.85 3.07 1.02
) Bursera simaruba Papslillo o) 5.88 2.80 2.06 0.44 7.41 18.35 6.12
4 Casearia carymbosa Mataperro 2 0.39 0.04 0.07 0.11 1.85 2.32 0.77
13} Cellis iguanea Garabato 2 0.39 0.02 0.03 0.1 1.85 2.28 0.76
6 Coccoloba barbadensis Juan Perez 18 3.14 0.51 0.92 0.11 1.85 5.91 1.97
7 Enterolobiurm cyclocarpum Huanacaxile 4 0.78 0.03 0.06 0.1 1.85 2.70 0.90
8 Ficus cotinifolia Camichin 18 3.14 6.17 11.17 0.44 7.41 21.71 7.24
9 Ficus insipida Chalata 18 3.14 8.49 15.38 0.22 370 22.23 7.41
10 Ficus obtusifalia Matapalo 22 3.92 1.71 3.10 0.56 9.26 16.28 5.43
11 Guazuma ulmifolia Guasima 82 14.51 1.71 3.10 0.67 11.11 28.72 9.57
12 | Heliocarpus occidentalis Majagua 18 3.14 0.15 0.27 0.11 1.85 5.26 TS
13 Hymenaea courbaril Coapinal 60 10.59 1.44 2.61 0.78 12.96 26.16 872
14 Inga laurina Guasamayeta 42 7.45 5.46 9.88 0.33 5.56 22.89 7.63
15 | Mangifera indica Mango 2 0.39 0.93 1.68 0. 1.85 3.93 1.31
16 Thevetia thevetioides Cascabel 2 0.39 0.07 .13 0.11 1.85 2.37 0.79
17 Vachellia cochligecantha Concha 29 5.10 3.50 6.34 0.22 3.70 15.14 5.05
18 Vachellia hingsii Jarretadera €9 12.16 1.85 3.36 0.67 11.11 26.62 8.87
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En el estrato arbustivo dentro del Area de Proyecto (AP) del proyecto, Unicamente se

registraron un total de 14 especies, con una densidad total de 2,056 ind ha''. Se encuentra

dominado por Attalea guacuyule la cual tiene una densidad por ha de 878 individuos y un

valor de importancia de 36.00%, seguido por la especie de Vachellia hindsii y Guazuma
ulmifolia con 14.12% y 13.66%.

Alluleu guucuyule
Bursera simaruba
Casearia corymbasa
Coceonlnba borbadensis
Conovsiegiu xalupensis
Enterolobium cyclocarpum
Ficus obtusifofia
Guazuma ulmifolia
Hymenaea courbaril
Inga lauring
Fhitecellobium dulce
Thevetia thevetioides
Vuchellio cochfiocantho

Vachellio hindsii

Valores de Importancia del estrato arbustivo dentro del AP.

[=]

00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

35.00

Gréafica IV.15. IVI del estrato arbustivo dentro del A.P.
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Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.63. IVl del estrato arbustivo dentro del AP.

Sumatorias

5,636.52

Densidad Deminancia Frecuencia Valor de Importancia
Especies Nombre comun Relativa  Cobertura  Relativa Relativa
Ind/ha ) Absoluta Absoluto %
(m?) (%)

1 Altalea guacuyule Coguito de aceite B78 42.70 2,655.31 47 141 0.89 18.18 107.99 36.00
2 Bursera simaruba Papelillo 11 0.54 0.238 0.01 0.1 2.27 2.82 0.94
5 Casearia corymbosa Mataperro 56 2.70 91.06 1.62 0.22 4.55 8.86 2.95
4 Coccoloba barbadensis Juan Perez 33 1.62 6.04 0.1 0.1 2.27 4.00 1.33
5 Conostegia xalapensis Moarita 11 0.54 12.57 0.22 0.11 2.27 3.04 1.01
6 Enterolobium cyclocarpum Huanacaxile 33 1.62 98.15 1.74 0.33 6.82 10.18 3.39
7 Ficus obtusifolia Matapalo 11 0.54 4.28 0.08 0.11 2.27 2.89 0.96
8 Guazuma ulmifolia Guasima 344 16.76 724.58 12.86 0.56 11.36 40.98 13.66
9 Hymenaea courbaril Coapinol 111 5.41 188.67 3.35 0.56 11.36 20.12 6.71
10 Inga laurina Guayamayeta 167 8.11 287.25 510 0.44 9.09 22.30 7.43
11 Phitecellobium dulce Guamuchil 22 1.08 11.87 0.21 0.11 2.27 3.56 1.19
12 Thevetia thevetioides Cascabel 78 3.78 119.08 211 0.33 6.82 12.71 4.24
13 Vachellia cochliacantha Concha 111 5.41 336.68 5.97 0.33 6.82 18.20 6.07
14 Vachellia hingsii Jarretadera 189 9.19 1,100.61 19.53 0.67 13.64 42.35 1412
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En el estrato herbaceo dentro del Area de Proyecto (AP) del proyecto, se registraron un
total de 4 especies, con una densidad potencial total de 40,000 ind ha'. El estrato
herbaceo se encuentra dominada por la especies de Microstegium vimineum con 42.36%
de valor de importancia, seguida por Eltraria imbricata con 40.73% de valor de

importancia.

VAlores de Importancia del estrato herbaceo dentro del AP.

0.00 500 1000 1500 20.00 2500 30.00 35.00 40.00 45.00

Elytraria imbricata

Malvastrum coromandelianum -

Microstegium vimineum

Petiveria alliacea

Gréafica IV.16. IVI del estrato herbaceo dentro del A.P.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.64. IVl del estrato herbaceo dentro del AP.

Densidad Dominancia Frecuencia Valor de Importancia

Nombre comun Relativa  Cobertura Relativa Relativa

Especies

Ind/ha Absoluta Absoluto %

(%)

(m?)

(%)

(%)

1 Elytraria imbricata Hierba de la gallina 17,778 44 .44 738.97 37.76 0.44 40.00 122.20 40.73
2 Malvastrum coromandelianum Malva 5,656 13.89 201.89 10.32 0.11 10.00 34.20 11.40
3 Microstegium viminaum Carricillo 15,556 38.89 942.94 48.18 0.44 40.00 127.07 42.36
4 Petliveria alliacea Zorrillo 1,111 2,78 73.39 3.75 0.11 10.00 16.53 5.51

Sumatorias

40,000

1,957.19

1.1

100.00
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IV.2.2.2.6 Riqueza y Diversidad de la Vegetacion dentro de las zonas de estudio SA,
Al'Y AP.

La diversidad, es la abundancia de especies, ponderada o no, en un area completay se
representa como la riqueza o diversidad alfa (a) de la comunidad de un area, siendo ésta
el numero de especies presentes para un nivel taxonémico prefijado. Este concepto fue
propuesto por Whittaker en 1960, junto con los términos de diversidad beta y gamma, con
el objeto de estimar la diversidad a distintas escalas del paisaje o region. La diversidad
alfa es la biodiversidad intrinseca de cada comunidad vegetal concreta del paisaje en

cuestion. Permite identificar las zonas con mayor biodiversidad en un territorio.

En un sentido mas amplio, la biodiversidad es la riqueza bioldgica definida en tres niveles:
ecosistemas, especies y genes. La diversidad de ecosistemas se puede representar
desde unidades geomorfolégicas de la tierra hasta las unidades ambientales, resultado
de la integracion de parametros ecolégicos. A la diversidad de especies también se le

conoce como riqueza de especies.

Los estudios sobre medicion de biodiversidad se han centrado en la blsqueda de
parametros para caracterizarla como una propiedad emergente de las comunidades
ecoldgicas. Sin embargo, las comunidades no estan aisladas en un entorno neutro. En cada
unidad geografica, en cada paisaje, se encuentra un nimero variable de comunidades. Por
ello, para comprender los cambios de la biodiversidad con relacion a la estructura del
paisaje, la separacion de los componentes alfa, beta y gamma (Whittaker, 1972) puede ser
de gran utilidad, principalmente para medir y monitorear los efectos de las actividades
humanas (Halffter, 1998). La diversidad alfa es la riqueza de especies de una comunidad
particular a la que consideramos homogénea, la diversidad beta es el grado de cambio
o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes comunidades en un paisaje,
y la diversidad gamma es la riqueza de especies del conjunto de comunidades gue
integran un paisaje, resultante tanto de las diversidades alfa como de las diversidades
beta (Whittaker, 1972).

Esta forma de analizar la biodiversidad resulta muy conveniente en el contexto actual ante

la acelerada transformacion de los ecosistemas naturales, ya que un simple listado de
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especies para una region dada no es suficiente, Para monitorear el efecto de los cambios
en el ambiente es necesario contar con informacion de la diversidad biologica en
comunidades naturales y modificadas (diversidad alfa) y tambien de la tasa de cambio en
la biodiversidad entre distintas comunidades (diversidad beta), para conocer su
contribucion al nivel regional (diversidad gamma) y poder disefiar estrategias de

conservacion y llevar a cabo acciones concretas a escala local.

Medicion de la diversidad alfa.

La gran mayoria de los metodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se
refieren a la diversidad dentro de las comunidades (alfa). Para diferenciar los distintos
métodos en funcion de las variables biol6gicas que miden, los dividimos en dos grandes
grupos: 1) Métodos basados en la cuantificacion del nimero de especies presentes
(riqueza especifica); 2) Métodos basados en la estructura de la comunidad, es decir, la
distribucion proporcional del valor de importancia de cada especie (abundancia relativa de
los individuos, su biomasa, cobertura, productividad, etc.). Los métodos basados en la
estructura pueden a su vez clasificarse segun se basen en la dominancia o en la equidad

de la comunidad.

JQué se debe considerar como diversidad alfa, la riqueza especifica o la estructura de la
comunidad? En primer lugar, e independientemente de que la seleccion de alguna(s) de
las medidas de biodiversidad se base en que se cumplan los criterios basicos para &l
andlisis matematico de los datos, el empleo de un parametro depende basicamente de la
informacién que queremos evaluar, es decir, de las caracteristicas biolégicas de la
comunidad gue realmente estan siendo medidas (Huston, 1994). Si entendemos a la
diversidad alfa como el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la existencia de
diferentes especies dentro de un habitat particular, entonces un simple conteo del numero
de especies de un sitio (indices de riqueza especifica) seria suficiente para describir la
diversidad alfa, sin necesidad de una evaluacion del valor de importancia de cada especie
dentro de la comunidad. Esta enumeracion de especies parece una base simple pero
solida para apoyar el concepto tedrico de diversidad alfa. Entonces, jpor qué se ha

insistido tanto en cuantificar el valor de importancia de cada especie, como componente
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fundamental de la diversidad? ; Por qué considerar a una comunidad méas equitativa como

una comunidad mas diversa?

El andlisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si recordamos gque el
objetivo de medir la diversidad biologica es, ademas de aportar conocimientos a la teoria
ecologica, contar con parametrcs que nos permitan tomar decisiones © emitir
recomendaciones en favor de la conservacion de taxa o areas amenazadas, o monitorear
el efecto de las perturbaciones en el ambiente. Medir la abundancia relativa de cada
especie permite identificar aquellas especies gque por su escasa representatividad en la
comunidad son mas sensibles a las perturbaciones ambientales. Ademas, identificar un
cambio en la diversidad, ya sea en el nimero de especies, en la distribucion de la
abundancia de las especies 0 en la dominancia, nos alerta acerca de procesos

empobrecedores (Magurran, 1988).

Entonces, para obtener parametros completos de la diversidad de especies en un habitat,
es recomendable cuantificar el nimero de especies y su representatividad. Sin embargo,
£€S necesario que ambos aspectos sean descritos por un solo indice? La principal ventaja
de los indices es que resumen mucha informacion en un solo valor y nos permiten hacer
comparaciones rapidas y sujetas a comprobacion estadistica entre la diversidad de
distintos habitats o la diversidad de un mismo habitat a traves del tiempo. Los valores de
indices como el de Shannon-Wiener para un conjunto de muestras se distribuyen
normalmente, por lo que son susceptibles de analizarse con pruebas paramétricas
robustas como los analisis de varianza (Magurran, 1988). Sin embargo, aun y cuando un
indice sea aplicado cumpliendo los supuestos del modelo y su variacion refleje cambios
en la riqueza o estructura de la comunidad, resulta generalmente dificil de interpretar
por si mismo, y sus cambios solo pueden ser explicados regresando a los datos de riqueza
especifica y abundancia proporcional de las especies. Por lo tanto, lo méas conveniente es
presentar valores tanto de la riqueza como de algun indice de la estructura de la
comunidad, de tal forma que ambos parametros sean complementarios en la descripcion

de |la diversidad.
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Figura IV.43. Clasificacion de los métodos para medir la clasificacion alfa.

La estimacion de diversidad se realizo en cada zona de estudio del proyecto SA, Al y AP,

tomando como referencia el numero total de las especies encontradas directamente en

campo. El indice utilizado para el andlisis de la biodiversidad expresa valores de

dominancia riqueza y de equidad u homogeneidad. El indice utilizado para evaluar los

valores de diversidad fue el indice de Shannon.

e indice de Shannon.

Este indice calcula el grado de incertidumbre promedio en la prediccion de a que especie

pertenecera un individuo escogido al azar. Este refleja la heterogeneidad de una

comunidad sobre la base de dos factores, el numero de especies frecuentes y su
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abundancia relativa, asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y gue todas
las especies estan representadas en la muestra, este valor se obtiene empleando la
siguiente formula (Magurran, 1988; Peet, 1974 y Baev y Penev, 1995). Este indice se
expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia
entre 1y 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores o menores.
La mayor limitante de este indice es que no tiene en cuenta la distribucion de las especies

en el espacio. (Moreno, 2001).

Este indice calcula el grado de incertidumbre promedio en la prediccion de a que especie
pertenecera un individuo escogido al azar. Este refleja la heterogeneidad de una
comunidad sobre la base de dos factores, el nimero de especies frecuentes y su
abundancia relativa, asumiendo que los individuos son seleccionados al azar y que todas
las especies estan representadas en la muestra, este valor se obtiene empleando la

siguiente formula (Magurran, 1988; Peet, 1974 y Baev y Penev, 1995).

H' = =Ypilnpi

Este indice se expresa con un namero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas
naturales varia entre O y 5, considerandc como no diverso el 0 y Diverso el 5,

Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores.
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Riqueza y Diversidad en el Sisterna Ambiental (SA).
Para medir la diversidad del area de SA se calculd el indice de Shannon anteriormente
descrito en una hectarea tipo, con el fin de estimar el estado de conservacion y diversidad

que presenta el SA. Anexos IV.G, IV.7 y IV.8.

Dentro del estrato arboreo se evaluaron 20 sitios de muestreo, registrando una rigueza
especifica de 38 especies con una abundancia de 696 individuos (repartidos en las 38
especies dentro de los 20 sitios), los cuales se encuentran en su mayoria distribuidos de
manera homogénea, a excepcion de 2 especies lLaguncularea racemosa y Attalea
guacuyule que presentan valores de densidad altos con 165y 78 ind ha respectivamente,
lo que los hace dominantes respecto a los demas. El valor de diversidad arrojado por el
indice de Shannon es de 2.94 nats, con lo que podemos situar el componente de
diversidad para el estrato arbéreo de medio o regular, de acuerdo al criterio de valoracion

de este indice (0-5).

Para el caso del estrato arbustivo el valor del indice de Shannon es de 2.06 nats, de
acuerdo con la escala de Shannon refleja una diversidad media-baja, debido a que este
estrato presenta una rigueza de 25 especies y una densidad de 213 individuos (repartidos
en las 25 especies dentro de los 20 sitios) los cuales se encuentran dominados
ampliamente por la especie de Attalea guacuyule dentro del Sistema Ambiental gue

presenta el valor de densidad mas alto, con 112 ind registrados en los 20 sitios.

El estrato herbaceo mantiene la misma tendencia con valores de diversidad medios, de
acuerdo al rango del indice de Shannon (0-5), el valor estimado es de 2.34 nats. La riqueza
especifica presenta un valor de 14 especies registradas y una abundancia de 66
individuos registrados en los 20 sitios muestreados, este estrato se encuentra dominado
por dos especies principalmente por Malvastrum coromandelianum (malva) con una

abundancia de 18 ind.
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Tabla IV.65. Valores del indice de Shannon del estrato arbéreo en el S.A.

Nombre comun

In (pi)

pi In (pi)

Especie

9 Alvaradoa amorphoides Zarcillo 5 0.0072 -4 9359 -0.0355
) Andira inermis Pala verde 0.0014 -6.5453 -0.0094
3 Aphananthe monoica Cabra 0.0043 -5.4467 -0.0235
4 Annona glabra Corcho 18 0.0259 -3.6550 -0.0945
5 Attalea guacuyule Coquito de acesite 78 0.1121 -2.1886 -0.2453
g Brosimum alicastrum Capomo 32 0.0460 -3.0796 -0.1416
7y Fursera simaruba Fapelillo 35 0.0503 -2.9900 -0.1504
8 Cecropia oblusifolia Trompeta 10 0.0144 -4.2428 -0.0610
9 Caltis iguanea Garabato 1 0.0014 -6.5453 -0.0094
10 | Coccoloba barbadensis Juan Perez 14 0.0201 -3.9063 -0.0786
11 Coccoloba uvifera Carnero 1 0.0014 -6.5453 -0.0094
12 Cachlospermum vitifolium Rosa amarilla 10 0.0144 -4 2428 -0.0610
13 Cocas nucifera Cocotera 2 0.0029 -5 8522 -0.0168
14 | Conocarpus erectus | Botoncillo 15| 0.0216 3.8373|  -0.0827
15 Canostegia xalapensis Morita 5 0.0072 -4 9359 -0.0355
16 Couepia polyandra Papayo 2 0.0029 -5.8522 -0.0168
17 Enterolobium cyclocarpum Parota 4 0.0057 -5.1591 -0.0296
18 Cupania dentata Quiebra hacha 16 0.0230 -3.7728 -0.0867
19 Ficus cotinifolia Camichin 24 0.0345 -3.3673 -0.1161
20) Ficus insipida Chalata 19 0.0273 -3.6009 -0.0983
21 Ficus obtusifolia Mata palo 7 0.0101 -4.5994 -0.0463
22 Guazuma ulmifolia Guasima 25 0.0359 -3.3265 -0.11956
23 | Heliocarpus occidentalis Majaguilla 1 0.0014 -6.5453 -0.0094
24 | Hibiscus elatus Majagua 46 0.0661 -2.7167 -0.1796
25 Hymenaea courbaril Coapinol 17 0.0244 -3.7121 -0.0807
D6 Jatropha standleyi Pifion 27 0.0388 -3.2405 -0.1281
27 Inga laurina Guasamayeta 7 0.0101 -4.5994 -0.0463
28 | Laguncularia racemosa Mangle blanco 165 0.2371 -1.4394 -0.3412
29 | Phitecellobium lanceolatum Guamuchilillo 22 0.0316 -3.4543 -0.1092
30 Flumeria rubra Flor de mayo 19 0.0273 -3.6009 -0.0983
31 Psidium sartorianum Arrayan 7 0.0101 -4,5994 -0.0483
32 Pterocarpus orbiculatus Sangrillo 7 0.0101 -4.5094 -0.0463
33 | Rhizophora mangle Mangle rojo 33 0.0474 -3.0488 0.1446
34 Sapium pedicellatum Mataiza 2 0.0043 -5.4467 -0.0235
35 Sidaroxylon capiri Capiro 8 0.0086 -4.7536 -0.0410
36 Swietenia humilis Caoba 3 0.0043 -5.44867 -0.0235
37 Thavetia thevetioides Cascabel 4 0.0057 -5.1591 -0.0296
38 Vachellia hindsii Jarretadera 2 0.0029 -5.8522 -0.0168

H!

H'max
JH'

CAP.IV,Pag

.| 156




Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.66.Valores del indice de Shannon del estrato arbustivo en el S.A
Especie i

Nombre comun

In (pi)

pi In (pi)

1 Alvaradoa amorphoides Zarcillo 1 0.0047 -5.3613 -0.0252
2 Andira inermis Palo verde 1 0.0047 -5.3613 -0.0252
3 Atltalea guacuyule Coquito de aceite 112 0.5258 -0.6428 -0.3380
4 Brosimum alicastrum Capomo &) 0.0282 -3.5695 -0.1006
ig Bursera simaruba Papelillo 11 0.0516 -2.9634 -0.1530
& Caesalpinia bonduc Haba de mar & 0.0282 -3.5695 -0.10086
7 Cacos nucifara Cocotero 2 0.0094 -4.6681 -0.0438
8 Cecropia obtusifolia Trompeata 2 0.0094 -4 6681 -0.0438
9 Caccoloba barbadensis Juan perez 3 0.0141 -4.2627 -0.0600
10 | Coccoloba wvifara Carnero 2 0.0094 -4.6681 -0.0438
1 Cachlospermum vitifolium Rosa Amarilla 1 0.0047 -5.3613 -0.0252
12 Cupania dentata Quiebra hacha b 0.0235 -3.7519 -0.0881
13 Ficus insipida Mata palo 1 0.0047 -5.3613 -0.0252
14 Heliocarpus occidentalis Majaguilla 1 0.0047 -5.3613 -0.0252
15 Hibiscus elatus Majagua 8 0.0376 -3.2819 -0.1233
16 Hymenaea courbaril Coapinol 4 0.0188 -3.9750 -0.0746
17 Jatropha standleyi Pifion 10 0.0469 -3.0587 -0.1436
18 Laguncularia racemosa Mangle blanco 11 0.0516 -2.9634 -0.1530
19 Plumeria rubra Flor de mayo 7 0.0329 -3.4154 01122
20 Inga laurina Guasamayeta 74 0.0329 -3.4154 -0.1122
21 Phitecellobium lanceolatum Guamuchilillo 3 0.0141 -4.2627 -0.0600
22 | Rhizophora mangle Mangle rojo 4 0.0188 -3.9750 0.0746
23 Sapium pedicellatum Mataiza 2 0.0094 -4.6681 -0.0438
24 Swietenia humilis Cacba 2 0.0094 -4.6681 -0.0438
25 Vachellia hindsii Jarretadera 1 0.0047 -5.3613 -0.0252
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.67.Valores del indice de Shannon del estrato herbaceo en el S.A

Especie Nombre comuan i j In (pi) piIn (pi)
1 Bouteloua trifida Grama 2 0.0303 -3.4965 -0.1060
2 Bouteloua trifida Bouteloa 2 0.0303 -3.4865 -0.1080
3 Elytraria imbricata Hierba de la gallina & 0.0809 -2.3979 -0.2180
4 Galinsoga quadriradiata Guasca 3 0.0455 -3.0810 -0.1405
5 Hymenocallis concinna Cebollin 8 01212 -2.1102 -0.2558
& Ipomoea microsepala Caorazon 2 0.0303 -3.4865 -0.1060
7 lpomoea purpurea Quebra plato 4 0.0606 -2.8034 -0.1699
8 Malvastrum coromandelianum Malva 18 0.2727 -1.2993 -0.3543
9 Melothria pendula Calabacilla 2 0.0303 -3.4965 -0.1080
10 Microstegium vimineum Carricillo 8 0.1212 -2.1102 -0.2558
11 Petiveria alliacea Zorrillo 4 0.0806 -2.8034 -0.1699
12 Fisonia aculeata Granjeno 2 0.0303 -3.4965 -0.1060
13 Tanaceatum parthanium Altamisa 3 0.0455 -3.0010 -0.1405
14 Urtica dioica Dominguilla 2 0.0303 -3.4965 -0.1060
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Gréafica IV.17 Valores de diversidad de Shannon en el Sistema Ambiental.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Riqueza y Diversidad en el Area de Influencia (Al).

El estrato arbéreo en el Area de Influencia (Al) arroja una riqueza de 24 especies y una
abundancia de 345 individuos (total registrados en los 9 sitios de muestreo evaluados),
existe una dominancia importante de las especies de Laguncularea racemosa (mangle
blanco) e Hibiscus elatus (majagua de mar) sobre el resto de las especies, las cuales
presentan valores de densidad altos, 104 y 46 ind ha-1 respectivamente, de los 345
individuos totales registrados. El valor de diversidad de acuerdo al indice de Shannon es
de 2.52 nats, lo que sitla a este estrato con una diversidad de regular, de acuerdo a la

escala de medicién de este indice.

Para el caso del estrato arbustivo el valor de diversidad es de 1.29 nats con un valor de
riqgueza de especies de 10 y una abundancia de 87 individuos (en los 9 sitios evaluados),
de acuerdo con la escala de Shannon refleja una diversidad baja o muy baja, esto tiene
que ver con la dominancia muy marcada que tiene la especie de Altalea guacuyule sobre
el resto de especies, con valores de abundancia de 65 individuos de los 97 registrados.
Lo anterior ocasiona que el valor de diversidad sea muy bajo (a mayor dominancia de

especies menor diversidad).

El estrato herbaceo también presenta un valor de diversidad bajo, de acuerdo al rango
del indice de Shannon (0-5), el valor estimado es de 1.74 nats. La riqueza registrada dentro
de los 9 sitios de muestreo evaluados es de 7 especies, con una abundancia de 12
individuos, con la especie de Hymenocallis concinna como especie dominante dentro de

este estrato (4 individuos registrados de los 12 totales).



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.68. Valores del indice de Shannon del estrato arb6reo en el A.l.

Especie Nombre comun i j In (pi) piIn (pi)
1 Annona glabra Caorcho 18 0.052 -2.95317 | -0.15407857
2 Attalea guacuyule Coguito de aceite 26 0.075 -2.58545| -0.19484535
3 Brosimum alicastrum Capomo 3 0.009 -4.74493 | -0.04126025
4 Bursera simaruba Papelillo 13 0.038 -3.27860 | -0.12354126
5 Cecropia obtusifolia Trompeta 3 0.009 -4.74433 | -0.04126028
& Coccoloba uvifera Uva de mar 5 0.014 -4.23411 | -0.06136386
7 Cocos nucifera Cocotero 2 0.006 -5.15040 | -0.02985738
8 Conocarpus eracius Botongillo 7 0.020 -3.89763 | -0.07908243
9 Cupania dentata Quiebra hacha 16 0.046 -3.07096 | -0.14242113
10 Erythroxylon mexicanum Falo ¢chino 3 0.009 -4.74493 | -0.04126028
11 Ficus cotinifolia Camichin 2 0.006 -5.18040| -0.02985738
12 Ficus insipida Amate 13 0.052 -2.95317| -0.15407857
13 Guazuma uimifolia Guasima 9 0.026 -3.64632| -0.09512139
14 Hibiscus elatus Majagua 46 0.133 -2.01490| -0.26865374
15 Hymenaea courbaril Coapinol 10 0.029 -3.64096 | -0.1026365
16 |Inga laurina Guasamayeta 7 0.020 -3.89763 | -0.07908243
17 Laguncularia racemosa Manglar blanco 104 0.301 -1.19915 | -0.36148396
18 Fhiteceliobium lanceolatum Guamuchilillo 22 0.064 -2.75260| -0.175562186
19 Psidium sortarianum Arrayan 7 0.020 -3.89763 | -0.07208243
20 Rhizocphora mangle Mangle rcjo 13 0.038 -3.27860 | -0.12354126
21 Rourea glabra Coamecate 4 0.012 -4.45725 | -0.06167826
22 Sapium pedicellatum Mataiza 1 0.003 -5.84354 | -0.01693781
23 Sideroxilon capiri Capiro 5 0.014 -4.23411 | -0.06136386
24 Trema michrantha Garrocha 1 0.003 -5.84354 | -0.01693781
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.69. Valores del indice de Shannon del estrato arbustivo en el A.l.

Especie Nombre comun i j In (pi) piIn (pi)
1 Attalea guacuyule Coquito de aceite 65 0.670 -0.40032 | -0.26825816
2 Caesalpinia bonduc Haba de mar 4 0.041 -3.18842 | -0.1314811
3 Coccoloba uvifera Uva de mar 1 0.010 -4.57471| -0.04716197
4 Cocos nucifera Cocotero 2 0.021 -3.88156 | -0.08003224
5 Cupania dentata Quiehra hacha 1 0.010 -4.57471| -0.04716197
& Hibiscus elatus Majagua 8 0.082 -2.49527 | -0.20579542
7 inga laurina Guasamayeta 7 0.072 -2.62880 | -0.18970728
8 Laguncularia racemosa Mangle blanco 4 0.041 -3.18842 | -0.1314811
9 Phitecellobium lanceolatum Guamuchilillo 3 0.031 -3.47610| -0.10750821
10 Rhizophora mangle Mangle rojo 2 0.021 -3.88156 | -0.08003224

Tabla IV.70. Valores del indice de Shannon del estrato herbaceo en el A.l.
Especie Nombre comun ni pi In (pi) piin (pi)

1 Hymenocallis concinna Cebollin 4 0.333 -1.09861 | -0.3662041
2 Galinsoga quadriradiala Guasca 1 0.083 -2.48491| -0.20707555
) lpomoea purpurea Quebra plato 1 0.083 -2.48481 | -0.20707555
4 Melothria pendula Calabacilla 1 0.083 -2.484931 | -0.20707555
5 Microstegium vimineum Carricillo 3 0.250 -1.38629 | -0.34657359
(5] Tanacetum parthenium Altamisa 1 0.083 -2.48481| -0.20707555
7 Fisonia aculeata Granjeng 1 0.083 -2.48491 | -0.20707555

1.7482
2.4849

0.7035
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.
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Grafica IV.18. Valores de diversidad de Shannon en el Area de Influencia.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Riqueza y Diversidad en el Area de Proyecto (AP).

En el estrato arbéreo dentro del Area de Proyecto (AP) del proyecto, se registraron una
riqueza total de 18 especies, con una abundancia de 255 individuos (registrados en los 9
sitios de muestreo evaluados en esta area). Se encuentra dominado por la especie de
Attalea guacuyule (Coquito de aceite) con valores densidad de 63 individuos El valor de
diversidad estimado con el indice de Shannon es de 2.36 nats, el cual se representa como

un valor de diversidad regular acuerdo a la escala de medicion.

En el estrato arbustivo dentro del Area de Proyecto (AP), se registraron una riqueza total
de 14 especies, con abundancia de 185 individuos. Se encuentra dominado por Atftalea
guacuyule la cual representa el 3% de la abundancia total registrada en este estrato (185
individuos en los 9 sitios evaluados), por lo que el valor de diversidad el considerado como

un valor bajo o muy bajo con 1.89 nats.

En el estrato herbaceo dentro del Area de Proyecto (AP), se registraron un total de 4
especies, con abundancia de 36 individuos, como resultado de los 9 sitios de muestreo
evaluados en el sitio de proyecto. Se encuentra dominado por el carricillo y la hierba de la
gallina Microstegium vimineumy Elytraria imbricata, el valor de diversidad resulta ser bajo
con 1.10 nats, en su mayoria se trata de especies ruderales 0 malezas anuales por los

impactos generados por actividades pecuarias.

A continuacion, se presentan las tablas de los valores de diversidad estimados, con el

método del indice de Shannon.



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.71.Valores del indice de Shannon del estrato arbéreo en el A.P.
in (pi)

ESPECIE

NOMBRE COMUN

pi in (pi)

ESPECIE

NOMBRE COMUN

1 Attalea guacuyule Coquito de aceite 63 0.2471 -1.3981 -0.3454
2 Brosimum alicastrum Capomo 2 0.0078 -4.8481 -0.0380
3 Bursera simaruba Papelillo 15 0.0588 -2.8332 -0.1667
4 Casearia corymbosa Mataperro 1 0.0039 -5.5413 -0.0217
5 Celtis iguanea Garabato 1 0.0039 -5.5413 -0.0217
& Coccoloba barbadensis Juan Perez 8 0.0314 -3.4618 -0.1086
7 Enterolobium cyclocarpum Huanacaxtle 2 0.0c78 -4.8481 -0.0380
8 Ficus cotinifolia Camichin g 0.0314 -3.4618 -0.1086
9 Ficus insipida Chalata 8 0.0314 -3.4618 -0.1086
10 | Ficus obtusifolia Matapalo 10 0.0392 -3.2387 -0.1270
11 | Guazuma uimifolia Guasima 37 0.1451 -1.89303 -0.2801
12 | Heliocarpus occidentalis Majagua 8 0.0314 -3.4618 -0.1086
13 | Hymenaea courbaril Coapinol 27 0.1059 -2.2454 -0.2378
14 | Inga laurina Guasamayeta 19 0.0745 -2.5968 -0.1935
15 | Mangifera indica Mango 1 0.0039 -5.5413 -0.0217
16 | Thevetia theveticides Cascabel 1 0.0039 -5.5413 -0.0217
17 | Vachellia cochliacantha Concha 13 0.0510 -2.9763 -0.1817
18 | Vachellia hindsii Jarretadera 31 0.1216 -2.1073 -0.2562

2.3557
5.5413
0.4251

pi In (pi)

1 Attalea guacuyule Coquito de aceite 79 0.4270 -0.8509 -0.3634
2 Bursera simaruba Fapelillo 1 0.0054 -5.2204 -0.0282
3 Casearia corymbosa Mataperro 5 0.0270 -3.6109 -0.0976
4 | Coccoloba barbadensis Juan Perez 3 0.0162 -4.1217 -0.0668
5 Conostegia xalapensis Morita 1 0.0054 -5.2204 -0.0282
6 Enterolobium cyclocarpum Huanacaxtle 3 0.0162 -4.1217 -0.0668
7 Ficus obtusifolia Matapalo 1 (.0054 -5.2204 -0.0282
8 Guazuma uimifolia Guasima 31 0.1676 -1.7864 -0.2093
9 Hymenasa courbari! Coapinol 10 0.0541 -2.9178 -0.1577
10 | Inga laurina Guayamaysta 15 0.0811 -2.5123 -0.2037
11 | Phitecellobium dulce Guamuchil 2 0.0108 -4.5272 -0.0489
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

ESPECIE

NOMBRE COMUN

pi In (pi)

-0.1239

12 Thevetia theveticides Cascabel 7 0.0378 -3.2744
13 Vachellia cochliacantha Concha 10 0.0541 -2.9178 -0.1577
14 Vacheallia hindsii Jarretadera 17 0.0919 -2.3871 -0.2194

Tabla IV.73. Valores del indice de Shannon del estrato herbaceo en el AP,

ESPECIE

NOMBRE COMUN

piln (pi)

1 Elytraria imbricata Hierba de la gallina 16 0.4444 -0.8109 -0.3604
2 Malvastrum coromandefianum Malva 5 0.1389 -1.9741 -0.2742
3 Microstegium viminsum Carricillo 14 0.3689 -0.9445 -0.3673
4 Petiveria alliacea Zorrillo 1 0.0278 -3.5835 -0.0995
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Grafica IV.19. Valores de diversidad de Shannon en el Area de Proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

1IV.2.2.2.7 Descripcion de la vegetacion afectada directamente por el proyecto.
De acuerdo con el Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental (SIGEIA), en la poligonal del proyecto se distribuyen 4 usos de suelo vy

vegetacion, mismos que se muestran en la siguiente figura:

CARTA TEMATICA
USO0 DE SUELO Y VEGETACION

[l i 1229 0. Sww
¥ 1L Frapmdy SE13

DATCN CN EIETHM GO REPEREMCIL

Figura IV.44. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto

En la tabla IV.74, se presentan las superficies unitarias por tipo de vegetacion presentes

dentro de la poligonal envolvente del proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.74. Tipos de vegetacion y/o uso de suelo en la poligonal del proyecto

Poligono Clave Tipo de vegetacion Superficie (m2) Superficie (ha)
Agricultura de riego
RA 483,539.42 48.35
anual
' Agricultura de
Area de
temporal
proyecto TSP ] 285,125.63 28.51
semipermanente y
permanente
VM Manglar 2,403.00 0.24
Subtotal 771,068.05 77.10
Agricultura de riego
RA 20,114.54 201
anual
Agricultura de
temporal
TSP ] 5,019.79 0.50
) semipermanente y
Area de
. . permanente
amaortiguamiento
VM Manglar 119,549.67 11.95
Vegetacién

secundaria arbdrea
VSA/SMS . 206.18 0.02
de selva mediana
subcaducifolia
Subtotal 144,890.19 14.49

Total 915,958.24 91.59




Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Una vez realizado el recorrido de prospeccion vy la evaluacion en el area de proyecto, se
puede corrobora la presencia de un rodal forestal dentro del poligono de proyecto, el cual
tiene una superficie de 8.35 ha con un tipo de vegetacion de Selva Mediana
Subcaducifolia, con una pequefia transicion con vegetacion de Palmar Natural, la cual

resultaria afectadas por las actividades del proyecto.

Tabla IV.75. Superficie forestal dentro del AP.
oligono Clave Tipo de vegstacion  Superficie (m2) Superficie (ha)

Selva Mediana
VSa-SMS 83,502.19
Subcaducifolia

Total 83,502.19

Importante mencionar que el area de amortiguamiento que sustenta vegetacion de

manglar en ningdn momento se verd comprometida por las actividades a desarrollar en el

proyecto.

Figura IV.45. Vista panoramica del AP.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Figura IV.47. Vista panoramica de las areas forestales dentro del AP.

CAP.IV,Pag. |169



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

1v.2.2.2.8 Individuos por especie que se estima seran afectados en el A.P.

En las siguientes tablas se presentan las especies que resultarian afectadas por las

actividades a desarrollar en el proyecto Campo de Golf El Ganso.

Las afectaciones se presentan en No. de Ind., Volumen (m?) r.t.a., para el caso del estrato

arboreo, en el caso de los estratos inferiores, la afectacion se presenta en No. de Ind y

cobertura de copa en m?.

La superficie total de afectacion del proyecto del campo de Golf El Ganso, es de 91.59

hectareas, de las cuales 8.35 ha corresponden a terrenos a terrenos forestales, con base

en esta superficie, se presentan las tablas de afectacion por especie dentro del poligono

de proyecto.

Tabla IV.76. Especies arboéreas que resultarian afectadas por la construccién del proyecto.
Valores 8.35 Ha

Especie Nombre comun
No. Ind. AB (m?) Vol. r.t.a. (m%)

1 | Attalea guacuyule Coguito de aceite 1,169 167.76 1,588.26
2 | Brosimum alicastrum Capomo 37 2.00 12:5%
3 | Bursera simaruba Papelillo 278 23.34 108.35
4 | Casearia corymbosa Mataperro 19 0.33 0.59
5 | Celtis iguanea Garabato 19 0.15 0.37
& | Coccoloba barbadensis Juan Perez 148 4.25 12.29
7 | Enteralobium cyclocarpum Huanacaxile 37 0.29 0.98
8 | Ficus catinifolia Camichin 148 51.48 33573
9 | Ficus insipida Chalata 148 70.92 47562
10 | Ficus obtusifalia Matapalo 186 14.31 53.34
11 | Guazuma ulmifolia Guasima 687 14.28 4953
12 | Heliocarpus occidentalis Majagua 148 1.23 3.07
13 | Hymenaea courbaril Coapinol 501 12.05 42.94
14 | Inga lauring Guasamayeta 353 45.56 257.55
15 | Mangifera indica Mango 19 777 4473
16 | Thevetia thevetioides Cascabel 19 0.58 0.83
17 | Vachellia cochliacantha Concha 241 28.24 106.66
18 | Vachellia hindsii Jarretadera 575 16.47 65.44

Sumatorias 4,732 461.01 3,158.96
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.77. Especies arbustivas que resultarian afectadas por la construccién del proyecto.

Especia

Nombire comiin

Valores 8.35 Ha

No. Ind

Cobertura (m?)

1 Attalea guacuyule Coquito de aceite 7,329 2217183
2 | Bursera simaruba Fapelillo 93 3.21
3 Casearia corymbosa Mataperro 464 760.37
4 | Coccolobg barbadensis Juan Perez 278 50.42
5 | Conostegia xalapensis Marita 93 104.93
5] Enterolobium cyclocarpum Huanacaxtle 278 519.58
7 | Ficus obtusifolia Matapalo 93 35.71
8 Guazuma ulmifolia Guasima 2,876 6,050.25
9 | Hymenaea courbaril Coapinol 928 1,575.40
10 | Inga laurina Guayamayeta 1,392 2,398.50
11 | Phitecellobium dulce Guamuchil 186 99.10
12 | Thevelia theveticides Cascabel 649 994.28
13 | Vachellia cochliacantha Concha 928 2,811.28
14 | Vachellia hindsii Jarretadera 1,577 9,190.07

Sumatorias 17,164 47,064.93

Tabla IV.78. Especies herbaceas que resultarian afectadas por la construccion del proyecto.
Valores 8.35 Ha

Especie

Nombre comin

No. Ind.

Cobertura {(m?)

1 Elytraria imbricata Hierba de la gallina 148,444 6,170.43
2 Malvastrum coromandelianum Malva 46,389 1,685.79
3 Microstegium vimineum Carricillo 129,889 7,873.53
4 Petiveria alliacea Zorrillo 9,278 612.82

Sumatoria 334,000 16,342.58

Es importante mencionar que se realiza el estudio técnico justificativo para el cambio de

uso de suelo en terrenos forestales, para el presente proyecto.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

IV.2.2.2.9 Especies de interés comercial presentes en el Sistema Ambiental.
En la siguiente tabla se presentan algunos de los usos regionales o locales que se les dan a algunas especies registradas en el

levantamiento de campo.

Tabla IV.79. Usos regionales de las especies.

ESPECIE NOMBRE COMUN COMESTIBLE MEDICINAL COMBUSTIBLE FORRAJERA  CEREMONIAL ORNAMENTAL  OTROS
1 Alvaradoa amorphoides Zarcillo X
2 | Andira inermis Pala verde X Posteria
3 | Aphananibe monoica Cabra X
4 | Annona glabra Corcho X X
5 | Aftalea guacuyule Coguito de aceite
6 | Brosimum alicastrum Capomao X X
7 | Bursera simaruba Papelillo X Posteria
& | Cecropia obtusifalia Trompeta X X
9 | Coftis iguanea Carabato X
10 | Coccoloba barbadensis Juan Pérez X
11 | Coccoloba uvifera Carnero
12 | Cochiospermum vitifolium Rosa amarilla X X
13 | Cocos nucifera Coco de agua
14 | Conocarpues erectus Capulin X X X
15 | Conostegia xalapensis Croton X
16 | Couepia polyandra Papayo X X
17 | Cupania dentata Quiebra hacha Posteria
18 | Enterclobium cyclocarpum Huanacaxile X X X X Madera
19 | Frylhroxylon mexicanum Falo chino X Posteria
20 | Hiewus cotinifoliz Carmichin
21 | Ficus insipida Chalata
22 | Hibiscus elatus Wajagua de mar
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CSPLCCIC NOMBRL COMUIN COMLSTIBLC  MCDICINAL ¢ COMBUSTIBLC TORRAJCRA  CLCRCMONIAL OBNAMLCNTAL OTROS |
23 | Guazuma ulmifolia Guacima X X X !
24 | Heliocarpus nccidentalis Wajagua X
25 | Hymenaea courbaril Coapinol
78 | Inga lauring Panalillo
27 | Jatropha standieyi Pifion X
28 | Laguncularea racemosa Wangle blanco X Tapos
29 | Plumeria rubra Flor de mayo X
30 | Psidium sarlorianum Arayan Carrizo
31 | Randia aculeata Cruceta X
32 | Hizhophora mangle Mangle rojo X Tapos
33 | Sapium pedicellatim Wataiza X
34 | Sideroxylon capiri Capiro X
35 | Swielenia humilis Caoba X Madera
36 | Thevelia thevelivides Cascabel
37 | Vachellia macracantha Huizache blanco
38 | Vachellia hindsii Jarretadera X
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IV.2.2.2.10 Estado de conservacion y/o deterioro de la vegetacion del Sistema
Ambiental.

Las comunidades vegetales presentes en el SA en su mayoria estan constituidas por
bosqgues tropicales, entre estos los mas importantes son la selva mediana subcaducifolia
en estado primario, palmar natural y manglar. Dominada por las especies de Attalea

guacuyule, Laguncularea recemosa y especies del género Ficus.

Sin embargo, los valores de diversidad dentro del SA resultaron ser de regulares de
acuerdo indice de Shannon que considera O como ecosistemas no diversos y 5 los

excepcionalmente diversos.

Dentro del estrato arbéreo se evaluaron 20 sitios de muestreo, registrando una riqueza
especifica de 38 especies con una abundancia de 696 individuos (repartidos en las 38
especies dentro de los 20 sitios), los cuales se encuentran en su mayoria distribuidos de
manera homogénea, a excepcion de 2 especies Laguncularea racemosa y Attalea
guacuyule que presentan valores de densidad altos con 165y 78 ind ha' respectivamente,
lo que los hace dominantes respecto a los demas. El valor de diversidad arrojado por el
indice de Shannon es de 2.94 nats, con lo que podemos situar el componente de
diversidad para el estrato arboreo de medio o regular, de acuerdo al criterio de valoracion

de este indice (0-5).

Para el caso del estrato arbustivo el valor del indice de Shannon es de 2.06 nats, de
acuerdo con la escala de Shannon refleja una diversidad media-baja, debido a que este
estrato presenta una riqueza de 25 especies y una densidad de 213 individuos (repartidos
en las 25 especies dentro de los 20 sitios) los cuales se encuentran dominados
ampliamente por la especie de Attalea guacuyule dentro del Sistema Ambiental gue

presenta el valor de densidad mas alto, con 112 ind registrados en los 20 sitios.

El estrato herbaceo mantiene la misma tendencia con valores de diversidad medios, de
acuerdo al rango del indice de Shannon (0-5), el valor estimado es de 2.34 nats. La riqueza

especifica presenta un valor de 14 especies registradas y una abundancia de 66
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individuos registrados en los 20 sitios muestreados, este estrato se encuentra dominado
por dos especies principalmente por Malvastrum coromandelianum (malva) con una

abundancia de 18 ind.

Diversidad de Shannon SA

0.0000 0.5000 1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000

ARBOREO

ARBUSTIVO

HERBACEO

Grafica IV.20. Valores de diversidad por estrato dentro del SA.

De acuerdo a la tabla anterior, el SA pierde un total de 5,928,822.15 ton/anuales, lo que

en promedio es una pérdida total por hectarea de 884.88 ton/anuales.

Respecto al estado de conservacion del suelo, los valores de pérdida de suelo por erosion
hidrica dentro del SA estan por el orden de las 884.88 ton/ha/anuales estos valores son
elevados si consideramos el precepto de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, que

considera un terreno perturbado aquel que tiene valores superiores de 10 ton/ha/ano.

Las areas con uso de suelo agropecuario y el tipo de vegetacion de bosque tropical
subcaducifolio en condicion secundaria, son las que presentan mayor degradacion del
suelo y pérdida de su capacidad de tolerar la erosion, esto es ocasionado porque el suelo
queda desnudo y sufre el impacto de las gotas de lluvia y del aumento de la escorrentia,

produciéndose una pérdida neta de suelo, aunado a lo anterior, la pendiente resulta ser
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otro factor importante en la pérdida de suelo. De acuerdo con el desarrollo de la RUSLE,
se obtuvo gue las unidades edafoldgicas correspondiente a los feozems y cambisoles,

son las zonas mas afectadas anualmente por los procesos erosivos.

Estos valores resultan ser elevados en parte importante al suelo presente en el SA son
feozem, que son suelos profundos y que generalmente no ofrecen resistencia a la erosion.
Otro factor importante es la pendiente elevada debido al sistema montafioso de la Sierra
de Vallejo, aunado con las altas precipitaciones y lluvias torrenciales que caracterizan la

Z0na.

Respecto a la erosion edlica, la superficie delimitada como sistemma ambiental pierde un
promedio por hectarea de 18.13 tonfanuales, por lo que el grado de erosion edlica es

ligero.

El transporte litoral y la erosion de la costa pueden aumentar temporalmente durante la
ocurrencia de eventos ciclonicos debido al incremento de la altura de ola y la disminucion
de su periodo, lo cual ocasiona la perdida del material de playa e incrementa el riesgo de

movimiento de laderas en acantilados por el ataque del oleaje.

La capacidad de infiltracion promedio por ha dentro del SA en su condicion actual es de

6,705.84 ha lo que representa infiltracion de 4,470,487 .96 m*/anuales.

Podemos afirmar que la condicion ecoldgica general dentro del Sistema Ambiental es
regular en un sentido general, tomando en cuenta los principales componenetes (antes
descritos), esto se debe principalmente a que el proyecto se encuentra en una planicie o
valle que por un lado se encuentra la line de vegetacion costera y por otro lado el pie o
comienzo de la Sierra de Vallejo, ambas zonas de importancia ecologica, por 1o gue,
existen esfuerzos por parte de dependencias y sociedad civil encaminados a la
restauracion, conservacion y proteccion de estas areas a pesar del crecimiento urbano

exponencial que sufre la Costa Sur del Estado de Nayarit.
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1Iv.2.2.2. Fauna

En la presente caracterizacién tomaremos como fauna silvestre al grupe de los
“vertebrados tetrapodos”, el cual es un conjunto que funciona como indicador de la
estabilidad o desequilibrio ambiental en un sitio donde se pretenda desarrollar algun
proyecto. Este grupo esta conformado por cuatro clases taxondémicas: Amphibia, Reptilia,

Aves y Mammalia.

La fauna silvestre nativa esta relativamente adaptada a las condiciones de humedad,
temperatura y relativa estacionalidad pluviosa del area, con una temporada lluviosa entre
junio y octubre, y un periodo de secas de noviembre a mayo, aunque con algunas lluvias
invernales. El area del proyecto esta inmersa en un sitio de tipo costero con influencia

marina y de humedales.

En el estado de Nayarit se estima una rigueza de 862 especies de fauna silvestre, que
corresponde con el 29% registrado para el pais (Ceballos y Arroyo-Cabrales 2012, Flores-
Villela et al., 2014, Parra-Olea 2014, Navarro et al. 2014). Mediante busqueda bibliogréfica
(Ceballos y Oliva, 2005; Ceballos, 2014, Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares, 2014; Loc-
Barragan, 2014; Arroyo-Cabrales et al., 2015; Molina et al., 2016; Ramirez-Silva et al., 2016;
Woolrich et al., 2016; Miramontes, 2017), registros en plataformas virtuales de Ciencia
ciudadana {eBird, 2022; Naturalista, 2022) y recorridos de campo se caracterizo la fauna
silvestre de presencia potencial en el sistema ambiental SA, incluyendo tanto el area de

influencia Al y el area del proyecto AP.

De acuerdo con la literatura consultada, en el SA se estima una riqueza potencial de
vertebrados de fauna silvestre de 314 especies, lo que representa aproximadamente el
36% de la riqueza estatal. Entre los cuales, la herpetofauna estaria representada por 65
especies (16 Anfibios y 49 Reptiles), las Aves por 191 especies y los Mamiferos conforman
58 especies. De este fotal, 63 especies son de tipo endémico (20%) y 50 (16%) se
encuentran dentro de alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2019 (Tabla
IV.80). Ademas, 22% de las especies de fauna silvestre son migratorias, todas dentro del

grupo de las aves (37% de las aves son totalmente migratorias).
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Los anfibios potencialmente presentes en el area de influencia estan representados por
16 especies, distribuidas en 6 familias, todas dentro del orden Anura (Loc-Barragan, 2014;
Woolrich et al., 2016; Miramontes, 2017); la familia mas diversa es Hylidae (siete especies),
la cual esta conformada por ranas arboricolas, tipicas de los ecosistemas neotropicales
de México (Parra-Olea et al., 2014).

Los reptiles presentan una diversidad de formas en la zona, ya que hay lagartijas,
serpientes, cocodrilos y tortugas marinas y de agua dulce; en total estan representados
por 49 especies, distribuidas en 21 familias y tres 6rdenes: Squamata, Crocodylia y
Testudines (Loc-Barragan, 2014; Miramontes, 2017). El grupo mas diverso es el de las
serpientes con 26 especies potenciales y siete familias. La familia mas diversa en la zona
es Colubridae (12 especies), una familia cosmopolita y con la mayor variedad de
serpientes en el mundo (Zug et al,, 2001); en la zona ésta familia alberga especies con
tamafos dispares, desde la culebra Tantifla calamarina (30 cm) hasta el tilcuate

Drymarchon melanurus (210 cm).

Respecto a las aves, en la Sierra de Vallejo (ecosistema adyacente al sitio del proyecto)
se reportan alrededor de 261 especies (Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares, 2014), este
analisis se centra en una region que no engloba la franja costera donde se asienta el
proyecto, pese a esto, se puede considerar como plausible gue algunas especies
mencionadas en tal estudio estén presentes en la zona. Por otro lado, en la franja costera
del sur de Nayarit se han registrado hasta 280 especies de Aves (Molina et al., 2016; eBird,
2022) y de manera especifica en el estero Becerros (El Naranjo sic) se reportan al menos
48 especies (Molina et al, 2016). Considerando lo anterior se establecid un listado
potencial de Aves para el area de influencia del proyecto de 191 especies, distribuidas en
51 familias y 20 ¢rdenes. Esto representa un 35% de la riqueza de Aves en Nayarit
(Jacobo-Sapién, 2015). Las familias con la mayor diversidad de especies son aves
terrestres como Tyrannidae (18) y Parulidae (14) y entre las aves acuaticas destacan

Ardeidae y Scolopacidae (10 especies cada una).
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Los mamiferos estan representados potencialmente por 58 especies (45% murciélagos),

en 21 familias y 8 érdenes (Ceballos y Oliva, 2005; Arroyo-Cabrales et al., 2014, Ramirez-

Silva et al., 2016). La mayor diversidad corresponde con los murciélagos (26 especies) y

roedores (14 especies),

particularmente las familias Phyllostomidae (murciélagos

nectarivoros y frugivoros) y Cricetidae (ratas y ratones americanos) (11 y 10 especies,

respectivamente), es decir el 70% de los mamiferos potencialmente presentes son de

pequerno tamano.

Tabla IV.80. Listado de fauna silvestre en categoria de riesgo (NCM-059-SEMARNAT-2019,

presentes en el Sistema Ambiental del proyecto.
NOM-059-SEMARNAT-2010

UICN, CITES) potencialmente

Familia

Nombre cientifico

IUCN CITES

Fleutherodactylidae Fleutherodactylus paliidus Pr
Craugastoridae Craugaslor pygmaeus vu
Hylidae Agalvehnis dacnicolor I
Ranidae Lithobates forreri Pr
lelidae Aspidoscelis lineatissirmus Pr

Aspidoscelis costatus Pr
Helodermatidae Heloderma horridum A I
lguanidae Ctenosaura pectinata A

fguana iguana Pr 1l
Dipsadidas Leptodeira maculata Pr

Hypsigiona torquata Fr
Colubridae Imantodes gemmistraius Pr

Masticophis mentovarius A

lantilia calarmarina Pr

Leptophis diplotropis A

Salvadora mexicana Pr
Elapidas Micrurus distans Pr
Loxocemidae L oxacemus bicolor Pr 1
Boidas Boa imperalor A I
Viperidae Crotalus basiliscus Fr

Agkistrodon bifincatus Pr NT
Kinosternidae Kincsternon integruim r
Chelonidac Lecpidochelys ofivacca P P |

Chelonia mydas r Pr |
Eretmochelyidae Eretmochelys imbricata P PE |
Emydidae Trachemys ornata r VU
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Iamilia Nombre cientifico NOM-059-SCMARNAT-2010 IUCN  CITCS
Geoomydidac Bhinoclermmys pulchoerrirna A
Crocodylidac Crocodylus acutus Fr Wi
Modicipedidas Tachybaptus dominicus rr
Charadriidas Charadriug nivosus A
Charadrius wilsonia A
Scolopacidae Calidris mauri A
Laridae Larus heermanni Pr
Sternula antilarurn Pr
Rallidae Aramus guarauna A
Ciconidac Myctoria armercans Pr
FPandionidae Pandion haliastus 11
Accipitridae Buteogalius anthracinus Pr 1l
Buteo plagiatus 1l
Buteo platypterus Pr 1l

Buteo brachyurus 1l

Accipiter cooperis Pr 1l
Accipiter striatus Pr I
(Ferannspiza caenilescens A 1
Strigidae Ciccaba virgata 1l

Glaucidium brasifianum 1l

Megascops gualerrialge Il

I'ytonidac Iyto alba 1l

Psittacidae Fupsittula canicularis Pr 1
Forpus cyanopygius Pr 1l

Picidae Campephilus guatemalensis Pr

Falconidae Caracara plancus I

Falco sparverius 1l
Falco columbarius Il
Micrastur semitorquatus Pr 11

Herpetotheras cachinnans I

Vireonidas Vireo atricapila P NT

Parulidac Goothlypis tolrnici A

Cardinalidae Fasserina ciris Pr

Soricidac Noffosorex ovolis A

Melidae Herpailurus yagouaroundi A |
Leopardus pardals P |
Leopardus weidii F NT |

Mephitidae Spilagale pygmaea A VU

Cricelidas Peromyscus simuius WL
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amilia Nombre cientifico NOM-059-SCMARNAT-2010 IUCN  CITCS
Sigrnodon alicni VU
Total 48 12 28

Para evaluar la fauna silvestre en el sistema ambiental (SA), area de influencia (Al) y area

de proyecto (AP) se realizaron busquedas de individuos y rastros de fauna silvestre en
unidades de muestreo, que consistieron en parches de 1 ha, lo que se aproxima a
cuadrantes con vértices de 100 m de observacion. Las unidades de muestreo fueron
establecidas con el objeto de cubrir de forma representativa el habitat predominante en
las areas de interés y en la medida de lo posible, sean espacios relativamente

conservados, y no impactados por otras actividades.

La distancia entre unidades de muestreo fue de al menos 100 m, esto para garantizar la
independencia de las observaciones. Para el registro de especies se utilizaron técnicas
especificas para cada grupo de vertebrados (Gallina-Tessaro y Lopez-Gonzalez, 2011).
El registro de fauna silvestre se realizo en un horario de 07:00 h hasta las 19:00 h, con lo

cual se pueden observar especies diurnas y crepusculares.
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IV.2.2.2.1. Fauna silvestre en Sisterna Ambiental (SA)

Unidades de muestreo en el Sistema Ambiental

Para evaluar la fauna silvestre en el Sistema Ambiental (SA) se establecieron 12 unidades

de muestreo (abarcando 12 ha netas). Las unidades en el sistema ambiental cubrieron

cuatro tipos de habitat: palmares, selva subcaducifolia, mezcla de selva y palmar, y

manglares.
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Figura IV.48. Ubicacion de las unidades o sitios de muestreo de fauna silvestre en el Sistema

Ambiental del Proyecto.
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Fotografia 1. Bidloga de campo en acciones de  Fotografia 2. Revision de estrato herbaceo en

muestreo de herpetofauna. busgueda de fauna silvestre.

Fotografia 3. Busqueda de herpetofauna en el Fotografia 4. Revision de micro habitats como

sistema ambiental. cavidades y grietas en cumulos de rocas.

Fotografia 5. Revisidon de estrato de sotobosque  Fotografia 6. Bidloga de campo en captura de

y herhaceo. datos de avistamiento.

CAP.IV,Pag. |183



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Riqueza de Fauna Silvestre

En el sistema ambiental (SA en adelante) registramos 50 especies de fauna silvestre en
campo (16% de la fauna potencial en todo el SA); esta diversidad se agrupa en 29 familias,
15 drdenes y cuatro clases: Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos (Tabla IV.81). Del total de
especies de fauna silvestre, se registro una especie de anfibio, cuatro fueron reptiles, 42

corresponden con las aves y tres fueron mamiferos (Grafico [V.21).

45

Numero de taxa.

Orden Familia Espeacies

B Herpetcfauna OAvifauna BMastofauna

Grafica IV.21. Diversidad de fauna silvestre en el Sistema Ambiental del proyecto.

Tabla IV.81. Listado de fauna silvestre registrada en campo en el sistema ambiental SA.

Especie Nombre comun
HERPETOFAUNA
Anura Eleuthercdactylidae Eleutherodactylus pallidus Ranita palida
Squamata Dactyloidae Anolis nebulosus Lagarto abaniquillo
Teiidae Aspidoscelis lineatissimus Huico lineado
Colubridae Drymobius margaritiferus Culebra petatillos
Viperidae Crotalus basiliscus Vibora de cascabal
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote negro
Accipitriformes Accipitridas Buteogallus anthracinus Aguililla negra menaor
Galliformes Cracidas Ortalis wagleri Chachalaca castana
Caprimulgiformes  Caprimulgidae Chordailes acutipennis Tapacamino meanor
Nyctidromus albicollis Faurague
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Familia Nombre comun
Columbiformeas Columbidag Columbina inca Tortola cola larga
Leptotila verreauxi FPaloma arroyera
Patagioenas flavirostris Paloma morada
Zanaida gsiatic Paloma ala blanca
Cuculiformes Cuculidag Crotophaga sulcirosiris Garrapatero pijuy
Pelecaniformes Ardeidae Butorides virescens Garcita verde
Nyctanassa violacea Garza nocturna
Strigiformes Strigidae Strix virgata Baho café
Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus Coa citrina
Trogon elegans Coa slegante
Falconiformes Falconidae Micrastur semitorquatus Halcon selvatico de collar
Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado
Melanerpes uropygialis Carpintero desértico
Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos bigotudo
Tyrannidae Attila spadiceus Mosquero atila
Camptostoma imberbe Maosquero
Myiarchus nuttingi Papamoscas hui
Myiodynastes luteiventris Papamoscas rayado
Myiozetetes similis Luisitc comuin
Pitangus sulphuratus Benteveo
Tityridae Tityra semifasciata Titira enmascarada
Corvidae Corvus sinaloae Cuervo sinaloense
Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas
Troglodytidae Pheugopedius felix Saltapared feliz
Thryophilus sinaloa Saltapared sinaloense
Polioptilidae Folioptila caerulea Perlita azul gris
Vireonidae Vireo flavoviridis Vireo verde Amarillo
Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal pico naranja
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo
Cardinalidae Cyanocompsa paraliina Colorin azul negro
Habia rubica Tangara hormiguera
Firanga rubra Firanga roja
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra
Setophaga petechia Chipe Amarillo
Setophaga pitiayumi Chipe tropical
Icteridas Cassiculus melanictarus Cacigue mexicano
Icterus pustulatus Calandria dorso rayado
MASTOFAUNA
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Procyonidae Nasua narica Coati
Frocyon lotor Mapache
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Abundancia de fauna silvestre

Se obtuvo un total de 163 registros de fauna silvestre en el SA. La mayor parte de los
registros directos fueron de Aves (82%), seguido de la herpetofauna con el 13% y la
mastofauna con un 5%. En términos generales, 10 especies (20%) acumularon el 48% de

los registros en el SA, y el 40% de las especies tuvieron un registro unico (Grafico IV.22).
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Grafica IV.22. Representatividad numérica de los grupos de fauna silvestre en el Sistema
Ambiental.

Entre la herpetofauna se tuvieron 21 registros, destacando el huico cola azul Aspidoscelis
lineatissimus con el 4.9% de los registros totales y el lagarto abaniquillo Anolis nebulosus
(4.3%).

Entre las especies de aves mas abundantes en el SA fueron el cacique mexicano
Cassiculus melanicterus (11.7% del total de fauna silvestre), la chara de San Blas
Cyanocorax sanblasianus (5.5%), la paloma morada Patagioenas flavirostris (4.9%) vy el

tapacamino menor Chordeiles acutipennis con un 4.3%.

De los Mamiferos, el coati Nasua narica fue la mejor representada a lo largo del SA (2.5%

de los registros), seguida del mapache Procyon lotor y el coyote Canis latrans.
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Entre la fauna silvestre presente no ocurrieron especies con una distribucion homogénea
en el SA. Entre las especies con una mayor distribucion a lo largo del SA se observaron al
cacique mexicano Cassiculus melanicterus, la chara de San Blas Cyanocorax
sanblasianus, el huico cola azul Aspidoscelis lineatissimus y el lagarto abaniquillo Anolis
nebulosus. El 50% de las especies fueron de caracter ocasional (presentes en <20% de

los puntos de muestreo).

Habitat y fauna silvestre

En el sistema ambiental estuvieron representados cuatro tipos de habitat: palmares, selva
subcaducifolia, mezcla de selva y palmar, y manglares. Los habitats estuvieron
representados en diversas unidades: selva baja subcaducifolia (5), el palmar (2), palmar

con selva subcaducifolia (4) y manglar (1).

La mayor rigueza ocurrié en la selva subcaducifolia con 29 especies y la menor en el
palmar con nueve especies (Grafico 1V. 23). En promedio se tuvo un mayor numero de
registros o individuos de fauna silvestre por unidad en el manglar (20) y el menor en el

palmar (7) (Grafico 1V.24).

En el manglar hubo una notable presencia de avifauna (91% de las especies en manglar),
particularmente numerosa fue el cacique mexicano Cassiculus mefanicterus, en el palmar
hubo mayoria de Coragyps atratus y Aspidoscelis lineatissimus, en la selva subcaducifolia
dominaron Cassiculus melanicterus, Chordeiles acutipennis y Aspidoscelis lineatissimus,

en el area de selva-palmar la especie mas numerosa fue Vireo flavoviridis (Tabla IV, 82).

CAP.IV,Pé&g. | 187



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

35
30
w 2D
o
g I
220
]
@
o 15
T
2 10
5
0
Manglar Palmar Selva subcaducifolia Selva-Palmar
mHerpetofauna OAvilauna mMMastofauna
Grafica IV.23. Riqueza de fauna silvestre por tipo de habitat en el SA.
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Grafica IV.24. Numero de registros promedio de fauna silvestre por unidad de muestreo en
funcién del tipo de habitat en el SA.
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Tabla IV.82. Distribucién de las especies y nimero de registros por cada tipo de habitat en el
sistema ambiental SA.

Selva Baja Selva-
Especies Manglar Palmar Caducifolia Palmar
Anolis nebulosus 0 3
Aspidoscelis lineatissimus
Attila spadiceus
Buteogallus anthracinus
Butorides virescens
Camptostoma imberbe
Canis latrans

B SO R IR

Cardellina pusilla
Cassiculus melanicterus

ik
w

Catharus aurantiirostris
Chordeiles acutipennis
Columbina inca
Caoragyps atratus

Corvus sinaloae

Crotalus basiliscus
Crotophaga sulcirostris
Cyanocompsa parellina
Cyanocorax sanblasianus
Drymobius margaritiferus
Efleutherodactylus pallidus
Habia rubica

Icterus pustulatus
Leptotila verreauxi
Melanerpes chrysogenys
Melanerpes uropygialis
Micrastur semitorquatus
Myiarchus nuttingt
Myiodynastes luteiventris
Myiozetetes similis
Nasua narica
Nyctanassa violacea
Nyctidromus albicollis
Crtalis wagleri
Patagioenas flavirostris
Pheugopedius felix
Firanga rubra

Pitangus sulphuratus
Polioptila caerulea
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Selva Baja Selva-
Especies Manglar Palmar Caducifolia Palmar N
Procyon lotor 0 0 0 3 3
Setophaga petechia 1 0 0 0 1
Setophaga pitiayuni 0 0 1 0 1
Strix virgata 0 0 0 1 1
Thryophilus sinaloa 0 1 0 0 1
Tityra semifasciata 0 0 2 0 2
Trogon citreolus 0 0 1 4 5
Trogon elegans 0 0 0 1 1
Turdus rufopalliatus 1 0 0 0 1
Vireo flavoviridis 0 0 0 5 b
Xiphorhynchus flavigaster 0 0 0 3 3
Zenaida asiatica 2 0 2 0 4

Total general

Gremios troficos

En el sistema ambiental la fauna silvestre registrada se identifica como perteneciente al
menos a 9 gremios troficos, siendo que algunas especies ocupan mas de un gremio, por
ejemplo, la chachalaca castafa Ortalis wagleri puede incluir en su dieta semillas

(granivora), frutos (frugivora) o yemas o retofnos de plantas (herbivora).

En el SA la mayor rigueza corresponde con especies insectivoras (60%) v frugivoras (36%),
hubo poca representacién de carrofieros y piscivoros. En cuanto a la abundancia, un 63%
de los registros se identifican con individuos insectivoros y el 44% como frugivoros, los
piscivoros y carrofieros solo agruparon un 2% de individuos cada uno. Esto dencta que
en el sistema ambiental encontramos representantes de todos los gremios esperados
(Grafico IV. 25).
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Grafica IV.25. Riqueza y abundancia por gremio trofico en el sistemma ambiental.

En el SA se registré la presencia de 11 especies endémicas a Meéxico (22% de la fauna

silvestre); tres reptiles como Crotalus basiliscus, Anolis nebulosus y Aspidoscelis

lineatissimus, un anfibio: Eleutherodactylus pallidus y siete especies de aves: el cuervo

sinaloense Corvus sinaloae, la chara de San Blas Cyanocorax sanblasianus, el carpintero

enmascarado Melanerpes chrysogenys, el saltapared sinaloense Thryophilus sinaloa y la

coa citrina Trogon citreolus, entre otros (Tabla IV. 83). En conjunto las especies endémicas

representaron el 32.5% de los registros en el SA y la chara de San Blas Cyanocorax

sanblasianus fue el endémico mas abundante en el sistema ambiental SA.
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Tabla IV.83. Fauna silvestre de cardcter endémico registrada en el Sistema Ambiental del
proyecto. N= nimero de registros en el SA.

Clase Familia Especie N
Avifauna Cracidae Ortalis wagleri 4
Picidae Melanerpes chrysogenys 6

Trogonidae Trogon citreolus 5

Troglodytidae FPheugopedius felix 4

Thryophilus sinaloa 1

Corvidae Corvus sinaloae 4

Cyanocorax sanblasianus 9

Herpetofauna Dactyloidae Anolis nebulosus 7
Teiidae Aspidoscelis lineatissimus 8

Viperidae Crotalus basiliscus 1

Eleutherodactylidae Eleutherodactylus pallidus 4

Fauna silvestre en categoria de riesgo

En relacion con las especies en categoria de riesgo, el 12% de las especies se encuentra
incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2019 o en algun apeéendice de CITES, no hubo
especies dentro de la lista roja de la UICN en el sistema ambiental. Las especies en riesgo
representaron el 10.4% de los registros numéricos para la fauna silvestre. Todas las
especies registradas estan dentro de la categoria de proteccion especial o en el apéndice
Il de CITES (Tabla IV. 84). Cabe mencionar que dos especies estan incluidas en mas de
una categoria de riesgo: Buteogallus anthracinus (aguilila negra) y Micrastur

semitorquatus (halcon selvatico).

Tabla IV.84. Fauna silvestre en categoria de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010) registrada
en el Sistema Ambiental del proyecto. N= nimero de registros en el SA.

Clase Familia Especie NOM-059 CITES N

Avifauna Accipitridae Buteogallus anthracinus Pr Il 2
Falconidae Micrastur seritorquatus Pr Il 1
Strigidae Strix virgata [l 1
Herpetofauna  Eleutherodactylidae  Eleutherodactylus pallidus Pr 4
Teiidae Aspidoscelis lineatissimus Pr 8
Viperidae Crotalus basiliscus Pr 1
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Estatus de Residencia

En el sistema ambiental predominaron las especies de tipo residente (44), seguidas de las

migratorias de invierno (4) y en menor proporcion las migratorias de verano (2). En términos

de abundancia fueron mas numerosas las especies residentes (93.3%), y en menor

proporcion las de migrantes de invierno (2.5%) y de verano (4.3%). De manera que en el

sistema ambiental no se reconocieron espacios de concentracion masiva de poblaciones

migratorias ya sea de verano o de invierno (Tabla 1V.85). La especie migratoria mas

abundante fue el vireo verde amarillo Vireo flavoviridis.

Tabla IV.85. Estatus de residencia de las especies de fauna silvesire registradas en el
sistema ambiental SA. MI, migratoria de invierno; MV, migratoria de verano; R, residente.

Grupo

Attila spadiceus
Buteogallus anthracinus
Butorides virescens
Camptostoma imberbe
Cardellina pusilla
Cassiculus melfanicterus
Catharus aurantiirostris
Chordeiles acutipennis
Columbina inca
Coragyps atratus

Corvus sinaloae
Crotophaga sulcirostris
Cyanocompsa parellina
Cyanocorax sanblasianus
Habia rubica

lcterus pustulatus
Leptotila verreatxi
Melanerpes chrysogenys
Melanerpes uropygfalis
Micrastur semitorquatus
Myiarchus nuttingf
Myiodynastes luteiventris
Myiozetetes similis
Nyctanassa violacea
Nyctidromus albicollis
Ortalis wagleri

MI
Avifauna

MV

R

- = MK,
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Grupo Ml MV R
Patagioenas flavirostris 8
Pheugopedius felix 4
Piranga rubra 1

Pitangus sulphuratus 3
Polioptila caerulea 1

Setophaga petechia 1

Setophaga pitiayumi

Strix virgata

Thryophilus sinaloa

Tityra semifasciata

Trogon citreolus

Trogon elegans

Turdus rufopalliatus

Vireo flavoviridis 5

Xiphorhynchus flavigaster 3
Zenaida asiatica _ 4

B S | N L TS,

Herpetofauna

Anolis nebulosus 7
Aspidoscelis lineatissimus 8
Crotalus basiliscus 1
Drymobius margaritiferus 1
Eleutherodactylus pallidus 4
Mastofauna
Canis latrans 1
Nasua narica 4
Procyon lotor 3

A continuacion, se muestra evidencia fotografica de la fauna silvestre observada en el
sistema ambiental SA y el listado potencial de fauna silvestre en el Sistema Ambiental (314
especies) (Tabla |V.86):
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Fotografia 1. Cacique mexicano Cassiculus Fotograffa 2. Paloma morada Patagioenas
melanicterus, especie mas abundante en el flavirostris.

sistema ambiental.

Fotografla 3. Carpintero  enmascarado Fotografia 4. Chara de San Blas Cyanocorax
Melanerpes chrysogenys, endémico. sanblasianus en sistema ambiental SA,

endémica.

Fotografia 5. Coa citrina Trogon citreolus, Fotografia 6. Trepatroncos bigotudo

endémica. Xiphorhynchus flavigaster.



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Fotografia 7. Perlita azul gris Polioptila Fotografia 8. Vireo verde amarillo Vireo

caerulea, migratoria invernal flavoviridis, migratoria de verano.

Fotografia 9. Croétalo del Pacifico Crotalus Fotografia 10. Culebra de petatillos Drymobius
basiliscus, endémica y bajo proteccion margaritiferus, en estrato de suelo.

especial.

E
.
~F

e

Fotografia 11. Excreta de coyote Canis fatrans, Fotografia 12. Coati Masua narica, en sistema

se notan restos de pelos y huesos. ambiental.
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Tabla IV 86. Listado de fauna silvestre potencial en el sisterna ambiental SA del area del
proyecto.
HERPETOFAUNA

Orden Familia

Anura Bulonidag

Mombre comtin

Sapo jaspeado

Sapo mazatieco

Sapo maring

L eptodactylidas

Fleutherodactylidag

Hanita fisgona

Hana silbadora

Rana chirriadora

Hylidag

Rara mono

Rara esmeralda

Ranita de pastizal

Fana arbaricola mexicana

Fana excavadora

Fana arbaricola

Fana pico de gato

Craugastoridas

Fana pigmea

Fana costefia

Ranidas

Familia

Orden

Squamats Nactyloidae

Taiidas

Prirynosomatidas

Privllocactyl dae

Gekkonidas

Scincidas

Helodermatidae

lguanidae

Dipsadidae

Fana del zacate

Mombre comin

lLagartc Abzaniquille
Huiza colaro)z

Huizo coliazul
Lagartija arcairs
Lagartija espincsa
Lagartija de Clark
Lagartija nocico negra
Fofiit

Gecko pata ds res
Salamancuesa

Gecko asiatico
Besucona

Eslizén chato

Lagarto enchaguirado
lguana negra mexicana
lguana verde
Escomirera
Escembrera del norte

Culebra lisa

NOM-059-
Endémico SEMARNAT-  UICN
2010
Ingilliug marmoreus E
ingilive marzatlanansis E

Hiurnala horeibils

Laptodactylug malanonofus

Flautherodaciyius nitichus E
Cleutherodactyius pallidus C Pr

Agalychris dacricoion

Talocohyla srrithii =
Exsrodonta smaragdina E
Smiksca baudini
Smilsca fodens
Trachycephalus typhonius
Tripricn spatulatus
Craugastor oygmasus Wi
Craugastor ccoidentalis i
Lithobates forrar Pr
NOM-059-
Especic Endémico SEMARNAT-  UICN
2010
Anaifs nebiulosus C
Aspidoscelis costans C Pr
Aspidoscelis ineafissimus E Pr
Holcosus undulatus C
Sceloporus utiforrmis C
Sceloporus olarky
Scsloporus melanortinus
Urosaurus bicannatus C
Fhvillodactylus lanes C
Fhvlladactyius tubarouiosus
Hemidactylus frenaus (1)
Gehyra mutilata (1}
Flasfiadan brevirostrs E
Heladerma horridum E A,
Ctenasaura pectinata E A
lguana iguana Pr
Laptodeira macuiata Pr
Laptadaira punctata E
Conioohanes lafentius i
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Testudinas

Crocodylia

Orden

Fedicipediformes

Anseriformes

Galliformeas

Colubridas

Clapidas

Loxocemnidas
Natricidas
Boidas

Viperidae

Kinasternidas

Chelonidae
Eretmochelyidae
Emydidae

Gecemydidae

Crocodylidae

Familia

Podicipedicas

Anatidae

Cracidas

Culebra de collar
Culebra nocturna
Cordealilla

Culebra cabeza surcada
Chirronera nectropical
Chirrdadora

Culebra tilcuata

Falza coralillo
Culebra ratonera
Culebra cabacinegra
Culebra lira

Culebra de petatillos
Culsbra periguera
Culebra lagartijera
Culebra mexicansa
Bejuquillo

Coralille

Serpients marina
Chatilla

Culebra acuatica
WMazacoata

Cascabel del Pacffico
Cantll

Casquita de burra
Tartuga galfina
Tartuga prieta
Tortuga carey
Jicotea

Tortuga payaso

Cocodrilo ds ric

Digdaophis punctatus

Hypsgiena farguata E Pr
Imantodes gemmistratus Pr
Manolepis putnami E
Masficophiz mentovarius A
Masficophizs bilineatus
Drymarchon melanuris
Lampropsiig polyzona E
Santicolis friaspis
Tantilia calamaring E Pr
Trimorphodon paucimacuiatus
Drymobius margaritiferus
Laptophis diplotropis E A
Mastigodryas melanslomus
Salvadora mexicana E Pr
Oxybelis asrisus
Micrurug distans C Pr
Rydrophis platurus
Loxocerrius bicalor Pr
Thamnophis validus E
03 [mperatar A
Crotalus basiiscus E Pr
Aghkistrodon bilineatus A
Kinostermon integrum E Pr
epidochelys olivacea F
Chelonia mydas P
Eretmochelys imbricata F
Trachemys ormata E
Rhincclemmys puicherima E A
Crocodylus acutus Pr

AVIFAUNA

Mombre comdn

Zambullidor menar
Zambullidar pica grusso
Fijije ala blanca

Fijije canela

Corecta ala azul
Cerceta canela

Pato cuchardn nortefc
Ceroeta amoricana

Chachalaca vientre castafic

NOM-059-
SCMARNAT-
2019

Crndémico

Cspecie

Tachybaptus dominicus Pr
FPagilymbus podiceps

Dendrocygna autumnals

Dendrocygna hicolar

Spatula discors

Spatula cyanoptera

Spatula clypeata

Anas croccea

Ortalis wagler! E
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
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Cdontopharidag

Gruiformes Rallidas

Aramidae
Charadriiformes Recurvirostridas

Charadriidae

Jacanidas

Scolopacidas

Laridae

Sulifermes Fregatidae
Fhalacrocoracidae
Anhingidae
Felecaniformes Palecanidas

Ardeidac

Codorniz elegante
Sora

Gallineta comiin
Gallareta americana
Carao

Candelero mexicano
Chorlo navada
Chorla semipalmaacdn
Chorlo tildio

Chorlo pico groaso
Chorlo gris

Jacana nortena
Zarapito trinadar
Zarapito americano
Playero blanco
Playero roguero
Flayero occidental
Playero minimo
Playero alzacolita
Fifuibul

Fatamarilla mayor
Fatamarilla menaor
Gaviota reidera
Gaviata pico anillado
Gaviota ploma
Charran gico rojo
Charra real
Charrancita

Fragata magnifica
Cormeoran alivaces
Anhinga

Palicano café

Garza morena
Garza blanca
Garceta nivea
Garza azul

Garza tricalor
Garza ganadera
Garcita verde
Garza nocturna corcna clars
Marlingle

Garza cucharan

Callinepla douglassii E
Farzana caraling
Gallinula galeata
Flulica amaricana
Aramus guarauna A
Himantopus maxicanus
Charadrius nivosus A
Charadriug sermipaimalis
Charadriug vocifarus
Charadring wilsonia A
Fluvialis squatarols
Jacana spinosa
Murnanius phagopus
MLTIEniuS amencanus
Calidris alba
Calidriz virgata
Calidris mauri A
Calidris minutilla
Actitis maculanus
Tringa semipalmata
Tringa melancleLca
Tringa flavipes
sucophasus atncilla
Larus delawarsnsls
Larus heermanni Pr
Iydroprogne caspia
Thalasssus maximus
Sternula antilarun Pr
Fregata magnificens
MNannopterum brasilianus
Anhinga anhinga
FPealacanus ccoidentalis
Ardea harodias
Ardea alba
Egretta thula
Egretia caerulea
Egretta tricalor
Bubiicus [bis
Butarides virascans
Myctanassa vinlacea
Myciicorax nyelicorax

Cochigarius cochlearius
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Thraskiamithidas

Ciconifarmas Ciconidas

Cathartiformes Cathartidae
Accipitriformes Pandionidaea

Accipitricas

Caolumsiformes Columbidas

Caprimulgiformes  Trochilidae

Apodidaa

Caprimulgidas

Strigiformas Strigidas

Tytonidaa

Cuculiformes Cuculidas

Irogonilarmes Irogonidas

Ibiz blanco

Ibis cara olanca
Espatula rosada
Ciglefia americana
Zopllote negra

Zoplilote aura

= pescadora
Aquililla nagra menar
Aguililla gris

Agquililla cola corta
Agquilila alas anchas
Wilano cola blanca
Gavilan rastrero
Gavilan americano
Gavilan pecho rufo
Gavilan zancén
Faloma morada
Tartola cola larga
Tdreagita coman
Tartola rojiza

Faloma ala blanca
Paloma huilcta
Paloma arrcyera
Faloma domestica
Tartola de callar
Colibri canela

Colibri cerona vicleta
Colibri pico anche
Colibri garganta negra
Calibri picude
Esmeralda occidental
WVancejo de Vaux
Chotacabras menaor
Chotacabras pauraque
Tacolote bajefn
Tacclote sapo

Biho cafe

Lachuza de campanario
Cuco canela
Garrapatera pijuy
Cuclillo lerresira

Coa pecho amarilla

Eudacimus albus

Flagadiz chifi

Flatalea ajaja

Myclerie americana Pr
Coragyps atratus

Cathartas aura

Fandion haliaenis

Butaogallug anthracinus r
Butan olagiais

Hutan brachyuris

Buteo plalypierus Pr
Clanius feucurus

Circus hudsonius

Accipiter coopani Pr
Accipiter striatus Pr
Geranospiza casruisscens A

Fatagivenas flavirostrs
Colurmbina inca
Colurmting Dasssring
Columbina faipacoti
Zenaida asiatica
Zenaida macroura

eptotila verreaux!
Columiba fvia (1}
Streptopelia decaocto (1)
Amazilia rutila

sucolia violiceps
Cynanthus latirostris
Archilochus alexandr
Heliomaster constant!
Chiorostilbon avriceps E
Chaeturs vaux!
Chordeilos acutipennis
MWyetidramus albizolis
Glaucidium Lrasiianum
Megascops guatemalae
Ciccaha virgata
Tyto alha
Flaya cayana
Crotophaga sulcirastris
Marcooooyx envibronyqus

Feogon oireoius E
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Coraciiformes Momaticdae

Alcedinidas
Psittacidae

Feittaciformes

Falconifarmes Falconidae

Ficiformes Picidas

Fazsariformes [urnariidag

Tyrannidas

Tityridae

Viraonidaa

Carvidae

Coa eleganta

Mameto corona café
Martin pescador azul
Martin pescadar verde
Parica frante naranja
Perico catarina
Caracara mofiuda
Cernicalo americann
Halcdn ssmerejan
Halr:in selvaticn de collar
Haledn guaco
Carpintero del desisrto
Carpintero snmascarado
Carpintsro mexicanc
Carpintero gico plateado
Carpintero linesado
Trepatroncos igotudo
Maosquerito chillan
Fapamoscas negro
Cardenalita

Masguero Alila
FPapamaoscas amarillo
Papamascas saucero
Fapamascas gris
Papamascas menor
Fapamascas garganta blanca
Fapamecscas triste
Papamascas hui
Fapamascas tirano
Fapamoscas cenizo
Luis benteveo

Luigita comidn
Papamascas rayado
Tiranc pirird

Tirano pico grueso
Titira enmascarado
Cabezdn degollade
Vireo gorjeador

Virea verde amarilla
Vireo dorado

Wiren capucha negra

Lrraca cara nenra

Tragan elegans

Momoius mexicanus

Magaceryle aleyan

Chigroceryle americana

Eunsiftiula canicularis Pr
FOraus cyannoygius E Pr
Caracara plancus

Falco snarverius

Faleo columbiarniug

Micrastur semitorquatis Pr
Herpeloiharas cachinnans

Melanarpes uropygialis

Melanarpes chirysogenys C

Oryobatas scalars

Campephiius guaternalensis Pr
Dryocopus Nnsatus

Xiohorhynchus flavigaster

Camptostoma imberbs

Pyrocephalus rubinus
Attila spadicaus
Empidonax qifficilis
Empidonax traili
Empidonax wright!
Empidonax minimus
Empidonax albigulans
Myiarchus tuberculifer
Myilarchus nutting/
Myiarchus tyrannuius
Myiarchus cinerascens
Fitangus suiphuratus
Mylozaotatas similis
Mylodynastes lutoiventris
Tyrannus melancholicus
Tyrannus crassirostis
Tityra semifasciata
Pechyramphus aglalas
Virag gilvus

Viran flavovirdis

Virag hypachryseus E
Viras alricanila !
Calociva colligi E
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Hirundinidae

Mimidaa

urdidae

Iraglodytidas

Folioptilidas

Farulidas

|cteridae

Cardinalidas

Thraupidae

Magzerellidas

Chara de San Blas
Cuervo sinaloenze
Golondrina tijerata
Golondrina ala serrada
Centzantle

Wulato

Mirle daorsa rufo
Zorzal de antecjos
Zorzal cola rufa
Jorzal pico naranja
Saltapared snaloense
Saltapared feliz
Saltapared comuin
Perlita azul aris
Perlita sinalosnse
Chipe arroysro
Chipe charguers
Chipe suelsro
Chipe trepador
Chipe olivaceo
Chipe gorra gris
Chipe lores negros
WMascarita comin
Chipe flameants
Chipe de Auduibon
Chipe amarillo
Chipe negrogris
Chige tropizal
Chipe corona negra
Pavito de Rocas
Buscabrena
Piranga roja
Piranga comin
Colorn azulnegra
Pizogorde azul
Colorn merado
Colorn sietecaloras
Semillero brincader
Semillero de collar
Saltador gris
Gorrion gargania blanca

Gorridn cabesa rayada

Cyancoorax sanbiasianus E
Corvus sinaloas E
Hirunda rustica

Stelgidoptenyx sertipennis

Mimus polyglotios

Malanatis casniescens E
Turous rufopalianus E
Caitharus usivialus

Catharus guitaius

Catharis aurantiirostos

Thryophilus sinaloa E

=1

Pheugopsdius falix
Troglodytas dedon
Fofioptifa casrulea
Faliopnia rigriceps C
Farkesia noveboracensis

Farkasia motacilla

Seiurus aurocapilia

Mriotita varia

Laiothlypis celata

Laiothivois ruficaoilia

Geothiyois tolmiel A
Geothiyois tichas

Setophaga ruticila

Setcphaga coronata

Setophaga petechia

Setophaga nigresceans

Setocphaga pittayumy

Cardeliing pusilla

Basileuterus lachnymosus

loteria virens

Firanga rubra

Firanga ludoviciana

Cyanocompsa parailinag

Passaring casrilea

Fassaring versicolor

Fassearing cirig Pr
Valafinia jacarina

Sparaphila tarquecia

Saltator grandis

Melosone kienari E

FPaucaes rulicauda
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Didelshirmarphia

Cingulata
Sericomargha

Chiroptera

loteridas

Iringillidas

Cicelphidas

Dasypodidas
Soricidas
Crnballorundas
Moctlionidas
Natalidag

Privllostomicas

Gorritn payaso

Gorritn de Linzaln
Gorran palido

Gorritn sabanarn
Zanate mexicanc

Tarda ojo roja

Pradero tortilla con chile
Calandria castafia
Calandria darso rayado
Calandria ancapuchada
Calandria de Baltimorg
Cacigus mexicanc
Cufenia garganta negra
Finzdn mexicano

Jilguerita dominico

Chondestas grammacis

Melospiza lincolnii

Spizeliz pailids

FPassercuius sandwichansls

Guiscalus mexicanus

Malothrus agneus

Siurnella magna

Ioternus spuriug

Ioteris pushilaing E
Imternis coculaiug

letarus gaibula

Cassiculus melanicterus

Cuphonia godmans E

Raamarfious maxicanus

Il I »®W I == r LW =Z= IJT I 1D =EZ =Z = Z

Spirius pealtria

MASTOFALNA

Tlacuache
Tlacuashin

Armadillo de nueve bandas
WMusarana
Wurziglago azulgjo
Wurciglago pescador
Wurziglago
Murciglago lengueton
Wurciglago lengueton
Wurziglago
Murciglago
Murziglago

Vampira

Murciglago
Wurciglago
Murciglago
Murciglago
Murciglago
Murziglago barka nartefic
Murciclago
Murziélago bigotude
Murciélago mastin
Murziclago negro

Murciélago guanara

MOM-059-
SEMARMNAT-
19

UICN

Endém

Didgiphis virgimana

Tacuatzin canascens E

Dasypus naverncinetus

MNofiosorex evolis E A
Calantiopteryx phicata

Mochiio leporinus

Mafalus mexicanus

Glossophaga soricina

Glossophaga commissarisi

Arfibeus famaicensis

Artibaus firsutus =
Chiroderma salvini

Desmedus romndus

Glyphanycteris sylvestis

Centurio senex

Dermanura azieca

Sturnira Wium

Sturnira ludovici

Maormoops megalophylia

Floronotus davyl

FPleronotus parnellil
Eumops perotis
Molossus rufus

Tadarida brasiliensis
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Vespertilionidae

Camivara Canidae

Felidae

Wustelidas

Frocyonidag

Wephitidag

Artiodactyla Cervidas
Tayassuidas
Lagomarpha Lepcridas

Redentia Sciuridas

| leteromyidas

Cricetidae

Pipistrelo del Cesta
Murziglago amarilla manor
Murciglago cafe
Murziglago de cola peluda
WMurciglago
WMurciglago

Cayote

Zorra gnis

Onza

Ocelote

Tiggrillz

Comadreja

Coat

Wapachs

Zarrille pigmea
Zarrille

Zarrille encapuchado
Venado Cola Blanca
Pecari de collar
Conejo

Chilindran

Ardillan

Ardillz gris del Pacifico
Ratdn escinasc

Raton pigmec norefo
Fata cambalachera
Fata magueyera
Fatdn canela

Rata arrocara

Faton michocacanc
Ratén

Ratdn nayarita

Fatdn lecnado

Rata algedonera

Parastrallus hesperus
Rhageassa paniuia
Eptasicus fuscus

Lasiurus binssevillii
Myofis forfidens

Myotis velifar

Canls latrans

Lirocyon cinarenarganteus
Harpalurs yagouaround
Lenpardus pardalis
Laopardus weidi

Mustela frendta

Masua nanica

Frocyon lotor

Spiiogale pygrmasa
Conepatus leuconotus
Mephifis macroura
Odocoilsus virginianus
Facarn tgjacy

Sylvilagus cunicuianus
Motocitellus annulatus
Otospenmophilus varegatus
Sciurus colliaer
Heteramys pictus
Baiomys taylar!

Hodamys allent

Neotoma mexicana
Oligaryzomys fulvescens
Oryzomys couess!
Osgoodomys banderanus

Feromyscus perfulvus

Aaithrodontomys fulvescons

Sigmodon allsni

A
|_J
P N1
A WU

Vi

IV.2.2.2.2. Fauna silvestre en el area de influencia (Al)

En el area de influencia se establecieron 6 puntos de muestreo. Las tecnicas de muestreo

aplicadas fueron similares a las establecidas para el SA (Figura IV. 49). De forma que se

cubrid un total de 6 ha en el muestreo.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.
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Fotografia 1. Bidloge de campo registrando Fotografia 2. Revision de microhabitats en el

fauna en el estrato herbaceo o de suelo. area de influencia.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Fotografia 3. Registro fotogréfico de fauna Fotografia 4. Anotacion de las observaciones

silvestre en el area de influencia. de fauna silvestre.

Riqueza de Fauna Silvestre

En el area de influencia (Al en adelante) registramos 31 especies de fauna silvestre en
campo (9.8% de la fauna potencial en todo el SA); esta diversidad se agrupa en 20
familias, 12 ¢rdenes y cuatro clases: Anfibios (1), Reptiles (3), Aves (25) y Mamiferos (2)
(Grafico IV. 26). La mayoria de las especies fueron la clase de las Aves (80%), seguido de

herpetofauna (13%) y mastofauna un 7% (Tabla IV. 87).

30

25

20

15

10

COrden Familia Especies

B Herpetofauna OAvifauna M[AMastofauna

Grafica IV.26. Diversidad de fauna silvestre en el area de influencia del proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.87. Listado de fauna silvestre registrada en campo en el area de influencia.

Orden Familia Especie Nombre comun
HERPETOFAUNA
Anura Hylidae Tlalocohyla smithii Rana esmeralda
Sguamata Dactyloidae Anolis nebulosus Lagarto abaniguillo
lguanidae lguana iguana lguana verde
Teiidae Aspidoscelis lineatissimus Huico lineado
AVIFAUNA
Accipitriformes Accipitridae Butecgallus anthracinus Aguililla negra menor
Charadriiformes Charadriidac Charadrius vociforus Charlo tildio
Columbifermes Columbidae Columbina passerina Tortola comun
Columbina talpacoti Tortola rojiza
Leplotila verreauxi Paloma arroyera
Fatagicenas flavirostris FPalocma morada
Zanaida asiatica Faloma alas blancas
Pelecaniformes Ardeidae Butoridas virescens Garcita verde
Threskiornithidas Eudocimus albus Ibis blanco
Piciformes Picidae Melanerpeas chrysogenys Carpintaro enmascdrado
Passeriformes Tyrannidae Allila spadiceus Mosqguero atila
Myiarchus nuttingi Papamoscas hui
Myiczatetes similis Luisito comun
Pitangus sulphuratus Bentaveo
Tityriclae Tityra semifasciata Titira enmascarada
Corvidae Calocitta colliei Urraca cara negra
Corvus sinaloae Cuervo sinaloense
Troglodytidae Thryophilus sinaloa Saltapared sinaloense
Pheugopedius felix Saltapared feliz
Polioptilidae Folioptifa caerulea Perlita azul gris
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra
Geothlypis trichas Mascarita
Setophaga petechia Chipe amarillo
Setophaga ruticilla Chipe flameante
Icteridae Icterus pustulatus Calandria dorso rayado
T o]
Carnivora Procyonidas Frocyon lotor Mapache nortefio
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo

Abundancia de fauna silvestre
Se obtuvo un total de 67 registros de fauna silvestre en el Al. La mayor parte de los registros
directos fueron de Aves (82%), seguido de la herpetofauna y mastofauna, ambas con un

9% (Gréfico IV. 27).
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

En términos generales, 8 especies (26%) acumularon el 49% de los registros en el Al, y el

39% de las especies tuvieron un registro unico.

160

140

120

ro de registros
)
o

Num

LCI

. —

Herpetofauna Avifauna Mastofauna

Grafica 1V.27. Representatividad numérica de los grupos de fauna silvestre en el area de
influencia Al.

Entre la herpetofauna se tuvieron 6 registros, destacando el huico cola azul Aspidoscelis
lineatissimus y el lagarto abaniquillo Anolis nebulosus (3% ambos, del total de registros).
Las especies de aves mas abundantes en el Al fueron la tortola comun Columbina
passerina (9%), el benteveo Pitangus sulphuratus y la paloma ala blanca Zenaida asiatica
(7.5%, ambos). Entre los mamiferos el mapache Procyon lotor fue el mas numeroso,

representado un 7.5% de los registros totales en el area de influencia del proyecto.

Entre la fauna silvestre presente no ocurrieron especies con una distribucion homogénea
en el Al. Entre las especies con una mayor distribucion se observaron al benteveo Pitangus
sulphuratus, la paloma ala blanca Zenaida asiatica y el carpinterc enmascarado
Melanerpes chrysogenys, presentes en la mitad de las unidades dentro del area de
inlfuencia. El 39% de las especies fueron de caracter ocasional {(presentes en £20% de los

puntos de muestreo).

CAP.IV,P &g . |208



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Habitat y fauna silvestre
En el area de influencia estuvieron representados tres tipos de habitat: selva
subcaducifolia, manglares y una zona abierta. Los habitats estuvieron representados en

diversas unidades: selva subcaducifolia (1), zona abierta (1) y manglar (4).

La mayor riqueza ocurrid en el manglar con 23 especies y la menor en la selva
subcaducifolia con siete (Grafico IV. 28). En promedio se tuvo un mayor numero de
registros o individuos de fauna silvestre por unidad en la zona abierta (16) y el menor en

la selva subcaducifolia (9) (Grafico 1V.29).

En todos los habitats predominaron las aves; en la zona abierta se tuvo un registro alto de
Columbina passerina, en el manglar el ibis blanco Fudocimus albus, el carpintero
enmascarado Melanerpes chrysogenys y los mapaches FProcyon lotor y en la selva
subcaducifolia dominaron la paloma ala blanca Zenaida asiatica y la aguililla negra

Buteogallus anthracinus (Tabla V. 88).

25
20
15

10

Zona Abierta Manglar Selva subcaducifolia

EHerpetofauna OAvifauna MMastofauna

Grafica IV.28. Rigueza de fauna silvestre por tipo de habitat en el Al.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.
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Zona Abierta Manglar Selva subcaducifolia

EHerpetofauna DAvifauna BMastofauna

Grafica IV.29. Namero de registros promedio de fauna silvestre por unidad de muestreo en
funcion del tipo de habitat en el Al

Tabla I1V.88. Distribucion de las especies y numero de registros por cada tipo de habitat en el
drea de influencia.

: Selva
Especies Area Abierta Manglar Subcaducifolia

Anolis nebulostus 1 1

Aspidoscelis lingatissimus 1 1

Attila spadiceus 1
Buteogallus anthracinus 1 2
Butorides virescens 1

Calocitta collie 3

Cardellina pusilla 1
Charadrius vociferus 2

Columbina passerina 6

Columbina talpacoti 2

Corvus sinaloae 1
Dasypus novemcinctus
Eudocimus albus
Geothlypis trichas
Icterus pustulatus
lguana iguana 1
Leptotifa verreauxi
Melanerpes chrysogenys 3
Myiarchus nuttingi 1

Myiozetetes similis 2

M P W —

—L
R = W = = N W= =N OMN = W =W =N N .
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

: Selva
Especies Area Abierta Manglar Subcaducifolia N
Patagioenas flavirostris 1 1
Pheugopedius felix 1 1
Pitangus sulphuratus 2 2 1 5
Polioptila caerulea 2 2
Procyon lotor 5 5
Setophaga petechia 2 2
Setophaga ruticilla 2 2
Thryophilus sinaloa 1 1
Tityra semifasciata 2 2
Tlalocohyla smithif 1
Zenaida asiatica 1 2 2 5
Total general 16 42 9 574

Gremios troficos

En el sistema ambiental la fauna silvestre registrada se identifica como perteneciente al
menos a 7 gremios troficos. En el Al la mayor rigueza corresponde con especies
insectivoras (58%), seguidas de las frugivoras y omnivoras (19%), y no hubo
representacion de carrofieros y herbivoros. En cuanto a la abundancia, un 48% de los
registros se identifican con individuos insectivoros y el 24% como omnivoros, los

carnivoros (4%) y nectarivoros (6%) fueron los menos representados (Grafico 1V. 30).
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.
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Herbivoro Granivoro Frugivoro Nectarivoro Insectivoro Omnivoro Carnivoro  Piscivoro  Carrofiero
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Grafica IV.30. Riqueza y abundancia por gremio tréfico en el area de influencia.

Endemismo de fauna silvestre

En el Al se registré la presencia de 8 especies endémicas a México (26% de la fauna
silvestre). dos reptiles como Anolis nebulosus y Aspidoscelis lineatissimus, un anfibio:
Tlalocohyla smithii y cinco especies de aves como el cuervo sinaloense Corvus sinaloae,
el carpintero enmascarado Melanerpes chrysogenys y el saltapared sinaloense
Thryophilus sinaloa (Tabla 1V. 83). En conjunto las especies endémicas representaron el
20.9% de los registros en el Al y el carpintero enmascarado Melanerpes chrysogenysy la

urraca Calocitta colfiei fueron los endémicos mas abundantes en el area de influencia Al.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.89. Fauna silvestre de caracter endémico registrada en el area de influencia del
proyecto. N= ndmero de registros en el Al.

Grupo Familia Especie N
Herpetcfauna Hylidae Tlalocohyla smithii 1
Dactyloidae Anolis nebulosus 2

Teiidae Aspidoscelis lineatissimus 2

Avifauna Picidae Melanerpes chrysogenys 3
Corvidae Calocitta colliei 3

Corvus sinaloae 1

Troglodytidae Pheugopedius felix 1

Thryophilus sinaloa 1

Fauna silvesire en categoria de riesgo

En relacion con las especies en categoria de riesgo, el 9.7% de las especies se encuentra
incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2019, en la lista de la UICN o en algun apéndice de
CITES. Las especies en riesgo representaron el 9% de los registros numéricos para la
fauna silvestre. Todas las especies registradas estan dentro de la categoria de proteccion
especial o en el apéndice Il de CITES y la iguana verde Iguana iguana ademas esta en la
lista de la UICN como casi amenazada NT (Tabla V. 90). Cabe mencionar que dos
especies estan incluidas en mas de una categoria de riesgo: Buteogallus anthracinus

(aguililla negra) e Iguana iguana (iguana verde).

Tabla 1V.90. Fauna silvestre en categoria de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), CITES,
UICN, registrada en el area de influencia del proyecto. N= nimero de registros en el Al

Familia Especie NOM-059 CITES UICN
Herpetofauna Teiidae Aspidoscelis lineatissimus Pr 2

Iguanidae Iguana iguana Pr Il NT 1
Avifauna Accipitridae Buteogallus anthracinus Pr Il 3

Estatus de Residencia

En el sistema ambiental predominaron las especies de tipo residente (25) y en menor
proporcion las migratorias de invierno (6). En términos de abundancia, las especies
residentes agruparon el mayor nimero de registros (83.6%). En el area de influenciano se
reconocieron espacios de concentracion masiva de poblaciones migratorias ya sea de

verano o de invierno (Tabla IV. 21). Entre las especies migratorias, hubo pocos registros



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

especificos, pero destacaron especies de la familia Parulidae (chipes) asociadas a
humedales, como el chipe amarillo Setophaga petechia, el chipe flameante Setophaga

ruticilla'y la mascarita comun Geothlypis trichas.

Tabla IV.91. Estatus de residencia de las especies de fauna silvestre registradas en el area
de influencia Al. M|, migratoria de invierno; R, residente.

Grupo/Especies

Avifauna
Attila spadiceus
Buteogallus anthracinus
Butorides virescens

W = W =

Calocitta colliei

Cardellina pusilla 1
Charadrius vociferus 2
Columbina passerina

Columbina talpacoti

Corvus sinaloae

W = N O

Eudocimus albus

Geothlypis trichas 2
lcterus pustulatus

Leptotila verreauxi

Melanerpes chrysogenys

Myiarchus nuttingf

Myiozetetes similis

Fatagioenas flavirostris

Pheugopedius felix

Pitangus sufphuratus

Palioptila caerulea 2
Setophaga petechia 2
Setophaga ruticilla 2
Thryophilus sinaloa 1
Tityra semifasciata

Zenaida asiatica

7 — 4 M= L = M
(ORI L BT e s L R & 1 i = R 75 B b B b I ' I o B o) B A B o T

Herpetofauna
Anolis nebulosus
Aspidoscelis lineatissimus
lguana iguana
Tlalocohyla smithii

— e NI
— e NI

Mastofauna
Dasypus novemcinctus 1 1
Procyon lotor 5 5
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Total general 11 56 67

A continuacion, se muestra evidencia fotografica de la fauna silvestre observada en el area

de influencia Al:

Fotografia 1. Urraca cara negra Calocitta colliei
en zona de dosel. Endémica de México.

Fotografia 2. Ranita esmeralda Tlalocohyla
smithii. Endémica;ren estrato de suelo.

ik . o . Y

Fotografia 3. Huellas de mapache FProcyon Fotografia 4. Carpinterc enmascarado

lotor en orillas de humedal. Melanerpes chrysogenys, endémica, es
frugivora e insectivora.

|

Fotog_raﬂa 5. Ibis blanco Eudocimus albus en Fotografia 6. Registro de tirano  tropical
area de influencia. Piscivoro e insectivoro. Tyrannus melancholicus, insectivoro residente.
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IV.2.2.2.3. Fauna silvestre en el Area del Proyecto

Unidades de muestreo en el Area del Proyecto

Debido a las condiciones del muestreo y dimensiones del area del proyecto, solo se
establecieron ¢cinco parcelas de muestreo (1 ha de superficie por punto). De forma gue se
cubrid un total de 5 ha en el muestreo, lo cual obedece a mantener cierta independencia

entre las observaciones (Figura IV.50).

MANI DE MPACTO |

* Campna #A Galt Bl Gansn®

LB e

CARTA TEMATICA
ESTREC DE FAUNA SILVESTRE

Izt

1333723
:
—
. -
JVHER
Ay
==
1341 %
s [
e

Figura IV.50. Ubicacion de las unidades o sitios de muestreo de fauna silvestre en el Area del
Proyecto.
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Fotograﬁa 1. Bidloga de campo durante la thograﬁa 2. Heist’ros en camp'o de fauna
exploracion de la parcela de muestreo. silvestre en el area de proyecto.

5

3 3 FSE i bt f sl BT e e
Fotografia 3. Bidloga de campo durante Fotografia 4. Bidloga de campo anotando los
muestreo de herpetofauna en estrato herbaceoy  registros de fauna silvestre.
suelo.

Riqueza de Fauna Silvestre
En el area del proyecto (AP en adelante) registramos 21 especies de fauna silvestre en

campo (6.7% de la fauna silvestre potencial en todo el SA); esta diversidad se agrupa en
15 familias, 6 6rdenes y tres clases: Reptilia, Aves y Mamiferos (Grafico IV. 31). En el area

de proyecto no registramos especies de anfibios.
Del total de especies de fauna silvestre, se registraron 17 especies de aves, tres fueron

reptiles y una especie de mamifero (Tabla 1V.92). No se tuvo registro de la presencia de

fauna domeéstica o introducida en el area del proyecto.
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S I | -

Orden Familia Especies

B Herpetofauna OAvifauna MMasicfauna
Grafica IV.31. Diversidad de fauna silvestre en el area del proyecto.

Tabla IV.92. Listado de fauna silvestre registrada en campo en el drea del proyecto.

Orden Familia Especie Nombre comun
HERPETOFALUNA
Sqguamata Dactyloidae Anolis nebulosus Lagarto abaniguillo
Phrynosomatidae Sceloporus clarkii Lagartija espinosa
Teiidae AsEia'dosoeI.fs lineatissimus Huico lingado
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tortola rojiza
Leptotila verreauxi Paloma arroyera
Cuculiformes Cuculidag Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano
Pitangus sulphuratus Benteveo
Tyrannus melanchalicus Tirano tropical
Corvidae Calocitta colliei Urraca cara negra
Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta
Tityridae Tityra semifasciata Titira enmascarada
Troglodytidae Fheugopedius felix Saltapared feliz
Thryophilus sinaloa Saltapared sinaloense
Polioptilidae Folioptila caerulea Perlita azul gris
Thraupidae Volatinia jacarina Semillerc brincador
Icteridae Cassiculus melanicterus Cacique mexicano
Icterus pustulatus Calandria dorso rayado
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MASTOFAUNA

Rodentia Sciuridae Sciurus colligei Ardilla gris

Abundancia de fauna silvestre

Se obtuvo un total de 42 registros directos de fauna silvestre en el AP (Gréfico IV. 32).
Todos los registros directos fueron de la clase Aves En términos generales, cinco fueron
numericamente dominantes (43% de los registros), como la calandria dorso rayado Icterus
pustulaus, la tortola rojiza Columbina talpacoti, el tirano tropical Tyrannus melancholicusy
la golondrina tijereta Hirundo rustica, todas en el grupo de la avifauna. No tuvimos registros
directos o indicios de la ocurrencia de anfibios en el area del proyecto, y entre la
herpetofauna dominaron el lagarto abaniquillo Anolis nebulosus y el huico lineado
Aspidoscelis lineatissimus. Entre los mamiferos, solo se registrd una especie: la ardilla gris

Sciurus colliaei (Tabla 1V.93).

Por otro lado, ocurrieron especies con una distribucion homogénea en el AP. La especie
con una mayor frecuencia o mayor distribucion entre unidades de muestreo en el area del
proyecto fue el tirano tropical Tyrannus melancholicus. El 38% de las especies fueron de

caracter ocasional.
40
35

30

.
0

Herpetofauna Avifauna Mastofauna

Gréfica IV.32. Representatividad numérica de los grupos de fauna silvestre en el area del
proyecto.

CAP.IV,Pag. |219



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tabla IV.93. Abundancia de fauna silvestre registrada en el area del proyecto.

Familia Especies Noembre comun Registros
HERPETOFAUNA
Dactyloidae Analis nebulosus Lagarto abaniquillo 2
Phrynosomatidae Sceloporus clarkii Lagartija espinosa 1
Teiidae Aspidoscelis lineatissimus Huico lineado 2
AVIFAUNA
Columbidae Columbina talpacoti Tortola rojiza 4
Leptotila verreauxi Paloma arroyera 1
Cuculidac Crotophaga sulcirostris Garrapatcro pijuy 2
Picidas Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado 1
Tyrannidag Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirang 1
Pitangus sulphuratus Benteveo 1
Tyrannus melanchalicus Tirano tropical 3
Corvidae Calocitta collie Urraca cara negra 2
Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas 2
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta 3
Tityridae Tityra semifasciata Titira enmascarada 2
Troglodytidae Pheugopedius felix Saltapared feliz 1
Thryophilus sinaloa Saltapared sinaloense 3
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azul gris 1
Thraupidag Volatinia jacarina Semillero brincador 2
lcteridae Cassiculus mealanicterus Cacigue mexicano 2
Icterus pustulatus Calandria dorso rayado 5
MASTOFAUNA
Sciuridae Sciurus colliaei Ardilla gris 1

Habitat y fauna silvestre

En el area del proyecto estuvieron representados dos tipos de habitat: selva subcaducifolia

secundaria y una zona abierta. Los habitats estuvieron presentes en diversas unidades:

selva subcaducifolia secundaria (3) y zona abierta (2).

La mayor rigueza ocurrio en la selva subcaducifolia secundaria con 16 especies y la menor

en la zona abierta con 6 especies (Grafico IV.33). En promedio se tuvo un mayor nimero

de registros o individuos de fauna silvestre por unidad en la selva subcaducifolia

secundaria (9.33) y el menor en la zona abierta (7) (Grafico 1V.34).
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En la zona abierta solo se registrd presencia de avifauna, particularmente numerosas
fueron la tortola rojiza Columbina talpacotiy la golondrina tijereta Hirundo rustica, mientras
que en la selva subcaducifolia secundaria dominaron la calandria dorso rayado Icterus

pusulatus y el saltapared sinaloense Thryophilus sinaloa (Tabla [V.94).

18
15 I
14
12
10

: -
0
Area abierta Selva subcaducifolia secundaria

HEHerpetofauna OAvifauna MMastofauna

Grafica 1V.33. Rigueza de fauna silvestre por tipc de habitat en AP.
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Area abierta Selva subcaducifolia secundaria

W Herpetofauna OAvifauna M Mastofauna

Gréfica 1V.34. Numero de registros promedio de fauna silvestre por unidad de muestreo en
funcién del tipo de habitat en AP.
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Tabla IV.94. Distribucién de las especies y nimero de registros por cada tipo de habitat en el
area de proyecto AP.

Especies Area Abierta Selva Secundaria
Calocitta colliei 0 2
Cassiculus melanicterus
Columbina talpacoti
Crotophaga sulcirostris
Cyanocorax sanblasianus
Hirundo rustica

Icterus pustulatus
Leptotila verreauxi
Melanerpes chrysogenys
Myiarchus tyrannulus
FPheugopedius felix
Pitangus sulphuratus
Polioptila caerulea
Thryophilus sinaloa

Tityra semifasciata
Tyrannus melancholicus
Volatinia jacarina

Anolis nebulosus
Aspidoscelis lingatissimus
Sceloporus clarkii
Sciurus colliagi

Total

N
2
2
4
2
2
3
5
1
1
1
1
1
1
3
2
3
2
2
2
1
1

O O O O NN O OO - O o C CcCC WL oMo
i T L N L R e B L B 00 B s B & B T A T b I B L

A
N
o0

42

Gremios troficos

En el area del proyecto la fauna silvestre registrada se identifica como perteneciente al
menos a 5 gremios troficos. En el AP la mayor riqgueza corresponde con especies
insectivoras (67%), omnivoras y frugivoras (ambas 19%), no hubo representacion de
carnivoros, piscivoros, carrofieros o herbivoros. En cuanto a la abundancia, un 69% de los
registros se identifican con individuos insectivoros y el 24% como frugivoros. Esto denota
que en el area de proyecto hubo ausencia de especies en niveles tréficos superiores como

consumidores terciarios o carrofieros (Grafico V. 35).
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Gréafica IV.35. Riqueza y abundancia por gremio tréfico en el area del proyecto.

Endemismo de fauna silvestre

En el AP se registro la presencia de 8 especies endémicas a México (38% de la fauna
silvestre en el AP): reptiles como Anolis nebulosus y Aspidoscelis lineatissimus, y aves
como la chara de San Blas Cyanocorax sanblasianus, el carpintero enmascarado
Melanerpes chrysogenys y el saltapared sinaloense Thryophilus sinaloa (Tabla 1V.95). En
conjunto las especies endémicas representaron el 33% de los registros en el AP vy el
saltapared sinaloense Thryophilus sinaloa fue el endémico mas abundante en el area de

proyecto.

Tabla IV.95. Fauna silvestre de caracter endémico registrada en el Sistema Ambiental del
proyecto. N= nimero de registros en el SA.

Grupo Familia Especies N
Herpetofauna Dactyloidae Anolis nebulosus 2
Teiidas Aspidoscelis lineatissimus 2

Avifauna Corvidae Calocitta colliei 2
Cyanocorax sanblasianus 2

Picidae Melanerpes chrysogenys 1

Troglodytidae Thryophilus sinaloa 3

FPheugopedius telix 1

Mastofauna Sciuridae Sciurus colliagi 1
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Fauna silvestre en categoria de riesgo

En relacion con las especies en categoria de riesgo, el 5% de las especies se encuentra
incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2013, no hubo especies incluidas en algun apéndice
de CITES 0 en la lista roja de la UICN dentro del area de proyecto. Solo una especie en el
area del proyecto, el huico lineado Aspidoscelis lineatissimus, esta incluida en la categoria
de proteccion especial (Pr). En este sentido el registro de especies en riesgo fue

notablemente bajo en el area del proyecto.

Estatus de Residencia

En el area del proyecto predominaron las especies de tipo residente (41) y solo se tuvo el
registro de una especie migratoria de invierno, no ocurrieron migratorias de verano. En
términos de abundancia fueron mas numerosas las especies residentes (97.6%), y en
menor proporcion las de migrantes de invierno (2.4%). De manera que en el sistema
ambiental no se reconocieron espacios de concentracion masiva de poblaciones
migratorias ya sea de verano o de invierno (Tabla 1V.96). La unica especie migratoria

registrada en el area del proyecto fue la perlita azul gris Polioptila caerulea.

Tabla IV.96. Estatus de residencia de las especies de fauna silvestre registradas en el
sisterna ambiental SA. M|, migratoria de invierno; R, residente.

Especies Ml R N
Avifauna

Calocitta colliei 2 2
Cassiculus melanicterus 2 2
Columbina talpacaot 4 4
Crotophaga sulcirostris 2 2
Cyanocorax sanblasianus 2 2
Hirundo rustica 3 3
lcterus pustulatus 5 5
Leptotila verreauxi 1 1
Melanerpes chrysogenys 1 1
Myiarchus tyrannulus 1 1
FPheugopedius felix 1 1
Fitangus sulphuratus 1 1
Polioptila cacruica 1 1
Thryophilus sinaloa 3

Tityra semifasciala 2
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Tyrannus melancholicus 3 3

Volatinia jacaring 2 2
Herpetofauna

Anolis nebulosus 2 2

Aspidoscelis lingatissimus 2 2

Sceloporus clarkii

Mastofauna

Sciurus colliaai

Total general

A continuacion, se presenta evidencia fotografica de la presencia de fauna silvestre en el

X

Fotografia . Tiano tropicai_ Tyrannus Fotografia 2. Garrapatero pijuy Crotophaga
melancholicus, nativa y residente. sulcirostris, en actividad de percha.

area del proyecto:

Fotografia 3. Calandria dorso rayado [cterus Fotografia 4. Lagarto abaniquillo  Anofis
pustulatus, nativa y residente. nebulosus, endémica de México.
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Fotografia 5. Lagartija espinosa Sceloporus Fotografia 6. Papamoscas tirano Myiarchus
clarkii, en el estrato de sotobosque. tyrannulus, en sotobosque.

IV.2.3. Paisaje

A nivel de planificacion de los usos del territorio el paisaje se contempla como un elemento
comparable al resto de los recursos (suelo, agua, vegetacion, fauna, etc.) esto es porque

se concibe con valores propios (estéticos, naturales, historico- culturales) que pese a la
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inherente componente perceptual son de incuestionable materia de proteccion y

preservacion’.

Un paisaje es la parte de un lugar o territorio que puede ser visto en conjunto desde
determinado punto o es todo aquello que ingresa en el campo visual de un area especifica.
El paisaje también puede referirse a un espacio, bien sea natural, rural o urbano, que es

apreciado por su particular belleza.

El concepto de paisaje tiene diversos usos de acuerdo a la disciplina en cuestion. Todas
las nociones coinciden en contar con la presencia de un sujeto observador y de un objeto
observado (el terreno). El paisaje esta formado por las caracteristicas naturales del entorno

y por la influencia humana (construcciones, contaminacion, etc.).

El paisaje es un indicador del estado de los ecosistemas, de la salud de la vegetacion, de
las comunidades animales, del uso y aprovechamiento del suelo y, por tanto, del estilo de
desarrollo de la sociedad y de la calidad de la gestion de dicho desarrollo (Gomez Orea y

Gomez Villarino, 2013).

Con este estudio de paisaje se pretende dar un valor a lo percibido por un observador

dentro del sitio del Proyecto, para lo cual se tomaran en cuenta las siguientes variables:

e Visibilidad: es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada. Esta visibilidad se aprecia mediante datos tales como altitud,

orientacion, pendiente, etc.

e (Calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcidn de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una

distancia de 500 y 700 m; en él se aprecian otros valores tales como las formaciones

® Juan A. Pascual, Luis Recatala, Juan Sanchez, Vicente Belenguer, Cva Amau. sfa. Andlisis del paisaje como herramienta
dc gestion torritorial. Aplicacion al Arca Metropolitana de Castcllon (Espafia). Centro de Investigacioncs sobre
Deserificacian (CIDC). Cami de la Marjal &/n, 46470 Albal, Valencia (Cspana).
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vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es
decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye parametros
geomorfoldgicos, intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad vy

geomorfologicos.

e Fragilidad del paisaje o vulnerabilidad visual es la capacidad del mismo para
absorber los cambios que se produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente
unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden
clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste
cromatico, etc.) y morfologicos (tamafo y forma de la cuenca visual, altura relativa,

puntos y zonas singulares).

Es importante sefalar, que, para complementar la valoracion paisajistica, se realizaron
vuelos con un Dron, con la finalidad de apreciar las unidades de paisaje presentes en &l
SA, Ally sitio de proyecto. Con base a los criterios anteriores, se procederé a describir el

paisaje del proyecto.

Figura IV.51. Vistas aéreas del proyecto en el S.A

CAP.IV,Pag. |228



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

1V.2.3.1. Visibilidad

Los aspectos visuales en el Sistema Ambiental son la vegetacion y la zona de litoral, es
importante tener presente que practicamente mas de la mitad de la superficie del S.A
corresponde a terrenos agricolas, los otros tipos de vegetacion se encuentran dispersos
en el S.A, siendo el mas representativo el de selva mediana subcaducifolia, con ubicacion

al norte del S.A delimitado.

De acuerdo con las observaciones realizadas en el area de proyecto y S.A, las
comunidades gue se identificaron corresponden a matorral de majahua (majahual) con
fisonomia predominante de arboles entre los 4 y 15 m de altura; selva mediana
subcaducifolia {(SMS) con fisonomia predominante de arboles entre los 4 y 15 m de altura;
selva mediana subperennifolia (SMQ) con fisonomia predominante de arboles con alturas
de hasta 20 m; y vegetacion de manglar (VM), que es una comunidad formada por
agrupacion de arboles y arbustos en las que predomina el mangle, mide desde 80 cm
hasta mas de 8 m. En las siguientes imagenes se puede observar la fisonomia de los tipos

de vegetacion antes mencionada.

Fisonomia predominante de arboles de la vegetacion de selva mediana subcaducifolia (SMS)
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Fisonomia predominante de la comunidad de manglar (VM)

A nivel de proyecto, podemos decir gue es un area impactada por actividades de depdsito
de material y actividades agricolas, sin embargo, en el area de amortiguamiento la
fisonomia que prevalece es el manglar, asi como ejemplares arboreos de vegetacion

secundaria de selva mediana subcaducifolia concentrado en un macizo forestal en las
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partes altas del area del proyecto, Estas caracteristicas prevalecientes proporcionan una

calidad fisondmica media.

Figura IV.52. Vista del area de depdsito de materiales donde se pretende construir el campo
de golf

Figura IV.53. Vista de las areas agricolas donde se proyecta la construccién del campo de
golf
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Figura IV.54. Areas agricolas contiguas al sitio de tiro donde se proyecta la construccion del
campo de golf “El Capomo”

Figura IV.55. Poblacion de manglar en el S.A y area de amortiguamiento

1v.2.3.2. Calidad visual del paisaje
La calidad visual de un paisaje es el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser

alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual

CAP.IV,Pdg. | 232



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

se conserve (Blanco, 1979, citado por Bronchalo-Gonzalez, 2002). Esta se determina a
traves de la evaluacion de los valores estéticos que posee el paisaje, por 10 que se tomaron
las caracteristicas intrinsecas del sitio del Proyecto, la calidad visual del entorno inmediato

y la fragilidad del paisaje para definir la calidad paisajistica.

De acuerdo al SIATL sobre el SA se reportan tres corrientes intermitentes y tres corrientes
perennes, siendo el Arroyo “Agua Azul” el principal escurrimiento superficial ubicado
dentro del Sistema Ambiental. Asimismo, en el S.A se puede observar el Estero Los
Becerros, el cual esta inmerso en una poblacion de manglar por lo que, el angulo visual
desde el area del proyecto con direccion oeste es poco abierto; sin embargo, su presencia
conjugada la vegetacion de manglar en sus margenes le otorga un gran atractivo

paisajistico a la zona, razén por la cual la calidad visual es alta.

Figura IV.56. Presencia del Océano Pacifico y El Estero Los Becerros en el S.A

La mayor calidad visual en la zona la ofrece la presencia de poblaciones de manglar, es
por ello que el proyecto se construird mayormente sobre areas impactadas y con uso
agropecuario, haciendo mencion importante del area de amortiguamiento conformada por

poblaciones de manglar; ademas donde se construiran las obras permanentes se tiene
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proyectada un area de arbolado y huertos con la finalidad de conservar la vegetacion

existente.

1IV.2.3.2.2 Calidad visual del entorno

La calidad visual del entorno se refiere a la calidad que aportan las cuencas visuales gue
pueden observarse desde el sitio donde se llevara a cabo el Proyecto (Garcia- Garcia,
1999). Se tomaron fotografias en cada uno de los puntos cardinales dentro del sitio del

Proyecto con orientacion hacia el entorno del mismo.

Figura IV.59. Percepcion visual del area de estudio con orientacién NORTE
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OESTE

Figura IV.60. Percepcitn visual del 4rea de estudio con orientacion OESTE

A nivel de Sistema Ambiental podemos decir que existe una calidad de paisaje de media,
otorgada por los diferentes atributos del paisaje, principalmente la cobertura vegetal en la
porcion norte, la vista hacia el Océano Pacifico y la presencia del Estero Becerros, sin
embargo, mas del cincuenta por ciento de la superficie del S.A presenta perturbacion

antrépica derivada de actividades agricolas y presencia de asentamientos humanos.

IV.2.4. Medio Socioecondémico

El Sistema Ambiental delimitado se encuentra en el estado de Nayarit, en municipio de
Compostela, comprende las localidades de Lima de Abajo, Puerta de la Lima, El
Divisadero, El Tonino, Playa Las Cuevas, EL Berrinche, Loma Alta, El Cordoncillo, El

Suspiro, Las Baleadas y una parte de la zona urbana de La Pefiita de Jaltemba.

1V.2.4.1. Aspectos sociales
1V.2.4.1.1 Demografia

Fl Sistema Ambiental, Area de Influencia y Area de Proyecto, se ubican en el municipio de
Compostela, por lo gue la informacion referente al medio socioecondémico sera unicamente

para dicho municipio. En la Tabla IV.97 se muestran los datos de poblacion del municipio.

Tabla IV.97. Ndmero de personas y localidades en el municipio de Compostela.

Municipio Poblacion total Numero de localidades

Compostela 77,436 252
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De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 realizado por el INEGI, el municipio
de Compostela cuenta con una poblacion total de 77,436 habitantes distribuidos en 252
localidades, de las cuales Unicamente 5 son consideradas urbanas debido a que superan
los 2,500 habitantes. En estas localidades se concentra el 68.44% de la poblacion total del
municipio, el resto habita en localidades rurales, es decir, las gue registran una poblacion
total por debajo del parametro mencionado. Asi mismo, referente a la distribucion por
género, la poblacion femenina es ligeramente mayor que la poblacion masculina,
representando el 50.19% v el 49.81% respectivamente con relacion a la poblacion total del

municipio.

Grafica IV.36. Piramide poblacional total del municipio de Compostela
Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2020.

Los rangos de edad gque concentraron mayor poblacion fueron 10 a 14 afos (7,186
habitantes), 5 a 9 afios (6,885 habitantes) y 0 a 4 anos (6,571 habitantes). Entre ellos
concentraron el 26.7% de la poblacion total. En comparacion a 2010, la poblacion en

Compostela crecio un 10%.

Las 11 localidades ubicadas dentro del Sistema Ambiental se presentan en la Tabla IV.98,
asi como la informacion demografica y estatus de éstas consultados en la base de datos

de los Principales resultados por localidad (ITER) del INEGI, actualizada de acuerdo con
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los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 y el Catalogo de localidades de la
SEDATU.

Tabla IV.98 Numero de personas, estatus y ambito por localidad.

Localidad Fobhcioe Estatus Ambito
total

La Penita de Jaltemba 10,593 Activa Urbana
El Tonino 226 Activa Rural
Lima de Abajo 929 Activa Rural
Puerta de la Lima 719 Activa Rural
El Divisadero 129 Activa Rural
Playa Las Cuevas 2 Activa Rural
El Berrinche 7 Activa Rural
Loma Alta 3 Activa Rural
Fl Cordoncillo 23 Activa Rural
Las Baleadas 18 Activa Rural
El Suspiro 136 Activa Rural

Fuente: INEGI Catalogo de localidades Abril 2021

En 2020, 1.16% de la poblacion en Compostela no tenia acceso a sistemas de
alcantarillado, 1.15% no contaba con red de suministro de agua, 1.17% no tenia bano y

0.97% no posela energia eléctrica.

1V.2.4.2. Aspectos economicos

iV.2.4.2.1. Poblacion econdmicamente activa

En el cuarto trimestre de 2021, la tasa de participacion laboral en Nayarit fue 65.1%, lo

que implicé un aumento de 0.47 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior
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(64.7%). La tasa de desocupacion fue de 2.61% (15.9k personas), lo que implicé una

disminucion de 0.77 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior (3.38%)

nam namz man 120 nams nima nam N 20e g 112020 nan

Grafica IV.37. Evolucion de la poblacion econémicamente activa en Nayarit
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Los datos visualizados corresponden a la entidad federativa de Nayarit, dado que no hay

representatividad a nivel de municipio.

La poblacién ocupada en Nayarit en el cuarto trimestre de 2021 fue 594k personas, siendo

superior en 2.34% al trimestre anterior (580k ocupados).

El salario promedio mensual en el cuarto trimestre de 2021 fue de $6.63k MX siendo

superior en $314 MX respecto al trimestre anterior ($6.31k MX).

Las ocupaciones con mas trabajadores durante el cuarto trimestre de 2021
fueron Trabajadores de Apoyo en Actividades Agricolas (45.8k), Empleados de Ventas,
Despachadores y Dependientes en  Comercios (35.8k) y Comerciantes en

Establecimientos (30.5k)

1V.2.4.3. Comunicaciones y transportes

Las poblaciones del municipio se encuentran comunicadas principalmente por:
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o La carretera federal No 200 (tramo Tepic-Compostela-Ursula Galvan), que
enlaza el sistema urbano de la costa hasta la capital del estado.

o La carretera federal 68 (Tramo San Pedro Lagunillas-Compostela), la cual
se conecta a la maxipista de cuota (carretera federal No. 15); permitiendo

la comunicacién con la capital de la entidad.

La region se estructura por medio de la Carretera Federal 200 que enlaza la ciudad de
Tepic con Puerto Vallarta- Bahia de Banderas. Es con esta via con la que se comunica el
camino de acceso directo al sitio de proyecto, la cual también lo conecta con el Aeropuerto
Internacional de Puerto Vallarta, localizado a aproximadamente 60 km. Desde esta
carretera, a la altura de la localidad de Compostela, se enlaza la autopista Compostela-
Chapalilla (Km. 40) gue intersecta con la autopista Guadalajara- Tepic (Km. 227), el tiempo
de recorrido desde el area de estudio a la Zona Metropolitana de Guadalajara es de 3
horas con 40 minutos. Por medio de la carretera 200 se tiene acceso a la zona turistica de

la costa sur de Nayarit, asi como a las localidades de Las Varas y Compostela.

Actualmente, esta en proceso de construccion una nueva autopista de cuota desde Jala
hasta Bucerias, con una longitud de 136 kilometros la cual favoreceria el acceso a la Zona
Metropolitana de Guadalajara y a la Region Centro del Pais. Esta se divide en tres tramos
principales:; Jala a Compostela, de Compostela a Las Varas y de esta localidad hacia
Nuevo Vallarta. Los dos primeros tramos ya estan construidos y se estima gque dicho
proyecto esté concluido al finalizar el afo 2022. Esta infraestructura es fundamental para
el desarrollo turistico de la zona, dado que conecta a la Zona Metropolitana de Guadalajara
con Puerto Vallarta, asi como con el desarrollo turistico en crecimiento de la Riviera Nayarit,

con complejos como Punta de Mita y Litibu que colindan con Puerto Vallarta.
1V.2.4.3.1. Transporte

El municipio donde se inserta el S.A cuenta con una red de transporte regional y urbano,

con servicio suburbano entre las localidades del rurales y urbanas, comunicando la
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cabecera municipal con Tepic, Puerto Vallarta y los municipios de San Blas y San Pedro
Lagunillas. Existe un paradero de autobuses en la Carretera Federal 200, a la altura de la
localidad de Mesillas que se encuentra en el tramo Compostela — Las Varas. Las
necesidades menores de transporte de pasajeros son cubiertas por un eguipo
concesionado de taxis ejidales y locales. Con relacion al sistema ferroviario, la via mas
cercana corre en direccién sur a norte, se localiza al este de la cabecera municipal y
enlaza los estados del centro y sur del pais con los del norte, transporta mercancias e
insumos industriales, pero no es pasa transporte de pasajeros y no hay conexion con la
zona de la costa. En Chacala se encuentra un muelle pesquero de 25 my la Capitania de
Puerto. Los embarcaderos turisticos mas cercanos al S.A se ubican en Nuevo Vallarta,
Marina Vallarta y la Cruz de Huanacaxtle. En el municipio de Compostela existen dos
aerodromos, uno de ellos en La Pefiita de Jaltemba con una longitud de 1,100 metros y el
otro en Las Varas con un largo de 600 metros. Ambos son utilizados como apoyo al sector
agricola, en la fumigacion de los diferentes cultivos de la region y no son para uso de
transporte de pasajeros. El enlace aéreo regional se da por medio del Aeropuerto
Internacional de Puerto Vallarta donde llegan once lineas aéreas, lo que indica un
importante movimiento, principalmente de turistas y visitantes a la region costera de

Jalisco y de la Riviera Nayarit.

1V.2.4.4 Educacion

En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Compostela fueron

Secundaria (17k personas o 32.6% del total), Primaria (15.1k personas o 29.1% del total)

y Preparatoria o Bachillerato General (11.2k personas o 21.6% del total).
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Figura IV.61. Nivel de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas en Compostela
Fuente: Censc de Poblacian y Vivienda 2020,

La tasa de analfabetismo de Compostela en 2020 fue 4.74%. Del total de poblacion

analfabeta, 51.8% correspondio a hombres y 48.2% a mujeres.
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Grafica 1V.38. Distribucion de la poblacion analfabeta Compostela 2020.
Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2020.

Se considera poblacion analfabeta a la poblacion de 15 afios y mas que no sabe leer ni

escribir.
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IvV.2.4.5. Salud

En Compostela, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020 fueron Centro
de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular) (27.4k), IMSS (Seguro social) (18k) v

Consultorio de farmacia (16.4k).

En el mismo afio, los seguros sociales que agruparon mayor numero de personas fueron
Pemex, Defensa o Marina (28.2k) y Seguro Popular o para una Nueva Generacion (Siglo

XX1) (20.6k).

Centro de Salud u
Hospital de la 558
(Segura Popular)

1S5 (Segurn soclal)

Consultario de
farmacia

Otro lusar

Consultero, clinca
u hospltal privada

I5S5TE

No se atiende

No especificado
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Grafica 1V.39. Distribucion de personas afiliadas a servicios de salud por sexo.
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Pemex, Delensa o
Marina

ISS5TE estatal

=
L

IV.2.4.6. Acceso a servicios basicos

En 2020, 1.16% de la poblacion en Compostela no tenia acceso a sistemas de
alcantarillado (894 personas), 1.15% no contaba con red de suministro de agua (888
personas), 1.17% no tenia bano (904 personas) y 0.97% no poseia energia eléctrica (751

personas).
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Grafica IV.40. Acceso a servicios basicos en Compostela (2000-2020)
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

La visualizacion muestra la evolucion porcentual de la poblacion sin accesos a servicios

basicos entre 2000 y 2020.

De acuerdo con el cuestionario basico y el cuestionario ampliado del Censo de Poblacion
y Vivienda 2020, en el municipio los servicios y conectividad en vivienda indican que el
37.6% de las viviendas tienen acceso a internet, el 25.7% disponen de conmutador y el

90.1% de las viviendas disponen de celular.
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TIENEN ACCESO A INTERNET DISPONEN DE COMPUTADOR DISPONEN DE CELULAR

Figura IV.62. Conectividad en las viviendas Compostela 2020.
Asimismo, el 0.29% de las viviendas disponen de paneles solares, principalmente en las

rancherias donde no hay lineas de electricidad y el 5.7% disponen de calentador solar.

CAP.IV,P &g . |243



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

Si bien en la estructura y funcion del SA definido para el proyecto, intervienen una gran
gama de factores, se puede sefialar que estan determinados en gran medida por la mezcla
de agua dulce del Estero Los Becerros con agua del mar gue favorece la presencia de

especies de flora y fauna de importancia ecoldgica a lo largo de la costa.

La vulnerabilidad por inundaciones debido a lluvias extracrdinarias y extremas, se
extiende en una clasificacion de muy baja hasta muy alta en toda la linea de costa, con
excepcion de la zona rocosa ubicada en la porcion norte del S.A donde se encuentran los
acantilados; no obstante, del analisis realizado para el area del proyecto, bajo escenarios
normales, el agua de lluvias captada en la red hidrologica tiene desembocadura en el mar,
por lo que el comportamiento natural de las microcuencas donde se inserta el S.A, es

almacenar el agua precipitada dentro de sus parteaguas, y conducirla hacia el mar.

Otros riegos hidrometeorologicos que potencialmente pueden afectar la funcionalidad del
S.A, son los vientos, los cuales son catalogados como maximos de acuerdo con la
zonificacion de la CFE. El S.A se encuentra la mayor parte del tiempo bajo la influencia de
masas de aire de tipo maritimo tropical que a su vez invaden toda la region costera del
Estado de Nayarit. La velocidad del viento en la zona costera del municipio de Compostela
puede oscilar entre 2 y 7 m/s. y por la ubicacion geogréfica de la zona de estudio
corresponde a una direccion casi perpendicular entre a la linea de costa, y que se

desplaza desde el mar hacia tierra.

En el Sistema Ambiental el tipo de vegetacion corresponde en su mayoria a selva mediana
subcaducifolia (54.06% de la superficie del SA), y las demas superficies estan compuestas
por vegetacion secundaria arborea de selva mediana subcaducifolia (15.08% de la
superficie del SA), vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia
(14.05% de la superficie del SA), palmar natural (8.52% de la superficie del SA),
asentamientos humanos (4.49% de la superficie del SA) y agricultura de temporal (3.76%
de la superficie del SA). La densidad de la vegetacion en las comunidades de selva es

alta con categorias diameétricas que van desde los 20 hasta loa 80 cm y alturas promedios
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de entro los 15 y 20 metros, uno de los factores que influyen para que existan estas
calidades de sitio, es el suelo predominante en el S.A es el feozem el cual tiene buena
profundidad y retencion de humedad, permitiendo la penetracion de raices facilmente,
esto también favorece a la infiltracion de agua de lluvia, la cual se estima se infiltran 915.35
m*/ha/afno dentro del SA.

En el Sistema Ambiental el tipo de vegetacion mas representativo es el de selva mediana
subcaducifolia en condicion secundaria arborea (42.55% de la superficie del SA), y las
demas superficies estan compuestas por vegetacion de selva mediana subcaducifolia
(26.09% de la superficie del SA), agricultura de temporal anual (21.82% de la superficie
del S.A), vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia (10.78% de la
superficie del SA) y vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (9.54% de

la superficie del SA).

Dentro del estrato arboreo se evaluaron 20 sitios de muestreo, registrando una riqueza
especifica de 38 especies con una abundancia de 696 individuos (repartidos en las 38
especies dentro de los 20 sitios), los cuales se encuentran en su mayoria distribuidos de
manera homogénea, a excepcion de 2 especies Laguncularea racemosa y Attalea
guacuyule que presentan valores de densidad altos con 165y 78 ind ha' respectivamente,
lo que los hace dominantes respecto a los demas. El valor de diversidad arrojado por el
indice de Shannon es de 2.94 nats, con lo que podemos situar el componente de
diversidad para el estrato arboreo de medio o regular, de acuerdo al criterio de valoracion
de este indice (0-5).

Para el caso del estrato arbustivo el valor del indice de Shannon es de 2.06 nats, de
acuerdo con la escala de Shannon refleja una diversidad media-baja, debido a que este
estrato presenta una rigueza de 25 especies y una densidad de 213 individuos (repartidos
en las 25 especies dentro de los 20 sitios) los cuales se encuentran dominados
ampliamente por la especie de Altalea guacuyule dentro del Sistema Ambiental que

presenta el valor de densidad mas alto, con 112 ind registrados en los 20 sitios.



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

El estrato herbaceo mantiene la misma tendencia con valores de diversidad medios, de
acuerdo al rango del indice de Shannon (0-5), el valor estimado es de 2.34 nats. Larigueza
especifica presenta un valor de 14 especies registradas y una abundancia de 66
individuos registrados en los 20 sitios muestreados, este estrato se encuentra dominado
por dos especies principalmente por Malvastrum coromandelianum (malva) con una

abundancia de 18 ind.

Un analisis de Beta-Diversidad implica que, ademas de calcularse la alpha-diversidad
contenida en cada una de las comunidades bajo estudio, también debe calcularse la

diversidad total incluyendo las tres areas de estudio (AP, Al, SA).

Este analisis se realiza con un nivel de solapamiento de 95% (intervalo de confianza) entre
ambos sitios (SA y AP) esto nos dira si existe diferencias entre las tres areas en cuanto a
su rigueza de especies, pero la comparacion de estas curvas de rarefaccion con la curva

combinada de ambos sitios nos indicara si difieren o no en su composicion de especies.

Finalmente, si hay solapamiento de los intervalos de confianza de las curvas de rarefaccion
de ambos sitios con la curva combinada (curva de diversidad beta), entonces todas ellas
poseen composiciones de especies similares 1o que significa que ninguna de los sitios

evaluados aporta una nueva especie 0 una especie diferente a la z combinada.
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Grafica IV.41. Andlisis comparativo de Beta Diversidad entre las tres areas de estudio.

Con la finalidad que, con la construccion del proyecto, no compromete de diversidad del
Sistema Ambiental, se realizd un analisis de diversidad Beta mediante el método de
rarefaccion. Donde se contrastan la riqueza de especies registradas tanto en las SA y en
la AP, esto con la finalidad de demostrar que no existen diferencias entre ambas
poblaciones (SA y AP) y estas contribuyen en igual nimero de especies a la poblacion de

la region (diversidad Gamma).
Este analisis se proceso con el apoyo del programa EstimateS 9.1.0 desarrollado por

Robert K Collwell (http://viceroy.colorado.edu/estimates/). Esto se realiza con la intencion

de corroborar si los dos sitios evaluados son estadisticamente iguales.
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Grafica IV.42. Analisis de Gamma Diversidad entre las ACUS y la UA.

De acuerdo al resultado de la gréfica 1V.42, se afirma con un 95% de grado de confianza
que los valores de diversidad de las tres areas no presentan diferencias estadisticamente
significativas y que la construccion del proyecto no compromete la viabilidad ecoldgica
del Sistema Ambiental y el Area de Influencia del Proyecto, ya que las tres areas evaluadas

contribuyen en igual nimero de especies a la poblacion de la region.

En cuanto a la fauna, en el sistema ambiental se tiene el registro o presencia potencial de
314 especies de fauna silvestre: 16 anfibios, 49 reptiles, 191 aves y 58 mamiferos. En el
area del proyecto se registro una rigueza notablemente inferior a la potencialmente
presente, ya que solo registramos 21 especies lo que corresponde con un 6.7% de la
riqueza potencial, de acuerdo a lo reportado en la literatura. Cabe mencionar que en el

area del proyecto no se registraron anfibios.
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Grafica IV.43. Riqueza gama vy alfa de especies en los diferentes espacios de muestreo.

Por otro lado, en el sistema ambiental se tuvo el registro en campo de 50 especies, en el
area de influencia de 31 especies y 21 en el area del proyecto. Lo anterior podria obedecer
a las diferencias en el esfuerzo de muestreo entre sitios. En este sentido para evaluar lo
anterior es necesario implementar una estimacion de la riqueza con base en el esfuerzo
de muestreo, para lo cual se utilizan estimadores no paramétricos de riqueza, dadas las
condiciones del muestreo. En este caso utilizamos el estimador no paramétrico de Chao
1.

De acuerdo con la estimacion de riqueza, en el area del proyecto se tendria una riqueza
de 24 especies, es decir se registro el 87.5% de la riqueza posible (21 especies) con dicho
esfuerzo, lo cual se puede interpretar como aceptable. En el area de influencia se estima
una riqueza de 36 especies (86% de lo observado) y en el sistema ambiental de 81-82

especies, de forma que en el SA en campo solo registramos un 61% de lo potencial.

Aunque en el esfuerzo en campo en el SA no se logré una cobertura aceptable de la
diversidad, ya gue solo tuvimos un 61% registrado de lo posible en funcién del esfuerzo,
es notable observar que en el area del proyecto la riqueza de especies observada y
estimada es inferior a las 25 especies. Bajo un mismo esfuerzo de muestreo, con cinco

unidades de estudio, la riqueza es menor en el area del proyecto (Grafico VI.44).
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Gréafica IV.44. Riqueza observada y estimada de especies en funcion del esfuerzo de

muestreo en las areas de interés. AP: area del proyecto, Al drea de influencia y SA sistema
ambiental.

Abundancia

En general se tuvieron 272 registros para las 23 unidades de muestreo, es decir 11.82
registros por unidad. Del conjunto de registros, 15% corresponden al area del proyecto,
25% al area de influencia y el 60% con el sistema ambiental. En cuanto a la abundancia
promedio por unidad, en el area del proyecto fue menor con 8.4 registros por unidad y la
mayor en el sistema ambiental con 13.6 registros por unidad. De manera que en lo general
en los espacios de habitat y ecosistemas del sistema ambiental se sostienen una mayor

cantidad de organismos respecto al area de influencia y el area del proyecto.
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Grafica IV.45. Registros promedio de fauna silvestre por unidad de muestreo en el area del
proyecto AP, area de influencia Al y el sistema ambiental SA.

La menor cantidad de registros en el area del proyecto es posible se deba a una mayor
fragmentacion del ecosistema, fragmentos menores de habitat que no permiten la
presencia de una mayor cantidad de organismos, ademas de que en el area del proyecto
dominan espacios abiertos de pastizal que fueron aprovechados por unas pocas
especies. En todos los espacios las aves fueron el grupo mas abundante y el menos

numeroso fueron los anfibios.

Habitat

En cuanto al habitat en el sistema ambiental y area de influencia se tuvo una mayor
representatividad de habitats. En el area del proyecto solo se tuvo representacion de selva
subcaducifolia con arboles frutales y zonas abiertas. El habitat de manglar estuvo
representado en el sistema ambiental y en el area de influencia, pero no en el area del

proyecto,
En el sistema ambiental el habitat con mayor niumero de especies de fauna silvestre fue la

selva subcaducifolia y areas de palmar con selva subcaducifolia y la menor en areas con

cobertura dominante de palmar (>60%), el manglar presento una riqueza intermedia. En

CAP.IV,P &g . | 251



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

el caso del area de influencia, las areas de manglar tuvieron una mayor rigueza, pero

también una mayor representatividad en las unidades.

Es importante mencionar que en el area de influencia del proyecto se tienen franjas de
manglar, las cuales sin embargo no seran intervenidas directamente por las acciones del

proyecto.

Gremios
En cuanto a los gremios de fauna silvestre, en el area del proyecto se tuvo un registro de
cuatro gremios troficos, comparado con nueve gremios reportados en el sistema

ambiental.

En el area del proyecto las condiciones no son de madurez ecolégica, ya que no hubo
registros de especies carnivoras o herbivoras, por el contrario dominaron omnivoros,
insectivoros y frugivoros, estos ultimos por la oferta de alimento que ofrecen diversas

huertas fruticolas en el espacio del sistema ambiental.

En el sistema ambiental registramos al menos 6 especies de carnivoros, por o que es

plausible la mayor oferta de recursos y una red tréfica mas complegja.

Especies en riesgo y endemismo

En los espacios de muestreo, la mayor cantidad de especies endémicas las registramos
en el sistema ambiental (11), mientras que en el &rea de influencia y area de proyecto la
incidencia fue similar, de 8 especies. Es decir, en el area del proyecto se tuvo un registro
del 13% de las especies endemicas para el sistema ambiental, lo que indica que los

endemismos en el area del proyecto estan presentes, pero en baja representacion.

En cuanto a las especies en riesgo, cabe mencionar que en general se estima una
presencia de 50 especies en alguna categoria de riesgo en la zona del sistema ambiental.
En el sistema ambiental tuvimos 6 especies, 3 para el area de influencia y solo se tuvo un

registro de una especie en riesgo en el area del proyecto: Aspidoscelis lineatissimus. Esto
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es, un 2% de las especies en riesgo estuvieron presentes en el area del proyecto, esto es
importante ya que nos sefala que las acciones del proyecto no afectarian la viabilidad
poblacional de laguna especie en riesgo, es decir no representa un riesgo para la
conservacion de alguna especie de fauna silvestre. El huico lineado Aspidoscelis
lineatissimus, esta dentro de la categoria de proteccion especial y es una especie
adaptada a condicicnes de perturbacion, habitats secundarios y pastizales, tolera el
impacto de algunas actividades humanas (excepto urbanizacion) y en este caso, el

proyecto del campo de golf no implica una amenaza para la poblacion local de huicos.

El indice de calidad del paisaje corroboré que una de las caracteristicas relevantes de la
estructura de la region, es precisamente el alto valor paisajistico, otorgado por diferentes
atributos ambientales, principalmente la presencia de agua de mar, el humedal en €l area

de influencia y la cobertura vegetal.

Las condiciones del paisaje y su calidad han sido las promotoras para que la zona se
encuentre dentro las mas importantes para impulsar la actividad turistica en el estado de
Nayarit. La localidad de La Penita de Jaltemba, ubicada al interior del S A ha
experimentado en la ultima década un fuerte crecimiento poblacional y urbano, producto
de las dinamicas econdmicay social gue ha caracterizado a esta zona en los ultimos afios,
lo que le confiere a la region una alta capacidad de atraccion demografica, alta movilidad

de sus habitantes y fuertes expectativas de inversion.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

INTRODUCCION.
En el presente capitulo se identifican, describen y evallan los impactos ambientales que
se tendrén por el desarrollo del Proyecto, la interaccion con su Area de Influencia (Al) y

sus efectos en el Sistema Ambiental (SA).

Asi mismo y considerando que el Impacto ambiental se define como la modificacion del
ambiente ocasionado por la accion del hombre o la naturaleza (LGEEPA), resulta
necesario tener presente la problematica ambiental del sitio desde su inicio, ya que la
evaluacion; siendo un instrumento de analisis y de caracter preventivo, permitira identificar
las partes sensibles del SA y por consiguiente la implementacion de medidas {preventivas
y/o correctivas) que admitan integrar un proyecto o una actividad determinada al
ecosistema o medio natural. Por lo tanto, la evaluacion del impacto ambiental también se
puede considerar como un elemento del proceso de plansacion que tiene como finalidad
atenuar los efectos negativos pronosticados a partir de la instalacion y operacion de un

proyecto.

La evaluacién ambiental de un proyecto implica la interrelacion con multiples ciencias, por
lo gue debe existir un analisis integral de estas disciplinas gue aborde las diversas
probleméaticas en los ambitos de las ciencias sociales (economia, sociologia, geografia,
etc.); las ciencias naturales (geologia, bioclogia, quimica, etc.) los procesos constructivos
(ingenieria civil, ingenieria industrial, etc.); la administracién y gestion de empresas
(administracion de los recursos, logistica, costos de inversion, acciones de mitigacion,

etc.); y con el ambito juridico (cumplimiento de leyes, normas, acuerdos ordenamientos

-
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ecolégicos, planes de desarrollo, tanto a nivel federal, estatal y municipal); por lo que se

convierte en un trabajo interdisciplinario.

Existen diversas técnicas para la identificacion, caracterizacion y evaluacion de los
impactos ambientales, sin embargo, se tienen criterios basicos aplicables en cualquier
procedimiento como lo son: la magnitud o intensidad, su extension y la duracion, por lo
que la metodologia seleccionada ademas de considerar estos criterios, adiciona otros
complementarios (sinergia, acumulacion y controversia), lo cual permite reducir la
subjetividad en su elaboracion y tener una clasificacion mas efectiva de acuerdo a su

significancia.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia que se empleara para la evaluacion de impactos sera la matriz de
importancia, la cual nos permitira obtener una valoracion cualitativa al nivel requerido para
un estudio de impacto ambiental. La valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz

de impactos (causa-efecto), donde a cada impacto identificado se le aplicara la siguiente

funcion:
I=+[31+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + RC]
Dénde:;
[ = Intensidad PE = Persistencia
EX = Extension RvV = Reversibilidad
MO = Momento Sl = Sinergia
AC = Acumulacion EF = Efecto
PR = Periodicidad RC = Recuperabilidad

En base a la funcion, se construira la matriz de importancia, los elementos de la matriz de

importancia identifican el impacto ambiental generado por una accion simple de una

actividad sobre un factor ambiental considerado.
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Tabla V.1 Criterios que conforman la matriz de importancia

NATURALEZA

Impacto benéfico

+

Impacto adverso

EXTENSION (EX)

INTENSIDAD (1)

Puntual ’ Baja 1
untua
y Media 2
Parcial 2
Alta 4
Extenso 4
Muy Alta 8
Total 8
Total 12
MOMENTO (MQO)
PERISITENCIA (PE) 1
Fuaa 1 Largo Plazo 5
ugaz
Tei - ,  Medio Plazo :
P Corto Plazo
Permanente 4 _ 4
Inmediato
SINERGIA (S
. (S REREVERSIBILIDAD (RV)
Simple
Sinérai 1 Corto Plazo 1
:nerg_lc? ) 2 Medio Plazo 2
Muy Sinérgico ,
4 Irreversible 4
EFECTO (EF) ACUMULACION (AC)
Indirecto 1 Simple 1
Directo 4 Acumulativo 4
RECUPERABILIDAD (RC
3 ( .) PERIODICIDAD (PR)
Recuperable de manera inmediata 1 T '
Recuperable a medio plazo 2 g _
. Periodico 2
Mitigable 4 ,
Continuo 4
Irrecuperable 8

Para llevar a cabo una discriminacion de los impactos No Significativos de entre el total
de los impactos identificados, se aplico el siguiente criterio, tomando en consideracion el

valor absoluto de la importancia calculada:
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Valor de Importancia Tipo de Impacto . D
Si:0=l<25 No Significativo (Irrelevante)
Sir25 <1 <hi Significativo (Moderado)
Si:50<1<75 Muy Significativo (Severc)
Sii =75 Critico
Pasitivo

Fue a partir de este criterio que se consideraron a los impactos significativos a todos
aquellos impactos criticos, severos y moderados, es decir, cuyo valor absoluto de
importancia es mayor o igual a 25. Los impactos No Significativos fueron considerados
como aquellos irrelevantes o compatibles para el medio, es decir, cuyo valor absoluto de
importancia es menor a 25, Estos impactos pueden ser tanto perjudiciales, o de naturaleza

negativa (-), como beneficiosos, 0 de naturaleza positiva (+).

V.1.1 Criterios de evaluacion

Los criterios pueden definirse como aguellos elementos que permiten valorar el impacto
ambiental de un proyecto. Los criterios de impacto considerados para establecer el nivel

del efecto son los siguientes:

NATURALEZA
Se refiere al tipo de efecto que causara sobre el medio ambiente y quedara caracterizado

como impacto beneficioso o impacto adverso o perjudicial.
impacto Positivo (+): El impacto favorece la calidad del ambiente ¢ la calidad de vida de
la poblacion, es admitido como tal en base a un analisis completo de los costos vy

beneficios y de los aspectos externos de la actuacion contemplada.

impacto Negativo (-); El impacto va en detrimento de la calidad ambiental o en prejuicio

de la poblacion.
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INTENSIDAD

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en
que actia. La escala de valoracion estara comprendida entre uno (1) y doce (12), en el
que el doce (12) expresara una destruccién total del factor en el area en la que se produce
el efecto, y el uno (1) una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos

términos reflejaran situaciones intermedias.

EXTENSION
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto

(% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter Puntual uno (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del Proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
impacto sera Total de ocho (8), considerando las situaciones intermedias como impacto

Parcial dos (2} y Extenso cuatro (4).

MOMENTO

El plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que transcurre entre la aparicion
de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un
ano, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4). Si es un periodo de
tiempo que va de 1 a b afios, Medio Plazo dos (2), vy si el efecto tarda en manifestarse mas

de cinco anos, Largo Plazo, con valor asignado uno (1).

PERSISTENCIA
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion v, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién

por medio naturales, o mediante la introduccidn de medidas correctoras,
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Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos gue la
accion produce un efecto Fugaz, asignandole un valor uno (1). Si dura entre 1y 10 afios,
Temporal dos {2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos

el efecto como Permanente o Residual asignandole un valor cuatro (4).

REVERSIBILIDAD

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor uno (1), si es a Medio Plazo dos (2} y si el efecto
es Irreversible le asignamos el valor cuatro (4). Los intervalos de tiempo que comprende

estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.

RECUPERABILIDAD

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (Introduccion de medidas

correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor uno (1) ¢ dos (2) segun lo
sea de manera inmediata 0 a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable,
y toma un valor de cuatro (4). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de
reparar, tanto por la accién natural, como por la humana) le asignamos el valor de ocho
(8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas

compensatorias, el valor adoptado sera cuatro (4).

SINERGIA
Este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Cuando una accion
actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo

factor, el atributo toma el valor es de uno (1), si presenta un sinergismo moderado sera

dos (2), v si es altamente sinérgico cuatro (4).

CAP.¥,Pdig. |8




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: “Campo de Golf E]l Ganso en El Capomo, Nayarit”.

ACUMULACION

Este criterio da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se

valora como uno (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro

(4).

EFECTO

Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion, puede ser:

Directo: Si la repercusion de la accion es consecuencia directa de esta.

Indirecto: Si su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene

lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de segundo orden.,

PERIODICIDAD
Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente {(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o

constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de cuatro (4), a los periddicos y a los de
aparicion irregular dos (2), que deben evaluarse en términos de probabilidad de

ocurrencia, y a los discontinuos uno (1).

La construccion de un campo de golf presenta diversos impactos al medio fisico natural y
socioecondmico, tanto en sus etapas de preparacion del sitio y construccion, como de la

futura operacion. En funcion del tipo de obra, y de las caracteristicas del terreno y entorno,

los impactos pueden ser de diversa magnitud e importancia.
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V.2 Identificacion de impactos.

Para la identificacion y valoracion de los impactos ambientales potenciales que seran
generados por el proyecto, se establecié una metodologia que no solo asegura que se
hayan incluido en el estudio todas las actividades del proyecto, sino también los factores
0 atributos ambientales sobre los que recaen las actividades del proyecto. Por lo anterior
la metodologia integrada que ha sido seleccionada consiste en la elaboracion de la matriz
de interacciones causa-efecto, cuyo objetivo es el de asociar cada actividad con los
componentes ambientales para predecir algin impacto ambiental e identificar su

naturaleza (positivo o negativo).

De acuerdo a la metodologia propuesta, se realizé en primer término la identificacion de
las principales acciones del proyecto en funcion de sus propias caracteristicas, descritas
en el Capitulo Il del presente, bajo la Optica de cuales de ellas podrian ser agentes

causantes de impactos ambientales. En el siguiente arbol, se muestran las actividades

contempladas en cada etapa del proyecto.
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Campo de Golf "El

ETAPAS ELEMENTOS

Campo de golf

Operacion y
mantenimiento

ACTIVIDADES
— Limpieza y delimitacion de areas de trabajo

T+ Remocion de vegetacion y despalme

- Obras provisionales

Movimientos de tierra

— Compactaciones y modelaciones

— Cimentaciones de puentes

Colocacion de malia geotextil

— Superestructura

— Establecimiento de césped

— Movimientos de tierra
-1 Construccion de borde penmetral

— Colocacion de geomalla

— Fertilizacion, poda y riego de pastos

—_— Mantenimiento de carpath, lagos y puentes

= Limpieza general de areas

Figura V.1. Arbol de actividades del proyecto por etapas
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La estructura de la matriz esta compuesta por un eje vertical en el cual se ordena los
componentes e impactos ambientales y un eje horizontal en el que se sefialan las

actividades del Proyecto mediante las claves de identificacion por etapa (Tabla V.2).
Asi mismo, para facilitar su utilizacion, en la matriz de interacciones, a cada actividad se

le asign6 una clave de identificacion, de acuerdo con la etapa del Proyecto y al numero

progresivo en funcién del orden de su desarrollo.

Tabla V.2 Actividades del Proyecto, generadoras de impactos ambientales

Etapa del Proyecto Acciones Clave de la actividad
Limpieza y delimitacion de areas de trabajo PS/01
] N Remocion de vegetacion PS/02
Preparacién del sitio 1
Despalme . PS/03
Obras provisionales : P3/04
Movimientos de tierra CO/01
Compactaciones y modelaciones Co/o2
Cimentaciones CO/03
] Colocacion de geomalla CO/04
Construccién
Superestructura CO/05
Bordes COfo6
Colocacion de césped COJ/07
Instalacion de servicios CO/08
Operacion de campo de golf OM/01
Llenado de lagos OM/02
Operacion y s g .
mantenimiento Fertilizacion, poda y riego de pastos | OM/03
Mantenimiento de cartpath y puentes OM/04
Limpieza general de areas OM/05




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: “Campo de Golf E]l Ganso en El Capomo, Nayarit”.

V.2.1 Impactos Ambientales Generados

Para identificar y evaluar los posibles impactos generados al medio ambiente por la
construccion y operacion del Proyecto, se elaborara una matriz de interacciones, en la
cual se tomaran en cuenta todas las actividades que se realizaran en las diversas fases,
lo anterior nos permitira identificar las acciones impactantes que ocasionan efectos

positivos 0 negativos sobre la estructura y funcion del SA.

Al colocar los componentes a afectar en las filas, y las actividades a realizar en las
diferentes etapas en columnas, nos permite relacionarlos y asi determinar los impactos

que se generan.

En las casillas donde se intersectan las actividades con los componentes a evaluar, se
coloca un numero cero (0) en caso de que dicha actividad no genere impactos sobre el
componente; por el contrario, cuando la actividad afecta de manera directa o indirecta se

coloca un numero uno (1),

La matriz de interacciones del proyecto, entre las actividades gue pueden generar

impactos y los componentes ambientales que los recibiran, se muestra a continuacion:
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

Tabla V.3 Matriz de impactos esperados por la ejecucion del proyecto
Actividades del Pr )

i
=
{ e
= . . o
2 Impacto generado K
g
O
18
Calidad T 1 1 1 1 1 113 313710311100 10011
A Alteracion del nivel 23
S0N0ro {confort 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1
50M0roQ)
o= Contaminacion del | | 4 | 4 | ¢+ | 4 | 4 | 4| 4| 1| 1ol 1| 1o 1] 1] 1
o suelo
Ll
Z
Riesgo de erosion 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Relieve Yl o ol 1 lao]l 1|1 ]lolololo|lo]lo|lo|lo]|lol|ao]o
topografia
Compactacion del| o | o | o] o 1 1 0 o | 0 o | o | o o | o | o 0
Suelo suelo 40
e o | o | 1 N T 11| 1] o0 | 1 1 1
fisico-guimicas
Posible afectacion
del suelo por
el 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
accidentales de
aceites y
combustibles
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

Activida

o
£
€T s
= o
2 Impacto generado ,§
-
B3
2
o
S 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0 1 g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
21
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1
Ll -
£ 5 | Paisaje 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o | 0 o | 14
AR | paisajisticas .
Empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 Modificacion de la
o= srlbadige videie | ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
(SR la poblacion 30
Y o
oo aledana
6]
L ey 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
2Concmica
Total de impactos por actividad 6 13 12 9 11 14 11 7 7 7 5 5 12 4 7 10 8 148
Total de impactos por etapa 40 67 49 148
TOTAL DE IMPACTOS ESPERADOS 144
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: "Campo de Golf E]l Ganso en El Capomo, Nayarit”.

Como se puede observar en la matriz anterior, se obtuvieron 148 interacciones entre los
componentes ambientales y las actividades a realizar dentro del Proyecto, a continuacion,
se analizaran cada componente ambiental para identificar que componente sera el mas

afectado por el desarrollo del mismo.

mAgua ®Aire ®mSuelo ®Flora ®Fauna M Paisaje ® Socioecondmico

Grafica V.1 Interacciones por componente ambiental

B Preparacion del sitio B Construccidon B Operacioén y mantenimiento

Grafica V.2 Interacciones por etapa de Proyecto

La etapa del Proyecto que tendra mas impacto, es la etapa de construccion, con

interacciones del 45.27% en los diferentes componentes ambientales, seguido de las
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: "Campo de Golf E]l Ganso en El Capomo, Nayarit”.

etapas de operacion y mantenimiento con el 27.70% y preparacion del sitio con el 27.03%

restante.

V.3 Evaluacion de Impactos Ambientales
La evaluacion de los impactos ambientales que a continuacion se desarrolla, sigue un
orden craonologico de ocurrencia, conforme a la descripcion de actividades presentada

anteriormente.

En las siguientes matrices se muestra la evaluacion de los impactos gue pueden ser
generadoes durante la construccion del campo de golf y demas infraestructura. Los criterios
utilizados para la identificacion de los impactos incluyen: la naturaleza del impacto, la
intensidad, extension, momento, periodicidad, reversibilidad, sinergia, acumulacion,

efecto, persistencia y recuperabilidad de cada actividad.
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Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

Tabla V.4 Matriz de importancia para los impactos identificados en el proyecto

E =L
2 S |42
= Impacto generado N | X MO PC RV S AG oy PR RC 5 o g
o =
g £ ==
O
- 4 1 4 2 2 1 1 4 2 4 34 A2
. 4 2 4 4 4 1 4 1 1 4 39 | A2
- 4 1 4 4 £ 1 4 4 4 4 43 A2
Calidad - 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 21 | A1
Aire Alteracion del nivel sonoro
5 (confort sonoro) i 2 & & 1 1 1 1 1 2 1 22 | Al
i
2 Contaminacion del suelo - 2 2 4 2 2 2 4 4 4 4 32 AD
Riesgo de erosion . 1 1 4 2 2 1 1 4 4 4 27 | A2
Relieve y topografia - 3 1 4 2 1 1 1 4 4 4 29 | A2
Compactacion del suslo & 1 1 4 2 4 1 1 4 2 4 27 A2
Suelo Caracteristicas fisico-
= = 2 1 4 4 4 1 4 4 4 4 37 | A2
guimicas
Posible afectacién del suelo
por derrames accidentales de | 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 19 Al
aceites y combustibles
20q Flora | Remocion de vegetacion . 4 1 4 2 4 1 1 4 4 4 36 | A2
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: “Campo de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

2 p
© o > | a2
3 2l Impacto generado N I EX MO FE RV S AC EF rh K{® E Q %
= £ g ==
o = =
O
Especies en la NOM-059-
- 2 1 4 2 2 2 4 4 1 4 3 A2
- 1 2 4 2 2 1 1 1 4 4 26 A2
- 1 2 4 2 2 1 1 1 2 4 24 Al
Fauna
BIOTICO terrestre | TEMUMNIE - 2 2 4 2 2 1 1 4 2 2 28 A2
YmMarna | Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 DA L A I B DL LN N N
- ad sstéticas-
PERCEPTUAL Paisaje = 2 1 4 4 4 4 1 4 4 4 37 | A2
+ 4 ? 4 2 ? 1 1 4 2 4
SOCIO-ECONOMICO Calidad de vida + ) 1 4 2 1 i 1 i 4 4
Derrama economica + 4 2 4 2 1 1 1 1 4 4
CRITERIOS
MATURALEZA INTEMSIDAD | EXTENSION EX MOMENTO MO FPERSISTENCIA FE REVERSIBILIDAL RY SINERGILA 51 ACUMULAGION AC | EFECTO EF FERIGDICIDAL PR RECUPERABILIDAD RC
Bonifico Baja 1 MPuntual 1 Laargo plaze 1 Fuaaz 1 Caortn plazo 1 Sirmple: 1 Sirpe 1 Irdir oo 1 Irecggular 1 Irrnicecdiate: 1
Aubvcrsn Media 2 Parciz 2 Medic plazo 2 Temporal 2 Modio plaze 2 Sindraico 2 Aourniulative 4 Dirczto 4 Poriddico 2 bodio plazo 2
Alia A Catensn A Corto plazo 4 Masidual 4 Irrevearsibile: 4 fuy sindraion 4 Continus 4 Iiticgable 4
by ata & Total B Ireneadiats 4 | Irracuperabls &
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

De los impactos adversos que se identificaron para el Proyecto, 14 impactos son de
significancia moderada, 4 impactos seran adversos de significancia irrelevante y 3 impactos
se identificaron como benéficos, siendo el componente socicecondmico en el que se

presentan.

Positivos

Negativos
irrelevantes (A1)

Negativo
moderados (A2)

m Negativo moderados {A2) Negativos irrelevantes (A1) M Positivos

Grafica V.3 Ponderacion de los impactos positivos y negativos esperados por el Proyecto

V.4 Seleccién y descripcion de los impactos mas significativos
Una vez identificadas las acciones impactantes y el impacto que generan sobre los
componentes que conforman el SA, se procedera a describir dichos impactos de acuerdo

con la etapa que se presentan.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente Imp_acto Descripcién
afectado seleccionado

Las actividades de obra civil en general, traeran como consecuencia la
generacion de residuos potencialmente contaminantes del agua
AGUA f\lter?;if}g de | superficial o subterranea. Los volimenes generados no seran grandes,
A oA sin embargo, deben tener un manejo adecuado y de ninguna manera
deberan ser dispuestos en escurrimientos superficiales o con conexién

al estero o mar.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente
afectado

Impacto
seleccionado

Descripcion

SUELO

Durante la etapa de mantenimiento, los hoyos del campo de golf
regueriran mantenimientc continuo, ocasionalmente se aplicaran
cantidades minimas de fertilizantes para la manutencion adecuada del
pasto, la inadecuada aplicacion de estos productos podria generar
cambios en

las caracteristicas fisicoguimicas del suelo, agua

superficial y agua subterranea.

Capacidad de
infiltracion  y/o
areas de
recarga

La afectacion de la capa superficial del suelo para dar paso a un campo
de golf, asi como la colocacién de geomembranas cambiarda la
permeabilidad de la zona, es por ellc que se preve un impacto de
naturaleza negativa por la afectacion en la infiltracion de agua al
subsuelo, sin embargo dentro de la superficie del proyecto no se
encuentran cuerpos de agua superficiales gue pudieran verse
afectados.

Se considera este impacto de INTENSIDAD ALTA, toda vez que se
disminuira la superficie de recarga del acuifero, aungue de forma

minima en comparacion con la superficie total del S.A.

Drenaje
superficial
{patrén y flujo)

Riesgo de
erosion

La construccion de las diferentes obras que contempla el Proyecto
generara una medificacion puntual del patrén de escurrimiento de los
predios involucrados.

El riesgo de erosidn por agentes edlicos e hidricos se produce en la
etapa de preparacion del sitio, debido, basicamente a la remocion de
vegetacion en areas puntuales donde se proyecta la construccion del
proyecto. Por ello, cualquier actuacion que impligue la eliminacion de
la cubierta vegetal produce un impacto negativo sobre el suelo, pues lo
desprotege frente a los agentes erosivos, principalmente el agua vy el
viento.

Tomando en cuenta que la mayor parte del proyecto es un area
impactada por el depésito de materiales y actividades agricolas la, este

impacto es considerado de INTENSIDAD BAJA.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente Impacto
afectado seleccionado

Descripcion

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, este impacto
esta relacionado con la generacion de residuos diversos, entre 1os que
se encuentran los residuos solidos urbanos generados por los
trabajadores y las aguas residuales sanitarias. La susceptibilidad de
contaminacion se da durante la mayoria de las actividades del
Proyecto, debido a |la existencia de sobrantes de materiales y basura

por los alimentos de los trabajadores.

Sin embargo, la operacion del conjunto de obras que han sido
evaluadas en el presente capitulo, no puede ni debe concebirse de
manera aislada, ya que en un futuro se incorporaran al proyecto
“Desarrollo Turistico Costa Canuva'. Como parte de la operacion de
este desarrollo, se preveé la generacion de residuos sdlidos urbanos
provenientes de la actividad turistica, que, en caso de una disposicidn
inadecuada, serfan fuente de contaminacion para el suelo. El suelo
Contaminacion | tambien podria llegar a contaminarse por un inadecuado manejo de las
del suelo aguas residuales, sin embargo, es preciso comentar que éstas seran
conducidas a la planta de tratamiento incluida en el proyecto del
Desarrollo Turistico Costa Canuva, autorizado por la SEMARNAT con
oficio nimero S.G.P.A./DGIRA./DG/0213/09 de fecha 30 de enero 2009
y oficio 5.G.P.A/DGIRA./DG/05556 fechado el 01 de agosto de 2018.
Asimismo, las actividades de mantenimiento a la infraestructura,
generaran residuos considerados peligrosos, tales como: excedentes
de pinturas y barnices, absorbentes y envases contaminados, y
aerosoles vacios. Estos residuos deberan ser manejados, acopiados
temporalmente y trasladados al sitio de disposicion final, de
conformidad con la normatividad aplicable y de acuerdo a los
procedimientos que se establecen en el programa integral de manejo
de residuos, con el que cuenta el proyecto “Desarrollo Turistico Costa

Canuva”, autorizado mediante los oficios antes mencionados.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente Impacto
afectado seleccionado

Descripcion

Tomando en cuenta gue el proyecto en su operacion contara con
personal de impieza de tiempo completo, en caso de una inadecuada
disposicion de los residuos, éstos no llegaran a dispersarse mas alla

del area de proyecto.

Este impacto ha sido considerado de RECUPERABILIDAD MITIGABLE,
ya que la operacion del proyecto contempla personal de tiempo
completo dedicado a las actividades de limpieza, asi como
infragstructura y equipamiento para el manejo de los distintos residuos
previstos, ademas de procedimientos especificos para una adecuada
gestion de los residuos generados y para la prevencion de cualquier

tipo de derrame.

Es un impacto CONTINUO durante la vida util del proyecto. Es
REVERSIBLE A CORTO PLAZQO, puesto que es factible llevar a caho la
recoleccion de residuos mal dispuestos, e incluso la recuperacion y
remediacion del suelo en caso de un extremadamente poco probable

goteo de hidrocarburos en el suelo natural.

Los movimientos de tierra, causaran una modificacion en las
caracteristicas topograficas de la superficie terrestre donde se
contempla la construceion de los hoyos, no asi en la superficie ocupada
Relieve ) Y | por el banco de tiro, la cual fue impactada por el depdsito de materiales,
topografia ) )
las obras proyectadas hacia el sur de la poligonal del proyecto no
causaran un cambio brusco en el relieve original, por 1o que se prevé

que este impacto sea de INTENSIDAD MEDIA.
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Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente
afectado

Impacto
seleccionado

Descripcion

Compactacion
del suelo

El transitc de maquinaria necesaria para el correcto desarrollo de las
obras producird la compactacion de los suelos por los gue transite;
asimismo la zona destinada para la construccion de los hoyos, cart path
y en donde habra de llevarse la construccion de obras permanentes
implicara cierta afeccion a este elemento. Este impacto es considerado
de NATURALEZA ADVERSA y de EXTENSION PUNTUAL.

Caracteristicas
fisico-quimicas

El proceso constructivo del campo de golf contempla la
colocacion de diferentes capas formadas por mezclas de
materiales pétreos, ademas las cimentaciones para la
construccion de puentes y obras permanentes y la colocacion de
malla geotextil en la superficie que ocuparan los lagos artificiales,

afectaran las caracteristicas fisicoquimicas del suelo

Posible
afectacion del
suelo por
derrames

accidentales
de aceites vy
combustibles

La operacion y transito de camiones de carga, asi como de la
maguinaria pesada que se empleara en las diferentes etapas del
proyecto, pueden ocasionar derrames accidentales de combustibles y
lubricantes en suelo natural. Por los volimenes de los combustibles y
lubricantes que se emplearan, no se esperan derrames significativos,
este impacto se considera de RECUPERABILIDAD MITIGABLE ya que,
en caso de derrames, se llevaran a cabo actividades de recoleccion de
suelo contaminado o de remediacion. Este impacto no se considera
acumulativo porgue en casc de una eventualidad se realizarfa su

recuperacion inmediata

AIRE

Calidad

Si bien no existen datos de la calidad del aire dentro del SA, se puede
supener que la calidad de aire es buena, debido a que las fuentes de
emision son practicamente nulas, ya que no existen desarrollos
industriales que puedan generar gran cantidad de contaminantes;
ademas la cercania del Océano Pacifico favorece la generacion de

vientos que soplan todo el afio.
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Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente Impacto
afectado seleccionado

Descripcion

Durante las etapas de preparacion y construccion del sitio, se preveé la
generacidn de CO2 a la atmdésfera por el empleo de equipo que
funciona por medic de la combustion de diésel o gasolina. Dichas
particulas son suspendidas al aire, y debido a la accion del viento son
susceptibles de desplazarse y podrian causar afectaciones al medio si
se emiten sin control; lags cuales, con la aplicacion de las dehidas
medidas de mitigacion podran ser disminuidas y atenuadas. La
generacién de particulas se tendrad durante toda la etapa de
construccion, siendo especialmente notorio durante los movimientos de
tierra y la colocacion de suelo organico para el mejoramiento de
las superficies donde se establecera el césped para los greens,
tees y fairways del campo de golf, Estas emisiones son
consideradas de  PERSISTENCIA  TEMPORAL vy de
RECUPERABILIDAD INMEDIATA.

Incremento en el nivel de ruido (confort sonore), por el uso de

maquinaria y equipo, asi como por la presencia de trabajadores,
instalaciones provisionales y el uso de equipo y maguinaria. Dicho
aumento sonoro se apreciara en cada una de las actividades gue
componen esta etapa, por lapsos cortos de tiempo, por o que el

incremento del nivel sonoro eg considerado un IMPACTO TEMPORAL v
Alteracion  del
nivel  sonoro
(confort sin embargo, tendrd un EFECTO DIRECTO sobre las especies de fauna
S0Noro)

estrictamente asociado a la duracion de las actividades generadoras,
AIRE
porgue las ahuyentara lejos de los frentes de trabajo. La INTENSIDAD
del impacto se considera MEDIA, en el entendido de que el proyecto
contempla medidas especificas que acotan la temporalidad de los
trabajos, para evitar cualquier afectacion a especies de fauna,
principalmente a las tortugas marinas durante su temporada de

anidacion.

e Las actividades de desmonte afectaran la abundancia de individucs
Hemocion de

FLORA . - . .
g vegetacion vegetales en una superficie de 8.35 ha, gue mantienen vegetacion
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Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente Impacto
afectado seleccionado

Descripcion

secundaria arborea de selva mediana subcaducifolia, por lo gue
mediante esta MIA-P se solicita la evaluacion de los impactos
ambientales derivados del cambio de uso de suelo en materia de
impacto ambiental. Este impactoc se considera NEGATIVC POCO
SIGNIFICATIVO a escala de S.A dado gue es minima la superficie con
cobertura forestal que sera susceptible de afectacion con el desarrollo

del proyecto.

En las superficies de CUSTF se registrd la presencia de 21 especies (4
herbaceas y 19 lefiosas), de las cuales solo la Attalea guacuyule se
encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria

de Pr (Sujeta a proteccion especial). Tomando en cuenta el rango de
Especies en la
NOM-059-

SEMARNAT- abundantes, la gjecucion del proyecto no contempla afectacién alguna
2010

distribucion de esta especie de palma, y que demograficamente son

a la rigueza de la vegetacion terrestre como resultado de la extincion
local de alguna de las especies registradas en las superficies de
intervencidn, ademas estas especies seran objeto de actividades de

rescate y reubicacion

El proyecto se pretende desarrollar sobre un area impactada por el
deposito de materiales y por actividades agropecuarias, sin embargo
se realizaran actividades de desmonte en una fraccion del proyecto, lo
que conllevara a la pérdida de habitat derivada de la eliminacion de
vegetacion, excavaciones y modelacion, de tal modo que se tendra

FAUNA Habitat
TERRESTRE | disponible impacto de naturaleza negativa, de intensidad baja y aungue las

Y MARINA actividades y obras que dan lugar a este impacto ocurren
exclusivamente en el Area del Proyecto, el ahuyentamiento de fauna va
mas alla de las superficies de intervencion, por ello es considerado de

EXTENSION PARCIAL.




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-F)

Proyecto: “Campa de Golf El Ganso en El Capomo, Nayarit”.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente
afectado

Impacto
seleccionado

Descripcion

Movilidad y
dispersion

Perturbacion

La estancia de personal y maquinaria afectara principalmente a
la fauna terrestre y sera una barrera que interrumpira el libre
transito de estos organismos hacia la zona costera, sin embargo,
el proyecto conservara un area de amortiguamientoc con
vegetacion nativa que servira como sitios de refugio de fauna
silvestre. Por otro lado, la presencia de un campo de golf pudiera
ser aprovechado por algunas especies oportunistas, para
actividades de termorregulacion (e.g. lguanidae, Teiidae) o
como habitat de anidacion (e.g. Charadrius vociferus).

La presencia de trabajadores en todas las etapas del proyecto,
asi como la estancia de turistas durante la operacion del campo
de golf podria perturbar a la fauna principalmente por el ruido

generado.

Especies
listadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-
2010

De la rigueza total registrada en el estudic prospectivo de campo, una
especie se encuentra enlistada en la NOM-053-SEMARNAT-2010,
siendo esta el Aspidoscelis lineatissimus conocido como huico lineado;
en la categoria de Proteccion Especial (PR). Las restantes 20 especies
registradas en el area del proyecto no cuentan con un estatus de
proteccidon conforme a la legislacidon nacional. Durante la etapa de
preparacién del sitio y construccidn del proyecto, existe un riesgo
potencial de afectacion a la fauna silvestre, pero gue en ningun
momento pedria implicar la extincion local de alguna especie. Se prevé
que el proyectc ccasione una disminucion en la abundancia de
vertebrados por su ahuyentamiento, siendo las actividades mas
impactantes el desmonte de las superficies que cuentan con
vegetacién secundaria arbérea de selva mediana subcaducifolia, asi
COmMo por la magquinaria que sera utilizada durante la construccion del
campo de golf. Existe el riesgoe de atropellamiento de fauna silvestre

observada en las areas muestreadas, como anfibios y mamitercs
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente Impacto
afectado seleccionado

Descripcion

pequefios durante las maniobras de la maquinaria, vy el traslado de
personal, materiales de construccion vy los residuos gue seran

generados.

La remocion de vegetacion, la modelacion del area de proyecto y la
construccion de obras permanentes, ocasicnaran una transformacicn
del paisaje en el 5. A. Si bien la presencia y operacion de la maguinaria
sera de caracter temporal asociado a la etapa de construccion, la
construccidn de 10 hoyos, lagos artificiales y la presencia de puentes
seran algunos de los elementos del proyecto que modificaran el paisaje

de manera permanente.

Las actividades de obra gue afectan la calidad paisajfstica ocurren
exclusivamente en las superficies destinadas al emplazamiento de
infraestructura del proyecto, por lo que se considera un impacto de
magnitud significativa, dado que la evaluacion del paisaje desarrollada
en el Capftulo IV de esta MIA-P, mostré una calidad paisajistica de

Cualidades
PAISAJE estéticas- media a alta para el S.A en el que se encuentra ubicado el proyecto.

paisajisticas Este impacto ha sido considerado de tipo permanente, porque aun
cuando al término de la etapa constructiva desaparezcan algunos de
los factores promotores de la afectacion al paisaje, la infraestructura del
proyecto permanecera en el ambiente durante toda la vida util del
mismo.

La transformacion al paisaje como consecuencia del desarrollo del
proyecto podria ser reversible mediante el desmantelamiento de la
infraestructura (puentes, lagos y cart path), el retiro obras permanentes
y la revegetacion de las superficies desmontadas.

Se considera como un impacto acumulativo, toda vez que el paisaje en
el SA se encuentra en constante evolucién, principalmente por el

desarrollo de obras turisticas asociadas al proyecto “Costa Canuva®,

asi como por la accion de los fendmenos meteorologicos (huracanes y
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Componente Impacto
afectado seleccionado

Descripcion

ciclones) gue han impactado en las costas del municipio de
Compostela. Sin embargo, es de recuperabilidad mitigable ya que su
conceptualizacion y disefio sera uno de los atractivos turisticos mas

importantes del municipio.

La contratacion del personal para ejecutar los distintos conceptos
constructivos del proyecto denominado “Campo de Golf El Ganso”,
considerando desde las actividades de preparacion del sitio, desmonte
hasta las relacionadas con la colocacion de pastos, llenado de lagos,
Generacion de | mantenimiento, etc, generaran empleos temporales y permanentes, la
PHRIER mayoria de ellos para los habitantes de las localidades vecinas al
proyecto Costa Canuva , mejorando con esto la calidad de vida de los
pobladores de la region; por otra parte, se incrementara la actividad
economica de la localidad de La Periita de Jaltemba, sitio considerado

para gue residan parte de los trabajadores de |la obra.

La adquisicién y el transporte de los distintos insumos necesarios para
la construccion de los diferentes conceptos de obra, incluyendo los
elementos prefabricados para la construccion de los puentes, asi como
la renta de maguinaria y equipo para las excavaciones y modelaciones,
representan un impulso considerable para la economia local y regional
de manera temporal, al cual debe agregarse la adquisicidon y
transportacion de todo el material de construccion.

Derrama
economica La localidad de La Pefita de Jaltemba es muy cercana al area de
proyecto, por lo que se anticipa que los requerimientos de servicios
podrian ser cubiertos en ella, lo cual generara una derrama econémica.
Por lo tanto, se considerdé a este impacto como positive y de
MAGNITUD MODERADA, de DURACION TEMPORAL y de SINERGIA
LIGERA, va que solo interaccionara con ofros  impactos
socioeconodmicos. De igual forma que en el impacto anterior, al ser un

impacto positivo, no hay una medida de mitigacion.
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V.5 Delimitacion del Area de Influencia

Para la delimitacion del A.l. del Proyecto se pantio de la definicion; la cual esta precisada
como “el espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos
ocasionados por el Proyecto en el sistema ambiental o region, y que alteraran algun elemento

ambiental’. (Guia para la elaboracion de la MIA Regional, SEMARNAT).

De acuerdo con esta perspectiva, se realizé un andlisis de la posible afectacién que el
Proyecto tendria en cada uno de los componentes ambientales, es decir se considero el
criterio de extension como el fundamental para identificar los impactos de mayor alcance,
determinando que los efectos ocasionados por la operacion de maquinaria en el area de
proyecto, tal como la emision de ruido, considerandose como un impacto significante que
rebasara los limites de la poligonal del proyecto, y por tanto presenta la mayor extension de
todos los impactos ambientales directos e indirectos identificados. El area de influencia de la
maquinaria se estimo de acuerdo al area de circulacion de maquinaria al interior campo de

golf.

Un informe publicado en 1995 por la Universidad de Estocolmo para la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), considera los 50 dB como el limite superior deseable. Se puede afirmar,
que las cifras medias de las legislaciones europeas, marcan como limite aceptable 65 dB
durante el dia y 55 dB durante la noche.

El nivel de ruido disminuye de forma exponencial con la distancia a la fuente sonora. Asi,
puede generalizarse que, a una distancia de 200 metros de una maquina operando, el nivel
de sonido sera un cuarto del que es a 100 metros. Por ello, a distancias superiores a 350
metros, el nivel de ruido tedrico maximo de los motores estara generalmente por debajo de
los 35 dB(A) al aire libre.

El limite maximo considerado para la delimitacion del area de influencia de la emision de ruido
es el nivel acustico de 35 decibeles {dB), dado que este es el limite donde ya no es posible
diferenciar si el ruido percibido es generado por la operacion del proyecto o por el medio

natural. Ningun paisaje estd nunca en silencio absoluto. Por ejemplo, las aves y las
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actividades humanas emiten sonidos, el ruido del viento en las hojas, arbustos, arboles, etc.

disipa gradualmente cualquier potencial sonoro de la maguinaria en plena actividad.

Para la delimitacion del area de influencia se utilizé el software ArcGis version 10.8, con el
cual se visualizo graficamente la poligonal envolvente del proyecto, zona de amortiguamiento
y las caracteristicas fisicas del medio, posteriomente con el comando geoprocessing se
genero un buffer de 450 m, con alcance para cubrir la superficie en donde se habran de
construirse el campo de golf y todas las obras que contempla el proyecto. En el espacio
geografico delimitado como S.A queda inmersa el area de influencia (412.53 ha) permitiendo
identificar el potencial de impacto ambiental que podria generar la construccion campo de

golf “El Capomo”.

LUSALBAPL E 5L50% nOML: UL NEIAn LS

Figura V.2. Delimitacién del area de influencia

V.6 Analisis de los impactos ambientales acumulativos y residuales en el S.A.
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Una vez habiendo identificado los principales impactos adversos y benéficos que podrian
derivar de las actividades de las etapas de Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y
Mantenimiento, en este apartado consideramos conveniente resaltar aquellos impactos
ambientales acumulativos y residuales cuya magnitud es susceptible de incremento, ante el

desarrollo del proyecto denominado: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

En la metodologia aplicada para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales, se contemplé a la totalidad de las interacciones de los componentes de
proyecto con los atributos del ambiente y los procesos ecologicos que definen la integridad

funcional del SA.

Este analisis permitio identificar las implicaciones ambientales o potenciales impactos
ambientales generales, sin embargo, no todos los impactos tienen los mismos atributos, y su
valoracion dependio justamente de asignar intensidades como fuentes generadoras de
cambios sustanciales a los atributos del ambiente receptores y a los ecosistemas de los

cuales forman parte.

Con sustento en lo anterior, es que en este apartado nos centraremos en aquellos impactos
cuya incidencia y expresion espacial y temporal no es puntual y restringida a la duracion de
la actividad generadora, sino que pueden manifestarse o traducirse en cambios aditivos, con
las condiciones ambientales existentes en el Sistema Ambiental delimitado, es decir los
impactos ambientales Acumulativos y Residuales; entendiéndose por impacto ambiental
acumulativo y residual lo dispuesto por la Fraccion VI y X respectivamente del Articulo 3 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental el cual dispone

lo siguiente:
“VIl. Impacto ambiental acumulativo: El efectc en el ambiente que resulta del

incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion

con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente”.
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“X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacion™.

V.6.1 Impactos acumulativos

En el ejercicio de la evaluacion de los impactos ambientales realizado, se ha considerado el
efecto aditivo entre las actividades del proyecto y las actividades turisticas y econémicas que
se desarrollan en la region, como lo es el complejo “Costa Canuva”, con el cual tiene una

relacion directa el proyecto que se somete a evaluacion en materia de impacto ambiental.

Con base en la definicion antes descrita y los resultados de la evaluacion de impactos

ambientales para el Proyecto, se pueden resaltar los siguientes impactos acumulativos.

Tabla V.5 Impactos acumulativos posibles a presentarse por la interaccion de otros Proyectos
dentro del S.A

Componente Impacto

Aribiontal Arbionial Efecto acumulativo sobre el S.A

Es acumulativo porque de manera independiente al

CREiigag ds desarrollo de este proyacto, en el 5.A se esta dando

infiltracion y/o
dareas de recarga | paso a vialidades y edificaciones que estan sellando
del acuifero
el suelo natural.
AGUA Se considera un impacto acumulativo, ya que las

o actividades turistico-recreativas que se desarrollan en
Modificacion  del o
patrén de drenajey | 81 S./A inciden hoy en dia en el patron de
escurrimiento escurrimientos  supetficiales gue buscan su dren

hacia la zona de amortiguamiento.

Es un impacto de tipo acumulativo, ya que hoy en dia

i ge observan residuos plasticos gue han sido
Contaminacion del

SUELO : ;
suelo acarreados por los vientos y mareas, y que se han ido

acumulado en las costas y el humedal del S.A.

Es un impacto acumulativo porgue la pérdida de

Especies en la | vegetaciony el desarrollo de otros proyectos turisticos
FLORA NOM-059- , L
SEMARNAT-2010 dentro del S.A trae consigo una reduccion en la

disponibilidad de habitat para fauna, y una influencia
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Componente Impacto

o o (o Efecto acumulativo sobre el S.A
Ambiental Ambiental

directa en la abundancia de especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

V.6.2 Impactos residuales
De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, un impacto ambiental residual se define como aguel que persiste después de la

aplicacion de medidas de mitigacion. Bajo este concepto para el Proyecto, los impactos

residuales identificados son los siguientes:
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Tabla V.6 Descripcion de los posibles impactos residuales a presentarse en el S.A

CAO:nqgiZ?]?ahlte Impacto Ambiental Efecto residual sobre el SA
La colocacion de capas para disminuir la contaminacion
del agua subterranea disminuira la superficie de
Capacidad de infiltracion de agua.
infiltracion yfo areas de
Bl B Este impacto se compensara con las medidas de
AGUA mitigacion  propuestas, especificamente con la
construccion de un dren perimetral que permitira la
captacion y encauzamiento de las aguas pluviales.
Modificacién del patrén | E8 un impacto residual porque el modelado del campo
de drenaje y de golf permanecera en el ambiente toda la vida Util del
escurrimiento proyecto.
El relleno, colocacion de capas previo al
establecimiento del césped y el sellamiento de
. Caracteristicas fisico- | superficies en las areas permanente, afectara las
SURLO quimicas caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, sin
embargo, éste se realizara de manera puntual y el
impacto permanecera Unicamente en dichas areas.
Se producird un cambio permanente en el paisaje como
Cualidades estéticas- | consecuencia del modelado del terreno y establecimiento del
PAISAJE paisajisticas campo de golf. El paisaje actual sera transformado para
evolucionar a una nueva concepcion espacial.
Es un impacto residual toda vez que la vegetacion
Remocion de forestal sera reemplazada por césped y permanecera
PR vegetacion en el drea del proyecto durante toda la vida Gt del
campo de golf.
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V.7 Conclusiones

Con base en la evaluacion de los posibles impactos generados por el Proyecto, sobre el
escenario ambiental actual y las medidas de mitigacion propuestas, se concluye de manera

general que:

El Proyecto permitira que el grado de impacto ambiental debido a la preparacién del sitio,
construccion y operacion-mantenimiento del Proyecto, sea el menor posible, comparado con
el que se generaria en cualquier otro sitio alterno, aplicando las medidas preventivas, de

mitigacion y/o compensaciones necesarias.

Los impactos ambientales evaluados para el proyecto: Campo de Golf “El Ganso”, se
consideran prevenibles, mitigables o compensables de acuerdo con las medidas propuestas

en el Capitulo VI de este documento.

Los impactos que se esperan presenten una mayor importancia son: la modificacion del

patron de drenaje y escurrimiento, la capacidad de infiltracion y la remocion de vegetacion.

La mayor parte de los impactos positivos identificados, se encuentran dentro del componente
socioeconomico, debido a los beneficios econdmicos gue traera el desarrollo de proyectos

turisticos-recreativos.

Considerando todo lo anterior, el desarrollo del Proyecto NO alterara los componentes
ambientales y respetara la integridad funcional y capacidad de carga de los ecosistemas,
por lo que su desarrollo permitira la continuidad de los ciclos biolégicos dentro de estos. De
esta manera, las actividades descritas en cada etapa del Proyecto, NO generara impactos
significativos o relevantes con base en la definicién incluida en el Articulo 3 del Reglamento

de la LGEEPA en materia de evaluacion de impacto ambiental, y acatara lo establecido en el

Articulo 44 del mismo.
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CAPITULO Vi

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En el presente capitulo nos aseguraremos de identificar precisa, objetiva y viable las

diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos ambientales, que deriven

de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente ambiental y que fueron

descritos en el capitulo anterior.

Las medidas correctivas o de mitigacion, se exponen con explicaciones claras sobre su

mecanismo e indicadores de éexito, siempre con base en fundamentos técnico-cientificos

y experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten su aplicacion.

Las medidas gue se aplicaran a los impactos ambientales identificados se describen a

continuacion:

Medidas de Prevencion (Reglamento LGEEPA).

Conjunto de acciones que debera ejecutar la Promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de Mitigacion (Reglamento LGEEPA).

Conjunto de acciones que debera ejecutar la Promovente para atenuar el impacto
ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de
la perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Medidas de Compensacion.

Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro ambiental
ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a
restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las

actividades del proyecto.
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¢ Medidas de Control

Conjunto de acciones que tienen como fin el vigilar el deterioro ambiental ocasionado
por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer
las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades

del proyecto.

Es importante senalar que las medidas propuestas, incluyen: Medidas preventivas, las
mas adecuadas para evitar impactos ambientales y las que se deberan de implementar
principalmente antes de la ejecucion del Proyecto; Medidas de mitigacion, que pueden
disminuir impactos ambientales negativos ocasionados por la implementacion del
proyecto; y Medidas de compensacion, que promueven la restauracion, restitucion,

reparacion, sustitucion y reemplazo de los impactos.

La identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos ambientales,
se sustenta en la premisa de que siempre es mejor no producirlos que establecer medidas
correctivas. Las medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el
costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen
los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas
correctivas solamente eliminan una parte de la alteracion y, en muchos casos ni siquiera
eso.

VI.1 Descripcion de las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y control
por componente ambiental

En la evaluacion de impactos ambientales del Capitulo V se manifiesta que existiran
impactos negativos, en diferente medida, durante todas las etapas del proyecto,
previéndose efectos importantes a las componentes ambientales de flora, fauna, suelo,

agua y paisaje.

En consecuencia, para este proyecto, ademas de la implementacion de medidas de
prevencion, se han planteado diferentes actividades dirigidas a la mitigacion y
compensacion, las cuales en su conjunto permitiran gue el proyecto no solamente sea
compatible con el ecosistema, sino que permita favorecer las condiciones para que otros

factores ambientales se vean beneficiados.
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A continuacion, se describen las medidas a implementar que fueron previstas de acuerdo

con el efecto de los impactos en cada componente y factor ambiental.

VI.1.1. Atmdsfera

Preparacion del sitio, construccion, operacion y

Etapa de implementacion .
mantenimiento

Impactos atendidos Calidad

Tipo de medida Descripcion

o Realizar la remocion de vegetacion y despalme en las
areas de trabajo de acuerdo con el cronograma de
actividades, para gue se evite dejar frentes de trabajo
expuestos de forma innecesaria, pudiendo ocasionar
la generacion de polvos por la accion del viento.

e Colocar lonas u otro tipo de protectores a las cajas de
los camiones de carga durante el transporte de
materiales térreos para evitar su dispersion.

» Colocar elementos de sefialética hacia el area de
obras, donde quede claro que el limite de velocidad

Prevencion
para la circulacion de vehiculos en esa zona sera de
10 km/h como méaximo.

e Implementar el Programa General de Mantenimiento,
el cual considerara: vehiculos, maquinaria y equipos
participantes en la obra, a fin de que su operacion se
encuentre dentro de los limites permisibles
establecidos por la normatividad ambiental,

e Quedara prohibido el uso de fogatas y la quema de
cualquier residuo o material inflamable dentro del

Proyecto.
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Etapa de implementacion

Impactos atendidos

Tipo de medida

Preparacion del sitio, construccion, operacion y

mantenimiento

Calidad

Descripcion

No se permitira fumar o encender fogatas en las
inmediaciones del poligono del proyecto.

Se instalaran sanitarios portatiles en cada frente de
trabajo, con la finalidad de evitar la dispersion de

particulas de heces fecales en la atmdsfera.

Mitigacion

Se aplicaran riegos periédicos en caminos y demas
areas de trabajo con agua tratada o cruda, obtenida
de sitios autorizados; esto con la finalidad de atenuar
la emision de particulas suspendidas generadas por
la circulacion de vehiculos y maquinaria. La
frecuencia de esta medida dependera de la
disponibilidad de agua y del estado del tiempo, ya que
en época de lluvias esta actividad podra
suspenderse.

Para evitar la eutrificacion y la generacion de malos
olores, se implementaran sistemas de aireacion al
interior de los lagos artificiales que se estableceran;
es decir, aireadores de preferencia eléctricos, qgue
permitan la circulacién y oxigenacion del agua,
ademas de la liberacion a la atmosfera de elementos
quimicos indeseables. Esto ultimo, por las
dimensiones de los lagos, la continua utilizacion del

agua para riego y en consecuencia, Su escaso
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Preparacion del sitio, construccion, operacion y

Etapa de implementacion e
mantenimiento

Impactos atendidos Calidad

Tipo de medida Descripcion

periodo de residencia, no representara un problema

la generacion de gases efecto invernadero.

o Encasode que la entidad en donde estén registrados
los vehiculos que participaran en la obra asi 1o
requiera, se debera cumplir con las disposiciones de
verificacion vehicular correspondientes. A través de
esta medida, se asegurara que los vehiculos no
rebasen los limites maximos permisibles establecidos

Control en la normatividad aplicable para el caso de
emisiones a la atmdsfera. Se deberan de exhibir los
documentos probatorios de las verificaciones
vehiculares.

o Se vigilara por parte del area de seguridad del

Promovente, que los vehiculos transiten a la velocidad

maxima permitida al interior del Proyecto.
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Ftapa de implementacion

Preparacion del sitio, construccion, operacion y

mantenimiento

Impactos atendidos Alteracion del nivel sonoro (confort

Tipo de medida

S0Noro)

Descripcion

Prevencion

Implementar un Programa General de Mantenimiento, el
cual incluira vehiculos, maquinaria y equipos, a fin de
que su funcionamiento sea eficiente y las emisiones de
ruido se mantengan en los limites maximos permitidos
para no afectar el entorno.

Las areas de servicios que cuenten con eguipos
potencialmente ruidosos, tales como calderas,
compresores, plantas de energia, bombas, etc., y que
cuenten con colindancias habitadas o con ocupacion
frecuente, deberan de realizar un estudio de ruido
perimetral y tomar las medidas recomendadas en caso

de que rebasen los limites permisibles.

Mitigacion

Control

Instalar, donde sea posible, silenciadores a la
maquinaria que sera utilizada en las areas de trabajo y
evitar usar el claxon de los vehiculos ligeros y de carga.
Proveer de tapones auditivos al personal que se
encuentre expuesto a ruido constante.

Habilitar estaciones de verificacion de niveles de ruido,
empleando para ello sondmetros operados por el area

de Seguridad e Higiene de la Promovente.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

VI.1.2. Suelo

Etapa de implementacion Construccion

Impactos atendidos Relieve y topografia

Compactacion del suelo

Caracteristicas fisico-quimicas

Tipo de medida Descripcion

 Colocar en las areas previamente definidas por el disefio del

campo, el suelo denominado sascab, el cual se empleara para

Mitigacion
evitar que se filtre el agua de riego con los fertilizantes hacia el
manto freatico.
+» Mediante la supervision del area de construccion, verificar contra
proyecto, las areas y cantidades de suelo sascab que se va a
Control utilizar, asi como el sustrato adicional para establecer la

plantacion de pasto y la colocacion de la arena adicional que se

va a incorporar en las diferentes areas definidas,

Etapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Contaminacion del suelo

Posible afectacion por derrames

accidentales de aceites y combustibles

Tipo de medida Descripcion

., e Capacitar al personal en el manejo integral de los residuos
Prevencion

solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos (identificacion,
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Etapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Contaminacion del suelo

Posible afectacion por derrames

accidentales de aceites y combustibles

Tipo de medida Descripcion

separacion, almacenamiento, disposicion, etc.) que se
generaran durante las distintas actividades.

e [nstalar entodos los frentes de trabajo contenedores de 200 | con
tapa unida por bisagras, bolsa de plastico al interior, rotulados y
pintados de acuerdo con la clasificacion establecida; deberé de
colocarse uno para residuos organicos y otro para residuos
inorganicos en cada frente de trabajo.Los contenedores se
revisaran continuamente a fin de retirar aquellos que se
encuentren colmados, dahados o con fugas.

e Se realizaran revisiones diarias a los vehiculos, la maquinaria y
los equipos, para detectar posibles fugas de aceite o
combustible y en su caso, enviarlos a reparacion.

» |nstalar sanitarios portatiles en cada uno de los frentes de trabajo
con la proporcion de 1 sanitario por cada 10 trabajadores como
minimo. El suministro de sanitarios portatiles lo realizara una
empresa que cuente con sus respectivas autorizaciones para
realizar las descargas en los sitios definidos por la propia
autoridad competente. El Promovente debera de presentar
evidencia documental de que se llevaron a cabo mantenimientos
de manera periodica a los sanitarios portatiles.

» Se prohibira el uso de productos quimicos y fuego durante las

actividades de remocion de vegetacion.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Etapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Contaminacion del suelo

Posible afectacion por derrames

accidentales de aceites y combustibles

Tipo de medida Descripcion

o La fertilizacion del campo de golf, sera unicamente mediante el
uso compuestos bio-organicos (humus o lodos biolégicos).

e Se colocaran lonas en las areas de posibles derrames de
combustibles, como por ejemplo, durante actividades de

repostaje a equipos de construccion.

e Almacenar y disponer los residuos peligrosos de acuerdo con lo
sefnalado en la LGPGIR y su Reglamento, asf como lo establecido
en la NOM-052-SEMARNAT-2005. Los residuos peligrosos seran
depositados hasta su recoleccion y disposicion final en el
almaceén temporal del Desarrollo Costa Canuva; este recinto
viene funcionandoc desde hace tiempo a partir de las

Mitigacion autorizaciones gue ha recibido ese proyecto. El retiro de los

residuos peligrosos se realizard por conducto de una empresa
especializada que estara debidamente acreditada para el
manejo y traslado de residuos peligros por la Direccion General
de Manejo Integral de Contaminantes de la SEMARNAT. Se
debera de presentar la evidencia de su adecuada gestion,
mediante bitacora de ingreso de material y los Manifiestos de

Entrega-Recepcion.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Etapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Contaminacion del suelo

Posible afectacion por derrames

accidentales de aceites y combustibles

Tipo de medida Descripcion

e Enviar a empresas autorizadas los residuos susceptibles de
reciclaje como vidrio, cartdn, plastico, metal, entre otros. Se
tendra que reunir evidencia de su revaloracion y/o donacion.

e FEn caso de presentarse una fuga de hidrocarburo, ya sea
proveniente de los depdsitos de los vehiculos, la maguinaria y el
equipo de alguna tarea de mantenimiento del terreno de juego,
se utilizaran los kits contra derrames para recoger esos
contaminantes y el propio suelo que haya llegado a afectarse,
para conducirlos al Almacén Temporal de Residuos Peligrosos.

» Para el caso de los Residuos Solidos Urbanos, se dispondran
recipientes en cada frente de trabajo, con tapa unida con
bisagras al recipiente, bolsa en su interior , pintados y rotulados

de manera adecuada.

* Realizar acciones dirigidas a la revaloracion y/o reutilizacion de
Compensacion elementos que lo permitan, privilegiando las donaciones a

grupos en favor del cuidado ambiental o de corte filantropico.

e Registrar en bitacora los Residuos Peligrosos que ingresen al

almacén temporal.
Control P
e Reunir los Manifiestos de Entrega-Recepcion de los residuos

peligrosos que salgan del almacén temporal rumbo a su
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Etapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Contaminacion del suelo

Posible afectacion por derrames

accidentales de aceites y combustibles

Tipo de medida Descripcion

recuperacion, para mostrarlos como evidencia de su adecuada
gestion al incorporarlos como anexo a los informes.

e Mantener actualizada la Bitacora de Mantenimiento de los
Sanitarios Portatiles, registrando cada ocasion que la empresa
contratada acuda para dar el servicio a los equipos, y las fechas
en que se mueva de frente de trabajo alguna letrina o se retire en
definitiva del centro de trabajo.

o Mantener en las areas de trabajo una supervision ambiental
continua, con el objetivo de detectar oportunamente cualquier
anomalia yf/o afectacion a esta componente ambiental

involucrada.

Etapa de Preparacion del sitio y construccion

implementacion

Impactos Riesgo de erosion

atendidos

Tipo de medida Descripcion

- * Delimitar mediante cinta de alerta, apoyados con un balizamiento
Prevencion

0 estacado, las areas en las cuales se llevara a cabo la remocion
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de Preparacion del sitio y construccion

implementacion

Impactos Riesgo de erosion

atendidos

Tipo de medida Descripcion

de vegetacion. Esto permitira evitar afectar sitios no autorizados.
Adicionalmente se establecera un sistema de drenaje adecuado

para el campo de juego, que no permita la erosion del suelo,

¢ Implementar el Programa de Revegetacion de las areas donde
se haya eliminado algun elemento de vegetacion y donde se
presume posibilidades de erosion.
e Recolectar y almacenar el suelo organico obtenido durante el
Mitigacion despalme. El suelo organico sera acumulado temporalmente y
resguardado adecuadamente lejos de los sitios de obra,
empleando métodos de proteccion como el acamellonamiento y
la colocacion de lonas sobre él, para evitar dispersion por efecto

edlico.

¢ Colocar suelo organico para garantizar el establecimiento de la
Compensacion plantacion de los diferentes tipos de pasto que se van a emplear;

para el Rouge, el Fairway, los Tees y el Green.

e Realizar una supervision continua en las areas donde se vaya a

c | mantener suelo desnudo como es el caso de los bunkers, a
ontro

efecto de que no se presenten pérdidas de suelo durante

eventos como riegos o escurrimientos por lluvias.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

VI.1.3. Agua

Etapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Modificacion de la calidad del agua

Capacidad de infiltracion y/o areas de

recarga del acuifero

Modificacion del patron de escurrimiento

del drenaje

Tipo de medida Descripcion

e Prohibir el uso de herbicidas o cualquier otra sustancia quimica
durante los trabajos de remocion de vegetacion a fin de evitar la
contaminacion del agua.

o FEvitar el empleo de fungicidas y fertilizantes que no sean
amigables con el medio ambiente, durante las tareas de
instalacion y mantenimiento del Rouge, el Fairway, los Tees y el
Green del campo de juego.

s Prohibir el depdsito de cualquier tipo de residuo y/o material, que

Prevencion pudiera ser arrastrado hacia algun cuerpo de agua, como es el
Estero Becerros, por ejemplo.

+ |mplementar acciones para el manejo integral de los residuos
solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos (identificacion,
separacion, almacenamiento, disposicion, etc.) que se
generaran durante las distintas actividades.

s |nstalar en todos los frentes de trabajo contenedores de 200 [ con
tapa y bisagras que las una al recipiente, bolsa de plastico en su

interior e identificados con rétulo y color de acuerdo con la
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Modificacion de la calidad del agua

Capacidad de infiltracion y/o areas de

recarga del acuifero

Modificacion del patron de escurrimiento

del drenaje

Tipo de medida Descripcion

clasificacion establecida, colocando un contenedor para los
residuos organicos y otro para los inorganicos. Continuamente
los contenedores se revisaran, a fin de retirar aquellos que se
encuentren danados o hayan dejado de ser funcionales.

o |levar a cabo revisiones diarias de los vehiculos, maquinaria y
equipos para detectar posibles fugas de aceite o combustible.

+ |nstalar sanitarios portatiles en todos los frentes de trabajo con la
proporcion de 1 sanitario por cada 10 trabajadores como minimo.
El suministro de sanitarios portatiles lo realizaran empresas que
cuenten con sus respectivas autorizaciones otorgadas por la
autoridad competente.

* Elaborar un andlisis respecto a la factibilidad y eficiencia del uso
del agua de los lagos artificiales para riego del campo de golf y
de las areas de pasto previo tratamiento de la PTAR.

o |os lagos artificiales a conformar, deberan ser impermeables
colocandoles un linner para que no ocurran infiliraciones hacia el

manto freatico.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Modificacion de la calidad del agua

Capacidad de infiltracion y/o areas de

recarga del acuifero

Modificacion del patron de escurrimiento

del drenaje

Tipo de medida Descripcion

+ Almacenar y disponer los residuos peligrosos de acuerdo con 1o
sefnalado en la LGPGIR y su Reglamento, asi como lo establecido
en la NOM-052-SEMARNAT-2005.

o FEstablecer medidas de atencion a emergencias en caso de
presentarse un derrame de residuos peligrosos, que minimicen

Mitigacion en la medida de lo posible, la afectacion a los cuerpos de agua
0 escorrentias cercanos. Los lagos artificiales que formaran parte
del proyecto, se abasteceran Unicamente con aguas tratadas y
pluviales; y estaran completamente impermeabilizados vy
aislados de los cuerpos de agua naturales existentes en el area
del proyecto.

* Se empleard Unicamente agua tratada, para el riego del campo
de golf, los resultados de caracterizarlas mediante pruebas de
laboratorio, seran contrastados con los limites maximos
permisibles establecidos en la NOM-003-ECOL-1997 para poder

Compensacion
emplearlas.

o |os escurrimientos pluviales seran contenidos en un dren
perimetral de bicfiltracion que existira en el campo de juego, para

posteriormente sea dirigido a un pozo de infiltracién profunda
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Modificacion de la calidad del agua

Capacidad de infiltracion y/o areas de

recarga del acuifero

Modificacion del patron de escurrimiento

del drenaje

Tipo de medida Descripcion

después de ese proceso, para lo cual se observara la en todo

momento la normatividad aplicable.

e Registrar en una bitacora los Residuos Peligrosos que ingresen
al almaceén temporal de ellos.

* Contar con los Manifiestos de Entrega-Recepcion de los residuos
peligrosos que salgan del almaceén temporal.

o Mantener actualizada la Bitacora de Mantenimiento de los

Control Sanitarios Portétiles, registrando cada vez que la empresa
contratada para dar el servicio acuda al sitio, asi como las
incidencias y fechas en que ocurran los trabajos de limpieza.

« Mantener supervision ambiental continua en las areas de trabajo,
con el objetivo de detectar oportunamente cualquier anomalia y/o

afectacion a esta componente ambiental involucrada.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de implementacion Construccion, operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Capacidad de infiltracion y/o areas de

recarga del acuifero

Tipo de medida Descripcion

¢ Se utilizara Unicamente agua tratada para el riego del terreno de
juego; esta pasara por un procesc de depuracion, después de
haber sido empleada en las diversas actividades del complejo
turistico y conducida por la red que se conformara hacia el lago
artificial que la contendra, para luego llevarla a la red de riego
automatizada que cubrira todo el campo de juego.
* [Elempleo del agua de riego se realizara de manera automatizada
Prevencion
como se dijo; esto funcionara a partir de unos sensores que se
ubicaran en el terreno de juego y de la estacion meteorologica
inteligente que se instalara: Ambos dispositivos estaran
acoplados, para que en el momento que detecten la ausencia de
humedad en el pasto 0 en el ambiente, combinado con un
prondstico de nula probabilidad de lluvia, entren en
funcionamiento y se riegue ten su totalidad el campo de golf.
e Inducir la recarga natural del acuifero mediante acciones gue
sl favorezcan o recuperen la capacidad de infiltracion de agua de
HeEEen lluvia y de riego. Entre estas acciones se considera a la

reforestacion.

e Favorecer la creacion de una barrera de agua dulce en el acuifero

de donde se extraera el agua para la operacion del desarrollo

B turistico, a fin de que se impida la intrusion de agua salada del
Compensacion . . . ,

mar a partir de su extraccion. Esto se realizara a partir de la

recarga del acuifero con las aguas tratadas gue se emplearan

para el riego, las que se infiltraran hacia el manto freatico. Esta
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de implementacion Construccion, operacion y mantenimiento

Impactos atendidos Capacidad de infiltracion y/o areas de

recarga del acuifero

Tipo de medida Descripcion

recarga artificial indirecta (también denominada superficial o
incidental) y lograra proporcionar un tratamiento adicional del
agua antes de llegar al acuifero.

» Implementar un Programa de Reforestacion para promover la
infiltracién del agua de lluvia y con ello la recarga del acuifero.

e Realizar el riego del Campoe de Golf con agua cuyo origen sea el
pozo de agua autorizado, que ya haya sido utilizada y tratada,

para aprovechar la capacidad de depuracion del terreno.

¢ Se empleara Unicamente agua tratada, para el riego del campo
de golf, los resultados de caracterizarlas mediante pruebas de
laboratorio, seran contrastados con los limites maximos
permisibles establecidos en la NOM-003-ECOL-1997 antes de
Control poder utilizarlas.
s Se colocara el suelo sascab solamente en las areas donde se
requiera mantener suficiente humedad en el pasto, en las demas
areas, se debera permitir la recarga del acuifero, lo cual

favorecera crear una barrera hidraulica contra la intrusion salina.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

VI.1.4. Flora

Etapa de implementacion Preparacion del sitio y construccion

Impactos atendidos Remocion de vegetacion

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Impactos atendidos Factor ambiental

Tipo de medida Descripcion

o Delimitar las areas en las cuales se llevara a cabo la remocion de la
vegetacion, esto con el objetivo de evitar afectar sitios no
autorizados.

e Prohibir durante la remocion de vegetacion el uso de fuego, asi como
fumar en las inmediaciones de las areas de trabajo.

e |Implementar el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora previo

Prevencion
a las actividades de remocion de vegetacion y despalme.

e Se capacitara al personal en el cuidado de la vegetacion nativa, y se
reforzara su educacion ambiental, mediante mensajes de texto en
lonas e informacion grafica, los que se colocaran en el sitio del
proyecto.

» Prohibir la colecta y comercio de cualquier ejemplar de flora silvestre.

e Se realizaréa un programa de reforestacion en compensacion por la
afectacion de areas forestales que suman una superficie de 8.35 ha,
este programa se realizara en una proporcion aproximada de 1.2,
por lo que el area a reforestar propuesta serfa de 17 ha. Es

Compensacion importante mencionar que este programa se presenta como parte
del estudio técnico justificativo del proyecto, por lo que esta medida
es aplicable para la Manifestacion de Impacto ambiental y el Estudio
Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo en Terrenos

Forestales del proyecto,
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Etapa de implementacion Preparacion del sitio y construccion

Impactos atendidos Remocion de vegetacion

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Impactos atendidos Factor ambiental

Tipo de medida Descripcidn

e Realizar supervision ambiental continua en las areas de trabajo con
Control el objetivo de detectar oportunamente cualquier afectacion a la

vegetacion de sitios no autorizados.

VI.1.5. Fauna
Etapa de implementacion Preparacion del sitio y construccion
Impactos atendidos Habitat disponible

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-
2010

Movilidad y dispersion

Perturbacion

Tipo de medida Descripcion

* Prohibir la colecta, dafno o comercio de cualquier ejemplar de

fauna silvestre dentro del Proyecto.
Prevencion e FEstablecer como limite maximo de velocidad 10 km/h para la
circulacion de vehiculos en la zona de obras y para todos los

vehiculos a fin de evitar los atropellamientos.

CAP.V,Pag. | 21



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de implementacion Preparacion del sitio y construccion

Impactos atendidos Habitat disponible

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-
2010

Movilidad y dispersion

Perturbacion

Tipo de medida Descripcion

» Delimitar las areas en las cuales se llevara a cabo la remocion de
vegetacion, para evitar afectar sitios no autorizados y, en
consecuencia, la perturbacion de habitats.

e Implementar el Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre previo a las actividades de remocion de vegetacion y
despalme.

¢ Ahuyentar a través de medios sonoros u otros elementos de
alejamiento a la fauna, previo a cualquier actividad en las areas
de trabajo.

o Realizar las actividades de remocion de vegetacion de forma
paulatina, permitiendo el desplazamiento de la fauna. Los
residuos se almacenaran en los recipientes que se dispondran
en cada frente de trabajo, a fin de evitar tanto la dispersion o la
ingesta accidental por algun tipo de fauna, como la proliferacion
de fauna nociva,

e (Colocar avisos persuasivos para evitar la caza o el maltrato de
organismos, los que deberan colocarse a la vista de los

colaboradores en todos los frentes de trabajo que se habiliten.

5 e Desarrollar las actividades de restauracion de los sitios
Compensacion _ _ - _
intervenidos, permitiendo recuperar la cobertura vegetal nativa
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)

Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Ftapa de implementacion Preparacion del sitio y construccion

Impactos atendidos Habitat disponible

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-
2010

Movilidad y dispersion

Perturbacion

Tipo de medida Descripcion

de la zona y en consecuencia restablecer habitats viables para

la fauna.

* Inspeccionar periédicamente las areas de trabajo para detectar
y prevenir oportunamente cualquier posible afectacion a la fauna,
asi como las condiciones en gue se encuentren los recipientes
Control .
de residuos.
e £Encaso de que sea necesario, realizar su rescate y reubicacion,

lo gue se realizara unicamente por personal capacitado.

Etapa de Preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento

implementacion

Impactos Movilidad y dispersion

atendidos Hébitat disponible

Tipo de medida Descripcion

e Para reducir los impactos negativos sobre las poblaciones de

g fauna silvestre ocasionados por la fragmentacion del habitat, que
Prevencion ) - .

generara la conformacion del campo de golf, se aplicaran

medidas como la colocacion de sefalética la que alerté sobre €l
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Ftapa de Preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento

implementacion

Impactos Movilidad y dispersion

atendidos

Habitat disponible

Tipo de medida Descripcion

cruce de fauna, particularmente en los sitios donde se haya
detectado durante los estudios de base que son los sitios por

donde se desplazan algunas especies.

e Se realizaran actividades de forestacion en el entorno del
Compensacion proyecto, que permitan el establecimiento de habitat viables para

fauna en esos sitios.

« Mantener un monitoreo constante para detectar periodos de

mayor incidencia de movimientos de fauna, particularmente para

s aqguellos que se observe que realizan movimientos al interior del
ontrel predio, para prevenir oportunamente cualquier afectacion a
estos grupos. En caso de que sea necesario realizar su rescate

y reubicacion, esto sera realizado por personal especializado.
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VI.1.6. Paisaje

Etapa de Preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento

implementacion

Impactos Cualidades estéticas-paisajisticas

atendidos

Tipo de medida Descripcion

¢« Remocion de vegetacion solo en las areas autorizadas para el

cambio de uso de suelo.
Prevencion o [Lvitar alterar el perfil del terreno donde no se considere como
parte del disefno accidentes como Bunkers o lagos que no estén

considerados en el proyecto.

o Desarrollar actividades de revegetacion en las areas donde
Compensacion existan condiciones para establecer nuevas édreas de

vegetacion.

e Realizar supervision ambiental continua en las areas de trabajo

& I con el objetivo de detectar oportunamente cualquier afectacion
ontro

a la vegetacion que no esté considerada en las afectaciones

autorizadas.
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VI.1.7. Socioecondmico

Etapa de implementacion Preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento

Impactes atendidos Empleo
Calidad de vida

Derrama econdtmica

Tipo de medida Descripcion

s Se debera socializar el proyecto entre las poblaciones
cercanas, indicando las tareas que involucraran las obras, para
evitar cualquier conflicto que se pudiera generar,

y e CLvitar la afectacion de caminos, predios de los vecinos, bienes

Prevencion o _ 5
distintos a la tierra y todo aquello que represente una afectacion
a ejidatarios y pequefos propietarios colindantes con la
poligonal del proyecto, lo que favorecera establecer un
ambiente de respeto entre todos.

* Privilegiar la contratacion de personas residentes de las

g localidades cercanas para colaborar en la gjecucion de las

Compensacion y

obras; esto como parte de las tareas de Promocion de Empleo

que se habran de implementarse.

* Aplicar procedimientos que son parte del Sistema Integral de

Control Gestion del Promovente, que permitan garantizar la

contratacion de personas de las localidades cercanas.
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CAPITULO VI

CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En este apartado se describen las condiciones ambientales en el Sistema Ambiental sin
proyecto, asi como los escenarios esperados con el proyecto bajo medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion. Esto permite identificar las acciones que pudieran generar
desequilibrios ecologicos que, por su magnitud e importancia, provocarian danos
permanentes al ambiente o contribuirian en la continuacion de los procesos de cambio

existentes.
VII.1 Prondstico de escenarios

Se puede afirmar que el Sistema Ambiental donde se inserta el proyecto, ha sido
sistematicamente transformado poco a poco desde hace décadas, como consecuencia
tanto de otros proyectos turisticos que se han instalado, como por el establecimiento de
infraestructura en general, y el cambio de uso de suelo para llevar a cabo actividades
agropecuarias; los trabajos de inicio del Desarrollo Costa Canuva, la creacion de una
nueva carretera, la ampliacion de los servicios basicos para la poblacion de las
localidades de los alrededores, el establecimiento de cultivos frutales de mango y/o

guanabana, los aprovechamientos excesivos de pastizales, son un ejemplo de ello.

Por su parte, en lo que corresponde al area de influencia del proyecto, aln existen sitios
que se conservan ¢con su vegetacion primaria como son los palapares, un area de selva
baja caducifolia y de manglar de borde, que, no obstante, en algunos casos van cediendo
ante la presion de los desarrollos turisticos. Existe también fauna con estatus de
conservacion de acuerdo a la normatividad mexicana y un area ya impactada décadas
atras, como ya se menciond, donde se observan los primeros trabajos de urbanizacion

que dieron origen al Proyecto Turistico Integral Costa Capomo, hoy dia denominado Costa
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Canuva y que sera el complejo al gue se una el proyecto que ponemos a consideracion

para ser evaluado.

Es en este contexto, que el escenario actual de la zona de influencia del proyecto, presenta
contrastes de alteracion. Por ejemplo, en el area del proyecto en su momento se empled
como un banco de tiro, donde se depositd el material que se extrajo del fondo de una
laguna que en el futuro sera una marina; por su parte, en los terrenos colindantes, estos
han sido utilizados historicamente para actividades agropecuarias, donde podemos
encontrar en consecuencia, plantios de mango y guanabana, asi como areas de pastoreo
extensivo de ganado. Otra actividad que se ha realizado es la relacionada con la pesca,
la que se lleva a cabo a un nivel de autoconsumo y en ocasiones de venta marginal en
aguas del Estero Becerros. Ademas, como ya se indico, en el area de influencia existen
obras de cabecera e infraestructura basica para lo que sera el desarrollo Turistico Costa

Canuva.

Es asi que con obras constructivas y de transformacion del escenario natural inmediato
mediante el desarrollo de tareas productivas, que se han acarreado consecuencias
acumulativas como la modificacion de su estructura natural, otorgando tanto al sitio del

proyecto como a los espacios aledanos, un paisaje trasformado con presencia humana.

A pesar de lo anterior, existe una zona que continla manteniendo algunos elementos
naturales de importancia por los servicios ambientales que proporcionan y su funcion
ecoldgica, como es la franja de manglar a orillas del Estero Becerros, la existencia de un
palapar en buenas condiciones, la presencia de cocadrilo de rio en el estero y la existencia
de ofros organismos no menos importantes, terrestres y acuaticos, asi como de avifauna

residente y migratoria.

Resumiendo, tenemos que, en el sitio del proyecto y sus terrenos colindantes, aln existe
vegetacion original de significancia ambiental por los servicios ecosistemicos de un gran
valor que ofrecen y por la presencia de fauna en estatus de proteccion, razén por la que
se ha decidido mantenerla como un area de amortiguamiento gue por ninguna razén sera

intervenida.

El proyecto bajo la concepcion que propone el Promovente, pretende integrarse lo mas

posible a este escenario, comprometiendo para ello, implementar las medidas necesarias
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de prevencion, mitigacion y compensacion para desarrollarlo; se discurre por ello que el
area del proyecto no sera afectada de manera significativa si se llevan a cabo las tareas

gue aqui se proponen.

Respecto a otros recursos naturales que en el area de influencia se presentan de manera
manifiesta, tenemos el caso del agua y su calidad en el Estero Becerros, de lo cual,
considerando los resultados de una caracterizacion hecha por investigadores de una
institucion académica’, confrontada contra los limites maximos permisibles contemplados
en la normatividad aplicable”, esta corresponde a unas aguas aptas para la recreacion, la
acuacultura y el riego agricola, o que nos revela que no se presentan hoy en dia
condiciones de contaminacion o riesgo para la salud humana y que con las medidas de

control que se implementaran con este proyecto, se espera que continue esta condicion.

Por ultimo, respecto a la calidad del aire, esta puede considerarse excelente, tanto por la
ubicacion del sitio del proyecto, como por la ausencia de vehiculos automotores. Respecto
a la componente suelo, no se observa evidencia de contaminacion por desechos solidos
urbanos fundamentalmente porque la presencia humana es muy escasa o aungue si se

observan excretas en las zonas de pastoreo de ganado.
VII.1.1 Pronostico del escenario actual sin proyecto

En conjunto, los Centros Integralmente Planeados han contribuido de forma sustantiva al
desarrollo turistico econdmico vy social de su entorno y del pais. Hoy en dia, constituyen
una parte importante en la captacion de divisas y llegada de visitantes internacionales,
dotacion de infraestructura, generacion de empleos y de inversion. Razon por la cual el
Gobierno Federal los considera como parte de los proyectos a impulsar como parte de su

politica en materia de turismo.

La intencion del Promovente, al asociarse al Desarrollo Turistico Costa Canuva,
corresponde a una estrategia de integracion que le permitira formar parte de la nueva

generacion de proyectos impulsados por el Fondo Nacional para el Fomento del Turismo

TRONATUR (2015). Informe de Seguimienlo al Programa del Fslera | os Becerros y al Programa de Proleccion de orlugas
Marinas para Cl Proyecto "Ll Capoma” en Nayarit, Periodo 2015 Tondo Nacional de F'omento al Turismeo. CIDIR IPN, Unidad
Sinalog. México, 1941 pp.

2 NOM-001-SEMARNAT-2021, gue cstablece 108 limitcs maximos permisibles de contaminantes on las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.
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(FONATUR) del gobierno mexicano. Se sabe que, desde su puesta en marcha en 20086,
en los predios contiguos se esta desarrollando un nuevo destino turistico que cuenta con
accesibilidad aérea, maritima y terrestre, dirigido a un segmento del mercado del mas alto
nivel adquisitivo. En este marco, el proyecto que estamos sometiendo a evaluacion, de no
llegar a realizarse, no significa que el megaproyecto Costa Canuva no continuara con su
construccion, teniendo que ajustar el diseno de su campo de golf o ubicacidn de las

amenidades que considera ofrecer.

A continuacion, describimos el pronostico sin proyecto, para cada uno de los

componentes ambientales analizados:
Suelo:

En el sitio donde se pretende establecer el proyecto, de no aprobarse la construccion del
campo de golf, continuara inexorablemente el proceso de degradacion de los suelos,
entendida este como los procesos inducidos por el haombre que disminuyen la capacidad
actual y/o futura del suelo para sostener la vida®, misma que esta relacionada con el
régimen climatico, las condiciones geomorfoldgicas y las caracteristicas intrinsecas de los
suelos, pero sobre todo con la deforestacion, el establecimiento de sistemas agrarios
inapropiados y el impacto que causan algunos proyectos turisticos en el medio ambiente
como es el caso del empleo de este sitio como depdsito del material de dragado de una

laguna.

El suelo en estado natural esta en un equilibrio dinamico con el medio ambiente, esta
fuertemente interactuando con la biosfera y esta lleno de macro y microfauna. La actividad
bidtica por su parte, favorece las propiedades del suelo, propiedades que soportan una

forma de vida especifica y probablemente una cadena tréfica.

En este contexto, los cambios adversos en sus atributos, conducen a reducir la funcion de
su capacidad. Asi, la degradacion del suelo original que se ha originado en el sitio, al
colocar sobre él, el material producto del dragado del lecho de una laguna donde se
pretende desarrollar una marina para el desarrollo Costa Canuva, ha provocado cambios

adversos en propiedades y procesos con el tiempo. Esos cambios son debido a la

* Oldeman, L.R. (Ed.) {1888); Guidclines for General Assessment of the Status of Human- Induced Seil Degradation. 1SRIC
Warking Paper and Preprint 86/4.
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remocion y alteracion del equilibrio dinamico del suelo con el medio ambiente,

ocasionados por las caracteristicas muy distintas de un suelo arenoso cargado de sales,

cloruros y conchas que fue depositado.

Figura VIl.1. El suelo que se coloco, corresponde a un suelo cargado de sales, cloruros y
conchas, ha permitido el establecimiento de este tipo de vegetacién de dunas.

Es importante destacar, por otra parte, que en el predio donde se pretende construir €l
campo de golf, predominan los vientos con una velocidad que puede oscilar entre 2y 7
m/s en la linea de costa, lo que evidencia que existe dispersion de esa arena por efecto
edlico. Las estaciones meteoroldgicas que se encuentran en la zona costera cercanas al
sitio del proyecto, reportan mayor intensidad del viento que las que se encuentran hacia
la sierra, esto se debe a que el viento entra por la costa con la denominacion de brisa
marina y que no tiene forzamiento de cambio de direccion; cuando entra ya a la parte de

la sierra, el viento se bifurca y posteriormente se regresa hacia la zona costera como brisa
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terral®. Es necesario resaltar que con el paso de los huracanes por esta zona donde son
frecuentes, la dispersion de los sedimentes puede estar dada en todas direcciones,

debido a que los vientos en estas condiciones soplan en distintas direcciones.

Los ciclones tropicales del Pacifico juegan un papel muy importante de las costas de
Colima, Jalisco y Nayarit; esta zona esta considerada entre las dos primeras zonas
formadoras de ciclones a escala mundial® ¢, ya que se registran en promedio 9.1 tormentas

tropicales y 54 ciclones al ano.

De conformidad al estudio que se realizé a los sedimentos que se colocaron en el sitio de
estudio por parte del Promovente de ese proyecto, su textura corresponde a arenas finas.
De ahif que este tipo de material es facilmente transportado en el ambiente ya sea por el
agua o por el aire en condiciones normales. Sin dejar de mencionar la importancia que
tienen en la zona las precipitaciones, las gue juegan un papel fundamental en temporadas
ciclonicas, pues el manglar que se ubica en el Estero Becerros es la parte baja del
deposito de sedimentos, por lo que, en las condiciones actuales sin proyecto, se
transportaran los sedimentos tanto a los extremos del predio como hasta el mismo estero

provocando su azolvamiento.

4 Morales |lerndanders J. el al 2013, Gampo de vienlo y lemperalura en Bahia de Banderas (México): andlisis espacial y
temporal, Investigaciones Geograficas, Boletin dol Instituto do Geografia, UNAM, Nam. 81, 2013, pp. 7-17

= Badler, J. 1964, Tropical cyclonas of Castern North Pacific as revealed by TIROS. Journal of Applied Meteorology 3 347-
366.

% Renard, [ & W. Bowman. 1976. The climatology ot Eastern Nerth Pacific tropical cyclencs, Naval Prediction Rescarch
Macility. Tech. Paper, Monterrey, Ca. 7-76.
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Figura VIl.2. Uno de los limites del predio, donde se observa al fondo arbolado, destacando los
frutales en desarrollo.

Agua:

Como se menciond anteriormente, de continuar en las condiciones que existen
actualmente en el predio, sin proyecto y sin un programa que ayude a reestablecer en ese
lugar vegetacion, ya que es muy probable que ocurra la dispersion de la arena que se
colocd en este banco de tiro, lo que pueda influir en el proceso de asolvamiento del Estero

Becerros.

El azolvamiento de esteros y lagunas costeras, manglares, marismas y otros humedales
costeros se puede considerar uno de los principales factores de impacto ambiental
negativo en estos ecosistemas. Este fendmeno se produce como consecuencia directa de
la erosion de los suelos, tanto de la planicie costera como de la cuenca media y alta. La
erosion es el producto del uso de técnicas agricolas y ganaderas inadecuadas y de la

deforestacion como actores principales; en el caso que nos ocupa, el deposito de material
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de dragado que esta a merced del viento y arrastre, también juega un papel determinante

en este impacto.

S T

~—

Figura VI1.3. Al fondo el banco de tiro. Su cercania hace muy posible la llegada por arrastre del
material arenoso hacia el Estero Becerros.

Aire:

Los efectos producidos por las particulas suspendidas sobre la vegetacion, se pueden
manifestar en la disminucién y alteracion de las funciones metabdlicas como la fotosintesis
y respiracion, y por lo tanto en el desarrollo y crecimiento’; en el sitio donde se pretende
llevar a cabo el proyecto, al encontrarse actualmente una parte de él sin una cubierta
vegetal y tratarse de un suelo compuesto por arena que anteriormente se encontraba en
el lecho de una laguna costera, es altamente susceptible de convertirse en particulas en
suspension por efecto del viento, mismo que se ha mencionado con anterioridad, puede

llegar a alcanzar hasta los 10 m/s de velocidad en esta zona.

Flora:

T riti, M. y Faroo, F. (2009). Bl quitosane como MAMP, cn busca de un PRA. Scfializacion y comportamicnto de plantas, 4
(1), 66-64.
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Con la fundacion del gjido EI Capomo y Anexos, comenzo un proceso de cambio en la
cobertura vegetal, principalmente ocasionada por la conversion de selva a campos
agricolas y de pastoreo. Es asi que las selvas secundarias en diferentes estadios
sucesionales, también conocidas como acahuales iniciaron un proceso de crecimiento
llegando incluso a desplazar al manglar en algunas areas colindantes con el Estero

Becerros.

Figura VII.4. Desde hace décadas, dentro del Sistema Ambiental se han presentado el cambio
de uso de suelo. En la imagen actividades de pastoreo.

Como se describié en el punto referido al aire, en una parte del predio donde se
desarrollara el campo de golf, se establecit un banco de tiro colocando arena del lecho
de una laguna costera; esas particulas de arena pueden depositarse en los arboles y
arbustos que se encuentran alrededor, particularmente sobre la superficie de sus hojas o
formar parte de sus tejidos, de acuerdo a su diametro aerodinamico. En general, se
reconoce que las particulas mas grandes (>10 pm) se establecen sobre la superficie de
la hoja, mientras que particulas mas pequenas (PMo, PM2sy UFP) pueden depositarse en

su interior. Especificamente para el caso de las UFP (Particulas Ultrafinas (Ultrafine
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particles). Diametro aerodinamico menor a 0.1 um), estas tienen un comportamiento similar

aun gas, y pueden ser depositadas por difusion®,

Figura VII.5. Plantaciones de platano dentro del Sistema Ambiental, como parte de los que
cultivos que han desplazado a la vegetacién primaria.

Se reconoce en general, que las particulas pueden ser removidas del follaje durante la
precipitacion, sobre todo en aquellas mayores a 10 um®. No obstante, existen
investigaciones gue demuestran una influencia de la lluvia en la remocién de particulas en
las hojas, en las gue no se encontraron diferencias significativas respecto a las particulas
gruesas y finas depositadas antes y después de una precipitacion. Estos casos pueden

explicarse debido a que la direccidn de la lluvia suele impactar principalmente la superficie

¥ Janhall, S (#015). Review on urban vegelalion and parlicle air pollulion  Deposilion and dispersion. Almospheric
Environment, 105, 130-137. http://doi.org/10.1016/j.atmoseny.2015.01.052.

¢ Dzierzanowski, K., Popek, R., Gawronska, H., Saeba, A, & Gawronski, S. W. (2011). Deposition of Particulate Matter of
Diffcrent Size Fractions on Leat Surfaces and in Waxes of Urban Forest Species. International Journal of Phytoremediation,
13010}, 1037-1046.

CAP.VILP &g

112



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

anterior (adaxial), mientras que la deposicion en las hojas de los arboles puede ocurrir

también en la superficie posterior (abaxial) de la hoja™.

La velocidad del viento es otro factor que al aumentar su intensidad, favorece la deposicion
de las particulas y la eficiencia de su colecta por parte de las hojas y peciclos' 2. Esto
sOlo ocurre en la fraccion gruesa, ya que en las particulas ultrafinas (UFP) sucede lo
contrario’™; mientras que otras investigaciones sugieren que las particulas entre 10-100

pm, pueden ser resuspendidas por la accién del viento™.

A,

Figura VII.6. En primer plano la vegetacién secundaria arbérea (acahual) y algunas palmas vy
frutales; la zona donde se depositd la arena en la parte superior y al fondo a la izquierda una
huerta de mango.

Para el caso de tallos y ramas pequenas, las velocidades de viento muy altas suelen
disminuir la eficiencia de impactacion y favorecer el rebote de particulas’™ Las superficies
de contacto humedas pueden favorecer la captura de particulas a través de la disminucion

del rebote y resuspension, cuando existen condiciones de viento fuertes'™.

1% Freer-Smith, P., Beckett, K., & laylor, G. (2005). Deposition velocities to Sorbus aria, Acer campestre, Populus deltoides
» trichocarpa '‘Beaupré’, Pinus nigra and x Cupressocyparis leylandii for coarse, fine and ultra-fine particles in the urban
cnvirenment. Envirenmental Pollution, 133(1),

157-167

" Freer-Smilh, P, Beckell, K., & Taylor, G. (2005). Deposilion velocilies lo Sorbus aria, Acer campesire, Fopulus delloides x
trichocarpa ‘Beauprd', Pinus nigra and x Cupressocyparis leylandii for coarse, fine and ultra-fine particles in the urban
anvironment. Cnvironmental Pollution, 133(1}, 157-167.

™ Tiwary, A, & Colls, J. (P010). Air Pollulion: Measuremenl, modelling and miligalion (3% ed.). New

York: Routlcdge.

B Janhall, S. (201%). Review on urban vegetation and particle air pollution — Deposition and dispearsion. Atmospheric
Frivironmenl, 105, 130-137.

" Dzierzanowski, K., Popek, [., Gawronska, H., Sabe, A., & Gawronski, S. W, (2011). Depaosition of Particulate Matter ot
Dilferenl Sive Fraclions on | eal Surfaces and in Waxes of Urban Foresl Species. Inlernalional Journal of Phyloremedialion,
13(10), 1037-1046.

™ Tiwary, A, & Colls, J. (2010). Air Pallution: Measurement, modelling and mitigation (37 ed.). New York: Routledge
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Por el contrario, cuando la humedad del aire es baja y existe poca disponibilidad de agua
en el suelo, los estomas se abren, por 1o que se puede favorecer la captura de particulas

a través de la superficie de la hoja'®.

Es asi, que sin proyecto y en las condiciones que seguiria el predio de El Ganso, las
particulas de arena que serian suspendidas por efecto del viento, se irfan seguramente a
alojar hacia la vegetacion existente en los alrededores, consistente en: papelillo,
tepehuacate, higuerilla, guapinol, palo agrio, atalea, frutillo, guasamalleta,
chocolachuncho, mangle, palmas, guamuchilillo, mango, entre otras especies, que se

verian afectadas en su fotosintesis y en consecuencia en su desarrollo, aunque se

desconoce en gue medida.

Figura VII.7. En esta imagen se observa como el sitio donde se deposité la arena, tiene una
conexion hacia el Esterc Becerros, a donde seguramente se dirige el arrastre de ese material
en época de lluvias.

Otro aspecto que podria presentarse sin proyecto y ya en un plano mas amplio, es la
reduccion de la resiliencia del habitat por degradacion o cambio de condiciones

(resultantes del cambio climatico); lo que traera muy probablemente como consecuencia

" Rodrigues, |, Mohamed, K., Rey, )., Rubio, B, & Garcia, A (0141). The inlluence ol wealher and climale on Lhe reliabilily
of magnetic propertics ot trec lcaves as proxics for air pollution monitoring. The Scicnco ot the total cnvironment, 468-463,
892-902.
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por ejemplo, incendios que afecten la vegetacion, la consecuente pérdida de habitat y
anidamiento de especies de importancia ecologica para esta porcion de terreno € incluso

modificacion de los parametros de la calidad del agua del Estero Becerros, entre otros.

Se sabe que muchos animales llegan a morir a consecuencia de quemaduras por causa
de incendios, provocados o incidentales; la zona del manglar en particular, donde la
mayoria de registros que se han obtenido, sefialan que ahi tienen su habitat; es un sitio de

alta fragilidad y riesgo para que se presente en determinado momento un incendio.

De esta suerte, en caso de presentarse un evento de incendio consecuencia del Cambio
Climatico o por induccion de fuego, se perderia un habitat para diferentes individuos gue

como se ha sefialado, pertenecen a diversos taxas importantes para este ecosistema.
Fauna:

Considerando la informacion existente sobre como la estructura del un habitat afecta las
interacciones de especies, recientes estudios experimentales han definido la estructura

del borde para conocer como estas diferencias afectan los procesos ecologicos.

En el sitio donde se desarrollara el proyecto desde hace tiempo atras, se ha venido
fragmentando el area mediante el cambio de uso de suelo. Posteriormente el empleo de

este espacio como un banco de tiro vino a agravar esta situacion.

De continuar esta tendencia, es decir, sin proyecto, se perderdan mas éareas due

actualmente sirven de refugio, zona de alimentacion, descanso o anidamiento de algunas

especies.

Figura VI1.8. Condiciones en que se encuentra fragmentado el habitat en esta zona actualmente;
no solo por el cambio de uso de suelo, sino por la colocacion del material de arena.
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Una de las consecuencias mas evidentes de la fragmentacion de los sistemas forestales
es la susceptibilidad de los fragmentos de bosque a los efectos negativos de sus bordes.
Los efectos deletéreos de los bordes que se han documentado, reportan mayor mortalidad
de fauna o flora cerca del borde con respecto al interior del bosque'” ' y la consecuente

reduccion del area del fragmento™ =0,

Existen diferentes hipodtesis ecoldgicas basadas en principios fisicos, geométricos vy
biologicos respecto al suelo. Entre ellas se encuentra la hipotesis que indica que conforme
el grado de contraste entre dos habitats se incrementa, los flujos biclégicos (por ejemplo,
el movimiento de organismos entre habitats) disminuyen y los flujos fisicos aumentan
(como la penetracion de luz lateral dentro del bosque. A pesar de que los sistemas
biolégicos son complejos y multifactoriales, existen varios ejemplos que apoyan las

hipdtesis basadas en principios fisicos”".

Es de esta manera que con la modificacion de la estructura de la vegetacion que se tenia
anteriormente y gue fue transformada por el cambio de uso de suelo que ha ocurrido, sin
proyecto mantendria la tendencia referida de los efectos negativos que se dan en los

bordes del area de vegetacion que aun existe hacia la zona del Estero Becerros.

T Chen, J., Franklin, J. B,y Spies, [, A, 1295, Growing-scason microclimatic gradients from clearcut edges into old-growth
Douglaslir forest. Ccological Applications &: 74-86.

W ills, .S 1995, Fdge ellecls and isolalion: Red-Backed voles on loresl remnanls. Conservalion Riology 9: 395-102.

8 Harris, L. 1. 1988, Edge offects and conservation of bictic diversity. Conservation Biology 2; 330-332.

M Gascon, C., Wiliamson, G. B. y Da lonseca, G. A. B. 2000. Receding forest edges and vanishing reserves. Science 288
1356-1358.

2 Laurcnce, W. F., Didham, R. K. y Power, M. E. 2001, Ecological boundarics: a search tor synthesis. Trends in Ecclegy and
Cwvalution 16: 70-71.
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Figura VII.9. En esta imagen se observa como se fragmentd el habitat de algunas especies de
fauna al deforestar el sitio y posteriormente al colocar sobre el suelo el material de desperdicio

I1.1.2 Prondstico de escenario con proyecto y con medidas de mitigacion

Al llevarse a cabo el proyecto, aplicando las medidas preventivas de mitigacion vy
compensacion planteadas en el Capitulo VI de esta Manifestacion de Impacto Ambiental
(MIA-P) el escenario seria el que a continuacion describimos para cada uno de los

componentes ambientales involucrados en las tareas que se desarrollarian con proyecto:
Suelo:

Con proyecto se espera que se reconforme este recurso al realizarse tareas que tenderan
a mejorar sus condiciones, pretendiendo llegar a restablecerlas, pero que sin duda
evitaran gue continue la erosion; esto es, la colocacion de capas de suelo organico para
el establecimiento del césped del campo de juego, favorecera que se retomen los
procesos ecologicos en el sustrato y que, ademas, se evite que se disperse por efecto
edlico la arena actualmente expuesta, 0 que sea arrastrada hacia el Estero Becerros por
escurrimiento durante las precipitaciones. Esto Ultimo evitara gue se siga contribuyendo al

azolvamiento de ese cuerpo de agua de conexion efimera a la mar.
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El establecimiento del campo de juego, a excepcion de los bunkers y los lagos artificiales
que se pretenden establecer, estaran totalmente cubiertos de pasto, o que permitira
también la proliferacion de micro y macrofauna, elementos en determinado momento son

indicadores del estado de salud de un suelo.

Actualmente no se cuenta con informacion base para conocer cOmo se encuentra este
suelo donde se coloco en el banco de tiro, desde el punto de vista de sus propiedades

quimicas y biologicas, contando con informacion solo de los aspectos fisicos.

A pesar de ello es posible inferirlo, ya que, desde el punto de vista biologico, en la
evaluacion del estado de conservacion/perturbacion del suelo y del ecosistema, se puede
tomar en cuenta la macrofauna edéfica, la cual agrupa los invertebrados mayores de 2
mm de diametro, que por las condiciones de salinidad y ausencia de un sustrato organico

dificiimente se puede establecer sin proyecto.

Muchos organismos de la macrofauna son importantes en la transformacion de las
propiedades del suelo, entre ellos: las lombrices de tierra (Annelida; Oligochaeta), las
termitas (Insecta: Isoptera) y las hormigas (Insecta: Hymenoptera: Formicidae), que
participan en la formacion de poros, la infiltracién de agua, la humificacion y mineralizacion
de la materia organica. Otra parte de los macroinvertebrados intervienen en la trituracion
de los restos vegetales (e.g. Coleoptera, Diplopoda, Isopoda, Gastropoda) y algunos
funcionan como depredadores de animales vivos de la macrofauna y la mesofauna edafica

(e.g. Araneae, Chilopoda)*.

No podemos dejar de lado que, con la proliferacion de los campos de golf en México, la
presencia de plagas de macrofauna se ha visto incrementada y pudiera establecerse una
de ellas en este campo de juego que ponemos a consideracion de la auteridad; estas
plagas corresponden especialmente a picudos, Sphenophorus (Coleoptera:
Dryophthoridae) que se consideran una de las plagas mas perjudiciales del césped de un

campo de golfss 2,

# Cabrera, G. Robaina, N. & Ponce de | edn, N. (?011a) Composicion luncional de la macrolauna edalica en cualro usos
do latiorra on las provincias de Artermisa y Mayaboegue, Cuba, Pastos v Forrajes. 34:331.

* Buss, L. A, and T. Huang. (2008). Seasonality, development and cultural contral of the hunting billbug. Crivironmental
Inslilule Tor Goll. Goll Course Mgl. Magarineg, Ocl 2002, 5 pp

= Johnson-Cicalese, J. M., Walte, G. W., and Funk, C. . {1290). Biology, distribution, and taxonomy ot billbug turt posts
(Coleoptera: Curculionidag). Cnviron. Cntamal. 19: 1037-1046.
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Es por ello que las medidas de control que se proponen en el Capitulo VI de esta MIA,
consideran el empleo unicamente de insecticidas y pesticidas lo mas amigables posible
con el medioambiente, para que su erradicacion, en caso de presentarse alguna de dichas
plagas, no traiga consigo otras consecuencias hacia el recurso suelo 0 agua, e incluso

hacia el personal operativo y/o los jugadores.
Agua:

Con el establecimiento del proyecto la calidad del agua del Estero Becerros no se veria
afectada en el tiempo y como consecuencia, se mantendria la disponibilidad de alimento
para ser aprovechada por los diferentes grupos de organismos que ahi habitan, ya sea
que lo hagan de manera temporal o como residentes. Sobre los recursos pescables, se
evitaria que los pobladores locales que los aprovechan actualmente para autoconsumo,
sigan utilizando cebos para atraer a sus presas o que empleen artes de pesca no
autorizadas. En efecto, hoy en dia es una practica comun el empleo de alimento para
cerdos o el uso de fisgas y redes con longitud de malla y diametro de hilo prohibidos en

la mayoria de cuerpos de agua estuarina en el estado de Nayarit.

Esto ultimo se lograria con la implementacion de operativos de vigilancia por conducto del
personal del area de Medio Ambiente del proyecto, quienes participarian en ello como
coadyuvantes de la autoridad, personal conservacionista, todo eso apoyado con la
colocacion de sefialética restrictiva en la zona, asf como de platicas de concientizacion

social.

Otra situacion que se veria favorecida a partir del establecimiento del proyecto, es que se
controlaria el azolvamiento del propio Estero Becerros, ya que con la colocacion de pasto
sobre el suelo desnudo gue hoy existe en el predio, donde se pretende construir el campo
del golf, se disminuira completamente el arrastre de arena hacia su lecho por escurrimiento

o el transporte hacia el mismo por efecto del viento.

El agua para los riegos del Green y el Firewall, asi como del campo de golf en general,
pasara inicialmente a ser empleada en las dreas de apoyo que considera este proyecto,
se obtendra de pozos de agua subterranea que se contempla establecer a partir de las
concesiones gue se tramitarian ante la CONAGUA en caso de obtener la autorizacion en

materia ambiental, necesaria en primera instancia para ello.
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En el caso de los riegos, al establecerse el proyecto, estos se espera que se realicen
durante la noche y gue sean empleando agua tratada, para lo cual se debera de
programar el sistema automatico de riego, ingresando los parametros necesarios al
software que o controlara para gue eso ocurra; 1o anterior con la intension de evitar al
maximo que se evapore el agua y para que se favorezca en consecuencia, que se infiltre
la mayor cantidad del agua, con lo gue se contribuiré a paliar la intrusion de la cufa salina

que se provoca por la extraccion del agua del subsuelo en estas éreas cercanas al mar.

Adicionalmente se realizarian acciones tendientes a la reforestacion con especies nativas,
alrededor del campo de conformidad al disefno que se tiene, con lo que se favorecera la
infiltracion del agua, que como mencionamos, evita que penetre la cuna salina en el

acuifero, toda vez que existird extraccion del recurso agua del subsuelo.

Otra de las acciones consideradas en el proyecto que permitiran controlar el avance de la
cufia salina, es que los escurrimientos pluviales seran contenidos en un dren perimetral
de biofiltracion que existira en el campo de juego, para que posteriormente sean dirigidos

hacia un pozo de infiltracion profunda después de ese proceso.

Aire:

Un aire de mala calidad en esta zona por las caracteristicas del espacio totalmente abierto
es poco probable, ya que se podria disipar rapidamente, sin embargo, no es ajeno
conocer que el aire que puede provenir de incendios fortuitos 0 accidentales, llegaria a

afectar la respiracion de los diferentes organismos que aqui se encuentran.

Por ello es que con proyecto se contempla por parte del Promovente, establecer brigadas
de combate de incendios y acciones preventivas para evitar cualquier conato de esta
naturaleza que se pudiera presentar; esto se estarfa planteando mediante el
establecimiento de una estricta reglamentacion del uso de fuego en las diferentes etapas
del proyecto, las que se extienden hacia restricciones para fumar y dejar objetos de vidrio
u otro material que pudieran causar la ignicion de algan material, a partir del efecto llamado

lupa.
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Las tareas de limpieza con proyecto, en consecuencia, seran de una importancia
fundamental para evitar que se mantengan residuos en la zona del proyecto y en el borde

del bosque.

Para contribuir a disminuir los efectos negativos del Cambio Climatico, con proyecto, se
establecerian estrictas medidas respecto al uso de vehiculos de combustion interna, que

de manera evidente estén generando emisiones contaminantes de efecto invernadero.

Otras acciones tendientes a contribuir a la disminucion de los efectos del Cambio Climatico
que con proyecto se establecerian son: la instalacion de un sistema de iluminacion
ahorradora de energia en todas las instalaciones y de limitacion de su encendido cuando

no exista presencia de personas cerca de las luminarias.

Con proyecto también se favorecera reciclar productos usados de papel, plastico, vidrio
y aluminio, para evitar que los vertederos crezcan, particularmente cuando no existen

rellenos sanitarios como es el caso de esta zona.

Respecto al ruido, este se limitara a partir de reglas de buenas practicas de turismo que
se estableceran con proyecto; entre ellas se encontrara la restriccion del empleo de
bocinas altoparlantes, la restriccion de realizar caminatas nocturnas en esta area del
campo. Ademas, se habran de emplear elementos amortiguadores de ruido™, los que
deben estar disponibles en areas determinadas del desarrollo para no afectar el

comportamiento de los diferentes organismos presentes en el area.
Fauna:

Con proyecto, aungque no se restablezca la continuidad entre el habitat que existia antes
de ser intervenido el predio y con mayor anterioridad, antes de que ocurriera el cambio de
uso de suelo hacia las actividades agropecuarias que ahi se establecieron desde hace
decadas, es decir, se mantendra la estructura de borde del area de vegetacion que aun
se conserva y que con la medida que se ha determinado, de mantenerla como un area de
amortiguamiento, se evitara, aungue un poco, continuar con la fragmentacion de habitat

gue se ha dado.

2 | os difusares se emplean principalmente en techos o paredes rectas. Su funcidn es difuminar el sonido de tal modo que
sc oxlicnda y sca mucho mener del que podria notarse, Sc pucden usar junto a los clementes absorbontes para aumentar
la eficacia de la instalacion.

CAP.VILP &g

| 21



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

El establecimiento del césped se puede inferir que dara confianza a los organismos para
realizar cruces o movimientos a traves del campo de juego, permitird condiciones para
gue exista alimento y podra conseguir en consecuencia, regresar a ocupar estos sitios por

parte de algunas especies, aunque de manera intermitente.

Por lo anterior, el Promovente colocara en sitios estrategicos del campo de juego,
elementos de sefalética que hagan conciencia entre los jugadores y el personal operativo,
para evitar atropellamientos © en un caso extremo, evitar el maltrato de los animales que
pudieran llegar a ocupar el sitio durante las jornadas de juego o las tareas de

mantenimiento.

La referida modificacion de la estructura y descomposicion del paisaje que se presento,
ha dado lugar a una larga serie de repercusiones ambientales y territoriales, afectando el
funcionamiento y extension de los ecosistemas, a la composicion de las comunidades
biologicas y a la dinamica de las poblaciones. En este sentido, la fragmentacion que se
ha dado, es a partir del establecimiento del césped que se tratara de generar un efecto

de homogeneizacion del paisaje.

En este sitio no podemos sefalar la existencia de un corredor biologico antes de la
intervencion del predio; no se cuenta con esa informacion, pero si podemos de matizar
sefalando que existia cierta conectividad ecologica en toda esta zona, entendida como la
capacidad del territorio para permitir los desplazamientos de las especies silvestres entre

los diferentes fragmentos con recursos®.

Las caracteristicas de manera particular de un corredor vendran determinadas, en gran
medida, por los requerimientos ecoldgicos y la capacidad de desplazamiento del taxdn o
taxones cuya movilidad pretende garantizar. Los corredores pueden plantearse,
fundamentalmente, entre los nucleos de poblacion de un taxon, entre éstos y zonas aptas
desocupadas 0, desde una perspectiva de mayor integracion, entre espacios de
caracteristicas ambientales similares que albergan grupos funcionales de especies con

analoga ecologia espacial®.

2 Taylor . D.; Fahrig, L.; Henein, K. & Merriam, G. (1993): Conncctivity is a vital clement of landscape structure. Oikos 68:
HT1-5H73.

CAP.VILP &g

| 22



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-P)
Proyecto: Campo de Golf “El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Recordemos que, hacia los extremos del predio que nos ocupa, el cambio de uso de suelo
para realizar actividades de pastoreo y la agricultura se dio hace anos y que, por tanto, ya
se encontraba impactada severamente esta zona, desde el punto de vista de una
conectividad entre taxones el sitio, guedando Unicamente la zona que se va a respetar
como un area de amortiguamiento, con atributos gue permitan el desplazamiento de

especies de manera segura.
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Los objetivos de éste programa, son identificar los componentes ambientales afectados,
tipos de impactos, parametros y en su caso, los indicadores de cumplimiento. Estos

indicadores seran medibles y representativos del elemento ambiental afectado.

Otra de las caracteristicas de este Programa Ambiental que estamos poniendo a
consideracion, es que posibilita 1a obtencion de informacion de la variable que se esté

controlando.

En el mismo sentido, permitira interpretar toda la informacion que se genere,
particularmente de los cambios importantes que se puedan presentar en el Sistema
Ambiental. Esto es posible a partir de la informacion que ya fue recabada, previo a que se
realice el proyecto mediante los Estudios de Base, que dieron sustento a esta
Manifestacion de Impacto Ambiental, y analizando los datos que se podrian obtener a

partir de la puesta en marcha del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA),

Considerando que el Capitulo VI del presente estudio describe las medidas previstas para
el Proyecto, la Promovente debera tomar en cuenta la inclusion de todas las medidas y/o
acciones de prevencion, control, mitigacion y/o compensacion, el PVA se enfocara al
seguimiento y control de las acciones descritas en la MIA y debera tener en cuenta lo

siguiente:

« Comprobacion de las medidas correctoras con una periodicidad minima que
coincida con las distintas fases de ejecucion del proyecto a desarrollar

(preparacion del sitio, construccién, operacion, etc.).
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« Control de las escorrentias con periodicidad anual y sobre todo en el temporal de
lluvias y comprobacion de la eficiencia de las medidas adoptadas para evacuarlas.
Asi como proceder a su limpieza y mantenimiento después de fuertes lluvias, con
intencion de que las instalaciones colapsen y de revisar que los dimensionamientos
calculados son los correctos y las medidas son eficaces.

¢ Vigilancia y mantenimiento con caracter anual de los distintos sistemas de drenaje

que se proyecten en las fases de construccion y operacion.

VII.2.1 Seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental
El seguimiento del PVA lo realizara un encargado de medio ambiente que designara el
Promovente que tendra que contar con los conocimientos necesarios para encabezar las
diferentes tareas por desarrollar, a través de:

* Recorridos en areas de trabajo;

+ Inspecciones de areas asignadas a contratistas y/o prestadores de servicios;

+ Auditorias internas; y

+ FEjecucion de las diferentes acciones contempladas en los Programas de Vigilancia

Ambiental

En los casos en que existan desviaciones o incumplimientos, el responsable del area
ambiental, emitira una No Conformidad, gque de acuerdo a los términos del contrato que
establecera con quienes intervengan en el proyecto, traera como consecuencias las
sanciones y obligatoriedad de solventar las situaciones que den origen a esa

determinacion.

VII.2.2. Instrumentos para el seguimiento

Como se ha sefialado, la empresa que estaria realizando las tareas constructivas para el
promovente, de acuerdo a lo que se tiene planeado, cuenta con solidos procedimientos

que dieron origen a las certificaciones que tiene en materia ambiental.
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Dichos procedimientos se agrupan en un Sistema Integrado de Gestion {Gestion de
Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente) con las debidas certificaciones
de cumplimiento de las normas internacionales 1SO 2001, I1ISO 45001 e I1SO 14001

otorgadas por la certificadora Bureau Veritas de México®.

Adicionalmente, el instrumento principal gue se utilizara en este proyecto sera la Bitacora
de Trabajo, donde se hara el registro del cumplimiento de la implementacion de las
medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y control, que sean realizadas durante
las diferentes etapas del proyecto. La informacién base de la Bitacora de Trabajo

considera los siguientes aspectos:

s Fecha en la gue se realiza la supervision y responsables

+ Descripcion breve de los trabajos que se estan realizando al momento de la
supervision

s Frente de trabajo

s Sobrestante

Tabla VII.1.Bitacora de Trabajo del Programa de Vigilancia Ambiental.

<" Burcau Veritas cs una Certificadora gue opera a nivel mundial y manticne mas de 60 acreditaciones para cntregar scrvicios
de cerificacion de estandares internacionales 180, acreditados a nivel local (hitps: /v burealveritas.com.ms).
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

CAPITULO VI

CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Metodologia para la caracterizacion de fauna

Para determinar la fauna silvestre en el area del proyecto, se requiere la combinacion de
métodos especificos para cada grupo faunistico. Los métodos para Herpetofauna y
Mastofauna se denominan métodos de busqueda exhaustiva directa o indirecta, o bien
mediante trampeo (trampas mecanicas o camaras trampa); mientras que la comunidad de
Aves es muestreada mediante puntos de conteo o transectos con ancho de banda fijo
(Ralph et al., 1995; Gallinay Lopez, 2011), Estos métodos permiten caracterizar de la mejor
manera la fauna silvestre de un area. Ademas, debido a la flexibilidad y amplia aplicacion,
permiten hacer comparaciones entre areas de la misma region geografica o entre

ecosistemas equivalentes de diferentes latitudes (Gallinay Lopez 2011).

Los anfibios y reptiles estan distribuidos en una amplia gama de héabitats y ademas son
especies de diversos tamarnos que pudieran implicar diversas técnicas. Pero en general,
al menos en la zona que evaluamos, son animales de mediano a pequefic tamano. Por 1o
que el método utilizado es la busqueda exhaustiva, que consiste en la revision de sitios
que funcionen como micro habitats para las especies del grupo: bajo rocas, entre
oquedades, en los troncos, ramas, entre la hierba, en pequefios escurrimientos, moviendo

hojarasca y troncos que pudiesen albergar organismos (Heyer et al., 2014). La blsqueda



Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

intensiva consiste en recorrer en zigzag las bandas del transecto y revisar 1o maximo

posible los microhabitats en la busqueda de animales.

Anfibios: Los anfibios tiene su mayor actividad temprano (07:00-09:00 horas) o ya en el
atardecer al bajar la temperatura y aumentar la humedad ambiental (17:00-19:00 horas).
La busqueda debe estar centrada en revisar areas relativamente humedas, cahadas,

lechos de arroyos, cavidades, reservorios, tanquetas de agua y bajo rocas (Figura VIII.1).

Reptiles: Los reptiles por el contrario tienen su mayor actividad por la mafana (09:00-
12:00 horas) o en el caso de serpientes y salamanquesas, en el atardecer al bajar la
temperatura ambiental (16:00-19:00 horas). La busqueda estuvo centrada en revisar areas
0 zonas que pueden servir como refugio, areas de termorregulacion o microhabitat como
cavidades, bajo rocas, cafadas, troncos de arboles y paredones de roca. La captura de
tortugas serd manual, y en tanto son liberadas seran resguardadas en un ambiente

huamedo, que pudiera ser cubetas con hojarascay tierra humedecida.

Figura VIII.1. Algunos materiales para la captura de anfibios y reptiles (ganchos
herpetolégicos, tongs y red tipo acuario).
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Figura VIII.2. Colocacidn de una serpiente en una bolsa de manta (Bennett, 1999)

La manipulacion de serpientes debe realizarse con ganchos {no venenosas) o pinzas
herpetologicas (venenosas) y deben usarse polainas para proteger las espinilleras de
algun tipo de mordida que pudiera comprometer al brigadista. Cuando es atrapada la
serpiente debe meterse en un costal de manta y cerrarse con cuidado evitando dafar al

animal y que este a su vez cause algun tipo de mordedura a los bidlogos (Figura VIII.2).

En el caso de las aves, los métodos empleados para su estudio son muy diversos (puntos
de conteo, transectos, redes de niebla, conteo de barrido) y que dependen del habitat y
el grupo de aves (i.e. rapaces, aves playeras, aves de bosque) bajo estudio. EI método
apropiado entonces debe contemplar el sitio bajo evaluacion, el ensamble de aves
potencialmente presentes y los recursos materiales disponibles. Sin embargo, el método
con aplicabilidad mas amplia es el transecto con ancho de banda fijo, gue consiste en que
el observador se desplaza por un trayecto definido y contando todas las especies vistas u
escuchadas, pero dentro un area definida a los lados del observador, de manera gue se
establece una banda o franja de conteo imaginaria (transecto), este método es flexible ya
que permite ajustar el ancho de la franja de conteo de acuerdo con el habitat presente,
pudiendo estrecharse en areas forestales y ampliarse en zonas abiertas; asimismo la

distancia recorrida puede ajustarse en funcion del sitio bajo evaluacion (Ralph et al., 1995).
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Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

De acuerdo a la literatura, no se reporta la efectividad del rescate de nidos, una vez
reubicado el nido, no se tiene informacion de que los padres continuen haciéndose cargo
del mismo en su nueva ubicacién. Es decir, la reubicacion de nidos no se contempla como

una medida adecuada en el presente proyecto.

En ocasiones en las trampas para roedores se registra la captura incidental de aves las
cuales son liberadas de inmediato, pues su capacidad de desplazamiento le permite
alejarse por sus propios medios antes de la entrada en accion de la maquinaria encargada

de realizar las actividades de desmonte.

En el caso de la mastofauna se realiza una busqueda exhaustiva de rastros, por lo que los
encuentros visuales o0 mas bien los registros tienden a ser indirectos, sin descartar los
directos. Ademas, se buscan rastros que consisten en excretas, la presencia de huellas y
las osamentas. Para esto se revisan sitios que puedan funcionar como andadores, letrinas
0 en la orilla de cuerpos de agua. Estos registros funcionan como un estimado de la
abundancia relativa de las especies en el area bajo muestreo, mas no de la abundancia

real de especies (Gallinay Lopez, 2011).

Las trampas de caja (Sherman y Tomahawk) son trampas del tipo no intrusivas, permiten
capturar el animal sin causarle la muerte. Los tamanos de las trampas son variados,
pueden ser 0 no plegables para su mejor manipulacion. Son rectangulares y presentan
una abertura o dos en los extremos. La trampa se cierra cuando la placa de metal dentro
activandose con el peso del animal. Otro método, menos intrusivo es la colocacion de
camaras trampa, las cuales son dispositivos electronicos, que funcionan mediante baterias
y otras fuentes de energia, y realizan capturas fotograficas automatizadas de la fauna
presente, gracias a gue tienen sensores que permiten fotografiar a los organismos que
pasen frente a la misma, las camaras trampa son colocadas en cualquier horario, ya que

funcionan tanto de dia como de noche.

Se recomienda elaborar cebos con avena, semillas de girasol y vainilla liquida, para

mamiferos pequenos como roedores. Para mamiferos medianos uno de los cebos
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utilizados es la sardina ¢ atun. Para la colocacion se recomienda llegar al sitic de captura,
colocar y cebar todas las trampas antes de que oscurezca, y marcar su ubicacion, todo
ello dentro de las parcelas de rescate. Las trampas se colocaran a una distancia minima
entre las mismas de 20 m para las Sherman y 50 m para las Tomahawk, en un horario de
4:00 pm a 7:00 pm; la revision de éstas tiene que realizarse temprano, antes de las 9:00
h. Si se llegan a encontrar trampas vacias, se cerraran para gue ningun organismo entre

en el dia y se volveran a abrir por la noche.

Se tomaran todos los datos pertinentes a la captura, fecha, coordenadas, habitat, estado
de conservacion de la vegetacion, fotografias e identificacion; se tomaran medidas de los
organismos solo en el caso de que sea necesario para su identificacion. Los organismos
pequenos como roedores se colocaran en bolsas de manta resistentes y los medianos se
dejaran en las jaulas con mantas encima para estresarlos lo menos posible. Hay que

recordar que esto sera de manera temporal, nunca de manera prolongada.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
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VIIL.1.1. Anexo fotografico del muestreo de fauna
A continuacion, se muestran algunas actividades de muestreo en diferentes escenarios
del AP, Al y SA:

Fbtograﬂa 1. Actividades de registro de fauna Fotografia 2. Captura de Crotalus basiliscus en el S.A.
silvestre en el area del proyscto.

Fotografia 3. Actividades de bulsqueda en

Fotografia 4. Actividades de registro de fauna
madrigueras silvestre en el S.A.

VIII.2. Metodologia para la caracterizacion de flora

La planeacion del muestreo de la vegetacion inicio con la revision de la cartografia de uso
de suelo disponible del INEGI. El sistema de muestreo utilizado es de tipo selectivo, los
sitios de muestreo se distribuyeron dentro de los tipos de vegetacion identificados donde
se consideraron las variantes en cuanto a cobertura detectada en las imagenes de satélite
visualizadas en Google Earth, por ello se ubicaron sitios en areas con mayor cobertura de
vegetacion, asi como areas donde los arbustos crecen de forma mas esparcida, lo cual

influye en la estructura de la vegetacion.
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Para el muestreo de la vegetacion presente tanto en el SA como en el Area de Influencia
(Al) y en el area del proyecto (AP) se utilizé la técnica de muestreo denominada “método
de cuadrante o centradas en un circulo” que estima los valores de densidad y dominancia
de las especies que integran las comunidades vegetales. Este fue seleccionado por su
alto grado de eficiencia y nivel de precision para muestrear las comunidades vegetales de

tipo arbustivo.

Para caracterizar la vegetacion se incluyeron los siguientes aspectos: tipo de vegetacion,
altitud y coordenadas UTM (longitud y latitud). En cada localidad de muestrec se efectud
en primer lugar, un reconocimiento sobre los estratos presentes y las especies que los
integran, posteriormente se realizd la identificacion de especies y las mediciones
correspondientes, principalmente, diametro a la altura de pecho (DAP), altura y diametros

de copa.

VIIl.2.1 Establecimiento de los sitios de muestreo.

Para el establecimiento de los sitios, primero se realizé un reconocimiento sobre el numero
de estratos presentes y las especies que forman cada uno de ellos, con la finalidad de
caracterizar la vegetacion localizada en el SA, Al y AP. Los sitios de muestreo se ubicaron
selectivamente para estudiar los tipos de vegetacion. Se evaluaron sitios de muestreo
donde las mediciones se realizaron por estratos de acuerdo a o siguiente en herbaceas
se establecieron parcelas cuadradas de 1 m?, para arbustivas parcelas circulares 100 m?
y en arboles se establecieron parcelas circulares de 500 m?. Al llegar al area con ayuda

del geoposicionador (GPS) se procedio a la ubicacion espacial de los sitios de muestreo.

En el caso de que una de las estaciones de muestreo se ubique dentro de un area
impactada por actividades antropogénicas (vias de comunicacion, areas de cultivo u otras
instalaciones), se reubica hasta localizar una comunidad vegetal alejada de tales

modificaciones, que a la vez sea representativa del tipo de vegetacion.
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En el campo se recorri¢ y se midio la vegetacion presente en las estaciones de muestreo,
y simultdneamente se tomd informacion fisico-ecologica de cada sitio (coordenadas vy
altitud) para poder caracterizar la localidad donde se realizaron los muestreos. Se anoto,
ademas, la comunidad vegetal y las asociaciones que dominan, enfatizando en anotar el
nombre cientifico y/o comun de cada especie. También se tom¢ informacion cualitativa
sobre la condicion actual de la vegetacion (grado de impacto en el area y el agente

causante). Los materiales utilizados en el trabajo de campo durante los muestreos fueron:

» Cinta métrica flexible de 30 m de longitud
» Estacas de madera o varilla.
» Cinta métrica flexible de 3y 5m

¥ Cuadro de plastico de 1 m” para medir especies herbéaceas.

Se afaden a los materiales listados anteriormente utensilios para la colecta de muestras
botanicas, que no sean posibles de identificar en campo, tales como: martillo de gedlogo

o piolet, tijeras de podar, bolsas de hule y prensa botanica.

VIIl.2.2. Forma y tamafio de los sitios.
a) En el sitio de 500 m? (radio = 12.62 m) se mide v registra el arbolado cuyo diametro

normal (DAP) a la altura de 1.3 m sobre la superficie del suelo, sea igual o mayor a 7.5 cm.

b) En el subsitio de 100 m” (radio = 5.65 m) se mide y registra por género, la frecuencia y
algunas variables cualitativas del repoblado (regeneracion natural), cuyas plantas o
arboles pequenos tengan porte arbustivo, hasta la altura que alcancen, siempre que su

diametro normal sea menor a 7.5 cm.

¢) En el subsitio de 1 m?, se midieron y consignaron las plantas herbaceas y pastos

presentes en el subestrato.
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VIII.2.3. Variables dasométricas evaluadas.

Como ya se mencion el estrato arboéreo fue evaluado en las parcelas o sitios de 500 m?,

cuya informacion evaluada fueron de aquellas plantas que, por su robustez, altura y

diametro normal, son consideradas como plantas mayores, por ejemplo: mezquites,

algunos nopales, yucas y otras maderables. Los datos que se recaban en la vegetacion

mayor son:

Especie

Nombre comun

No. de individuos.

Diametro normal (en arboles)
Altura total

Diametro de copa

El estrato arbustivo fue evaluado mediante el subsitio de 250 m?, donde se consideraron

aquellas plantas gue en su estado adulto no alcanzaron los 7.5 cm de diametro a la altura

de pecho (DAP). Los datos por recabar de la vegetacion menor, son:

Especie

Nombre comun
No. de individuos.
Cobertura de copa

Altura total.

El estrato herbiceo se evalu6é dentro del Subsitio de 1m? En este sitio se tomara

informacion de hierbas, pastos y algunas cactaceas, los datos que se recabados se

refieren a:

Especie

Nombre comun
No. de individuos.
Cobertura de copa

Altura total.
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VIIIL.2.4. Justificacion del muestreo.

Una forma de corroborar si nuestro muestreo estuvo bien representado es mediante las
curvas de acumulacion de especies, si el muestreo fue exhaustivo, la tasa de acumulacion
de especies debiera ser cercana a cero al alcanzarse un nimero de individuos. A partir
de este punto, las curvas mostraran una asintota, donde incrementos en el esfuerzo de

muestreo no causara aumentos sustanciales en las especies registradas.

Existen metodos no paramétricos, como |0 es el indicador Chao?; este indicador estima el
numero de especies esperadas considerando la relacion entre el nimero de especies
unicas (Uniques) y el nimero de especies duplicadas (Doubletons). Este indicador estima

los individuos no registrados a medida que se aumentara el numero de muestras.

Tabla VIII.1 Indicador No paramétrico de Chao.

Especies
Singletes Dobletes ) CHAQO2
Observadas

18 10 ' 56 ! 59

Se registraron un total de 56 especies de flora dentro del SA, Al y AP, la curva de
acumulacion de especie presenta una asintota, ademas, el indicador no parameétrico de
Chao?, estima solo 3 individuos como no registrados, de acuerdoc con esto podemos

afirmar que nuestro muestreo captur6 la mayor parte de la composicion de especies.

VIII.2.5. Anexo fotografico del muestreo de flora

Fotografia 1. Establecimiento de sitios de muestreo Fotografia 2. Establecimiento de sitio de muestrec
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Fotografia 10. Medicidn estrato herbaceo.

Fotografia 9. Medicion estrato herbaceo.
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-

Fotografia 11. Toma de datos. Fotografia 12. Tama de datos.

VIII.3 Planos del proyecto ejecutivo
Se anexan los planos siguientes:
* Proyecto (Planta general del proyecto).

+ Proyecto (Obras permanentes).

VIII.3.1 Otros anexos

Se anexan;
a) Documentos legales:
e (Copia certificada del INE del Promovente
e Poder otorgado por el propietario de los predios al Promovente.

+ Copia de las parcelas que integran el proyecto.
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VIil.4. Glosario de términos
Abidtico: Denominacion que reciben todos los componentes gue no tienen vida, como son
las sustancias minerales, los gases y los factores climaticos que influyen en los

organismaos.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos

que interactlan en un espacio y tiempo determinados.

Area basal: suma de las secciones transversales de los arboles en una superficie
determinada, medida a partir del diametro del tronco a una altura de 1.30 metros sobre el

suelo, expresada en metros cuadrados por hectarea.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e
indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que alterara

algun elemento ambiental.

Area Natural Protegida (ANP): Es un espacio continental y/o marino del territorio nacional
reconocido, establecido y protegido legalmente por el Estado como tal, debido a su
importancia para la conservacion de la diversidad biologica y demas valores asociados
de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su contribucion al desarrollo

sostenible del pais.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte; comprende |la diversidad dentro de cada especie,

entre las especies y de los ecosistemas.

Bidtico: Todos aquellos seres vivos de los ecosistemas;
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Campo de Golf.- Area del proyecto dentro del drea A destinada para el juego donde se

practica el deporte

Captura: La extraccion de ejemplares vivos de fauna silvestre del habitat en que se

encuentran.

Categorias de riesgo:
Sujetas a proteccion especial (Pr). Aquellas especies o poblaciones que podrian
llegar a encontrarse amenazadas por factores gue inciden negativamente en su
viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion
conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies
asociadas. (Esta categoria puede incluir a las categorias de menor riesgo de la
clasificacion de la [UCN).
Amenazadas (A). Aquellas especies, 0 poblaciones de las mismas, que podrian
llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen
operando factores gue inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamario de sus
poblaciones. (Esta categoria coincide parcialmente con la categoria vulnerable de
la clasificacion de la [UCN);
En peligro de extincion (P). Aquellas especies cuyas areas de distribucion o
tamano de sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente
poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a
factores tales como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros. (Esta
categoria coincide parcialmente con las categorias en peligro critico y en peligro
de extincion de la clasificacion de la [UCN);
Probablemente extinta en el medio silvestre (E). Aguella especie nativa de
México cuyos ejemplares en vida libre dentro del territorio nacional han
desaparecido, hasta donde la documentacion y los estudios realizados lo prueban,
y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera

del territorio mexicano; y
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Coordenadas geograficas: Conjunto de lineas imaginarias que ubican con exactitud un
lugar en la superficie de la Tierra. Estos conjuntos de lineas corresponden a los meridianos

y paralelos.

Criterios de significancia: Umbrales cualitativos y cuantitativos que determinan la
importancia (significativa o no significativa) de un impacto, y presentan una discusion de
la importancia del efecto ocasionado por la actividad del Proyecto en un componente

ambiental;

Datum: Sistema geométrico de referencia que expresa numéricamente la posicion
geodésica de un punto sobre el terreno. Se define en funcién de un elipsoide y por un
punto en el gue éste y la tierra son tangentes.

Densidad: Numero de individuos por unidad de area.

Desmonte: Es la remocion de la vegetacion para garantizar la realizacion de las obras.

Despalme: Toda la capa de suelo aprovechable que sera desplazada para garantizar la

realizacion de las obras.

Disposicion Final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacién al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos.
Ecosistema: Unidad basica de estudio de la naturaleza.

Educacion ambiental: Proceso de formacion dirigido a toda la sociedad, tanto en el

ambito escolar como extraescolar, para facilitar la percepcion integrada del ambiente con

el fin de lograr conductas mas racionales a favor del desarrollo social y del ambiente.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Comprende la asimilacion de conocimientos, la formacion de valores, el desarrollo de

competencias y conductas con el propésito de garantizar la preservacion de la vida,;

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmdsfera de toda sustancia, o conjunto de

ellas, en cualquiera de sus estados fisicos, o de energia;

Escala: La relacion matematica que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo
que representa la realidad sobre un plano o un mapa. En ecologia se define por la

resolucion (escala de los geografos) y la extension de la zona de estudio;

Escala gréfica: Es la representacion dibujada de la escala unidad por unidad, donde cada

segmento muestra la relacién entre la longitud de la representacion y el de la realidad;

Especie. Unidad basica de clasificacion taxonomica, formada por un conjunto de
individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fertil,
compartiendo rasgos fisionémicos y requerimientos de habitat semejantes. Puede referirse

a subespecies y razas geograficas;

Especies en riesgo. Aguella incluida en alguna de las categorias descritas en la NOM-
059-SEMARNAT-2001: Amenazada (A), En peligro de extincion (P), Sujetas a proteccion

especial (Pr) y Probablemente extinta en el medio silvestre (E);

Especies migratorias. Fauna silvestre que realizan movimientos o desplazamientos

latitudinales o altitudinales de manera periddica y como parte de su ciclo vital,

Fauna feral. Fauna perteneciente a la categoria de fauna doméstica, que no esta bajo
tutela del humano, y que por diversas circunstancias se encuentra en habitats nativos,

comportandose como fauna perjudicial.

Fauna nociva: Especies animales potencialmente dafinas para la salud y los bienes,

asociados a los residuos;
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domesticos que por abandono

se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion;
Flora silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones

0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre;

Generacion: Accion de producir residuos a traves del desarrollo de procesos productivos

0 de consumo;

Grado de significancia: Grado de impacto causado por el desarrollo del Proyecto en sus

diferentes etapas de desarrollo;

Habitat: Sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un organismo, por una

poblacion, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

Impacto critico; Significativos o relevantes. Impacto que excede los umbrales de

significancia y con valores de importancia entre 50 a 75.

Impacto no significativo: Impacto que no rebasa los umbrales de significancia y con valor

de importancia entre 0 y 25,
Impacto significativo: Impacto con un valor de importancia entre 25 y 40, y que
unicamente rebasa los umbrales de significancia cuando se presenta un evento

extraordinario, como un error de operacion.

Intensidad: Grado de destruccion de la accion sobre el factor.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Manejo: Aplicacion de métodos y técnicas para la conservacion y aprovechamiento

sustentable de Ia vida silvestre y su habitat.

Mapa: Es una representacion plana de cualquier fendbmeno concreto o abstracto
localizable en el espacio, representado en proporcion a su tamano real por medio de

escalas.

Material: Sustancia, compuesto 0 mezcla de ellos, gue se usa como INSuUMo y €s un
componente de productos de consumo, de envases, empaques, embalajes y de los

residuos que estos generan.

Monitoreo ambiental: Conjunto de acciones para la verificacion periddica del grado de
cumplimiento de los requerimientos establecidos para evitar la contaminacion del

ambiente.

Paisaje: Porcidn del espacio concerniente a la escala de las actividades humanas. Esta
definido por su heterogeneidad espacial y temporal, por las actividades humanas gue en

él se desarrollan y por su ambiente,

Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar la
valorizacion de residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y residuocs
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y
social, con fundamento en el Diagnostico Basico para la Gestion Integral de Residuos,
diseflado bajo los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que
considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e involucra a
productores, importadores, exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores,
usuarios de subproductos y grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi

como a los tres niveles de gobierno.
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Poblacion: Conjunto de individuos de una misma especie que constituyen una unidad
demogréfica funcional y que comparten el mismo habitat. Se considera la unidad basica

de manejo de las especies silvestres en vida libre.

Potencia nominal: Potencia neta especificada por el fabricante en la placa de
caracteristicas del aerogenerador. Coincide con la maxima potencia neta del

aerogenerador en regimen de funcionamiento permanente.

Producto: Bien que generan los procesos productivos a partir de la utilizacion de
materiales primarios o secundarios. Para los fines de los planes de manejo, un producto

envasado comprende sus ingredientes o componentes y su envase,

Programas: Serie ordenada de actividades y operaciones necesarias para alcanzar los

objetivos de esta Ley.

Proyeccion cartografica: Conjunto de transformaciones meétricas definidas para
representar la superficie de la Tierra sobre un plano. Existe diversos tipos de proyecciones,
cada una de las cuales posee propiedades diferentes en cuanto a las métricas del objeto
real y su representacion plana; por ejemplo, en una proyeccion conforme se conservan l0s

angulos y en una equivalente se conservan las superficies.

Recursos Acuicolas: Las especies acuaticas susceptibles de cultivo, sus productos y

subproductos.

Relieve: Designa las irregularidades y accidentes de la superficie terrestre, cuyas
depresiones (valles, cuencas, cafnones, etc.) y elevaciones (montafas, colinas, picos, etc.)

constituyen y definen el paisaje.

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado solido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depositos, y

que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o
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Manifestacion de Impacto Ambicntal Modalidad Particular (MIA-F)
Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella

deriven.

Residuos Peligrosos: Son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,

embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio.

Reuso del agua: Es el aprovechamiento de aguas residuales tratadas en servicios al
publico con contacto indirecto u ocasional, ya que es destinado a actividades donde el
publico en general esta expuesto indirectamente o en contacto fisico incidental y que su

acceso es restringido, ya sea por barreras fisicas o personal de vigilancia.

Riesgo: Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al ambiente y la
exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana, en
los deméas organismos vivos, en el agua, aire, suelo, en los ecosistemas, o en los bienes y

propiedades pertenecientes a los particulares,

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos vy
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region

donde se pretende establecer el proyecto.

Terreno diverso al forestal: Es el que no relne las caracteristicas y atributos biclogicos

definidos para los terrencs forestales.

Terreno forestal arbolado: Terreno forestal que se extiende por mas de 1,500 metros
cuadrados dotados de arboles de una altura superior a 5 metros y una cobertura de copa
superior al diez por ciento, o de arboles capaces de alcanzar esta altura in situ. Incluye
todos los tipos de bosques y selvas de la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica

y Geografia gue cumplan estas caracteristicas
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Proyecto: Campo de Golf "El Ganso” en El Capomo, Nayarit.

Tratamiento: Procedimientos fisicos, guimicos, bioldgicos o térmicos, mediante los cuales

se cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen o peligrosidad.

UTM: Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (En inglés Universal
Transverse Mercator, UTM) basado en la proyeccion cartografica transversa de Mercator,
que se construye como la proyeccion mercator normal, pero en vez de hacerla tangente
al ecuador, se la hace tangente a un meridiano. A diferencia del sistema de coordenadas
geograficas, expresadas en longitud y latitud, las magnitudes en el sistema UTM se
expresan en metros unicamente al nivel del mar, que es la base de la proyeccion del

elipsoide de referencia.

Uso domeéstico: Utilizacion del agua nacional destinada al uso particular de las personas
y del hogar, riego jardines y de arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de animales

domésticos que no constituyan una actividad lucrativa.
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