Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacidn Federal de la SEMARNAT en
Navarit.

Identificacion _del documento: SEMARNAT-04-002-A - MIA Particular: Recepcion,
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Partes o secciones clasificadas: Paginas 3-5.
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Firma del fitular:

Fecha, nimero e hi ewinulo al acta de Comité donde se aprobd la version pablica:
Resolucién ACT A_04/_2024_SIPOT_4T_2023"ART69, en la sesién celebrada el 19 de enero
del 2024.
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El proyecto consiste en la construccion y operacidon de un mdédulo de tres
apartamentos (tres niveles), equipados con sus respectivas dreas comunes de
alberca, asoleaderos, bodega, lavanderia, andadores de acceso y transito
dentro del complejo, entre ofros, ubicado en el municipio de Compostela,
estado de Nayarit.
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CAPITULO I. DATOS DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y
RESPONSABLE DE LA ELABORACION.

I.1. Nombre y ubicacién del proyecto.

Manifestacion de impacto ambiental modalidad para el proyecto denominado Chacala PDX
en el predio ubicado en la calle Océano Pacifico S/N, frente al Malecén del poblado de
Chacala, municipio de Compostela, estado de Nayarit. Teniendo asi su ubicacién geografica
enlos 21° 09’ 57.38” de latitud norte y 105° 13’ 37.38” de longitud oeste.

1.1.1. Tiempo de vida util del proyecto.
50 afios o mas de vida util con el adecuado mantenimiento.

1.1.2. Presentacion de la documentacion legal.

Mediante copia de la Escritura Publica No. 14,718 catorce mil setecientos dieciocho, en la
ciudad de Tepic, capital del estado de Nayarit, a los (07) siete dias del mes de mayo del
ano (2021) dos mil veintiuno, ante el Licenciado Emilio M. Gonzalez Acosta, notario publico
numero 23 veintitrés, de la primera demarcacion notarial en la entidad.

1.2. Datos del promovente.

1.2.1. Nombre o razdn social.
Hugo Neftali Cortés Calleja

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

ENmimado  par  conlener DaTdE PERSOMALES gue 2om  considerados
IMFORMACION CONFIDENCIAL de conformidad con kos Articubios 23 ¢ 116 de la
Lay Gameral ds Transparencia v Accasn formacksn Publics 9y 115 da 13 Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacidn Pdblica

1.2.3. Direccion del promovente para oir y recibir notificaciones.

Efirnirada i conbens DATOS  PERSOMALES fue 20 considerados
INFORMACION CORMFIDENCIAL de confarrmidad con ks Articusss 23 ¢ 116 de |1z
Ley Gameral de Transparencia v Accesn a la Informackan Publicac 9y 115 de 1a Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica

I.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o razdn social de la empresa que elaboro el estudio.

La empresa responsable de la elaboracién de la Manifestacién de Impacto Ambiental es
Enlace Ambiental y Proyectos S.C.
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Capitulo I: Datos de identificacion del proyecto, promovente y
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1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes del responsable de la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental (persona fisica o moral).

El Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio es EAP200417G53.

1.3.3. Nombre y firma autdégrafa del responsable del estudio y de los participantes en la
elaboracion.

Responsable técnico de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
Ing. Miguel Marquez Guerra.

Ingeniero Ambiental.

Cedula profesional No. 8093665.

Elmimacda  par  conlener DaTIS  PERSOMALES gue 2om  considerados
INFORMACION CONFIDEMNCIAL de conforrmidad con ks Articubs:s 23 v 16 de 13
Lay Gameral o Transparencia y Acceso a la informackin Publicac & ¥ 118 de i3 Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacicn Plblica

Colaborador en la elaboracién de la Manifestacién de Impacto Ambiental
Lic. Omar Ibarraran Madrigal.
Licenciado en Biologia.

Eliminada  pai cofléner CATOS  PERS
INFORMMACION CONFIDEMCIAL de confol ad con ks Articulos 23 ¢ 16 de 13
Lay Ganeral de Transparencia v Acceso a la Informackin Publica; 2 v 115 de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica

CINALES gue S0 consideradoes

Los responsables y participantes en la elaboracion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental que nos ocupa, DECLARAMOS BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, la
autenticidad de la informacién, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicaciéon
de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencion,
control, mitigacion y compensacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los
impactos y riesgos ambientales, de acuerdo a lo establecido por el articulo 36 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.
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Responsable de la elaboracién

1.3.4. Direccidn para oir y recibir notificaciones del responsable técnico del estudio.

Enlace ambiental y proyectos, S.A de C.V

Eliminado por contener DATOS PERSOMALES gue son
considerados INFORMACION CONFIDENCIAL  de
conformidad con los articulos 23 v 116 de la Ley General
de Transparencia vy Acceso a la Informacion Publica; 9 v
N3 de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacian Publica.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 Nombre y naturaleza del proyecto

El proyecto Chacala PDX consiste en la construccidn y operacién de un médulo de tres apartamentos
(tres niveles), equipados con sus respectivas areas comunes de alberca, asoleaderos, bodega,
lavanderia, andadores de acceso y transito dentro del complejo, entre otros.

11.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto

El predio se ubica en la calle Océano Pacifico S/N, frente al Malecén del poblado de Chacala,
municipio de Compostela, estado de Nayarit. Teniendo asi su ubicacidn geografica en los 21° 09’
57.38” de latitud norte y 105° 13’ 37.38” de longitud oeste. En la siguiente figura se muestra la
ubicacién del proyecto.

Mhicein rinnir del etk de Nmpsr

Visfa matnlital de! predie. Ghacala, Campasini, Nay.

Ubic mcion w2 idad de Chacela, © Ney.

Figura 1. Ubicacion geografica del area del proyecto.

El predio que conforma el drea de proyecto posee una superficie de terreno de 276.95 m?, los cuales
180.13 m%se encuentran en propiedad privada y 96.82 m?en la zona federal maritimo terrestre. Los
linderos del predio son como a continuacion se describen: al norte, al sur y oriente, con lo que ahora
es ejido de Las Varas, Nayarit y al poniente, con el océano pacifico. Mientras que sus medidas y
colindancias fisicas son al norte en 10 diez metros con propiedad privada; al sur, en 10 diez metros
con area verde y propiedad privada; al oriente, en 25 veinticinco metros con propiedad privaday al
poniente en 25 veinticinco metros con propiedad privada.

El proyecto se compone de la construccién de un médulo de tres niveles de apartamentos con sus
respectivas areas comunes. La distribucién por cada condominio es como sigue:

Planta baja: terraza, estancia, cocina, bafio y dos recamaras, una de ellas con baio.
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Primer nivel: terraza, estancia, cocina y 3 recamaras con bafio.
Segundo nivel: terraza, estancia, cocina y 2 recamaras con bafio.

Figura 2. Plano y cuadro de construccién del drea del proyecto.

Las coordenadas geogréficas del poligono del proyecto y la superficie total se muestran en la
siguiente Tabla. Es importante recalcar que no removera vegetacion forestal o arbolado para el
proyecto dado que el predio esta desprovisto de vegetacion.
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Tabla 1. Coordenadas UTM (zona 13Q) de los vértices del Area del Proyecto en propiedad privada.

Cuadro de construccion en

propiedad privada

Vértice

Coordenada X

Coordenada Y

1

476439.4775

2340541.8259

476430.6768

2340546.5249

476422.6768

2340531.6289

476424.0600

2340531.1185

476430.2045

2340524.4319

R W|IN

476439.4775

2340541.8259

Tabla 2. Coordenadas UTM (zona 13Q) de los vértices del Area del Proyecto en la zona federal
maritimo terrestre.

Cuadro de construccion en zona federal
Vértice Coordenada X Coordenada Y
4 476424.0600 2340531.1185
3 476422.6768 2340531.6289
8 476416.5996 2340520.5925
9 476421.2182 2340518.1948
10 476423.0011 2340521.5767
11 476427.4014 2340519.2078
5 476430.2045 2340524.4319
4 476424.0600 2340531.1185

11.1.3 Inversién requerida

Para el desarrollo del proyecto, se contempla una inversion total de $4 480 697.02 pesos mexicanos
(cuatro millones cuatrocientos ochenta mil, seiscientos noventa y siete con dos centésimos 00/100

MN).

La estimacion de la inversion se calculd con el método de volumen de construccidon multiplicado por
el costo de metros cuadrados (m?) de construccién considerando como género a construir la de
Vivienda multifamiliar de calidad media-alta.

A continuacion se desglosa la informacién antes referida:

Tabla 3. Inversion total del proyecto.

m? por construir| Costo/m?

Total

304.54

$14,713.00

$4 480 697.02

Inversion total

$4 480 697.02
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El costo aproximado de las medidas de mitigacion se desglosa en el capitulo VI del presente estudio.

11.1.4 Urbanizacion del drea y descripcidn de servicios requeridos

Como se indicé anteriormente, el proyecto se ubica dentro de la localidad rural Chacala, del
municipio de Compostela, Nayarit. En la localidad de Chacala no existe un sistema de drenaje y
alcantarillado como tal. Es asi que en las etapas de preparacién del sitio y construccién, el suministro
de agua se realizard por medio de pipas y para el abastecimiento durante la etapa de operacion y
mantenimiento se acondicionara un aljibe de 12,500 litros para el almacenamiento de agua, la cual
es suministrada por el ejido. Durante la etapas de preparacidn y mantenimiento se instalaran
sanitarios portatiles, por lo que para el manejo (retiro) de las aguas residuales se contratara a una
empresa autorizada por la autoridad competente. Durante la operacidn y mantenimiento las aguas
residuales se destinaran a un tanque séptico para su tratamiento (biodigestor autolimpiable marca
Rotoplas) y posterior descarga en un pozo de absorcién, referente a los sélidos que se retengan en
el biodigestor se retirardn manualmente para su disposicidon en un sitio final autorizado. El predio
cuenta con suministro de luz a través de un contrato con CFE, de igual forma para el resto de la
localidad de Chacala y estado de Nayarit, el servicio de luz es suministrado por la Comisidon Federal
de Electricidad CFE. Asi como el proyecto en su etapa de operacidn contard con infraestructura
interna de distribucidn de agua potable y red de drenaje sanitario, asi como red de distribucion de
energia eléctrica. Una vez dicho esto, por consecuencia, el sitio donde se pretende instalar el
proyecto contard con todos los servicios antes mencionados. De manera local, la forma de acceder
al drea de proyecto es mediante la calle Santa Socorro en su entronque con la calle Océano Pacifico,
donde se ubica el malecdn.

Figura 3. Medidor de luz de la CFE correspondiente al predio del area del proyecto y su RPU.
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Figura 4. Ficha técnica del fabricante del biodigestor a utilizar en el tratamiento de las aguas residuales.
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Mayores vias de comunicacién que se encuentran cercanas al area de proyecto se ubican casi todas
ellas aproximadamente 11.7 km, donde estas convergen, cerca de la localidad de Las Varas. Al este,
la carretera estatal 16 ramal a Ixtapa de la Concepcidn, en direccidn sur a norte, conecta con las
localidades de Zuacualpan, Ixtapa de la Concepcién, hasta Jolotemba, El Llano y Santa Cruz de
Miramar. Todos ellos en el estado de Nayarit. Al este también esta la carretera federal 200 en
sentido Tepic-Vallarta, que conecta con Las Varas, Compostela, Xalisco y Tepic, al mismo tiempo se
une con la carretera federal 15 con rumbo a Nogales. Al sur es la misma carretera federal 200 en
sentido Puerto Vallarta-Manzanillo. Carretera muy extensa que corre en casi toda su totalidad
paralela al todo litoral del pacifico mexicano. La carretera federal 200 o costera tiene importantes
destinos nacionales como Rincén de Guayabitos, Lo de Marcos, San Francisco (San Pancho), Sayulita,
Punto de Mita, Puerto Vallarta, Mismaloya, El Tuito, en los limites del sur de Jalisco la Bahia de
Chamela, Punta Perula, Cuitzmala, aun mas alld de Colima, incluyendo Manzanillo, el puerto de
Lazaro Cardenas y playas de Michoacan, hasta Acapulco, Huatulco, Puerto Escondido y terminando
en Tapachula de Cérdova y Ordédiiez, Chiapas, en los limites de México y Guatemala.

El agua para servicios generales sera abastecida por un sistema de captacion de agua en una cisterna
de 10 000lts; asi como la instalacion de un sistema debBiodigestor autolimpiable de 7,000lts. para
el tratamiento de aguas residuales.

Drenaje
Infraestructura de luz

Dotacidén de agua servicios, operacion, riego.
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11.2 Caracteristicas generales del proyecto

El proyecto en cuestidn tiene la finalidad de fungir como un mdédulo de apartamentos con fines de
alojamiento de baja densidad y abierto al turismo local e internacional.

Como se indicé previamente, la superficie del poligono que comprende el drea del proyecto es de
250 m?. La superficie de construccién de la planta baja serd de 125.96 m?, del primer nivel 121.83
m?, del segundo nivel 121.83 m2, y que suman un total de 369.62 m?. En dichas superficies se
proyecta la construcciéon de tres apartamentos, area de alberca, servicios y andadores de acceso y
transito dentro del complejo. A continuacion se hace una breve descripcidn de estas.

A) Area de Acceso, Andadores y Asoleadero:

Esta partida consiste en realizar el acceso al complejo y los andadores a base de pasillos, escalones
y rampas forjadas con concreto estampado premezclado f'c= 150 kg/cm2, con espesores promedio
de 15cm vy alturas de acuerdo con el proyecto ejecutivo, considerando areas ajardinadas y de
recreacion.

B) Area de Alberca:

Con una superficie de 5.40 X 4.00 X 1.50mts, esta proyectada la Alberca, para lo cual se realizaran
trabajos de excavacion, forjado de muro cimbra con block de jalcreto, habilitado y armado de acero
de 5" @20cms en ambos sentidos, instalaciones hidrdulicas, sanitarias y eléctricas, forjado de muros
perimetrales y piso de espesor promedio de .20cms con concreto lanzado de un f'c= 250kg/cm2 con
impermeabilizante integral al 2% y fibra de polipropileno, aplicacién de recubrimiento (por definir),
instalacidn de equipo de filtrado y acabados.

C) Area de Departamentos y Servicios:

En una superficie de 125m? aprox., se desplantaran tres niveles de apartamentos que se cimentaran
apegado alos resultados de la mecdnica de suelos y el calculo estructural, la cimentacion serd a base
de zapatas aisladas y estructura a base de concreto armado, muros a base de block de jalcreto, asi
como divisorios de material ligero, entrepisos forjados con vigueria de concreto y acero, cubiertas
de bovedilla, losa de compresion y repellado, con acabados de la regién.

La operacion de dicha edificacién sera de descanso temporal de los propietarios, los cuales se
pretende habitarlas 6 meses al afio y ocasionalmente rentar el resto del tiempo.

Personal requerido para la construccion del proyecto

Cuatro parejas (cuatro maestros albafiiles y cuatro ayudantes).
Un maestro de obra.

Carpintero y ayudante

Electricista y ayudante.

Fontanero y ayudante.

Pintor y dos ayudantes.

Posiblemente un instalador de piso “mosaiquero”.

Jardinero

Volumenes
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e Excavaciones: 30 m? (el suelo es aprovechable al 100 % para reutilizarlo para la cimentacién
a base de suelo cemento; no se retira nada del lugar).

Maquinaria requerida

Retro excavadora.

Vibrocompactadora

Pala mecdnica

Camion de voleto

Revolvedora con motor de 5 hp a gasolina.

Cortadora metdlica para varilla.

Vibrador de gasolina para colados.

Esmeril chico y grande para trabajos de instalacion de pisos y ranuras en general.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto:

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion del proyecto, sera indispensable
desarrollar algunas obras provisionales, tales como:

Sanitarios. Se utilizardn sanitarios portatiles durante la preparacidn del sitio y construccidon para
evitar la contaminacién en las dreas aledafias, a lo cuales se les dard servicio de limpieza y
mantenimiento a través de la companiia prestadora de servicios. Los residuos de los sanitarios seran
trasladados y tratados por una compaifiia que renta este servicio que cuente con permisos e
infraestructura para el manejo de los mismos, cabe mencionar que se instalara un sanitario por cada
15 personas en la obra de tal forma que con un bafio mévil con sus mantenimientos sera suficiente
para la etapa de preparacion y construccion.

Almacén para depdsito de residuos peligrosos. En estas areas se resguardaran los residuos
peligrosos, con sus debidos contenedores identificados y en cumplimiento de las normas aplicables.
Las dreas de almacenamiento contardn con piso impermeable y medidas de proteccién para evitar
derrames de los materiales liquidos que se almacenen. El almacén de residuos también cumplirad con
las medidas de seguridad para prevenir el riesgo de incendios y, el almacenamiento de las sustancias
y materiales serd conforme a sus caracteristicas y las indicaciones establecidas en su hoja de datos
de seguridad, asi como equipo para control de incendio, en caso de requerirse (extintores de PQS).

Almacén para depdsito de residuos de manejo especial. La generaciéon de residuos de manejo
especial que tendra la obra sera minima, ya que se compondra principalmente de costales de
cemento o cal, cubetas, cartdn, chatarra y algunos plasticos donde vengan los insumos para la
construccién. Dichos residuos serdn almacenados dentro del terreno en un espacio perfectamente
delimitado durante la etapa de preparacion y construccidn para posteriormente ser recolectados
por una empresa autorizada.

Almacén para depdsito de residuos sélidos urbanos. La generacion de residuos solidos urbanos es
poca durante la etapa de preparacion y construccién, ya que serdn solo los residuos generados
producto de las comidas de los trabajadores, razén por la cual el proyecto contemplara la instalacién
de un contenedor de plastico de 200 litros donde sean depositados dichos residuos, este tambo
estara resguardado dentro del almacén temporal de residuos de manejo especial y los residuos
seran recolectados por una empresa autorizada.
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En el apartado por etapas, se plantean de forma concreta y sintética las obras y actividades
requeridas para la construccidn y montaje de las instalaciones que conforman la totalidad del
proyecto. Cabe mencionar que se plantea el programa de trabajo en cuatro etapas: preparacion del
sitio, construccién, operacién y abandono.
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1.2.1 Programa de trabajo

El proceso de construccion del proyecto considera las etapas de preparacion del sitio y construccion,
las cuales dependeran de las circunstancias puntuales que se presenten en el momento de su
ejecucién, sin embargo, se estima llevarlas a cabo en un lapso maximo de 12 meses, como a
continuacién se indica por actividad.

Tabla 4. Programa general de trabajo y actividades.

Tiempo (meses)

No Etapa Actividad
1/2|3|4(5|/6(7|8(9|10(11 |12
1 » Acarreo de materiales y contenedores
Preparacién del — —
2 sitio Excavacion para conformar cimientos y plataformas
3 Deshierbe y despalme
4 Construccion o instalacion de cimentacion
5 Construccion de obra civil
6 Instalacién sanitaria e hidraulica
7 Instalacion de planta de tratamiento
8 Instalacion eléctrica
9 . Instalacion de sistema de captacion de agua de lluvia
Construccion — - = ;
10 Instalacion de acabados, puertas, pisos, bafios, herreria,
etc.
11 Instalacion de puerta principal del proyecto
12 Pintura de proyecto
13 Instalacion de malla perimetral
14 Instalacion de areas verdes

11.2.2 Representacion grafica local

El proyecto poseerd la siguiente distribucion con respecto al area del proyecto. Como se indicd
previamente, la superficie del poligono que comprende el drea del proyecto es de 250 m?. La
superficie de construccién de la planta baja serd de 125.96 m?, del primer nivel 121.83 m?, del
segundo nivel 121.83 m?, y que suman un total de 369.62 m?. A continuacion se muestran algunos
planos donde se observan las dimensiones de algunas obras y dreas que conforman el proyecto.
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Figura 5. Planta de cimentacion-drenaje
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Figura 6. Primer nivel.
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11.2.3 Etapa de preparacion del sitio y construccion

La etapa de preparacién del sitio comprende el acondicionamiento del predio y toda aquella actividad
requerida para habilitar el sitio y poder comenzar con las etapas de construccion, dado el tamafio del
proyecto, el sitio donde se pretende realizar y sus caracteristicas son relativamente sencillas las
acciones de construccién. La descripcion de las obras de preparacién de sitio y construccion se
muestra a continuacion.

1. Acarreo de materiales y contenedores

Consiste en llevar la mayoria de los materiales de construccidon dentro drea de proyecto. En este
sentido, se cerciorara que los vehiculos usados para esta maniobra operen dentro de la normativa
correspondiente respecto a sus emisiones. Se procurard buscar a los proveedores mds cercanos para
asi tener la ventaja ahorro de tiempos y movimiento de materiales, que se traduce en menos
levantamiento de polvos y acarreo de materiales. Esta accidn se realizara buscando ingresar la mayor
cantidad de materiales de construccion y solo en caso de que no sea posible ingresar materiales en
el contenedor por su caracteristicas o dimensiones ingresaran por otros medios de transporte.
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2. Excavacidn para conformar cimientos y plataformas

Consiste en realizar la excavacidon por medios manuales para la instalacién de los cimientos, estas
actividades serdn llevadas a cabo uUnica y exclusivamente en el drea designada para tal fin. Hay que
recordar el tamafio y caracteristicas del proyecto, por lo que los cimientos no seran mas profundos
de 70 cm y de 50 de cm de profundidad. Ademas, se intentara en la medida de lo posible rescatar la
piedra que se encuentre en el drea para ser utilizada como parte de los cimientos; esto ayudard a
gue sea menor la cantidad de materiales que se acarreen al predio. El restante material que se
requiera para la instalacion de cimientos se adquirird de un banco de material autorizado por el
gobierno del estado o el municipio.

3. Deshierbe y despalme

Debido al uso que poseia el predio en el pasado, la cubierta vegetal en el area de proyecto es nula o
inexistente. El predio se encuentra en un drea urbanizada.

4. Construccion o instalacion de cimentacion

Una vez realizadas las zanjas para la colocacién de los cimientos, serd necesario colocar el material
indicado para construir la cimentacién con una mezcla de concreto fabricado en el sitio. Es
importante considerar que por las dimensiones del proyecto y la cantidad de material la mezcla de
cemento para colocar los cimientos podrd realizarse por medios manuales o con la ayuda de una
revolvedora portdtil alimentada con un motor a gasolina, también es importante mencionar que
esta actividad serd de corta duracion.

5. Construccion de obra civil

Con los cimientos construidos y perfectamente secos, se procederd a realizar la actividad de
levantamiento de muros y obra civil. Segin se entiende por construccion de obra civil toda la
colocacién de ladrillos, mezcla y materiales de construccion que edifiquen y den forma al proyecto
arquitecténico planteado en el presente estudio.

6. Instalacion sanitaria e hidraulica

Con la obra negra terminada y en perfecto estado de secado, serd necesario colocar toda la
instalacidn sanitaria e hidraulica que formara parte del proyecto. Los materiales de los que estara
compuesta la tuberia hidraulica consistiran en PVC de 1 a 3 pulgadas, dependiendo donde se
requiera el agua, mientras que la instalacion del drenaje sanitario serd de tuberia de 4 pulgadas
hasta llegar ala planta de tratamiento de aguas con la que contara el proyecto. Durante este proceso
se utilizardn herramientas mecanicas como seguetas, martillos y otras mas para habilitar las
tuberias, mientras que para realizar las conexiones de los sanitarios se utilizara pegamento especial
para este tipo de tuberia. Cabe destacar que el manejo de residuos de construccién y pegamentos
serd manejado de acuerdo con la legislacién ambiental correspondiente.

7. Instalacion de planta de tratamiento

A pesar de que el proyecto no tendra un flujo de personas constantes, se instalard una planta de
tratamiento de aguas residuales que permita darle un proceso adecuado a las aguas que se generen
en el sitio. Es importante mencionar que este proceso de tratamiento se llevara en la planta de
tratamiento aerobia o anaerobia que se instale para el proyecto. Un modelo de planta de
tratamiento que se pretende instalar es el modelo casero de la compafiia ASAJET. Es importante
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mencionar que la instalacidon de dicha planta de tratamiento requerird de una excavacién de al
menos 3 m de largo por 2.5 m de profundidad por 2 m de ancho para poder colocar la planta de
tratamiento la cual es prefabricada y trasladada en un vehiculo de carga.

8. Instalacidn eléctrica

La instalacion eléctrica es una de las etapas mas importantes para el proyecto, ya que, si bien es de
dimensiones pequefias, se pretende que toda la iluminacion sea de bajo consumo, de color dmbar
y que este dirigida hacia abajo con una capucha de proteccién para disminuir el impacto luminico a
la fauna local. La energia eléctrica proveniente de CFE, sera distribuido dentro del proyecto a través
de lineas de media y baja tensidn subterraneas. Los materiales para realizar esta actividad seran
principalmente cableado eléctrico de diferentes calibres, asi como enchufes, sockets y demads
materiales que se requieran para que la instalacién eléctrica sea funcional.

9. Instalacion de acabados, puertas, pisos, bafios, herreria, etc.

Unas de las actividades que pudiera generar la mayor cantidad de ruido y residuos es, sin duda, la
parte de acabados de la obra civil, ya que en ella se pueden llegar a utilizar materias primas como
pegamentos, barnices y otros mas que por seguridad de la construccidn e instalaciones sean
indispensables. También se generaran residuos de soldadura por la instalacion de herreria,
principalmente, aunque es importante mencionar que la mayoria de las puertas y ventanas del
proyecto seran de aluminio y herrajes simples que eviten al maximo el uso de maquinas de soldar y
los residuos de la obra serdan manejados y almacenados adecuadamente y finalmente seran
dispuestos por la empresa de manejo de residuos.

10. Pintura de proyecto

Una vez que el proyecto esté totalmente terminado en obra civil, serd necesario proceder a la etapa
de pintura. Es importante hacer notar que las pinturas que se plantean colocar dentro del proyecto
seran amigables con el medio ambiente y que buena parte del proyecto estd pensado para ser en
concreto aparente o muros aparentes, donde se evite el uso de pinturas o quimicos para resguardo,
y solo en los lugares donde sea necesario se utilizara pintura.

11. Instalacidn de areas verdes o vegetacion nativa

Como parte del proyecto, se habilitard un cinturdn verde de arbolado 100 % nativo que permita
abonar a los servicios ambientales de la zona. Un impacto benéfico del proyecto sobre el ambiente
es la arborizacidén, puesto que no se tiene ningun tipo de arbolado en el predio, ya que este ha sido
utilizado con fines urbanos en el pasado, no existiendo cubierta vegetal en el sitio. La informacién
sobre las especies y el nUmero de plantas que formaran parte de las areas verdes se muestra en los
respectivos capitulos.
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11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion contempla las actividades descritas anteriormente, que son las de
alojamiento de baja densidad para turistas nacionales e internacionales. Se llevaran a cabo
inspecciones visuales de manera periédica, para asegurar el correcto funcionamiento de los
elementos y servicios del proyecto.

1.Servicios de alojamiento

Son los servicios que brindan los apartamentos para satisfacer las necesidades de sus visitantes,
tales como alberca, dreas de servicios, lavanderia, asoleadores, etc. Estos servicios se pretenden
ofrecer buscando la maxima eficiencia y calidad, satisfaciendo las expectativas de sus visitantes.

2.Mantenimiento de las instalaciones

Dado que la instalacién es pequefia y de relativamente poco uso las labores de mantenimiento serdn
muy sencillas como el cuidado de pintura, instalacion eléctrica, revision del sistema de
abastecimiento de agua, etc., acciones sencillas que permitan al promovente mantener el sitio en
condiciones dptimas. Derivado de estas accione se generaran residuos los cuales seran manejados
adecuadamente segln un programa de residuos.

11.2.5 Etapa de abandono del sitio

En cuanto a esta etapa, no aplica por el momento, ya que la vida atil del proyecto sera indefinida;
sin embargo, cuando esta llegué a su fin, se deberdn retirar todos los materiales y construcciones
del sitio en caso de no hacer aprovechamiento de esta. Sin embargo, se contempla por lo menos
una vida util de 40 afios, la cual con un adecuado mantenimiento se podria ampliar, en su momento,
se notificard a las autoridades competentes le intencién de ampliar el plazo de operacion. En el
hipotético caso de que se requiera realizar la demolicidn o retiro del proyecto del sitio se estima
gue esto durard al menos tres meses y que la mayoria de los materiales que seran generados podran
tener un destino adecuado.

A continuacion, se detallan las actividades que comprendia la etapa de abandono.
1. Remocion de muebles e instalaciones

Esta accién comprende el retiro de muebles de bafios, ventanas, tuberias y demas elementos
estructurales que pueda tener un segundo uso o que por sus caracteristicas impidan la demolicién
o retiro de escombros del sitio, la mayoria de estos residuos pueden tener un mercado de segunda
mano y los impactos principales derivados de ello es la generacién de ruido y la generacion de
residuos de la construccion.

2. Retiro de contenedores maritimos

La segunda accién seria el retiro de los contenedores maritimos, en caso de estar en buenas
condiciones por un adecuado mantenimiento se podran vender o reutilizar, en caso contrario se
envian a un patio de chatarra donde sea posible su desensamble en piezas mas pequefias para su
fundicidn, por los afos que pudieran llegar a tener al momento del abandono es probable que se
requiera realizar algin corte mecanico en el sitio si es que no pueden ser trasladados enteros.
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3.Demolocidn y retiro de escombros

Esta etapa consiste en retirar los escombros del sitio del proyecto, para ello serd necesario derribar
muros, bardas, pisos y cimientos del lugar para que las condiciones del sitio vuelvan a ser las mismas
de escenario original. Se estima una generacién de residuos de la construccién de 250 kg por metro
cuadro de construccidn, entre los que se componen concretos, agregados y tierras principalmente.
En caso de que esta actividad se lleve a cabo serd necesario cumplir con la normatividad vigente al
momento de realizarlo.

11.2.6 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Durante las diferentes etapas de preparacidn del sitio y proceso constructivo, se generaran diversos
tipos de residuos y emisiones a la atmosfera. Cada etapa contempla el uso de diferentes
magquinarias, personas e insumos, razon por la cual el origen y cantidad de los residuos puede variar
considerablemente. En las siguientes tablas se puede apreciar el resumen de la generacion de
residuos durante la obra, cabe aclarar que son estimaciones que permitan dimensionar las acciones
necesarias para obtener un adecuado manejo de residuos.

Tabla 5. Estimacién de los residuos de la etapa de preparacién.

Generacion de Residuos (Preparacion)

Volumen Peso

Tipo de residuo Clasificacion Otro Recolector Destino
(m3) (kg)
Restos de comida, Empresa Sitio
Sélidos Urbanos embalajes, PET, papel y 1 500 NA | autorizada por | autorizado
residuos sanitarios la SDS por SDS
Cartén, chatarra, HDPE, .
PVC, residuos de Empresa Sitio
Manejo Especial constru,ccic')n madera y 1 200 NA | autorizada por | autorizado
! la SDS por SDS

residuos pétreos

! ] ; Siti
stopas Impregnadas, Empresa e

Peligrosos filtrosf de aceite, suelo 0.2 30 NA | autorizada por autorizado
contaminado por manchas la SEMARNAT por la
de aceite. SEMARNAT
Emisiones a la NOX, 03, CO, y COV 10 | NA NA Atmosfera
atmosfera (gases)
En;’lcs:qoér;(::rzla PM1oy PMs (particulas 80
(particulado) suspendidas)
Aguas azules de bafos Empresa Sitio
Aguas Residuales portatiles 1 NA | autorizada por | autorizado
la SDS por SDS

NA: no aplica; SDS: Secretaria de Desarrollo Sustentable del Estado de Nayarit.

El calculo de la cantidad de polvos generados en el proyecto sitio se detalla a continuacién. El
impacto en cuanto a la generacion de polvos es reversible a corto y mediano plazo, de extension
puntual o zonal e influencia directa sobre la atmdsfera. El transito de la maquinaria genera
deposiciones de polvo en el entorno.
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Segun datos obtenidos del AP-42 de la Agencia de Proteccion Ambiental de los EUA (US EPA) la

emision de estos contaminantes de puede calcular de la siguiente manera:

E = 2.69 Ton/ha/mes; donde E representa la emision de polvos

De tal forma que para una duracién de los trabajos aproximada de 12 meses y una superficie de
afectacién temporal de 0.016 ha (superficie aproximada del proyecto para la construccion de

vialidades, servicios y oficinas) la emisién de polvos sera de:
En la siguiente tabla se muestra la estimacidn de residuos de la construccidon del proyecto.

Tabla 0.6. Estimacidn de residuos de la etapa de construccion.

Generacion de residuos (construccion)

Tipo de residuo Clasificacion Volumen | Peso Otro | Recolector Destino
(m3) (kg)
Restos de comida, Empresa Sitio
Sélidos urbanos | embalajes, PET, papel y 1 500 NA autorizada autorizado
residuos sanitarios por la SDS por SDS
Cartdn, chatarra, HDPE, -
PVC, residuos de Empresa Sitio
Manejo especial _y 2 400 NA autorizada autorizado
construcciéon, maderay
. . por la SDS por SDS
residuos pétreos
Estopas impregnadas, Empresa Sitio
Peligrosos filtros de a!ce|te, suelo 02 30 NA autorizada autorizado
contaminado por por la por la
manchas de aceite. SEMARNAT SEMARNAT
Emisionesala |\ v 03 co2y cov 10 | NA NA atmésfera
atmosfera (gases)
Em|5|olnes ala PM10y PMD5, particulas
atmosfera ) 80
. suspendidas
(particulado)
Aguas azules de bafios Empresa Sitio
Aguas residuales g i, 1 NA autorizada autorizado
portatiles
por la SDS por SDS

NA: No aplica.

Descripcion de la generacion de residuos

El uso normal de una revolvedora a gasolina requiere de este combustible, el cual debera estar en
lugares frescos y alejados del sol directo, en recipientes cerrados. La revolvedora debera rellenarse
con una lona plastica en la parte inferior para que, en caso de derrame, se pueda recoger el liquido
gue haya caido.

No habrd aceites ni grasas, ya que la revolvedora tendrd, en caso de ser necesario, mantenimiento
fuera del APFF (es decir, en taller especializado).

Los solventes que pudieran requerirse en la pintura (solamente la pintura anticorrosiva), deberan
ser aplicados en taller previamente para que la estructura llegue debidamente preparada al area
del proyecto.
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La pintura en muros sera vinilica acrilica, 100 % lavable amigable ambientalmente, y la pintura de
esmalte para elementos como estructuras y herreria deberd utilizarse pintura esmalte base agua, y
con ello evitar el uso de solventes. No se utilizard por ningln motivo, pinturas tipo epdxicas.

La basura durante la obra debera ser depositada en bolsas de pldstico dentro de tambos de 200 L
con tapa, para evitar que los animales propios de la zona puedan tener acceso a la basura, misma
gue ademas se debera separar (independientemente de que al final sea revuelta en el camidn
recolector), en cinco categorias: vidrio, papel, plastico, metal y organica.

El escombro que pudiese resultar por el proceso de obra debera ser retirado a un centro de acopio
debidamente autorizado y sus camiones cumplir con parametros minimos de funcionamiento para
ingresar al APFF: no tener fugas de anticongelantes, aceites, gasolina o diésel, segln sea el tipo de
motor, y mantener un nivel de ruido dentro de los pardmetros establecidos por la Direccién del
APFF.

Es importante mencionar que el proyecto se encuentra dentro del municipio de Compostela, en el
estado de Nayarit, el cual cuenta con rellenos sanitarios autorizados por la autoridad competente.
Tanto los residuos sélidos urbanos, los de manejo especial y de construccién que se generen durante
todas las etapas del proyecto, serdn recolectados por empresas autorizadas por la autoridad
competente. Lo mismo con el manejo y sitio de disposicion final de los mismos. Los residuos
peligrosos serdn retirados por la empresa que se contrate para dicho fin. Cabe mencionar que esta
empresa responsable contara con las autorizaciones, licencias y permisos que su actividad le
requieran.

11.2.8 Generacidon de gases de efecto invernadero

Las emisiones de particulas y gases a la atmosfera ocurriran casi exclusivamente durante las etapas
de preparacién del sitio y construccidn, y estas provendran del escape de los vehiculos y maquinaria
que utilizan gas o diésel como combustible. Con la finalidad de minimizar las emisiones a la
atmoésfera lo maximo posible, todos los vehiculos, camiones y maquinarias que ingresen a la zona
del proyecto deberdn contar con su manifiesto de mantenimientos previos realizados en tiempo y
forma, asi como la verificacidn vehicular pertinente.

También existirdn algunas emisiones generadas por los vehiculos del proyecto durante las
actividades de operacidn, sin embargo, dichas emisiones no seran significativas.

Dichas emisiones seran controladas en cuanto a cantidad de manera indirecta mediante la
verificacion vehicular y el mantenimiento de los equipos y maquinaria, a través de las intervenciones
necesarias o los ajustes mecanicos y preventivos.

También se generara ruido, siendo de mayor intensidad durante las etapas de preparacion del sitio
y construccién, debido a la utilizacién de equipo y maquinaria, sin embargo, no rebasara los limites
maximos permisibles que sefiala la Nom-081-Semarnat-1994. El personal que contrate el
promovente para las etapas mencionadas serd responsable de dar mantenimiento al equipo y
magquinaria con el fin de evitar rebasar los niveles de ruido permisibles en la norma.

Generara gases efecto invernadero

Es importante hacer notar que el proyecto no contempla la produccién de ningun producto, el
consumo de combustibles o una alta generacién de residuos que en su conjunto emitan cantidades
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importantes de gases de efecto invernadero. Asimismo, por la naturaleza del proyecto, la de dar
alojamiento, una vez que esté operando, el movimiento en el sitio de vehiculos se restringira al de
los visitantes, por lo que sera breve. Razon por la cual solo se generardn gases de efecto invernadero
por el transporte de los materiales al sitio en las etapas de preparacidon y construccion, y las
emisiones de los vehiculos que arriben al lugar. Teniendo un estimado de 25.00 kilogramos de CO,
partiendo de las visitas que se realizaran por parte de los constructores a la obra y la operacion de
la maquinaria.
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I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

lll.1. Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

lll.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio (POEGT) (DOF, 2011a)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA), la
propuesta estd integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las dreas de atencidn
prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccién, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a ésta regionalizacion. El Area del Proyecto (AP) se ubica dentro de la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) 47 denominada “Sierras Neovolcanicas Nayaritas”, la cual se engloba dentro de la
politica ambiental de “Restauracién y aprovechamiento sustentable” con el rector de desarrollo
“Preservacion de Flora y Fauna” con un nivel de prioridad de atencidn alta. Se localiza en el sury
occidente de Nayarit, se extiende en una superficie de 5 323.64 km?, la altitud dominante oscila
entre los 500 y 1 000 msnm, las unidades edaficas predominantes son el Acrisol, Feozem y Regosol,
en donde el uso de suelo y vegetacion predominante es el de Agricola, pecuario, forestal y selva
mediana subcaducifolia.

| Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Proyecto Chacala PDX

= - = Programa Ordensmiento

Ecoléglco General del Terrtorlc
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Figura Ill.1. Ubicacién del Area del Proyecto (AP) dentro de la UAB 47. Fuente: "Conjunto de datos
vectoriales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio" (CONABIO, 2016).

A continuacién se sefialan los niveles de corresponsabilidad sectorial en la conduccidn del desarrollo
sustentable.

Tabla Il1.1. Caracteristicas de la UAB 47 donde se localiza el Area del Proyecto (AP).

Asociados
Rectores de | Coadyuvantes del Otros sectores . .
UAB del . , Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo de interés

desarrollo

1,23,4,5/6,7,8,9, 10,

Preservacién . Desarrollo 11, 12,13, 14, 15, 15 BIS,

L, Agricultura - .
50 de Floray Forestal -Mineria Ganaderfa Social - 16, 17, 24, 25, 26, 27, 28,
Fauna Industria 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38,
39,40, 41, 42,43, 44

En tanto, a continuacidn también se describe la vinculacién y cumplimiento de las estrategias
sectoriales de la UAB 47 con las actividades de este proyecto.

Tabla 111.2. Vinculacién de la UAB 47 con el proyecto.

No.
estrategia

Descripcion

Vinculacidn con el proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El Area del Proyecto (AP), segtn el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn Chacala
(2021), se encuentra ubicada en la zonificacidn
como TH-4-Turistico Hotelero Densidad Alta, y en
donde el uso de suelo y vegetacién de acuerdo con
INEGI (2021) corresponde al de Asentamientos
Humanos, por lo que el ecosistema original se
encuentra totalmente modificado, a razén de que la
biodiversidad que alli se estable corresponde a
elementos de arbolado urbano o elementos
relictuales aislados y que no pertenecen a la
condicién climax de los ecosistemas que alli se
desarrollaban, por lo que las actividades
concernientes a este proyecto no comprometen ni
modificaran los ecosistemas originales.

Recuperacion de especies en riesgo.

Durante la caracterizacién del Area del Proyecto
(AP) no se registraron especies de flora o fauna con
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, tampoco fauna que presente
algun tipo de vulnerabilidad a razén de que tenga
un desplazamiento lento o que se ubiquen dentro
de un microhabitat fragil. EIl mismo caso para el
Area de Influencia (Al) y Sistema Ambiental (SA),
cuyos poligonos quedan contenidos dentro del area
urbanizada de la localidad de Chacala, municipio de
Compostela, Nay.
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No.
estrategia

Descripcion

Vinculacién con el proyecto

Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Debido a que el AP carece de cobertura vegetal y/o
arbolado, y que el Al y SA se encuentran en un area
urbana, el presente estudio no ofrece informacién
sobre las especies de flora y fauna para estas dreas.
Sin embargo, para la flora se mencionan algunas
especies que componen el arbolado urbano en las
inmediaciones del AP y en la localidad de Chacala.
Mientras que para la fauna, se anexa un listado de
fauna potencial para el municipio de Compostela.

B) Aprovecha

miento sustentable

Valoracion de los servicios
ambientales.

La realizacion del estudio ambiental para este
proyecto ofrece informacién sobre la condicién de
la flora y fauna para el Sistema Ambiental (SA)
delimitado, informacién detallada en el Capitulo IV
del presente estudio.

C) Proteccion de

los recursos naturales

Propiciar el equilibrio de las cuencas
y acuiferos sobreexplotados.

Este estudio ambiental cuenta con una serie de
medidas de mitigacién dentro del Capitulo VI que
incluyen aquellas que van encaminadas a la
mitigacion del impacto sobre el recurso hidrico.

10

Reglamentar para su proteccion, el
uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

Este proyecto no contempla el aprovechamiento
con actividades agricolas, por lo que no se vincula
directamente con esta estrategia.

No obstante, para las plantas ornamentales que
conformen las dreas verdes del proyecto, se
estipulara que su mantenimiento y fertilizacion se
realice con base en biofertilizantes o productos
organicos.

12

Proteccion de los ecosistemas.

Los poligonos del AP, Al y SA se ubican en todos en
una zona de asentamientos humano, por lo que el
ecosistema original se encuentra totalmente
modificado, dicho esto, las  actividades
concernientes a este proyecto no comprometen ni
modificaran los ecosistemas originales.

G

rupo Il. Dirigidas al mejoramiento del

sistema social e infraestructura urbana

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25

Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.

En la realizacién del estudio ambiental para este
proyecto, se consulto la informacidn sobre riesgos
naturales y geoldgicos que pudieran incidir o tener
lugar en los poligonos de AP, Al y SA. Dicha
informacion se encuentra detallada en el Capitulo
IV del presente estudio.

26

Promover la Reduccion de la
Vulnerabilidad Fisica.

El proyecto se ubica dentro de un area urbana que
pertenece a la localidad de Chacala, que a su vez
forma parte del municipio de Compostela. El
municipio cuenta con los instrumentos normativos
que garanticen el desarrollo urbano planificado y
que son aplicables al proyecto. Estos son un Plan
Municipal de Desarrollo Urbano y un Programa de
Desarrollo Urbano de Centro de Poblacidn. Dicho
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No.

. Descripcion Vinculacién con el proyecto
estrategia

esto, la naturaleza y magnitud del proyecto son
compatibles con los lineamientos en ellos
contenidos. Asimismo, se cuenta con la Opinién
Técnica Urbana favorable por parte de la Direccion
General de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial del Estado de Nayarit, para el
establecimiento y operacién del proyecto.

C) Aguay saneamiento

El presente proyecto cuenta con un biodigestor
para el tratamiento de las aguas residuales
sanitarias. Dicho biodigestor cumple con las
recomendaciones indicadas por la NOM-006-
CONAGUA-1997.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

El presente proyecto es compatible con el uso del
suelo donde se pretende establecer, toda vez que
estd regulado por los instrumentos normativos
correspondientes. A si mismo, la naturaleza del
proyecto es compatible con las actividades de la
zonificacién donde este se ubica y que corresponde
al de Zonas Turisticas. Actividad con suma
relevancia en la regién e importante impulsor del
desarrollo regional.

Consolidar la calidad del agua en la

28 o Ly
gestion integral del recurso hidrico.

Frenar la expansidn desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbanoy
aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

32

De acuerdo con el POEGT, el proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 47. La cudl cuenta con 36
estrategias sectoriales de las cudles no todas son aplicables al proyecto. Es por esto que la vinculacién se
realiza sobre las 11 estrategias que si lo son. Todo esto ya que el proyecto no contempla el aprovechamiento
de ecosistemas, especies, recursos genéticos, recursos naturales, suelos agricolas, pecuarios, ni la explotacion
de recursos minerales, tampoco se trata de un proyecto propio de las industrias basicas de comercio (textil,
vestido, cuero, calzado, juguetes, etc.), produccion o manufactura (automotriz, electrénica, autopartes, entre
otras) ni de la implementacidn de programas de asistencia social (salud, econdmico-productivo, etc.).

11l.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California

El Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California es un instrumento de la politica
ambiental, a través del cual gobierno y sociedad construyen de manera conjunta un proceso de
planeacion regional en el que se generan, instrumentan y evallan las politicas publicas dirigidas a
lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion del ambiente. Bajo este
contexto, a lo largo de este proceso se deberdn considerar los intereses y las necesidades de los
diferentes actores sociales para establecer, de manera justa, los mecanismos de consenso y
negociaciéon en el que converja una vision regional de desarrollo, bajo un esquema de
sustentabilidad.

Finalmente, para facilitar la aplicacién de acciones en el drea de estudio se generaron 22 Unidades
de Gestion Ambiental (UGA) con caracteristicas homogéneas en términos de los patrones regionales
de presion, fragilidad y vulnerabilidad. De éstas, 15 limitan con la costa y se denominan unidad de
gestion costera (UGC) y 7 se ubican en medio del océano y se denominan unidad de gestion ocednica
(UGO).
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Dicho lo anterior, de acuerdo con la ubicacién geografica del AP, este no se encuentra dentro de
ninguna UGA, UGC, ni UGO. Sin embargo, dado la proximidad del AP al litoral, a continuacién se
describen los atributos, lineamientos para la UGC 15 de la que el AP se encuentra préxima.

Tabla I11.3. Caracteristicas de la UGC 15 donde se localiza el Area del Proyecto (AP).

. Nivel . . .
Sectores con aptitud |ve' fje Nivel de - Nivel de presion . .
UAC . presion i Fragilidad Lineamientos
predominante vulnerabilidad general
terrestre
Pesca Riberefia
(aptitud alta)
15 Pesca industrial Medio Muy alto Media Muy alto L10
(aptitud alta)
Turismo (aptitud alta)

Tabla lll.4. Vinculacidén de la UGC 15 con el proyecto.

Lineamiento Descripcion

Vinculacidn con el proyecto

Las actividades productivas que se lleven a
cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental
deberdn desarrollarse de acuerdo con las
acciones generales de sustentabilidad, con el
objeto de mantener los atributos naturales
que determinan las aptitudes sectoriales,
considerando que todos los sectores
presentan interacciones altas. En esta
Unidad se deberd dar un énfasis especial a
un enfoque de correccién que permita
revertir las tendencias de presidon muy alta,
la cual esta dada por un nivel de presién
terrestre medio y por un nivel de presidon
marina muy alto.

10

El proyecto no implica el desarrollo de
actividades productivas. El
sometimiento del presente estudio del
proyecto, a una evaluacidon de impacto
ambiental por parte de las autoridades
correspondientes, tiene como finalidad
que su establecimiento y operacién no
cause desequilibrio  ecoldgico a
evaluaciéon. Por lo que el proyecto
acatard las recomendaciones que la
autoridad considere pertinentes que
garanticen la proteccién del ambiente.
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Ubicacion del AP respecto a la UGC 15

222023

Celfo de Calfornia [ ] ap

s

Figura l11.2. Ubicacién del Area del Proyecto (AP) contigua a la UGC 15. Fuente: Elaboracién propia
a partir del portal Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico de la DGEIA
(SEMARNAT, 2023).

I1.1.2. Areas Naturales Protegidas

Segln datos de la CONANP (2022), el area donde se encuentra establecido el proyecto no pertenece
a ningun Area Natural Protegida (ANP). De igual forma, el AP tampoco se ubica en alglin Area Natural
Protegida del tipo estatal, municipal , ejidal, comunitaria y/o privada.

No obstante, el AP se ubica a una distancia = 15 km al noroeste de |la ANPC.A.D.N.R. 043 Estado de
Nayarit con categoria de Area de Proteccién de los Recursos Naturales Zona Protectora Forestal de
caracter Federal. Asimismo, el AP se ubica = 9 km al noroeste de la ANP Sierra Vallejoy a = 32 km al
suroeste de la Sierra de San Juan, ambas con categoria de Reserva de la Biosfera Estatal.
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Figura l11.3.Ubicacién del Area del Proyecto (AP) respecto a las Areas Naturales Protegidas
Federales. Fuente: Elaboracién propia a partir del portal Catalogo de metadatos geograficos Areas
Naturales Protegidas Federales, marzo 2022 (CONABIO, 2022).

| Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Proyecto Chacala PDX

i L

Arsas Maturalas Prategicias
Eslatalas

| Macralocalizacidn

Frogcia UTH 3N
Dan.m e 5iq

[ P I

7155



@

AMBIENTAL

Capitulo IlI: Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacién del uso de suelo

Figura Ill.4.Ubicacién del Area del Proyecto (AP) respecto a las Areas Naturales Protegidas
Federales. Fuente: Elaboracién propia a partir del portal Catalogo de metadatos geograficos Areas
Naturales Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de México (CONABIO, 2020).

11l.1.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del municipio de Compostela,
Nayarit (Gobierno del Estado de Nayarit, 2018)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico busca elevar al rango de politica publica las propuestas que
buscan hacer compatibles las actividades de desarrollo econdmico y social con la preservacion del
patrimonio natural. En ese sentido, sienta las bases para una nueva gestion publica del
territorio, transparente y eficiente. De esa manera el ordenamiento ecoldgico sirve como referente
impostergable para armonizarse con otros instrumentos de planeacién municipal.

Los componentes principales del Programa de Ordenamiento Ecolégico son:

a) Unavisién de desarrollo integral que se pueda adecuar a todo el territorio municipal.

b) La delimitacidn de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) acordes con cada parte del
territorio y en congruencia con determinados lineamientos y estrategias ecoldgicas.

¢) La asignacion de politicas ambientales para cada UGA, que pueda garantizar el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los servicios
ambientales, la conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad.

d) La propuesta de mejor aptitud para los usos del suelo de cada UGA distinguiendo los usos
predominantes, respecto de los usos compatibles, condicionados y los no compatibles en
esa parte del territorio.

e) La definicion de los contenidos de los lineamientos, metas a alcanzar y las estrategias
ecolégicas. La definicién incluye compromisos, obligaciones, inversiones y programas
dirigidos al logro de los lineamientos ecoldgicos de cada UGA. Para hacer esa definicidn se
consideran los articulos 3, 12 y 22 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Ordenamiento Ecolégico.

f) La formulacién de los criterios de regulacién como instrumentos de una politica ambiental
gue orientan las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico del
territorio tanto en las dreas de mayor riqueza ambiental como en los puntos de restauracion
y de mayor intervencién antropogénica.

g) Lasintesis informativa que aparece en las fichas técnicas de cada UGA que hacen referencia
a la visidn integral del territorio y los resultados de los estudios técnicos del POEL.

Como instrumento de planeacién, el POEL permite al municipio:

- Orientar inversiones gubernamentales.

- Apoyar la elaboracion de planes y programas.

- Orientar y sustentar las autorizaciones y los dictdmenes ambientales referentes a los usos
de suelo.

- Dirigir prioridades de atencidn, inversion y gastos a zonas de mayor prioridad.

- Sustentar la solicitud de apoyos financieros que para establecer y desarrollar programas
permitan atender los principales problemas ambientales.

De acuerdo con la ubicacién del Area del Proyecto (AP), este se encuentra inmerso en area con
politica de Aprovechamiento Sustentable (A) y con Uso de Suelo Predominante Turistico, por lo
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que le son aplicables al proyecto los lineamientos LA1, LA4, LA5, LS2, LS3, LP1, LP2, LP3 y LP4. Enla
siguiente tabla se concentran sus caracteristicas de identificacion.

Figura III.5. Ubicacién del Area del Proyecto (AP) dentro de las Unidades de Gestién Ambiental del
POEL del municipio de Compostela: “Cartografia del POEL de Compostela publicado en el Diario
Oficial del Estado de Nayarit ( 2018)”.
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Tabla Ill.5. Caracteristicas de la UGA en la que se ubica el AP.

Politica Ambiental Uso predominante

Lineamientos
Ambientales

Aprovechamiento Sustentable

Turistico

LA1, LA4, LAS5, LS2,
LS3, LP1, LP2, LP3y
LP4

Tabla lll.6. Vinculacién del proyecto con los lineamientos de la UGA segun el POEL de Compostela.

Lineamiento

Descripcién |

Vinculacidn con el proyecto

AMBIENTALES

LAl

Se protegerd y usard responsablemente el
patrimonio natural y cultural del territorio.

El proyecto se ubica en un area con uso
de suelo predominante turistico, asf
como se ubica en una zona urbana de
asentamientos humanos y que
corresponde a la localidad de Chacala.
Por lo que el ecosistema original se
encuentra totalmente modificado,
dicho esto, las actividades
concernientes a este proyecto no
comprometen ni  modificaran los
ecosistemas originales.

LA4

Se promoverd la conservacion de los
recursos naturales y la biodiversidad
mediante el fomento de la sustentabilidad.

El drea donde se ubicara el proyecto se
trata de una zona urbana por lo que la
flora (vegetacion) ha sido modificada
radicalmente. El AP carece individuos
arbustivos o arbéreos mientras que la Al
y SA se compone de arbolado urbano.
En cuanto a la fauna silvestre en el AP
esta ausente, como consecuencia de la
transformacion del ecosistema original
en una zona urbana.

LAS

Se regularan los cambios de uso de suelo.

El proyecto no contempla el cambio de
uso de suelo.

SOCIOECONOMICOS

LS2

Se evitara el crecimiento desordenado del
territorio.

El proyecto se ubica dentro de un area
urbana que pertenece a la localidad de
Chacala, que a su vez forma parte del
municipio de Compostela. El municipio
cuenta con los instrumentos normativos
que garanticen el desarrollo urbano
planificado y que son aplicables al
proyecto. Estos son un Plan Municipal
de Desarrollo Urbano y un Programa de
Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacién. Dicho esto, la naturaleza y
magnitud del proyecto son compatibles
con los lineamientos en ellos
contenidos. Asimismo, se cuenta con la
Opinion Técnica Urbana favorable por
parte de la Direcciéon General de
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Lineamiento Descripcion | Vinculacién con el proyecto
AMBIENTALES

Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial del Estado de Nayarit, para el
establecimiento 'y operacion  del
proyecto. La ubicacidn del proyecto es
compatible con el Uso de Suelo
Predominante segun el POEL de
Compostela.

Las actividades de oferta de servicios
hoteleros son parte importante del

Se aumentard la oferta laboral en el

LS3 L ingreso econdmico del municipio, por lo
municipio. .
que el proyecto aumentara la oferta
laboral.
PRODUCTIVOS

El proyecto es compatible con el uso de
suelo del area donde se pretende

LP1 Se impulsara al sector turismo basado en la | ubicar. Ademas, el proyecto
sustentabilidad implementara las medidas y acciones
para fomentar la proteccién al medio
ambiente.
. . e . El proyecto aumentarda la derrama
Se logrard la diversificacion econdmica del e .
LP2 o econémica tanto local, municipal y
municipio.
estatal.
El proyecto es promovido por una
LP3 Se estimulara la instalacién de nuevas micro | persona moral que sin duda aporta para
Yy pequeiias empresas. la generacion de confianza en la
inversion econdmica al municipio.
El proyecto, desde su etapa de
preparacion hasta la de operacion,
. . . - enerard empleos para la poblacidn
LP4 Se atraera mayor inversion al municipio. & P P P y

con ello aumentar la calidad de vida de
las familias que generen confianza para
la inversion.

A continuacion se realiza la vinculacion del proyecto con las acciones que le son aplicables segun el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Compostela.

Tabla lll.7. Vinculacién del proyecto con las acciones de la UGA segln el POEL de Compostela.

Clave Acciones Vinculacion

Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos
AO1-01 Programa de separacion dejcon objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con
basura el Programa Municipal para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,

asi como con los ordenamientos legales aplicables.

.. ., |Laseparacién secundaria permite segregar entre si los residuos sdélidos urbanos
Programa de reutilizacion . . . . L.
A01-02 de d h que sean inorganicos y susceptibles de ser valorizados en los términos de los

e desechos

ordenamientos legales aplicables.
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Clave Acciones Vinculacién
Fomento a la utilizacién de S Sy . . .
La utilizacion del recurso hidrico serd en apego a la normativa aplicable para que
A01-03 fuentes sustentables de mediante dicha regulacién, se garantice el aprovechamiento sustentable del
agua recuso.
Fomento a la utilizacién de
A01-04 fuentes sustentables de [El proyecto contempla la utilizacién de tecnologias que reduzcan en lo posible la
energia utilizacidn de energia (focos ahorradores y/o de led, etc.).
PromoYer el uso de El presente proyecto cuenta con un biodigestor para el tratamiento de las aguas
A03-04 tecnologias para el uso residuales sanitarias. Dicho biodigestor cumple con las recomendaciones
eficiente delagua  lingicadas por la NOM-006-CONAGUA-1997.
Eficientar el tratamiento delEl presente proyecto cuenta con un biodigestor para el tratamiento de las aguas
A03-05 aguas residuales residuales sanitarias. Dicho biodigestor cumple con las recomendaciones
indicadas por la NOM-006-CONAGUA-1997.
El area donde se ubicard el proyecto se trata de una zona urbana por lo que la
Proteger, conservary L. . o . S
) flora (vegetacion) ha sido modificada radicalmente. El AP carece individuos
A05-04 restaurar los ecosistemas arbustivos o arbdreos mientras que la Al y SA se compone de arbolado urbano.
del municipio En cuanto a la fauna silvestre en el AP estd ausente, como consecuencia de la
transformacién del ecosistema original en una zona urbana.
., |El drea donde se ubicara el proyecto se trata de una zona urbana por lo que la
Proye,ct.os de resta?urauon flora (vegetacion) ha sido modificada radicalmente. El AP carece individuos
A05-05 ecoldgica en |os sistemas arbustivos o arbdéreos mientras que la Al y SA se compone de arbolado urbano.
degradados En cuanto a la fauna silvestre en el AP esta ausente, como consecuencia de la
transformacién del ecosistema original en una zona urbana.
Promover el municipio
como destino turistico en [El proyecto es compatible con el uso de suelo del area donde se pretende
A08-02 su modalidad de turismo |ubicar. Ademas, el proyecto implementara las medidas y acciones para fomentar
ecolégico o ecoturismo la proteccién al medio ambiente.
A10-01 Promover la inversién y la [El proyecto, desde su e'.c:i\pa de preparacién hasta la c'ie opera(':ic')n, generaré' .
generacién de empleos [emMpleos para la poblacién y con ello aumentar la calidad de vida de las familias
que generen confianza para la inversion.

I11.3. Planes y programas de desarrollo urbano municipales

111.3.1. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit (2017)

El objetivo del Plan de Desarrollo Urbano es impulsar el desarrollo urbano de manera integral y
sustentable en el municipio de Compostela mediante el ordenamiento de su territorio y el
aprovechamiento de sus potencialidades, asi también mejorar la coordinacidon entre los distintos
niveles de gobierno y el sector privado para la ejecucion de las obras necesarios que fortaleceran la
calidad de los servicios publicos y la cobertura de infraestructura y equipamiento, generando
mayores oportunidades a los habitantes y elevando su calidad de vida.

12 /55



@

AMBIEMTAL

Capitulo IlI: Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacién del uso de suelo

El poligono del drea del proyecto (AP) se ubica dentro de la zonificacidn de la utilizacién general del
uso de suelo correspondiente a Zonas Turisticas especificamente con un uso de suelo de Turistico
Ecoldgico Hotelero Minima Densidad que se identifica con clave TEH-1.

En la siguiente tabla se muestra la categoria de los usos y destinos permitidos para la Zona Turistica
TEH-1 en donde se ubica el AP.

Tabla 111.8. Categoria de Usos y Destinos permitidos en Zonas Turisticas.

. Actividad o giro de uso , Usos y destinos
Clave Zona uso predominante , Categoria .
predominante permitidos
Ecoldgico hotelero
Albergues o posadas (]
g P minima densidad
TEH-1 Ecoldgico Hotelero Cabafias Espacios verdes,
Minima Densidad Campamentos o abiertosy
Casas de campo recreativos
Villas hoteleras regionales

Simbologia de las categorias: ® Predominante O Compatible B Condicionado

Figura lll.6. Sembrado del predio del proyecto en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Compostela. Fuente: Opinién Técnica de Uso de Suelo de la Direccién General de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Territorial del Estado de Nayarit (2021).

Atendiendo a la tabla y figura anteriores, el proyecto se encuentra alineado con el uso de suelo
predominante y con los usos y destinos permitidos en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano del
municipio de Compostela.
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111.3.2. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Chacala (2021)

El Centro de Poblacidon de Chacala integra, tanto las areas urbanizadas, como aquellas con
potencial para la urbanizacién y las dreas naturales en torno a estas, que le asegure un entorno
natural y paisajistico saludable.

El predio del proyecto se encuentra en un area con Uso de Suelo tipificado como TH-4-Turistico
Hotelero Densidad Alta.

Figura lll.7. Sembrado del predio del proyecto en el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacién de Chacala. Fuente: Opinidn Técnica de Uso de Suelo de la Direccidon General de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial del Estado de Nayarit (2021).

Atendiendo a la figura, el proyecto se encuentra alineado con el uso de suelo predominante y con
los usos y destinos permitidos en el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de
Chacala.
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lll.4. Leyes y reglamentos

111.4.1. Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos (DOF, 2021a)

La Constitucién contiene los principios y objetivos de la nacién. Establece la existencia de drganos de autoridad, sus facultades y lim

de los individuos y las vias para hacerlos efectivos. A continuacidn, se presentan los articulos de aplicabilidad en el proyecto (Tabl

Tabla I11.9. Articulos de la Constitucidn Politica Mexicana y la vinculacién con el proyecto.

Articulos

Vinc

Art. 4.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el
respeto a este derecho. El daiio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley Faculta al Congreso (Articulo 73 fraccion XXIX-G) para expedir leyes que establezcan la concurrencia del
Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en
materia de proteccién al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

Art. 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable, que
fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento
econdmico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucidon. La competitividad se
entendera como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la
inversién y la generacion de empleo.

El Estado velara por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema financiero para coadyuvar a generar condiciones
favorables para el crecimiento econémico y el empleo. El Plan Nacional de Desarrollo y los planes estatales y municipales
deberan observar dicho principio.

El Estado planeard, conducird, coordinard y orientara la actividad econdmica nacional, y llevara al cabo la regulacion y
fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econémico nacional concurriran, con responsabilidad social, el sector publico, el sector social y el sector
privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econdmica que contribuyan al desarrollo de la Nacion.

Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la
economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacién y el medio ambiente.

La ley alentara y protegerad la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las condiciones para que el
desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econdmico nacional, en los términos que establece esta
Constitucién.

Art. 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas, dentro de los limites del territorio nacional, corresponden
originariamente a la Nacidn, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.

La evaluacion
conforme a
indicadas por
derecho a tc
consideracion
medidas de m
para contrarre
ademas de sef
lograr la suster
El promovente
todas y cada ui
autoridad, a fi
manera regula
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Articulos

Vinc

La Nacion tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico,
asi como de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con
objeto de hacer una distribucidn equitativa de riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado
del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.

La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico,
asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con
objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado
del paisy el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguasy bosques, a efecto de ejecutar obras publicasy de planear y regular la fundaciéon, conservacidén, mejoramiento
y crecimiento de los centros de poblacidn; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los
latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacidén y explotacion colectiva de los ejidos y
comunidades; para el desarrollo de la pequeia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la
silvicultura y de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales
y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma continental y los zdcalos
submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan
depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan
metales y metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema y las salinas formadas
directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion
necesite trabajos subterraneos; los yacimientos minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como
fertilizantes; los combustibles minerales sélidos; el petréleo y todos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos o gaseosos;
y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extensién y términos que fije el Derecho Internacional.
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111.4.2. Ley General de Bienes Nacionales (LGBN) (DOF, 2021b)

Esta ley tiene por objeto expedir la Normatividad encargada de regular el régimen de dominio
publico de los bienes de |la Federacion y de los inmuebles de los organismos descentralizados. Entre
lo propuesto, destaca:

1. Precisar los bienes que seran considerados como nacionales, sujetos al régimen de dominio
publico y los de uso comun;

2. Sefialar que las concesiones, permisos y autorizaciones sobre bienes de dominio publico no
crearan derechos reales, si no que otorgardn simplemente el derecho a realizar los usos,
aprovechamientos o explotaciones de acuerdo a sus condiciones;

3. Instituir el Sistema de Administracion Inmobiliaria Federal como un conjunto de politicas, criterios
y mecanismos de coordinacion de acciones en la materia;

4. Enlistar las atribuciones con las que contard la Contraloria, la SEP, la SRE y los responsables de las
dependencias, la PGR y las unidades administrativas de la Presidencia de la Republica;

5. Crear el Sistema de Informacién Inmobiliaria Federal, el cual contendra el registro de la situacién
fisica, juridica y administrativa de los inmuebles del patrimonio inmobiliario federal, asi como de su
evolucion;

6. Detallar los diversos destinos que podran tener los inmuebles federales;
7. Normar los actos de administracion y disposicién de los mismos;

8. Enunciar términos y criterios relativos a la realizacién de obra, conservacion y mantenimiento de
inmuebles, asi como de su recuperacion;

9. Establecer lo relativo al patrimonio inmobiliario que sera propiedad de las entidades;
10. Determinar los procedimientos para el avalio de bienes nacionales; y
11. Referir las sanciones que podran ser aplicables por violaciones en la materia.

A continuacion, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto.

Tabla 111.10. Articulos de la Ley de Bienes Nacionales y la vinculacién con el proyecto.
Articulos Vinculacién con el proyecto

Art. 3. - Son bienes nacionales:

.- Los sefialados en los articulos 27, parrafos cuarto,
quinto y octavo; 42, fraccién IV, y 132 de la
Constituciéon  Politica de los Estados Unidos
Mexicanos;

Art. 8. - Todos los habitantes de la Republica pueden
usar los bienes de uso comun, sin mas restricciones
que las establecidas por las leyes y reglamentos
administrativos.

La evaluacion de este proyecto se realizara
conforme a las especificaciones técnicas indicadas
por SEMARNAT para garantizar este derecho a
todas las personas, poniendo a consideracion su
aprobacidn; se establecen medidas de mitigacion
de impactos ambientales, ademdas de senalar la
forma de uso con el fin de lograr la sustentabilidad
de los recursos.
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Articulos Vinculacién con el proyecto
Para aprovechamientos especiales sobre los bienes = El promovente se compromete a cumplir con
de uso comun, se requiere concesién, autorizacién o = todas y cada una de las disposiciones que dicte la
permiso otorgados con las condiciones y requisitos = autoridad, a fin de realizar el uso solicitado de
que establezcan las leye manera regular y sostenible.
Art. 28. - La Secretaria y las demas dependencias
administradoras de inmuebles tendrdn en el ambito
de sus respectivas competencias, las facultades
siguientes:
V.- Otorgar concesiones y, en su caso, permisos o
autorizaciones para el uso y aprovechamiento de
inmuebles federales;

111.4.3. Ley de Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA) (DOF, 2021c)

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafios ocasionados al ambiente, asi como su reparacidon y compensacién cuando sea exigible a través
de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos
alternativos de solucidon de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que
correspondan a la comisidn de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 4 constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacién y restauracion del
ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano
para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el
deterioro ambiental. El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al
ambiente es independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y
recursos naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores
econdmicos, sociales y ambientales A continuacién, se vinculan los articulos aplicables con el
proyecto (Tabla 111.28).

Tabla lll.11. Articulos de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental y vinculacién con el
proyecto.
Articulos Vinculacidn con el proyecto

Art. 2.- Para los efectos de esta Ley se estarda a las
siguientes definiciones, asi como aquellas previstas en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, las Leyes ambientales y los tratados
internacionales de los que México sea Parte. Se entiende
por: En la presente Manifestacion de Impacto
II. Criterio de equivalencia: Lineamiento obligatorio para | Ambiental, tal como se describe a lo largo de
orientar las medidas de reparacién y compensacion | los capitulos, II, 1, IV, V y VI, considera y
ambiental, que implica restablecer los elementos y | aplicalos conceptos establecidos en esta Ley.
recursos naturales o servicios ambientales por otros de las
mismas caracteristicas;
IIl. Dafio al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro,
menoscabo, afectacion o modificacion adversos vy
mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los
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Articulos

Vinculacién con el proyecto

elementos y recursos naturales, de sus condiciones
quimicas, fisicas o biolégicas, de las relaciones de
interaccion que se dan entre éstos, asi como de los
servicios ambientales que proporcionan. Para esta
definicidn se estard a lo dispuesto por el articulo 6. de esta
Ley;

Art. 6.- No se considerara que existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones,
modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:
I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados, delimitados en
su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria,
previamente a la realizacidon de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o suinforme
preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo
forestal o algun otro tipo de autorizacidn analoga expedida
por la Secretaria; o de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones
gue en su caso prevean las Leyes ambientales o las Normas
oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo
no operard, cuando se incumplan los términos o
condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.

Se presentard ante la SEMARNAT este
estudio en el cual se identifican, evalian y se
proponen medidas de compensacion y
mitigacidon para los impactos ambientales;
para solicitud de autorizacion en materia
ambiental. Asimismo, se dard pleno
cumplimiento a las condicionantes emitidas
en el oficio resolutivo.

Art. 10.- Toda persona fisica o moral que con su accion u
omisién ocasione directa o indirectamente un dafio al
ambiente, serda responsable y estard obligada a Ia
reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparaciéon no
sea posible a la compensacién ambiental que proceda, en
los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio
ocasionado al ambiente.

Art. 24.- Las personas morales seran responsables del dafio
al ambiente ocasionado por sus representantes,
administradores, gerentes, directores, empleados vy
quienes ejerzan dominio funcional de sus operaciones,
cuando sean omisos o actuen en el ejercicio de sus
funciones, en representacion o bajo el amparo o beneficio
de la persona moral, o bien, cuando ordenen o consientan
la realizacién de las conductas dafosas.

Las personas que se valgan de un tercero lo determinen o
contraten para realizar la conducta causante del dafio
serdn solidariamente responsables, salvo en el caso de que
se trate de la prestacién de servicios de confinamiento de
residuos peligrosos realizada por empresas autorizadas por
la Secretaria.

En caso fortuito que durante el desarrollo del
proyecto se produzca alguna accidon u
omisibn  que  ocasione  directa o
indirectamente un dafio al ambiente, se
adoptara la responsabilidad y la obligacién a
la reparacion de los dafios de acuerdo con lo
establecido, asi como a dar cumplimiento a lo
establecido por la autoridad ambiental.
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No existird responsabilidad alguna, cuando el dafio al
ambiente tenga como causa exclusiva un caso fortuito o
fuerza mayor.

11.4.4. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) (DOF,
2015a)

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es de orden publico e
interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para
garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud
y bienestar; aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracién del suelo,
el aguay los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencidn de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacidn de los ecosistemas; garantizar la
participacién corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la preservacion y
restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

A continuacién, se describen los articulos aplicables y como se dara pleno cumplimento a los mismos
durante las etapas del Proyecto. A continuacion, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto.

Tabla 111.12. Articulos de la LGEEPA y la vinculacién con el proyecto.

Articulos Vinculacidn con el proyecto
Art. 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion del ambiente, en el territorio nacional y las zonas en las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico y de interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:
I. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y bienestar;
lIl. La preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente;
V. El aprovechamiento sustentable, la preservacidon y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
gue sean compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las
actividades de la sociedad con la preservacidn de los ecosistemas;
VI. La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;
VIII. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde
a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el
principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX-G de la
Constitucion.
Art. 28.- La evaluacidon de impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger al ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el

Se presentard ante la
SEMARNAT este estudio en el
cual se identifican, evaltan y
se proponen medidas de
compensacion y mitigaciéon
para los impactos
ambientales; para solicitud
de autorizacion en materia
ambiental. Asimismo, se dara
pleno cumplimiento a las
condicionantes en su
momento emitidas en el
oficio resolutivo.
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Articulos

Vinculacién con el proyecto

Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la secretaria:

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias
se estara a lo dispuesto por la fraccién Xl de este articulo.

Art. 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una Manifestacién
de Impacto Ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una
descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar
y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los
términos de la presente Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de
riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental
se realizan modificaciones al Proyecto de la obra o actividad respectiva, los
interesados deberan hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de
gue ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la
presentacién de informacién adicional para evaluar los efectos al
ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo
dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las
modalidades de las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios
de riesgo serdn establecidos por el Reglamento de la presente Ley.
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11.4.4.1. Reglamentos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente
(LGEEPA) en materia de evaluacion de impacto ambiental (DOF, 2014a)

A continuacidn, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto

Tabla 111.13. Articulos del Reglamento de la LGEEPA y la aplicabilidad en el proyecto.

Articulos

Vinculacién con el proyecto

Art. 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS: Construccién y operacion de hoteles,
condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general,
marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion,
embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion de

especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo
de obra civil, y

c) La construccién de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en los ecosistemas

costeros

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y

ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de
viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos
ecosistemas, y

. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y
su reglamento no requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

El promovente se encuentra enterado
de este articulo, por lo que, debido a
que las especificaciones de su
proyecto no presentan las
caracteristicas de excepcion, dicho
proyecto se somete a la evaluacién
ante SEMARNAT a través de Ia
presente Manifestacion de Impacto
Ambiental

Art. 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una
Manifestacion de Impacto Ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice la evaluacidn del proyecto de
la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

El promovente esta enterado de este
articulo y, de acuerdo con las
especificaciones y caracteristicas de
su proyecto, se trabajara con la guia
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Articulos

Vinculacién con el proyecto

La informacién que contenga la Manifestacién de Impacto
Ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar
la presentacion y entrega de la Manifestacion de Impacto
Ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda
llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario
Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

Art. 12.- La Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad
particular, deberd contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable
del estudio de impacto ambiental;

II. Descripcion del proyecto;

lIl. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia de impacto ambiental y, en su caso, con la regulacion de
uso de suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del
proyecto;

V. lIdentificacidon, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos
ambientales;

VIl. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de
alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y
elementos técnicos que sustentan la informacién sefialada en las
fracciones anteriores.

de Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular
de giro turistico.

En ese sentido, este estudio ambiental
contiene la informacion especificada
en las fracciones para la elaboracidn
de la modalidad de este estudio.

111.4.5. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) (DOF, 2021d)

Esta ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Sus disposiciones son de orden e interés publico, siendo de observancia general en todo el territorio
nacional. Su objeto es regular y fomentar la conservacion, proteccidn, restauracion, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos, asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion,
los Estados y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX
inciso G) de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. A continuacidn, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto.
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Tabla l11.14. Articulos de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y la vinculacién con el

proyecto.

Articulos
Art. 7.- Para los efectos de esta Ley se entendera por:
VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocién
total o parcial de la vegetacion.
LXXI. Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion
forestal y produce bienes y servicios forestales. No se
considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se
localice dentro de los limites de los centros de poblacién, en
términos de la Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con excepcion
de las areas naturales protegidas;
LXXI Bis. Terreno forestal arbolado: Terreno forestal que se
extiende por mds de 1,500 metros cuadrados dotado de
arboles de una altura superior a 5 metros y una cobertura de
copa superior al diez por ciento, o de arboles capaces de
alcanzar esta altura in situ. Incluye todos los tipos de bosques y
selvas de la clasificacidn del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia que cumplan estas caracteristicas;
LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos
que crecen y se desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas,
dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros
recursos y
procesos naturales.

Vinculacién con el proyecto

De acuerdo con las definiciones
presentes dentro de esta ley y los
resultados dentro del capitulo IV Medio
biético, Vegetacion, este componente
dentro del Area del Proyecto (AP) no
cumple con las caracteristicas, por lo que
no se considera una afectaciéon a la
vegetacion forestal ni se requerird un
estudio técnico justificativo para el
Cambio de Uso de Suelos en Terrenos
Forestales (CUSTF).

111.4.6. Ley General de Vida Silvestre (LGVS) (DOF, 2021e)

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) es de orden publico y de interés social, reglamentario del
parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su
objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los Gobiernos de los Estados y de los
Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion vy
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn ejerce su jurisdiccidon. A continuacidn, se vinculan los

articulos aplicables con el proyecto.

Tabla l11.15. Articulos de la Ley General de Vida Silvestre y la aplicabilidad con el proyecto.

Articulos

Art. 3.- Para efectos de esta Ley se entenderd por:

IV. Captura: la extraccion de ejemplares vivos de fauna
silvestre del habitat en que se encuentran. IX.
Conservacion: la proteccidén, cuidado, manejo y
mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las
especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o
fuera de sus entornos naturales, de manera que se
salvaguarden las condiciones naturales para su

Vinculacidn con el proyecto

El promovente esta enterado de este articulo,
por lo que, con base en las fracciones aqui
sefialadas se
componente fauna de este estudio en su
Capitulo IV.

realizé la descripcion del

1/55



@

AMBIENTAL

Capitulo IlI: Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos aplicables en

materia ambiental y, en su caso, con la regulacién del uso de suelo

Articulos
permanencia a largo plazo. XIV. Ejemplares o
poblaciones exdticos: aquellos que se encuentran fuera
de su dmbito de distribucion natural, lo que incluye a
hibridos y modificados. XV. Ejemplares o poblaciones
ferales: aquellos pertenecientes a especies domésticas
que, al quedar fuera de control del hombre, se
establecen en el hdbitat natural de la vida silvestre.
XVI. Ejemplares o poblaciones nativos: aquellos que
pertenecen a especies silvestres que se encuentren
dentro de su ambito de distribucidn natural.
XVIII. Especie exotica invasora: es aquella especie o
poblacién que no es nativa, que se encuentra fuera de
su ambito de distribucion natural, que es capaz de
sobrevivir, reproducirse y establecerse en habitat y
ecosistemas naturales y que amenaza la diversidad
bioldgica nativa, la economia o salud publica.
XIX. Especies o poblaciones prioritarias para la
conservacion: aquellas determinadas por la Secretaria
de acuerdo con los criterios establecidos en la presente
Ley, para canalizar y optimizar esfuerzos de
conservacion y recuperacion.
XX. Especies o poblaciones en riesgo: aquellas
identificadas por la secretaria como probablemente
extintas en medio silvestre, en peligro de extincion,
amenazadas o sujetas a proteccion especial, con
arreglo a esta Ley.
XXI. Especies o poblaciones migratorias: aquellas que se
desplazan latitudinal, longitudinal o altitudinalmente
de manera periddica como parte de su ciclo bioldgico.
XXVIII. Manejo: aplicaciéon de métodos y técnicas para
la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat.
XXXIIl. Muestreo: el levantamiento sistemdtico de
datos indicadores de las caracteristicas generales, la
magnitud, la estructura y las tendencias de una
poblacién o de su habitat, con el fin de diagnosticar su
estado actual y proyectar los escenarios que podria
enfrentar en el futuro.
XLIX. Vida silvestre: los organismos que subsisten
sujetos a los procesos de evolucion natural y que se
desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus
poblaciones menores e individuos que se encuentran
bajo el control del hombre, asi como los ferales.
Art. 4.- Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacién. Los
propietarios o legitimos poseedores de los predios en

Vinculacién con el proyecto

El promovente estd enterado de este articulo,
por lo que durante el estudio que atiende a este
proyecto se realizé una caracterizacion de la
fauna potencial y presente dentro del Sistema
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donde se distribuye la vida silvestre, tendran derechos
de aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares,
partes y derivados en los términos prescritos en la
presente Ley y demas disposiciones aplicables. Los
derechos sobre los recursos genéticos estaran sujetos a
los tratados internacionales y a las disposiciones sobre
la materia.
Art.10.- Corresponde a las entidades federativas, de
conformidad con lo dispuesto en esta Ley y en las
demas disposiciones aplicables, ejercer las siguientes
facultades:
I. La formulacion y conduccion de la politica estatal
sobre la conservacién y aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre la que, en todo caso, debera ser
congruente con los lineamientos de la politica nacional
en la materia.
Il. La emisidn de las leyes para la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, en las
materias de su competencia.
. La regulacidn para el manejo, control y remediacion
de los problemas asociados a ejemplares y poblaciones
ferales, asi como la aplicacion de las disposiciones en la
materia, dentro de su ambito territorial.
IV. La compilacion de la informacién sobre los usos y
formas de aprovechamiento de ejemplares, partes y
derivados de la vida silvestre con fines de subsistencia
por parte de las comunidades rurales y la promocién de
la organizacion de los distintos grupos y su integracién
a los procesos de desarrollo sustentable en los
términos de esta Ley.
V. El apoyo, asesoria técnica y capacitacion a las
comunidades rurales para el desarrollo de actividades
de conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre, la elaboracion de planes de manejo, el
desarrollo de estudios de poblaciones y la solicitud de
autorizaciones.
VI. La conduccion de la politica de informacién y
difusion en materia de vida silvestre de la entidad
federativa; la integracion, seguimiento y actualizacion
del Sistema Local de Informacion sobre la Vida Silvestre
en compatibilidad e interrelacion con el Subsistema
Nacional de Informacion sobre la Vida Silvestre, en el
ambito de su jurisdiccién territorial.
VII. La creacion y administracion del registro estatal de
las organizaciones relacionadas con la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.
VIII. La creacién y administracion del registro de la
entidad federativa de los prestadores de servicios

Vinculacién con el proyecto
Ambiental (SA) y del Area del Proyecto (AP)
dentro de su Capitulo IV.

En este articulo, se refiere a la obligatoriedad de
la autoridad para hacer cumplir las disposiciones
de esta Ley, a fin de que el promovente se ajuste
a las medidas necesarias para garantizar la
permanencia de la vida silvestre. En ese sentido,
la elaboracion de este estudio se apega a la
legislacion vigente en materia de impacto
ambiental a través de la aplicacién de la guia de
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular turistica.
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Articulos
vinculados a la transformacion, tratamiento,
preparacion, aprovechamiento y comercializacién de
ejemplares, partes y derivados de la vida silvestre, asi
como la supervision de sus actividades.
IX. La creaciéon y administracion del padrén de la
entidad federativa de mascotas de especies silvestres y
aves de presa.
X. La coordinacion de la participacion social en las
actividades que incumben a las autoridades de las
entidades federativas.
Xl. La emision de recomendaciones a las autoridades
competentes en materia de vida silvestre, con el
propdsito de promover el cumplimiento de la
legislacion en materia de conservacidon y
aprovechamiento sustentable.
Art. 68.- La Secretaria acordard con los propietarios o
legitimos poseedores de predios en los que existan
habitats criticos, medidas especiales de manejo,
mitigacién de impactos y conservacion.
La realizacidon de cualquier obra publica o privada, asi
como de aquellas actividades que puedan afectar la
proteccion, recuperacion y restablecimiento de los
elementos naturales en los habitats criticos, debera
guedar sujeta a las condiciones que se establezcan
como medidas especiales de manejo y conservacién en
los planes de manejo de que se trate, asi como del
informe preventivo correspondiente, de conformidad
con lo establecido en el reglamento.
En todo momento el Ejecutivo Federal podra imponer
limitaciones de los derechos de dominio en los predios
qgue abarquen dicho habitat, de conformidad con los
articulos 1, fraccion Xy 2 de la Ley de Expropiacion, con
el objeto de dar cumplimiento a las medidas necesarias
para su manejo y conservacion.

Vinculacién con el proyecto

El proyecto se ubica en un ambiente totalmente
transformado  por la  urbanizacién vy
asentamientos humanos. No obstante, se
presentara ante la SEMARNAT este estudio en el
cual se identifican, evallan y se propone
medidas de compensacion y mitigacién para los
impactos ambientales; para solicitud de
autorizacion en materia ambiental. Asimismo, se
dara pleno cumplimiento a las condicionantes
emitidas en el oficio resolutivo.
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11.4.6.1. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) (DOF, 2014b)

A continuacidn, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto.

Tabla l11.16. Articulos del Reglamento de la LGVSy la a

plicabilidad en el proyecto.

Articulos

Vinculacién con el proyecto

Art. 78.- Las medidas de manejo, control y remediacion de
ejemplares o poblaciones perjudiciales podran consistir en
cualquiera de las siguientes, de acuerdo al orden de prelacion que
se indica:

I. La captura o colecta para el desarrollo de proyectos de
recuperacion, actividades de repoblacion y reintroduccidn;

Il. La captura o colecta para actividades de investigacion o
educacién ambiental;

. La reubicacién de ejemplares, en cuyo caso se debera evaluar el
habitat de destino y las condiciones de los ejemplares, en los
términos sefialados en la Ley y en el presente Reglamento para la
liberacion;

IV. La captura de ejemplares, en cuyo caso la Secretaria determinara
el destino de estos;

V. La eliminacion de ejemplares o la erradicacién de poblaciones, y
VI. Las acciones o dispositivos para ahuyentar, dispersar, dificultar
el acceso de los ejemplares o disminuir el dafio que ocasionan,
cuando asi se justifique.

El proyecto no contempla el

Art. 79.- Para la atencion de los asuntos relativos al manejo, control
y remediacién de problemas asociados a ejemplares y poblaciones
qgue se tornen perjudiciales, la Secretaria podrd establecer por si
misma o autorizar, a solicitud de los interesados, las medidas
correspondientes en los predios, zonas o regiones en los cuales se
requiera una solucion con el fin de evitar o minimizar efectos
negativos para el ambiente, otras especies o la poblacién humana.

aprovechamiento de la fauna
silvestre.

Art. 83.- Se requiere autorizacion previa de la Secretaria para la
liberacion de ejemplares de vida silvestre, para lo cual la solicitud
correspondiente deberd: |. Sefialar el objeto de la liberacion:
repoblacidn, reintroduccidn, traslocacién o medidas de control, y II.
Contener el listado de especies a liberar, identificadas por nombre
comun y nombre cientifico hasta el grado de subespecie, cantidad
de ejemplares, edades, proporcion de sexos y la relacion de marcas
a utilizar. A la solicitud se anexara el proyecto a que se refieren los
articulos 80 y 81 de la Ley. Las medidas de liberacién que se
encuentren en el plan de manejo aprobado, se entenderan
autorizadas.
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11.4.7. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR) (DOF,

2015b)

La vinculacién del Proyecto con la presente Ley parte de su obligacion para la prevencién de la
generacion, la valorizacion y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de manejo especial y
solidos urbanos que se generardn tanto en las etapas de preparacion del sitio y construccion, como
en la de mantenimiento, evitando con esto, la contaminacién de sitios ocasionada por los residuos

y una posible remediacién.

A continuacion, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto.

Tabla l11.17. Articulos de la LGPGIR y la vinculacion con el proyecto.

Articulos
Art. 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:
V. Disposicion Final: Accién de depositar o confinar
permanentemente residuos en sitios e instalaciones cuyas
caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y
las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los
ecosistemas y sus elementos; VI. Envase: Es el componente de
un producto que cumple la funcién de contenerlo y protegerlo
para su distribucidn, comercializacién y consumo;
VIII. Generacion: Accidon de producir residuos a través del
desarrollo de procesos productivos o de consumo;
IX. Generador: Persona fisica o moral que produce residuos, a
través del desarrollo de procesos productivos o de consumo;
X. Gestion Integral de Residuos: Conjunto articulado e
interrelacionado de acciones Normativas, operativas,
financieras, de planeacién, administrativas, sociales,
educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion, para el
manejo de residuos, desde su generacién hasta la disposicidon
final, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacion
econdmica de sumanejo y su aceptacion social, respondiendo
a las necesidades y circunstancias de cada localidad o regién;
XI. Gestor: Persona fisica o moral autorizada en los términos
de este ordenamiento, para realizar la prestacion de los
servicios de una o mas de las actividades de manejo integral
de residuos;
XIIl. Incineracidon: Cualquier proceso para reducir el volumen y
descomponer o cambiar la composicién fisica, quimica o
biolégica de un residuo sélido, liquido o gaseoso, mediante
oxidacion térmica, en la cual todos los factores de combustion,
como la temperatura, el tiempo de retencion y la turbulencia,
pueden ser controlados, a fin de alcanzar la eficiencia, eficacia
y los parametros ambientales previamente establecidos. En
esta definicidon se incluye el pirdlisis, la gasificacion y plasma,
sélo cuando los subproductos combustibles generados en
estos procesos sean sometidos a combustién en un ambiente
rico en oxigeno;

Vinculacién con el proyecto

El promovente estd enterado de este
articulo, por lo que, con base en las
fracciones aqui sefaladas se realizé la
descripcién del tipo de residuos que
pudieran  generarse  durante las
actividades del proyecto, asi como para el
disefio de las medidas de mitigacion
dentro del Capitulo VI enfocadas en el
manejo de residuos.
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Articulos Vinculacién con el proyecto
XIV. Inventario de Residuos: Base de datos en la cual se
asientan con orden vy clasificaciéon los volimenes de
generacion de los diferentes residuos, que se integra a partir
de la informacion proporcionada por los generadores en los
formatos establecidos para tal fin, de conformidad con lo
dispuesto en este ordenamiento;
XVIl. Manejo Integral: Las actividades de reduccién en la
fuente, separacion, reutilizacién, reciclaje, co-procesamiento,
tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos,
individualmente realizadas o combinadas de manera
apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de
cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacidn, eficiencia
sanitaria, ambiental, tecnolégica, econdmica y social;
XVIII. Material: Sustancia, compuesto o mezcla de ellos, que se
usa como insumo y es un componente de productos de
consumo, de envases, empaques, embalajes y de los residuos
gue éstos generan;
XXI. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar
la generacidn y maximizar la valorizacion de residuos solidos
urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos
especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social, con fundamento en el Diagndstico Bdsico
para la Gestidon Integral de Residuos, disefiado bajo los
principios de responsabilidad compartida y manejo integral,
qgue considera el conjunto de acciones, procedimientos y
medios viables e involucra a productores, importadores,
exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores,
usuarios de subproductos y grandes generadores de residuos,
segun corresponda, asi como a los tres niveles de gobierno;
XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o
poseedor desecha y que se encuentra en estado solido o
semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o
requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme
a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella
deriven;
XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en
los procesos productivos, que no relnen las caracteristicas
para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos;
XXXI. Residuos Incompatibles: Aquellos que al entrar en
contacto o al ser mezclados con agua u otros materiales o
residuos, reaccionan produciendo calor, presion, fuego,
particulas, gases o vapores dafiinos;
XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de
las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
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Articulos

toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos
que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se
transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se
establece en esta Ley;
XXXIII. Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas
habitacion, que resultan de la eliminacién de los materiales
que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
gue consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de
las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados
por esta Ley como residuos de otra indole;
XXXVIII. Separacion Primaria: Accion de segregar los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial en organicos e
inorganicos, en los términos de esta Ley;
XXXIX. Separacidn Secundaria: Accion de segregar entre si los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial que sean
inorganicos y susceptibles de ser valorizados en los términos
de esta Ley;

Art. 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como

se indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos

considerados como peligrosos en esta Ley y en las Normas

oficiales mexicanas correspondientes:
VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién
en general;

XI. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con
las entidades federativas y municipios, que asi lo convengan
para facilitar su gestion integral.

Art. 42.-Los generadores y demds poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores autorizados para tales

efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias.

Art. 43.- Las personas que generen o para su utilizacién como
insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante
un plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso
de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final
de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el
generador.

Vinculacién con el proyecto

En virtud de que dicho articulado prevé
que los generadores y poseedores de
residuos, entre otras cosas, podran
contratar los servicios de manejo con
empresas autorizadas por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales;
ademas de identificar y clasificar sus
residuos. Se llevara una bitacora
correspondiente en donde se
identificaran y clasificaran los residuos
generados con base en las medidas de
mitigacion  propuestas dentro  del
Capitulo VI de este estudio.
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Articulos
Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos
a empresas o gestores que presten los servicios de manejo,
deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran
responsables de los dafios que ocasione su manejo de residuos
peligrosos deberdn notificarlo a la Secretaria o a las
autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de
acuerdo con lo previsto en esta Ley y las disposiciones que de
ella se deriven.
Art. 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan
identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad
con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las Normas oficiales mexicanas que
al respecto expida la Secretaria.
En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de
residuos peligrosos y de contaminacién que pueda
representar unriesgo ala salud y al ambiente, las instalaciones
en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se
dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales
residuos.

Vinculacién con el proyecto

111.4.7.1. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

(LGPGIR) (DOF, 2014c)

A continuacion, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto.

Tabla I11.18. Articulos del Reglamento de la LGPGIR y la vinculacion con el proyecto.

Articulos
Art. 46.- Los grandes y pequeiios generadores de residuos peligrosos
deberan:
. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;
Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar
aquéllos que sean incompatibles entre si, en los términos de las
Normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos peligrosos
reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion
como materia prima o como combustible alterno, o bien, con
residuos soélidos urbanos o de manejo especial;
lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su
estado fisico, en recipientes cuyas dimensiones, formas y materiales
rednan las condiciones de seguridad para su manejo conforme a lo
sefialado en el presente Reglamento y en las Normas oficiales
mexicanas correspondientes;
IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos
con rotulos que sefialen nombre del generador, nombre del residuo
peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al
almacén y lo que establezcan las Normas oficiales mexicanas
aplicables;

Vinculacién con el proyecto

Se implementaran las acciones
para el manejo de residuos que se
generen en el desarrollo del
proyecto. Esto se encuentra
sefialado dentro del Capitulo VI de
este estudio.
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Articulos
V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de
generacién, los residuos peligrosos en un area que reuna las
condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y
en las Normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los
plazos permitidos por la Ley;
VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la
Secretaria autorice en el ambito de su competencia y en vehiculos
gue cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
Normatividad aplicable;
VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos
peligrosos de acuerdo con lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento
y las Normas oficiales mexicanas correspondientes;
VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus
instalaciones cuando éstas dejen de operar o cuando en las mismas
ya no se realicen las actividades de generacion de los residuos
peligrosos, y
IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones
aplicables.
Art. 83. - El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de
microgeneradores se realizara de acuerdo con lo siguiente:
I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;
Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al
ambiente y garantice la seguridad de las personas de tal manera que
se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y
Ill. Se sujetard a lo previsto en las Normas oficiales mexicanas que
establezcan previsiones especificas para la microgeneracion de
residuos peligrosos
Art. 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados,
deben ser remitidos al almacén donde no podran permanecer por un
periodo mayor a seis meses.

Vinculacién con el proyecto

111.4.8. Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LEEEPA) (PON, 2021)

La Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente de Nayarit es el instrumento rector
a nivel estatal para regular lo concerniente a la preservacién del medio ambiente de la entidad y
cuya vigilancia queda a cargo de la Secretaria de Desarrollo Sustentable (SDS).

A continuacion, se vinculan los articulos aplicables con el proyecto.

Tabla 111.19. Articulos del Reglamento de la LEEEPA vy la aplicabilidad en el proyecto.
Articulos Vinculacidn con el proyecto

Art. 8 A.- La SEMARNAT tiene la facultad @ Este proyecto es de caracter federal de acuerdo con el
exclusiva para emitir autorizaciones de @ articulo 28, fraccion IX de la LGEEPA
obras, actividades y desarrollos inmobiliarios | “Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas

en los ecosistemas costeros; costeros”
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Articulos

Vinculacién con el proyecto

Y al articulo 8 A de la LEEEPA.
Por ello, el presente y proyecto no vincula de manera
directa con la SDS del Estado de Nayarit.

111.5. Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s)

A continuacidn, se realiza la vinculacién con las Normas aplicables para este proyecto.

Tabla 111.20. Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) y la Aplicabilidad en el proyecto.

Norma Oficial Mexicana (NOM)

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas y bienes nacionales.

(DOF, 2021f)

NOM-002-SEMARNAT-1996.- Establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

(DOF, 1998)

NOM-041- SEMARNAT-2015.- Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

(DOF, 2015c)

NOM - 043 - SEMARNAT -1993.- Que establece los
niveles maximos permisibles de emisién a la
atmosfera de particulas sélidas provenientes de
fuentes fijas.

(DOF, 1994a)

NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que establece los
limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono, Oxidos de nitrogeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3, 857 kilogramos equipadas con
este tipo de motores.

Vinculacién con el proyecto

No se vertera ningun tipo de desecho derivada
de la operaciéon del proyecto. Se instalaran
sanitarios moviles; 1 unidad por cada 12
trabajadores. Se contratard a una empresa
especializada en manejo, tratamiento
disposicion adecuada.

Estando en operacién el proyecto, el agua
generada por el uso de las instalaciones
derivadas del proyecto, seran dispuestas de
acuerdo a esta Norma.

El promovente y la empresa constructora deben
evitar que se depositen en los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal, materiales o
residuos considerados peligrosos, tales como
grasas, aceites, plomo, cobre, mercurio entre
otros contaminantes.

Se requerira que los vehiculos que se utilizan en
las actividades operativas del proyecto den
cumplimiento a esta Norma, para lo cual se
solicitara a las empresas constructoras la
presentacion de las verificaciones vehiculares de
los vehiculos utilizados para la obra.

Se tendra un control de la emisién de particulas
provenientes de la maquinaria empleada para
las actividades de este proyecto.

Se debera cumplir con esta Norma durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion,
aplicando para los vehiculos pesados que estén
involucrados en la ejecucién de las obras.
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Norma Oficial Mexicana (NOM)
(DOF, 2006)
NOM-045-SEMARNAT-1996.- Establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.
(DOF, 1997)
NOM - 047 - SEMARNAT -1999.- Que establece las
caracteristicas del equipo y el procedimiento de
medicidon para la verificacion de los limites de
emision de contaminantes, provenientes de
los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos.
(DOF, 1999)

NOM - 052 - SEMARNAT - 2005.- Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Y su modificacién al anexo Normativo Ill (14 de
noviembre de 2019).

(DOF, 2019b)

NOM-080- SEMARNAT-1994.- Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion.(DOF,
1994b)

NOM-081-SEMARNAT-1994.- Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método.

(DOF, 1994c).

NOM - 085 - SEMARNAT - 2011.- Contaminacion
atmosférica-Niveles maximos permisibles de emision
de los equipos de combustion de calentamiento
indirecto y su medicién. (DOF, 2011b)

Vinculacién con el proyecto

Los vehiculos que se utilizan en el proyecto
deberdn dar cumplimiento a esta Norma, por lo
cual se les pedirda la presentacion de las
verificaciones vehiculares sin rebasar los niveles
maximos permisibles que establezcan las
Normas oficiales mexicanas correspondientes.

Los vehiculos que usen gasolina como
combustible que se empleen durante todas las
etapas del proyecto, se conservaran en buenas
condiciones para mantenerlos dentro de los
limites permisibles establecidos en esta Norma.

Se llevara a cabo, una identificacion vy
clasificacidon de los residuos generados para su
posterior manejo de acuerdo con esta Norma y
lo indicado en la LGPGIR, su reglamento vy las
medidas de mitigacién plasmadas en el Capitulo
VI.

Durante las actividades de caracterizacion de
flora y fauna de este proyecto, no se
identificaron dentro del Sistema Ambiental (SA)
y Area de Influencia (Al), especies propias de un
categoria de riesgo de acuerdo con esta Norma
dentro de un ambiente natural toda vez que
estas areas se ubican dentro de un area urbana
con asentamientos humanos:

De igual forma para el Area de Proyecto, no se
registraron especies con alguna categoria de
riesgo. No obstante, dentro de las medidas de
mitigacion del Capitulo VI

Se deberd monitorear la maquinaria, equipo y
vehiculos utilizados en la construcciéon sobre
todo cuando se trabaje cerca de las poblaciones
para que no se excedan los limites maximo
permisibles que establece esta Norma.

Se deberd monitorear la maquinaria, equipo y
vehiculos utilizados, sobre todo si se encuentran
cerca de poblaciones cuyas emisiones de ruido
no deben exceder los pardmetros de esta
Norma.

El equipo y maquinaria para emplear durante el
desarrollo del proyecto y que utiliza combustible
fosil (Diesel), se mantendra en buen estado, para
que se conserve por debajo de los niveles
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Norma Oficial Mexicana (NOM) Vinculacién con el proyecto
maximos permisibles de emisiones a la
atmosfera establecidos en la Norma.
NOM-161-SEMARNAT-2011.- Que establece los En virtud de que dicho articulado prevé que los
criterios para clasificar a los residuos de manejo | generadores y poseedores de residuos, entre

especial y determinar cuales estdn sujetos a plan de  otras cosas, podran contratar los servicios de
manejo; el listado de los mismos, el procedimiento ' manejo con empresas autorizadas por la
para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi como | gecretaria de Medio Ambiente y Recursos
los elementos y procedimientos para la formulacién

i Naturales; ademas de identificar y clasificar sus
de los planes de manejo.

residuos. Se llevara una bitacora
correspondiente en donde se identificardn vy
clasificaran los residuos generados con base en
las medidas de mitigacidn propuestas dentro de
este estudio.

111.6. Instrumentos nacionales de conservacion

l11.6.1. Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) (Arriaga et al., 2002)

En México, la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcion coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conservacién y manejo sostenible.

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacién uso y manejo sostenido. Este
programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres
Prioritarias forman parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la
promocién a nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacién de
45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Este programa contd con el apoyo econémico del Fideicomiso Fondo
para la Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation, The United States Agency for
International Development, el Fondo Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza y el Fondo
Mundial para la Naturaleza.

Con la informacidn anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1,000,000) de las
areas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacién y
potencial para la conservacidn, asi como una ficha técnica de cada area con informacién de tipo
biolégico y fisico, problematica y sugerencias identificadas para su estudio, conservacién y manejo.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su
conservacién; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 4reas que son importantes biolégicamente, pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.
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Tanto el Sistema Ambiental (SA) como el Area del Proyecto (AP) no se encuentran dentro de alguna
RHP. Sin embargo, a una distancia de = 10 km se ubica la RHP 23. San Blas-La Tovara.

| Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Proyecto Chacala PDX
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Figura 111.8. Regiones Hidroldgicas Prioritarias y la ubicacion del Area del Proyecto (AP). Fuente:
“Elaboraciéon propia a partir del Catdlogo de metadatos Regiones Hidroldgicas Prioritarias
(CONABIO, 2002).

11l.6.2. Regiones Marinas Prioritarias (RMP) (Arriaga et al., 1998)

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacidon son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la
intrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan
siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de
incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones
gue conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion.

Bajo esta perspectiva, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) instrumenté el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la
agencia The David and Lucile Packard Fundation (PACKARD), la Agencia Internacional para el
Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas
en inglés). Este Programa reunid, por medio de talleres multidisciplinarios, a un grupo de 74
expertos del sector académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no
gubernamentales de conservacion.
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En estos talleres, con base en la informacidn y conocimiento compartido de los participantes, se
identificaron, delimitaron y caracterizaron 70 areas costeras y ocednicas consideradas prioritarias
por su alta diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre
biodiversidad. De la misma forma, se identificaron las amenazas al medio marino de mayor
incidencia o con impactos significativos en nuestras costas y mares, de acuerdo con las cuales se
hicieron recomendaciones para su prevencioén, mitigacién, control o cancelacién. Se elaboraron las
fichas técnicas para cada drea prioritaria identificada, las cuales contienen informacion general de
tipo geografico, climatoldgico, geoldgico, oceanografico, asi como el consenso generado por los
participantes al taller respecto de la informacion biolédgica, de uso de los recursos, aspectos
econdmicos y problematicas de conservacion y uso.

Se llevé al cabo una clasificacién de las 70 areas prioritarias, considerando criterios ambientales
(e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econéomicos (e.g.,
especies de importancia comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos,
etc.) y de amenazas (contaminacién, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies
introducidas, etc.). La clasificacion resultd en diferentes grupos definidos por el patrén de uso de los
recursos, el conocimiento sobre biodiversidad y las amenazas que enfrentan, considerando Ia
informacién generada durante el taller. Es indispensable sefalar que esta clasificacion se hizo
tomando como base la evaluacién que realizaron los participantes al taller, utilizando los criterios
de evaluacién para cada una de las areas. Posteriormente, los valores asi asignados fueron
analizados por medio de un analisis de conglomerados, lo que dio como resultado 58 areas de alta
biodiversidad, de las cuales 41 presentaron algln tipo de amenaza para la biodiversidad y 38
correspondieron a dreas de uso por sectores.

Finalmente, también se identificaron 8 dreas que son importantes bioldgicamente pero no se cuenta
con informacién sobre biodiversidad. Tres areas no tienen ninguna clasificacion debido a que, por
la escasa informacidn contenida en la ficha correspondiente, el analisis no resulté en clasificacion
alguna.

La clasificacidn de las areas prioritarias, la descripcién de sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y
sociales, asi como las problematicas y sugerencias identificadas, no pretenden ser una revisién
exhaustiva y terminante. Por el contrario, por un lado, reflejan el conocimiento, la experiencia y el
sentir de un vasto nimero de cientificos, trabajadores gubernamentales, cooperativas, asociaciones
civiles, etc., y por otro, intenta resaltar las definiciones, los problemas, el conocimiento y las
propuestas mas actuales y frecuentes en la materia. Asimismo, representan un marco de referencia
y una herramienta que espera ser Util para tomadores de decisiones, cientificos, usuarios y publico
en general.

Tanto el Sistema Ambiental, Area de Influencia y Area de Proyecto, se encuentran en la regién 22.
Bahia de Banderas. Esta region abarca porciones de los estados de Jalisco y Nayarit, posee una
superficie de 4,289 km?, e incluye acantilados, playas, lagunas, litoral, estuario, humedales, arrecife,
islas y bajos. Posee una eutroficacién baja.

A continuacion se presenta la ficha de CONABIO (2023) para la RMP 22 Bahia de Banderas:
Estado(s): Nayarit-Jalisco

Poligono: Latitud. 21°27'36" a 20°23'24" | Longitud. 105°54'a 105°11'24"
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Extension: 4,289 km?

Clima: calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 18° C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica; rocas igneas, metamorficas y sedimentarias; cuenca, valle, talud
con pendiente pronunciada; plataforma estrecha.

Descripcion: acantilados, playas, lagunas, litoral, estuario, humedales, arrecife, islas, bajos.
Eutroficacidon baja.

Oceanografia: masas de agua superficial Tropical y Subtropical y subsuperficial Subtropical. Marea
semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios. Ocurren marea roja y "El Nifo".

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, aves residentes, aves

migratorias, mamiferos marinos, manglares, selva baja-mediana. Endemismo de fanerégamas.
Especies indicadoras de selva no alterada (Orbygnia guacayule y Acacia ajiya) y de calidad del

habitat (Toxopneustes roseus). Zona de anidaciéon de tortugas marinas y de reproduccion de la
ballena jorobada. Ambientes arrecife, acantilado, talud, intermareal, litoral y selva baja sobre

acantilados con alta integridad ecoldgica.

Aspectos econdmicos: pesca poco intensiva (cooperativas y permisionarios); especies de escama y
selva de importancia econdmica. Turismo de alto impacto.

Problematica

e Modificacién del entorno: por muelles, atracaderos y turismo. Dafio al ambiente por
embarcaciones turisticas.

e Contaminacién: descargas de aguas residuales, aguas negras, agroquimicos, pesticidasy
metales pesados.

e Uso de recursos: presion sobre ballena jorobada por el sector turistico. Existe recoleccion
de especies exdticas. Introduccidn de especies exdticas a islas.

e Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

Conservacion: es importante el drea para reproduccién de mamiferos marinos y de alimentacion
de aves. Se menciona que el turismo privado, a nivel estatal, nacional e internacional ha
mantenido un nivel de crecimiento hotelero sostenible.

Grupos e instituciones: UdeG, UABCS.
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Figura 111.9. Regiones Marinas Prioritarias (RMP) y la ubicacién del Area del Proyecto (AP).
Fuente: “Elaboracion propia a partir del portal Catdlogo de metadatos geograficos
Regiones Marinas Prioritarias de México (CONABIO, 2008).”

111.6.3. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) (Arriaga et al., 2002)

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante
las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de
regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto
de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion. Este proyecto conto
con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia Internacional para el
Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), The Nature Conservancy (TNC)
y el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) asi como con la participacion del
Instituto Nacional de Ecologia como autoridad Normativa del gobierno federal.

La identificacidn de las regiones prioritarias aqui presentadas es el resultado del trabajo conjunto
de expertos de la comunidad cientifica nacional (véase el directorio de participantes), coordinados
por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Como producto
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de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000 con 152 regiones prioritarias terrestres
para la conservacion de la biodiversidad en México, que cubren una superficie de 515,558 km?2.

Tanto el Sistema Ambiental (SA) como el Area del Proyecto (AP) no se encuentran dentro de alguna
RTP. Sin embargo, a una distancia de = 2 km se ubica la RTP 62. Sierra Vallejo — rio Ameca, la cual
se describe a continuacion.

| Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Proyecto Chacala PDX
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Figura 11.10. RTP 62. Sierra Vallejo — rio Ameca y la ubicacién del Area del Proyecto (AP). Fuente:
“Conjunto de datos vectoriales de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México” (CONABIO,
2008).

Tabla Il.21. Region Terrestre Prioritaria 62. Sierra Vallejo — rio Ameca.
62. Sierra Vallejo — rio Ameca
Estados: Jalisco y Nayarit. Extension: 2,813 km?
Municipios: Compostela, Mascota, Puerto Vallarta, San Pedro Lagunillas, San Sebastian del
Oeste, Talpa de Allende, Xalisco.
Latitud N: 20° 27' 05" a 31° 21' 02" Longitud W: 104° 44' 42" a 105° 32' 13"
Caracteristicas generales
Esta region incluye vegetacidon predominante de selvas medianas que son a su vez las mas extensas de la
costa del
Pacifico. Estas selvas medianas son del tipo subcaducifolio y caducifolio, en el norte y sur se incluyeron
pequeiias
porciones de pino-encino. Al noroeste se encuentra la Sierra de Vallejo que conforma la cuenca baja del
rio Ameca,
en su desembocadura en la Bahia de Banderas.
Aspectos climaticos:
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62. Sierra Vallejo — rio Ameca
Aw1 Célido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C, precipitacién media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mds seco entre 0y 60 mm;
lluvias de verano del 5% al 10.2% anual. Porcentaje de ocupacién 49%
Aw?2 Cdlido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C, precipitacién media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacién del mes mds seco entre 0y 60 mm;
lluvias de verano del 5% al 10.2% anual. Porcentaje de ocupacion 45%
C(w2)x’ Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°Cy
18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C, subhimedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y
precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual. Porcentaje de
ocupacion 6%.
Aspectos fisiograficos:
Geoformas: Sierra, planicie costera, bahias.
Unidades de suelo y porcentaje de superficie:
- Regosol ettrico (RGe). Suelos con un horizonte A 73% mélico, no muy duro cuando se seca, con grado de
saturacion de mas de 50% y con relativamente alto nivel de contenido de carbono organico; tiene una
proporcién muy baja de bases, por lo que carece de horizontes célcico (acumulacién de carbonato de calcio)
y gipsico (acumulacion de yeso) y no es calcdreos; posee un grado de saturacion del 50% como minimo en
los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades salicas y gleicas (alta saturacidn con agua)
al menos en los 100 cm superficiales. Porcentaje de ocupacion del 27%.
- Feozem haplico (PHh). Suelos con un horizonte A mélico, no muy duro cuando se seca, con grado de
saturacion de mas de 50% y con relativamente alto nivel de contenido de carbono organico; tiene una
proporcién muy baja de bases, por lo que carece de horizontes célcico (acumulacién de carbonato de calcio)
y gipsico (acumulacion de yeso) y no es calcdreos; posee un grado de saturacion del 50% como minimo en
los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades salicas y gleicas (alta saturacién con agua)
al menos en los 100 cm superficiales. Porcentaje de ocupacion del 73%.
Aspectos bidticos:
Diversidad ecosistémica (valor para la conservacion 3-alto):
Selvas medianas y bajas asi como pequefias areas de pino-encino. Los principales tipos de vegetacidén y uso
del suelo representados en esta regidn, asi como su porcentaje de superficie son:

- Selva mediana subcaducifolia. Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura en donde un 50 % de las
especies conservan las hojas todo el afio. Porcentaje de ocupacion 58 %.

- Selva baja caducifolia. Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en donde mas del 75 %

de las especies pierden las hojas durante la época de secas. Porcentaje de ocupacion del 15%.

- Bosque de encino. Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas templados y en
altitudes mayores a los 800 m. Porcentaje de ocupacion del 14%.

Integridad ecoldgica funcional (valor para la conservacién de 3-medio):

Existen extensiones considerables poco perturbadas.

Funcién como corredor biolégico (valor para la conservacion de 2-medio):

Se considera un puente entre zonas bajas y la sierra.

Fendmenos naturales extraordinarios (valor para la conservacion de 2-importante):

Presencia de gran nimero de especies endémicas y en peligro de extincion.

Presencia de endemismos (valor para la conservacion de 3-alto):

Para plantas vasculares, vertebrados e invertebrados.

Riqueza especifica (valor para la conservacion 3-alto):

Para plantas vasculares, vertebrados e invertebrados.

Funcidon como centro de origen y diversificacion natural (valor para la conservacion 3-muy importante):
Para plantas vasculares y vertebrados.

Aspectos antropogénicos:

Problematica ambiental:
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62. Sierra Vallejo — rio Ameca
Entre los principales problemas detectados estan el avance de la frontera agricola, la deforestacién para el
desarrollo de la ganaderia extensiva en toda la regidn, el desarrollo minero y el trafico de fauna y flora
silvestres.
Funcidon como centro de domesticacion o mantenimiento de especies utiles (valor para la conservacion
de 2-importante):
Para el maiz
Pérdida de superficie original (valor para la conservacion de 1-bajo):
Se considera que esta en aumento.
Nivel de fragmentacion de la region (valor para la conservacion de 2-medio):
En general se mantiene conservada, sélo existen porciones de agricultura de temporal rodeando la costa
de Bahia de Banderas.
Cambios en la densidad poblacional (valor para la conservacion de 1-estable):
La poblacion regional no ha sufrido cambios significativos.
Presion sobre especies clave (valor para la conservacion de 2-medio):
Alta en areas cercanas a las poblaciones.
Concentracion de especies en riesgo (valor para la conservacion de 3-alto):
Para plantas vasculares
Practicas de manejo inadecuado (valor para la conservacion 2-medio):
Existe poco manejo adecuado. Principalmente por la ganaderia extensiva.
Conservacion:
Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado (valor para la conservacién 0-no se conoce):
Informacion no disponible.
Importancia de los servicios ambientales (valor para la conservacion de 3-alto):
Por la captacion de agua y algunas especies econdmicamente importantes.
Presencia de grupos organizados (valor para la conservacion de 1-bajo):
Comunidades campesinas y la UAN.
Politicas de conservacion:
Se desconocen actividades de conservacion en la region.
Conocimiento:
Se desconoce cual es el estado actual del conocimiento.

111.6.4. Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) (CONABIO,
2020).

Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA’s) son espacios de
promocién de esquemas alternativos de produccion compatibles con la conservacién de la vida
silvestre. Para llevar a cabo el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, extractivo y no
extractivo, cada UMA debe contar con un Plan de Manejo aprobado por la SEMARNAT, en donde se
describen y programan las actividades de manejo.

De acuerdo con la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) existen dos categorias para el Manejo de
Fauna Silvestre: manejo extensivo (en vida libre), y manejo intensivo (confinamiento o encierro). El
manejo extensivo funciona por medio de técnicas de conservacion y manejo del habitat, monitoreo
de poblaciones y reproduccion de especies de interés con fines de aprovechamiento, para conservar
aquellas que poseen valor de uso, asi como las comunidades y ecosistemas a los que se encuentran
asociadas. De esta manera, es posible mantener la riqueza genética y taxondmica en casi todos los
ecosistemas de México, y asegurar el acceso a otros usos potenciales.
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El manejo en vida libre o extensivo ofrece muchas ventajas, como herramienta de organizacién de
las actividades productivas, en particular en lo que toca al aprovechamiento cinegético, que
representa uno de los esquemas productivos mejor organizados actualmente en el pais.

En el manejo intensivo, se promueve la reproduccién de especies nativas mediante manipulacién
directa y manejo zootécnico, bajo condiciones de estricto confinamiento o encierro. Entre sus
objetivos pueden estar la investigacion, conservacion, exhibicién y comercializacién, por lo que
incluye a los aviarios, herpetarios, criaderos de mamiferos, bioterios y viveros, entre otros. Este tipo
de manejo contribuye a la conservacién, y funciona como productor de pies de cria, banco de
germoplasma, alternativa para la reproduccién de especies amenazadas, en labores de educacién
ambiental e investigacion, y al igual que las unidades extensivas, produce ejemplares, productos y
subproductos comerciales de vida silvestre, para satisfacer las demandas del mercado nacional e
internacional. Estos tipos de manejo se pueden clasificar de acuerdo al tipo de aprovechamiento: a)
extractivo b) no extractivo, y c) mixto.

El aprovechamiento extractivo es la utilizacion de ejemplares, partes o derivados de especies
silvestres, mediante colecta, captura o caza. Es posible cuando se desarrollan las condiciones de
sustentabilidad, para realizar el aprovechamiento sin afectar el crecimiento de la poblacién. Algunas
de las formas de este tipo de aprovechamiento son: caceria deportiva, cria de animales para
mascotas, animales para ornato, alimento, insumos para la industria y la artesania, exhibicién y
colecta cientifica. El aprovechamiento no extractivo sucede cuando las actividades realizadas con |a
Fauna Silvestre no implican la eliminacién de animales, o extraer sus partes o derivados, como el
ecoturismo, la investigacién, la educacion ambiental, la fotografia, el video y cine. Por ultimo, el
aprovechamiento mixto, en el que se realizan tanto actividades extractivas como no extractivas.

Tanto el Sistema Ambiental (SA) como el Area del Proyecto (AP) no se encuentran dentro de alguna
UMA. Sin embargo, a una distancia de = 26 km al noreste se ubican las UMA’s El Malinal y El Tepozal,;
y 13 km al sureste la UMA Ejido Bella Unién. Dicho esto, el proyecto no tiene influencia sobre ellas.
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Figura lll.11. Unidades de Manejo para la Conservacidn de la Vida Silvestre cercanas a la ubicaciéon
del Area del Proyecto (AP). Fuente: “Conjunto de datos vectoriales de las Unidades de Manejo
para el Aprovechamiento de la Vida Silvestre (CONABIO, 2020)".

111.7. Convenios internacionales

11.7.1. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) (CONABIO, 2015)

El programa de las AICA’s surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacidon de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una
red regional de dreas importantes para la conservacion de las aves.

Para identificar las AICA’s en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la
conservacién de las aves a un primer taller que se llevé a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de
junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México para
proponer de manera regional Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México. En
este Taller se identificaron 170 areas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a
participar para conformar 193 dreas nominadas durante 1996-1997.

Estas areas fueron revisadas por la coordinacién del programa AICA’s y se constituyd la primera base
de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las necesidades del
programa. La informacion gréfica recabada en el taller que incluia los mapas dibujados por los
expertos se digitalizd y sistematizé en CONABIO incorpordndose en un sistema de informacién
geografica. En mayo de 1997, durante una reunién del Comité Consultivo, la Coordinacién y técnicos
de la CONABIO, con el apoyo de mapas de vegetacién, topografia e hidrografia, se revisaron las 193
areas propuestas, incluyendo los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998 se definieron regiones para el programa con el apoyo financiero del Fondo Mexicano
para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN) formandose cuatro coordinaciones regionales
(Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada regién se organizaron dos talleres para revisar las AICAS,
anexandose y eliminandose aquellas dreas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de
expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 219 AICAS, las cuales quedaron
clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia
de las areas en la conservacion de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales
(México, Canada y Estados Unidos) y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife
International. Igualmente se concluyd una lista de cinco dreas de prioridad mayor por Region, en
donde se identificaron los grupos locales capaces de implementar un plan de conservacién en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

La ficha de cada AICA tiene una descripcion técnica que incluye caracteristicas bidticas y abidticas y
un listado avifaunistico que incluye las especies registradas y probables para la zona, categorias de
riesgo, endemismo y su estacionalidad. Toda la informacidn antes detallada forma parte del primer
directorio de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México, publicacién que
representa la culminacién de la primera fase de trabajo del proyecto en México. El libro cubre varios
propésitos entre los que se encuentran:
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- Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a Normar criterios de
priorizacién y de asignacion de recursos para la conservacion.

- Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que permita hacer
accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucion y ecologia de las aves en México.

- Ser una herramienta de difusién que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo
ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

- Ser un documento de renovacidn periddica que permita fomentar la cooperacién entre los
ornitélogos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre como
una fuente actualizada de informacién.

- Fomentar la cultura de la conservacion, especialmente en lo referente a las aves, sirviendo
como herramienta para la formacién de clubes de observadores de aves, y de otros tipos de
grupos interesados en el conocimiento y la conservacidn de estos animales.

La Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es depositaria de
la base de datos nacional de las AICAS. Pronatura A.C. es el aliado nacional de Birdlife International
en Meéxico, coordinando diferentes aspectos del programa a nivel nacional. Derivado de la
convocatoria de Identificacidn de nuevas AICAS organizada por CONABIO a través de la Coordinacién
de la Iniciativa para la Conservacion de las Aves de América del Norte (NABCI México) y el Programa
Nacional de Aves de Pronatura, para la revisidon y actualizacidn de la red de AICA’s en México, en
2015 se incluyeron 27 nuevas AICAS a la red, para sumar un total de 243 AICA’s en México (tres de
estas nuevas AICA’s se fusionaron a AICAS’s existentes).

Dentro de las 243 AICAS es posible observar al 94.53% de las aves de México, 97.29% de las especies
incluidas en alguna categoria de amenaza en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y todas las especies
endémicas, semiendémicas y cuasiendémicas.

Tanto el Sistema Ambiental (SA) como el Area del Proyecto (AP) no se encuentran dentro de alguna
area de importancia para la conservacién de las aves AIPCA’s. Sin embargo, a una distancia de = 33
km al noreste se ubica la Reserva Ecoldgica Sierra de San Juan y 59 km al suroeste Islas Marietas.
Dicho esto, el proyecto no tiene influencia sobre ellas.
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Figura 11.12. AICA 58. AICA’s cercanas a la ubicacién del Area del Proyecto (AP). Fuente: “Conjunto
de datos vectoriales de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves” (CONABIO,
2005).

111.7.4. Sitios RAMSAR (RAMSAR, 2015)

La Convencién sobre los Humedales es el tratado intergubernamental que ofrece el marco para la
conservacioén y el uso racional de los humedales y sus recursos. Se adoptd en la ciudad irani de
Ramsar en 1971 y entré en vigor en 1975. Desde entonces, casi el 90% de los Estados miembros de
las Naciones Unidas de todas las regiones geograficas del planeta se han adherido al tratado,
pasando a ser "Partes Contratantes".

La Convencidn tiene varios mecanismos para ayudar a las Partes Contratantes a designar como sitios
Ramsar sus humedales mas importantes y a adoptar las medidas necesarias para manejarlos de
manera eficaz, manteniendo sus caracteristicas ecoldgicas. Los sitios Ramsar se designan porque
cumplen con los Criterios para la identificacion de Humedales de Importancia Internacional. El
primer criterio se refiere a los sitios que contienen tipos de humedales representativos, raros o
Unicos, y los otros ocho abarcan los sitios de importancia internacional para la conservacion de la
diversidad bioldgica. Estos criterios hacen énfasis en la importancia que la Convencién concede al
mantenimiento de la biodiversidad.

Las Partes Contratantes confirmaron en 2005 que su visién para la Lista de Ramsar es“crear y
mantener una red internacional de humedales que revistan importancia para la conservacién de la
diversidad bioldgica mundial y para el sustento de la vida humana a través del mantenimiento de
los componentes, procesos y beneficios/servicios de sus ecosistemas”. En la actualidad, la Lista de
Ramsar es la red mas extensa de areas protegidas del mundo. Hay mas de 2.400 sitios Ramsar que
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abarcan mas de 2,5 millones de kildmetros cuadrados en los territorios de las 172 Partes
Contratantes en todo el mundo.

Tanto el Sistema Ambiental (SA) como el Area del Proyecto (AP) no se encuentran dentro de algun
sitio RAMSAR. Sin embargo, a una distancia de = 39 km al noroeste se ubican los sitios Marismas
Nacionales y la Tovara. Dicho esto, el proyecto no tiene influencia sobre ellas.
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Figura 111.13. Ubicacién del Sistema Ambiental (SA) y el Area del Proyecto (AP) respecto a los sitios
RAMSAR mds cercanos. Fuente: Fuente: “Conjunto de datos vectoriales de los sitios RAMSAR”
(CONABIO, 2015).

111.8. Conclusiones

Una vez analizados los instrumentos de ordenamiento ecolégico territorial en todos sus niveles de
jurisdiccion (federal, estatal y municipal), asi como los planes de desarrollo particulares para el
municipio donde se ubica el Area del Proyecto (AP), se determind que la naturaleza del proyecto
mismo no contraviene las politicas y criterios establecidos en cada uno de los instrumentos
analizados, incluyendo los usos de suelo y reglamentaciones vigentes, por lo que éste puede ser
ejecutado siempre y cuando se planteé una estrategia de mitigacion ambiental con base en los
impactos identificados, las cuales se plasman dentro del Capitulo VI del presente proyecto. En ese
sentido, estas medidas se encuentran en concordancia con las leyes, reglamentos y Normas Oficiales
Mexicanas vigentes y aplicables para el mismo. En ese sentido, en caso de contar con una resolucion
positiva, una vez obtenida la autorizacion en materia ambiental expedida por la DGIRA de
SEMARNAT dando aprobacion a todos los supuestos del estudio, se dara estricto cumplimiento a los
términos y condicionantes del resolutivo correspondiente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario ambiental

IV.1 Delimitacion del area de influencia

El Area de Influencia Directa (AID) corresponde al drea inmediata en la que las actividades e
impactos derivados del proyecto incidirian directamente. Es asi que para definir el grado de
incidencia, es necesario partir de la naturaleza y magnitud del proyecto. La naturaleza del proyecto
se refiere a la complejidad en los diferentes niveles de interaccion entre la implantacidn-operacién
del proyecto, y los diversos elementos del sistema fisico (clima, geologia y geomorfologia, fisiografia,
hidrologia, flora, fauna, unidades de paisaje, etc.) en el que se pretende ubicar. La magnitud se
refiere a la extension o dimensiones que el proyecto ocupard en un determinado espacio y tiempo.

En este caso, y dada la naturaleza y magnitud del proyecto, se definié como AID una zona de
amortiguamiento de un radio de 200 m alrededor del Area del Proyecto (AP). El AID resultante
posee una superficie de 3.88 ha. Esta delimitacion responde tanto a las dimensiones reducidas del
AP, la naturaleza de proyecto como alojamiento de baja densidad donde los impactos mas
significativos son la generacién de ruido, particulas o polvos suspendidos, movimientos de
materiales y residuos con afectacién a vialidades.

Tabla 1. Vértices del area de influencia directa del proyecto. Coordenadas UTM 13Q.

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
1 476478 2340635 13 476341 2340455
2 476505 2340617 14 476324 2340482
3 476526 2340592 15 476317 2340514
4 476536 2340568 16 476320 2340546
5 476539 2340529 17 476329 2340569
6 476529 2340498 18 476351 2340607
7 476511 2340464 19 476375 2340630
8 476488 2340440 20 476405 2340643
9 476466 2340427 21 476424 2340646
10 476421 2340418 22 476450 2340645
11 476395 2340422 23 476478 2340635
12 476367 2340434
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Figura IV. 1. Area de Influencia Directa del Proyecto.
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IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

El Sistema Ambiental (SA) se define como el conjunto de elementos bidticos, abidticos y
socioecondmicos que interactdan en el espacio geografico del proyecto en cuestidon. Con base en
esta definicién y en la naturaleza del proyecto, se tomd como criterios de delimitacion del SA lo
sefialado en la capa vectorial de Suelo y Vegetacidon Serie VIl de INEGI (2021). Dicho esto, el SA se
delimita se restringe a una cobertura de suelo para Asentamientos Humanos y que corresponde a
la localidad de Chacala. Lo anterior se sustenta después del andlisis realizado de la naturaleza del
proyecto y el medio fisico. Donde hidrolégicamente el AP se ubica cerca del limite entre Ia
subcuenca Huicicila (en la que se ubica) y la subcuenca Ixtapa. (al norte), que aunado a su
proximidad con el litoral maritimo, las areas de escurrimiento y drenaje de las corrientes de agua
superficiales son del tipo desordenado. Lo anterior dificulta la delimitacion mds a detalle por rasgos
o funciones hidrolégicas. En adicidn, la relacidn entre la naturaleza del proyecto, y el medio fisico
circundante, es que este ultimo se trata de un drea urbana. Es asi que el establecimiento y operacion
del proyecto no difiere de las actividades e impactos causados previamente en la zona y
previamente planeados en los instrumentos normativos correspondientes de uso de suelo donde
este se asienta.

El sistema ambiental posee una superficie de 54.5 ha y se encuentra delimitado dentro de los
siguientes vértices.

Tabla IV. 2. Vértices que delimitan el Sistema Ambiental SA del proyecto.

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
1 2166732 1014706 24 2166382 1015406
2 2166728 1014747 25 2166382 1015407
3 2166723 1014811 26 2166378 1015409
4 2166718 1014903 27 2166369 1015412
5 2166717 1014993 28 2166364 1015414
6 2166711 1015014 29 2166336 1015408
7 2166706 1015030 30 2166331 1015407
8 2166671 1015124 31 2166326 1015403
9 2166668 1015132 32 2166325 1015403
10 2166665 1015139 33 2166325 1015403
11 2166629 1015219 34 2166273 1015419
12 2166626 1015224 35 2166171 1015321
13 2166567 1015311 36 2165946 1015283
14 2166556 1015322 37 2165880 1015316
15 2166531 1015349 38 2165876 1015324
16 2166486 1015341 39 2165868 1015341
17 2166478 1015340 40 2165871 1015375
18 2166461 1015338 41 2165876 1015409
19 2166389 1015383 42 2165893 1015476
20 2166386 1015383 43 2165897 1015559
21 2166388 1015392 44 2165885 1015585
22 2166385 1015400 45 2165876 1015773
23 2166384 1015402 46 2165882 1015797
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Vértice | Coordenada X | Coordenada Y Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
47 2165927 1015882 75 2166355 1016001
48 2165928 1015942 76 2166352 1015931
49 2165929 1015966 77 2166260 1015846
50 2165971 1015965 78 2166195 1015788
51 2166084 1015870 79 2166153 1015715
52 2166123 1015905 80 2166187 1015676
53 2166128 1015902 81 2166222 1015669
54 2166128 1015902 82 2166298 1015661
55 2166156 1015916 83 2166370 1015619
56 2166175 1015925 84 2166377 1015628
57 2166183 1015935 85 2166450 1015728
58 2166196 1015951 86 2166538 1015817
59 2166207 1015966 87 2166645 1015860
60 2166233 1016000 88 2166680 1015779
61 2166237 1016005 89 2166699 1015694
62 2166266 1016067 90 2166749 1015659
63 2166275 1016122 91 2166752 1015547
64 2166276 1016131 92 2166779 1015493
65 2166280 1016155 93 2166871 1015493
66 2166280 1016155 94 2166882 1015420
67 2166279 1016159 95 2166787 1015335
68 2166277 1016163 96 2166817 1015103
69 2166273 1016173 97 2166902 1015022
70 2166273 1016174 98 2166902 1014941
71 2166269 1016183 99 2166867 1014814
72 2166265 1016194 100 2166821 1014736
73 2166287 1016205 101 2166732 1014706
74 2166355 1016124
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Figura IV. 2. Ubicacion geografica del Sistema Ambiental SA del proyecto.
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IV.3 Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental
IV.3.1 Caracterizacidn y analisis retrospectivo del sistema ambiental
IV.3.1.1 Medio abidtico

a) Climay fendmenos meteorolégicos

El tipo de clima que caracteriza la totalidad del SA es del tipo Aw2 cdlido subhimedo, que pertenece
al grupo Ay corresponde al clima mds hiumedo de los subhimedos. Se caracterizan por poseer una
temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del mes mas frio mayor de 18 °C, una
precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacién del mes mas seco entre 0 y 60 mm;
lluvias de verano del 5% al 10.2% y con indice P/T mayor a 55.3; porcentaje de lluvia invernal menor
al 5% anual (Garcia, 1998). Las temperaturas mas altas se dan entre los meses de junio a septiembre,
mientras que las temperaturas mas bajas se presentan entre diciembre y marzo. Asi mismo, la
mayor cantidad de precipitacién pluvial cae entre junio y octubre; el resto del afo, las lluvias son
mas bien escasas. En cuanto a nubosidad, es poca entre los meses de octubre y junio, provocando
que los dias sean soleados por lo general. Por otra parte, los vientos dominantes tienden a soplar
desde el oeste y a velocidades de menos de 20 km/h.

Figura IV. 3. Distribucién de las temperaturas ambientales y |a precipitacion en el Sistema Ambiental.
Fuente: ClimateCharts.net (Zepner et al., 202).
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Figura IV. 4. Distribucion de frecuencias de dias soleados, parcialmente nublados, nublados y de
precipitacién en el Sistema Ambiental.
Fuente: Meteoblue (2022)
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Figura IV. 5. Rosa de los vientos que muestra la direccidn y velocidad de los vientos en el Sistema Ambiental.
Fuente: Meteoblue (2022)
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b) Geologiay geomorfologia

El municipio de Compostela donde su ubica la localidad de Chacala tienen lugar en la provincia
fisiografica del Eje Neovolcanico que se extiende desde el occidente de México, en Nayarit, hasta
Veracruz, en el oriente. Especificamente en la subprovincia de Sierras Neovolcdnicas Nayaritas.
Dicha subprovincia abarca los municipios de Ahuacatlan, Compostela, Del Nayar, Ixtlan del Rio,
Jala, San Blas, San Pedro Lagunillas, Santa Maria del Oro, Santiago Ixcuintla, Tepic y Xalisco.
Litoldgicamente y segun datos de la carta geoldgica de Las Varas, escala 1:50 000 de la Comisién
de Estudios del Territorio Nacional (1974), ahora INEGI, |a totalidad de la superficie que
comprende el SA, esta constituido principalmente por rocas igneas extrusivas, dominando la toba
acida, la riolita, la andesita y afloramientos de basaltos. En la costa hay presencia de suelos
palustres, litorales y aluviales.

Asi mismo, el SA no coincide parcial ni totalmente con fracturas geoldgicas seglin datos vectoriales
de la capa Fallas y Fracturas de México, escala 1: 1 000 000, de INEGI (2002) Las fracturas mas
cercanas se encuentran, una en linea recta a 10 km al este-noroeste, cerca del ejido Paso de las
Palmas. Y la segunda fractura se ubica a 12 km al sureste. Ambas fracturas tienen una orientacion
transversal al litoral.
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Figura IV.6 Tipos de roca presentes en el Sistema Ambiental del proyecto. Fuente Elaboracién propia a
de Carta Geoldgica Las Varas de la CETENAL (1974) ahora INEGI.
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Figura IV.7 Fracturas geoldgicas en el Sistema Ambiental del proyecto. Fuente: elaboracidn propia a partir del Conjunto de datos vect
México, escala 1: 1 000 000 (INEGI, 2012).
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Capitulo IV: Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de
la problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

c) Suelos
De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales edafolégicos, escala 1: 250 000, serie Il, del INEGI
(2014), el SA esta conformado Unicamente por una unidad. La unidad edafica es Luvisol crémico
esquelotico de textura fina y como suelo secundario pheozem esquelotico (LVcrsk + PHsk/3R).. A
continuacidn, se brinda una descripcion generalizada de los tipos de suelo que integran las unidades
previamente referidas:

Feozems. Este tipo de suelos porosos y fértiles suele presentarse en praderas y bosques, y se
caracterizan por tener un horizonte superficial oscuro y rico en humus, es decir, materia orgdnica,
originados a partir de materiales no consolidados, principalmente basicos. La erosion edlica e hidrica
constituye la principal amenaza a este tipo de suelos (IUSS Working Group WRB, 2015).

Luvisols. Son suelos principalmente arcillosos con alta saturacion de bases (compuestos de pH
elevado) originados a partir de una amplia variedad de materiales no consolidados, tales como
depdsitos edlicos y aluviales. Se dan con mayor frecuencia en terrenos llanos o de poca inclinacién
en regiones templadas frias o calidas con una marcada estacionalidad entre las temporadas seca y
de lluvias. Debido a sus caracteristicas, son proclives a la erosién (IUSS Working Group WRB, 2015).

Asi mismo, lainformacion geoespacial existente sobre el estado de conservacion del suelo o el riesgo
de erosién de la zona, corresponde a la capa vectorial de Degradacién del suelo de la Republica
Mexicana, escala 1:250. 000, de INEGI (2014). En dicha capa se observa como la totalidad del SA se
asienta sobre una zona de aproximadamente 7,000 ha con Degradacion quimica por declinacidn de
la fertilidad y reduccion del contenido de materia orgdnico, con grado ligero y a causa de actividades
agricolas, deforestacion y remocién de la cubierta vegetal.
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Figura IV.8 Tipos de suelo del Sistema Ambiental. Fuente: elaboracién propia a partir del Conjunto de datos vectoriales edafoldgico
escala 1: 250 000 (INEGI, 2014).
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Figura IV.9 Causas de la degradacién del suelo en el Sistema Ambiental y alrededores. Fuente: elaboracién propia a partir del conju
degradacion del suelo en la Republica Mexicana, escala 1: 250 000 (SEMARNAT, 2004).
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Capitulo IV: Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de
la problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

d) Agua

El SA se ubica en la regidn hidroldgica Huicila, en la cuenca R. Huicila-San Blas y en la subcuencua R.
Huicila, misma que es del tipo exorreica y siendo el océano pacifico el principal sitio de descarga o
dren. Segun datos vectoriales de la Red Hidrografica de la Subcuenca Huicila, escala 1: 50 000 de
INEGI (2010) ientras que red hidrografica del SA estd constituida Unicamente por una corriente
intermitente que atraviesa el SA en cerca del centro, y drena directamente en el mar. Esta se
encuentra aproximadamente a 150 m al este y es un escurrimiento que proviene de un pequefio
lomerio. Otras dos corrientes tienen lugar cerca, pero fuera del SA, una se a aproximadamente a
850 m al sureste en linea recta y que es parte de un ramal tipo dentritico de otras pocas corrientes
intermitentes. La segunda corriente se ubica a 1 km al norte. Ambas con desembocadura en el mar.
De acuerdo con el método de clasificacion de cauces por orden de magnitud, de Strahler (1957), la
mayor parte de estas corrientes son de primer orden, es decir que no estan alimentadas por otros
afluentes.

Tabla IV. 3. Longitud de las corrientes intermitentes mas cercanas al Sistema Ambiental de acuerdo
con la clasificacion de Strahler.

Orden de magnitud | Longitud (m) | Distancia del SA (m)

1 411 150
1 791 850
1 314 1,000
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Figura IV.10 Red hidrogréfica del Sistema Ambiental del proyecto. Todos los cauces son corrientes intermiten
Fuente: elaboracion propia a partir de la red hidrografica subcuenca R. Huicila, escala 1: 50 000 (INEGI,
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la problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

La totalidad del SA, incluidas el AP y el AID, se encuentran sobre el acuifero Zacualpan-Las Varas,
cuya condicién es de no sobreexplotado. Se presenta en la siguiente tabla los parametros de

disponibilidad de este acuifero.

Tabla 4 Disponibilidad de aguas subterrdneas del acuifero que incide sobre el Sistema Ambiental.
Fuente: CONAGUA (2015).

Campo

Acuifero (1806)
Zacualpan-Las Varas

Recarga total media anual

74.2 hm3/afio

Descarga natural comprometida

38.5 hm3/afio

Volumen concesionado/asignado
(al 31 de marzo de 2011)

15.491323 hm3/afio

Volumen de extraccion pendiente de
titulacioén o registro en el Repda

Volumen de extraccion de aguas
subterrdneas
(al 31 de marzo de 2011)

15.491323 hm3/afio

Condicién

No sobreexplotado

Superficie (km?)

1,358.9
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Figura IV.11 Acuifero sobre el que incide el Sistema Ambiental del proyecto.

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacion vectorial disponibilidad de agua por acuifero, CONAGUA (sin fecha).
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la problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

e) Aire

Debido a que la localidad de Chacala, municipio de Compostela no cuenta con un sistema de
monitoreo atmosférico, a continuacidon se sefalan algunos datos que reporta la Secretaria de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Estado de Nayarit (2017). El estado cuenta Unicamente con
dos estaciones que operan desde el afio 2015 como parte del Sistema de Monitoreo Atmosférico
del municipio de Tepic. Dichas estaciones son sensibles a la medicidon de particulas suspendidas
menores de 2.5 micras (PMys), particulas suspendidas menores de 10 micras (PMio) ozono
atmosférico (O3) didxido de nitrogeno (NO;), mondxido de carbono (CO) y didxido de azufre (SO,).

Continuando con lo anterior, enseguida se mencionan el porcentaje de las emisiones del municipio
de Compostela respecto al resto de municipios del estado de Nayarit, para un periodo de del 2015-
2016.

Figura IV. 12. Porcentaje en el aporte de Compostela respecto a las emisiones totales del estado de Nayarit.
Fuente: Modificado de SEDERMA (2017)

Porcentaje de
. Compostela respecto al , % de emisiones del
Contaminante s Categoria . .
resto de municipios del tipo de contaminante
Estado de Nayarit.
Caminos no pavimentados 36.3
PM10 6% Com!oustién fjoméstica 12.9
Caminos pavimentados 12.1
Quemas agricolas 9.9
Combustion doméstica 26.2
Quemas agricolas 19.8
Maquinaria agricola 12.5
PM2.5 5% Veh >3 Tony 36

Tractocamiones '
Caminos no pavimentados 7.6
Ladrilleras 6.5

SO, 6% Combustidn agricola 34.4
Veh>3any 19.2
tractocamiones
Quemas agricolas 9.5
Veh>3To.ny 20.98
Tractocamiones
Maquinaria agricola 20.87

NOx 7% Combustidn agricola 18.06
Camionetas y Pick up 14.65
Autos particulares y taxis 13.60
Camionetas y pick up 28.60
Autos particulares y taxis 28.09

co 6% Combustién doméstica 15.63
Quemas agricolas 9.78

cov 7% Comb'ustiér? dc‘)mé‘s'fica 37.84
Manejo y distribuciéon GLP 12.73
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Porcentaje de
. Compostela respecto al . % de emisiones del
Contaminante L. Categoria . .
resto de municipios del tipo de contaminante
Estado de Nayarit.
Uso doméstico de
9.98
solventes
Rec. Sup. Arquitectdnicas 8.14

Figura IV. 13. Emision de contaminantes por municipio en el Estado de Nayarit.

Fuente: SEDERMA (2017)
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En conclusion, el municipio de Compostela aporta aproximadamente para cada contaminante, entre
el 4-7% del total de estatal. Este porcentaje es bajo si se compara con Tepic que aporta entre el 17-
36%, sin embargo tan solo son siete municipios de los 20 que conforman el estado de Nayarit,
concentran entre el 58-73% del total estatal de emisiones.

Las medidas de mitigacidén para emisiones y contaminantes que se generen en el presente proyecto
se describen en el apartado correspondiente.
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1V.3.1.2 Medio bidtico

a) Vegetacion

Introduccion

Se considera como vegetacion al conjunto de plantas que habitan en una regién, analizado desde el
punto estructural y de la composicidn floristica de las comunidades que la conforman (Rzedowski,
1978). Por ello, se define principalmente por su fisonomia, composicién floristica y la estacionalidad
de sus elementos dominantes. Asimismo, el establecimiento y distribucién de la vegetacién estd
sujeto a diversos factores de origen abidtico como los edafoclimaticos que imperen en determinado
lugar (el clima, tipo de suelo, orografia, exposicidn), asi como la ubicacion geografica (latitud y
altitud), mismos que definen el comportamiento fenoldgico de las especies a lo largo del afio
(Miranda y Hernandez, 2014).

Floristica y vegetacion en México

México es considerado como un pais megadiverso tanto en riqueza floristica como fisondmica; de
acuerdo con Villasefior (2016) se estima una riqueza floristica de 23 314 especies distribuidas en
2854 géneros, 297 familias y 73 érdenes. Su flora incluye 1 039 especies de helechos y licofitas, 149
gimnospermas y 22 126 angiospermas; las familias que albergan la mayor cantidad de especies son
Asteraceae (3057 spp.), Fabaceae (1903 spp.), Orchidaceae (1213 spp.), Poaceae (1047 spp.) y
Euphorbiaceae (714 spp.), mientras que los géneros mas ricos fueron Salvia (328 spp.), Euphorbia
(245 spp.), Tillandsia (237 spp.), Quercus (174 spp.) y Mammillaria (169 spp.). Dentro del territorio
nacional se encuentran centros de diversificacién de grupos botanicos como los pinos (Pinus),
encinos (Quercus), cactus (Cactaceae) y agaves (Agave) (Villaseiior, 2016; Martinez-Meyer et al.,
2014; Lopez-Hernandez et al., 2017), y una amplia variedad de comunidades vegetales. Su
diversidad de ecosistemas se reconoce como una de las mas complejas a nivel global (Gonzalez-
Medrano, 2003; Frias-Castro et al., 2017). Los sistemas de clasificacién mas reconocidos y aplicados
a nivel nacional son los de Miranda y Hernandez de 1963 y el de Rzedowski de 1978.

Floristica y vegetacion en Nayarit

El estado de Nayarit se encuentra inmerso en tres de las provincias biogeograficas presentes en el
pais. En orden decreciente en drea del estado que ocupan, son la Costa del Pacifico, la Sierra Madre
Occidental y el Eje Volcénico (CONABIO, 2008), de las cuales el Sistema Ambiental (SA) y el Area del
Proyecto (AP) se encuentran inmersas dentro de Unicamente en la Costa del Pacifico. Segun las
provincias floristicas propuestas por Rzedowski (1990), para Nayarit estan también en orden
decreciente: Costa Pacifica, Serranias Meridionales y Sierra Madre Occidental. El AP y el SA tienen
lugar unicamente en la Costa Pacifica. Al hablar de la riqueza especifica nayarita, Villasefior (XXX)
reporta cerca de 3,964 especies de plantas vasculares (Magnoliophytas), ocupando el 17vo lugar a
nivel nacional en nimero de especies. Nayarit a su vez posee cerca de 17 especies endémicas para
su territorio, ocupando el lugar nimero 20 en este rubro. Segun datos vectoriales de Uso de Suelo
y Vegetacion, escala 1: 250 000, de INEGI, en el estado tienen lugar comunidades vegetales como
bosques de encino, encino-pino, de pino y pino-encino, mesdfilo de montana, selvas mediana y baja
subcaducifolias, selva baja caducifolia, palmar, pastizal haléfilo, manglar, dunas costeras, vegetacion
de galeria y vegetacion acuatica y semiacuatica.

En cuanto a la proteccion de las especies de flora de Nayarit, 88 de sus especies estan enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010—modificacion 2019.
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Segun la Serie VII de Uso de Suelo y Vegetacién de INEGI, el AP y SA se ubica en una zona de
Asentamientos Humanos. En el AP no tiene lugar cubierta vegetal o individuo arbéreo, por lo tanto,
tampoco especie alguna enlistada en la NOM-059-210-modifcacién-2019.
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Figura IV. 14. Ubicacién del SA y AP respecto a las provincias fisiograficas de México.
Fuente: elaboracidn propia a partir del conjunto de datos vectoriales fisiograficos, escala 1: 1 000

000, INEGI (2001).
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Figura IV.15 Ubicacion del SA y AP dentro de la subprovincia fisiografica de Sierras Neovolcanicas
Nayaritas.
Fuente: elaboracién propia a partir del conjunto de datos vectoriales fisiograficos, escala 1: 1 000
000, INEGI (2001)
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Métodos

Para la caracterizacion de las comunidades presentes tanto en el Sistema Ambiental (SA) como en
el Area del Proyecto (AP) fue necesario el trabajo de gabinete como el de campo con la finalidad de
presentar un trabajo integral basado tanto en estudios ambientales, publicaciones cientificas y su
validacidn a través de la recopilacién de informacién en campo.

Previo a las actividades de campo, se consulté informacién vectorial serie VIl de INEGI (2017) sobre
el uso de suelo y vegetacidon (USV) para definir si las dreas de estudio se clasifican como vegetacion
forestal en términos del articulo 7°, fraccion, V Bis, LX BIS, LXXI, LXXI Bis y LXXX de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y del articulo 2°, fraccién | y XXV de su Reglamento. Se revisaron
obras literarias que describen a nivel comunidad a las asociaciones vegetales como Rzedowski
(1976) y Miranda y Hernandez (2014), asi como documentos y articulos cientificos generados dentro
o en colindancia a las zonas de caracterizacién, las cuales desarrollan de manera general la
estructura y composicién de éstas.
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Estudio potencial y de gabinete

El AP y SA carecen de cobertura vegetal o vegetacidn nativa de importancia forestal, esto toda vez
gue se trata de una zona urbana. Como se menciond anteriormente, el uso de suelo fue un criterio
en la delimitacidn del SA. Se trata de una mancha urbana de forma aislada y muy diferente a los
biomas que la rodean: la selva mediana subcaducifolia, el pastizal inducido y zonas agricolas.

Trabajo de campo

Listado floristico

Este listado se genera a partir de los recorridos en campo. Se recopila evidencia fotografica util en
la identificacion taxonémica

Muestreo de vegetacion
Debido a que tanto el AP y el SA se encuentran en un drea urbanizada, carente de cobertura vegetal
con importancia forestal, no se disefié un método de muestreo. Sin embargo si se realizd la visita al
predio del drea del proyecto como parte del reconocimiento de campo. La visita tuvo lugar el dia 29
de diciembre del 2022.

Forma y superficie de los sitios de muestreo
Debido a que tanto el AP y el SA se encuentran en un area urbanizada, carente de cobertura vegetal
con importancia forestal, no se disefié un método de muestreo.
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Figura IV.16 Foto del exterior del area del predio.

Fuera del predio del AP, se observa arbolado urbano conformado por especies nativas, no nativas
y exoticas.

Se observa que se carece de cobertura vegetal o de individuos arbodreos.
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Procesamiento de datos

Caracterizacién con base en la informacidn vectorial de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién serie VI
de INEGI (2018)

Mediante un analisis remoto, se determinaron los tipos de vegetacién de influencia directa dentro
del AP, se calcularon superficies correspondientes y se describieron con base en la informacion
literaria adjunta de INEGI (2018) y otra literatura complementaria, asi como su representacion
cartografica dentro de las superficies analizadas. Asimismo, se analizo su estado de conservacion.

Caracterizacion
En el trabajo de campo se constata o se compara lo que se encuentra en el sitio con lo reportado en
la bibliografia consultada en gabinete.

Descripcion floristica

Para este analisis, se agrupan a las especies tanto por familia botdnica como por género para
identificar la riqueza de los niveles taxondmicos de manera general y a nivel de estrato,
desarrollando una descripcidn puntual por niveles de distribucion vertical. Ademads, se analizan los
grados de riesgo de las especies contrastando con la NOM-059-Semarnat-2010-modificacidon-2019,
IUCN vy Cites, asi como su distribucion y nivel de endemismo de acuerdo con Villasefior (2016).

Resultados

Caracterizacion con base en la informacidn vectorial de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie
Vil de Inegi (2018)

Sistema Ambiental (SA)

De acuerdo con el andlisis de la informacion vectorial de INEGI (2017), se determind que en la
totalidad del SA, el uso de suelo corresponde al de Asentamientos Humanos.

Asentamientos humanos (AH)

Este uso de suelo corresponde al poblado de la localidad de Chacala, comprende la totalidad del
Sistema Ambiental y fue el principal criterio utilizado para su delimitacion.

Tabla IV.5 Uso de suelo y vegetacién del Sistema Ambiental (SA).

Uso de suelo y vegetacion Simbologia Superficie (ha) Superficie (%)
Asentamientos humanos AH 54.5 100
Total 54.5 100
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Caracterizacion del Sistema Ambiental (SA) con base a la visita de campo

Posterior a la visita de campo se confirma que el uso de suelo del SA es el de asentamientos
humanos, careciendo de cobertura vegetal o vegetacion de importancia o indole forestal. La flora
en el SA se limita a ser parte de las especies ornamentales o de arbolado urbano. Estas se componen
principalmente de especies nativas-relictuales como el Cuastecomate (Crescentia alata), el papelillo
(Bursera simarouba), el Guaje (Leucaena leucocephala), el Gaumuchil (Pithecellobium dulce) y
Guamuchilillo (P. lanceolatum) y el amate negro (Ficus cotinifolia); y de especies introducidas
exoticas como el Flamboyan (Spathodea campanulata), el Almendro (Terminalia catappa), la
Majahua (Hibiscus tiliaceus) y nativas como el Olivo (Bucida buceras).
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Figura IV.18 Uso de suelo y vegetacion dentro del Sistema Ambiental (SA)
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Figura IV.19 Ejemplo de las especies del SA, que por lo general forman parte del arbolado urbano
de la localidad de Chacala

campanulata) y Guamuchil (Pithecellobium dulce) al fondo.

Area del Proyecto (AP)
Asentamientos humanos (AH)

Se confirma lo sefalado en la informacidn bibliografica consultada en gabinete. Este uso de suelo
corresponde asentamientos humanos.

Tabla IV.6 Uso de suelo y vegetacion del Area del Proyecto (AP).

Uso de suelo y vegetacion Simbologia Superficie (m) Superficie (%)
Asentamientos humanos AH 276.9 100
Total 276.9 100

Toda vez que el AP se encuentra en uso de suelo urbanizado, en la actualidad este sitio carece de
cobertura vegetal e individuos arbdreos. En las inmediaciones, al exterior del AP, crecen elementos

exoticos y nativos empleados en la arborizacion de dreas verdes urbanas, o especies arvenses que
se establecen a razén perturbacion antrépica del lugar.
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Figura IV.21 Uso de suelo dentro del Area del Proyecto (AP).

Especies de flora nativas y cultivadas registradas en el sistema ambiental e inmediaciones del AP

Durante la visita de campo se observaron las siguientes especies bajo las circunstancias
anteriormente descritas y resumidas en la siguiente tabla.

Tabla IV.7 Especies de flora nativas y cultivadas registradas en el sistema ambiental e
inmediaciones del AP

Habito: (A) arbol, (H) hierba,

L . - Habito de o .
Nombre cientifico | Nombre comun Familia .. Distribucion Endemismo
crecimiento

Cecropia obtusifolia | Guarumo Urticaceae A Nativa No endémica

Bursera simaruba Papelillo Burseraceae A Nativa No endémica

Leucaena . . L
Guaje Fabaceae A Nativa No endémica

leucocephala

Tabebuia rosea Rosamorada Bignoniaceae Ar Nativa No endémica

Pithecellobium _ . -
Guamuchil Fabaceae A Nativa No endémica

dulce

Pithecellobium - . -
Guamuchilillo Fabaceae A Nativa No endémica

lanceolatum

Ficus aurea Higuera prieta Moraceae A Nativa No endémica

Ficus benjamina Ficus Moraceae A Exotica No endémica

Terminalia catappa | Almendro Combretaceae A Exotica No endémica

Bucida buceras Olivo Combretaceae A Nativa No endémica

Hibiscus tiliaceus Majahua Malvaceae A Nativa No endémica
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Plumbago sp. Plumbago Plumbaginaceae Nativa No endémica
Crescentia alata Cuastecomate Bignoniaceae Nativa Endémica
Mangifera indica Mango Anacardiaceae Exotica No Endémica
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b) Fauna

Introduccion

Dentro de la fauna silvestre, los vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos)
representan el componente faunistico mas conspicuo. Estos juegan un papel crucial en el
funcionamiento de los ecosistemas, puesto que, a diferencia de las plantas, eligen activamente sitios
con condiciones ambientales favorables para ellos y son capaces de permanecer a través de los
diferentes estados sucesionales de la vegetacidon. Ademas, contribuyen al movimiento de materiay
energia en las redes alimenticias, participan en la polinizacion y dispersion de semillas de plantas y
destacan como reguladores de la dinamica ecosistémica (Severtsov, 2013). Por tales motivos, la
composicion de las comunidades de vertebrados terrestres puede proveer informacién util para
determinar el estado de salud de los ecosistemas y ayudar a basar decisiones de conservacion
(Landres et al., 1988). No obstante, para tal fin es necesario recabar informacién de campo acorde
a la biologia y habitos de los diferentes grupos zooldgicos, de manera que la informacién obtenida
sea representativa.

A pesar de que el estado de Nayarit posee una gran variedad de biomas a causa de su ubicacién y
condiciones geomorfoldgicas y climaticas, en la actualidad existe un escaso conocimiento sobre la
diversidad real del estado.

En el afo 2019, como parte del Programa de Conservacidon de la Vida Silvestre y Diversificacion
Productiva en el Sector Rural 2018-2021, se reportan para el estado de Nayarit cerca de 815 especies
de vertebrados. De estas, 32 especies corresponden a peces de agua dulce y otros 32 de agua
salobres o vicarios. Para anfibios se registran 28 especies para el grupo Anura (sapos y ranas) y se
carece de registros para el grupo Caudata (salamandras y tritones). Para reptiles se registran 89
especies que se reparten de la siguiente forma: 7 especies de tortuga, 60 de serpientes, una de
cocodrilo y 21 para lagartijos. De mamiferos, se reportan 135 especies de los cuales 122 son
terrestres, 57 voladores y 13 marinos. Cabe destacar que las aves con 531 especies, es el grupo
mejor representado a razon de poseer una mayor diversidad respecto al resto de grupos.

Aunado a lo anterior Bojérquez et al., (2011) reporta 75 especies de vertebrados endémicos para
México y con presencia en el estado de Nayarit. Asi mismo, sefiala que en el territorio estatal tienen
lugar 134 especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-201-modificacion-2019. De estas, 15 estan
en Peligro de Extincién (P), 33 Amenazadas (A) y 86 Sujetas a Proteccidon Especial (Pr).

Debido a que el 31% de la poblacién del estado de Nayarit vive en el ambito rural, resulta importante
la conservacion de la biodiversidad y el aprovechamiento sustentable en las actividades de caza,
pesca y captura de fauna silvestre. En este sentido Nayarit cuenta con dos Areas Naturales
Protegidas (ANP’s) de competencia estatal: Sierra de San Juan vy Sierra de Vallejo.

Métodos

Para el presente estudio no aplicaron métodos para el muestreo de fauna toda vez que el el predio
donde se pretende establecer el proyecto, el area de influencia y sistema ambiental, se ubican en
un ambiente urbanoy que corresponde a la localidad de Chacala, municipio de Compostela, Nayarit.

Lo anterior también se sustenta en que el AP, AID ni SA, no se ubican en regiones como prioritarias
para la conservacién para el estado de Nayarit o en ANP’s.
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Estudio potencial

A pesar no realizarse el trabajo de campo, se realizd un relevamiento de literatura cientifica y bases
de datos de colecciones bioldgicas para conocer las especies de fauna silvestre que pudieran estar
presentes en el municipio de Compostela y por lo tanto en el sistema ambiental. Para ello se
consulto a la plataforma EncicloVida (Conabio, 2022), ademas del Programa de Conservacion de la
Vida Silvestre y Diversificacidon Productiva en el Sector Rural 2018-2021

Resultados
La base de datos de la fauna silvestre potencial puede consultarse en el anexo “Listado potencial
de Fauna Silvestre”.

Especies potenciales de fauna silvestre

La fauna de vertebrados terrestres que potencialmente podrian estar presente en el municipio de
Compostela es 612especies agrupadas en 137 familias y 53 érdenes. De estas, 492 especies son
nativas, 87 endémicas a territorio nacional, 14 endémicas al estado de Nayarit, y 11 especies
exoticas. Respecto a la fauna bajo alguna categoria de proteccion segin la NOM-059, 60 especies
estan Sujetas a Proteccidn Especial (Pr), 24 Amenazadas (A) y 9 en Peligro de Extincidn (P). Las aves
son el grupo que mas especies tiene enlistadas en la NOM-059, con 62, seguido de los reptiles con
18 especies.

Figura IV.22 Riqueza especifica potencial de las cuatro clases de vertebrados terrestres potenciales
en el Sistema Ambiental.
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Figura IV.23 Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010-modificacion-2019 de las cuatro clases de
vertebrados terrestres potenciales en el Sistema Ambiental
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Recomendaciones

Procurar minimizar la generacién de ruido y contaminantes durante el desarrollo del proyecto, para
asi evitar la alteracidon de los patrones de actividad de la fauna silvestre que pudiera encontrarse de
paso.

De manera similar, utilizar colores o tonos de pintura no disruptivos en los contenedores a instalar,
de manera que esto no afecte la actividad de la fauna.

Procurar un manejo adecuado de los residuos generados en el AP, ya que estos pueden ocasionar
problemas a los animales silvestres en caso de ser ingeridos.

Dar el manejo adecuado a los residuos para evitar la atraccidn y concentracién de fauna nociva.

En caso de encontrarse con individuos de fauna silvestre en el AP que pudieran ser dafiados como
consecuencia de la ejecucidon de las distintas etapas del proyecto, comunicarlo con al responsable
de la vigilancia ambiental o a las autoridades correspondientes del municipio.

Implementar, en la medida de lo posible, y de acuerdo con la normativa del municipio y del estado,
un reglamento que si bien no es un sitio que se preste del todo para la presencia de la fauna silvestre,
cuando menos, no incidan negativamente sobre esta si se da el caso de su presencia.

1V.3.1.3 Medio socioecondmico

Parte de la informacién que a continuacion se resume, estd contenida en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano (PMDU) de Compostela del 2015.

El municipio de Compostela, en el aifio 2020 la poblacién era de 77,436 habitantes, el 50.2% (38,873)
mujeres y un 49.8% (38,563) hombres. Ocupa el 4to lugar en cantidad de poblacion a nivel estatal.
El crecimiento de la poblacidon ha ido aumentando progresivamente en los ultimos 40 afios (a
excepcion de la década de 1980) (PLAN PARCIAL DE URBANIZACION LA MANDARINA). Sin embargo,
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este incremento progresivo ha proporcionalmente mucho mayor para el municipio de San Blas. La
poblacién de Chacala se estima en poco mas de 1,000 habitantes.

Chacala es una de las 25 localidades relevantes que integran la micro-regién de Las Varas. Por su
numero de habitantes, Chacala ocupa el 3er lugar con la poblacién econédmicamente activa entre
las principales localidades del municipio de Compostela.

Entre los principales usos de suelo del municipio de Compostela es para uso turistico, toda vez que
la regién es poseedora de un invaluable paisaje natural de franja costera de mas de 400 ha. Por
consecuente, la actividad turistica es un ingreso importante para la economia de la regién, incluida
la localidad de Chacala.

Las tierras destinadas a la agricultura son para cultivos de temporal, como el frijol, maiz, sorgo y
tabaco. Mientras que los cultivos perennes corresponden a cereza, mango, guanabana y cafia de
azucar.

La pesca es otra actividad econdmica importante debido a los cerca de 60 km que posee de litoral
el municipio. Entre los principales recursos pesqueros estan el guachinango, el tiburdn, cazén, la
sierra, pargo, corvina, mojarra, entre otras. También en el municipio existe la acuacultura. En la
localidad de Chacala también se practica la pesca que cuenta con un muelle pesquero de y Capitania
de Puerto.

Por ultimo, la localidad de Chacala, como localidad relevante de la region, se considera que posee
un gran potencial de crecimiento debido a las actividades turisticas que puede ofrecer en su franja
costera.

Tabla IV.8 Uso de suelo en el municipio de Compostela en el periodo 1970—2001.
Profesionales Ambientales de Nayarit PROAN S.C. (sin fecha)

1970 2001
Uso de Suel . .
s;;)e :ta::’): y Condicion
g Superficie (ha) Superficie (ha)

Agricola 2,751.33 3,247.03 Incremento 493.67 ha
Palmar 434.56 - 434.53 ha
Pastizal 278.13 1,074.62 Incremento 796.52 ha
Selva mediana
subcaducifolia 935.94 2,349.34 Incremento 1,459.43 ha
conservada
Selva mediana
subcaducifolia 4,337.79 1,877.20 2,450.04 ha
perturbada
Humedales 4.79 - 4.79 ha
Manglar 131.03 - 131.03 ha
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Otros 0 127.11 NA

Total 8,675.30 8,675.30

1V.3.1.4 Paisaje

Los impactos ambientales de un proyecto deben también ser ponderados en el contexto de las
afectaciones estructurales sobre el paisaje, pues estos repercuten sobre la calidad paisajistica y
visual. Es importante entonces determinar los posibles resultados que la ejecuciéon o
implementacion de un proyecto podria tener sobre el paisaje y de qué manera se podria conseguir
un desarrollo armdnico con los distintos elementos del entorno.

Para el andlisis del paisaje de la regidn se partié de su regionalizacidon ecoldgica propuesta por
Cervantes-Zamora et al., (1990). El municipio de Compostela (donde se ubica el sistema ambiental
y el drea de proyecto), se ubica en el Trépico Subimedo de México. Provincia ecoldgica Sierras
Neovolcanicas Nayaritas y que se extiende paralela al océano pacifico.

Entre los elementos componentes del paisaje natural del territorio municipal destaca la serrania
gue delimita a las llanuras de Compostela y el de Zacualpan —Las Varas; comprenden desde la parte
sur del municipio con las sierras de Vallejo y Zapotdn hasta las zonas norte, noreste y sureste del
mismo. En resumen el municipio cuenta con zonas de gran belleza paisajistica como son sus playas,
paisajes marinos, arrecifes, esteros, cauces cuerpos de agua, volcanes y la serrania. La que debido a
sus caracteristicas topograficas, al buen estado de conservacién de la floray de la fauna que la hacen
sumamente atractiva para el desarrollo de diversas actividades relacionadas con el turismo y el
ecoturismo.

De acuerdo con lo anterior, la cuenca visual del proyecto hacia el norte, este y oeste, incluye areas
urbanizadas de la localidad de Chacala, como son restaurantes, comercios u otros establecimientos.
Mientras que al sur se tiene la amplitud del océano pacifico. Dicho lo anterior, hay que recalcar que
el impacto visual del proyecto serd bajo toda vez que se trata de un proyecto de pocas dimensiones
y donde la franja visual desde al area del proyecto hacia la costa, se encuentra obstruida por el
arbolado urbano y viceversa la vista desde la franja costera hacia el area del proyecto. Aunado a
esto, el drea donde se pretende ubicar el proyecto se trata de una zona urbana y rodeada de
establecimientos en las inmediaciones. Amortiguando el impacto visual.
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IV.4 Diagnodstico ambiental

Debido a la naturaleza y magnitud del proyecto, el sistema ambiental fue delimitado en funcién al
alcance de sus impactos por un lado, y el uso de suelo dentro del alcance de estos impactos. Es asi
que el sistema ambiental y el proyecto quedan circundados por un area urbanizada que segun los
instrumentos de planeacion territorial del municipio, posee el equipamiento suficiente para brindar
todos los servicios a los visitantes y turistas. Al tratarse de un ambiente urbano, la diversidad
floristica y faunistica es baja, casi nula. En este sentido la flora del sistema ambiental se limita a
elementos relictuales de manera aislada o con pocos individuos, no llegando a formar manchones
de indole forestal. Las especies de arboles del sistema ambiental es una combinacién de especies
nativas (ornamentales o no) y exdticas. La fauna silvestre suele ser mas sensible ante los
asentamientos humanos y por lo tanto se desplazan, por consecuente, no habra fauna silvestre que
se verd afectada con el establecimiento y operacidn del proyecto. Esto no resulta inesperado si se
consideran las dimensiones reducidas del proyecto, su ubicacion y su naturaleza. Asi mismo, pese a
gue la ubicacién donde pretende llevarse a cabo el proyecto se halla en una cuenca visual amplia,
gue mira hacia la vastedad del océano pacifico, se prevé que el impacto paisajistico del proyecto
seria minimo debido a las dimensiones de este y al grado de antropizacidon de predios aledafios, con
los cuales el contraste seria minimo. De cualquier manera, se insta a que todas las actividades sean
llevadas a cabo conforme a la legislacion ambiental y los lineamientos establecidos por las
dependencias correspondientes. Se concluye que considera la viabilidad del proyecto toda vez que
segun la informacién documental analizada en la elaboracién del presente estudio, la localidad de
Chacala no ha sufrido tasas negativas de crecimiento ni ha sufrido el fendmeno de conurbacién que
otras localidades de la regidn han sufrido a causa del fuerte crecimiento de las actividades. Ademas
de que segun su PMDU, Chacala cuenta con el equipamiento urbano y de servicios para cubrir la
demanda de su poblacién y de la poblaciéon flotante (turistas y visitantes), en busca de su
consolidacion como destino turistico. Esto contribuira a la generaciéon de empleos y activacién de la
economia, que a la par se reditde en un desarrollo urbano planificado que la localidad de Chacala
merece y visiona.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el Capitulo IV del presente estudio se realizé una descripcion de la situacién actual de los componentes
ambientales comprendidos en la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) delimitado para el proyecto, asi
como los sitios especificos para el desarrollo de obras y actividades del proyecto. Las descripciones y
caracterizaciones han considerado las condiciones actuales y los recursos bidticos y abiéticos de la zona.

En el presente capitulo se describe una evaluacion general del escenario de impacto ambiental actual
derivado de las actividades a realizar en el proyecto sobre los recursos naturales tanto del poligono del
proyecto como de todo su SA, a través de la identificacidn, caracterizacién y evaluacién de los impactos
ambientales que, causara el desarrollo del proyecto y otros que potencialmente sucedan, en sus diferentes
etapas toda vez que no se lleven a cabo las medidas de mitigacidén propuestas en el siguiente capitulo.

Es importante mencionar que, actualmente, tanto el poligono como en el SA se presentan ya afectaciones al
medio bidtico, tales como vegetacion terrestre con perturbacion por la existencia de terracerias, vialidades
y areas desmontadas anteriormente, lo que ocasiona fragmentacién de los ecosistemas y propicia el
desarrollo de areas con vegetacion secundaria, esto se debe a las actividades urbanas y agricolas y de
desarrollo en el SA, que causan grandes impactos. La presencia de erosién y compactacion es marcada por
las actividades turisticas que se desarrollan en las zonas cercanas al sitio del proyecto y fuera de este por la
zona urbana que es quien genera la mayor presién antrépica; a pesar de ello, también se presentan
condiciones favorables en sus componentes ambientales debido a que es una zona que no presenta un
movimiento grande de turistas a comparacidn de otras zonas dentro de la costa de Jalisco y Nayarit.

En este sentido, al realizar la implementacion del proyecto, este traera consigo tanto impactos negativos
(ruido, polvo, compactacién, etc.), como benéficos (Generacidon de empleos temporales, aprovechamiento
de pasivos ambientales) para la zona donde se pretende desarrollar el proyecto.

V.1 Identificacion de impactos

Conforme a la naturaleza y caracteristica del proyecto, asi como por la superficie que abarca dentro del
Sistema Ambiental (SA) y las condiciones que presenta dicho sistema, se prevé las principales fuentes de
cambios o perturbaciones, que tendran efectos tanto negativos como positivos, a corto, mediano y largo
plazo sobre el SA, por las actividades a llevarse a cabo para laimplementacidn del proyecto (en las diferentes
etapas). Estas impactardn en menor o mayor grado las condiciones originales de los componentes
ambientales. Para ello, el capitulo Il del presente estudio indica todas las actividades y desarrollo del
proyecto, lo cual se evalla en este capitulo, asi mismo, como se mencioné previamente el capitulo IV, cuenta
con toda la informacidn relativa al medio biético, abiético y social que componen tanto el area del proyecto
como el SA, de tal forma que se valora como el proyecto se integra a su ambiente.

La identificacion de los componentes del proyecto y sus acciones es concreta, por ello se asegura que tales
componentes contemplan que:
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a) Sean relevantes,

b) Sean excluyentes/y no dependientes,

c) Sean objetivos,

d) Sean mensurables,

e) Sean ubicables,

f) Se determine el momento en el que se presentan.

Para el analisis del medio, este fue dividido en dos sistemas: fisico y socioecondmico, y cinco subsistemas:
abidtico, bidtico, perceptual, social y econdmico. A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de
factores ambientales susceptibles de recibir impactos, es decir, los elementos o cualidades y procesos del
entorno que pueden ser susceptibles de ser afectados a consecuencia del desarrollo del proyecto durante
sus diferentes etapas.

Subsistema Apartados Factores ambientales Subfactores
Temperatura

Clima Precipitacion

Vientos

Pendientes

Geologia y geomorfologia
Topoformas

Erosion

Edafologia —
Compactacion

Fisico Abidtico -
Calidad del agua

Hidrologia superficial —
Escurrimientos

Recarga de acuiferos

Hidrologia subterranea - — -
Direccién de flujo

Calidad del aire y particulas
Atmosfera suspendidas

Confort sonoro

Composicién (abundancia vy
diversidad)
Especies bajo estatus de

Flora )
riesgo en NOM

Continuidad en unidades de
Bidtico vegetacion

Natural — -
Composicién (abundancia vy

diversidad)
Fauna Especies bajo estatus de

riesgo en NOM
Modificacion de habitat
Perceptual Paisaje Valor paisajistico
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Subsistema

Socioeconémico

Apartados Factores ambientales Subfactores
Servicios e infraestructura
. Infraestructura .
Social para la poblacién
Capacitacién Educacion ambiental
Econdmico Medio Econémico Desarrollo econémico

Tabla 1. Variables de evaluacion (Subsistema, apartados, factores y subfactores).

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion y evaluacién de los impactos ambientales que se consideran se generaran por el proyecto
de estudio, se evaluaran mediante la matriz de simple interaccién y la matriz de importancia de Conesa.

El

Identificacion de los impactos.

Matriz de simple interaccion.

Matriz de importancia de Conesa.
Valoracidn de los impactos ambientales.

Se evalulan los impactos ambientales del proyecto a partir de las 19 actividades planteadas en las etapas:
preparacion del sitio, construccidn y operacidn, para cada uno de sus componentes principales, asi como las

obras asociadas en conjunto (Tabla V.2).

Tabla 2. Actividades del proyecto que pueden accionar como agentes de cambio en las condiciones

ambientales.

Num Etapa Actividad
1 .| Acarreo de materiales y contenedores
2 Przp;‘:\r.erlon Excavacién para conformar cimientos y plataformas
3 & sHo Deshierbe y despalme
4 Construccion o instalacidn de cimentacion
5 Construccién de obra civil
6 Instalacién sanitaria e hidraulica
7 Instalacion de planta de tratamiento
8 Instalacién eléctrica
9 Construccion | Instalaciéon de sistema de captacién de agua de lluvia
10 Instalacion de acabados, puertas, pisos, bafios, herreria, etc.
11 Instalacion de puerta principal del proyecto
12 Pintura de proyecto
13 Instalacion de malla perimetral
14 Instalacion de areas verdes o vegetacion nativa
15 y Recepcidn de ciclistas
16 Operacion Mantenimiento de las instalaciones
17 Abandono | Remocidn de muebles e instalaciones

4/22



@

AMBIENTAL

Capitulo V: Identificacién, descripcion y
evaluacidn de los impactos ambientales

Num. Etapa Actividad
18 Retiro de contenedores maritimos
19 Demolicién y retiro de escombros

V.l.1 Matriz de interaccién simple

La matriz de interaccion simple (proyecto-ambiente) consiste en la elaboracion de una plantilla en donde las
actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto se colocan en el eje vertical (columnas) y en el eje
horizontal (filas) se ubican los factores ambientales con sus respectivos indicadores de impacto que se
encontraron presentes en el drea en que incidira el proyecto y sus actividades.

Los criterios de la matriz de interaccién simple son los siguientes:
a: la interaccién entre factores ambientales y la accion generara un impacto adverso de bajo grado al
sistema ambiental.
A: si se considera que la interaccién generard un impacto adverso de alto grado al sistema ambiental.
b: si se considera que la interaccion sera benéfica de bajo grado.
B: si se considera que la interaccidn sera benéfica de alto grado

Sin letra: si considera que no existe efecto alguno por la interaccién, se considera nula o despreciable.
Posteriormente se analizan los resultados obtenidos en la plantilla, se descartan las interacciones nulas y se
procede mediante la metodologia de la matriz de Importancia de Conesa a caracterizar y evaluar la
importancia de afectacidn de las interacciones identificadas.

De esta manera, para la unificacién de la matriz de interaccidn simple, como primer paso, se definieron las
actividades de proyecto que se integrarian en la misma, a las cuales se les denomino actividades impactantes.
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V.l.2 Matriz de importancia de Conesa

El procedimiento para la evaluacion del impacto ambiental elaborado por Conesa (1997) consiste en la
elaboracidn de una plantilla en donde las actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto se colocan
en el eje vertical (columnas) de la matrizy en el eje horizontal (filas) se ubican los indicadores de los diferentes
factores ambientales que se encontraron presentes en el drea en que incidira el proyecto y sus actividades,
por lo que funcionan como indicadores de los impactos. De tal modo, se considera lo siguiente:

Un “Indicador de Impacto Ambiental” es la propiedad de algun elemento ambiental que puede ser medida
cualitativamente o cuantitativamente respecto al nivel de cambio de su estado natural, derivado de la
influencia directa o indirecta de un agente de cambio. Por su parte, las “Actividades impactantes o Agente
de Cambio” se define como cualquier actividad desarrollada que cause un cambio del estado natural de algun
o algunos de los elementos que conforman los componentes bidticos y abidticos del sistema ambiental en el
que incide.

En cada celda de interaccidn entre factor ambiental y actividades del proyecto se coloca la valoracidn
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente, a los que se
afiade uno mas que sintetiza en una cifra laimportancia del impacto en funcién de los once primeros simbolos
anteriores.

De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del mismo, reflejando los diez
siguientes, los indicadores que caracterizan dicho efecto o interaccidn.

Tabla 3. Valores de impacto.

NATURALEZA INTENSIDAD
(grado de destruccion)

Impacto beneficioso + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(area de influencia) (plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo Plazo 1
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Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(permanencia del efecto)
Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(potenciacion de la manifestacion) (incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(relacién causa-efecto) (regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiédico y discontinuo 1
Directo (primario) 4 Periddico 2

Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

(reconstruccion por medio

IMPORTANCIA (1)

humanos)
Recuperable inmediato 1
Recuperable medio plazo 2
Mitigable o compensable 4

I =+-(31+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
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Irrecuperable 8

La importancia del impacto es esta técnica es la estimacidon mediante la cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad de una alteracién producida, asi como la
caracterizacion del efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacién y periodicidad.

A continuacidn, se describe el significado de los simbolos mencionados que conforman el elemento tipo de
una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

a) Signo: hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados.

b) Intensidad (I): este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, el ambito
especifico que actua. El indice de valoracidn estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresard una
destruccién total del factor en el que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los valores
comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

c) Extensidn (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno de la
actividad (porcentaje de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accidn produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (1).
Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno de la actividad, teniendo
una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones intermedias,
segln su gradacién, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto se produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro unidades por
encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta. Si, ademds
de critico, el efecto es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habrad que buscar
inmediatamente otra alternativa a la operacidn o proceso de la actividad que da lugar al efecto, anulando la
causa que lo produce.

d) Momento (MO): plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accién (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo trascurrido sea nulo, el momento serd Inmediato; si es inferior a un afo, Corto
plazo, asigndndole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de uno a cinco afios,
Mediano plazo (2); si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, Largo plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor
cuatro unidades por encima de las especificadas.
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e) Persistencia (PE): se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales, o mediante la introduccidon de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accién produce un
efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una
duracidn superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

f) Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstrucciéon del factor afectado como
consecuencia de la accidn acometida; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a
la accién, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es Irreversible le asignamos
un valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son idénticos a los asignados en el
parametro anterior.

g) Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accién, por medio de la intervencién humana (introducciéon de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) si lo es de manera inmediata, o (2) siloes a
mediano plazo; si la recuperacién es parcial, el efecto es mitigable, y toma el valor (4). Cuando el efecto es
Irrecuperable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la accidn natural, como por la humana) le asighnamos
el valor (8). En caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias,
el valor adoptado sera (4).

h) Sinergia (SI): este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actdan simultdneamente, es
superior a lo que cabria de esperar de la manifestacidon de efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracién del efecto presentara valores de signo negativo,
reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

i) Acumulacion (AC): este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el
efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).
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j) Efecto (EF): este atributo se refiere a la relacidn causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accidon consecuencia directa
de esta. En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa
de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accién de segundo
orden. Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 serd cuando sea
directo.

k) Periodicidad (PR): la periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se le asigna un valor (4), a los periddicos (2), y a los de aparicidn irregular, que deben
evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

I) Recuperabilidad (MC) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
a la accién, por medio de la intervencién humana (introduccidon de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) si lo es de manera inmediata, o (2) silo es a
mediano plazo; si la recuperacién es parcial, el efecto es mitigable, y toma el valor (4). Cuando el efecto es
Irrecuperable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la accidn natural, como por la humana) le asignamos
el valor (8). En caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias,
el valor adoptado sera (4).

m) Importancia del Impacto (l): ya se ha apuntado que la importancia del impacto, es decir, la
importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del
factor ambiental considerados.

[=+-[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60 cuando se va alguna de las siguientes circunstancias:

. Intensidad total, y afeccién minima de los restantes simbolos.
o Intensidad muy alta o alta, y afeccidn alta o muy alta de los restantes simbolos.
. Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes simbolos.
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. Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos de los restantes
simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los impactos
moderados presentan una importancia entre 26 y 50. Serdn severos cuando la importancia se encuentre
entre 51y 75y criticos cuando el valor sea superior al 75 (Conesa, 1997).

De esta manera se generd la Matriz de Importancia de Conesa para el proyecto, en la cual se da una
valoracion de importancia a los impactos por las interacciones sefialadas entre las actividades del proyecto
con los atributos de los subcomponentes.
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Con los valores minimos y maximos obtenidos en la matriz de Conesa, se generd la siguiente plantilla de

valores ponderados:

Tabla 4. Matriz de evaluacion de impacto de valores ponderados del total de etapas del proyecto.

.2
B
) c
o 0 s [}
Factores = E :g g ©
Componente i Indicadores de impacto S 2 S = 5
ambientales 'S 3 o © [
© c Q. o
& o o <
Q. (&)
2
o
Temperatura (microclima) -56 -1 0 0 .57
Clima
Vientos (cambios en direccién)
-28 0 0 0 -28
Geologiay Pendientes -32 -28 0 0 -60
Geomorfologia Topoformas 0 0 0 0 0
Erosion 0 -62 0 0 -62
Edafologia Compactacion -47 -59 -22 0 -128
Abiético Calidad -28 -26 -18 20 -52
Hidrologia Calidad del agua 0 0 -18 0 -18
Superficial Escurrimientos 0 0 0 0 0
Hidrologia Recarga de acuiferos 0 -18 0 -18
Subterranea Direccion de flujo 0 31 0 31
Calidad del aire y particulas
Atmoésfera suspendidas -36 -126 -36 -36 -234
Confort sonoro -32 -80 -16 -32 -160
Composicién (abundancia y
diversidad) 0 20 0 0 20
Flora
Continuidad en unidades de
vegetacion -16 0 0 0 -16
Bidtico Composicién (abundancia y
diversidad) 0 -32 0 0 -32
Fauna Especies bajo estatus de riesgo
en NOM 0 0 0 0 0
Modificacion de habitat 0 -18 0 0 -18
Perceptual Paisaje Valor paisajistico 0 -48 0 44 -4
Servicios e infraestructura para
Infraestructura o
Social la poblacién 48 36 -36 48
Capacitacion Educacion ambiental 0 0 0 0
Econdmico Medio Econdmico | Desarrollo econdmico 38 152 19 38 247
TOTALES | -237 -247 -55 2 -541
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V.2 Caracterizacion de los impactos

En el presente apartado se describen y caracterizan los impactos ambientales producidos por el
proyecto, mismos que han sido evaluados a partir de las metodologias anteriormente descritas, y
mediante los indicadores de impacto.

V.2.1 Indicadores de impacto

En el presente estudio, se entiende por indicador de impacto ambiental a los elementos
cuantificables que, en su conjunto, son el mecanismo que permite medir el impacto comparando el
valor del indicador “con” y “sin” proyecto, lo que arroja un valor numérico para cada uno de los
impactos sobre los factores ambientales. Asi mismo, son “un elemento del medio ambiente
afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”. Por ello, permiten evaluar la
dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento del
proyecto.

La identificacidn de los indicadores de impacto ambiental para el proyecto se realizé con base en los
siguientes criterios de identificacion:

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

e Excluyente: no existe una superposicién entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacidn: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Los indicadores ambientales seleccionados se presentan a manera de listado, conforme al factor
ambiental al cual se le atribuyen.

A continuacidn, se hace una breve descripcion de los subfactores y sus indicadores de impacto,
definiendo el término en que se evalud y selecciono cada uno:

Temperatura: corresponde a la variacién en la temperatura ambiental, asi como en su incidencia
sobre el terreno, por causa de la modificacién de algun agente externo, siendo dicho indicador
mensurable, en dia/mes, en grados centigrados °C/mes.

Precipitacion: corresponde a la variacién en los niveles de precipitacion ambiental, asi como en su
incidencia sobre el area, por causa de la modificacién de algin agente externo; siendo dicho
indicador mensurable en régimen pluviométrico por dia/mes en mm/mes.

Vientos: corresponde a la variacién en la incidencia del viento sobre el area, por causa de la
modificacion u obstruccion de algin agente externo; siendo dicho indicador mensurable en
direccién/velocidad en Km/h mediante una rosa de vientos, por lo que es tomado en consideracion.
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Pendientes: toma en cuenta la modificacién que sufre las pendientes del terreno por los cambios a
causa de la implementacién del proyecto, dado que dicha caracteristica se relaciona con algunos
otros factores que puede causar un impacto secundario (relieve, pendientes, terraplenes), la
estimacion es subjetiva de los cambios en pendientes.

Topoformas: es referente a la morfologia topografica del area, este factor se evalta en caso de que
las actividades causaran un impacto directo en la topografia y sus relieves por actividades de
excavacién y compactacion.

Erosién: proceso en el cual el viento o corrientes de agua arrastran parte del suelo desprovisto de
vegetacién. Cuando esta se acelera, los materiales perdidos no se recuperan en las zonas
erosionadas y en las zonas que se reciben los aportes no son aprovechados o se pierden, por lo que
es considerado por ser una afectacién directa hacia el factor suelo, y que pueda causar su pérdida;
siendo medido en pérdida de suelo en Tm/ha/afio.

Compactacion: alteracidon de la condicidn de las particulas de suelo, provocando su maximo
contacto, mediante la reduccion del indice de vacios, empleando medios mecdnicos; lo cual provoca
la modificacién de las condiciones del suelo y trae consigo diferentes afectaciones secundarias tales
como: impermeabilizacidn, dureza, entre otras. Pudiéndose medir dicha afectacidon por medio de la
densidad Proctor en porcentaje.

Calidad del agua: referido a la composiciéon del agua en la medida en que esta es afectada o
contaminada por la concentracidn de sustancias producidas por procesos naturales y actividades
humanas. Condicidn que es medible por métodos analiticos de acuerdo con indices de calidad del
agua para observar si se produce algun tipo de alteracidn a las condiciones originales del agua en el
area.

Escurrimientos: este indicador se cuantifica por la modificacién a los patrones naturales del agua,
por la creacidn de barreras fisicas que impidan que corra el agua sobre la superficie o que desvie su
direccidn; siendo medible la afectacién en cantidad, porcentaje caudal en m3/s, hm?3, entre otros.

Recarga de acuiferos: este indicador se refiere a las afectaciones que pudiera recibir el agua
subterranea por la infiltracién de contaminantes como lixiviados, aceites o combustibles que se
reflejarian en la calidad del agua. También se refiere a la impermeabilizacidon de superficies que
afectarian la recarga del manto acuifero. Siendo medible en tipologia, cantidad en hm?y areas de
recarga en km?.

Direccion de flujo: este indicador se refiere al cambio directo o indirecto, asi como al
redireccionamiento de los escurrimientos subterraneos por causas externas al mismo, siendo
medible dicha afectacidn en altura del nivel fredtico, cantidad y porcentaje.

Calidad del aire y particulas suspendidas: expresada en términos de ausencia o presencia de
particulas en suspension derivadas de las emisiones de vehiculos automotores y maquinaria
utilizada en el proyecto. También se refiere a la dispersién de polvos producto del movimiento de
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tierras y de las actividades de transporte de materiales; pudiendo ser medida la concentracion en
ppm o porcentaje.

Confort sonoro: corresponde a los ruidos y vibraciones generados por vehiculos, maquinaria y
herramientas utilizadas, asi como del personal presente en el proyecto; dichos niveles sonoros y de
vibracidon pueden ser medidos mediante instrumentos en dB, grados G para la aceleracién, entre
otros, con lo que se puede estimar la variacidén entre las condiciones originales y las condiciones
durante la implementacion del proyecto.

Composicion bioldgica (abundancia y diversidad): como indicador se utiliza el nimero de especies
bioldgicas (flora y fauna) presentes en el sitio, que pueden verse afectadas y asi alterar y disminuir
la biodiversidad del sitio. La medicion de esta caracteristica se pueda hacer mediante el indice de
rareza, diversidad, poblacional, regeneracidn en porcentaje o ausencia y presencia.

Continuidad en unidades de vegetacion: este atributo o indicador mide el grado de fragmentacidn,
es un proceso de cambio que implica la aparicidn de discontinuidades en los habitats; lo que era
originalmente una superficie continua de vegetacidn, se transforma en un conjunto de fragmentos
desconectados y aislados entre si.

Especies en riesgo nacional en NOM-059-Semarnat-2010: se utiliza este atributo como indicador
por la posible afectacion sobre el nimero de individuos de flora y fauna enlistados bajo alguna
categoria de riesgo ante la NOM-059-Semarnat-2010, y los cuales de acuerdo con sus caracteristicas
necesitan condiciones especiales para su conservacion. La medicién de esta caracteristica se puede
realizar mediante indices de poblacidon ponderada afectada en porcentaje.

Modificacion de habitat: indicador que permite reconocer el grado de cambio de las condiciones
medioambientales del drea debido a las actividades del proyecto realizadas en el area.

Valor paisajistico: se refiere a los valores perceptuales, incluyendo consideraciones de orden
estético. Denota la expresion de los valores estéticos y emocionales del medio natural. Se tendrd en
cuenta la visibilidad o territorio que puede apreciarse desde una zona o punto determinado (cuenca
visual), la calidad paisajistica que incluye las caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia,
vegetacion, presencia de agua, entre otras), la calidad visual del entorno inmediato (500-700 m)
(litologia, formaciones vegetales, grandes masas de agua, entre otras), y la calidad de fondo escénico
(Inter visibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad, geomorfologia); la fragilidad, o
capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él, y la frecuentacion humana,
ya que la poblacion afectada incide de manera directa en la calidad del paisaje (se tendran en cuenta
nucleos urbanos, accesibilidad, puntos escénicos, zonas de poblacidon temporal, dentro de la zona
de visibilidad).

Servicios e infraestructura: Se refiere a servicios que se requieran contratar tales como: recoleccién
de basura, renta de maquinaria, entre otros y la compra de insumos, y lo que trae consigo, el cual
en su mayoria resulta benéfico para el desarrollo econémico de la regidn, asi como en el caso de
implementar infraestructura como caminos, puentes, luz, etc.
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Concientizacion ambiental: Induccidén de platicas de conservacién y proteccién ambiental al
promovente, personal de la obra, trabajadores del proyecto y visitantes a la obra o proyecto.
Medible por el numero o porcentaje de personas que recibe las platicas.

Desarrollo econdmico: Indicador de las oportunidades de empleo que generara el proyecto. Se
consideran Unicamente los empleos directos temporales y permanentes que pudieran ocurrir y no
se consideran los empleos indirectos. Comparable mediante la variacién de nivel de empleo,
distribucién de empleo.

V.3 Valoracién de los impactos

La proyeccion de la magnitud de las alteraciones que pudieran ocasionar los impactos significativos
caracterizados sobre los aspectos bidticos, abidticos y socioeconémico de la zona (y areas aledafias)
en las que se pretende la implementacién del proyecto se describen a continuacién tanto los
impactos adversos (negativos) como los benéficos (positivos).

V.3.1 Impactos adversos

Se describen inicialmente los impactos adversos generales para el proyecto, para cada factor
ambiental identificado. Se enmarcan los elementos (factores) mas afectados, los cuales se
describiran a mayor detalle al final de este apartado en los impactos adversos de mayor relevancia
0 mas afectados.

En general, debido al tipo de proyecto y sus actividades a realizar, los impactos ambientales fueron
de compatibles a moderados, sin presentar alguno severo o critico, esto dado que el proyecto
ademas contempla diversas enotecnias a implementar; sin embargo, se describen a continuacion
los impactos por cada factor.

Clima

Este factor se verad afectado en medianamente grado y con una extensién de puntual a parcial, ya
gue sus impactos en general son moderados, debido a que la zona donde se desarrollara el proyecto
ya ha sido previamente impactada con el crecimiento y construccion de la poblacién que existe en
la zona.

Geologia y geomorfologia

Por el tipo de proyecto, no se llevard a cabo la modificacion de la geomorfologia considerablemente,
debido a que el 4rea en general presenta condiciones de relieve planas. Es por ello que los impactos
son moderados, de tal forma que la etapa de construccidn resulta ser la de mayor afectacion en
sumatoria.

Hidrologia Subterranea

En este factor se estiman impactos compatibles, los cuales se generaran por el uso del lugar cuando
sea visitada por los turistas al sitio, sin embargo los impactos ya se han generado previamente por
el crecimiento de la localidad. No obstante, los efectos a generarse pueden ser mitigables. En cuanto
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aladireccion de flujo subterraneo, este no serd afectado ya que no se localizan en la zona del predio
algun flujo subterraneo o cercano a él.

Flora

Este indicador o elemento no serd afectado, ya que el drea del proyecto se encuentra practicamente
desprovisto de vegetacion, y arboles, Unicamente cuenta con vegetacién secundaria y ruderal como
se describio en el capitulo IV, sin embargo, cabe mencionar que se realizard el deshierbe de
pequeiias superficies, ademas de las pequenas areas verdes que se instalaran en el proyecto. De tal
forma que no habrd gran afectacién a dicha zona perturbada con anterioridad.

Fauna

La fauna silvestre, serd perturbada en una minima cantidad, ya que la zona donde se pretende
instalar el proyecto es una zona perturbada previamente, en donde se recibe la visita de los turistas,
asi como el de transito vehicular para llegar al sitio, el uso de los servicios, etc. La fauna favorecida
y que permanecera en el sitio sera aquella tolerante al disturbio y presencia humana como algunas
aves, asi mismo la invasidn de especies exdticas o nocivas (ratas) podran presentarse. La
importancia del impacto va de compatible, moderado.

El impacto es mitigable y compensable, ya que implementando el ahuyentamiento, rescate y
reubicacidn de la fauna, parte de esta podrdn recuperarse y establecerse de nuevo en sitios con las
mismas condiciones, asi como evitar la contaminacion luminica alta.

Paisaje

La ejecucidn del proyecto modificara de forma significativa el paisaje de la zona, ya que la zona del
proyecto se encuentra previamente impactada por la instalacion y crecimiento de la poblacién de
Chacala, por lo que se determind que el impacto sera de compatible. En el proyecto estd
contemplada la medida de mitigacién para pintar con colores acordes al paisaje, minimizando dicho
efecto negativo, los impactos se daradn principalmente en la etapa de preparacion del sitio y
construccién, debido a que serd el momento de transformacion del paisaje.

V.3.1.1 Impactos adversos de mayor relevancia

A continuacion, se describen los impactos adversos de mayor relevancia, los cuales corresponden a
la edafologia y atmosfera.

Atmoésfera

Este componente se verd afectado en diversas formas, y a pesar de que serd uno de los mas
afectados en todas las etapas este impacto es momentaneo, dado que una vez que cesan las
actividades o el elemento que generé ruido o polvos, el impacto desaparece o se minimiza, por lo
cual no se considera un impacto negativo de gran alcance, pero si relevante principalmente en la
etapa de preparacién del sitio y construccion.

20/ 22



@

AMBIENTAL

Capitulo V: Identificacidn, descripcién y
evaluacidn de los impactos ambientales

Afectacion a la calidad del aire y particulas suspendidas

Se considera y predice que este impacto serd de importancia compatible a moderada en general. En
la mayoria de las actividades debido a las emisiones de gases por maquinaria o generacién de polvos
y por el efecto de las corrientes de viento sobre materiales sueltos, por la vegetacién y suelos a
remover.

En todas las etapas las emisiones de polvos se consideran fugitivas, inconstantes y de alcance local.
Este impacto es reversible, si se toma en cuenta que el efecto finaliza casi inmediatamente después
que cesa la actividad causante aunado a que son impactos que se pueden llevar a cabo medidas
preventivas y de mitigacidon, como se presentan en el siguiente capitulo (VI).

En cuanto a la afectacién a la calidad del aire por emisiones de gases de maquinaria, vehiculos y
equipos, compuestos principalmente de éxidos de nitrogeno (NOy), Azufre (SOx) y Carbono (COx),
derivados de la combustidn realizada por maquinaria pesada, maquinaria media, maquinaria ligera,
vehiculos y equipos, y en todas las etapas, sin embargo, como se mencioné anteriormente todos
serdn impactos compatibles, pero en sumatoria total generan un mayor impacto.

Incremento en niveles sonoros (confort sonoro)

En el area del proyecto se incrementaran los niveles sonoros, lo que impactara en el confort sonoro,
principalmente llevado a cabo por las actividades y las maquinarias en las etapas de preparacion del
sitio y construccién, con impactos de compatible a moderado en general.

El incremento de niveles sonoros repercute en la fauna silvestre local, ahuyentdndola del sitio a
lugares con menor perturbacién humana. El impacto se considera de importancia moderada en
general, ya que algunas actividades producen mayores niveles sonoros que otras. La concentracién
del impacto sera puntual pues solo afecta en el drea en que se produce y es momentaneo, es decir
desaparece el impacto una vez que los elementos generadores de ruido como las maquinarias cesen
sus actividades.

V.3.2 Impactos benéficos

Medio Econémico
Debido a la naturaleza del proyecto se generaran empleos temporales y permanentes que se
requieren para la implementacion del proyecto, asi como para su operacién y posterior
mantenimiento de la infraestructura, asi como por la renta de maquinaria para la obra que
regularmente se lleva a cabo de forma local.

Finalmente cabe mencionar que la actividad de instalacién de areas verdes con vegetacion nativa,

genera impactos positivos en la mayoria de los subfactores, debido a que se permitird el
restablecimiento de la vegetacion nativa tanto del estrato herbaceo, como del arbéreo mediante la
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plantacion de un cinturén verde como medida de mitigacidn, con especies de arboles nativos y
acordes al area.

V.4 Conclusiones

En general, para todas las etapas y sus actividades, no se presenta ningln impacto critico o severos,
y los de mayor efecto serdn sobre la atmosfera. Asi mismo la calidad de la atmosfera se verd afectada
alolargo de las etapas del proyecto, pero con mayor incidencia en la de preparacién y construccion
dadas las actividades de construccidn principalmente que generan dispersion de polvos y emisiones
contaminantes a la atmosfera por la maquinaria y vehiculos.

Durante la etapa de preparacion del sitio y de construccidn se presentan la mayoria de los impactos
mas negativos, se estima se presentardn tres de mayor impacto, esto principalmente por la
compactacion del suelo y la calidad del aire por el movimiento de los vehiculos y las particulas
suspendidas que generara el proyecto. Es por ello que estas etapas y sus actividades son de las que
causaran mayor impacto; sin embargo, los impactos serdan moderados y compatibles y en su mayoria
mitigables.

En lo que respecta a la etapa de operacidn, se presentaran impactos de importancia compatible y
modera en su totalidad, ya que la mayor afectacién se realiza en las dos primeras etapas.

Derivado de la matriz de impactos ambientales, los impactos relevantes que el proyecto, de manera
independiente, puede ocasionar son la; emisiones a la atmosfera (particulas suspendidas y emisién
de gases) y el confort sonoro que se generara por la maquinaria y el movimiento constate. Por lo
anterior, se consideraron las medidas de mitigacién (segun corresponda) para cada uno de estos
impactos y otros que son menos significativos, los cuales se determinan en el siguiente capitulo VI.
De tal forma que se considera que los impactos relevantes son aceptables, en términos de que se
respeta la integridad funcional y la capacidad de carga del ecosistema debido a la naturaleza del
proyecto, el cual como se indicé en el capitulo Il es Unicamente para actividades de recreacién y
principalmente en fines de semana, y que mediante la implementacion a cabalidad de las medias
de mitigacién se podra reducir significativamente los impactos, pero esto, toda vez que se realicen
de forma puntual como se indica en el siguiente capitulo. Asi mismo la regulacion ambiental del
presente proyecto promovera con los predios aledafios y de la zona la regulacién ambiental.

V.5 Literatura consultada

Conesa Fernandez, V. 1997. Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4° ed.,
Mundi-Prensa, Madrid.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este apartado, se presentan la estrategia a implementar para el seguimiento, control, reduccién
o compensacion de los impactos ambientales adversos generados por la implementacion del
proyecto. Mediante las medidas de mitigacién se implementan o se aplican estrategias o acciones
enfocados a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas
de ejecucion del proyecto.

Como primer paso se presentan los impactos ambientales y la fuente de cambio (actividad que
genera el impacto) relacionados con sus respectivas medidas de mitigacién propuestas para el
presente proyecto. Posteriormente se obtuvo una agrupacidn de las medidas de mitigacidon de
acuerdo con su temporalidad e importancia y se realizdé una programacion de la ejecucion de las
mismas y finalmente, se generd la informacién necesaria, para el seguimiento de cada una de ellas
mediante indicadores ambientales, asi mismo, se presenta el analisis de los recursos necesarios para
la correcta aplicacién de las medidas propuestas. Cabe mencionar que se pondra énfasis en los
impactos residuales y acumulativos, para los cuales se presenta informacidn particular segun los
requerimientos especificos, para el proyecto en cuestién.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Las diferentes estrategias de mitigacién de los impactos ambientales adversos que se proponen y
describen, se agrupan y clasifican de acuerdo con su objeto de aplicacidn y temporalidad en los
siguientes tipos de medidas:

Preventivas (pre)

De remediacion (rem)
De rehabilitacion (reh)
De compensacion (com)
De reduccion (red)

La importancia de las medidas de mitigacidn esta dada en funcidn de su temporalidad y objeto de
aplicacion, de esta forma las medidas preventivas adquieren gran relevancia porque su correcta
ejecucion evitara que ocurran ciertos o mas impactos; por otro lado, las medidas de reduccion
permitiran tener un control de aquellos impactos sobre los cuales se pueden abatir o disminuir el
efecto negativo. Las medidas de remediacién y rehabilitacién tienen como objetivo implementar
acciones que permitan a la variable ambiental impactada de manera adversa recuperar sus
caracteristicas, de forma especial se refiere a los impactos temporales y su aplicacion dependerd
directamente de la etapa del proyecto, por ultimo, las de compensacién tiene por objetivo
compensar mediante acciones especificas la mejora de los servicios ambientales en el area del
proyecto o dentro del Sistema Ambiental definido por el proyecto, como una forma de coadyuvar
el ecosistema para amortiguar el efecto de los impactos adversos del proyecto, especialmente de
aquellos de temporalidad permanente y que en su mayoria son efectos inherentes al desarrollo del
proyecto.
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Cabe mencionar que las medidas de mitigacidn son aplicables y funcionales en la mayoria de los
casos a mas de un factor ambiental (clima, geologia, edafologia, flora, fauna, etc.) de tal forma que
una misma medida tendra una incidencia positiva sobre muchos elementos impactados. En la Tabla
VI.1 se presentan las medidas de mitigacion propuestas a implementar para el proyecto para
prevenir, minimizar y compensar los impactos ambientales adversos. Dicha lista se utilizard para
presentar y complementar en un apartado siguiente la programacién de ejecucién, asi como una
descripcién de los recursos necesarios para su correcta ejecucion. Dentro de las 19 actividades
descritas, se desarrollaron 29 medidas de mitigacién de acuerdo con su clasificacién, etapas de
ejecucidn, factor sobre el que actua y objetivos de cada una de ellas.
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Tabla VI.1. Clasificacidn y agrupacién de las medidas de mitigacion y su relacién con los impactos eval

Num. . N
Medidas de mitigacion e . ., Factor sobre el —
de Clasificacion Etapas de ejecucion , Objetive
. propuestas que actla
medida
Permitird el uso de mel
Reutilizar, en la medida de lo material, el reciclado d
1 posible, el material producto Reduccion Preparacion del Geomorfologia, | producto de excavaciol
de la excavacién en el mismo sitio y Construccion | suelo, flora recuperacioén evitara la
proyecto. disposicion de los mate
residuales y o excedent
Ejecutar los trabajos de
deshierbe y despalme en . .
Y . P El realizar trabajos de r
forma paulatina, nunca . .
. . paulatina permite el ca
deberd deshierbarse en .
. . . Preparacion del de fauna de lento desp
2 forma continua para permitir | Preventiva . ., | Fauna . . )
. sitio y Construccién mismo permite a la bri
el desplazamiento de la . .
. y correspondiente realiz:
fauna silvestre hacia areas
o . rescate.
aledanfias, fuera del impacto
directo de la obra.
Aplicar las medidas . .
P . . ., Preservar la integridad
necesarias para evitar que se . Preparacién del .. o
3 . . Preventiva ., ., | Floray paisaje |aledafiasy fuera de los
realicen acciones de sitio y Construccion .
., . autorizados para const
afectacion en otras areas.
Aplicar riegos periddicos y Reducir las emisiones ¢
puntuales en las areas y Preparacién del (particulas suspendida:
. L, .. . Atmosfera, flora )
4 actividades de mayor Reduccion sitio, construccién y fauna atmosfera por la constl
generacion de polvos y abandono. ¥ ’ entrada y salida de veh
particulas. magquinaria.
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Num. . e
Medidas de mitigacion e . ., Factor sobre el o
de Clasificacién Etapas de ejecucion , Objetivc
. propuestas que actua
medida
Se deberd llevar el regi
. . correspondiente medic
Uso de cubiertas en el piso P . )
. . ., Suelo, agua, de mantenimiento, mis
durante operaciones de Preventiva Preparacion del
5 L . - ., ., | flora, faunay permanecer con el enc
mantenimiento correctivo de | Reduccidn sitio y construccién. L
, . atmosfera. maquinaria o que la m
vehiculos y maquinaria.
cuente con sus manten
previos.
Concientizar al personz:
administrativo como o
Ejecutar platicas de importancia de la aplic
educacion o concientizacién buenas practicas ambie
ambiental, dirigido al Preparacién del Flora, fauna, conocer al personal de
6 personal de obra, Preventiva sitio y construccién | suelo, administrativo como o
romoventes y visitantes, operacion. idrologia, importancia de sus act
t tant hidrol t d t
para inducir buenas practicas llegar a perjudicar la bi
ambientales. sitio y asi evitar que las
Implementar por lo me
platicas abiertas al pub
Disminuir la probabilid:
Preparacion del contaminacion del suel
. " P . Suelo, agua, escurrimientos y en gel
Implementar programa de Preventiva sitio, construccion, 8
7 . . - -, flora, fauna, y fauna por la mala disj
manejo de residuos. Reduccion operaciony . . .
abandono social. residuos tanto peligros
' solidos urbanos a gene
construccién de la obrz
Retirar todo tipo de
materiales, residuos y obras Reduccion Concientizar al personz:
8 temporales utilizadas, parala Remediacion Preparacién del Suelo, floray administrativo como o
ejecucion del proyecto, asi Rehabilitacion sitio y Construccion | fauna importancia de la aplic
como disposicién adecuada buenas practicas ambie
de los residuos generados.
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Num. . e
Medidas de mitigacion e . ., Factor sobre el _
de Clasificacion Etapas de ejecucion , Objetive
. propuestas que actua
medida
Reducir las emisiones c
. . ., articulas suspendida:s
Cubrir con lonas los camiones ., Preparacion del . (p } P .
9 . Reduccion . ., | Atmosfera atmadsfera por el movir
que transportan el material. sitio y Construccion ,
constante de vehiculos
maquinaria.
Separacién de la capa fértil ., .
P P ., Preparacion del Aprovechamiento de rr
10 del suelo, para un futuro Reduccion . Suelo y flora
. L sitio zonas afectadas.
reusoé o reubicacidn de esta.
Contar con instalaciones
sanitarias adecuada para el . L,
. ., Evitar la contaminacior
personal de obra. Dadas las | Preventiva Preparacién del Suelo, agua, . L
11 - e . . ., por defecacion al aire |
caracteristicas del sitio y la Reduccion sitio y Construccion | flora, fauna .
. un buen manejo de res
falta de agua, se recomienda
el uso de sanitarios moviles.
- Evitar el desacrgar agu
Instalar un biodigestor para ., . gar agu
. Compensacion . tratamiento algunoy e
12 el tratamiento de las aguas ., Operacién Agua S .
. Reduccion contaminacion de acui
residuales del proyecto
de agua.
Tener el control y regis
maquinaria y vehiculos
finalidad de asegurar e
_— . funcionamiento de los
Mantenimiento preventivo ) .
. . ., posibles accidentesy d
de la maquinaria y equipos, . Preparaciény Suelo, agua, . .
13 - Preventiva ., aceite o combustible y
para el control de emisiones construccion atmosfera .
. contaminantes a la atrr
contaminantes. L .
llevara registro median
bitacoras de mantenim
resguardo del mecanic
maquinaria o supervisc
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Num. . N
Medidas de mitigacion e . ., Factor sobre el o
de Clasificacién Etapas de ejecucion , Objetive
. propuestas que actua
medida
Evitar la apertura de nt
. Todas las etapasy , -
Respetar los caminos donde . Suelo, o afectar mas superfici
. , Preventiva durante toda la . .
14 transitaron los vehiculos y . Sy s atmosfera, flora | mismos, para reducir e
. Reduccion vida util del B
camiones de carga. y fauna generara el constante |
proyecto . ,
camiones y vehiculos.
Utilizar vehiculos, maq
camiones que cumplan
Cumplir con los programas Preventiva ., verificaciones vehiculal
e s . . Preparacion del Atmosfera, flora
15 de verificacion vehicular del | Compensacion . ., para que cumplan con
, - . sitio y construccion |y fauna .. g
total de vehiculos utilizados. | Reductiva maximos permisibles e
las normas oficiales me
aplicables.
. Llevar el monitoreo y u
Programa de monitoreo de . 4
. , los niveles sonoros emi
ruido de los vehiculos de ,
o ., . de los vehiculos de obr
obra para dar cumplimiento . Preparacion del Social, .
Preventiva ., ., tomar las medidas corr
16 con la NOM-080-Semarnat- . sitio, Construccion | atmosferay . .
Reduccion . preventivas necesarias.
1994. Que establece los y operacion fauna . . .
. L L realizard mediante bita
limites maximos permisibles
L . una vez por semanay ¢
de emisién de ruido. L .
la Normatividad aplical
Confinar las actividades de la | Preventiva ., Mantener el margen de
., Preparacién del Suelo, floray .
17 obra dentro de los terrenos | Reduccion . L asegurard que la zona |
. e, sitio y construccién | fauna .
autorizados. Rehabilitacion se extienda y afecte m:
Se evita la dispersién y
Instalar un almacén temporal ., residuos a predios veci
. . . Preparacién del
18 de residuos peligrosos y de Preventiva . ., | Suelo proyecto y se recolecta
. . sitio y construccién .
manejo especial. ayuntamiento para deg
sitio autorizado.
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NUm. . e
Medidas de mitigacion e . ., Factor sobre el o
de Clasificacién Etapas de ejecucion , Objetivc
. propuestas que actua
medida

Se trata de reducir el v
Realizar una separacién de Compensacion ., residuos que llegardn a

19 . P P - Operacién Suelo o q . g.
residuos Reduccion sanitario e incentivar |z

de los mismos.
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VI.2 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental, en adelante PVA, tiene como finalidad comprobar la magnitud
real y distribucion de los impactos negativos previstos, y especialmente de los no previstos cuando
ocurran, para asegurar asi el desarrollo de nuevas medidas correctoras adicionales cuando se
necesiten.

Mediante las medidas de mitigacidn se implementan o se aplican estrategias y/o acciones que vayan
enfocados a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas
de ejecucion del proyecto.

En este apartado, se presenta la estrategia a implementar para el seguimiento, control, reduccidn
y/o compensacion de los Impactos Ambientales adversos, generados por la ejecucion del proyecto;

El PVA consta de una serie de controles que se han de observar y cumplimentar. Para asegurar la
correcta ubicacién y funcionamiento de las medidas protectoras y correctoras y asimismo, controlar
los impactos, tanto los previstos como los imprevistos, se establecen los pardmetros del medio a
analizar y la periodicidad de las comprobaciones. El seguimiento abarca a las medidas preventivas y
correctoras principalmente, asi como el control de los parametros indicadores de la eficacia de las
mismas, su evolucidn y arraigo, durante todas las etapas.

Objetivos
Los objetivos basicos de este Plan de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

Establecer un sistema de control y seguimiento del medio ambiente para determinar los impactos
reales producidos por la construccion y explotacién de las obras, analizando su coincidencia con las
previsiones del Estudio de Impacto Ambiental.

1. Controlar la ejecucién correcta de las medidas previstas en el presente Estudio de Impacto
Ambiental y el cumplimiento de las condiciones establecidas por las autoridades
evaluadoras.

2. Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacidn, principalmente las preventivas y
correctoras ejecutadas y, en caso necesario, establecer nuevas medidas o incrementar la
intensidad de aquéllas.

3. Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos

Alcances y tiempo de ejecucion

El Plan de Vigilancia Ambiental tiene una duracion equivalente al plazo de la obra de preparacién
del sitio y construccién principalmente, con una previsidn inicial de cuatro meses; sin embargo,
debera tener observancia e implementacién durante la etapa de operacidn y de actividades de
implementacion de las medidas.
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Metodologia

La realizacién del control ambiental se basa en el seguimiento de la ejecucién de las obras y el
analisis de la situacién y evolucién del proyecto, mediante comparativas al origen (estado
preoperacional del drea del proyecto o zonas del SA con incidencia directa o indirecta como caminos
de acceso), de cada factor del medio susceptible de ser afectado en cada momento y evaluar la
aplicacion correcta de las medidas preventivas y correctoras y sus resultados. Durante el
seguimiento en caso de ser necesario se determinara aplicar medidas correctoras de cardacter
complementario.

Se redactaran informes de seguimiento, incluyendo los contenidos que se han desarrollado
previamente correspondientes al programa de vigilancia y seguimiento ambiental general.

Ademas, se deberd redactar un informe final, que determinard cdmo se han desarrollado las
actuaciones desde el punto de vista ambiental, siguiendo el programa de vigilancia establecido.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién aplicables al proyecto por lineas estratégicas
(apartado abidtico, bidtico y socioecondmico) en una matriz de planeacién.
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Tabla VI.2. Matriz de planeacién de apartados abidticos.
Linea estratégica: apartados abidticos y bidticos
Nam. o . Recursos necesarios:
Impacto al que va dirigida la Etapa del . . Tiempo o .
de -, Descripcion de la medida ., equipos, obras, Co
. accion proyecto duracion .
medida instrumentos, etc.
Geomorfologia y Suelo.
Evitara el uso de menos . .
. Reutilizar en la medida .
bancos de material, el . . Herramientas y mano
. . Preparacién del | que lo permitan el
reciclado de materiales .\ . de obra para la
1 . sitio y material producto de la Cuatro meses e $2,0(
producto de excavaciones y ., ., . reutilizacién del
o . o construccién. | excavacion en el mismo )
evitara la mala disposicidn material.
. . proyecto
de los materiales residuales
y o0 excedentes.
Atmosferay, Floray Fauna.
. L. . . - Los recursos
Reducir las emisiones de Aplicar riegos periddicos y .. .
, . ., , Tres meses o el | adicionales seran al
PST (particulas suspendidas | Preparacidn del | puntuales en las areasy . .
X .\ . tiempo de menos una pipa
2 totales) a la atmédsfera por sitioy actividades de mayor ., . $6,0(
., L -, preparacion y exclusivamente para
la construccion o entrada y construcciéon. | generacién de polvos y -, .
. , . construccion. estos riegos en la
salida de vehiculos de obra particulas. . .
N época de estiaje.
y maquinaria.
Uso de cubiertas en el
iso durante operaciones . L.
P . P La instalacién de un
de mantenimiento Tres meses o el , .
Suelo, agua y atmosfera. . , . almacén de residuos
. L ., correctivo de vehiculosy |tiempo de . .
Evitar la contaminacion del | Preparacién del o . ., peligrosos sera
. . magquinaria, misma que preparacion y
3 suelo principalmente, pero sitioy conforme ala $150

también del aguay
atmosfera.

Construccion.

debera permanecer con el
encargado de maquinaria
o que la maquinaria
cuente con sus
mantenimientos previos.

construccién en
el que se utilice
la maquinaria.

normatividad.
(Articulo 82 de la

Lgpgir).
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de
Linea estratégica: apartados abidticos y biéticos
Nam. o . Recursos necesarios:
Impacto al que va dirigida la Etapa del . . Tiempo o .
de -, Descripcion de la medida ., equipos, obras, Co
. accion proyecto duracion .
medida instrumentos, etc.
. - Impartir las charlas
. Ejecutar platicas de .
Suelo, agua y paisaje. Con la ., especialistas en
- . . educacion o .
finalidad de evitar y reducir ., s, temas ambientales y
. . Preparacidn del | concientizacion . .
los impactos ambientales , . o conservacion, podran
. sitio, ambiental, dirigido al A
4 antrépicos se llevan a cabo ., Todas las etapas. | ser en el area del $200
i Construccion y | personal de obra, .
las platicas para promover ., . proyecto o algun otro
operacion. promoventes y visitantes,

las buenas priacticas
ambientales.

para inducir buenas
practicas ambientales.

sitio dentro del ANP
que se gestione para
dichas platicas.
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de
Linea estratégica: apartados abidticos y bidticos
Nam. o . Recursos necesarios:
Impacto al que va dirigida la Etapa del ., . Tiempo o .
de -, Descripcion de la medida ., equipos, obras, Co
. accion proyecto duracion .
medida instrumentos, etc.
T Instalacion de un
Suelo, agua. Disminuir la B .
. almacén de residuos
probabilidad de . .
S, peligrosos, disponer
contaminacion del suelo, de .,
o Preparacion del Todas las etapas | de tambos de con
los escurrimientos y en . Implementar programa "
sitio, . 3 y en todo el tapa hermética,
general de la flora y fauna ., de manejo de residuos . . o .
5 . o construccion, . tiempo util de sefialamientoy $180
por la mala disposicion de ., tanto peligrosos como de | . .
. . operaciony . " vida del equipo contra
los residuos tanto peligrosos residuos sélidos urbanos. . .
" abandono. proyecto. incendios.
como sélidos urbanos a .,
. Implementacion del
generar por la construccion .
. programa de residuos
de la obra y operacion. .
sélidos urbanos.
Retirar todo tipo de
materiales, residuos y
obras temporales
utilizadas, para la .
) . as, p Acciones de
Suelo. Evitar la ejecucion del proyecto, Cuatro meses o .
. ., , . . descompactacion de
contaminaciony Preparacién del | asi como disposicion durante todas . .
s o . suelo, incorporacion
6 compactacion del suelo por sitioy adecuada de los residuos | las etapas de $5,0(

materiales productos y
acciones de la obra.

Construccion.

generados, y concientizar
al personal de la obray
todo el personal y
usuarios acerca de las
buenas practicas
ambientales.

preparacion y
construccion

de suelo fértil y
plantacién con
especies nativas.
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Linea estratégica: apartados abidticos y bidticos
Nam. o . Recursos necesarios:
Impacto al que va dirigida la Etapa del . . Tiempo o .
de -, Descripcion de la medida ., equipos, obras, Co
. accion proyecto duracién .
medida instrumentos, etc.
Atmosfera. Reducir las
emisiones de PST (particulas
. ., . 3 mesesoel
suspendidas totales) a la Preparacién del | Cubrir con lonas los tiempo de Supervision de los Toma
7 atmosfera por el sitioy camiones que transportan reparacion camiones que cuent:
movimiento constante de Construccion. | el material. brep ., y ingresen con la lona. med
. construccién
vehiculos de obray
magquinaria.
Contar con instalaciones
sanitarias adecuada para
. L, el personal de obra con .,
Evitar la contaminacion del ., . Instalacién de un
. Preparacién del | mantenimientos . .
entorno por defecacién al . Cuatro meses o | sanitario movil por
8 L , sitioy adecuados. Dadas las $S400
aire libre y asi tener un ., s . total de la obra | cada 15 personas en
. . Construccion. | caracteristicas del sitio y
buen manejo de residuos. la obra.
la falta de agua, se
recomienda el uso de
sanitarios moviles.
Se deberd llevar el
Toda la vida registro
Suelo, agua y atmosfera. Y . Esta n
. . . util del _— correspondiente
Evitar posibles accidentes y Mantenimiento . s es pal
. proyecto, . mediante bitacoras
derrames de aceite o - preventivo de la . . pun
. . principalmente L . Toda la vida util | de mantenimiento,
9 combustible contaminante magquinaria y equipos, . . dor
. en las etapas del proyecto. misma que debera .
del suelo, agua, y evitar la .. | para el control de inclt
L, . de preparacion y . permanecer con el .
emisién de contaminantes a o emisiones contaminantes. inforn
del sitioy encargado de .
la atmosfera. cumplil

construccion.

maquinaria o
supervisor de la obra.
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Linea estratégica: apartados abidticos y bidticos
Nam. o . Recursos necesarios:
Impacto al que va dirigida la Etapa del . . Tiempo o .
de -, Descripcion de la medida ., equipos, obras, Co
. accion proyecto duracion .
medida instrumentos, etc.
Suelo y atmosfera. Evitar la Instalar sefialética
apertura de nuevos caminos | Preparacion del con restricciones de
o afectar mas superficie de sitioy . circulacién. Informar
. . ., Respetar los caminos .
los mismos, para reducir el construccion . al personal y usuarios
. B . donde transitaron los .
10 impacto que generara el principalmente , . Todas las etapas. | de esta mediday $5,0(
vehiculos y camiones de L
constante paso de los y durante toda carea concientizar acerca
camiones y vehiculos y la vida util del ga- de las buenas
generacion de mas polvos y proyecto. practicas a través de
compactacion de suelo. las charlas.
L Preparacion del Esta n
Atmosfera. Minimizar las P .\ .
. . sitioy . Contar con copias y es pat
emisiones contaminantes a ., Cumplir con los s
. construccion e bitacoras de los pun
la atmosfera, mediante la o programas de verificacidn , -
11 e . principalmente - Todas las etapas. | vehiculos, maquinaria dor
verificacion vehicular vehicular del total de . .
. . . y durante toda , . y camiones que inclt
vigente y aplicable por tipo . vehiculos utilizados. . .
, L la vida util del ingresan. inforn
de vehiculo o maquina. .
proyecto. cumplir
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Linea estratégica: apartados abidticos y bidticos
Nam. o . Recursos necesarios:
Impacto al que va dirigida la Etapa del . . Tiempo o .
de -, Descripcion de la medida ., equipos, obras, Co
. accion proyecto duracion .
medida instrumentos, etc.
Implementar un
programa de monitoreo
de ruido de los vehiculos Utilizacién de
. de obra para dar sondémetro para la
Social y atmosfera. o .
L . ., cumplimiento con la toma de mediciones
Minimizar en lo posible la Preparacion del .
12 emisién de ruido eenerado sitio NOM-080-Semarnat- Cuatro meses o | de ruido de los $3 5¢
, & y. 3 1994. Que establece los total de la obra. | diversos vehiculos, !
por los vehiculos o construccion. |, . . .
. limites maximos camionesy
camiones. . o L
permisibles de emisién de magquinarias para la
ruido principalmente a los obra.
vehiculos de carga pesada
0 camiones.
Suelo. Mantener el margen ) - .,
o . 8 ., Confinar las actividades Cuatro meses o | Implementacién de
del sitio asegurard que la Preparaciény X
13 ., de la obra solo dentro de | lo que duré la programasy N,
zona perturbada no se construccién. . g
. los terrenos autorizados. | obra. actividades.
extienda.
Se instalard un espacio
dentro del proyecto para
Suelo. Instalacién de que los residuos puedan Instalacion de
almacén de residuos de ser separados, no se .. ... |contenedores parala
. . . Toda la vida util .,
14 manejo especial para Operacién vayan mezclados a un separacion de los $8,0(

realizar separacion de los
residuos.

relleno sanitarios y se
pueda incentivar la
valorizacion de los
mismos.

del proyecto.

residuos, con su
sefalética adecuada.
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Linea estratégica: apartados abidticos y bidticos
Nam. o . Recursos necesarios:
Impacto al que va dirigida la Etapa del . . Tiempo o .
de -, Descripcion de la medida ., equipos, obras, Co
. accion proyecto duracion .
medida instrumentos, etc.
. e Durante todas Instalacion de tres
Floray fauna. Evitar caza ., Instalar sefializacién o ey
. . Preparacién del . L las etapas, sefialéticas
furtiva, aprovechamiento de ., preventiva, restrictiva e . .
. sitio, . . o principalmente | restrictivas o de
15 floray fauna silvestre, ., informativa, dirigida a la . . $3,0(
S construcciony ., - en las primeras | refrenciaala
contaminacion de suelo, . poblacidn, trabajadores ., .,
operacion. . de preparaciény | proteccion de la
agua, etc. de la obra y visitantes. .,
construccion. fauna.
Ejecutar los trabajos de
. . deshierbe y despalme en
Fauna. El realizar trabajos Y . P
. forma paulatina, o, nunca
de deshierbe y despalme de . .
. . debera deshierbarse en
manera paulatina permite el ., . Dos meses o la .
. Preparacién del | forma continua para Materiales de
cambio de lugar de fauna de . . etapa de .
16 . , sitioy permitir el ., deshierbe y $3,0(
lento desplazamiento, asi ., . preparacion del
Construccion | desplazamiento de la despalme.

mismo permite a la brigada
correspondiente realizar
acciones de rescate.

fauna silvestre hacia areas
aledafias, fuera del
impacto directo de la
obra.

sitio.




@

AMBIENTAL

Capitulo VI: Medidas preventivas y de mitigacién
de los impactos ambientales

V1.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Para dar seguimiento y control a la implementacién a cabalidad de las medidas de mitigacién
propuestas en el presente capitulo, cabe mencionar que el promovente tendrd que:

1. Contar con la asesoria técnica de especialistas para su correcta implementacién
2. Presentar informes de cumplimiento con la periodicidad que la autoridad determine.
3. Tener presente la probabilidad de ajustar medidas.

De tal forma que, a continuacién, se enlistan las medidas de mitigacidn propuestas con sus
indicadores de cumplimiento y algunas otras medidas de mitigacidon o control en caso de que las
previstas resulten insuficientes. Asi mismo, se mencionan las recomendaciones o pasos a seguir en
caso de no poder dar cumplimiento a alguna de estas por alguna eventualidad.

En cuanto al informe de seguimiento, se recomienda contenga como minimo lo siguiente: Contenido
minimo recomendado:

Informe del seguimiento y vigilancia ambiental general.
El contenido minimo de los informes sera el siguiente:

e Introduccidn.

e Estado de desarrollo de la ejecucidn de las obras.

e Grado o porcentaje de cumplimiento de las medidas ambientales establecidas en el
proyecto (con evidencia fotografica o de bitacoras, 6rdenes de compra, etc.)

e Maedidas preventivas, correctoras y compensatorias llevadas a cabo. En caso de
existir, partes de no conformidad.

e Incidencias ambientales detectadas. (Impactos no previstos inicialmente y medidas
correctoras para minimizarlos).

e Conclusiones.

A continuacidn, se listan las medidas de mitigacién y sus medidas control en caso de que las previstas
resulten insuficientes

Tabla VI.3. Matriz de planeacidn de indicadores y medidas control.

Supervision y grado de

Medida de control por

Num Medida propuesta Indicador de cumplimiento | cumplimiento, eficiencia y . L
.. insuficiencia
eficacia.
Reutilizar en la medida que lo | Volumenes de excavacién, | Volumenes de excavacion, Utilizar el material de
permitan el material producto | cortesy control de origen cortes y control de origen .
1 despalme para areas verdes o

de la excavacién en el mismo
proyecto.

del destino del mismo
material.

del destino del mismo
material.

relleno en la obra.
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Supervision y grado de Medida de control por

Num Medida propuesta Indicador de cumplimiento | cumplimiento, eficiencia y . L
. insuficiencia
eficacia.
Numero de actividades de
. . . . - roteccion ambiental
Aplicar las medidas necesarias | Numero de actividades de p " .
. . ., . implementadas (platicas, Implementar medidas de
para evitar que se realicen proteccion ambiental, N L B .
2 . . . . sefializacion restrictiva y mitigacién segun el factor
acciones de afectacion en otras | nUmero de fichas de -, . .
, - . conservacion, etc.), nimero | ambiental afectado.
areas. incidentes ambientales. . S
de fichas de incidentes
ambientales.
Aplicar riegos periodicos y
puntuales en las dreas y
actividades de mayor
eneracioén de polvos s . L . Realizar las actividades con el
§ , P Y Bitdcoras de horarios de Bitacoras de horarios de . .
particulas, ya que estos polvos | . . . mayor cuidado posible para
3 . . riego en la zona de riego en las diferentes . . .
afectan e interfieren con los . evitar el levantamiento de mas
o despalme y con materiales. | zonas.
procesos fotosintéticos de las polvos.
plantas al posarse en sus hojas,
y a la fauna silvestre le afecta
el exceso de polvos.
Uso de cubiertas en el piso
durante operaciones de
mantenimiento correctivo de . L,
, . . " - " . Acciones de remediacion en
vehiculos y maquinaria, misma | Bitdcora de mantenimiento | Bitdcora de mantenimiento .
4 . N o caso de fuga de aceites o
qgue debera permanecer con el | de maquinaria de maquinaria. . L
. gasolinas de las maquinarias.
encargado de maquinaria o
gue la maquinaria cuente con
sus mantenimientos previos.
Manifiestos de entrega . )
. . . gay Entrega en destinos finales los
Implementar programa de Manifiestos de entrega de | recepcidn de residuos A
. . . . . residuos en caso de no contar
manejo de residuos tanto recepcion de residuos a peligrosos a empresas .
5 . . . - . con el servicio por parte de las
peligrosos como de residuos empresas debidamente debidamente requisitado. Y .
" . o . empresas de recoleccién en
sélidos urbanos. requisitado. bitdcoras manejo de .
. alguna ocasion.
residuos.
. . . Bitdcora de numero de Desistimiento con la empresa
Cubrir con lonas los camiones | Numero de camiones . . . - L .
6 . . viajes y evidencia fotografica [ o sancién por los camiones que
que transportan el material. ingresados con lona. -, . . .
de cada camion con su lona. | ingresen sin cubierta de lona.
Contar con instalaciones
sanitarias adecuada para el
personal de obra con Numero de sanitarios Supervision de instalacién Limpieza y remediaciéon en
7 mantenimientos adecuados. portatiles y cantidad de de sanitario mévil con sus caso de contaminacion de

Dadas las caracteristicas del
sitio y la falta de agua, se
recomienda el uso de
sanitarios moviles.

personal presente en la
obra.

debidos mantenimientos de
limpieza.

alguna zona, y sanciones al
personal o despido.

19/20




@

AMBIENTAL

Capitulo VI: Medidas preventivas y de mitigacién
de los impactos ambientales

Supervision y grado de

Medida de control por

Num Medida propuesta Indicador de cumplimiento | cumplimiento, eficiencia y . L
. insuficiencia
eficacia.
Bitdcora de mantenimiento
con entrada y salida de . s
. . . . Sanciones o desistimiento de
Mantenimiento preventivo de | maquinaria y su respectivo L o .
. . . Supervision y bitacora de las empresas que incumplan
la maquinaria y equipos, para | mantenimiento. L .
8 . mantenimiento de con la medida de
el control de emisiones Comprobantes de o - .
. e . maquinaria. mantenimiento preventivo de
contaminantes. verificacion vehicular y L
. - su magquinaria.
numero de incidentes de
magquinaria.
. Evidencia de sefalética .
Contar con la medida del . " Restauracién e
. . instalada y platica de buenas | . .
Respetar los caminos donde ancho de los caminos para . . implementacién de obras de
. , . practicas, e informar .,
9 | transitaron los vehiculos y que respete las medidas . conservacion de suelo en caso
. previamente a los o .
camiones de carga. propuestas y no sobrepasar de daiar areas no autorizadas
. conductores de los . .
esa medida. . para circulacion.
camiones.
Bitdcora de mantenimiento | Contar con copia de todos
con entrada y salida de los comprobantes de . s
. L , e . Sanciones o desistimiento de
Cumplir con los programas de | maquinaria y vehiculos con | verificacidn vehicular .
e . . . las empresas que incumplan
10 | verificacion vehicular del total | sus respectivos vigentes del total de e .
, . . . L con la verificacion vehicular de
de vehiculos utilizados. mantenimientos, camiones, maquinariay L ,
, . su magquinaria o vehiculos.
comprobantes de vehiculos en la obra y vida
verificacion vehicular. util del proyecto.
Llevar el monitoreo y un
Implementar un programa de . .
. . registro de los niveles
monitoreo de ruido de los .
, sonoros emitidos por parte ) .
vehiculos de obra para dar , Sanciones o desistimiento del
. . - de los vehiculos de obra y L
cumplimiento con la NOM-080- | Limites maximos . servicio con la empresa que no
. . poder tomar las medidas .
Semarnat-1994. Que establece | permisibles de emisién de ) . cumpla con los limites
11 . . . correctivas y preventivas . . .
los limites maximos ruido, dentro de rango de . . maximos permisibles de ruido.
. . necesarias. El registro se o .
permisibles de emisidn de norma. - . s Y mantenimiento o cambio de
. o realizard mediante bitacoras -
ruido principalmente a los maquinas.
, al menos una vez por
vehiculos de carga pesada o
. semanay de acuerdo con la
camiones. o .
Normatividad aplicable.
. . Supervisidn para que todas
Confinar las actividades de la las actividades se lleven a Remediacion y restauracion de
12 | obra solo dentro de los Areas aledafias afectadas. y

terrenos autorizados.

cabo dentro del drea del
poligono del proyecto.

las areas afectadas aledafias.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

El andlisis de los distintos escenarios planteados para el presente proyecto incluye panoramas sin la
insercion del proyecto, con la insercién del mismo sin medidas preventivas o de mitigacién y un
escenario final que represente los efectos de las obras y actividades del proyecto sobre los factores
y componentes ambientales elegidos como indicadores del area de estudio, después de construir la
obra y de aplicar las medidas de mitigacidn. Para tal fin, se implementé el sistema de evaluacién
ambiental de Battelle Columbus, que es una metodologia para analisis del impacto ambiental
desarrollado en los laboratorios Battelle Columbus por un equipo de investigacion interdisciplinario
bajo contrato con el U. S. Bureau of Reclamation (Dee et al., 1972; Dee et al., 1973). La metodologia
estd basada en una evaluacion jerarquica de indicadores selectos de calidad ambiental. A
continuacién, se plantean los tres escenarios referidos previamente. Como un primer paso en el
analisis e interpretacion de la calidad actual de los factores que conforman el inventario ambiental,
se procede a identificar aquellos que se encuentran presentes en la zona donde se pretende llevar
a cabo el proyecto, como fue analizado anteriormente en el diagndstico correspondiente al capitulo
IV, para el cual se manejan los siguientes rangos de calidad (Tabla VII.1):

Tabla VII.1. Rangos de calidad de los factores ambientales presentes en el Area del Proyecto

Porcentaje Nivel Calidad
81-100 % 5 Alta
61-80% 4 Media alta
41-60% 3 Media
21-40% 2 Media baja
<21% 1 Baja

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

El sitio donde pretende llevarse a cabo el proyecto en cuestion corresponde a un predio de 276.95
m? ubicado en la calle Océano Pacifico S/N, frente al Malecén del poblado de Chacala, municipio de
Compostela, estado de Nayarit. Al estar localizado en un area intervenida y previamente impactada,
el lugar se encuentra desprovisto de vegetacién arbodrea, y la poca vegetacion presente incluye
elementos herbaceos y arbustivos secundarios. De manera similar, y debido a estas condiciones, la
fauna silvestre en el area del proyecto es nula relativamente.

Dados los rangos de calidad estipulados como parte de la metodologia Batelle Columbus para los
factores que integran el inventario ambiental (Tabla VII.1), se asignaron los siguientes valores de
calidad con base en los resultados del diagndstico ambiental (Tabla VII.2):
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Tabla VII.2. Calidad de los factores ambientales del proyecto Terraza Cebada.

Factor ambiental Calidad del factor (%) Rango de calidad
Atmosfera 70 Medio alto
Suelo 35 Medio bajo
Agua 50 Medio
Flora 25 Medio bajo
Fauna 20 Bajo
Paisaje 60 Medio
Medio 80 Medio alto
socioeconémico

La justificacion de los rangos de calidad para el predio donde pretende establecer el proyecto estan
fundamentados con base en los resultados obtenidos para cada uno de los factores o componentes
ambientales principales. Asi, por ejemplo, al factor atmosférico se le asignd un valor medio alto
debido a que la zona no presenta un gran flujo de automaoviles y se encuentra dentro de un poblado
pequefio, mas no se le pudo dar un rango de calidad mayor dado a que es una zona previamente
impactada y con presencia de personas, la llegada de turistas y el movimiento de vehiculos
automotores.

El factor edafico (suelo) posee una calidad media baja dado el aparente estado de erosion,
compactacion y cimentacion local en el drea del proyecto y de la baja cobertura vegetal que posee
una capacidad limitada de retencién del suelo.

Al factor hidrico (agua) se le dio un nivel medio debido a la cercania a la costa, ademds que no parece
estar en situacion de contaminacion, por lo cual el agua es un factor limitante a nivel microclimatico
en el lugar.

Se le asignd un rango medio bajo a la flora debido a la poca presencia y a su pobre estado de
conservacién en el area del proyecto a nivel de comunidad bioldgica, composicion floristica,
desarrollo dasométrico, diversidad ecoldgica y valor de importancia. A la fauna silvestre se le dio un
rango mayor bajo debido a la poca presencia o casi nula de especies en el sitio del proyecto, ya que
al ser un poblado existié anteriormente desplazamiento de especies fuera de la zona.

Al factor paisajistico se le dio un rango medio, sobre todo porque a pesar de ser una zona impactada
por el establecimiento de infraestructura el hecho de la cercania a la costa le da un valor agregado
al proyecto.

Por ultimo, el componente socioecondmico fue considerado de calidad media alta ya que el
proyecto podra traer inversién al poblado y una derrama econdmica cuando los habitantes del
proyecto lo visiten.
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VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto
La insercién del proyecto supondria la construcciéon dentro de los 276.95 m? de superficie.
Evidentemente, el proyecto tendria consecuencias sobre los factores ambientales, aunque sus
reducidas dimensiones supondrian un alcance mads bien local de los impactos. Las consecuencias del
proyecto sin medidas de mitigacién se describen en la Tabla VII.3:

Tabla VII.3. Prondstico ambiental de los efectos del proyecto sobre los factores ambientales en

ausencia de medidas de mitigacion.

Factor ambiental

Escenario sin medidas de mitigacion

Atmosfera

El traslado de materiales de construcciéon y de insumos, en
general, producirian el levantamiento de polvos. Al
precipitarse sobre el follaje de la vegetacion circundante,
estos reducirian la eficiencia fotosintética de las plantas.

Asi mismo, cabria esperar la emision de gases
contaminantes y compuestos volatiles derivados del uso de
combustibles para los vehiculos y maquinaria.

Suelo

Las actividades implicadas en la etapa de preparaciony
construcciéon podrian contribuir a la erosion y pérdida del
suelo.

El potencial derrame de aceites, combustibles u otras
sustancias o materiales supondria la contaminacion del
suelo.

Agua

El derrame de aceites, combustibles o la disposicidn
inadecuada de basura podria incidir negativamente sobre la
calidad del agua del subsuelo y de las corrientes
intermitentes cercanas al drea del proyecto.

Flora

El principal sobre la flora derivaria de la remocién de
cobertura vegetal. No obstante, la vegetacion en el area del
proyecto es de tipo ruderal y compuesta por especies
herbaceas y arbustivas propias de ambientes perturbados,
sin elementos arbdreos o prioritarios.

Paisaje

El poblado de Chacala que es donde se pretende establecer
el proyecto ya cuenta previamente con infraestructura 'y
establecimientos, por lo que aun si no se desarrolla el
proyecto no implica una modificacién considerable en el
sitio.

Medio
socioecondmico

Menores ingresos econémicos para la poblacidon del sitio.

4/6



@

AMBIENTAL

Capitulo VII: Prondsticos ambientales y, en su caso,
evaluacion de alternativas

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Si se consideran las medidas de mitigacién propuestas, la insercidon del proyecto ocasionaria una
afectacién minima y, en no pocos casos, derivaria en beneficios sustanciales al estado de
conservacion actual del Area del Proyecto, y por lo tanto de su Area de Influencia Directa (Tabla
VIl.4).

Tabla VII.4. Prondstico ambiental de los efectos del proyecto sobre los factores ambientales
considerando medidas de mitigacion.

Factor

. Escenario con medidas de mitigacion
ambiental

La reforestacion con especies de flora nativas, principalmente de porte arbéreo, darian
Atmdsfera como resultado condiciones microclimaticas de temperatura y humedad mas estables y
agradables desde un punto de vista de confort térmico.

La erosidon serd minima, ya que el sitio se encuentra dentro de una zona previamente
Suelo impactada, sin embargo, con el establecimiento de las areas verdes se intenta compensar
de alguna forma dicho impacto.

La instalacién de un biodigestor para las aguas residuales permitird hacer un uso mds

Agua - . L,
g eficiente de este recurso y disminuir la contaminacién a los cuerpos de agua.

Flora Ya que la zona del proyecto se encuentra sin presencia de vegetacion, la instalacién de las
areas verdes contribuira a temas paisajisticos y de infiltracién de agua.

Paisaie El proyecto no afectard el paisaje del sitio, ya que se pretende establecer dentro del

) poblado de Chacala, el cual ya cuenta con infraestructura.

Entre los factores ambientales, el medio socioecondmico es posiblemente el menos

Medio afectado. La ejecucién de medidas de mitigacién y compensacion propiciarian, ademas,

socioecondmi | un desarrollo del proyecto mas sustentable y servirian como ejemplo de acciones

co ambientalmente correctas, todo lo cual retribuye en la preservacidon de servicios

ambientales e ingresos econémicos para los habitantes de Chacala.

VIl.4 Prondstico ambiental

El prondstico ambiental del proyecto sugiere una afectacion puntual y de baja intensidad sobre los
elementos bidticos y abiodticos del area del proyecto y su area de influencia directa. Esto no quiere
decir que la implementacién de medidas de mitigacion sea irrelevante, ya que, como se ha hecho
notar, estas involucrarian una mejora sustancial a las condiciones actuales del predio donde
pretende ser desarrollado el proyecto. Es asi que, a fin de anticipar los efectos especificos del
proyecto, deben considerarse los escenarios con y sin medidas de mitigacion referidos
anteriormente.
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VIL.5 Evaluacidn de alternativas

El proyecto cuenta con una alta factibilidad desde una perspectiva técnica y ambiental, siempre y
cuando se implementen debidamente las medidas de mitigacion y compensacion. Su ubicacion es
compatible con el sitio, ademds de que los impactos negativos serian localizados y de baja
intensidad. Las técnicas de ingenieria y arquitectura planteadas son a compatibles con el poblado
de Chacala y con la forma en que se pretende establecer es posible reducir las afectaciones al
entorno, por lo cual otras opciones en este sentido podrian no ser las mas apropiadas.

VII.6 Conclusiones

Con base en lo presentado en el presente capitulo, se esperaria que laimplementacidn del proyecto
tenga impactos negativos minimos y facilmente mitigables. Mdas aun, tal como se sefald
anteriormente, ademas de los beneficios sobre el componente social, la realizacion de medidas
compensatorias y de mitigacién producirian que no exista afectaciones directas en la calidad
ambiental de factores tales como el microclima, el suelo, el agua, la flora y la fauna. Por lo que el
proyecto se considera de baja intensidad y compatible en la zona donde se pretende establecer.
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AMBIENTAL

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL
VIII.1 Presentaciéon de la informacion

VIII.1.1 Cartografia
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VIII.1.2 Fotografias

A continuacion, se presenta el anexo fotogréfico con el material recabado durante el trabajo
de campo.

Foto del exterior del area del predio.

Fuera del predio del AP, se observa arbolado urbano conformado por especies nativas, no nativas
y exoticas.
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Foto del interior del area del predio.

7

Se observa que se carece de cobertura vegetal o de individuos arbodreos.
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VIIIl.2 Glosario de términos

Area de influencia directa: area inmediata al area del proyecto en la cual los impactos
generados por la implementacién del proyecto incidirian directamente.

Area del proyecto: predio donde se llevara a cabo el proyecto.

Cambio climético: variaciéon del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicién de la atmésfera global y se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales criticos: seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Comunidad ecoldgica: conjunto de seres vivos que interactian o se encuentran presentes
en un mismo tiempo y espacio.

Dafio ambiental: es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: es el resultado de uno o0 mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldégico.

Dafio grave al ecosistema: es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: alteracion significativa de las condiciones ambienta- les
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: remocién de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion de
la obra.

Duracion: el tempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema: integracion de factores bitticos y abidticos en un sistema que opera a través
de procesos ecoldgicos.

Especies de dificil regeneracion: las especies vulnerables a la extincion biologica por la
especificidad de sus requerimientos de hébitat y de las condiciones para su reproduccion.

Factores abidticos: elementos no vivos que forman parte de un ecosistema, tales como el
suelo, el agua y el clima.
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Factores bidticos: elementos vivos que forman parte de un ecosistema, tales como la flora,
la fauna y la biodiversidad microscopica.

Fauna: especies de animales, generalmente silvestres, presentes en un sitio o area en
particular.

Flora: especies de plantas presentes en un sitio o area en particular.

Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental beneficioso o perjudicial: positivo o negativo.

Impacto ambiental irreversible: aquel impacto cuyo efecto supone la imposibilidad o
dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se
ejecutara la accion que produce el impacto.

Impacto ambiental residual: el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos haturales.

Importancia del impacto: indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Magnitud del impacto: extensién del impacto con respecto al area de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.
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Relleno: conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad del impacto: ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados
por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la zona
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Vegetacion: comunidad vegetal que conforma una unidad distinguible con base en sus
elementos floristicos, como bosques, selvas, pastizales, etc.
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VIII.3 Planos del proyecto
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VIIl.4 Copia de cedula profesional del responsable técnico
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VIIL.5 Copia de contrato de compra venta del predio
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VIII.6 Copia de identificaciones oficiales de duefios del predio
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VIII.7 Copia de pago de derechos
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VII1.8 Copia simple de compatibilidad urbanistica y opinidn técnica urbana
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