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I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto:

“cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el aprovechamiento de
material pétreo banco cerro de la virgen”

[.1.2. Ubicacion del proyecto:

Comunidad de Santa Maria Mixtequilla, municipio de su mismo nombre,
distrito de Tehuantepec, Oaxaca.
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Figura 1.1 Ubicacién del proyecto.



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORI()N Particular

[.1.3. Duracion del proyecto:

El proyecto estd enfocado a actividades de extraccion de material pétreo
tipo caliza, sin embargo, para ello se efectuardn actividades de cambio de
uso del suelo de vegetacion correspondiente a vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia, siendo esta actividad de desmonte y
despalme correspondientes a la etapa de preparacion del sitio, etapa para
la cual se solicitan 5 anos para su ejecucion, solicitando este tiempo por asi
convenir alos interés del promovente y del medio natural, ya que el desmonte
se hard de forma paulatina y acorde a los avances que se tengan para la
extraccion del material pétreo, lo cual, se influye por la demanda de este
material.

En cuanto a la etapa de construccion, solo se consideran dos meses ya que
por la naturaleza del proyecto solo se contempla la construccion de una
caseta de vigilancia, misma que se comenzara a ejecutar junto con la
preparacion del sitio.

Se consideran 5 anos para la etapa de operacion y mantenimiento, esto por
las actividades propias de la extraccion de material pétreo, indicando que
esta eftapa comenzara dos meses después de iniciada la etapa de
preparacion del sitio. Por Ultimo, un (1) ano para la etapa de abandono en
donde se efectuardan actividades enfocadas a la restauracion del sitio

|.2 Datos generales del promovente

[.2.1. Nombre del promovente (persona moral):

Grupo Calizo Marejute, S. A. de C. V..

|.2.2. Representante legal:

Juan Benito Tlaloc Gonzdlez Espinosa

1.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del promovente:

GCMI1308143VA
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1.2.5. Nombre de la empresa responsable de la elaboracion del estudio:
Servicios Ambientales Oridn, S.C.

1.2.6. Nombre del Representante legal de la empresa y responsable técnico
del estudio:

e Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia y No. de Cedula
profesional 9045383, asi, como Maestria en Legislacion Ambiental con
No. de Identificador electréonico del titulo QR23202001267

e Fermin Jiménez Sanfiago, con ingeniera en desarrollo comunitario, No.
de Cedula profesional No: 10657019

Lo testado corresponde al domicilio, correo electr-nico y tel®fono, datos personales con
Fundamento en el Art?culo 116, p8rrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LGTAIP) y 113, fracci-n | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informaci-n P¥%blica (LFTAIP).
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Lo testado corresponde al domicilio, correo electrónico y teléfono, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1 Informacién general del proyecto

El proyecto se pretende ubicar en la comunidad de Santa Maria Mixtequilla,
municipio de su mismo nombre, distrito de Tehuantepec, Oaxaca. Se trata de
un proyecto que tiene como objetivo final el realizar actividades de
extraccion de material pétreo tipo caliza, sin embargo, para poder realizar
estas actividades es necesario el efectuar actividades de cambio de uso del
suelo de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia,
asimismo, se debe aperturar un camino de acceso al banco, donde de igual
manera se realizaran acciones de desmonte y despalme. Desglosando las
superficies de la siguiente manera:

Elemento Superficie (m2)
Poligono de extraccion 58,582.5
Camino de acceso 930.26
Caseta de vigilancia 9.00*
Superficie total 59,512.76

*Se senala que la caseta de vigilancia se ubica dentro del poligono de extraccién, por lo cual, su
superficie no se toma en cuenta dentro de la sumatoria total.

Como se indica, el proyecto en evaluacién tendrd como objetivo final
efectuar actividades de extraccion de material pétreo tipo caliza
considerando un volumen total de 224,809.2282 m3 en un periodo de 5 anos,
este tipo de material serd proporcionado y ofertado para los actuales y futuros
proyectos que se desarrollen en la regidén del Istmo de Tehuantepec,
asimismo, se solicitard la autorizacion ante la dependencia competente por
las actividades propias de extraccion. De igual manera, se informa que de
forma paralela a este estudio, se estard ingresando el Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) con la finalidad de dar cumplimiento con la normatividad
aplicable por las actividades de cambio de uso del suelo.

[1.1.1. Naturaleza del proyecto.



SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

< ORION Particular

Como es de conocimiento general el gobierno federal tiene en marcha el
programa para el desarrollo del Istmo de Tehuantepec, donde se tiene como
uno de los instrumentos orientados el generar las condiciones que detonen el
crecimiento econdmico y social en el Istmo de Tehuantepec vy el Sur-Sureste
del pais, busca restablecer el bienestar de la poblacidon de la regioén,
conformada por 79 municipios: 46 pertenecientes al Estado de Oaxaca y 33
al Estado de Veracruz.

El objetivo principal de este programa es impulsar el crecimiento de la
economia regional con pleno respeto a la historia, la cultura y las tradiciones
del Istmo oaxaqueno y veracruzano para generar las condiciones para una
economia incluyente, que promueva el bienestar de la poblacién y garantice
una distribucion justa de beneficios.

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC (PDIT)

El Programa para el Desarrollo del Istmo de Tehuantepec (PDIT) busca atender el
rezago econémico y social de la poblacion del Istmo de Tehuantepec, la cual
comprende de 46 municipios de Oaxaca y 33 de Veracruz.

Integracién del Corredor Interocednico Istmo de Tehuantepec (CIIT)
- Modernizacion del Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec
Modernizacion de los puertos de Coatzacoalcos y Salina Cruz
- Modernizacion de carreteras y caminos rurales
- Fortalecimiento de red local en los Aeropuertos de Minatitlan e Ixtepec
Rehabilitacion de las refinerias de Minatitlan y Salina Cruz

- Instalacion de fibra optica para brindar telefonia e internet a los habitantes de la region

Fomento a la inversién para el desarrollo productivo

- Creacion de una Zona Libre a lo largo del Istmo de Tehuantepec

- Canal Unico para tramites y procesos administrativos
- Seis Polos de Innovacién y Desarrollo para el Bienestar

- Fomento al desarrollo regional

Bienestar social y sostenibilidad ambiental
- Participacion de los pueblos indigenas y afroamericanos
- Fortalecimiento de la infraestructura en salud, educacion, vivienda,
agua potable y vialidades urbanas
- Creacion de centros tecnolégicos
- Sinergias con los Programas para el Bienestar

- Respeto a la biodiversidad y recursos naturales de la region

Impacto para 2.23 millones de habitantes en la regién
Mas inversiéon y mas empleo

Monto estimado de 213,917 mdp de inversiéon

Proyectos BIERNO DE N
e DESARROLLO DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC | ERICO | e

............

Figura Il.1T programa para el desarrollo del Istmo de Tehuantepec. Fuente:
DESARROLLO DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC | Campaniia | gob.mx (www.gob.mx)



https://www.gob.mx/desarrollodelistmo#:~:text=La%20prioridad%20del%20Programa%20para,participativa%20in%C3%A9dito%20en%20el%20pa%C3%ADs.
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Lo anterior se plasma, ya que como puede observarse el gobierno federal
tiene un plan para la region del istmo de Tehuantepec, en donde se plantean
proyectos de relevancia nacional e internacional, frayendo consigo
beneficios econdmicos de manera local, regional y nacional. Siendo la
naturaleza del proyecto el favorecer a que estos proyectos se lleven a cabo
al proporcionar material pétreo con la calidad adecuada para la base de los
proyectos que se requieren, obteniéndose este material de un sitio que
cuente con la calidad requerida y las autorizaciones correspondientes,
evitando con ello que se propicie la apariciéon de bancos ilegales y por ende
la destruccion de la vegetacion. Precisando que si bien es cierfo, no es
competencia de esta Dependencia la evaluacion y autorizacion por las
actividades propias de extraccidon de material pétreo, al ser este el objetivo
final del proyecto, se toma esta accidn como la naturaleza del proyecto.

I1.1.2 Urbanizaciéon del drea y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto se ubica en una zona que se encuentra desprovista de casas
habitacién o urbanizacion, por lo que no se cuentan con los servicios como
son electricidad, drenagje, telefonia fija, agua potable, etc., sin embargo, se
manifiesta que dichos servicios no son necesarios para las etapas de
preparacion del sitio o durante la operacidon y mantenimiento del proyecto,
esto por la propia naturaleza del proyecto, ya que para readlizar las
actividades de extraccion del material pétreo solo se hard la ocupacion de
maaquinaria pesada.

Ahora bien, dada la lejania a la cual se encuentra el proyecto de los servicios
antes indicados, el promovente contempla las siguientes acciones para
solventar estas carencias que son necesarias: durante las diversas etapas del
proyecto se contempla la instalacion de banos portdtiles, se plantean de esta
manera con la finalidad de acercar este servicio al frente de trabajo y evitar
con ello que los frabajadores realicen sus necesidades al aire libre y se
contamine el ambiente. Por las actividades que se plantean en el proyectoy
la misma naturaleza del mismo, se fiene contemplado un checador y
vigilante, situacion por la cual se contempla la instalacion de una caseta de
vigilancia, misma que se instalara con material a base de Idmina y madera
sin implementar material industrializado (concreto, cemento o tabique) esta
se instalara dentro del poligono propuesto para la extraccion (de forma
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inmediata al camino de acceso), para satisfacer su necesidad de agua
potable, se efectuara un confrato donde se establezca que de manera
periddica una pipa llegue a surtirles de agua a través de un tinaco o tambo,
asimismo, se contratara una empresa que de manera periddica llegue a
surtirles garrafones de agua potable. En referencia a la energia eléctrica se
espera contar con una fotocelda solar para alumbrar donde se ubique la
caseta de vigilancia. En el sitio se cuenta con senal de telefonia movil,
ademds de indicarse que el proyecto se ubica a aproximadamente 5.00
kilbmetros del municipio de Santa Maria Mixtequilla

Estas fotografias corresponde a proyectos de la misma naturaleza del
proyecto en evaluaciéon y que se ubican en la regién del Istmo de
Tehuantepec, presentdndose Unicamente como imagenes representativas
con la finalidad de denotar al evaluador la factibilidad de la colocaciéon de
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banos portdatiles, asi, como ilustrar a manera de ejemplo la caseta de
vigilancia que se contempla para el presente proyecto en evaluacion.

11.1.3 Ubicacién y dimensiones del proyecto.

[1.1.3.1 Macrolocalizacion.

El proyecto se ubicard dentro de los limites territoriales del municipio de Santa
Maria Mixtequilla, distrito de Tehuantepec, Oaxaca. Este municipio tiene una
superficie territorial de 148.315 kildbmetros cuadrados que equivalen al 0.70%
de la superficie estatal. Sus coordenadas geogrdficas extremas son 16° 21" -
16° 31' de latitud norte y 95° 12' - 95° 21" de longitud oeste, y su altitud va de
un maximo de 1 200 a un minimo de 0 metros sobre el nivel del mar.

El municipio fiene limites al oeste con el municipio de Santa Maria Jalapa del
Marqués, al norte con el municipio de Magdalena Tlacotepec, al oeste con
el municipio de San Pedro Comitancillo, al sureste con el municipio de San
Blas Atempa y al suroeste con el municipio de Santo Domingo Tehuantepec.

En este apartado se senala que de acuerdo con el Catdlogo de municipios
indigenas A y B 2020 el municipio de Santa Maria Mixtequilla no se encuentra
dentro de dicho listado de municipios indigenas (Fuente: Catédlogo de municipios
indigenas Ay B 2020 | Secretaria de Bienestar | Gobierno | gob.mx (www.gob.mx))

11.3.2 Microlocalizacion.

Como se ha senalado con anterioridad, el proyecto se conforma de los
siguientes elementos: poligono de extraccion, camino de acceso y caseta de
vigilancia; senalando que en la superficie de estos elementos se efectuaran
actividades de cambio de uso del suelo en terrenos con vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia. Por lo anterior, @
continuacion, se presentan las coordenadas de los elementos antes
senalados, indicando que todas las coordenadas se encuentran en sistema
UTM, datum WGS 84 zona 15 Q.


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santa_Mar%C3%ADa_Jalapa_del_Marqu%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santa_Mar%C3%ADa_Jalapa_del_Marqu%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_Magdalena_Tlacotepec&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Pedro_Comitancillo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Blas_Atempa&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_San_Blas_Atempa&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santo_Domingo_Tehuantepec
https://www.gob.mx/bienestar/documentos/catalogo-de-municipios-indigenas-a-y-b-2020
https://www.gob.mx/bienestar/documentos/catalogo-de-municipios-indigenas-a-y-b-2020
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Poligono de extraccion

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

1| 261120 | 1815843 11 | 261391 | 1815852 21 | 261049 | 1815672
2| 261148 | 1815858 12 | 261391 | 1815828 22 | 261032 | 1815687
3| 261195 | 1815878 13 | 261378 | 1815803 23 | 261021 | 1815696
4| 261235 | 1815894 14| 261347 | 1815781 24 | 261015 | 1815723
5| 261269 | 1815911 15| 261297 | 1815748 25 | 261013 | 1815751
6| 261306 | 1815927 16 | 261258 | 1815725 26 | 261022 | 1815783
7 | 261339 | 1815926 17 | 261220 | 1815704 27 | 261053 | 1815812
8 | 261363 | 1815908 18 | 261178 | 1815691 28 | 261090 | 1815830
9| 261378 | 18158964 19 | 261139 | 1815682
10 | 261386 | 1815874 20 | 261098 | 1815669

Camino de acceso Caseta de vigilancia
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

1 261019.6979 1815701.859 7 | 260868.5769 | 1815657.654 1 261024.7112 1815696.838
2 261021 1815696 8 | 260872.3063 | 1815666.048 2 261027.0369 1815694.939
3 260985.2139 1815690.878 9 | 260882.8694 | 1815670.902 3 261025.0229 1815692.709
4 260951.0532 1815683.525 10 | 260914.5167 | 1815681.026 4 261022.7009 1815694.608
5 260916.2617 1815675.283 11 | 260948.6614 | 1815689.177

6 260885.2202 1815665.381 12 | 260984.5269 | 1815696.839
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Figura ll. 2 Macro y microlocalizaciéon del proyecto y sus elementos.
Il. 1.3.3 Volumen de materia forestal afectado y por afectar.
11.1.3.3.1 Metodologia utilizada para la estimacion del volumen por especie

La estimacion del volumen total arbol y nUmero de individuos a remover por
especie en los diferentes estratos calificados por el cambio de uso de suelo,
se estimd por medio de la evaluacion dasometrica en cada uno de los sitios
de muestreo, utilizando las metodologias de cdlculo y distribucion de dreas
de muestreo, sugeridos por Romahn et al. (1994) y Mostacedo y Fredericksen
(2000):

11.1.3.3.2 Diseno de muestreo

A) Tipo de muestreo
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De acuerdo con el fipo de proyecto se optdé como mejor alternativa un diseno
de muestreo aleatorio. Este muestreo se caracteriza por ser un proceso
inductivo que se caracteriza por tener un esquema probabilistico en el cual
las probabilidades en las diferentes etapas de muestreo son constantes e
iguales y presenta la limitante de ser solamente aplicable a poblaciones
homogéneas (Rodriguez, 1998). Dada una serie de elementos: X1, X2, X3, XN,
el sistema consiste en la eleccion de una serie de elementos X1, X2,X3...Xn (N
mas grande que n), que intfegren la muestra, donde la eleccion de los
elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo (Rodriguez, 1998).
Cada combinacioén posible de los elementos que integran la muestra tiene la
misma probabilidad de ser seleccionada.

Sustentando lo anterior y de acuerdo con los recorridos de campo en el sitio
del proyecto, asi como la informacion levantada para la determinacion del
volumen total drbol y nimero de individuos por medio de las variables
dasométricas y condiciones fisicas de los sitios, ademds del apoyo de
imdagenes satelitales y el sistema de informacién geogrdfica generado, se
identificd que el uso de suelo presente en el drea total del proyecto
corresponde a Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia.

B) Forma y tamano de las unidades muestrales (sitios)

Para poder determinar la forma y tamano de los sitios de muestreo y subsitios
para el caso de los diferentes estratos vegetales que se presentaron en el drea
de evaluacion, y que mas se adecuaran al tipo de estudio (cambio de uso
de suelo en terrenos forestales) considerando las condiciones fisicas del lugar,
se adaptaron las metodologias establecidas en el *“Manual y procedimientos
para el muestreo de campo. Re-muestreo 2011" (CONAFOR-SEMARNAT,
2011); y que de acuerdo con esta metodologia los sitios de muestreo tendrian
que ser de las siguientes medidas: 400 m2 para el estrato Arbdreo (A), 12.56 m?2
para el estrato Arbustivo (Ar) y 2 m2 para el estrato Herbdceo (H).

Sin embargo, siguiendo lo sugerido por Mostacedo y Fredericksen (2000), se
realizd un pre-muestreo, definiendo por medio de este Ultimo el tamano vy
forma de los sitios para este tipo de vegetacion y proyecto a desarrollar.
Finalmente, las dimensiones que se indican en la siguiente tabla, son las
definidas para el sitio y subsitios en cada uno de los estratos vegetales, asi
mismo se indican los elementos que fueron registrados en cada uno de estos,
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cabe senalar que para la definicion de las especies que integran cada uno
de los estratos se considerd como pardmetro principal el didmetro localizado
a la altura base de 1.30 metros:

Dimensiones y elementos registrados por sitio/subsitio de muestreo.

Tipo .c’le Sitio/subsitio | Dimensiones Estrato Ejer.nplares
vegetacion registrados
25 x 20 m, Ejemplares con
SBC A compensado Arbéreo o | alturas DAP >=5
segun la | superior cm, y alturas >=
pendiente 1.5 m.
] 5 x 5 m,|Arbustivo o | Ejemplares con
i <
SBC Ar corr?pensodo medio altura< 1.5 my
segun la >0.5 m.
pendiente
O Cuadrado de 2 | Herbdceo |Ejemplares con
SBC H . .
m x 2m o inferior alturas <=0.5 m
Ar

Forma de los sitios y subsitios de muestreo en Vegetacion secundaria arbustiva
de Selva Baja Caducifolia (SBC)
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Fuente: Elaborado a partirde CONAFOR-SEMARNAT (2011)

En elsitio A (estrato arbdéreo), se registraron todos los ejemplares de suculentas,
agaves y epifitas (SU), para obtener mejores pardmetros de riquezaq,
considerando ademads sus hdbitos de crecimiento de estas especies, que en
muchos de los casos se encuentran en simbiosis con especies arbodreas vy
arbustivas, de no hacer esta consideracion, los registros de epifitas vy
suculentas hubieran sido escasos y en algunos sitios de muestreo totalmente
nula si se hubiesen considerado solo en el estrato herbdceo.

[1.1.3.3.3 Tamano de la muestra, nivel de confianza, error e intensidad de
muestreo

La intensidad y error de muestreo para el drea del proyecto se estimaron
mediante las siguientes ecuaciones (Rodriguez, 1998):

11.1.3.3.4 Intensidad de muestreo (IM)

La intensidad del muestreo es el porcentaje del drea muestreada, resulta de
la combinacion del tamano de las parcelas y la densidad del muestreo.

IM=(n/N) * 100

Dénde:

IM= intensidad de muestreo (%)

n= area total de los sitios de muestreo levantados (ha)

N= total de drea del predio (ha)

Intensidad de muestreo en el drea del proyecto.

N= NOm.  sitios Superficie | n= drea
Tipo de vegetacion |Superficie ' del sitio | total de los | IM (%)
muestreados e
(has) (has) sitios (has)
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5.95 8 0.05 0.4 6.8

[1.1.3.3.5 Error de muestreo

S2
B = P x t student

Donde:

B = Error de muestreo

$2 = Varianza

n = nUmero de sitios muestreados

t =t de student (Nivel de confianza al 95%)

Varianza (52)

Es el intervalo que ocupan los valores observados, es decir, la diferencia entre
el valor mayor y menor. Es la medida de la dispersion de los datos con
respecto a su media (Franco et al, 1989).

SZ — Zliv=1(xi - f)z
n—1

Donde:

x;= volumen m3 por sitio

x= media
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n= nUmero de sitios muestreados

Media (%)

Sea una muestra n; xi, x2...Xn la suma de estas mediciones dividida entre n
(tamano de muestra), se conoce como media (Rodriguez, 1988) y se
representa por la siguiente ecuacion:

Ddénde:
X=nUmero de Volumen m3 presentes por sitio

n= nUmero de sitios muestreados

Desviacion estandar (S)

Estima la variabilidad en la misma escala en la que estdn expresados los
valores originales (Franco et al, 1989).

s =4/s?
Donde:

$2= Varianza

Coeficiente de Variacion (CV)

Es el cociente entre la dispersion absoluta y la medida de centralizacion o
promedio (Garza, 2014).

CV = S/x (100)

Donde:
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S= Desviacion estadndar

x = media aritmética

De acuerdo con la aplicaciéon de estas formulas, se obtuvo el siguiente error
de muestreo para la Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja
Caducifolia (SBC) registrado en el area del proyecto sujeta a CUS:

Error de muestreo

§2
B = g x t student

B=2.11
Desglose
Media (x)

Media estimada RSMP-VS

0.0128
B—\/ 3 * 2.3646

Subsitio |[AB m2
(n) (X)

1 0.4277

2 0.3787

3 0.7183
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Subsitio |AB  m2
(n) (X)
4 0.4016
5 0.4215
6 0.4580
7 0.5241
8 0.3817
a 3.7116
X = 0.4640
Varianza §?
Cdlculo de la varianza
Sitio X X- x (Xi- x)?2
1 0.4277 -0.0363 0.0013
2 0.3787 -0.0852 0.0073
3 0.7183 0.2544 0.0647
4 0.4016 -0.0624 0.0039
5 0.4215 -0.0424 0.0018
6 0.4580 -0.0059 0.0000
7 0.5241 0.0601 0.0036
8 0.3817 -0.0823 0.0068
X = 0.4640 Q= 0.0894
n= 8
n-1= 7
52 = 29894 $2 =0.0128
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Desviacion estandar

S =+s?

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

$=v0.0128 = 0.1130

Coeficiente de Variacion (CV)

CV=S/x CV=0.1130/0.4640 =0.2436 CV (%) =24 %

Estimacidn del error de muestreo en el drea del proyecto.

Descripcién | Superficie | NUmero de . .

tipo de | tipo sitios Superficie

P .. P . del sitio | X~ §2 S Ccv B T-student
vegetacion | vegetacion | muestreados (m2)

(tv) (ha) (n)

Vegetacion

secundaria | ;o 8 500 046 001 |01 0.24 2.11 2.3646
arbustiva de

SBC

Dénde: x es la media aritmética; S2: Varianza; S: Desviacion estandar; CV:
Coeficiente de variacion; B: error de muestreo (%); T-student

[1.1.3.3.6 Tamano de la muestra

El nUmero de observaciones necesarias en una muestra, dependerd de la
precision deseada y de la variabilidad inherente de la poblacion muestreada
(Romanhn y Ramirez, 2010).

B Ns?2
= N=1)Ds?
En donde

n= es igual al famano de la poblacién a muestrear en nimero de sitios del
tamano que se haya definido

S= desviacion estdndar
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D= error de muestreo admisible calculado

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

N= fotal de sitios poblacional

Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales. UNAM. 2011

De acuerdo con la aplicaciéon de esta féormula, se obtuvo el siguiente tamano
de muestra para vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia
registrado en el drea del proyecto sujeta a CUS:

14942
T 0.3704

Estimacion del tamano de muestra.

E.M. L:mqm
S N admisible
(D) muestra
(n)
0.11 117 0.25 4

[1.1.3.3.7 Distribucion de los sitios de muestreo

Los sitios se distribuyeron y se levantaron en el drea solicitada a CUSTF la cual
presenta Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia, dando
como resultado 8 sitios de muestreo.

Coordenadas UTM de los sitios de muestreo levantados

NGm. Sitio Coordenada | Coordenada Altitud Pendiente Exposlcion Usv
X Y (%)
1 261062 1815804 95 15 NE Vegetacion
secundaria
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NGm. Sitio Coordenada | Coordenada Altitud Pendiente SredEAn Usv
X Y (%)

2 261137 1815834 99 35 N arbustiva de
SBC

3 261206 1815861 105 45 NO

4 261276 1815902 101 40 N

5 261096 1815722 104 32 @]

6 261165 1815745 125 27 SE

7 261243 1815778 132 45 S

8 261326 1815812 126 35 SE

11.1.3.3.8 Levantamiento de datos en campo

Los sitios de muestreo se levantaron con la participacion del brigada
conformada por 4 personas (2 especialistas en flora y 2 técnicos forestales), el
procedimiento de levantamiento se explica enseguida:

Técnicas de muestreo en campo.

Actividad

Descripcion

Ubicacién de los sitios
de muestreo

Por medio de un navegador GPS y con apoyo de mapas de ubicacién del proyecto se
procedié a ubicar los sitios de muestreo. Se localizé el vértice con direccién al Norte el
cual se identificé como el vértice 1(V1), posteriormente se identificaron los V2, V3 'y V4,
Cada uno de los vértices se sefalizd con una etiqueta; Cerca del V1 se indicd el nUmero
del sitio, la sefa se engrapo en un drbol, cuando estos elementos no se encontraban se
colocé una estaca.

Registro fotogrdfico y
de datos de los sitios
de muestreo

Una vez ubicados en el sitio, se procedié a la toma de datos de este: coordenadas del
vértice 1, error de precision y altitud, asi como informacién complementaria relacionada
con las condiciones generales de la vegetacion y de suelo. En cada sitio levantado se
tomaron fotografias que mostraran las condiciones del lugar.

Delimitacién de los
sitios de muestreo

Las unidades de muestreo se delimitaron con ayuda de un longimetro y cuerda
compensada, considerando las medidas indicadas en el apartado Diseno de muestreo,
de este capitulo, y su respectiva compensacion segun la pendiente del terreno en el
sifio.

Registro de datos por
subsitio

En el sitio A las variables registradas corresponden a:
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Descripcion

Ll NUmero de registro: nUmero consecutivo

=  Especie ala que corresponde el individuo registrado
= DAP: didmetro medido a 1.3 m del suelo

= Altura del individuo

= Presencia de epifitas

Los datos de DAP y altura se registraron por cada una de las ramas cuando el individuo
presentaba la ramificacion por debajo de 1.3 m de su base.

En el caso de las especies suculentas y los ejemplares presentes en los sitios Ary H las
variables registradas corresponden a:

L] NUmero de registro: nUmero consecutivo

L] Especie a la que corresponde el individuo registrado

El inicio del marcaje y toma de datos de cada individuo presente en el sitio fue a partir
del drbol mds cercano al vértice 1 (norte), asigndndole el primer nUmero y continuando
hacia el norte-este y posteriormente en el senfido de las manecillas del reloj. A los
ejemplares arbéreos con DAP>=5 cm se les colocd una etiqueta con el nimero de
registro, con la finalidad de que en visitas posteriores pudiera ser verificado.

Marcaje de individuos

En los casos en los que no fue posible la identificacidén en campo hasta nivel de especie
de los ejemplares, fueron tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales se
prensaron y etfiquetaron en el lugar donde fueron colectadas. Asimismo, se realizd el
levantamiento fotogrdfico detallado de cada especie con el fin de facilitar su
identificacion posterior por medio de claves taxondmicas y muestras en herbarios.

Registro de especies y
colecta o fotocolecta

Se registraron de forma escrita aquellas caracteristicas que son dificiles de preservar en
colectas o fotografias, tales como el olor o el microhdbitat de la especie.

11.1.3.3.9 Datos de campo

Los datos obtenidos durante la evaluacion de los sitios de muestreo y a partir
de los cuales se estimd el volumen y nUmero de individuos a remover por el
cambio de uso de suelo se muestran en la siguiente tabla.

Memoria de campo

MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X cus-01R Cerro Virgen Oaxaca
FECHA JEFE DE BRIGADA | LARGO ANCHO
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NUMERO DE
(M) (M) SITIO
9 2 2023 Diego 20 20 1
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO " DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 15 NE 15Q 1
NUMERO DE a
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
261062 1815804 95 3 Selva Baja Caducifolia
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 10 4
1 2 13 Ebano café Guettarda macrosperma 8 4
2 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 4
3 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5 5
4 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 5
5 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 4
6 1 98 Huevo de gato Cascabela ovata 5 5
7 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 23 6
7 2 17 Bandalaga Pouteria sp. 8 7
7 3 17 Bandalaga Pouteria sp. 6 6
8 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 16 6
8 2 52 Guichindani Chloroleucon mangense 9 5
9 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 5
10 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 5 3
10 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 5 3
10 3 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 3
11 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 3
12 1 1 Sonagja Exostema caribaeum 6 6
13 1 122 | Carnero Coccoloba liebmannii 5 3
14 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 10 6
15 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 10 5
16 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 5 3
17 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
18 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 5 3
18 2 17 Bandalaga Pouteria sp. 6 3
19 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstfringens 6 2
20 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstfringens 5 2
21 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 3
21 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 3
21 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
21 4 2 Mata perro Fouquieria formosa 10 6
22 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 6
22 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 5
22 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 6
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23 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 5 3
24 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 8 2
25 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 25 3
25 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 3
25 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 2
25 4 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 2
26 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 2
27 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 3
28 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 3
28 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 3
29 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
30 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 1.
31 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 2
32 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 4
32 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 3
32 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 3
32 4 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 2
33 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
33 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 2
33 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 2
33 4 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 2
34 1 99 Cuachalala Amphipterygium adsfringens 7 2
35 1 60 Tallo acanalado Haematoxylum brasiletto 8 3
36 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 5 2
37 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 2
38 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 9 4
38 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 3
38 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
39 1 99 Cuachalala Amphipterygium adsfringens 5 2
40 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 5 3
4] 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 2
42 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 6 2
43 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 7 3
44 1 99 Cuachalala Amphipterygium adsfringens 9 3
44 2 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 8 3
45 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 5 2
46 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 3
47 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 8 3
47 2 17 Bandalaga Pouteria sp. 8 3
48 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 3
49 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 11 4
50 1 112 | Maluco Genipa americana 7 5
50 2 112 | Maluco Genipa americana 5 4
50 3 112 | Maluco Genipa americana 6 4
51 1 100 | Jicaro Sideroxylon celasfrinum 7 2
52 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
53 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 14 5
54 1 100 | Jicaro Sideroxylon celastrinum 7 4
55 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 6 7
55 2 52 Guichindani Chloroleucon mangense 3 4
56 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 3
57 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 11 4
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58 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 5 4
59 1 19 Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 6 5
Estrato arbustivo, herbdceo
N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
1 Sonaja Exostema caribaeum 2
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 2
14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 2
17 Bandalaga Pouteria sp. 1
19 Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 3
33 Flor de mayo Plumeria rubra 1
41 Jackinea Bonellia macrocarpa 1
55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 2
98 Huevo de gato Cascabela ovata 1
101 Leche mala Euphorbia schlechtendalii 9
Suculentas, agaves y epffitas
No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
12 Maguey Agave Angustifolia 59
15 Nopal Opuntia decumbens 53
MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X VIR-R-02 Cerro Virgen
LARGO ANCHO NUMERO DE
FECHA JEFE DE BRIGADA ™) ™) sImio
9 2 2023 Diego 20 20 2
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO — DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 35 N 15Q 1
NUMERO DE A
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
261137 1815834 99 3 Selva Baja Caducifolia
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 13 7
2 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 2
3 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 7 4
4 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 6 3
5 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 5
6 1 22 Copal Bursera excelsa 11 5
7 1 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 20 7
8 1 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 23 6
9 1 105 | Palorayado cafe | Chloroleucon mangense 7 6
10 1 61 Palo mulato Bursera simaruba 6 5
11 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 5
12 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 5 3
12 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 5 3
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13 1 61 Palo mulato Bursera simaruba 12 7
14 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 3
14 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 3
15 1 122 | Carnero Coccoloba liebmannii 5 3
16 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 7 6
17 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus ) 4
18 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 3
19 1 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 12 5
20 1 105 | Palorayado cafe | Chloroleucon mangense 7 5
21 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 5 3
22 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 5 2
23 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 6 3
24 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 2
25 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 5 2
26 1 99 cuachalala Amphipterygium adstringens 7 3
27 1 105 | Palorayado cafe | Chloroleucon mangense 6 4
28 1 92 Randia Randia thurberi 8 9
29 1 99 Cuachalala Amphipterygium adsfringens 5 3
30 1 99 Cuachalala Amphipterygium adsfringens 8 2
31 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 10 6
32 1 99 Cuachalala Amphipterygium adsfringens 6 2
33 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 7 6
34 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 5 3
35 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 5
36 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 2
37 1 105 | Palorayado cafe | Chloroleucon mangense 8 6
38 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 7 2
39 1 22 Copal Bursera excelsa 8 5
40 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 2
4] 1 105 | Palorayado cafe | Chloroleucon mangense 8 5
42 1 99 Cuachalala Amphipterygium adsfringens 5 2
43 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 11 7
44 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 2
45 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 7 5
46 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 7 4
47 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 3
47 2 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 8 3
48 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 5 2
49 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 11 5
50 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 4
51 1 22 Copal Bursera excelsa 10 5
52 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 8 4
53 1 112 | Maluco Genipa americana 7 5
54 1 22 Copal Bursera excelsa 6 5
54 2 22 Copal Bursera excelsa 5 5
55 1 22 Copal Bursera excelsa 9 5
56 1 22 Copal Bursera excelsa 5 4
57 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 10 7
58 1 22 Copal Bursera excelsa 5 7
59 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 3
60 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 10 5
61 1 22 Copal Bursera excelsa 5 4
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62 1 104 | Falsa jackinea Forchhammeria pallida 7 4
63 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 3
64 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 12 8
65 1 105 | Palorayado cafe | Chloroleucon mangense 7 5
65 2 105 | Palorayado cafe | Chloroleucon mangense 8 5
66 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 14 8
67 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 5 4
68 1 17 Bandalaga 5 4
Estrato arbustivo, herbdceo
N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
1 Sonagja Exostema caribaeum 1
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 2
14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 1
19 Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 2
33 Flor de mayo Plumeria rubra 2
14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 2
55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 2
Suculentas, agaves y epifitas
No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
12 Maguey Agave Angustifolia 40
15 Nopal Opuntia decumbens 29
MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X cus3-vi Cerro Virgen Oaxaca
LARGO ANCHO NUMERO DE
FECHA JEFE DE BRIGADA ™) ™) sImio
9 |2 | 2023 Diego 20 20 3
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO — DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 45 NO 15Q 1.5
NUMERO DE A
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
261206 1815861 105 3 Selva Baja Caducifolia
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 3
2 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 6 3
3 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 3
3 2 13 Ebano café Guettarda macrosperma 10 5
3 3 13 Ebano café Guettarda macrosperma 12 6
3 4 13 Ebano café Guettarda macrosperma 10 4
4 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 9 4
5 1 1 Sonaja Exostema caribaeum 5 3
6 1 18 Bursera fagaroides | Bursera fagaroides 5 3
7 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 7 6
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8 1 61 Palo mulato Bursera simaruba 6 5
9 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 9 5
10 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 11 5
10 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 5 3
11 1 61 Palo mulato Bursera simaruba 12 7
12 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 3
12 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii ) 3
13 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 12 3
13 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 8 3
13 3 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 7 2
13 4 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 2
14 1 19 Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 12 7
15 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 8 5
16 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 11 6
16 2 52 Guichindani Chloroleucon mangense 11 6
17 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 7 5
18 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 7 5
19 1 102 | Amargoso Senna atomaria 11 6
20 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 11 5
20 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 5
20 3 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 4
21 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 6 5
22 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 6 4
23 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 17 8
23 2 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 7 7
24 1 1 Sonagja Exostema caribaeum 6 5
25 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 10 6
26 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 10 3
27 1 100 | Jicaro Sideroxylon celastrinum 11 7
28 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 8 7
29 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 8 6
30 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 8 7
31 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 7 3
31 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 7 3
32 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 8 6
33 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 9 7
34 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 10 3
35 1 107 | Pochote Ceiba parvifolia 6 4
36 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 2
36 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 3
37 1 100 | Jicaro Sideroxylon celasfrinum 10 5
38 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 11 6
38 2 52 Guichindani Chloroleucon mangense 8 5
39 1 122 | Carmero Coccoloba liebmannii 9 4
39 2 122 | Carmero Coccoloba liebmannii 6 5
40 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 24 8
41 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 3
42 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 13 7
43 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 7 4
44 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 21 8
45 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 7 6
46 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 11 5




SERUICIOS ’
AMBIENTALES Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

46 2 52 Guichindani Chloroleucon mangense 10 4
46 3 52 Guichindani Chloroleucon mangense 7 6
47 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 11 7
48 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 4
49 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 10 7
49 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii ) )
50 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 8 4
51 1 22 Copadl Bursera excelsa 12 7
52 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 6
52 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 6
52 3 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 5
52 4 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 5
52 5 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 9 6
53 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 20 8
54 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 5 4
55 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 10 7
56 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 4
57 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 5 4
58 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 6 5
59 1 102 | Amargoso Senna atomaria 8 4
60 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 12 7
61 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 12 8
61 2 17 Bandalaga Pouteria sp. 6 6
62 1 22 Copal Bursera excelsa 10 5
63 1 61 Palo mulato Bursera simaruba 9 3
64 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 6
64 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 6
64 3 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 2
65 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 12 8
66 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 3
67 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 11 6
68 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 9 4
69 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 10 6
70 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 7 5
70 2 52 Guichindani Chloroleucon mangense 8 5
71 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 14 7
72 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 14 8
73 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 5 4
74 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 10 6
75 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 4
76 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 10 4
76 2 17 Bandalaga Pouteria sp. 7 4
76 3 17 Bandalaga Pouteria sp. 5 4
Estrato arbustivo, herbdceo

N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos

1 Sonaja Exostema caribaeum 3

10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 2

13 Ebano café Guettarda macrosperma 4

22 Copal Bursera excelsa 2

103 Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 1
Suculentas, agaves y epffitas

No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos




SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
()RI()N Particular
12 Maguey Agave Angustifolia 37
15 Nopal Opuntia decumbens 14
56 Viejito Cephalocereus apicicephalium | 3
78 Orquidea terrestre | Echeandia breedlovei 1
108 Mamilaria Mammillaria voburnensis 3
110 Cactus 10 costillas | Cephalocereus nudus 2
MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X CUS-04 Cerro Virgen
LARGO ANCHO NUMERO DE
FECHA JEFE DE BRIGADA ™) ™) SITIo
9 2 2023 Diego 20 20 4
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO — DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 40 N 15Q 1
NUMERO DE A
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
261276 1815902 101 3 Selva Baja Caducifolia
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 9 4
2 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 4
3 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 3
3 2 13 Ebano café Guettarda macrosperma 10 5
4 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 9 4
5 1 1 Sonagja Exostema caribaeum 5 3
6 1 22 Copadl Bursera excelsa 10 5
7 1 1 Sonagja Exostema caribaeum 5 4
8 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 9 5
9 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5 5
10 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 5 3
10 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 3
11 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 11 6
12 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 7 8
13 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 2
13 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 2
14 1 19 Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 10 7
15 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 8 5
16 1 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 12 5
17 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 4
18 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 19 6
19 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 4
20 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 4
21 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 8 7
22 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus ) 4




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

23 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 12 7
24 1 92 Randia Randia thurberi 8 6
24 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 5
25 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 7 7
25 2 113 | Huqgje liso Caesalpinia platyloba 6 7
26 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 2
27 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 10 3
28 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 3
29 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 3
30 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
31 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 6 1.
32 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 7 3
33 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 3
33 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 2
34 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 10 3
35 1 107 | Pochote Ceiba parvifolia 6 4
36 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 2
37 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 11 5
38 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 11 6
38 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 3
38 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
39 1 22 Copal Bursera excelsa 12 5
40 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 14 6
41 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 3
42 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 13 7
43 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 5
44 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 9 3
45 1 22 Copal Bursera excelsa 6 5
46 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 15 8
47 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 11 7
48 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 3
49 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 6
50 1 112 | Maluco Genipa americana 5 4
51 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 6
52 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 12 5
53 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 5 4
54 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 3 4
55 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 3
56 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 5 4
57 1 22 Copal Bursera excelsa 7 5
58 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 12 7
59 1 22 Copal Bursera excelsa 10 5
60 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 11 6
61 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 9 4
62 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 10 6
62 2 17 Bandalaga Pouteria sp. 7 4
Estrato arbustivo, herbdceo

N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos

1 Sonaja Exostema caribaeum 3

13 Ebano café Guettarda macrosperma 3

22 Copal Bursera excelsa 3

55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 2




SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

98 Huevo de gato Cascabela ovata 2
101 Leche mala Euphorbia schlechtendalii 5
103 Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 2
Suculentas, agaves y epifitas
No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
12 Maguey Agave Angustifolia 33
15 Nopal Opuntia decumbens 10
56 Viejito Cephalocereus apicicephalium | 3
110 Cactus 10 costillas | Cephalocereus nudus 2
MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X CUS-05 Cerro Virgen Oaxaca
LARGO ANCHO NUMERO DE
FECHA JEFE DE BRIGADA ™) ™) sImio
9 |2 | 2023 Diego 20 20 5
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO — DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 32 0 15Q 0.5
NUMERO DE A
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
261096 1815722 104 3 Selva Baja Caducifolia
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 9 5
2 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 11 6
2 2 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 4
3 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5 5
4 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 6 4
5 1 48 Guayacan Guaiacum coulteri 14 5
6 1 18 Bursera fagaroides | Bursera fagaroides 5 3
7 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 17 7
8 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 16 6
9 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 9 5
10 1 111 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 10 8
11 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 11 6
12 1 1 Sonagja Exostema caribaeum 6 6
13 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 7 2
13 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 8 3
14 1 1 Sonaja Exostema caribaeum 5 4
15 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 12 8
16 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 11 6
17 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 5 3
18 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
19 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 7 5
20 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 7 4




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

21 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 5
22 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 6 5
23 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 6
24 1 92 Randia Randia thurberi 8 6
25 1 113 | Huqgje liso Caesalpinia platyloba 17 8
26 1 113 | Huqgje liso Caesalpinia platyloba 10 7
27 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 2
28 1 113 | Huqgje liso Caesalpinia platyloba 8 6
29 1 100 | Jicaro Sideroxylon celastrinum 11 7
30 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 3
31 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 8 6
32 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 8 7
33 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 7 3
34 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
35 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 2
35 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 2
36 1 60 Tallo acanalado Haematoxylum brasiletto 8 3
37 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 3
38 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 6 5
39 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 9 4
40 1 22 Copal Bursera excelsa 16 6
41 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 5 3
42 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 4
43 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 6 2
44 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 7 3
45 1 22 Copal Bursera excelsa 7 3
46 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 7 6
47 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 7 6
48 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 8 3
49 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 6 6
50 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 10 7
51 1 112 | Maluco Genipa americana 6 4
52 1 100 | Jicaro Sideroxylon celastrinum 7 2
53 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 9 6
54 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 20 8
55 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 7 7
56 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 6 7
57 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 11 4
58 1 19 Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 6 5
59 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 7 6
60 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 6 6
61 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 6
61 2 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 8 6
61 3 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 2
62 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 10 6
63 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 4
64 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 10 4
Estrato arbustivo, herbdceo

N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos

1 Sonaja Exostema caribaeum 5

4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 2

35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 2




SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
()RI()N Particular
55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 2
Suculentas, agaves y epifitas
No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
15 Nopal Opuntia decumbens 4
27 Viejito 10 columnas | Pilosocereus collinsii 8
56 Viejito Cephalocereus apicicephalium | 3
110 Cactus 10 costillas | Cephalocereus nudus 2
MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X CUS6-v1 Cerro Virgen Oaxaca
LARGO ANCHO NUMERO DE
FECHA JEFE DE BRIGADA ™ ™ .
9 |2 | 2023 Diego 20 20 6
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO — DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 27 SE 15Q 2
NUMERO DE A
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
261165 1815745 125 3 Selva Baja Caducifolia
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 14 7
1 2 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 14 6
2 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 2
3 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 7 4
4 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 7 5
5 1 22 Copadl Bursera excelsa 11 5
6 1 22 Copadl Bursera excelsa 10 5
7 1 1 Sonaja Exostema caribaeum 5 4
8 1 1 Sonaja Exostema caribaeum 5 4
9 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5 5
10 1 102 | Amargoso Senna atomaria 11 5
11 1 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 11 6
11 2 113 | Hudgje liso Caesalpinia platyloba 11 6
12 1 112 | Maluco Genipa americana 11 5
13 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 7 6
14 1 1 Sonagja Exostema caribaeum 5 4
15 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 3
16 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 7 6
17 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 5
18 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 19 6
18 2 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 5 2
19 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 7 4
20 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 8 7
21 1 99 Cuachalala Amphipterygium adstringens 7 3




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

22 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 12 7
23 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5 5
24 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 10 7
24 2 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 6 7
25 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 5
26 1 113 | Huqgje liso Caesalpinia platyloba 8 6
27 1 113 | Huqgje liso Caesalpinia platyloba 7 6
28 1 113 | Huqgje liso Caesalpinia platyloba 5 3
29 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 5
30 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 4
31 1 22 Copal Bursera excelsa 22 7
32 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 8 5
32 2 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
32 3 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
33 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 4
33 2 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 4
34 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 11 7
35 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 6 4
36 1 22 Copal Bursera excelsa 8 5
37 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 6 5
38 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 5 3
39 1 22 Copal Bursera excelsa 12 5
39 2 22 Copal Bursera excelsa 16 6
40 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 11 7
40 2 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 14 6
41 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 4
42 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 7 5
43 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 5
44 1 22 copal Bursera excelsa 7 3
45 1 22 copal Bursera excelsa 6 5
46 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 15 8
47 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 11 5
48 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 6 6
49 1 22 copal Bursera excelsa 10 5
50 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 8 7
50 2 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 7 6
51 1 22 Copal Bursera excelsa 6 5
51 2 22 Copal Bursera excelsa 5 5
51 3 22 Copal Bursera excelsa 5 4
52 1 22 Copal Bursera excelsa 9 5
53 1 22 Copal Bursera excelsa 5 4
54 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 7 7
55 1 35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 10 7
56 1 22 copal Bursera excelsa 5 7
57 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 3
58 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 12 6
59 1 22 Copal Bursera excelsa 7 5
59 2 22 Copal Bursera excelsa 5 4
60 1 104 | Falsa jackinea Forchhammeria pallida 7 4
61 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 7 6
62 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 6 6
63 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 3




SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
()RI()N Particular
63 | 2 | 13 | Ebano café Guettarda macrosperma 5 3
Estrato arbustivo, herbdceo
N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
1 Sonaja Exostema caribaeum 3
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 2
35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 1
55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 3
100 Jicaro Sideroxylon celastrinum 3
113 Huaje liso Caesalpinia platyloba 3
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 1
10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 3
14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 3
55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 2
Suculentas, agaves y epffitas
No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
15 Nopal Opuntia decumbens 9
110 Cactus 10 costillas | Cephalocereus nudus 2
MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X CS7-1 Cerro Virgen Oaxaca
LARGO ANCHO NUMERO DE
FECHA JEFE DE BRIGADA ™) ™) SImIo
9 2 2023 Diego 20 20 7
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO — DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 45 S 15Q 1
NUMERO DE
X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
261243 1815778 132 3 Selva Baja Caducifolia
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0
No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 3
2 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 6 3
3 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 7 4
4 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 7 5
5 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 4
6 1 98 Huevo de gato Cascabela ovata 5 5
7 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 23 6
8 1 1 Sonaja Exostema caribaeum 5 4
9 1 111 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 10 8
9 2 11 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 9 5
10 1 122 | Carmero Coccoloba liebmannii 9 6
11 1 102 | Amargoso Senna atomaria 11 5
12 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 3
13 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 11 8




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

14 1 112 | Maluco Genipa americana 11 5
15 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 12 3
16 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 10 6
17 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 10 5
18 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 7 6
19 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 5 5
20 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 8 4
21 1 102 | Amargoso Senna atomaria 11 6
22 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 11 5
23 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 6 3
23 2 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 3
23 3 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
24 1 92 Randia Randia thurberi 8 5
24 2 92 Randia Randia thurberi 9 7
25 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 6
26 1 92 Randia Randia thurberi 10 9
26 2 92 Randia Randia thurberi 10 8
27 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5 5
28 1 1 Sonagja Exostema caribaeum 6 5
29 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 7 3
30 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 5 3
31 1 100 | Jicaro Sideroxylon celastrinum 9 6
32 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 8 7
33 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 6 4
34 1 22 Copal Bursera excelsa 22 7
35 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
36 1 2 Mata perro Fouquieria formosa 8 4
37 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 4
37 2 13 Ebano café Guettarda macrosperma 6 4
38 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 11 7
39 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 6 4
40 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 5 2
41 1 100 | Jicaro Sideroxylon celastrinum 10 5
42 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 5 3
43 1 122 | Carnero Coccoloba liebmannii 8 4
44 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 24 8
45 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 5 4
46 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 6 3
47 1 4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 7 5
48 1 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 21 8
49 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 8 6
50 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 10 4
51 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 8 3
52 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 6 5
53 1 33 Flor de mayo Plumeria rubra 11 4
54 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 8 7
54 2 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 7 6
55 1 22 Copal Bursera excelsa 12 7
56 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 2
57 1 100 | Jicaro Sideroxylon celastrinum 7 4
58 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 10 7
59 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii 7 4
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60 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 5 4
61 1 52 Guichindani Chloroleucon mangense 6 5
62 1 102 | Amargoso Senna atomaria 8 4
63 1 17 Bandalaga Pouteria sp. 12 8
63 2 17 Bandalaga Pouteria sp. 6 6
64 1 61 Palo mulato Bursera simaruba 9 3
65 1 13 Ebano café Guettarda macrosperma 5 3
66 1 55 Bursera schendanii | Bursera schlechtendalii ) 3
67 1 59 Macuil Handroanthus impetiginosus 14 7
Estrato arbustivo, herbdceo
N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 3
22 Copal Bursera excelsa 2
35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 4
103 Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 3
109 Ocotillo Apoplanesia paniculata 2
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 1
14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 3
Suculentas, agaves y epifitas
No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos
15 Nopal Opuntia decumbens 35
78 Orquidea terrestre | Echeandia breedlovei 2
108 Mamilaria Mammillaria voburnensis 2
MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X CuUs-08 Cerro Virgen Oaxaca
LARGO ANCHO NUMERO DE
FECHA JEFE DE BRIGADA ™) ™) sImio
9 2 2023 Diego 20 20 1
_ PROFUNDIDAD
FORMA TAMANO — DEL TIPO DE MUESTREO | PENDIENTE % EXPOSICION ZONA . DE CAPA
DEL SITIO | SITIO (m2) CUADRICULA ORGANICA
Cuadrado | 500 Aleatorio 35 SE 15Q 1cm

NUMERO DE

X Y ALTITUD (msnm) ESTRATOS TIPO DE VEGETACION

261326 1815812 126 3 Selva Baja Caducifolia

EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA

EROSION CUERPO DE AGUA

TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITE OTRO
0 0 0 0 0 0 0

No ARBOL | N° RAMA | N° SP | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 9 5

2 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 11 6

3 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 6 3

4 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 6 4

5 1 48 Guayacan Guaiacum coulteri 15 5

6 1 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 25 7

6 2 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 20 7

7 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 17 7
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8 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 12 6
9 1 11 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 10 8
9 2 11 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 10 8
9 3 11 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 10 8
9 4 111 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 9 5
9 5 111 Sangrado Pterocarpus acapulcensis 10 8
10 1 122 | Carnero Coccoloba liebmannii 10 )
10 2 122 | Carnero Coccoloba liebmannii ) 3
10 3 122 | Carnero Coccoloba liebmannii ) 3
11 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 11 8
12 1 113 | Hugje liso Caesalpinia platyloba 7 8
13 1 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 6 2
13 2 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 8 3
13 3 41 Jackinea Bonellia macrocarpa 10 5
14 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 7 4
15 1 103 | Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 12 8
16 1 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 12 5
16 2 109 | Ocotillo Apoplanesia paniculata 12 5
17 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 4
18 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 8 4
19 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 5 4
20 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 6 4
21 1 14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 6 4
22 1 92 Randia Randia thurberi 26 9
22 3 92 Randia Randia thurberi 8 6
22 3 92 Randia Randia thurberi 9 7
22 4 92 Randia Randia thurberi 10 9
22 5 92 Randia Randia thurberi 10 8
22 6 92 Randia Randia thurberi 8 9
22 7 92 Randia Randia thurberi 8 )
22 8 92 Randia Randia thurberi 8 5
Estrato arbustivo, herbdceo

N° de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos

4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 3

22 Copal Bursera excelsa 2

35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 5

103 Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 2

109 Ocotillo Apoplanesia paniculata 1
Suculentas, agaves y epffitas

No. de especie | Nombre comin Nombre cientifico N° individuos

15 Nopal Opuntia decumbens 3

27 Viejito 10 columnas | Pilosocereus collinsii 10

56 Viejito Cephalocereus apicicephalium | 2

11.1.3.3.10 Estimacion del volumen por especie del proyecto

En este apartado se desglosa el procedimiento seguido para la obtencion de
volUmenes de materia prima forestal a remover en volumen total drbol,
puesto que se removerd la totalidad del individuo y nuestro interés es estimar
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el volumen que se obtendrd con el cambio de uso de suelo y no solo el
volumen comercializable, el cual generalmente es medido enrollo fotal arbol.
Los resultados se presentardn a continuacion.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Procedimiento para la estimacion de volumenes

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal! un indicador bdsico para la
planeacion y manejo del recurso forestal es el volumen promedio de madera
en un drea determinada, que se obtiene a partir del cdlculo del volumen
individual de los arboles muestreados. Para ello se utilizaron 1,085 modelos
alométricos para la estimacion de volumen de fuste con corteza que incluyen
como variables dependientes el didmetro normal y la altura total.

Estas ecuaciones o modelos se aplican por especie o por grupo de especies
y/0 por region, de acuerdo con las especificaciones de cada modelo. A
continuacion, se presentan las ecuaciones utilizadas para las especies
presentes en el drea de CUSTF.

Modelos logaritmicos utilizados para estimar el volumen de materia prima
forestal.

Ecuacion
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Nombre cientifico

Exostema caribaeum

Fouquieria formosa

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Lysiloma divaricatum

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Lonchocarpus lanceolatus

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Guettarda macrosperma

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Cnidoscolus megacanthus

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Pouteria sp.

EXP(-9.8528306+1.93994057*LN (diam)+1.0307694*LN(alt))

Bursera fagaroides

EXP(-9.86139158+1.93994057*LN(diam)+1.04126898*LN(alt))

Esenbeckia berlandieri

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Bursera excelsa

EXP(-9.86139158+1.93994057*LN(diam)+1.04126898*LN(alt))

Plumeria rubra

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Caesalpinia eriostachys

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Bonellia macrocarpa

EXP(-9.98262558+1.94239763*LN(diam)+1.02228707*LN(alt))

Guaiacum coulteri

EXP(-10.06787497+2.0005528*LN(diam)+0.99031834*LN(alt))

Chloroleucon mangense

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Bursera schlechtendailii

EXP(-9.86139158+1.93994057*LN(diam)+1.04126898*LN(alt))

Handroanthus impetiginosus

Exp(-9.84052491+1.92716537*LN(diam)+1.00282618*LN(alt))

Haematoxylum brasiletto

EXP(-9.5643815+1.82330416*LN(diam)+1.01741981*LN(alt))

! Inventario nacional forestal y de suelos. Informe de resultados 2015-2020 (CONAFOR,2023)
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Nombre cientifico Ecuacién

Bursera simaruba EXP(-9.86139158+1.93994057*LN(diam)+1.04126898*LN(alt))
Randia thurberi EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))
Cascabela ovata EXP(-10.06787497+2.0005528*LN(diam)+0.99031834*LN(alt))
Amphipterygium adstringens | EXP(-9.98262558+1.94239763*LN(diam)+1.02228707*LN(alt))
Sideroxylon celastrinum EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))
Senna atomaria EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))
Gyrocarpus mocinoi Exp(-9.75894522+1.90722681*LN(diam)+1.01257027*LN(alt))
Forchhammeria pallida Exp(-9.52375084+1.81551953*LN(diam)+1.03039019*LN(alf))
Ceiba parvifolia EXP(-10.22400164+1.93392327*LN(diam)+1.12044335*LN(alt))
Apoplanesia paniculata Exp(-9.52375084+1.81551953*LN(diam)+1.03039019*LN(alt))
Pterocarpus acapulcensis EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))
Genipa americana EXP(-9.98262558+1.94239763*LN(diam)+1.02228707*LN(alt))
Caesalpinia platyloba EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))
Coccoloba liebmannii EXP(-9.73746695+1.85643537*LN(diam)+1.07354086*LN(alt))

Dn=Didmetro normal (en cm, a 1.3 m del suelo); at=Altura total (m)

e Cadlculo del volumen promedio especie por sitio de muestreo

> vol

Wsp/sitio =
Doénde:
VOlsp/sitio= Volumen promedio por especie por sitio
Y Vol= Sumatoria de volumenes de todos los individuos de una misma especie

n= NUmero de sitios levantados

e Cdlculo del volumen de especie por ha (existencias reales por
hectarea).

VOlsp/ha = msp/sitio * fha
Doénde:

Volsp/na = Volumen por especie en una hectdrea

Volspssitio) = Volumen promedio por especie por sitio
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fha= Factor de conversidon = 10000/dimensidn del sitio en m2.

e Cadlculo del volumen total a remover por especie (existencias totales)
VOltotal/sp = VOlsp/ha * Sup
Donde:
Voliotasp = Volumen total a remover m3 por especie
Volsp/ha= VOlumMen por especie en una hectdarea

Sup= Superficie total del predio de interés en hectdreas

e Calculo del volumen total a remover

Voliotar = Z VOltotal/sp

Las formulas anteriores, fueron adaptadas de Rodriguez (1998).

11.1.3.3.11 Volumen total por especies maderables

De acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, el Volumen Total Arbol (m3), se
refiere al volumen de madera y corteza del drbol, por lo que para hacer esta
estimacion se tomd en cuenta la altura total del arbol.

Se presentan los volumenes totales por tipo de vegetacion forestal:
Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia.

1.-Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia (SBC)

En una superficie de 5.95 ha, cubierta por vegetacion secundaria arbustiva
de SBC, se removerdn 135.9814 m3 (V. T. A.) de materia prima forestal. En la
siguiente tabla se desglosan tanto el volumen como numero de individuos y
drea basal ocupada por especie:
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V. T. A. (m3) a remover, por especie en Vegetacion secundaria arbustiva de

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Selva Baja Caducifolia-presente en el area del proyecto

NUm.
Nombre comuin Nombre cientifico AB Total | VIA  Tofal Arboles
(m?) (m?3)
Remover
Sonagja Exostema caribaeum 0.3951 0.5263 176
Mata perro Fouquieria formosa 3.4034 3.4472 380
Palo blanco Lysiloma divaricatum 0.9476 1.3264 219
Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 2.8326 5.9700 380
Ebano café Guettarda macrosperma 2.3949 3.0585 527
Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 1.1004 1.3999 322
Bandalaga Pouteria sp. 7.1928 28.0504 541
Bursera fagaroides Bursera fagaroides 0.0574 0.1087 29
Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 0.3630 0.7102 59
Copal Bursera excelsa 43109 15.1608 468
Flor de mayo Plumeria rubra 1.1464 1.3975 249
Palo brasil Caesalpinia eriostachys 1.7827 3.0476 219
Jackinea Bonellia macrocarpa 2.0147 3.4745 249
Guayacan Guaiacum coulteri 0.4836 1.2877 29
Guichindani Chloroleucon mangense 3.4080 5.6149 483
Bursera schendanii Bursera schlechtendalii 3.4207 9.4005 629
Macuil Handroanthus impetiginosus | 1.2658 4.6109 176
Tallo acanalado Haematoxylum brasiletto 0.1470 0.2782 29
Palo mulato Bursera simaruba 0.5996 2.0386 88
Randia Randia thurberi 2.0101 4.8037 88
Huevo de gato Cascabela ovata 0.0574 0.1528 29
Cuachalala Amphipterygium adstringens | 2.2353 4.3882 424
Jicaro Sideroxylon celastrinum 0.8259 1.2808 132
Amargoso Senna atomaria 0.7030 1.0727 88
Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 2.5546 9.9751 336
Falsa jackinea Forchhammeria pallida 0.1126 0.3053 29
Pochote Ceiba parvifolia 0.0827 0.1605 29
Ocotillo Apoplanesia paniculata 2.9061 10.4480 88
Sangrado Pterocarpus acapulcensis 0.8753 1.9429 44
Maluco Genipa americana 0.5307 1.3528 88
Hugje liso Caesalpinia platyloba 3.5666 7.5663 322
Carnero Coccoloba liebmannii 0.5559 1.5843 88
Totales 54.2828 135.9418 7,035
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Volumen m3 por especie a remover en 5.95 ha

Como se observa la especie que presentan mayor volumen m3 a remover €s
Pouteria sp. con 28.05 m3 lo que representa el 20.63 % de todo el volumen a
remover en el predio, seguido de Bursera excelsa que representa el 11.15% vy,
seguido de Apoplanesia paniculata, Gyrocarpus mocinoi y Bursera
schlechtendalii que representan el 7.69 %, 7.34 % y 6.92 respectivamente del
volumen total a remover.

NUmero de individuos a remover en el estrato arboreo

Se removerd 7,035 individuos de diferentes especies en este estrato. Las
especies con mayor niUmero de individuos a remover en el estrato arbodreo
son: Bursera schlechtendalii con 629 individuos, Pouteria sp. con 541 individuos,
Guettarda macrosperma con 527 individuos, Chloroleucon mangense con
483 individuos, Bursera excelsa con 468 individuos y Amphipterygium
adstringens con 424 individuos, 1o que representa el 43.66 % de todos los
individuos; para el caso de las especies que presentan menor niUmero a
remover son: Esenbeckia berlandieri (con 59 individuos), Pterocarpus
acapulcensis (con 44 individuos), Bursera fagaroides , Guaiacum coulteri,
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Haematoxylum brasiletto, Cascabela ovata, Forchhammeria pallida y Ceiba
parvifolia con 29 individuos cada una; lo que representa el 27.44 % de todas
las especies.

Arboles a remover

Especies
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NUmero de individuos remover por especie en una superficie de 5.95 ha

11.1.3.3.12 Estimacion del nimero de individuos de las especies arbustivas,
herbdceas, suculentas, agaves y epifitas por afectar

Se presentan los nUmeros de individuos a remover de forma general de las
especies arbustivas y herbdceas en toda la superficie del predio.

A continuacion, se presentan la estimacion de los individuos a remover de la
siguiente manera:

e Por tipo de Estrato por tipo de vegetacion secundaria arbustiva de
Selva Baja Caducifolia (1)

e Por especies en general (2)

1. Individuos por especies totales a remover por estrato




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

En una superficie de 5.95 ha, cubierta por vegetacion secundaria arbustiva
de Selva Baja Caducifolia, se removerdn 69,147 individuos en los diferentes
estratos (Arbustivo, herbdceos y suculentas).

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Individuos totales a remover por estralo en la Vegetacion secundaria

arbustiva de Selva Baja Caducifolia

NOm.
Estrato NUm. Especie | Nombre comin Nombre cientifico Individuos a
Remover
1 Sonagja Exostema caribaeum 4,743
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 3,906
10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 558
13 Ebano café Guettarda macrosperma 1,953
14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 837
17 Bandalaga Pouteria sp. 279
19 Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 1,395
22 Copal Bursera excelsa 2,511
33 Flor de mayo Plumeria rubra 837
Arbustivo - — -
35 Palo brasil Caesalpinia eriostachys 3,348
41 Jackinea Bonellia macrocarpa 279
55 Bursera schendanii Bursera schlechtendalii 2,511
98 Huevo de gato Cascabela ovata 837
100 Jicaro Sideroxylon celastrinum 837
101 Leche mala Euphorbia schlechtendalii 3.906
103 Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 2,232
109 Ocotillo Apoplanesia paniculata 837
113 Huagje liso Caesalpinia platyloba 837
Subtotal 32,643
4 Palo blanco Lysiloma divaricatum 3,656
, 10 Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5,484
Herbdaceo -
14 Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 14,625
55 Bursera schendanii Bursera schlechtendalii 7.313
Subtotal 31,078
12 Maguey Agave Angustifolia 2471.625
15 Nopal Opuntia decumbens 2296.125
Suculentas, 27 Viejito 10 columnas Pilosocereus collinsii 263.25
agaves 56 Viejito Cephalocereus apicicephalium 161
epifitas 78 Orquidea terrestre Echeandia breedlovei 43.875
108 Mamilaria Mammillaria voburnensis 73.125
110 Cactus 10 costillas Cephalocereus nudus 117
Subtotal 5,426
Total 69,147
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2. Individuos por especies totales a remover

Individuos totales a remover por especie, en la Vegelacion secundaria
arbustiva de Selva Baja Caducifolia

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

NUOm.
Estrato Nombre comin Nombre cientifico Individuos a
Remover

Sonagja Exostema caribaeum 4,743
Palo blanco Lysiloma divaricatum 3,906
Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 558
Ebano café Guettarda macrosperma 1,953
Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 837
Bandalaga Pouteria sp. 279
Hoja rufle Esenbeckia berlandieri 1,395
Copal Bursera excelsa 2,511

Ar Flor de mayo Plumeria rubra 837
Palo brasil Caesalpinia eriostachys 3.348
Jackinea Bonellia macrocarpa 279
Bursera schendanii Bursera schlechtendalii 2,511
Huevo de gato Cascabela ovata 837
Jicaro Sideroxylon celastrinum 837
Leche mala Euphorbia schlechtendalii 3,906
Girocarpus Gyrocarpus mocinoi 2,232
Ocotillo Apoplanesia paniculata 837
Huagje liso Caesalpinia platyloba 837
Palo blanco Lysiloma divaricatum 3,656

H Chaperno Lonchocarpus lanceolatus 5,484
Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 14,625
Bursera schendanii Bursera schlechtendalii 7.313
Maguey Agave Angustifolia 2471.625
Nopal Opuntia decumbens 2296.125
Viejito 10 columnas Pilosocereus collinsii 263.25

SU Viejito Cephalocereus apicicephalium 160.875
Orquidea terrestre Echeandia breedlovei 43.875
Mamilaria Mammillaria voburnensis 73.125
Cactus 10 costillas Cephalocereus nudus 117

TOTAL 69,147




SERUICIOS

AMBIENTALES

~ /ORION

ESPECIES

ESPECIES

Bonellia macrocarpa
Pouteria sp.
Lonchocarpus lanceolatus
Caesalpinia platyloba
Apoplanesia paniculata
Sideroxylon celastrinum
Cascabela ovata
Plumeria rubra
Cnidoscolus megacanthus
Esenbeckia berlandieri
Guettarda macrosperma
Gyrocarpus mocinoi
Bursera schlechtendalii
Bursera excelsa
Caesalpinia eriostachys
Euphorbia schlechtendalii
Lysiloma divaricatum
Exostema caribaeum

Lysiloma divaricatum

Lonchocarpus lanceolatus

Bursera schlechtendalii

Cnidoscolus megacanthus

0

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

4,743

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
NUMEROS DE INDIVIDUOS A REMOVER

2,000 4,000 6,000 8,00010,00012,00014,00016,000
NUMEROS DE INDIVIDUOS A REMOVER
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Mammillaria voburnensis
Cephalocereus nudus
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Pilosocereus collinsii
Opuntia decumbens
Agave Angustifolia

500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000
NUMEROS DE INDIVIDUOS A REMOVER

Individuos totales a remover en el drea sujeta a CUS.

I1.1.4 Inversidn requerida

El monto requerido para la ejecucion del proyecto se estima que sea de
$6,000,000.00, en la cual se incluyen las acciones encaminadas a la
mitigacion, prevencién y compensacion de los impactos ambientales.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en la comunidad de Santa Maria Mixtequilla,
municipio de su mismo nombre, distrito de Tehuantepec, Oaxaca. Se trata de
un proyecto que tiene como obijetivo final el realizar actividades de
extraccion de material pétreo tipo caliza, sin embargo, para poder realizar
estas actividades es necesario el efectuar actividades de cambio de uso del
suelo de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia,
asimismo, se debe aperturar un camino de acceso al banco, elemento para
el cual también se efectuaran actividades de desmonte y despalme.
Desglosando las superficies de los elementos que conforman el proyecto de
la siguiente manera:
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Elemento Superficie (m2)
Poligono de extraccién 58,582.5
Camino de acceso* 930.26
Caseta de vigilancio** 9.00
Superficie total 59.512.76

*El camino de acceso tendrd un ancho de 6.00 metros y un largo de 154.00 metros, sin embargo ,se
sefala que da esta superficie planteada en el cuadro que antecede por la forma geométrica que tiene
con la conexidn con la carretera federal 185D y la propia conexidén con el poligono de extraccién.

**Se senala que la caseta de vigilancia se ubica dentro del poligono de extraccidn, por lo cual, su
superficie no se toma en cuenta dentro de la sumatoria total.
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Fotografias del estado actual donde se pretende implementar el proyecto.

Estado actual de dreas aledanas al sitio del proyecto.

Como se ha senalado, el proyecto en evaluacion contempla actividades de
cambio de uso del suelo correspondiente a vegetacion secundaria arbustiva
de selva baja caducifolia, para posteriormente realizar actividades de
extraccion de material pétreo fipo caliza, asi, como la instalacion de banos
portdtiles, la instalacion de una infraestructura a base lamina, madera vy
polines que estard enfocada como caseta de vigilancia, la operacion vy
mantenimiento del camino de acceso y el proyecto en general. Siendo los
siguientes elementos y actividades por solicitar para el presente proyecto en
evaluacion:

1) Delimitacion de dreas: Esta actividad consiste en delimitar las diversas
dreas de trabajo como son el poligono donde se readlizardn las
actividades de cambio de uso del suelo y donde se instalard la
infraestructura de caseta de vigilancia, todo ello con la finalidad de no
abarcar dreas que no estén autorizadas y con ello afectar ofras zonas.
Esta delimitacion se hard a base de estacas o polines que permitan
identificar de manera inmediata la perimetral de las poligonales.

2) Desmonte (cambio de uso del suelo) y despalme: Las actividades de
desmonte se readlizardn primeramente con herramienta manual
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(machete, hachas, sierras y motosierra), para identificar aquellos
individuos que presenten las caracteristicas optimas y puedan ser
rescatados y reubicados. Posteriormente se efectuard por medio
mecdnico a fravés de equipo pesado como cargadores frontales y/o,
motoconformadora y/o tractor D9, senalando que la vegetacion serd
picada para su integracion en zonas aledanas y en su caAso
aprovechada por personal de las localidades cercanas. En referencia
al despalme esta accidn se enfoca a retirar del suelo 20 cm de materia
orgdnica, el refiro de esta materia se utilizard en la adecuacion y
nivelacion de aquellas dreas que asi lo requieran.

3) Instalacion de banos portdtiles: esta actividad consiste en la instalacion
de banos portdatiles para el uso de los trabajadores, los cuales serdn
colocados de acuerdo con el frente de trabajo, evitando con ello que
los trabajadores y operadores realicen sus necesidades fisioldgicas al
aire libre, el nUmero de banos serd acorde al nUmero de trabajadores.

4) Infraestructura de caseta de vigilancia: Este elemento se ubicard
posterior al camino de acceso (entrando al poligono de extracciéon), su
funcion serd el controlar y restringir la entrada de vehiculos y personas
hacia el banco, siendo el sitio donde se lleve el registro de los
movimientos que se lleven a cabo en el proyecto. Lainstalacion de esta
caseta se efectuard a través de material a base de Idminas y madera,
con la finalidad de evitar tener una estructura permanente a base de
material industrializado (concreto- ladrillo). Esta caseta de vigilancia
tendrd una dimension de 3.00 m x 3.00 m.

5) Operacién: Esta actividad se enfoca principalmente ala extraccion del
material pétreo, en donde se efectuard la barrenacion y voladura a
base de explosivos, senalando que previo al uso de estos se contard
con los permisos correspondientes ante SEDENA. Asimismo, se efectuard
la recoleccion del material pétreo a través de maquinaria pesada vy su
colocacion en volteos para su traslado a proyectos o dreas que asi lo
requieran. Asimismo, se contempla el uso del camino de acceso,
senalando que previamente se contara con el permiso
correspondiente por el uso de derecho de via de la carretera federal.
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6) Mantenimiento: De igual manera, se ejecutard el mantenimiento del
camino de acceso, la conformacion y estabilizacion de los taludes que
se formen por la extraccion del material pétreo y el mantenimiento a
los banos portatiles y la caseta de vigilancia.

7) Abandono y restauracion: Una vez que el proyecto llegue a la
conclusion de su vida Uftil, se procederd a la restauracion del sitio,
considerando para ello la norma ambiental estatal NAE-IEEO-001/2004
“que establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a
bancos de materiales pétreos en el estado de Oaxaca, asi como sus
pardmetros de diseno, explotacidon y medidas de regeneracion
ambiental.”

El poligono de extracciéon corresponde a una superficie de 58,582.50 m2. El
volumen total que se pretende extraer en dicha superficie es de 224,809.2282
m3 en un periodo de 5 anos, este volumen es de acuerdo con los resultados
del estudio geofisico que se anexa. Ahora bien, toda vez que extraccion se
realizara durante 60 meses (que es igual a 5 anos), se tiene el siguiente
programa de extraccion:

Periodo (meses) | Volumen de extraccion Volumen total acumulado
por ano (m3) por ano de operacion (m3)
1-12 44,961.84564 44,961.84564
13-24 44,961.84564 89,923.69128
25-36 44,961.84564 134,885.5369
37-48 44,961.84564 179,847.3826
49-60 44,961.84564 224,809.2282
Total de volumen extraido en los 60 meses 224,809.2282

11.2.1. Cronograma de actividades
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El proyecto estd enfocado a actividades de extraccion de material pétreo
tipo caliza, sin embargo, para ello se efectuardn actividades de cambio de
uso del suelo de vegetacion correspondiente a vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia, siendo esta actividad de desmonte y
despalme correspondientes a la etapa de preparacion del sitio, etapa para
la cual se solicitan 5 anos para su ejecucion, solicitando este tiempo por asi
convenir alos interés del promovente y del medio natural, ya que el desmonte
se hard de forma paulatina y acorde a los avances que se tengan para la
extraccion del material pétreo, lo cual, se influye por la demanda de este
material.

En cuanto a la etapa de construccién, solo se consideran dos meses ya que
por la naturaleza del proyecto solo se contempla la construccidn de una
caseta de vigilancia, misma que se comenzara a ejecutar junto con la
preparacion del sitio.

En cuanto a la etapa de operacidon y mantenimiento se consideran 5 anos,
esto por las actividades propias de la extraccion de material pétreo,
indicando que esta etapa comenzara dos meses después de iniciada la
etapa de preparacion del sitio. Por Ultimo, un (1) anos para la etapa de
abandono en donde se efectuardn actividades enfocadas a la restauracion
del sitio

Bimestre Meses

3 4 5 6 13-60 | 61-62  43.74

Etapas Actividades
12

Delimitacion del

poligono  general vy

camino de acceso.

Preparacién | Instalacion de sanitarios
del sitio portdtiles.

Desmonte y despalme

Acondicionamiento del
camino de acceso.
Instalacion de caseta de
vigilancia desmontabile.
Barrenacién y voladura
a base de explosivos

Construccion
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Bimestre Meses
Etapas Actividades
1 61-62 | 43.74

Extraccién del material
pétreo  por medios
mecdAanicos.

Acarreo y fransporte del
material para venta.

Operaciény | Mantenimiento del
Mantenimient | camino de acceso.

o Conformacién y
mantenimiento de
taludes
Mantenimiento de

caseta de vigilancia vy
banos portdtiles.

Etapa de

Cierre y restauracion del banco.
abandono

I1.2.2. Representacion grafica local

A continuacion, se presenta una imagen grafica en la cual se observan los
elementos que conforman el presente proyecto, mismas que corresponden a
superficies en las cuales se efectuaran actividades de cambio de uso del
suelo, situaciéon por la cual se ingresa la presente MIA-P, asi, como una serie
de fotografias donde se denotan algunos elementos circundantes al
proyecto.
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Camino de acceso/;
] /N
U
\

Caseta

Figura 1.3 Representacion grafica de los elementos que conforman el
proyecto

Image ©12023 Maxar Technologies
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Figura 1.4 Representacion grafica de los elementos del proyecto y las dreas
aledanas.
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1.2.3. Etapa de preparacion del sitio
Para la ejecucion del proyecto, se efectuardn los siguientes pasos:

1) Delimitaciéon de dreas: Esta actividad consiste en delimitar las diversas
dreas de trabajo como son el poligono de extraccion, donde se instalard
la infraestructura de caseta de vigilancia y el camino de acceso, todo ello
con la finalidad de no abarcar dreas que no estén autorizadas y con ello
afectar otras zonas. Esta delimitacion se hard a base de estacas o polines
que permitan identificar de manera inmediata la perimetral de las
poligonales.

2) Desmonte y despalme: Las actividades de desmonte se realizardn
primeramente con herramienta manual (machete, hachas, sierras vy
motosierra), para identificar aquellos individuos que presenten las
caracteristicas 6ptimas y puedan ser rescatados y reubicados.
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Posteriormente se efectuard por medio mecdnico a fravés de equipo
pesado como cargadores frontales y/o, motoconformadora y/o tractor
D9, senalando que la vegetacion serd picada para su integracion en
zonas aledanas y en su caso aprovechada por personal de la localidad.
En referencia al despalme esta accion se enfoca a retirar del suelo 20 cm
de materia orgdnica, el retiro de esta materia se utilizard en la adecuacion
y nivelaciéon de aquellas dreas que asi lo requieran.

3) Obra asociada (banos portatiles): por la ubicacion del proyecto no existen
servicios enfocados al drenagje, asimismo, toda vez que por la naturaleza
del proyecto los trabajadores se encontraran trabajando en diversas
zonas del poligono, por lo cual se opta por la colocacion de banos
portdtiles, senalando que los mismos se contrataran con una empresa
autorizada para dicho fin, se contempla el uso de banos portdtiles para
colocarlos en el frente de trabajo y evitar que realicen sus necesidades al
aire libre.

I1.2.4 Etapa de construccion.

Como se ha manifestado dentro de las actividades de construcciéon solo se
contempla la instalacion de una caseta de vigilancia que se ubicara dentro
del poligono de extraccion (ferminando el camino de acceso), sin que esta
sea readlizada con material de construccion industrializado, siendo este el
Unico elemento contemplado en la etapa de construccion

4) Caseta de vigilancia: Esta infraestructura se colocard dentro del poligono
de extraccion, no se empleardn materiales de construccidon como
tabigque, cemento, losas y/o paredes. Esta infraestructura serd instalada a
base de enterrar 4 polines de madera (como base), colocacion de triplay
alrededor y techo de Idmina, esto a base de alambre y clavos, asi, como
la instalacion de una ldmpara solar para la iluminacion en la noche, la
cual contard con un panel solar en la parte superior de la ldmpara que se
encargard de absorber la luz solar durante el dia y una bateria la
almacena hasta la noche, momento en que se enciende. Todo lo anterior
es con la finalidad de no colocar material permanente y de facil
desmantelamiento, senalando que este elemento solo tiene como
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funcién ser un sitio de vigilancia y verificar la entrada y salida de vehiculos
y personas hacia el proyecto.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Por la naturaleza del proyecto, esta etapa se compone principalmente por
las actividades de operacion de la caseta de vigilancia, la cual como se
menciond anteriormente su funcidn serd el controlar y restringir la enfrada de
vehiculos y personas hacia el poligono de proyecto, asi, como la operaciéon
de camino de acceso para el tradnsito vehicular. Lo anterior es necesario para
finalmente poder ejecutar actividades de extraccion de material pétreo tipo
caliza.

Toda vez que el proyecto readliza la extraccion de material pétreo, se tiene
contemplado readlizar esta actividad por medio de voladuras a base de
explosivos, en primera instancia se hacen perforaciones (barrenaciones) de
14.00 metros de profundidad del nivel del suelo, estas perforaciones se realizan
en forma de una plantilla o cuadricula, las perforaciones se encuentran
separadas entre si a una distancia de 4.00 metros de bordo y 4.5 metros de
Espaciamiento y se ejecutan a través del equipo denominado hidrotfrack,
posteriormente dentro de las perforaciones se hace la colocacion de los
explosivos en forma de barreno, las cuales se encuentran conectadas a
través de un sistema Handidet o Exel para su iniciacion. En este caso el equipo
e instalaciones se ubica a una distancia minima de 300 metros, mientras que
el personal se ubica a minimo 500 metros de donde se encuentran los
barrenos, asegurando con ello su integridad fisica. Asimismo, previo a esta
accion se verifica que en la zona no se encuentre ninguna persona (notese
la importancia de la instalacion de la caseta de vigilancia) y con ello se llegue
a producir algun accidente, senalando que se contaran con los permisos
emitidos por la SEDENA para la implementacion de este tipo de explosivos.

Es de resaltar que dentro del proyecto y de manera cercana no se ubica
ninguna vivienda, poblacién o localidad que pueda verse afectada por el
uso de los explosivos.

Posterior a la voladura, el material pétreo se desprende del suelo, en donde
a través de maquinaria pesada como tractores D9, excavadoras, grias y
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cargadores frontales se hace remocion y seleccion del material para poder
ser recolectado y colocado en los volteos para su traslado.

En relacion al uso de camino de acceso, se senala que dentro de este estudio
se contempla la apertura del camino de acceso, el cual partird desde la
carretera federal 185 D, esto se hard previa autorizacion por parte de
Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes, ya que se hard
uso del derecho de via de la carretera antes mencionada. La funcién de este
camino es como su nombre lo indica el acceder al poligono de extraccion.

La etapa de mantenimiento estd conformada por las actividades de
mantenimiento al camino, los banos portdtiles y la caseta de vigilancia. En el
caso del camino estas actividades se hardn cada vez que se observe que el
camino requiere mantenimiento y se encuentre en condiciones que podrian
poner en peligro a los vehiculos y operadores que en ellos circulen, dando un
mantenimiento preventivo cada 3 meses, este mantenimiento se hard
afinando su relieve (por posibles baches) y empleando material propio del
sitio como el producto del despalme, sin que se afecten dreas adicionales a
las aqui solicitadas y sin adicionar algun material industrial. En el caso de los
banos portdtiles el mantenimiento serd cada segundo o tercer dia, en donde
se contemplan acciones de limpieza, y extraccion de los desechos generados
por los trabajadores, estas acciones evitan la generaciéon de malos olores y
enfermedades. La caseta de vigilancia contempla actividades enfocadas al
posible cambio de triplay o laminas que se vean afectadas de manera
natural o reparaciones menores, ya que se trata de una estructura de
dimensiones pequenas y que tiene la finalidad de ser removida una vez
concluida la vida Util del proyecto. Todas estas actividades de mantenimiento
se estardn ejecutando en todo el tiempo de vida Util del proyecto.

I.2.6 Etapa de abandono.

Toda vez que la finalidad del proyecto es la extraccion de material pétreo, se
plantea que esta etapa llegue después de 62 meses de operacion vy
mantenimiento, misma que podrd ajustarse de acuerdo con los estudios en
donde se demuestre la factibilidad de seguir extrayendo material pétreo o en
su defecto exista una baja demanda de material pétreo por lo cual no pueda
seqguir operando el banco. Senalando que una vez terminada su vida Util se
procederd a efectuar acciones de restauracion de sitio.
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1.2.7 Utilizacidn de explosivos.

Como se manifestd anteriormente el proyecto contempla acciones de
barrenacion y voladura a base de explosivos, esto en las actividades de
extraccion de material pétreo, sin embargo, durante las actividades propias
de cambio de uso del suelo o la construccidn de los elementos planteados
no se requiere y no se utilizardn explosivos. Asimismo, se senala que previo al
uso de los explosivos se verifica de manera rigurosa que en la zona no se
encuenire ninguna persona y con ello se llegue a producir algun accidente,
senalando que previo al uso de los explosivos se contaran con los permisos
emitidos por la SEDENA para la implementacion de este tipo de acciones.
Resaltando nuevamente que de manera aledana no se ubica ninguna
vivienda, poblacién o localidad que pueda verse afectada por el uso de los
explosivos.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generaran en las diversas
etapas del proyecto y se reporta la disponibiidad de servicios de
infraestructura para el manejo y disposicion final de los residuos en la
localidad.

11.2.8.1 Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Estas dos etapas se combinan ya que la etapa de construccion solo se enfoca
alainstalacion de la caseta de vigilancia, misma que serd establecida a base
de polines, madera y I&dmina, sin el uso de material industrializado

Tipo de residuos Generacion.

Residuos solidos Se generardn residuos solidos urbanos, esto derivado
de los alimentos y bebidas de los trabajadores,
recordemos que el proyecto se ubica fuera de
alguna localidad establecida, por lo que serd
necesario que lleguen con sus alimentos y bebidas,
en donde muchas veces se consume en envase de
pldstico o desechables, generdndose con ello este
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tipo de residuos. Indicando que dentro del poligono
se tendrdn contenedores para el depdsito de los
mismos, los cuales de manera periddica y constante
serdn llevado al municipio a un sitio donde indique
la autoridad. Recalcando que en ningun momento
se hard una inadecuada disposicion de los residuos.
Ofro ftipo de residuos serdn el producto del
desmonte, el cual se compondrd de materia
orgdnica, misma que serd picada y trozada para
reintegrase al medio o sitios de restauracion, o en su
defecto ser usada de manera domestica por los
pobladores de las localidades cercanas.

Residuos liquidos Como se ha venido planteado se tendrdn banos
portdtiles, los cuales tendrdn como finalidad evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades
fisioldgicas al aire libre, senalando que estos banos
seran contratados con una empresa autorizada, en
donde garantice que los residuos liquidos sean
tratados de manera adecuada.

Emisiones Las emisiones serdn inevitables por el uso de la
maquinaria pesada, mismas que producirdn ruido y
emisiones por los escapes, por lo cual se exhortara a
los operadores que readlicen el mantenimiento
preventivo y en su caso correctivo a la maquinaria
para minimizar estos impactos.

11.2.8.2 Etapa de operacion y mantenimiento.

Tipo de residuos Generacion.
Residuos solidos Se generardn residuos sélidos urbanos, esto derivado
de los alimentos y bebidas de los trabajadores,
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recordemos que el proyecto se ubica fuera de
alguna localidad establecida, por lo que serd
necesario que lleguen con sus alimentos y bebidas,
en donde muchas veces se encuentran en envase
de pldstico o desechables, generdndose con ello
este tipo de residuos. Indicando que dentro del
poligono se tendrdn contenedores para el depdsito
de los mismos, los cuales de manera periddica y
constante serdn llevado al municipio a un sitio
donde indique la autoridad. Recalcando que en
ningun momento se hard una inadecuada
disposicion de los residuos.

Residuos liquidos Como se ha venido planteado se tendrdn banos
portdtiles, los cuales tendrdn como finalidad evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades
fisioldgicas al aire libre, senalando que estos banos
seran contratados con una empresa autorizada, en
donde garantice que los residuos liquidos sean
tratados de manera adecuada. Los banos serdn
colocados de manera que se encuentran de
manera cercana a los frentes de trabagjo.

Emisiones Las emisiones serdn inevitables por el uso de la
maquinaria pesada, mismas que producirdn ruido y
emisiones por los escapes, por lo cual se exhortara a
los operadores que realicen el mantenimiento
preventivo y en su caso correctivo a la maquinaria
para minimizar estos impactos.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

En este apartado, se identifican los instrumentos juridicos, normativos o
administrativos que regulan las obras y actividades que integran el proyecto,
resaltando la congruencia y como se ajusta el proyecto a las disposiciones de
dichos instrumentos.

lII.1T Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la mdxima ley que rige
la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y
judicial, entre los tres érdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y
municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para el
gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder se asienta y
establece.

En materia ambiental se tienen los siguientes articulos que establecen lo siguiente:

Articulo 4: ... "Que foda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para
su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El daho
y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto porla ley”.

Vinculacion y compatibilidad: En congruencia y compatibilidad con este articulo,
se manifiesta que previo a cualquier inicio de actividades, se estan realizando los
trdmites correspondientes para cumplir con la normatividad ambiental aplicable,
como es el caso de la presente MIA-P, asi, como de forma paralela se estd
ingresando el ETJ. Ahora bien, el medio ambiente se vera afectado de manera
inevitable por las actividades de cambio de uso del suelo, sin embargo, dentro
del capitulo 6 se proponen diversas medidas de mitigacion, asi, como de
compensacion por el dano efectuado. Recalcando que en todo momento el
promovente se hard responsable de los danos que se susciten en la zona.

Articulo 25. Parrafo VII: ... “Bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
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publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente”.

Vinculacion y compatibilidad: Este proyecto se llevard a cabo por una empresa
particular, con la anuencia y autorizaciéon por parte del Comisariado de Bienes
Comunales, senalando que este tipo de proyectos fomentan la productividad y
la generacion de empleos directos e indirectos. Asimismo, este proyecto nace a
partir de los diversos proyectos que se pretenden ejecutar y se estan ejecutando
en la zona del Istmo de Tehuantepec, para los cuales es necesario obtener
material pétreo. Siendo esta la actividad final que se efectuara con este fipo de
proyecto, contribuyendo a que los materiales sean obtenidos de bancos que
cuenten con las autorizaciones correspondientes.

1.2 Planes de desarrollo.
l11.2.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno de
México, a través de consultar a la poblacién, explica cudles son sus objetivos
prioritarios durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecery orientar todo
el trabajo que realizardn las y los servidores puUblicos los proximos seis anos, para
lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los mexicanos, con ello hacer de
México un pais mds prospero, justo e incluyente para todas y todos.

El documento en andilisis fiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro .1 Ejes principales del PND (2019-2024).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate a la Corrupcion;
Garantizar el empleo, educacion, salud y bienestar;
Respeto alos derechos humanos; Libertad e Igualdad.
Coordinaciones nacionales, estatales y regionales.

I.POLITICA'Y GOBIERNO

Lucha contra la corrupcidon y la frivolidad, la
Il. POLITICA SOCIAL construccion de la paz vy la seguridad, los proyectos
regionales y los programas sectoriales que opera el
Ejecutivo Federal estdn orientados a ese propdsito
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Eje principal Objetivo del eje

sexenal. El derecho ala vida, a la integridad fisica y a
la propiedad serdn garantizados por medio de la
Estrategia Nacional de Paz y Seguridad.

Desarrollo Sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar
el desarrollo sostenible, que en la época presente se
ha evidenciado como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la satisfaccion de las
necesidades de la Generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Programas para el crecimiento econdmico, asi como
mantener las finanzas sanas, cuestiones impositivas, y
los proyectos relacionados con los sectores de
lll. ECONOMIA energia y de comunicaciones, con la finalidad de
detonar el crecimiento de la economia del pais. Asi
también, Impulsar la reactivacion econdmica, el
mercado interno y el empleo.

Vinculacion y compatibilidad: El presente proyecto se ajusta a los 3 ejes. Es
vinculante con el primer eje debido a que este proyecto por si mismo generara
empleo en laregion, esto al requerirse mano de obra y renta de maquinaria para
efectuar las actividades de cambio de uso del suelo, asimismo, posteriormente
dado que se contempla la extraccidon de material pétreo, se requerird de manera
permanente personal que labore para efectuar dichas actividades, en donde se
incluye los operadores de volteos o camiones transportadores del material,
ademds de ser un proyecto necesario para la ejecucion de otros proyectos
emblemadticos del gobierno que actualmente se estdn ejecutando en la region.
En cuanto al eje 2 es de conocimiento publico que el gobierno federal estd
impulsando el desarrollo de la regidon del Istmo de Tehuantepec a través de
diversos proyectos importantes, para lo cual serd necesario material pétreo de
sifios autorizados, siendo esta la actividad final del proyecto que se somete a
evaluacion. Asimismo, se indica que este desarrollo se estd efectuando bajo la
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normatividad de ley al previamente solicitarse y en su caso obtener los permisos
ambientales. En cuanto al tercer eje su vinculacion es similar al primero, ya que se
promueve la generacion de empleo temporal y permanente, ademds de
abastecer de material pétreo a futuros proyectos que se ejecuten en la region,
con lo que se espera se detone el crecimiento en la econdmica a nivel nacional.

[11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo

En este punto se indica que si bien es cierto, el Estado de Oaxaca cuenta con un
nuevo gobierno 2022-2028, se senala que al momento de ingreso de este estudio,
aun no se cuenta con el plan estatal de desarrollo de la presente administracion,
situacion que se corrobora en las siguientes paginas electronicas: Gobierno del
Estado de Oaxaca y Salomdén Jara Cruz en Twitter: "Comparto con ustedes la
convocatoria ciudadana para la formulacidén de nuestro Plan Estatal de
Desarrollo 2022-2028, con el que impulsaremos la transformaciéon que terminard
con el largo historial de abandono vy exclusion que ha sufrido nuestro estado.
https://t.co/zpW9r4i4Vs" / Twitter, porlo cual, con la finalidad de no dejar de fuera
esta normatividad, se hard la vinculaciéon con el Plan Estatal de Desarrollo (PED)
2016-2022, el cual es un instrumento rector de la planeacion del gobierno anterior
a largo, mediano y corto plazo, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la
sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de
accidén que orientardn la toma de decisiones y los trabajos de la administracion
publica, en colaboraciéon con los distintos sectores publicos y sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas como:
gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes, medio
ambiente, ordenamiento territorial, servicios bdsicos y vivienda, desarrollo
econdmico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres politicas
transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de los ninos y
adolescentes.

El PED 2016-2022 estd estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar
la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda
la poblacion.

2. Oaxaca moderno y tfransparente, que busca tener un estado fuerte,
honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.


https://www.oaxaca.gob.mx/
https://www.oaxaca.gob.mx/
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
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3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura,
mediante la proteccidén de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de
todos los sectores econdmicos a fravés del empleo y la inversion nacional
e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales
y culturales de nuestra entidad.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto se ajusta a lo establecido en el eje 4 ya
que se frata de un proyecto que complementara otros proyectos que se
desarrollen en la regién y con ello se impulsen los diversos sectores econdmicos
de la zona, donde se generara empleo de manera permanente, temporal,
directa e indirectamente. Asimismo, es vinculante con el gje 5, ya que en primera
instancia se manifiesta que se estard haciendo el aprovechamiento de recursos
naturales con los que cuenta el Estado, realizando de manera que se minimicen
y €n su caso se compensen los impactos ambientales que se susciten por la
ejecucion de este proyecto, planteamientos que se realizan en el capitulo
correspondiente, ademds de realizarse las obras o actividades que indique la
autoridad competente.

I1.2.3. Plan Municipal de Santa Maria Mixtequilla

El Gobierno del estado a través de la Coordinacion General del Comité Estatal
de Planeacion para el Desarrollo implementd una aplicaciéon tecnoldgica de
consulta publica llamada Sistema de Informacion para la Planeacion del
Desarrollo Municipal (SISPLADE-MUNICIPAL) que presenta informacion de forma
oportuna, actualizada, sistematizada y amigable para la eficiente y tfransparente
asignacion de recursos publicos estatales y municipales que contribuyan a
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Partiendo del pdarrafo que antecede, se procedid a revisar la pdgina electréonica
del SISPLADE con la finalidad de descargar el plan municipal actualizado, sin
embargo, como se observa en la siguiente imagen hasta la fecha de ingreso de
esta MIA-P no se tiene aprobado el plan municipal de la administracion actual,
por lo cual, se optd por realizar la vinculacidon con el plan municipal mds reciente,
mismo que corresponde al periodo 2019-2021
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Misién, visién, bjeti

Plan Municipal de Desarrollo:Municipio de Santa Maria Mixtequilla

Planes Municipales Oficios de Registro

EN PROCESO DE REVISION
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anteriores

Gobieno del Estado de Oaxaca 20222028
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Figura lll.1 Estatus del plan municipal segun SISPLADE.

El plan municipal de desarrollo sostenible se base en los siguientes ejes:

)

)

)

Santa Maria Mixtequilla incluyente con el desarrollo social: en este eje se
concentra la politica social que la presente administracion habrd de
implementar, a fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes del
municipio. Elevar la calidad de vida de la poblacion reduciendo la
pobreza hasta eliminarla.

Santa Maria Mixtequilla moderno y transparente: se tienen metas
ambiciosas, pretendiendo que sea un municipio de oportunidades para
los emprendedores, con servicios publicos de calidad, con un gobierno
que trabaje de manera eficiente y que atienda con eficacia las
demandas sociales, en donde el manejo austero y responsable de los
recursos publicos sea la pauta a seguir.

Santa Maria Mixtequilla seguro: Todo gobierno tiene como obligacion
salvaguardar a las personas y sus propiedades, asi, como garantizar el
ejercicio de sus libertades consagradas, por lo cual, esta administracion
actuara en consecuencia y frabagjara en disenar esquemas de
prevencion del delito fortalecidos por la participacion ciudadana.
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V)  Santa Maria Mixtequilla productivo e innovador: se pretende realizar la
innovacion para aprovechar los atractivos naturales como la isla, los
bancos de arena, el canal y los cerros. También se innovard la
produccion agropecuaria cambiando a cultivos mas rentables e
implementar invernaderos y macro tuneles.

V) Santa Maria Mixtequilla sustentable: la administracidon municipal tendra
que acompanar este trabajo de la poblacion fomentando la cultura del
reciclaje colocando basureros para separar la basura en la via publica,
pero mas importante, teniendo lugares adecuados para arrojar 1os
desechos solidos ya separados.

Considerando lo anterior, se puede denotar que el proyecto es vinculante con los
ejes 1), IV) y V). Con el primer eje debido a que este proyecto fomentara el
desarrollo social al generarse empleo de forma directa e indirecta a los
pobladores de la zona, lo cual puede coadyuvar a mejorar el estilo de vida de los
pobladores. Con el eje IV) debido a que se redlizara el aprovechamiento de
material pétreo de una superficie que se ubica dentro de la jurisdiccion del
municipio. Asimismo, se considera que el proyecto es vinculante con el eje V)
debido a que se estdn solicitando los permisos correspondientes para ejecutar el
proyecto en el marco normativo en materia ambiental. Concluyendo que el
proyecto es compatible y vinculante con el plan de desarrollo municipal.

1.3 Programas de Ordenamiento Territorial.
l11.3.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en
materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la
Administracion PUblica Federal que deberdn observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

De acuerdo al andlisis realizado a través del Sistema de Informacion Geogrdfica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el proyecto se ubica en su
totalidad dentro de la Regidn Ecoldgica 18.23, en la Unidad Biofisica Ambientall
(UAB) 84, denominada “Llanuras del Istmo”, misma que presenta una Politica
Ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con una superficie
de 4,231.84 km2. De la misma manera, los Reactores del desarrollo son: la
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Goncderlc y la Industria; los Coadyuvantes del desarrollo son: Desarrollo Social;
asi como los Asociados del desarrollo son: Agricultura y turismo.

Tomando el pdrrafo anterior, se puede indicar que el proyecto tiene mayor
relevancia en los coadyuvantes del desarrollo ya que se trata de un proyecto que
tiene como objetivo principal un desarrollo social en la regidn, esto por tratarse de
un proyecto que brindara empleos a distintas personas de la zona, asi, como
coadyuvar en el desarrollo de otros proyectos que se estdn llevando en region,
esto por otorgar insumos de material pétreo (objetivo final del proyecto), por lo
anterior, se considera que el proyecto es congruente con la politica ambiental de
esta UAB al realizarse un aprovechamiento del material de la zona, asi, como traer
beneficios a la poblacion, recalcando que por la ubicacion del proyecto no se
producird afectaciones a establecimientos urbanos; de igual manera, este
proyecto no confraviene con la ganaderia e industria, los cuales son reactores
del desarrollo.
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Figura lll.1 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 084).
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su vinculacion con el proyecto:
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Cuadro lIl.3 Andlisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genesy
recursos naturales.

Es aplicable a este proyecto, ya que se
hard el aprovechamiento de material
pétreo tipo caliza, asimismo, si bien es
cierto no se hard el aprovechamiento
del material forestal, este se vera
afectado por su desmonte.

5. Aprovechamiento sustentable

No aplicable al proyecto, ya que no se

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

, . hard uso de suelos agricolas o

de los suelos agricolas y pecuarios. .

pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura . .
. , . No aplica al proyecto, no esta
hidroagricola y tecnificar las .

g , enfocado a esta estrategia.

superficies agricolas.

Se manifiesta que no se hard

aprovechamiento directo de recursos
forestales, pero estos si se verdn
afectados por las actividades de
desmonte.

8. Valoracidén de los servicios

ambientales.

No aplicable al proyecto.

C) Proteccion de los recursos naturales

12. Proteccidn de los ecosistemas.

No aplicable al proyecto.

13. Racionadlizar el wuso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

No aplica al proyecto, ya que no se
utilizaran este tipo de insumos.

D) Restauracion

14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

No aplica al proyecto, ya que el
proyecto no estd enfocado a
acciones de restauracion, aunque si
tendrd acciones de mitigacion vy




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

compensacion de impactos
ambientales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econémico y social y
al aprovechamiento sustentable

No aplica al proyecto.

de los recursos naturales no
renovables.
15 bis. Consolidar el marco

normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

No aplica al proyecto, ya que no se
frata de una obra minera.

16. Promover la reconversion de
industrias bdsicas a fin de que se
posicionen en los mercados
domeésticos e intfernacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas
de alto valor agregado.

19 Fortalecer la confiabilidad vy
seguridad energética para el
suministro de electricidad en el

territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la

participacion de  tecnologias
limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de
combustibles foésiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases de Efecto
Invernadero y reducir los efectos
del cambio climatico,

El proyecto no tiene ninguna
vinculacién con alguna de estas
estrategias, ya que el proyecto tiene
un mayor beneficio social y general a
la poblacion.
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promoviendo las tecnologias

limpias de generacion eléctrica y

facilitondo el desarrollo  del
mercado bioenergéticas bajo
condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad

alimentaria y la sustentabilidad
ambiental

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del

territorio  hacia el desarrollo
regional.
23. Sostener vy diversificar la

demanda fturistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del

turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

De igual manera, no es vinculante el
proyecto con estas estrategias, ya que
no es competencia del promovente o
el proyecto el redisenar instrumentos o
platicas  enfocadas al  turismo,
asimismo, se manifiesta que el
proyecto no tiene una vocacién de
turismo.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

No es vinculante con el proyecto, ya
que el promovente no tiene injerencia
para mejorar las condiciones de
vivienda.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso vy
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

No es vinculante con el proyecto, ya
gue no se requiere la implementacion
de servicios como tal de alcantarillado
O agua potable; ya gque como se
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Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

menciono en el capitulo anterior, estos
servicios se solventardn a partir de la
contfratacion de empresas externas.

29. Posicionar el tema del agua
COomo un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

D) Infraestructura y equipamiento u

rbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la
infegracion de la region.

No aplicable al proyecto, aunque se
manifiesta que si se hard la ejecucion
de un camino de acceso al banco de
extraccion.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,

No es aplicable al proyecto.

competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion

desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

No aplicable al proyecto.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario vy el
aprovechamiento integral de la
biomasa, llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacidon de pobreza.

El proyecto solo es compatible con el
desarrollo social, en la parte que se
frata de un proyecto que tiene como
objetivo principal el dar empleo a las
personas de la region, dando un pago
justo por las actividades que realicen,
fomentando con ello las capacidades

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al sector

bdsicas.
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Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bdsicas de las
personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los ninos de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el dmbito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la intfegracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
anos y mds, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccién social a personas
en situacidon de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

Aplicable al proyecto, ya que Ila
ejecuciéon del proyecto se hard sobre
terrenos  comunales, esto  previa
anuencia y autorizacion por parte del
comisariado  (situacion  que  es
necesaria para ingresar el ETJ).

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial
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43. integrar, modernizar y mejorar
el acceso al catastro rural y la
informacién agraria para impulsar
proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional  mediante
acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

No es aplicable al proyecto.

I11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio en el Estado
de Oaxaca (POERTEQ).

El Programa de Ordenamiento Ecoldégico Regional del Territorio en el Estado de
Oaxaca (POERTEQO) fue emitido por el Ejecutivo Estatal a fravés del extinto Instituto
Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable, publicado en el Peridodico Oficial 27
de febrero de 2016.

Emitido por el Ejecutivo Estatal a fravés del entonces Instituto Estatal de Ecologia
y Desarrollo Sustentable y ahora SEMAEDESO. Basado en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, donde se concibe como un
instrumento de politica ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar
los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion
de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la informacion
utilizada y validar los andlisis y resultados obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estdn definidas con estatus de Conservacidn con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estdn definidas con estatus de Restauracidn con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.
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2 UGAS estdn definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

El proyecto en evaluacidon de acuerdo al Sistema de Informacion Geogrdfica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) se encuentra en su totalidad
dentfro de la UGA 001, la cual tiene una politica de Aprovechamiento sustentable.

Esta Unidad de Gestion Ambiental presenta la siguiente politica y aptitudes:

UGA Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud
recomendado condicionados recomendados
01 Aprovechamiento | Agricola, Industria, Apicola, forestal
sustentable acuicola, mineria, ecoturismo,
ganadero industria- furismo
energias
alternativas,
asentfamientos
humanos

Esta UGA presenta una Politica de Aprovechamiento Sustentable, lo cual significa
que sus dreas cuentan con dreas que por sus caracteristicas, son apropiadas para
el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente. En relacién con
esta politica se senala que el proyecto se ubica en una zona que no se encuentra
urbanizada, aunque si existen impactos antropogénicos, esto por su cercania con
la carretera federal 185D, asi, como la presencia de terrenos que han sido
utilizados de cultivo, asimismo, realizando las actividades de muestreo se
concluyd que la zona donde se ejecutara el proyecto corresponde a vegetacion
secundaria, lo cual se define como: cuando una vegetacién natural ha sido
eliminada o alterada por diversos factores humanos o naturales, y se regenera en
una cubierta vegetal con estructura y composicion floristica heterogénea. Por lo
anterior, se considera que se trata de un proyecto que cuenta con caracteristicas
idéneas para su implementacion, evitando con ello que se afecten sitios con
mayor nivel de conservacion, asi, como el incremento de bancos de extraccion
que son operados de formailegal y sin contar con los permisos correspondientes.

Por la naturaleza del proyecto, se tiene una aptitud de mineria, aungque se hace
la precisidn que el presente proyecto no estd enfocado a actividades de mineriq,
y solo se cataloga dentro de esta aptitud por ser gue mayor coincidencia fiene;
aptitud que en la UGA 01 presenta un Uso condicionado, lo cual significa que son
sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos ambientales
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importantes a otros sectores con un mayor valor de aptitud, situacidn que no
prevalecerd en este proyecto, ya que no se generaran conflictos de ningin tipo
con actividades agricolas, acuicolas o ganaderas (sectores con mayor valor de
aptitud), ya que el proyecto no interactia de forma directa con ninguna de estas
actividades (especialmente con la acuicola), asimismo, este proyecto es de
menor impacto ambiental en comparaciéon con aptitudes como serian Ias
agricolas y ganaderas, en donde prevalecen superficies mayores, mayores
acciones enfocadas al desmonte de vegetacion forestal y afectacion al suelo
por la compactacion, agregado de quimicos, alteracion de la composicion del
suelo, generacion de gases en el caso de la actividad ganadera, etc., donde si
bien en el presente proyecto se realizara actividades de desmonte, se considera
que estas acciones tendrdn menor impacto por las diversas medidas de
mitigacion y compensacion que se plantean en el capitulo correspondiente.

Concluyendo que el proyecto es compatible y congruente con la aptitud de la
UGA en la cual se encuentra inmerso, esto debido a que no se afectan aptitudes
con mayor valor, asimismo, se ubica en una zona donde ya se han dado distintos
impactos ambientales.
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el Aprovechamiento de Material Pétreo Banco Cerro de La Virgen".

Promovente: GRUPO CALIZO MAREJUTE, S.A.DEC. V.

Figura lll.2 Ubicacioén del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 001)

A confinuacioén, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica que son
aplicables en la UGA 001, en la cual se encuentra el proyecto, asi como su
vinculacion y compatibilidad de estos con el proyecto.

No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.
Ser& indispensable la

preservacion de las zonas | No es aplicable al proyecto, ya
riparias, para lo cual se | que dentro de las dreas donde
C-013 | deberdn tomar las previsiones | se ejecutaran las actividades de
necesarias en las | desmonte no existe la presencia
autorizaciones de actividades | de ningun fipo de corriente o
productivas sobre ellas, que | cuerpo de agua y por ende no
sujeten la readlizacion de
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No. de | Criterio de Regulacion | Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.
cualquier actividad a la | existe la presencia de
conservacion de estos | vegetacion riberena
ecosistemas.

Se evitardn las actividades que
impliguen la modificacion de
cauces naturales y/o los flujos
de escurrimientos perennes y
temporales y aquellos que
modifiquen o destruyan las
obras hidraulicas de
regulacion.

Dentro de las dreas donde se
ejecutardn las diversas
actividades, no existe la
presencia de corrientes o
escurrimientos, por lo tanto, este
proyecto no induce la
modificacion de alguno de ellos.

C-014

Mantener y conservar la
vegetacion riparia existente en
C-015 |los mdrgenes de los rios vy
canadas en una franja no
menos de 50 m.

Misma vinculacion a lo senalado
en el CREC-013

Toda actividad que ejecute
sobre las costas deberd | El proyecto no se ejecutard en
mantener la estructura vy | presencia de dunas.

funcidon de las dunas presentes.

C-016

Las autoridades en materia de
medio ambiente y ecologia
tanto estatales cComo
municipales deberdn
C-017 | desarrollar instrumentos legales
y educativos que se orienten a
desterrar la prdctica de la
qgquema doméstica y en
depdsitos de residuos solidos.

No es aplicable y
responsabilidad del
promovente, sin embargo, se
senala que no se permitird la
quema de residuos O suU
inadecuada disposicion.
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No. de | Criterio de Regulacion | Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

No aplicable al proyecto, ya
En los cuerpos de agua P proy Y

naturales, solo se recomienda aue no >© confemplan
C-019 ' actividades acuicolas, ademds

realizar la actividad acuicola e
: . de no existir cuerpos de agua en
con especies nativas. : .
la zona de interés del proyecto.

El proyecto si contempla el uso
de banos portatiles,
confratando para ello una
empresa que cuente con los
permisos necesarios para la
ejecucion de estas actividades.

Se deberdn ftratar las aguas
residuales que se vean vertidas
C-020 en cuerpos de aqagua que
abastecen o son utilizados por
actividades acuicolas.

Los desarrollos habitacionales
deberdn evitarse en zonas | No aplicable al proyecto, ya
C-023 cercanas a esteros y antiguos | que no se contempla desarrollos
brazos o lechos secos de | habitaciones.

Qrroyos.

Los desarrollos habitacionales
deberdn establecerse a una | No aplicable al proyecto, ya
C-024 | distancia minima de 5 km de | que no se contempla desarrollos
industrias con desechos | habitaciones.

peligrosos.

Se deberd ftratar el agua
residual de todas las
localidades con mds de 2500
habitantes de acuerdo al
C-025 | censo de poblacion actual,
mientras que, en las
localidades con poblacién
menor a esta cifra, se buscard
la incorporacion de
infraestructura adecuada

El proyecto si contempla el uso
de banos portdtiles,
contratando para ello una
empresa que cuenfte con los
permisos necesarios para la
ejecuciéon de estas actividades.
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No. de | Criterio de Regulacion | Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

para el correcto manejo de
dichas aguas.

Todos los asentamientos
humanos, viviendas,
estacionamientos
comerciales, industriales y de
servicios, en tanto no cuenten
con sistema de drengje
sanitario deberdn conducir sus
aguas residuales hacia fosas
sépticas que cumplan con los
requerimientos previstos en las
disposiciones legales en la
materia. Para asentamientos
rurales dispersos, deberdn usar
tecnologias alternativas que
cumplan con la normatividad
ambiental aplicable.

El proyecto si contempla el uso
de banos portdtiles, esto por ser
el elemento que mds se ajusta al
proyecto, contratando para ello
una empresa que cuente con
los permisos necesarios para la
ejecucion de estas actividades.

C-026

No aplicable al proyecto, ya
qgue no se contempla desarrollos
Los desarrollos habitaciones | habitaciones, ademds de que
C-027 deberdn evitarse en zonas con | este proyecto no contempla la
acuiferos sobreexplotados. extraccion o aprovechamiento
de aguas subterrdneas o
superficiales.

Se evitard el establecimiento

de asentamientos humanos No aplicable al proyecto, ya
dentro de tiraderos, rellenos '

C-028 0 qgue no se contempla desarrollos
sanitarios y todo lugar que o
habitaciones.

contenga desechos solidos
urbanos.




SERUICIOS

HmB|EﬂTF|l_ES Mor.nfes’rocnon de Impacto Ambiental Modalidad
()RI()N Particular
No. de | Criterio de Regulacion | Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

Como se ha indicado el
presente proyecto tiene como
objetivo la extraccidn de
material pétreo, siendo este
material utilizado en los diversos
proyectos que se generen en la
region, por lo cual, no se hard
una inadecuada disposicion de
estos.

Se evitard la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre
dreas con vegetacion nativa,
rios, lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en
zonas donde se afecte la
dindmica hidrologica.

C-029

Toda construccion realizada
en zonas de alto riesgo
determinadas en este | EI  proyecto no contempla
C-031 ordenamiento, deberdn | actividades de construccion
cumplir con los criterios | con materiales industrializados.
establecidos por Protecciéon
civil.

No aplicable al proyecto, ya
qgue no se contempla desarrollos
habitaciones.  Asimismo,  se
senala que el sitio del proyecto
se ubica en una zona con un
indice medio de vulnerabilidad
por inundacion. Asi, como en
una zona con medio y alta
susceptibilidad de laderas,
situaciones porlas cuales se hard
de manera adecuada las
actividades de extraccion.

En zonas de alto riesgo,
principalmente donde existan
la interseccidén de riesgos de
C-032 deslizamientos e inundaciones
no se recomienda la
construccion de desarrollos
habitacionales o turisticos.

Toda obra de infraestructura | No es aplicable al proyecto, ya
en zonas de riesgo de | que no se contempla ninguna
inundacién deberd disenarse | obra de infraestructura,
de forma que no altere los | asimismo, al no existir dentro de
flujos hidrolégicos, | los elementos que conforman el

C-033
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No. de | Criterio de Regulacion | Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

conservando en la medida de | proyecto algun fipo de corriente
lo posible la vegetacion |de agua, no se producird
natural. ninguna alteracion en flujos
hidrolégicos.

Los hatos de ganaderia
infensiva se deberdn mantener
C-043 a una distancia minima de 500 | No aplicable al proyecto
metros de cuerpos y/o
afluentes de agua.

El uso de productos quimicos
para el contfrol de plagas en
ganado deberd hacerse de
manera controlada, con dosis
optimas y alejado de afluentes
O cuerpos de agua.

C-044 No aplicable al proyecto

Se recomienda que el
establecimiento de industrias
que manejen desechos
C-045 peligrosos sea a una distancia | No aplicable al proyecto
minima de 5 km de desarrollos
habitacionales o centros de
poblacion.

En caso de contaminaciéon de
suelos por  residuos Nno
peligrosos, las industrias
C-046 responsables deberdn
implementar programas de
restauracion y recuperacion
de los suelos contaminados.

Para la ejecucion del proyecto,
se llevard a cabo una
adecuada disposicion de los
residuos solidos urbanos.
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No. de | Criterio de Regulacion | Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

Se deberd prevenir y en su
caso reparar los efectos
negativos causado por la
instalacion de generadores
edlicos sobre la vida silvestre y
sU entorno.

No aplicable al proyecto, ya
que no se frata de un proyecto
edlico.

C-047

Se recomienda solo otorgar
permiso para el uso de |Este criterio es aplicable al
explosivos en la actividad | proyecto ya que si se hard uso
minera en dareas con politica | de explosivos, sin embargo, para
de aprovechamiento o | ello se solicitaran los permisos
C-048 preferenfemente se deberd | comrespondientes, aunado a
reemplazar el uso de explosivos | que se cumple con este criterio
por cemento expansivo 0O |ya que su uso se hard en una
corte con hilo diamantado en | UGA donde existe una politica
la actividad minera, cuando se | de aprovechamiento

trata de rocas dimensionables.
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Figura lll. 3 Proyecto y su indice medio de peligro por inundabilidad.
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Figura lll.4 Proyecto y su media y alta susceptibilidad por inestabilidad de
laderas.
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Figura lll.5 Proyecto y su nula ubicacion en sitios donde existen indices de
inundabilidad en algun periodo de retorno.

lll.4 Leyes y Reglamentos aplicables.

I1.4.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su
soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer distintas bases
para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para
su desarrollo, salud y bienestar.
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En particular el Articulo 28 de la presente Ley Senala que: “...La evaluacion del
impacto ambiental es el procedimiento a traves del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

Se senala que es competencia de esta Dependencia la evaluacion del presente
proyecto ya que como se ha mencionado en el capitulo anterior, se efectuaran
actividades de cambio de uso del suelo de dreas forestales correspondientes a
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, situacidén por la cual
es aplicable especificamente la fraccion VII del articulo antes mencionado. Por
lo cual, se considera que es competencia de esta Dependencia la evaluacion en
materia de impacto ambiental, por encuadrar el proyecto en la fraccion antes
senalada.

Por lo anterior, se estd efectuando el ingreso de esta MIA-P, en cumplimiento al
articulo 28, donde se senala que quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
obras o actividades plasmadas en dicho articulo, requerirdn previamente Ia
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria, situacién en la
cual recae el presente proyecto.

A continuacion, se presentan diversos articulos de la misma Ley en andlisis, mismas
que se relacionan con el proyecto.

Articulo 30: Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, porlo menos, una descripcidon de los posibles
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efectos en el olos ecosistemas que pudieran ser afectados porla obra o actividad
de que se frate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demads
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente,
toda la informacién se presenta en esta MIA-P, cumpliendo con los distintos
requerimiento, capitulos, anexos e informacidn que se requiere.

ARTICULO 34. [...] Fraccién I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar a su
costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periddico de amplia
circulaciéon en la entidad federativa de que se frate, dentro del plazo de cinco
dias contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de
impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria  emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucidn
correspondiente en la que podrd: |.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad
de que se trate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera condicionada
la obra o actividad de que se frate, a la modificacion del proyecto o al
establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que
se eviten, atenlen o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles
de ser producidos en la construccion, operacion normal y en caso de accidente.
Cuando se frate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria senalard los
requerimientos que deban observarse en la realizacién de la obra o actividad
prevista, o lll.- Negar la autorizacion solicitada...”

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir
de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd emitir la
resolucidn correspondiente.

Vinculacion: En referencia a los articulos anteriores se senala que se estd dando
cumplimiento con dicha normatividad, toda vez que para obtener la autorizacion
correspondiente se estd ingresando la presente MIA-P para su respectiva
evaluacion, asimismo, se estd dando el debido seguimiento al posteriormente
hacer la publicacion del extracto en un periddico de amplia circulaciéon e
ingresarse a la Dependencia para su integracion al expediente. La presente MIA-
P cumple con las caracteristicas e informacion necesaria para ofrecer al
evaluador una amplia vision del proyecto y sus alcances que tendrd el mismo,
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como prueba de ello a lo largo de la manifestacion se ha senalado que el
objetivo final del proyecto es la extraccion de material pétreo, actividad que serd
evaluada y en su caso autorizada por la dependencia estatal, pero que se
menciona en este estudio con la finalidad de dar a conocer el alcance que
tendrd el proyecto, de igual manera en el capitulo correspondiente se indican
diversas medidas de mitigacion, prevencion y compensacion para minimizar los
impactos ambientales, esperando con ello obtener Ila autorizacion
correspondiente.

II.4.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

El capitulo Il de este reglamento hace alusion de las obras o actividades que
requieren autorizacion en materia de impacto ambiental y de las excepciones,
donde se indica el siguiente articulo:

Articulo 5°. - Quienes pretenden llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

bk

O) Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas:

ll. Cambio de uso de suelo de dreas forestales a cualquier otro uso, con excepcion
de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen...

"

Vinculacién: En referencia a este articulo, se senala que el proyecto recae en los
supuestos del inciso O) fraccidén I, toda vez que se efectuaran actividades
enfocadas al cambio de uso del suelo correspondiente a vegetacidn secundaria
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arbustiva de selva baja caducifolia esto para al final realizar actividades de
extraccion de material pétreo tipo caliza.

De la misma manera, el proyecto es vinculable con los siguientes articulos de este
Reglamento:

Cuadro 1.4 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos del
REIA.

Articulo Vinculacioén

Articulo 9.- Los promoventes deberdn
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que
correspondaq, para que ésta realice
la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.
Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
trate de: l...;IL..; Il y IV... . .
, . ., expediente en estudio cumple con la
En los demas casos, la manifestacion . ., .. ,
, . informacion solicitada en el arficulo
deberd presentarse en la modalidad ..
. 12, dando cumplimiento a estos
particular. , .
: . - articulos mencionados.
Arficulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, deberd contener la
siguiente informacion: ...

El proyecto, por las obras y su
naturaleza que se senalan en el
capitulo que antecede, no se ubica
en las fracciones |, I, Il o IV del
articulo 11; siendo aplicable el Ultimo
pdrrafo, donde se ajusta a la
modalidad particular. De la misma
manera, como podrd observarse el

En el momento que se ingresa la
presente MIA-P a esta Dependencia
se estd dando cumpliendo con este
articulo, anexando la
documentaciéon requerida.
Asimismo, en caso de requerirse
mayor documentacién, esta serd
solventada a la brevedad.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacibn en materia de
impacto ambiental, anexando:

(RN || P | b
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Articulo

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberdn  observar o
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales
mexicanas y los demas
ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declarardn, bagjo protesta de decir
verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacion
de las mejores técnicas vy
metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor
informacién disponible, y que las
medidas de prevenciéon y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.
Articulo 41.- [...]. Fraccion I. [...], el
promovente que deberd publicar, en
un término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta
efectos la nofificacion, un extracto
de la obra o actividod en un
periddico de amplia circulacion enla
enfidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pdgina del
diario o periédico donde se hubiere
realizado la publicacién del extracto
del proyecto, para que seaq

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Vinculacioén

Para la elaboracion de la presente
MIA-P  se Ufilizaron las mejores
técnicas y metodologias, por lo cual
se anexa una carta bajo protesta de
decir verdad firmada por el
responsable técnico del proyecto.
Senalando que el proyecto se realizo
bajo las especificaciones técnicas
del promovente.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacion en el Estado dentro de los
dias marcados por el Reglamento.

Una vez realizada la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacion en el Estado @ se
procederd a ingresarlo ante la
Secretaria para la integracion del
expediente.
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incorporada al expediente
respectivo.

I1.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en
materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a fravés de la prevencion de la generacion, valorizacion y
la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de
manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con residuos y llevar a cabo
su remediacion.

A confinuacion, se presenta una serie de articulos que llegan a tener relacion con
las actividades que se pretenden efectuar en el proyecto.

El Arficulo 5° de la presente Ley se enfiende como Residuos Solidos Urbanos
aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen
de cualquier ofra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que
genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza
de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley
como residuos de ofra indole. En referencia a los residuos peligrosos se definen
como aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalagjes y suelos que hayan sido contaminados cuando se fransfieran a otro
sifio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los
residuos de manejo especial son aquellos generados en los procesos productivos,
que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como
residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos.
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Vinculaciéon: En primera instancia se indica este articulo para tener una precision
clara de los tipos de residuos, senalando que el proyecto durante esta evaluacion
estd enfocado a actividades donde por la presencia de frabajadores existird la
generacion de residuos solidos urbanos, generados por productos de comida y
bebida, para lo cual se pretende colocar diversos contenedores para el depdsito
de estos residuos. En el caso de residuos peligrosos, se tiene contemplado una
nula generacion de estos, ya que no se efectuardn obras o actividades en las
cuales lleguen a generarse, en el caso de la maquinaria, equipo o vehiculos, no
se permifird en ningun momento actividades donde se generen este tipo de
residuos (ejemplo cambio de aceite), por lo que no tendrd la generaciéon de este
tfipo de residuos.

El Articulo 10° senala que los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo
integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado,
fratamiento, y disposicion final, ...

Vinculacion: como se menciond antferiormente se espera la generacion de
residuos sélidos urbanos, en donde se contempla que los mismos sean
depositados de manera temporal en contenedores que se establecerdn en los
frentes de trabajo. Por lo cual el promovente se compromete que de manera
regular dichos contenedores sean llevados al depdsito final de residuos que
indique el municipio. Asegurando con ello que no se efectUen acciones como la
quema de residuos y/o una mala disposicion de estos.

Articulo 28.- Estardn obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de
manejo, segun corresponda:

lll. Los grandes generadores y productores, importadores, exportaciones y
distribuidores de los productos que al desecharse se conviertan en residuos solidos
urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos
a planes de manejo...

Vinculacion: Enreferencia a este articulo se manifiesta que se llevara una bitdcora
de registro de los diversos tipos de residuos que se generen y con base en la
normatividad aplicable se determinara si el proyecto debe plantear la
formulacién de planes de manejo.
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IIl.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos.

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en fodo
el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su
aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Para el proyecto se toma en cuenta lo
siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente: I. Los
que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley; Il
Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el
articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por caracteristicas de
peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o
que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados
por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera
de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de
residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerard la
toxicidad cronica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos
residuos, y b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al
ambiente por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o
que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otfros residuos; los provenientes
del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos vy
aqguellos equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos
peligrosos y sean desechados.

Vinculacion: es la misma que la planteada en la Ley de este reglamento en
donde se espera la generacion de residuos sélidos urbanos, donde se contempla
que los mismos sean depositados de manera temporal en contenedores. Por lo
cual el promovente se compromete que de manera regular dichos contenedores
sean llevados al depdsito final de residuos que indique el municipio. Asegurando
con ello que no se efectien acciones como la qguema de residuos y/o una mala
disposicion de estos.

I11.4.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constituciéon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de



SER##%BEHTHLES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y
fomentar el manejo infegral y sustentable de los ferritorios forestales, la
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenaciéon, el cultivo,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos;
asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la
Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales
de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73, fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Como primera instancia se senala que se efectua la vinculacidn con esta Ley
debido a que el proyecto contempla actividades de cambio de uso del suelo,
senalando que se dard cumplimiento con esta ley al ingresar el Estudio Técnico
Justificativo. Dentro de esta Ley se define el cambio de uso de suelo en terreno
forestal como “la remocion total o parcial de la vegetacion de los terrenos
forestales arbolados o de ofros terrenos forestales para destinarlos a actividades
no forestales”, actividad que se pretende efectuar en el presente proyecto y solo
hasta que se cuenten con las autorizaciones correspondientes. A contfinuacion,
se senalan algunos articulos con los cuales vinculante el proyecto:

Articulo 93: La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinidon técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion se mitiguen en las dareas afectadas por la remocion de la vegetacion
forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
Secretaria deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se trate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberdn comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano,
por concepto de compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones
de restauraciéon de los ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de
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la cuenca hidrogrdfica en donde se ubique la autorizaciéon del proyecto, en los
términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Los articulos antes senalados son aplicables al proyecto debido a que
corresponden a la seccion séptima “del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales”, asimismo, aunado a la obtencidn de la autorizacién en materia de
impacto ambiental el promovente estd en la disposicion de obtener la
autorizacion en materia forestal para lo cual se ingresara un estudio técnico
justificativo, en donde se demostrard que la biodiversidad del ecosistema que se
verd afectado se mantendrd y que la erosidon de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal, senalando que durante el
proceso de evaluacion el proyecto serd sometido ante el consejo estatal forestal.
Asimismo, el promovente se compromete a dar seguimiento a los diversos
términos y condicionantes que establezca la autoridad competente, efectuando
el pago al fondo forestal mexicano y las demads disposiciones que establezcan.

l1l.4.6. Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable abrogada.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional
y tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
en el dmbito de competencia federal, en materia de conservacion, proteccion,
restauracion, produccioén, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento
sustentables de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos.

Dentro de este reglamento se encuentra la Seccion VI, denominada: Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la cual presenta entre otros, los siguientes
articulos:

Articulo Vinculacion y compatibilidad.

Articulo 138. Los Terrenos forestales | El proyecto se ubica en un sitio
seguirdn  considerdndose como | donde existe la presencia de
tales, aunqgue pierdan su | vegetacion forestal, motivo por el
cubierta forestal por accionesiilicitas, | cual se ingresa la presente MIA-P y se
Plagas, Enfermedades, Incendios, | obtendrd la autorizacidn en materia
deslaves, huracanes o cualquier otra | forestal.

causa.




SERUICIOS

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

AMBIENTALES .
()RI()N Particular
Articulo Vinculacién y compatibilidad.
Articulo 139. Para  solicitar  la | Ambos arficulos estdn enfocados

autorizacion de Cambio de uso del
suelo en Terrenos  forestales,
el interesado presentard la solicitud
mediante el formato que para tal
efecto expida la Secretaria, el cual
deberd contener, por lo menos, lo
siguiente:

V...

Articulo 141. Los estudios técnicos
justificativos a que se refiere el
articulo 93 de la Ley,
deberdn contener, por lo menos, lo
siguiente:

XV...

principalmente a los contenidos que
debe contener la solicitud de
cambio de uso del suelo de terrenos
forestales, asi, como el propio ETJ. El
cumplimiento de estos articulos se
dard al momento de solicitar la
autorizacion de cambio de uso del
suelo y la integracion total del
trdmite. Senalando que esta
situacidon no es aplicable en el
presente estudio, pero que si se
realizara en su momento al solicitar la
autorizacion en materia forestal.

Articulo 142. La Secretaria, con la
participacién de la  Comisidon,
propondrd a las
dependencias competentes de la
Administracion PUblica Federal en la
regulacién y control de los sectores a
que se refiere el articulo 100 de la
Ley, mecanismos que tendrdn por
objeto coordinar a las autoridades,

Este articulo hace referencia al
proceso de coordinacion que debe

existir entre la Secretaria y la
Comision, lo anterior no es
competencia directa del

promovente o del proyecto, pero si
puede verse afectado o)
beneficiado por esta coordinaciéon
que exista.
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Articulo

Vinculacién y compatibilidad.

en sus respectivos dmbitos  de
competencia, a fravés de planes,
directrices, organos, instancias o
procedimientos que promuevan la
simplificacion, mejora y no
duplicidad en la emision de
regulaciones, tramites y servicios vy
que faciliten a losinteresados el
cumplimiento de sus obligaciones y
el ejercicio de sus derechos.

Articulo 143. La Secretaria o, en su
caso la ASEA, sin perjuicio de lo
previsto en el articulo 140,
segundo parrafo,  resolverd las
solicitudes de Cambio de uso del

suelo en Terrenos  forestales,
conforme al procedimiento
siguiente:

l...

V...

Este arficulo hace alusion al
procedimiento  propio de la
evaluacion del ETJ, por lo cual, se
espera que los plazos senalados en
este articulo sean los adecuados
para que la secretaria resuelva de la
mejor manera el framite del ETJ que
se ingrese en su momento.

Articulo 144. La Secretaria o la ASEA
determinardn el monto econdmico
de Compensacion
ambiental correspondiente, de
conformidad con lo establecido en
el arficulo 152 de este Reglamento y
notificard al solicitante para que
realice el Depdsito respectivo ante el
Fondo, en un plazo que no exceda
de freinta dias hdbiles siguientes a
que surta efectos dicha notificacion.

Como parte del proceso y en caso
de cumplir con los requerimientos
técnicos del proyecto, la Secretaria
emitird el oficio para el proceder con
el pago de compensacion forestal,
cumpliendo en los términos y plazos
que determine la autoridad.
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Una vez que el solicitante haya
comprobado que realizd el Depdsito
a que se refiere el pdrrafo
anterior, mediante copia simple de
la ficha de depdsito o del
comprobante de  transferencia
electronica, la Secretaria o la ASEA,
expedirdn la  autorizacion  de
Cambio de uso del suelo en Terrenos
forestales dentro de los diez
dias hdbiles siguientes. Transcurrido
este plazo sin que se expida la
autorizacién, esta se entenderd
concedida.

La solicitud de autorizacion serd
negada en caso de que el
interesado no acredite ante la
Secretaria o la ASEA haber realizado
el Depdsito en los términos previstos
en el presente articulo.

1.5 Regiones Prioritarias de Conservacion.

Il.5.1. Area de Importancia para la Conservacién de Aves (AICA) Istmo de
Tehuantepec-Mar muerto.

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccidén Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicidé con apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de dreas
importantes para la conservaciéon de las aves.

Cada drea o AICA contiene una descripcidon técnica que incluye descripcion
bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en
la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el drea.
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Finalmente Contiene un directorio con los especialistas que participaron en el
llenado de las fichas correspondientes. El listado completo incluye un total 230
dreas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038 especies de aves (96.3% del
total de especies para México segun el American Ornithologist’s Union).
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un drea

El presente proyecto se ubica en el AICA denominada Istmo de Tehuantepec-
Mar muerto y en la cual recaen las siguientes categorias;

Categoria Al: Sitio con especies de aves amenazaddas.

Categoria A2: Sitio con especies de aves endemicas - EBAs (Endemic Bird Areas)-
Categoria A3: Sitios con aves caracteristicas de biomas.

Categoria A4: Sitios que contienen poblaciones de aves congregatorias (colonias
de anidacién, especies que se congregan en época de invernada,
concentraciones de aves migratorias mientras estdn de paso)

Sin embargo, se hace la precision que el proyecto se ubica en una zona donde
ya se han suscitado impactos antropogénicos, por lo cual, no existe ninguna
influencia directa de afectacion del proyecto hacia el grupo de aves, ya que las
aves existentes se encuentran adaptadas en su totalidad a la presencia de
actividades antropogénicas, asimismo, el proyecto se efectuard de manera
subterrdnea, minimizando la afectacion de este grupo de fauna. Concluyendo
que el proyecto es compatible con esta AICA, debido a que no atenta de
manera directa con las aves.


https://es.wikipedia.org/wiki/Aves_amenazadas
https://es.wikipedia.org/wiki/Endemismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Bioma
https://es.wikipedia.org/wiki/Migraci%C3%B3n_de_las_aves
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el Aprovechamiento de Material Pétreo Banco Cerro de La Virgen".
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Promovente: GRUPO CALIZO MAREJUTE, S.A.DEC. V.

Figura Ill.6 Ubicacion del proyecto en relacion del AICA denominada Istmo de
Tehuantepec-Mar muerto.

I1.5.2 Otras Regiones Prioritarias de Conservacion

De igual maneraq, se senala que el proyecto no recae dentro de ninguna Regiéon
hidrolégica prioritaria, region terrestre prioritaria, regién marina prioritaria, drea
natural protegida de competencia federal o estatal, lo cual se corrobora en la
siguiente carta temdatica.
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Figura lll.7 Ubicacion del proyecto en relacion a regiones terrestres prioritarias,
regiones marinas prioritarias, regiones hidrolégicas prioritarias y dreas naturales
protegidas.

.6 Normas Oficiales Mexicanas

Vinculacion y compatibilidad con el

Norma Oficial Mexicana
proyecto.

El sitio del proyecto se encuentra
Norma Oficial Mexicana NOM- | desprovisto de servicio de drenaje, porlo
OO01-SEMARNAT-1996, Que | cual se plantea la instalacién de banos
establece los limites mdaximos | portdtiles (esto porla movilidad de dreas
permisibles de contaminantes en | de  trabajo) que solvente  las
las  descargas de  aguas | necesidades de los frabajadores,
comprometiéndose el promovente a
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacién y compatibilidad con el
proyecto.

residuales en aguas y bienes
nacionales

que esta contratacion se haga con una
empresa aqutorizada y de manera
periddica se readlice su limpieza.

Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
Categorias de resgo y
especificaciones para suU
inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.

De acuerdo a lo identificado durante la
visita de campo se senala que dentro
del sitio existe una especie de flora que
guarda un estatus de “Amenazada”
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, la
cual corresponde a Guaiacum coulteri,
especie para la cual se propone realizar
sUs reubicaciones correspondientes. En
cuanto a la fauna no se detectd
ninguna especie que presente algun
estatus dentro de esta norma, aunque
se manifiesta que el promovente se
compromete a la implementacion de
diversas medidas que ayuden a la
proteccion de las especies,
independientemente si se encuentran o
no dentro de esta NOM, asi, como dar
cumplimiento a las que senale la
autoridad competente.

Norma Oficial Mexicana NOM-
0O80-SEMARNAT-1994, Que
establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
meétodo de medicidn.

Norma Oficial Mexicana NOM-
041-SEMARNAT-2015, que

Esta norma se aplicard en los vehiculos
que se requiera durante la ejecucion de
las actividades de cambio de uso del
suelo, invitando a los operadores que sus
vehiculos, maquinaria y equipo se
encuentren en Optimas condiciones
mecdnicas, con la finalidad de generar
por encima de lo permifido ruido y
contaminaciéon a la atmosfera.
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacién y compatibilidad con el
proyecto.

establece los limites madximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los  vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién,
clasificacion vy los listados de los
residuos peligrosos.

Serd de observancia la presente NOM
ya que, si bien no se generardn residuos
como aceites o grasas, por las propias
actividades del proyecto, puede llegar
a suscitarse que en algun momento
alguna maquinaria, vehiculo o equipo
sufra algun desperfecto y se generen
este tipo de residuos, para lo cual se
plantea tener un contenedor especial
para el resguardo de dichos residuos en
Ccaso de que se generen.

Norma Ambiental Estatal NAE-
IEEO-001/2004 “Que establece
las condiciones que deben reunir
los sitios destinados a bancos de
materiales pétreos en el estado

de Oaxaca, asi, como sus
paradmetros de diseno,
explotacion 'y medidas de

regeneracion ambiental.

Se senala que esta Norma no se trata de
una NOM, sin embargo, toda vez que el
proyecto pretende la extraccion de
material pétreo se estard tomando en
cuenta esta NAE para su cumplimiento.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL.

V.1 Delimitacion del sistema ambiental

Establecer un sistema ambiental consiste en delimitar el drea que resultard
influenciada por el desarrollo del proyecto, para ello es necesario considerar
la naturaleza del proyecto, las actividades que lo conformany el alcance que
estas tendrdn, de igual forma se consideran las caracteristicas bidticas vy
abidticas que se desarrollan en el drea donde se pretende establecer el
proyecto, a partir de estos criterios se forma el sistema ambiental del proyecto.

Para la delimitacion del SA del proyecto se considerd lo siguiente: en |la parte
Noroeste se determind el limite a partir de la carretera federal 185D, esto por
fratarse de una vialidad que representa una barrera lineal gue dificultan g
conectividad de la vegetaciéon y fauna (Lopez-Montero, et al., 2013).

Por su parte para el limite norte, sur, este y oeste se consideraron corrientes de
agua de tipo intermitente que representa un corredor bioldgico. Un corredor
biologico es un espacio geogrdfico delimitado que proporciona
conectividad entre paisgjes, ecosistemas y hdbitats naturales o modificados
y asegura el mantenimiento de la diversidad bioldgica y los procesos
ecologicos y evolutivos (Comision Centroamericana de Ambiente vy
Desarrollo, 2002), especificamente las corrientes de agua de una cuenca son
un corredor con una doble funcién: la funcidn de conduccion que facilita el
desplazamiento de elementos en su interior, asi como la funcidn de filtro, pues
supone una barrera absoluta para determinadas especies y parcial o
inexistente para ofras (Vila et al., 2006), es decir, condicionan las
caracteristicas que se presentan en el sitio. Resultando la delimitacion del SA
de la siguiente manera:
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Material Pétreo Banco Cerro de La Virgen".
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MAPA: SISTEMA AMBIENTAL
Simbologia

D Proyecto
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Figura IV.1 Sistema Ambiental del proyecto
IV.2.1Caracterizacion del sistema ambiental
Aspectos abidticos
a) Clima

El tipo de clima presente en el sistema ambiental se determindé a partir de la
cartografia digital del INEGI, de acuerdo con la clasificacion de Koppen, en
el sistema ambiental se presenta el clima cdlido subhiumedo, con la formula
climatica Awo(w), se caracteriza por presentar una temperatura media anual
mayor de 22°C y la temperatura del mes mdas frio es mayor de 18°C. La
precipitacion del mes mds seco se presenta entre 0 y 60 mm; se presentan
lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.
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Figura IV.2 Tipo de clima en el sistema ambiental

Para la caracterizacion del clima en el sistema ambiental, se cuenta con los
datos de la estacion 20277 de nombre “Rio Hondo” la cual se ubica en el
municipio de Santa Maria Mixtequilla 20277, manifestando que esta esta es la
Unica estacidn que se encuentra en operacion; se localiza en las
coordenadas latitud 16.4753° y longitud -95.2814°, a una altura de 477 metros
sobre el nivel del mar, y cuenta con los siguientes datos:
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b) Geologia y geomorfologia

La superficie del pais presenta una gran variedad de formas del relieve que
infegran conjuntos o unidades de paisaje de diversos tipos. Con base a
informacidén topogrdfica, geoldgica y climatoldgica, para la representacion
de las diferentes unidades de paisaje se establecen las clasificaciones de:
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i) Provincia fisiografica: Conjunto estructural de origen geoldgico unitario, con
morfologia propia y distintiva.

i) Subprovincia/ discontinuidad fisiografica: Subregiones de una provincia
fisiografica con caracteristicas distintivas vy,

iii) Sistemas de topoformas: Se denomina asi al conjunto de formas del terreno
asociadas segun algun patrén o patrones estructurales y/o degradativos.

El sistemma Ambiental del proyecto se ubica en la provincia fisiogrdfica
Cordillera Centroamericana. La provincia Cordillera Centroamericana inicia
en el Istmo de Tehuantepec y se extiende en direccidon sureste hasta la
Republica de Nicaragua, afravesando los territorios de Guatemala, Honduras
y El Salvador, es otro gran batolito igneo emergido sobre el sitio de subduccion
de la placa de Cocos. En casi todo Chiapas, el cuerpo intrusivo igneo esta
plenamente expuesto, pero a partir del Tacand, volcdn compartido entre
México y Guatemala, queda casi todo sepultado por los productos de los
numerosos volcanes juveniles de los paises centroamericanos. Dentro de
territorio mexicano limita al norte con las provincias Lianura Costera del Golfo
Sur (a la altura del Istmo) y Sierras de Chiapas y Guatemala, al oeste con la
Sierra Madre del Sur y al sur con el Océano Pacifico. Abarca parte de los
estados de Chiapas y Oaxaca, asi como una pequena fraccidn de Veracruz-
Liave. El clima dominante es cdlido humedo torndndose semicdlido hacia el
sureste y templado subhUmedo hacia el noroeste. Hay bosque de pino-
encino en los terrenos altos y selva alta perennifolia hacia el Pacifico y en las
costas, excepto las del noroeste, donde se tiene selva baja caducifolia y
sabanas. La provincia abarca en Oaxaca 12.00% de la superficie estatal, a
través de partes de la subprovincia Sierras del Sur de Chiapas y de la
discontinuidad Llanura del Istmo

El sistema ambiental y el poligono del proyecto se situan en su totalidad en la
subprovincia fisiografica discontinuidad llanura del Istmo, La discontinuidad
inicia unos cuantos kildmetros al oeste de Santo Domingo Tehuantepec en
Oaxaca y se extiende con rumbo sursureste hasta Tonald, Chiapas; tiene una
longitud y un ancho mdximo aproximados de 185 y 50 km, respectivamente.
El origen de esta llanura costera con linea de costa concava hacia el Océano
Pacifico, que encierra a las lagunas Superior, Inferior y del Mar Muerto por
medio de barras anchas de bocas estrechas, se relaciona tanto con el
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depdsito de materiales del Pleistoceno al Reciente, provenientes de la sierras
cercanas, como con procesos de emersion de la zona. Tiene la particularidad
de presentar al norte del Mar Muerto, afloramientos pequenos de rocas
igneas intrusivas, extrusivas y metamorficas. Abarca 4.92% de la superficie
estatal de Oaxaca, en terrenos pertenecientes a parte de los distritos de
Juchitdn y Tehuantepec; limita al oeste con las subprovincias Costas del Sur y
Sierras Orientales, al norte y noreste con la de Sierras del Sur de Chiapas y al
sur con el Océano Pacifico.

Sistema de topoformas: La llanura costera sin fase limitante es el sistema que
comprende mayor extension en esta zona, va de las cercanias de Salina Cruz
a Juchitdn de Zaragoza, Santo Domingo Ingenio y San Dionisio del Mar, asi
como del noroeste de Reforma de Pineda al sur de San Francisco del Mar,
Chahuites y Santo Domingo Zanatepec; la llanura costera de piso rocoso o
cementado comprende tres unidades, una en los alrededores de Ciudad
Ixtepec, otra al norte y oeste de Santo Domingo Zanatepec y la Ultima, al este
de San Francisco Ixhuatdan; las llanuras costeras salinas se localizan al este de
Salina Cruz y al sur de Juchitdn de Zaragoza; la llanura costera inundable y
salina estd ubicada al sur de San Francisco del Mar; las barras son inundables
y salinas. Hay también una sierra baja escarpada al este de Reforma de
Pineda y dos lomerios, uno al oeste de Chahuites y otro al sureste de Union
Hidalgo.

Provincia Fisfografica Subprovincia Fisiografica

Sistema de Topoformas

Figura IV.3 Fisiogfdfio del proyecto
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En cuanto a la geologia del sistema ambiental, de acuerdo con la cartografia
digital del INEGI, en esta superficie se presenta dos tipos, las cuales son las
siguientes:

Cadliza sedimentaria: En este tipo de roca se localiza tanto en el SA como en
las dreas de interés del presente proyecto en evaluaciéon, corroborando con
ello el interés del presente proyecto que tiene como finalidad la extraccidon
de material pétreo tipo caliza. La caliza es una roca sedimentaria porosa
formada por carbonatos, principalmente carbonato de calcio. Cuando tiene
alta proporcion de carbonatos de magnesio se le conoce como dolomita. La
roca caliza tiene una gran resistencia a la meteorizacion, eso ha permitido
que muchas esculturas y edificios de la antigiedad tallados en dichas rocas
hayan llegado hasta nosotros. Sin embargo, la accidon del agua de lluvia y rios
provoca la disolucidn de la caliza, creando un tipo de erosidon caracteristica
denominada kdarstica. La roca caliza es un componente importante del
cemento usado en las construcciones modernas. Orgdnico, de Briozoos,
fango calizo caracterizado por las estructuras en red de briozoos fosilizados.
La matriz de un grano fino y textura regular. La caliza es unaroca sedimentaria
que permite el paso del agua, es decir, es una roca permeable. Cuando el
agua penetra en la caliza se lleva a cabo el proceso de disolucion, mediante
el cual se disuelve el carbonato de calcio. El uso de las rocas calizas es muy
extenso, su mayor utilizaciéon es en la construccion.

Aluvial sedimentaria: Son suelos de materiales fransportados o depositados en
las planicies costeras y valles interiores. Son aluviones estratificados de textura
variable. Son suelos recientes o de reciente deposicion y carecen de
modificaciones de los agentes externos (agua, clima, etc.). Se ubican en
dreas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras y valles
interiores en donde el manto fredtico estd cerca de la superficie y el drenaje
por lo general es pobre. Son suelos de alta productividad permitiendo
agricultura intensiva y mecanizada, aptos para toda clase de cultivos. Es
factible el uso de riego.
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Figura IV.4 Geologia del sistema ambiental
c) Suelos

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos
organismos vegetales y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se
ha formado muy lentamente, a través de los siglos, con la desintegracion de
las rocas superficiales por la accidon del agua, los cambios de temperatura y
el viento; las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo
son descompuestos por los microorganismos, transformados en materia
orgdnica y mezclados con el suelo. La clasificacion de suelos se refiere a la
agrupacion con un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas y
biologicas) a unidades que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas. En el
sistema ambiental se presentan 4 tipos de suelo.
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Phaeozem (PH): Este tipo de suelo se ubica dentro de los poligonos del
proyecto en evaluacion. Del griego phaios, oscuro y del ruso zemlja, tierra; son
suelos porosos, oscuros y ricos en materia orgdnica, por lo que se utilizan
infensivamente en la agricultura; sin embargo, las sequias periddicas y la
erosion edlica e hidrica son sus principales limitantes. Se utilizan para la
produccion de granos (soya, trigo y cebada, por ejemplo) y hortalizas, y como
zonas de agostadero cuando estdn cubiertos por pastos. Se encuentran en
climas templados y humedos con vegetacion natfural de pastos altos o
bosques. A nivel mundial ocupan alrededor de 190 millones de hectdreas. En
México, cubren aproximadamente 22.5 milones de hectdreas que se
distribuyen, entre ofras regiones, en porciones de la Faja Volcdnica
Transmexicana, la Sierra Madre Occidental, la peninsula de Yucatdn,
Guanajuato y Querétaro, principalmente.

Vertisol (VR): (del latin vertere, dar vuelta) son suelos muy comunes de climas
semidridos a subhUumedos y de tipo mediterrdneo. La vegetacién natural que
se desarrolla en ellos incluye sabanas, pastizales y matorrales. Se pueden
encontrar en los lechos lacustres, en las riberas de los rios o en sitios con
inundaciones periddicas. Se caracterizan por su alto contenido de arcillas que
se expanden con la humedad y se contraen con la sequia, lo que puede
ocasionar grietas en esta Ultima temporada. Esta propiedad hace que,
aungue son muy fértiles, también sean dificiles de trabajar debido a su dureza
durante el estigje y a que son muy pegajosos en las lluvias y con alto riesgo de
salinizaciéon (IUSS, 2016). Su uso agricola, particularmente de riego, es muy
extenso, variado y productivo. A nivel mundial ocupan alrededor de 335
millones de hectdreas, de las cuales cerca de la mitad se destinan al cultivo
de maiz. En México cubren 16.5 millones de hectdareas y ocupan gran parte
de los principales distritos de riego en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco,
Tamaulipas y Veracruz.

Kastanozem (KS): El término Kastanozem deriva del vocablo latino "castaned’
que significa castano y del ruso "zemlja" que significa tierra, haciendo alusion
al color pardo oscuro de su horizonte superficial, debido al alto contenido en
materia orgdnica. EI material original lo constituye un amplio rango de
materiales no consolidados; muchos de ellos se desarrollan sobre loess. Se
asocian a regiones con un clima seco y cdlido. El relieve es llano o
suavemente ondulado y la vegetacion herbdcea de poco porte y anuales. El
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perfil es de tipo AhBC con un horizonte superficial pardo. El horizonte B puede
ser de tipo Cdmbico o Argico de color pardo a canela; los carbonatos o el
yeso presentes se redistribuyen formando acumulaciones en el horizonte C.

Se utilizan preferentemente para cereales de invierno, mds cuando se riegan
pueden soportar cualquier cultivo. Muchos Kastanozem se utilizan para pastos
extensivos. Las inundaciones y la erosidon edlica o hidrica son sus principales
limitaciones.

Cambisol (CM): Los Cambisoles son de color intenso por la acumulaciéon de
arcillas y oxidos de hierro, en condiciones favorables de humedad y de
aportes de materia orgdnica, pueden alcanzar un espesor considerable y
resultar muy fértiles.

261000 263000

A SERUCIOS
b AMBENTALES
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Figura IV.5 Tipo de suelo en el sistema ambiental.
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d) Hidrologia superficial

El sistemma ambiental se encuentra inmerso en su totalidad en la Regidn
Hidroldqgica 22 (RH22 Tehuantepec), en la cuenca Laguna Superior e Inferior y
en la subcuenca Tequila.

La Region Hidrolégica 22, Tehuantepec (RH-22) estd incluida totalmente
dentro del estado, drena un drea que representa 19.23% de territorio estatal,
incluye gran parte de la region del Istmo de Tehuantepec y corresponde a la
vertiente del Océano Pacifico; colinda al norte con las regiones hidrolégicas
Papaloapan (RH-28) y Coatzacoalcos (RH-29); al sur con la RH-21 Costa de
Oaxaca (Puerto Angel) y con el Golfo de Tehuantepec; al oeste con la RH-20
Costa Chica-Rio Verde; mientras que al este con la Regién Hidroldégica Costa
de Chiapas (RH-23), ademds de internarse al estado de Chiapas. Se
encuentra dividida en dos cuencas: Lagunas Superior e Inferior (A) y Rio
Tehuantepec (B).

Cuenca Lagunas Superior e Inferior. Comprende parte de los extremos sureste
y sur de las sierras Judrez y Atravesada, respectivamente, se extiende a lo
largo de la planicie costera del Golfo de Tehuantepec hasta la linea de costa;
ocupa un drea equivalente al 8.51% de territorio oaxaqueno; colinda al norte
con la cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la RH-29, al sur con el Golfo de
Tehuantepec, al oeste con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de esta misma RH-
22, mientras que al este con la cuenca Mar Muerto (D) de la RH-23, ademds
de penetrar a Chiapas. En promedio la cuenca recibe precipitacion del
orden de 1 500 mm que equivalen a un volumen de 8 588.95 Mm3, de esta
agua 18.25% escurre, es decir 1 567.48 Mm3 (INEGI, 2004).

En el poligono del proyecto no se presentan cuerpos ni corrientes de agua.
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Figura IV. 6. Hidrologia del sistema ambiental

e) Hidrologia subterrdnea

Tanto el SA como el proyecto se ubican dentro del acuifero con clave 2007 y
con nombre “Tehuantepec”. De acuerdo con la Actualizacion de la
Disponibilidad de agua en el acuifero Tehuantepec (CONAGUA, 2020), este
acuifero se localiza al sureste del estado de Oaxaca, tiene un drea
aproximada de 14,000 km2, limita al norte con los acuiferos de Coatzacoalcos
y Tuxtepec, al oriente con Ostuta, al poniente con los acuiferos Valles
Centrales, Rio Verde-Ejutla y Miahuatldn y al sur con los acuiferos Huatulco,
Santiago Astata y Morro Mazatdn.

Los principales poblados dentro del acuifero son: Santo Domingo
Tehuantepec, Salinas Cruz, Juchitdn de Zaragoza, El Espinal, Unidon Hidalgo,
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Santa Maria del Mar, Asuncion Ixtaltepec, Ciudad Ixtepec, Santa Maria
Jalapa del Margués y Santa Maria Mixtequilla.

Tipo de acuifero: El acuifero estd constituido por materiales aluviales de
acarreo, como son arenas, limos y gravas, que rellenan la parte central del
valle, por lo que se considera de tipo libre, los espesores pueden oscilar entre
los 15y 60 m. Este acuifero estd limitado por rocas igneas y metamorficas,
siendo éstas las fronteras que funcionan como barreras laterales al flujo del
agua subterrdnea. La concentracion de solidos totales disueltos varia de 300
ppm en las estribaciones de la sierra, hasta 4,000 ppm en la porcidn sur de la
margen derecha del Rio Tehuantepec.

Pardmetros hidrdulicos: En el estudio realizado por la compania ROASA, en
1979; se menciona que, para conocer las caracteristicas hidraulicas de los
acuiferos representados por su fransmisividad y coeficiente de
almacenamiento, se realizaron pruebas de bombeo de corta duracidon en los
aprovechamientos equipados y cuyos propietarios presentaron colaboracion
para llevarlas a cabo. La mayoria de las pruebas se realizaron en norias y su
interpretacion se efectudé mediante el método propuesto por I S.
Papadopulus que consideran el almacenamiento en el pozo; sin embargo, no
presenta los resultados. Para fines del cdlculo de entfradas y salidas
subterrdneas del acuifero, se considerd una conductividad hidrdulica de
0.0005 m3 /s, que es el valor representativo para el tipo de material que
conforma al acuifero y de la profundidad del espesor saturado.

Profundidad al nivel estatico: Para octubre del 2002, fecha de medicion de
los aprovechamientos con los que se conformd la red definitiva en
Tehuantepec, se observa que a lo largo de la costa en lo que es la Laguna
Superior, se presentan los valores mdas bajos de 1 a 2 metros, incrementdndose
hasta los 10 metros en las estribaciones de las sierras que lo circundan de igual
manera que para noviembre del 2000; una zona de comportamiento
particular es la correspondiente a la planicie que se encuentra entre los rios
Tehuantepec y Los Perros, en donde Ias curvas de nuevo muestran una fuerte
distorsion, conformando una especie de lengUeta marcada por la curva de
valor de 1 metro que se introduce empujando al resto de las curvas de mayor
valor hacia lo que es la poblacidon de Asuncidn Ixtaltepec, prevaleciendo en
todo el valle la influencia de las corrientes superficiales.
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La disponibilidad de aguas subterrdneas, constituye el volumen medio anual
de agua subterrdnea disponible en un acuifero, al que tendrdn derecho de
explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccidn ya
concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a
los ecosistemas.

Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente, se
obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la
descarga natural comprometida y el volumen de extraccion de aguas
subterrdneas.

DMA =R - DNC - VEAS
DMA = 103.3 - 43.0 - 59.997853
DMA = 0.302147 hm3/ano.

La cifra indica gque existe un volumen disponible de 302,147 m3 anuales para
nuevas concesiones, en el acuifero denominado Tehuantepec, estado de
Oaxaca

Conclusiones: Como puede denotarse, el SA se ubica en una zona donde el
acuifero no se encuentra sobreexplotado y cuenta con disponibilidad, sin
embargo, el presente proyecto no hard uso de la extraccion de agua del
subsuelo, esto por la naturaleza propia del proyecto.
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Figura IV.7 Acuifero del sistema ambiental.
IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

El proyecto se encuentra inmerso en una zona con una alta presencia de
actividades antfropicas (terrenos de cultivo, la carretera federal y el transito
vehicular), por lo que se presenta en un ecosistema cuyas condiciones
originales han sido modificadas, debido a ello, para el andlisis de la
vegetacion que se presenta en el poligono del proyecto y en el sistema
ambiental se empled la informacion generada por el INEGI (2017).

En el sistema ambiental se presentan cinco usos de suelo y vegetacion, los
cuales son los siguientes:
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Agricultura de riego (AR): Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para
el desarrollo de los cultfivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicion
se basa principalmente en la manera de cdémo se realiza la aplicacion del
agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier ofra técnica, es el caso del
agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a partir
de un canal principal y que se distribuye directamente a la planta), por
bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad
cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una
presa o un cuerpo de agua natural. Efemplos de estos tipos de agrosistemas
se presentan en buena parte del territorio nacional, principalmente en
algunas dreas de la planicie costera del estado de Sinaloa y en la regiéon del
Baijio

Asentamientos humanos (AH): este término refiere a un conglomerado
demogrdfico, considerando denfro del mismo los elementos naturales y las
obras materiales que lo integran.

Pastizal inducida (Pl) : Se considera en esta agrupacion las comunidades
vegetales que son favorecidas al interrumpirse el proceso natural de sucesion
vegetal debido principalmente a las actividades humanas o bien a
circunstancias especiales que favorecen su aparicion. Los pastizales inducidos
algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comiUn un bosque o un
matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o
bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion
y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad
humana que lo mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de
ninguna serie normal de sucesion de comunidades, pero se establece vy
perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de
tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio
natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo
que favorecen el mantenimiento del pastizal

Agricultura de temporal (TA): Se clasifica como tal al tipo de agricultura en
donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua
de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de la capacidad
del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo
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que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mds de diez anos, en el
caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un ano como los
cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.
Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberdn permanecer
sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser dreas de
monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar
mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil
de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo
crecimiento depende del agua de lluvia. En casos muy particulares, como es
el cultivo del cafeto, cacao y vainilla, que se desarrollan a la sombra de
drboles naturales y/o cultivados, su delimitacion cartogrdfica es muy dificil por
medio de sensores remotos de baja resolucion por lo que su caracterizacion
se realiza con el apoyo de la observacion de campo.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC): La
vegetacion primaria es aquella en la que la vegetacidn no presenta
alteracion, por su parte la vegetacion secundaria es cuando un tipo de
vegetacion primario es eliminado o alterado por diversos factores humanos o
naturales y surge una comunidad vegetal significativamente diferente a la
original con estructura y composicion floristica heterogénea con base en las
formas de vida presentes y su altura. Ahora bien, la selva baja caducifolia Se
desarrolla en condiciones climdticas en donde predominan los tipos cdlidos
subhumedos, semisecos o subsecos. El mas comun es Aw, aunque fambién se
presenta en BS y Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C.
Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500 mm. Con una
estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy severa. Se
le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 200 m, rara vez hasta 2 000
m de altitud, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen
drenaje, en la vertiente del golfo no se le ha observado arriba de 800 m la
cual se relaciona con las bajas temperaturas que ahi se tienen si se le
compara con lugares de igual alfitud de la vertiente del pacifico. Los
componentes arbdreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de
4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbdceo es bastante
reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado claramente
la época de lluvias y retonan o germinan las especies herbdceas. Las formas
de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros
Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus. En este tipo de selva son
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comunes: Bursera simaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp. (cudgjiote,
papelilo, copal, chupandia); Lysiloma sp. (tsalam, tepeguagje); Jacaratia
mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche, pochote); Bromelia pinguin (chom);
Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea sp. (cazahuate); Pseudobombax
sp. En el istmo de Tehuantepec la selva traspasa el parteaguas y ocupa una
gran parte de la depresion central de Chiapas. La peninsula de Baja California
en su parte sur presenta un drea aislada que se localiza en las partes inferiores
y medias de las sierras de La Laguna

En este punto, se hace la precision que los poligonos del proyecto se ubican
en un uso de suelo correspondiente a Vegetacion secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia (VSa/SBC)
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Figura IV.8 Usos de suelo y vegetacion del sistema ambiental.

A continuacion, se presenta un listado de la flora presente en las dreas del
proyecto, misma que corresponde a las tablas presentadas en el capitulo 2,
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donde si se hace la precision que una especie de flora que encuentra en el
estatus de Amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estatus dentro de

Nombre comin Nombre cientifico la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Sonaja Exostema caribaeum SE
Mata perro Fouquieria formosa SE
Palo blanco Lysiloma divaricatum SE
Chaperno Lonchocarpus lanceolatus SE
Ebano café Guettarda macrosperma SE
Mala mujer Cnidoscolus megacanthus SE
Bandalaga Pouteria sp. SE
Bursera fagaroides Bursera fagaroides SE
Hoja rufle Esenbeckia berlandieri SE
Copal Bursera excelsa SE
Flor de mayo Plumeria rubra SE
Palo brasil Caesalpinia eriostachys SE
Jackinea Bonellia macrocarpa SE
Guayacan Guaiacum coulteri A
Guichindani Chloroleucon mangense SE
Bursera schendanii Bursera schlechtendalii SE
Macuil Handroanthus impetiginosus SE
Tallo acanalado Haematoxylum brasiletto SE
Palo mulato Bursera simaruba SE
Randia Randia thurberi SE
Huevo de gato Cascabela ovata SE
Cuachalala Amphipterygium adsfringens SE
Jicaro Sideroxylon celastrinum SE
Amargoso Senna atomaria SE
Girocarpus Gyrocarpus mocinoi SE
Falsa jackinea Forchhammeria pallida SE
Pochote Ceiba parvifolia SE
Ocotillo Apoplanesia paniculata SE
Sangrado Pterocarpus acapulcensis SE
Maluco Genipa americana SE
Huaje liso Caesalpinia platyloba SE
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Estatus dentro de
Nombre comin Nombre cientifico la NOM-059-

SEMARNAT-2010
Carnero Coccoloba liebmannii SE
Leche mala Euphorbia schlechtendalii SE
Huaije liso Caesalpinia platyloba SE
Maguey Agave Angustifolia SE
Nopal Opuntia decumbens SE
Viejito 10 columnas Pilosocereus collinsii SE
Viejito Cephalocereus apicicephalium SE
Orqguidea terrestre Echeandia breedlovei SE
Mamilaria Mammillaria voburnensis SE
Cactus 10 costillas Cephalocereus nudus SE

*SE: Sin estatus

V.3 Fauna silvestre.

En este apartado se procedié a realizar una revisidon de literatura en la pdgina
de Naturalista (Santa Maria Mixtequilla, OA, MX -Naturalista Mexico), esto con

la finalidad de manifestar aquellas probables especies que se ubiquen en el
municipio de Santa Maria Mixtequilla, obteniendo el siguiente listado:

Nombre comdin Nombre cientifico Estatus segin la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Huico de sietes lineas Aspidoscelis deppi SE

Cernicalo americano Falco sparverius SE

Carpintero cheje Melanerpes aurifrons SE

Murciélago Orejon Macrutus waterhousii SE

Cerceta alas azules Spatula discors SE

Martin pescador Megaceryle torquata SE

Ardilla vientre rojo Sciurus aureogaster SE

Jacana nortena Jacana spinosa SE

Urraca Calocitta Formosa SE

Colorin pecho naranja | Passerina leclancherii SE

Murciélago cara | Centurio senex SE

arrugada

Garza blanca Ardea alba SE



https://www.naturalista.mx/places/santa-maria-mixtequilla#taxon=1
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Nombre comin Nombre cientifico Estatus segin la NOM-
059-SEMARNAT-2010
Garza ganadera Bubulcus ibis SE
lguana verde Iguana iguana Amenazada
Luis bienteveo Pitangus sulphuratus SE
Tirano periri Tyrannus melancholicus | SE
Tortolita Columbina inca SE
Pijije Dendrocygma SE
autumnalis
Mirlo dorso canela Turdus rufopalliatus SE
Aguililla gris Buteo plagiatus SE
Calandria dorso negro | Icterus gularis SE
Eufonia garganta | Euphonia hirundinacea | SE
amarilla
Coa citrina Trogon citreolus SE
Perlita Polioptila albiloris SE

La anterior fauna se plasma con la finalidad de demostrar la potencial
existencia de la misma denfro del poligono del proyecto, sin embargo, se
manifiesta que previo a las ejecucion de desmonte y despalme se hardn
actividades de ahuyentamiento y en caso de rescate de la fauna que se
encuentre.

IV.2.3 Paisagje

El estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos
y manifestaciones externas cuya deteccion, andlisis y comparacion facilita el
conocimiento del medio ambiente. Esta manifestacion externa del territorio
es resultado de la combinacién de una serie de factores fisicos (clima,
geomorfologia, pendientes, etc.) y bioldgicos (vegetacion, fauna vy
ecosistemas acudticos) con los usos y/o perturbaciones de origen natural y
antrépico.

En este contexto, en el que el paisaje se considera como uno de |os recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas y
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su estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del interés
paisajistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se considera
oportuno integrar al paisaje en la evaluacion de impacto ambiental.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental
alcanza importancia sustantiva en aquellas dreas donde la calidad escénica
pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En
este sentido el paisaje debe valorarse como un componente mds del
ambiente y su valoracion debe sustenta en dos aspectos fundamentales: el
concepto paisaje como elemento perceptual, aglutinador de toda una serie
de caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce
el desarrollo del proyecto en un contexto determinado.

Para evaluar el presente proyecto, se empled la metodologia desarrollada
por Frugone (2009), que es una adaptacion de los métodos U.S.D.I., Bureau of
Land Management BLM (1980) y Aguild et al., (1992) y se concentra en la
evaluacion visual del paisaje y cuyo objetivo se centra en su valor escénico
infrinseco (calidad visual) y su grado de vulnerabilidad (fragilidad visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:
Objetivos Generales:

e Identificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de los espacios
que se verdn afectados por el proyecto.

e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisajistico
pudieran traer para el drea de Influencia la implementacion del
proyecto.

Objetivos Especificos:
e Caracterizar el paisaje en funcion de los siguientes conceptos:
e Calidad del paisaje
e Fragilidad de paisaje

e Visibilidad o cuenca visual



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

e Capacidad de absorcion visual (CAV)
A) Calidad del paisaje

En el drea de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas
cuadlidades o méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad
paisqjistica serd el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser
conservado. La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a
través de considerar los factores que componen el paisaje, tales como el
componente abidtico, bidtico, estético y humano; dichos factores fueron
analizados y calificados de acuerdo con sus caracteristicas particulares. En la
tabla IV.1, se presenta la matriz de evaluacion de la calidad del paisaje:

Tabla IV. 1 Matriz de evaluacion de la calidad del paisaje.

CALIDAD DEL PAISAIJE

FACTORES
ALTA MEDIA BAJA
Relieve muy Formas erosivas | Colinas  suaves,
montanoso, marcado | interesantes o fondos de valle

y prominente o bien relieve variado en planos, poco ©
relieve de gran | tamano y forma. | ningun detalle
variedad superficial o | Presencia de | singular.

sistema de dunas o formas y detalles

presencia de algun interesantes, pero

GEOMORFOLOGIA
(G)

rasgo muy singular. no dominantes o
excepcionales.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
Gran variedad de  Alguna variedad en | Poca o ninguna
CZ) formaciones la vegetacion, pero | variedad o)
O vegetales, con | sélo uno o dos tipos. | contraste en la
<> formas, texturas vy vegetacion.
t distribucion
O .
w interesantes.
> Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
Presencia de fauna Presencia Ausencia de
permanente en el esporddica en el fauna de

lugar, o especies lugar, o especies importancia
lomativas, o alta| poco vistosas, o paisqgjistica.
riqueza de especies. baja riqueza de

especies.

FAUNA
(F)
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ESCENICO

SINGULARIDAD O

ACTUACION

AGUA

COLOR

RAREZA

HUMANA

(A)

(C)

(E)

(S)

Particular
Valor = 50 Valor = 30
Factor dominante en | Agua en
el paisaje, apariencia movimiento o en
limpia y clara, aguas  reposo, pero no

blancas (rdpidos,
cascadas), laminas de
agua  en  reposo,
grandes masas de
agua.

Valor = 50

Combinaciones de

color intensas y
variadas, o confrastes
agradables entre
suelo, cielo,
vegetacion, roca,
agua y nieve

Valor = 50

El paisaje circundante
potencia mucho la
calidad visual.

Valor = 50
Paisaje Unico o poco
corriente, 0 muy raro

en la region;
posibiidad real de
contemplar fauna vy
vegetacion
excepcional

Valor =30
Libre de
intervenciones
estéticamente no
deseadas o con
modificaciones que

inciden

dominante en el
paisqje.

Valor = 30

Alguna variedad e
infensidad en los
colores y conftraste
del suelo, roca vy
vegetacion, pero
no actia como
elemento
dominante.
Valor = 30

El paisaje
circundante
incrementa
moderadamente la
calidad visual del
conjunto.
Valor = 30
Caracteristico, pero
similar a otros en la
region

Valor= 20

calidad
estd
por

La

escénica
afectada
modificaciones

POCO  Armoniosas,
aungue no en su
totalidad, o las

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Valor=10
Ausente o)
inapreciable.

Valor=20
Muy poca
variacion de

color o confraste,
colores

apagados.
Valor =10

El paisaje
adyacente ale}

gjerce influencia
en la calidad del

conjunto
Valor=10
Bastante comun
en la region.
Valor=10
Modificaciones
intensas y
extensas, que
reducen o}
anulan la calidad
escénica.
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favorablemente en la | actuaciones no
calidad visual anaden calidad
visual.
Valor =30 Valor=10 Valor=0

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la calidad del paisaje se
presentan en la tabla V.17 vy la interpretacion de los resultados de acuerdo
con la metodologia de Frugone (2015), para la evaluacion de la Calidad
Visual se clasifican de acuerdo con la clase correspondiente:

e Alta: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para cada
aspecto considerado (360 a 211 puntos).

e Media: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para ofros (210 a 61 puntos).

e Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Tabla IV.2 Resultados de la evaluacién de la calidad del paisaje

F Act fe
Geo . Vegetacion Fauna Agua Color orwd‘o Singularidad ctuacion
morfologia escenico humana
30 30 30 50 30 50 10 10

Calidad Visual = Alta

b) Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje
repele un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcion
visual, es decir, a mayor fragilidad visual menor absorcidon tiene un paisaje a
la infroduccion de un cambio en el mismo. Dicho de otro modo, la fragilidad
visual es el grado de deterioro de la calidad que experimenta un paisaje por
la infroduccion en él de una determinada actividad; asi, paisajes con baja
fragilidad son capaces de permitir el desarrollo de una actividad sin que se
modifiquen sus valores iniciales de calidad.
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Tabla IV. 3 Matriz de evaluacion de la fragilidad del paisaje

FACTOR

Biofisicos

ELEMENTO

Pendiente
(P)

Densidad de la
vegetacion

(D)

Contraste  de
la vegetacion

(C)

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

ALTA

Pendientes >
30%, terrenos
con un dominio
del plano
vertical de
visualizacion.

Valor = 30

Grandes
espacios
vegetacion.
Agrupaciones
aisladas.
Dominancia
estrato
herbdceo.

sin

Valor = 30

Vegetacion
mono
especifica,
escasez
vegetacion,
confrastes poco
evidentes.

de

Valor = 30

MEDIA

Pendientes entre 15
y 30%, y terrenos
con modelado
suave u ondulado.

Valor = 20

Cubierta

discontinua.
Dominancia
estrato arbustivo.

vegetal

de

Valor =20

Mediana diversidad
de especies,
conftrastes
evidentes, pero no
sobresalientes.

Valor =20

BAJA

Pendientes entre O

y 15%, plano
horizontal de
dominancia.

Valor =10
Grandes masas
boscosas. 100% de
cobertura.

Valor = 10

Alta diversidad de
especies, fuertes e
interesantes
conftrastes.

Valor=10
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Altura de la
vegetacion

(H)

Tamano de la
cuenca

(T)

Forma de Ila
cuenca

(F)

Compacidad
(O)
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Particular

Vegetacion

arbustiva o}
herbdcea <2m
de altura o sin

vegetacion.
Valor = 30
Visidon de
cardcter
cercana o}

proxima (0 a 500
m). Dominio de
primeros planos.

Valor = 30
Cuencas
alargadas,
unidireccionale
s en el flyjo
visual o muy
restringido.
Valor = 30
Vistas
panordmicas
abiertas. El
paisaje no
presenta
huecos Ni
elementos que
obstruyan los

rayos visuales.

Valor = 30

No hay gran altura

(<10 m) ni gran

diversidad de

estratos.
Valor = 20

Vision media (500 a

2000 m). Dominio
de los planos
medios de

visualizacion.

Valor =20

Cuencas
iregulares,
de
categorias.

mezcla
ambas

Valor =20

El paisaje presenta

zonas de menor
incidencia  visual,
pero en un
porcentaje
moderado.
Valor =20

Gran diversidad
de estratos. Alturas
sobrelos 10 m

Il
(@

Valor

Vision de cardcter
lejono o a zonas
distantes (>2000
m).

Valor=10

Cuencas regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Valor=10

Vistas cerradas u
obstaculizadas.
Presencia de
zonas de sombra o
menos incidencia
visual.

Valor=10
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Paisaje singular,
notable, con
Unicidad del riqueza de

Paisaje interesante
pero habitual, sin Paisaje comun, sin

. presencia de riqueza visual o
paisaje elementos
. elementos muy alterado.
8 unicos Y singulares
O (V) distintivos. ° '
e
§) Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
S
Percepcion
isual alta, .. .. . . o
o VIU Visibilidad  media, Baja accesibilidad
Accesibilidad  visible a . ., . .
. . . . combinacidn de visual, vistas
visual distancia y sin i
ambos niveles. escasas o breves.
mayor
T (A restriccion.
ke
kol Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Z

La interpretacion de los resultados obtenidos para este apartado es el
siguiente:

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisaje, se
presentan las siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 91 puntos.
e Baqja: 90 a 0 puntos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente
proyecto se presentan a continuacion:

Tabla IV.4 Resultados de la fragilidad paisqjistica.

Biofisicos Visualizacién Singularidad  Visibilidad
P D C H T F O U A
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20 20 20 20 20 20 20 30 20

Fragilidad Del Paisgje: Alta

C) Capacidad de Absorcion Visual

La capacidad de absorcion visual es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente modificaciones sin detraimiento de su calidad visual, su

evaluacion incluye las siguientes variables.

Tabla IV.5 Matriz de evaluacion de la capacidad de absorcion visual

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS
ALTA MEDIA BAJA
Poco inclinado Inclinado suave
i Incli > A
Penczlsn’res (0-25%) (25-55%) nclinado (> 55%)
Valor =3 Valor =2 Valor =1
) - . Eriales, d
o \4ag Diversificada e Mediana rr:I;]TiirolesprO 3 Sirz
|veTr5| 'a I interesante. diversidad, ve e’rociér.w o
vegetaciona repoblaciones. 9 -
(D) monoespecifica.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Poca o ninguna .
., Restriccion L,
restriccion  por Restriccion alta,
. ) moderada . .
resgo bajo de . : derivada de riesgo
. - ., debido a cierto .,
Erosionabilidad | erosion e alto de erosion e

riesgo de erosion

del suelo inestabilidad vy . . inestabilidad, pobre
e inestabilidad vy .,
(E) buena ., regeneracion
., regeneracion .
regeneracion . potencial.
. potencial.
potencial.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Alto  contraste Contraste  visual .
. Contraste bajo entre
Contraste visual entre moderado entre .
., suelo y vegetacion o
suelo/vegetacion suelo y suelo y . .,
., . sin vegetacion
(V) vegetacion. vegetacion.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
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Vegetacion, Alto  potencial Potencial de Sin vegetacion, o
potencial de de regeneracion Potencial de
regeneracion  regeneracion.  medio. regeneracion bajo.
(R) Valor =3 Valor =2 Valor =1
Contrast Contrast .
ontrasie Conftraste alto ontraste Conftraste bajo
suelo/roca moderado
(C) Valor =3 Valor =2 Valor =1

La CAV se determina mediante la siguiente férmula:

CAV.=Sx(E+R+D+C+V),

Donde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Conftraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneraciony,

C: Contraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

e Alta:; >30
e Media: 15-30.
e Bqja<15s

La tabla V.6 muestra los resultados de la CAV obtenidos para el presente
proyecto:

Tabla V.6 Resultados de la CAV

Diversidad . .. Vegetacion:
. Erosionabilidad Contraste 9 . Contraste
Pendiente de ., Potencial de
. del suelo suelo/vegetacion . suelo/roca
vegetacion regeneracion
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Capacidad de absorciéon visual: Media

Las fotografias consideradas para la evaluacion del paisaje se presentan en
las figuras siguientes:

Figura IV.9 Panordmica del sistema ambiental
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Figura IV.10 Fotografia del sistema ambiental

Figura IV.11 Actuaciones antropicas presentes en el sistema ambiental
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Figura IV.12 Sistema ambiental del proyecto.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto se desarrolla en el municipio de Santa Maria Mixtequilla, debido a
ello se presentan las caracteristicas sociales de este municipio.

a) Poblacion

De acuerdo con el informe anual sobre la situacién de pobreza y rezago social
del 2022 de la secretaria del Bienestar. Este municipio cuenta con la siguiente
poblacién:
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|. Informacion general de la poblacion, condicion de pobreza, marginacion y rezago social

Indicador En el municipio En la entidad
Poblacion (numero de personas), 2020 4,620 4132148
Poblacion de mujeres 2412 2,157,305
Poblacidon de hombres 2278 1.974 843
Foblacidn con discapacidad 296 273876
Foblacidn indigena 193 1.780,303
Poblacion afromexicana 77 194,474
Poblacidn adulta mayor (65 afios y mas) 533 394,797
Grado de Marginacian, 20207 Bajo Muy alto
Grado de Rezago Social, 2020° Bajo Muy alto
Zonas de Atencion Prioritaria, 2022°
Rurales 8] 4]
Urbanas 1 2,445
b) Vivienda

En cuanto a este servicio se cuenta con los siguientes datos:

lll. Indicadores de seguimiento al derecho a la vivienda (Parte 1)

Calidad y espacios en la vivienda' 0.9 19.1%
En viviendas con pisos de tierra’ 0.3 57% 101 6.7%
En viviendas con techos de

4 01 1.1% 12 0.8%
material endeble”
En viviendas con tﬂuros de 02 4.6% 7 47%
material endeble”™
En viviendas con hacinamiento’ 0.6 12.3% 127 B8.4%

lll. Indicadores de seguimiento al derecho a la vivienda (Parte 2)

Indicador de carencia Yoblacion (miles) % MNumero de viviendas
Servicios basicos en la vivienda' 15 32.0%
En viviendas sin acceso al agua’ 0.1 1.5% 33 22%
En viviendas sin drenaje’ 01 2.6% 47 31%
En viviendas sin electricidad® 0.0 0.9% 17 1.1%
En viviendas sin chimenea cuando 14 10.2% 434 28.7%

usan lena o carbon para cocinar’

c) Indicadores de carencia social y bienestar econdmico
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Porcentaje de la poblacion por condicion
de pobreza multidimensional

BEn |la entidad

No pobres y no vulnerables

En el muriciplo

686 i

410%

27.8%

Vulnerables por ingresos

.6%
25 3%

2
5%

10, 7%

& S
~

E
=+
o
r T T - T L

Pobraza Pobreza Vulnerables Wulnerables No pobres ¥
exfrema moderada  por inglesﬂs por carencia na
social vulnerables

IPobIacion en situacion de pobreza®:

2,362 |

Il. Indicadores de carencias sociales en el municipio o demarcacion territorial

Numero de

Rezago educativo

Acceso a los servicios de salud

Acceso a la seguridad social

9.6%

936 Calidad y espacios en la vivienda 896
en Servicios basicos en la vivienda 1,503

2,751 Acceso a la alimentacion nutritiva
1,145

y de calidad

Porcentaje de la poblacion
En el municipio B En la entidad

-

£ ==

o B

1 o
# - -
& o =
-0 2 o
] o o3
o 3

[N
!

3] 3 =g
W ] oy
i~ 3 2]
. -H: .
T T T T

Rezago educativo Arcess a los serdcios de  Acceso a la seguridad social

salud

Calidad y espacios en la
wivienda

Servicios basicos en la
wiviersda

Acreso ala alimentacion
nutritiva y de calidad

IV.2.5 Diagndstico ambientall

En este apartado se presenta un andilisis de las condiciones actuales del sitio,
asi como de sus tendencias de desarrollo, identificando y analizando el
los procesos de deterioro natural
conservacion del drea de estudio y de la calidad de vida que se pudieran

comportamiento de

y grado de




SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

presentar en la zona ya sea por el aumento demogrdfico y la intensidad de
las actividades productivas, considerando lineas de tiempo y espacio.

En el sistema ambiental se presentan cinco tipos de uso de suelo, siendo la
agricultura anual de riego el que ocupa una superficie mayor, seguida por la
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, lo cual se puede
traducir que se frata de una zona que ya ha tenido impacto anfropogénicos,
esto por el cambio de uso del suelo para terrenos de cultivo, asi, como la
eliminacion de vegetacion primaria.

La calidad del sistema ambiental se determind a través de la evaluacion del
paisaje, en la que se consideran los componentes que le otorgan calidad
visual, fragilidad y la capacidad de absorber o mitigar los disturbios, en esta
se determind que el sistema presenta una capacidad de absorcidn alta, es
decir cuenta con los elementos para recuperarse después de un disturbio. De
manera especifica en los poligonos del proyecto no se presentan cuerpos o
corrientes de agua. El proyecto no se situa en un punto clave para la recarga
de acuiferos. Edafolégicamente el sistema se caracteriza por poseer suelos
de amplia distribucion mundial y por ser aptos para actividades agricolas,
geoldégicamente no se presentan singularidades

El sistema ambiental presenta una tendencia de desarrollo constante,
considerando todos los elementos bidticos, abidticos y sociales que integran
al sistema ambiental se prevé que el ecosistema y el sistema ambiental en
general continlen con esta tendencia de estabilidad.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Introduccion.

La Evaluacion de Impacto Ambiental es uno de los instrumentos de la politica
ambiental con aplicacion especifica e incidencia directa en las actividades
productivas, que permite plantear opciones de desarrollo que sean
compatibles con la preservacion del medio ambiente y la conservacion de
los recursos naturales (SEMARNAT, 2012).

Para la evaluacidon de los impactos que se ocasionardn por el proyecto
denominado “Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales para el
Aprovechamiento de Material Pétreo Banco Cerro de La Virgen”, se fomaron
en cuenta las actividades que considera el proyecto en cada una de sus
etapas, actividades que se realizan actualmente en la zona, estado actual
del sitio y dreas aledanas, asi como el uso actual del suelo.

Determinadas las actividades que considera el proyecto, la delimitacion del
sistema ambiental y las caracteristicas del sitio se inicidé con la identificacion y
evaluacion de los diversos impactos que se presentarian en los componentes
del sistema ambiental delimitado para el proyecto, lo cual permitird tener una
mejor vision de las afectaciones que se llegarian a presentar y de esta manera
proponer medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion mds viables,
con la finalidad de prevenir, mitigar o compensar los impactos que se deriven
de la ejecucién del proyecto.

V.2 Identificacion de Impactos Ambientales.

Para una adecuada identificacion de los impactos ambientales se debe
tener bien definidas las actividades que readlizard el proyecto, para
posteriormente proceder a identificar los elementos ambientales que
resultardn afectados por la ejecuciéon de estas actividades.
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Cuadro V.1 Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.

Etapa

Actividad

Tiempo de ejecucion

de la actividad

Preparacién
del sitio

Construccion

Operaciony
Mantenimiento

Abandono

Delimitacion del poligono

general 'y camino de
acceso.
Instalacion  de  sanitarios
portdtiles.

Desmonte y despalme

Acondicionamiento del
camino de acceso.
Instalacion de caseta de
vigilancia desmontable.

Barrenacién y voladura a
base de explosivos.

Extraccidon del material
pétreo por medios
mecdAnicos.

Acarreo y transporte del
material para venta.
Mantenimiento del camino
de acceso.

Conformacion y
mantenimiento de taludes.
Mantenimiento de caseta
de vigilancia y banos
portdtiles.

10

11

Por la naturaleza del proyecto, no
se considera viable esta etapa. Sin
embargo, en caso de que se lleve
a cabo esta etapa, se dard aviso a

la Secretaria.

2 meses

5 anos

2 meses

2 meses

5 anos
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Cuadro V.2 Elementos ambientales que interactuardn con las actividades
del proyecto.
Factores- (-)

Apartado-Medio Subfactores - Pardmetros
Componentes (+)

Remocion de la
cobertura vegetal.
Reduccion de

Flora especies vegetales. 2 )
Rescate de flora
silvestre con | 4 +
caracteristicas

optimas.

Biotico Dgsplozomien’ro de
fauna a sitios | 4 -
conservados.

Fauna Perturbacion y
perdida de hdbitat| 5 -
silvestre.
RescoTey(eubicocién 6 N
de fauna silvestre.
Generacion de ruido. 7 -
Calidad del aire- 3 )
Emisiones.

Aire Calidad del aire- 0

Material particulado.
Generacidon de olores

1 -
desagradables. 0
Modificacion de la .
Abiético morfologia del suelo.
Susceptibilidad a la
erosion edlica e 19
hidrica por falta de
Suelo
cobertura vegetal.
Compactaciéon del 13
suelo.
Reduccidn en la
e ., 14 -
infiltfracion.
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Fact - , -
Apartado-Medio actores Subfactores - Parametros ¢)
Componentes (+)
Riesgo de
contaminacion por
15 -
derrames
accidentales.
Generacion de
Residuos Solidos | 16 -

Urbanos (RSU).
Generacion de aguas

residuales. 19 )
Aumento en lo 0 )
demanda hidrica.
Riesgo de
contaminacion por
21 -
derrames
Agua accidentales.
Generacion de
Residuos Solidos | 22 -
Urbanos (RSU).
Generacion de aguas
. 23 -
residuales.
Modificacion y
Perceptual Paisaje fragmentacion del | 24 -
paisaje.
Aumento del ftrdfico
. 25 -
vehicular.
Generacion de
empleos directos e 26 +
Soci , . indirectos.
ocioeconomico Demanda de
productos y servicios = 27 +
en la zona.
Seguridad laboral de 8 .

los tfrabajadores.
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V.3 Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.

Se determind utilizar un conjunto de metodologias, toda vez que entre estas
se complementan y mejoran los resultados de la evaluacion de los impactos
ambientales que se pudiera generar el proyecto, asi como por su utilidad y
aplicacion en una amplia diversidad de proyectos de distinta naturaleza.

V.3.1 Lista de Verificacion del simple.

La siguiente metodologia consiste en elaborar listas simples, las cuales se
conforman en un listado de preguntas en donde se indica la ocurrencia
posible de un impacto en forma asertiva o negativa (si o no), pero sin
considerar alguna informacién acerca de la magnitud del impacto o forma
o de la forma como debe interpretarse, o cual indica que en este tipo de
listas, se analizan factores o pardmetros, pero sin llegar a ser valorados o
interpretados. Es una metodologia considerada sencilla y eficiente que se
utiliza para el inicio de un proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, sin
embargo, deberd de complementarse con otras técnicas (Franco, 2015).

Cuadro V.3 Lista de verificacion simple para la evaluacion de impactos.
Etapas del proyecto
Impactos generados Localizacion y

., ... | Construccién Operacién Abandono
preparacion del sitio

Sobre el clima

Incremento de NO NO NO N/A
temperatura
Incremento de lluvias NO NO NO N/A
D t

e(fremen o de NO NO NO N/A
lluvias
Aumenio.’ de NO NO NO N/A
evaporacion
Aumento de
nubosidad NG NG NG N/A

Sobre el aire

Contaminacioén Sl NO S| N/A
Ruido N NO Sl N/A
Olores S S Sl N/A

Sobre suelo
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Etapas del proyecto
Impactos generados izacié p ,
P 9 LOCOlIZ.(’JCIOH y. . Construccion Operacion = Abandono
preparacion del sitio
Perdida de suelo S NO Sl N/A
Contaminacidén S NO Sl N/A
Salinizacién NO NO NO N/A
Acidificacion NO NO NO N/A
Inundacidn NO NO NO N/A
Drenaje NO NO NO N/A
Sobre agua

Contaminacion NO NO NO N/A
Dismi 7

|sr.n|nUC|on de NO NO NO N/A
calidad
Alteracion de caudal NO NO NO N/A
Cambio de uso NO NO NO N/A

Sobre vegetacion

Disminucion de S| NO NO N/A
cobertura vegetal
Perdida fje riqueza S| NO NO N/A
de especies
Disminucidn de la S| NO NO N/A
diversidad
EXfInCI.On de NO NO NO N/A
especies
Afectacid

ectacion =~ de NO NO NO N/A
especies endémicas
Afecta.mon . a NO NO NO N/A
especies protegidas
Introdt.Jcmon’ . de NO NO NO N/A
especies exdticas

Sobre fauna
Perdida fje riqueza S| NO NO N/A
de especies
Disminucion de la
diversidad S NG NG N/A
Exhnu.on de NO NO NO N/A
especies
Afectacion a
. .. NO NO NO N/A

especies endémicas
Afectacion a NO NO NO N/A

especies protegidas
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Etapas del proyecto
Impactos generados Localizacion y

. .. | Construccion Operacion Abandono
preparacion del sitio

Introduccidn de

. - NO NO NO N/A
especies exoticas

Sobre poblacién

Pérdida de recursos NO NO NO N/A
Pérdida de empleos NO NO NO N/A
Alteraciones NO NO NO N/A
culturales
Pérdi

erdida ’dfe recursos NO NO NO N/A
arqueologicos
ReIocaI.|%a<:|on de NO NO NO N/A
poblacion

Otros

Pérdida de paisaje SI NO Sl N/A
Alt i6 iti

\ eracion de sitios NO NO NO N/A
singulares
Disminucion de la

NO NO NO N/A

calidad de vida

V.3.2 Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacion de los impactos que conlleva el proyecto “Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales para el Aprovechamiento de Material
Pétreo Banco Cerro de La Virgen” dentro de la zona de estudio, se procede
a la identificacion de los impactos ambientales, para lo cual se hace uso de
una Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccion
Proyecto-Ambiente, sin darle un valor numérico a la interaccioéon.

Se presenta una matriz que se conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por
otra, las actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron todas
las interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno de los
impactos ambientales identificados con cada una de las actividades del
proyecto, esto en las etapas de preparacion del sitio, construccion, asi como
la operacidon y mantenimiento.
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Cuadro V.4 Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

PROYECTO “CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO BANCO CERRO DE LA VIRGEN".

AMBIENTALES (Matriz de Interaccion Proyecto-
Ambiente)

Etapas Preparacion del sitio Construccion Operacién y Mantenimiento

Apartado/Medio
Factores/Componentes
Subfactores/Pardmetros

Actividades del proyecto
Delimitacién del poligono general y
camino de acceso.
Instalacién de sanitarios portdtiles.
Desmonte y despalme
Acondicionamiento del camino de
acceso
Instalacién de caseta de vigilancia
desmontable.
Barrenacion y voladura a base de
explosivos.

Extraccién del material pétreo por
medios mecdnicos.
Acarreo y fransporte del material
para venta.
Mantenimiento del camino de
acceso.
Conformacién y mantenimiento de
taludes
Mantenimiento de caseta de
vigilancia y banos portdtiles.

NUmero Total de Impactos (Elementos Ambientales)

0 11

4
o

—
N
w
n
(3]
o
~N
o
o
—

e

Remocién de la cobertura vegetal. 1 X

Reduccidn de especies vegetales. 2 X 1

Flora

Rescate de flora silvestre con 1
caracteristicas optimas.

Perturbacién y perdida de hdbitat
silvestre.

Medio Biético

Desplazamiento de fauna a otros
sitios.

Fauna

Ahuyentamiento, rescate y
reubicacién de fauna silvestre.
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Generacién de ruido. 7 X X X X X X 9
Cadlidad del aire-Emisiones. 8 X X X X X 7
[}
'& o e .
Cullfiad del aire-Material 9 X X X X X X 8
particulado.
Generacion de olores 10 X X X X X X X 1
desagradables.
Modificacion de la morfologia del 1 X X X X 4
suelo.
Susceptibilidad a la erosién edlica
e hidrica por falta de cobertura 12 X X X X X 6
vegetal.
o
2 Compactacion del suelo. 13 X X X X X X 8
3 |e
<; 9 | Reduccién en la infiltracién. 14 X X X X X 7
<~ (%]
k]
b . s
s Riesgo de .contomlnamon por 15 X X X X X 7
derrames accidentales.
Generacion de Residuos Soélidos
Urbanos (RSU). 16 X X X X X X X 1
Generacion de aguas residuales. 17 X X X X X X X 11
Aumento en la demanda hidrica. 18 X X X X X 8
Riesgo de .contamlnqmon por 19 X X X X X 7
o | derrames accidentales.
2
) i ,
< | Generacion de Residuos Sdlidos
Urbanos (RSU). 20 X X X X X X X UL
Generacion de aguas residuales. 21 X X X X X X X 11
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]
2 o s i
% g Mctdlf.lcamon y fragmentacion del 22 X X X X X X X X X 10
7] o | paisaje.
B o
(-9
Aumento del tréfico vehicular. 23 X X X X X 5
o
L
\g .Geperacmn de empleos directos e 24 X X X X X X X X X
S indirectos.
o
7} . .
‘8 Demanda de productos y servicios 25 X X X X X X X X X 1
8 en la zona.
(%]
Segur_ldad laboral de los 2 X X X X X X X X X 1
trabajadores.
() 7 21 18 9 18 18 17 14 15
151
) Total 52 9 90
NUmero Total de Impactos (Actividades del
Proyecto)
(+) 3 5 3 3 3 3 3 3 3
35
Total 14 3 18
Total 66 12 108 186
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De acuerdo con lo obtenido en el cuadro V.4 correspondiente a la matriz de
interaccion de los impactos ambientales, se llevd a cabo un andlisis mediante
el cual se identificaron un total de 186 interacciones posibles a ocurrir, de los
cuales 151 corresponden a impactos Negativos y 35 a impactos Positivos.
Enconfrando que durante la Preparacion del sitio se consideran 52 Negativos
y 14 Positivos; para la etapa de Construccion se consideran 9 Negativos y 3
Positivos; por Ultimo, en la etapa de Operaciéon y mantenimiento se obtuvo
que 90 serdn Negativos y 18 Positivos.

Para el caso de la etapa de Abandono del proyecto, al término de la
vigencia se realizardn los andlisis y estudios adecuados para determinar si es
posible continuar con la extraccion de materiales pétreos o su caso proceder
a, cierre y restauracion del sitio.

V.3.3 Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI).

La MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS tiene el propdsito de
efectuar una identificacion, calificacion y valoracidon de impactos, en
especial los que generan los mayores efectos negativos, de acuerdo con su
orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos
de proceder a su mitigacion y control, mediante la aplicacion de medidas
ambientales protectoras (Vdasconez, 2016).

De acuerdo con Gonzdlez (2013), el método de Criterios Relevantes
Intfegrados se basa en un andlisis multicriterio, partiendo de la idea que un
impacto ambiental se puede estimar a partir de la discusion y andlisis de
criterios con valoracion ambiental, de los cuales se seleccionan dependiendo
de la naturaleza del proyecto. Para elaborar la matriz de criterios relevantes
infegrados es necesario seguir los pasos de identificacion, valoracion y
jerarquizacion; los cuales se desarrollan mediante la determinacion del
caracter del impacto, el valor del indice ambiental ponderado (VIA) y el
dictamen ambiental.

En relacion con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segun los
siguientes criterios:
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e Cardcter (C): El impacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto al
estado previo a la accidén o adverso en el caso de que ocasione un
dano o alteracion al estado previo a la actuacion. Entendiéndose que
si se califica con el signo mas (+) este beneficioso para el proyecto,
mientras que si es utilizado el signo menos (-) es considerando como un
aspecto negativo.

— ©

e Intensidad (l): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se
manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Baja. Se refiere al
vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto.

Cuando el grado de alteracion es
Baja pequeno, y la condicién original del 1
componente prdcticamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica
cambios notorios respecto a su condicidn

Media - S
original, pero dentro de rangos
aceptables.

Alta Cuando el grado de alteracidn de su 10

condicioén original es significativo.

e Extension (E): Este indicador es utilizado para medir el dmbito espacial,
la dimension del drea (tamano, superficie, longitud) en la cual ocurre la
afectacion.

Puntual 1
Particular 2.5

Local 5
Regional 7.5
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Generalizada 10

e Duracion (D): Es el periodo durante el cual se sienten las repercusiones
del proyecto. Se mide por el nUmero de anos que dura la accidén que
genera el impacto.

Esporddica 1.5
Temporal 2.5
Periddica 5

Recurrente 7.5

Permanente 10

e Reversibilidad (RV): Es la capacidad que tiene el medio para volver a
una condicién similar a la que se encontraba antes del proyecto. La
reversibilidad es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
como consecuencia de la accidn acometida, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Completamente reversible 1
Parcialmente reversible 2.5
Medianamente reversible 5
Parcialmente Irreversible 7.5
Irreversible 10

e Criterios de Valoracion de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice VALOR DE IMPACTO AMBIENTAL (VIA) para cada
impacto ambiental son: a) Intensidad (Cuantificacién de la fuerza o
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vigor con que se manifiesta el impacto); b) Extension (medida del
dmbito espacial o superficie en que ocurre la afectacion); ¢) Duracion
(Periodo de tiempo durante el cual ser ejercen las acciones que
generan el impacto); d) Reversibilidad (expresion de la capacidad del
medio para retornar a una condicion similar a la original); e) Riesgo
(probabilidad de que el impacto se produzca durante la vida del
proyecto). A estos indicares se le agrega un peso correspondiente, 10s
cuales sumados dan un total de 1 (uno), tal y como se aprecia a
continuacion.

Criterios de evaluacion (V.L.A.)
Indicador Peso
I 0.3
0.2
D 0.1
Rv 0.2
Rg 0.2

e Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser
calificada ya que su valor es obtenido relacionando las variables
anteriores (intensidad, extension y duracion). Sin embargo, cada
variable no influye de la misma manera sobre el resultado final de la
magnitud. La magnitud es la valoracion del efecto de la accién, es un
indicador complejo que sintetiza la intensidad, la extension del efecto
o la influencia espacial y el plazo en que se manifiesta el impacto. Para
cada una de las interacciones ambientales se obtiene el valor de la
magnitud a partir de la siguiente funcion:

Magnitud M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd)

Dénde:

M= magnitud
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Wi= Peso del criterio intensidad

E = Extensidon

We= Peso del criterio extension.

D= Duracion

Wd= Peso del criterio duracion.

W intensidad= 0.40
W extension= 0.40

W duracion= 0.20

Impacto Ambiental

Modalidad

e Riesgo (Rg): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) | Rango de ocurrencia Valoracién
Alta >50% 10
Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1

e Valoracion de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracion permite
evaluar cada impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para
establecer las mejores medidas de manejo ambiental, en donde se
consideran las siguientes variables:

I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracion.

RV: Reversibilidad.
Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la intensidad.
We: Es el peso con que se pondera la extension.
Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.
WRv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.

WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su férmula es la siguiente:
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[ VIA™ T VIA= (I*Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(Rv*WRv)+(Rg*WRg)

e Jerarquizacion de Impactos Ambientales: Para la interpretacion de los
resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que es la
relevancia del impacto segun su valoracion y clasificacion dentro de la
categoria correspondiente.

V.I.A.>8

Alta 6 <V.|.A.<=8 Il
Moderada 4 <V |.A. <=6 M
V.I.A. <=4 [\

Detallado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacion de los
impactos por cada etapa que se compone el proyecto, por ello se obtienen
los siguientes resultados al aplicar la matriz de criterios relevantes con el
desarrollo del proyecto (Ver Cuadro V.5, V.6y V.7).
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Manifestacion de
Particular

Impacto Ambiental

Modalidad

MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), ETAPA DE
PREPARACION DEL SITIO
CATEGORIA
| E D R R M
Apartado / Factores / Impactos v 9
Medio Componentes P
Remocidn de cobertura vegetal. 10 1 10 10 10 4.2
U . . V4 .
5 Disminucion de especies 10 1 10 10 10 4.2
T vegetales.
o
L2 Rescate de flora silvestre con 10 1 25 5 10 3.45
‘-'g caracteristicas optimas. ) )
o
g P.erturbm:lon y perdida de habitat 10 1 10 10 10 4.2
s silvestre.
o
5 Desplazamiento de fauna a otros 10 1 5 5 10 37 6.7 Alta Il
S sitios. ) )
Ahuyentamiento, ~ rescate 'y 10| 1 | 25| 5 | 10 | 345 | 6.45 Alta I
reubicacion de fauna silvestre. ) ) )
Generacién de ruido. 10 25 | 25 | 25 10 3.75 6.25 Il
Calidad del aire-Emisiones. 1 25 | 25 | 25 10 1.05 | 3.55 v
0
_f’_, < Calidad del aire-Material 5 25 | 25 1 5 225 | 345 v
o particulado. ) ) ) )
2
< Generacién de olores
% desagradables. 1 1 25 1 5 0.75 | 1.95 v
@
= Modificacion de la morfologia del 10 1 10 10 10 42 8.2 |
° suelo. ) ’
§ Susceptibilidad a la erosién edlica
e hidrica por falta de cobertura 5 1 10 5 10 2.7 5.7 | Moderada ]
vegetal.
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Compactacién del suelo. 5 1 10 7.5 10 2.7 6.2 Alta Il
Reduccién en la infiltracion. 5 1 10 5 10 2.7 5.7 | Moderada [}
Riesgo de c.oniamlnqmon por 1 1 15 1 1 0.65 1.05 v
derrames accidentales.
Generacion de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). 1 1 25 1 1 0.75 1.15 v
Generacion de aguas residuales. 1 1 25 1 1 0.75 1.15 \"
Aumento en la demanda hidrica. 5 1 25 | 25 5 1.95 3.45 v
5 Riesgo de c.ontammqmon por 1 1 15 1 1 0.65 1.05 v
S derrames accidentales.
o)
< Generaciéon de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). 1 1 25 1 1 0.75 1.15 v
Generacién de aguas residuales. 1 1 25 1 1 0.75 1.15 \"
©
2 o e s .
% g MO.dIf-ICGCIon y fragmentacion del 10 | 25 10 10 10 45 8.5 I
0 (5] paisaje.
5 o
o.
Aumento del tréfico vehicular. 1 1 2.5 1 1 0.75 1.15 v
Generacion de empleos directos 1 1 | 25| 10| 10 | 075 | 475 |Moderada I
e indirectos.
Socioeconémico
Demanda  de productos 'y 1 1 | 25| 10| 10 | 075 | 475 | Moderada I
servicios.
Seguridad laboral  de los 5 [ 1 | 25|10 | 10 | 1.95 | 595 |Moderada 1l
trabajadores.
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Cuadro V.6 Matriz de Criterios Relevantes Infegrados (CRI), Etapa de Construccion.

MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), ETAPA
DE CONSTRUCCION
JJ.A CATEGORIA
(o | E D R R M
Apartado Factores / Impactos v 2
/ Medio | Componentes P
Generacion de ruido. - 1 1 2.5 1 5 0.9 .
o Cadlidad del aire-Material
< particulado. 1 1 25 1 5 0.9 )
Generacion de olores | _ 1 1 25 1 1 0.9 115
desagradables.
o
§'§ Compactacion del suelo. - 5 1 25 1 10 0.9 4.15
Q
<
o o .z . ‘s
= = Generacion de Residuos Solidos
o o -
g 3 Urbanos (RSU). 1 1 25 1 1 0.9 1.15
Ge-neracmn de aguas | 1 1 25 1 1 0.9 115
residuales.
Generacion de Residuos Sélidos
5 Urbanos (RSU). 1 1 25 1 1 0.9 1.15
>
< e
Ge-neracmn de aguas | 1 1 25 1 1 0.9 115
residuales.
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2 o o g

& 2 Modificacion 'y fragmentacion| |\ o | 4 | 55 | 1 | 10| 09 | 415 | Moderada In
o o del paisagje.

B o

o.

Generacion de empleos

. A + 5 1 25 [ 75| 10 1.55 5.45 Moderada i
directos e indirectos.

Demanda de productos y

Socioecondmico . .
servicios.

+ 5 1 25 | 75| 10 1.55 5.45 Moderada 1}

Seguridad laboral de los

. + 5 1 25 10 | 10 1.8 5.95 | Moderada ]]
trabajadores.

Cuadro V.7 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Operacién y Mantenimiento.

MATRIZ DE CRITERIOS RELE,VANTES INTEGRADOS (CRI), ETAPA
DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
JJA CATEGORIA

Apartado Factores / Impactos

/ Medio | Componentes P

Medio Fauna Desplazamiento de fauna a| | 44 | 55 | 25 | 25 | 10 | 375 | 6.25 Alta I
Biotico otros sitios.

o S o Generacién de ruido. - 10 | 25 | 25 | 25 10 | 3.75 | 6.25 Alta Il

I =

2 < Calidad del aire-Emisiones. - 5 2.5 2.5 25 10 2.25 4.75 | Moderada ]




E

Moderada
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Callf:lad del aire-Material 1 1 25 1 5 0.75 1.95
particulado.
Generacion de olores 1 1 15 1 5 0.65 1.85
desagradables.
Modificacion de la morfologia 10 1 10 10 10 42 8.2
del suelo.
Susceptibilidad a la erosidon
edlica e hidrica por falta de 5 1 5 5 5 2.2 4.2
cobertura vegetal.
Compactacién del suelo. 10 1 10 10 10 4.2 8.2

k)

§ Reduccién en la infiliracién. 10 1 7.5 7.5 10 3.95 7.45
Riesgo de cc.mtamlncu:lon por 1 1 25 1 5 0.75 1.95
derrames accidentales.
Generacioén de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). 5 1 2.5 1 1 1.95 2.35
Generacion de aguas 5 | 1 | 25| 1 5 | 195 | 315
residuales.
Aumento en la demanda 0] 1 | 25| 25| 10 | 345 | 595
hidrica.
Riesgo de cc?ntammacmn por 1 1 25 1 5 0.75 1.95

o derrames accidentales.

=)

5 , ,

< Generacion de Residuos Solidos
Urbanos (RSU). 5 1 2.5 1 1 1.95 2.35
Generacion de aguas 5 |1 | 25| 1 5 | 195 | 315
residuales.
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2 Qo - . s .,
o 2 Modificacion 'y fragmentacion 10 (25| 10 | 10| 10 | 45 | 85 I
o o del paisaje.
B o
o.
Aumento del trafico vehicular. 5 1 2.5 1 5 1.95 3.15 v
Generacion ~ de  empleos 10 | 25| 25 | 10 | 10 | 375 | 7.75 Alta I
directos e indirectos.
Socioecondémico
Demanda de  productos 'y 5 | 25| 25 | 10 | 10 | 225 | 6.25 Alta I
servicilos.
Seguridad laboral  de los 10| 1 | 25| 10| 10 | 345 | 745 Alta I
trabajadores.




SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

V.3.4 Metodologia Conesa Simplificado.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le
puede asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la
ejecucion de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha
Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Ferndndez-Vitora (1997).

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes
criterios de evaluacion:

Cardacter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusion al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1): Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre
el factor, en el dmbito especifico en que actia.

El intervalo de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12
expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy
alta (8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica delimpacto en relaciéon
con el entorno del proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generadlizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y
extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico,
se le aftribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta
y, en el caso de considerar que es peligroso vy sin posibilidad de introducir
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medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente ofra alternativa al
proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre enfre la aparicion de la acciéon (o) y el comienzo del efecto (1)
sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato,
y si es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de
(4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mas de cinco anos, largo plazo, con valor asignado de

(1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicidon y a partir del cual el factor afectado retornaria a
las condiciones iniciales previas a la acciéon por medios naturales, o mediante
la infroduccion de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accidon, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Sies a corto plazo, se le asigna un valor (1), sies a medio plazo (2) y si el efecto
es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de fiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencion humana (infroduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
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Cuando el efecto esirrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por
la accidn natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso
de ser irrecuperables, pero existe la posibiidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que
las provocan actuan de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si
presenta un sinergismo moderado (2) y si es alfamente sinérgico (4). Cuando
se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentard
valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del
Impacto.

Acumulacién (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada
la accion que lo genera.

Cuando una accidén no produce efectos acumulativos (acumulacion simple),
el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a larelacion causa-efecto, o sea ala forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accidén consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no
es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario, actuando éste como una accion de segundo orden. Este
término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario vy el
valor 4 cuando sea directo.
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Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de
forma impredecible en el fiempo (efecto iregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y alos
de aparicién irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de

ocurrencia, y d los discontinuos (1). a
Impacto (IM): La importancia del impacto viene

Importancia del
representada por un nuUmero que se deduce, en funcion del valor asignado a
los criterios considerados.

IM= + [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto o
efecto, se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andlisis del
rango.

Cuadro V.8 Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

(Grado de destruccion)

Baja 1
Impacto beneficioso (+) | Media 2
Impacto perjudicial (-) | Alta 3

Muy Alta 4

Total 12

. BXTENSION(EX) | MOMENTO(MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Crifico (+4)




SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

— OBION Particular

(Permanencia del efecto)

Corto plazo 1
Fugaz 1 .

Medio plazo 2
Temporal 2 .

Irreversible 4
Permanente 4

(Regularidad de la

manifestacion) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1 6
Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

(Regularidad de la manifestacion)

(Relaciéon causa — efecto) Iregular o aperiédico y discontinuo

Indirecto (secundario) 1 1

Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

(Reconstruccidon por medios

humanos)

Recuperable de manera IM =

Eerrc]:idls:sblle a medio plazo £[31+ 2 X+ MO+ PE+ RV + 31+
; P P AC +EF + PR + MC |
Mitigable 4

Irecuperable 8

Importancia del impacto (I). Es la importancia del efecto/accion sobre un
factor ambiental y viene representada por un niumero que se deduce
mediante el modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez-Vitora:

Importancia (1)

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su
importancia, se aplico el siguiente criterio, fommando en consideracion el valor
absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | | | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata
tras el término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de
prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa de la aplicacion de
medidas de proteccion y mitigacidon intensivas, que es posible la
recuperacion de las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto
tiempo. Pero para ello es conveniente apoyarse de ciertas medidas de
mifigacion.

Impacto severo: Aguel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacion, y en el
que, aun aplicando las medidas, la recuperacidn precisa un periodo de
tiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones
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ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas
protectoras o mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a
impactos perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de
naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez identificadas las fuentes de cambio (acciones) y los factores del
medio que pudieran resultar impactados por las actividades del proyecto, se
le asignd un valor numérico de manera cudalitativa y subjetiva a cada atributo
por las obras y actividades que contempla el proyecto durante la etapa de
preparacion del sitio, construccidon y la operacion y mantenimiento, de tal
manera que una vez definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una
prevision y valoraciéon de las mismas, como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.9 Valorizaciéon de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Preparacion del sitio.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Criterios de Evaluacion

Apartado Factores /

/ Medio| | Componenies Impactos N | IN | EX | MO | PE |[RV|SI |[AC| EF |PR| MC | Tl
Remocion de cobertura A i 4 1 4 4l alolalala 4 44 Impacto
vegetal. Moderado

Flora Disminucién de especies B i 4 1 4 4l alolalala 4 44 Impacto
vegetales. Moderado
Rescate de’flf)ra 5|I\{estre c |+ 3 1 4 5 4lo|lalalo 4 37 Impacto
con caracteristicas optimas. Moderado

Bidtico
Perturbaciéon y perdida de Impacto
hdbitat silvestre. D - 40 4 Sl I I B B 44 Moderado

Fauna Desplc!z.qmlento de fauna a E i 3 5 4 o lololalalo 4 37 Impacto
otros sitios. Moderado
Ahuyentamiento, rescate y Impacto
reubicacién de fauna| F | + | 3 | 1| 4 | 2 |4|2| 4|4 |2]| 4 | 37 P

Moderado

silvestre.
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Generacion de ruido. G| - 2 2 4 2 (1|11 | 4|2 4 29 ITEEIED
Moderado
Calidad del aire-Emisiones. | H | - | 2 | 1 | 4 | 2 |1 |1 |1 |4]|2]| 4 27 Impacto
Moderado
Atmosfera
Calidad del aire-Material Impacto
particulado. ! i 2 S I L L L B I 27 Moderado
Generacion de olores J i ! 1 4 5 1 ! ! 4 |0 4 24
desagradables.
Modificacion de la Impacto
morfologia del suelo. K i 3 ] 4 S N N R 4 41 Moderado
Susceptibilidad a la erosién Impacto
edlica e hidrica por falta de | L - 2 1 4 4 | 2|1 | 4| 4|4]| 4 35 P
Moderado
cobertura vegetal.
Abiético Compactacion del suelo. M| - 3 1 4 2 |42 4| 4|4 4 39 IS
Moderado
Suelo Reducciénenlainfiltracién. | N | - | 2 | 1| 4 | 4 |4 |24 |4 |4]| 4 38 Ll et
Moderado

Riesgo de contaminacion

R N - 1 1 4 2 1|1 1 4 |1 4 23
por derrames accidentales.
Generacién de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). Ol - | T4 2|ty p4r2) 4] 24
Ge.nerqcmn de aguas P i ! ! 4 5 ! ! ! 4 |9 4 24
residuales.
Aumento en la demanda Impacto
hidrica. Q) - 3 ] 4 202 pAarz) 4 3 Moderado
Agua
Riesgo de contaminacion R i ! 1 4 o 1 ! ! 4 |1 4 23

por derrames accidentales.
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Generacion de Residuos

Sélidos Urbanos (RSU). S |- ] ] S T L L L I 24

Ge.nerGCIon de aguas T i ! 1 4 5 1 ! ! 4 |9 4 24

residuales.

- Modificacién y Impacto

Perceptual| Paisaje fragmentacion del paisaje. U i 4 2 4 o I G R R 4 46 Moderado

Aurr.1ento del trafico v i ! 1 4 5 1 ! : 4| 4 23

vehicular.

Generacion de empleos Wl o+ 5 ! 4 5 410l alalo 4 34 Impacto

directos e indirectos. Moderado

Socioeconémico D da d duct I '

emanda de producios y |y | L | 2 | 1| 4 | 2 |4|2]| 4| 4|1 ] 4 33 mpacto

servicios. Moderado

Seguridad laboral de los Impacto

trabajadores. v * 3 ] 4 21424402 4 37 Moderado
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Cuadro V.10 Valorizaciéon de la importancia (l) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.

Criterios de Evaluacion

Apartado | Factores /

/ Medio | Componentes Impactos N | IN | EX [MO| PE |RV| SI | AC| EF | PR |MC I “

Generacién de ruido. A - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
o Call_dad del aire-Material B ) 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
< particulado.

Generacion de olores C ) 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24

desagradabiles.

Compactaciéndelsvelo. | D | - [ 2 |1 |4 |2 | 2|1 |1 |4a]|2]|a]| 28 |mpact
Moderado

Medio o G g Rewd
Abiético e eneracion de Residuos i
§ Sélidos Urbanos (RSU). E 1 1 4 12 1 1 1 |14|2 | 4 24
Gepercu:mn de aguas F i 1 1 al 2 ] 1 ] 4l 2la 24
residuales.
Generacién de Residuos
o sélidos Urbanos (RSU). G| - |V |1v |4l 2|11 1|42 4 24
2
o
< . 7
Generacion de aguas H i 1 1 4l 2 ] ] ] 4l 2la 24

residuales.
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2 9 dificacié Impacto

o o Modificacion Yy

g n%_ fragmentacioén del paisaje. 2 1 4 2 2 1 4 2 28 Moderado

e
Generacion de empleos Impacto
directos e indirectos. 2 2 4 2 4 4 4 2 36 Moderado

Socioecondémico Demanda de productos y 2 2 4 2 4 4 4 2 3 Impacto
servicios. Moderado
Seguridad laboral de los Impacto
trabajadores. 2 ! 4 2 4 4 4 2 34 Moderado
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Cuadro V.11 Valorizaciéon de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Operacion y Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Criterios de Evaluacion

FPETIEEE | RS Impactos N | IN |EX |[MO| PE|RV | SI |AC| EF | PR|MC | I T
/ Medio | Componentes
A{t’ec.:llo Fauna Desplqz.amlento de fauna a A i 3 2 4 2 2 2| a 4| 2 4 37 Impacto
Bidtico otros sitios. Moderado
Generacién de ruido. B | - |a|2|4|2|2|2|4|a|2|a|a| Impact
Moderado
Calidad del aire-Emisiones. | C | - | 2 |2 |4 | 2|1 |2 | 4| 4| a]| 4 |3s| !mpacto
8 Moderado
3 Aire . . .
s Calidad del aire-Material Impacto
o) -
22 particulado. b 212142 1 ! ! 412 4129 Moderado
2
@ Generacién de olores
= desagradables. E o L L - L L L R -
o e s ,
= Modificacion de la morfologia Impacto
] -
a del suelo. F 41214 1414121414144 )4 Moderado
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Susceptibilidad a la erosion Impacto
edlica e hidrica por falta de| G - 2 | 2| 4| 2 2 | 24| 4|2 34 P
Moderado
cobertura vegetal.
Compactacion del suelo. H - 3 | 2 4 4 4 2 | 4| 4|4 43 LIS
Moderado
Reduccién en la infiltracion. I | - |3 |3|a|a|2|2|4|4]2 41 [EEEEEE
Moderado
Riesgo de cor!tamlnclcwn por J i 1 1 4 2 1 1 1 4 2 24
derrames accidentales.
Generacion de  Residuos Impacto
Sélidos Urbanos (RSU). K o L L L L R 27 | Moderado
Ge.neramon de aguas L i 2 1 4 2 1 1 1 4| 2 27 Impacto
residuales. Moderado
Aumento en la demanda Impacto
hidrica. M 3T 24122242 33 | Moderado
Riesgo de cor!tamlncluon por| i 1 1 4 2 1 1 1 4 2 24
g derrames accidentales.
()
< Generacion de Residuos| Impacto
Sélidos Urbanos (RSU). N S R L A L L L e B 27 | Moderado
Ge.neracmn de aguas o i 2 1 4 2 1 1 1 4 2 27 Impacto
residuales. Moderado
T
2 o L s
% g MOdIfI(..‘,d(:‘,Ion y fragmentacion P i 4| 2 4 4 4 21 alala 46 Impacto
¥ © del paisaje. Moderado
g
Socioeconémico Aumento del tréfico vehicular.| Q - 2 1 4 2 1 1 1 4 | 2 27 IS
Moderado
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Generacion de empleos Impacto
directos e indirectos. R 312 4 2 4 214142 4 39 Moderado
Den]a.nda de productos y s 2 2 4 2 4 2| 4 4 2 4 3 Impacto
servicios. Moderado
Seguridad laboral de los Impacto
trabajadores. T 3 1 4 2 4 214142 4 37 Moderado
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V.4 Resultados de la Evaluacion de los Impactos Ambientales.
V.4.1 Matriz de Criterios Relevantes Intfegrados.

El método de Criterios Relevantes Integrados propone la elaboracion del
indice VIA (Valor del Impacto Ambiental) para cada impacto que generard
el proyecto identificado en las matrices correspondientes. De acuerdo con el
estado actual del sitio donde se considera el proyecto "Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales para el Aprovechamiento de Material Pétreo
Banco Cerro de La Virgen”, se realizd la evaluacion de los impactos, por ello
a manera de resumen se presenta a continuacion los resultados obtenidos.

Etapa de Preparacion del sitio.

El poligono del proyecto en su totalidad se considera realizar actividades de
cambio de uso de suelo, asi como el poligono planteado para camino de
acceso, de tal manera que se tendrdn impactos Negativos con Jerarquia de
Muy alto al componente Flora y Fauna debido ala Remociéon de la cobertura
vegetal, Disminucidon de especies vegetales, asi como Perturbacion y perdida
de hdbitat silvestre en el caso de la fauna. Por las mismas actividades se
tendrd Modificaciéon de la morfologia del suelo, asi como Modificacion y
fragmentacion del paisaje, siendo impactos de jerarquia Muy Alta.

Por las actividades de desmonte y despalme se tendrdn impactos Negativos
de Jerarquia Alta, siendo estos Desplazamiento de fauna a oftros sitios,
Generacion de ruido y Compactacion del suelo. Se tendrd también impactos
Positivos de Jerarquia Alta, los cuales corresponden a Rescate de flora silvestre
con caracteristicas optimas, asi como el Ahuyentamiento, rescate vy
reubicacion de fauna silvestre.

Para el caso del componente Socioecondmico se tendrdn impactos de
Jerarquia Moderada Positivos, ocasionado por la Generacidon de empleos
directos e indirectos, Demanda de productos y servicios, asi como Seguridad
laboral de los trabajadores. Como impactos Negativos de Jerarquia
Moderada se tiene la Susceptibilidad a la erosidon edlica a hidrica por falta de
cobertura vegetal, asi como Reduccion en la infiltracion.
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Los impactos restantes corresponden a Jerarquia Baja, los cuales en su
mayoria son susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados
aplicando diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Conla aplicaciéon de las diversas medidas, no fodos los impactos de Jerarquia
Muy alta, Alta y Moderada podrdn ser mitigados y/o atenuados, pero si la
mayoria minimizados y/o compensados.

Etapa de Construccion.

Una vez realizada las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales como se indico en la etapa anterior, se procederd a la colocacion
de una caseta de vigilancia elaborada con material desmontable, lo cual
generard diversos impactos de cardcter positivo y negativo, mismos que
enseguida se describen.

Se tendrdan impactos Negativos de jerarquia Moderada, para el componente
Suelo, teniendo Compactaciéon del suelo; Para el componente Paisaje se
tendrd la Modificaciéon y fragmentacion del paisaje por la colocacion de la
caseta de vigilancia. Por ofra parte, en el componente Socioecondmico
como impactos positivos de jerarquia Moderada se tendrd a la Generacion
de empleos directos e indirectos, Demanda de productos y servicios; asicomo
Seguridad laboral de los trabajadores al utilizar equipo de proteccion
personal.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando diversas
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, los cuales se detallan
en el capitulo 6.

Con la aplicacion de las diversas medidas, no todos los impactos negativos
de Jerarquia Moderada podrdn ser mitigados y/o atenuados, pero si la
mayoria minimizados y/o compensados.
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Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Una vez realizada la colocacidon de la caseta de vigilancia se iniciard con las
actividades propiamente de extraccidon y acarreo de material pétreo, por ello
en esta etapa se tendrdn impactos negativos de jerarquia Muy Alta, las cuales
corresponden a la Modificacion de la morfologia del suelo y Compactacion
del suelo. De la misma manera en el componente Paisgje se tendrd un
impacto negativo de jerarquia Muy Alta correspondiente a Modificacion y
fragmentacion del paisgje.

Para el componente Fauna, Aire, Suelo se tendrdn impactos negativos de
jerarquia Alta ocasionado por el Desplazamiento de fauna a otros sitfios,
Generacidon de ruido, asi como Reduccidn en la infilfracidn. Por otra parte, se
tendradn impactos positivos de jerarquia Alta para el componente
Socioeconédmico debido a la Generacidon de empleos directos e indirectos,
Demanda de productos y servicios, asi como Seguridad laboral de los
trabajadores.

Se tendrdn impactos negativos de jerarquia Moderada para los componentes
Aire, Suelo y Agua, tendiendo impactos como Calidad del aire-Emisiones,
Susceptibilidad a la erosion edlica e hidrica por falta de cobertura vegetal, asi
como Aumento en la demanda hidrica.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando diversas
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, los cuales se detallan
en el capitulo 6.

Con la aplicacion de las diversas medidas, no todos los impactos negativos
de Jerarquia Alta y Moderada podrdn ser mitigados y/o atenuados, pero sila
mayoria minimizados y/o compensados.

V.4.2 Matriz de Conesa Simplificado.

El proyecto considera realizar actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, la colocacion de una caseta de vigilancia, para
posteriormente dar inicio con las actividades propiamente de extraccion de
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material pétreo. Por las obras y actividades se generardn diversos impactos
de cardcter positivo y negativo, estos impactos se presentardn durante Ias
etapas de preparacion del sitio, construccion, asi como en la operacion y
mantenimiento del proyecto.

Con base a la evaluacion de los impactos ambientales que se realizd para el
proyecto, se obfuvo que los componentes del sistemma ambiental que
resultardn afectados por las obras y actividades son los siguientes: Flora,
Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisaje y Socioecondmico. Enseguida se describen
los impactos a presentarse en cada componente del sistema ambiental, su
Naturaleza, Intensidad, tipo de impacto y etapa del proyecto donde se
presenta.

Etapa de Preparacion del sitio.

El resultado de la evaluacion de los impactos por la ejecucion de las
actividades es esta etapa son las siguientes:

a) Flora: El proyecto considera el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales previo al inicio de las actividades de extraccidon de material
pétreo, de tal manera que resultard con impactos este componente
por la Remocién de cobertura vegetal, Disminucion de especies
vegetales, asi como Rescate de flora silvestre con caracteristicas
optimas.

Remocion de cobertura vegetal: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de cambio de uso de suelo en el poligono de
aprovechamiento y camino de acceso, se ocasionard la remocion total a la
cobertura vegetal, misma que corresponde al estrato arboéreo, arbustivo y
herbdceo.

Disminucion de especies vegetales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por el retiro de vegetacion forestal en el poligono en el
poligono de aprovechamiento y camino de acceso, se tendrd una
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disminucion en las especies vegetales, misma que corresponde al estrato
arboreo, arbustivo y herbdceo.

Rescate de flora silvestre con caracteristicas optimas: Impacto de Naturaleza
Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Previo al desmonte y despalme se
considera el rescate de flora con caracteristicas optimas de sobrevivencia al
medio.

b) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades del desmonte y despalme, mismo que repercutird en la
Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre, Desplazamiento de fauna a
sitios conservados, asicomo Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre.

Perturbacién y perdida de habitat silvestre: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las actividades correspondientes al desmonte vy
despalme, se originard la perturbacion y la pérdida de hdbitat de algunas
especies de fauna que se pudieran encontrar en los poligonos solicitados.

Desplazamiento de fauna a sitios conservados: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado por el
desmonte y despalme, por el movimiento de tierra, aunado a la presencia de
trabajadores y maquinaria en el sitio. Se senala que la zona del proyecto
actualmente presenta impactos antréopicos, sin embargo, también existen
especies se han adaptado para convivir con este tipo de zonas, por ello se
considera que previo al desmonte se readlizardn actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Rescate y reubicacion de fauna silvestre: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Previo al desmonte y despalme se considera el rescate y
reubicacion de fauna silvestre, principalmente las de lento desplazamiento.

C) Aire: Por las actividades de desmonte y despalme primeramente se
realizard con herramienta manual y posteriormente se utilizard
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magquinaria pesada, resultando este componente afectado por el
Generacion de ruido; Calidad del aire-Emisiones; Calidad del aire-
Material particulado; asi como Generacion de olores desagradables,
estos impactos ocasionados por las actividades propias del proyecto.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Esto
ocasionado principalmente por el movimiento de trabajadores y maquinaria.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto derivado del uso de maquinaria durante las actividades
de despalme, debido a que estas utilizan combustibles fosiles para su
funcionamiento por lo cual se presentardn las emisiones. Aunado a ello es
preciso senala que aledano al proyecto se localiza la Carretera federal 185D
La Ventosa-Salina Cruz muy transitada por diversos vehiculos de distintas
dimensiones, los cuales sin duda generan emisiones.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El material particulado serd ocasionado durante las
actividades del desmonte y despalme, principalmente por el movimiento de
tierra y maquinaria.

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de los sanitarios portatiles a instalarse en el sitio.

D) Suelo: Componente ambiental que resultard con impactos negativos
ocasionado por las actividades de desmonte y despalme, por tal razén
se tendrd Modificacion de la morfologia del suelo; Susceptibilidad a la
erosion edlica e hidrica por falta de cobertura vegetal; Compactacion
del suelo; Reduccion en la infiltracion; Riesgo de contaminacion por
derrames accidentales; Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU),
asi como Generacion de aguas residuales. Todos los impactos
generados por las obras y actividades propias del proyecto.
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Modificacion de la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto es necesario realizar el
desmonte y despalme de manera manual y con maquinaria, 1o que
modificard la morfologia del suelo.

Susceptibilidad a la erosidon edlica e hidrica por falta de cobertura vegetal:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por
esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Los poligonos solicitados
al quedar sin cobertura vegetal se vuelven susceptible a la erosion edlica e
hidrica.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por las actividades de desmonte y despalme, asi como por el
acondicionamiento del camino se tendrd una mayor compactacion del
suelo, esto por el uso de maquinaria pesada.

Reduccién en la infiltracion: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal y
materia orgdnica, por lo cual se veria reducida la infiltracidn en los poligonos
solicitados.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
maquinaria que se encuentren en malas condiciones mecdanicas, lo cual
derivaria en un posible derrame accidental de aceite, combustible, grasas,
etc.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacidon de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.
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Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminaciéon al componente.

E) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias
del proyecto, de tal manera que se tendrdn impactos como Aumento
en la demanda hidrica; Riesgo de contaminacion por derrames
accidentales; Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU), asi como
la Generaciéon de aguas residuales. Impactos derivados por la
ejecucion de las obras y actividades del proyecto.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para riego en los
frentes de trabajo y minimizar las particulas de polvo por el movimiento de
tierra, vehiculos y maquinaria.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
magquinaria que se encuentren en malas condiciones mecdnicas, generando
derrames de aceite, combustible, grasas, etc.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacidén de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar cauces, corrientes o algun cuerpo de agua cercano.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operaciéon de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacién al componente.
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F) Paisaje: La zona de influencia del proyecto presenta impactos
principalmente por actividades antropogénicas, asi fambién se localiza
de manera aledana la Carretera Federal 185D La Ventosa-Salina Cruz
muy fransitada, aun con estos impactos que actualmente presenta la
zona, durante las actividades del proyecto se tendrd como impacto la
Modificaciéon y fragmentacion del paisaje.

Modificacion y fragmentacion del paisaje: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alto, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por las actividades del
desmonte y despalme, con ello modificard y fragmentard de cierta manera
la calidad del paisaje en el que se ubica el proyecto. Recalcando que en la
zona de influencia existen impactos de cardcter antropogénico como son
terrenos de cultivo, ganaderia, asi como de manera aledana se localiza la
Carretera Federal 185D La Ventosa-Salina Cruz muy fransitada.

G) Socioeconémico: Componente que presentard impactos benéficos,
debido a que por la implementaciéon del proyecto se tendrd la
Generacion de empleos directos e indirectos, Demanda de productos
y servicios; asi como la Seguridad laboral de los trabajadores.

Aumento del trafico vehicular: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irelevante. Se generard un posible aumento en el trafico vehicular debido a
la entrada y salida de vehiculos en el proyecto, toda vez que el camino de
acceso se conecta con la Carretera Federal 185D La Ventosa-Salina Cruz.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos durante esta
etapa del proyecto, por ello se realizard la contratacion de personal de las
localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de alimentos,
vehiculos y maquinaria, los cuales serdn adquiridos en comercios locales de
la zona.
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Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Previo a las actividades de esta etapa se verificard que los
trabajadores cuenten con Equipo de Proteccion Personal para evitar y/o
prevenir accidentes.

Etapa de Construccion.

En esta etapa Unicamente se contempla la instalacion de una caseta de
vigilancia desmontable, por lo que al término de la vida Util del proyecto se
procederd a desmantelar la obra. Por la ejecucion de estas actividades se
prevén generen impacto irrelevantes y moderados, de cardcter negativo y
positivo.

A) Aire: Componente que resultard afectado por la ejecucion de las
actividades de la colocacion de la caseta de vigilancia, resultando
impacto como la Generacion de ruido; Calidad del aire-Material
particulado; asi como Generacion de olores desagradables.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Impacto ocasionado por el movimiento de materiales y trabajadores que se
encuentren durante el proceso de la colocacion de la caseta.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Este impacto serd minimo, ya que por las dimensiones de |a
obra no existird gran movimiento de tierra que pudiera ocasionar grandes
cantidades de particulas de polvo.

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de los sanitarios portdtiles que se tengan instalados en el sitio del proyecto.

B) Suelo: Componente ambiental que resultard afectado por la
Compactacion del suelo; Generacién de Residuos Solidos Urbanos; asi



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

como Generacion de aguas residuales, impactos derivados de las
actividades propias del proyecto.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las dimensiones de la caseta y por los materiales con el que
estard elaborado no se frata de un impacto permanente, toda vez que se
considera su desmantelamiento al termino de la vida Util del proyecto.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar confaminacion al componente.

C) Agua: Componente ambiental que resultard afectado principalmente
por impactos como la Generacion de Residuos Sélidos Urbanos; asi
como Generacion de aguas residuales, impactos derivados de las
actividades propias del proyecto.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacidon de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar cauces, corrientes o algun cuerpo de agua cercano.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacién de los sanitarios portdtiles se generardn
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aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contfaminacién al componente.

D) Paisaje: La zona de influencia del proyecto presenta impactos
principalmente por actividades antropogénicas, asi fambién se localiza
de manera aledana la Carretera Federal 185D La Ventosa-Salina Cruz
muy fransitada, aun con estos impactos que actualmente presenta la
zona, durante las actividades del proyecto se tendrd como impacto la
Modificacion y fragmentacion del paisaje, sin embargo, por las
dimensiones y caracteristicas de la obra el impacto que se considera
es Moderado.

Modificacion y fragmentacion del paisaje: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. El paisaje se verd modificado por la colocacion de una
caseta de vigilancia elaborada de material desmontable, sin embargo, se
trata de un impacto temporal, toda vez que se considera desmantelar al
termino de la vida Util del proyecto.

Socioecondémico: Por las actividades de esta etapa, se considera que este
componente tendrd un impacto de manera positiva, debido a que generard
fuentes de empleos de manera directa e indirecta, repercutiendo en una
mejora en la calidad de vida de los trabajadores. El impacto se considera sea
MODERADO.

E) Socioecondémico: Componente que resultard con impactos benéficos,
ya que se ftendrd la Generacion de empleos directos e indirectos;
Demanda de productos y servicios; asi como Seguridad laboral de los
trabajadores.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, contratando
personal de las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las actividades de construccion se requerird de



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

materiales, alimentos, y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en
comercios locales de la zona.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Previo a las actividades de esta etapa se verificard que
los tfrabajadores cuenten con Equipo de Proteccion Personal para evitar y/o
prevenir accidentes.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

En esta etapa se contempla realizar la extraccidn de materiales pétreos, para
ello se realizardn las actividades de Barrenacion y voladura a base de
explosivos; Extraccidon del material pétreo por medios mecdnicos; Acarreo y
transporte de material para venta; Mantenimiento del camino de acceso;
Conformacién y mantenimiento de taludes; asi como el Mantenimiento de
caseta de vigilancia y banos portdtiles. Por las actividades de esta etapa se
ocasionardn diversos impactos, los cuales en su mayoria serdn de cardcter
negativo y de tipo moderado.

A) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades correspondientes al movimiento de maquinaria, ruido por
voladuras, presencia de frabajadores, mismo que repercutird en el
Desplazamiento de fauna a sitios conservados.

Desplazamiento de fauna a sitios conservados: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado
principalmente por el ruido derivado de las voladuras, movimiento de
maaquinaria, presencia de frabajadores.

B) Aire: Por las actividades de extraccion se utilizard maquinaria y equipo,
voladuras a base de explosivos, presencia de trabajadores, lo cual
ocasionard impactos como Generacion de ruido; Calidad del aire-
Emisiones; Calidad del aire-Material particulado, asi como también se
pudieran generar olores desagradables por la falta de mantenimiento
de los sanitarios portdtiles.
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Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de maquinaria y
equipo, voladuras a base de explosivos, asi como por la presencia de los
trabajadores.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto derivado por el uso de maquinaria y equipo, debido a
que estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se
presentardn las emisiones a la atmosfera.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Impacto ocasionado principalmente por el movimiento
de maquinaria durante las actividades de extraccion de materiales pétreos,
asi como por el acarreo y fransporte.

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de los sanitarios portdtiles que se tengan instalados en el sitio del proyecto.

C) Suelo: Componente ambiental que resultard mayormente afectado,
principalmente porlas actividades de extraccion de materiales pétreos,
por lo cual generard Modificacidon en la morfologia del suelo;
Susceptibilidad a la erosidon edlica e hidrica por falta de cobertura
vegetal; Compactacion del suelo; Reduccidén en la infiliracion; Riesgo
de contaminaciéon por derrames accidentales; Generacion de
Residuos Solidos Urbanos; asi como Generacion de aguas residuales.

Modificacion de la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Impacto ocasionado por las actividades de extraccion
de materiales pétreos, toda vez que es necesario realizar voladuras con
explosivos y posteriormente la extraccidon con maquinaria, teniendo como
consecuencia una modificacién en la morfologia del suelo.
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Susceptibilidad a la erosion edlica e hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El poligono solicitado al no contar con cobertura vegetal,
y alrealizar actividades de extraccion se vuelve susceptible ala erosion edlica
e hidrica.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por el uso de diversa maquinaria y vehiculos que se localicen en el poligono
de extraccién y camino de acceso se tendrd la compactacion del suelo,
resalfando que se trata de un proyecto temporal y que se considera su
restauracion.

Reduccidn en lainfiltracion: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal y materia
orgdnica, por lo cual se veria reducida la infilfracion en los poligonos
solicitados.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
magquinaria y vehiculos que se encuentren en malas condiciones mecdnicas,
lo cual derivaria en un posible derrame accidental de aceite, combustible,
grasas, etc.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Generacidon de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo. Resaltando que el proyecto es de cardcter temporal y
que este impacto es mitigable.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operacion de los sanitarios portatiles se generardn
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aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contfaminacién al componente.

D) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias
de la operacion del proyecto, de tal manera que se generard Aumento
en la demanda hidrica; Riesgo de contaminacion por derrames
accidentales; Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos; asi como
Generacion de aguas residuales.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Debido a que se utilizard el recurso agua para el riego de los
frentes de frabajo. Se buscard la forma de conseguir agua tratada sin que se
contamine el suelo y agua.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
magquinaria y vehiculos que se encuentren en malas condiciones mecdnicas,
lo cual derivaria en un posible derrame accidental de aceite, combustible,
grasas, etc.

Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo. Resaltando que el proyecto es de cardcter temporal y
que este impacto es mitigable.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operaciéon de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacién al componente.

E) Paisaje: Este componente resultard afectado debido a que se utilizard
explosivo y maquinaria para la extraccion de material pétreo, con ello
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se tendrdn cortes y taludes que ocasionardn la Modificacion vy
Fragmentacion del paisaje.

Modificacion y fragmentacion del paisaje: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Impacto ocasionado por la extraccidon de materiales
pétreos en el poligono solicitado, asi como por los cortes y la conformacion
de taludes, de tal manera que provocard una fragmentacion en el paisaje
del sitio.

F) Socioeconémico: Componente que resultard con impactos benéficos
y perjudiciales, ya que se tendrd Aumento del trafico vehicular;
Generacion de empleos directos e indirectos; Demanda de productos
y servicios; asi como Seguridad laboral de productos y servicios.

Aumento del tfrafico vehicular: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Se generard aumento en el trafico vehicular debido a la entrada
y salida de vehiculos en el proyecto, toda vez que el camino de acceso se
conecta con la Carretera Federal 185D La Ventosa-Salina Cruz.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos durante esta
etapa del proyecto, por ello se realizard la contrataciéon de personal de las
localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de alimentos,
vehiculos y maquinaria, los cuales serdn adquiridos en comercios locales de
la zona.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Previo a las actividades de esta etapa se verificard que los
trabajadores cuenten con Equipo de Proteccién Personal para evitar y/o
prevenir accidentes.
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V.5 Impactos residuales.

Los impactos residuales identificados para el presente proyecto se
ocasionardn principalmente por las actividades de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, estas corresponden a la Remocidon de la cobertura
vegetal, Disminucidon de especies vegetales; Perturbacion y perdida de
hdbitat silvestre; Modificacion de la morfologia del suelo; Compactacion del
suelo; Disminucion de la infilfracion, asi como Modificacion y fragmentacion
del paisaje. Las medidas que se proponen en el siguiente capitulo estdn
dirigidas a prevenir y mitigar los impactos identificados, estos no mitigardn de
manera completa los efectos adversos, Unicamente se podrd disminuir la
magnitud de los mismos, por ello se considera la ejecucion de medidas de
compensacidn, asi como en su momento se realizard la restauracion
correspondiente del banco solicitado.

V.6 Conclusiones.

Una vez finalizada la evaluacion de los impactos ambientales realizada con
apoyo de diversas metodologias para obtener mejores resultados, se tiene
que de acuerdo con la Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), la cual
tiene como propdsito de efectuar unaidentificaciéon, calificacién y valoracion
de los impactos, en especial los que generan los mayores efectos negativos,
de acuerdo con su orden de importancia, se tienen los siguientes resultados:

De acuerdo con las matrices de CRI correspondiente a los Cuadros V.5, V.6 y
V.7, se obtuvo que en la etapa de la Preparacion del Sitio los impactos de
jerarquia Muy Alta Negativos son Remocion de cobertura vegetal;
Disminucion de especies vegetales; Perturbacion y perdida de hdbitat
silvestre; Modificacion de la morfologia del suelo; asi como Modificacion y
fragmentacion del paisaje. De la misma manera impactos de jerarquia Alta
Negativos, las cuales corresponden a Desplazamiento de fauna a otros sitios,
Generacion de ruido y Compactacion del suelo. Por otra parte, se tienen los
impactos de jerarquia Alta positivos generados por Rescate de flora silvestre
con caracteristicas optimas, asi como Ahuyentamiento, rescate y reubicacion
de fauna silvestre.

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento se determind que los impactos
con jerarquia Muy Alta Negativos son la Modificacion de la morfologia del
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suelo; Compactacion del suelo; asi como Modificacion y fragmentacion del
paisaje. Por otfra parte, se tiene impactos de jerarquia Alta negativas
ocasionado por el Desplazamiento de fauna a otros sitios; Generacidon de
ruido; Reduccidén en la infiltracion. De la misma manera se tienen impactos
positivos de jerarquia Alta correspondiente a la Generacion de empleos
directos e indirectos; Demanda de productos y servicios, asi como Seguridad
laboral de los trabajadores.

De acuerdo con las matrices de Conesa Simplificado (Ver Cuadros V.9, V.10
y V.11), la cual es el método analitico mediante el cual se le puede asignar la
importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un
Proyecto en todas y cada una de sus etapas.

De acuerdo a esta metodologia se obtuvo que el componente Flora y Fauna
durante la etapa de la preparacion del sitio resultard mayormente afectado
principalmente por la Remocion de la cobertura vegetal, Disminucion de
especies vegetales, Perturbacion y perdida de hdbitats silvestre,
Desplazamiento de fauna a oftros sitios, de tal manera que los impactos se
considera sean de tipo MODERADO; de la misma manera el componente
suelo resultard afectado en todas las etapas del proyecto por la falta de
cobertura vegetal y materia orgdnica en el sitio, de tal forma que el sitio
quedaria susceptible a erosion hidrica y edlica, Modificacion de la morfologia
del suelo, asi como la Compactacion del suelo, todos estos impactos para
este componente se prevé sean de tipo MODERADO.

En el caso del componente Paisaje resultard impactado en todas las etapas,
esto por la naturaleza del proyecto, debido a que se realizard el desmonte y
despalme del predio, asi como voladuras a base de explosivos para la
extraccion del material pétreo, lo que ocasionard la Modificacidon y
Fragmentacion del paisaje, este impacto de acuerdo con la evaluacion se
determind pueda ser de tipo MODERADO.

Los resultados de evaluacion presentados en los cuadros V.9, V.10 y V.11, se
puede observar que ningun impacto identificado llega a la escala de SEVERO
o CRITICO, por ello se proponen distintas medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion, los cuales son ambiental y técnicamente viables para el
proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

De acuerdo con la Fundacion Red de Arboles (2018), senala que las medidas
de mitigacion ambiental se encuentran dentro de un conjunto de acciones
de prevencion, confrol, atenuacion, restauracion y compensacion de
impactos ambientales negativos que se dan por el desarrollo de un
proyecto, con el fin de asegurar un uso sostenible de los recursos naturales y
de la proteccion del medio ambiente.

Estas medidas son fundamentales y existen 3 tipos:

1. Medidas preventivas: Tienen como fin evitarla aparicion de efectos
ambientales negativos o mitigar estos anticipadamente.

2. Medidas correctoras: No eliminan el impacto, pero silo atenuan,
disminuyendo su importancia. Estas medidas se adoptan cuando la
afeccion esinevitable, pero existen procesos, tecnologias, etc., capaces
de minimizar el impacto.

3. Medidas compensatorias: Son las actuaciones aplicables cuando el
impacto es inevitable o de dificil correccion. Tienden a compensar el
efecto negativo sobre la especie o el habitat afectado, mediante la
generacion de efectos positivos relacionados con el mismo.

Las medidas de prevencion, mitigacion de impactos negativos como de
optimizacion de impactos positivos, deberan constituir un conjunto integrado
de medidas y acciones, que se complementen entre si, para alcanzar
superiores metas de beneficio de la obra durante su construccion y
operacion, con especial énfasis en los beneficios locales y regionales.

Con base a las definiciones senaladas en los pdrrafos anteriores, a
continuacion, se detallan las medidas que se consideraron mds viables y que
se ejecutardn para minimizar, prevenir, mitigar y/o compensar los impactos
que se ocasionardn por las obras y actividades del proyecto, misma que
incluye la etapa de preparacion del sitio, construccioén, asi como la operacion
y mantenimiento.
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VI.1. Medidas propuestas para la etapa de la Preparaciéon del sitio.

Con base a la evaluacion, se identificaron impactos de cardcter Negativo
que serdn generados por la ejecucion de las obras y actividades el proyecto,
de tal manera que se considera la ejecucidon de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion por componente ambiental.

Cuadro VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.

Componente

Medidas propuestas

FLORA

Previo a cualquier actividad se realizard la delimitacion del
poligono general colocando polines de madera sin ufilizar
material industrializado, esto con la finalidad de evitar que
se ejecuten obras fuera de lo solicitado.

Ejemplo de delimitacién con polines.

Se ejecutardn acciones de rescate y reubicacion de las
especies de flora con caracteristicas viables de
adaptacion al medio.

Ejemplo de actividades de rescate de flora silvestre.

Las especies vegetales rescatadas se reubicardn en un
vivero temporal a implementar.
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Ejemplo de esquejes rescatados y reubicados en vivero
temporal para asegurar su adaptacion.

Se limitard a realizar actividades de cambio de uso del
suelo en los poligonos solicitados y que autorice la
autoridad competente.
Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas optimas y puedan ser

rescatados y reubicados.
bogamers T ol gl ||

Ejemplo de desmonte con herramienta manual y se
realiza el rescate de flora con caracteristicas optimas.
La vegetacion de cardcter herbdcea a remover sera
picada y colocada en un sitio adecuado dentro del
predio, para posteriormente utilizarlo para la restauracion
de ciertas dreas, de acuerdo con los avances que se

tenga.
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Todo el material vegetal aprovechable serd estibado en los
sitios aledanos donde no interfiera las actividades del
proyecto, para que los pobladores de la localidad lo
puedan aprovechar para su uso doméstico.

1 AR

Ejiemplo de la colocacion del material aprovechable.
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de
qguema o fumigacion para la eliminacion de la vegetacion
existente.
Queda prohibido actividades de colecta, ftrdfico de
especies y comercializacion de flora silvestre.
Concientizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la
importancia del cuidado de la flora.
Se redlizard la instalacion de letreros informativos y
restrictivos haciendo alusion al cuidado, proteccion y
conservacion de la flora silvestre.

Ejemplo de letreros a instalar en puntos estrategicos del
proyecto.
Dentro del sitio existe una especie de flora que guarda un estatus
de "Amenazada” segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual
corresponde a Guaiacum coulteri, por locual se propone realizar
sus reubicaciones, enfocandose en individuos en crecimiento.
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Previo a las actividades de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se obtendrd la autorizacion en materia
forestal.

Toda vez que el proyecto considera actividades de
desmonte, se realizardn acciones de compensaciéon como
es la reforestacion en sitios degradados dentro del
municipio, esto en una superficie mayor o igual a lo
afectado.

L T A

Ejiemplo de actividades de reforestacion por
compensacion.

Previo al inicio de las obras y actividades del proyecto se

contempla realizar acciones de ahuyentamiento de fauna

en general que se pudiera encontrar en el predio y zonas

aledanas cercanas, esto a través de ruidos menores vy

recorridos en el poligono del proyecto.

En caso de presentarse alguna especie principalmente de
lento desplazamiento, el individuo serd reubicado a algun
drea con condiciones similares, a través de la supervisidon
de algun experto.

FAUNA

Ejemplo de rescate y reubicacion de fauna de lento
desplazamiento.
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En caso de encontrar nidos de aves ocupados, estos
deberdn ser reubicados en sitios aledanos y lo mds cerca
posible al sitio, respetando en lo posible la posicion vy tipo
de sustrato en que fueron localizados.

Se realizaradn recomendaciones a los trabajadores que se
encuentre laborando, donde se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Ejemplo de platicas de concientizacion con los
trabajadores.

Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algiun dano a la fauna nocturna
del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta, trafico
de especies y/o cualquier actividad que perjudique de
manera directa las especies de fauna silvestre.

Se redlizard la instalacion de letreros informativos y
restrictivos alusivos al cuidado y conservacion de la fauna
silvestre.

\J

SILVESTRES

Ejemplo de letreros a instalarse en puntos estratégicos.
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Se respetard los limites de los poligonos, para evitar que se
afecten ofras dreas y por consecuencia se perturbe la
fauna que pudiera encontrarse.

El proyecto considera realizar acciones de compensacion
como son reforestacion de dreas degradadas dentro del
municipio, en una superficie mayor o igual a lo afectado,
lo cual ayudard a aumentar el hdbitat de las especies.
Previo a las obras y actividades se verificard que la
magquinaria y los vehiculos a utilizar se encuentren en
Optimas condiciones, para evitar que generen ruido vy
emisiones superiores a los limites mdximos permisibles
indicados en la Norma correspondiente.

Para disminuir ruidos se utilizardn silenciadores de escape,
para el caso de los vehiculos, maquinaria pesada.

Se redlizardn riegos en los frentes de frabagjo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersidon de particulas de
polvo por las actividades de desmonte y despalme.

AIRE

Ejemplo de actividades de riego para minimizar las
particulas de polvo.
Se contratardn dos o mds banos portdtiles (de acuerdo con
el nUmero de ftrabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar malos olores en el sitio.
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Ejiemplo de sanitario portdtil a instalar para el uso de los
trabajadores.

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.

PROHIBIDO
PRENDER
| FOGATAS |

Ejemplo de letrero a instalar.
Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.
En caso de requerir el traslado de material suelto resultante
de las actividades de desmonte y despalme, el camidn de
carga circulard con la caja perfectamente cubierta con
lonas y de preferencia con el material humedecido, para
evitar la dispersion de particulas.
Se respetard los limites de los poligonos solicitados, esto
para evitar que se afecten dreas adicionales de lo
permitido y autorizado.
Se limitard a realizar actividades de cambio de uso del
suelo en los poligonos solicitados y que autorice la
autoridad competente.

SUELO
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En caso de generarse materiales o excedentes durante las
actividades de desmonte y despalme no serdn
almacenados o acumulados en el sitio por periodos muy
prolongados, para evitar la modificaciéon en el relieve.

Se redlizard una solicitud al municipio de Santa Maria
Mixtequilla para que los residuos sélidos urbanos que se
generen en cada etapa del proyecto sean recibidos para
una disposicion adecuada.

Para evitar una posible contaminacion por residuos soélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
contenedores con tapa y rotulados de acuerdo con el fipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que se observe
que estén en el 80 % de su capacidad serdn transportados
al municipio para su disposicion correspondiente.

ORGANICA INORGANICA

e . <
Ejemplo de contenedores a instalar en el sitio del
proyecto.

La materia orgdnica producto del despalme que se llegue
a generar serd colocada temporalmente dentro del
predio, para posteriormente ser utillizada en zonas a
restaurar, mismas que estardn acorde a los avances.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacién de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar tfrabajos de mantenimiento de
magquinaria y/o vehiculos en el sitio del proyecto o zonas
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aledanas, estas actividades se readlizardn en talleres
especializados.
En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacién del suelo.
Se confrataran dos o mas banos portdatiles (de acuerdo con
el nUmero de ftrabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sitfios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renfa de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion.
El agua que se llegue a ocupar para el riego de los frentes
de frabagjo se obtendrd a fravés de pipas, se buscard la
manera de conseguir agua fratada o en su caso cruda,
asegurando que no se contamine por sustancias o agentes
NOCIVOS.
Se contratardn dos o mds banos portdtiles (de acuerdo con
el numero de ftrabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
AGUA contaminacion.
Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
contenedores con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico, inorgdnico), cada que se observe
que estén en el 80 % de su capacidad serdn transportados
al municipio para su disposicion correspondiente.
Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).
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it Al

Ejemplo de platicas diarias con los trabajadores.
Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
magquinaria y/o vehiculos en el sitio del proyecto o zonas
aledanas, estas actividades se realizardn en talleres
especializados.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacién de mantos acuiferos
por una posible infiltracion.

Se respetardn los limites de los poligonos del proyecto, esto
para evitar que se afecten dreas adicionales de lo
permitido y solicitado.

Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual, para identificar aquellos
individuos que presenten las caracteristicas optfimas vy
puedan ser reubicados, de esta manera se compensard el
impacto visual al refirar la vegetacion del drea
PAISAJE constructiva.

Las actividades de desmonte y despalme se realizardn de
manera gradual, esto conforme a los avances que se
requieran, de esta forma se beneficiard en que el impacto
sea de manera paulatina.

Se confratardn dos o mds banos portdtiles (de acuerdo con
el nUmero de ftrabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
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rentfa de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes, para evitar que los trabajadores realicen
sus necesidades fisiologicas al drea libre y se ocasione un
mal aspecto al sitio del proyecto.

Para evitar mal aspecto del sitio por disposicion
inadecuada de residuos sélidos urbanos que se lleguen a
generar, se tendrd instalado contenedores con tapa y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Para aligerar el trafico vehicular se designardn personales
para que mediante banderines indiquen el paso de los
vehiculos, asi mismo se instalardn senalamientos
indicativos.

Ejemplo de senalamientos a instalar.

SOCIOECONOMICO

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, tfraduciéndose en una mejor calidad de vida de
los tfrabajadores.

Por las actividades de esta etapa se requerird de
materiales menores, demanda de alimentos y otros
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servicios, los cuales serdn adquiridos en comercios locales
de la zona.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de algun
accidente menor durante las actividades de esta etapa.

VI.2. Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Ejecutadas las actividades del desmonte y despalme se iniciard con la etapa
de construccioén, la cual contempla Unicamente la colocacidén de una caseta
de vigilancia desmontable. Por la ejecucion de esta obra se considera la
generacion de impactos negativos en su mayoria de ftipo irrelevantes y
algunos moderados. Se contempla la aplicacion de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion, los cuales enseguida se
describen.

Cuadro VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.
Componente Medidas propuestas

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
FLORA afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se estard dando vigilancia a las plantas que hayan sido
sujetas a rescate.

Se realizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la presencia
de alguna especie silvestre.
Las actividades durante esta etapa se contemplan
FAUNA realizar durante el dia para evitar algun dano a la fauna
nocturna del sitio y zonas aledanas.
Queda prohibida las actividades de caza, colecta,
trafico de especies y/o cualquier actividad que
perjudique de manera directa las especies de fauna
silvestre.
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Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se realizardn riegos en los frentes de frabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersidon de particulas
de polvo por las actividades a realizar.

Se tendrd instalado sanitarios portatiles, para evitar que
los tfrabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en
los sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada
de la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.

Todas las actividades se realizardn durante el dia para
no afectar con el ruido a terceros.

Se respetard el limite destinado para la construccion de
la caseta de vigilancia, esto para evitar que se afecten
otras dreas adicionales de lo permitido y solicitado.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado contenedores con tapa y rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e inorgdnico),
cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Se tendrd instalado sanitarios portdtiles, para evitar que
los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en
los sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada
de la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible

AIRE

SUELO
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contaminaciéon por mala disposicion de las aguas
residuales.
El agua que se llegue a utilizar para las actividades de
riego de los frentes de frabajo se conseguird a través de
pipas con personas que se dedican a esa actividad. Se
buscard la manera de conseguir agua tratada,
asegurando que no se contamine por sustancias o
agentes nocivos.
Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado contenedores con tapa y rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e inorgdnico),
cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad serdn transportados al municipio para su
AGUA disposicion correspondiente.
Se les hard la recomendaciéon a los frabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el tfraslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).
Se tendrd instalado sanitarios portatiles, para evitar que
los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en
los sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada
de la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacién por mala disposicion de las aguas
residuales.
Se respetard el limite destinado para la construcciéon de
la caseta de vigilancia, esto para evitar que se afecten
otras dreas adicionales de lo permitido y solicitado.
Para evitar mal aspecto del sitio por disposicion
inadecuada de residuos sélidos urbanos que se lleguen
a generar, se tendrd instalado contenedores con tapa 'y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 %
de su capacidad serdn transportados al municipio para
su disposicion correspondiente.

PAISAJE
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Se confratardn dos o mas banos portdtiles (de acuerdo
con el nUmero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes, para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas al drea libre y se
ocasione un mal aspecto al sitio del proyecto.

Se realizard la limpieza de forma periddica en el drea de
trabajo para evitar la disposicidon de residuos sobre suelo
natural.

Porlas actividades de esta etapa se confratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa
e indirecta, fraduciéndose en una mejor calidad de vida
de los tfrabajadores.

Por las actividades de construccion se requerird de
materiales, alimentos y otros servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios locales de la zona.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de
algun accidente menor. Se revisard la fecha de
caducidad de los medicamentos del botiquin de
primeros auxilios.

SOCIOECONOMICO
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VI.1.2 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Una vez concluida la construccion de la caseta de vigilancia se iniciaran las
actividades propias de operacion y mantenimiento, en la cual se llevardn a
cabo actividades como: Barrenacion y voladura a base de explosivos;
Extraccidon del material pétreo por medios mecdnicos; Acarreo y transporte
de material para venta; Conformaciéon y mantenimiento de taludes; asi como
el Mantenimiento de caminos, caseta de vigilancia y banos portdtiles. Por la
ejecucion de estas actividades se considera se generen impactos negativos
a los componentes del sistema ambiental. Por los impactos a generarse el
promovente contempla la aplicacion de diversas medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion.

Cuadro VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

Se respetard el limite de los poligonos solicitados para el
proyecto, esto para evitar que se afecten otras dreas
adicionales de lo permitido y solicitado.

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
FLORA restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

De acuerdo con los avances que se tenga, y en caso de
existir dreas clausuradas o abandonas se iniciard con las
actividades de restauracion de esas zonas.

En caso de presentarse alguna especie durante esta
etapa, principalmente de lento desplazamiento, dicho
individuo serd reubicado a algin drea con condiciones
similares, a través de la supervision de algun experto.

Se readlizardn recomendaciones al personal que se
FAUNA encuentre laborando, donde se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algun dano a la fauna nocturna
del sitio y zonas aledanas.
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Queda prohibida las actividades de caza, colecta, trafico
de especies y/o cualquier actividad que perjudique de
manera directa las especies de fauna silvestre.

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Previo a las obras y actividades se verificard que la
maquinaria y los vehiculos a utilizar se encuentren en
optimas condiciones, para evitar que generen ruido y
emisiones superiores a los limites mdaximos permisibles
indicados en la Norma correspondiente.

Para disminuir ruidos se utilizardn silenciadores de escape,
para el caso de los vehiculos, maquinaria pesada.

Se realizardn riegos en los frentes de trabajo y camino de
acceso, con la finalidad de minimizar o evitar la dispersion
de particulas de polvo por las actividades de extraccion,
acarreo y transporte de material pétreo.

AIRE

Ejemplo de actividades de riego para minimizar las
particulas de polvo.
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Se restringird la velocidad de los vehiculos, la circulacion
como madximo a 10 km/h, esta medida se tomard para
disminuir la emision de particulas por la circulacion de
vehiculos.

VELOCIDAD
MAXIMA

Ejemplo de letrero ainstalar en puntos estratégicos.
Se tendrdn dos o mas banos portatiles (de acuerdo con el
numero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes vy
con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.
Todas las actividades se realizaradn durante el dia para no
afectar con el ruido a terceros.
Durante el fransporte de material pétreo para venta, los
camiones de carga circulardn con la caja perfectamente
cubierta con lonas y con el material humedecido de
preferencia, para evitar la dispersion de particulas.
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Ejemplo de la forma en como deben de estar cubiertas
las cajas de los camiones.

Se respetard el limite de los poligonos solicitados para el
proyecto, esto para evitar que se afecten otras dareas
adicionales de lo permitido y solicitado.

En caso de generarse material no susceptible para venta,
esta serd colocada temporalmente dentro del poligono
del proyecto para posteriormente ser utilizado en la
restauracion del sitio, sin embargo, no serdn almacenados
0 acumulados por periodos muy prolongados, para evitar
la modificacion en el relieve.

SUELO Se redlizard una solicitud al municipio de Santa Maria
Mixtequilla para que los residuos solidos urbanos que se
generen en cada etapa del proyecto sean recibidos para
una disposicion adecuada.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrdn
contenedores metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo
con el fipo de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que
se observe que estén en el 80 % de su capacidad serdn
transportados  al  municipio  para  su  disposicion
correspondiente.
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Se les hard la recomendacioén a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generaciéon de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
magquinaria y/o vehiculos en el sitio del proyecto o zonas
aledanas, estas actividades se realizardn en talleres
especializados.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminaciéon del suelo.

Se tendrdn dos o mds banos portatiles (de acuerdo con el
numero de trabajadores), para evitar que los frabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacion.

Previo alas actividades de Barrenacion y voladuras a base
de explosivos se obtendrd el permiso correspondiente ante
la Secretaria de la Defensa Nacional.

En la caseta de vigilancia se tendrd una persona
encargada de llevar un control mediante una bitdcora, en
la cual se anotardn los volimenes de material
transportados diaria y mensualmente, con la finalidad de
respetar el volumen solicitado y autorizado.

La altura e inclinacion de los taludes a conformar deberdn
de respetar lo establecido en la NORMA AMBIENTAL
ESTATAL NAE-IEEO-001/2004.

El agua que se llegue a ocupar para el riego de los frentes
de trabagjo se conseguird a través de pipas, se buscard la
manera de conseguir agua tratada, asegurando que no se
contamine por sustancias o agentes nocivos.

Se tendrdn dos o mds banos portdtiles (de acuerdo con el
nUmero de trabajadores), para evitar que los tfrabajadores

AGUA
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realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de |la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes vy
con ello evitar una posible contaminacion.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrdn
contenedores metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo
con el tipo de residuo (orgdnico, inorgdnico), cada que se
observe que estén en el 80 % de su capacidad serdn
transportados al  municipio para su  disposicion
correspondiente.

Se les hard la recomendacion a los frabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
magquinaria y/o vehiculos en el sitio del proyecto o zonas
aledanas, estas actividades se realizardn en talleres
especializados.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacidon de mantos acuiferos
por una posible infiltracion.

Se respetard el limite de los poligonos solicitados para el
proyecto, esto para evitar que se afecten otras dreas
adicionales de lo permitido y solicitado.

Se contratardn dos o mds banos portdtiles (de acuerdo con
el numero de frabajadores), para evitar que los
PAISAJE trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes, para evitar que los trabajadores realicen
sus necesidades fisioldgicas al drea libre y se ocasione un
mal aspecto al sitio del proyecto.
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Componente Medidas propuestas

Para evitar mal aspecto del sitio por disposicion
inadecuada de residuos sélidos urbanos que se lleguen a
generar, se tendrd instalado contenedores con tapa y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn tfransportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se les hard la recomendacion a los frabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Se senala que de acuerdo con los avances que se tenga
en el proyecto y en caso de existir areas clausuradas y/o
abandonadas se iniciard con las acciones de restauracion.
Previo a las voladuras se realizard la verificacion para
descartar la presencia de personas cercano a los sitios de
barrenacion y con ello evitar accidentes.

Para aligerar el frafico vehicular se designardn personales
para que mediante banderines indiquen el paso de los
vehiculos, asi mismo se instalardn senalamientos indicativos.

SOCIOECO-
NOMICO

Eiemplo de abanderado para aligerar el trafico.
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Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, traduciéndose en una mejor calidad de vida de
los tfrabajadores.

Porlas actividades de esta etapa se requerird de materiales
menores, demanda de alimentos y otros servicios, los cuales
serdn adquiridos en comercios locales de la zona.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de algun
accidente menor durante las actividades de esta etapa.
Se verificard que los tfrabajadores cuenten con equipo de
proteccidon personal como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejante, cascos y botas de
casquillo.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

En esta seccion se realizard un andlisis para visualizar los posibles escenarios
futuros del poligono del proyecto y el sistema ambiental, considerando un
andlisis desde tres perspectivas, la primera tomando en cuenta el escenario
SIN la ejecucién del proyecto; el segundo considerando un escenario CON la
ejecucion del proyecto, pero sin la aplicacion de las medidas de prevencion
y mitigacioén; y por Ultimo un escenario CON la ejecucion del proyecto y
aplicando las medidas de prevencion y mitigacion.

VII.1. Descripcion y andlisis del escenario SIN la ejecucion del proyecto.

Se describe un escenario sin proyecto, tomando en cuenta el estado actual
del sitio, recordando que el drea de influencia del poligono de interés se
encuentra impactada por actividades antropicas. Para ello se plasman a
continuacion distintos factores bidticos y abidticos, asi, como la tendencia de
los mismos.

Cuadro VII.1. Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Factor Escenario Sin la ejecucién del proyecto.

Como se aprecia en las fotografias anexadas en la
presente MIA-P, el predio cuenta con vegetacion
forestal que se considera remover. En el drea de
influencia del proyecto se encuentra perturbada
principalmente por actividades anfropogénicas,
observandose de manera aledana la Carretera Federal
185D muy transitada, se llevan a cabo actividades de
agricultura y ganaderia, asi como relativamente
cercana se localizan asentamientos humanos.

Flora

En caso de autorizarse el presente estudio, los diversos
proyectos que actualmente se realizan en el Istmo de
Tehuantepec de alguna u ofra manera obtendrdn el
material pétreo a utilizar, lo cual estaria en riesgo de
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formarse varios bancos ilegales, lo que traeria como
consecuencia grandes afectaciones al ambiente.

Debido a que el poligono cuenta con vegetacion
forestal, se puede observar fauna en su mayoria aves,
asi como también es posible que existan pequenos
mamiferos por las excretas encontradas durante los
recorridos.

El drea de influencia del proyecto se frata de una zona
con impactos anfropogénicos en su mayoria, por ello la
mayoria de la fauna en su momento migré a zonas mas
conservadas, manteniéndose Unicamente la fauna de
facil desplazamiento como aves y mamiferos de rdpida
movilidad. Por lo cual, en caso de no efectuarse el
proyecto, el sitio seguird como hasta ahora y las
manchas agricolas seguirdn en aumento.

Fauna

En caso de no efectuarse el proyecto, al encontrarse el
sitfio cercano con la Carretera Federal 185D La Ventosa-
Aire Salina Cruz muy transitada por diversos vehiculos, la
calidad del aire se ird reduciendo con el paso del
tiempo por las emisiones y ruido generado.

En caso de no ejecutarse el proyecto, el suelo
mantendria su estado actual, el cual como puede
observarse en diversas fotografias cuenta con
vegetacion de cardcter herbdcea, arbustiva vy
arboéreaq, de tal modo que, en caso de no ejecutarse el
proyecto, este poligono mantendria su estado actual.

Suelo

Como se puede observar en las cartas temdaticas
presentadas en el capitulo 4, dentro del poligono del
proyecto no existe la presencia de corrientes o cuerpos
de agua que puedan verse afectados, porlo que el no
Agua ejecutar el proyecto no afectaria este factor de
manera directa, aunque si de manera indirecta por la
eliminacion de la flora ya que se estaria perdiendo la
filtracion natural al suelo. Asimismo, aun cuando dentro
del SA existen diversas corrientes intermitentes de agua,
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estas no se verian afectadas o favorecidas por la no
ejecucion del proyecto.

En relacidon con este componente se manifiesta que el
paisaje ya se encuentra deteriorado principalmente
por la presencia de la Carretera Federal 185D La
Ventosa-Salina Cruz muy transitada, asi como también
Paisaje se observa que de manera aledana la mayoria de los
predios son utilizados para la agricultura y la ganaderia.
En caso de no efectuarse el proyecto, este
componente ambiental se mantendrd de la misma
manera en la que se encuentra actualmente.

Como se ha mencionado en la MIA-P, el proyecto se
contempla efectuar con la finalidad de ofrecer
material pétreo a los diversos proyectos que se
ejecutan en el Istmo de Tehuantepec, en caso de no
efectuar este proyecto, se estaria restringiendo el
acceso a un banco que cuente con las autorizaciones
correspondientes y que pueda proporcionar material a
los demds proyectos, asimismo en caso de no
efectuarse no se generarion empleos directos e
indirectos.

Socioecondmico

VII.2. Andlisis del escenario CON la ejecucion del proyecto, SIN incluir las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.

Enseguida se detallan los posibles escenarios que se podrian ocasionar en los
poligonos del proyecto y Sistema Ambiental por la ejecucion del proyecto,
pero sin efectuar medidas enfocadas a la prevencion, mitigacion o
compensacion de los impactos ambientales.
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Cuadro VII.2 Escenario Con la ejecucion del proyecto, Sin incluir medidas de
prevencion y mitigacion de impactos.

Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las

Factor
medidas.

Al no delimitar los poligonos del proyecto se corre el
riesgo de afectar superficies adicionales de lo
autorizado. No ejecutar acciones de rescate vy
reubicacion de flora silvestre de individuos con
caracteristicas optimas, no obtener la autorizacion
Flora forestal, asi como no ejecutar acciones de
compensacion se generarian impactos de gran
magnitud. Grandes excedentes del proyecto se
pudieran llegar a depositar en dreas de mayor
conservacion aledano al proyecto, en caso de no definir
los sitios adecuados.

En caso de no llevar a cabo platicas o recomendaciones
a los trabajadores, asi como la falta de letreros
informativos se pudiera presentar caceria clandesting,
venta ilegal de fauna. Al no readlizar acciones de
reubicacion de fauna se presentaria muerte de especies
principalmente de lento desplazamiento. Depositar RSU
Fauna en diversas partes del poligono lo cual generaria la
presencia de fauna nociva o en su defecto
ahogamiento de la fauna silvestre por estos residuos.
Para el caso del Sistema Ambiental se veria afectado al
utilizar superficies adicionales de lo permitido y solicitado,
ya que se alteraria el comportamiento y desplazamiento
de la fauna silvestre.

De manera aledana al sitio de interés se localiza la
Carretera Federal 185D muy fransitada por diversos
vehiculos que generan emisiones diariamente, porlo que
en caso de utilizar vehiculos y maquinaria que emitan
Aire gases o ruidos superiores a los establecidos en la
normatividad aplicable se estaria afectando el
componente, frayendo como consecuencia la molestia
de terceros, ahuyentamiento de fauna y afectacion a
los trabajadores por el ruido, asi como contaminacion a
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Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las

Factor
medidas.

la atmosfera por los gases que se pudieran emitir, lo cual
inevitablemente afectaria al Sistemma Ambiental. Se
pudieran establecer horarios para realizar actividades
durante la noche, ocasionando molestia a terceros,
asimismo, se pudiera no aplicar riegos periddicos en los
frentes de trabajo, ocasionando generacion abundante
de particulas de polvo. Por otra parte, se pudiera omitir
la instalacion de sanitarios portatiles, ocasionando olores
desagradables en sitio y zonas aledanas.

El suelo resultaria afectado al realizar acciones como:
permitir que dentro de los poligonos y/o de manera
aledana se ejecuten actividades de mantenimiento de
magquinaria y vehiculos, no contar con contenedores de
Residuos Solidos urbanos, no contar con banos portdatiles,
no implementar acciones de compensacion, estas
malas acciones en conjunto generarian reduccion en la
calidad del suelo. En el caso del Sistemma Ambiental el
suelo se afectaria al no respetar las delimitaciones de los
poligonos solicitados.

Suelo

Afectacion al componente al permitir que dentro de los
poligonos y/o de manera aledana se ejecuten
actividades de mantenimiento de maquinaria vy
vehiculos, realizar actividades de desmonte y despalme
fuera de los poligonos solicitados, se veria afectado
también al permitir que los residuos sélidos urbanos que
se lleguen a generar sean depositados en cualquier sitio,
llegando estos a cuerpos de agua y ocasionando una
posible  contaminacion. Se  pudiera  omifir el
mantenimiento de los sanitarios portdtiles y con ello una
inadecuada disposicion de los aguas residuales lo que
provocaria contaminacion a los acuiferos por infiltracion.

Agua

El paisaje podria verse afectado al no instalar banos
portatiles, por lo cual los frabajadores realizarian sus
necesidades fisioldgicas en el sitio del proyecto o
aledano al mismo ocasionando mal aspecto, asi como

Paisaje
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Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las

Factor
medidas.

también al permitir que los residuos sélidos urbanos sean
depositados en diferentes sitios del poligono del
proyecto. Por otra parte, al no tener una delimitacion del
sifio a aprovechar se podria repercutir en nuevas dareas,
lo que significaria un mayor impacto al paisaje.

Este factor se veria afectado en la parte econdmica al
contratar mano de obra de ofras localidades que no
sean aledanas al proyecto. Se pudiera omitir el uso del
Equipo de Proteccion Personal a los trabajadores, los
Socioecondmico | cuales corren el riesgo de sufrir algun accidente durante
las actividades. No se contaria con un botiquin de
primeros auxilios para accidentes menores. Se omitiria la
instalacion de lefreros para aligerar el transito de
vehiculos.

VII.3. Descripcion y andlisis del escenario CON la ejecucion del proyecto,
incluyendo las medidas de mitigacion de impactos.

Ahora bien, se tiene el andlisis indicando los posibles escenarios que se
tendrdn en los poligonos del proyecto y Sistema Ambiental delimitado,
considerando la ejecucion de las diversas medidas de prevencion vy
mitigacion propuestas por los impactos ambientales identificados en el
capitulo correspondiente.

Cuadro VIIL.3 Escenario Con la ejecuciéon del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.
Escenario con proyecto y con la aplicaciéon de las

Factor medidas.
Aun cuando se realizard la remocién de la vegetacion,
este componente que se verd beneficiado por la
Flora ejecucidon de acciones enfocadas al rescate vy

reubicacion de especies con las caracteristicas
optimas de supervivencia. Se implementardn
actividades de reforestacion como compensacion de
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Escenario con proyecto y con la aplicaciéon de las

Factor
medidas.

las dareas afectadas en sitios degradados dentfro del
municipio. Para concientizar a los trabajadores y la
sociedad se instalardn letreros alusivos al cuidado de la
flora silvestre, revisando periddicamente el estado fisico
de estos.

Los impactos antréopicos en el sitio del proyecto y drea
de influencia son visibles, por lo que el componente
fauna presenta impactos negativos, sin embargo, se
realizard el ahuyentamiento, captura y reubicaciéon de
fauna principalmente de lento desplazamiento que se
pudiera encontrar en los poligonos solicitados. Para
concientizar a los frabajadores y la sociedad se
instalardn letreros alusivos al cuidado de la fauna
silvestre, revisando constantemente el estado fisico de
estos.

Los impactos negativos que afecten a este
componente serdn principalmente por la operacion de
los vehiculos y maquinaria durante las actividades de
desmonte y despalme, voladuras a base de explosivos,
extraccion de material pétreo de forma mecdanica, por
lo cual se verificard previo a las actividades y asegurar
que estas se encuentren en 6ptimas condiciones de
funcionamiento, sin embargo, de manera aledana al
proyecto se localiza la Carretera Federal 185D muy
Aire transitada por diversos vehiculos, los cuales emiten

emisiones a la atmosfera y ruido.

Fauna

Para evitar olores desagradables por la operacion de
los banos portdtiles, la empresa que ofrecerd el servicio
de renta se encargard del mantenimiento constante,
asi como la disposicion de las aguas residuales. Se
aplicardn riegos ligeros en los frentes de trabajo y
camino de acceso para minimizar la generacion de
particulas de polvo. Las actividades del proyecto serdn
Unicamente durante el dia para no afectar a terceros
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Escenario con proyecto y con la aplicaciéon de las

Factor
medidas.

con el ruido. Durante el traslado de material pétreo, el
camion de carga circulard con la caja perfectamente
cubierta con lonas y de preferencia con el material
humedecido, para evitar la generacion de particulas.
Se respetard la delimitacion de los poligonos, con ello
se evitard afectar superficies adicionales a las
solicitadas. Los impactos a este componente se verdn
minimizados al implementar acciones como no dejar
residuos solidos urbanos dentro de las diversas zonas, no
permitir acciones que contamine el suelo como
actividades de mantenimiento de los vehiculos vy
maquinaria en los poligonos del proyecto o por las
necesidades fisioldgicas de los trabajadores.

Se realizard una solicitud al municipio para que los
residuos solidos urbanos que se generen en cada etapa

Suelo del proyecto sean recibidos para una disposicion
adecuada. El suelo se verd beneficiado al instalar
contenedores para residuos sélidos urbanos, asi como
también por la instalaciéon de sanitarios portdtiles, con
ello se evitard la contaminacion al componente por
disposicion inadecuada de estos residuos.

Se aplicardn acciones de reforestacidon  por
compensacion en zonas desprovistas de vegetacion
dentro del municipio, asicomo también en caso de que
el banco cuente con dreas clausuradas y/o
abandonas se iniciard con las acciones de
restauracion.
Este componente se verd beneficiado al no ejecutarse
actividades cercano o dentro de corrientes o cuerpos
Agua de agua. Para el riego en los frentes de trabagjo se
utilizard agua tratada de preferencia o cruda, para
evitar el uso de agua potable.
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Escenario con proyecto y con la aplicaciéon de las
medidas.

Se realizard una solicitud al municipio para que los
residuos solidos urbanos que se generen en cada etapa
del proyecto sean recibidos para una disposicion
adecuada. El agua se verd beneficiado al instalar
contenedores para residuos sélidos urbanos, asi como
también por la instalacion de sanitarios portdtiles, con
ello se evitard la contaminacion al componente por
disposicion inadecuada de estos residuos.

Para compensar la afectacion realizada se ejecutardn
acciones de reforestacion por compensacion en sitios
desprovistos de vegetacion forestal dentro del
municipio. Por otfra parte, en caso de que el banco
cuente con dreas clausuradas y/o abandonas se
iniciard con las acciones de restauracion.

Este componente beneficiard a la poblacidon que se
encuentra en la zona al confratar mano de obra local,
asi como beneficios directos a los comercios locales
que ofertan servicios y productos. Se tendrd un botiquin
de primeros auxilios en caso de algun accidente menor,
por ello constantemente se revisard la fecha de
caducidad de los medicamentos del botiquin de
primeros auxilios.

Factor

Paisaje

Socioecondmico

VIl.4. Pronostico Ambiental.

Analizando los escenarios presentados en los Cuadros VII.T, VIL.2 y VI3, se
obtuvo que la zona de influencia se encuentra impactada en su mayoria por
actividades antropogénicas, como son la Carretera Federal 185D en la que
constantemente transitan gran cantidad de vehiculos y los cuales generan
emisiones a la atmosfera, de la misma manera se llevan a cabo actividades
de agricultura y ganaderia, lo que reduce la calidad de conservacion de los
componentes del ecosistema.

El proyecto requerird de cambio de uso del suelo, por lo cual se consideran
acciones enfocadas al rescate y reubicaciéon de flora y fauna silvestre que se
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pudiera encontrar en el sitio. La vegetacion de cardcter herbdcea removida
serd picada y colocada temporalmente en un sitio adecuado dentro del
poligono y posteriormente serd utilizado en ciertas dreas donde se lleven a
cabo acciones de restauracion. Por ofra parte, de acuerdo a las cartas
temdticas presentadas en el capitulo IV no se afectardn corrientes
hidrologicas subterrdneas o superficiales.

A partir de la ejecucion del proyecto, se creardn empleos directos e
indirectos, demanda de productos y servicios con los comercios locales,
traduciéndose en derrama econdmica para el municipio y region. Durante la
ejecucion del proyecto se ajustard a las diversas medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion que se establecen en el proyecto, aunado con
las condicionantes que la autoridad competente establezca. Concluyendo
que el proyecto es ambiental y técnicamente viable para su implementacion.

En caso de no efectuarse el proyecto, las constructoras que ejecutan obras
del gobierno federal en el Istmo de Tehuantepec requerirdn de materia prima,
en este caso de material pétreo, mismo que lo obtendrd de alguna u otra
manera de algun banco, pudiendo ser de bancos ilegales.

VII.5. Evaluacion de alternativas.

No se efectua la evaluaciéon de alguna otfra alternativa, ya que el sitio por su
ubicacion y por el material que se considera aprovechar es la Unica opcion
gue se tiene. Por ofra parte, se considera que las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion son las adecuadas y ambientalmente viables, sin
embargo, se estd en la disposicion de ejecutar aquellas acciones que
recomiende la autoridad competente y estén encaminadas a la proteccion
del ambiente.

VIl.6. Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de vigilancia Ambiental es un documento que incluye la
informacién necesaria, la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla,
para larealizacion del conjunto de andlisis, ftomma de datos y comprobaciones,
que permitan revisar la evolucidn de los valores que toman los pardmetros
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ambientales y de los que se admitieron para la ejecucion del proyecto
durante el desarrollo de todas y cada una de sus etapas.

El principal objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental es el buscar
establecer un método que garantice el cumplimiento de las medidas de
prevencion, mitigacion, compensacion y/o restauracion propuestas en la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental y de las condicionantes que
la autoridad competente establezca en la autorizacion.

Para lograr un correcto cumplimento del Programa de Vigilancia Ambiental,
se deberd tener la disposicion del promovente y los trabajadores, toda vez
que es responsabilidad de todos cumplir y verificar que se cumplan las
medidas que se proponen en la MIA-P, asi como de las diversas
condicionantes que la autoridad establezca en la autorizacion.

Objetivos Especificos del PVA:

1. Vigilar que las medidas de prevencion, mitigacién, compensacion y/o
restauracion se lleven a cabo en tiempo y forma y de la manera
correcta, asi como de las condicionantes que sean establecidas por la
autoridad competente en la autorizacion.

2. Cuando no se tenga el seguimiento oportuno de las medidas, se
deberd determinar las causas y establecer los cambios requeridos para
posteriormente ser ejecutados.

3. Identificar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas
para reducirlos, atenuarlos o compensarlos.

4. Redlizar informes de manera peridédica a las autoridades competentes
sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdatico,
lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una
forma eficaz.

Previo al inicio del Programa de Vigilancia Ambiental, el encargado del
seguimiento deberd conocer los poligonos del proyecto, de tal manera que
es indispensable contar con un plano de ubicacidén de cada uno de los
elementos que forman parte del proyecto.

Para el cumplimiento del programa se requiere la designacién de funciones y
responsabilidades:
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Responsables: Se considera como responsable (s) del proyecto a quien (es)
tengan a su cargo al personal que labora, el (los) responsables deberdan dar
cumplimiento de la legislacion vigente, de las normas politicas y reglamentos
que sean aplicables para el proyecto.

El responsable debera:

e Confratar personal especializado (técnico y operativo) y supervisard sus
acciones.

e Supervisar que las acciones realizadas estén orientadas a la mejora del
sitio del proyecto y de su alrededor.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e FEjecutary verificar el cumplimiento del programa.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y
control de la contaminacién y conservacion.

e Afenderlas inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y/o
restauracion.

e Vigilar el sitio para prevenir o evitar riesgos por contingencias de
incendios o afectaciones por actividades humanas.

e Llevar el control de los documentos probatorios de la realizacidon de
acciones y medidas en pro de la proteccion al ambiente.

e FElaborar los reportes, informes y demds documentacion interna y
externa solicitada por las autoridades ambientales.

e Llevaruna bitdcora actualizada de las actividades.

Enseguida se presenta una tabla de acciones a realizar y vigilar para dar
cumplimiento al objetivo del programa, en la misma se incluyen los costos por
la ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en la
presente MIA-P:
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Cuadro VIl.4- Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Manifestacion de Modalidad

Particular

Impacto Ambiental

Co;r;:;ir;inie Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad U?\;:t::o Ct():i:u'::;al
Delimitacién del poligono
general colocando polines PS Polines 28 $200.00 $5,600.00
de madera.
Elaboracion del programa
de rescate y reubicacion de
flora silvestre, asi como su Programa y
ejecucion. PS ) ., 1 $80,000.00 $80,000.00
— ejecucion
Actividades de
ahuyentamiento de fauna
silvestre.
Elaboracion del programa Programay
de reforestacién, asi como su PS ) ., 1 $140,000.00 $140,000.00
. L ejecucion
ejecucion.
FLORA Y FAUNA | Instalacion de letreros
'(?L'EZ’S:)'VS; o ﬂf)?:rj founzl PS Letreros 4 $2,000.00 $2,000.00
silvestre.
Queda estrictamente
prohibido realizar
actividades de quema o
fumigacion para lo
eliminacion de 9 bs, c,0y M Reuniones N/A N/A N/A

vegetacién existente.
Concientizar y/o capacitar a
los frabajadores sobre la
importancia del cuidado de
la flora.
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Componente . \ , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Recomendaciones a los
frabajadores que se
encuentre laborando,
donde se les explique las
acciones que  deberdn
realizar en caso de la

presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades de
desmonte se  redlizardn
primeramente con
herramienta manual

(machete, hachas, sierras y
motosierral).

Queda prohibido la colecta
y comercializacion de flora
silvestre.

Queda prohibida las
actividades de caza,
colectaq, trafico de especies
y/o cualquier actividad que
perjudique de manera
directa las especies de
fauna silvestre.

Las actividades durante esta
etapa se contemplan
realizar durante el dia para
evitar algun dano a la fauna
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Modalidad

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

nocturna del sitio y zonas
aledanas.

AIRE

Riegos de agua en los frentes
de trabagjo y caminos de
acceso.

PS,C,Oy M

Pipa

$3,000.00
(mensual)

$36,000.00

Instalacidon  de  sanitarios
portdtiles.

PS,C,OyM

Sanitario portdtil

$2,000.00
(mensual)

$48,000.00

Queda prohibido encender
fogatas en el sitio o aledano
al mismo.

PS,C,OyM

Reuniones

N/A

N/A

N/A

Se restringird la velocidad de
los vehiculos, la circulacién
como mdaximo a 10 km/h,
esta medida se tomard para
disminuir la  emision de
particulas por la circulacion
de vehiculos.

OyM

Letreros

$500.00

$1,000.00

Las actividades se realizardn
durante un horario
accesible, para evitar
afectacidn  por ruido o
movimientos que se puedan
originar.

OyM

Reuniones

N/A

N/A

N/A

SUELO

Se respetardn los limites de
los poligonos solicitados,
para evitar que se afecten
dreas adicionales de lo
permitido y autorizado.

PS

Polines

28

$200.00

Costo en el
componente
Flora y Fauna
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Componente . \ , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Instalacidon de contenedores
para el depdsito de residuos | PS,C, Oy M Contenedores 2 $500.00 $1,000.00
sélidos urbanos.

., N Costo en el
Ins’ro!o.mon de  sanitarios PS, C, Oy M | Sanitario portdtil 2 $2,000.00 componente
portdtiles. (mensual) .

Alire.
Queda prohibido realizar
frabajos de mantenimiento
de maquinaria y/o vehiculos
en el sitio del proyecto o
ZoNnas aledanas, estas
actividades se realizardn en
talleres especializados.
pecio PS,C, Oy M Reuniones N/A N/A N/A
Recomendacion a los
frabajadores para que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases
desechables, esto para
reducir la generacién de
residuos.
Riegos de agua en los frentes Costo en el
. . . $3,000.00
de ftrabgjo y caminos de | PS,C, Oy M Pipa 2 componente
(mensual) .
acceso. aire.
Costo en el
Instalacié d itari o . 2,000.00
AGUA ns cla'oon e sanianes PS,C, Oy M | Sanitario portdtil 2 $ componente
portatiles. (mensual) .
Alire.
Instalacion de contenedores Costo en el
para el depdsito de residuos | PS, C, Oy M Contenedores 2 $500.00 componente
sélidos urbanos. Suelo.
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Componente . \ , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Queda prohibido realizar
frabajos de mantenimiento
de maquinaria en el predio
del proyecto o  sitios
aledanos, estas actividades
de redlizaran en  sitios
especializados.
Recomendacién a los
frabajadores para que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases
desechables, esto para
reducir la generacién de
residuos.

PS,C, Oy M Reuniones N/A N/A N/A

Se respetardn los limites de
los poligonos solicitados, Costo en el
para evitar que se afecten PS Polines 28 $200.00 componente
dreas adicionales de o Flora y Fauna
permitido y autorizado.

Las actividades de
desmonte se  redlizardn
PAISAJE primeramente con
herramienta manual
(machete, hachas, sierras y
motosierra).

Recomendacién a los
frabajadores para  que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases

PS

Reuniones N/A N/A N/A

PS,C,Oy M
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Componente . \ , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

desechables, esto para
reducir la generacién de

residuos.
Instalacidn  de  sanitarios $2,000.00 Cosfo en el

e PS, C, Oy M | Sanitario portdtil 2 U componente
portdtiles. (mensual) )

Alire.
Instalacion de contenedores Costo en el
para el depdsito de residuos | PS,C, Oy M Contenedores 2 $500.00 componente
sélidos urbanos. Suelo.
Ezfs'gs; de profeccion | pe 5y m EPP N/A N/A $50,000.00
SOCIO- P — T
ECONOMICO Botiquin de pnrlneros gum ios o

en caso de algun accidente | PS,C, Oy M Botiquin 1 $1,000.00 $1,000.00
menor

De acuerdo con el cuadro anterior, el costo total por la ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion
y/0 compensacion corresponde a la cantidad de $364,600.00 (Trescientos Sesenta y Cuatro mil Seiscientos
pesos 00/100 M/N). Los costos mencionados con anterioridad han sido determinados con precios actuales,
por lo que estdn sujetos a sufrir cambios en el momento de la ejecucion de las medidas

VII.7 Seguimiento y control de las medidas de prevencidon, mitigacién y/o compensacion.

Por la ejecucion del proyecto se ocasionardn impactos a los componentes del sistema ambiental, por ello es
necesario la implementacién de diferentes medidas de prevenciéon, mitigacion y/o compensacion, por tal
motivo se deberd evaluar el funcionamiento de dichas medidas propuestas para cada componente.
Enseguida se presenta una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, el cual
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permite identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, también permite determinar
nuevas medidas de mitigacidon por impactos no previstos. La presente lista de chequeo estd sujeto a

modificacion por el personal encargado del seguimiento en campo.

Cuadro VIL5 Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Nombre del proyecto: Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha de verificacién:
: Se cuenta con . .
COMPONENTE indicador Pr?;e;g?odel medidas paraeste | Medida urgente % de Sen(]ejeedcigtaq la Observaciones
AMBIENTAL rubro: de aplicacion cumplimiento ’
Sl NO Sl NO Sl NO
Generacion de ruido
Calidad del aire
AIRE Particulas
suspendidas
Olores
desagradables
SUELO Calidad del suelo
AGUA Calidad del agua
PAISAJE Calidad paisajistica
SOCIO- Empleos generados
ECONOMICO pleos g
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V1.8 Conclusiones.

De acuerdo con el andlisis realizado de los distintos escenarios, el area de
influencia vy sistema ambiental del proyecto presenta impactos
principalmente por actividades antropogénicas, principalmente por ruido vy
emisiones que son generadas por los diversos vehiculos que transitan en la
Carretera Federal 185D La Ventosa-Salina Cruz, asi como por las actividades
de agricultura y ganaderia que se llevan a cabo en la zona. Por la ejecucion
del proyecto se generardn impactos negativos alos componentes del sistema
ambiental, asi como el beneficio directo por la generacidon de empleos,
demanda de productos y servicios y en consecuencia la derrama econdmica
por el proyecto.

Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucidon de diversas
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, las cuales se
presentaron en el apartado correspondiente, con ello los impactos podrdn ser
minimizados, prevenidos, atenuados y/o compensados. Para asegurar el
cumplimiento de las medidas propuestas y de las condicionantes que la
autoridad competente establezca se dard puntual seguimiento mediante un
programa de vigilancia ambiental, con el objetivo de reducir la afectacion a
los componentes del sistema ambiental delimitado para el proyecto.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Presentacion de informacion.
VIIl.1.1. Cartografia

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se presentan
COMO anexo para su mejor visualizacion.

VIIl.1.2. Fotografia:
Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIIl.1.3. Video.
No se presenta video
VIII.T.4. Otros anexos.
e Copia del acta constitutiva de la persona moral.
e Copia de identificacion oficial vigente del representante legal.
e Copiasimple de la constancia de situacion fiscal de la promovente

e Estudio geofisico y geohidrologico.
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I. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacién del documento del que se elabora la version publica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0211/03/23.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacion correspondiente al domicilio, correo electrénico y teléfono en
la pagina 3.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacion; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificaciéon de la informacién confidencial se realiza.con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Trahsiparencia y Acceso a la
Informacién Pudblica y 113 Fraccion | de la Ley Federal de Trénsparencia y Acceso a
la Informacidén Pulblica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.
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VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la version publica.

ACTA_09_2023_SIPOT_IT_2023_ARTE2 en la sesidn concertada el 21 de abril del
2023.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2023/SIPOT/ACTA_09_2023 SIPOT_1
T 2023 ARTG9.pdf
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