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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL
I.1. Datos generales del proyecto:

1.1.1 Nombre del proyecto
CASA “COH”, EL PUERTECITO, SANTA MARIA COLOTEPEC, OAXACA.

1.1.2 Ubicacién del proyecto
El drea de estudio tiene influencia en la regién Costa del estado de Oaxaca, en la localidad denominada El
Puertecito, en el Municipio de Santa Maria Colotepec, Distrito de Pochutla, Oaxaca.

El municipio de Santa Maria Colotepec se localiza en la zona costa del estado, en las coordenadas 96°56'15"
longitud oeste, 15°54'50" latitud norte, a una altura de 50 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con
el municipio de San Bartolomé Loxicha, San Gabriel Mixtepec y San Sebastian Coatlan; al sur con el océano
Pacifico; al este con Santa Maria Tonameca; al oeste con San Gabriel Mixtepec y San Pedro Mixtepec.

Su distancia aproximada a la capital del Estado es de 317 kilémetros

Imagen 1 Mapa de Macrolocalizacion del sitio de construccion

MACROLOCALIZACION

CASA "COH",
EL PUERTECITO,

MUNICIPIO DE SANTA MARIA
COLOTEPEC, OAXACA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SIMBOLOGIA

: Nl
el = = Py, 'y
? 11 “@, i OTITLAN
P J (r [Santa[MariaGolotepec]

CUICATLAN

{Santallariajlonameca|
Proyecto

SAN PEDRO AMUZGOS .
Se localiza en la zona costera del

estado de Oaxaca en las coordenadas
96°56'15" longitud oeste, 15°54'50"
latitud norte, a una altura de 50 metros
sobre el nivel del mar.

Limita al norte con el municipio de San
Bartolomé Loxicha, San Gabriel Mixtepec
y San Sebastian Coatlan; al sur con el
oceéano Pacifico; al este con Santa Maria

PROYECTO

Tonameca; al oeste con San Gabriel
Mixtepec y San Pedro Mixtepec.

La superficie total del municipio es
de 663.4 km* F

ESCALA

TEHUANTEPEC {

1:1,250,000

JAMILTEPEC

{
r
Ll YAUTEPEC
{
Lv

= Py

= , MIAHUATLAN \\ X =)
PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N ¢ \ . =
DATUM: WGS84 . { JQUILA L 177 [ N s
3 2 r A, o / {
s e - {
Datos de INEGI 4 ~{ Z\ s ‘,11\73“ A “L /
www.inegi.gob.mx e A W LS o W=
~ ¥ iz { sl
N B POCHUTLA A< o

3 S
~ o
> -
W £ e — i
PROYECTO [ :

1.1.3 Duracion del proyecto

El tiempo contemplado para la culminacién de la ejecucidn de las obras, de acuerdo al programa general de
trabajo es de 48 meses .

Se tiene proyectado que el tiempo de vida Util del proyecto sera aparentemente de 30 afios, ya que se
mantendra en un constante mantenimiento, y por la naturaleza del proyecto no se considera el abandono del
mismo. Las actividades en la construccién de los condominios no incluiran algun tipo de actividad riesgosa.



1.1.4.-Presentacion de la documentacion legal

Se presenta copia de la identificacion oficial del promovente, acta constitutiva y copia simple del la escritura
del lote

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social
CASA COH S.de R.Lde CV

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
€C0210820L36

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Gerente general

C. Jorge Brent Corral Richardson

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones:

1.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. José Leyver Diaz Cuevas

Ing. En Planeacién y Manejo de los Recursos Naturales Renovables

1.3.1. Direccion del responsable técnico del estudio

Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién
Plblica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).



cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).


CAPITULO Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1. Informacién general de proyecto

Ubicada en la playa de El Puertecito en Santa Maria Colotepec, en primera franja frente al mar y colindando
con zona federal maritimo terrestre el proyecto consta de tres casas de dos niveles cada una, la casa 1 contara
con dos recamaras con su bafo pivado en la planta baja, escaleras para acceder a la planta alta en donde
contara con una cocina-comedor, un bafio general, una estancia y alberca. La casa 2 en la planta baja contara
con dos recamaras cons u bafio privado, pasillo interior, bar, bafio general, alacena, terrazas, cocina comerdos,
alberca y escaleras que dan acceso a la planta alta donde se encuentran dos recamaras con su bafo privado,
una terraza y alberca. La casa 3 en la parte baja contara con dos recamaras con su bafo privado, un pasillo
interno, cocina-comedor, bafio general, terraza, alberca y escaleras hacia la segunda planta en donde se
encuentra una recamara con bafo privado, terraza y alberca. Asi como dareas comunes con dos
estacionamientos, dos cuartos de servicios, un pasillo de acceso general que conduce a las casasy a la alberca
general , ademas de un area para el tratamiento de las aguas residuales, es preciso mencionar que Iso
materiles de cosntruccion seran de material industrializado.

La superficie total del predio es de 4,427.25 m2 de los cuales se realizra obra en planta baja de 1,568 m2
(35.41 % de la superficie del predio) por lo que 2,859 m2 seran destinadas a Areas Verdes (64.59% del predio)
y en efecto colinda con la Zona Federal Maritimo Terrestre, sin que alguna parte del predio se ubique dentro
de esta zona, por lo que las obras que se construiran se encuentran fuera de dicha zona, es preciso comentar
que el el predio no cuenta con vegetacién forestal, solamente hay presencia de herbaces y y restos de
pastizales cultivados, en el sitio del proyecto hay presencia de 6 palmeras las cuales no seran removidas, asi
como 6 indivudos arbdreos que seran reubicados en las areas verdes del proyecto.

11.1.1. Naturaleza del proyecto

La localizacién del proyecto en la Playa El Puertecito en Santa Maria Colotepec, lo ubica dentro de la franja
denominada Ecosistema Costero:

Ecosistema costero de acuerdo a la fraccién XIIl Bis del articulo 3° de la LEGEEPA define a ecosistema costero
de la siguiente manera:

Xl Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas, los
pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las
selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de
pastos marinos, fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la
zona costera pudiendo comprender porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir
de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de elevacion.

Por lo que esta condicidon sumada a la construccion de tres casas, en un predio de 4,427.250 m2, determina
la presentacion del la MIA-Particlar con fundamento en los articulos 28 fraccion IX (Desarrollos inmobiliarios
que afecten los ecosistemas costeros) de la LGEEPA y 5 inciso Q) del reglamento en Materia de Impacto
Ambiental (construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general ) deberd presentar de manera previa una
manifestacion de impacto ambiental

Motivo por el cual se presenta dicha Manifestacidon de Impacto Ambiental por la construccion tres casas s en
el proyecto denominado “Casa Coh” para su evaluacién.



11.1.2. Ubicacion y dimensiones del proyecto
11.1.2.1 Ubicacién del proyecto

El drea de estudio tiene influencia en la regién Costa del estado de Oaxaca, en la localidad denominada El
Puertcito perteneciente al Municipio de Santa Maria Colotepec, Distrito de Pochutla, Oaxaca. El Municipio
Se localiza en la zona costa del estado, en las coordenadas 96°56'15" longitud oeste, 15°54'50" latitud norte,

a una altura de 50 metros sobre el nivel del mar.

Limita al norte con el municipio de San Bartolomé Loxicha, San Gabriel Mixtepec y San Sebastian Coatlan; al
sur con el océano Pacifico; al este con Santa Maria Tonameca; al oeste con San Gabriel Mixtepec y San Pedro

Mixtepec.

Su distancia aproximada a la capital del Estado es de 317 kilémetros..

Imagen 2 Mapa de Macrolocalizacion del sitio de construccion
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Las coordenadas de Localizacién del Predio se presentan a continuacion en el Sistema Universal Transversal

de Mercator Zona 14 norte, Datum WGS 84

Tabla 1 Coordenadas de Ubicacién del Predio

Vv X Y
A 729,894.6861 | 1,741,313.1575
B 729,927.5997| 1,741,305.2936
C 729,909.7555 | 1,741,202.0950
D 729,859.7949 | 1,741,217.4385

SUPERFICIE: 4,427.250 M2




Imagen 3 Localizacion del predio

Se realizo el levantamiento de la Zona Federal Maritimo Terestre de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-146-SEMARNAT-2005, Que establece la metodologia para la elaboracién de planos que permitan la
ubicacién cartogréfica de la zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar que se soliciten en
concesion. (se anexa levantamiento) con lo cual se determino que el predio en cuestién se localiza fuera de
dicha ZOFEMAT



Imagen 4 Localizacion del predio respecto a la ZOFEMAT
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11.1.2.2 Dimensiones del proyecto

El proyecto contempla la construccidon de de tres casas de dos pisos, los cuales en conjunto conforman el
proyecto Casa Coh, las dimensiones de los espacios arquitectdnicos se presentan en el siguiente cuadro.

La superficie total del predio es de 4,427.25 m2 de los cuales se realizara obra en planta baja de 1,163m2
(26.27 % de la superficie del predio) por lo que 3,264 m2 seran destinadas a Areas Verdes (73.72% del

predio) y es donde se reubicaran los 6 individuos arbéreos.




Tabla 2. Tabla de superficies

Planta Baja Planta Alta m2

Recamara 1 Alberca 21

Recamara 2 35 Estancia 42

Escaleras 17 Bafio general 5

Pasillo 23 Cocina-Comedor 45
subtotal planta

subtotal planta baja 111 alta 113

total de

construccion 224

Planta Baja m2 Planta Alta m2 ‘

Recamara 1 34 Alberca 16

Recamara 2 39 Recamara 3 82

Terraza recamara 2 9 Terraza 54

Alberca 67 Recamara 4 45
subtotal planta

Terraza-Grill 71 alta 198

Alacena 7

Cocina-Comedor 87

Bafo general 7

Escaleras 26

Pasillo acceos 1

Bar 12

Pasillo Interno 76

Sala 19

subtotal planta baja 456

total de

Casa 2 construccion 655

Planta Baja m2 Planta Alta m2 ‘

Recamara 1 46 Alberca 12

Recamara 2 38 Terraza 25

Alberca 29 Recamara 3 56
subtotal planta

Terraza 45 alta 93

Escaleras 6

Cocina-Comedor 62

Pasillo 19

Bafio General 6

Pasillo 2 22

Alberca 22
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subtotal planta baja 295
total de

Casa3 construccion 388
Espacios m2
Cuarto de servicio 1 17
Cuart de servicios 2 17
Estacionamiento 1 60

AREAS COMUNES Estacionamiento 2 60

Pasillo de acceso 59
Area de tratamiento
de aguas residuales 22
Alberca general 66
subtotal 301

Total construccion planta baja

Total construccion planta alta
Total de cosntruccion del
proyecto

Area m2

Imagen 6 Mapa de localizacién de los espacios arquitectonicos Planta baja
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Imagen 7 Mapa de localizacion de los espacios arquitectonicos Planta baja

AREAS DE CONSTRUCCION
PLANTAALTA

CASA "COH",
EL PUERTECITO,

MUNICIPIO DE SANTA MARIA
COLOTEPEC, OAXACA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

simMBoLoGIA B gomamatn
[ predo
ESPACIOS CONSTRUCTIVOS
[ AsERcA

[ RecanARA3

Recamara'4

[ Recausras
I cociNACOMEDOR
TERRAZA

BAlIO
[ Alberca yTerraza

)8
Terraza
Alberca

ESCALA  1:300

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

Coordenadas

Dado que se obtuvieron 11,925 registros de vertices de las areas de construccion, las coordenadas resultantes
se presentan de manera digital, dichas coordenadas se presentan en sistema UTM Zona 14 Norte, Datum
WGS84

Imagen 8 Planta de disefio Casa 1
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Imagen 9 Vista de perfil de Casa 1

PLANTA BAJA PLANTA ALTA
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Imagen 11 Vista de perfil de Casa 2
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Imagen 13 Vista de perfil de Casa 3

11.1.3. Inversion requerida

El costo total de la construccién del Proyecto serd de $12, 500,000.00 (Doce millones quinientos mil pesos
00/100 M.N.) y dicho capital es completamente privado.

11.1.4. Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

Para poder cubrir las principales necesidades basicas de la construccidn y operacion del proyecto se realizaran
las siguientes obras.

Para abastecer de agua potable al proyecto se realizara la conexidn a la red local de agua potable.

En lo concerniente a las aguas residuales, se construira un sistema de tratamiento empleando un biodigestor,
trampa de grasa, lecho de raices y clorado del agua dado que no hay servicios de drenaje en la localidad

Con respecto al servicio de energia eléctrica, se realizara la conexion a la red de electrificacion de CFE

Con respecto a las actividades que se mencionan en el presente estudio, no se realizara urbanizacion del area
dado que la zona en donde se ubica el proyecto se encuentra en proceso de urbanizacion, existe un camino
de acceso a nivel de terraceria que conduce al sitio del proyecto y ademas existen viviendas construidas en
las cercanias del proyecto
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11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Ubicada en la playa El Puertecito en primera franja frente al mar y colindando con zona federal maritimo
terrestre el proyecto tiene conisderado la construccidn de tres casas con las siguientes caracteristicas

El proyecto consta de tres casas de dos niveles cada una, la casa 1 contara con dos recamaras con su bafio
privado en la planta baja, escaleras para acceder a la planta alta en donde contara con una cocina-comedor,
un bafio general , una estancia y alberca. La casa 2 en la planta baja contara con dos recamaras con su bafio
privado, pasillo interior, bar, bafio general, alacena, terrazas, cocina comedor, alberca y escaleras que dan
acceso a la planta alta donde se encuentran dos recamaras con su bafio privado, una terrazay alberca. La casa
3 en la parte baja contara con dos recamaras con su bafio privado, un pasillo interno, cocina-comedor, bafio
general, terraza, alberca y escaleras hacia la segunda planta en donde se encuentra una recamara con bafio
privado, terraza y alberca. Asi como areas comunes con estacionamiento, dos cuartos de servicios, un pasillo
de acceso general que conduce a las casas y a la alberca general , ademas de un area para el tratamiento de
las aguas residuales, es preciso mencionar que los materiles de construccion seran de material industrializado

Para el tratamiento de las aguas residuales del proyecto en su etapa de operacidn se propone un sistema de
tratamiento con base a un biodigestor comercial anaerobico, acompafiado de un tratamiento previo de
trampa de grasa, desarenador y trampa de solidos y un tratamiento posterior a base de lecho de raices y
clorado de agua, con el fin de obtener agua con caracterisiticas de ser usada para el riego de las areas verdes
de acuerdo a la NOM-003-ECOL-1997.

El predio en donde se realizara el proyecto cuanta con 6 palmeras cocoteras, las cuales no serdan removidas,
asi también cuenta con 6 individuos arboreros los cuales seran transplantados a las dreas verdes del proyecto,
las caracteristicas ambientales del proyecto y su drea de influencia permiten identificar que es un sitio sin uso
o en descanso en donde se desarrollaron actividades agricolas y/o pecuarias, dado que hay presencia de
pastizal cultivado, sin presencia de vegetacién de tipo forestal.

Imagen 14 Imagen de la ubicacién del proyecto

Imagen 15 .vista de las condiciones del Predio
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16 .vista de distribucion del proyecto
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11.2.1. Programa general de trabajo
El tiempo contemplado para la ejecucidn de las obras, de acuerdo al programa general de trabajo es de 48 meses, esto dado que es d capital completamente
privado.

Tabla 3.-Cronograma de actividades del proyecto Escala de proyecto de tiempo ( GANTT )

ACTIVIDA
D/MESES |1/2|3/4/5/6/7/8/9/0/1/2|/3|4|/5/6|7|8|9|0({1|2|3(/4|5|6/7|8|9(/0|1|2|3|4|5|/6|7|8|9|0]1|/2|3|4|5|6|7
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11.2.2 Etapas constructiva del proyecto

11.2.3. Preparacion del sitio

Para la preparacion del sitio se realizara un trazo de la poligonal del proyecto sobre el terreno a construir para
posteriormente ejecutar el deshierbe y despalme del sitio y no afectar cualquier otra superficie que no sea
destinada para la construccién.

1.- Deshierbe: éste consiste en la remocion de hierbas (pastos) presente en las dreas destinadas para la las
construcciones, asi como la reubicacién de 7 individuos arboreos. El deshierbe se llevara a cabo de forma
manual con herramienta menor utilizando machetes y palas., la limpieza del terreno sera donde se realicen el
desplante de las construcciones

2.- Despalme: consiste en retirar la capa superficial conocida como tierra vegetal, que por sus caracteristicas
son inadecuadas para el desplante de la construccion a realizar. El despalme se realizara sélo en la poligonal
antes marcada y se calcula un maximo de 30 centimetros de espesor en su ejecucion. Estos trabajos se
realizaran de forma mecanica, para lo cual se contratara una retroexcavadora con previa revision para evitar
que emita residuos de contaminacion al ambiente en sus trabajos. El suelo removido durante el despalme
permanecera en el predio en todos los casos que pueda conformar el suelo en areas de jardines o areas de
conservacion destinadas en el proyecto a fin de promover su reintegracion al sustrato.

3.-TRAZO Y NIVELACION: se realizard un trazo y nivelacién mas exactos por medios mecénicos en el area libre
antes trabajada, esto con el fin de definir los niveles y ejes que le daran la forma al proyecto. Se estableceran
crucetas de madera para localizar el ancho y niveles de la cimentacidn para facilitar la excavacidn posterior.

11.2.4. Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

No se realizaran actividades u obras provisionales en el drea del proyecto, ya que se destinara temporalmente
un almacén para los materiales de construccion en un local ya construido colindante al predio, en caso de
requerir una bodega o drea de trabajo se instalara una construccion con laminas de cartén y madera ubicado
en las dreas de proyecto sin afectar areas no previstas fuera de la ejecucion de los trabajos. También se
instalardn letrinas portatiles para el uso de los trabajadores durante el desarrollo de los trabajos, para prevenir
contaminacion al suelo por defecacidn al aire libre.

11.2.5. Etapa de construccién

4.- EXCAVACION: una vez definidos los niveles se procederd con la excavacién por medios mecénicos, se
utilizara de ser posible la misma maquinaria con su previa revision; sélo se realizaran excavaciones en las areas
definidas en el trazo para realizar la minima afectacion al terreno . El exceso producto de la excavacién seran
retirados del area y dispuestos en sitios autorizados o se reintegraran en el area para una posible nivelacion
del terreno.

5.- CIMENTACION: La construccién de las casas y cuartos de servicio sera construida con una cimentacién a
base de zapatas corridas con una contratrabe, ambas de concreto armado; el muro de enrase sera de tabique
de cemento pesado de 20 centimetros de espesor asentado con mortero de cemento-arena en proporcion
1:4, para recibir una cadena de desplante de concreto armado que ligarda muros de concreto armado de 20
centimetros de espesor quienes serdn el soporte principal de la estructura de la casa.

6. ARMADO DE ESTRCUTURAS

Dalas de cerramiento (D-3 15 x 15 cm) con un concreto f'c=200 kg/cm2, Cadena de Cerramiento (CC-1 15 cm
x 30 cm, CC-2 de 15 cm x 15 cm, CC-3 15 cm x 40 cm, CC-4 15 cm x 20 cm) con un concreto f'c= 250 kg/cm?2.
Contratables (T1-15 cm x 40 cm, T2— 20 cm x 40 cm, T3 — 20 | x 25 cm) concreto f'¢c=200 kg/cm2. Vigas de
madera de 20 x 30 cm. Castillos (K1 —15 cm x 20 cm, K2 15 cm x 25 cm, K3 -3 15 cm x 20 cm) concreto f'c=
200 kg/cm?2.

Trabes (T-1 15 cm x 40 cm, T-2 20 cm x 40 cm, T-3 20 cm x 25 ¢cm), un concreto f'c = 200 kg/cm?2.
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5.- MUROS: Los muros seran levantados con tabicén pesado elaborado con cemento-arena en medidas de 10
x 14 28 cms. asentado con mortero también de cemento arena en proporcion 1:4. a una altura no mayor de
1.50 mts deberd colocarse una cadena intermedia de concreto armado de 15 x 15 cms reforzada con castillo
prefabricado tipo “armex” de 3 varillas grado 6000 y concreto de refuerzo de 250 kg/cm2 los cerramientos de
ventanas y puertas seran fabricados con cadenas de 15 x 20 cms. armadas con 4 varillas de 3/8” y estribos de
alambréon @ 20 cms, coladas con concreto de resistencia minima de 250 kg/cm?2.

El recubrimiento de los muros sera con repello aplanado de una mezcla de mortero-arena en proporcion de
1:5 a regla y nivel liso para recibir una mano de sellador vinilico y dos manos de pintura vinilica lavable tanto
en interior como en exterior en areas hUmedas como son las zonas de regaderas, sobre el repello aplanado
se colocaran lambrines de azulejo vidreado asentado con pegamento especial y junteado con boquilla especial
antihongo.

6.- LOSAS: Las losas seran de concreto macizo soportado sobre una cama de cimbra a base de puntales
metalicos, conocidos como pies derechos sobre los que se colocaran los cargadores y las madrinas para
soportar las hojas de triplay de 19 mm de espesor, sobre esta estructura de soporte se armara la parrilla de
acero de refuerzo con dos camas de varillas de 3/8” @ 20 cms en ambos sentidos en ambos lechos, las trabes
necesarias marcadas en el plano estructural segun los cdlculos serdn de diferentes medidas y con varillas de
%"y de %” con estribos de varilla del no. 3 @ 10 cms en los extremos y @ 20 en el centro, el concreto que
sera vaciado en las trabes y en las losas serd de resistencia igual o mayor a 250 kg/cm2 como lo indica el
reglamento de construccion para el estado de Oaxaca el concreto sera concreto prefabricado en planta y
vaciado por medios mecanicos, bomba, en su lugar definitivo. la cimbra de madera permanecera soportando
las losas y cubiertas por 21 dias hasta que el concreto alcance la resistencia suficiente para soportar su propia
carga el recubrimiento por el lecho inferior de las losas sera de repello aplanado a base de una mezcla de
morte-arena en proporcién de 1:5 y listo para recibir una mano de sellador vinilico y dos manos de pintura
vinilica.

7.- INSTALACION ELECTRICA: la instalacién eléctrica iniciard con una acometida que incluye una concentracién
de medidores, centros de carga y su conexién a tierra, ubicada en el limite del predio que colinda con la calle
de acceso y tendra el control de la casa desde el cuarto de maquinas. La tuberia por la que se conduciran los
cables sera ahogada en muros y losas para su correcta instalacion sin afectar la estructura de la casa, en caso
de la cubierta de palma, los cables se protegerdn con tuberia de PVC conduit para no ocasionar cortos por
roedores que pudieran afectar la instalacidn. Esta instalacién también contard con apagadores, contactos,
registros eléctricos, lamparas de centro, |ldmparas de iluminacién indirecta, dicroicas, subacudticas,
reflectores e iluminacidon de pisos y pasillos, ventiladores y television.

8.- INSTALACION HIDRAULICA: se contara con una acometida municipal en los limites del predio con la calle
de acceso para suministrar agua a una cisterna construida bajo el cuarto de mdaquinas de donde se operara
por medio de un hidroneumatico el cual abastecera a la casa como a las dos habitaciones satelitales ubicadas
a un costado de la casa. La instalacién hidrdulica también contempla el sistema para una pequefia alberca
ubicada al frente de la terraza de la casa principal.

9.- INSTALACION SANITARIA: se propone una tuberia y conexiones de PVC sanitario, marcando una pendiente
minima del 2% para un correcto drenaje, las bajadas seran ahogadas en muros de 20 centimetros de espesor
que no afecten la estructura y descargaran en registros de concreto para su correcta distribucion. Serd muy
importante separar las aguas negras y aguas jabonosas para tener una mejor distribucion hacia el sistema de
aguas residuales proyectado en la instalacion de la casa, asi como una trampa de grasas.

10.- ACABADOS:

Fachadas
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Los muros son de concreto con acabado de cimbra aparente, aplanado de mezcla fino y pintura vinilica.
Carpinteria

Todas las puertas y ventanas al interior, seran realizadas en modulaciones de 1.20y 2.44 de altura, la madera
serd de segundo uso para proteger los arboles de la zona y disminuir la tala en la region.. Las cerraduras y los
herrajes seran en acabado cromo mate.

Muebles y accesorios

En la cocina lleva una tarja con cubeta y escurridor de acero inoxidable de 80 cm con contra canasta y llave
color cromo. Lavadero de concreto color Gris, con pileta derecha e lzquierda. WC econdmico color blanco.
Mezcladora y llaves, lavabo, céspol de P.V.C. Accesorios econdmicos (toallero, papelera y gancho). Regadera
acabado cromo, incluye mezcladora y llaves. Calentador de paso en cada casa.

Estancia-comedor

o Piso: Piso concreto pulido

o Muros: Concreto aparente con pintura vinilica
o Plafén: Cimbra aparente.

Cocina

o Piso: Piso concreto pulido

o Muros: Concreto aparente con pintura vinilica
o Plafén: Cimbra aparente.

Recamaras

o Piso: Piso concreto pulido

o Muros: Concreto aparente con pintura vinilica
o Plafén: Cimbra aparente.

Bafios

o Piso: Piso de pizarra

o Muros: Concreto aparente con pintura vinilica
o Plafén: Cimbra aparente.

Terrazas de madera tratada de segunda mano
11. ALBERCAS

Se alojara la alberca de 1.5m de profundidad, una vez excavado se procedera a nivelar el terreno con material
de relleno suelto y compactado con medios mecanicos simples. La estructura de la alberca sera construida a
base de piso y muros de concreto armado, asi como castillos con doble parrilla de varilla intercalada del no.
3 y del no. 4 en ambos sentidos a cada 20 cms de distancia. La cimbra exterior serd de tabicon de cemento-
arena medidas de 10-14-28 sobre la cual se troquelard la cimbra interior de la alberca a base de triplay de
madera de 19 mm de espesor y troqueles de barrote. Sobre el concreto de los muros se aplicara un repello de
cemento y arena en proporcion 1-5 para afinar la superficie y recubiertos con yeso o mortero
impermeabilizante asi como los acabados y detalles, estas actividades se realizaran durante la segunda etapa
del proyecto.
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12.PASILLOS. El pasillo principal sera elaborado a base de una mezcla de granzén de arena, arena y cemento,
con acabado lavado ara exponer el granzén y se forme una superficie antiderrapante. ha de sefialarse que el
granzén sera producto del desperdicio de la arena cribada que se utilice para los repellos de la obra.

13.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (Biodigestor): Se realizard la construccién de un
registro a base de muros de tabique de cemento y piso de concreto en la cual se instalara un biodigestor para
su correcta proteccion y registro de las aguas negras. Se propone que las aguas jabonosas sean separadas y
encausadas a registros con grava de diferentes didmetros para agilizar su filtracién antes de desembocar en
un pozo de absorcidn, antes de este paso se realizar la separacion de sélidos, asi como desarenador y trampa
de grasas, para posteriormente pasar al biodigestor anaerdbico y posteriormente el agua tratada pasara por
un lecho de raices y finalmente a un estanque de clorado para que el agua pueda ser usada en el riego de
jardines, el lecho de raices y estanque de clorado seran construidos con materiales industrializados

11.2.6. Etapa de operacién y mantenimiento

Se tiene considera un tiempo de vida util del proyecto de 30 afios
11.2.7. Abandono del sitio

No aplica

11.2.8. Utilizacion de explosivos

No se requirié ningun tipo de explosivo para las actividades de construccién o preparacién del sitio dado las
condiciones déptimas del terreno, como se menciond anteriormente se apoyara en maquinaria pesada y
herramientas.

11.2.9. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Los trabajos desarrollados y a desarrollar en la culminacidn del proyecto, produjeron y produciran inicamente
residuos no peligrosos y su generacidn no rebasara la capacidad de los servicios municipales y/o privados para
su manejo y disposicidn, y en su caso, éstos podran ser reintegrados al ambiente de manera segura sin
necesidad de un tratamiento previo. Se describen a continuacidn los tipos de residuos que se generaran:

Tipo de residuo: Residuos Orgéanicos

Manejo: Serdn dispuestos en los sitios que sefale la autoridad local competente, dado que seran solo residuos
de alimentos

Tipo de residuo: Emisiones a la atmdsfera

Manejo: El volumen emitido por unidad de tiempo se generd Unicamente durante la construccion del
proyecto, por la maquinaria, vehiculos y equipos a emplear.

En la culminacién del proyecto no se empleard maquinaria.

Tipo de residuo: Inorganicos

Manejo: Se generaron los propios de la actividad constructiva, cominmente deshechos pétreos y tierra suelta,
producto de excavaciones, para lo cual se empled para la nivelacidn y relleno de cepas y zanjas.

Tipo de residuo: Aguas residuales

Manejo: Las que sean generadas por las diversas actividades de la construccion de la obra no contendran
sustancias que causen un deterioro al suelo por su infiltracién y en su caso seran conducidas al biodigestor
comercial.
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11.2.9.1 Sistema de tratamiento de aguas residuales

Tomando en cuenta que las aguas residuales a tratar son de origen doméstico; es decir, que contienen
practicamente materia organica biodegradable y a fin de hacer econdmico el sistema tanto en la inversion
como en la operacidn y el mantenimiento; se considera lo mas conveniente basar el STAR en un
proceso bioldgico anaerobio con pulimento a base de filtracidn, remocién de nutrientes y desinfeccidn; con
lo cual se logran con bastante holgura los limites maximos de contaminantes en la descarga, cumpliendo con
ello con la NOM-003-SEMARNAT-1997 establecida para reusé publico de aguas tratadas.

Tratamiento Primario

Rejillas. - Su funcidn principal es atrapar el contenido de sdlidos y basuras flotantes, que pueden interferir el
funcionamiento del sistema de tratamiento; la rejilla es metdlica. Los desechos capturados se deshidratan y
se incorporan a los desechos soélidos.

Desarenador. - Su finalidad es separar del agua residual la gravilla, arena y particulas finas de origen mineral,
con el fin de evitar la produccién de asentamientos indeseables en las interconexiones, conductos interiores
y dentro del tanque. La unidad se genera deprimiendo el fondo del registro que se adecua para implementar
el pretratamiento.

Separador de grasas. - Se basa en la diferencia de densidades que hay entre la grasa, el aceite y el agua, en su
funcionamiento también se aprovecha el hecho de que el caudal que ingresa, es mas caliente que el que
contiene el recipiente y se enfria al llegar a este, ocasionando solidificacién de las grasas para sacarlas y
manejarlas como un desecho sdlido; la remocidn de grasas es del orden de 90% y del 5% para la carga organica.
Estd operacion se efectia mediante una mampara que propicia un sello hidraulico, el cual posibilita la
remocion de la materia suspendida.

Estos procesos se localizaran en el registro de pretratamiento antes de ingresar al proceso bioldgico
anaerdbico

Tratamiento Secundario
Biodigestor Autolimpiable

El Biodigestor Autolimpiable es un sistema para el saneamiento, ideal para viviendas que no cuentan con
servicio de drenaje en red.

El sistema recibe las aguas residuales domésticas y realiza un tratamiento primario del agua, favoreciendo el
cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacion de mantos freaticos.

En zonas que cuentan con red de alcantarillado ayuda a que el drenaje se libere evitando su obstruccién y
haciendo mas rapido el tratamiento posterior del agua.

Innovacién en el Tratamiento de Aguas Residuales

* Eficiente, su desempefio es superior al de una fosa séptica debido a que realiza un tratamiento primario de
las aguas residuales (proceso anaerobio).

* Es un sistema Autolimpiable, donde al abrir una llave se extraen los lodos residuales.

* Sin costo de mantenimiento, no es necesario utilizar equipo especializado para el desazolve, eliminando asi
costos adicionales para el usuario. El mantenimiento se realiza al abrir la valvula de extraccion de lodos.

Amigable con el entorno

* Sustentable, cuida el medio ambiente al prevenir la contaminacidn de mantos freaticos (suelo y agua).
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* Es hermético e higiénico, construido de una sola pieza lo que evita fugas, olores y agrietamientos. Es ligero
y fuerte, ofreciendo una alta resistencia a impactos y a la corrosién.

El Biodigestor Autolimpiable cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas prefabricadas —

especificaciones y métodos de prueba”.

Caracteristicas RP-3000
Capacidad 3000 L
Altura maxima 2.10m
Diametro maximo 2.00 m
No. de usuarios zona rural 25
(aportacion diaria 130 L / usuario)

No. de usuarios zona urbana 10
(aportacion diaria 260 L / usuario)

No. de usuarios oficina 100
(aportacion diaria 30 L / usuario)

El calculo para determinar el nimero de personas a proporcionar el servicio, es en funcion del tipo de usuario

y su estimado de aportacion diaria

Beneficios
El Biodigestor Autolimpiable Rotoplas:

- Utiliza un proceso anaerobio para realizar un tratamiento primario del agua.
- Puede ser instalado en viviendas que no cuenten con servicio de drenaje, con el finde

tratar las aguas residuales domésticas’.

- Cuida el medio ambiente, previene la contaminacién de mantos acuiferos.
- Es un sistema autolimpiable, al sélo abrir una llave se extraen los lodos residuales sin

necesidad de usar equipo especializado.

« No requiere equipo electromecanico como bomba o camién de desazolve para su man-
tenimiento, eliminando costos adicionales para el usuario.

- Es hermético, construido de una sola pieza para evitar fugas y agrietamientos. Es ligero
y fuerte ofreciendo una alta resistencia a impactos y a la corrosién.

Tapa

Entrada de
aguas negras

- El Biodigestor Autolimpiable cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas

prefabricadas - especificaciones y métodos de prueba®.

Funcionamiento

1. Entrada de agua residual.

2. Separacién de lodos y aqua (primera etapa).

3. Digestién anaerobia y paso a través de
cama de lodos (sequnda etapa).

4. Filtro anaerobio (tercera etapa).

5. Salida de agua tratada a pozo de absorcién,
zanja de infiltracién o campo de oxidacion’.

Acceso para
lalimpiezao
desobstruccidn

Salida de agua
tratada .::g

Pozo de absordon’ o
zanja de Infiltracion.
No reutilice el agua

Valvula de extraccion
de lodos
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Una vez que el agua residual ha pasado por el biodigestor anaerdbico serd conducida a un tratamiento
terciario

Tratamiento Terciario
Lecho de raices

Se emplea para pulir el efluente en cuanto a sélidos suspendidos, nutrientes y para oxigenar el liquido
eliminando la condicion anaerobia. Esta conformado por un tanque impermeabilizado, empacado con grava
gruesa y sembrada con Tule

Esta unidad se incluye con la finalidad de retener sdlidos finos que escapan del tratamiento, incluyendo los de
origen organico; mejora la calidad y la apariencia del agua tratada al remover sélidos, nutrientes y huevos de
helminto

Tanque de contacto de cloro

En este tanque construido de muro de tabique y refuerzos de concreto armado, se adiciona el cloro en forma
de pastillas para oxidar la materia organica, en particular los microorganismos patdgenos. El tiempo de
retencidn es superior a los 30 minutos.

Tanque de almacenamiento de agua tratada

El efluente tratado se vierte a un tanque de almacenamiento construido con muros de tabicén y estructura
de concreto armado. Su objetivo es almacenar el agua tratada ya sea para riego de areas verdes o bien para
ser enviada a alguna descarga municipal cercana

TRATAMIENTO PRIMARIO

(REJILLAHJESARENADOH?‘EPQE‘R'S’ESR

TRATAMIENTO TERCIARIO

TANQUE DE CONTACTO
CON CLORO

BIODIGESTOR
ANAEROBIO

TRATAMIENTO SECUNDARIO

El sistema de tratamiento de aguas residuales trabaja integramente en forma hidraulica, es decir que se trata
de un tren de tratamiento gravitacional que no emplea equipos electromecanicos, en consecuencia no
requiere mano de obra ni suministro de energia e insumos funcionales, lo cual lo constituye en un sistema
muy atractivo en el renglén econdmico.
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Los largos tiempos de digestidon de los lodos bajo condiciones anaerobias, propician un proceso bioquimico
que permite la eliminacion casi total de los organismos patdgenos

y la maxima reduccidon de los sélidos volatiles contenidos en el lodo; ello significa que el mantenimiento se
limita a la extraccidn ocasional del producto final, mismo que es susceptible de incorporarse al terreno

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion

cion adecuada de los residuos

Los trabajos que se llevaran a cabo en la ejecucién del proyecto, por su naturaleza, no generan residuos
peligrosos. Los residuos que se generen durante el proceso constructivo seran sélidos urbanos, los cuales

seran resguardados temporalmente en el sitio del proyecto para ser seleccionados y dispuestos en lugares de
reciclaje, o bien teniendo como destino final el relleno Sanitario de Santa Maria Colotepec

11.2.11. Sustancias peligrosas
No aplica.
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Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Con relacion a la contestacién de la delegacion Federal de la SEMARNAT en donde informa que de continuar
con la intencion de llevar a cabo su proyecto, con fundamento en los articulos 28 fraccién IX (Desarrollos
inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros) de la LGEEPA y 5 inciso Q) (construccion y operacién de
hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y
servicios en general .. ) de su Reglamento en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental, debera presentar
de manera previa una manifestacion de impacto ambiental, por lo anterior se realiza la vinculacion con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia de Impacto Ambiental

111.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Articulo 4°. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.

Vinculacion con el proyecto: A través del documento de Manifestacion de Impacto Ambiental, se proponen
medidas correctivas y mitigables hacia el proyecto, para asegurar un menor impacto al ambiente y mimetizar
el deterioro ambiental y con ello garantizar, en la medida de lo posible, un medio ambiente para el desarrollo
y bienestar social.

111.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

De acuerdo a la naturaleza y alcances del proyecto, asi como las caracteristicas de los ecosistemas presentes
en la region en donde habra de ejecutarse el proyecto, se enmarca dentro de lo previsto por los siguientes
articulos:

Articulo Vinculacion

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- “Desarrollos inmobiliarios que afecten los | El proyecto se desarrolla en un sistema terrestre
ecosistemas costeros” conocido como ecosistema costero, en cumplimiento al
articulo mencionado se genera el presente documento,
el cual, sera ingresado a la SEMARNAT para su
evaluacion en materia ambiental y con ello obtener la
autorizacion correspondiente y conjuntamente con las
medidas de mitigacidn el proyecto sea sustentable en
materia ambiental, en cualquiera de sus etapas,

El Proyecto se localiza en un Ecosistema costero de
acuerdo a la fracciéon XlIll Bis del articulo 3° de la
LEGEEPA define a ecosistema costero de la siguiente
manera:

X1l Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas
costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas
interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las
marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares,
los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los
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Articulo

Vinculacion

palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral;
los ecosistemas formados por comunidades de
macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o
bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan
porque se localizan en la zona costera pudiendo
comprender porciones marinas, acuaticas y/o
terrestres; que abarcan en el mar a partir de una
profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km
tierra adentro o 50 m de elevacién.

Por la naturaleza del proyecto de construccién de tres
casas en un ecosistema costero, se presenta la MIA para
su evaluacion y autorizacién

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcién de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacién y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se
trate de actividades consideradas altamente
riesgosas en los términos de la presente Ley, la
manifestacidon debera incluir el estudio de riesgo
correspondiente.

En cumplimiento con lo que dicta el articulo se somete
al PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL las obras y actividades que comprenden el
proyecto “Casa Coh”; a fin de obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales

Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto, cuya evaluacion serd
sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual no contraviene ninguna de las

disposiciones citadas en los parrafos anteriores

111.3 Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion de Impacto Ambiental

Capitulo Il: De Las Obras O Actividades Que Requieren Autorizaciéon En Materia De Impacto Ambiental Y De

Las Excepciones

5° primer pdrrafo Incisos O) fraccion | y Q) pdrrafo primero, 9°, 17 y 57 del Reglamento de la Ley General de

Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo | Vinculacién

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros: Construccion y operacion de
hoteles, condominios, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio
y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura

turistica o urbana, vias generales de

El Proyecto se localiza en un Ecosistema costero de
acuerdo a la fracciéon Xl Bis del articulo 3° de la LEGEEPA
define a ecosistema costero de la siguiente manera:

XIll Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas
costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas interdunarias,
las lagunas costeras, los esteros, las marismas, los
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Articulo

Vinculacion

comunicacion, obras de restitucion o recuperacion
de playas, o arrecifes artificiales, que afecten
ecosistemas costeros.

pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los
oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las selvas
inundables; los arrecifes de coral;, los ecosistemas
formados por comunidades de macroalgas y de pastos
marinos, fondos marinos o bentos y las costas rocosas.
Estos se caracterizan porque se localizan en la zona
costera pudiendo comprender porciones marinas,
acudticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir
de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100
km tierra adentro o 50 m de elevacion.

Por la naturaleza del proyecto de construccién de tres
casas en un ecosistema costero, se presenta la MIA para
su evaluacién y autorizacién

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar
ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacién La Informacion que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto.

Se presenta para su evaluacién la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular, en
concordancia con el inciso Q del articulo 5to del presente
reglamento

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizaciéon en materia
de impacto ambiental, anexando: |I. La
manifestaciéon de impacto ambiental; 1l. Un
resumen del contenido de la manifestacién de
impacto ambiental, presentado en disquete, y Il
Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes. Cuando se trate de
actividades altamente riesgosas en los términos
de la Ley, deberd incluirse un estudio de riesgo.

El proyecto que se somete a evaluacién del impacto
ambiental, no es una actividad considerada riesgosa, se
presenta el pago de derechos correspondiente al cual se
le adjunta la memoria de célculo.

Articulo 57.- En los casos en que se lleven a cabo
obras o actividades que requieran someterse al
procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental conforme a la Ley y al presente
Reglamento, sin contar con la autorizacidén
correspondiente, la Secretaria, con fundamento
en el Titulo Sexto de la Ley, ordenara las medidas
correctivas o de urgente aplicacién que procedan.
Lo anterior, sin perjuicio de las sanciones
administrativas y del ejercicio de las acciones
civiles y penales que resulten aplicables, asi como
de la imposicién de medidas de seguridad que en
términos del articulo anterior procedan. Para la
imposicion de las medidas de seguridad y de las
sanciones a que se refiere el parrafo anterior, la
Secretaria debera determinar el grado de
afectacién ambiental ocasionado o que pudiera
ocasionarse por la realizacion de las obras o

El proyecto que se somete a evaluacién del impacto
ambiental, no es una actividad considerada riesgosa,
dado que se realizaran obras y actividades en un
ecosistema costero.
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Articulo Vinculacion

actividades de que se trate. Asimismo, sujetara al
procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental las obras o actividades que aun no
hayan sido iniciadas.

El Proyecto involucra la ejecucion de obras y actividades sujetas al procedimiento de evaluacion del impacto
ambiental. Se presenta la Manifestacion de Impacto Particular, dado que el proyecto corresponde a los
supuestos establecidos para la Modalidad Particular.

111.7 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica publica
sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de Septiembre de 2010),
la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacidn ecoldgica (que
identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacidn, proteccidn, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

De acuerdo al POEGT el proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 144 (UAB) denominada Costas del
Sur del Este de Oaxaca, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 17 Unidad Ambiental Biofisica 144

720000 720800 721800 722400 723200 724000 724800 725600 726400 727200 728000 728800 729600 730400 731200 732000 732800 733600 734400 735200 736000
I L L L I L g% oy 11 I I L L L fi s L fi I it

7 T

ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO

CASA "COH",
EL PUERTECITO,

MUNICIPIO DE SANTA MARIA
COLOTEPEC, OAXACA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SIMBOLOGIA
[

5 ': Sistema Ambiental
Smm=l Superficie: 1,091.29 has,

SIMBOLOGIA
POEGT

[ UAB 144
Costas del Sur del Este de Oaxaca

Politica: Proteccio, aprovechamiento
sustentable y restauracion

ESCALA 1:54,023

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

73800 74100 7az00 743400 1744600 1745800 1747000 7aR200 745400 750600

1738600

"

"

g

L

"

I

n

"

n

L

"

"

"

n

L

JJUANDIEGO [~

EL-TOMATAL

\ A
SANTA ELENAEL TULE' Y
SANTAELENAEL TULE ~[§

: 255 ]

., i
SANTA EUENA (EL PUERTECITO) £ TyLE
o :

PROYECTO [~ ’§

T
720000

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
720800 721800 722400 723200 724000 724800 725600 T26400 727200 728000 728900 729600 730400 731200 732000 732800 733600 734400




Por lo tanto, a continuacion, se presenta la ficha técnica de la region ecoldgica 8.15.

Tabla 4.-Region ecolégica 8.15.

REGION ECOLOGICA: 8.15
Unidad Ambiental Biofisica:144. Costa del sur del este de Oaxaca

Localizacion: Costa Sur de Oaxaca

Superficie en kmz: 4,231.84 km?

Poblacion Total: 247,875 hab.

Poblacion Indigena: Costa y Sierra Sur de Oaxaca

Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencidn: Alta

UAB | Rectores del Coadyuvantes del desarrollo Asociados Otros sectores
desarrollo del desarrollo de interés
144 | Desarrollo Social | Ganaderia Poblacional Agricultura SCT
Preservacion de Mineria
Floray Fauna Turismo

Estado Actual del Medio Ambiente
2008:

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacién de los Suelos. Alta
degradacién de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogénica es muy

baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial: Sin informacién. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta marginacion
social. Bajo indice medio de educacidn. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje
de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

A continuacidn, se presentan las estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos
ecoldgicos y objetivos especificos que persigue el programa y se hace la vinculacidén que presenta el proyecto
con dicha UAB.

Tabla 5.-Estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos ecolégicos

ESTRATEGIAS SECTORIALES VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A. Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su | No aplica, dado que el predio de acuerdo a INEGI, Uso
biodiversidad. de Suelo y Vegetacion Serie VI presenta al sitio del

proyecto como zona agricola, y actualmente cuenta con
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palmeras cultivadas sin presencia de vegetacion
forestal.,

2. Recuperacion de especies en riesgo.

En el drea del proyecto no hay presencia de especies en
riesgo, de acuerdo a la NOM-ECOL-SEMARNAT-059-
2010

3. Conocimiento, anadlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

No aplica, dado que el predio de acuerdo a INEGI , Uso
de Suelo y Vegetacion Serie VI presenta al sitio del
proyecto como zona agricola, y actualmente cuenta con
palmeras cultivadas sin presencia de vegetacion
forestal.,

B. Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

No aplica, dado que el predio de acuerdo a INEGI , Uso
de Suelo y Vegetacion Serie VI presenta al sitio del
proyecto como zona agricola, y actualmente cuenta con
palmeras cultivadas sin presencia de vegetacion
forestal.,

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

No es aplicable al proyecto, debido a que no se llevaran
a cabo actividades agricolas

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no se llevaran
a cabo actividades agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

No aplica, dado que el predio de acuerdo a INEGI , Uso
de Suelo y Vegetacion Serie VI presenta al sitio del
proyecto como zona agricola, y actualmente cuenta con
palmeras cultivadas sin presencia de vegetacion
forestal.,

8. Valoracion de los servicios ambientales.

El sitio del proyecto no cuenta con vegetacion forestal,
por lo que no se veran afectados servicios ambientales,
sin embargo, como medida de compensacion se
pretende establecer una superficie arbolada que genera
a mediano y largo tiempo este tipo de servicios.

C. Proteccidon de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobre explotados.

En el drea del proyecto no existen registros de que se
cuente con acuiferos sobre explotados, las actividades
del proyecto no contemplan la explotaciéon de acuiferos.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua
en las principales cuencas y acuiferos.

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas por la
(CONAGUA).

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

12. Proteccion de los ecosistemas.

El presente estudio se realiza para cumplir con el marco
legal en materia de impacto ambiental esto con la
finalidad de la preservacion y proteccion del medio
ambiente. En este documento se proponen medidas que
cumplan el objetivo antes mencionado.
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13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto. En ninguna etapa del
proyecto se contempla el uso de agroquimicos.

D. Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no esta
enfocado a acciones de restauracion.

Sin embargo, se establecen medidas preventivas y de
medio

mitigacion acordes a la preservacion del

ambiente.

E.

Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos el Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
sustentable de los

aprovechamiento recursos

naturales no renovables.

No es aplicable para el proyecto, no se contempla el
aprovechamiento de recursos no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente, sin embargo, el proyecto
aporta beneficios econdmicos permanentes a las

localidades cercanas, debido a su naturaleza.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
domeéstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la
empleos remunerados vy

experiencia, mejor

desarrollo regional).

El proyecto aporta beneficios econémicos permanentes
a las localidades cercanas, por las actividades de
construccion

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A. Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

El proyecto aporta beneficios econémicos permanentes

a las localidades cercanas, por las actividades de

construccion

B. Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

Los materiales de construccidn consideran prevenir este
tipo de riesgos

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

C. Aguay Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.
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29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, se instalaran
instalados equipos ahorradores para el cuidado del agua.

D. Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la integracion inter e
intrarregional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para ciudades vy
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,

el desarrollo de zonas

bien estructuradas y menos costosas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto contara con la licencia de construccién del
municipio de Santa Maria Colotepec, y su construccion
estd de acuerdo a los lineamientos establecidos por
dicha autoridad

E. Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacidn social en las actividades econémicas y
la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que

promover

conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, en cada una
de las etapas se ha contratado mano de obra local, de
esta manera aportando a la economia de la region, asi
como también a la demanda de productos y servicios.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
contribuye con la economia e incrementa el acceso y
calidad de distintos servicios a la localidad, y sobre
todo a la generacion de empleos permanentes por la

operacion del proyecto,

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacién rural para apoyar la produccién rural
ante impactos climatoldgicos adversos.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se contribuye
con la economia e incrementar el acceso y calidad de
distintos servicios a la localidad.

37.
vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos

Desde el inicio del proyecto se ha contratado mano de
finalidad de
econdmicamente a las poblaciones cercanas al proyecto,

obra local, con |Ia beneficiar

en la que se trata de incluir a las mujeres dentro del
equipo de trabajo.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de
las personas en condicion de pobreza.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se contribuye
con la economia de la regién e incrementa el acceso y
calidad de distintos servicios a la localidad.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los niiios de las
familias en pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se contribuira
con la economia de la region en el que se incrementa el
acceso y calidad de distintos servicios a la localidad.
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Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion

social a personas en situacién de vulnerabilidad.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidon y la coordinacidn institucional.

A. Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

El promovente cuenta con acta de posesion a su nombre.

B. Planeacion del ordenamiento territoria

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

El proyecto contara con la licencia de construccién del
municipio de Santa Maria Colotepec, y su construccién
estd de acuerdo a los lineamientos establecidos por
dicha autoridad

Mediante el presente documento, el proyecto se analiza
la relacién del proyecto con el ordenamiento general del
territorio, POERTEO vy los lineamientos municipales que
rigen en materia ambiental y territorial en el municipio
de Santa Maria Colotepec.

111.8 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio de Oaxaca

El POERTEO busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos), antropogénicas
(sector asentamientos humanos y la proteccién de los recursos, es decir un desarrollo sustentable basado en

tres ejes: social, econdmico y ambiental.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE), muestra la distribucidn espacial de 55 UGAS, asi como, sus
caracteristicas generales, de los cuales se presentan sus lineamientos, estrategias y criterios de regulacidon
ecoldgica. Los elementos que integran el POERTEO son el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, lineamientos

ecoldgicos y estrategias ecoldgicas.

El MOE ubica las actividades sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen
menores impactos ambientales. En términos del ordenamiento ecoldgico territorial existen cuatro tipos de

politica: politica de aprovechamiento, politica de conservacion, politica de restauracidon y politica de

proteccién

El MOE esta compuesto por 55 unidades de gestion ambiental, con la siguiente distribucién: 26 UGAS con

estatus de aprovechamiento Sustentable,

14 UGAS definidas con estatus de conservacion con

aprovechamiento, 13 UGAS definidas con estatus de restauracion con aprovechamiento y 2 UGAS definidas

con estatus de proteccion.

De acuerdo con la clasificacion propuesta del MOE el drea del proyecto (predio) en cuestion se ubica en la
UGA 001, la cual presenta una politica de Aprovechamiento sustentable. Tal y como se muestra en la imagen

de unidades de gestidon ambiental (UGA’s).
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Imagen 18 Ubicacidn del proyecto respecto al POERTEO
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A continuacidn, se presentan las principales caracteristicas de la unidad de gestion ambiental en la que incide

el proyecto.

Tabla 6.-Caracteristicas principales de la UGA 001
UGA

POLITICA

UGA 001

Aprovechamiento sustentable

SECTORES RECOMENDADOS

Agricola, acuicola, ganaderia.

SUPERFICIE (HA) 517, 359.78
BIODIVERSIDAD Alta

NIVEL DE RIESGO Medio
NIVEL DE PRESION Bajo

De acuerdo a la Politica establecida y de acuerdo al lineamiento del Plan de desarrollo el proyecto de
construccién de condominios va de acorde y en concordancia a los establecidos en la UGA 001

A continuacién, se presentan los lineamientos ecoldgicos en los que incide el proyecto. Asi como, su
compatibilidad con el proyecto.

Tabla 7.-Lineamientos ecoldgicos de la UGA 001 que incide en el proyecto.

UGA
POLITICA

001

Aprovechamiento sustentable

Descripcion: Son dreas que por sus
caracteristicas son apropiadas para el uso y el
manejo de los recursos naturales, en forma tal
que resulte eficiente, socialmente util y no
impacte negativamente sobre el ambiente.

Vinculacién con el proyecto
El proyecto no pretende el
desarrollo de un asentamiento
humano nuevo , dado que se
localidad de El
la cuales s una

localiza en la
Puertecito
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Actividades permitidas:
Todas las actividades
permitidas.
Caracteristicas: Bajo valor endémico, poca
biodiversidad, etc.

productivas estan

USO RECOMENDADO

Agricola, acuicola, ganaderia.

USOS CONDICIONADOS

Industria, mineria, industria edlica,

asentamientos humanos.

UNOS NO | Apicola, ecoturismo, turismo.
RECOMENDADOS
SIN APTITUD Forestal

LINEAMIENTO A 2025

Aprovechar las 473,694 ha con aptitud para el
desarrollo de actividades productivas, con
mejoras en los procesos y empleo de técnicas
menos agresivas con el suelo en los sectores
agropecuarios, asi como conservar las 40,198
ha actuales de bosques, selvas y matorrales
en condiciones optimas, para detener la
tendencia en el deterioro de sus recursos.

localidad que cuenta con
servicios de luz, agua y caminos
de accesos, por lo que el
proyecto formara parte de la
urbanizacién de El Puertecito,
en la zona en donde se ubica
hay presencia de viviendas
unifamiliares.

El proyecto integra elementos
de construccién en armonia con
el medio y en concordancia con
los lineamientos locales de
construccion. Es preciso
mencionar que se cuenta con el
permiso de construcciéon de
obra mayor expedido por el
Maria

Municipio de Santa

Colotepec.

A continuacidn, se presentan cada uno de los criterios de regulacién ecoldgica aplicables a la UGA 001 y su

vinculacién del proyecto.

Tabla 8.-Andlisis de compatibilidad del proyecto y los criterios de regulacién aplicable
Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculacion y compatibilidad con el

proyecto.

C-001 | Se deberan elaborar los programas de manejo de aquellas | No es aplicable, ya que no corresponde

ANP’s que aun no cuenten con este instrumento. al promovente la elaboracién de
programas de manejo, aunado a que el
proyecto no se ubica dentro de alguna
ANP.

C-002 | Deberd promoverse la incorporacion al SINAP de las No es aplicable, ya que no corresponde
ANP’s que cumplan con el perfil estipulado por la al promovente la incorporacién al SINAP
CONANP e impulsar que el resto de ANPs alcancen el de las ANP’s, aunado a que el proyecto
cumplimiento de este perfil para su inscripcion. no se ubica dentro de alguna ANP.

C-003 | En zonas de manglar y humedales o cercanas a estos en No es aplicable, ya que el proyecto no se
un radio de 1 km se debera evitar toda alteracién que ubica dentro de zona de manglar o
ponga en riesgo la preservacion de este, que afecte su humedal, asimismo, no existen dichos
flujo hidroldgico, zonas de anidacidn, refugio o que ecosistemas de manera cercana al
implique cambios en las caracteristicas propias del proyecto.
ecosistema.

C-004 | Solo se permite para fines de autoconsumo la recoleccién | No es aplicable, ya que no es naturaleza
de hongos, frutos, semillas, partes vegetativas y del mismo.
especimenes no maderables que vayan en concordancia
con los usos y costumbres de la poblacién rural e
indigena.

C-005 | Toda ANP debera contar con la definicidn de los poligonos | No es aplicable, asimismo, se manifiesta
de zonas nucleo y zonas de amortiguamiento, con sus que el proyecto no se encuentra dentro
respectivas subzonas. de alguna ANP.

C-006 | En las dreas de proteccidn que no cuenten con una Plan No es aplicable, ya que el proyecto no se
de Manejo solo se deberan ejecutar obras para el encuentra dentro de alguna ANP

41




Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculacion y compatibilidad con el

mantenimiento de la infraestructura ya existente
permitiendo la instalacién o ampliacion de infraestructura
basica que cubra las necesidades de los habitantes ya
establecidos; en las ANP’s que cuenten con Plan de
Manejo debera observarse lo que en este instrumentos se
establezca al respecto.

proyecto.

C-007 | Se debera evitar la introduccion de especies exoticas, No es aplicable, el promovente ni el
salvo en casos en que dichas especies sirvan como medida | proyecto contempla la introduccion de
de restablecimiento del equilibrio bioldgico en el especies exoticas.
ecosistema y no compitan con la biodiversidad local.

C-008 | Para acciones de reforestacion, estas se deberdn llevar a Se cumplira con este criterio debido a
cabo con especies nativas, considerando las densidades que la reforestacion que se tiene
naturales de acuerdo a la vegetacion existente en el contemplada como medida de
entorno. restauracion, se implementara especies

nativas.

C-009 | La colecta o extraccion de flora, fauna, hongos, minerales | No es aplicable, ya que las acciones que
y otros recursos naturales o productos generados por sefiala este criterio no se implementaran
estos con cualquier fin, Unicamente sera posible con el en el proyecto.
permiso previamente otorgado por la autoridad de medio
ambiente y ecologia del estado.

C-010 | Deberdan mantenerse y preservarse los cauces y flujos de El proyecto cumple con dicho criterio ya
rios o arroyos que crucenlas areas bajo politica de que no se ubican dentro del predio
proteccion, conservacion o restauracion. cauces o flujos hidroldégicos, por lo que

es inexistente su afectacion.

C-013 | Seraindispensable la preservacion de las zonas riparias, Dentro del predio no hay presencia de
para lo cual se deberan tomar las previsiones necesarias zonas riparias, por lo que es inexistente
en las autorizaciones de actividades productivas sobre su afectacion.
ellas, que sujeten la realizacién de cualquier actividad a la
conservacion de estos ecosistemas.

C-014 | Se evitaran las actividades que impliquen la modificacion No es aplicable ya que no se realizara
de cauces naturales y/o los flujos de escurrimientos ninguna actividad que implique la
perennes y temporales y aquellos que modifiquen o modificacién de algun cauce o flujo de
destruyan las obras hidraulicas de regulacion. escurrimiento.

C-015 | Mantenery conservar la vegetacion riparia existente en El proyecto cumple con dicho criterio, ya
los margenes de los rios y cafiadas en una franja no gue en un rango minimo de 50 metros
menor de 50 m no existe la presencia de vegetacion

riparia.

C-016 | Toda actividad que se ejecute sobre las costas debera El proyecto no se encuentra dentro de
mantener la estructura y funcién de las dunas presentes. dunas costeras, por lo que no existen

dunas que se puedan afectar.

C-017 | Las autoridades en materia de medio ambiente y ecologia | No es aplicable, ya que este criterio esta
tanto estatales como municipales deberan desarrollar enfocada a autoridades, sin embargo, se
instrumentos legales y educativos que se orienten a precisa que en ningin momento se
desterrar la practica de la quema doméstica y en practicara la quema de residuos
depdsitos de residuos solidos.

C-029 | Se evitara la disposicion de materiales derivados de obras, | Dentro de las medidas propuestas para

excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacién
nativa, rios, lagunas, zonas inundables, cabeceras de
cuencay en zonas donde se afecte la dinamica
hidroldgica.

el presente proyecto, se contempla, el
manejo integral de los residuos de
manejo especial.
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Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculacion y compatibilidad con el

proyecto.

cauces de rios y arroyos cuando la extraccién coadyuve a
la rectificacion del cauce o no afecte el cauce natural del
mismo.

C-033 | Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo de De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos,
inundacién debera disefarse de forma que no altere los al cargar el archivo kml del poligono del
flujos hidrolégicos, conservando en la medida de lo proyecto, este presenta un nivel medio
posible la vegetacion natural. para inundacién, asimismo, se

manifiesta que el proyecto sera
construido con estructura y material
adecuado para su implementacion, sin
poner en riesgo la vida de los huéspedes
en caso de algin fendmeno
hidrometeorologico.

C-034 | Los apiarios deberan ubicarse a una distancia no menora | No es aplicable, ya que noes la
tres kilémetros de posibles fuentes de contaminacion naturaleza del proyecto los apiarios.
como basureros a cielo abierto, centros industriales, entre
otros.

C-035 | No se recomienda utilizar repelentes quimicos para el No es aplicable, ya que no es la
manejo de abejas, insecticidas, asi como productos naturaleza del proyecto la actividad
quimicos y/o derivados del petréleo para el control de apicola.
plagas en apiarios.

C-036 | En la utilizacién de ahumadores estos deberan usar como | No es aplicable, ya que no es la
combustible productos organicos no contaminados por naturaleza del proyecto la actividad
productos quimicos, evitandose la utilizacién de apicola.
hidrocarburos, plasticos y/o excretas de animales que
pueden contaminar y/o alterar la miel

C-039 | Laautoridad competente debera regular la explotacién de | No es aplicable, ya que no se realizar la
encinos y otros productos maderables para la produccidon | explotacion de encinos u otros
de carbdn vegetal. productos maderables.

C-045 | Se recomienda que el establecimiento de industrias que No es aplicable, debido a que el
manejen desechos peligrosos sea a una distancia minima proyecto no corresponde a una industria
de 5 km de desarrollos habitacionales o centros de que se dedique al manejo de desechos
poblacién peligrosos.

C-046 | En caso de contaminacion de suelos por residuos no En las distintas etapas del proyecto, se
peligrosos, las industrias responsables deberan contempla la implementacion de
implementar programas de restauracion y recuperacion medidas dirigidas a la conservacion y
de los suelos contaminados proteccién del suelo.

No se trata del caso de una industria.

C-047 | Se deberan prevenir y en su caso reparar los efectos No es aplicable, ya que no se trata de un
negativos causados por la instalacion de generadores proyecto edlico.
eolicos sobre la vida silvestre y su entorno.

C-048 | Sdlo se deberan otorgar permiso para el uso de explosivos | No aplica para el proyecto dado que no
en la actividad minera en areas con politica de se trata de una actividad minera.
aprovechamiento.

C-049 | Se permite el aprovechamiento de materiales pétreos en No aplica para el proyecto dado que no

es para aprovechamiento de materiales
pétreos.

El proyecto contempla aplicar la mayoria de las estrategias establecidas y compatibles con la UGA 001 en

relacion con la naturaleza del proyecto. Asimismo, se implementardn medidas de compensacién que

fortalezcan las estrategias y lineas de accidon establecidas en el POERTEQ, para la UGA correspondiente. Del

mismo modo, se privilegiard la conservacion de los recursos naturales que se encuentren dentro del sistema
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ambiental del proyecto. Por otra parte, se fortalecera la difusién y divulgacién del uso sustentable de la
biodiversidad en la poblacion, generando estrategias de educacion ambiental. El proyecto se vincula con los
lineamientos ambientales establecidos en los diferentes ordenamientos juridicos que rigen la politica
ambiental en México, asegurando asi que la implementacidon del mismo sea de manera sustentable,
respetando la autonomia de las comunidades indigenas y con un bajo impacto ambiental

111.8 Normas Oficiales Mexicanas

Al ser las regulaciones técnicas de observancia obligatoria por lo que debera considerarse el cumplimiento de
conformidad con las caracteristicas de cada proceso productivo.

Para su mejor conocimiento y alcance, asi como, su relacién y vinculacién con el desarrollo del proyecto,
dichas normas se agrupan por rubro, las cuales se enuncian y se vinculan con el proyecto en cuestion, tal y

como se muestra a continuacion:

Tabla 9.- Descripcidn y vinculacion de las NOM's con el proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA

Floray fauna

NOM
NOM-059-SEMARNAT-2010.- Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de

Vinculacidn con el proyecto

No aplica dado que no se identificaron en el predio especies
de floray fauna enlistadas en la norma
riesgo y especificaciones para su inclusion,

exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo.

Suelos

NOM Vinculacion con el proyecto

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.-Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y

lineamientos el muestreo en la

para

para

% la

caracterizacion especificaciones

remediacion.

Se considera que la maquina a utilizar tendra un impacto bajo,
dado que solo se ocupa en dos actividades del proyecto que
son despalme y excavacion y serd por un tiempo determinado
su uso , debido al lugar de ubicaciéon del proyecto por lo que
las posibles afectaciones son mitigables, dado que se rentara
maquinara en 6ptimas condiciones

Residuos sdlidos urbanos y manejo especial.

NOM

Vinculacién con el proyecto

NOM-061-SEMARNAT-2011.- Que establece los
criterios para clasificar a los residuos de manejo
especial y determinar cudles estan sujetos a plan
listado de
procedimiento para la inclusién o exclusién a

de manejo; el los mismos, el

Durante la etapa de construccidn y las posteriores que son de
operacion y mantenimiento, se considera la generacion de
residuos sélidos urbanos, de los cuales se pretende realizar
una gestion integral de los mismos, ademads para los residuos
de manejo especial (De construccidn) se reutilizaran y

dicho listado; asi como los elementos vy | reciclaranenla medida de lo posible, siendo la disposicidn final
procedimientos para la formulacién de los planes | de estos donde la autoridad lo designe
de manejo.
Residuos Peligrosos
NOM-052-SEMARNAT-2005: Que establece las | En caso de que se generen residuos peligrosos en las

de
identificacion, clasificacion y los listados de los

caracteristicas, el procedimiento

residuos peligrosos

actividades constructivas el manejo se realizara de acuerdo a
lo que indica la norma en cuestion

Descargas de aguas residuales

NOM

Vinculacién con el proyecto
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NOM-001-SEMARNAT1996.- Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas vy
bienes nacionales.

Se generan durante las diversas etapas del proyecto y hasta
vida util la generacidn de aguas residuales derivadas de las
actividades humanas., en la etapa de construccion se
emplearan sanitarios portatiles para el manejo de dichas
aguas.

En la etapa de operacién las aguas residuales generadas No
seran vertidas a los cuerpos de agua, dado que se pretende
construir y/o instalar un biodigestor con un tratamiento
secundario, para que una vez tratadas sean enviadas a un pozo

de extraccion

Atmosfera

NOM

Vinculacién con el proyecto

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.-

Contaminacion atmosférica  especificaciones
sobre proteccion ambiental que deben reunir los
combustibles fésiles liquidos y gaseosos que se

usan en fuentes fijas y moviles.

Se contempla el consumo de combustibles necesarios para el
funcionamiento de la maquinaria, no deberd contener
sustancias con caracteristicas nocivas al medio natural como el

plomo.

NOM-045-SEMARNAT-2006.-
circulacion que usan diésel como combustible.

Vehiculos en

Limites maximos permisibles de opacidad,

procedimiento de prueba y caracteristicas

técnicas del equipo de medicion.

Debido a que, en la fase de construccidon, se emplearan
maquinaria ligera a base de combustible, estas se revisaran
gque no se rebasen los limites maximos permisibles, de
opacidad establecidas en esta norma y se solicitara a los
operarios la verificacidon de sus unidades de motor

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
vehiculos automotores en circulaciéon que usan

gasolina como combustible.

Una vez iniciadas las actividades se utilizaran vehiculos vy
camiones los cuales utilizan gasolina y diésel, respectivamente,
produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HC’s) como
resultado de la combustion interna de los motores que utilizan
gasolina y particulas suspendidas en forma de humo los
motores que utilizan diésel, por lo que deberan de cumplir con
lo estipulado en esta NOM. El mantenimiento del vehiculo y
magquinaria, debera ser indispensable.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites

maximos permisibles de emision de ruido

proveniente del escape de los vehiculos

automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion, y su método de medicidn.

Las actividades propias del proyecto, deberan de quedar
sujetas a realizarse estrictamente en un horario diurno.
Durante la operacidén de la maquinaria, los niveles de ruido
aumentaran dentro del area, pero el aumento en los decibeles
no rebasara los niveles permisibles de emisién de ruido de 68

decibeles.
Laboral
NOM Vinculacién con el proyecto
NOM-001-STPS-1999. Edificios, locales, | Normas que corresponden dar cumplimiento al promovente y

instalaciones y areas de los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad e higiene.

el cual va dirigido a su personal., haciendo uso del equipo de

proteccién obligatorio y el cumplimiento de los
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NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccidn y | procedimientos establecidos de acuerdo al tipo de trabajo que
dispositivos de seguridad de la maquinaria y | se desarrolle
equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-017-STPS-2001. Equipo de proteccion
personal-Seleccion, uso y manejo en los centros
de trabajo.

NOM-024-STPS-2001.  Vibraciones-Condiciones
de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado parala | En los almacenes de materiales, estos deberan ser sefializados
identificacidon y comunicaciéon de | de acuerdo a lo que marca la norma

peligros y riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de trabajo

111.9 Decreto y Programas de Conservacion
11.9.1 Areas Naturales Protegidas

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 areas naturales de caracter
federal que representan mas de 25, 394, 779 hectareas, las cuales estan divididas en 9 regiones en el pais.

El proyecto en cuestién no incide dentro de algun drea natural protegida. La ANP que se visualiza de manera
mas cercana al area de proyecto es el Parque Nacional Huatulco.

Imagen 19 -Mapa de Areas Naturales Protegidas
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111.9.2 Regiones Terrestres Prioritarias

El drea del proyecto NO incide en la RTP-129 denominada Sierra Sur y Costa de Oaxaca, que es la mas proxima
al sitio tal y como se muestra en la imagen.
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Imagen 20 Regiones Terrestres Prioritarias
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111.9.3 Regiones Marinas Prioritarias
El proyecto no incide en ninguna RMP

Imagen 21 Regiones Marinas Prioritarias
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El proyecto no incide en alguna Regidn hidroldgica prioritaria, tal y como se muestre en la imagen.
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Imagen 22 Regiones hidroldgicas prioritarias.
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11.9.5 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’S)

El area del proyecto no incide en algtn AICA, tal y como se muestra en la imagen.

Imagen 23 Areas de importancia para la conservacién de las Aves
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111.9.6 Convenio Ramsar

La superficie correspondiente al proyecto NO incide en algun sitio RAMSAR, siendo el mas cercano el sitio
No. denominado Cuencas y Corales de la zona costera de Huatulco, tal y como se muestra en la imagen.

Imagen 24 Sitios RAMSAR
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La informacion para la delimitacion del area de estudio, el area de influencia y el sistema ambiental se basé
en localizacion geogréfica del proyecto en conjunto, para lo cual se empled un sistema de informacién
geografico (SIG) ), la cual es una herramienta util de sistematizacidn de la informacion que permite un manejo
adecuado de la informaciéon mediante capas de datos, que permite relacionar la ubicacién geografica de
proyecto con las demds capas de informacidn, siendo un elemento determinante la delimitacién geopolitica
del Municipio de Santa Maria Colotepec que es también el espacio geografico que cuenta con un
ordenamiento ecoldgico Local.

V.1.1. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Definicidon de Area de Influencia Antes de determinar el drea de influencia, es necesario conocer la definicion
de impacto ambiental, que se conceptualiza como la alteracién, favorable o desfavorable, en el medio o en
un componente del medio, fruto de una actividad o accién (Conesa, 1997: 25y ss).

El drea de influencia es la zona o dmbito espacial en donde se manifiestan los posibles impactos socio-
ambientales, positivos o negativos, producto de la operacién del proyecto. Para determinar el area de
influencia, generalmente se analizan tres criterios que tienen relacién con el alcance geogréfico, con la
temporalidad o duracidn de una instalacidn y con la situacidn de los factores ambientales. Estos criterios se
los conceptualiza de la siguiente manera:

Limite de las operaciones. - Se determina por el tiempo, el espacio y alcance que comprenden las actividades
en ejecucién (Ej: operacidn y mantenimiento). Para este concepto se definen a continuacion las siguientes
escalas:

Escala espacial: Viene a constituir el espacio fisico donde se manifiestan los impactos ambientales. Escala
temporal: Estd directamente vinculada con la duraciéon que demandan las actividades operativas Ej.: Tiempo
supeditado de la operacidn del proyecto (vida util).

Limites ecoldgicos. - Los limites ecoldgicos estdn determinados por las escalas temporales y espaciales, ya
que en funcidn de éstas se pronosticaran los potenciales impactos o efectos sobre el entorno socio-ambiental.
Esta escala es variable y dependerd de la calidad del entorno o de sus recursos. El area espacial en donde se
presentaran los potenciales efectos sobre el componente ecoldgico natural, estara en funcion a los sitios en
donde la operacidn tiene intervencion y/o interactie con el medio circundante.

Limites administrativos. - Se refiere a los limites Politicos - Administrativos a los que pertenece el drea donde
se emplaza el proyecto. En este caso se ubica en la de El Puertecito

Area de Influencia: El drea de influencia se establecié en funcién de los componentes fisico, biético y social,
definiendo las secciones en las cuales se puede dar la mayor parte de los impactos directos, y en funcion de
las actividades del proyecto. El area de influencia considerada para el estudio es de una linea de bufer o
amortiguamiento de ancho de 350 mts, a lo largo de la costa, para lo cual se tomd como el limite sur el limite
de la UGA 001 en una longitud de 1,200 metros, la cual se establece, a partir del sitio del proyecto, incluyendo
el predio y la zona urbana de El Puertecito

Medio Fisico: Generacion de ruido Para la determinacidon de areas de influencia dentro de actividades ya
existentes, los valores de ruido que se usa son los de Ruido Ambiental, ya que este parametro interacciona
directamente con el medio, y establece la percepcidn externa de la operacién. Transporte de materiales de
mantenimiento e insumos Los materiales para mantenimiento del proyecto e insumos para el consumo de los
clientes seran llevados a través del camino existente, que limita con el proyecto
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Compactacion del suelo. Se define como un impacto que se realizara el cual se determina que serd puntual,

Contaminacion del agua No se realizaran descargas de las aguas residuales al ambiente. Se contara con un
sistema de tratamiento de aguas residuales. Por lo que no existira contaminacion del agua.

Contaminacion del suelo por la generacién de residuos sélidos, en el area del proyecto, ya sea para la
culminacién de proyecto, como en la operacion del mismo, acotandose dichos impactos a la superficie que
ocupa el proyecto.

Medio Bidtico . El uso del suelo en la zona del proyecto es Agricola, con un incremento de la infraestructura
y construccién de vivienda

El area de influencia directa de las actividades con respecto al componente social, se da en funcién de la
interaccion que pudieren tener los asentamientos humanos y/o comunidades, con las actividades de
compensacion, indemnizacion, convenios preestablecidos, entre otros. El area de influencia antrépica
comprende las viviendas que colindan con el proyecto.

El drea de influencia del proyecto es de 45.11 has. Y se presenta en el siguiente mapa

Imagen 25 Area de Influencia
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V.1.2. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (S.A).

Respecto a los pardmetros que presenta la Guia para la presentacidon de la manifestacién de impacto
ambiental del sector TURISTICO Modalidad: particular. SEMARNAT para la delimitacién del Sistema ambiental,
en el titulo de presentacién (Paginas 3 y 4) menciona lo siguiente

1) La descripcién del SISTEMA AMBIENTAL el cual corresponde a un conjunto de elementos bidticos,
abidticos y socioecondmicos que interactian en el espacio geografico del proyecto, y donde se
manifiestan los impactos ambientales del proyecto, su limite de distribucion terminara hasta donde
los componentes sean influenciados por su desarrollo (zona de influencia). La delimitacion debe de

51



ser congruente con la magnitud de los impactos ambientales, se debe de tomar en cuenta los
principales componentes (bidticos: flora, fauna/abidticos: aire, agua, suelo) y/o instrumentos de
planeacidn existentes (Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET), Plan de Desarrollo
Urbano (PDU), cuencas hidroldgicas, entre otros).

Estos parametros para la delimitacién quedan ratificados en el la pagina 24 de dicha Guia en lo relativo a 1V.2
Delimitacion del sistema ambiental que dice

Para delimitar el sistema ambiental se debera proporcionar la justificacién técnica de la eliminacién,
en la que se incluya los criterios y analisis utilizados, cabe sefialar que la delimitacién del Sistema
Ambiental (SA), debera sustentarse con los limites naturales de los elementos bidticos y abidticos
existentes, asi como en los procesos ecosistémicos, con los cuales interactuaran las obras y
actividades del proyecto, para el caso de obras y actividades en zona terrestre se podra utilizar la
regionalizacidn establecida por las Unidades de Gestién Ambiental del ordenamiento ecolégico
(cuando exista para el sitio), la zonificacidn de usos de suelo cuando existe un plan o programa de
desarrollo urbano o la zonificacién establecida en un decreto de area natural protegida,
microcuencas, topoformas, entre otros. Para el caso de obras y actividades que se pretendan llevar
a cabo en la zona marina es importante manejar escalas acordes con el enfoque de componente o
proceso, asi como el tipo y la extension de los impactos ambientales, de forma tal que se deberd
considerar para la delimitacién del sistema ambiental la estructura, el funcionamiento y dinamica de
los ecosistemas, recursos y servicios ambientales costeros y marinos. Dicho SA podra definirse en
unidades ambientales definidas como son: la rompiente arrecifal, el arrecife profundo, barreras e
islas, laguna arrecifal, arenales submarinos, pradera de pastos, entre otros.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/121010/Guia MIA-Particular Turistico.pdf

En este sentido es preciso mencionar que en primer paso para la delimitacion del sistema ambiental se realizd
tomando en cuenta las consideraciones antes descritas tal como las unidades de Gestion Ambiental del
Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio de Oaxaca en donde se ubica el proyecto y en particular de
la UGA 001., esto dado que.

El ordenamiento ecolégico es un instrumento de la politica ambiental que tiene como objetivos
a)Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera integra, b)
Ordenar la ubicacidn de las actividades productivas y de servicios de acuerdo a las caracteristicas de
cada ecosistema o regidn, la ubicacion y condicidn socioecondémica de la poblacidn c) Establecer las
politicas de proteccidn, conservacidn, restauracidn y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturalesy e) favorecer los usos del suelo con menor impacto adverso ambiental y el mayor beneficio
a la poblacidn sobre cualquier otro uso que requiera la destruccidon masiva de los elementos naturales

El 27 de febrero del 2016 en el periddico oficial del Gobierno del Estado de Oaxaca, se publico el programa de
ordenamiento ecoldgico regional del estado de Oaxaca

El POERTEO busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos), antropogénicas
(sector asentamientos humanos y la proteccion de los recursos, es decir un desarrollo sustentable basado en
tres ejes: social, econdmico y ambiental.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico (MOE), muestra la distribucién espacial de 55 UGAS, asi como, sus
caracteristicas generales, de los cuales se presentan sus lineamientos, estrategias y criterios de regulacién
ecoldgica. Los elementos que integran el POERTEO son el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, lineamientos
ecoldgicos y estrategias ecoldgicas.

El MOE ubica las actividades sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen
menores impactos ambientales. En términos del ordenamiento ecoldgico territorial existen cuatro tipos de
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politica: politica de aprovechamiento, politica de conservacién, politica de restauraciéon y politica de
proteccién

El MOE estd compuesto por 55 unidades de gestién ambiental, con la siguiente distribucidn: 26 UGAS con
estatus de aprovechamiento Sustentable, 14 UGAS definidas con estatus de conservacion con
aprovechamiento, 13 UGAS definidas con estatus de restauracién con aprovechamiento y 2 UGAS definidas
con estatus de proteccion.

De acuerdo con la clasificacion propuesta del MOE el area del proyecto (predio) en cuestién se ubica en la
UGA 001, la cual presenta una politica de Aprovechamiento sustentable. Tal y como se muestra en la imagen
de unidades de gestidon ambiental (UGA’s).

Imagen 26 POERTEO
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Dado que las dos UGA 001 en superficie considera un espacio geografico demasiado extenso y ademas
considerando que el proyecto es puntual, se considerd aplicar el pardmetro de relieve o topoformas por lo
cual se realizé un modelo digital de elevacidn del terreno a partir de las curvas de nivel de cota 20 mts de las
cartas 1:50,000 de INEGI claves D14B17 y D14B27, con el fin de analizar las formas del terreno
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Imagen 27 Elevaciones
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El Proceso de delimitacion del Sistema Ambiental se ejemplifica en la siguiente imagen

Imagen 28 Proceso de delimitacién del sistema ambiental
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MORFOLOGIA DEL TERRENO

SISTEMA AMBIENTAL

A partir de la morfologia del terreno en relacion a poligonal que delimita la UGA 001y en relacién alaforma
del relieve se determind que hacia el norte, sur y este sea la misma poligonal de la UGA 001 la que delimita
dicho sistema ambiental dado que se observa que tiene continuidad en las formas del terreno, la cual esta
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considera como una llanura costera con pocas elevaciones, sin embargo el modelo digital de elevaciéon del
terreno permite analizar y determinar que siguiendo la forma del terreno es posible hacia el oeste del predio,
delimitar dicho sistema ambiental sobre un lomerio suave que se aprecia en el mapa de elevaciones y que va
en su parte mas alta a 100 msnm, condicién que es determinante para dicha delimitacion , tal como se
muestra en la imagen de sobreposicion de capas

Imagen 29 Sobreposicion de capas tematicas para la obtencion del SA
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El resultado del analisis de la sobreposicidn de las capas tematicas es un sistema ambiental de 1,091.29 has

Se tiene pues un Sistema Ambiental que tiene en comun una politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable con un criterio que considerando la morfologia de terreno partiendo de la localizacion del
proyecto, asi como el area de influencia
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Imagen 30 . Mapa del Ordenamiento Ecoldgico local respecto a la delimitacion del Sistema Ambiental
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Imagen 31 Morfologia del terreno respecto a la delimitacién del Sistema Ambiental
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IV. 2 CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La descripcion del sistema ambiental permite tener un panorama objetivo de los elementos ambientales
presentes en el sitio del proyecto con la Unica finalidad de aportar elementos para el diagndstico y prondsticos
del comportamiento ambiental por el desarrollo del proyecto considerando las tendencias ambientales de la
region, por lo que en los apartados siguientes se realiza tal descripcion.

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS
IV.2.1.1 EDAFOLOGIA

Los suelos son el producto de la interaccidn, a través del tiempo, del material geoldgico, clima, relieve y
organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y lomerios, que en conjunto
constituyen aproximadamente el 80% vy, junto con las condiciones climaticas, han tenido influencia en el
intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, para que a partir de la formacién de
sedimentos se haya dado lugar a la génesis de suelos jovenes (litosoles, rendzinas y regosoles) en primer lugar,
a suelos con desarrollo moderado (feozems, cambisoles, castafiozems) en segundo y, en menor extension, a
suelos maduros (acrisoles, luvisoles, nitosoles) La vegetacién ha contribuido con la aportacidon de materia
organica para la formacion suelos como feozems, rendzinas, castafiozems y algunas subunidades humicas de
acrisoles y cambisoles.

Por lo anterior se considera que el intemperismo fisico ha predominado sobre los procesos quimicos y
bioquimicos en la formacién de los suelos. Algunos procesos formadores han sido la humificacion de la materia
organica para la formacion de los horizontes mdlicos y hiumicos en suelos como los feozems, la formacion de
arcillas en horizontes superficiales y la posterior migracion de ellas hacia horizontes mas profundos para la
formacion del denominado horizonte argilico, como también en algunas areas muy localizadas donde el
estancamiento de agua en el interior del suelo y la acumulacién de sales han ocasionado la formacion de
horizontes gléyicos y salicos, respectivamente.

Para llevar a cabo la caracterizaron edafoldgica del SA se tomd6 como base la informacion contenida en los
datos tematicos escala 1:250,000, por lo tanto, el tipo de suelo presente en el SA del proyecto corresponde a:
Cambisol crémico

La descripcidn de las unidades primarias de suelo encontradas en el sitio del proyecto se presenta a
continuacién:

Cambisoles (J)

Suelos que se caracterizan por presentar un horizonte B cambico; el horizonte cambico es un horizonte
alterado que se encuentra por lo menos a 25 cm de la superficie, su color es semejante al del material parental
que le da origen, pero con mas estructura de suelo que de roca, pues tiene consistencia friable y sin
acumulacion significativa de arcilla. El horizonte superficial es un horizonte A 6crico o un horizonte A Umbrico
de color oscuro, contenido de materia organica mayor de 1%, bajo contenido de nutrientes para las plantas y
pH 4cido.

Este tipo de suelos ocupa 16.18% de la superficie estatal y son de origen residual formados a partir de rocas

metamorficas, igneas y sedimentarias, como también de origen aluvial, y se encuentran en topoformas de
sierras, lomerios, valles y llanuras, en las que se presentan muy diversos climas
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Cambisol crémico (Bc)

En los cambisoles cromicos el horizonte B cdmbico es de color pardo oscuro a rojo y saturacion de bases
mayor de 50%. Comprenden 8.91% de los cambisoles de la entidad, 35.63% estan limitados por fase litica y
7.09% por fase gravosa, mientras que 57.28% son suelos profundos sin ningun tipo de fase. Tienen
variaciones texturales desde arena hasta migajones arcillo-arenosos.

El pH fluctua de muy fuertemente acido en los horizontes mas profundos hasta muy ligeramente alcalino en
el horizonte superficial. Los contenidos de materia organica en el horizonte A van de extremadamente
pobres hasta moderadamente ricos (0.6-2.7%). El potencial que tienen las particulas de estos suelos para
adsorber cationes (CICT) varia de bajo a moderado (2.5-25.5 meq/100 g) y el complejo de intercambio se
encuentra saturado con bases en cantidad moderada a alta (36.5-88.8%), siendo las cantidades de sodio
intercambiable muy bajas, las de potasio bajas a muy bajas, las de calcio de muy bajas a moderadas y las de
magnesio de muy bajas a muy altas. Se localizan al noreste de San Pedro Amuzgos, norte de San Andrés
Huaxpaltepec y alrededores de Morro Mazatan.

Imagen 32 .-Mapa de Edafologia
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Regosol eutrico

Los regosoles ettricos comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas mencionadas con
anterioridad y, ademas, saturacion de bases de moderada a muy alta, por lo que son suelos con fertilidad
moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados por fase litica, 0.57% por fases gravosa y pedregosa,
1.72% por fases salina y/o sddica y sélo 4.25% son profundos sin ninguna limitante. Las texturas varian desde
arena hasta migajon arcillo-arenoso. Los colores son pardos, a veces con tonos amarillentos o grisaceos, o con
color gris o amarillo.
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La variacion en el pH va de moderada a ligeramente acido. Los contenidos de materia organica en el horizonte
superficial en general son muy pobres, aunque se llegan a encontrar contenidos extremadamente ricos. La
capacidad de intercambio catidnico fluctiia de baja a moderada y la saturacién de bases de moderada a muy
alta. Las cantidades de sodio intercambiable varian de bajas a muy bajas, las de potasio bajo a muy bajas, las
de calcio y de magnesio de muy bajas a moderadas.

Feozem haplico

Los Feozems haplicos constituyen el 53.49% de los feozems. Casi las tres cuartas partes presentan
limitaciones: 34.14% tienen fase litica, 24.61% con fase pedregosa y 16.54% con fase gravosa, mientras que
los suelos profundos sin limitantes comprenden 24.71%. Las variaciones texturales son muy amplias, desde
arena hasta arcilla, pero con predominio de los migajones arenosos. Los colores en el horizonte superficial
son pardos con tonos amarillentos o rojizos. El pH fluctia de fuertemente acido a muy ligeramente alcalino,
tanto en el horizonte A como en el horizonte B. Los porcentajes de materia orgdnica estan entre
moderadamente pobres y extremadamente ricos (1.3-4.7). Como existe una amplia variacion en las texturas,
esto se refleja en la capacidad de intercambio catidnico que va de baja a muy alta (1.5-37.5 meqg/100 g), la
saturacion de bases de moderada a muy alta (53.5-100%). El sodio intercambiable esta en cantidades entre
muy bajas y bajas (0.02-0.1 meq/100 g), el potasio de muy bajas a moderadas (0.06.0.7 meq/100 g), el calcio
y el magnesio de bajas a muy altas.

IV.2.1.2 GEOLOGIA

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del pais, debido a la serie de
eventos tectdnicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del tiempo geolégico y que
generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades litolégicas aflorantes.

La historia geoldgica en el estado de Oaxaca registra grandes y complejos disturbios tectdnicos, iniciando
durante el Precambrico con la Revolucién Herciniana, considerada como la mas antigua en actuar sobre este
territorio, formando un cratén, parte consolidada de la corteza terrestre, esto bajo condiciones de
metamorfismo de alto grado, que generd asi el basamento cristalino constituido por rocas tipo gneis.
Posteriormente, en el Precambrico Tardio, las orogenias Oaxaquefia y Grenvilliana provocan fuertes disturbios
tectodnicos debidos al proceso de subduccion y magmatizacién de una placa ocednica.

Q(Li)

En el litoral, junto a los procesos que resultan de la interaccion de los elementos fisicos (erosion,
sedimentacion, procesos hidroldgicos superficiales y subterraneos) es importante considerar también
aquéllos en los que participan los seres vivos (plantas, animales y microorganismos), contribuyendo a
modificar las condiciones del medio. Uno de los procesos fisico-bioldgicos de mayor trascendencia es la
formacion y conservacion del suelo, que posibilita la sucesion vegetal y el aprovechamiento agricola.

Los conglomerados del Cuaternario Q(cg). ocupan areas reducidas del estado, esto al suroeste y centro-sur
del mismo. En los alrededores de Puerto Escondido, los conglomerados son rocas clasticas depositadas en un
ambiente continental, polimicticos de textura sefitica; tienen sus clastos un amplio rango de tamaio, desde
uno hasta diez centimetros, son subesféricos derivados de granito, granodiorita. gneis y cuarzo blanco, se
encuentran en una matriz areno-arcillosa. El color es pardo claro con tonos rojizos, estan mal consolidados y
aparecen en forma masiva, los cubren suelos arenosos de 80 cm de espesor. Sobreyacen en discordancia a las
rocas del Complejo Xolapa. Morfolégicamente forman lomas de poca elevacién

El Gneis J (Gn), la cual forma parte de la franja metamorfica denominada Complejo Xolapa, el cual es un
cinturén metamorfico de baja presion y alta temperatura, caracteristico de una zona orogénica circunpacifica,
originado como expresiéon orogénica de la subduccién de la placa ocednica bajo el borde de la corteza
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continental americana. Esta unidad consta de una asociacién de gneis, esquisto, granulita, granodiorita
gneisica y metagranito. El gneis tiene textura granoblastica, pertenece a las facies de anfibolita de almandino
y esquistos verdes, de la clase quimica cuarzo feldespatica; presenta minerales como cuarzo, oligoclasa,
andesina, ortoclasa, biotita, moscovita, almandino, circén, turmalina, esfena, clorita, epidota, arcillas, pirita 'y
hematita. La unidad presenta localmente caracter migmatitico, estd afectada por diques apliticos y de
composicion intermedia y abundantes vetillas de cuarzo, se encuentra con intemperismo profundo y presenta
micropliegues. Se presenta al centro-sur y suroeste del estado, como una franja angosta a lo largo del margen
pacifico y se expresa como lomerios y cerros de relieve discreto.

Imagen 33 . Mapa de Geologia
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1V.2.1.3 PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURAMIENTO.

Meéxico se ubica entre cinco placas tectdnicas: Pacifico, Caribe, Cocos, Rivera y Norteamericana En esta ultima
se encuentra la mayor parte del territorio mexicano, los Estados Unidos de Norteamérica, Canada, parte del
océano Atlantico y parte de Asia; en la placa del Pacifico se localiza la peninsula de Baja California, gran parte
del océano Pacifico y California; la placa del Caribe alberga parte del sur de Chiapas, las islas Caribefias y los
paises de Centroamérica. Las placas de Cocos y Rivera son oceanicas y se encuentran debajo del océano
Pacifico.

La actividad sismica en la Republica Mexicana se debe particularmente, a los desplazamientos entre las placas
de Cocos, Rivera, del Pacifico y de Norteamérica, la interaccidon de estas dos Ultimas originan la actividad
sismica que se manifiesta en la parte norte de la Peninsula de Baja California, en tanto que la subduccion de
la placa de Cocos y Rivera bajo la placa Norteamérica, origina la actividad sismica en el Sureste de México,
esta drea de contacto comprende toda la costa del Pacifico desde el estado de Jalisco hasta el de Chiapas.
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Imagen 34 . Placas tectdnicas en la Repuiblica Mexicana
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A su vez el estado de Oaxaca esta dividido en las siguientes unidades:

A. Cuenca sedimentaria de Tlaxiaco
Cuenca de Tehuantepec C. Batolito de Chiapas
Cuenca de Papaloapan
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Imagen 35 . Mapa tectdnico del estado de Oaxaca.
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En las unidades tectdnicas se localizan fallas, que son discontinuidades formadas a partir de fracturas en rocas
superficiales de la Tierra, ocasionadas cuando las fuerzas tectdnicas rebasan la resistencia de las rocas. En
Oaxaca los terrenos Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino, estan definidos por las fallas de mayor
consideracién en el estado las cuales son:

e (Cabalgadura de Vista Hermosa, limita parte de los terrenos Maya y Cuicateco
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e Falla Oaxaca, limita a los terrenos de Cuicateco y Zapoteco. Se extiende desde los limites con el
estado de Puebla hasta la parte norte de la Ciudad de Oaxaca, es de tipo normal, (de la misma forma
que las siguientes.

e Falla de Tamazulapan, su extensién abarca desde la parte norte del estado hasta la falla Juchatengo.

e Falla Juchatengo, se extiende desde los limites con el estado de Guerrero hasta la falla Chacalapa.

e Falla Chacalapa, continuacion de la falla Juchatengo, extendiéndose hasta la regién del Istmo de
Tehuantepec

Imagen 36 . Mapa de Fallas del estado de Oaxaca.
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Dentro del SA no se encuentran ninguna falla que pueda poner en riesgo el proyecto

En la zona donde se tiene contemplado la construccion de la Casa no existe la presencia de elementos
estructurales conocidos como fallas o fracturas

IV.2.1.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL AREA DE ESTUDIO A SISMICIDAD, DESLIZAMIENTO, DERRUMBES,
INUNDACIONES, OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA O ROCA Y POSIBLE ACTIVIDAD VOLCANICA.

El estado de Oaxaca se ubica en una zona de alta sismicidad para México su vez se ha dividido en ocho zonas
sismicas.

e Zona Mixteca Media, en esta zona los temblores afectan a los estados de Guerrero y Oaxaca,
sintiéndose con menor intensidad en la costa y Huajuapan de Ledn, el valle central de Oaxaca y las
zonas de Tlapa y Chilapa en Guerrero. En algunos casos presentan intensidades mas fuertes al oeste
de la zona

e Zona Huajuapan, los temblores de esta zona afectan primordialmente el sur del estado de Puebla, el
noroeste del estado de Oaxaca y el noreste del estado de Guerrero. Esta zona se caracteriza porque
en relacién con el epicentro la intensidad es mas fuerte en la direccién sur que en la direccién norte.

e Zona Norte y Cafiada, se caracteriza porque los sismos en relacidn con su epicentro son mas intensos
hacia el norte que hacia el sur, afectando principalmente las ciudades de Tehuacan, Orizaba,
Cérdoba, Veracruz y Puebla.
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e Zona Istmo, es un drea comprendida dentro del estado de Oaxaca y limitada al este por el Istmo de
Tehuantepec y al oeste por las zonas 5,6y 7.

e Zona Mixe, los temblores de esta zona han causado destruccion importante en la ciudad de Oaxaca
y el area Mixe.

e Zona Valle, los sismos en esta zona han producido dafios en la ciudad de Oaxaca y en la parte sur del
Valle de Oaxaca.

e Zona Puerto Escondido-Huatulco, los sismos generados en esta zona han afectado localidades de
Puerto Escondido, Pochutla, Puerto Angel, Huatulco y Loxicha.

e Zona Pinotepa Nacional-Jamiltepec, las areas mas afectadas por temblores son: Chacahua,
Jamiltepec, Pinotepa Nacional y Ometepec.

Imagen 37 . Mapa de Fallas del estado de Oaxaca.
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IV.2.1.5 HIDROLOGIA

El sistema Ambiental se integra a la region hidroldgica 21, tal como se observa en la imagen siendo ubicada
en el sector suroriental de la cuenca del rio Copalita. Sin embargo, y de acuerdo a su patrén hidrolégico, se
conforma como una unidad separada y auténoma de la red general de drenaje. Se integra por una serie de
pequefias cuencas, separadas una de otra, que tienen origen dentro de las ultimas estribaciones de la Sierra
Sur. El sistema hidroldgico estd constituido de redes de drenaje dendriticos y subdendriticos bien
desarrollados (INEGI, 1985), donde la disponibilidad de agua estad dada por los escurrimientos que bajan de
las montaiias medias (franja del cultivo del café de 600 a 1200 msnm), donde se originan las lluvias orograficas
de la costa de Oaxaca. Debido al tipo de sustrato geoldgico que conforma la regidn, la infiltracién dentro del
sistema de drenaje es muy baja y se caracteriza por presentar cuencas de tipo intermitente, con mucha
susceptibilidad a la erosion.

El sistema ambiental se encuentra enmarcado en la Region Hidroldgica Costa de Oaxaca (RH-21), en la cuenca
denominada Rio Copalita y otros. La cuenca del Rio Copalita es la de mayor extension. esta se origina en el Rio
Copala, que nace a elevaciones del orden de los 2,250 m.s.n.m. en un lugar préximo a la victoria y el progreso
y en su primer tramo desciende con direccidn general hacia el sur por unos 9 km. en un curso serpenteante
muy cerca de la carretera Oaxaca-Puerto Angel; después cambia hacia el este sureste con el nombre de
Copalita en un tramo sumamente sinuoso con longitud de 35 km., donde recibe por su margen izquierda tres
afluentes muy importantes: San Sebastian o La Venta, San Cristébal y Yuviaga; a partir de la confluencia con
este Ultimo cambia de direccién y sigue con rumbo general hacia el sureste, en un cauce también sinuoso,
corta la carretera que va de Pochutla a Santa Maria Xadani y prosigue hacia el mar, donde descarga a la altura
de playa la arena, después de recorrer una distancia de 25 km. formando una barra en la desembocadura.
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.Imagen 38 . Mapa de Hidrologia
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En el sitio en donde se ubica el proyecto no se localizan corrientes hidroldgicas mientras que en el sistema
ambiental tampoco es posible encontrar corrientes de tipo intermitente de acuerdo a los datos vectoriales de
INEGI escala 1:50,000.

La Unica estacion hidrométrica existente en el area, con datos suficientes para realizar proyecciones, es la que
se ubica en la Hamaca localizada en el rio Copalita (15°53’ N — 96°11’W a 100 msnm), la cual reporta un
volumen medio anual de 1,095 millones de m3. FONATUR, 1982, (cita en FONATUR, 1994) reporta para el
periodo 1972-1980 un volumen de escurrimiento anual de 986 millones de m3 y un gasto medio de 31.3 m3/s,
situado entre un minimo de 3.6 y un maximo de 1,208 m3/s, lo cual muestra claramente las importantes
variaciones de caudal en este rio de un afio a otro.

Datos del mismo periodo indican que el volumen de escurrimiento mensual minimo se presenta en el mes de
abril y refieren un escurrimiento de 18.5 millones de m3, mientras que para septiembre se reporta el maximo
escurrimiento con 250.2 millones de m3, esto es 13.52 veces mas elevado que dentro del estiaje

1V.2.1.6 CLIMA

En el municipio se presentan diversos tipos de climas, derivados de los factores topograficos (de altitud
principalmente); asi, con base en los estudios realizados por el pimadi (1994) y carta climatica del INEGI, segln
la clasificacion de koppen, modificada por Garcia (1988), en el municipio se presentan tres tipos de climas
desde las zonas de menor altitud al sur hasta las de mayor altitud al norte.

El clima identificado en el sistema ambiental en donde se localiza el del proyecto corresponde a los climas
calidos, y en particular al célido sub himedo con lluvia en verano Aw0 (w), como se muestra en el mapa de
climas en laimagen IV.7, El tipo climatico corresponde la clasificacion de Koopen de acuerdo a la clasificacion
climatica de los datos de CONABIO escala 1:1,000,000.
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Imagen 39 . Mapas de Climas
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AWoclima célido sub himedo con lluvias en verano con temperatura media anual superior a 22° c,
temperatura del mes mas frio superior a 18° c, tipo calido subhimedo con lluvias en verano, subtipo menos
himedo de los célidos subhimedos, con un cociente de p/t (precipitacion anual mm/temperatura media
anual °c) menor a 43.2, precipitacion del mes mas seco inferior a 60 mm, porcentaje de precipitacion invernal

inferior a 5 % de la anual, con oscilacién de la temperatura isotermal (menor a 5°c), marcha anual de la

temperatura tipo Ganges y presencia de canicula. lo encontramos en la parte costera del municipio.

De acuerdo con la red de estaciones climatoldgicas de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN), la estacion climatolégica 00020326 COZOALTEPEC del Sistema Meteorolégico
Nacional, ubicada en entre las coordenadas 15°44'22" Latitud N y 096°43'24" Longitud W, con una altura de
145 msnm, el comportamiento durante el periodo 1981-2010 del clima presente en el area del proyecto es el
que se muestra en la siguiente tabla. Se utiliza la informacién de la estacién mas cercana, asi como aquella

que se encuentra operando.

Tabla 10.-Clima del area del proyecto de acuerdo a la estacién meteorolégica 00020326 COZOALTEPEC

00020326 COZOALTEPEC

Meses ‘P(mm/mes) Tmax (°C) Tmed (°C) Tmin (°C)
Enero 33 32.9 23.9 14.8
Febrero 4.9 33.1 24.2 15.3
Marzo 1.9 33.9 24.9 16
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Abril 3.1 34.6 25.9 17.2
Mayo 74.2 34.6 27 19.5
Junio 199.9 32.8 26.1 19.4
Julio 155.6 32.8 25.8 18.9
Agosto 195.6 32,6 25.8 19.1
Septiembre 229.6 31.9 25.3 18.7
Octubre 107.6 32.7 25.7 18.38
Noviembre 8 329 25 17
Diciembre 1.1 33 24.1 15.1
Promedio 984.8 33.2 25.3 17.4

De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior, en la siguiente figura se muestra el diagrama
ombrotérmico donde se puede observar el comportamiento de la precipitaciéon y la temperatura en el area
del proyecto.

Imagen 40 . Diagrama ombrotérmico
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IV.2.1.7 FISIOGRAFIA

El municipio de Santa Maria Colotepec pertenece a la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur y a la
subprovincia 73 llamadas Costas del Sur (montafias medianas, lomerios complejos y llanuras fluviales). Dentro
de estos sistemas de topoformas se expresan asociaciones rocosas de diversos origenes y edades que
conforman la textura de los terrenos donde se ubica el proyecto, tal como se observa en el mapa
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De la misma manera el Sistema Ambiental se ubica en la subprovincia “Costas del sur” como se observa en el
mapa La cual se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit
hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca, Es considerada la regiéon mas compleja y menos conocida del pafls,
debe muchos de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de Cocos. Esta es una de las placas méviles
que hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre.

Subprovincias Costa del Sur

En Oaxaca esta subprovincia abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla, y
Yautepec. Colinda al norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras Orientales, al este con la
discontinuidad fisiografica Llanura del Istmo y al sur con el Océano Pacifico. La zona esta conformada por
sierras, llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del limite norte de la subprovincia, se aproximan
al litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina Cruz y estan constituidas predominantemente por rocas
metamorficas precdmbricas, aunque en el oriente se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del
Cretacico, igneas intrusivas del Mesozoico e igneas extrusivas del Terciario. Las llanuras se encuentran a lo
largo de la faja costera, cubiertas por suelos del Cuaternario principalmente; y los lomerios se hallan entre las
sierras y las llanuras, y sélo dos de las unidades llegan al litoral, un en Puerto Angel y otra en Barra de la Cruz.

Imagen 41 .-Mapa de Provincias Fisiograficas

PROVINCIAS
FISIOGRAFICAS

CORDIIERACOSTERANDE RS URS

CASA "COH",

EL PUERTECITO,

MUNICIPIO DE SANTA MARIA :
COLOTEPEC, OAXACA (SIERRAS! ORIENTAUES]
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V267 4
SIMBOLOGIA
[ provecee
3 "E Sistema Ambiental
=t Superficie: 1,091.29 has,

[COSTASIDERSURY

ESCALA  1:200,000

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
1V.2.2.1 USO DEL SUELO Y VEGETACION

El uso del suelo y vegetacién de acuerdo a los datos tematicos de la informaciéon del Uso del Suelo y Vegetacién
serie VI indican que en tanto en el predio del proyecto como en el 98% Sistema Ambiental tiene un uso de
Suelo de Agricultura de Temporal Anual
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Respecto a la Agricultura , el Plan de Desarrollo Municipal (2019-2022) menciona Si bien, las actividades
primarias no son las que predominan dentro del territorio de Santa Maria Colotepec, sélo un poco mas del
21% de la poblacién econédmicamente activa y ocupada realiza actividades pertenecientes a este rubro.
Teniendo asi que, de los 421.17 km2 con los que cuenta el municipio, 113.86 km2 (27.03% de la superficie
total) son utilizados para fines agricolas, destacando los cultivos de pastizal, el cacahuate, maiz de grano,
mango, coco, sandia y meldn.

En la economia estatal varios productos provenientes de la costa fueron determinantes para mejorar el
crecimiento econémico en el afio 2013, por lo que realizando un analisis mas detallado, se puede ver que en
términos de la aportacién de cada producto, al valor de la produccién de esta regidn, la papaya registrd la
contribucion mas importante, con 28% del valor de la produccién, lo que contrasta con la superficie que
representa del total sembrado, que es de solo el 1%.

El maiz es el siguiente producto en importancia, con 22% del valor de la produccion total, pero ocupa 30% de
la superficie sembrada en la Costa. En conjunto, estos dos productos representan 50% del valor de la
produccion de la regidn. El tercer producto en importancia, dada su participacion en el valor de la produccion
total de la regidn, es el limdn, cuya contribucién es de 15% y ocupa 3% de la superficie.

Cuando se cuenta con condiciones para el desarrollo comercial de éstos cultivos, las superficies sembradas
son minimas, siendo sus principales cultivos, segin datos de SAGARPA 2010; el cacahuate, que aporto el
34.44% de la produccion, le sigue el maiz en grano con el 23.45%, en tercer lugar de importancia por su
produccion el coco fruta con el 11.24%, posteriormente el mango, cultivo relativamente nuevo en el
municipio, aportando el 3.70%, la produccion de Sandia ocupa el quinto lugar con el 1.80%, sexta posicion el
ajonjoli 1.56%, séptimo el Melén 0.86% y los cultivos perennes (pasto verde) aportan el 25.17%.

Con respecto al sector Agropecuario, los cultivos se basan en variedades de semillas criollas y sus rendimientos
dependen de la zona, asi como de las practicas de cultivo, esta actividad econdmica con fines esencialmente
de subsistencia, basada en dos cultivos: el maiz y el frijol con sus especies asociada la calabaza. El sistema de
cultivo es la rosa, tumba y quema con aplicacion de agroquimicos (fertilizantes y herbicidas).

Dentro del sitio de interés es posible observar el efecto de las actividades agricolas y pecuarias de la region
sobre la vegetacidén primaria que existié en su momento dado que actualmente observamos que estas
actividades han modificado drasticamente la vegetacion lo que ha conllevado a su destruccion (introduccién
de especies exdticas) y fragmentacion, tal como es, la situacién actual del predio en donde no hay presencia
de vegetacion de tipo forestal. De acuerdo a la clasificacion del INEGI con la informacién de uso de suelo y
vegetacion escala 1:250,000 en la zona en donde se desarrollara el proyecto se presenta vegetacion de
Agricultura de Temporal, sin embargo, para el 2% del sistema Ambiental se tiene presencia de vegetacion
secundaria derivada de Selva Mediana Caducifolia, en donde las actividades como la agricultura han sido
determinantes para dar lugar a la fisionomia actual de la vegetacion existente, cabe mencionar que las
actividades del proyecto no consideran hace uso y/o aprovechamiento de tal vegetacion y se presenta solo
de manera enunciativa.
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Imagen 42 . Mapa de Uso del Suelo y Vegetacion INEGI serie VI
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Vegetacion secundaria. Estas comunidades son inducidas por la actividad agricola y ganadera, asi como por
el uso que histéricamente hubo en el area. La vegetacion secundaria se ha derivado basicamente de la selva
baja caducifolia y de la selva mediana subcaducifolia, las cuales se encontraban en lomerios suaves o en
planicies, donde los suelos son un poco mas profundos y poseen mayor humedad. Las principales especies
que se observan en las comunidades secundarias son Guazuma ulmifolia, Mimosa acantholoba, M.
antioquensis, Cnidoscolus multilobus, Senna uniflora y Mentzelia aspera, entre otras.

Imagen 43 Localidad de El Puertecito, es una zona en creciente urbanizacion
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Imagen 44 En el sistema ambiental se observan extensas zonas de pastizales en combinacion con
construcciones de viviendas unifamiliares

Imagen 45 En el sistema ambiental se observan plantaciones de Papaya
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Imagen 46 La vegetacion del sistema ambiental se encuentra fragmentada, no hay presencia de vegetacion
forestal, y los usos dominantes son el agricola y el urbano

Uso del suelo en el Predio

El uso del suelo en el predio es un terreno en descanso, sin presencia de vegetacion forestal, cabe mencionar
que en el andlisis de las ortofotos de INEGI escala 1:75,000 clave E14D27b, del afio 1999 tanto el predio como
en los alrededores presentaban un uso de suelo agricola y desde esa fecha no existia presencia de vegetacion
forestal.

Imagen 47. Ortofoto digital
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Imagen 48 Dicha condicion de ausencia de vegetacion forestal permanece hasta la actualidad como se
observa en la imagen del 2/8/21 de googleearth

A nivel de predio es localizan las siguientes especies

£
Gapgle Earth

NOM-059-
FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
Arecaceae Cocus nucifera cocotera Arbol S/E
Euphorbiaceae | Jatropha Sympetala Papelillo Arbusto S/E
; Arbusto
CAPPARACEAE | Crateva Crateva Manzanita de
tapia playa S/E
Fabaceae Senna Spectabilis | Flor de maravilla Arbusto S/E
Cactaceae Opunta Sp. Nopal Arbusto S/E
Fabaceae Canavalia | Rosea haba de mar Herbacea S/E
Herbacea
Amaranthaceae | Gomphrena
decumbens | hierba del sapo S/E
Poaceae ammophila | arenaria Pasto barron Herbacea S/E

En el predio se contabilizaron un total de 13 ejemplares aboreos distribuidos de la siguiente manera

Numero NOM-059-
de FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
individuos 2010
6 Arecaceae Cocus nucifera cocotera Arbol S/E
5 Euphorbiaceae |Jatropha Sympetala Papelillo Arbol S/E
2 ; Arbol
CAPPARACEAE | Crateva Crateva Manzanita de
tapia playa S/E
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Imagen 49 . Uso del suelo en el Predio, Vista Norte, se aprecian seis palmeras cultivadas en colindancias
con la calle

Un factor importante sobre la abundancia de las especies es el impacto de las actividades humanas, en este
caso las actividades que generan cambios importantes en la zona, tal es el caso de las actividades que agricolas
histéricas en la zona dado que la vegetacidén primaria se elimind y esto dio paso a la fragmentacion de la
vegetacion y por lo tanto a la perdida de conectividad del ecosistema, de ahi |la presencia de pequefias areas
de acahual o vegetacion secundaria en terrenos agricolas, algo que es caracteristico son los, huecos entre la
espesura de las copas, como consecuencia de dichas actividades.

Imagen 50 . Vista posterior del predio, se aprecia que no hay presencia de vegetacion forestal, solamente
especies herbaceas
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Imagen 51. Vista sur del predio, se aprecian las condiciones ambientales del predio con presencia de
herbaceas

Imagen 52 . Vista sur del predio, se aprecian las condiciones ambientales del predio con presencia de
herbaceas
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Imagen 53 . Vista de los ejemplares de Jatropha sympetala y Crateva tapia.

Imagen 54 . Vista de los ejemplares de Jatropha sympetala y Crateva tapia.
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Imagen 55. Vista de los ejemplares de Jatropha sympetala y Crateva tapia.

W o W

1V.2.2.2 FAUNA

Durante la realizacién de los muestreos de campo por el sistema ambiental, se realizaron diferentes técnicas
respecto al grupo de estudio (aves, herpetofauna y mamiferos medianosy grandes), con la finalidad de realizar
y obtener resultados de diversidad, asi como el de elaborar un listado para cada grupo, para posteriormente
evaluar el impacto generado por el desarrollo del proyecto.

Metodologia de muestreo

La metodologia que se utilizé para la realizacidon de los estudios faunisticos incluyo una serie de actividades,
las cuales se menciona a continuacion:

Trabajo de campo

Se realizd una salida a campo, aplicando diversos métodos de muestreo de acuerdo a los grupos de estudio.
Para el registro de la avifauna se utilizdé el método de avistamiento s, los recorridos por ambos sitios se hicieron
de 8:00 am a 12:00pm y de 16:00 pm a 18:00pm. Para la observacion de las aves se utilizaron binoculares

Para el muestreo de la herpetofauna se basé en un muestreo al azar, recorriendo los sitios del predio como
de la microcuenca para poder cubrir un territorio posible, para la busqueda de ejemplares se considerando
rendijas, ramas de los arboles, troncos huecos, rocas y cuerpos de agua.

Para el registro de mamiferos medianos y grandes se recorrieron los sitios durante el dia en busca de huellas
y excretas. A las huellas encontradas se le fotografio colocando como referencia de medida una moneda al
igual que con las excretas halladas.

En cada recorrido se tomaron en cuenta datos respecto a los ejemplares avistados, mismos que fueron
registrados en una bitacora de campo

Trabajo de gabinete

Para la identificacion de la avifauna se ocuparon las guias de las aves de Norte América y México de Floyd
(2008), Kaufman (2000) y Howell y Webb (1995) y el arreglo taxondmico de las especies se realizé de acuerdo
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con la Unién Americana de Ornitélogos (AOU, 2016). Para el caso de la herpetofauna los individuos fueron
identificados hasta nivel especie con ayuda de las claves dicotomicas de CasSas-Andreu y McCoy (1979),
Flores-Villela et al. (1995), Kéhler y Heimes (2002) y Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén (2010), el arreglo
taxondmico que se siguio es de Mata-Silva et al. (2015) y para los mastofauna se utilizd el manual de Aranda
(2012) y el arreglo taxondmico de (Ramirez-Pulido et al., 2014).

Resultado de esto, no se obtuvo registro de mamiferos, anfibios y/o reptiles en el sitio del proyecto ni areas
cercanas al mismo, siendo el grupo de las aves es de la fauna representativa del sitio del proyecto

Tabla 11.-. Composicion de la fauna observada en el sistema ambiental

ESPECIE NOMBRE COMUN N2 OBSERVACIONES
AVES
Aramides albiventris Rascén nuca canela 1
Ardea alba Garza blanca 1
Ardea herodias Garza azul 1
Cardinalis Cardenal rojo 1
Cathartes aura Zopipredio cabeza roja 3
Columbina inca Tortolita mexicana 5
Coragyps atratus Zopipredio cabeza negra 2
Crotophaga sulcirostris Garrapatero 1
Empidonax difficilis Atrapamoscas occidental 2
Leptotila verreauxi Paloma arroyera 1
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos 10
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 7
Rupornis magnirostris Gavilan pollero
Tyrannus melancholicus Tiirano melancdlico
REPTILES
Aspidoscelis deppii Huico de siete lineas 60
Aspidoscelis guttata Huico 12
Holcosus undulatus Huico Arcoiris 5
Sceloporus melanorhinus Lagartija espinosa

1V.2.3 PAISAJE

“El paisaje es considerado como un recurso mas del medio ambiente, en el sentido socioeconémico del
término, porque cumple la doble condicidn de utilidad y a la vez es un recurso también escaso, al igual que el
recurso agua, suelo, bosque Utilidad para la poblacién y escasez porque resulta un bien econdmico, Orea
(1999)“.

IV.2.3.1. EVALUACION DEL PAISAJE

a) Evaluacion del paisaje dentro de la zona de restitucion.

La evaluacion del paisaje visual se fundamenta en que éste sélo existe como tal si alguien puede percibirlo
(Gémez 1994), por lo tanto tiene como fin Ultimo su aprovechamiento.
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La valoracion de la calidad visual del paisaje puede realizarse a través de diversos métodos, los cuales, segun
MOPT (1992), se agrupan basicamente en tres: métodos directos, que evalian por medio de la contemplacion
directa y subjetiva del paisaje, utilizando escalas de rango o de orden (e.g., Fines 1968); métodos indirectos,
que realizan la valoracion a través del analisis de sus componentes, que pueden ser elementos fisicos o
categorias estéticas (e.g., Labrandero & Martinez 1996); y métodos mixtos que valoran directamente,
realizando posteriormente una desagregacion y analisis de componentes, ya sea para simplificar, refrendar,
contrastar la valoracidn, o para conocer la participacion de cada uno en el valor total, sin embargo la
evaluacion del paisaje como parte del ambiente encierra la dificultad de encontrar un método objetivo para
medirlo. Los especialistas en la materia coinciden en establecer tres aspectos importantes para la evaluacién
del paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje. Ya que el desarrollo del proyecto en
sus diferentes fases considera un grado de afectacion al ambiente y al paisaje en si.

b) Visibilidad

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada, puede
estar determinado por el relieve, altitud, orientacidn, pendiente, densidad y altura de vegetacion, posicidon
del observador y tipo de terreno, en este sentido el proyecto se ubica en la parte alta de sistema ambiental,
cercano al parteaguas, por lo que lo hace visible.

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacidén con respecto al mar, en donde la
visibilidad es total dado que no existe ningun factor que la limite.

c) Calidad paisajistica

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual del entorno
inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcidn de la morfologia, vegetacion, cuerpos de agua,
distancia y fondo visual, en este caso, estan referidos y evaluados con relacidn al paisaje natural.

Para el caso del proyecto se tomdé como referencia la escala de valores de la calidad del paisaje establecida
por Pascual et al, 2003:

a. Alta calidad de paisaje cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con cuerpos
de agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y zonas industriales

b. Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de transicidn con cultivos tradicionales,
pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana.

c. Bajacalidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades econdmicas,
centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de suelo agricolas intensivos.

El predio en donde se ubica el proyecto presenta una calidad paisajistica moderada ya que si bien por su
ubicacién con la cercania con el océano pacifico, existen elementos de transicidon con pastizales y cultivos
regionales en una topografia plana

d) Fragilidad

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que se producen en el
mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos (suelo, vegetacién), morfolégicos
(cuenca visual) y la frecuentacidon humana.

La evaluacidn de la fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

a. un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos, su
relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende presenta un alto nimero de
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observadores potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion compacta, actividades
productivas e infraestructura asociada

b. un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves
pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequefia y el nimero de observadores
potenciales es limitado o nulo.

Se considera que el paisaje tiene una menor fragilidad dado que se delimito una microcuenca como un sistema
ambiental, en efecto tiene limitadas vias de acceso, dado que es un Unico camino y el relieve en donde se
ubica el proyecto es plano

IV.2.6 MEDIO SOCIOECONOMICO
En 2020, la poblacidn en Santa Maria Colotepec fue de 27,046 habitantes (49% hombres y 51% mujeres). En
comparacién a 2010, la poblacién en Santa Maria Colotepec crecié un 19.9%.

En 2015, 49.4% de la poblacion se encontraba en situacién de pobreza moderada y 12.6% en situacion de
pobreza extrema. La poblacién vulnerable por carencias sociales alcanzé un 31.9%, mientras que la poblacion
vulnerable por ingresos fue de 1.13%.

En 2020, 5.57% de la poblacidn en Santa Maria Colotepec no tenia acceso a sistemas de alcantarillado, 6.75%
no contaba con red de suministro de agua, 2.26% no tenia bafio y 3% no poseia energia eléctrica.

IV.2.7.-DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Con base en la informacion presentada en este capitulo, se realizé el siguiente diagndstico por cada uno de
los elementos ambientales descritos:

Clima

El conocimiento del medio fisico que nos rodea es fundamental para poder controlar la influencia que éste
ejerce sobre las actividades humanas. De todos los elementos de dicho medio quizas los que nos afectan de
manera mas directa son los atmosféricos. En los asentamientos humanos, en las actividades agricolas,
intercambios comerciales y otras actividades, el clima tiene influencia constante, a veces determinante y otras
veces con una jerarquia menor, pero siempre es obligado tomarlo en cuenta (INEGI, 2005).

Este factor en el area del Proyecto y SA, es de tipo cdlido subhimedo con lluvias en verano, cuya temperatura
y precipitacién varia ligera o bruscamente de un dia a otro; estas variaciones, asi como las condiciones del
viento, tienen una repercusion directa en la concentracion de contaminantes en la atmdsfera, dispersando
tales, sin embargo, el proyecto no generara emisiones a la atmosfera en su operacién y en las etapas
constructivas seran minimas tal como se detallan en el capitulo V, y por lo tanto se proponen las medidas de
mitigacion adecuadas.

Geologia y geomorfologia

Las caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas de un lugar son producto de histéricos fendmenos tanto
naturales como de origen antropogénico; en la zona de estudio se tienen suelos de origen aluvial originado
por el arrastre de sedimentos de la corriente cercana al sitio del proyecto y una geologia de tipo litoral costero,
con una geologia de litoral costero y suelos de tipo regosol

Hidrologia

De acuerdo con la informacién cartografica de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) e INEGI, el SA y el
Proyecto se ubican en la Region Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca , cuenca Rio Copalita y otros, sin embargo,
el proyecto no incide en ninguna de las corrientes que delimitan la subcuenca.
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Uso de suelo y vegetacion

Particularmente el sistema ambiental presenta un uso del suelo agricola en un 98% de su superficie con
algunos vestigios o elementos de flora de vegetacién secundaria arbustiva de Selva baja Caducifolia en un 2%
de la superficie del Sistema Ambiental, sobre todo en las de lomerio en latitudes mayores a 100 m.s.nm. Por
lo tanto se presenta una vegetacion fragmentada y con un grado alto de deterioro derivado de las actividades
que se realizan en la zona, las cuales son de tipo agricola con cultivos de papaya y jamaica y por el incremento
en las construcciones de viviendas unifamiliares, cabe mencionar que dado las condiciones del suelo en
cuanto a riqueza de nutrientes derivado del arrastre de sedimentos los cuales tienen vocacion agricola y
ganadera, sin embargo histéricamente estas actividades han fragmentado la vegetacion original para dar
paso a grandes extensiones de tierras de cultivo lo cual es un comun observar en el sistema ambiental.

Fauna

La zona del SA se encuentra modificada por las actividades agricolas y pecuarias cercanas por lo que se
considera que las especies registradas estan mas adaptadas a la perturbacidn, por lo que las especies con
mayor grado de vulnerabilidad como son mamiferos de los cuales no hubo registros, han migrado a zonas mas
altas con menor grado de perturbacion. Por otra parte, la reduccion de hdbitats naturales favorece el
incremento de las especies generalistas y el descenso de las especialistas (Gascon et al, 1999). Lo que indica
que muchas de las especies de las que se registraron tienen distribuciones amplias y estan mejores adaptadas
al tipo de uso del suelo, tal como son las aves

Paisaje

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacién con respecto al mar, en donde la
visibilidad es total dado que no existe ningun factor que la limite.

Asi también en la zona donde se localiza el proyecto se considera que la calidad del paisaje es alta debido a
que si bien no se localiza en una zona abrupta su cercania con el litoral costero y el océano pacifico, le brindan
un elemento de alto valor visual, adicionado de que en las cercanias no existen zonas industriales, lo que hace
que le proyecto en conjunto contraste con el paisaje existente al establecer estructuras ajenas al medio
natural, y que sin embargo contempla la inclusidn de elementos de construccién tradicional (palmay madera)
con el fin de crear una armonia con el entorno

En la zona en donde se pretende construir el proyecto por sus caracteristicas edafologias ha tenido un uso y
vocacién preferentemente agricola, ya desde hace mds de dos décadas, por lo que se infiere que es en este
periodo histérico la vegetacidn primaria fue removida completamente en ese tiempo para dar paso a dichas
actividades, por lo que si bien aun

La ortofoto de www.inegi.gob.mx del afio 1999, para la zona y sitio de construccién del proyecto presenta un
uso del suelo agricola completamente, se aprecia la delimitacion de las parcelas agricolas y caminos
cosecheros, en este afio se puede observar la ausencia de vegetacidn en el sitio de construccion de la vivienda
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Imagen 56 . Ortofoto (INEGI-1999)

ORTOFOTO

CASA "COH",
EL PUERTECITO,

MUNICIPIO DE SANTA MARIA
COLOTEPEC, OAXACA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SIMBOLOGIA

i [

ORTOFOTO DIGITAL: D14B27B

FUENTE: Fotografias aéreas escala
1:75,000 de Diciembre de 1999
PROCESAMIENTO: Rectificacion de
fotografias aéreas, con auxilio de puntos
de control geodésico y Modelo Digital de
Elevacion.

: T de
mercator (UTM)

PROYECTO (Wi,

¥

ESCALA  1:7,280

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
WGS84

La imagen del googlearth del satélite Landsat 5 TM con fecha 2/22/2003, permite observar terrenos
agricolas en descanso, el predio estd sefialado en un poligono color rojo

Imagen 57 Imagen de GoogleEarth (2003)

En la imagen de Satélite de fecha 1/12/2012 presenta terrenos agricolas cultivados en las zonas aledafias al
predio, en el cual no se aprecian actividades
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Imagen 58 Imagen de GoogleEarth (2012)

En la imagen de satélite del 23/12/2015, se observan en la zona terrenos en descanso y terrenos en
produccidn, en el predio en cuestidn en este afio se aprecian las palmas cocoteras.(Cocus nucifera) que
actualmente existen

Imagen 59 Imagen de GoogleEarth (2015)

-

INEGI en la serie VI de los datos tematicos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion para el sitio de
construccién del proyecto y para la zona reporta un uso del suelo Agricola de Temporal tal como se presenté
en el mapa respectivo.

82



Aunque si bien en el predio hay presencia de siete individuos arboreos, estos no representan una vegetacion
forestal, y es preciso mencionar que estos no seran eliminados, por lo que se integran al proyecto en las areas
verdes, al igual que los ejemplares de opuntia sp, en general las condiciones ambientales del predio han sido
impactadas probablemente desde antes de 1999, ya que la ortofoto nos muestra un escenario sin la
vegetacion primaria ni secundaria, con un uso de suelo extensamente agricola, situacidon que permanecié a
través del tiempo tal como se presentd en las imagenes de satélite que presenta googlearth en diferentes
afios en donde se aprecia el incremento de la urbanizacién de la zona, con caminos de acceso, lotificacion e
incremento de la construccion de viviendas, situaciones que en efecto coadyuvaron a establecer las
condiciones actuales del predio, el cual tiene seis palmas cocoteras las cuales son especies inducidas, cinco
ejemplares de no mas de 4 metros de altura de Jatropha simpétala y dos ejemplares de Crateva tapia de 4
metros de altura, y el cual estd dominado por especies herbdceas como canavalia rosea, gomphrena
decumbens la cual es una especie Ruderal, con frecuencia abundante en orillas de caminos, parcelas de
cultivo (principalmente maiz), terrenos en descanso y huertas, ammophila arenaria e incluso se encuentran
aun vestigios de pastos introducidos como Andropogon gayanus y Cynodon nlemfuensis utilizados en
agostaderos
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CAPITULO V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1.-IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para poder definir la metodologia a utilizar para la identificacidén de los impactos ambientales ocasionados por
el proyecto se realizaron visitas a la zona con el fin de corroborar todas las actividades que se realizan, asi
como las caracteristicas ambientales, fisicas y sociales, debido a las diversas especies de flora y fauna que
habitan en la region. Estas caracteristicas se fueron enlistando y ordenando segun el grado de afectacion que
pudieran llegar a tener por las diversas obras y/o actividades que se realizaran. Esto ayuda a identificar los
elementos que llegaran a ser modificados y asi desarrollar el método adecuado de identificacién de impactos
ambientales. También se analizan todas las actividades que se realizaran durante las diversas etapas de que
constara el proyecto identificando la magnitud de los impactos ambientales asi como las medidas de
mitigacién a utilizar, cabe mencionar que el proyecto tuvo una autorizacién en materia de impacto ambiental
en el afo 2003, por lo que los componentes del medio ya han sido modificados, de ahi que se determind que
el método mas empleado para la identificacién de los posibles impactos ambientales de acuerdo a este tipo
de proyectos es el conocido como “Matriz de Leopold”. Este método ayuda a relacionar mediante un cuadro
de doble entrada, en el cual los componentes ambientales se colocan sobre el eje vertical y las actividades
que se desarrollan en el proyecto dividido por etapas sobre el eje horizontal

En la presente metodologia se hace una modificaciéon a la metodologia de Leopold que nos darda como
resultado el verdadero resultado del impacto real que ocasionan las obras y actividades del proyecto de
ampliacidn.

METODO MATRICIAL

Matriz General de Identificacidon de Impactos (Matriz Cualitativa A).

La matriz de identificacién de impactos negativos es una herramienta que se utiliza para la valoracion de cada
una de las caracteristicas ambientales y fisicas propias del proyecto con cada una de las actividades que se
realizan en cada etapa.

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)

En esta matriz se identifican los tipos de impactos ambientales al identificarlos dentro de la matriz, se toman
en cuenta las todas las interacciones que tienen actividades que se realizan durante el proyecto con cada una
de las etapas que se tienen contempladas.

Los tipos de impactos a cuantificar se dividen como sigue:
Impacto ambiental acumulativo
Impacto ambiental sinérgico
B Impacto ambiental significativo:
Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa - C)

En esta matriz se califica a los impactos de acuerdo a la magnitud e importancia de acuerdo a la siguiente

escala:
IMPACTO BAJO -1
IMPACTO MEDIO BAJO -2
IMPACTO MEDIO -3
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IMPACTO MEDIO ALTO -4

IMPACTO ALTO -5

Matriz con Medidas de Mitigacion (Matriz D)

En esta matriz se lleva a cabo una relacidn entre el impacto ocasionado y la magnitud que tendra la medida
de mitigacion a proponer, a ésta ultima se le asigna un valor de la misma escala que los impactos generados
(-1 a-5).

La relacién entre la magnitud y el impacto, se da con el fin de mitigar totalmente el impacto ambiental
negativo, en la mayoria de éstos no se podran mitigar totalmente y a éstos les llamaremos impactos residuales
los cuales seradn colocados en otra matriz llamada matriz de residuales.

Matriz General de Resultados (Matriz E)

En ésta se concentraran los resultados obtenidos de los impactos mitigados en la anterior matriz, de acuerdo
a la magnitud con que se mitigd algunas interacciones se vuelven positivas y otras bajan su magnitud de
impacto.

Matriz de Residuales (Matriz F)

Aqui se concentran los impactos negativos, los cuales siguen persistiendo aun después de ser mitigados, estos
se les conoce como impactos residuales.

A esta matriz se realiza una sumatoria, el cual serd el total de impactos que no se pudieron mitigar.

Conforme a la definicién de “indicador”, a continuacién, se presenta un cuadro en el que se incluyen los
factores ambientales impactados por las acciones del proyecto y los indicadores que permiten dimensionar la
magnitud e importancia de los impactos negativos, ocasionados al ambiente de la zona donde se ejecuta la
obra.

Tabla 12 Indicadores utilizados por factor ambiental.

FACTOR AMBIENTAL. INDICADORES DE IMPACTO.
Medio abiético.
A) Agua.
1) Superficial. Afectacion a cuerpos de agua
2) Subterraneas. Afectacion directa/indirecta a mantos freaticos
3) Recargas. Disminucidn de areas de recarga hidrica
4) Calidad del agua Afectacion a la calidad de cuerpos de agua

Generacion de aguas residuales

B) Atmadsfera.

1) Polvos Generacion de polvo
2) Ruido. Incremento del ruido
3) Calidad del aire Emisiones a la atmosfera
C) Suelo.
4) Tipo de uso. Cambios en el tipo de uso del suelo
5) Calidad. Modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y/o

bioldgicas del suelo

Generacion de residuos solidos

6) Morfologia Cambios en las formas del terreno

7) Erosidn Pérdida del suelo por agentes hidricos
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FACTOR AMBIENTAL.

INDICADORES DE IMPACTO.

8) Asentamientos del suelo

Asentamientos del terreno

9) Estabilidad del terreno

Incremento de inestabilidad del terreno
Deslizamientos

Medio bidtico.

D) Flora

10) Terrestre

Remocidn de vegetacion

E) Fauna.

11) Aves.

Ahuyentamiento de aves

12) Terrestre

Fragmentacion del habitat y desplazamiento de especies

F) Medio socioeconémicos.

13) Empleo.

Generacion de empleos directos e indirectos

14) Economia local.

Contribucidn al incremento o decremento en la economia
local.

15) Infraestructura urbana

Incrementos de infraestructura urbana de servicios.

16) Riesgo laboral

Generacion de accidentes laborales

Tabla 13 Las obras y actividades del programa de actividades son las siguientes

ACTIVIDAD

PREPARACION DEL SITIO

Deshierbe y despalme

Trazo y nivelacion

CONSTRUCCION

CASA 1

Primer y segundo
nivel

Excavacion

Cimentacién

Armado de estructuras

Muros

Losas

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones hidraulicas y Sanitarias

Acabados

Alberca

Excavacion

Albanileria

Instalaciones hidraulicas

CASA 2

Primer y segundo
nivel

Excavacion

Cimentacién

Armado de estructuras

Muros

Losas

Instalaciones Eléctricas
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Instalaciones hidraulicas y Sanitarias

Acabados

Excavacion
Armado de estructuras
Alberca
Albanileria
Instalaciones hidraulicas
CASA 3

Excavacion

Cimentacién

Armado de estructuras

Primer y segundo | Muros
nivel Losas

Instalaciones Eléctricas
Instalaciones hidraulicas y Sanitarias
Acabados
Excavacién
Armado de estructuras

Alberca
Albanileria
Instalaciones hidraulicas

AREAS COMUNES
. Nivelacién
Pasillos y

Estacionamiento

Comparacion

Plantilla de concreto

Alberca comun

Excavacidn

Albanileria

Instalaciones hidraulicas

Cuartos de servicio

Excavacion

Cimentacién

Armado de estructuras

Muros

Losas

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones hidraulicas y Sanitarias

Acabados

Sistema de
tratamiento de
aguas

Excavaciones

Albanilerias

Acabados e instalaciones

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Por lo que con el fin de agrupar las actividades constructivas se realizé el resumen de actividades constructivas

de acuerdo a su naturaleza quedando de la siguiente manera
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ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES

PREPARACION DEL Deshierbe y despalme
SITIO Trazo y nivelacion
Excavacién
Cimentacion

Armado de estructuras

Muros

Primer y segundo nivel
Losas

CONSTRUCCION DE ) .
CASAS Instalaciones Eléctricas

Inst hidraulicas y Sanitarias

Acabados

Excavacion

Albercas Albafiileria

Instalaciones hidraulicas

Nivelacion

Pasillos y Estacionamiento | Compatacion

Plantilla de concreto

Excavacion

Alberca comun Albanileria

Instalaciones hidraulicas

AREAS COMUNES Excavacion

Cimentacién

Armado de estructuras

Muros

Cuartos de servicio
Losas

Instalaciones Eléctricas

Inst hidraulicas y Sanitarias

Acabados

Excavaciones

Sistema de tratamiento de aguas Albafilerias

Acabados e instalaciones

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Determinadas las variables para la elaboracidén de las matrices, a continuacién, se describen las escalas e
indicadores utilizados para la presente metodologia:

La escala a utilizar sera del 1 al 5 con valores negativos en donde 5 es el maximo impacto detectado y 1 el
minimo, esta modificacién es para tener una idea mas clara numéricamente a la utilizada por Leopold
(Modificada por Trevifio) la cual utiliza letras y definiciones, que para definir o identificar un impacto es de
gran utilidad.

Al reducir la escala del 1 al 10 definida por Trevifio (1991) y manejar del 1 al 5 se busca reducir criterios,
teniendo una definicidn mas concreta y clara del tipo de impacto que esta sucediendo a causa de alguna de
las actividades que integran las etapas del proyecto.
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Esta modificacidn a la metodologia nos lleva a pensar mas en los factores ambientales que son modificados
en todo proyecto y a obtener un resultado mas objetivo del impacto negativo sobre el medio, concentrandose
en las medidas de mitigacién adecuadas para disminuir el gran impacto negativo que ocasionara el proyecto
y asi demostrar que todo proyecto podra tener un impacto negativo minimo sobre el medio.

Los indicadores cualitativos utilizados en esta metodologia son:
IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de incidencias individuales, contempladas aisladamente.

IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO.

El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionados por
la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE.

Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza que provoca alteraciones en los ecosistemas y
sus recursos naturales o en la salud obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL.

El impacto que resiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

IMPACTO NEGATIVO.

Es el impacto que causa un desequilibrio y deterioro ambiental el cual tiene que ser mitigado o minimizado.
IMPACTO POSITIVO.

Es el impacto que a través de obras y actividades trae consigo beneficios a la zona o areas de proyecto.

V.2 RESULTADOS DE LA EVALUACION.

Para facilitar la interpretacidn sistematica de los resultados obtenidos mediante la aplicacién de la técnica
matricial de Leopold y el sistema de matrices modificadas, mismas que se disefaron especificamente para
realizar la evaluacidn del impacto ambiental de este proyecto, a continuacion, se construyen y presentan los
cuadros resumen correspondientes.

De la matriz de identificacion de impactos negativos “C” (cuantitativa) se calculd el impacto total de toda la
matriz utilizando el valor mas alto (5) del cual se obtuvo el siguiente resultado: -660

Este resultado se utilizd para realizar intervalos de acuerdo a la escala de calificacién que se manejé que fue
del 1 al 5. Los resultados obtenidos se ajustaron para obtener el siguiente tabulador:

Tabla 14. Valoracion del impacto ambiental

n RANGO DE CLASE
DEL AL NIVEL DEL IMPACTO AMBIENTAL
1 0 -132 IMPACTO BAJO
2 -133 -264 IMPACTO MEDIO BAJO
3 -265 -396 IMPACTO MEDIO
4 -397 -528 IMPACTO MEDIO ALTO
5 -529 -660 IMPACTO ALTO
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n: Numero de rangos de clase.

Cada intervalo tiene valor dado al cual se le asignd el nivel de impacto que representa de acuerdo al valor que
se dio.

De acuerdo a la sumatoria obtenida de la Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Cuantitativa) el dato
final es de -339, el cual se encuentra en el intervalo 3 por lo tanto el impacto del proyecto sobre el medio se
considera como un impacto medio

Matriz General de Identificacion de Impactos (Cualitativa A).

Esta matriz permite visualizar y conocer las interacciones entre las actividades realizadas en la ampliacion del
restaurante vs los componentes ambientales y sociales que seran afectados de manera positiva o negativa,
en esta matriz se identificaron 132 interacciones negativas, asi también es posible visualizar los componentes
ambientales que seran impactados.

Tabla 15 Interacciones negativas por componente ambiental

COMPONENTE # INTERACCIONES

AGUA 17
ATMOSFERA 62
SUELO 21
FLORA

FAUNA

RIESGO 31
TOTAL 132

La mayor parte de las interacciones negativa se dara en el componente atmosfera seguido del suelo después
del componente aguay en menos proporcion la fauna respectivamente, esto ultimo dado al uso del suelo del
predio, y del Sistema Ambiental el cual es de tipo agricola.

Imagen 60 Porcentajes de interacciones negativas

# DEINTERACIONES NEGATIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

___Agua, 17
Riesgo laboral, 31 —

Fauna, 1

[
Suelo, 21

|
Atmosfera, 62|

Los componentes ambientales que resultaran impactados de forma negativa por la modificacion del
restaurant se describen a continuacién a continuacion
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Tabla 16. Descripcion de los impactos ambientales

COMPONENTE

INDICADOR

DESCRIPCION

Agua

Recarga

El impacto negativo en este componente es sobre Ia
disminucidon de las areas de recarga de agua pluvial, por la
construccidn de las nuevas areas y que se realizaran con material
industrializado que forma una capa impermeable impactando de
manera negativa a este componente

Calidad

A pesar de que el proyecto es colindante con el Océano pacifico,
fuera de la ZOFEMAT, las actividades de construccién no haran
uso y/o aprovechamiento de este recurso, ni en la construccién
ni en su operacién y mantenimiento.

Se prevé la afectacién a la calidad del agua que se suministra
mediante la red de agua potable, por el uso doméstico,
generando aguas residuales durante la etapa de operacion la
casa

Atmosfera

Polvos

Las actividades de preparacion del sitio y constructivas, que
implican movimiento de materiales, equipo y personal
generaran polvos en el ambiente, cabe mencionar que la
mayoria de los trabajos se realizara de forma manual

Ruido

Las actividades de preparacion del sitio y constructivas, que
implican movimiento de materiales, equipo y personal
generaran un incremento en el ruido que se genera en la zona,
cabe mencionar que, dado las condiciones de acceso al sitio del
proyecto, cabe mencionar que la mayoria de los trabajos se
realizara de forma manual, ocasionando el ahuyentamiento de
las aves

Calidad del aire

Cabe mencionar que la mayoria de los trabajos se realizara de
forma manual, por lo que en el sitio del proyecto se empleara
maquinaria solo en la actividad de nivelacidn y excavacion

Suelo

Calidad

Se refiere a la generacion de residuos sélidos que pueden
impactar negativamente al suelo.

Asi también en la remocion de suelo en las actividades de
excavacion y nivelacién se modificaran las condiciones originales
del mismo

Morfologia

El procedimiento constructivo en las primeras etapas, significan
movimientos de suelo, afectando con esto la morfologia del
terreno, sobre todo en la nivelacion para el desplante de las
nuevas estructuras, dado que se tiene que acondicionar el
terreno para el soporte de dichas estructuras.

Fauna

Aves

Las actividades de construccion, asi como el movimiento de
personal ocasionaran un ahuyentamiento de las aves que se
ubican en esta zona, sin embargo, es preciso mencionar que las
aves presentes tienen caracteristicas de ser cosmopolitas, es
decir que son facilmente adaptables a las condiciones y
presencia de turismo, por lo que dicho ahuyentamiento sera en
zonas cercanas
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Imagen 61

. Matriz “A”

MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

CUALITATIVA A

MEDIO ABIOTICO

| MEDIO BIOTICO

COMPONENTES AMBIENTALES

AGUA

ATMOSFERA SUELO

FLORA | FAUNA

RIESGO
LABORAL

N
w

5|6‘7 ‘9|1o‘11

(-]

14

18

FACTORES

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

SUPERFICIAL

SUBTERRANEA
RECARGA

CALIDAD

POLVOS
RUIDO
CALIDAD DEL AIRE
TIPO DE USO
CALIDAD
MORFOLOGIA
EROSION DEL SUELO

ESTABILIDAD DEL

FLORA TERRESTRE
AVES
ANIMALES TERRESTRES

ACCIDENTES

PREPARACION
DEL SITIO

Deshierbe y despalme

Trazo y nivelacion

CONSTRUCCION
DE CASAS

Primery
segundo nivel

Excavacion

Cimentacion

Armado de
estructuras

Muros

Losas

Instalaciones
Eléctricas

Inst hidraulicas y
Sanitarias

Acabados

Albercas

Excavacion

Albafiileria

Instalaciones
hidraulicas

AREAS COMUNES

Pasillos y
Estacionamiento

Nivelacién

Compatacion

Plantilla de
concreto

Alberca comtin

Excavacion

Albafiileria

Instalaciones
hidraulicas

Cuartos de
servicio

Excavacion

Cimentacion

Armado de
estructuras

Muros

Losas

Instalaciones
Eléctricas

Inst hidrdulicas y
Sanitarias

Acabados
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Excavaciones

Sistema de tratamiento de aguas

Albafiilerias

Acabados e
instalaciones

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)

Esta matriz tiene como base a la matriz A. Los tipos de impactos que se califican son de tipo acumulativos ya
que dichos impactos seran locales a nivel de proyecto, dado que se trata la construccion de una casa en un
predio con un uso agricola en tiempos pasados, y sin uso actual, por lo que esta matriz seran el resultado del
efecto producido por el efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en el pasado y que ocurrirdn con
el proyecto

Imagen 62 Matriz “B”

IA= Impacto acumulativo

‘ MEDIO BIOTICO

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTES AMBIENTALES
, AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA | FAUNA RIESGO
MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE TIPOS DE LABORAL
IMPACTOS CUALITATIVA B 1] 2 ‘ 3 ‘ 4 s ‘ 6 | 718 ‘ 9 | 10 ‘ 1 ‘ 12| 13 |14]15 18
FACTORES
o ]
3 = o w oc
2| E Slgl |2]2|8] & 7 3
(%] (%]
S| 2(3|218lolz|3|2|2|a|2] & |, £
o o | [a) > o (a] w o| A a [a) o ] e w
SlE|3|2|3|2/2/3]|2|2]|=z|21 % |2|g S
5 6| &2|35|=|*|3|2|35|&8|2|2} 2 e S
@ |2 3 [= 8|5 o <§( <
ETAPAS DEL O e |« T =
PROYECTO ACTIVIDADES <
PREPARACION Deshierbe y despalme 1A IA|IA]IA IA IA 1A
DEL SITIO ) »
Trazo y nivelacion IA | IA | IA IA ] IA | IA 1A
Excavacion 1A IA|IA | IA 1A | IA 1A
Cimentacion 1A IA | IA | IA 1A | 1A 1A
Armado de
estructuras 1A | IA 1A
Primer y segundo Muros 1A 1A | IA 1A
nivel Losas A A A
CONSTRUCCION Instalaciones
DE CASAS Eléctricas 1A 1A
Inst hidrdulicas
y Sanitarias 1A 1A
Acabados IA | 1A 1A
Excavacion 1A IA|IA | IA 1A | IA 1A
Albercas Albafiileria 1A IA | 1A 1A
Instalaciones
hidrdulicas 1A 1A
i Nivelacié IA | IA | IA 1A | IA 1A
AREAS COMUNES P?sﬂlos.y ivelacion
Estacionamiento i
Compatacion 1A 1A | IA 1A
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Plantilla de
concreto 1A | IA 1A
Excavacion 1A 1A | IA | IA 1A | IA 1A
Alberca comin | Albafileria 1A IA | IA 1A
Instalaciones
hidraulicas 1A 1A
Excavacion 1A 1A | IA | IA 1A | IA 1A
Cimentacion 1A IA | IA | IA IA | IA 1A
Armado de
estructuras 1A | IA 1A
Cuartos de Muros 1A 1A | IA 1A
servicio Losas IA IA IA
Instalaciones
Eléctricas 1A 1A
Inst hidrdulicas
y Sanitarias 1A 1A
Acabados IA | IA 1A
Excavaciones 1A IA|IA | IA 1A | IA 1A
Sistema de tratamiento de aguas Albaiiilerias 1A IA | IA 1A
Acabados e
instalaciones 1A | IA 1A
OPERACION Y MANTENIMIENTO 1A 1A 1A

Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa - C)

De acuerdo con las interacciones de la matriz “A”, que son 98 interacciones negativas , se evaluaron de
acuerdo al nivel de impacto que se ocasionara en una escala de valores de -1 el mds bajo al -5 el mas alto, de
esta matriz se obtiene el maximo valor negativo suponiendo que todas las interacciones fueran evaluadas
con -5 lo que da un valor de -660, sin embargo, una vez que se evalud la matriz, el resultado fue de -339 que
lo cataloga como un impacto medio.

Dado las condiciones ambientales del predio el cual no tiene presencia de vegetacidn forestal, cuenta con
palmas cocoteras cultivadas y de acuerdo a INEGI serie VI el uso del suelo corresponde a Agricultura de
temporal, la mayor parte de los impactos se ocasionaran en el proceso constructivo de las dreas comunes con
una con valoracion de -146, de similar valoracién de -113 se evaludan la construccion las casas , mientras que
la etapa de preparacidén el sitio la evaluacion es de --40, se considera también que la operacion y
mantenimiento de la casa ocasionara un impacto negativo valorado con -5y la construccion del drea de
tratamiento de aguas residuales con un valor de -35, la distribucién de dichos impactos se presenta en la
siguiente grafica
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Imagen 63 Distribucién de la evaluacién de los impactos

IMPACTOS POR ACTIVIDADES

OPERACION Y

SIST. TRAT, AGUAS MANTENIMIENTO, -5 __PREPARACION DEL
RESIDUALES, -35__ _— SITI0, -40
N

. -

CONSTRUCCION DE
CASAS, -113

AREAS COMUNES, -146

La evaluacidn del impacto por componente ambiental nos indica que la mayor parte de los impactos sera a la
atmosfera con polvos y ruido, aunque cabe mencionar que estos son de corta duracion durante el horario
laboral y que estos impactos se ocasionan en todas las etapas constructivas por el movimiento de personal,
equipo, herramienta y equipo

El componente suelo se evalia es en donde se generan los impactos mas altos catalogados como impactos
medios, esto por los movimientos de suelos que se ocasionaran, modificando la estructura y morfologia
original del sitio del proyecto, asi como la generacién de residuos

El componente agua si bien no afecta a los cuerpos de agua cercanos, ni tampoco a las aguas subterraneas,
su impacto radica en la disminucion de las areas de recarga hidrica y en la operacién en la generacion de aguas
residuales.

El componente Fauna se refiere sobre todo al ahuyentamiento de las aves por el ruido y movimiento del
personal maquinara y equipo en el sitio del proyecto

Imagen 64 Distribucion de los impactos por componente ambiental

IMPACTOS PORCOMPONENTE AMBIENTAL

Riesgolaboral,-79 Agua,-47

I

Fauna,-1

Suelo,-60
Atmosfera,-152

La descripcién del impacto por indicador ambiental se presenta a continuacion
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Tabla 17 Descripcion de los impactos Ambientales por indicar de impacto

COMPONENTE

INDICADOR

DESCRIPCION

Agua

Recarga

El balance hidroldgico superficial depende de la cantidad de lluvia que precipita en
su relacion directa con el agua que escurre y la cual se infiltra, este balance
depende de las condiciones ambientales de sitio en cuestidn y se modifica cuando
alguno de los elementos de dicho balance se altera, en este caso si bien no existe
vegetacion forestal que contribuya tanto a la infiltracién y disminuya la escorrentia,
el impacto a la infiltracién del agua pluvial es por la construccién de superficies
impermeables (desplante de la construccion) lo cual disminuye las areas de
recarga, por lo cual se considera aun impacto negativo

Las construcciones se realizardn con material industrializado que forma una capa
impermeable impactando de manera negativa a este componente

Calidad

En efecto el proyecto se encuentra en las cercanias del océano pacifico, el cual
pudiera impactarse por la generacion de aguas residuales generadas por lo
habitantes durante la operacion del proyecto

Atmosfera

Polvos

La circulacién de vehiculos sobre la superficie del camino de terraceria que conduce
al sitio mas cercano al proyecto provocara la suspension de particulas de polvo, al
igual que las actividades que signifiquen movimiento de suelos para el
acondicionamiento de las dreas de desplante (nivelacién, excavacién y rellenos) El
polvo depositado en la superficie foliar impide el intercambio gaseoso interfiriendo
con el suministro de CO2, y con ello la efectividad de la fotosintesis. El polvo
también contamina las aguas superficiales, provoca enfermedades respiratorias en
las personas y afecta la visibilidad de los conductores en los caminos
Este impacto es puntual y a nivel de Sistema Ambiental es poco significativo, esto
dado que es puntual la generacién de polvos y dado el relieve del terreno esto
coadyuva a su mitigacion

Ruido

La maquinaria y equipo emite ruido y vibraciones de importancia hacia el entorno,
asi como las actividades constructivas. La intensidad del ruido apreciable a
distancia propicia que la zona sea absolutamente evitada por algunas especies, por
lo menos durante algunas temporadas de importancia bioldgicas (reproduccion,
alimentacién), aunque si bien en el sitio del proyecto no se obtuvieron registros de
mamiferos, anfibios y/o reptiles, a nivel de sistema Ambiental fue posible observar
algunas Aves, por lo que nivel de sistema Ambiental la generacion de ruido puede
disminuir inevitablemente el habitat disponible, y altera el comportamiento de las
especies, especialmente la comunicacidn vocal en anfibios y aves
Durante todas las etapas se generara ruido y vibraciones por el uso de equipo y
magquinaria, pero con un efecto puntual, es decir, se percibira con el mayor nivel
de intensidad en el sitio en el que se ubique la fuente generadora, cuyo nivel de
afectacién dependera de la distancia a la que se encuentren
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COMPONENTE

INDICADOR

DESCRIPCION

Calidad del
aire

Las principales emisiones durante la construccion son los gases producidos por los
motores de combustién interna y las particulas en suspensidn. GASES
CONTAMINANTES Los hidrocarburos fosiles (derivados del petréleo como la
gasolina, el diésel o el gaséleo), son compuestos organicos constituidos por atomos
de carbono e hidrégeno y una mezcla de impurezas presentes en éstos (azufre),
que al momento de una combustién ineficiente supone la emisidén de sustancias
contaminantes, 6xidos de nitrégeno (NOx), didxido de azufre (SO2), mondxido de
carbono (CO), particulas sdélidas e hidrocarburos no quemados (HC)
principalmente. Los motores de combustion interna también transforman los
hidrocarburos en didxido de carbono (CO2), afectando directamente a la calidad
del aire, aunque si bien cabe mencionar que, por las dimensiones del proyecto, la
utilizacion de maquinaria sera solo en la etapa de preparacion el sitio

Derivado de las etapas de preparacion del sitio y construccién, la calidad del suelo
podria verse impactada por defecacidn u orina al aire libre, lo que implica dafios a
la salud, y al ambiente.

Suelo

Calidad

Las actividades de construccién generan importantes cantidades de residuos de
distinta naturaleza (residuos sélidos urbanos, de manejo especial, peligrosos). Los
residuos en los cuerpos de agua o el suelo producen variados efectos como su
acumulacion, la atraccién de fauna (nociva, feral y silvestre) o la contaminacién con
sustancias toxicas.

Entre los residuos principales destacan:

PELIGROSOS Aceites lubricantes usados, restos de pinturas, materiales
impregnados en sustancias peligrosas (trapos, guantes, monos, papel, adsorbente),
bidones o envases que han contenido sustancias o residuos peligrosos.

SOLIDOS URBANOS NO PELIGROSOS Plasticos, gomas, vidrio, basuras, papel y
cartoén, fejes, pet, entre otros.

DE MANEJO ESPECIAL., Residuos de la construccion.

A nivel de Sistema Ambiental, la generacidn de residuos tendra significancia dado
qgue el mal manejo de residuos resulta visible y alguno de ellos dado su composicién
son trasladados facilmente de un lado a otro incluso fuera del sitio del proyecto,
impactando el sistema ambiental.

Asi también la defecacion al aire libre ocasiona una contaminacién del suelo
ademas del riesgo sanitario.

Los movimientos de suelo en actividades de corte, nivelacidn, excavacién y
compactacion generan cambios en las condiciones actuales del suelo respecto a la
textura, estructura y composicion bildgica.

La superficie en la que se perdera el recurso suelo es minima en relacidn con en el
SA, y su intensidad se considera alta, toda vez que se perdera el suelo superficial y
ademas habra sellamiento de esa superficie, compactando el recurso.
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COMPONENTE

INDICADOR

DESCRIPCION

Morfologia

Aunque si bien la pendiente del terreno es del 1.6%, sera necesario realizar el
acondicionamiento del terreno mediante los cortes y nivelacion para el desplante
de las estructuras, esto significara un movimiento de suelos y alteracién y/o
modificacién del relieve actual que va de moderado a severo, esto dado que se
modifican las condiciones originales del terreno y permaneceran a lo largo del
tiempo, suimpacto en el sistema ambiental serd irrelevante dado que se encuentra
en un parte baja y rodeando de procesos de urbanizacién

Erosion

Durante los trabajos de preparacion del sitio, asi como, durante la excavacion, se
realizaran movimientos de suelo, esto aunado al deshierbe y despalme, generara
condiciones que lo vuelven susceptibles a la pérdida del suelo durante el tiempo
que el suelo este descubierto, , generando el arrastre y pérdida del mismo, aunque
si bien es preciso comentar que la topografia en este sentido es determinante para
la estimacion de la pérdida del suelo, se estima que la pendiente del terreno es de
1.6%, lo que en la estimacion del suelo que se pierde en toneladas por hectarea de
acuerdo a la ecuacién universal de la pérdida del suelo, considerando que son
predio en descanso sin uso y con pastizal, se estima que dado las condiciones
actuales se pierden 2.94 ton/ha.

Fauna

Aves

En el predio en donde se pretende desarrollar el proyecto no se tuvo registro de
mamiferos, reptiles y/o anfibios, esto dado que es una zona que ya fue impactada
histéricamente por actividades agricolas, lo que ocasiono por un lado la
fragmentacién y perdida de la vegetacidn primaria, asi como el ahuyentamiento de
las especies hacia zonas con vegetacién con las caracteristicas de habitat para
dichas especies, de similar manera estas condiciones se presentan en el Sistema
Ambiental, esto aunado al incremento de la urbanizacién y construccion de
viviendas en dicho sistema.
El desplazamiento de individuos serd principalmente en el grupo de las aves de a
cudles se obtuvo registro, y mas que desplazamiento el impacto serda un
ahuyentamiento temporal por las actividades constructivas por el ruido que se
genere durante el horario de trabajo.

Tabla 18. Matriz “C”
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ESCALA UTILIZADA: (-1) IMPACTO BAJO, (-2) IMPACTO MEDIO BAJO, -(3) IMPACTO MEDIO, (-4) IMPACTO MEDIO ALTO Y (-5) ALTO

MEDIO ABIOTICO ‘ MEDIO BIOTICO
COMPONENTES AMBIENTALES
- AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA | FAUNA | RIESGO
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS. LABORAL
MATRIZ C 1‘2‘3‘4 5‘6‘7 8‘9‘10‘11|12 13 |14]15 18
FACTORES
]
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213 2| F S|g|n] © S <
ETAPAS DEL S A 2
PROYECTO ACTIVIDADES <
PREPARACION DEL Deshierbe y despalme -3 3133 -3 -1 -
SITIO
Trazo y nivelacién 3] -31-3 3]1-31-3 -3
Excavacion -3 3]1-31-3 3|3 3
Cimentacién -3 3 1-3|3 2|3 3
Armado de 5l .
estructuras
-2 2 -2 3
Primery Muros
segundo nivel || ..o -3 ) 3
CONSTRUCCION DE Instalaciones S S
CASAS Eléctricas
Inst hidraulicas y 5 B
Sanitarias
Acabados 22| -2 2
Excavacién -3 3133 30-3 3
Albercas Albafiileria -3 2| -2 2
Instalaciones
-2 2
hidraulicas
Nivelacién 31-3]-3 313 3
Pasillos
- M Compatacion -3 20 -2 3
Estacionamiento -
Plantilla de
-2 3
concreto
Excavacion -3 3133 3|3 3
Alberca comun | Albaiiileria -3 -2 | -2 2
Instalaciones
2 2
hidraulicas
Excavacién -3 3133 30-3 3
AREAS COMUNES
Cimentacién -3 3133 2 (-3 3
Armado de N B
estructuras
Cuartos de Muros -2 2] -2 -3
servicio Losas -3 ) 3
Instalaciones 5 B
Eléctricas
Inst hidraulicas y 5 B
Sanitarias
Acabados 22| -2 2
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Excavaciones -3 3133 31-3 3

Sistema de tratamiento de aguas Albafiilerias -2 2| -2 -2
intalaciones 2] 2 2

OPERACION Y MANTENIMIENTO -2 -2 1

Conclusiones

Como resultado de la identificacidn y valoracidon de impactos, se obtuvieron 11 impactos distintos, mismos
que se enlistan enseguida:

1.

2.

8.

9.

Generacién de emisiones a la atmdsfera

Generacién de polvos

Generacioén de ruido

Modificacion del relieve

Erosion de suelo

Disminucion de la calidad de suelo por contaminacion por residuos
Perdida de la calidad del suelo por remocion del suelo

Afectacion de Recarga hidrica por sellamiento del suelo

Afectacion a la calidad del agua por aguas residuales

10. Ahuyentamiento de aves

11. Afectacidn por accidentes laborales o por accidentes a habitantes cercanos

Matriz con Medidas de Mitigacion (Matriz D)

En esta matriz se les asigna un valor positivo al impacto que podrian lograr las medidas de mitigacion
propuestas, por lo que de una escala de 1 a 5 de acuerdo al nivel de impacto positivo en la mitigacion se realizdé
dicha valoracion, por lo que se presenta la siguiente matriz
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Tabla 19. Matriz “D”

ESCALA UTILIZADA: (-1) IMPACTO BAJO, (-2) IMPACTO MEDIO BAJO, -(3) IMPACTO MEDIO, (-4) IMPACTO MEDIO ALTO Y (-5) ALTO

‘ MEDIO BIOTICO

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTES AMBIENTALES
L AGUA ATMOSFERA SUELO FLORA | FAUNA RIESGO
MATRIZ CON MEDIDAS DE MITIGACION MATRIZ LABORAL
(L LA 1|2 l 3 | 4|s ‘ 6 ‘ 7|8 ‘ 9 ‘10 l 1 l 12| 13 |14a|15| 18
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2|3 2" =18|g] 9 S| <
ETAPAS DEL o e |« o =
PROYECTO ACTIVIDADES <
. ) ) ) ) ) ) -3/3
PREPARACION Deshierbe y despalme 3/2 3/313/3(3/3 3/3 1/1
DEL SITIO - - - - - - 33
Trazo y nivelacion 3/313/3(3/3 3/2(3/113/3
L ) ) ) ) ) ) -3/3
Excavacién 3/2 3/313/3|3/3 3/2(3/1
) L ) ) ) - - _ -3/3
Cimentacién 3/2 3/313/2|3/2 2/13/1
Armado de - -
estructuras 2/2 | 2/2 33
) o -3/3
Primery Muros 2/1 2/2|2/2 /
segundo nivel - -
Losas 3/2 2/2 3/3
CONSTRUCCION Instalaciones - 22
DE CASAS Eléctricas 2/2
Inst hidraulicas y -
Sanitarias 2/2 -2/2
Acabados 2/2 | 2/2 -2/2
L ) ) ) . » . -3/3
Excavacién 3/2 3/3|3/3|3/3 3/213/1
Albereas | \ibafiileria 3/2 22 | 22 -2/2
Instalaciones -
hidraulicas 2/2 2/2
o PN D . -3/3
Nivelacion 3/313/3|3/3 3/2(3/1
Pasillos y - - - 3/
Estacionamiento | Compatacion 3/2 2/2|2/2
Plantilla de -
concreto 2/2 3/2
L ) ) ) _ _ _ -3/3
Excavacidon 3/2 3/313/33/3 3/2(3/1
AREAS . - - -
comunes | Albercacomin | dileria 3/2 22 | 22 2/2
Instalaciones -
hidrdulicas 2/2 -2/2
L ) ) ) 7 7 7 -3/3
Excavacion 3/2 3/313/3|3/3 3/2(3/1
Cuartos de - - - - - - 33
servicio Cimentacién 3/2 3/313/213/2 2/13/1
Armado de - -
estructuras 2/2 | 2/2 33
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) L -3/3
Muros 2/1 2/2|2/2 /
Losas 3/2 2/2 33
Instalaciones -
Eléctricas 2/2 -2/2
Inst hidraulicas y -
Sanitarias 2/2 2/2
1 -2/2
Acabados 2/2 | 2/2 /
Excavaciones 3/2 33 3/3|3/3 3/2 |3/2 -3/3
Sistema de tratamiento de aguas Albafiilerias 21 22| 272 -2/2
Acabadgs e - - 2/
instalaciones 2/2|2/2
. ) ) -1/1
OPERACION Y MANTENIMIENTO 2/2 2/2
Matriz General de Resultados (Matriz E)
En esta matriz muestra el resultado de la valoracién de las medidas de mitigacién vs los impactos valorado,
por lo que habra impactos que seran mitigados completamente por las actividades propuestas cuyas celdas
quedan valoradas con “cero”, aquellas interacciones que no son completamente mitigables quedan con un
valor negativo, tal como se muestra en la matriz siguiente
Tabla 20. Matriz “E”
ESCALA UTILIZADA: (-1) IMPACTO BAIJO, (-2) IMPACTO MEDIO BAJO, -(3) IMPACTO MEDIO, (-4) IMPACTO MEDIO ALTO Y (-5) ALTO
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o o | o 2 =
T Z|o | 5| a = a n
Llz|<|alaw S |9|la|l9|2la¢ & o =
Ol < |9 |<|olo|lzm|>2|<|Q|ag|< [ n | 5 z
clz|z|a|l>|e|le|lwla|g|alc = wo b
ElE5|13|3|2|2|2lal2|2|z]|2 = Z |0 =
o = w < = o < (@] << o o < i (@}
S|o|e|© sl |Y9|0|Q< = = o}
2| 3 2|7 |28l 8| |B| <
ETAPAS DEL S € | o T =
PROYECTO ACTIVIDADES <
PREPARACION Deshierbe y despalme -1 0100 0 0 0
DEL SITIO
Trazo y nivelacion 01010 12 0
Excavacion -1 0 0 0 12 0
Cimentacion -1 0 0 0 12 0
Armado de 0 0 0
estructuras
CONSTRUCCION Primery M 1 0 0 0
DE CASAS segundo nivel uros
Losas -1 0 0
Ins’taI:.auones 0 0
Eléctricas
inst hidraul
nst‘h|d.raullcas y 0 0
Sanitarias
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Acabados

Albercas

Excavacion

Albafiileria

Instalaciones
hidraulicas

Pasillos y
Estacionamiento

Nivelacion

Compatacion

Plantilla de
concreto

Alberca comuin

Excavacién

Albaiiileria

Instalaciones
hidraulicas

AREAS
COMUNES

Cuartos de
servicio

Excavacién

Cimentacion

Armado de
estructuras

Muros

Losas

Instalaciones
Eléctricas

Inst hidraulicas y
Sanitarias

Acabados

Sistema de tratamiento de aguas

Excavaciones

Albaiilerias

Acabados e
instalaciones

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Matriz de Residuales (Matriz F)

Esta matriz presenta los impactos residuales, es decir aquellos que no serdan mitigados completamente aun
aplicando las medidas propuestas, dichos impactos perduran a través del tiempo ya que significan un cambio

sustancial o alteracién de los componentes del medio, la matriz resultante se muestra a continuacion.
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Tabla 21 Matriz “F”

ESCALA UTILIZADA: (-1) IMPACTO BAJO, (-2) IMPACTO MEDIO BAJO, -(3) IMPACTO MEDIO, (-4) IMPACTO MEDIO ALTO Y (-5)
ALTO

AGUA SUELO
MATRIZ DE RESIDUALES MATRIZ F
3 9 10
<
< a (O]
© =3 o
3 5 =
< = o
o = e
2 |38
>
. -1
PREPARACION DEL SITIO Deshierbe y despalme
Trazo y nivelacion -1 -2
Excavacion -1 -1 -2
. . Cimentacion -1 1|2
Primer y segundo nivel
CONSTRUCCION DE Muros -1
CASAS 1
Losas
” -1 1| -2
E
Albercas xcavacion
Albafiileria -1
. . . Nivelacion 1|2
Pasillos y Estacionamiento
Compatacion -1
i -1 -1 -2
Alberca comtin Excavacion
e -1
AREAS COMUNES Albafiileria
Excavacion -1 -1 -2
. Cimentacion -1 12
Cuartos de servicio
Muros -1
Losas -1
. . Excavaciones -1 -1 -1
Sistema de tratamiento de aguas
Albafiilerias -1
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Imagen 65 Distribucion de los impactos residuales

IMPACTOS RESIDUALES

AGUA, -16

SUELO, -26

De estos impactos, lo mas sobresalientes por obtener una importancia traducida impacto altoy son
catalogado como residuales son :

1. Modificacion del relieve
2. Perdida de la calidad del suelo
3. Disminucion de la recarga hidrica

Los impactos residuales se generaran en su mayoria en la etapa de preparacién del sitio tal como se muestra
en la siguiente grafica

Imagen 66 . Distribucion de imactos residuales

IMPACTOS RESIDAULES POR CONSTRUCCION

PREPARACION
DELSITIO, -4

SISTEMADE
TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES, -4

CONSTRUCCION
DE ARES
COMUNES, -19

CONSTRUCCION
DE CASAS, -15
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Es el componente suelo en la modificacion a la morfologia del drea de desplante de las construcciones en
donde se tendra acondicionar el terreno para cumplir con las especificaciones técnicas de construccion lo que
conlleva una modificacion puntual a la morfologia traducido en movimiento de suelos, lo que significa una
modificacidon a la calidad del suelo en sus condiciones originales

Para poder ofrecer un espacio seguro y resistente a los fendmenos climatoldgicos sera necesario, realizar
excavaciones ya sea para cimentacidn o para el desplante de la cimentacidon soportaran las estructuras de
las instalaciones, esto significa un movimiento y retiro de un volumen minimo de suelo, sin embargo esto
altera calidad del mismo, dado que su lugar sera ocupado pon una estructura a base de concreto, finalmente
al ampliarse la superficie de construccidn se disminuye el drea de captacion y recarga al acuifero, si bien estos
impactos son residuales se proponen medidas de compensacién del impacto.
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CAPITULO VI.-MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, dentro de sus disposiciones suscribe que
toda obra o actividad que pueda ocasionar un impacto ambiental hacia el ambiente o algin elemento natural,
debera proponer medidas de prevencion y de mitigacion para amortiguar los efectos adversos que puedan
causar las actividades al ambiente; entendiéndose como medida de prevencién al conjunto de acciones que
debera ejecutar el Promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente, y como medidas de
mitigacion el conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar los impactos y restablecer
o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacidn que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas (art. 3 fraccion Xlll y XIV del Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental).

Por lo tanto, en cumplimiento a la legislacidon referida, el objetivo de este capitulo es presentar la informacién
relacionada con las medidas de prevencion, mitigacion y compensacién que el Promovente aplicara en la
implementacién del Proyecto, describiendo asi, las acciones y medidas a seguir, factibles de realizar para
mitigar los impactos ambientales potenciales que el desarrollo del Proyecto puede provocar a los
componentes abidtico, bidtico y socioecondmico del sistema ambiental delimitado en el capitulo IV del
presente documento.

Cada medida preventiva se clasificara segun el componente ambiental afectado en cada una de las etapas del
Proyecto, aunado a la implementacion de los planes de manejo especificados en el siguiente apartado, la
Promovente se sometera a auditorias internas y externas, con el fin de cumplir con los estatutos de seguridad,
calidad y medio ambiente que rigen la ejecucion del Proyecto.

VI.1.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Para efectos del desarrollo del presente numeral, las medidas se clasifican con base en el Reglamento de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de Impacto Ambiental (REIA),
como:

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro al ambiente;

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacidn que se causare con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Adicionalmente se consideran medidas de compensacion, las cuales, de acuerdo con las guias para la
elaboracion de la manifestacidén de impacto ambiental de SEMARNAT, se definen como:

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el daifio causado por un impacto al
ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacion son en su gran mayoria
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacion vegetal o
la inversion en obras de beneficio al ambiente
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A continuacidn, se presentan las medidas preventivas y de mitigacion que el Promovente pretende aplicar y desarrollar para poder finalizar su proyecto, asi
como, las medidas de compensacion por los impactos ya generado

construccién

Componente Duracion de la | Tipo de
Medio . Impacto Medida Etapa del proyecto . .
Ambiental P P proy medida medida
1. Generacion . . L ., .
.. M1. Mantener equipo y maquinaria en dptimas Preparacion del sitio y " e g
de emisiones a .. . 4 afos Mitigacion
condiciones construccioén
la atmosfera
M2. Aplicacion de riegos para reducir la generacidn de | Preparacidn del sitio y 4 afios Mitigacion
polvos construccion g
2. Generacién | M3. Reduccidn de polvos durante el traslado de Preparacién del sitio y 4 afios Mitigacion
de polvos material construccion g
Atmosfera M4. Capacitacién en materia de concientizacion Preparacion del sitio y 4 afios Prevencion
ambiental construccioén
M1. Mantener equipo y maquinaria en dptimas Preparacion del sitio y 4 afios Mitigacion
condiciones construccion &
3.Generacion de | M4. Capacitacion en materia de concientizacion Preparacion del sitio y 4 afios Prevencion
ruido ambiental construccién
. . . Preparacion del sitio " -,
- MS5. Horarios diurnos de trabajo P L . y 4 afos Prevencién
Abidtico construccion
4.- Modificacion .
. No cuenta con medida
del relieve
5 -Erosién M6. Obras de conservacion del suelo Construccién de | A partir del segundo Dos afios de Compensacion
' terrazas individuales afio de construccion seguimiento P
M1. Mantener equipo y maquinaria en dptimas Preparacion del sitio y 4 afios Prevencion
condiciones construccioén
. . " Preparacién del sitio o e
Suelo L, M7. Manejo de residuos sélidos urbanos (RSU) P -, Y ola afios Mitigacion
6.-Disminucién construccion
de la calidad de . . . . Preparacion del sitio " e
M8. Manejo de Residuos de Manejo Especial (RME) P -, Y | 4 afios Mitigacion
suelo por construccion
contaminacién . . . Preparacion del sitio o e
M9. Plan de manejo de Residuos peligrosos (RP) P - Y| 4 afios Mitigacion
construccién
- - Preparacién del sitio o .
M10. Uso de sanitario movil P y 4 afos Prevencién
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Componente Duraciéon de la | Tipo de
Medio . Impacto Medida Etapa del proyecto . .
Ambiental P P proy medida medida
M11. Implementacion de sefialética en el area del Preparacion del sitio y o .
iy 4 afos Prevencién
proyecto construccioén
7. Perdida de la ., ., A partir del segundo Dos afios de .
. M6. Obras de conservacion del suelo Construccién de z_u & - . Compensacion
calidad del suelo S afio de construccion seguimiento
. terrazas individuales
por remocién
del suelo M14-Reubicacion de ejemplares arbdreos Preparacion del sitio Seis meses Mitigacion
., A partir del segundo Dos afios de L
. M12. Reforestacion zu & .. . Compensacion
8. Afectacién de afio de construccion seguimiento
recarga hidrica | M6. Obras de conservacién del suelo Construccion de | A partir del segundo Dos afios de Compensacion
Acua terrazas individuales afio de construccion seguimiento P
& 9. Afectacién a .
la calidad del Toda la operacién del Durante la vida
M13.Sistema de tratamiento de aguas residuales P util del Mitigacion
agua por aguas proyecto
) proyecto
residuales
10.- M11. Implementacion de sefialética en el area del Construccion en
BiGtico Fauna Ahuyentamiento proyecto mn:<_o_mm_mm actualesy |4 afios Prevencion
de aves por realizar
M13. Acciones de ahuyentamiento de fauna Preparacién del Sitio seis meses Mitigacion
Construccién por
11.-Afectacion M11. Implementacion de sefialética en el area del actividades actuales y o .
. . ., 4 afhos Prevencion
por accidentes | proyecto por realizar, operacién
. laborales o por y mantenimiento
Bienestar . — = :
accidentes a M5. Condiciones laborales 4 aios Prevencién
habitantes M1. Mantener equipo y maquinaria en dptimas Construccion en
cercanos ’ quipoy maq P actividades actualesy |4 afios Mitigacion

condiciones

por realizar
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Se presenta a continuacion la descripcidn de actividades que se pretenden establecer como medidas de prevencidn, mitigacién y/o compensacion a los
impactos identificados conforme a la evaluaciéon de estos en el capitulo anterior

MEDIDA DESCRIPCION ESPEFICFICACIONES
Todo equipo, maquinaria y vehiculo que se emplearan debera contar con
mantenimiento preventivo, para constar que su funcionamiento se
M1. Mantener equipo Yy |encuentre dentro de las normas aplicables a vehiculos de combustién | EIl mantenimiento preventivo de maquinaria y equipos se
maquinaria en  Optimas | interna que utilicen diésel o gasolina. | realizard en talleres especializados para ello y nunca en el
condiciones El mantenimiento evitard una generacion excesiva de contaminantes a la | area del proyecto.

atmosfera, ruido o fugas de aceite, lubricantes o combustible; asi mismo,
permite una operacion mas segura evitando accidentes por falla.

M2. Aplicacion de riegos para
reducir la generaciéon de
polvos

Se realizara el riego en las areas de trabajo de manera frecuente con la
finalidad de mantener hiumedo el suelo y evitar la produccién del polvo por
la accién del viento

El agua que se utilizara en el riego serd adquirida por
proveedores autorizados.

M3. Reduccién de polvos
durante el traslado de
material

El transporte de los materiales a utilizar se realizard en camiones cubiertos
con lonas y el material humedecido para evitar la dispersién al aire de polvos

La salida y entrada de material al sitio del proyecto,
cuando se empleen camiones para el transporte, estos
deberan ir cubiertos con una lona para evitar la dispersién
de polvos

M4. Capacitacion en materia
de concientizaciéon ambiental

Previo al inicio de los trabajos de preparacion del sitio, se impartiran platicas
de concientizacion al personal que trabaje en el del proyecto, en relacién
con la importancia del cuidado de la flora y fauna silvestre circundante y

presente en el sitio de trabajo
Se notificara sobre la prohibicién de la caza, captura y extracciéon de
cualquier ejemplar de flora y fauna silvestre.

Se les dara a conocer los planes y programas disefiados para el proyecto y la
forma de colaboracion del personal

Las platicas se realizaran cada vez que se realice la
contratacion de nuevo personal y de forma mensual.
Se elaboraran y distribuirdn tripticos informativos con el
contenido de estas platicas, en donde se informa como
podran participar en el cumplimiento de las medidas.
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MEDIDA

DESCRIPCION

ESPEFICFICACIONES

M5.  Establecer
diurnos de trabajo

horarios

Se estableceran horarios especificos de trabajo para la realizacion de las
actividades contemplando un horario matutino-vespertino. procurando que
estas se realicen en un horario de 8:00 a 18:00 hrs. Los trabajadores deberan
utilizar equipo de proteccidn personal ocular y auditivo, el cual consiste en
lentes, googles o caretas (cara), tapones auditivos y orejeras

Los sonidos son una forma de energia mecanica que se
propaga a través de movimientos ondulatorio y se traduce
en una sensacion auditiva al causar cambios en la presidn
del aire. El ruido es un sonido, o la mezcla de varios, que
nos resultan molestos; se le puede definir como un sonido
molesto e intempestivo que produce efectos fisioldgicos y
psicolégicos no deseados en una persona; dado que no
todos poseemos el mismo grado de sensibilidad, existen
diversas posturas con respecto a él debido a que pueden
o no ser considerados como una perturbaciéon, esto
dependera de las condiciones del receptor y del contexto
en el que se encuentre

M6. Obras de conservacion
del suelo Construccion de
terrazas individuales

Obras de conservacion de suelos que permita mitigar el impacto del
incremento del escurrimiento superficial y disminucién de la recarga
hidrica., asi como la erosién del suelo, para este caso se propone la
construccién de terrazas individuales

La pérdida del suelo actual es de tasa de 2.94 ton/ha, con
la ejecucion de terrazas individuales en conjunto con la
reforestacion esta tasa disminuye hasta 1.76 ton

M7. Manejo de residuos
solidos urbanos (RSU)

Se contara con un plan de manejo de residuos sélidos urbanos, el cual
incluye desde la instalacion de contenedores especificos para cada tipo de
residuo (organicos, papel, plastico, vidrio, etc.), hasta su almacenamiento y
disposicion final en los sitios que para ello tenga contemplado el municipio.
Se seguira la iconografia para la identificacidn grafica de dichos residuos de
acuerdo con la SEMARNAT.

Se destinard un d4rea dentro del proyecto para el
almacenamiento temporal y separacién de residuos, los
que sean reutilizables seran dispuestos en los lugares de
acopio disponibles, con el fin de que sea una cantidad
minima de residuos los que se envien a destino final.

M8. Manejo de Residuos de
Manejo Especial (RME)

En ningun caso los contenedores deberan rebasar el 80% de su capacidad de
almacenamiento, por lo que deberd contarse con un estricto sistema de
recoleccion de residuos y su traslado al almacén temporal hasta su
disposicion final.

Especificaciones El traslado de los residuos se realizard
mediante vehiculos con la capacidad necesaria con
respecto al volumen generado.

M9. Plan de manejo de
Residuos peligrosos (RP)

Queda estrictamente prohibido quemar cualquier tipo de residuo.

El manejo de RP se realizara conforme a lo establecido en
la LGPGIR y su Reglamento.

M10. Uso de sanitario movil

Se instalardn sanitarios portatiles provenientes de renta a una empresa
autorizada, a razén de 1 sanitario por cada 15 trabajadores, quedando

El mantenimiento y correcto funcionamiento de los
sanitarios quedard a cargo de la empresa contratada,
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MEDIDA

DESCRIPCION

ESPEFICFICACIONES

estrictamente prohibido orinar o defecar al aire libre, directamente sobre el
suelo

previamente se les indicara a los trabajadores el uso
obligatorio de los sanitarios moviles.

M11. Implementacion de
sefalética en el area del
proyecto

Se instalara letreros prohibitivos de caza, captura o recoleccidn de especies
de fauna silvestre.
Se instalardn letreros prohibitivos de recoleccion de especies de flora
silvestre.

Letreros indicando los limites de velocidad para los vehiculos.
Letreros especificos para cada tipo de residuo (organicos, papel, plastico,
vidrio, etc.),
Se instalara sefialética de seguridad (ubicacidon de extintores, rutas de
evacuaciéon, zonas seguras, zonas peligrosas, entre otros)
Se instalaran letreros en donde se especifique la prohibicién de la quema
de residuos

Elegir los sitios adecuados de acuerdo con el tipo de
sefialamiento a instalar, con el cdédigo de colores
adecuado a sin son de tipo: preventivo, prohibitivo y/o
obligatorio

M12. Reforestacion

Se elaborard un Programa de reforestacién, en una superficie de 8,000 m2
con especies nativas de la region y de importancia bioldgica,
preferentemente en un sitio ubicado en la regién de la Costa, con la finalidad
de compensar los impactos residuales.

Generar las condiciones en cuanto a mejorar la infiltracion y disminuir la
escorrentia y con esto se logre compensar dicha recarga hidrica, ya que con
las actividades de deshierbe y despalme la escorrentia superficial
disminuird, esto tiene un impacto directo en la recarga hidrica potencial, ya
que con reforestacién en una superficie similar a la afectada de recarga
hidrica se generaran condiciones de infiltracion

El programa de reforestacion contemplard la plantacion
de especies de la regidn caracteristicas de Selva Baja
Caducifolia con una cantidad de 880 arboles en total de
las siguientes especies: Tabebuia rosea

Lysiloma acapulcensis

Pithecellobium dulce

Tabebuia donnell smitii

M13.Sistema de tratamiento

de aguas residuales

Se realizard un sistema de tratamiento de las aguas residuales las cuales
consistente en primario con rejilla de sélidos, desarenador y separador de
grasas, posteriormente un tratamiento secundario con un biodigestor
comercial y finalmente un lecho de raices y clorado

Se propone un sistema bioldgico anaerobio con pulimento
a base de filtracion, remocién de nutrientes y
desinfeccidn; con lo cual se logran con bastante holgura
los limites maximos de contaminantes en la descarga,
cumpliendo con ello con la NOM-003-SEMARNAT-1997
establecida para reusé publico de aguas tratada

112




MEDIDA DESCRIPCION ESPEFICFICACIONES
Una vez delimitadas las dareas verdes del proyecto,
M14 Reubicacion de En el predio hay presencia de 13 ejemplares arbdreos 6 Cocus nucifera, los | empleando medios mecanicos se realizara la excavacion y
. , cuales no seran removidos, 5 de Jatropha sympetala y 2 de Crateva tapia, | banqueo de los ejemplares para ser reubicados en donde
ejemplares arboéreos . . . . . . .
los cuales serdn reubicados en las areas verdes del proyecto se disponga, dicha actividad lo realizara personal
especializado
. Previo a las actividades de preparacién del sitio se implementard las |Se ejecutaran acciones de ahuyentamiento durante la
M15. Acciones de

ahuyentamiento de fauna

actividades de ahuyenta miento de los organismos de fauna silvestre, en
especial énfasis en el grupo de las aves

etapa de preparacion del sitio, dicha actividad lo realizara
personal especializado
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VI.2.- PROGRMAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL, SEGUIMIENTO Y CONTROL

Con la finalidad de asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion sefaladas, asi como,
las que la autoridad competente disponga pertinentes, se realizara el seguimiento y control continuo a través
de supervisiones ambientales internas dado que existe el compromiso al estricto cumplimiento de la
normativa y especificaciones aplicables a la proteccién ambiental durante su participacién en el Proyecto.

Objetivo general:
Garantizar la aplicacion de las medidas de prevencidn y/o mitigacién propuestas para el Proyecto.
Objetivos particulares:
e Proponer acciones que permitan Mitigar o prevenir los impactos al componente atmosfera.
e Proponer acciones que permitan mitigar o prevenir los impactos al componente fauna.

e Proponer acciones que permitan prevenir y mitigar los impactos que se generen al componente
suelo y agua

e Promover con el personal involucrado el cumplimiento y la colaboracién con la ejecucién de los
programas de recoleccion y disposicion de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y
los residuos peligrosos que deriven de las actividades del Proyecto.

e Compensar la disminucién de superficies de recarga hidrica

e Propiciar el establecimiento de una superficie arbolada en el sitio de reforestacion con el uso estricto
de especies nativas.

e Establecer medidasy calendarizacién de platicas y/o cursos, asesorias para preparacion, formacion y
actualizacidn del personal, en materia ambiental y de seguridad.

Para lo cual, el Promovente ha desarrollado programas de control y seguimiento por impacto, los cuales se
describen a continuacién:

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACIONA LA ATMOSERA

El programa consiste en el seguimiento y aplicacién de actividades de mantenimiento de las unidades que
funcionan con motor de combustidn interna, con el fin de reducir las emisiones a la atmdsfera, principalmente
los que tienden a convertirse en ozono (Os), aumentando su cantidad en la atmdsfera.

También, se observan las medidas de mitigacidn a aplicar durante la primera y segunda etapa del Proyecto,
para el control de polvos generados.
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Tabla 22.- Programa de control de emisiones a la atmésfera, polvos y ruidos.

Objetivo del programa

Reducir y mitigar las emisiones atmosféricas asi como el polvo y ruido que se genere durante la ejecucion del Proyecto.

Etapa del Proyecto:

Preparacion y construccion

Responsable de
ejecucion:

Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa

colaboradora

Responsable de supervision:

Gestor de obra
Encargado empresa colaboradora

Indicador al que va
dirigida la accidn

Descripcion de la medida de prevencion
y/o mitigacidn

Etapa/Actividad vy
duracion

Recursos necesarios

Supervision y grado de cumplimiento

Calidad del aire

M1. Mantener el equipo en condiciones
Gptimas

Se debera de contar con una bitdcora de
mantenimiento de la maquinaria y
vehiculos a usar en el proyecto a fin de
constatar que su funcionamiento este
dentro de las normas oficiales aplicables
para vehiculos de combustién interna que
utilicen diésel y/o gasolina

12 Etapa
Preparacion del sitio
y 22 Etapa
Construccion

Supervisidn ambiental en todas las etapas
de ejecucion del Proyecto.

Indicar si el equipo y maquinaria es
rentado o propio

Presentar listado de equipo y maquinaria
a utilizar

Presentar Bitdcora de Mantenimiento de
Maquinaria y equipo

Presentar verificacién vehicular estatal de
los vehiculos auto mores a usar en el
desarrollo del proyecto

Las actividades de mantenimiento vy
cumplimiento  del programa serdn
inspeccionadas por el supervisor ambiental
de la obray el gestor de obra.

El mantenimiento preventivo de equipos se
realizara en talleres especializados para
ello y nunca en el drea del proyecto.
Cumplir con los lineamientos que marcan
las siguientes normas:
NOM-041-SEMARNAT.2015 Nivel maximo
permisible de gases contaminantes de
escapes de vehiculos que usan gasolina.
NOM-045-SEMARNAT-2006 Que establece
los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion
que usan diésel como combustible.

Polvos

M2. Aplicacion de riegos para reducir la
generacion de polvos

Deberan realizarse riegos periddicos a fin
de disminuir la generacion de polvos

En el transporte y acarreos de material se
debera de cubrir con una lona el vehiculo

12 Etapa
Preparacion del sitio
y 22 Etapa
Construccion

Bitdcoras de registro de los riegos
realizados.
Supervision ambiental en las etapas

mencionadas de ejecucion del Proyecto.
Los costos dependeran de los precios que
se manejen en el mercado en el momento
de ejecucion.

Registro de las actividades de riego,
respaldadas con imagenes fotograficas.

Supervisién ambiental en las etapas
mencionadas de ejecucién del Proyecto.
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Objetivo del programa

Reducir y mitigar las emisiones atmosféricas asi como el polvo y ruido que se genere durante la ejecucién del Proyecto.

Etapa del Proyecto:

Preparacion y construccion

Responsable de
ejecucion:

Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa

colaboradora

Responsable de supervision:

Gestor de obra
Encargado empresa colaboradora

Indicador al que va
dirigida la accidn

Descripcidon de la medida de prevencidon
y/o mitigacién

Etapa/Actividad vy
duracién

Recursos necesarios

Supervisién y grado de cumplimiento

M3. Reduccion de polvos durante el
traslado de material

En el transporte y acarreos de material se
debera de cubrir con una lona el vehiculo

12 Etapa
Preparacion del sitio
y 22 Etapa
Construccion (

Bitacoras de
material.
Supervision ambiental en las etapas
mencionadas de ejecucion del Proyecto.
Los costos dependeran de los precios que
se manejen en el mercado en el momento
de ejecucion.

registro de traslado de

Registro de las actividades de la actividad,
respaldadas con imagenes fotograficas.

Supervisién ambiental en las etapas
mencionadas de ejecucién del Proyecto.

Ruido

M5. Horarios diurnos de trabajo

Condiciones laborales: Se estableceran
horarios especificos de trabajo para la
realizacion de las actividades
contemplando un horario matutino-
vespertino, procurando que estas se
realicen en un horario de 8:00 a 18:00 hrs.

12 Etapa
Preparacion del sitio
y 22 Etapa
Construccion

Bitacora de mantenimiento o
comprobantes de dicho mantenimiento de
la maquinaria y vehiculos a usar en el
proyecto

Supervisidn ambiental en todas las etapas
de ejecucion del Proyecto.

Los costos dependeran de los precios del
mercado en el momento de ejecucioén.

Las actividades de mantenimiento y
cumplimiento  del programa  seran
inspeccionadas por el supervisor ambiental
de la obra y el gestor de obra.

Cumplir con los lineamientos que marcan
las siguientes normas:

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los
limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion.
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PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

En el presente programa, se establecen los criterios minimos para el manejo de los residuos sélidos urbanos,
residuos de manejo especial y residuos peligrosos generados por la ejecucion del Proyecto, asi como las
acciones tanto administrativas como de supervisidn y evaluacion para realizar un manejo adecuado, a fin de
disminuir riesgos a la salud, a través de un manejo integral, una adecuada clasificacién y disposicidn final.

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, para el plan se contempla
la separacion general por tipo de residuo, segun las siguientes definiciones:

e Residuos sdlidos Urbanos (RSU): Son los que resultan de la eliminacidén de los materiales que se
utilizan en las actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes
o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de los establecimientos
o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, siempre que no sean

considerados por esta Ley como residuos de otra indole.

e Residuos de manejo especial (RME): son aquellos generados en los procesos productivos, que no
reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sdlidos urbanos, o

que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos.

e Residuos peligrosos (RP): son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando

se transfieran a otro sitio.
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Tabla 23 .- Programa de manejo integral de residuos.

Objetivo del programa

Manejo integral de los residuos generados durante la ejecucion del Proyecto.

Etapa del Proyecto:

Preparacion, construccion

Responsable de
ejecucion:

Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa

colaboradora

Responsable de supervision:

Gestor de obra
Encargado empresa colaboradora

Indicador al que va
dirigida la accién

Descripcidon de la medida de prevencion
y/o mitigacién

Etapa/Actividad vy
duraciéon

Recursos necesarios

Supervision y grado de cumplimiento

Calidad del suelo

Generacion de
residuos peligrosos
(RP).

M9. Manejo de residuos peligrosos

Los cambios de combustible y lubricantes
de toda la maquinaria de trabajo se
realizaran en talleres especializados, en
caso de generarse algun tipo de residuo
peligroso este debe de manejarse de
acuerdo a lo establecido por Ila
normatividad.

En el sitio del proyecto se contard con un
Kit anti derrames (oleofilico) en caso de
sucederse alguna contingencia, el manejo
de dicho residuo se realizara de acuerdo a
la normatividad en la materia.

12 Etapa
Preparacion del sitio
y 22 Construccion

Personal capacitado para brindar la
formacidn al personal designado.
Registro de las pldticas de formacion
aplicada a los empleados en las dos etapas
mencionadas.

Un kit antiderrame, el cual consiste en
materiales de contenciéon, material
absorbente, baldes y bolsas, en buen
estado para la atencidn de eventuales
derrames.

En caso de se generen residuos peligros se
debera:

eInscripciéon como generador de residuos
peligrosos.
eAlmacén
peligrosos.
eContratacidn de una empresa autorizada
por la SEMARNAT para el transporte,
recoleccidn, disposicion final o reciclaje de
los residuos peligrosos generados.

Todo lo anterior en caso de que el
supervisor corrobore la generacion de
residuos peligrosos.

temporal de  residuos

Bitacoras de registro de la cantidad de
residuos peligrosos generados, asi como
las entradas y salidas del almacén

Supervisién y seguimiento ambiental en
las etapas mencionadas de ejecucion del
Proyecto.

Personal capacitado para el adecuado
manejo de los residuos peligrosos
generados.

Aplicacién de las especificaciones en las

normas ambientales vigentes en el pais:

e  Reglamento de la LGEEPA en materia
de residuos peligrosos.

e Ley general para la prevencién vy
gestion integral de los residuos.

e Cumplir con los lineamientos de la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos y:

NOM-052-SEMARNAT-2005: que

establece las caracteristicas, el

procedimiento de identificacidn,
clasificacion y los listados de los
residuos.

Cumplir con los lineamientos de la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos y:
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Objetivo del programa

Manejo integral de los residuos generados durante la ejecucién del Proyecto.

Etapa del Proyecto:

Preparacion, construccion

Responsable de

ejecucion:

Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa

colaboradora

Responsable de supervision:

Gestor de obra
Encargado empresa colaboradora

Indicador  al
dirigida la accidn

que va

Descripcion de la medida de prevencion
y/o mitigacidn

Etapa/Actividad vy
duracion

Recursos necesarios

Supervisidén y grado de cumplimiento

temporal (en caso de que se generen los
RP)

¢|o establecido en los articulos 16, 40, 42,
43, 45, 55 y 56 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Para la elaboracion de las bitacoras seguir
lo indicado en la fraccion | del art. 71,
articulo 46, 75, 129, 130, del Reglamento
de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de Residuos.

Calidad del suelo

Generacion de
residuos de manejo
especial

M8. Manejo de Residuos de Manejo
Especial (RME)

Se realizara el acopio temporal de los
RME en un lugar adecuado dentro de la
poligonal del proyecto para su posterior
traslado al destino final donde disponga la
autoridad Municipal.

Se fomentard el reciclaje de materiales
como el acero, lamina, madera, etc.

12 Etapa
Preparacion del sitio
y 22 Etapa
Construccion

Supervision y seguimiento ambiental de la
aplicacion de las medidas propuestas en
las etapas mencionadas de ejecucidn del
Proyecto.

Realizar el trdmite a través de la secretaria
estatal para la disposicién final de los
residuos generados o en su caso la
contratacion de una empresa autorizada
para la recoleccidn, el transporte y la
disposicion final.

Realizar el tramite a través de la secretaria
Estatal para la disposicion final de los
residuos generados o en su caso la
contratacién de una empresa autorizada
para la recoleccién, el transporte y la
disposicidn final.

Calidad del Suelo

Generacion de
residuos solidos
urbanos

M?7. Manejo de residuos sélidos urbanos
(RSU)

Se Instalaran Contenedores de RSU en el
area de trabajo

Se acondicionard un lugar para el
almacenamiento temporal y separaciéon
de los RSU antes del destino final, el cual

12 Etapa
Preparacion del sitio
, 22 Etapa
Construccién y 32
etapa de operacidn
y  mantenimiento
(toda la vida util del
proyecto.

Personal capacitado para brindar la
formacién al personal designado.

Registro de las platicas de formacion
aplicada a los empleados.

Contenedores para almacenamiento de
RSU sefializados con la iconografia
correspondiente.

Supervisién y seguimiento ambiental en
las etapas mencionadas de ejecucion del
Proyecto.

Aplicacién de las especificaciones en las
normas ambientales vigentes en el pais:
e Ley general para la prevencién y
gestion integral de los residuos.
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Objetivo del programa

Manejo integral de los residuos generados durante la ejecucién del Proyecto.

Etapa del Proyecto:

Preparacion, construccion

Responsable de
ejecucion:

Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa

colaboradora

Responsable de supervision:

Gestor de obra
Encargado empresa colaboradora

Indicador al que va
dirigida la accidn

Descripcion de la medida de prevencion
y/o mitigacidn

Etapa/Actividad
duracién

y

Recursos necesarios

Supervisidén y grado de cumplimiento

puede ser en un centro de acopio o bien
donde la autoridad municipal disponga.

Se colocaran sefialamientos y avisos con
leyendas que prohiban arrojar basura al
suelo previo platicas de sensibilizacion a
todo el personal que labore en la obra.

Durante la etapa de operaciéon vy
mantenimiento se ejecutara un programa
de manejo integral de los residuos sdlidos
urbanos

Sefialamiento preventivo para evitar el
desecho de residuos fuera de los sitios
correspondientes.

Centros de acopio para destino final de los
residuos o sitio en donde la autoridad
disponga.

Reportes mensuales de los volumenes
generados de RSU, asi como, el
comprobante de su destino final a centros
de acopio.

Tabla 24.- Programa de mitigacion y prevencion de impactos ambientales al componente suelo

Objetivo del programa

Reducir el impacto al componente edafico en el desarrollo del proyecto

Etapa del Proyecto:

Preparacion del sitio y construccion

Responsable de Gestor de obra
. . Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa .
ejecucion: Responsable de supervision: Encargado empresa colaboradora
colaboradora
Impacto al que va | Descripcién de la medida de prevencion | Etapa/Actividad vy | Recursos necesarios Supervision y grado de cumplimiento
dirigida la accion y/o mitigacién duraciéon
M6. Obras de conservacion de suelos
Personal especializado y con el e Informe de cumplimiento
Se realizaran acciones de conservacién de 22 Etapa conocimiento para la supervision vy e  Superficie con obras de

Erosion del suelo

suelos en el area de reforestacién. De
8,000 m2

En el poligono en que se ejecutard la
reforestacion, se realizara la construccion

Construccién

seguimiento ambiental de las actividades.

conservacion
e  Evidencia fotografica
e  Grado de cumplimiento 100 %
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Objetivo del programa

Reducir el impacto al componente edafico en el desarrollo del proyecto

Etapa del Proyecto:

Preparacion del sitio y construccién

dirigida la accidn

y/o mitigacidn

duracién

Responsable de Gestor de obra
. ., Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa .y
ejecucion: Responsable de supervision: Encargado empresa colaboradora
colaboradora
Impacto al que va | Descripcién de la medida de prevencion | Etapa/Actividad vy | Recursos necesarios Supervisidén y grado de cumplimiento

Afectacion de calidad
por remocion del suelo

de obras de conservacion de suelos,
consistentes en terrazas individuales, las
cuales tienen la capacidad de aumentar la
captacion de agua de lluvia. Ello, con el fin
de compensar la cantidad de agua pluvial
que dejaria de captarse a consecuencia
del sellamiento del suelo., por lo que se
elaboraran 880 terrazas

Contaminacién de
suelo por riesgos
sanitarios

M10. Instalaciéon de Sanitarios portatiles
Se contrataran sanitarios portatiles, un
sanitario por cada quince trabajadores.

12 Etapa
Preparacion del sitio
y 22 Etapa
Construccién

Contrataciéon de empresas de renta de
bafios portatiles.

e Informe de cumplimiento
e  Evidencia fotografica
e  Cumplimiento en un 100 %

Tabla 25.- Programa de

mitigacidn y prevencion de impactos ambientales al componente agua

Objetivo del programa

Reducir el impacto al componente agua en el desarrollo del proyecto

Etapa del Proyecto:

Preparacion del sitio y construccion

Riesgos sanitarios

Responsable de Gestor de obra
. . Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa .
ejecucion: Responsable de supervision: Encargado empresa colaboradora
colaboradora
Indicador al que va | Descripcién de la medida de prevencion | Etapa/Actividad vy | Recursos necesarios Supervision y grado de cumplimiento
dirigida la accidn y/o mitigacidn duracion
Calidad .

Calidad
Generacion de aguas
residuales

M13.Sistema de tratamiento de aguas
residuales.

Se realizara un sistema de tratamiento de
las aguas residuales las cuales consisten

en primario con rejilla de sdlidos,

32 etapa de
operacién y
mantenimiento
(toda la vida util del
proyecto.

A través de la supervision ambiental se
comprobara la eficiencia del sistema

Informe de cumplimiento

e Evidencia fotografica.

Grado de cumplimiento 100 %
NOM-003-SEMARNAT-1997  establecida
para reuso publico de aguas tratada
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Objetivo del programa

Reducir el impacto al componente agua en el desarrollo del proyecto

Etapa del Proyecto:

Preparacion del sitio y construccién

dirigida la accidn

y/o mitigacidn

duracién

Responsable de Gestor de obra
. ., Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa .y
ejecucion: Responsable de supervision: Encargado empresa colaboradora
colaboradora
Indicador al que va | Descripcién de la medida de prevencion | Etapa/Actividad vy | Recursos necesarios Supervisidén y grado de cumplimiento

desarenador y separador de grasas,
posteriormente un tratamiento
secundario con un biodigestor comercial y
finalmente un lecho de raices,

Tabla 26 .-Programa de

mitigacidn para el componente fauna.

Objetivo del programa

Reducir el impacto al componente flora y fauna en el desarrollo del proyecto

Etapa del Proyecto:

Preparacion del sitio y construccién

Responsable de
ejecucion:

Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa

colaboradora

Responsable de supervision:

Gestor de obra
Encargado empresa colaboradora

Indicador al que va
dirigida la accion

Descripcion de la medida de prevencion
y/o mitigacion

Etapa/Actividad vy
duracion

Recursos necesarios

Supervisidén y grado de cumplimiento

Fauna
Ahuyentamiento de
aves.

M.15 Ahuyentamiento de aves

Previo a las actividades de preparacion del
sitio se implementara las actividades de
ahuyenta miento, de los organismos de
fauna silvestre, en especial énfasis en el

grupo de las aves.

12 Etapa
Preparacion del sitio
(6 meses)

Personal especializado y con el
conocimiento para realizar las actividades
de ahuyentamiento.

Equipo especializado para actividades de
ahuyentamiento.

Registro de actividades de
ahuyentamiento

Bitacora de trabajo
Registro fotografico
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Tabla 27 .-Programa de medidas de compensacidn dirigidas al componente agua y suelo.

Objetivo del programa

Compensar la superficie de vegetacidn eliminada, la erosion provocada y la disminucién de la recarga hidrica.

Etapa del Proyecto:

Construccidn

Responsable de Gestor de obra
. . Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa .
ejecucion: Responsable de supervision: Encargado empresa colaboradora
colaboradora
Impacto al que va | Descripcidon de la medida de prevencion | Etapa/Actividad vy | Recursos necesarios Supervision y grado de cumplimiento

dirigida la accién

y/o mitigacion

duracién

Recarga hidrica
Disminucion de las
dreas de recarga
hidrica,

Suelo
Morfologia

M12. Reforestacion

Se implementara un programa de
reforestacion en conjunto con acciones
de conservacidn de suelos que contempla
una superficie de 8,000 m2 , misma
compensa la superficie total del proyecto,
en unarelacién 1:2.4 de acuerdo a la tabla
de equivalencias por compensacion
ambiental (CONAFOR), esta actividad
tendra por objetivo

Generar las condiciones en cuanto a
mejorar la infiltraciéon y disminuir la
escorrentia y con esto se logre recuperar
dicha recarga hidrica

Establecer una superficie arbolada que
compense los impactos ambientales que
no son susceptibles de ser mitigados.

M6. Obras de conservacion de suelos

El programa de reforestacion
contemplara la plantaciéon de especies de
la regidn conjuntamente con el
establecimiento de terrazas individuales ,
preferentemente en una zona cercana al
sitio del proyecto

Construccién

Las actividades de
reforestacién y su
seguimiento seran
minimo de 2 afios

Especialista encargado de ejecutar las
actividades de reforestacion del programa
de reforestacion.

Terreno para reforestar.
Plantulas para la reforestacion.

Herramientas para llevar acabo a la
reforestacion y las terrazas individuales

Preferentemente  se realizara la
reforestacion en un area cercana al sitio
del proyecto, en dicho programa se
proponen emplear de 3 a 4 especies
distintas por lo que considerando una
densidad de 1,00 plantas por hectarea, en
la superficie de 8,000m2 se considera
total de 880 plantas con caracteristicas
para reforestar, a dicha reforestacién se
le dara seguimiento por un minimo de dos
afios para asegurar el éxito de la misma,
por lo cual se llevaran a cabo informes
semestrales de cumplimiento

Las terrazas individuales se realizaran al
momento de la reforestacion, por lo que
de manera similar requieren de
mantenimiento anual para asegurar su

Entrega de informes de cumplimiento de la
reforestacion y obras de conservacién de
suelo.

Evidencia fotogréfica.

Programa de reforestacién

Entrega de informes de cumplimiento de la
reforestacion v actividades de
seguimiento.

Evidencia fotogréfica.

Grado de cumplimiento al 100 %

Especies propuestas

Tabebuia rosea
Lysiloma acapulcensis
Pithecellobium dulce
Tabebuia donnell smitii
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Objetivo del programa

Compensar la superficie de vegetacion eliminada, la erosién provocada y la disminucién de la recarga hidrica.

Etapa del Proyecto:

Construccion

Responsable de Gestor de obra
. ., Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa .y
ejecucion: Responsable de supervision: Encargado empresa colaboradora
colaboradora
Impacto al que va | Descripcién de la medida de prevencion | Etapa/Actividad vy | Recursos necesarios Supervisidén y grado de cumplimiento

dirigida la accidn

y/o mitigacidn

duracién

buen funcionamiento, por lo cual se
consideran realizar 880terrazas

Es un terraplén de forma circular,
construido a nivel o en contrapendiente,
sobre el cual se establece alguna especie
forestal. Esta practica estd asociada a la
reforestacidon por lo que el nimero de
piezas por hectdrea debe ser acorde a la
densidad de plantas a reforestar, y puede
ser construida en un margen muy amplio
de pendientes, siempre y cuando exista la
profundidad adecuada. No se debe
realizar en suelos con profundidad menor
a 10 centimetros. Su principal objetivo es
captar agua de los escurrimientos Proceso
de construccidn

Las terrazas individuales deben tener
como minimo un metro de didmetro y al
menos 10 centimetros de profundidad de
corte, con taludes estabilizados con
materiales disponibles

Suelo Calidad

M 14. Reubicacion de ejemplares
arbodreos
En el predio hay presencia de 13

ejemplares arbdreos 6 Cocus nucifera, los
cuales no seran removidos, 5 de Jatropha
sympetala y 2 de Crateva tapia, los cuales
seran reubicados en las areas verdes del
proyecto

12 Etapa
Preparacion del sitio
(6 meses)

Personal especializado y con el
conocimiento para realizar las actividades
de rescate y trasplante

Sitio de reubicacion
Evidencia fotogréfica
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Tabla 28 .-Programa de educacion ambiental

Objetivo del programa

Concientizar y sensibilizar al personal de la proteccién y el cuidado al medio ambiente.

Etapa del Proyecto:

Preparacion del sitio, construccién y mantenimiento.

QUIMICAS PELIGROSAS EN LOS CENTROS
DE TRABAJO.

Se colocaran sefialamientos y avisos con
leyendas que prohiban arrojar basura al
suelo previo platicas de sensibilizacion a
todo el personal que labore en la obra.

construccion

Responsable de Gestor de obra
ejecucion: Gestor de obra de |a empresa colaboradora Encargado empresa Responsable de supervision: Encargado empresa colaboradora

colaboradora
Impacto al que va | Descripcidon de la medida de prevencion | Etapa/Actividad vy | Recursos necesarios Supervision y grado de cumplimiento
dirigida la accion y/o mitigacion duraciéon
Impacto general a los | M 4. Capacitacion en materia de Especialista para dirigir y organizar cursos | Informe por parte del especialista de las
componentes del | concientizacién ambiental tedricos vy talleres actividades realizadas con los
medio. Se impartiran platicas al personal que trabajadores.

trabajara en las diferentes etapas del | Preparacidn del | Material didactico

proyecto, con el fin de que conozcan las | proyecto y Evidencia fotografica

medidas y condicionantes ambientales | construccion Catalogos de fotos sobre la flora y la fauna

que se aplicardn en el proyecto, ademas de la region Grado de cumplimiento del 100%

de concientizarlos de la importancia del

cuidado del medio ambiente.
Impacto general a los | M11. Implementacién de senalética en el Informe por parte del especialista de las
componentes del | area del proyecto Especialista para dirigir y organizar cursos | actividades realizadas con los
medio En el sitio de almacenamiento de tedricos para dar a conocer el sistema de | trabajadores.

materiales se deberd de emplear el sefalamiento indicado en la

sistema de sefialamiento indicado en la normatividad. Evidencia fotografica

normatividad NOM-018-STPS-2015,

SISTEMA  ARMONIZADO PARA LA Material didactico Grado de cumplimiento del 100%

IDENTIFICACION Y COMUNICACION DE Preparacion del

PELIGROS Y RIESGOS POR SUSTANCIAS | proyecto y
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Objetivo del programa

Concientizar y sensibilizar al personal de la proteccién y el cuidado al medio ambiente.

Etapa del Proyecto:

Preparacion del sitio, construccién y mantenimiento.

Responsable de
ejecucion:

Gestor de obra de la empresa colaboradora Encargado empresa
colaboradora

Responsable de supervision:

Gestor de obra
Encargado empresa colaboradora

Impacto al que va
dirigida la accidn

Descripcion de la medida de prevencidon | Etapa/Actividad
y/o mitigacidn duracion

y

Recursos necesarios

Supervisidén y grado de cumplimiento

Se colocardan sefialamientos para el
manejo adecuado de los residuos de
acuerdo a sus caracteristicas
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12.2 SUPERVISION AMBIENTAL

Se prevé un tiempo de vida util del proyecto de 30 afios , tiempo que corresponde a la funcionalidad del
mismo, tiempo en el que se deberan llevar a cabo las acciones encaminadas a prevenir y mitigar los impactos
ambientales derivados de las etapas de preparacion del sitio, operaciéon y mantenimiento.

El cumplimiento de las recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se basa en un Programay
vigilancia Ambiental, el cual tendra vigencia durante las etapas de preparacién del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de la obra, es decir de 8 afos

Objetivo

Realizar las acciones de supervision y vigilancia para los cumplimientos de las medidas de prevencién y
mitigacion del impacto ambiental

Desarrollo del programa

Con base en el andlisis de los impactos que los factores ambientales reciben por la ejecucion de este proyecto
y de las medidas de prevencién y mitigacion indicadas en este estudio, a continuacién se especifican en el
orden de exposicion de los factores las acciones que debera llevar a cabo “El Contratista”, para asegurar que
se cumpla con la aplicacién correcta de dichas medidas de prevencion y mitigacion.

Supervision
La supervisidn y vigilancia corresponde a un especialista ambiental el cual serd el responsable de realizar la

capacitacion, supervisién y vigilancia del cumplimiento de las medidas de mitigacién, prevencién vy
compensacion ambiental

Periodicidad de la supervision

La supervision y vigilancia ambiental se realizara de manera semanal al sito del proyecto, durante la etapa de
construccién del proyecto

Forma de Cumplimiento

En las visitas de supervision se elaborara una lista de chequeo en donde se verifique el cumplimiento de cada
medida de acuerdo a la etapa en la que se encuentre el proyecto, asi también se tomara evidencia fotografica
de las acciones realizadas y demas evidencia que considera pertinente que permitan realizar el informe
semestral de cumplimiento y presentarlo en tiempo y forma ante la Delegacion de la SEMARNAT,

Las formas de obtener las evidencias de cumplimiento seran las siguientes:

e Acuses de circulares informativas dirigidas al personal de obra

e Lista de trabajadores presentes en las capacitaciones

e Evidencia fotografica de las capacitaciones

e Bitacora diaria de actividades de mitigacion ambiental

e Evidencia fotografica de Sefalética empleada

e Evidencia de elaboracién de los programas

e Copias de arrendamiento de equipo

e Evidencia fotografica del manejo de residuos y estimaciones de voliumenes
e Evidencia fotografia de actividades de rescate y ahuyentamiento de especies de fauna
e Evidencia fotografia de recate y plantacién de especies de flora

e Evidencia fotografia de actividades de reforestacion

e  Evaluacidn al personal de la capacitacién ambiental
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Tabla 29. Previo al inicio de la actividad de desmonte se ejecutaran las siguientes medidas

Temporalidad de la Duracion de la

Medida supervision medida

Capacitacidon en materia de concientizacion ambiental trimestral 4 afios

Implementacidn de sefialética en el drea del proyecto trimestral 4 afios
Durante la limpieza 1 mese

Reubicacion de arbolado del predio

Acciones de ahuyentamiento de fauna (Aves) Semanal 3 meses

Tabla 30. Durante la Preparacion del sitio y construccidn se ejecutaran las siguientes medidas

Temporalidad de la Duracion de

Medida supervision la medida
Aplicacion de riegos para reducir la generacion de polvos Semanal 4 afios
Reduccion de polvos durante el traslado de material Semanal 4 afios
Mantener equipo y maquinaria en éptimas condiciones Semestral 4 afos
. Manejo de residuos sélidos urbanos (RSU) Mensual 4 afios
Manejo de Residuos de Manejo Especial (RME) Mensual 4 afios
Plan de manejo de Residuos peligrosos (RP) Mensual 4 afios
Contratacion de sanitarios moviles 1 por cada 15 trabajadores Mensual 4 afios
Capacitacién en materia de concientizacién ambiental trimestral 4 afios
.Implementacidn de sefialética en el area del proyecto trimestral 4 afos
Horarios diurnos de trabajo Semanal 4 afios

Tabla 31 En la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto se aplicaran las siguientes medidas

Temporalidad de la Duracion de la
Medida supervision medida
Manejo de residuos sdlidos urbanos (RSU) Semestral La vida Util del
proyecto
Operacion del sistema de tratamiento de agua Semestral La vida Util del
residuales proyecto

Se plantea también aplicar medidas de compensacion del impacto ambiental, dichas medidas se ejecutan una
vez y tendran monitoreo por dos afios, se contempla que a partir del segundo afio de iniciado el proyecto se
puedan ejecutar, las cuales son

Tabla 32. Medidas de compensacién

Medida—‘ Temporalidad de la Supervisién

Reforestacion Una vez realizada la reforestacion,
seguimiento semestral por dos afios.

Obras de conservacién del suelo Construccion de terrazas Una vez realizada la reforestacion,

individuales seguimiento semestral por dos afios.
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COSTOS ESTIMADOS DE APLICACION DE LAS MEDIDAS

Se dividen en dos tablas, por un lado los costos anuales por la realizacién de las actividades de mitigacidén que
se tendrdn que realizar por la ejecucidn de las medidas por cinco afios que tendra de duracion el proyecto de
construccidn, y por otro lado el costo Unico de las ejecuciones de las medidas que aplican solo una vez.

Tabla 33. Costos anules de aplicacion de medidas

Medida

Costo Anual

M1. Mantener equipo y maquinaria en 6ptimas condiciones | $13,200.00

M2. Aplicacién de riegos para reducir la generacién de

polvos $19,600.00
M3. Reduccion de polvos durante el traslado de material $24,000.00
M4. Capacitacion en materia de concientizacion ambiental $36,000.00
M5. Establecer horarios diurnos de trabajo $6,000.00

M7. Manejo de residuos sdlidos urbanos (RSU) $41,000.00
M8. Manejo de Residuos de Manejo Especial (RME) $65,000.00
M9. Plan de manejo de Residuos peligrosos (RP) $31,000.00
M10. Uso de sanitario movil $36,000.00

M11. Implementacion de sefialética en el drea del proyecto | $17,800.00

M13. Operacién del sistema de Tratamiento

$30,000.00

Total Costo Anual

$319,600.00

Tabla 34. Costos Unico s de aplicacion de medidas

Medida Costo Unico
M6. Obras de conservacion del suelo Construccion de

terrazas individuales $99,200.00
M12. Reforestacidn $158,000.00
M14. Reubicacion de arbolado $39,900.00
M15. Acciones ahuyentamiento de Fauna $16,000.00
Total Costo $282,100.00
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VII.-PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII1.1.-DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO .

En la zona en donde se pretende construir el proyecto por sus caracteristicas edafologias y geoldgicas las
cuales son suelos de origen aluvial, formandose depdsitos de sedimentos enriquecidos ha tenido un uso y
vocacion preferentemente agricola, desde hace mas de dos décadas, por lo que se infiere que es en antes de
este periodo, cuando la vegetacion primaria fue removida completamente para dar paso a dichas actividades,
por lo que si bien aun se pueden apreciar pequefios fragmentos de vegetacion secundaria, estos son
considerado como acahuales, fragmentados y deteriorados, por lo que con el fin de mostrar el escenario
tendencial histérico de la zona se presentan las evidencias cartograficas mediante sensores remotos

La ortofoto de www.inegi.gob.mx del afio 1999, para la zona y sitio de construccién del proyecto presenta un
uso del suelo agricola completamente, se aprecia la delimitacién de las parcelas agricolas y pocos caminos
cosecheros, en este afio se puede observar la ausencia de vegetacion en el sitio de construccion del proyecto

Imagen 67 Ortofoto (INEGI-1999)
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Cabe mencionar que dichas condiciones de este afio a la fecha continuaron con un uso del suelo agricola,
sumandose un incremento en las construcciones de viviendas unifamiliares, asi como de servicios turisticos
de alimentacién y hospedaje en la Playa El Puertecito.

Sin proyecto dicha dindmica continuara, dado que la playa presenta un potencial turistico y de demanda para
construcciéon de viviendas dado que la politica de la UGA 001 del ordenamiento ecoldgico Regional del
Territorio de Oaxaca lo permite dado que la politica de aprovechamiento sustentable y sus criterios
ecoldgicos, permiten el establecimiento de proyectos similares a “Casa Coh”.

Particularmente el sistema ambiental presenta un uso del suelo agricola con algunos vestigios o elementos de
flora de vegetacion secundaria arbustiva de Selva baja Caducifolia en muy pequefias fragmentos. Por lo tanto
se presenta una zona con un grado alto de deterioro derivado de las actividades que se han realizado
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histéricamente en la zona, en donde dado las condiciones del suelo en cuanto a riqueza de nutrientes
derivado del arrastre de sedimentos los cuales tienen vocacidn agricola y ganadera, estas actividades
fragmentaron la vegetacion original para dar paso a grandes extensiones de tierras de cultivo lo cual es un
comun observar en el sistema ambiental, asi como el incremento de viviendas unifamiliares sobre todo en la
zona de la costa

El uso del suelo en el predio es un terreno en descanso, sin presencia de vegetacién forestal, cabe mencionar
que en el andlisis de las ortofotos de INEGI escala 1:75,000 clave E14D27b, del afio 1999 tanto el predio como
en los alrededores presentaban un uso de suelo agricola y desde esa fecha no existia presencia de vegetacién
forestal.

En el predio se contabilizaron un total de 13 ejemplares arbdreos distribuidos de la siguiente manera

Numero NOM-059-
de FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
individuos 2010
6 Arecaceae Cocus nucifera cocotera Arbol S/E
5 Euphorbiaceae | Jatropha Sympetala Papelillo Arbol S/E
2 ; Arbol
CAPPARACEAE Crateva CmFeva Manzanita de
tapia playa S/E
A nivel de predio es localizan las siguientes especies
NOM-059-
FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
Arecaceae Cocus nucifera cocotera Arbol S/E
Euphorbiaceae | Jatropha Sympetala Papelillo Arbusto S/E
; Arbusto

CAPPARACEAE | Crateva Crateva Manzanita de

tapia playa S/E
Fabaceae Senna Spectabilis Flor de maravilla Arbusto S/E
Cactaceae Opunta Sp. Nopal Arbusto S/E
Fabaceae Canavalia Rosea haba de mar Herbacea S/E

Herbacea

Amaranthaceae | Gomphrena

decumbens | hierba del sapo S/E
Poaceae ammophila | arenaria Pasto barron Herbacea S/E

La zona del SA se encuentra modificada por las actividades agricolas y pecuarias cercanas por lo que se
considera que las especies registradas estan mas adaptadas a la perturbacion y las especies con mayor grado
de vulnerabilidad como son mamiferos de los cuales no hubo registros, han migrado a zonas mas lejanas con
menor grado de perturbacién. Por otra parte, la reduccién de habitats naturales favorece el incremento de
las especies generalistas y el descenso de las especialistas (Gascon et al, 1999). Lo que indica que muchas de
las especies de las que se registraron tienen distribuciones amplias y estdn mejores adaptadas al tipo de uso
del suelo, tal como son las aves

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacién con respecto al mar, en donde la
visibilidad es total dado que no existe ningun factor que la limite.

Asi también en la zona donde se localiza el proyecto se considera que la calidad del paisaje es alta debido a
que si bien no se localiza en una zona abrupta su cercania con el litoral costero y el océano pacifico, le brindan
un elemento de alto valor visual, adicionado de que en las cercanias no existen zonas industriales, lo que hace
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que le proyecto en conjunto contraste con el paisaje existente al establecer estructuras ajenas al medio
natural, y que sin embargo contempla la inclusidn de elementos de construccién tradicional (palmay madera)

con el fin de crear una armonia con el entorno

VII.2.-DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

Aunque si bien el sitio del proyecto y el sistema ambiental presenta condiciones ambientales de deterioro e
impacto por las actividades agricolas y pecuarias que histéricamente se han desarrollado en la zona, ademas
de que el predio carece de vegetacion forestal ya que cuenta con la presencia de palmeras cultivadas, el
realizar una obra de construccidon, aun siendo minima, genera impactos a los demds componentes
ambientales, lo cual genera un escenario del proyecto con los impactos acumulativos y sinérgicos que estos

generan sobre los componentes, suelo, agua y aire principalmente por lo que se describe dicho escenario.

En efecto se aprecia que los impactos de mayor valor se generaran en el componente suelo, y los
moderadamente significantes en el componente aire.

COMPONENTE

INDICADOR

DESCRIPCION

Agua

Recarga

El impacto negativo en este componente es sobre la
disminucidn de las dreas de recarga de agua pluvial, por la
construcciodn de las nuevas areas y que se realizaran con material
industrializado que forma una capa impermeable impactando de
manera negativa a este componente

Calidad

A pesar de que el proyecto es colindante con el Océano pacifico,
fuera de la ZOFEMAT, las actividades de construccién no haran
uso y/o aprovechamiento de este recurso, ni en la construccién
ni en su operacién y mantenimiento.

Se prevé la afectacion a la calidad del agua que se suministra
mediante la red de agua potable, por el uso doméstico,
generando aguas residuales durante la etapa de operacion la
casa

Atmosfera

Polvos

Las actividades de preparacidn del sitio y constructivas, que
implican movimiento de materiales, equipo y personal
generaran polvos en el ambiente, cabe mencionar que la
mayoria de los trabajos se realizara de forma manual

Ruido

Las actividades de preparacion del sitio y constructivas, que
implican movimiento de materiales, equipo y personal
generaran un incremento en el ruido que se genera en la zona,
cabe mencionar que, dado las condiciones de acceso al sitio del
proyecto, cabe mencionar que la mayoria de los trabajos se
realizara de forma manual, ocasionando el ahuyentamiento de
las aves

Calidad del aire

Cabe mencionar que la mayoria de los trabajos se realizara de
forma manual, por lo que en el sitio del proyecto se empleara
magquinaria solo en la actividad de nivelacién y excavacion

Suelo

Se refiere a la generacion de residuos solidos que pueden
impactar negativamente al suelo.

Asi también en la remocion de suelo en las actividades de
excavacion y nivelacién se modificaran las condiciones originales

Calidad del mismo
El procedimiento constructivo en las primeras etapas, significan
movimientos de suelo, afectando con esto la morfologia del
terreno, sobre todo en la nivelacién para el desplante de las
Morfologia nuevas estructuras, dado que se tiene que acondicionar el
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COMPONENTE

INDICADOR

DESCRIPCION

terreno para el soporte de dichas estructuras.

Flora

Terrestre

En el area en donde se realizara el proyecto no hay presencia
de vegetacion forestal, solamente hay presencia de hierbas y
arbustos anuales, que deberdan ser removidos para la
construccién de los nuevos espacios, el arbolado existente no
sera removido

Fauna

Aves

Las actividades de construccion, asi como el movimiento de
personal ocasionaran un ahuyentamiento de las aves que se
ubican en esta zona, sin embargo, es preciso mencionar que las
aves presentes tienen caracteristicas de ser cosmopolitas, es
decir que son facilmente adaptables a las condiciones y
presencia de turismo, por lo que dicho ahuyentamiento sera en
zonas cercanas

Imagen 68 Distribucidn de los impactos por componente ambiental
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VII.3- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

En el presente estudio se presenta las medidas de prevencidon y mitigacién de los impactos ambientales que
seran generados para la culminacion del proyecto, las cuales también fueron incluidas en el presente analisis,
considerando un escenario en el que las medidas se apliquen de acuerdo a lo que se plantea en capitulos
posteriores, los impactos evaluados disminuyen su intensidad, cambiando su significancia a una de menor
impacto.

En Escenario de implementacion del Proyecto incorporando las medidas de prevencion, mitigacion y control
a los impactos identificados y propuestos a ejecutar para evitar, prevenir, reducir, minimizar, mitigar,
restaurar y compensar los impactos que sean generados por el Proyecto. Dichas medidas corresponden a
obras y actividades que deben aplicarse de manera anticipada y/o constante durante las diferentes etapas del
Proyecto. Estas medidas son descritas a detalle en el Capitulo VI del presente estudio para cada una de las
etapas

Durante la construccion y operacion del Proyecto se debera estar atento a determinar si las medidas de
mitigacién propuestas estan dando los resultados apropiados, poniendo atencion en la deteccidén de cambios
no previstas hacia un elemento fisico o biolégico a fin de asentar las medidas correctivas eficientes para
mitigar los impactos no previstos.

La afectacion al suelo por la generacion de residuos, sera prevenida por la correcta y oportuna aplicacion de
medidas preventivas de recoleccidn y disposicion final. Todo esto se hara cumpliendo con la normatividad
aplicable vigente y llevando a cabo las acciones propuestas en el Capitulo VI, asi como las que establezca la
autoridad en el Resolutivo.

A corto plazo se espera para el SA un escenario futuro de desarrollo, tanto con la introduccidn de los servicios
basicos, como el desarrollo de proyectos que mejoren la calidad de vida de la regién; a mediano plazo se
espera que el desarrollo que se predijo se mantenga y se sigan proyectando recursos econémicos que apoyen
el desarrollo de esta region.

Se espera que con las medidas de mitigacidn los impactos generados en las diferentes etapas del proyecto,
puedan ser mitigables.

Imagen 69 Relacién de impactos vs medidas de mitigacion
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Aunque es preciso mencionar que hay impactos residuales que dado sus caracteristicas permaneceran en el
ambiente y afectaran por el tiempo de vida util del proyecto, tal como es la modificacién a morfologia por
las excavaciones, dado que significa remover el sustrato y acondiciona el sitio para una construccion segura,
asi como la disminucion de la superficie de captacién de agua pluvial, dichos impactos permaneceran como
de impacto medio y para lo cual se proponen las medidas de compensacién como es la reforestacién en
conjunto con obras de conservacion e suelo.

VIl.4.- PRONOSTICO AMBIENTAL

Si bien el proyecto tendra impactos en el area de influencia, la mayoria de los mismos se presentaran durante
la etapa de construccién, sin embargo, para los impactos evaluados se considera que, si estan adecuadamente
asociados con las medidas de mitigacion que se proponen, asi como, de las que la autoridad emita, seran
compensados sustancialmente si el promovente cumple satisfactoriamente todas y cada una de estas medidas

Un aspecto relevante y determinante en la solicitud de autorizacidn del proyecto es la vinculacién con el uso
actual del suelo en donde en efecto dado al aptitud de las condiciones edafoldgicas del suelo determina que
el uso del suelo predominante es Agricola-Pecuario, tal como se observa en el Sistema Ambiental, lo que nos
indica que en efecto las condiciones ambientales del medio biético sufrieron cambios significativos histéricos
para el desarrollo de la actividad agricola, lo cual se refleja en el predio y en el Sistema Ambiental dado que
no hay presencia de la vegetacidon primaria, y solo existen algunos fragmentos o pequefias dreas con
vegetacion secundaria arbustiva derivada de selva baja caducifolia, por lo que en cuanto a los componentes
del medio bidtico, estos no sufriran cambios sustanciales con el desarrollo del proyecto.

De lo anterior descrito se tiene que los mayores impactos ocurriran en el medio abidtico es decir los impactos
de tipo medio y medio-alto, los cuales serdn acumulativos y sinérgicos, dado que existe un impacto previo por
el desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias, de ahi laimportancia de proponer medidas de mitigacion
y/o compensacion tal como la de establecer una superficie de reforestacion de 8,000m2 , la cual para el
sistema ambiental contribuird a establecer a largo plazo una superficie arbolada que generara servicios
ambientales en beneficio del proyecto y sistema ambiental.

VII.5.- CONCLUSIONES

El presente documento se llevé a cabo con la finalidad de identificar los impactos ambientales, evaluar su
incidencia sobre los componentes ambiéntales y plantear medidas de mitigacion con el fin de minimizar los
impactos negativos generados al medio ambiente, haciendo uso de los procesos y metodologias en materia
de impacto ambiental necesarios para reducir al maximo estos impactos, aunque si bien las condiciones
ambientales del medio bidtico se presentan en un deterioro, dado el uso agricola-pecuario histérico que ha
tenido la zona en conjunto con el incremento del establecimiento de infraestructura de servicios de hospedaje
y alimenticios, aunado con la construccion de viviendas, el medio abidtico registra los mayores impactos por
la construccién del proyecto.

Para tal fin se emitieron las recomendaciones necesarias para el proceso que se debe de seguir en las distintas
etapas y actividades del proyecto o actividades, ya que su cumplimiento en tiempo y forma es determinante
en la minimizacién de los impactos sobre el medio ambiente, asi como, para la compensacion por los impactos
que residuales que se generen

Los impactos residuales se evaluaron como impactos de tipo medio, impactos que aun al considerar desde
antes de su ejecucidn la implementacién de medidas preventivas y de mitigacidn, estos no son mitigables solo
son efectos que se compensan.
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Finalmente con el proyecto, en su etapa de operacién y mantenimiento, se prevé la contribucion econédmica
a nivel local, se incentivard la generacion de empleos, traera consigo el desarrollo econémico y social, y por
consecuencia se traducira en una mejor calidad de vida para la poblacién local, por lo que en el factor
socioecondémico el impacto es completamente positivo.

El sitio del Proyecto, asi como su area de influencia presentan un alto grado de perturbacién por las actividades
de agricultura, la construccion y operacion de vias de comunicacién importantes, asi como otras actividades
humanas, por lo que la construccion y operacidon del Proyecto pretenden mantener mitigar la mayoria de los
impactos que se generan, operando bajo esquemas de responsabilidad (desarrollo social, econdmico y
proteccién ambiental).

De acuerdo a lo antes mencionado, el Proyecto “Casa Coh”, a ubicarse en el municipio de Santa Maria
Colotepec, bajo el formato de una Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, se
concluye que la implementacion del Proyecto es factible pues se ha disefiado para cumplir con los
lineamientos en materia ambiental ya que sus procedimientos (constructivos y operativos) estan planteados
con un enfoque preventivo y de mitigacion. Los impactos negativos relevantes identificados con medio son
todos prevenibles o mitigables aplicando las medidas propuestas, por lo que permitiran mantener los niveles
de presidn actual, evitando una mayor repercusién a los componentes del medio.
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VIIL.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1.-PLANOS

Se anexan planos digitales (PDF)
VIII.2.- IMAGENES Y FOTOGRAFIAS
ANEXO B.- Reporte fotografico
VIII.3.-VIDEOS

No se presentan

VIII.4.-OTROS ANEXOS

ANEXO C.- Documentacidn legal.
VIII.5.-GLOSARIO DE TERMINOS

Area Urbana.- zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas de 15,000
habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el comercio organizado y la industria, y
presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.

Aguas Nacionales.- las aguas de propiedad de la Nacion, en los términos del parrafo quinto del articulo 27
de la constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Area rural.- Zona con nticleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000 habitantes.
Generalmente, en estas dreas predominan las actividades agropecuarias.

Beneficiosos o perjudicial.- positivo o negativo.

Biodiversidad.- es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Dafo ambiental.- es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental
adverso.

Duracion.- el tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema.- la unidad funcional bdsica de interaccidn de los organismos vivos entre si y de estos con el
ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

Fauna Silvestre.- las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccidn natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura
y apropiacion;

Flora Silvestre.- las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas
especies que se encuentran bajo control del hombre;

Impacto Ambiental.- modificacion del ambiente ocasionado por la accidn del hombre o de la naturaleza.

Impacto Ambiental Residual.- el impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de mitigacion.
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Limite Maximo Permisible.- valor o rango asignado a un parametro, el cual no debe ser excedido en la

descarga de aguas residuales.

Maghnitud.- extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en

términos cuantitativos.

Medidas de Prevencién.- conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el impacto

ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacidn que se

causara con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Nivel de Ruido.- es el nivel sonoro causado por el ruido emitido por una fuente fija en su entorno.

Residuo.- cualquier material generado en los procesos de extraccidn, beneficio, transformacion, produccion,

consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo

genero;

Ruido.- todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.

Vegetacion Natural.- conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el area por

afectar por las obras de infraestructura municipal y sus asociadas.

VIIL.6.-PAGINAS ELECTRONICAS CONSULTADAS

http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/epoca03/1984_51%20y%202%20Ramirez.pdf.
http://www.conabio.gob.mx/informacion/geo_espanol/doctos/cart_linea.html.
http://www.digepo.gob.mx.
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/metadataexplorer/index.html.
http://smn.cna.gob.mx.
http://www.oaxaca.gob.mx/ecologia/htm/recnat/RECNAL/secan.htm.
http://www.conapo.gob.mx/publicaciones/margina2005/AnexoB.pdf.
http://www.elocal.gob.mx/work/templates/enciclo/oaxaca/municipios/20466a.htm
http://conabioweb.conabio.gob.mx/metacarto/metadatos.pl

mobot.mobot.org/ W3T/ Search/ vast.html
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ANEXO FOTOGRAFICO

Vista de construcciones habitacionales en la zona
de influencia del proyecto

Extensas zonas de pastizales en combincacion
con contrucciones de viviendas unifamiliares en
el Sistema Ambiental

Plantaciones de Papaya en el Sistema Ambiental
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La vegetacion del sistema ambiental se encuenta
fragmentada, no hay presencia de vegetacion
forestal, y los usos dominantes son el agricola y

el urbano

. Uso del suelo en el Predio, Vista Norte, se
aprecian seis palmeras cultivadas en colindancias

con la calle

Vista sur del predio, se aprecian las condiciones
ambientales del predio con presencia de
herbaceas
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Vista sur del predio, se aprecian las condiciones
ambientales del predio con presencia de
herbdaceas y opuntia sp

Vista central del predio

) -y /l”

Vista de los ejemplares de Jatropha sympetala
y Crateva tapia, qus serdn reubicados las drea
verdes del proyecto
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Vista norte del predio en donde se construira el
proeycto Casa Coh

El acceso al predio es mediante un camino a nivel
de terraceria

Vista de las condiciones al interior del predio,
donde hay presencia de pastizales cultivados
(pastizal forrajero)
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Vista del acces al predio

sta del predio desd la zona Federal Maritimo
prrestre
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MEDIO AMBIENTE

O AMBIENTE ¥ RECUR TURALES

I. Nombre del area que clasifica.

Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca
Il. Identificacién del documento del que se elabora la versién publica
Manifestacidon de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0067/04/23.
lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondiente al domicilio en la pagina 6

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,

fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacién; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica y 113 Fracciodn | de Ia Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Pdblica; por tratarse de datos personales concernientes a una

persona fisica identificada e identificable.

ur.aun A Ba AMDIENTE

Bty .-runu"

@\a

OFICINA DE REPRESENT it
EM EL ESTADO 0% naxacs

VI. Fecha, namero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé

la versién publica.

ACTA_14_2023_SIPOT_2T_2023_ART69 en la sesidén concertada el 14 de julio del
2023.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXX1X/2023/SIPOT/ACTA_14_2023_SIPOT_2

T 2023 _ARTES.pdf
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