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I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto:
“VARUNA XICARO”

[.1.2. Ubicacion del proyecto:

Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Juquila, Oaxaca.
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Figura 1.1 Ubicacién del proyecto.

[.1.3. Duracién del proyecto:
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Como se detallara en el capitulo 2, este proyecto se pretende ejecutar en
dos etapas, por lo cual, se considera prudente plasmar dos cronogramas de
actividades para evitar confusiones al evaluador, dado que una etapa
considera realizar actividades de cambio de uso del suelo, mientras que la
otra etapa no lo considera asi, situacion que conlleva a que una etapa
pueda iniciarse una vez que se cuente con la autorizacidon en materia de
impacto ambiental, mientras que la otra etapa se verd condicionada a
obtener previamente la autorizacion en materia forestal.

Etapa 1:

Esta etapa contempla tenga una duracion de é6 meses para la etapa de
preparacion del sitio la cual corresponde a actividades enfocadas a frazo,
despalme e instalacion de sanitarios; asimismo, se contemplan 2 anos para la
etapa construccion, manifestando que esta etapa de construccidn
comenzara dos (2) meses después de iniciada la etapa de preparacion del
sitio; mientras que se contempla un periodo de 50 anos para la etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto, se indica que se espera que esta
etapa (operacidon y mantenimiento) comience concluido el primer ano de
construccion, ya que al efectuarse por elementos constructivos, se considera
que alguno de los dos edificios en ese periodo ya se encuentre apto para su
ocupacion, porlo cual, podrd ofertarse alas personas y estas sean habitadas,
comenzando con ello la etapa de operacidn y mantenimiento.

Cronograma de Etapa 1

Bimestres anos

Etapa Actividades 50
112 34546789 10 11 12 -
anos

© Instalacion de
T 2 sanitarios portdtiles.
O a
§ % Despalme.
a © Trazo.

Conformaciéon  de

Ne)
8 plataformas

2 Excavaciones y
©n .7

S colocaciéon de
O

c pilotes en edificios
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Cronograma de Etapa 1

Bimestres anos
Etapa Actividades
Cimentacién en
Edificios
Construccién de
muros, trabes, losas
en Edificios
Construccién de
escaleras en los
niveles de los
edificios
Construccién de
andadores.
Conformacién  de
vialidadesy dreas de
estacionamiento.
Trazo \%
conformacion de
lotes.
Instalacion
hidraulica, sanitariay
eléctrica.
Colocacién de
mobiliario, herreria y
carpinteria.

Repello rustico vy
acabado final.
Operacién general
de los elementos del
proyecto.
Mantenimiento  de
dreas verdes.
Mantenimiento
general de las
instalaciones del
proyecto.

Etapa de Etapa de abandono PQr las coroc’reris’rk’:os c'IeI proyecto, se
abandono considera que no serd aplicable esta etapa.

Operaciéony
Mantenimiento
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Cronograma de Etapa 2

Esta etapa contempla tenga una duracion de 1.5 anos para la etapa de
preparacion del sitio la cual corresponde a actividades enfocadas a trazo,
desmonte (cambio de uso del suelo) y despalme, solicitando de forma
especifica que esta etapa inicie una vez que se cuenta con la autorizacion
en materia forestal. Asimismo, se contemplan 3 anos para la etapa
construccion, manifestando que esta etapa de construccidon comenzara dos
(2) meses después de iniciada la etapa de preparacion del sitio; mientras que
se contempla un periodo de 50 anos para la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto, se indica que se espera que esta etapa
comience concluido el primer ano de construccion, ya que al efectuarse por
elementos constructivos, se considera que alguno de los edificios, vialidades
o andadores en ese periodo ya se encuentren aptos para su ocupacion,
comenzando con ello la etapa de operacién y mantenimiento.

Bimestres Anos
Etapas Actividades 50
11234546789 10 11 12 13-18 _
anos
_ Desmonte
3 (actividad de
S o cambio de uso del
§ £ suelo)
§ Despalme.
a Trazo.
Conformacién  de
plataformas
Excavaciones y
colocacién de
pilotes en edificios y
drea comercial.
Cimentacién en
S Edificios
g Cimentacion en
2 drea comercial,
g drea de albercas,
O

palapay wc.
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Bimestres Anos

Etapas Actividades

Construcciéon de
muros, trabes, losas
en Edificios y drea

comercial

Construccién de
escaleras en los
niveles de los
edificios 'y drea
comercial.

construccion e
instalacion de
elevador en drea
comercial.

Construcciéon del
drea de albercas,
temazcal, palapa y

WC.

Construccién de
andadores.
Instalacion  de la
Planta de
fratamiento de

aguas residuales.
Construccién de un
pozo de agua.
Conformacién  de
vialidades y dreas de
estacionamiento.

Trazo y
conformacion  de
lotes.

Instalacion
hidraulica, sanitariay
eléctrica.
Colocacién de
mobiliario, herreria vy
carpinteria.

Repello rustico vy
acabado final.
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Bimestres Anos
Etapas Actividades 50
1123456789 10 11| 12 | 13-18 -
anos
o Operacién general
E de los elementos del
'€ proyecto.
'g Mantenimiento de la
"g ptar
b Mantenimiento de
> dreas verdes.
“-g Mantenimiento
o general de las
8. instalaciones del
° proyecto.
Etapa de Por la naturaleza del proyecto y por el material con el que se construirdn los
abandono | elementos no se considera la efapa de abandono.

|.2 Datos generales del promovente

[.2.1. Nombre del promovente (persona moral):

AGUICORZO T CONSTRUYE, S.A. DE C.V.

[.2.2. Administrador Unico:

CELIA MARIA TORRES AGUILAR

1.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del promovente:

ATCO090603N46

|.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

1.2.5. Nombre de la empresa responsable de la elaboracion del estudio:

Servicios Ambientales Oridn, S.C.

Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacion Pablica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.2.6. Nombre del Representante legal de la empresa y responsable técnico
del estudio:

e Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia y No. de Cedula
profesional 9045383, asi, como Maestria en Legislacion Ambiental con
No. de Identificador electréonico del fitulo QR23202001267

e Fermin Jiménez Sanfiago, con ingeniera en desarrollo comunitario, No.
de Cedula profesional No: 10657019

e Tracy Abigail Méndez Luna, con licenciatura en ciencias ambientales,
No. de Cedula profesional 11536319

1.2.7. Correo electronico y niUmero telefonico del responsable técnico del
estudio:

Lo testado corresponde al correo electrénico dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica
(LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).



mailto:jorgemateosc@gmail.com
cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al correo electrónico dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).


SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

< ORION Particular

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en Puerto Escondido, municipio de San Pedro
Mixtepec, distrito de Juquila, Oaxaca. Este proyecto se ubicard en un predio
que cuenta con una superficie total de 31,932.20 m2, en donde se contempla
ejecutar distintas obras y actividades, como son: actividades de desmonte y
despalme, lotificacion, instalacion de infraestructura urbana, asi, como la
construccidén de edificios para la instalacion de departamentos, construccion
de elementos constructivos con fines de locales comerciales, amenidades
(spa, temazcal, alberca), dreas verdes, cajones de estacionamiento,
andadores, vialidades y dreas verdes; dichos elementos, sus cantidades y
actividades se indicaran de forma detallada en apartados siguientes. De
igual forma, se indica que en el poligono general del proyecto existe una
superficie con presencia de vegetacion forestal correspondiente a
vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia, mientras
que existe tfres dreas que se encuentran desprovistas de vegetacion forestal,
sifuacion por la cual, se plantea dividir el proyecto en dos etapas, situacion
que se describe y desglosa en el apartado de caracteristicas particulares del
proyecto. En la siguiente figura puede denotarse de forma general los distintos
elementos que conformaran el proyecto.
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Figura Il.1 Sembrado de los elementos que conforman el proyecto.
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FACHADA TIPO DE DONJUNTD GALLE ACATELA

Figura 1.2 Corte X-X de los edificios que contempla el proyecto.
[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

En la actualidad el sector inmobiliario en la zona costera oaxaquena (Puerto
Escondido) ha encontfrado su nicho de oportunidades para su desarrollo,
dado a la demanda turistica que recibe la zona y ahora con la conexidon de
la autopista Oaxaca-costa, se tendrd una derrama econémica y afluencia
de visitantes. Por lo que es factible la construccion de viviendas y la naturaleza
del proyecto es satisfacer la demanda existente de vivienda para la zona
turistica, ademds de que se ubicara en una zona de alta afluencia vehicular,
previomente impactada a los alrededores por construcciones de oftras
viviendas e infraestructuras indispensables.

El proyecto concluido, se ubicard en el rubro de servicios, el cual consiste en
ejecutar distintas obras y actividades, como son: actividades de desmonte y
despalme, lotificacion, instalacion de infraestructura urbana, asi, como la
construccion de edificios para la instalacion de departamentos, construccion
de elementos constructivos con fines de locales comerciales, amenidades
(spa, temazcal, alberca), dreas verdes, cajones de estacionamiento,
andadores, vialidades y dreas verdes; el proyecto se ubicard en un predio
que cuenta con una superficie total de 31,932.20 m2, Puerto Escondido,
municipio de San Pedro Mixtepec, distrito de Juquila, Oaxaca. Actualmente
el uso del predio se encuentra en una zona ubicada en un drea que ha sido
clasificada como agricola, lo cual se fraduce como una zona donde se han
efectuado actividades antropogénicas principalmente acciones de
agricultura, sin embargo, dentro del predio se encuentra un drea de
vegetacion forestal (terreno forestal arbolado), la cual se considera



7\ERUICIUS )
HmBlEﬂTHLES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

corresponde a vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana
subcaducifolia.

Fotografias de los alrededores en la cual se puede observar que se trata de
una zona impactada.

Fotografias del fraccionamiento | Fotografias de la carretera federal
ubicado al ofro lado de la Carretera | 200.

Federal (frente al proyecto en
evaluacion)

I1.1.2 Ubicacidén y dimensiones del proyecto.

I1.1.2.1 Macrolocalizacion.

El proyecto se ubicard en Puerto Escondido, municipio de San Pedro
Mixtepec, distrito de Juquila, Oaxaca. De acuerdo con el plan municipal de
desarrollo, este municipio se ubica en la regién de la costa de Oaxaca, se
localiza en las coordenadas 97°04°58"" longitud oeste, 15°58°58"" latitud norte
y a una altitud que va desde los 0 a los 220 metros sobre el nivel del mar,
dentro del distrito de Juquila. Limita al norte con el municipio de San Gabriel
Mixtepec, Santo Domingo Coatlan y San Sebastidn Coatlan: al sur con el
Océano Pacifico; al Este con Santa Maria Colotepec y San Antonio la Lanag;
al Oeste con Santos Reyes Nopala y San Pedro Tututepec. La superficie total
del municipio es de 483.31 km?2,
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[1.1.2.2 Microlocalizacion.

El proyecto contempla una superficie total de 31,932.20 m2, siendo sobre este
predio donde se ejecutard la totalidad de obras y actividades. A
continuacion, se presentan las coordenadas del poligono general, fodas ellas
se encuentran en sistema UTM, datum WGS 84 zona 14 P. Senalando que
dentro de los anexos se presentan las coordenadas de ubicacion de los
distintos elementos que integraran el proyecto en su conjunto, asimismo, se
hace la diferenciacién del drea forestal como de aquellas dreas no forestales.

Poligono general.
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 702139.621 1757233.82 11 701971.384 1756950.51 21 701984.4 1757179.79
2 702133.912 1757224.68 12 701965.384 1756941.55 22 702001.034 | 1757215.7
3 702128.054 1757214.12 13 701961.541 1756933.73 23 702019.081 | 1757254.34
4 702122.863 1757205.05 14 701960.522 1756935.85 24 702027.285 | 1757272.32
5 702110.736 1757185.55 15 701954.348 1756956.3 25 702033.653 | 1757285.99
6 702103.725 1757173.53 16 701950.829 1756968.2 26 702039.55 1757299.09
7 702099.455 1757166.46 17 701938.228 1757011.13 27 702091.193 | 1757265.39
8 702092.04 1757152.87 18 701932.129 1757031.63 28 702122.521 | 1757245
9 702066.835 1757111.07 19 701926.161 1757051.46 29 702126.984 | 1757242.17
10 702031.199 1757051.84 20 701954.527 1757114.31
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Figura 11.3 Ubicacién del proyecto
11.1.2.3 Volumen de materia forestal afectado y por afectar.

En este apartado se hacen las siguientes precisiones: realizando una revision
y andlisis del poligono del proyecto a través del Sistema de Informacion
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) y el Conjunto
de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), se detectd que desde la Serie IV (2010) la mds
antigua que aparece en el SIGEIA hasta la Serie VII (2018) que es la mds
reciente que aparece en el SIGEIA y en el INEGI, la poligonal del proyecto
recae en su totalidad dentro de la capa de uso de suelo y vegetaciéon como
agricultura de temporal de ciclo anual permanente (TAP), lo anterior se
corrobora a través de las siguientes figuras tomadas del SIGEIA.
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Blel=] (53] 9] Maps  Satélite

Serie IV (2010) Serie VII (2018)

Ahora bien, de acuerdo con el INEGI el “Conjunto de datos vectoriales de uso
del suelo y vegetacion. Escala 1:250 000. Serie VII. Conjunto Nacional”,
contiene informacioén del Uso del Suelo y Vegetacion obtenida a partir de la
aplicacion de técnicas de fotointerpretacion con imagenes Geomedianas
con ano base 2018, generadas a partir de la constelacion satelital LANDSAT
en formato multiespectral. Esta inferpretacion estd apoyada con trabajos de
campo. El Conjunto de Datos contiene la ubicacién, distribucion y extension
de diferentes comunidades vegetales y usos, con sus respectivas variantes en
tipos de vegetacion, de usos agricolas, e informacién ecoldgica relevante.
Dicha informacién geogrdfica digital contiene datos estructurados en forma
vectorial codificados de acuerdo con el Diccionario de Datos Vectoriales de
Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000 (version 3) aplicables a las
diferentes unidades ecoldgicas (comunidades vegetales y usos antropicos)
contenidos en el conjunto de datos.

Esto se explica con la finalidad de dar al evaluador la perspectiva que se trata
de una zona donde ha predominado y predomina un uso de suelo de
agricultura de temporal de ciclo anual permanente (TAP).

Ahora bien, este fipo de uso de suelo se define de la siguiente manera: La
informacién de este tema de Informacién de Uso del Suelo y Vegetacion se
organiza por bajo los siguientes criterios:

e Suministro de agua
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e Temporalidad del cultivo
De acuerdo con el suministro de agua a los cultivos:

e Temporal: Cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es
suministrada por la lluvia.

Por su duracion, los cultivos se clasifican en:

e Anuales: Son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un ano o menos,
por ejemplo, maiz, trigo, sorgo.

e Permanentes: La duracion del cultivo es superior a diez anos, como el caso del
agave, el coco y la mayoria de los frutales.

Lo anterior, se senala con la finalidad de demostrar que la zona del proyecto
se ubica en un drea que ha sido clasificada como agricola, lo cual se traduce
como una zona donde se han efectuado actividades antropogénicas
principalmente acciones de agricultura, sin embargo, dentro del predio se
encuentra un drea de vegetacion forestal (terreno forestal arbolado), la cual
se considera corresponde a vegetacion secundaria arbustiva de selva
mediana subcaducifolia, asimismo, existen ofras 3 dreas del predio que se
consideran libres de vegetacion forestal (terreno diverso al forestal).

11.1.2.4. Metodologia utilizada para la estimacion del volumen por especie

La estimacion del volumen total arbol y nUmero de individuos a remover por
especie en los diferentes estratos calificados por el cambio de uso de suelo,
se estimd por medio de la evaluacion dasometrica en cada uno de los sitios
de muestreo, utilizando las metodologias de cdlculo y distribucion de dareas
de muestreo, sugeridos por Romahn et al. (1994) y Mostacedo y Fredericksen
(2000):

[1.1.2.5 Diseno de muestreo
A) Tipo de muestreo

De acuerdo con el tipo de proyecto se optd como mejor alternativa un diseno
de muestreo aleatorio. Este muestreo se caracteriza por ser un proceso
inductivo que se caracteriza por tener un esquema probabilistico en el cual
las probabilidades en las diferentes etapas de muestreo son constantes e
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iguales y presenta la limitante de ser solamente aplicable a poblaciones
homogéneas (Rodriguez, 1998). Dada una serie de elementos: X1, X2, X3....XN,
el sistema consiste en la eleccion de una serie de elementos X1,X2,X3...Xn (N
mas grande que n), que integren la muestra, donde la eleccion de los
elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo (Rodriguez, 1998).
Cada combinaciéon posible de los elementos que integran la muestra tiene la
misma probabilidad de ser seleccionada.

Sustentando lo anterior y de acuerdo con los recorridos de campo en el sifio
del proyecto, asi como la informacioén levantada para la determinaciéon del
volumen total drbol y nimero de individuos por medio de las variables
dasométricas y condiciones fisicas de los sitios, ademds del apoyo de
imdagenes satelitales y el sistema de informacion geogrdfica generado, se
identificé que el uso de suelo y vegetacion presente en el drea clasificada
como vegetacion forestal “terreno forestal arbolado” corresponde a
vegetacion secundaria arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia en una
superficie de 17,900.80 m2.

B) Forma y tamano de las unidades muestrales (sitios)

Para poder determinar la forma y tamano de los sitios de muestreo y subsitios
para el caso de los diferentes estratos vegetales que se presentaron en el area
de evaluacion, y que mds se adecuaran al tipo de estudio considerando las
condiciones fisicas del lugar, se adaptaron las metodologias establecidas en
el *“Manual y procedimientos para el muestreo de campo. Re-muestreo 2011"
(CONAFOR-SEMARNAT, 2011); y que de acuerdo con esta metodologia los
sitios de muestreo tendrian que ser de las siguientes medidas: 400 m2 para el
estrato Arbdreo (A), 12.56 m2 para el estrato Arbustivo (Ar) y 2 m2 para el
estrato Herbajeo (H).

Sin embargo, siguiendo lo sugerido por Mostacedo y Fredericksen (2000), se
realizd un pre-muestreo, definiendo por medio de este Ultimo el tamano vy
forma de los sitios para este tipo de vegetacion y proyecto a desarrollar.
Finalmente, las dimensiones que se indican en la siguiente tabla, son las
definidas para el sitio y subsitios en cada uno de los estratos vegetales, asi
mismo se indican los elementos que fueron registrados en cada uno de estos,
cabe senalar que para la definicion de las especies que intfegran cada uno
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de los estratos se consideré como pardmetro principal el didmetro localizado
a la altura base de 1.30 metros:

Dimensiones y elementos registrados por sitio/subsitio de muestreo.

Tipo ,C,Ie Sitio/subsitio Dimensiones Estrato Ejelrnplares
vegetacion registrados
10 X 40 m, , Ejemplares con
. Arbdéreo e}
VSa_SMS A | compensado segun . alturas DAP >=5cm,
. superior
la pendiente y alturas >=1.5m.
VSa_SMS D 5% 5 m, compensado Arbufrivo o | Eiemplares con
Ar , ) medio alfura<1.5my>0.5
segun la pendiente m
VSa_SMS O H Cuadrado de 2 m x | Herbdceo o | Elemplares con
2m inferior alturas <=0.5m

il

Forma de los sitios y subsitios de muestreo en Selva Baja Caducifolia (SBC). Fuente:
Elaborado a partir de CONAFOR-SEMARNAT (2011)

En el sitio A (estrato arbdreo), se registraron todos los ejemplares de suculentas
y epifitas, para obtener mejores pardmetros de riqueza, considerando
ademds sus hdbitos de crecimiento de estas especies, que en muchos de los
Casos se encuentran en simbiosis con especies arbdreas y arbustivas, de no
hacer esta consideracion, los registros de epifitas y suculentas hubieran sido
escasos y en algunos sitios de muestreo totalmente nula si se hubiesen
considerado solo en el estrato herbdceo.

[1.1.2.6 Tamano de la muestra, nivel de confianza, error e intensidad de
muestreo
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La intensidad y error de muestreo para el drea del proyecto se estimaron
mediante las siguientes ecuaciones (Rodriguez, 1998):

11.1.2.6.1 Intensidad de muestreo (IM)

La intensidad del muestreo es el porcentaje del drea muestreada, resulta de

la combinacién del tamano de las parcelas y la densidad del muestreo.
IM=(n/N)*100

Doénde:

IM= intensidad de muestreo (%)

n= area total de los sitios de muestreo levantados (ha)

N= total de drea del predio (ha)

Intensidad de muestreo en el drea del proyecto.

N= NGm. sitios Superficie | n= drea
Tipo de vegetacién Superficie ; del sitio | total de los IM
(has) muestreados (has) sitios (has)
Vegetacion secundaria
arbustiva de Selva 1.7900 6 0.04 0.24 13.4014
Mediana
Subcaducifolia (SMsC)

[1.1.2.6.2 Error de muestreo

S2
B = P * t student

Donde:
B = Error de muestreo
2 = Varianza
n = nUmero de sitios muestreados

t =t de student (Nivel de confianza al 95%)

Varianza (52)
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Es el intervalo que ocupan los valores observados, es decir, la diferencia entre
el valor mayor y menor. Es la medida de la dispersion de los datos con
respecto a su media (Franco et al, 1989).

Z?I:l(xi — X)?

§2 =
n—1
Donde:
x;= volumen m3 por sitio

x= media

n= nUmero de sitios muestreados

Media (x)

Sea una muestra n; xi,Xo....... Xn la suma de estas mediciones dividida entre n
(tamano de muestra), se conoce como media (Rodriguez, 1988) y se
representa por la siguiente ecuacion:

= 2X/

Dénde:
X= nUmero de Volumen m3 presentes por sitio

n= nUmero de sitios muestreados

Desviacion estandar (S)

Estima la variabilidad en la misma escala en la que estdn expresados 1os
valores originales (Franco et al, 1989).

s=4s2
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Donde:

$2= Varianza

Coeficiente de Variacion (CV)

Es el cociente entre la dispersion absoluta y la medida de centralizaciéon o
promedio (Garza, 2014).

CV =5/x (100)
Donde:
S= Desviacion estandar

x = media aritmética

De acuerdo con la aplicacion de estas formulas, se obtuvo el siguiente error
de muestreo para vegetacion secundaria arbustiva de Selva Mediana
Subcaducifolia (VSa_SMS)

Error de muestreo

S2 0.3252
B = Y * t student B = 3 * 2.5706

B= 9.55
Desglose

Media (x)

Media estimada RSMP-VS
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Subsitio (n) AB m? (X)
1 1.3026
2 1.6685
3 2.1991
4 0.8613
5 1.1280
6 0.6218
> 7.7813
X= 1.2969
Varianza $2

Tabla VIl.4. Calculo de la varianza

Sitio X X-x | (Xi-x)2
1 1.3026 0.0057 0.0000
2 1.6685 | 0.3716 | 0.1381
3 2.1991 0.9022 0.8140
4 0.8613 | -0.4356 | 0.1898
5 1.1280 | -0.1689 0.0285
6 0.6218 | -0.6751 | 0.4557
X= 1.2969 0= 1.6262
n= 6
n-1= 5
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$2 =0.3252

Desviacion estandar

S=v0.3252 = 0.5703

Coeficiente de Variacion (CV)

CV=0.5703/1.2969 = 0.4397

CV (%) = 44%

Estimacion del error de muestreo en el area del proyecto

Descripcion| Superficie | NOmero de ..
tipo de tipo sitios Superficie T
SO 22 delsio | x | s2 | s |cv| B
vegetacion | vegetacion | muestreados (m2) student
(tv) (ha) (n)
VSa_SMS 1.7900 6 400 1.30 | 0.33 | 0.57 | 0.44 | 9.55 | 2.5706

Ddénde: x esla media aritmética; S2: Varianza; S: Desviacion estdndar; CV:
Coeficiente de variacion; B: error de muestreo (%); T-student

[1.1.2.6.3 Tamano de la muestra

El nUmero de observaciones necesarias en una muestra, dependerd de la
precision deseada y de la variabilidad inherente de la poblacion muestreada
(Romanhn y Ramirez, 2010).
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En donde

n= es igual al tamano de la poblacion a muestrear en nimero de sitios del
tamano que se haya definido

$= desviacion estandar.

X = media aritmética.

E= error de muestreo admisible (20% = 0.20)

FAO. Diseno de muestreo de la Evaluaciones Forestales Nacionales.

De acuerdo con la aplicacion de esta formula, se obtuvo el siguiente tamano
de muestra para la vegetacion secundaria arbustiva de Selva Mediana
Subcaducifolia (VSa_SMS) registrado en el drea:

n = (ﬂ)Q n=5

1.2969 * 0.20

Estimacion del tamaho de muestra

E.M. -
_ L. Tamano de
S X admisible
muestra (n)
(E)
0.5703 1.2969 0.20 5

11.1.2.6.4 Levantamiento de datos en campo

Los sitios de muestreo se levantaron con la participacion del brigada
conformada por 4 personas (2 especialistas en flora y 2 técnicos forestales), el
procedimiento de levantamiento se explica enseguida:

Técnicas de muestreo en campo.
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Actividad

Descripcion

Ubicacion de

Por medio de un navegador GPS y con apoyo de mapas
de ubicacion del proyecto se procedid a ubicar los sitios
de muestreo. Se localizd el vértice con direccion al Norte el
cual se idenftificé como el vértice 1(V1), posteriormente se

los sitios de |. e -
identificaron los V2, V3 y V4. Cada uno de los vértices se
muestreo - e . e
senalizd con una etiqueta; Cerca del V1 se indico el
numero del sitio, la sena se engrapo en un arbol, cuando
estos elementos no se encontraban se colocd una estaca.
. Una vez ubicados en el sitio, se procedid a la toma de
Registro -
f e datos de este: coordenadas del vertice 1, error de
fotografico vy . . , . ., .
precision y altitud, asi como informacion complementaria
de datos de . ..
. relacionada con las condiciones generales de la
los sitios de ., .
vegetacion y de suelo. En cada sitio levantado se tomaron
muestreo

fotografias que mostraran las condiciones del lugar.

Delimitacion
de los sitios de

Las unidades de muestreo se delimitaron con ayuda de un
longimefro y cuerda compensada, considerando las
medidas indicadas en el apartado Diseno de muestreo, de

muestreo este capitulo, y su respectiva compensacion segun la
pendiente del terreno en el sitio.
En el sitio A las variables registradas corresponden a:
= NUmero de registro: nUmero consecutivo
Registro de » Especie ala que corresponde el individuo registrado
datos por
subsitio » DAP: didmetro medido a 1.3 m del suelo

=  Alfura del individuo

* Presencia de epifitas
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Actividad

Descripcion

Los datos de DAP y altura se registraron por cada una de
las ramas cuando el individuo presentaba la ramificacion
por debajo de 1.3 m de su base.

En el caso de las especies suculentas y los ejemplares
presentes en los sitios Ar y H las variables registradas
corresponden a:

* NUmero de registro: niUmero consecutivo

» Especie ala que corresponde el individuo registrado

Marcaje
individuos

de

El inicio del marcaje y toma de datos de cada individuo
presente en el sitio fue a partir del arbol mds cercano al
vértice 1 (norte), asigndndole el primer numero vy
continuando hacia el norte-este y posteriormente en el
sentido de las manecillas del reloj. A los ejemplares
arboreos con DAP>=5 cm se les colocd una etiqueta con
el nUmero de registro, con la finalidad de que en visitas
posteriores pudiera ser verificado.

Registro
especies
colecta
fotocolecta

de

Y
o

En los casos en los que no fue posible la identificacion en
campo hasta nivel de especie de los ejemplares, fueron
tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales se
prensaron y etiquetaron en el lugar donde fueron
colectadas. Asimismo, se realizd el levantamiento
fotogrdfico detallado de cada especie con el fin de
facilitar su identificacion posterior por medio de claves
taxondmicas y muestras en herbarios.

Se registraron de forma escrita aquellas caracteristicas que
son dificiles de preservar en colectas o fotografias, tales
como el olor o el microhdbitat de la especie.

11.1.2.6.5 Datos de campo
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Los datos obtenidos durante la evaluacion de los sitios de muestreo y a partir
de los cuales se estimd el volumen y niUmero de individuos a remover en el
drea forestal de Terreno forestal arbolado se muestran en la siguiente tabla.

Memoria de campo

Puerto San Pedro .
X 596 Escondido | Mixtepec Juquila Oaxaca

28 9 2022 Erika 20 20 CuUso1

Cuadrang 400

Aleatorio 0 VA 14P 0
ular

11 2 VSa_SMS
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA

1 1 1 Pochote Ceiba aesculifolia 24 4
2 1 2 Moringa Moringa oleifera 24 55
3 1 1 Pochote Ceiba aesculifolia 15 3
4 1 3 Nim Azadirachta indica 11 5
5 1 4 Zazdnil Cordia dentata 15 3
5 2 4 Zazdnil Cordia dentata 11 5
5 3 4 Zazdnil Cordia dentata 22 25
6 1 4 Zazanil Cordia dentata 18 7
6 2 4 Zazénil Cordia dentata 20 55
6 3 4 Zazanil Cordia dentata 70 7
6 4 4 Zazanil Cordia dentata 13 2
7 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 92 13
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6 Pasto bambU Oplismenus undulatifolius 15
7 Panizo Panicum hirticaule 13
8 Cadillo de bolsa | Priva lappulacea 5
9 Cola de alacrdn | Elytraria imbricata 24
10 Hoja rombo Amphicarpaea bracteata | 12
11 Tamarindo Tamarindus indica 10
12 Hierbg ae Tridax procumbens 4
conejo

Puerto San Pedro .
X 568 Escondido Mixtepec Juquila Oaxaca

28 9 2022 Erika 20 20 Cus02

Cuadrangula
r

400 Aleatorio 0 YA 14P 0

8 2 VSa_SMS

EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
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1 1 Guamuchil Pithecellobium dulce 31 9
1 2 Guamuchil Pithecellobium dulce 43 9
1 3 Guamuchil Pithecellobium dulce 33 8
2 1 Guamuchil Pithecellobium dulce 54 11
3 1 Zazdnil Cordia dentata 24 5
3 2 Zazdnil Cordia dentata 7 3
4 1 Guamuchil Pithecellobium dulce 47 7
4 2 Guamuchil Pithecellobium dulce 68 12
5 1 Zazdnil Cordia dentata 42 10
6 1 Guamuchil Pithecellobium dulce 12 7
7 1 Guamuchil Pithecellobium dulce 21 6
7 2 Guamuchil Pithecellobium dulce 21 6
8 1 Guamuchil Pithecellobium dulce 41 11

2 Guamuchil Pithecellobium dulce 50 11

13 Bejuco farolito Cardiospermum halicacabum | 1

14,21 Carnizuelo Acacia cornigera 1

15 Cola deiguana | Celtis iguanaea 1

Puerto San Pedro
Escondido

572

Mixtepec

Juquila Oaxaca
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‘ 28 9 2022

Erika ‘ 20 ‘ 20 ‘ Cuso3 ‘

Cuadrangul
ar

Aleatorio

26 VSa_SMS

EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA

1 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 21 11
2 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 41 5
2 2 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 43 4
3 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 75 8
4 1 4 Zazdnil Cordia dentata 16 5
4 2 4 Zazdnil Cordia dentata 21 6
5 1 4 Zazdnil Cordia dentata 7 3.5
6 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 72 12
6 2 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 37 9
) 3 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 28 3
6 4 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 46 10
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7 1 3 Nim Azadirachta indica 14 7

8 1 3 Nim Azadirachta indica 13 7

10 Hoja rombo Amphicarpaea bracteata 6

6 Pasto bambu Oplismenus undulatifolius 4

16 Hierba de pollo | Commelina erecta 5

17 Mano de tigre | Momordica charantia 1

13 Cardiospermum .
Bejuco farolito | halicacabum

Puerto San Pedro
X 579 Escondido Mixtepec Oaxaca Oaxaca

28 9 2022 Erika 20 20 CUSO4

Cuadrangular | 400 Aleatorio 0 VA 14P 0

12 VSa_SMS

EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
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Moringa Moringa oleifera

2 1 1 Pochote Ceiba aesculifolia 12 3.8
2 2 1 Pochote Ceiba aesculifolia 6 2.5
3 1 3 Nim Azadirachta indica 19 5
3 2 3 Nim Azadirachta indica 19 4
3 3 3 Nim Azadirachta indica 14 2
4 1 1 Pochote Ceiba aesculifolia 9 3.6
5 1 2 Moringa Moringa oleifera 13 5
6 1 4 Zazénil Cordia dentata 62 9
7 1 14 Carnizuelo Acacia cornigera 39 8
7 2 14 Carnizuelo Acacia cornigera 31 9
8 1 4 Zazanil Cordia dentata 21 5
8 2 4 Zazanil Cordia dentata 11 2.5
9 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 49 14
10 1 3 Nim Azadirachta indica 8 5
11 1 3 Nim Azadirachta indica 11 5

9 Cola de alacrdn | Elytraria imbricata 15

6 Pasto bambu Oplismenus undulatifolius 10
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3 Nim Azadirachta indica 5
8 Cadillo de bolsa | Priva lappulacea 4
18 Cadillo africano | Achyranthes aspera 12

Puerto San Pedro .
X o83 Escondido Mixtepec Juquila Oaxaca

28 9 2022 Erika 20 20 CUS05

Cuadrangul
ar

400 Aleatorio 0 VA 14P 0

2 VSa_SMS

EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA

5 Guamuchil Pithecellobium dulce 65 10

2 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 40 9
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2 2 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 70 12
3 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 46 8
3 2 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 39 8

Hierba de pollo | Commelina erecta
19 Cholula Ipomoea tiliacea 1
20 Quelite Hybanthus attenuatus 15
14,21 Carnizuelo Acacia cornigera 2
5 Guamuchil Pithecellobium dulce 2

Puerto San  Pedro .
X 588 Escondido Mixtepec Juquila Oaxaca

28 9 2022 Erika 20 20 CUS06

Cuadrangular | 400 Aleatorio 0 YA 14P 5

5 2 VSa_SMS

EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
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1 1 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 65 9
1 2 5 Guamuchil Pithecellobium dulce 48 8
2 1 3 Nim Azadirachta indica 10 3
2 2 3 Nim Azadirachta indica 19 3
2 3 3 Nim Azadirachta indica 8 3.2
2 4 3 Nim Azadirachta indica 11 3.6
3 1 3 Nim Azadirachta indica 9 2
3 2 3 Nim Azadirachta indica 16 2.5
3 3 3 Nim Azadirachta indica 9 2.5
3 4 3 Nim Azadirachta indica 18 3

10 Hoja rombo Amphicarpaea bracteata |5
18 Cadillo africano | Achyranthes aspera 2
9 Cola de alacrdn | Elytraria imbricata 8
7 Panizo Panicum hirticaule 13
8 Cadillo de bolsa | Priva lappulacea 10
22 Gregue Corchorus aestuans 10

11.1.2.7 Estimacidn del volumen por especie del predio
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En este apartado se desglosa el procedimiento seguido para la obtencion de
volimenes de materia prima forestal a remover en volumen total arbol,
puesto que se removerd la totalidad del individuo y nuestro interés es estimar
el volumen que se obtendrd con el cambio de uso de suelo y no solo el
volumen comercializable, el cual generalmente es medido en rollo total arbol.
Los resultados se presentardn a continuacion.

11.1.2.7.1 Procedimiento para la estimacion de volimenes

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal! un indicador bdsico para la
planeacién y manejo del recurso forestal es el volumen promedio de madera
en un drea determinada, que se obtiene a partir del cdlculo del volumen
individual de los drboles muestreados. Para ello se utilizaron 1,085 modelos
alométricos para la estimacion de volumen de fuste con corteza que incluyen
como variables dependientes el didmetro normal y la altura total.

Estas ecuaciones 0 modelos se aplican por especie o por grupo de especies
y/o por region, de acuerdo con las especificaciones de cada modelo. A
continuacion, se presentan las ecuaciones utilizadas para las especies
presentes en el drea de interés.

Modelos logaritmicos utilizados para estimar el volumen de materia prima

forestal.
Num. Especie | Nombre cientifico Ecuacidn
1 Ceiba aesculifolia | EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
2 Moringa oleifera EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
3 Azadirachta indica | EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
4 Cordia dentata EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
5 Pithecellobium dulce | EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))

1 |nventario nacional forestal y de suelos. Informe de resultados 2009-2014 (CONAFOR,2017)
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‘ 14 Acacia cornigera ‘ EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))

DN=Didmetro normal (en cm, a 1.3 m del suelo); at=Altura total (m)

e Cadlculo del volumen promedio especie por sitio de muestreo

Y vol

vozsp/sitio =
Déonde:
Volspssiio= Volumen promedio por especie por sitio
Y Vol= Sumatoria de volimenes de todos los individuos de una misma
especie
n= NUmero de sitios levantados

e Cdiculo del volumen de especie por ha (existencias reales por hectarea).

VOlsp/ha = msp/sitio * fha
Donde:

Volsp/ma = Volumen por especie en una hectdrea
V_O|sp/sifio) = Volumen promedio por especie por sitio

fha= Factor de conversidon = 10000/dimensidn del sitio en m2,

e Cdiculo del volumen total a remover por especie (existencias totales)

VOltotal/sp = VOlsp/ha *Sup
Dénde:
Voliotasp = Volumen total a remover m3 por especie
Volsp/ma= volumen por especie en una hectdrea

Sup= Superficie total del predio de interés en hectdreas

e Cadlculo del volumen total a remover

Voliorar = z Voltotal/sp
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Las férmulas anteriores, fueron adaptadas de Rodriguez (1998).

11.1.2.7.2 Volumen total por especies maderables

De acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, el Volumen Total Arbol (m3), se
refiere al volumen de madera y corteza del drbol, por lo que para hacer esta
estimacion se tomd en cuenta la altura total del arbol.

Esta estimacion de voliUmenes corresponde al estrato arbdreo, en apartados
posteriores se presentardn los individuos a remover para los demds estratos. A
continuacion, se presentan los volUmenes totales por tipo de vegetacion:
Secundaria arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia.

Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia (VSa_SMS)

En el predio del proyecto se removerdn 158.8357 m3 (V. T. A.) de materia prima
forestal. En la siguiente tabla se desglosan tanto el volumen como nUmero de
individuos y drea basal ocupada por especie:

V. T. A. (m3) a remover, por especie en vegetacion secundaria arbustiva de
SMS presente en el drea del proyecto

NGm AB VTA NUm.

" . |Nombre comUn | Nombre cientifico Total |Total Arboles
Especie

(m2) | (m?d) Remover

1 Pochote Ceiba aesculifolia 0.6228 |0.6492 36
2 Moringa Moringa oleifera 0.5214 |0.7642 |27
3 Nim Azadirachta indica [1.7458 |1.9763 72
4 Zazanil Cordia dentata 8.3062 |17.6106 |72
5 Guamuchil Pithecellobium dulce | 45.4484 |134.2605 | 144
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NGm AB VTA NUm.
" . |Nombre comin | Nombre cientifico Total |Total Arboles
Especie
(m?2) (m3) Remover
14 Carnizuelo Acacia cornigera 1.4555 |3.5748 |9
Totales 58.1000 |158.8357 | 359

VTA Total (m3)
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Figura Il. 4. Volumen m3 por especie a remover en 1.7900 ha

Como se observa la especie que presentan mayor volumen m3 a remover €s
Pithecellobium dulce con 134.26.5 m3, sequido de Cordia dentata con 17.6109
ma3,

NUmero de individuos a remover en el estrato arboreo

Se removerd 299 individuos de diferentes especies en este estrato. Las
especies con mayor niUmero de individuos a remover en el estrato arboéreo
son: Pithecellobium dulce con 120 individuos, Azadirachta indica y Cordia
dentata con 60 individuos cada una; para el caso de las especies que
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presentan menor nUmero a remover son: Moringa oleifera con 22 individuos y
Acacia cornigera con 7 individuos.

11.1.2.7.3 Estimacién del nUmero de individuos de las especies herbdceas por
afectar

Se presentan los nUmeros de individuos a remover de forma general de las
especies herbdceas en toda la superficie del predio.

Individuos por especies totales a remover

En la superficie de terreno forestal arbolado, se removerdn 169,305 individuos
en el estrato herbdceo.

Individuos totales a remover por especie, en vegetacion secundaria arbustiva
de Selva Mediana Subcaducifolia

, NOm.
Estrato Num. ) Nombre comun | Nombre cientifico Individuos
Especie
a Remover
3 Nim Azadirachta indica 3729
5 Guamuchil Pithecellobium dulce 1492
6 Pasto bambU | Oplismenus undulatifolius | 21629
7 Panizo Panicum hirticaule 19392
8 Cadillo de
bolsa Priva lappulacea 14171
9 Cola de
alacrén Elytraria imbricata 35054
0 Amphicarpaea
H Hoja rombo bracteata 17154
11 Tamarindo Tamarindus indica 7459
12 Hierba de
conejo Tridax procumbens 2983
13 Cardiospermum
Bejuco farolito | halicacabum 1492
14,21 Carnizuelo Acacia cornigera 2238
15 Cola deiguana | Celfis iguanaea 746
16 Hierba de pollo | Commelina erecta 11187
17 Mano de tigre | Momordica charantia 746
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Estrato " Nombre comuin | Nombre cientifico Individuos
Especie
a Remover
18 Cadillo
africano Achyranthes aspera 10441
19 Cholula Ipomoea tiliacea 746
20 Quelite Hybanthus attenuatus 11187
22 Gregue Corchorus aestuans 7459
Total 169305

11.1.3 Inversidon requerida.

El monto requerido para la ejecucion del proyecto se estima que sea de
$29,470,618.58 en la cual se incluyen las acciones encaminadas a la
mifigacion, prevencion y compensacion de los impactos ambientales.

I1.1.4 Urbanizaciéon del drea y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto se ubica colindante a la carretera federal 200 (Santiago Pinotepa
Nacional- Salina Cruz) en este punto se indica que en todo momento se
respeta el derecho de via de dicha carretera, por lo cual, no se tendrd que
realizar apertura de caminos que conduzcan al predio. Asimismo, de forma
paralela a la carretera antes senalada, existe la presencia de postes de
energia eléctrica y postes de telefonia-internet, siendo servicios que se
adquirirdn a través de los proveedores correspondientes y que serdn
necesarios durante la operacion del proyecto. En cuanto a la telefonia movil,
se senala que dada la cercania del proyecto con el centro poblacidn, si existe
cobertura para este servicio telefonico. En cuanto al agua potable requerida
para la operacion del proyecto, se indica que se contard con una acometida
de agua dotada por el municipio capaz de dar agua a todos los servicios
requeridos, este suministro de agua potable serd por una sola toma general
de agua. En cuanto a las aguas residuales que se lleguen a generar, estas
serdn tratadas a través de una planta de tratamiento de aguas residuales. En
cuantfo a servicios de recoleccion de basura, se framitard ante el municipio el
respectivo convenio para su recoleccion, transporte y disposicion final.

Dentro de los servicios requeridos para la ejecucion del proyecto se
contempla la contratacion de dos o mdas banos portdtiles (de acuerdo con el
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numero de trabajadores) esto se efectuard a través de una empresa
autorizada; el agua potable para los frabajadores se adquirird a través de
una empresa encargada de dicho servicio, recordando que el proyecto se
ubica de manera cercana a la zona urbana, por lo que es factible la
adquisicion de este servicio. El agua para uso de los trabajadores se obtendrd
a partir de pipas, donde se descargard el agua a través de tambos de 200
litros o tinaco (lo cual es factible dada la cercania del proyecto con la zona
urbana). En el caso de los residuos sélidos urbanos, estos serdn depositados
de manera temporal en contenedores para este fin, siendo el municipio quien
proveerd el servicio de recoleccion, traslado y disposicidon de estos residuos
que se lleguen a generar. En cuanto a residuos generados por el desmonte,
se propone que este sea dispuesto en dreas propias del proyecto, pero que
no serdn intervenidas de manera inmediata, con la finalidad de permitir la
descomposicion de la materia orgdnica y su integracion al suelo, asi, como
gue sean colocadas en las dreas verdes del mismo proyecto.

Fotografias de la carretera federal 200, en la foto de la derecha logra
apreciarse el camino se acceso al poligono del proyecto en evaluacion.
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Fotografias donde se observa el servicio de servicio de recoleccion, fraslado
y disposicion de residuos generados en el fraccionamiento ubicado al ofro
lado de la carretera federal (frente al proyecto en evaluacion)

Fotografia donde se aprecia la existencia de postes de telefonia-internet.
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Fotografia donde se denota la baja altura de un avion, esto por la cercania
del proyecto con el aeropuerto internacional.

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se pretende ubicar en Puerto Escondido, municipio de San Pedro
Mixtepec, distrito de Juquila, Oaxaca. Este proyecto se ubicard en un predio
que cuenta con una superficie total de 31,932.20 m2, en donde se contempla
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ejecutar distintas obras y actividades, como son: actividades de desmonte
(en aquella drea que asi lo requiere) y despalme, lotificacion, instalacion de
infraestructura urbana, la construccion de edificios para la instalacion de
departamentos, construccion de elementos constructivos con fines de locales
comerciales, amenidades (spa, temazcal, alberca), planta de tfratamiento de
aguas residuales, cajones de estacionamiento, andadores, vialidades y dreas
verdes. De igual forma, se indica que en el poligono del proyecto existe un
drea considerada como terreno forestal arbolado en donde existe presencia
de vegetacioén forestal correspondiente a vegetacion secundaria arbustiva
de selva mediana subcaducifolia, mientras que existen otras tres dreas del
predio que se encuentra desprovista de vegetacion forestal (terreno diverso
al forestal), por lo tanto, en estas tres dreas se considera que no existen
actividades propias de cambio de uso suelo considerando la definicidon de la
LGEEPA.

A continuacion, se desglosa la superficie de las dreas antes indicadas.

Poligono Superficie en m?

Vegetacion forestal (terreno forestal arbolado) en 17,900.80
donde existe presencia de vegetacion secundaria
arbustiva de selva mediana subcaducifolia

Areas desprovistas de vegetaciéon forestal (terreno 14,031.40
diverso al forestal)

Total 31,932.20

En la siguiente imagen representativa se marca de color azul el drea
considerada como vegetacion forestal, mientras que de color amarillo
aqguella considerada como drea no forestal.
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Figura Il. 5 imagen donde se denota el area forestal y las dreas no forestales

Lo anterior, se senala considerando las siguientes definiciones tomadas de Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

e | Ter. Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o
predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la
remocion total o parcial de la vegetacion (Tomado de la LGEEPA)

e XXXVI. Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para
sostener una o varias actividades sin que se produzcan desequilibrios
ecoldgicos, (Tomado de la LGEEPA)

e VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de
la vegetacion forestal de los terrenos forestales arbolados o de ofros terrenos
forestales para destinarlos o inducirlos a actividades no forestales; (Tomado de
la LGDFS)

e [XXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que creceny se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas dridas y
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semidridas, y ofros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de ofros recursos y procesos naturales; (Tomado de la LGDFS)

e LXX. Terreno diverso al forestal: Es el que no redne las caracteristicas y atributos
bioldgicos definidos para los terrenos forestales; (Tomado de la LGDFS)

e LXXIBis. Terreno forestal arbolado: Terreno forestal que se extiende por mds de
1,500 metros cuadrados dotado de drboles de una altura superior a 5 metros
y una cobertura de copa superior al diez por ciento, o de drboles capaces de
alcanzar esta altura in situ. Incluye todos los tipos de bosques y selvas de la
clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia que cumplan
estas caracteristicas; (Tomado de la LGDFS)

e XXl Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado cubierto
por vegetacion forestal y que en la actualidad no estd cubierto por dicha
vegetacion, pero por sus condiciones de clima, suelo y topografia, cuya
pendiente es mayor al 5 por ciento en una extension superior a 38 metros de
longitud y puede incorporarse al uso forestal, siempre y cuando no se
encuentre bajo un uso aparente; (Tomado de la LGDFS)

Por las definiciones anteriores, se considera que el proyecto contempla
actividades propias de cambio de uso del suelo (definicidén segun la LGEEPA)
solamente en un drea de 17,900.80 m?, ya que en esta superficie existe
“terreno forestal arbolado™” donde sobresalta su extension mayor a 1,500 m2.
Asimismo, se considera que la superficie restante (terreno diverso al forestal)
por las condiciones que existen actualmente no se ejecutaran actividades de
cambio de uso del suelo, ya que por las actividades que se ejecutaron en su
momento y por las acciones de mantenimiento a la zona, no existen la
presencia de un conglomerado de individuos que puedan formar una
vegetacion forestal. Para dar certeza de lo anterior, denfro de los anexos se
presentan videos donde logra apreciarse las dreas desprovistas de
vegetacion forestal.
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Area no forestal (Area 2)
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Area no forestal (Area 3)

Ahora bien, como se senalé con anterioridad de acuerdo con el Conjunto de
Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetaciéon del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), se detectd que la poligonal del proyecto
recae en su totalidad dentro de la capa de uso de suelo y vegetacion de
agricultura de temporal de ciclo anual permanente (TAP), asi, como los
terrenos colindantes con el proyecto, por lo tanto, a continuacion, se
presentan fotografias de predios colindantes con el proyecto en donde logra
apreciarse que se ejecutan actividades de agricultura en la zona. En este
punto se indica que no es posible presentar fotografias aéreas dada la
cercania del aeropuerto internacional con el poligono del proyecto.
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Fotografias de terrenos de cultivo que se encuentran cercanos al sitio del
proyecto.
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continuacion junto con sus superficies correspondientes:

Elemento Superficie (m?2) Elemento Superficie (m?2)
Edificio 1 672.00 Lote 6* 672.00
Edificio 2 672.00 Lote 7* 705.75
Edificio 3 672.00 Lote 8* 705.75
Edificio 4 672.00 Lote 9* 705.75
Edificio 5 672.00 Lote 10* 2,485.01

*Estos lotes presentan esta numeracién por asi convenir a los intereses del promovente en su
control interno, se hace esta precisién por la duplicidad que se denotard en los siguientes
lotes. Aunque por las dimensiones de los lotes son faciimente identificables, asi, como por su

ubicacion en la distribucidn de elementos.

Lotes
No. de lote | Superficie | No.delote | Superficie | No. de lote | Superficie
(m?) (m?) (m?)

1 217.63 18 100 35 139.33
2 149.62 19 120.41 36 139.33
3 177.81 20 100 37 135.55
4 100 21 116.09 38 100

5 172.99 22 100 39 126.47
6 100 23 111.77 40 100

7 168.17 24 100 4] 126.47
8 100 25 176.71 42 100

2 165.35 26 142.53 43 126.47
10 100 27 139.33 44 100

11 194.78 28 100 45 126.47
12 182.11 29 139.33 46 100

13 133.35 30 100 47 126.47
14 100 31 139.33 48 100
15 129.04 32 100 49 126.47
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Lotes
No. de lote | Superficie | No. de lote | Superficie | No. de lote | Superficie
(m?) (m?2) (m?2)
16 100 33 139.33
17 124.72 34 100
Elemento Superficie (m2) Elemento Superficie (m?)
Edificio de local | 335.34 Cajones de | 4,270.00
comercial estacionamiento
Amenidades: 260.33 Andador (zona | 855.91
spa, temazcal, de lotes)
alberca
Amenidades: 477.38 Areas verdes 4,734.16
albercas
Palapa 60.81 Vialidades y | 4,958.58
acceso principal
Bano (aledano a | 4.56 Planta de | 29.62
la palapa) tratamiento  de
aguas residuales
(ptar)*
Andadores 1,127.44 Pozo de agua** | 2.67

*Esta ptar se ubicard de forma subterrdnea por lo cual, no se toma en cuenta en la sumatoria total.
**Este pozo de agua se ubicara dentro del drea verdes y por sus dimensiones no se toma en cuenta en la sumatoria
total

En este punto se hace la siguiente precision, existe un elemento denominado
“andador (zona de lotes)”, en donde al generar el poligono con las
coordenadas presentadas en los anexos, nos genera dicho poligono una
superficie de 980.15 m2, situacion que difiere con la cantidad indica en la
tabla anterior, sin embargo, dentro de los anexos de coordenadas existe de
igual manera un poligono de drea denfro de este andador que
denominaremos poligono drbol andador (el cual se mantendrd de forma
natural) que tiene una superficie de 124.24 m2, por lo tanto de la superficie
total de este andador al restarle el poligono de drea verde dentro de esta,
nos genera una superficie de 855.91 m2, la cual es la definitiva del andador
(zona de lotes).
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Partiendo de la tabla anterior y con la finalidad de mayor aporte al desglose
de los distintos elementos, a continuacion, se presenta las superficies que
contendrdn elementos que se presentaron de forma global en la tabla
anterior:

Andadores Vialidades y calle de acceso Estacionamientos
Andador 1 128.14 Vialidades 4,663.10 Estacionamiento 1 374.72
60.21 Calle de acceso

Andador 2 principal 295.48 Estacionamiento 2 135.09

Andador 3 262.07 Total 4,958.58 Estacionamiento 3 1153.92

Andador 4 191.25 Estacionamiento 4 1031.79

Andador 5 485.77 Estacionamiento 5 506.04

Total 1,127.44 Estacionamiento 6 254.31
Estacionamiento 7 814.13
total 4,270.00

En la siguiente tabla se presenta de forma resumida los distintos elementos
que conformaran el proyecto,

Elemento Superficie (m?2) Elemento Superficie (m2)
Edificios 3,360.00 Lotes 1-49 6,213.43
Lotes 1-6 5,274.26 Andadores 1,127.44
Edificio de local 335.34 Cajones de 4,270.00
comercial estacionamiento
Amenidades: 260.33 Andador (zona 855.91
spa, temazcal, de lotes)
alberca
Amenidades: 477.38 Areas verdes 4,734.16
albercas
Palapa 60.81 Vialidades y 4,958.58

acceso principal
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Elemento Superficie (m?2) Elemento Superficie (m2)
Bano (aledano a 4.56 Planta de 29.62
la palapa) tratamiento  de
aguas residuales
(ptar)*
Pozo de agua** 2.67
Superficie total: 31,932.20

*Esta ptar se ubicard de forma subterrdnea por lo cual, no se foma en cuenta en la sumatoria total.
**Este pozo de agua se ubicara dentro del drea verdes y por sus dimensiones no se toma en cuenta en la sumatoria
total

Dentro de los anexos, se presentan los planos donde se denota la distribucion
de los diversos elementos antes senalados, esto con la finalidad de demostrar
al evaluador una mejor perspectiva de distribucion. Situacion que se denota
en la siguiente imagen render, en donde es facilmente distinguir los 5 edificios
departamentales, el edificio comercial (forma octagonal), los lotes (6-10 y del
1-49), albercas de uso comun, vialidades, andadores y estacionamientos.

Figura Il. 6 Render de la distribucidon de los elementos del proyecto.
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Ahora bien, toda vez que el proyecto cuenta con un drea forestal y ofras 3
dreas desprovistas de vegetacion forestal (terreno diverso al forestal), se
considera dividir el proyecto en su totalidad en dos etapas.

e Etapa 1: Ejecucion de aquellas obras y actividades que se ubican en su
totalidad o mayormente en las dreas no forestales, mismas que se consideran
iniciar una vez que se cuente con la autorizacién en materia de impacto
ambiental.

e Etapa 2: Ejecucion de aquellas obras y actividades que se ubican en el drea
forestal, mismas que se consideran iniciar una vez que se cuenten con la
autorizacidén en materia de impacto ambiental y en materia forestal.
Solicitando que estas obras y actividades se condicionen a contar con la
autorizaciéon en materia forestal.

Anteriormente se senalaron fodas las obras y elementos que considera el
proyecto en su totalidad, ahora se presentan acorde a las etapas antes
indicadas y como se solicitan.

1) Elementos que conforman la etapa 1

Porcentaje ubicado en
Elemento Superficie drea no forestal y
solicitada (m2) solicitado en esta

etapa 1
Edificio 4 672.00 100%
Edificio 5 672.00 100%
Lotes 1-11 1,646.35 100%
Lotes 12-24 1,517.49 100%
Andador 2 60.21 100%
Estacionamiento é 254.31 100%
Parte Lote 6* 638.26 94.98 %
Parte Lote 7* 691.13 97.93 %
Parte andador 3 37.32 14.24 %
Parte andador 4 84.86 44.37 %
Parte andador 5 213.50 43.95 %
Parte andador é 744.43 86.98 %
Parte Estacionamiento 5 190.78 37.70%
Parte de la vialidad 1561.92 33.49%
Superficie ic.)’r.al solicitada para 8,984.56 m?
obras y actividades en etapa 1
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En la siguiente imagen representativa, logra apreciarse los elementos que
antes se indican y los cuales se considera comenzar con su ejecucion en
cuanto se llegue a obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental.
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Image © 2023 4

Si bien es cierto que la superficie del drea NO forestal es mayor a los 8,984.56
m2 que se solicitan para su ejecucion, esto se debe a que existen ofros
elementos que se ubican denfro del drea no forestal, sin embargo, se
manifiesta que estos no son considerados en la fabla que antecede, debido
a que mayormente su superficie se ubican dentro del drea forestal, porlo cual,
por convenir a los intereses del promovente y factibilidad técnica de
ejecucion tanto de obras como actividades, se considera la ejecucion de
dichas obras y actividades en la etapa 2, ésea una vez que se obtenga la
autorizacién en materia forestal.

Dentro de este apartado se responde la siguiente pregunta, sComo se puede
iniciar a ejecutar obras y actividades en las dreas no forestales denominadas
2 y 3, si estas se encuentran rodeadas del drea forestal?2 Dentro del drea
forestal existe la presencia de drboles que se encuentran separados entre si a
una distancia mayor de 6.00 metros, asimismo, la copa y rama de los arboles
se encuentran a elevaciones que permiten el ingreso de vehiculos pesados,
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por lo cual, se propone ocupar un drea especifica para ingresar a las dreas
de frabajo de las dreas no forestales 2 y 3, como se denota en las siguientes
fotografias, es de indicar que el atravesar los vehiculos en esta drea forestal
no afecta la vegetacion, ya se son dreas que han tenido este uso desde hace
tiempo, esto para llegar a la parte sur del predio general.

Fotografias del camino interior que se utilizara para llegar a las dreas no
forestal 2 y 3, ndtese que se cuenta con suficiente espacio para accesar a
través de vehiculos, sin afectar la vegetacion existente.

A continuacion, se presentan los elementos que conformaran la etapa 2.

2) Elementos que conforman la etapa 2
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Elemento Superficie (m?2) Elemento Superficie (m?2)
Edificio 1 672.00 Lote 7* 14.62
Edificio 2 672.00 Lote 8* 705.75
Edificio 3 672.00 Lote 9* 705.75
Lote 6* 33.74 Lote 10* 2,485.01
Lotes
Elemento | Superficie | Elemento | Superficie
(m?) (m?)
25 176.71 38 100
26 142.53 39 126.47
27 139.33 40 100
28 100 4] 126.47
29 139.33 42 100
30 100 43 126.47
31 139.33 44 100
32 100 45 126.47
33 139.33 46 100
34 100 47 126.47
35 139.33 48 100
36 139.33 49 126.47
37 135.55
Elemento Superficie (m?2) Elemento Superficie (m2)
Edificio de local | 335.34 Cajones de | 3,824.91
comercial estacionamiento
Amenidades: 260.33 Andador (zona | 111.48
spa, temazcal, de lotes)
alberca
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Elemento Superficie (m?2) Elemento Superficie (m?2)
Amenidades: 477.38 Areas verdes 4734.16
albercas
Palapa 60.81 Vialidades y | 3396.66
acceso principal
Bano (aledano a | 4.56 Planta de | 29.62
la palapa) tratamiento  de
aguas residuales
(ptar)*
Andadores 731.55 Pozo de agua** | 2.67

*Esta ptar se ubicard de forma subterrdnea por lo cual, no se toma en cuenta en la sumatoria total.
**Este pozo de agua se ubicara dentro del drea verdes y por sus dimensiones no se toma en cuenta en la sumatoria
total

Partiendo de la tabla anterior y con la finalidad de mayor aporte al desglose
de los distintos elementos, a continuacion, se presenta las superficies que
contendrdn elementos que se presentaron de forma global en la tabla
anterior:

Andadores Vialidades y calle de acceso Estacionamientos
Andador 1 128.14 Vialidades 3,101.18 Estacionamiento 1 374.72
224.75 Calle de acceso

Andador 3 principal 295.48 Estacionamiento 2 135.09

Andador 4 106.39 total 3,396.66 Estacionamiento 3 1153.92

Andador 5 27227 Estacionamiento 4 1031.79

total 731.55 Estacionamiento 5 315.26
Estacionamiento 7 814.13
total 3,824.91

Concluyendo que para la etapa 2 del proyecto se solicita una superficie de
22,947.64 m2 recordando que esta superficie abarca en su totalidad el drea
forestal, asi, como elementos que tienen parte en el drea no forestal, situacidn
que se senalo en la etapa 1
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Resumen del proyecto en evaluacion dividido por etapas:

Etapa Superficie solicitada (m?2) Porcentaje (%)
Etapa 1 8,984.56 28.14
Etapa 2 22,947.64 71.86

total 31,932.20 100.00

A continuacién, se describen los diversos elementos que conformaran el
proyecto.

EDIFICIOS:

Como se ha indicado, el proyecto en evaluaciéon contempla la construccidn
de 5 edificios (para uso habitacional) que estdn destinados a vivienda
multifamiliar a través de departamentos, los cuales van desde los 35 m2 hasta
los 89 m2y constaran de los siguientes elementos:

e FEstancia
e Comedor
e Cocina

e drea de servicio

e Bano completo

e Recamaras

e Piscinas ( solo algunos departamentos contaran con este elemento)
e Balcones (solo algunos departamentos contaran con este elemento)
e Terraza (solo algunos departamentos contaran con este elemento)
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Figura Il. 7 Render de interiores de los departamentos.

Estos edificios se conformardn de 4 niveles: planta baja, primer nivel, segundo
nivel, nivel roof y azotea. Se senala que los departamentos a partir del
segundo nivel serdn de dos niveles e incluirdn piscina personal. Los edificios no
contardn con elevador y tendrdn las siguientes dimensiones 24.00 metros por
28.00 metros, asimismo, tendrdn una altura en su punto mds alto de 13.06
metros. Cada edificio se conforma de 36 departamentos, por lo tanto, el
proyecto contempla en su totalidad 180 departamentos. La siguiente tabla
denota el nUmero de departamentos que se contfemplan por nivel.

Nivel NUmero de departamentos
Planta baja 12
Primer nivel 12
Segundo nivel 12
Total por edificio 36
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Figura Il. 8 Render de la fachada de un edificio, donde se denotan los
niveles que presentaran.

Como se indica, el poligono de cada edificio serd de 672.00 m2, superficie en
la cual se construirdn los elementos que componen los edificios, es por ello
gue dentro de los anexos se presentan las coordenadas de ubicacion de
cada edificio (poligonos), senalando, que no se presentan las coordenadas
de cada departamento con la finalidad de no generar informacion en
cantidades considerables, asi, como no generar informacidon que se
considera redundante al presentarse los planos donde se denota la
distribucion y acomodo de cada departamento, asi, como indicar que todos
estos elementos se ubicaran dentro de la poligonal del edificios.
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Figura Il. 10 Render de ubicacién de los cinco edificios.
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Dentro de los anexos se presentan los planos arquitecténicos
correspondientes, mismos que se encuentran en dimensiones aptas para su
mayor interpretacion por parte del evaluador.

Cada edificio contara con su propia cisterna para poder abastecer de agua
asusrespectivos departamentos y elementos que los conforman. Esta cisterna
se ubicard debajo del nivel del suelo (debajo de cada edificio), tendrd una
capacidad de 76.51 m3 con las siguientes dimensiones 6.50 metros x 2.18
metros x 5.40 metros de profundidad. En este punto se indica que esta agua
serd suministrada por parte del municipio a través de una acometida en
donde se tiene contemplado recibir una dotacidén diaria de 27,000 litros,
mismos que se consideran suficientes para abastecer todos los servicios del
presente proyecto (esto conforma se avance con el porcentaje de
operacion). Se indica que el proyecto se ubica en el acuifero Colotepec-
Tonameca con clave 2024, el cual no se encuentra sobreexplotado y con
disponibilidad, asimismo, al revisar la actualizacion de la disponibilidad media
anual de agua en el acuifero Colotepec-Tonameca (2024), Estado de
Oaxaca, se constatd la siguiente informacion:

La disponibilidad de aguas subterrdneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterrdnea disponible en un acuifero, al que tendrdn derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural
comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente, se obtiene de
restar al volumen de recarga tofal media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de extracciéon de aguas subterrdneas.

DMA =R - DNC - VEAS
DMA =61.0 —36.4 — 15.550039
DMA =9.049961 hm3 /ano.

El resultado indica que existe un volumen disponible 9,049,961 m3 /ano para otorgar nuevas
concesiones de este acuifero.

Lo anterior, se indica Unicamente con la finalidad de detallar al evaluador
que la zona cuenta con disponibilidad de agua suficiente para abastecer las
necesidades del presente proyecto sin poner en peligro los ecosistemas
(como se senald en los padrrafos anteriores). Asimismo, si bien es cierto el
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proyecto contempla la construcciéon de un pozo, este serd tipo noria y serd
utilizado para ocasiones de extrema necesidad, ya que por sus caracteristicas
no tendrd la capacidad de abastecer las necesidades de los distintos
elementos del proyecto.
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Figura ll. 11 ubicacion de la cisterna dentro de los edificios.

Planta baja: En este nivel se contemplan 12 departamentos, todos los
departamentos presentaran los siguientes elementos de composicion:
comedor, patio de servicio, estancia, bano, cocina, recamara, algunos
departamentos cotaran con terraza y otros tumbonas, asi, como piscina y su
equipo respectivo, dentro de los planos se podrd denotar de manera practica
cuales son los deparfamentos que contaran con dichos elementos. Este
mismo nivel contara con cuarto de mdquinas, pasillo de circulaciéon y
escaleras que conducirdn al primer nivel. La siguiente figura se presenta con
la finalidad de que se observe la composicion que guarda parte de los
departamentos que compone esta planta baja.
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Figura Il. 12 Composicion de departfamento en planta baja

Primer nivel: En este nivel también se contemplan 12 departamentos, todos
los departamentos presentaran los siguientes elementos de composicion:
comedor, patio de servicio, estancia, bano, cocina, recamara, solo 4 de ellos
contaran con balcdn, se resalta que los departamentos de este nivel a
diferencia de los de la planta baja, no contaran con piscinas. Este mismo nivel
contara con pasillo de circulacién y escaleras que conducirdn al segundo
nivel. La siguiente figura se presenta con la finalidad de que se observe la
composicion que guarda parte de los departamentos que compone este
primer nivel.
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Figura Il. 13 Composicion de departamento en primer nivel

Segundo nivel: Como se senald con anterioridad estos 12 departamentos
seradn de dos niveles, lo que quiere decir que contaran con escaleras
personales que conducen al “nivel roof"”; pero hablando especificamente de
este segundo nivel todos los departamentos presentaran los siguientes
elementos de composicion: comedor, patio de servicio, estancia, bano,
cocina, recamarqa, escaleras personales que conducen al nivel roof,
asimismo, solo 4 departamentos contaran con balcdn. Este mismo nivel
contara con pasillo de circulacién. La siguiente figura se presenta con la
finalidad de que se observe la composicion que guarda parte de los
departamentos que compone este segundo nivel.
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Figura Il. 14 Composicion de departamentos en segundo nivel

Nivel roof: Este nivel es complemento de los departamentos ubicados en el
segundo nivel, ya que como se menciona estos departamentos son de dos
niveles. En este nivel roof todos los departamentos presentaran los siguientes
elementos de composicion: bano, recamara, piscind, equipo de piscina,
escaleras personales provenientes del segundo nivel, terraza, asimismo, 8
departamentos contaran con estancia, de igual manera, solo 4
departamentos contaran con balcén. La siguiente figura se presenta con la
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finalidad de que se observe la composicion que guarda parte de los
departamentos que compone este nivel roof.
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Figura Il. 15 Composicion de departamentos en nivel roof

Partiendo de las caracteristicas indicadas con anterioridad, puede denotarse
que algunos departamentos cuentan con piscinas, mismas que serdn
abastecidas por el sistema hidrdulico que parte de la cisterna de edificio,
asimismo, dichas piscinas tendrdn diversas medidas de largo y anchos
(aunque diferencias minimas entre si) y conservando su profundidad, a
continuacion, se presentan sus caracteristicas:

Ubicacion Prototipo Cantidad | Profundidad largo(m) ancho(m)
(m)
Planta baja 1PB 2 1.35 1.93 1.78
Planta baja | 2PB 4 1.35 2.70 1.85
Planta baja | 3PB 4 1.35 2.70 1.85
Planta baja | 4PB 2 1.35 1.78 1.93
Nivel roof 9R 2 1.35 2.80 1.35
Nivel roof 10R 1 1.35 2.80 1.35
Nivel roof 11R 1 1.35 2.88 1.38
Nivel roof 12R 1 1.35 2.88 1.38

Existen piscinas con dimensiones igual, pero con distinto “protofipo”, esto debe ala forma de
colocaciéon de las mismas.

En la siguiente imagen logran apreciarse a partir de un corte longitudinal
alguna de las piscinas contempladas en los departamentos.
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Figura Il. 16 Ubicacion de algunas de las piscinas
EDIFICIO COMERCIAL

Dentro de las obras que contempla el proyecto en evaluacion, se considera
un edificio de 5 niveles conformado de la siguiente manera:

e Planta baja: tienda de conveniencia y cuatro locales para distintos usos.
e Nivel 1: local para uso coworking

e Nivel 2: local para uso coworking

e Nivel 3: gimnasio

e Nivel 4: restaurante, bar.

Este edificio tendrd una forma octagonal, asi, como la presencia de escaleras
y elevador para el traslado a los distintos niveles, tendrd una altura de 17.96
metros. De igual maneraq, la superficie de este elemento serd de 335.34 m2.
Este elemento se considera para poder dar servicios a los habitantes de los
departamentos y lotes que se contemplan. En los distintos niveles existird la
presencia de banos, esto para el uso de los trabajadores como es el caso de
los locales y la tienda de conveniencia, asi, como para su uso por parte de
comensales, visitantes o frabajadores que se encuentren en los demds niveles.
Al igual que los 5 edificios, este edificio contara con una cisterna debajo del
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nivel del suelo y tendrd una capacidad de 76.51 m3 con las siguientes
dimensiones 6.50 metros x 2.18 metros x 5.40 metros de profundidad.
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Figura Il. 17 Plano del edificio comercial.
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Figura I11.18 Render de la ubicacion del edificio comercial (obra octagonal)

LOTES: Como se indicd con anterioridad, el proyecto contempla actividades
de lofificacion que se dividen de la siguiente manera:

Elemento Superficie (m2)
Lote 6* 672.00
Lote 7* 705.75
Lote 8* 705.75
Lote 9* 705.75
Lote 10* 2,485.01

*Estos lotes presentan esta numeraciéon por asi convenir a los intereses del promovente en su
control interno, se hace esta precisién por la duplicidad que se denotard en los siguientes

lotes. Aungue por las dimensiones de los lotes son facilmente identificables.

Lotes
Elemento | Superficie | Elemento | Superficie | Elemento | Superficie
(m?2) (m?2) (m?2)
1 217.63 18 100 35 139.33
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Lotes
Elemento | Superficie | Elemento | Superficie | Elemento | Superficie
(m?) (m?2) (m?2)
2 149.62 19 120.41 36 139.33
3 177.81 20 100 37 135.55
4 100 21 116.09 38 100
5 172.99 22 100 39 126.47
6 100 23 111.77 40 100
7 168.17 24 100 4] 126.47
8 100 25 176.71 42 100
9 165.35 26 142.53 43 126.47
10 100 27 139.33 44 100
11 194.78 28 100 45 126.47
12 182.11 29 139.33 46 100
13 133.35 30 100 47 126.47
14 100 31 139.33 48 100
15 129.04 32 100 49 126.47
16 100 33 139.33
17 124.72 34 100

Los lotes del 6 al 10 que presentan asteriscos (*) se debe a que son lotes de
mayores dimensiones comparados con los demds lotes (del 1 al 49), ahora
bien, estos lotes (6 al 10) probablemente en un futuro sean ocupados para
establecer edificios, sin embargo, esto es algo que no es seguro hasta el
momento de ingreso de este estudio, por lo tanto, se contemplan Unicamente
como lotificacioén, lo cual quiere decir que estos poligonos serdn delimitados
a través de varillas o estacas para visualizarse cada lote y en su momento
pueda ser ofertados para su venta. Misma situacion sucede con los lotes del
1 al 49 donde se hard su delimitacion a base de varillas o estacas para su facil
identificacion, asi, como su oferta a personas que asi lo decida. En este
apartado se indica que en la lotfificacion no se contempla ninguna obra
constructiva, por lo tanto, no se solicitan obras constructivas en estas dreas,
sin embargo, toda vez que este proyecto contempla actividades de
desmonte (en el drea con vegetacion forestal) esta accidn si se incluye en
algunas dreas de lotificaciéon; mientras que en las dreas de lotificacion y que
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estdan fuera de las dreas de vegetacion forestal, se consideran otras acciones
gue no incluyen el desmonte.
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Figura Il. 19 Render e imagen donde se aprecian los diversos lotes que se
contemplan, ndtese que se consideran libres de construccion.

URBANIZACION DE SERVICIOS:

Para las actividades de operacion tanto de los edificios de departamentos,
del edificio comercial, son necesarios diversos servicios como son aguad
potable, la red sanitaria y la energia eléctrica; elementos que también son
considerados en los predios de lotificacion. Dentro de los anexos se presentan
los planos donde se denota de forma mds visual y detallada estas
instalaciones. Haciendo hincapié que estas instalaciones se ejecutaran
considerando el posible niUmero de personas que puedan llegar a habitar,
esto con la finalidad de ofertar servicios acordes a las necesidades humanas,
por lo cual, dentro de los anexos se presenta la memoria de cdlculo de
sistema de distribucion de agua, asi, como la memoria de cdlculo de
instalaciones sanitarias. En este punto, se indica que incluso los cdlculos se
hacen considerando la construccion de 10 edificios con sus respectivos
departamentos y no solo 5 como se contemplan en el presente estudio, esto
dejando un margen considerable por la posible expansion del proyecto
denotando que se fiene la capacidad para ello.

Red sanitaria: Para el drenagje sanitario se empleard una planta de tratamiento
(misma que se describe mds adelante). Las tuberias serdn de policloruro de
vinilo (PVC) con didmetros especificados en los planos. Antes de efectuar los
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rellenos, se deberd efectuar la prueba hidrostatica de la tuberia instalada. Los
muros de pozos de visita serdn de tabicéon pesado de 28 cm de espesor
asentados y junteados con mortero cemento - arena con aplanado pulido
interior a base de mortero cemento — arena, los brocales serdn de polietileno,
las medias canas en el fondo de los pozos se construirdn con concreto f'c=150
kg/cmZ2. Las aguas negras y jabonosas pasaran por un proceso en la planta
de fratamiento para su infiltracion y reutilizacion de aguas tratadas para riego
y lavado de andadores o banquetas.

El desalojo de aguas negras y jabonosas se realizard con tuberia de policloruro
de vinilo (PVC) para cementar y las bajadas de aguas quedardn a la
intemperie, adosadas al muro por medio de abrazaderas. Los registros
sanitarios serdn hechos con muros de tabicén asentados con mortero
cemento arena y tapa de concreto, por Ultimo, la conexidén al colector
sanitario se también se realizard por medio de tuberia de PVC.
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Figura Il. 20 tomadas del plano hidrdulico, con la finalidad de denotar la
instalaciéon de este servicio a los lotes.
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Red de agua potable:

En cuanto al agua potable requerida para la operacion del proyecto, se
indica que se contard con una acometida de agua dotada por el municipio
capaz de dotar agua a todos los servicios requeridos, este suministro de agua
potable serd por una sola foma general de agua, en el caso de los edificios
esta agua serd conducida hasta una cisterna por cada edificio, la cual se
equipard con equipos de bombeo adecuados para distribuir el agua
mediante una red de tuberias. Estds lineas de agua se realizardn con tuberia
de tubo CPVC en didmetros segun indicados en planos y contardn también
con elementos de control, derivacion y seccionamiento tales como: multiple
de bombeo, cajas de valvulas, codos y reducciones, tuberia por piso en toda
su trayectoria, se aplicard el uso de la tuberia segun lo establecido en los
planos. haciendo que, el funcionamiento de la instalacion sea por medio de
presion. Para la reserva de agua, las viviendas contaran con una cisterna
general

TOMA DOMICILIARIA POR PROPIETARIO

i
;
|

§§
=
i
K
;
-l
ol

!
E
I
i

5
B
i
FEE
)
E
[
;

I
.
TRy ]
10,

"
|
|

y, b
7
s
g
7ot
/
£
’I
'
§=== 2
i
i
‘ = §§§

r
EFCLETEE N S 1

fEdla
:
;

Figura 11.21 tomadas del plano sanitario, con la finalidad de denotar la
instalacion de este servicio a los lotes y edificios.

Red eléctrica: Para poder ingresar el servicio de energia eléctrica al predio
se proyectard una acometida tomando la alimentacion de la linea mds
cercana, posteriormente se hard la fransicion de la instalacion aérea a la
modalidad subterrdnea, por medio de bancos de ductos que correrdn en el
subsuelo de la vialidad se intferconecten los transformadores segun calculo
eléctrico, mismos que a su vez proveerdn de energia a las viviendas, dreas
comerciales, dreas comunes vy lotes.
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Se instalard un centro de carga segun calculo eléctrico. Se empleardn cables
con distintos calibres para circuitos de fuerza e iluminacion, la especificacion
del cable es thw (cable con aislamiento termopldastico resistente al calor y al
agua), su temperatura mdaxima de operacion varia de 75-90 °C vy serd
conducido por medio de poliducto corrugado flexible. Para el registro de
contactos, apagadores y lamparas se utilizard cajas cuadradas galvanizadas
con salida de '2". Para la iluminacion de los espacios se instalardn I[dmparas
de plafén de 14 watts, luminarias de exterior led tipo arbotante. La unidn entre
dos o mds cables ya sea en cruces o cambio de direccidn, se protegerd con
cinta de aislar pléstica negra de 18mm, cuidando cubrir la totalidad del cable
expuesto. Para la iluminacion de los espacios se instalardn Idmparas de plafén
de 14 watts, luminarias de exterior LED y [dmpara LED de 14 watts.

Drengje pluvial: El fratamiento que se le dard al agua pluvial en el conjunto
habitacional serd por medio de registros pluviales utilizando las pendientes
naturales de las vialidades, conduciendo el agua por las vialidades,
senalando que estas vialidades serdn de material que permita la filtracidon del
agua al suelo.

Instalacion de gas: Este sistema solo serd colocado en los edificios y el edificio
comercial, para lo cual se ufilizard tubo durman de 3/8", desde los tanques
estacionarios hasta la ubicacion de la estufa y calentador, su trayectoria serd
siempre visible, se evitard instalar tanques portdtiles, ya que la preparacidén no
estd proyectada ni calculada para ese tipo.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES:

Como se denota en los planos que se anexan, las aguas residuales serdn
conducidas a un sitio especifico, siendo en este sitio donde ubicard la planta
de fratamiento de aguas residuales (ptar).

Para este proyecto se considera una ptar denominada “Aquapack”, la cual
se frata de una planta portdtil construida en un contenedor de acero
reforzado con todos los equipos necesarios para su operacion instalados,
ayudando en esto a la portabilidad de la planta de tratamiento. La planta de
tratamiento es marca Aclara® y tendrd capacidad para fratar 1 Ips (86.4 m3
por dia), en cumplimiento de la NOM-003-SEMARNAT-1997 para contacto
directo humano.
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La planta propuesta integra todos los equipos necesarios para su operacion,
trabaja con la tecnologia de Lodos Activados en oxidacion total, tecnologia
que se encuentra patentada, La PTAR integra en Ila misma unidad todos los
procesos necesarios para el tratamiento de agua, como son:

e Reactor biolégico de aireacion

e Sistema de sedimentacion

e Sistema de retorno de natas y lodos
e Sistema de deshidratacion de lodos
e Tablero Eléctrico de control con sus debidas protecciones

e Rejilla de finos

e Vdlvulas de toma de muestra y valvula de purga
e Soplador de aire de tipo regenerativo

Las especificaciones de esta ptar son las siguientes:

PTAR1LPS
CAPACIDAD 1 LPS (86,400 LITROS POR DIA)
MEDIDAS Ancho 2.43 Metros
Largo 12.19 Metros
Altura 2.89 Metros
Area requerida PTAR 29.63 m2 Losa 47 m2
Peso 6756 KG
Voltaje 220 trifasico 3 fases 4 hilos
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Figura Il. 22 composicidon de elementos de la ptar
La planta de tfratamiento cuenta con los procesos siguientes

a) PRETRATAMIENTO: Esta etapa se encuentra anterior y fuera del equipo de
tratamiento, se refiere bdsicamente al bombeo y la preparacion del agua
hacia la planta. El agua residual entra al doble pozo o cdrcamo de bombeo,
la primera etapa consiste en una rejilla que retiene solidos gruesos y arenas
estos son objetos que se deben retfirar antes de que lleguen a la PTAR y el
equipo de bombeo, objetos como por ejemplo bolsas de basura, prendas,
etc., que podrian taponear vdlvulas o tuberias, asi como también generar un
desgaste excesivo o incluso atascamiento en bombas. Por esta razéon los
sistemas de pretratamiento son colocados antes del cdrcamo de bombeo. La
segunda etapa serd el bombeo, en esta etapa se realiza la preparacion final
del agua para llegar a la PTAR, la bomba se utiliza también como un
homogeneizador y regulador de flujo de la PTAR.

b) REACTOR AEROBIO: Su funcidén principal es la degradaciéon bioldgica de los
contaminantes orgdnicos mediante un consorcio de microrganismos, el
mecanismo que fiene lugar es el siguiente: las bacterias consumen la materia
orgdnica presente en el agua al incorporarla a su metabolismo como fuente
de carbono mismo que le permite obtener energia para desarrollar sus
funciones.
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c) SEDIMENTADOR: en esta etapa se realiza la separacion fisica del agua tratada
y el lodo, asi como de las natas que serdn retornadas al reactor bioldgico
hasta su degradacion.

d) DESINFECCION: aqui se aplica cloro para desinfectar el agua con el objetivo
de eliminar virus y bacterias causantes de enfermedades.

e) SISTEMA REDUCTOR DE LODQOS: Como todo sistema de tratamiento bioldgico
también la PTAR produce lodo, esto en menor proporcidn que un sistema
convencional, sin embargo, se cuenta con este equipo para facilitar esta
tarea.

DIAGRAMA DE FLUJO AQUAPACK

PLANTA S8 THATAMERNTO D6 AGAL SRR LUMLE
ACLARA T IO AL PAEN

il

MEACTON OF CMOAOCK 10 atie Btese

s
. — @ . s
) - ' -
®

i

Esta planta a diferencia de otras

e Esta totalmente cerrada, esto evita la saturaciéon por caida de hojas, polvo,
animales muertos, etc. Garantiza aiun mds la nula presencia de malos olores
cerca de la planta incluso cuando se encuentra apagada y la hace
estructuralmente mucho mds resistente.

e Cuentacon caseta de operacion y resguardo de equipos, esto a nivel de piso
lo que evita que el operador tenga que subir en escaleras peligrosas a la
planta y operarla desde la parte superior, evitando accidentes y haciendo
mucho mds facil la labor de operacion y mantenimiento de la planta

e Cuenta con Sistema de deshidratacion de lodos

e Cuenta conuna conexion eléctrica generalizada a través de un contacto tipo
industrial
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ALBERCA COMUN: Dentro del proyecto se pretende la implementaciéon de
una alberca de uso comun, misma que se ubicara de forma cercana al
edificio comercial. Esta alberca tendrd dos profundidades para uso de
personas que ya sepan nadar, asi, como el drea infantil, dividendo la
profundidad en el chapoteadero de 40 a 60 cm de profundidad y de 1.40
metros en su parte profunda.

@ PERSPECTIVA
1:7s

Figura 11.23 Imagen de la alberca

VIALIDADES Y AREAS DE ESTACIONAMIENTO: todas las vialidades y dreas de
estacionamiento que comprende el proyecto serdn de adoquin,
implementdndose este material con la finalidad de favorecer la filtracion del
agua hacia el suelo, manifestando que con esto se considera minimiza el
impacto hacia el componente hidrico por la implementacion de elementos
impermeables, asi como minimizar el impacto visual. A confinuacion se
presentan algunas ventajas en el uso del adoquin (fomado de Ventajas del
adoquin | Portal Inmobiliario (elportalinmobiliario.com.mx)



https://www.elportalinmobiliario.com.mx/articulos/ventajas-del-adoquin
https://www.elportalinmobiliario.com.mx/articulos/ventajas-del-adoquin
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e Fdcil mantenimiento. Una falla en la instalacion o en el bloque es facil de
arreglar, ya que, a diferencia del asfalto, no es necesario destruir y retirar el
mismo. Al ser bloques ordenados, se pueden retirar y reemplazar por unos
nuUevos.

e Estético. Con el adoquin puede realizar disefios mds originales y jugar con
diferentes composiciones. Al estar conformado por varias piezas, hacen que
se rompa la monotonia impuesta por el asfalto. Se pueden fabricar con
diferentes colores para incorporar dibujos decorativos sobre el suelo.

e Efectivo. El agua se filtra entre los adoquines, de tal forma que se evitan
problemas de charcos o acumulaciones. También resisten las elevadas
temperaturas, y cuenta con un alta resistencia al desgaste y a las rayaduras
producidas por vehiculos.

e Duradero. Tanto la piedra, como, sobre todo, el hormigdn impreso, se
desgastan con el paso del tiempo, y el frafico de vehiculos. El adoquin soporta
mejor estas cargas.

e Son elementos que permiten la filtracién del agua, dejando que esta misma
llegue al suelo, a diferencia de los pavimentos fradicionales de asfalto, que
bloquean el acceso del agua, hacia el interior. Un adoquin bien colocado y
bien cuidado, puede tener una vida Util que supera los 40 anos.

PALAPA: Este elemento serd un conjunto de materiales tanto industrializados
implementados en la cimentacion y columnas, mientras que el techado se
considera sea de material de natural de la regién, esto con la finalidad de
armonizar con la alberca aledana.

ANDADORES: los andadores estdn delimitados a base de guarniciones de
concreto, sin embargo, el material que contendrdn en su centro serd grava o
gravilla de la region, donde al igual que el adoquin favorece la filtracion del
agua hacia el suelo, manifestando que con esto se considera minimiza el
impacto hacia el componente hidrico por la implementacion de elementos
impermeables, asi como minimizar el impacto visual.

POZO: Se implementara un pozo de 5.00 metros de profundidad, esperando
contar con un espejo de agua de 1.00 m de profundidad, serd revestido de
material de ladrillo e incluird la instalacion de bomba sumergible de hp 2 fases
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230 volts para sistema hidroneumdatico, con tanque hidroneumdatico de 450
litros marca altapro/challenger,

Impacto de los elementos constructivos hacia el factor viento.

De acuerdo con la Coordinacion Nacional de Proteccion Civil (2017), El viento
es el aire en movimiento, es decir, el desplazamiento de los gases que
constituyen la atmodsfera de nuestro planeta. Este movimiento ocurre
principalmente por la diferencia en la presion atmosférica debido,
principalmente, a cambios de temperatura en distintos lugares de la
superficie de la Tierra.

Cuando la masa de aire choca con un obstdculo sélido ejerce una presion
sobre él, mientras trata de rodearlo para seguir su trayectoria. La cara donde
choca el aire se llama de barlovento, y la opuesta, donde las estelas del flujo
se separan del objeto se generan succiones (cara de sotavento). Las
siguientes dos imagenes detallan de manera grdfica lo antes explicado.

SeIAVENLO;
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d
Borde de barlovento
Ay Viento normal a las generalrices
(@=0r)

>

LR
-

(y<60) bag"ro
4 vent,

Direccién del viento
(0-0)

La velocidad del viento se mide en estaciones meteoroldgicas con el
anemometro que tiene paletas (como cuchara) que giran con el viento
como un rehilete. Asi se han establecido mediciones de viento por muchas
décadas en muchas zonas del pais con lo que es posible establecer
estadisticamente las velocidades mdaximas. Derivado de lo anterior, se revisd
la pdagina electronica del Servicio Meteoroldgico Nacional, en donde se
consultaron las Estaciones Meteoroldgicas Automdaticas (EMA's), la cual es un
Sistema autdbnomo y automdtico formado por un conjunto de sensores de
medicioén, dispositivos eléctricos, electronicos y mecdnicos, montados sobre
una estructura de soporte, en donde son distribuidos, orientados vy
conectados al Sistema de adquisicidon, procesamiento y almacenamiento de
datos (SAPAD) de la estacion, con el objetivo de realizar la medicion y registro
de las variables meteoroldgicas que imperan en el lugar, y transmitir los datos
obtenidos a la oficina cenfral, en donde serdn utilizados y almacenados a una
base de datos. Los sensores bdsicos que integran una EMA son:

« Velocidad del viento
« Direccion del viento
e Presion atmosférica

e Temperatura

« Humedad relativa

o Radiacion solar

e Precipitacion
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En el caso especifico de Oaxaca y en relacién al proyecto en evaluacion, se
recurrid a la estacion ubicada en Puerto Escondido por ser la mdas cercana al
sitio del proyecto y de la cual nos da opcion a descargar datos de 24 horas,
una semana y hasta 90 dias, optando por descargar el periodo de fiempo
mas largo (90 dias), es de senalar que estos datos se anexan de manera
electronica ya que se frata de favorecer el medio ambiente al minimizar el
uso de hojas de papel (dada la extension de la informacidén que se logrd
descargar), en donde se obtuvo el promedio de la velocidad del viento es de
4.59 km/h. Asimismo, la distancia aproximada entre el sitio del proyecto y la
estacion es de 4.04 km en linea recta

(-\;:’})SWEA Sistema de Informacion y Visualizacion de Estaciones Automaticas
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Figura Il. 24 Ubicacion de la EMA

Ahora bien, una vez obtenida la velocidad promedio de la zona y siguiendo
lo indicado por la Coordinacion Nacional de Proteccion Civil (2017), se tomo
en cuenta la siguiente escala:

Escala de Bearfort



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORI(’)}I Particular
viento (KPH) (MPH) valoracion

El humo asciende verticalmente tranquilo
1 2-5 1-3 El humo se desvia suavemente hacia un lado suave
2 6-12 4-7 El viento se percibe en la piel suave
3 13-20 8-12 Se mueven banderas ligeras moderado
4 21-29 13-18 Se mueve polvo y papeles moderado
[ 30-39 19-24 Pequefios arboles empiezan a mecerse al viento vivo
6 40 - 50 25-31 Los paraguas ya no se pueden utilizar fuerte
T ste  man  Tielosdoessemuevs heenenel oSS e
8 62 -74 39-46 Las astas de los arboles se quiebran muy fuerte
9 75-87 47-54 Pueden presentarse dafios importantes en edificios muy fuerte
10 88 -101 55-63 Pueden presentarse los peores dafios en edificios masivo
11 102 - 116 64-72 Pueden presentarse los peores dafios en edificios masivo
12 >117 >73 Casi nunca sucede; acompafado de devastacion. huracanes

Considerando la tabla anterior y tomando los datos de la EMA ubicada Puerto
Escondido, se determina que la zona del proyecto se ubica enla escala 1 de
Beaufort, en donde la indicacion es que el "humo se desvia suavemente
hacia un lado” y su concepto o valoracion es “suave”, por lo cual, la
implementacion del presente proyecto no afecta la distribucion, velocidad o
direccion del viento, ya que al establecerse el presente proyecto en una zona
con velocidad baja del viento, este elemento se enfoca solamente a
desviarse suavemente hacia un lado. Asimismo, es de resaltar que en esta
escala (1) es practicamente imperceptible el viento, ya que existen escalas
mayores como la 2, 3 0 4 en donde las indicaciones son que el viento se siente
en la piel, se llegan a mover pequenas banderas o llegan a moverse polvo y
papeles, cuestiones que se consideran minimas.

Asimismo, se manifiesta que el proyecto cuenta con barreras desde distintos
dngulos que modifican la velocidad y direccion del viento. En la parte norte
se encuentra tanto la carretera federal como el fraccionamiento Brisas
Residencial; en la parte Este existe un predio que cuenta con vegetacion
arbdrea, donde se cuenta con darboles con dimensiones similares a la altura
de los edificios de departamentos; en la zona sur desde la zona de playa
existen manchones de drboles que cuentan con dimensiones similares a la de
los edificios; mientras que en la parte Oeste también se cuentan con
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manchones arbdreos. Lo anterior se puede corroborar con las siguientes
fotografias, considerando que el proyecto al construir 6 edificios (5 para
departamentos y 1 para comercio) no alterara la direccion y velocidad del
viento por las barreras existentes, asimismo, segun los datos presentados el
proyecto se ubica en una zona donde la velocidad del viento es muy baja, lo
cual se corrobora a través de datfos obtenidos de la EMA, de igual forma, la
direccidén del tiempo varia de manera constante.

Fraccionamiento y carretera federal | Vegetacion que existe en la parte
ubica en la parte norte del predio. Este del predio.

Terreno de cultivo y manchones de | Vista tomada desde playa en
vegetacion en la parte Oeste del | direccion al proyecto, en donde se
predio. nota la presencia de vegetacion
como barrera.
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11.2.1 Cronograma de actividades.

En este apartado se senala que dado que el proyecto se pretende ejecutar
en dos etapas, se considera prudente plasmar dos cronogramas de
actividades para evitar confusiones al evaluador, dado que una etapa
considera realizar actividades de cambio de uso del suelo, mientras que la
otra etapa no lo considera asi, situacidon que conlleva a que una etapa
pueda iniciarse una vez que se cuente con la autorizacion en materia de
impacto ambiental, mientras que la otra etapa se verd condicionada a
obtener previaomente la autorizacion en materia forestal.

Etapa 1:

Esta etapa contempla tenga una duracion de 6 meses para la etapa de
preparacion del sitio la cual corresponde a actividades enfocadas a frazo,
despalme e instalacion de sanitarios; asimismo, se contemplan 2 anos para la
etapa construccion, manifestando que esta etapa de construccion
comenzara dos (2) meses después de iniciada la etapa de preparacion del
sitio; mientras que se contempla un periodo de 50 anos para la etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto, se indica que se espera que esta
etapa (operacidon y mantenimiento) comience concluido el primer ano de
construccidn, ya que al efectuarse por elementos constructivos, se considera
que alguno de los dos edificios en ese periodo ya se encuentre apto para su
ocupacion, por lo cual, podrd ofertarse a las personas y estas sean habitadas,
comenzando con ello la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Cronograma de Etapa 1

Bimestres anos

Actividades 50
12345678¢9 10 11 12

m
Ly
Q

T
[e]

anos

Instalacién de
sanitarios portdtiles.

Despalme.

Preparacié
n del sitio

Trazo.

Conformacién  de
plataformas

nsir

Co
cid
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Cronograma de Etapa 1

Bimestres anos
Etapa Actividades
Excavaciones y
colocacién de
pilotes en edificios
Cimentacién en
Edificios @
Construccién de
muros, trabes, losas
en Edificios
Construccién de
escaleras  en  los
niveles de los
edificios
Construccién de
andadores.
Conformacién  de
vialidades y dreas de
estacionamiento.
Trazo y
conformacién de
lotes.
Instalacion
hidrdaulica, sanitariay
eléctrica.
Colocacién de
mobiliario, herreria y
carpinteria.

Repello rustico vy
acabado final.

Operacién general
de los elementos del

> 2 proyecto.

S 2 Mantenimiento  de

8 E dreas verdes.

g’_ % Mantenimiento

o2 general de  las
instalaciones del
proyecto.
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Cronograma de Etapa 1

Bimestres anos

Etapa Actividades 50
123454678910 11 12 -

anos

Etapa de
abandono

Por las caracteristicas del proyecto, se

Etapa de abandono . . .
considera que no serd aplicable esta etapa.

Cronograma de Etapa 2

Esta etapa contempla tenga una duracién de 1.5 anos para la etapa de
preparacion del sitio la cual corresponde a actividades enfocadas a trazo,
desmonte (cambio de uso del suelo) y despalme, solicitando de forma
especifica que esta etapa inicie una vez que se cuenta con la autorizaciéon
en materia forestal. Asimismo, se contemplan 3 anos para la etapa
construccioén, manifestando que esta etapa de construccion comenzara dos
(2) meses después de iniciada la etapa de preparacion del sitio; mientras que
se contempla un periodo de 50 anos para la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto, se indica que se espera que esta etapa
comience concluido el primer ano de construccion, ya que al efectuarse por
elementos constructivos, se considera que alguno de los edificios, vialidades
o andadores en ese periodo ya se encuentren aptos para su ocupacion,
comenzando con ello la etapa de operacidn y mantenimiento.

Cronograma etapa 2

Bimestres Anos
Etapas Actividades 50
1203456789 10 11 | 12 | 13-18 -
anos
_ Desmonte
3 (actividad de
S o cambio de uso del
§ = suelo)
§ Despalme.
a Trazo.
o Conformacién  de
2 plataformas
g :5 Excavaciones y
(S Y) colocacién de
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Cronograma etapa 2

Bimestres ARos

Etapas Actividades

pilotes en edificios y
drea comercial.

Cimentacion en
Edificios

Cimentacién en
drea comercial,

drea de albercas,
palapay wc.

Construccién de
muros, trabes, losas
en Edificios y drea

comercial

Construccién de
escaleras  en los
niveles de los
edificios y drea
comercial.

construcciéon e
instalacion de
elevador en drea
comercial.

Construccion del
drea de albercos,
temazcal, palapa y

WC.

Construccién de
andadores.
Instalacion  de la
Planta de
fratamiento de

aguas residuales.
Construccién de un
pozo de agua.
Conformacién  de
vialidades y dreas de
estacionamiento.
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Cronograma etapa 2
Bimestres Anos
Etapas Actividades
1 9 10
Trazo y
conformacién de
lotes.
Instalacion
hidrdaulica, sanitaria'y
eléctrica.
Colocacién de
mobiliario, herreria y
carpinteria.
Repello rustico vy
acabado final.

o Operacién general
"s de los elementos del
'€ proyecto.

'g Mantenimiento de la
"g ptar

s Mantenimiento  de
> dreas verdes.

‘-g Mantenimiento

S general  de las
8. instalaciones del
o proyecto.

Etapa de | Porla naturaleza del proyecto y por el material con el que se construirdn los
abandono | elementos no se considera la etapa de abandono.

I1.2.2 Representacion grafica local.

A confinuacion, se presenta una imagen grdfica en la cual se observan los
diversos elementos que conforman el proyecto.
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11.2.3 Etapa de preparacion del sitio.

Para la ejecucidn del proyecto, se efectuardn los siguientes pasos
considerando para ello ambas etapas:

1) Desmonte: Como se ha mencionado, el presente proyecto se somete a
evaluacion por las actividades propias de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales (en la etapa 2), estas actividades se realizardn
primeramente con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que presenten las
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caracteristicas optimas y puedan ser rescatados y reubicados.
Posteriormente se efectuard por medio mecdnico a través de equipo
pesado como cargadores frontales y/o tractores, senalando que la
vegetacion serd picada para su integracion en zonas aledanas,
principalmente en las dreas verdes y recreativas.

2) Despalme: En referencia al despalme esta accidon se enfoca a retirar del
suelo 20 cm de materia orgdnica, el retiro de esta materia se utilizard en
la adecuacidn y nivelacidn de aquellas dreas que asi lo requieran y esto
previa verificacion de poder utilizar dicho material, esta actividad se
ejecutara en ambas etapas.

3) Obra asociada (banos portdtiles): por ejecucion del proyecto, se
considera la implementaciéon de banos portdatiles para su uso por parte de
los tfrabajadores durante la etapa de preparacion del sitio y construccion
y evitar con ello que realicen sus necesidades fisiologicas en dreas
aledanas.

4) Trazo: Esta accion estd enfocada a trazar en el predio las areas de los
distintos elementos que conformaran el proyecto, esto con la finalidad de
dar una vision a los frabajadores y operadores de maquinaria de las dreas
a trabajar.

I.2.4 Etapa de construccion.

Como se ha mencionado, la naturaleza del proyecto estd enfocado a un
desarrollo habitacional, por lo cual, se requieren algunos elementos
constructivos que puedan ofrecer los servicios necesarios en el sitio, siendo en
esta etapa donde se efectuan las distintas acciones para ejecutar el proyecto
de manera correcta:

5) Conformacion de plataformas: Se construirdn plataformas sobre el relleno
compactado, con material de banco (tepetate), compactdndose en
capas no mayores a 20 cms. para evitar que se formen encarpetamientos
hasta lograr el espesor minimo de diseno de 40 cms., logrando una
compactacion del 96% de su peso volumétrico seco, se deberd tomar
como base el proyecto de plataformas.

6) Excavaciones y colocacion de pilotes: Se realizardn excavaciones sobre
las plataformas compactadas para permitir la colocacidon de una
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estructura especial (pilotes) sobre las cuales se apoyard una losa de
cimentacion

7) Cimentacion: Losa de cimentacion de espesor segun calculo, hecha con
concreto de F'c= 250.00 Kg/cm2 armada con una malla electrosoldada
6x6 — 6/6 colocada en el lecho superior y reforzada en el lecho inferior por
medio de malla electrosoldada éxé — 6/6. Adicionalmente se cuenta con
contratrabes perimetrales y en zonas de muros de cargas hechas con
concreto F'c= 250.00 Kg/cm?, reforzadas con varillas de acero corrugado
de acuerdo con el plano estructural (dentro de los anexos se presentan
los planos correspondientes).

8) Construccion de murosy losas en las diversas obras: Los muros serdn a base
de tabique Novacerdmic 20x32x12, asentado con mortero tipo 1 (125
kg/cm?2) espesor 1cm, para su confinamiento se colocardn castillos con
varillas corrugadas y estribos segun proyecto estructural con resistencia Fy:
4,200kg/cm? y concreto F'c= 200.00 Kg/cm?2. Las losas de entrepiso vy
azotea se edificardn de losa ligera a base de vigueta y bovedila de
poliestireno, en secciones grandes se colocard un nervio de refuerzo, en
el lecho superior lleva malla electrosoldada 6x6-8/8 y posteriormente una
capa de compresion de 5 cm con concreto F'c= 200 kg/cm2 y demds
especificaciones indicadas en planos del proyecto.

9) Construccion de elevador: este elemento solo se ubicard en el edificio
comercial, para lo cual, dentro de los planos ya se tiene contemplada el
drea de instalacion de este elemento, siendo colocado e implementado
acorde a la normatividad correspondiente.

10)Construccion de escaleras y demds elementos: Acorde al avance que se
tenga en la construccion de los edificios, se ird avanzando en la
construccion de elementos como son las escaleras para acceder a los
distintos niveles, asi, como la construccion de las albercas particulares de
los departamentos.

11)Construccion de albercas: Este elementfo se ejecutard a partir de las
actividades de excavacidon para alcanzar las dimensiones de
profundidad deseada, asi, como la cimentaciéon para su construccion.

12)Adecuacion de dreas verdes y recreativas: dado que previamente se
delimitaron los diversos poligonos, se propone que en estas dreas sean
reubicadas aquellas especies de flora rescatadas provenientes de los
desmontes de dreas con vegetacion forestal.



SERUICIOS ’
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

13)Instalacion de la ptar: Toda vez que la adquisicion de esta ptar se
efectuara a través de una empresa especializada en este ramo y que
estas ptar ya se encuentran prefabricadas, su instalacidon consiste en su
colocacion (previamente acondicionando) y la instalacion de la diversa
tuberia y conexiones para su operacion, este tipo de ptar operan a través
de energia frifasica, por lo cual, ya se deberd tener dicho servicio en el
sifio.

14)Instalacion hidrdulica: La conexion domiciliaria para el abastecimiento de
agua de la edificacion se realizard por medio de tuberia tubo plus en
didmetros indicados, conexiones por termofusibn de acuerdo con el
proyecto, tuberia por piso en toda su trayectoria, se aplicard el uso de la
tuberia segun lo establecido en los planos. haciendo que, el
funcionamiento de la instalaciéon sea por medio de presion.

15)instalaciéon sanitaria: El desalojo de aguas negras y jabonosas se realizard
con tuberia de policloruro de vinilo (PVC) para cementar y las bajadas de
aguas quedardn a la intemperie, adosadas al muro por medio de
abrazaderas. Los registros sanitarios serdn hechos con muros de tabicon
asentados con mortero cemento arena y tapa de concreto, por Ultimo, la
conexion al colector sanitario se también se realizard por medio de tuberia
de PVC.

16)Instalacion eléctrica: Se instalard un centro de carga segun calculo
eléctrico. Se empleardn cables con distintos calibres para circuitos de
fuerza e iluminacion, la especificacion del cable es thw (cable con
aislamiento termopldstico resistente al calor y al agua), su temperatura
maxima de operacion varia de 75-90 °c. y serd conducido por medio de
poliducto corrugado flexible. Para el registro de contactos, apagadores y
ldmparas se utilizard cajas cuadradas galvanizadas con salida de 2", Para
la iluminacion de los espacios se instalardn Idmparas de plafén de 14
waltts, luminarias de exterior led fipo arbotante. La unidén entre dos o mds
cables ya sea en cruces o cambio de direccion, se protegerd con cinta
de aislar plastica negra de 18mm, cuidando cubrir la totalidad del cable
expuesto. Para la iluminacién de los espacios se instalardn I[dmparas de
plafén de 14 waltts, luminarias de exterior LED y [dmpara LED de 14 watts.

17)Instalacion de gas: Se utilizard fubo durman de 3/8"”, desde los tanques
estacionarios hasta la ubicacion de la estufa y calentador, su frayectoria
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serd siempre visible, se evitard instalar tanques portdtiles, por norma, ya
que la preparacion no estd proyectada ni calculada para ese tipo.

18) Herreria: La Base para tarja de cocina se fijard por medio de tornillos y taquetes

a las juntas al muro. Se pintardn las piezas con pintura anticorrosiva alquidalica,
para evitar el efecto de la corrosiéon y prolongar la vida Util de dichas piezas. La
base para la tarja de cocina estd comprendida por dos coloques hechos de
solera de 1" x 1/8" y dngulo de 68°, de 63 x 21 cms.
La Base para calentador estd comprendida en una cara por un mMarco que
soporta al calentador y en la ofra cara un par de coloques que
proporcionardn rigidez y apoyo a dicho marco, se fijaran a las juntas del
muro por medio de taquetes y tomillos, el calentador se encontrard
simplemente apoyado en este base pintado con esmalte color negro.

18) Canceleria: Las ventanas y puertas de canceleria se realizaradn con perfil de
aluminio de 2" y 3" color segun proyecto, cristal claro de 6mm de espesor, con
secciones fijas y corredizas, segun sea el caso, jaladera de broche de embutir de
fijacion invisible y cierre automdtico.

19) carpinteria: Se colocardn puertas de tambor con tableros y bastidor perimetral
de pino de 3 x3 m con 2 chaperos de 11 x 30 cm, con fijos y acabado
dependiendo planos.

20) Acabados:

a. Pisos: Acabado con loseta cerédmica asentada con pega azulejo, en sala,
cocina, comedor, recamaras y banos a acepcion del drea de regadera
donde llevard loseta antiderrapante, en el drea de patio de servicio y
escaleras y vestibulo serd un acabado de cemento escobillado.

b. Muros: Acabado con pasta tipo estuco, en sala, cocina, comedor vy
recamaras, repellado de mortero y pintura en banos a acepcion del drea
de regadera donde llevara azulejo es sus tres caras de piso a techo, en el
drea de lavabos y tarjas un lambrin de azulejo, por Ultimo, en el exterior
serd aparente de concreto con un sellador hidrofugante.

c. Plafén: Aplanado con yeso acabado fino color blanco en sala, cocina,
comedor, y recamaras, aplanado con mortero-cemento-arena en
plafones de banos y patio de servicio.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Una vez concluida la etapa de construccion de alguna de las dreas o
poligonos, el proyecto estard en condiciones de ofrecer los distintos servicios
para los que fue disenado, como es el caso de los edificios y en su caso los
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diversos servicios (agua potable, electricidad, alcantarillado, etc.), por lo cual
podrdn ser ocupadas los departamentos por las personas intferesadas en los
mismos. Asi, como del edificio comercial y las dreas de uso comun.

Para un adecuado uso de las instalaciones que existan en las diversas
viviendas como son: agua potable, electricidad, sanitarios, etc., los
habitantes deben efectuar el pago correspondiente y el mantenimiento
preventivo y correctivo en caso de suscitarse algun incidente o falla técnica
por parte de los proveedores. De igual manera, se le dard mantenimiento a
las dreas de uso comun como son las albercas, las palapas, cajones de
estacionamiento, dreas verdes, etc.

De igual manera, por la presencia de personas existird la generacion de
residuos sélidos, los cuales serdn recolectados y almacenados de manera
temporal en contenedores especificos, para después ser entregados al
servicio de limpia del municipio.

Por la naturaleza del proyecto, esta etapa se compone principalmente por
las actividades de operacion del desarrollo habitacional, esto quiere decir,
operar los diversos elementos de construccion e instalaciones efectuadas.
Donde se resalta el mantenimiento a las dreas verdes, donde se deben
efectuar podas de manera permanente para evitar que se dé un mal
aspecto ala zonay evitar la proliferacion de posible fauna nociva, asimismo,
se debe dar mantenimiento preventivo y en su caso correctivo a la ptar y
seqguir su operaciéon acorde a las especificaciones del proveedor, asi, como
dar mantenimiento a las diversas instalaciones comunes (sanitarias, pluviales
y eléctricas), evitando con ello una mala ejecucion del proyecto integral.

I.2.6 Etapa de abandono.

Dada las caracteristicas del proyecto, su naturaleza e incluso los materiales y
tipo de construccion que se implementard, no se tiene contemplada una
etapa de abandono. Esta etapa no serd necesaria debido a las actividades
que se efectlen durante el mantenimiento de los diferentes elementos que
conforman el proyecto.
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1.2.7 Utilizacidon de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se contempla el uso de explosivos, ya
gue todo se efectuard de manera manual y mecdnica.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generaran en las diversas
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de
infraestructura para el manejo y disposicion final de los residuos en la
localidad.

11.2.8.1 Efapa de preparacion del sitio y construccion.

Estas dos etapas se combinan ya que la etapa de preparaciéon del sitio se
enfoca a actividades de desmonte y despalmen, mientras que en la
construccion se contemplan las obras antes senaladas y que son donde se
pueden generar mayores residuos. Es de senalar que la recoleccion, fraslado
y disposicion final de los residuos sélidos urbanos que se generen, estardn a
cargo del municipio a fravés de su servicio de limpia. Asimismo, en el caso de
los residuos de manejo especial, estos también serdn dispuestos por el
municipio, senalando que en ningun momento se hard una inadecuada
disposicion.

Tipo de residuos Generacion.

Residuos solidos Se generardn residuos solidos urbanos, esto derivado
de los alimentos y bebidas de los trabajadores, en
donde es muy probable que se consuman a fravés
de envases de plastico o desechables,
generdndose con ello este fipo de residuos.
Indicando que dentro del poligono se tendrdn
contenedores para el depdsito de estos, los cuales
de manera periddica y constante  serdn
recolectados por el servicio de limpia del municipio.
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Tipo de residuos Generacion.

Recalcando que en ningun momento se hard una
inadecuada disposicion de los residuos. Otro tipo de
residuos serdn el producto del desmonte, el cual se
compondrd de materia orgdnica, misma que serd
picada y trozada para reintegrase al medio en Ias
dreas verdes que se contemplan para el predio o en
su defecto en aquellos poligonos donde solo se
contempla la lotificacion favoreciendo a la
degradacion de esta materia orgdnica.

Residuos liquidos Como se ha venido planteado se tendrdn banos
portatiles, los cuales tendradn como finalidad evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas al aire libre, senalando que estos banos
seran confratados con una empresa autorizada, en
donde garantice que los residuos liquidos sean
tratados de manera adecuada.

Emisiones Las emisiones serdn inevitables por el uso de la
maquinaria pesada, mismas que producirdn ruido y
emisiones por los escapes, por lo cual se exhortara a
los operadores que realicen el mantenimiento
preventivo y en su caso correctivo a la maquinaria
para minimizar estos impactos.

11.2.8. 2 Etapa de operacion y mantenimiento.
Residuos solidos urbanos:

En este punto se senala que se tomd en cuenta el Resumen ejecutivo del
programa estatal para la prevencion y gestion integral de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial en el Estado de Oaxaca, donde se establece
a través de una tabla que la generacion percapita en la generacion de
residuos solidos urbanos para la regidon “costa” de Oaxaca (donde se
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encuentra inmerso el proyecto en evaluacion) es de 0.000186394
ton/hab*dia, lo que equivale a 0.186 kilogramos/hab*dia. Por lo cual, si dicha
canfidad de multiplica por el nUmero total de personas que se consideran
que habitaran los diversos departamentos que es de 720 personas, nos da una
canfidad total aproximada de 133.92 kg*dia, ya en su etapa completa y de
operacion. Senalando que se espera dar la solvencia necesaria al contar con
el servicio de recoleccidn de residuos por parte del municipio ya que se trata
de un proyecto del cual se tiene conocimiento.

Residuos liquidos:

Como se describid anteriormente, el proyecto contempla la implementacion
de ptar, por lo cual, las aguas residuales que se lleguen a generar serdn
enviadas a dichas instalaciones, de igual forma, como se demostré una sola
ptar tiene la capacidad de dar el tratamiento a todas viviendas que se
contemplan, asimismo, las aguas serdn destinadas a las dreas verdes, esto
como medida de reutilizacion.

Emisiones:

Las emisiones a la atmosfera serdn inevitables por el tfransito de los vehiculos
de los habitantes, porlo cual, se contemplan dreas verdes con la finalidad de
minimizar los posibles impactos por el ruido que generan los vehiculos
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

lIl.1 Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la mdxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federacion:

Asimismo, fija las bases para el gobierno y para la organizacion de
las instituciones en que el poder se asienta y establece, en tanto que pacto
social supremo de la sociedad mexicana, los derechosy los deberes del
pueblo mexicano.

En la constitucion politica los articulos que se vincula en materia ambiental
con el proyecto son los siguientes:

Articulo 4°. ..."Que toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizard el respeto a este derecho. El
dano y deterioro ambiental generard responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto
por laley”.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social,
productividad vy sustentabilidad se apoyard e
impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en
beneficio general, de los recursos productivos,
cuidando su conservaciéon y el medio ambiente.
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Arficulos

Descripcion

Vinculaciéon y compatibilidad

El proyecto en evaluaciéon se desarrollard bajo los términos que indique cada Ordenamiento Juridico
aplicables al Medio Ambiente.

Articulo 4°.

..."Que toda persona tiene derecho a
un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El  Estado
garantizard el respeto a este derecho.
El dano y deterioro ambiental generard
responsabilidad para quien lo
provogque en términos de lo dispuesto
por la ley”.

El proyecto en evaluacion actualmente se
encuenfra dando cumplimiento a lo que nos
indica el articulo 4°, ya que antes del desarrollo de
las diversas actividades de ejecucion, se estd
iniciando con  solicitar las  autorizaciones
correspondientes ante SEMARNAT, esto por
efectuarse actividades enfocadas al cambio de
uso del suelo de terrenos forestales (esto aplicable
en la etapa 2). Para lo cual se ingresa la presente
MIA-P y de forma paralela se estard ingresando el
ETJ (aplicable ala etapa 2), con lo cual se respeta
la LGEEPA y la LGDFS, asimismo, dentro del
presente estudio, se plasman los diversos impactos
que se llegaran a generar por el proyecto y las
medidas de  prevencién, mitigacion vy
compensacidon que atenven los impactos. Con lo
cual, se considera que el promovente asume su
responsabilidad.
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Arficulos

Descripcion

Vinculaciéon y compatibilidad

Articulo 25.
Parrafo VII:

... Bajo criterios de equidad social, productividad
y sustentabilidad se apoyard e impulsard a las
empresas de los sectores social y privado de la
economiaq, sujetdndolos a las modalidades que
dicte el interés publico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

Este proyecto se vincula con este
articulo al tener un interés privado y
publico, es de beneficio general al
tratarse de un proyecto con un objetivo
final de desarrollo habitacional vy
lotificacion, con lo cual, se aumenta la
demanda de departamentos en la
zona. Manifestando que la demanda
de viviendas y lotes tendrd un aumento
cuando se inaugure la autopista a la
costa.

Como parte del desarrollo del proyecto
se impulsard la economia de la zona de
desarrollo, por los servicios que se vayan
requiriendo acorde a las necesidades
que se les presenten a las personas que
radiquen ahi, asi, como aquellas que
lleguen a comprar los lotes.

El proyecto contempla acciones en
beneficio del medio ambiente, como es
el dar tfratamiento a las aguas residuales
que se generen y que esta sea usada
en las dreas verdes del proyecto, asi,
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como la implementacion de equipos
ahorradores de agua en los
departamentos del proyecto, uso de
materiales que permitan la filtfracion del
agua al suelo como es el adoquin.
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lIl.2 Planes de desarrollo.
l1.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno
de México, a fravés de consultar a la poblacion, explica cudles son sus
objetivos prioritarios durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecer
y orientar todo el frabajo que readlizardn las y los servidores publicos los
proximos seis anos, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los
mexicanos, con ello hacer de México un pais mds prospero, justo e incluyente
para todas y fodos.

El documento en andlisis tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro lll.1 Ejes principales del PND (2019-2024).

Seguridad del pais y
Combate a la
Corrupcion

Garantizar el
empleo, educacion,
salud y bienestar;

Coordinaciones
nacionales, estatales
y regionales.

Respeto a los derechos
humanos; Libertad e
Igualdad.
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-
Lucha contra la corrupcion y la . - .
frivolidad, la construccion de la paz y la El go?_lgrno_de IV;IeXIcol ZSta I
seguridad, los proyectos regionales y compr%rlne idoa ";"pf' sar el desarroflo
los programas sectoriales que opera el sostenible, que en la epoca presente se
Ejecutivo Federal estan orientados a ha evidenciado como un factor
ese propésito sexenal. indispensable del bienestar.
.
4 )
El derecho a la vida, a la integridad Se le define como la satisfaccion de las
fisica y a la propiedad seran necesidades de la Generacion presente sin
garantizados por medio de la comprometer la capacidad de las
Estrategia Nacional de Paz y Seguridad. generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades.
o /,

Asi también, Impulsar la reactivacion
economica, el mercado interno y el

empleo.

4 ™

Programas para el crecimiento
econdmico, asi como mantener las
finanzas sanas, cuestiones
impositivas, y los proyectos
relacionados con los sectores de
energia y de comunicaciones, con la
finalidad de detonar el crecimiento
de la economia del pais.
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Vinculacion y compatibilidad:

Como puede denotarse en el cuadro antes plasmado, 10s objetivos de los ejes
estdn enfocados a su cumplimiento pero por parte del gobierno federal, sin
embargo, al hacer un andlisis de los mismos y su comparacion con el proyecto
en evaluacion, se considera que el proyecto es vinculante y compatible con
los ejes 2y 3. En primera instancia se tiene el eje 2, el cual durante la ejecucion
del proyecto se cuidard en todo momento el minimizar los impactos hacia
cualguier componente ambiental como lo es el suelo, agua, aire, fauna,
paisaje, etc., asimismo, se estd dando cumplimiento al iniciar con los frdmites
para obtener previamente los permisos correspondientes ante esta
Secretaria. De la misma forma el proyecto encuadra en el eje 3, debido a que
se trata de la ejecucion de un desarrollo inmobiliario, mismo que a partir del
inicio de actividades se generardn empleos de manera directa e
indirectamente, teniendo un incremento significativo en la economia de la
zona y de los frabajadores, impulsando la reactivacion econdmica vy el
mercado interno. Asi también, durante las distintas etapas del proyecto se
contratard mano de obra local y la demanda de los productos y servicios de
la zona. Por la implementacion del proyecto se generardn impactos que
pudieran tornar negativos hacia el medio ambiente, por lo que se proponen
las medidas mds adecuadas para prevenir, mitigar o atenuar los impactos,
mismas que se presentan en el capitulo 6 de esta MIA-P.

[11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

En este punto se indica que si bien es cierto, el Estado de Oaxaca cuenta con
un nuevo gobierno 2022-2028, se senala que al momento de ingreso de este
estudio, aun no se cuenta con el plan estatal de desarrollo de |la presente
administracion, situacion que se corrobora en las siguientes pdaginas
electronicas: Gobierno del Estado de Oaxaca y Salomdn Jara Cruz en Twitter:
"Comparto con ustedes la convocatoria ciudadana para la formulaciéon de
nuestro Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028, con el que impulsaremos la
transformacién que terminard con el largo historial de abandono y exclusidn
que ha sufrido nuestro estado. hitps://t.co/zpW9r4i4Vs" / Twitter,

Por lo anterior, con la finalidad de no dejar de fuera esta normatividad, se
hard la vinculacion con el Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022, el cual
es un instrumento rector de la planeacion del gobierno anterior a largo,


https://www.oaxaca.gob.mx/
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
https://twitter.com/salomonj/status/1617977176724496386?cxt=HHwWhIDTle_qmvQsAAAA
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mediano y corto plazo, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la
sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas
de accidén que orientardn la toma de decisiones y los frabajos de la
administracion publica, en colaboracion con los distintos sectores publicos y
sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas
como: gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes,
medio ambiente, ordenamiento territorial, servicios bdsicos y vivienda,
desarrollo econdmico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres
politicas transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de
los ninos y adolescentes.

El PED 2016-2022 estda estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo
mejorar la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos
sociales de toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte,
honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estad enfocado en generar una sociedad segura,
mediante la proteccidon de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de
todos los sectores econdmicos a fravés del empleo y la inversion
nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas
naturales y culturales de nuestra entidad.

Con base a lo anterior, el proyecto es vinculantes con los ejes 1,2 y 5 del PED
de la administracién anterior. Es vinculante con el primer eje, dado que este
proyecto ofertara departamentos y lotes, situaciones que favorecen al
derecho de la vivienda a la poblacion, derecho a contar con los diversos
servicios bdsicos para una vivienda y estancia digna. Es vinculante con el eje
2, ya que este proyecto favorece a la competitividad al ofertar
departamentos y lotes para su establecimiento de las personas. Por Ultimo, se
vincula con el eje 5 debido a que proyecto contempla diversas medidas para
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minimizar el impacto ambiental, aunque se manifiesta en el este punto que el
proyecto se encuentra rodeado por diversos elementos antropogénicos.

l11.2.3 Plan de desarrollo municipal de San Pedro Mixtepec.

El Plan Municipal de Desarrollo es el instrumento rector de la planeacion
municipal, en el que se expresan las prioridades, objetivos, estrategias y lineas
generales de accion en materia econdmica, politica, ambiental y social para
promover y fomentar el desarrollo integral, el mejoramiento en la calidad de
vida de la poblacion, asi como orientar a este orden de gobierno y los grupos
sociales del municipio hacia ese fin.

El Plan Municipal de Desarrollo de San Pedro Mixtepec, es producto del andlisis
de las demandas y preocupaciones ciudadanas manifestadas, asi como de
las solicitudes y propuestas que han hecho al seno de las reuniones con los
diferentes sectores productivos y de servicios del municipio y contemplando
las propuestas recibidas en las audiencias diarias.

A continuacion, se presentan los ejes principales que contempla el Plan
Municipal de Desarrollo de San Pedro Mixtepec, y la vinculacidon con los
MIismMos.
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Diagrama II. Ejes principales del Plan Municipal de Desarrollo de San Pedro
Mixtepec

AMBIENTAL

EJES
PRINCIPALES
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Cuadro .2 Ejes principales del Plan Municipal de Desarrollo de San Pedro Mixtepec

Ejes principales

Estrategia

Vinculacién y compatibilidad

AMBIENTAL

1. Conservacion de la
Biodiversidad.

Aplicacion de un marco juridico
municipal, asi como
mecanismaos legales que
permitan implementar medidas
compensatorias para mitigar el
impacto ambiental de la
dindmica productiva en el
municipio, ademds deberdn
ponerse en prdctica proyectos
con acciones de conservacion
de la Dbiodiversidad vy los
ecosistemas, apoyados con un
programa de concientizacion a
la ciudadania en general.

2. Ordenamiento ecoldgico y
territorial.

Todas las actividades que se
realicen en el dmbito
geogrdafico municipal, deberdn

El desarrollo habitacional “Varuna Xicaro”
se encuentra en territorio del municipio de
San Pedro Mixtepec, los promoventes
estdn en comunicacidon  con  las
autoridades municipales, ya que es el
principal ente de darle los permisos
correspondientes para la construccion del
proyecto.
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Ejes principales

Estrategia

Vinculacién y compatibilidad

tener como sustento para las
generaciones presentes y

futuras, el ordenamiento
ecologico vy fterritorial, que
conftribuya al desarrollo

sustentable del territorio y al
buen aprovechamiento de sus
recursos naturales.

3. Prevencién y gestion
integral de residuos sélidos
urbanos.

4. Cuidado del agua vy
tratamiento de aguas

residuales.

5. Educacion ambiental

6. Desarrollo integral y
sustentable de las dreas de
zofemat.

HUMANO

1. Salud publica
2. Educacién
3. Vivienda

Impulsar programas de
construccién de viviendas para
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Ejes principales

Estrategia

Vinculacién y compatibilidad

familias de escasos recursos
econdmicos del municipio,
buscando esquemas de
participacion fripartita con el
gobierno federal y estatal, el
municipio y los beneficiarios, y
gestionar en coordinacion con
el Comisaricdo de Bienes
Comunales de San Pedro
Mixtepec, la asignacion de
dreas de reserva territorial en
cada una de las comunidades
de la jurisdicciobn municipal,
para asegurar un crecimiento
habitacional ordenado.

4. Mercados

5. Fomento y desarrollo de la
cultura.

6. Fomento y desarrollo del
deporte.

7. Cobertura y atencion a
ninos y ninas.

8. Atencién y orientacion a
jovenes y adolescente.

El proyecto habitacional “Varuna Xicaro”
no formara parte de programas de
vivienda para escasos recursos, sin
embargo, impulsara a la poblaciéon a
tener opciones de vivienda con mejores
condiciones y digno de habitar.
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Ejes principales

Estrategia

Vinculacién y compatibilidad

11.

Atencion a adultos mayores

. Proteccion juridica al menor,

la mujer, la familia vy
equidad de género.

Capacidades diferentes y
atencién a discapacitados.

2,
3.

. Infraestructura de

comunicacion.
Vialidad y transporte.
Electrificacion.

Ampliacion de la red

Desarrollo ganadero
Desarrollo Acuicola

electrica. El proyecto habitacional “Varuna Xicaro”
tiene acceso a la vialidad y fransporte, ya
SOCIAL. 4. Sistema de agua potable y Y P Y
. que se encuentra cerca de la carretera
saneamiento.
federal y no afectara nuevas zonas.
Disenar un plan maestro
hidraulico.
5. Fomento a la organizacion
6. Defensa del territorio
municipal.
p 1. Desarrollo Agricola o . . "
ECONOMICO El proyecto habitacional “Varuna Xicaro

proporcionara a la poblacion local o al
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Ejes principales

Estrategia

Vinculacién y compatibilidad

4. Desarrollo Turistico

Impulsar el desarrollo turistico de
Puerto Escondido...,
aprovechando la vocacion de
nuestros  recursos  naturales,
complementando con un
servicio a los visitantes basados
en el buen ftrato, higiene vy
hospitalidad, que garantice el
posicionamiento de nuestros
municipios como destino
turistico confiable.

5. Desarrollo pesquero
6. Desarrollo comercial
7. Microindustria

turismo nacional o intfernacional el servicio
de vivienda.

INSTITUCIONAL

1. Capacidad administrativo y
financiera

2. Mejoramiento de los
servicios publicos.

Ofrecer  servicios publicos
eficientes 'y oportunos de
acvuerdo a la demanda
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ciudadana, acorde al | El proyecto habitacional “Varuna Xicaro™

crecimiento poblacional de | al concluir, se beneficiara con los servicios
infraestructura, de servicios y de | publicos que se encuentran alrededor.

las actividades econdmicas. o .
Asimismo, pagara las recaudaciones

3. Sistema de recaudacion. correspondiente  que le aplique dl
municipio.

La gestion, recaudacion,
sancion e inspeccion de los
tributos y demds ingresos de
derecho publico se regirdn por
las leyes federales, estatales y
municipales.

4. Reglamentacion seguridad
puUblica.

5. Proteccidn civil.

6. Fortalecimiento de la
participacion civdadana y
controlaria social.

Actualmente el municipio cuenta con un fraccionamientos frente del sitio del proyecto; se tendrd el
beneficio de los servicios de seguridad y vigilancia, alumbrado publico, recoleccion de basura,
mantenimiento de vialidades.



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

< ORION Particular

Enrelacion al proyecto en evaluacion y el cual su objetivo final es la implementacion de viviendas, se senala
gue los servicios serdn dotados por el propio promovente, como es el caso del agua potable, el tratamiento
de las aguas residuales, la implementacion de energia eléctrica y mantenimiento a las diversas dreas

comunes o verdes del proyecto.
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lIl.3. Programas de ordenamiento territorial.
I1.3.1. Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de la politica ambiental que
se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetfivo es encontrar un
patréon de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.
Durante este proceso se generan, instrumentan, evalian y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccion de los recursos
naturales a través de la vinculacion entre los tres érdenes de gobierno, la
participaciéon activa de la sociedad y la transparencia en la gestion
ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion PuUblica Federal que deberdn
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Regidon Ecoldgica 18.26, en
la Unidad Ambiental Biofisica 142 Costas del Sur del Oeste de Oaxaca, la cual
cuenta con una superficie de 313,134.91. De igual manera, presenta una
politica ambiental de Restauracién y Aprovechamiento Sustentable. De la
misma manera, los Reactores del desarrollo son: ganaderia y turismo; los
Coadyuvantes del desarrollo son: desarrollo social y poblacional; los
Asociados del desarrollo son: industrial y por Ultimo otros sectores de interés
recaen: SCTy pueblos indigenas

Tomando el pdrrafo anterior, se puede indicar que el proyecto forma parte
tanto de los reactores del desarrollo como de coadyuvantes del desarrollo,
esto por lo siguiente: dentro de los coadyuvantes del desarrollo se encuentra
el desarrollo poblacional, situacion que es inevitable para el presente
proyecto dado que la construccidon de los departamentos va a permitir el
alojamiento de personas y familias, fomentando un nucleo poblacional,
misma situacién sucederd con los lotes en venta, ademds de recalcar que el



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

proyecto tiene la factibilidad y viabilidad técnica para ejecutar todos los
elementos necesarios para satisfacer las necesidades de las personas. De
igual manera, se considera que el proyecto recae en los reactores de
desarrollo en especifico por el turismo, ya que, si bien es cierto, no se trata de
un proyecto fturistico que oferte alojamiento temporal a visitantes, se
considera que si es vinculante dado que puede ser un proyecto que incentive
la compra de los departamentos para su uso por tfemporadas vacacionales.

Asimismo, es de indicar que el proyecto se encuentra rodeado de elementos
y actividades antropogénicas y que trae un beneficio social a mediano plazo
ya que existe una creciente poblacional, sobre todo por la construccién de
la autopista que conectara la capital del Estado con la Costa. Determinando
y concluyendo que el proyecto es compatible con la Politica Ambiental de
esta Region Ecoldgica, toda vez que se fomenta el beneficio social y
poblacional del municipio.
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A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta UAB

y su vinculacioén con el proyecto:

Cuadro lll.1 Andlisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Estrategia Sectorial

Vinculacién y compatibilidad

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

7. aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales.

8. valoracién de los servicios ambientales.

El proyecto si contempla el aprovechar un
predio que cuenta tanto con dreas
forestales como dreas no forestales, para
edificar edificios y la implementacién de
lotificacién, sin embargo, se hace el
recordatorio que el INEGI indica que esta
drea corresponde a un uso de suelo y
vegetacién TAP, lo cual, significa que se
frata de wuna zona vya impactada.
Manifestando que este aprovechamiento
se hard proponiendo diversas medidas de
mitigaciéon o compensacién.

El proyecto es vinculante de forma parcial,
ya que se hard el aprovechamiento de un
predio con uso del suelo corresponde a
TAP (segun INEGI), sin embargo, esto no es
del todo afirmativo, ya que existe un drea
que cuenta con vegetacion forestal,
misma que serd desmontada.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no se proyectan actividades agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no se contempla el aprovechamiento de
recursos forestales, aun cuando se
efectuardn actividades de cambio de uso
del suelo.

No es aplicable al proyecto.
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C) Proteccidén de los recursos naturales

12. Proteccidn de los ecosistemas. El proyecto implica el cambio de uso del
suelo en una drea forestal, aunado a ello
los predios de alrededor son de cultivo por
lo cual se frata de una zona ya impactada,
sefalando que se contemplan dreas
verdes del proyecto, esto con la finalidad
de armonizar el proyecto con la zona.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y | No es aplicable al proyecto debido a que

promover el uso de biofertilizantes no se implementara el uso de
agroquimicos o alguna otra sustancia,
incluso durante la etapa de desmonte y su
mantenimiento.

D) Restauracioén

14. Restauracién de ecosistemas forestales y | No es aplicable al proyecto debido a que
suelos agricolas. el mismo no estd enfocado a acciones de
restauracion.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos.

21. Redisenar los instrumentos de politica | No es aplicable al proyecto, debido a que
hacia el fomento productivo del furismo. no es competencia del promovente el
realizar dichos redisenos.

22. Orientar la politica turistica del territorio | No es aplicable al proyecto, debido a que
hacia el desarrollo regional no es competencia del promovente.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica | Misma situacidon del criterio anterior.
domestica e infernacional con mejores
relaciones consumo-beneficio

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
A) Suelo urbano vy vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y | El presente proyecto no es vinculante de
enforno de los hogares en condiciones de | forma directa con este criterio, sin
pobreza para fortalecer su patrimonio. embargo, se manifiesta que se considera la

construccion  de departamentos que



SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Estrategia Sectorial

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Vinculacién y compatibilidad

cuenten con las condiciones necesarias
para una vivienda digna y con todos los
servicios e infraestructura necesaria para
las personas.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la reduccidn de la

vulnerabilidad fisica.
C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento de la region.

La construccidn de los distintos elementos
del proyecto se ejecutardn acorde a los
lineamientos de construccion aplicables
para el estado de Oaxaca, esto con la
finalidad de minimizar cualquier riesgo
hacia la poblacién por fendmenos
natfurales o de origen humano.

Misma vinculacion a la sefala en el punto
anterior.

El proyecto contempla todos estos
servicios, ya que el agua potable serd
abastecida por el municipio en una
cantidad que asegure proporcionar todos
los servicios necesarios. En el caso de las
aguas residuales, el proyecto considera
una ptar que cuenta con la capacidad
suficiente para tratar las aguas residuales
qgue se generen, mismas que una vez
fratadas serdn Uutilizadas en las dreas
verdes.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional.

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a
la integracién de la region.

No es aplicable al proyecto ya que no es
competencia de promovente lo
construccidn y modernizacion de red
carretera, asimismo, debemos indicar que
el proyecto se ubica de forma aledana
(paralela) a la carretera federal 200, por lo
tanto, se considera que no es aplicable
este criterio.
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31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo  urbano y  aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacidon  social en las
actividades econdmicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oporfunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacién a la dindmica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccién rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacidon de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario 'y el aprovechamiento

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Vinculacién y compatibilidad

No es aplicable al proyecto ya que no es
competencia del promovente el desarrollo
de ciudades, asimismo, se senala que el
proyecto se desarrolla en una zona
apropiada para la naturaleza de este
proyecto, en donde se impulsard la
creacidén y venta de departamentos.

No es aplicable al proyecto ya que no es
competencia del promovente, sin
embargo, se senala que el proyecto se
ubica en una zona con tendencias de
urbanizacién, ademds de que en su
momento se tendrdn los permisos
municipales para la ejecuciéon de este tipo
de proyectos.

El proyecto se realizard con recursos
privados y durante las diversas etapas del
proyecto se contempla la participacion de
personas de la localidad.

Se inftegran a los habitantes de las
localidades aledanas durante las diversas
etapas del proyecto.

En caso de algin fendmeno natural se
estard en comunicaciéon con proteccién
para acatar las recomendaciones que
esta haga y prevenir cualquier incidente
gue se pueda suscitar.

No es aplicable al proyecto debido a que
no se contemplan actividades del sector
agroalimentario.



SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Estrategia Sectorial

infegral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricibn de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia
escolar entre la poblacién mds pobre.
Fomentar el desarrollo de capacidades para
el acceso a mejores fuentes de ingreso.

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los ninos de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el dmbito del desarrollo
social, las necesidades de los adulfos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 anos y
mds, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacién de
vulnerabilidad.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Vinculacién y compatibilidad

Se requeriria confratacidon de mano de
obra tanto especializada como no
especializada, donde podrd contratar
personas de las localidades aledanas,
fomentando su economia y generando
empleo.

No es aplicable al proyecto, sin embargo,
se apoyara con empleo den las distintas
etapas del mismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente, sin
embargo, se dard empleo a laos
localidades cercanas.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidon y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural

Se respetard en todo momento el poligono
general del proyecto y del cual se
pretende obtener su autorizacion.
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B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal | El presente proyecto es viable con las
y municipal y el desarrollo regional mediante | restricciones que se aplican en el POEGT y
acciones coordinadas entre los tres érdenes | con el POERTEO, ademds de adecuarse a
de gobierno y concertadas con la sociedad | las mismas.

civil.

En conclusidon se puede determinar que el proyecto es compatible con la
politica ambiental que rige en esta UAB, ddndose un aprovechamiento
sustentable de la poligonal del predio, asimismo, se hace hincapié que el
proyecto considera distintas medidas de mitigacion para mitigar y minimizar
los impactos a los distintos elementos abidticos. De igual manera, como se
puede denotar en los criterios antes plasmados, el proyecto es compatible
con la mayoria de los mismos 0 en su caso Nno son aplicables al promovente.

I11.3.2 Programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio en el Estado
de Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el
Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, donde
se concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar
el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacién participativa
a fin de verificar la informacién utilizada y validar los andlisis y resultados
obtenidos.
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El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estdan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estdn definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estdn definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo al andlisis realizado y con apoyo del Sistema de Informacidn
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto se
ubica en su totalidad en la UGA 001. Esta Unidad de Gestion Ambiental
presentan una politica de aprovechamiento sustentable y las siguientes
apftitudes:

Aptitud Sector
Uso recomendado | Agricola, Acuicola y Ganadero

Uso condicionado  Industria, Mineria, Industria  edlica vy
Asentamientos humanos.

Uso no Apicola, Ecoturismo y Turismo
recomendado
Sin aptitud Forestal

Una UGA que presenta una Politica de Aprovechamiento Sustentable es
porgue presenta dreas que por sus caracteristicas, son apropiadas para el uso
y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente. En relacion
a esta politica se senala que el proyecto se ubica en una zona rodeada por
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elementos y actividades anfropogénicos, asimismo, se trata de un ecosistema
que se encuentra aislado y fragmentado, por lo cual, no forma parte de un
ecosistema continuo. Asimismo, en el capitulo correspondiente se indican las
medidas necesarias enfocadas a minimizar, prevenir o compensar 1os
impactos al medio ambiente, ademds de ser un proyecto socialmente Util y
necesario. Siendo congruente que el sitio del proyecto se ubique en una UGA
con politica de aprovechamientos sustentable, debido a alto grado de
impacto antropogénico que existe en la zona.

Se considera que el proyecto encuadra dentro de una aptitud de uso
condicionado ya que se trata de un proyecto que estd enfocado a
asentamientos humanos, esto por la construccion de los edificios y la
lotificacion que se contempla, por lo cual, se frata de una aptitud donde se
indican los sectores con la mayor aptitud en una UGA (como son Agricola,
Acuicola y Ganadero)_y que no generan conflictos ambientales o estos son
minimos, derivado de lo anterior, se llega a la conclusion que el proyecto es
congruente con la presente UGA en la que se ubica y que los impactos
ambientales serdn minimos, asimismo, en el capitulo correspondiente se
proponen diversas medidas de mitigacion y compensacion al medio
ambiente, ademds de indicar que se ubica en una zona con impactos
antropogénicos y se dard cumplimiento a aquellas medidas que indique la
autoridad competente.
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Figura 11l.2 Ubicacién del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 001).

A contfinuacion, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica que son
aplicables en la UGA 001, en la cual se encuentra el proyecto, asi como su
vinculacion y compatibilidad de estos con el proyecto.

No. Criterio de Regulaciéon Ecolégica | Vinculacion y compatibilidad con el
de (CRE). proyecto.
CRE

C-013 | Serd indispensable la preservacion de | No es aplicable al proyecto, debido a
las zonas riparias, para lo cual se | que dentro del poligono del proyecto no
deberdn  tomar las  previsiones | existen zonas riparias.

necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas,
gue sujeten la realizacién de cualquier
actividad a la conservacion de estos
ecosistemas.
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No. Criterio de Regulacién Ecolégica | Vinculacion y compatibilidad con el

de (CRE). proyecto.

CRE

C-014 | Se evitardn las actividades que | No es aplicable al proyecto, debido a
impliquen la modificacién de cauces | que dentro del poligono del proyecto no
naturales y/o los flujos de | cruza ningun cauce o flujo de algunrio o
escurrimientos perennes y temporales | arroyo, ademds de no realizarse obras
y aqguellos que modifiquen o destruyan | hidrdulicas que modifiquen o destruyan
las obras hidraulicas de regulacion. algun tipo de obra de regulacion.

PROYECTO: VARUNA XICARO

C-015 | Mantener y conservar la vegetacion | No es aplicable al proyecto, debido a
riparia existente en los mdrgenes de los | que dentro de poligono del proyecto no
rios y canadas en una franja no menor | existen zonas riparias y tampoco lo
de 50 m existen en una franja menor a 50 metros.

C-016 | Toda actividad que se ejecute sobre | El proyecto no se ejecutara en dunas
las costas deberd mantener la | costeras, ya que se ubica a una distancia
estructura y funcidn de las dunas | aproximada de 400.00 metros de dichas
presentes. dunas, asimismo, existen predios de
cullivo que se encuenfran enfre las
dunasy el proyecto.

C-017 | Las autoridades en materia de medio | No es aplicable al proyecto, debido a
ambiente y ecologia tanto estatales | que el promovente del proyecto no se
como municipales deberdn desarrollar | frata de una autoridad en materia de
instrumentos legales y educativos que | medio ambiente, pero se manifiesta que
se orienten a desterrar la prdctica de | no se practicara la quema doméstica.
la guema domésticay en depdsitos de
residuos solidos.

C-019 | En los cuerpos de agua naturales, solo | No es aplicable al proyecto debido a
se recomienda realizar la actividad | que dentro de la poligonal no existen
acuicola con especies nativas. cuerpos de agua, ademds de no tratarse
de un proyecto acuicola.
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No. Criterio de Regulacién Ecolégica | Vinculacion y compatibilidad con el
de (CRE). proyecto.
CRE

C-020 | Se deberdn tratar las aguas residuales | EI presente proyecto no contempla
que sean vertidas en cuerpos de agua | verter aguas residuales en cuerpos de
gue abastecen o son utilizados por | agua, y aun cuando si se generaran
actividades acuicolas. aguas residuales, estas serdin conducidas
a la ptar, dicha agua una vez tratada
serd utilizada en las dreas verdes. De
igual manera, durante la preparaciéon
del sitio y su construccidén se generardn
aguas residuales por el uso de los banos
portdtiles por parte de los trabajadores,
sin embargo, para ello se contratard una
empresa autorizada para la disposicion
final de estos residuos.

C-023 | Los desarrollos habitacionales deberdn | El proyecto cumple con este criterio, ya
evitarse en zonas cercanas a esteros y | que no se ubica en una zona cercana a
antiguos brazos o lechos secos de | un estero o anfiguos brazos o lechos
QIroyos. secos de arroyos.

C-024 | Los desarrollos habitacionales deberdn | El proyecto cumple con dicho criterio ya
establecerse a una distancia minima | que a distancias minimas de 5 km no
de 5 km de industrias con desechos | existen industrias ~ con desechos
peligrosos. peligrosos.

(@ SEGURIDAD | ) CNPC_ | (§) CENAPRED
- = Escala

C-025 | Se deberd tratar el agua residual de | No es aplicable al proyecto ya que el
todas las localidades con mds de 2500 | presente proyecto no considera tener
habitantes de acuerdo al censo de | dicha cantidad de personas, sin
poblacién actual, mientras que en las | embargo, si se contempla una ptar que
localidades con poblacién menor a | otorgue el adecuado proceso a las
esta cifra, se buscara la incorporaciéon | aguas residuales que se generen.
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No. Criterio de Regulacién Ecolégica | Vinculacion y compatibilidad con el
de (CRE). proyecto.
CRE

de infraestructura adecuada para el
correcto manejo de dichas aguas.

C-026 | Todos los asentamientos humanos, | El proyecto contempla una ptar que
viviendas, establecimientos | otorgue el adecuado proceso a las
comerciales, industriales y de servicios, | aguas residuales que se generen.

en tanto no cuenten con sistema de
drenaje sanitario deberdn conducir sus RECUSRIMENTO R
aguas residuales hacia fosas sépticas AGUATRATADA | AGUARESIDUAL
gque cumplan con los requisitos
previstos en las disposiciones legales
en la materia. Para asentamiento
rurales  dispersos, deberdn  usar

tecnologias alternativas que cumplan

SEDIMENTADOR

CONEXION
ELECTRICA

con la normatividad ambiental REDDE  caserape  (107220VAQ)

AIREACION  OpERACION

aplicable.

C-027 | Los desarrollos habitacionales delberdn | El proyecto no se realizard en una zona
evitarse en zonas con acuiferos | con acuiferos sobreexplotados,
sobreexplotados. senalando que el proyecto se ubica en
el acuifero denominado “Colotepec -
Tonameca”, el cual cuenta con
disponibilidad.

C-028 | Se evitard el establecimiento de | El proyecto no se ejecutard dentro de
asentamientos humanos dentro de | tiraderos, rellenos sanitarios o sobre algun
tiraderos, rellenos sanitarios y todo | lugar que contenga desechos sélidos
lugar que contenga desechos sdélidos | urbanos, situacidon que se corrobora con
urbanos. las fotografias presentadas en cuerpo de
esta MIA-P.

C-029 | Se evitard la disposicidon de materiales | En ningbn momento se hard una
derivados de obras, excavaciones o | inadecuada disposicion de los
rellenos sobre dreas con vegetacién | materiales que deriven de las distintas
nativa, rios, lagunas, zonas inundables, | obras del proyecto.

cabeceras de cuenca y en zonas
donde se afecte la dindmica
hidroldgica.
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No. Criterio de Regulacién Ecolégica | Vinculacion y compatibilidad con el

de (CRE). proyecto.

CRE

C-031 | Toda construccién realizada en zonas | EI proyecto cumplird con todos los
de alto riesgo determinadas en este | lineamientos de construccion para el
ordenamiento deberd cumplir con los | Estado, asi, como aquellas dicten otras
criterios establecidos por Proteccion | autoridades.

civil.

C-032 | Enzonas de altoriesgo, principalmente | Como podrd notarse en las figuras que se
donde exista la interseccién de riesgos | presentan a continuaciéon, el poligono
de deslizamiento e inundacién no se | de proyecto se ubica en una zona
recomienda la construccion de | donde el indice de peligro por
desarrollo habitacionales o turisticos. inundacién es Medio, asimismo, la
susceptibiidad por inestabilidad de
laderas es muy bagjo. Situacién que
conlleva a que el proyecto sea
compatible con este criterio.

C-033 | Toda obra de infraestructura en zonas | No  es aplicable al proyecto en
con riesgo de inundacion deberd | evaluacion, ya que el proyecto en
disenarse de forma que no altere los | ningun momento alterara flujos
flujos hidroldgicos, conservando en la | hidroldgicos.

medida de lo posible la vegetacion
natural.

C-043 | Los hatos de ganaderia intensiva se | No es aplicable al proyecto ya que no se
deberdn mantener a una distancia | contempla ganaderia intensiva.

minima de 500 metros de cuerpos y/o
afluentes de agua.

C-044 | El uso de productos quimicos para el | No es aplicable al proyecto ya que no se
control de plagas en ganado deberd | contempla el uso de productos quimicos
hacerse de manera controlada con | para el control de plagas en ganado.
dosis 6ptimas y alejadas de afluentes o
cuerpos de agua.

C-045 | Serecomienda que el establecimiento | No es aplicable al proyecto, debido a
de industrias que manejen desechos | que el proyecto no contempla el
peligrosos sea a una distancia minima | establecimiento  de  industria  que
de 5 km de desarrollos habitacionales | manejen desechos.

o centros de poblacién
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No. Criterio de Regulacién Ecolégica | Vinculacion y compatibilidad con el

de (CRE). proyecto.

CRE

C-046 | En caso de contaminacién de suelos | No se contempla la generacidon de
por residuos no peligrosos, las industrias | residuos no peligrosos. Manifestando que
responsables deberdn implementar | los residuos que se generen serdn
programas de restauracién y | colocados en contenedores de 200 litros
recuperacion de los suelos | para posteriormente ser entregados al
contaminados servicio de limpia del municipio.

C-047 | Se deberdn prevenir y en su caso | No es aplicable, debido a que el
reparar los efectos negativos | proyecto no contempla la instalacion de
causados por la instalacién  de | aerogeneradores.

generadores edlicos sobre la vida
silvestre y su entorno.

C-048 | Se recomienda solo oforgar permiso | No es aplicable, debido a que el
para el uso de explosivos en la | proyecto no corresponde a actividades
actividad minera en dreas con politica | del sector minero.

de aprovechamiento o
preferentemente se deberd
reemplazar el uso de explosivos por
cemento expansivo o corte con hilo
diamantado en la actividad mineraq,
cuando se frate de rocas
dimensionables.
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lIl.4 Leyes y reglamentos aplicables.
I1.4.1. Ley general de equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce
su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer
distintas bases para: |.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Senala que: “...La evaluacion
del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la aqutorizaciéon en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

1]

VIl. Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros
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Siendo especificamente las fracciones VIl y IX del articulo antes senalado de
la LGEEPA aplicables al proyecto, fracciones que motivan vy justifican la
elaboracion, ingreso y evaluacion ante esta Secretaria de la MIA-P ya que el
poligono del proyecto contempla obras y actividades en un ecosistema
costero, dentro de las definiciones de esta Ley se contempla la de
ecosistemas costeros, la cual se define como: Las playas, las dunas costeras,
los acantilados, franjas intermareales; los humedales costeros tales como Ias
lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas, 10s
pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los
pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los
ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos,
fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se
localizan en la zona costera pudiendo comprender porciones marings,
acudticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir de una profundidad
de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de
elevacion...(SIC)" ecosistema en el cual encuadra la ubicacion del proyecto,
ya que el sitio del proyecto se ubica a menos de 50 metros sobre el nivel del
mar, asimismo, se encuentra dentro del rango de 100 km tierra adentro,
sifuacion por la cual al efectuar obras y actividades dentro de un ecosistema
costero, el presente proyecto es vinculante con la fraccién IX), por Ultimo, el
poligono general del proyecto presenta un drea forestal correspondiente a
vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia, misma
que serd removida (cambio de uso del suelo), por lo cual, es aplicable Ia
fraccién V), senalando que esta fraccion solo es aplicable en la etapa 2 del
proyecto, situacion que fue explicada en el capitulo 2.

Por lo anterior, se estd efectuando el ingreso de esta MIA-P, en cumplimiento
al articulo 28, donde se senala que quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las obras o actividades plasmadas en dicho articulo, requerirdn
previamente la autforizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria, situacion en la cual recae el presente proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
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elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente,

ARTICULO 34. [...] Fraccidn I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar
a su costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periddico
de amplia circulacion en la entidad federativa de que se tfrate, dentro del
plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la
manifestacién de impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion
correspondiente en la que podrd: I.- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se trate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y
mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la consfruccion,
operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria senalard los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o lll.- Negar la
autorizacion solicitada...”

Articulo 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd
emitir la resolucion correspondiente.

Vinculacion: De acuerdo con los articulos anteriores, se senala que se estd
dando cumplimiento a los mismos al ingresar la presente MIA-P con todos los
requisitos indicados en esta Ley, esto para que sea sometida a evaluacion en
materia de impacto ambiental ante la Secretaria, y en su caso se dicte su
resolucion de manera positiva en los tiempos establecidos en la presente Ley.
De igual manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la
manifestacion se procederd a la publicacion del proyecto en un periddico
de amplia circulacion, evitando con ello una negativa por incumplimiento a
la normatividad aplicable. Asimismo, por las actividades del proyecto se
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generardn diversos impactos a los componentes, por lo cual en el capitulo VI
de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencion y mitigacion
encaminadas al cuidado, proteccion y conservacion del medio ambiente.
De igual forma, en seguimiento a este trdmite, en caso de requerirse
informacidén adicional, esta se solventara en los términos que marque la Ley.

lIl.4.2 Reglamento de la Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia
de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.

Por la ubicacion, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo
al inicio de obras y actividades la autorizacidn en materia de impacto
ambiental. Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual
el proyecto se ajusta a lo siguiente:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, AS COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo _inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion
de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en




SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o Ila eliminacion o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un
régimen de proteccion especial de conformidad con las normas oficiales
mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Il....

...

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccién y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas
costeros, con excepcion de...

Retomando lo indicado con el articulo 28 de la LGEEPA, se precisa que el
presente proyecto se vincula de manera directa con el inciso Q) parrafo
primero debido a que se trata de la construccion y operacion de obras que
fiene como finalidad un desarrollo habitacional de uso privado, asimismo, se
contempla la construccidon de un edificio comercial y elementos que dardn
servicio a las diversas personas que habiten en el poligono del proyecto, todo
ello dentro de un ecosistema costero, situacion que fue manifestada al
retomar la definicidn de ecosistema costero que se establece en la LGEEPA.
De la misma manera, en la etapa 2 el proyecto es vinculante directo con el
inciso O) fraccidén | debido a que para ejecutar las obras constructivas
(desarrollo habitacional), asi, como la lotificacion se tienen que realizar
actividades de cambio de uso del suelo de dreas forestales. Por lo
argumentado en este pdrrafo es aplicable al proyecto estos incisos con sus
respectivas fracciones.

En lo que respecta a los demds articulos de este Reglamento, se senalan los
siguientes:
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Cuadro .5 Vinculaciéon y compatibilidad del proyecto con distintos articulos
del REIA, senalando que se pide se fome en cuenta esta vinculacion.

Articulo

Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes
deberdn presentar ante la Secretaria
una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice
la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
trate de: I...; .. NIL y V...

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en sU
modalidad particular, deberd

contener la siguiente informacion: ...

El proyecto, por las obras, su
naturaleza, dimensiones y ubicacion,
se senala que no encuadra dentro
de las fracciones I, I, Il o IV del
articulo 11; siendo aplicable el Ultimo
pdrrafo, donde se aqjusta a la
modalidad particular. Partiendo de
conocer la modalidad que le aplica
el proyecto, se procedid a la
elaboracion de la MIA con los
requisitos que senala el arficulo 12,
efectuando en este momento lo
establecido en el arficulo 9, de
presentar esta  MIA-P y esta
informacién  ingresada ante la
Secretaria y pueda efectuarse la
evaluacion correspondiente.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

(PO || PO ||

Se estd cumpliendo cabalmente
con este articulo en el momento que
se ingreso la MIA-P y presentando
todos los anexos correspondientes,
pero se estd dando mayores
elementos con esta informacion que
se ingresa.

Articulo 41.- [...]. Fraccién I. [..., el
promovente que deberd publicar,

Estos
cuanto

articulos se cumplirdn en
se redlice la respectiva
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en un término no mayor de cinco | publicaciéon del extracto, asi, como
dias contados a partir de que surta | su ingreso a la Secretaria.

efectos la nofificacion, un extracto
de la obra o actividad en un
peridodico de amplia circulacion en
la entidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o peridédico donde se hubiere
realizado la publicaciéon del extracto
del proyecto, para que seq
incorporada al expediente
respectivo.

l1.4.3 Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevenciéon de
la generacion, valorizaciéon y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con residuos y llevar a cabo su remediacion.

Con base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sélidos
Urbanos aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de
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los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; 10s
residuos que provienen de cualquier otfra actividad dentro de
establecimientos o en la via pUblica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de ofra indole.
En referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que posean
alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los residuos de manejo
especial son aquellos generados en los procesos productivos, que no rednen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos
solidos urbanos.

En el Articulo 10 senala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, tfratamiento, y disposicion final...

Vinculacion y compatibilidad: Durante la preparacion del sitio, construccion,
operaciéon y mantenimiento del proyecto, se contempla que se generen
diversos residuos sélidos urbanos, esto como producto de los trabajadores que
efectlen las actividades constructivas, asi, como de los propios residentes,
por lo cual se colocaran diversos contenedores de residuos para uso comun
en las vialidades para que durante la etapa de operacion, sean colocados
en dichos contenedores los residuos que generen, mientras que en el caso de
las casas y departamentos, estos residuos serdn almacenados por los propios
habitantes, siendo el municipio el encargado de recolectar, trasladar y darle
la disposicion final a dichos residuos, de igual manera, se espera la generacion
de residuos de manejo especial durante la ejecucion del proyecto, mismos
que serdn almacenados de manera adecuada para posteriormente ser
dispuestos donde indique la autoridad competente, sin que en ningun
momento se disponga en sitios con vegetacion natural o posible flujos de
agua natural. Asimismo, debemos senalar que en la zona pasa el camion
recolector de residuos, esto como puede denotarse en la siguiente fotografia,
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misma que corresponde al fraccionamiento ubicado frente al poligono del
proyecto en evaluacion.

lll.4.4 Reglamento de la Ley general para la prevencion y gestion intfegral de
residuos (RLGPEGIR).

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce
su jurisdiccion y su aplicaciéon corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para
ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente:
l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en
la Ley; Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace
referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
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confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por
ser productos usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del
comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad crénica,
aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b)
Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente
por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con ofros residuos; los
provenientes del fratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacion y compatibilidad

Durante la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento del
proyecto, se contempla que se generen diversos residuos sélidos urbanos, esto
como producto de los trabajadores que efectien las actividades
constructivas, asi, como de los propios residentes durante la etapa de
operacion, por lo cual se colocaran diversos contenedores de residuos para
uso comun en las vialidades y en el caso de las casas y departamentos, estos
residuos serdn almacenados por los propios habitantes, siendo el municipio el
encargado de recolectar, trasladar y darle la disposicidon final a dichos
residuos, de igual manera, se espera la generacion de residuos de manejo
especial durante la ejecuciéon del proyecto, mismos a los cuales se les dard la
adecuado mantenimiento y se espera sean dispuestos donde indique la
autoridad competente. Considerando la vinculacion de esta normatividad la
misma a la planteada en su Ley.

l1l.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y fiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su canfidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.
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Asimismo, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senala. Las
disposiciones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas
mexicanas en tanto a la conservacion y control de su calidad, sin menoscabo
de la jurisdiccion o concesidon que las pudiere regir.

Vinculacion y compatibilidad

La principal vinculacidon de este proyecto y su compatibilidad radica en que
durante la operacidon del proyecto se contempla la implementacion de un
pozo, el cual proporcionara servicio al drea comun donde se ubicara la
albercay la palapa que forman parte del proyecto, motivo por el cual, previo
a su ejecucion se estard solicitando la respectiva concesion para su uso. Es de
recalcar que todo el proyecto se ubica dentro de un acuifero con estatus de
disponibilidad y No sobreexplotado, asimismo, como se explicé en el capitulo
qgue antecede, se considera que existe la disponibilidad de agua para brindar
este elemento durante la operacion del proyecto, esto debido a que el agua
para uso de los edificios e infraestructura para los lotes serd proporcionada
por parte del municipio. Asimismo, la descarga de las aguas residuales ya
tratadas por la ptar que se plantea se verificara que cumplan con las NOM
aplicables, asimismo, se pretende dar reUso al agua al ser implementada en
dreas verdes el agua ya fratada.

lIl.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, indicando que conjuntamente con la solicitud de concesidon o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
permiso para la realizacidon de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de '"La
Comision”.

Vinculacién y compatibilidad
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Vinculable al proyecto, ya que como lo menciona dentro de los objetivos de
este reglamento se debe obtener el permiso para la realizacion de obras para
el uso aprovechamiento de cauces, que en este caso es la implementacion
y operacion de un pozo, de la misma maneraq, el sitio del proyecto se ubica
dentro de un acuifero con estatus de disponibilidad y No sobreexplotado.
Considerando la misma vinculacion planteada en la Ley de este reglamento.

l1l.4.7 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constituciéon Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico
y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto
regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales,
la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios vy
Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable.

Como primera instancia se senala que se efectia la vinculacion con esta Ley
debido a que el proyecto contempla actividades de cambio de uso del suelo
(esto para la etapa 2) , senalando que se dard cumplimiento con esta ley al
ingresar el Estudio Técnico Justificativo. Dentfro de esta Ley se define el cambio
de uso de suelo en terreno forestal como “la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales arbolados o de ofros terrenos forestales
para destinarlos a actividades no forestales”, actividad que se pretende
efectuar en el presente proyecto y una vez que se cuenten con las
autorizaciones correspondientes. A continuacion, se senalan algunos artficulos
con los cuales vinculante el proyecto:

Articulo 93: La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinidon técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
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cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que
la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y
que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
Secretaria deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se frate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, deberdn comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo
Forestal Mexicano, por concepto de compensacion ambiental, para que se
lleven a cabo acciones de restauracion de los ecosistemas que se afecten,
preferentemente dentfro de la cuenca hidrografica en donde se ubique la
autorizacion del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

Los articulos antes senalados son aplicables al proyecto debido a que
corresponde a la seccidon séptima “del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales”, asimismo, aunado a la obtencion de la autorizacion en materia
de impacto ambiental el promovente estd en la disposicidn de obtener la
autorizacién en materia forestal (para la etapa 2) para lo cual se ingresara un
estudio técnico justificativo, en donde se demostrard que la biodiversidad del
ecosistema que se verd afectado se mantendrd y que la erosion de los suelos,
el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se
mifiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal,
senalando que durante el proceso de evaluacion el proyecto serd sometido
ante el consejo estatal forestal. Asimismo, el promovente se compromete a
dar seguimiento a los diversos términos y condicionantes que establezca la
autoridad competente, efectuando el pago al fondo forestal mexicano y las
demads disposiciones que establezcan.

I1l.4.8 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal
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Sustentable en el dmbito de competencia federal, en materia de
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento sustentables de los ecosistemas forestales del
pAis y SUS recursos.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Dentro de este reglamento se encuentra la Seccidén VI, denominada: Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la cual presenta entre ofros, los

siguientes articulos:

Articulo

Vinculacién y compatibilidad.

Articulo 138.Los Terrenos forestales seguirdn
considerdndose como tales, aunque pierdan su
cubierta forestal por acciones ilicitas, Plagas,
Enfermedades, Incendios, deslaves, huracanes o
cualquier otra causa.

El proyecto se ubica en un sitio donde existe la
presencia de vegetacion forestal (parcialmente),
motivo por el cual se ingresa la presente MIA-P y
en paralelo se estard ingresando el ETJ.

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de
Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales,
el interesado presentard la solicitud mediante el
formato que para tal efecto expida la Secretaria,
el cual deberd contener, por lo menos, lo
siguiente:

V...

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos
a que se refiere el articulo 93 de la Ley,
deberdn contener, por lo menos, lo siguiente:

l...

XV..

Ambos articulos estdn enfocados principalmente
a los contenidos que debe contener la solicitud
de cambio de uso del suelo de terrenos
forestales, asi, como el propio ETJ. E
cumplimiento de estos articulos se dard al
momento de solicitar la autorizaciéon de cambio
de uso del suelo y la integracion total del fradmite.
Senalando que esta situacién no es aplicable en
el presente estudio, pero que si se realizara en su
momento al solicitar la autorizacién en materia
forestal.

Articulo 142. La Secretaria, con la participacion
de la Comision, propondrd a las
dependencias competentes de la
Administracion PUblica Federal enla regulaciony
control de los sectores a que se refiere el articulo
100 de la Ley, mecanismos que tendrdn por
objeto coordinar a las autoridades, en sus
respectivos dmbitos de competencia, a través
de planes, directrices, érganos, instancias o
procedimientos que promuevan la
simplificacién, mejora y no duplicidad en la
emision de regulaciones, trdmites y servicios y
que faciliten a los interesados el cumplimiento de
sus obligaciones y el ejercicio de sus derechos.

Este articulo hace referencia al proceso de
coordinacién que debe existir entre la Secretaria
y la Comisién, lo anterior no es competencia
directa del promovente o del proyecto, pero si
puede verse afectado o beneficiado por esta
coordinacién que exista.
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Articulo Vinculacién y compatibilidad.

Articulo 143. La Secretaria o, en su caso la ASEA, | Este articulo hace alusion al procedimiento
sin perjuicio de lo previsto en el articulo 140, | propio de la evaluacién del ETJ, por lo cual, se

Eegur;)@ogorrofoa rlesol\l/ero |TC‘S SO"C';Udei lde espera que los plazos sefialados en este articulo
ambio de uso del suelo en Terrenos forestales, )
sean los adecuados para que la secretaria

conforme al procedimiento siguiente: . L
| 9 resuelva de la mejor manera el trdmite del ETJ

que se ingrese en su momento.

V...

Articulo 144.la Secretariac o la ASEA | Como parte del proceso y en caso de cumplir
determinardn el  monfo  econdmico  de | con los requerimientos técnicos del proyecto, la
Compensacion ambiental correspondiente, de | secretaria emitird el oficio para el proceder con
conformidad con lo establecido en el articulo 152 el pago de compensacion forestal, cumpliendo

de este Reglamento y notificard al solicitante | tarmi | determi |
para que readlice el Depdsito respectivo ante el en los ferminos 'y plazos que determine la

Fondo, en un plazo que no exceda de treinta | Quforidad.
dias hdbiles siguientes a que surta efectos dicha
notificacion.

Una vez que el solicitante haya comprobado
que redlizd el Depdsito a que se refiere el pdrrafo
anterior, mediante copia simple de la ficha de
depdsito o del comprobante de transferencia
electronica, la Secretaria o la ASEA, expedirdn la
autorizacion de Cambio de uso del suelo en
Terrenos forestales dentro de los diez dias hdbiles
siguientes. Transcurrido este plazo sin que se
expida la autorizacion, esta se entenderd
concedida.

La solicitud de autorizacion serd negada en
caso de que el interesado no acredite antfe la
Secretaria o la ASEA haber realizado el Depdsito
en los términos previstos en el presente articulo.

1.5 Regiones prioritarias de conservacion.
l11.5.1. Region Hidroldgica Prioritaria (RHP) Rio Verde - Laguna de Chacahua.

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geogrdfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), el proyecto se ubica dentro de la Regidon
hidrologica Prioritariac numero 31, por lo cual, se procede a realizar su
vinculacioén correspondiente.

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcidn coordinar, apoyar y promover
acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad bioldgica
mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible.
En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidrolégicas
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Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales
subcuencas vy sistemas acudticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las dreas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacion uso y manejo sostenido. Este programa forma parte de una serie
de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocidén a nivel
nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Ahora bien, el presente proyecto se ubica dentro de la Regidn Hidrologia
Prioritaria Rio Verde - Laguna de Chacahua, misma que tiene una extension
de 8,346.8 km?2, asimismo, los recursos hidricos principales son:

e lénticos: lagunas costeras de Chacahua, Pastoria, Miagua,
Manialtepec y Espejo

e Idticos: rios Atoyac, Ocotldn, Verde, San Francisco y afluentes
De igual manera, entre sus problemadticas resalta lo siguiente:

- Modificacion del entorno: sobreexplotacion de afluentes; tala vy
desforestacion; represas en los rios y falta de agua dulce; laguna de
Chacahua muy alterada. Apertura de la boca para recambio hidrico vy
entrada de fauna marina.

- Contaminacion: en Chacahua por alta DBO vy tasa alta de sedimentacién
de particulas debido a la erosidon de suelos.

- Uso de recursos: sobreexplotaciéon en pesca y pastoreo. Hay actividades
inadecuadas como el uso de explosivos, de venenos, recoleccidn de
especies exodticas y pesca ilegal. Especies introducidas de tilapia. Existe una
negativa por parte de la CNA para restituir el agua a la laguna, a pesar de ya
estar construidos los canales para este fin; la boca de la laguna ha sido
blogueada. Uso de suelo agricola y ganadero.

Vinculacion y compatibilidad: Ahora bien, considerando lo anterior, se
manifiesta que el proyecto no confribuye con las problemdaticas que presenta
esta RHP, ya que no se hard una contaminacion en Chacahua, el proyecto
no fomenta de forma directa o indirecta la pesca o pastoreo, no se usaran
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explosivos, no se hard uso de veneno, nila intfroduccion de especies en el rio
(senalando que no existen ningun tipo de corriente en el predio del proyecto).
Por lo tanto, se concluye que el proyecto en evaluacion no contribuye a los
problemas que presenta esta RHP y es viable su ejecucion.
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Figura IlI-8 Ubicacion del proyecto dentro de la RHP
l11.5.2 Region Marina Prioritaria (RMP) 34 “*Chacahua-Escobilla”

México dispone de 70 regiones marinas prioritarias para la conservacion de la
biodiversidad costera y ocednica en México, repartida en ambas costas del
pais: 43 en el Pacifico y 27 en el golfo de México-Mar Caribe. Finalmente se
llevé a cabo una clasificacion de las 70 dreas prioritarias en diferentes grupos
definidos por el patréon de uso de los recursos, el conocimiento sobre
biodiversidad y las amenazas que enfrentan. Existiendo 58 dreas de alta
biodiversidad, de las cuales 41 presentaron algun tipo de amenaza para la
biodiversidad y 38 correspondieron a dreas de uso por sectores. Finalmente,
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también se identificaron 8 dreas que son importantes bioldgicamente pero no
se cuenta con informacién sobre biodiversidad. Tres dreas no tienen ninguna
clasificacion debido a que, por la escasa informacion el andlisis no resulto en
clasificacion alguna. El proyecto se encuentra dentro de la RMP No. 34
denominada Chacahua-Escobilla la  cual presenta las  siguientes
caracteristicas:

Clima: cdlido subhUmedo con lluvias en verano. Temperatura media anual
mayor de 26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica, rocas igneas, sedimentarias vy
metamorficas, plataforma estrecha.

Descripcion: pantanos, rios, esteros, marismas, playas, lagunas.

Oceanogrdfia: predomina la corriente  Costanera de Costa Rica vy
Norecuatirail. Oleagje alto. Aporte de agua dulce por rios, lagunas y esteros.
Ocurren marea roja y "El Nino". Hay procesos de concentracion, retencion y
enriquecimiento de nutrientes, turbulencia, transporte de Ekman

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustGceos, tortugas,
peces, aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja caducifolia,
subcaducifolia y mediana. Endemismo de peces (Lile gracilis, Gobiesox
mexicanus) y plantas (Melocactus delessertianus y ofras fanerdbgamas). Zona
de anidacion de aves y tortugas, y de reproduccidon de tiburones y
moluscos. Typha domingensis y Cerithium spp, indican eutroficacion; la
ausencia de Toxopneustes roseus indica deterioro; Salicornia bigelovii indica
hipersalinidad.

Aspectos econdmicos: pesca media tipo artesanal, cooperativa y cultivos
(cocodrilo y ostidn), con explotacion de camardn, lisa, robalo, mojarra y
charal. Turismo poco relevante. Existen recursos minerales.

Problemadtica: a pesar de que la zona se encuentra en buen estado, hay
actividades inadecuadas como el uso de explosivos, de venenos,
recoleccion de especies exdticas y pesca ilegal. Especies infroducidas de
tilapia. Existe una negativa de parte de CNA para restituir el agua de la
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laguna, a pesar de ya estar construidos los canales para este fin; la boca de
la laguna ha sido bloqueada.

Conservacion: la region se encuentra protegida a nivel federal, tiene una alta
diversidad de hdbitats y se protegen especies. Falta conocimiento de la zona.

Grupos e instituciones: Centro Mexicano de la Tortuga (Mazunte, Oax.), IPN
(Ciidir-Oaxaca), Universidad del Mar (Pto. Angel, Oax), INE, Delegacién
estatal Semarnat.

Vinculacion y compatibilidad: Dentro de la problemdtica ambiental se sehala
la practica de actividades inadecuadas como son el uso de explosivos, de
venenos, recoleccion de especies exdticas y pesca ilegal, introduccion de
especies de ftilapia, sin embargo, ninguna de esas actividades estd
contempladas para el presente proyecto en algunas de sus etapas, por lo
cual no se estaria contribuyendo a la problemdtica que pudiera enfrentar la
presente RMP. De manera adicional se senala que ningun fipo de residuos
serd vertido o depositado en el mar, ademds, de senalarse que el proyecto
no esta en contacto con el agua marina o colindante de forma inmediata
con la costa por Ultimo en caso de cualquiera observacion o evento fuera de
lo normal serd notificado a las autoridades correspondientes.
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Figura lIl.? Ubicacioén del proyecto dentro de la RMP



SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Particular

[l1.6. Normas Oficiales Mexicanas

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Norma Oficial Mexicana

Vinculacién y
compatibilidad con el
proyecto.

Norma  Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora vy
fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Durante las actividades de
muestreo no se observaron
especies de flora y fauna
denfro de esta NOM, lo
anterior se justificada dada la
cercania del proyecto con
infraestructura

anfropogénica y con la zona
altamente urbana de Puerto
Escondido.  Asimismo, se
proponen diversas medidas
para su proteccion, entre las
que destaca la reubicacion,

asimismo, se tendrd un
especialista para lo
reubicacion de aquellas

especies de fauna que se
logren encontrar durante las
diversas etapas del proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, que establece los
limites mdaximos permisibles de emision

Esta norma se aplicard en los
vehiculos que se ocupen
durante el transporte de
material para la construccion
de las obras que conforman

el proyecto, asimismo, se
senala que durante la
operaciéon del proyecto la
generacion de ruido o

emisiones dependerdn del
estado fisico-mecdnico en el
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Vinculacién y
Norma Oficial Mexicana compatibilidad con el
proyecto.
de gases contaminantes provenientes | cual se encuentren los

del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como
combustible.

vehiculos de los residentes.

Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados
de los residuos peligrosos.

Norma  Oficial

Serd¢ de observancia la
presente norma solo en caso
de que llegue a suscitar
algun incidente donde esta
este tipo de residuos, aunque
por la naturaleza  del
proyecto, no se espera la
generacion de este tipo de
residuos.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-
CONAGUA-1996, Requisitos durante la
construccion de pozos de extraccion de
agua para prevenir la contaminacion de
acuiferos

Norma Oficial Mexicana NOM-004-
CONAGUA-1996, Requisitos para la
proteccion de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacion de pozos
de extraccion de agua y para el cierre
de pozos en general

Estas normas son vinculantes
con el proyecto y de las
cuales se guiardn para la
construccién y operacion del
POZO que se tienen
contemplados y para lo cual
previomente se solicitara la
concesion ante CONAGUA.

Norma Oficial Mexicana NOM-004-
SEMARNAT-2002, establece las
especificaciones y los limites mdaximos

permisibles de contaminantes en los
lodos y biosélidos provenientes del
desazolve de los sistemas  de

Esta norma serd de
observancia  durante la
operacion de las ptar, en
donde se efectuardn los
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Vinculacién y
Norma Oficial Mexicana compatibilidad con el
proyecto.

alcantarillado urbano o municipal, de las
plantas potabilizadoras y de las plantas
de tratamiento de aguas residuales

andlisis correspondientes en
caso de generarse lodos.

Mexicana NOM-003-
SEMARNAT-1997, que establece Ios
limites MAximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se relsen en servicios al
publico.

Norma Oficial

Toda vez que se plantea que
las aguas tratadas de la ptar
sean utilizadas para el riego
de las dreas verdes, se dard
vigilancia a dichas aguas a
través de esta NOM con la
finalidad de dar el debido
cumplimiento.

Mexicana NOM-001-
CONAGUA-2011T que establece los
sistemmas  de agua potable, toma
domiciliaria alcantarillado sanitario

Norma Oficial

Esta norma se aplicard de
manera forzada durante la
instalacion del sistema de
agua potable y de
alcantarilado, ya que el
objetivo es que estos sistemas
no presenten imperfecciones
en un corto o mediano plazo,
con lo cual se producirian
molestias a los residentes y
posible contaminacién al
ambiente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL.

V.1 Delimitacion del drea de influencia

La definicion y delimitacion del drea de influencia del proyecto, se realizd con
la metodologia propuesta en la Guia para la identificacion y delimitacion del
drea de influencia (Pinzon, et al., 2018) que parte manifestando que las
diferencias existentes entre las dindmicas propias de cada uno de los
impactos sobre los componentes ambientales dificultan el manejo de una
Unica drea de influencia para estos componentes y/o medios, por lo que se
establece que se inicia definiendo dreas de influencia por componentes,
grupos de componentes o medios que son potencialmente afectados, para
cada uno de los cuales se identifican y ubican espacialmente los impactos
generados por el proyecto, obra o actividad. El propdsito es relacionar los
impactos propios de cada actividad, de manera especifica con cada uno
de los medios o componentes que potencialimente puedan ser afectados por
un proyecto, obra o actividad, lo cual permitird realizar el andlisis con mayor
precision. Posteriormente se requiere integrar en una sola drea de influencia,
las dreas de influencia por componentes o medios, esta drea de influencia no
necesariomente es continua.

Para la implementaciéon de la metodologia es necesario definir los siguientes
conceptos:

Medio: Divisidn general que se realiza del ambiente para un mejor andlisis y
entendimiento de este. En el contexto del estudio de impacto ambiental,
corresponde a los medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

Componente: Son los aspectos ambientales que constituyen un medio, como
son: componente atmosférico, hidrolégico, faunistico, demogrdfico, entre
otros.

La determinacion del drea de influencia se plantea considerando una
organizacion jerdrquica de medio y componente, en la cual, los medios se
entienden como la divisidn general del ambiente y mdxima categoria de
abordaje.
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IV.1.1 Delimitacion de las dreas de influencia del medio abidtico
¢ lIdentificacion de los componentes abidticos influenciados por el proyecto:

a) Hidrologia: En la zona del proyecto no se presentan corrientes ni cuerpos
de agua que pudieran resultar afectados, asimismo, se senala que no se
realizara el aprovechamiento de agua subterrdnea, ya que, si bien es cierto
se contempla la implementacion de un pozo en el interior del predio, este solo
se utilizara en casos excepcionales ya que n tendrd la capacidad para
abastecer este elemento a alguno de los elementos del proyecto. Asimismo,
se manifiesta que el abastecimiento de agua potable para los distintos
servicios del proyecto, se obtendrdn a partir de una acometida por parte del
municipio. Por su parte el agua residual serd tratada a través una planta de
tratamiento, el agua tratada se utilizard para las areas verdes del proyecto,
por lo que el poligono del proyecto se establece como drea de influencia
para este componente.

b) Geologia: No se identificaron impactos para este componente, por lo que
no se define un drea de influencia.

c) Suelo: Una vez consideradas las actividades de cada una de las etapas del
proyecto, los posibles impactos que se identificaron para este componente
son: susceptibilidad a la erosion, compactacion, cambio en la morfologia del
suelo, que se caracterizan por concentrarse de manera puntual en el
poligono del proyecto, es decir no se extienden a los predios colindantes,
debido a ello, el drea de influencia de este componente es el mismo poligono
del proyecto.

d) Aire: A partir de las actividades y etapas del proyecto, en este componente
se identificaron los siguientes impactos ambientales: confort sonoro,
disminucion de la calidad del aire por las emisiones generadas en la etapa
de preparacion del sitio y construccion, olores desagradables.

Se considera que debido al uso de la maquinaria pesada el confort sonoro es
de los elementos que resultard modificado por lo que esta actividad deberd
estar estrictamente apegada a la Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994 que establece los limites mdaximos permisibles de emision de
ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
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triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion. De acuerdo
con lo establecido en esta NOM, la medicion de ruido se efectia una vez que
se encuentra operando la maquinaria, por lo que para este estudio no es
posible estimar la intensidad del ruido. Sin embargo, una vez que el proyecto
se encuentre operando, el supervisor o encargado deberd efectuar las tomas
de ruido correspondientes para determinar que los niveles producidos se
encuentren de acuerdo con la NOM. Por lo que para este componente no se
define un drea de influencia.

e) Paisqje: Paisaje es el fenosistema o parte manifestada de los ecosistemas y
geosistemas que, en este sentido, el estudio del paisgje es, en gran medida el
de los indicadores, de los signos y manifestaciones externas cuya deteccion,
andlisis y comparacion facilita el conocimiento del medio ambiente, el
reconocimiento e identificacion de estas manifestaciones se da por un
observador. En el caso del proyecto, las modificaciones visuales se
presentardn de manera puntual en el poligono del proyecto, y son
apreciables desde diversos sitios de visualizacion. De acuerdo con Frugone
(2015), los sitios de visualizacion son aquellos que habitualmente son recorridos
por un observador comun, y aquellos que pudieran considerarse posibles
miradores; debido a que el predio se encuentra rodeado por drboles altos y
frondosos, la visualizacion es escasa, por lo que se consideran como sitios de
visualizacion la carretera federal 200, y los drboles que rodean al predio



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

< ORION Particular

Figura IV.2 Fotografia desde la Carretera Federal 200, visibilidad obstruida
por vegetacioén existente.
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Figura IV.3 Fotografia del predio vecino, drboles reducen la visibilidad al
poligono del proyecto.

IV.1.2 Delimitacién de las dreas de influencia del medio bidtico
Identificacion de los componentes bidticos influenciados por el proyecto
a) Vegetacion:

De acuerdo con la metodologia de Pinzén, et al., (2018), en lo que respecta
a la afectaciéon de ecosistemas, el impacto generado por la pérdida de
cobertura se restringe al drea puntual afectada; no obstante, las
afectaciones de procesos ecoldgicos generados por la intervencion (p.e.
conectividad ecoldégica y cambio en la distribucion de especies de fauna
silvestre), no se cinen Unicamente a esta drea. Para determinar el drea de
influencia considerando los criterios de conectividad ecoldgica, se retoman
los siguientes conceptos:

Fragmentos: Son las diferentes unidades morfoldégicas que se pueden
diferenciar en el territorio (Vila, et al., 2006).
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Fragmentacion: Es el proceso de division de un hdbitat continuo en secciones.
Un hdbitat es el ambiente que ocupa una poblacion y puede ser un bosque,
un arroyo, las dunas de arena, un charco. Los fragmentos resultantes difieren
del hdbitat original en ser de menor tamano, en estar aislados en mayor o
menor grado, y en tener efectos de borde (Vila, et al., 2006). Los efectos de
borde son las diferencias que percibimos, por ejemplo, en las orillas de los
bosques. En los bordes hay cambios en la composicion, estructura y funciéon
de una franja cercana al borde debido a que el microclima (viento,
temperatura y humedad) es distinto. Estas diferencias ocasionan cambios de
abundancia en las especies y en sus relaciones ecologicas (Pena- Becerril, et
al., 2005),

Corredores: Son las conexiones existentes entre unos fragmentos y otfros (Vila,
et al., 2006).

Matriz: Es el complejo formado por fragmentos y corredores. Desde un punto
de vista funcional, una correcta interpretacion de la matriz requiere de la
determinacion del elemento dominante. El elemento dominante es el que
ocupa una mayor superficie y estd mejor conectado y acaba
desempenando un papel fundamental en la dindmica del paisaje (Vila, et al.,
2006).

Siendo importante senalar que la ubicacion del poligono del proyecto se
caracteriza por situarse entre actividades antréopicas, asi, como manejarse
que el uso de suelo es de agricultura de temporal anual y permanente.

Las actividades antrépicas representan una barrera fisica para la distribucion
de las especies floristicas, debido a que se convierten en dreas donde la
vegetacion no puede desarrollarse, y las edificaciones también obstaculizan
la dispersion de semillas, de igual forma los sitios donde ha ocurrido la
remocion de la vegetacion representan otra limitante para la distribucion de
la flora del ecosistema natural y nativo, en el que se encuentra el poligono del
proyecto.

Por lo que, en la delimitacion del drea de influencia del proyecto, se
consideran las barreras fisicas presentes en el drea y debido a que el impacto
no se ha presentado y no es posible determinar la superficie del “efecto
borde"” que se generara, se foma lo expuesto por Pena- Becerril, et al., (2005),
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que manifiesta que algunas investigaciones han llegado a la conclusion de
que el efecto de borde afecta solamente a los primeros 50 metros al interior
del ecosistema. Por lo que el drea de influencia del proyecto, se considera 50
m a partir del poligono del proyecto, esta distancia corresponde a los 50 m
del efecto borde.

b) Fauna:

De acuerdo con la tabla de indicadores que pueden ser utilizados para la
definicion de poligonos del drea de influencia para los componentes bidticos
expuesta en la Guia para la identificacion y delimitacion del drea de
influencia (Pinzon, et al., 2018) se considera que:

Cuando se readliza la modificaciéon del hdbitat para la fauna silvestre por
actividades de desmonte, la delimitacion del drea de influencia es el drea
intervenida, es decir es un drea puntual. De igual forma se consideran los
efectos que se tendrdn sobre el drea de desplazamiento de la fauna, para la
cual se retoma el “efecto borde” establecido con anterioridad, por lo que la
zona de influencia del proyecto en el componente fauna fambién es de 50
m a partir del perimetro del poligono.

IV.1.3 Identificacion del medio socioecondmico influenciado por el proyecto

El proyecto generard empleos en todas sus etapas, donde se pretende
favorecer al municipio donde se ubica; a su vez al tratarse de un proyecto de
desarrollo inmobiliario se espera la llegada de personas de distintas partes del
pais y del extranjero, por lo que no puede establecerse un drea de influencia
puntual para este medio, esto aunado al auge que pueda llegar a tener la
zona por la inauguracion del proyecto de la super carretera Barranca Larga-
Ventanilla.

IV.1.4 Area de influencia del proyecto

De acuerdo con la metodologia de Pinzén et. al., (2018) el drea de influencia
del proyecto es la suma de todas las dreas de influencia delimitadas para
cada componente, la cual se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV.5 Area de influencia del proyecto
V.2 Delimitacidon del sistema ambiental

Para establecer un sistema ambiental es necesario considerar la naturaleza
del proyecto, las actividades que lo conforman y el alcance que estas
tendrdn, de igual forma se consideran las caracteristicas bidticas y abidticas
que se desarrollan en el drea donde se pretende establecer el proyecto, a
partir de estos criterios es como se conforma el sistema ambiental del
proyecto.

La delimitacion del SA del proyecto se realizd tanto en el Norte, Sur, Este y
Oeste a través de las corrientes de agua mds cercanas al poligono del
proyecto (incluyendo la linea costera), ya que son un corredor con una doble
funcién: la funcidn de conduccion que facilita el desplazamiento de
elementos en su interior, asi como la funcidén de filtro, pues supone una barrera
absoluta para determinadas especies y parcial o inexistente para otras (Vila
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et al., 2006), es decir, condicionan las caracteristicas que se presentan en el
sitio. Resultando la delimitaciéon del SA de la siguiente manera:
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Figura IV.5 Sistema ambiental del proyecto

IV.2.1 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.2 Aspectos abidticos
a) Clima

El tipo de clima presente en el sistema ambiental se determind a partir de la
cartografia digital del INEGI, de acuerdo con la clasificacion de Képpen, en
el sistema ambiental se presenta el clima cdlido sub humedo, con la formula
climatica Aw0(w), se caracteriza por presentar una temperatura media anual
mayor de 22°C y la temperatura del mes mds frio es mayor de 18°C. La
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precipitacion del mes mds seco se presenta entre 0 y 60 mm; se presentan
lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.
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Figura IV. 6 Tipo de clima del sistema ambiental

Para la caracterizacion del clima en el sistema ambiental, se cuenta con los
datos de la estacion climatolégica San Pedro Mixtepec 20123, localizada en
las coordenadas 15° 58’ 592 de latitud Norte y 97°05'59" de longitud oeste, a
una altura de 227 metros sobre el nivel del mar, y cuenta con los siguientes
datos:

a) Precipitacion:
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b) Geologia y geomorfologia

La superficie del pais presenta una gran variedad de formas del relieve que
integran conjuntos o unidades de paisaje de diversos tipos. Con base a
informacidén topogrdfica, geoldgica y climatoldgica, para la representacion
de las diferentes unidades de paisaje se establecen las clasificaciones de:
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i) Provincia fisiografica: Conjunto estructural de origen geoldgico unitario, con
morfologia propia y distintiva;

i) Subprovincia/ discontinuidad fisiografica: Subregiones de una provincia
fisiografica con caracteristicas distinfivas vy,

iii) Sistemas de topoformas: Se denomina asi al conjunto de formas del terreno
asociadas segun algun patrén o patrones estructurales y/o degradativos.

El sistema ambiental del proyecto se ubica en la provincia fisiogrdfica Sierra
Madre del Sur. La provincia Sierra Madre del Sur comprende mds de la mitad
occidental del estado de Oaxaca, penetra por el costado oeste y llega hasta
las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo Tehuantepec, Magdalena
Tlacotepec, San Juan Guichicoviy San Juan Lalana. Se extiende mds o menos
paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit
hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada
de 1 200 km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angostay en
algunos lugares estd ausente.

Esta provincia es considerada la region mds compleja y menos conocida del
pais, debe muchos de sus rasgos particulares a su relaciéon con la placa de
Cocos. La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del
territorio estatal, a través de fracciones de las subprovincias: Sierras Orientales,
Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras
y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

El sistema ambiental y el poligono del proyecto se situan en su totalidad en la
subprovincia fisiogrdfica Costas del Sur, que comprende la angosta llanura
costera del Pacifico, que va mds o menos en senfido oestenoroeste-
estesureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana,
limite entre Colima y Michoacdn de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca. En
sus tramos mds angostos presenta aproximadamente unos 20 km de ancho;
comienza a ampliarse a la altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de
45 km en la region de Santiago Pinotepa Nacional, Oaxaca. En Oaxaca
abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatldn, Pochutla,
Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan 12.26% del drea estatal.
Colinda al norte con las subprovincia Cordillera Costera del Sur y Sierras
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Orientales, al este con la discontinuidad fisiogrdfica Lianura del Istmo y al sur
con el Océano Pacifico.

La subprovincia se encuentra conformada por diversos sistemas de
topoformas, el sistema ambiental se encuentra en la llanura costera salina vy
en la llanura con lomerio de piso rocoso, el poligono del proyecto v el drea
de influencia se situan Unicamente en la llanura costera saling.
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Figura IV.8 Fisiografia del sistema ambiental

En cuanto a la geologia del sistema ambiental, de acuerdo con la cartografia
digital del INEGI, en esta superficie se presentan las rocas de tipo
conglomerado y gneis, y la enfidad suelo que refiere al tipo de entidad
presente en el drea y es definido como la acumulacién de material granular
suelto como producto de los procesos de erosibn e intemperismo. El
conglomerado son gravas litificadas constituidas de clastos redondeados a
subredondeados y las rocas gneis son rocas metamaorficas compuestas por los
mismos minerales que el granito.
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Figura IV.9 Tipos de rocas
c) Suelos

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos
organismos vegetales y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se
ha formado muy lentamente, a través de los siglos, con la desintegracion de
las rocas superficiales por la accion del agua, los cambios de temperatura y
el viento; las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo
son descompuestos por los microorganismos, transformados en materia
orgdnica y mezclados con el suelo. La clasificacion de suelos se refiere a la
agrupacion con un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas y
bioldgicas) a unidades que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas. En el
sistema ambiental se presentan cuatro tipos de suelo.

Arenosol: Los arenosoles comprenden suelos arenosos, incluyendo tanto
suelos desarrollados en arenas residuales después de la meteorizacion in situ
de sedimentos o rocas ricas en cuarzo, y suelos desarrollados en arenas recién
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depositadas tales como dunas en desiertos y tierras de playas. Se caracterizan
por ser de textura gruesa, con mads del 65% de arena al menos en el primer
metro de profundidad. Estos suelos tienen una alta permeabilidad, pero muy
baja capacidad pararetener agua y almacenar nutrientes. La susceptibilidad
a la erosidn en los arenosoles va de moderada a alta.

El material parental es no consolidado, en algunos lugares materiales
translocados, calcdreos, de textura arenosa; ocurren dreas relativamente
peguenas de arenosoles sobre rocas siliceas extremadamente meteorizadas,
en México se localizan en la regidon del sureste principalmente en zonas
fropicales o templadas muy lluviosas.

Estos suelos se desarrollan en ambientes desde dridos hasta hUmedos, y desde
extremadamente frio hasta extremadamente cdlido; la vegetacion varia
desde vegetacion de desierto hasta dispersa (principalmente herbdcea)
hasta bosque ligero. El desarrollo del perfil en la zona es muy poco o no hay
ningUn desarrollo de perfil y en los tropicos tienden a desarrollar horizontes
eluviales dlbicos gruesos, mientras la mayoria de los arenosoles de la zona
templado humeda muestran signos de alteraciéon o transporte de humus, Fe
o arcilla, pero demasiado débil para ser de diagnodstico.

Cambisol: Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos
suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier
tipo de vegetacion o clima excepto en los de zonas daridas. Se caracterizan
por presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios
del tipo de roca subyacente y que ademds puede tener pequenas
acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. También
pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que estdn colocados
directamente encima de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan a
muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde
se encuentre el suelo. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

Phaeozem: Son suelos oscuros ricos en materia orgdnica; su denominacion
proviene del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra. El material parental es
no consolidado, predominantemente bdsico, edlico (loess), till glaciario vy
ofros. El ambiente donde se desarrolla es de cdlido a fresco, en regiones
suficientemente himedas de modo que la mayoria de los anos hay alguna
percolacion a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural es pastizal
como la estepa de pastos altos y/o bosque. El desarrollo del perfil es un
horizonte mdlico, principalmente sobre un horizonte subsuperficial cadmbrico
o drgico.

Los phaeozems son suelos porosos, fértiles y son excelentes tierras agricolas.
Pueden usarse para la produccion de soja y trigo (y otros granos pequenos);
en las planicies altas producen buenos rendimientos de algoddn bajo riego,
también puede emplearse para cria de ganado y engorde en pasturas.

Regosol: Del griego reghos, que significa cobija o capa de material suelto que
cubre a la roca, son suelos que se desarrollan en diversos tipos de clima,
vegetacion y relieve. Se caracterizan por poco desarrollo entre si, son claros
0 pobres en materia orgdnica, En México constituyen el segundo tipo de suelo
mas importante por su extension, su fertilidad es variable y su productividad
estd condicionada a la profundidad y pedregosidad. En este grupo se
incluyen a los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo
de coco y sandia con buenos rendimientos, para uso forestal y pecuario
tienen rendimientos variables.
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Figura IV.10 Tipos de suelo presentes en el sistema ambiental
d) Hidrologia superficial

El sistemma ambiental se encuentra inmerso en su totalidad en la Regidn
Hidroldgica Costa de Oaxaca (Puerto Angel - RH21), en la cuenca Rio
Colotepec y Otros (RH21 C) vy en las subcuencas Rio Colotepec (RH21Ca) vy
subcuenca San Pedro Mixtepec (RH21Cb), de manera especifica el poligono
del proyecto se encuentra Unicamente en la subcuenca San Pedro Mixtepec

(RH21CDb).

Esta region hidroloégica (RH21) se encuentra completamente denfro del
estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; incluye
dreas que pertenecen a los distritos de Juquila, Pochutla, Miahuatldn,
Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la entidad; sus
limites son al norte con las regiones hidrolégicas Costa Chica-Rio Verde (RH-
20) y Tehuantepec (RH-22), mientras que al sur con el Océano Pacifico. Se
trata de una regidon bien definida, ya que comprende una franja de la costa
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que abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la
desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una
vertiente directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una
compleja red de drenagje tipo dendritico; la mayor parte estd integrada por
arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la regiéon
hidrolégica estd formada por las cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita
y otros (B) y Rio Colotepec y ofros (C), la infraestructura de obras civiles para
captar el agua superficial consiste en una presa derivadora y 11 plantas de
bombeo; por la importancia que tienen para la poblacidén beneficiada
destacan cuatro acueductos; Tonameca-Puerto Angel, Rio Grande Pochutla,
Colotepec-Puerto Escondido y Copalita-Bahias de Huatulco.

De las cuencas presentes en la Region Hidrologica Costa de Oaxaca, el
sistema ambiental se desarrolla en la cuenca Rio Colotepec y Otfros (RH21 C),
esta cuenca se localiza en terrenos de los distritos Juquila, Pochutla y
Miahuatldn, se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta
la linea de costa; ocupa 3.77% de la superficie estatal. En esta cuenca en
general el régimen de lluvias es en verano, en promedio se registran Idminas
de precipitacion total anual del orden de 1 300 mm, que significan un
volumen de 4 868.5 mm3, de los cuales escurren 1 139.3 mm3 que equivalen
al 23.4% del volumen total.

Dentro de la red hidrogrdfica de la cuenca Rio Colotepec y Otros (RH21C)
destacan los rios Manialtepec y Colotepec, el segundo representa uno de los
limites del SA y se caracteriza por su nacimiento en la Sierra Madre del Sur a 2
300 msnm, baja con rumbo suroeste en trayectoria sinuosa y de fuerte
pendiente hasta desembocar al Océano Pacifico, la longitud es de
aproximadamente 100 km, medidos desde su nacimiento hasta Santa Maria
Colotepec; de acuerdo a los datos hidrométricos de la Estacion Hidrométrica
La Ceiba, este rio transporta volUmenes anuales del orden de 905.05 mm3,
que se tfraducen en un gasto medio anual de 48.67 m3/seg; el uso principal a
gue se destina el agua de este rio es el doméstico.

La cuenca Rio Colotepec y Otros (RH21 C), se encuentra conformada a su
vez por diversas subcuencas, de estas subcuencas el sistema ambiental se
encuentra en la denominada Pedro Mixtepec (RH21Cb).
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En el poligono del proyecto y en el drea de influencia no se presentan cuerpos
o corrientes de agua, el Océano Pacifico, es el cuerpo de gua mds cercano,
ubicado aproximadamente a 420 metros.

PROYECTO: VARUNA XICARO
700250 o MAPA: HIDROLOGIA

Leyenda

:l Proyecto
:I Area de influencia

Corrientes de agua

e |ntermitente

Perenne

T
1757140

Sistema Ambiental

Cuenca R. Colotepec y Otros

Sistema de proyeccidn: transverse mercator
DATUM: WGS84
Fuente:
INEGI, Red hidrografica RH21Cb
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Figura IV.11 Hidrologia del sistema ambiental.

e) Hidrologia subterradnea

El sistema ambiental se encuentra en el acuifero Bajos de Chila y en el
Colotopec-Tonameca, el poligono del proyecto y su drea de influencia se
ubican Unicamente en este Ultimo.

El acuifero Colotepec- Tonameca se ubica en la porcién sur del estado de
Oaxaca, entre los paralelos 15° 39" y 16° 14" de Iatitud norte y los meridianos
96° 24’ y 97° 52' de longitud oeste; abarca una superficie aproximada de 3,
217 km?2. Limita al norte con los acuiferos Jamiltepec y Miahuatldn, al este con
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acuifero Huatulco y al oeste con el acuifero Bajos de Chila, todos ellos
pertenecientes al estado de Oaxaca; al sur limita con el Océano Pacifico. El
acuifero pertenece a la Region Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca, Cuenca de
los Rios Colotepec, Copalito y ofros. Las corrientes superficiales que drenan el
drea del acuifero, son perenes y estdn representadas por los Rios Colotepec
y Tonameca, que desembocan en el Océano Pacifico.

El acuifero se caracteriza por ser de tipo libre, es decir posee una estructura
geoldgica permeable, saturada de agua hasta cierto nivel por encima del
cual existe una franja de terreno permeable no saturada, denominada zona
no saturada, y es a fravés de esta zona donde circula el agua de recarga. La
direccion predominante del flujo subterrdneo es del noreste hacia el suroeste,
iniciando desde la zona de recarga en las estribaciones de la Sierra Madre
del Sur.

El acuifero Colotepec-Tonameca estd constituido en su porcidn superior por
sedimentos aluviales, fluviales y edlicos depositados tanto en los subdlveos de
los arroyos como en la planicie costera. La granulometria de estos materiales
varia de gravas a arcillas, conformando un acuifero de reducidas
dimensiones y poca capacidad de almacenamiento. La porcion inferior del
acuifero estd alojada en rocas metamorficas que presentan permeabilidad
secundaria por fracturamiento, asociado al intemperismo.

En lo referente al nivel estdtico, el acuifero presenta diversos valores, para la
zona Colotepec, se observa que la profundidad varia de 1.5 hasta 6.5 m,
cerca del poblado Colotepec, las menores profundidades se encuentran
cerca de la costa. Para la configuracion de la zona Tonameca, la
profundidad al nivel estatico varia de 0.5 m a 5 m, cerca del poblado
Tonameca. Los valores de profundidad se incrementan hacia las zonas
topogrdaficamente mds altas; los valores mds someros, 2 m en promedio, se
encuentran cerca de la costa y de los cauces de los rios. El esquema de flujo
subterrdneo actualmente no presenta ninguna deformacion notable, en
general sigue la misma direccidon de los escurrimientos superficiales.

De acuerdo con el censo de aprovechamiento realizado en 2010 existen 277
aprovechamientos, de los cuales 237 son norias y 40 son pozos; de los cuales
267 se encuentran activos y 10 inactivos. Del total de aprovechamientos, 46
se destinan al uso agricola, 192 para doméstico, 32 para uso publico urbano,
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3 para servicios y 4 para usos multiples. El volumen total de extraccion
estimado es de 9.9 hm3 anuales; de los cuales 7.8 hm3 (78.8%) se destinan al
uso publico urbano, 1.8 hm3 (18.2%) al uso agricola, 0.2 hm3 (2%) al uso
domeésticoy 0.1 hm3 (1%) para otros usos.

Por su parte el acuifero Bajos de Chila ubicado en la porcion sur del estado
de Oaxaca, entre los paralelos 15° 53"y 16° 15" de latitud norte y los meridianos
97°01"y 97° 21" de longitud oeste; cubriendo una superficie de 798 km?2. Limita
al norte con el acuifero Jamiltepec, al este con el acuifero Colotepec-
Tonameca, al oeste con el acuifero Chacahua, todos ellos pertenecientes all
estado de Oaxaca y al sur con el Océano Pacifico.

De acuerdo con la Actualizacion de la Disponibilidad de agua en el acuifero
Bajos de Chila (CONAGUA, 2020), la profundidad al nivel estatico respecto a
la superficie del terreno, oscila entre 0.0 y 4.0 m; los niveles de agua mds
someros se localizan en las inmediaciones de la linea de costa y de la Laguna
de Manialtepec, mientras que los mds profundos se encuentran en la porcidn
noreste del drea y hacia el inicio de las partes montanosas. Referente a la
configuracion de la elevacion del nivel estdatico, se observa que el flujo
subterrdneo tiene direcciones preferenciales de noreste a sury de norte a sur,
esto es a partir de las estribaciones de las sierras que rodean la faja costera
hasta su descarga natural en el Océano Pacifico. En cuanto a la geo
hidrologia de la zona de Bajos de Chila, por la composicién y caracteristicas
hidrogeoldgicas de las rocas, se definidé un acuifero de tipo libre, constituido
por depdsitos aluviales granulares sin consolidar en una longitud de 14 km por
3 km de ancho.
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Figura IV.12 Acuiferos del sistema ambiental
IV.2.3 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

El proyecto se encuentra inmerso en una zona con una alta presencia de
actividades antropicas, por lo que se presenta en un ecosistema cuyas
condiciones originales han sido modificadas, debido a ello, para el andlisis de
la vegetacion que se presenta en el poligono del proyecto y en el sistema
ambiental se empled la informacién generada por el INEGI (2018).

En el sistema ambiental se presentan dos usos de suelo y vegetacion y
superficies cubiertas por agua, los usos de suelo son los siguientes:

Agricultura de temporal anual y permanente (TAP): Se clasifica como tal al
tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de
los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de
la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el
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agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el
suelo, puede llegar a mds de diez anos, en el caso de los frutales, o bien por
periodos dentro de un ano como los cultivos de verano.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana caducifolia:  La
vegetacion primaria es aquella en la que la vegetacidon no presenta
alteracion, por su parte la vegetacion secundaria es cuando un tipo de
vegetacion primario es eliminado o alterado por diversos factores humanos o
naturales y surge una comunidad vegetal significativamente diferente a la
original con estructura y composicion floristica heterogénea. En este caso el
sistema ambiental presenta vegetacion secundaria propia de la selva
mediana subcaducifolia, que se carcateriza por presentar con lluvias en
verano, la precipitacion anual oscila enfre 1 000y 1 250 mm y la temperatura
media anual es de 25.9 a 26.6°C, con una temporada seca muy bien definida
y prolongada. Los climas en los que prospera son los Am mds secos y
preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150 y 1T 250m de alfitud. El
material parental que sustenta a este tipo de vegetacion estd constituido por
rocas basdlticas o graniticas y afloramientos de calizas que dan origen a
suelos oscuros, muy someros, con abundantes rocas o bien en suelos grisdceos
arenosos y profundos. Los valores de pH son francamente dcidos o cercanos
La densidad de los drboles es mucho menor que la de las selvas altas
perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de
lluvias, en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo
suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar
en el suelo. Especies importantes en este tipo de selva son: Hymenaea
courbaril (guapinol, capomo), Hura polyandra (jabillo, habillo), Brosimum
alicastrum (ox, ramon, capomo, ojoche), Lysiloma latisiliquum, Enterolobium
cyclocarpum (pich, parota, orejon), Piscidia piscipula (habin), Bursera
simaruba (chaka, palo mulato), Agave sp. (ki), Vitex gaumeri (yaaxnik), Ficus
spp. (amate), Aphananthe monoica, Asfronium graveolens, Bernoullia
flammea, Sideroxylon cartilagineum, Bursera arborea, Calophyllum brasiliense,
Cordia alliodora, C. elaeagnoides, Tabebuia donnellsmithii, Dendropanax
arboreus, Ficus cotinifolia, F. obtusifolia, F. maxima, Luehea candida, Lysiloma
divaricatum, Sideroxylon capiri, Aftalea cohune, Swietenia humilis, Tabebuia
impetiginosa.
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Figura IV.13 Usos de suelo del sistema ambiental

Ahora bien, en este apartado se manifiesta que en el capitulo 2 se
presentaron los voluUmenes y nUmero de individuos de las especies de flora
que se verdn afectadas por la ejecucion del proyecto. Presentando a
continuacion, las especies por afectarse, asi, como que aquellas que se
encontraron en el sistema ambiental y su estatus dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Poligono Sistema Estatus seguin
Nombre comtin Nombre cientifico e e I:E:n(l“:r? As_?_
2010
Pochote Ceiba aesculifolia X X Sin estatus
Moringa Moringa oleifera X Sin estatus
Nim Azadirachta indica X X Sin estatus
Zazanil Cordia dentata X X Sin estatus
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Poligono Sistema Estatus segun

a A del predi Ambiental la NOM-059-

Nombre comun Nombre cientifico el predio muienta SaEMARNAT-

2010

Guamuchil Pithecellobium dulce X X Sin estatus
Carnizuelo Acacia cornigera X X Sin estatus
Pasto bambu Oplismenus undulatifolius X Sin estatus
Panizo Panicum hirticaule X Sin estatus
Cadillo de bolsa Priva lappulacea X Sin estatus
Cola de alacran Elytraria imbricata X Sin estatus
Hoja rombo Amphicarpaea bracteata X Sin estatus
Tamarindo Tamarindus indica X X Sin estatus
Hierba de conejo Tridax procumbens X Sin estatus
Bejuco farolito Cardiospermum halicacabum X Sin estatus
Cola de iguana Celtis iguanaea X X Sin estatus
Hierba de pollo Commelina erecta X Sin estatus
Mano de tigre Momordica charantia X Sin estatus
Cadillo africano Achyranthes aspera X Sin estatus
Cholula Ipomoea tiliacea X Sin estatus
Quelite Hybanthus attenuatus X Sin estatus
Gregue Corchorus aestuans X Sin estatus
Caulote Guazuma ulmifolia X Sin estatus
Arbol de cuerno Acacia collinsii X Sin estatus
Chicozapote Manilkara zapota X Sin estatus
Chirimoya Annona squamosa X Sin estatus
Manzana de playa Crateva tapia X Sin estatus
Pinzan Pithecellobium lanceolatum X Sin estatus
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Poligono Sistema Estatus segun

a A del predi Ambiental la NOM-059-

Nombre comun Nombre cientifico el predio muienta SaEMARNAT-

2010
Cojon de toro Tabernaemontana amygdalifolia X Sin estatus
Cojon de gato Stemmadenia donnell-smithii X Sin estatus
Ciruela Spondias purpurea X Sin estatus
Ebano Caesalpinia sclerocarpa X Sin estatus
Sauce criollo Salix humboldtiana X Sin estatus
Guayacan Guaiacum coulteri X A

Palo mulato Bursera simaruba X Sin estatus
Pistache Simarouba amara X Sin estatus
Maluco Urera baccifera X Sin estatus
Palo piedra Wimmeria persicifolia X Sin estatus
Crucecillo Randia aculeata X Sin estatus
Codo de fraile Cascabela ovata X Sin estatus
Palo sapo Bunchosia palmeri X Sin estatus

De la tabla anterior, se resalta que no existe ninguna especie dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y que se ubiquen dentro del predio.

b) Fauna

Por su parte, las especies faunisticas reportadas en el Plan Municipal de
Desarrollo de San Pedro Mixtepec son:

Anfibios: ranas, salamandra, rana arbdrea y sapos.

Aves: calandrias, colibries, urracas, primaveras, golondrinas, gavildn, dguila,
carpinteros, chachalacas, buhos, pericos, paloma ala blanca, paloma
cucuchita, codorniz, jilguero, chupaflor, zanates y zopilotes, y en el litoral se
pueden observar pelicanos, patos, garzas y gaviotas.
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Reptiles: Lagartos, culebra ratonera, vibora de cascabel, tilcuate, coralillo,
lagartijas, iguana negra, iguana verde y terequete.

Mamiferos: zorras, venados, gato montés, comadrejas, tlacuaches, conejos,
coyotes, 0sos hormigueros, tuzas, ardillas, mapaches, armadillos, jabalies,
puerco espin, tejon, zorrillo, murciélago, ratén, onza vy tigrillos, estos Ultimos en
menor proporcion.

Asimismo, en este apartado se indica que dentro de los anexos se presenta
una memoria fotografica de la fauna avistada tanto en el predio como en el
SA.

IV.2.4 Paisqgje

El estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos
y manifestaciones externas cuya deteccion, andilisis y comparacion facilita el
conocimiento del medio ambiente.

En este contexto, en el que el paisaje se considera como uno de |os recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas y
su estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del interés
paisqjistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se considera
oportuno integrar al paisaje en la evaluacion de impacto ambiental.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental
alcanza importancia sustantiva en aquellas dreas donde la calidad escénica
pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En
este sentido el paisaje debe valorarse como un componente mds del
ambiente y su valoracion debe sustenta en dos aspectos fundamentales: el
concepto paisaje como elemento perceptual, aglutinador de toda una serie
de caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce
el desarrollo del proyecto en un contexto determinado.

No obstante, la definicion de paisaje ha sido estudiada con gran amplitud,
entendiendo generalmente, por paisaje a la naturaleza, territorio, drea
geogrdfica, medio ambiente, escenario, ambiente cotidiano, entorno del
punto, pero ante todo y en todos los casos, el paisaje es manifestacion
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externa, imagen y sensacion de disfrute o apreciacion. Existe toda una
jerarquia de unidades de paisaje de distintas dimensiones, desde las grandes
unidades, las fajas de paisajes que atfraviesan el continente (como, por
ejemplo, taiga, pradera, Sahel, desierto) hasta unidades paisagjisticas cada
vez mds pequenas, como fragmentos de rocas diminutos que integran los
paisajes singulares como los intersticios entre las piedras de un mosaico.

Debido alo mencionado se presenta cierta complejidad ala hora de evaluar
al paisaje, por lo que se han considerado diversas metodologias para evaluar
el presente proyecto, siendo la metodologia desarrollada por Frugone (2009)
la aplicada para el presente proyecto. La evaluacion de Frugone (2009) es
una adaptacion de los métodos U.S.D.l., Bureau of Land Management BLM
(1980) y Aguild et al., (1992) que se concentra en la evaluacion visual del
paisaje y cuyo objetivo se centfra en su valor escénico intrinseco (calidad
visual) y su grado de vulnerabilidad (fragilidad visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:
Objetivos Generales:

e Identificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de los espacios
que se veran afectados por el proyecto.

e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisajistico
pudieran traer para el drea de Influencia la implementacion del
proyecto.

Objetivos Especificos:

e Caracterizar el paisaje en funcion de los siguientes conceptos:
e Calidad del paisaje

e Fragilidad de paisaje

e Visibilidad o cuenca visual

e Capacidad de absorcion visual (CAV)

A) Calidad del paisaje

En el drea de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas
cualidades o méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad
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paisajistica serd el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser
conservado .La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a
través de considerar los factores que componen el paisaje, tales como el
componente abidtico, bidtico, estético y humano; dichos factores fueron
analizados y calificados de acuerdo a sus caracteristicas particulares. En la
tabla IV.1, se presenta la matriz de evaluacion de la calidad del paisaje:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
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Tabla IV. 11 Matriz de evaluacion de la calidad del paisaje.

CALIDAD DEL PAISAIJE

FACTORES
ALTA MEDIA BAJA
Relieve muy  Formas erosivas  Colinas  suaves,
montanoso, marcado | interesantes o fondos de valle
% y prominente o bien relieve variado en planos, poco ©
o relieve de gran  tamano y forma. | ningun detalle
o variedad superficial o  Presencia de | singular.
o O .
o~ sistema de dunas o | formas y detalles
% presencia de algun interesantes, pero
(LIS rasgo muy singular. no dominantes o
excepcionales.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
Gran variedad de | Alguna variedad en | Poca o ninguna
- formaciones la vegetacion, pero | variedad o)
O vegetales, con | sélo uno o dos tipos. | contraste en la
(<-() S formas, texturas vy vegetacion.
L = distribucion
8 interesantes.
>
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
Presencia de fauna | Presencia Ausencia de
permanente en el esporadica en el fauna de
< lugar, o especies lugar, o especies importancia
% [y lomativas, o alta| poco vistosas, o paisqgjistica.
< riqueza de especies. baja riqueza de
especies.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
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SINGULARIDAD O

COLOR AGUA

FONDO ESCENICO

(A)

(C)

(E)

RAREZA

(S)

Factor dominante en
el paisaje, apariencia
limpia y clara, aguas
blancas (rapidos,
cascadas), Idminas de
agua en  reposo,
grandes masas de
agua.

Valor = 50
Combinaciones de
color intensas y
variadas, o contrastes
agradables entre
suelo, cielo,
vegetacion, roca,
agua y nieve

Valor = 50
El paisaje circundante
potencia mucho Ila
calidad visual.

Valor = 50

Paisaje Unico o poco
corriente, o muy raro
en la region;
posibilidad real de
contemplar fauna vy
vegetacion
excepcional.
Valor = 30

Agua en
movimiento o en
reposo, pPero no

dominante en el
paisaje.

Valor = 30
Alguna variedad e
intensidad en los
colores y conftraste

del suelo, roca vy
vegetacion, pero
no actia como
elemento
dominante.
Valor = 30

El paisaje
circundante
incrementa
moderadamente la
calidad visual del
conjunto.
Valor = 30

Caracteristico, pero
similar a otros en la
region

Valor= 20

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Ausente o)
inapreciable.

Valor =0
Muy poca
variacion de
color o contraste,
colores
apagados.

Valor =10
El paisaje
adyacente Nno
gjerce influencia
en la calidad del
conjunto.

Valor =10
Bastante comun
en la region.

Valor=10
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ACTUACION

HUMANA

(H)

Particular
Libre de La calidad
intervenciones escénica estd
estéticamente no | afectada por
deseadas o con | modificaciones
modificaciones que poco  armoniosas,
inciden aungue no en su
favorablemente en la | totalidad, o las
calidad visual actuaciones Nno
anaden calidad
visual.
Valor =30 Valor=10

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Modificaciones

intensas y
extensas, que
reducen o)
anulan la calidad
escénica.
Valor=0

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la calidad del paisaje se
presentan en la tabla V.2 y la interpretacion de los resultados de acuerdo con
la metodologia de Frugone (2015), para la evaluacion de la Calidad Visual se
clasifican de acuerdo con la clase correspondiente:

Alta: dreas que reunen caracteristicas excepcionales para cada
aspecto considerado (360 a 211 puntos).

Media: dreas que reunen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para ofros (210 a 61 puntos).

Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Tabla IV.2 Resultados de la evaluacién de la calidad del paisaje

Geo

morfologia Vegetaciéon Fauna Agua Color

10

20 30 50

Fondo . . Actuacion
L Singularidad
esceénico humana
50 30 10 10

Calidad Visual = Media

b) Fragilidad visual del paisaje
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La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje
repele un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcidon
visual, es decir, a mayor fragilidad visual menor absorciéon tiene un paisaje a
la infroduccion de un cambio en el mismo. Dicho de ofro modo, la fragilidad
visual es el grado de deterioro de la calidad que experimenta un paisaje por
la infroduccion en él de una determinada actividad; asi, paisajes con baja
fragilidad son capaces de permitir el desarrollo de una actividad sin que se
modifiquen sus valores iniciales de calidad.

Tabla IV. 3 Matriz de evaluacion de la fragilidad del paisaje

S FRAGILIDAD DEL PAISAJE
— ELEMENTO
2 ALTA MEDIA BAJA
Ll
Pendientes >
30%, terrenos Pendientes entre 15 Pendientes entre O
con un dominio 'y 30%, y fterrenos y 15%, plano
Pendiente  del plano con modelado  horizontal de
(P) vertical de suave uondulado. dominancia.
visualizacion.
Valor = 30 Valor =20 Valor=10
Grandes
2 espacios sin
O vegetacion. Cubierta  vegetal
N%) . . . Grandes masas
5 _ Agrupaciones discontinua. boscosas. 100% de
@ Den5|do<?llde la Gisladas. Dominancia de cober’rurc; °
vegetacion Dominancia estrato arbustivo. '
(D) estrato
herbdceo.
Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
\% tacié . . ) Alta di idad d
Conftraste de egetacion Mediana diversidad d .|ver5| “ ©
., mono ) especies, fuertes e
la vegetacion - de especies, .
especifica, interesantes
(C) conftrastes

escasez de contrastes.
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vegetacion
(H)

Tamano de la
cuenca

(T)

Forma de la
cuenca

(F)

Compacidad
(O)
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vegetacion,
confrastes poco
evidentes.
Valor = 30
Vegetacion
arbustiva o}
herbdcea <2m
de altura o sin

vegetacion.
Valor = 30
Vision de
cardcter
cercana o)

proxima (0 a 500
m). Dominio de
primeros planos.

Valor = 30
Cuencas
alargadas,
unidireccionale
s en el flujo
visual o muy
restringido.

Valor = 30
Vistas
panordmicas
abiertas. El
paisaje no
presenta
huecos Ni
elementos que
obstruyan los

rayos visuales.

Valor = 30

evidentes, pero no
sobresalientes.

Valor = 20

No hay gran altura

(<10 m) ni gran
diversidad de
estratos.

Valor = 20
Vision media (500 a
2000 m). Dominio
de los planos
medios de

visualizacion.

Valor = 20

Cuencas
iregulares,
de
categorias.

mezcla
ambas

Valor =20

El paisaje presenta

zonas de menor
incidencia  visuadl,
pero en un
porcentaje
moderado.

Valor =20

Valor =10

Gran diversidad
de estratos. Alturas
sobrelos 10 m
Valor=10
Vision de cardcter
lejono o a zonas

distantes  (>2000
m).

10

Cuencas regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Valor =

Valor=10

Vistas cerradas u
obstaculizadas.
Presencia de
zonas de sombra o
menos incidencia
visual.
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Paisaje singular,

Paisaje interesante
notable, con . ) . , .
.. . pero habitual, sin Paisaje comun, sin
Unicidad del riqueza de ) ) .
o presencia de riqueza visual o
o5 Pdisaje elementos
5 . elementos muy alterado.
O (V) Vnicos Y singulares
S distintivos. )
3
.(% Valor = 30 Valor =20 Valor=10
Percepcion
isual alta, .. .. . . -
© o VlU Visibiidad media, Baja accesibilidad
O Accesibilidad  Vvisible a . . . )
kS) . . ) . combinacion de visual, vistas
= visual distancia y sin .
0 ambos niveles. esCcasas o breves.
2 (A) mayor
> .,
restriccion.
Valor = 30 Valor =20 Valor =10

La interpretacidon de los resultados obtenidos para este apartado es el
siguiente:

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisaje, se
presentan las siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 91 puntos.
e Baqja: 90 a 0 puntos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente
proyecto se presentan a continuacion:

Tabla IV.4 Resultados de la fragilidad paisqjistica

Biofisicos Visualizacién Singularidad  Visibilidad
P D C H T F O U A
10 20 20 20 30 20 20 20 20

Fragilidad Del Paisaje: 180 (Media)
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C) Capacidad de Absorcion Visual

La capacidad de absorcion visual es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente modificaciones sin detraimiento de su calidad visual, su
evaluacion incluye las siguientes variables.

Tabla IV.5 Matriz de evaluacion de la capacidad de absorcidn visual

ELEMENTOS

Pendientes

(S)

Diversidad
vegetacional
(D)

Erosionabilidad
del suelo

(E)

Contraste

suelo/vegetacion

(V)

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ALTA

Poco inclinado
(0-25%)

Valor =3
Diversificada e
interesante.
Valor =3

Poca o ninguna
restriccion  por
riesgo bajo de
erosion e

inestabilidad vy
buena
regeneracion
potencial.

Valor =3
Alto  conftraste
visual entre
suelo y
vegetacion.

Valor =3

MEDIA
Inclinado
(25-55%)
Valor =2

suave

Mediana
diversidad,
repoblaciones.

Valor=2

Restriccion
moderada
debido a cierto
riesgo de erosion
e inestabilidad y
regeneracion

potencial.

Valor =2
Contraste  visual
moderado entre
suelo y
vegetacion.

Valor =2

BAJA

Inclinado (> 55%)

Valor =1

Eriales, prados vy
matorrales. Sin
vegetacion o)
monoespecifica.
Valor =1

Restriccion alta,
derivada de riesgo

alfo de erosion e
inestabilidad, pobre
regeneracion
potencial.

Valor=1

Contraste bagjo entre
suelo y vegetacion o
sin vegetacion

Valor =1
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Vegetacion, Alto  potencial Potencial de Sin vegetacion, o
potencial de de regeneracion Potencial de
regeneracion regeneracion. medio. regeneracion bajo.
(R) Valor =3 Valor =2 Valor =1
trast
Contraste Contraste alto Contraste Conftraste bajo
suelo/roca moderado
(C) Valor =3 Valor =2 Valor =1

La CAV se determina mediante la siguiente férmula:
C.AV.=Sx(E+R+D+C+V),
Donde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Conftraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneraciony,

C: Contraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

e Alta: >30
e Media: 15-30.
e Bagjail1bs

La tabla V.6 muestra los resultados de la CAV obtenidos para el presente
proyecto:

Tabla V.6 Resultados de la CAV

Diversidad  Erosion Conftraste Vegetacion:

Pendiente de del suelo/ Potencial de Contfraste
i . .. suelo/roca
vegetacion  suelo vegetacidn regeneracion
3 2 2 2 2 2
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Capacidad de absorcion visual: Alta

Las fotografias consideradas para la evaluacion del paisaje se presentan en

las figuras siguientes:
. -:-ll' | ‘il. e

2

Pre

Figura IV.14 Fotografia del sis’reo ambiental, predios colindantes al proyecto
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Figura IV.15 Fotografia del sistema ambiental

Figura IV.16 Fotografia del sistema ambiental
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Figura IV.17 Sistema ambiental

IV.2.5 Medio socioecondmico
a) Demografia

El proyecto se desarrolla en el municipio de San Pedro Mixtepec — Dto. 22 el
numero 318, debido a ello se presentan las caracteristicas sociales de este
municipio.

a) Poblacion

De acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2021, el municipio de San
Pedro Mixtepec cuenta con un total de 49,780 habitantes de la cabecera
municipal:

1990 1995 2000 2005 2010 | 2020
Hombres 10235 13318 15814 16151 20826 | 23994
Mujeres 10498 13793 16657 17531 22034 | 25786
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Total 20,733 27,111 32,471 33,682 42,860 | 49780

b) Vivienda

El municipio de San Pedro Mixtepec tiene 13, 9213 viviendas particulares
habitadas.

La disponibilidad de servicios en la vivienda, era el siguiente:

o)
50.8% agua 95.4% T 96.6%
entubada Drenaje o electricidad
sanitario

En cuanto alas viviendas con materiales de construccion se tiene que el 4.4%
de las viviendas cuentan con material precario en paredes, el 1.0% en techos
y el 5.3% cuentan con piso de tierra.

c) Caracteristicas econdmicas

La poblacion econdmicamente activa y ocupada de 12 anos y mds va de 68
a 99 % de la poblacion, el menor porcentaje registrado es de la poblacion
con una actividad econdmica no especifica con.2 %.

Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econdmica segun
sexo, 2020.

POBLACION %
Poblacién de 12 anos y mds econdmicamente activa 68.6
Poblaciéon de 12 anos y mds No Econdmicamente Activa | 31.1
Poblacién de 12 anos y mds econdmicamente activa | 99.2
ocupada
Poblacion femenina de 12 anos y mds econdmicamente | 41.1
activa
Poblaciéon masculina de 12 anos y mdas econdmicamente | 55.9
activa
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Poblacién de 12 anos y mds no econdmicamente activa | 37.2
que estudia
Poblacién femenina de 12 anos y mds econdmicamente | 99.6
activa ocupada
Poblaciéon masculina de 12 anos y mdas econdmicamente | 99
activa ocupada
Poblacién de 12 anos con condicidon de actividad | 0.2
econdmica no especificada
Poblaciéon de 12 anos con condicion de actividad | 3.6
econdmica no especificada
Poblacién de 12 anos y mds no econdmicamente activa | 45.7
que se dedica a los quehaceres del hogar
Poblacién de 12 anos y mds no econdmicamente activa | 6.8
gue realiza otfras actividades no econdmicas
Poblacién de 12 anos y mds no econdmicamente activa | 6.6
con alguna limitaciéon fisica o mental que les impide
trabajar

En el municipio la mayor parte de la poblaciéon se encuentra establecida en
las agencias de Puerto Escondido, Bajos de Chila, San Andrés Copala y en la
cabecera municipal San Pedro Mixtepec. Puerto Escondido, es la localidad
de mayor poblacién urbana del municipio. Se distingue por una sensible
dindmica demogrdfica en los Ultimos anos. Las principales actividades
econdmicas son:

Comercio, servicios gubernamentales federales y estatales, financieros,
turismo, hoteles y restaurantes, industrias de transformacion y construccion,
servicios inmobiliarios; y servicios de comunicaciones y fransportes.

La poblacion municipal estd dedicada a diversas actividades principalmente
de cardcter primario y secundario y de cardcter terciario en menor escala. Es
un municipio que presenta un padrdén de asentamientos dispersos, en donde
las colonias y rancherias que lo conforman en su mayoria son menores a 2,500
habitantes. Se presenta una fuerte movilidad migratoria por el proceso de
descapitalizacion del campo en los Ultimos 30 anos (Plan Municipal de
Desarrollo de San Pedro Mixtepec, 2008-2010.).
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Sector primario.

Las actividades agricolas desarrolladas se encuentran en los cultivos de maiz,
cacahuate, gjonjoli, calabaza, frijol, Jamaica y sandia entre otros, de menor
importancia el meldn, chile, tomate y camote. La mayoria son cultivos de
temporal se limitan a la temporada de lluvias (verano mayo-septiembre),
obteniendo bajos rendimientos.

En la zona baja del municipio existe superficie dedicada a la produccion de
frutales como: Papaya, mango, limén, que se comercializan hacia otros
estados o a la ciudad de Oaxaca.

La ganaderia es principalmente de bovinos, el promedio de la poblacion
dedicada a esta actividad asciende al 20% del total de los habitantes del
municipio; de los cuales se pueden identificar en cuatro grupos de acuerdo
al niUmero de cabezas que pueden mantener: el primer grupo es el mds
grande con un 80% de ganaderos en este rango tienen de 5 a 15 cabezas, el
segundo grupo que va de las 15 a 40 cabezas, estd un 15% de ganaderos; el
tercero tiene de 40 a las 120 cabezas son el 4% y el 1% de ganaderos puede
mantener de 120 en adelante.

La pesca en el municipio esriberenay se lleva a cabo en lanchas con motores
fuera de borda, esta actividad es poco controlada y se estd viendo afectada,
ya que cada dia los organismos se alejan mas del litoral ocasionando con
esto mayor gasto de combustible, generalmente se captura tiburdn,
esmedregal, atun, barrilete, guachinango, pargo, flamenco, robalo, y el
denominado de segunda. En algunas dreas se practica también el buceo
apoyado con compresor para bajar a mayores profundidades para capturar
almeja, ostion, pulpo, caracol.

La actividad turistica del municipio se concentra en Puerto Escondido, y un
porcentaje mucho menor en la laguna de Manialtepec, dejando una
importante derrama de recursos econdmicos, genera una canfidad de
empleos importante.

Sector secundario.
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La actividad predominante en este sector es la construccion, ya que por ser
un destino Turistico cada dia crece mds en niUmero de hoteles y viviendas, lo
que genera constante fuentes de empleo para las personas que se dedican
a esta actividad. La actividad en industria manufacturera y de tfransformacion
es casi imperceptible; las personas que se dedican a esta actividad por lo
general son aguellas que cuentan con tortillerias o panaderias.

Sector terciario. Comercio.

A partir de 1990 el comercio se ha recuperado como una actividad
econdmica importante en el Municipio, ya que el 6% del total de la poblacion
se dedica a esta actividad, al mismo tiempo que los productores mexicanos
son objeto de mayor demanda en particular ropa y calzado de buena
calidad; la ropa procede de la ciudad de México, Guadalajara, Jalisco vy el
calzado de Ledn, Guanajuato, los cuales en su mayoria llegan via terrestre.

En anos recientes la actividad comercial, ha tenido un repunte importante
con la apertura de nuevos centros comerciales de cadena nacionadl,
generando nuevos empleos y mejores oportunidades de comprar para el
consumidor. Aunque resulta importante mencionar el contraste que esto ha
causado con los pequenos comercios establecidos con mayor anterioridad,
estas empresas las encontramos principalmente en la poblacidn de puerto
escondido.

Dentro de las principales encontramos a tiendas de autoservicios, gasolineras,
distribuidoras de material para la construccion, ferreterias, mueblerias y
tiendas nacionales y transnacionales como Electra, Goodyear, Nissan y
Chevrolet

IV.3 Diagndstico ambiental

En este apartado se presenta un andilisis de las condiciones actuales del sitio,
asi como de sus tendencias de desarrollo, identificando y analizando el
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion del drea de estudio y de la calidad de vida que se pudieran
presentar en la zona ya sea por el aumento demogrdfico y la intensidad de
las actividades productivas, considerando lineas de tiempo y espacio.
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En el sistemma ambiental se presentan tres tipos de uso de suelo, siendo la
agricultura de temporal anual y permanente la que ocupa una superficie
mayor, seguida por la vegetacion secundaria de selva mediana caducifolia,
la cual ocupa la menor superficie del sistema ambiental, debido a ello el
sistemma ambiental cuenta con una alta presencia antropica, debido al
atractivo de la zona costera.

La calidad del sistema ambiental se determind a través de la evaluacion del
paisaje, en la que se consideran los componentes que le otorgan calidad
visual, fragilidad y la capacidad de absorber o mitigar los disturbios, en esta
se determind que el sistema presenta una capacidad de absorcion alta, es
decir cuenta con los elementos para recuperarse después de un disturbio. De
manera especifica en el poligono del proyecto no se presentan cuerpos o
corrientes de agua. El proyecto no se sitUa en un punto clave para la recarga
de acuiferos. Edafoldgicamente el sistema se caracteriza por poseer suelos
de amplia distribucion mundial y por ser aptos para actividades agricolas,
geolégicamente no se presentan singularidades

El sistema ambiental presenta una tendencia de desarrollo constante,
considerando todos los elementos bidticos, abidticos y sociales que integran
al sistema ambiental se prevé que el ecosistema y el sistema ambiental en
general confinuen con esta tendencia de estabilidad.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Introduccion.

De acuerdo con Vidal y Franco (2009), la Evaluacion de Impacto Ambiental
es un estudio que sirve para identificar, predecir e interpretar el impacto
ambiental, asi como para prevenir las consecuencias negativas que
determinadas acciones, planes, programas y proyectos pueden tener en la
salud humana, el bienestar de las comunidades y el equilibrio ecoldgico. De
este modo la evaluacion del impacto ambiental (EIA) se convierte en un
instrumento indispensable para la toma de decisiones, sobre todo en la etapa
de planeacion, lo que no debe considerase como un obstdculo para el
desarrollo, sino como un apoyo para la seleccion de las mejores alternativas
de cada proyecto en particular, ecologicamente mds sustentables.

Para iniciar con el proceso de la identificacion y evaluacion de los impactos
negativos y positivos que ocasionard el proyecto denominado “VARUNA
XICARQ", se tomaron en cuenta las actividades que considera el proyecto en
cada una de sus etapas, actividades que se realizan actualmente en la zona,
los asentamientos urbanos cercanos y el uso actual del suelo del sitio.

Una vez conociendo las obras y actividades que considera el proyecto, la
delimitacion del sistema ambiental, las caracteristicas del sitio y su drea de
influencia se inicid con la evaluacion de los diversos impactos que se
ocasionardn hacia los componentes del sistema ambiental delimitado para
el proyecto, lo cual permitird tener una amplia vision de las afectaciones que
se llegarian a presentar y con ello proponer medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensaciones mas viables ambientalmente, con la
finalidad de prevenir, mitigar o compensar los impactos que se deriven de la
ejecucion del proyecto.

V.2 Identificacion de Impactos Ambientales.

Para realizar una correcta identificacidon y evaluacion de los impactos
ambientales se debe tener bien definidas las obras y actividades que realizard
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el proyecto, para posteriormente proceder a identificar los elementos
ambientales que resultardn afectados por la ejecucidon de estas obras y
actividades.

Como se menciond en el Capitulo 2 de la presente MIA-P, el proyecto se
divide en dos etapas, sin embargo, en la presente evaluacion de los impactos
no se realiza la evaluacion por separado, ya que corresponden a un proyecto
en conjunto y que solamente se realizardn las obras en diversas etapas, por
ello para no ser repetitivos se realiza una evaluaciéon completa incluyendo
todas las obras y actividades del proyecto.

Cuadro V.1 Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.
Etapa Actividades

Instalacion de sanitarios portdtiles.
Desmonte y despalme.

Preparacion

del sitio
Trazo.

Conformacién de plataformas.

Excavaciones y colocacion de pilotes en
edificios y drea comercial.

Cimentacion en Edificios.

Cimentacion en drea comercial, drea de
albercas, palapa y wc.

Construccion de muros, trabes, losas en
Edificios y drea comercial.

Construccion de escaleras en los niveles de
los edificios y drea comercial.

Construccion e instalacion de elevador en
drea comercial.

Construccion del drea de albercas, temazcal,
palapay WC.

Construcciéon de andadores. 12
Instalacion de la Planta de tratamiento de
aguas residuales.

Construccién de un pozo de agua. 14
Conformacion de viadlidades y dreas de
estacionamiento.

N O 0 AW

Construccion
10

11

13

15
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Trazo y conformacion de lotes. 16
Instalacion hidrdulica, sanitaria y eléctrica. 17
Colocacion de  mobiliario, herreria vy 18
carpinteria.
Repello rustico y acabado final. 19
Operacion general de los elementos del 0
proyecto.

Operacidony Mantenimiento de la PTAR. 21
Mantenimiento  Mantenimiento de dreas verdes. 22

Mantenimiento general de las instalaciones
del proyecto.
Por la naturaleza del proyecto, no se considera viable
esta etapa. Sin embargo, en caso de que en su
momento llegue a optarse por esta etapa, se dard
aviso a la Secretaria.

23

Abandono

Cuadro V.2 Elementos ambientales que interactuaran con las actividades
del proyecto.
Factores-

Apartado-Medio Subfactores - Pardmetros
Componentes

Afectacidbn a la cobertura ]
vegetal.
R - .

Flora educcion de especies 5
vegetales.
Rescate de flora silvestre con 3

o caracteristicas optimas.

Biotico - :
Perturbacidon y perdida de 4
hdbitat silvestre.

Desplazamiento de fauna a
Fauna . 5

ofros sitios.

Ahuyentamiento, rescate vy

reubicacion de fauna silvestre.

Abidtico Aire Generacion de ruido. 7

Calidad del aire-Emisiones. 8
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Factores- ,
Apartado-Medio Subfactores - Parametros
Componentes
Calidad del  aire-Material 9
particulado.
Generacion de olores
10
desagradables.
Cambio en la morfologia del .
suelo.
Compactacién del suelo. 12
Reduccion en la infiltracion. 13
Generacion de Residuos Solidos 14
Urbanos (RSU).
Generacion de aguas 15
suelo residuales.
Generacion de Residuos de 16
Manejo Especial (RME).
Riesgo de contaminacion por
. 17
derrames accidentales.
Riesgo de contaminacion por
posibles fugas de las 18
instalaciones sanitarias y de la
PTAR.
Aumento en Ila demanda
o 19
hidrica.
Generacion de Residuos Solidos 20
Urbanos (RSU).
Generacion de aguas
: 21
residuales.
A Generacion de Residuos de 7
gua Manejo Especial (RME).
Riesgo de contaminaciéon por
. 23
derrames accidentales.
Riesgo de contaminaciéon por
posibles fugas de las o4

instalaciones sanitarias y de la
PTAR.



SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORI()N Particular

Apartado-Medio Factores- Subfactores - Parametros
Componentes

Perdida de agua por mal
funcionamiento de las = 25
instalaciones hidrdulicas.

Sobre explotacion del pozo de

26
agua.
Disminucion de la calidad
Perceptual Paisaje . . 27
visual del paisagje.
Seqguridad laboral de los 08
Social trabajadores.
Aumento del trdfico vehicular. | 29
Socioeconémico Generacion de empleos
. - 30
Econémico directos e indirectos.
Demanda de productos vy 31

servicios.

V.3 Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.
V.3.1 Lista de verificacion simple.

La metodologia consiste en elaborar listas simples, las cuales se conforman en
un listado de preguntas en donde se indica la ocurrencia posible de un
impacto en forma asertiva o negativa (si o no), pero sin considerar alguna
informacién acerca de la magnitud delimpacto o forma o de la forma como
debe interpretarse, lo cual indica que, en este tipo de listas, se analizan
factores o pardmetros, pero sin llegar a ser valorados o interpretados. Es una
metodologia considerada sencilla y eficiente que se utiliza para el inicio de
un proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, sin embargo, deberd de
complementarse con ofras técnicas para obtener mejores resultados (Franco,
2015). Esta corresponde a una metodologia sencilla y eficiente que se utiliza
para el inicio de un proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, sin
embargo, es necesario el uso de ofras metodologias para obtener mejores
resultados.

Cuadro V.3 Lista de verificacion simple para la evaluacion de impactos.
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Etapas del proyecto
Localizaciéon y

Impactos generados .z .z .z
P 9 preparacion | Construccion Operacion | Abandono

del sitio
Sobre el clima

e, w0 w0 s
Incremento de lluvias NO NO NO N/A
”DU evic(;fmemo de NO NO NO N/A
:\l/Jg}peonr;Ocién o NO NO NG N/A
ﬁ\:’&esgg 4 de NO NO NO N/A

Sobre el aire
Contaminacion. NO NO NO N/A
Ruido. S Sl NO N/A
Olores. S Sl S N/A

Sobre suelo
Perdida de suelo. S Sl NO N/A
Contaminacion. NO NO NO N/A
Salinizacion. NO NO NO N/A
Acidificacion. NO NO NO N/A
Inundacion. NO NO NO N/A
Drenaje. NO NO NO N/A

Sobre agua
Contaminacion. NO NO NO N/A
EZEQZ.C'OH de NO NO NO N/A
Alteracion de caudal. NO NO NO N/A
Cambio de uso. NO NO NO N/A

Sobre vegetacion

Disminucion de

S NO NO N/A
cobertura vegetal.
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Etapas del proyecto
Localizaciéon y

Impactos generados .z .z .z
P 9 preparacion | Construccion Operacion | Abandono

del sitio
Perdida de rnqueza S| NO NO N/A
de especies.
Disminucion de la
diversidad. /
Extincion de especies NO NO NO N/A
Afec’rqmon . de NO NO NO N/A
especies endémicas.
Afec’rgaon ' a NO NO NO N/A
especies protegidas.
Introduccién de NO NO NO N/A

especies exoticas.
Sobre fauna

Perdida de rigqueza

de especies.

D.|sm|r?UC|on de la NO NO NO N/A
diversidad.

Extinciéon de especies NO NO NO N/A
Afec’rqaon o a NO NO NO N/A
especies endémicas.

Afec’rqaon ‘ a NO NO NO N/A
especies protegidas.

Introduccién de NO NO NO N/A

especies exoticas.
Sobre poblacién

Pérdida de recursos. NO NO NO N/A
Pérdida de empleos. NO NO NO N/A
Alteraciones NO NO NO N/A
culturales.
Pérdi

érdida , d‘e recursos NO NO NO N/A
arqueologicos.
Relocol.lzlomon de NO NO NO N/A
poblacion.

Oftros
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Etapas del proyecto
Localizaciéon y

Impactos generados .z .z .z
P 9 preparacion | Construccion Operacion | Abandono

del sitio
Pérdida de paisaje. N Sl S N/A
AITeromon de sifios NO NO NO N/A
singulares.
Disminucion de la
NO NO NO N/A

calidad de vida.

Se menciona que en el cuadro anterior se encontraron en su mayoria los
“NO", y lo cual se debe en gran medida a que el proyecto se localiza en una
zona que presenta impactos antropicos, se pueden observar
fraccionamientos aledanos, lofificaciones, ferrenos agricolas, Carretera
Federal 200, se considera realizar actividades de cambio de uso de suelo en
la segunda etapa, de tal manera que algunos impactos se podrdn minimizar,
prevenir, mitigar o en su caso compensarlas.

V.3.2 Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacion de los impactos potenciales que conlleva el
proyecto “WVARUNA XICARO" dentro de la zona de estudio, se procede a la
identificacion de los impactos ambientales, para lo cual se hace uso de una
Matriz de Identificacidon de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccion
Proyecto-Ambiente, sin darle un valor numérico a la interaccion.

Se presenta una matriz que se conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por
otra, las actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron todas
las interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno de los
impactos ambientales identificados con cada una de las actividades del
proyecto, esto en las etapas de preparacion del sitio, construccion, asi como
la operacion y mantenimiento.
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Cuadro V.4 Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.
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Cambio en la morfologia
del suelo.

1

Compactacién del

12
suelo.
Reduccién en la
. 1 13
infiltracion.

Generacién de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU).

14

Generacion de aguas

instalaciones hidrdulicas.

% residuales. 15
& | Generacién de Residuos
de Manejo Especial 16
(RME).
Riesgo de
contaminacién por 17
derrames accidentales.
Riesgo de
contaminacién por
posibles fugas de las 18
instalaciones sanitarias y
de la PTAR.
Aumento en la demanda
s 19
hidrica.
Generacién de Residuos 20
Sélidos Urbanos (RSU).
Generacién de aguas
. 21
residuales.
Generacion de Residuos
de Manejo Especial 22
(RME).
8 |Riesgo de
g’ contaminacién por| 23
derrames accidentales.
Riesgo de
contaminacién por
posibles fugas de las 24
instalaciones sanitarias y
de la PTAR.
Perdida de agua por mal
funcionamiento de las 25




SERUICIOS
§ AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

— ORION Particular

Sobre explotacién del 2
pozo de agua.
E ,
.3_ %. Disminucién de la
[ 2 | calidad visual del 27
% S paisaje.
o
Seguridad laboral de los 28
trabajadores.
° -
o Aun}ento del trdfico 29
€ | vehicular.
B
c
8 Generaciéon de empleos 30
3 | directos e indirectos.
3
2]
Demanda de productos 31
y servicios.
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De acuerdo con lo obtenido en el cuadro V.4 correspondiente a la matriz de
interaccion de los impactos ambientales, se llevd a cabo un andlisis mediante
el cual se identificaron un total de 358 interacciones posibles a ocurrir, de los
cuales 293 corresponden a impactos Negativos y 65 a impactos Positivos.
Durante la Preparacion del sitio se considera se presenten 35 Negativos y 9
Positivos; para la etapa de Construccion se consideran 221 Negativos y 48
Positivos; asi como en la etapa de Operacién y mantenimiento se obtuvo que
37 serdn Negativos y 8 Positivos.

Por las caracteristicas del proyecto, su naturaleza, asi como de los materiales
y tipo de construccidn que se realizard, no se tiene considerada la etapa de
abandono. Esta etapa no serd necesaria debido a las actividades que se
efectien durante el mantenimiento de los diferentes elementos que
conforman el proyecto podrian ampliar la vida Util del proyecto.

V.3.3 Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI).

La MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS tiene el propdsito de
efectuar una identificacion, calificacion y valoracion de impactos, en
especial los que generan los mayores efectos negativos, de acuerdo con su
orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos
de proceder a su mitigacién y control, mediante la aplicacion de medidas
ambientales protectoras (Vasconez, 2016).

Segun Gonzdlez (2013) el método de criterios relevantes integrados se basa
en un andlisis multicriterio, partiendo de la idea que un impacto ambiental se
puede estimar a partir de la discusion y andlisis de criterios con valoracion
ambiental, de los cuales se seleccionan dependiendo de la naturaleza del
proyecto. Para elaborar la matriz de criterios relevantes infegrados es
necesario seguir los pasos de identificacion, valoracion y jerarquizacion; los
cuales se desarrollan mediante la determinacion del cardcter del impacto, el
valor del indice ambiental ponderado (VIA) y el dictamen ambiental.

En relacion con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segin los
siguientes criterios:



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Cardcter (C): El impacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto al
estado previo a la accidon o adverso en el caso de que ocasione un
dano o alteracion al estado previo a la actuacion. Entendiéndose que
si se califica con el signo mas (+) este beneficioso para el proyecto,
mientras que si es utilizado el signo menos (-) es considerando como un
aspecto negativo.

Cardcter (C)

Intensidad (1): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se
manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Baja. Se refiere al
vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto.

Intensidad (1)
Cuando el grado de alteracion es
Baja pequeno, Yy la condicion original del 1
componente prdcticamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica
cambios notorios respecto a su condicion

Media . o
original, pero dentro de rangos
aceptables.

Altg Cuando el grado de alteracion de su 10

condicion original es significativo.

Extension (E): Este indicador es utilizado para medir el dmbito espacial,
la dimension del drea (tamano, superficie, longitud) en la cual ocurre la
afectacion.

Extension (E) Valoracion
Puntual 1
Particular 2.5
Local 5
Regional 7.5
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e Duracién (D): Es el periodo durante el cual se sienten las repercusiones
del proyecto. Se mide por el nUmero de anos que dura la accién que
genera el impacto.

Duracién (D) Valoracion
Espordadica 1.5
Temporal 2.5
Periddica 5
Recurrente 7.5
Permanente 10

e Reversibilidad (RV): Es la capacidad que tiene el medio para volver a
una condicidon similar a la que se encontraba antes del proyecto. La
reversibilidad es la posibilidad de reconstruccidon del factor afectado
como consecuencia de la accidn acometida, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidn, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Reversibilidad (RV) Valoracién

Completamente reversible ]

Parcialmente reversible 2.5

Medianamente reversible 5

Parcialmente Irreversible 7.5
Irreversible 10

e Ciriterios de Valoracion de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice VALOR DE IMPACTO AMBIENTAL (VIA) para cada
impacto ambiental son: a) Intensidad (Cuantificacion de la fuerza o
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vigor con que se manifiesta el impacto); b) Extension (medida del
dmbito espacial o superficie en que ocurre la afectacion); ¢) Duracion
(Periodo de tiempo durante el cual ser ejercen las acciones que
generan el impacto); d) Reversibilidad (expresion de la capacidad del
medio para retornar a una condicion similar a la original); e) Riesgo
(probabilidad de que el impacto se produzca durante la vida del
proyecto). A estos indicares se le agrega un peso correspondiente, 10s
cuales sumados dan un total de 1 (uno), tal y como se aprecia a
continuacion.

Criterios de evaluacién (V.LL.A.)
Indicador Peso
I 0.3
0.2
D 0.1
Rv 0.2
Rg 0.2

e Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser
calificada ya que su valor es obtenido relacionando las variables
anteriores (intensidad, extension y duraciéon). Sin embargo, cada
variable no influye de la misma manera sobre el resultado final de la
magnitud. La magnitud es la valoracion del efecto de la accidn, es un
indicador complejo que sintetiza la intensidad, la extension del efecto
o la influencia espacial y el plazo en que se manifiesta el impacto. Para
cada una de las interacciones ambientales se obtiene el valor de la
magnitud a partir de la siguiente funcion:

Magnitud M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd) |

Doénde:

M= magnitud
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| = Intensidad

Wi= Peso del criterio intensidad
E = Extension

We= Peso del criterio extension.
D= Duracion

Wd= Peso del criterio duracion.
W intensidad= 0.40

W extension= 0.40

W duracion= 0.20

e Riesgo (Rg): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) | Rango de ocurrencia Valoracién
Alta >50% 10
Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1

e Valoracion de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracion permite
evaluar cada impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para
establecer las mejores medidas de manejo ambiental, en donde se
consideran las siguientes variables:

I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracion.

RV: Reversibilidad.

Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la intensidad.

We: Es el peso con que se pondera la extension.

Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.

WRv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.
WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su férmula es la siguiente:
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VIA | VIA= (I*Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(RV*WRv)+(Rg*WRQ)

e Jerarquizaciéon de Impactos Ambientales: Para la interpretacion de los
resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que es la
relevancia del impacto segun su valoracion y clasificacion dentro de la
categoria correspondiente.

Jerarquizacion (J.I.A)) ,
CATEGORIA
Categoria Valoracion
Alta 6 <V.IL.A. <=8 Il
Moderada 4 <V.I.A. <=6 Il

Una vez indicado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacion de
los impactos por cada etapa que se compone el proyecto, por ello se
obtienen los siguientes resultados al aplicar la matriz de criterios relevantes con
el desarrollo del proyecto (Ver Cuadro V.5, V.6 y V.7).




SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Cuadro V.5 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Preparacion del Sitio.
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MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), SRIERIDS
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
V.LA JJA CATEGORIA
Apartado | Factores / Imoactos I E DR A e
/ Medio | Componentes P
Remocidn de cobertura 5 1 1010 10! 27 6.7 Alta n
vegetal. ) )
o Disminucion de especies
u_? vegetales. 5(1 (10|10 10| 2.7 6.7 Alta Il
o Rescate de flora silvestre con 5|1 [25/10|10|1.95| 595 | Moderada i
5 caracteristicas optimas.
2
o Perturbacion y perdida de
T hébitat silvestre. 5110|1010 2.7 6.7 Alta Il
= o .
S Desplazamiento de fauna a 5|1|5 |75 5| 22| 47 | Moderada i
o ofros sitios.
Ahuyentamiento, rescate vy
reubicacién de fauna 511 /25,1010 | 1.95| 595 | Moderada ]|
silvestre.
Generacion de ruido. 1 1 (25 1 5 1075 | 1.95 v
8 Calidad del aire-Emisiones. 1 1125 1 5 075 | 1.95 \'
= 0
2 3z Calidad del aire-Material s 11125115 195! 315 iy
<° particulado. ) ’ )
S Generacion de olores
7]
3 desagradables. 1 1125 1 1 ]075| 1.15 v
[¢) . ;
o Cambio en la morfologia del 100111011010 a2 8.2 I
a suelo.
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Compactacion del suelo. 5 111010 10| 2.7 6.7 Alta l
Reduccidn en la infiliracion. 5|11 ]10[10|10 | 2.7 6.7 Alta ]
Generacidon de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). 112511151075 195
Generacion de aguas 111 1251 1 5 | 0.75 | 1.95
residuales. ) ’ )
Riesgo de contaminacién por
derrames accidentales. 1 11251 11075 115
Aumento en la demanda
hidrica. 1 1 (1525 5 |065]| 215
Generacidon de Residuos
o Sélidos Urbanos (RSU). 1 11251 51075] 1.95
<°’ Generacion de aguas 1 1 125 1 5 075! 1.95
residuales. ’ ’ ’
Riesgo de contaminacion por
derrames accidentales. 1 11251 110751 1.15
©
2 oa—,n . . V4 .
& 2 Disminucion de la calidad | 144155/ 10 | 10| 10 | 45 | 85
3] ‘T visual del paisaje.
o o
o.
— Seguridad laboral de los
8 .g frabajadores. 10| 1 |25/ 10 |10 | 3.45| 7.45
i o
\g v Aumento del trafico vehicular. 1|1 (251 5 075 | 1.95
[ =
o ° Z
3 9 Generacion ~de empleos 5 /252510 | 5 | 2.25| 525 | Moderada 1l
o [ directos e indirectos.
0 0
o c
3 S Demanda de preductos y| , | 1 |25(25|10| 5 | 1.05| 405 | Moderada | 1
Y servicios.
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Cuadro V.6 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Construccién.
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MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTI,EGRADOS (CRI),
ETAPA DE CONSTRUCCION
V.LLA JJ.A CATEGORIA
Apartado | Factores / Impbactos I . Ak i
/ Medio | Componentes P
239 s Desplazamiento de fauna a
T =
g % 3 ofros sitios. 5|25 5 |75| 5 25 5 Moderada ]
o [T
Generacion de ruido. 5 125 | 25 1 5 1.35 | 3.45 v
o Calidad del aire-Emisiones. 5 1 2.5 1 5 0.9 3.15 v
< Calidad del aire-Material s |25 25| 1| 5 | 135 | 345 v
particulado. ) ) ) )
Generaciéon de olores
o desagradables. 1 1 25 | 1 5 0.9 1.95 v
0
B Cambio en la morfologia 10!l 1 11010010 33 | 82 |
2 del suelo. ) '
-% Compactacion del suelo. 10 | 1 10 | 10| 10 | 3.3 8.2 |
0
= o Reduccidn en la infiltracion. 5 1 10 | 5 | 10| 2.8 5.7 ]
©
> Generacion de Residuos
(7]
Sélidos Urbanos (RSU). 2 11251 509 225 v
Generacién de aguas ol 1125l 11 5! o9 | 225 N
residuales. ) ) )
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). 1 1 25 1 5 0.9 1.95 v
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Riesgo de conia.mmamon i 1 25 | 1 5 0.9 1.95
por derrames accidentales.
Aumento en la demanda | g 25|25 5 | 105 | 345
hidrica.
Generacion de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU). -2 251 | 5109 )22
g Ge'nerchn de aguas| 2 25 | 1 5 0.9 295
2 residuales.
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). i 1 2511 15109 195
Riesgo de contaminacion
X - 1 25 | 1 5 0.9 1.95
por derrames accidentales.
©
2 -qq’ . 0 .7 .
% .g D'lsmlnuaon.de. la calidad| 10 10 110! 10| a5 9
3} (] visual del paisaje.
3 [
o.
_ Segur.ldad laboral de los + | 10 25| 101 10| 18 7.45
,g trabajadores.
0 e
n Aun.iento del trafico| 5 25 | 1 5 0.9 315
vehicular.
o]
S ‘s
£ G.enerucno.n .de empleos| | 25 10l 10! 3 8.25
S directos e indirectos.
]
o Derrja.nda de productos y + 5 25| 10 | 10 3 .75
9 servicios.
(7]

Alta

Alta
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Cuadro V.7 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Operacién y Mantenimiento.

MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), _
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
V.LLA JJ.A CATEGORIA
Apartado | Factores / Impactos e E > 37 Rg o
/ Medio | Componentes P
Generacion de ruido. - 1 1 10 | 2.5 5 1.5 3 v
'g Callf:!ad del aire-Material i 1 1 15 1 5 0.45 1.85 v
< particulado.
Generacion de olores i 1 1 10 1 5 15 27 v
desagradables.
Generacion de Residuos
o sélidos Urbanos (RSU). - 110|125 10 1 10 | 45 6.7 Alta |
O iz
© o Generacion de aguas| | 44105 10| 1 | 10 | 45 | 67 Alta I
g o residuales.
2
._g v Riesgo de contaminacién
@ por posibles fugas de las|
= instalaciones sanitarias y 1 1 10 1 5 1.5 27 v
de la PTAR.
Aumento en la demanda| .41 55| 10| 5 | 10 | 45| 7.5 Alta I
hidrica.
o Generacion de Residuos
2 -
g, sélidos Urbanos (RSU). 10 (25| 10 1 10 | 45 6.7 Alta |
Generacion de aguas| | .4 55| 10| 1 | 10 | 45 | &7 Alta I
residuales.
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Riesgo de contaminacién
por posibles fugas de las

: . o . 1 1 10 1 5 1.5 2.7
instalaciones sanitarias y
de la PTAR.
Perdida de agua por mal
funcionamiento de las 1 1 1.5 1 1 0.65 | 1.05
instalaciones hidraulicas.
Sobre explotacion del pozo 1 1 15 1 1 065 | 1.05
de agua.
©
2 o C s .
% g D.|sm|nUC|on.de. la calidad 101251 10 10 5 45 75
3] o visual del paisagje.
'tl-) o
o.
o
€ Generacion de empleos 1025/ 10 | 10 | 10 | 45 | 85
‘9 directos e indirectos.
o
o
2 Demanda de productos y 102510 | 10| 10| 45| 85
o servicios.
[72]
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V.3.4 Metodologia Conesa Simplificado.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le
puede asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la
ejecucion de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha
Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Ferndndez-Vitora (1997).

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes
criterios de evaluacion:

Cardcter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusion al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre
el factor, en el dmbito especifico en que actia.

El intervalo de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12
expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejardn situaciones intfermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy
alta (8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica delimpacto en relacién
con el entorno del proyecto (% de dreaq, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto).

Si la accidn produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las
situaciones infermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) vy
extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico,
se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcion del porcentaje de extensidon en que se manifiesta
y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de infroducir
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medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente ofra alternativa al
proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre enfre la aparicion de la accion (o) y el comienzo del efecto (1)
sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato,
y si es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de
(4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mds de cinco anos, largo plazo, con valor asignado de

(1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicidon y a partir del cual el factor afectado retornaria a
las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante
la infroduccion de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accioén, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Sies a corto plazo, se le asigna un valor (1), sies a medio plazo (2) y si el efecto
es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de fiempo que
comprende estos periodos son los mismos asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencion humana (infroduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
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Cuando el efecto esirrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por
la accidn natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso
de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actiuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que
las provocan actuan de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accidon actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo foma el valor (1), si
presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando
se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentard
valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del
Impacto.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma contfinuada o reiterada
la accién que lo genera.

Cuando una accidén no produce efectos acumulativos (acumulacion simple),
el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere ala relacién causa-efecto, o sea a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accidon. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accidén consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestaciéon no
es consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario, actuando éste como una accidén de segundo orden. Este
término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el
valor 4 cuando sea directo.



SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de
forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los
de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene
representada por un nUmero que se deduce, en funcion del valor asignado a
los criterios considerados.

IM= + [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto o
efecto, se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andilisis del
rango.

Cuadro V.8 Asignaciones numeéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)
Baja 1
Impacto beneficioso (+) | Media 2
Impacto perjudicial (-) |Alta 3
Muy Alta 4
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
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(Permanencia del efecto)
Fugaz : Cor’r? plazo 1
Medio plazo 2
Temporal 2 .
Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la
manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Regularidad de la manifestacion)
(Relacion causa — efecto) Irregular o aperiddico y discontinuo
Indirecto (secundario) 1 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios
humanos)
Recuperable de manera IM =
inmediata 1
Recuperable a medio plazo E[3T+2EX+ MO +PE+ RV + 3+
5 AC + EF + PR+ MC ]
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Importancia del impacto (). Es la importancia del efecto/accion sobre un
factor ambiental y viene representada por un niUmero que se deduce
mediante el modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez-Vitora:

Importancia (1)

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su
importancia, se aplico el siguiente criterio, ftomando en consideracion el valor
absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | | | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata
tras el término de la actividad, y no precisa de aplicacién de medidas de
prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa de la aplicacion de
medidas de proteccion y mitigacion intensivas, que es posible la
recuperacion de las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto
tiempo. Pero para ello es conveniente apoyarse de ciertas medidas de
mifigacion.

Impacto severo: Aguel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacion, y en el
que, aun aplicando las medidas, la recuperacion precisa un periodo de
fiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcidon de medidas
protectoras o mitigacion.
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Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a
impactos perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de
naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez realizada la identificacion de las fuentes de cambio (acciones) y los
factores del medio que pudieran resultar afectados por las obras y/o
actividades del proyecto, se le asigndé un valor numérico de manera
cualitativa y subjetiva a cada atributo por las obras y actividades que
contempla el proyecto durante la etapa de preparacidon del sitio,
construccidn, asi como la operacion y mantenimiento, de tal manera que una
vez definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision vy
valoracion de las mismas, como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.9 Valorizacién de la importancia (l) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Preparacién del sitio.

Criterios de Evaluacién
Z| | 0| & B 4|2 £| 38 =
RIS |8 2 5 |3|le|lc|8|ol= i) )
PROYECTO "VARUNA XICARO” 2 © c S| 18| 5le | E|5|la~ 3} °
c| 8 | 6| L Q |1 B 2| T o |B|BTYU = <]
512 2| 5| 8(5/9 8|5 08 ¢ 8
5| £ |G| g |2 % 2 2|92 |T|87 o E
z| & |x| 6|2 |0o|ln| E|W | 23 g
E 4 =9 > = |0 E
“ | & < a | =
HEETECD [ IR Impactos N | IN |EX| MO | PE |RV| SI |[AC| EF [PR | MC I T
Medio Componentes
Remocion de cobertura A i 3 2 4 4 al2lalala 4 43 Impacto
vegetal. Moderado
g Disminucion de especies B i 2 2 4 4 al21alala 4 40 Impacto
2 vegetales. Moderado
Rescate de flora silvestre Impacto
con caracteristicas | C + 2 1 4 2 22| 4| 4|2 4 32 P
. Moderado
Medio optimas.
Bidtico Perturbacion y perdida de Impacto
hdbitat silvestre. b 2 2 4 4 412144 4 4 40 Moderado
g Desplazt.:lfmento de fauna E i 2 2 4 4 20214l ala 4 38 Impacto
3 a otros sitios. Moderado
- Ahuyentamiento, rescate Impacto
y reubicacién de fauna| F + 2 1 4 2 2 (2|4 4|2 4 32 P
. Moderado
silvestre.
Generacién de ruido. G - 1 1 4 2 1 1 1 4 | 2 4 24
Medio g Calidad —del  aire-| || 4 ) g | 4 |2 1 |1|1]|4]|2| 4 24
Abidtico < Emisiones.
Calidad del aire-Material Impacto
particulado. : i 2 1 4 2 11140204 27 Moderado
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Generacién de olores
desagradables. i 1 1 4 2 11140204 24 -
Cambio en la morfologia Impacto
del suelo. i 3 2 4 4 141214)4 4] 4 43 Moderado
Compactacion del suelo. - 2 2 4 4 4 |12 | 4 4 | 4 4 40 Impacto
Moderado
Reduccidén en la Impacto
o infiltracién. i 3 2 4 41412414144 43 Moderado
0] 7 .
E Generacion de Residuos
2 sélidos Urbanos (RSU). a2t 42) 4 24
Generacion  de  aguas vl a2 11 1]al2] a| 24
Riesgo de contaminacién
por derrames - 1 1 4 2 1 1 1 4 |1 4 23
accidentales.
Aumento en la demanda Impacto
Aymeni 2 alalaaa1]al2 4] 2
Generaciéon de Residuos
- Sélidos Urbanos (RSU). i ! ! 4 2 1114024 24
=) 7
<m Ge.nerGCIon de aguas i 1 1 4 2 1 1 1 4 |2 4 24
residuales.
Riesgo de contaminacién
por derrames - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
accidentales.
[0
Perceptual .g D.|sm|nuc:|on .de. la calidad i 4 2 4 4 4lalalala 4 48 Impacto
5 visual del paisaje. Moderado
_ Seguridad laboral de los Impacto
S -g trabajadores. * 2 ! 4 2 41214142 4 34 Moderado
‘= o T
\g 3 Aun-1ento del trafico ) 1 1 4 2 T 4 |2 4 24 -
£ vehicular.
v Generacién de empleos Impacto
]
2 B directos e indirectos. ¥ 2 ! 4 2 14124142 4 34 Moderado
3 Econdmico
A Den.la-ndcl de productos y + 1 1 4 2 41214l a2 4 31 Impacto
servicios. Moderado
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Cuadro V.10 Valorizacién de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Construccién.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.

Criterios de Evaluacion

— ~ %)
Z| |0 & | 2| o | & £ =
O = w E ~ o 73 =~ o] o
" ” N et ~— O Nt c (T} T O om— [e]
PROYECTO "VARUNA XICARO 9 © c = o © | =| 8| © %] °
[e] O \0 i) v 8 R} %) o T = c o
= o 3 c c = <) 5 | 2| G| = o o
2 % gl o | & | 28|l 5| =92 B t
5| £ | G| |2 || & 2|2|%|5| S E
z | & % |s|2 ||| E|B|L2|3 &
= |\ w = Q23 2 o | 2 E
o < o 8
(-
HEEIEED | EEEEs Impactos N | IN|Ex |MO| PE |RV| sI |AC | EF | PR [MC| 1| T
/ Medio | Componentes
. O .
A{\?qno S Desplazamlent.o. de i 1 2 4 2 2 2 4 4 2 4 31 Impacto
Biotico o fauna a oftros sitios. Moderado
Generacién de ruido. 22 al21 1|14 2]|a]| 29 |[mpact
Moderado
Co!u:jod del aire- i 2 2 4 2 1 1 1 4 2 4 29 Impacto
o Emisiones. Moderado
P Calidad del aire- Impacto
Material particulado. i 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 27 Moderado
Medio Generaciéon de olores i Impacto
Abidtico desagradables. 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 27 Moderado
Cambio en la Impacto
morfologia del suelo. i 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4 46 Moderado
o) v
o Compactacion del i 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4 46 Impacto
a suelo. Moderado
Reduccién en la Impacto
infiltracién. i 2 1 4| 4 2 2 4 14144 3¢ | Moderado
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Generacion de Residuos Impacto
Sélidos Urbanos (RSU). 2 1 4 2 1 1 1 27 Moderado
Generaciéon de aguas Impacto
residuales. 2 1 4 2 1 1 1 27 Moderado
Generacién de Residuos
de Manejo Especial 1 1 4 2 1 1 1 24
(RME).
Riesgo de
contaminacién por 1 1 4 2 1 1 1 23
derrames accidentales.
Aumento en la Impacto
demanda hidrica. 3 2 4 2 1 1 1 32 Moderado
Generacién de Residuos Impacto
Sélidos Urbanos (RSU). 2 1 4 2 1 1 1 27 Irrelevante
o Generaciéon de aguas Impacto
E,, residuales. 2 V421 1 1 27 | Moderado
Generacién de Residuos
de Manejo Especial 1 1 4 2 1 1 1 24
(RME).
Riesgo de
contaminacién por 1 1 4 2 1 1 1 23
derrames accidentales.
©
..g_ ."u_’. Disminucién de la Impaco
[ 2 calidad visual del 4 2 4 4 4 2 4 46 P
Y] [¢] . . Moderado
5 a paisaje.
o.
_ Seguridad laboral de los Impacto
8 .g trabajadores. 3 ! 4 2 4 2 4 37 Moderado
L 8 —
% Y Aun?ento del trafico 1 1 4 2 1 1 1 24
S vehicular.
Y 9 Generacion de empleos Impacto
o 0
.g E directos e indirectos. 3 2 4 2 4 2 4 37 | Moderado
0
3 5 Demanda de productos 2 2 4 2 4 2 4 3 Impacto
8 y servicios. Moderado
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Cuadro V.11 Valorizacién de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Operaciéon y Mantenimiento.

Criterios de Evaluacién
= G
siglo|¥ 2| £ | e
Rl S|u =S| T v|lale| T 5| 8 o
PROYECTO "VARUNA XICARO” o | T c | i O o | © Yl 5| o ) o
5 | 8B |lo| 2| L 3|8 G|lo|B| E| E g
5 w5 c 5 b= O 5| |G Qo O a
- ] [ = [} -— :9 qh, ] (%] om— [o] =
oS | S| o| E| 2| 2| c| 22|79 5| 8 E
Eld| s 9] 3 3 o| > | E
[ < o 8
oz
CEEIERD)| | REEEE ) Impactos N | IN|EX|MO|PE | RV | SI |AC| EF [PR|MC| I T
/ Medio | Componentes
Generacion de ruido. A - 1 1 4 | 4 1 11|42 4| 26 [pescle
Irrelevante
o Callfiod del aire-Material B i 1 1 4 1 1 1 1 4 |1 4 | 22
< particulado.
Generacion de olores C i 1 1 4 1 1 1 1 a4 |1 a4 | 2
o desagradables.
0
~f‘§ Generacion de Residuos i Impacto
-g Sélidos Urbanos (RSU). b 4114400 11114144137 Moderado
Q L
g o Ge.nerucmn de aguas E i 4 1 4 4 1 1 1 4|4 4 37 Impacto
s [ residuales. Moderado
(%]
Riesgo de contaminacién por
posibles fugas de las| I T T T O T T R R O B '
instalaciones sanitarias y de la
PTAR.
o]
> Aumento en la demanda Impacto
2 hidrica. G A4 4224141414427 poderado
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Generacion de Residuos Impacto
Sélidos Urbanos (RSU). H i 411 4 4 ! 1 ! 414 413 Moderado
Ge-neracion de aguas I i 4 1 4 4 1 1 1 4| 4 4 37 Impacto
residuales. Irrelevante

Riesgo de contaminacién por
posibles fugas de las
instalaciones sanitarias y de la
PTAR.

Perdida de agua por mal
funcionamiento de las K - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4
instalaciones hidrdulicas.

Sobre explotacion del pozo

L - 1 1 4 1 1 1 114 |1 4
de agua.

8 0
a g D.isminucién.dfe la calidad M i 212l alalal2lalalalalao Impacto
o © visual del paisaje. Moderado
>

o

L Generacion de empleos Impacto

\E directos e indirectos. N 3241414121414 )4 4143 Moderado

G

o

o

S Den]a-nda de productos vy N + 3| 2 4 4 al21alala2 4 | a1 Impacto

S servicios. Moderado
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V.4 Resultados de la Evaluacidon de los Impactos Ambientales.
V.4.1 Matriz de Criterios Relevantes Integrados.

El método Ciriterios Relevantes Integrados, propone la elaboracion del indice
VIA (Valor del Impacto Ambiental) para cada impacto que generard el
proyecto identificado en las matrices correspondientes.

De acuerdo con la evaluacion realizada por cada etapa del proyecto, se
obtuvieron los siguientes resultados:

Etapa de Preparacion del sitio.

Por las actividades de esta etapa se tendrdn dos impactos Negativos de
jerarquia Muy Alta, para el componente Suelo se tendrd Cambio en la
morfologia del suelo, derivado del desmonte y despalme del sitio; asi como la
Disminucion de la calidad visual del paisaje por la remociéon de la vegetacion
forestal.

Debido a que existe una superficie que conserva vegetacion forestal, el cual
se considera refirar en la segunda etapa una vez obtenida la autorizacion
forestal, con ello se tendrdn afectaciones al componente Flora y Faunag,
resultfando estos componentes con impactos Negativos de Jerarquia Altq,
ocasionado por la Remocion de la cobertura vegetal, Disminucion de
especies vegetales, asi como Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre. Por
las mismas actividades se tendrd Compactacion del suelo y Reduccién en la
infiltfracién del suelo. Se tiene también un impacto positivo para el
componente Socioecondmico derivado de la Seguridad laboral de los
trabajadores durante esta etapa.

Los componentes Flora y Fauna tendrdn impactos de jerarquia Moderados
Positivos, esto derivado de a que previo a las actividades de cambio de uso
de suelo se considera realizar el Rescate de flora silvestre con caracteristicas
optimas, asi como el Ahuyentamiento, rescate y reubicaciéon de fauna
siivestre.  El componente Socioecondmico resultard con impactos positivos
Moderados derivado de la Generacion de empleos directos e indirectos, asi
como la Demanda de Productos y servicios. Se considera un impacto
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Negativo de jerarquia Moderada para el componente Fauna originado por
el desplazamiento de fauna a otros sitios por las actividades de desmonte.

El resto de los impactos son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o compensados aplicando
diversas medidas de prevencion y mitigacion.

Etapa de Construccion.

Una vez realizada las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales como se indicd en la etapa anterior, se procederd al inicio de las
actividades constructivas, ocasionando diversos impactos negativos de
Jerarquia Muy Alta como son Cambio en la morfologia del suelo,
Compactacion del suelo y Disminucion de la calidad visual del paisaje, es
principalmente por la presencia de elementos constructivos. Se tendrd un
impacto Positivo de jerarquia Muy Alta por la Generacion de empleos directos
e indirectos, beneficidndose directamente las personas de las localidades
cercanas al proyecto.

Se considera se generen impactos positivos de jerarquia Alta para el
componente Socioecondmico, derivado de la Seguridad laboral de los
trabajadores, asi como por la Demanda de productos y servicios.

Por la falta de cobertura vegetal se tendrdn dos impactos negativos de
jerarquia Moderada, para el componente Fauna se tendrd Desplazamiento
de fauna a oftros sitios, asi como para el componente Suelo se tendrd la
Reduccidén en la infiltracion.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o compensados aplicando
diversas medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el
capitulo 6.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Concluida las actividades de construccion de los elementos del proyecto se
iniciara con la operacion y mantenimiento, por ello en esta etapa se fendrdn
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impactos de jerarquia Muy Alta, las cuales corresponden a impactos Positivos
para el componente Socioecondmico, siendo estos impactos la Generacion
de empleos directos e indirectos, asi como la Demanda de productos vy
servicios.

Se tendrdn impactos de jerarquia Alta Negativos, para el componente Suelo
y Agua se tendrd Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU), Generacion
de aguas residuales, Aumento en la demanda hidrica para el componente
Agua, asi como Disminucién de la calidad visual del paisaje por la presencia
de elementos constructivos, personal, vehiculos, etc.

Aplicando las diversas medidas, no todos los impactos de Jerarquia Muy alta,
Alta podrdn ser mitigados y/o atenuados, pero si la mayoria minimizados y/o
compensados. Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su
mayoria son susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o compensados
aplicando diversas medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se
detallan en el capitulo 6.

V.4.2 Matriz de Conesa Simplificado.

Como se ha senado en esta MIA-P, el proyecto considera realizar actividades
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la segunda etapa. Por
las obras y actividades se generardn diversos impactos de cardcter positivo y
negativo, estos impactos se presentardn durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion, asi como en la operacion y mantenimiento del
proyecto.

De acuerdo con la evaluaciéon de los impactos ambientales que se realizé
para el proyecto, se obtuvo que los componentes del sistema ambiental que
resultardn afectados por las obras y actividades son los siguientes: Flora,
Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisaje y Socioecondmico. Enseguida se describen
los impactos a presentarse en cada componente del sistema ambiental, su
Naturaleza, Intensidad, tipo de impacto y etapa del proyecto donde se
presenta.
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Etapa de Preparaciéon del sitio.

El resultado de la evaluacion de los impactos por la ejecucion de las
actividades es esta etapa son las siguientes:

a) Flora: El proyecto considera la remocion de la vegetacion forestal para
la segunda etapa, de tal manera que resultard con impactos este
componente originado por la Remocion de la cobertura vegetal,
Disminucion de especies vegetales, asi como un impacto positivo por el
Rescate de flora silvestre con caracteristicas optimas de sobrevivencia.

Remocion de cobertura vegetal: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de cambio de uso de suelo, se ocasionard la
remocion total ala cobertura vegetal en el drea forestal senalada, misma que
corresponde al estrato arbdéreo y arbustivo.

Disminucion de especies vegetales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por el retiro de la vegetacion, se tendrd una reduccion en
las especies vegetales, misma que corresponde al estrato arbdreo y arbustivo.

Rescate de flora silvesire con caracteristicas optimas: Impacto de Naturaleza
Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Previo al desmonte y despalme se
considera el rescate de flora con caracteristicas optimas de sobrevivencia all
medio.

b) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades del desmonte y despalme, mismo que repercutird en la
Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre, Desplazamiento de fauna a
otros sitios, asi como el Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre.

Perturbacién y perdida de habitat silvestre: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las actividades correspondientes al desmonte vy
despalme, se originard la perturbacion y la pérdida de hdbitat de algunas
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especies de fauna que se pudieran encontrar en el drea forestal que se
solicita, resaltando que la zona presenta diversos impactos anfropicos, de tal
manera que la fauna también serd escasa y que en su momento migraron a
sitios mdas conservados.

Desplazamiento de fauna a otros sitios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado por el desmonte y
despalme, aunado a la presencia de trabajadores y ruido por las actividades
del proyecto. Es preciso senalar que el sitio del proyecto al estar rodeado de
actividades antropicas, como Fraccionamientos en operaciéon, predios en
proceso de lotificacion, asentamientos humanos, Carretera Federal 200 muy
transitada, predios utilizados para cultivos agricolas., por ello la fauna ha sido
desplazada a oftros sitios mayormente conservados aledanos, sin embargo,
también existen especies que se han adaptado para convivir con este tipo
de zonas, por ello se considera que previo al desmonte se realizardn
actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la posible fauna
silvestre que se pudiera encontrar en el predio del proyecto y dreas aledanas.

Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre: Impacto de
Naturaleza Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad
se considera sea de Tipo Moderado. Previo al desmonte y despalme se
considera el rescate y reubicacion de la posible fauna silvestre que se pudiera
enconftrar en el predio del proyecto y zonas aledanas cercanas, enfocdndose
principalmente a las especies de lento desplazamiento.

C) Aire: Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
primeramente con herramienta manual y posteriormente con
magquinaria pesada, de tal manera se tendrd impactos como la
Generacion de ruido; Calidad del aire-Emisiones; Calidad del aire-
Material particulado; asi como Generacion de olores desagradables,
estos impactos ocasionados por las actividades propias del proyecto.

Generacioén de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. Esto
ocasionado principalmente por el uso de maquinaria pesada por las
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actividades de despalme, asi como por la presencia de los trabajadores
durante las actividades de desmonte, despalme.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Este impacto serd ocasionado por el uso esporddico de la maguinaria
pesada, lo cual generard emisiones.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El material particulado serd ocasionado durante las
actividades del desmonte y despalme, principalmente por el movimiento de
tierra realizado con maquinaria pesada.

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de los sanitarios portdtiles a instalarse en el sitio del proyecto.

D) Suelo: Componente ambiental que resultard con impactos negativos
ocasionado por las actividades de desmonte y despalme, movimiento
de tierra, de tal manera que se tendrad Cambio en la morfologia del
suelo; Compactacion del suelo; Reduccidn en la infilfracion;
Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), Generacion de aguas
residuales, asi como Riesgo de contaminacidn por derrames
accidentales. Todos los impactos generados por las obras y actividades
propias del proyecto.

Cambio en la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades del desmonte y despalme se modificard
la morfologia actual del suelo del predio.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por el uso de maquinaria pesada y movimiento dentro del
proyecto se tendrd mayor compactacion del suelo.
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Reduccién en lainfiltracién: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal y materia
orgdnica, por lo cual se veria reducida la infiliracion en el poligono del predio.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacidon de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion de los sanitarios portatiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar confaminacion al componente.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Por el uso de maquinaria pesada se pudiera
ocasionar algun derrame accidental de combustible, grasa y/o aceite, esto
Unicamente por fallas mecdnicas, lo cual pudiera derivar en una posible
contaminacién al componente.

E) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias
del proyecto, de tal manera que se tendrdn impactos como Aumento
en la demanda hidrica; Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU);
Generacion de aguas residuales, asi como Riesgo de contaminacion
por derrames accidentales.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para riego en
las zonas de trabajo y minimizar la generacion de particulas de polvo por las
actividades de desmonte y despalme.
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Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacién de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacion al componente.

Riesgo de contaminacién por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Bagja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Por el uso de maquinaria pesada se pudiera
ocasionar algun derrame accidental de combustible, grasa y/o aceite,
Unicamente por fallas mecdnicas, lo cual pudiera derivar en una posible
contaminacion al componente.

F) Paisaje: El sitio del proyecto y drea de influencia se encuentra
impactado principalmente por actividades antropicas como son como
Fraccionamientos en operacion, predios en proceso de lotificacion,
asentamientos humanos, Carretera Federal 200 muy transitada, predios
utilizados para cultivos agricolas, por ello durante las actividades del
proyecto se tendrd como impacto la Disminucidon de la calidad visual
del entorno.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por las
actividades del desmonte y despalme, trazo, con ello modificard de cierta
manera la calidad visual del entorno en la cual se ubica el proyecto.
Recalcando que en el ssitio y drea de influencia existen diversos impactos de
cardcter antropogénicos que ocasionaron la diminucion en la calidad del
paisaje.
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G) Socioeconémico: Componente que presentard fres impactos
benéficos, debido a que porla implementacion del proyecto se tendrd
la Generacion de empleos directos e indirectos, Demanda de
productos y servicios, asi como se vigilard que los trabajadores cuenten
con Equipo de Proteccion personal para su seguridad laboral. De la
misma manera, se tendrd un impacto negativo ocasionado por el
Aumento en el trafico vehicular.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intfensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Los trabajadores se verdn beneficiados al verificar que
cada uno de ellos cuente con Equipo de Proteccion Personal, ello evitard
posibles accidentes laborales.

Aumento en el trafico vehicular: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Impacto que serd ocasionado por el movimiento de maquinaria,
lo que pudiera provocar un aumento ligero en el trafico vehicular de la zona,
esto al encontrarse de manera aledana la Carretera Federal 200.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos durante esta
etapa del proyecto, por ello se realizard la contratacion de personal de las
localidades aledanas al proyecto para las actividades de desmonte y
despalme, frazo.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de alimentos y
otros servicios, los cuales serdn adquiridos en comercios locales de la zona del
proyecto.

Etapa de Construccion.

En esta etapa se contempla la construccion e instalacion de los elementos
del proyecto. Por la ejecucion de estas obras y actividades se generardn
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impactos irrelevantes y moderados, de naturaleza positiva y negativa, de tal
manera que a confinuacion se describe cada uno de los impactos.

A) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades correspondientes a la construccion de los elementos del
proyecto, porla presencia de trabajadores y por el ruido que se genere,
mismo que repercutird en el Desplazamiento de fauna a otros sitios
conservados.

Desplazamiento de fauna a oftros sitios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado principalmente por la
presencia de trabajadores y ruido de maquinaria y los que se generen
durante la construccidon de los diversos elementos del proyecto.

B) Aire: Componente que resultard afectado por la ejecucion de las
actividades de construccion, teniendo impactos como la Generacion
de ruido; Calidad del aire-Emisiones; Calidad del aire-Material
particulado, asi como Generacion de olores desagradables.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de fierra, material, uso
de maquinaria por excavacion de sitios para construccion de los elementos,
ruido por vehiculos que transporten material de construccioén, asi como ruido
por la presencia de los trabajadores.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto ocasionado por el uso de maquinaria para la
excavacion de sitios para la construccion de diversos elementos, asi como los
vehiculos que suministren el material a ufilizar en la construccion, debido a
que estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se
presentarian emisiones a la atmosfera, siendo el uso de manera esporddica.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
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de Tipo Moderado. Serd generado principalmente por los movimientos de
tierra, material, frabajadores, actividades que son propias de la construccion.

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intfensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de
mantenimiento de los sanitarios portdatiles a instalarse en el sitio del proyecto.

C) Suelo: Componente ambiental que resultard afectado y se pudiera
presentar Cambio en la morfologia del suelo; Compactacion del suelo;
Reducciéon en la infiltraciéon; Generaciéon de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU); Generacidon de aguas residuales; Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME); asi como Riesgo de contaminacion por
derrames accidentales.

Cambio en la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las acciones de excavaciones, conformacion de
plataformas y en general por las actividades constfructivas se tendrd cambio
notable en la morfologia del suelo.

Compactacién del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Muy
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de Excavacion, Cimentacidén y construccidn
de los elementos del proyecto se ocasionard una mayor compactaciéon del
suelo.

Reduccién en la infiltracién: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal,
materia orgdnica, asi como también originado por la construccion de
elementos en donde se utilizard concreto, lo cual se sellard la superficie del
suelo del proyecto, lo que inevitablemente reducird la infiltracidon. Se senala
que se tendrd dreas verdades, estacionamiento con adoquin vy vialidades
con grava natural, lo que beneficiard en la infiltracion al subsuelo.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
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considera sea de Tipo Moderado. Generacion de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operacién de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacién al componente.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Por las actividades constructivas se prevé
se generen un volumen minimo de estos residuos, los cuales en caso de no
disponerlos adecuadamente pudieran llegar a afectar el componente.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
maquinaria que se encuentren en malas condiciones mecdnicas, generando
derrames de combustible, aceite, grasa, efc., o en su caso los vehiculos que
transporten materiales. Se senala que el uso de la maquinaria serd de manera
esporddica, ya gque Unicamente se requiere para la excavacion de sitios
donde se construirdn los elementos del proyecto.

D) Agua: Componente ambiental que resultard impactado, por lo cual se
tendrd Aumento en la demanda hidrica; Generacidon de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU); Generacion de aguas residuales; Generacion de
Residuos de Manejo Especial (RME); asi como Riesgo de contaminacion
por derrames accidentales.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para las
actividades de construcciéon, asicomo también para el riego en los frentes de
frabajo y minimizar las particulas de polvo por el movimiento de tierra y
materiales.
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Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Generacion de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operacién de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacion al componente.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Por las actividades constructivas se prevé
se generen un volumen minimo de estos residuos, los cuales en caso de no
disponerlos adecuadamente pudieran llegar a afectar el componente.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
magquinaria que se encuentren en malas condiciones mecdnicas, generando
derrames de combustible, aceite, grasa, etc., o en su caso los vehiculos que
fransporten materiales.

E) Paisaje: Componente que resultard afectado por la Disminucion de la
calidad visual del entorno, esto aun cuando en la zona del proyecto se
tienen diversos impactos antropogénicos por las actividades que se
llevan a cabo.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. La calidad visual del entorno se verd
disminuida por la consfruccion del proyecto. Senalando que en la zona de
influencia existen impactos de cardcter antropogénico, lo que ha originado
la disminucién de la calidad visual del paisaje.
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F) Socioecondémico: Componente que presentard tres impactos
benéficos, debido a que por la implementacion del proyecto se tendrd
la Generacion de empleos directos e indirectos, Demanda de
productos y servicios, asi como se vigilard que los trabajadores cuenten
con Equipo de Proteccion personal para su seguridad laboral. De la
misma manera se tendrd un impacto negativo originado por el
Aumento en el trafico vehicular.

Seguridad laboral de los trabajadores: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Los frabajadores se verdn beneficiados al verificar que cada
uno de ellos cuente con Equipo de Proteccion Personal, con ello se evitardn
posibles accidentes laborales.

Aumento en el trafico vehicular: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Impacto que serd ocasionado por el movimiento de maquinaria,
vehiculos que transporten material de construccion, lo que pudiera provocar
un aumento ligero en el trafico vehicular de la zona, esto al encontrarse de
manera aledana la Carretera Federal 200.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, contratando
personal de las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las actividades de construccidn se requerird de
materiales, alimentos, y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en
comercios locales de la zona.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

En esta efapa se contempla la operacion y el mantenimiento de las
instalaciones del proyecto, senalando que la construccidn del proyecto tiene
como objetivo la venta de departamentos, venta de lotes. Por las actividades
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de esta etapa se ocasionardn diversos impactos, los cuales enseguida se
describen.

A) Aire: Por las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto se
pudieran ocasionar olores desagradables por la falta de
mantenimiento de las instalaciones sanitarias.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Por
la operacion y trabagjos de mantenimiento del proyecto se tendrd la
generacion de ruido, los cuales serdn de manera esporddica.

Calidad del aire-material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por las actividades de mantenimiento se tendrd la
generacion de material particulado, los cuales serdn de manera espordadica,

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de las instalaciones sanitarias y la PTAR, lo que derivaria en posibles fugas de
aguas residuales y en consecuencia olores desagradables.

B) Suelo: Componente ambiental que resultard impactado por las
actividades propias de esta etapa, en la cual se tendrd Generaciéon de
Residuos Solidos Urbanos (RSU); Generacion de aguas residuales, asi
como Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones
sanitarias y de la PTAR.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderada. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado de la operacion de los elementos que tendrd el proyecto, los cuales
en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar
el suelo.

Generaciéon de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
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de Tipo Moderado. Por la operacion de los elementos del proyecto se
generardn aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se
pudiera llegar a ocasionar contaminacion al componente.

Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones sanitarias y
de la PTAR: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el
impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de
no ejecutar mantenimiento a las instalaciones sanitarias y a la PTAR se
presentaria una posible contaminacion por fuga de aguas residuales.

C) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias
de la operacion de las instalaciones del proyecto, de tal manera que
se generard, Aumento en la demanda hidrica; Generacion de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU); Generacidon de aguas residuales; Riesgo de
contaminacioén por posibles fugas de las instalaciones sanitarias y de la
PTAR; Perdida de agua por mal funcionamiento de las instalaciones
hidrdaulicas; asi como Sobreexplotacion del pozo del agua.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intfensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Debido a que se ufilizard el recurso agua durante toda la
vida Util del proyecto, almacenando el agua en cisternas.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderada. Generacién de residuos sélidos urbanos derivado de la
operacidén de los elementos del proyecto, los cuales en caso de no ser
manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operacion de los elementos del proyecto se
generardn aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se
pudiera llegar a ocasionar contaminacion al componente.

Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones sanitarias y
de la PTAR: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el
impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de
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no ejecutar mantenimiento a las instalaciones sanitarias y la PTAR se
presentaria una posible contaminacion por fuga de aguas residuales.

Perdida de agua por mal funcionamiento de las instalaciones hidraulicas:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por
esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
mantenimiento a las instalaciones hidrdulicas se presentaria una posible fuga
del vital liguido.

Sobre explotacion del pozo de agua: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. En caso de no vigilar el volumen de aprovechamiento del
pozo, se estaria en riesgo de una sobre explotacion.

D) Paisaje: Este componente resultard afectado debido a que se tendrdn
diversos elementos construidos, por tal razdén se ocasionard la
Disminucion de la calidad visual del entorno.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por la presencia
de obras, con ello disminuye la calidad visual del entorno. Recalcando que
en el sitio y drea de influencia existen impactos de cardcter antropogénicos,
lo cual ha fragmentado el ecosistema constantemente.

E) Socioecondémico: Componente que resultard con impactos benéficos,
ya qgue se tendrd Generacion de empleos directos e indirectos; asi
como la Demanda de productos y servicios.

Generacién de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, algunos de
manera esporddica, temporales y/o permanentes, contratando personal de
las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por la operacion de las instalaciones se requerird de
productos y otros servicios que serdn adquiridos en los locales cercanos.
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V.5 Impactos residuales.

Los impactos residuales identificados para el presente proyecto se
ocasionardn principalmente por las actividades de cambio de uso de suelo,
estas corresponden a la Remocion de la cobertura vegetal, Disminucion de
especies vegetales; Desplazamiento de fauna a sitios conservados;
Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre; Compactacion del suelo,
Reducciéon en la infiltracién; asi como Disminucién de la calidad del entorno.
Las medidas que se proponen en el siguiente capitulo estdn dirigidas a
prevenir y mitigar los impactos identificados, estos no mitigardn de manera
completa los efectos adversos, Unicamente se podrd disminuir la magnitud de
los mismos, por ello se considera la ejecucion de medidas de compensacion.

V.6 Conclusiones.

Con el uso de diversas metodologias se llevdé a cabo la idenfificacion y
evaluacion del impacto ambiental de los posibles impactos Positivos y
Negativos que generard el proyecto en sus diversas etapas, por ello se
obtuvieron los siguientes resultados:

Con base a la Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), la cual tiene
como propdsito de efectuar una identificacion, calificacién y valoraciéon de
los impactos, en especial los que generan los mayores efectos negativos, de
acuerdo con su orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los
mismos, a efectos de proceder a su mitigacion y control, mediante la
aplicacion de medidas ambientales protectoras.

De acuerdo con las matrices de CRI correspondiente a los Cuadros V.5, V.6 y
V.7, se obtuvo que en la etapa de la Preparacion del Sitio los impactos de
jerarquia Muy Alta Negativos corresponden a Cambio en la morfologia del
suelo, asi como la Disminucion de la calidad visual del paisaje. De la misma
manera impactos de jerarquia Alta Negativos, las cuales corresponden a
Remocion de la cobertura vegetal; Disminucidon de especies vegetales;
Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre; Compactacion del suelo;
Reduccidén en la infiltracidén. De la misma manera un impacto Positivo de
jerarquia Alta correspondiente a la Seguridad laboral de los trabajadores.
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Para la etapa de Construccion se determind que los impactos con jerarquia
Muy alta Negativos son Cambio en la morfologia del suelo; Compactacion
del suelo; Disminucion de la calidad visual del paisaje; de la misma manera
un impacto de jerarquia Muy alta Positiva originado por la Generacion de
empleos directos e indirectos. Se tendrd también impactos de jerarquia Alta
Posifivos, la cual corresponde a Seguridad laboral de los frabajadores, asi
como la demanda de productos y servicios.

En la etapa de Operacidén y Mantenimiento, se determind que los impactos
con jerarquia Muy Alta Positivos corresponden a la Generacién de empleos
directos e indirectos, asi como por la Demanda de productos y servicios. De
la misma forma se tendrdn impactos negativos de jerarquia Alta por la
Generacion de Residuos Solidos Urbanos, Generacion de aguas residuales,
Aumento en la demanda hidrica, asi como la Disminucién de la calidad visuall
del paisgje.

En andlisis de las Matrices de Conesa Simplificado (Ver Cuadros V.9, V.10 y
V.11), la cual es el método analitico mediante el cual se le puede asignar la
importancia (l) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un
proyecto en todas y cada una de sus etapas.

De acuerdo a esta metodologia se obtuvo que el componente Flora y Fauna
durante la etapa de la preparacion del sitio presentard impactos negativos
principalmente por la Remocidén de cobertura vegetal; Disminucidon de
especies vegetales; Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre, de tal manera
que los impactos se considera sean de tipo Moderado; de la misma manera
el componente suelo resultard afectado en todas las etapas del proyecto por
la falta de cobertura vegetal y materia orgdnica en el sitio, de tal forma que
el sitio presentard Cambio de la morfologia del suelo, Compactacion del
suelo y Reduccion en la infiliracion, los impactos para este componente se
prevé sean de tipo Moderado.

En el caso del componente Paisaje resultard impactado en todas las etapas,
esto por la naturaleza del proyecto, debido a que se realizard desmonte y
despalme del Area forestal, construccién de los elementos del proyecto, lo
que ocasionard la Disminucion de la calidad visual del paisaje, este impacto
de acuerdo con la evaluacidén se determind pueda ser de tipo Moderado.
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Para la etapa de Operacion y mantenimiento se tendrd mayor demanda
hidrica, Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos, Generacion de aguas
residuales, ocasionado por la operacion de los departamentos y diversas
dreas del proyecto, estos impactos se consideran sean Moderados.

Como se describen los resultados obtenidos en la evaluacion de los impactos
que se presentan en los cuadros V.9, V.10 y V.11, se puede observar que
ningun impacto identificado llega a la escala de SEVERO o CRITICO, por ello
se proponen distintas medidas de prevencién, mitigacion y compensacion,
los cuales son ambiental y técnicamente viables para el proyecto.

El sitio del proyecto al estar rodeado de actividades antrépicas, como
Fraccionamientos en operacidén, predios en proceso de lofificacion,
asentamientos humanos, Carretera Federal 200 muy transitada, predios
utilizados para cultivos agricolas., ha originado en la fragmentacion del
ecosistema y la presencia de impactos antréopicos, por tal motivo con la
ejecucion del proyecto no se tendrdn nuevos impactos negativos, por el
conftrario, se tendrdan beneficios en el sector socioeconémico.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Culminada la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que
originard el proyecto, se procederd a determinar las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion de los impactos ambientales.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

En el Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

Medidas de prevencion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacidén que se causare
con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacién ambiental: Se refiere a todas aquellas acciones
con el propdsito de resarcir y retribuir beneficios a la biodiversidad, a las
comunidades, las regiones y localidades, por los impactos o efectos negativos
qgue no puedan ser evitados, corregidos o satisfactoriomente mitigados, con
la realizaciéon de un proyecto, obra o actividad (Saavedra, et al., 2015).

De acuerdo con las definiciones senaladas en los pdrrafos anteriores,
enseguida se describen las diversas medidas que se consideraron mads viables
y que se ejecutardn para minimizar, prevenir, mitigar y/o compensar los
impactos que se ocasionardn por las obras y actividades del proyecto, misma
que incluye la etapa de preparacion del sitio, Construccion, asi como la
operacidén y mantenimiento del proyecto.
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VI.1.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.

Posterior a la evaluacion de los impactos, se identificaron los de cardcter
Negativo y Positivo, proponiendo de esta manera la aplicacion de diversas
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por componente
ambiental.

Cuadro VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.
Componente Medidas propuestas

Toda vez que el predio se encuentra bien delimitado, se
respetardn los limites establecidos para evitar afectacion
de superficies adicionales.

Se ejecutard un programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora con caracteristicas viables de
adaptacion al medio.

f . t ki \ k“\’— A
Ejemplo de actividades de r
Las especies vegetales rescatadas se reubicardn en un
vivero temporal a implementar.

FLORA ' .
escate de flora silvestre.

Se limitard a redlizar actividades para la etapa 1
Unicamente en los sitios desprovistos de vegetacion forestal
para no afectar vegetacion forestal.

Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas oOptimas y puedan ser
rescatados y reubicados, posterior a ello se hard uso de
maaquinaria pesada para el despalme, y los cortes que se
requieran.
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Ejemplo de desmonte con herramienta manual.

La vegetacion de cardcter herbdcea a remover serd
picada para su integracién en sitios que serdn utilizados
para dreas verdes y drea de lotes.

Todo el material vegetal aprovechable serd estibado en un
sitio dentro del predio donde no interfiera las actividades
del proyecto, para que los pobladores de la localidad lo
puedan aprovechar para su uso doméstico (en caso de
que la requieran).

Queda estrictamente prohibido realizar actividades de
guema o fumigaciéon para la eliminacion de la vegetacion
existente.

Queda prohibido actividades de colecta, frdfico de
especies y comercializacion de flora silvestre.

PROHIBIDO
ENCENDER FUEGO

Se redlizard la instalacion de dos letreros informativos
haciendo alusion al cuidado, proteccidon y conservacion
de la flora silvestre.
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Ejemplo de letfreros a instalar

Concientizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la
importancia del cuidado de la flora.

Previo a las actividades de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se obtendrd la autorizacion en materia
forestal.

Toda vez que el proyecto considera actividades de
desmonte, se realizardn acciones de compensacion como
es la reforestacidon en sitios degradados dentro del
municipio, esto en una superficie mayor o igual a la
superficie que serd desmontada.
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Ejiemplo de acciones de reforestacion.
Previo al inicio de las obras y actividades del proyecto se
contempla realizar acciones de ahuyentamiento de fauna
en general que se pudiera encontrar, esto a fravés de
ruidos menores y recorridos en el poligono del proyecto.
En caso de presentarse alguna especie principalmente de
lento desplazamiento, el individuo serd reubicado a algun
drea con condiciones similares, a través de la supervision
de algun experto.

En caso de encontrar nidos de aves ocupados, estos
deberdn ser reubicados en sitios aledanos y lo mds cerca
posible al sitio, respetando en lo posible la posicidon vy tipo
de sustrato en que fueron localizados.

FAUNA Se realizaradn recomendaciones a los frabajadores que se

encuentre laborando, donde se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algun dano a la fauna nocturna
del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta, trafico
de especies y/o cualquier actividad que perjudique de
manera directa las especies de fauna silvestre.

Se readlizard la instalacion de dos letreros informativos
alusivos al cuidado y conservacion de la fauna silvestre.
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PROHIBIDO
CAZAR
AYUDE A CUIDAR
EL MEDIO AMBIENTE

El proyecto considera realizar acciones de compensacion
como son reforestacion de dreas degradadas dentro del
municipio, en una superficie mayor o igual al predio, lo cual
ayudard a aumentar el hdbitat de las especies.

Previo a las obras y actividades se contratard maquinaria
que se encuentre en 6ptimas condiciones, para evitar que
generen ruido y emisiones superiores a los limites maximos
permisibles indicados en la Norma correspondiente.

Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se queden
funcionando mientras no se estén utilizando.

Se realizardn riegos en los frentes de trabagjo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersidon de particulas de
polvo por las actividades de desmonte y despalme.

AIRE

Ejemplo de riego en frentes de trabagjo.
Se contratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
nUmero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar malos olores en el sitio.
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Ejiemplo de sanitarios portdtiles a instalar.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.
Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.

En caso de requerir el fraslado de material suelto resultante
de las actividades de desmonte y despalme, el camion de
carga circulard con la caja perfectamente cubierta con
lonas y de preferencia con el material humedecido.

Se respetard los limites del drea forestal y no forestal, para
evitar posibles afectaciones en superficies no autorizadas.

En caso de generarse materiales o excedentes durante las
actividades de desmonte y despalme no serdn
almacenados o acumulados en el sitio, para evitar la
modificacion en el relieve, estos serdn depositados en
algun sitio que la autoridad competente indique.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). En la zona del proyecto se tiene la recoleccion
semanal de estos residuos por medio de camiones
recolectores, servicio que se solicitard ante el municipio.

SUELO
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Ejiemplo de tambos para residuos orgdnicos e inorgdnicos.
Se realizard una solicitud al municipio para que los residuos
solidos urbanos que se generen en cada etapa del
proyecto sean recibidos por el camién recolector para una
disposicion adecuada.

La materia orgdnica producto del despalme que se llegue
a generar serd esparcida en dreas destinadas para areas
verdes y lotes, con la finalidad de reintegrarse con el
medio.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generaciéon de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria en el predio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacion del suelo.

Se confratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
nUmero de tfrabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacién por mala
disposicion de las aguas residuales.
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El agua que se llegue a ocupar para el riego de los frentes
de trabajo para minimizar el polvo se obtendrd a través de
pipas, con personas que se dedican a estas actividades,
esta serd almacenada de manera temporal en tambos y/o
tinacos.

Se confratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
numero de frabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacidn por mala
disposicion de las aguas residuales.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el fipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). En la zona del proyecto se tiene larecoleccion
semanal de estos residuos por medio de camiones
recolectores, servicio que se solicitard ante el municipio.

AGUA

Se les hard la recomendacion a los frabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el tfraslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabagjos de mantenimiento de
maquinaria y en el predio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacion de mantos acuiferos
por una posible infiltracion.

Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas Optimas y puedan ser

PAISAJE
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reubicados, de esta manera se compensard el impacto
visual al retirar la vegetacion del poligono solicitado.

Se confratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
nUumero de tfrabajadores), para evitar que los tfrabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes,
para evitar que los trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas al arealibre y se ocasione un mal aspecto al sitio
del proyecto.

Se les hard la recomendaciéon a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Las actividades de cambio de uso de suelo se efectuardn
gradualmente, con la finalidad de que el cambio al
entorno sea de manera paulatina y no se observe un
cambio repentino.

Para evitar una posible contaminaciéon por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). En la zona del proyecto se tiene la recoleccion
semanal de estos residuos por medio de camiones
recolectores, servicio que se solicitard ante el municipio.

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, tfraduciéndose en una mejor calidad de vida de
las familias de los trabajadores.

Por las actividades de esta etapa se requerird de
materiales menores, renta de maquinaria, alimentos, y otros
servicios, los cuales serdn adqguiridos en comercios locales
de la zona.

SOCIOECONOMICO
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Se vigilard que los trabajadores cuenten con equipo de
proteccion personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas
de casquillo.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de algun
accidente menor durante las actividades de esta etapa.

VI.1.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Por la construccion de los elementos del proyecto se prevé generen impactos
positivos y negativos a los componentes del sistema ambiental. Por los
impactos se considera la implementacion de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion.

CuadroVI1.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Componente

Medidas propuestas

FLORA

FAUNA

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se estard dando vigilancia a las plantas que hayan sido
sujetas a rescate.

Se readlizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la presencia
de alguna especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan
realizar durante el dia para evitar algun dano ala fauna
nocturna del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta,
fradfico de especies y/o cualguier actividad que
perjudique de manera directa las especies de fauna
silvestre.
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Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Las luminarias que se instalardn al exterior de los
elementos del proyecto se verificardn que sean focos de
bajo voltaje con la finalidad de evitar la afectaciéon a la
fauna nocturna silvestre que se pudiera encontrar
cercano al sitio. De la misma manera en los focos
exteriores se colocardn protectores para que la luz se
dirja hacia el suelo y a cortas distancias.
Se recomendard a los choferes de los camiones que
proveerdn de materiales para la construccion del
proyecto se encuentren en éptimas condiciones y con
ello evitar emisiones contaminantes superiores a los
establecidos en la normatividad.
Se verificard que la maquinaria y los vehiculos a utilizar se
encuentren en optimas condiciones, para evitar que
generen ruido y emisiones superiores a los limites
maximos  permisibles  indicados en la Norma
correspondiente.
Se realizardn riegos en los frentes de frabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas
AIRE de polvo por las actividades constructivas.
Se tendrd instalado dos banos portdtiles (de acuerdo
con el nUmero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.
Todas las actividades se realizardn durante el dia para
no afectar con el ruido a terceros.
Durante el fransporte de material suelto, como arena, se
recomendard a los choferes que los vehiculos de carga



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

circulen con la caja perfectamente cubierta con lonas y
de preferencia con el material humedecido.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico). En la zona del
proyecto se fiene la recoleccidon semanal de estos
residuos por medio de camiones recolectores, servicio
que se solicitard al municipio.

Se les hard la recomendacién a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sifio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn
enviados en un sitio autorizado que la autoridad
competente indique, para evitar una inadecuada
disposicion.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria en el predio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe Ilimpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacién
del suelo.

Se tendrd instalado dos banos portdtiles (de acuerdo
con el nUmero de trabajadores), para evitar que los
frabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacién por mala disposicion de las aguas
residuales.

SUELO
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Las vialidades y dreas de estacionamiento estardn
conformadas de adoquin para beneficiar la infiltracion
del agua pluvial al suelo.

Los andadores estardn conformados de gravilla y grava,
esto beneficiard en la continua infilfracion del agua
pluvial al suelo.

El agua que se llegue a utilizar para las actividades
constructivas y riego de los frentes de frabagjo se
conseguird a través de pipas con personas que se
dedican a esa actividad y serd almacenado en tambos
y en tinacos.
Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico). En la zona del
proyecto se fiene la recoleccidon semanal de estos
residuos por medio de camiones recolectores, servicio
que se solicitard al municipio.
Se tendrd instalado dos banos portdtiles (de acuerdo
AGUA con el nUmero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacién por mala disposicion de las aguas
residuales.
Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sifio en desechables (platos, vasos, cucharas).
Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn
enviados en un sitio autorizado que la autoridad
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competente indique, esto para evitar sean depositados
es sitios inadecuados.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o
sitios aledanos, estas actividades se realizardn en talleres
especializados de la zona.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacion
de mantos acuiferos por una posible infiltracion.

Se tendrd dreas verdes en el proyecto, por lo cual al no
estar selladas con concreto continuardn su proceso de
aportaciéon para la infiltracion de agua pluvial al suelo.
Las vialidades y dreas de estacionamiento estardn
conformadas de adoquin para beneficiar la infilfracion
del agua pluvial al suelo, aportando con ello la recarga
de acuiferos.

Los andadores estardn conformados de gravilla y grava,
esto beneficiard en la contfinua infiliracion del agua
pluvial al suelo.

Se respetard el limite del poligono del proyecto, esto
para evitar que se afecten otras dreas adicionales de lo
permitido y autorizado.

Se tendrdn dos banos portdatiles (de acuerdo con el
nimero de ftrabagjadores), para evitar que los
frabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes, para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas al drea libre y se
ocasione un mal aspecto al sitio del proyecto.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrdn en puntos estratégicos, dos contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico). En la zona del

PAISAJE
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proyecto se tiene la recoleccion semanal de estos
residuos por medio de camiones recolectores, servicio
que se solicitard al municipio.

Se les hard la recomendacién a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sifio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Se realizard la limpieza de forma peridédica en los frentes
de trabajo para evitar la disposicion de residuos sobre
suelo natural.

Los elementos del proyecto estardn pintados con colores
amigables y acordes a la zona del proyecto, evitando
colores llamativos que afecten el paisaje del entorno.
Porlas actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa
e indirecta, fraduciéndose en una mejor calidad de vida
de las familias de los trabajadores.

Por las actividades de construccion se requerird de
materiales, alimentos, y otros servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios locales de la zona.

Se vigilard que los trabajadores utilicen el equipo de
proteccion personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas
de casquillo.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de
algun accidente menor. Se revisard la fecha de
caducidad de los medicamentos del bofiquin de
primeros auxilios.

SOCIOECONOMICO

VI.1.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

El proyecto en la etapa de operacidon y mantenimiento considera la
ejecucion de diversas actividades que generardn de alguna manera
impactos positivos y negativos a los componentes del sistema ambiental. Por
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los impactos el promovente contempla la aplicacion de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion.

Cuadro VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

Se revisard periddicamente el estado fisico de los letreros
informativos y restrictivos instalados en el sitio del proyecto,
en caso de afectaciéon se procederd a reparar o su
reposicion.

En caso de presentarse alguna especie durante esta etapa,
principalmente de lento desplazamiento, dicho individuo
serd reubicado a algun drea con condiciones similares, a
través de la supervision de algun experto.

Se revisard periodicamente el estado fisico de los letreros
informativos y restrictivos instalados en el sitio del proyecto,
en caso de afectacion se procederd a reparar o su
reposicion.

Se llevardn a cabo actividades de reforestacion por
compensacion de la afectacion readlizada en zonas
desprovistas de vegetacion dentro del municipio, con ello se
creardn hdbitats para la fauna silvetre.

Las actividades de mantenimiento del predio se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.

Se realizard el mantenimiento constante de las instalaciones
sanitarias y de la PTAR para evitar la fuga de aguas
residuales y con ello ocasionar olores desagradables en el
sitio.

Se recomendard a las personas que habiten en el proyecto
y que cuenten con automovil para que se encuentren en
optimas condiciones de funcionamiento, evitando con ello
emisiones y ruido superiores a los establecidos en la
normatividad.

FLORA

FAUNA

AIRE
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Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.

Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos soélidos urbanos que se generen por la operaciéon y
el mantenimiento del proyecto, esto para asegurar una
correcta disposicidon 'y evitar con ello una posible
contaminacién al suelo.
Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrdn en
puntos estratégicos, contenedores con tapa para el
depdsito de residuos, estos serdn resguardados de manera
temporal dentro del proyecto para posteriormente ser
entregados al camién recolector.
Se hard larecomendacion a las personas que habiten en los
departamentos para que eviten la compra y consumo de
bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Cada departamento tendrd su
SUELO propia drea de cocing, lo que sin lugar a duda disminuird la
generacion de residuos sélidos urbanos.
Se realizard el mantenimiento constante de las instalaciones
sanitarias y de la PTAR para evitar la fuga de aguas
residuales y con ello derivar en una posible contaminacion
al componente.
Las vialidades y dreas de estacionamiento estardn
conformadas de adoquin para beneficiar la infilfracion del
agua pluvial al suelo.
Los andadores estardn conformados de gravilla y grava,
esto beneficiard en la continua infiltracion del agua pluvial
al suelo.
Se llevardn a cabo actividades de reforestacion por
compensacion de la afectacion readlizada en zonas
desprovistas de vegetacion dentro del municipio, en una
superficie mayor o igual a lo afectado.
Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
AGUA residuos solidos urbanos que se generen por la operacion y
el mantenimiento del proyecto, esto para asegurar una
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correcta disposicion y evitar con ello una posible
contaminacion al componente.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrdn en
punfos estratégicos, contenedores con tapa para el
depdsito de residuos, estos serdn resguardados de manera
temporal dentro del proyecto para posteriormente ser
enfregados al camidn recolector.

Se le hard la recomendaciéon a las personas que habiten en
los departamentos para que eviten la compray consumo de
bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Cada departamento tendrd su
propia drea de cocing, lo que sin lugar a duda disminuird la
generacion de residuos solidos urbanos.

Cada edificio tendrd su propia cisterna para abastecer a los
departamentos, las instalaciones hidrdulicas estardn
conectadas a la red de agua potable existente en la zona.
Se tendrd un pozo noria en el sitio, el cual Unicamente
entfrard en funcidon en caso muy necesario por desabasto de
agua de la red de agua potable.

Las aguas tratadas por la PTAR serdn utilizadas para el riego
de dreas verdes que se tendrdn en el proyecto, de esta
manera se reutilizarian estas aguas.

Se realizard el mantenimiento constante de las instalaciones
sanitarias y PTAR para evitar la fuga de aguas residuales y
con ello derivar en una posible contaminacion al
componente.

Se llevardn a cabo actividades de reforestacion por
compensacion de la afectacion readlizada en zonas
desprovistas de vegetacion dentro del municipio, en una
superficie mayor o igual a lo afectado, generando con ello
superficies de infiltracidon al subsuelo.

Las actividades de mantenimiento del predio se realizardn
PAISAJE durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.
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Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos solidos urbanos, para una correcta disposicion y
evitar mal aspecto por disposicion inadecuada.

Por la operacion y mantenimiento del proyecto se
contratard mano de obra local, por lo cual se creardn
fuentes de empleos directos e indirectos, mejorando la
calidad de vida de las familias de los tfrabajadores.

Por las actividades de mantenimiento del proyecto se
requerird de alimentos y otros servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios locales de |la zona.

SOCIOECO-
NOMICO
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Finalizada la identificacion y evaluacion de los impactos que se generardn
por la ejecucion del proyecto, asi como una vez determinadas las diversas
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion a ejecutar, se continua
con el andlisis para visualizar los posibles escenarios que tendrd el sitio del
proyecto, drea de influencia y sistemma ambiental, analizando desde tres
perspectivas distintas, la primera considerando el escenario sin la ejecucion
del proyecto; escenario con la ejecucion del proyecto pero sin la aplicacion
de medidas de prevencion y mitigacion; y por ultimo el escenario con la
ejecucion del proyecto y aplicando medidas de prevencidon y mitigacion.

VII.1 Andlisis del escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Enseguida se describe el escenario del sitio y drea del Sistemma Ambiental sin
la ejecucion del proyecto, esta descripcion se realiza tomando en cuenta el
estado actual del sitio, indicando que el proyecto al estar rodeado de
actividades anfropicas, como Fraccionamientos en operacion, predios en
proceso de lotificacion, asentamientos humanos, Carretera Federal 200 muy
transitada, predios utilizados para cultivos agricolas.,, ha originado la
fragmentacion del ecosistema y la presencia de impactos antrépicos (Ver
figura VII.1). Se presenta la descripcion del escenario de los factores bidticos
y abidticos sin proyecto, asi como la tendencia de los mismos.

Cuadro VII.1 Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Factor Escenario Sin la ejecucién del proyecto.

Como se aprecia en la memoria fotogrdfica, una parte
del predio cuenta con vegetacion forestal, asi la
existencia de fres dreas desprovistas de vegetacion
forestal. En el drea de influencia del proyecto se
encuentra perturbada principalmente por actividades
antropogénicas como son: Fraccionamientos en
operacion, predios en proceso de lotificacion,
asentamientos humanos en crecimiento, Carretera

Flora
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Federal 200 muy fransitada, predios utilizados para
cultivos agricolas., lo que ha originado la fragmentacion
del ecosistema y la presencia de impactos antrépicos.
En caso de no efectuarse el proyecto, por el
crecimiento demogrdfico, demanda de viviendas vy
hospedaje por el turismo, en algun momento se
requerird del desmonte y despalme del sitio para la
construccion de obras.
Debido a que una parte del poligono cuenta con
vegetacion forestal, se pueden observar fauna en su
mayoria aves, las cuales se han adaptado a las
condiciones actuales de la zona, ya que su fraslado a
otros sitios es con mayor facilidad. El drea de influencia
del proyecto se trata de una zona con impactos
antropogénicos en su mayoria, por ello la fauna en su
Fauna momento migré a zonas mdAs conservadas,
manteniéndose Unicamente la fauna de fdacil
desplazamiento y que se han adaptado a la presencia
de acciones anfropogénicas. Por lo cual, en caso de no
efectuarse el proyecto, con el paso del tiempo se
ampliard la mancha urbana, asi como diferentes
acciones antropogénicas, provocando con ello el
desplazamiento de la fauna silvestre.
En caso de no efectuarse el proyecto, al encontrarse el
sitio cercano a la Carretera federal 200 muy transitada,
vialidades cercanas fransitadas constantemente, la
calidad del aire se ird reduciendo con el paso del
tiempo por las emisiones y ruido generado por los
vehiculos que transitan en la zona.
Una parte del predio del proyecto cuenta con
vegetacion de cardcter herbdcea, arbustiva y arbdrea,
de tal modo que, en caso de no ejecutarse el proyecto,
Suelo este poligono mantendria su estado actual debido a
que corresponden a propiedad privada, sin embargo,
al ser un proyecto de cardcter muy importante para la
zona donde se ubica y dado el crecimiento acelerado

Aire
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de la mancha urbana, demanda de viviendas vy
hospedaje del turismo, serd necesario su construccion
en algun momento.
Como se puede observar en las cartas temdaticas
presentadas en el capitulo 4, dentro del poligono del
proyecto no existe la presencia de corrientes o cuerpos
de agua que puedan verse afectados, de forma que al
Agua no ejecutar el proyecto no afectaria este factor.
Asimismo, aun cuando dentro del Sistema Ambiental
existen diversas corrientes de agua, estas no se verian
afectadas o favorecidas por la no ejecucion del
proyecto.
Como se puede observar en la memoria fotografica del
proyecto, el drea de influencia actualmente presenta
impactos en la calidad del paisaje por la presencia de
diversas construcciones como son fraccionamientos,
predios en proceso de lotificacién, Carretera Federal
200 muy fransitada, vialidades cercanas transitadas
constantemente y terrenos agricolas, etc. En caso de no
efectuarse el proyecto, en las zonas aledanas se
continuard con la construccidn de  diversa
infraestructura, ocasionando con ello la constante
modificacion a la calidad del paisaje y una contfinua
fragmentacion del ecosistema.
El proyecto se contempla implementar para ofrecer a la
sociedad departamentos, lotes y servicios dignos, ya
que la mancha urbana va en aumento dia a dia y la
demanda de viviendas, hospedaje es mayor al ubicarse
el proyecto en una zona turistica que es el agrado de
turistas nacionales y extranjeros, por lo cual en caso de
no autorizarse el proyecto se generarian construcciones
sin autorizacioén. Se perderia la generacion de empleos
directos e indirectos, asi como no se beneficiarian los
comercios locales.

Paisaje

Socioeconémico
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Figura VII.1 Se puede observar el estado actual de las zonas aledanas del
proyecto y que también forman parte del sistema ambiental, existiendo
actualmente Fraccionamientos en operacion, predios en proceso de
lotificacion, asentamientos humanos en crecimiento, Carretera Federal 200
muy transitada, predios utilizados para cultivos agricolas, lo que ha
ocasionado la disminucion de la calidad de los componentes del sistema
ambiental del proyecto.
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VII.2 Andlisis del escenario Con la ejecuciéon del proyecto, Sin incluir medidas
de prevencioéon y mitigacion de impactos.

Ahora bien, se detallan los posibles escenarios que se podrian ocasionar en €l
predio del proyecto y Sistema Ambiental por la ejecucion del proyecto, pero
sin efectuar medidas encaminadas a la prevencion, mitigacion o
compensacion de los impactos ambientales.

Cuadro VII.2 Escenario Con la ejecuciéon del proyecto, sin incluir medidas de
prevencion y mitigacion de impactos.
Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las
medidas.
No respetar el limite del poligono del drea forestal se
corre el riesgo de afectar superficies adicionales de lo
autorizado enla primera etapa. No ejecutar acciones de
rescate y reubicacion de flora silvestre de individuos con
caracteristicas optimas de sobrevivencia al medio, asi
como no ejecutar acciones de compensacion se
generarian impactos severos y/o criticos. En caso de
generarse excedentes del proyecto se pudieran llegar a
depositar en dreas de mayor conservacion aledano al
proyecto, en caso de no definir los sitios adecuados. Se
pudiera omitir la colocacion de letreros informativos, asi
como recomendaciones hacia los trabajadores para el
respeto a la flora silvestre, lo que ocasionaria extraccion
ilegal de flora silvestre en el predio o zonas aledanas.
En caso de no llevar a cabo platicas o recomendaciones
a los trabajadores, asi como la falta de letreros
informativos se pudiera presentar caceria clandesting,
venta ilegal de fauna silvestre. Al no realizar acciones de
rescate y reubicacion de fauna se presentaria muerte de
Fauna especies principalmente de lento desplazamiento por el
uso de maquinaria pesada. Depositar residuos solidos
urbanos en diversas partes del poligono generaria la
presencia de fauna nociva o en su defecto afectacion
a la fauna silvestre por un posible consumo de estos
residuos. Para el caso del Sistema Ambiental se veria

Componente

Flora
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afectado al utilizar superficies adicionales de lo permitido
y solicitado, ya que se existiria la perdida de hdbitat
sivestre, alteracion en el comportamiento vy
desplazamiento de la fauna silvestre a sitios mayormente
conservados.
Actualmente la calidad del aire de la zona es buena, por
lo que se veria afectado al utilizar maquinaria, vehiculos
y/O equipos que emitan gases o ruidos superiores a los
establecidos en la normatividad aplicable, lo cual traeria
como consecuencia molestia a la sociedad,
ahuyentamiento de fauna vy afectacion a los
trabajadores por el ruido, asi como contaminacion a la
atmosfera por los gases que se pudieran emitir, lo cual
inevitablemente afectaria al Sistema Ambiental. Se
pudieran establecer horarios para realizar actividades
durante la noche, ocasionando molestia a terceros,
asimismo, se pudiera no aplicar riegos peridédicos en los
frentes de trabajo, ocasionando generacion abundante
de particulas de polvo. Por otra parte, se pudiera omitir
la instalacion de sanitarios portdtiles, lo cual obligaria a
los trabajadores a realizar sus necesidades fisiologicas en
el sitio del proyecto o zonas aledanas, provocando con
ello la generacion de olores desagradables en el sifio.
La calidad del suelo resultaria afectado al realizar
acciones como: permitir que dentro del predio a
aledano al proyecto se ejecuten actividades de
mantenimiento de maquinaria y vehiculos, no contar
con contenedores de Residuos Sdlidos urbanos, los
residuos de manejo especial se pudieran depositar en
Suelo zonas aledanas, no contar con sanitarios portatiles, no
implementar acciones de compensacion ambiental.,
estas malas acciones en conjunto generarian reduccion
en la calidad del suelo. En el caso del Sistema Ambiental
el suelo se afectaria al no respetar las delimitaciones
existentes del predio, asi como depositar excedentes
derivados de la construcciéon. De la misma manera, el

Aire
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promovente pudiera utilizar mayor cantidad de material
industrializado, lo cual generaria una disminucion
considerable en la infiltracion del agua pluvial al
subsuelo.

Afectacion al componente al no instalar contenedores
de residuos sélidos urbanos y no disponer correctamente
los residuos de manejo especial, los cuales se pudieran
depositar en zonas aledanas, llegando estos a cuerpos
de aguaq, corrientes y con ello ocasionando una posible
contaminaciéon. Se pudiera omitir el mantenimiento de
las instalaciones sanitarias y de la PTAR lo que provocaria
contaminacion a los acuiferos por infiltracion de las
aguas residuales. Las aguas tratadas se pudieran
desechar a ofros sitios y no reutilizarlo para el riego de
dreas verdes, lo que afectard al agua potable, ya que
se aumentaria el uso de la misma. De la misma maneraq,
el promovente pudiera utilizar mayor canfidad de
material industrializado, lo cual generaria una
disminucidn considerable en la infiltracidon del agua
pluvial al subsuelo. Se pudiera omitir el mantenimiento de
las instalaciones hidrdulicas, lo que ocasionaria posible
perdida del agua por figas que se puedan presentar.

El paisaje podria verse afectado al no instalar sanitarios
portatiles, por lo cual los frabajadores realizarian sus
necesidades fisioldgicas en el sitio del proyecto o
aledano al mismo ocasionando mal aspecto, asi como
también al permitir que los residuos estén depositados en
diferentes sitios del predio. Los elementos del proyecto
se pintarian con colores llamativos incrementando la
afectacion a la calidad del paisqje.

Este factor se veria afectado en la parte econdmica al
contfratar mano de obra de ofras localidades que no
sean aledanas al proyecto. Los materiales de
construccion se pudieran adquirir fuera de la ciudad o
region. Los trabajadores pudieran no contar con equipo
de proteccién personal, los cuales corren el riesgo de

Agua

Paisaje

Socioeconémico
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sufrir algun accidente laboral. No se contaria con un
botiquin de primeros auxilios para accidentes menores.
Se omifiria la designacidn de una persona como
abanderado para aligerar el trafico vehicular que se
llegue a formar por la salida y entrada de vehiculos al
sitio del proyecto.

VII.3 Andlisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.

Andlisis indicando los posibles escenarios que se tendrdn en el predio del
proyecto y Sistema Ambiental delimitado, considerando la ejecucion de las
diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion propuestas
por los impactos ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Cuadro VII.3 Escenario Con la ejecucion del proyecto, sin incluir medidas de
prevencion y mitigacion de impactos.
Escenario con proyecto y con la aplicacién de las
medidas.

Aun cuando en la parte considerada como drea forestal
se realizard la remocion de vegetacion correspondiente
ala segunda etapa del proyecto, este componente que
se verd beneficiado por acciones enfocadas al rescate
y reubicacion de especies con las caracteristicas
optimas de supervivencia. Se implementardn
actividades de reforestacidbn como compensacion de
Flora las dreas afectadas en sitios degradados dentro del
municipio en una superficie mayor o igual a la afectada.
Para concientizar a los trabajadores y la sociedad se
instalardn letreros alusivos al cuidado de la flora silvestre,
revisando periddicamente el estado fisico de estos. Para
poder identificar las especies a rescatar, el desmonte se
realizard primeramente con herramienta manual y
posteriormente con maquinaria pesada.

Los impactos anfropogénicos en el sitio del proyecto y
drea de influencia son muy notorios, por lo que la fauna

Componente

Fauna
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las

C t
omponente medidas.

en sumomento se ha desplazado a otros sitios con mayor
conservacion de flora, sin embargo, se readlizard la
captura y reubicacion de fauna principalmente de lento
desplazamiento que se pudiera enconftrar en el predio.
Para concientizar a los trabajadores y la sociedad se
instalardn letreros alusivos al cuidado de la fauna
silvestre, revisando constantemente el estado fisico de
estos. Se considera ejecutar actividades de reforestacion
por compensacion en dreas desprovistas de vegetacion
en el municipio, con medida se creardn hdbitats para
fauna silvestre.

Los impactos negativos que afecten a este componente
serdn principalmente por la operacién de los vehiculos y
maquinaria durante las actividades de desmonte y
despalme, excavaciones y proceso constructivo, por lo
cual se verificardn previo a las actividades y asegurar
que estas se encuentren en optimas condiciones de
funcionamiento, sin embargo, de manera aledana se
localiza la Carretera Federal 200 muy transitada, asi
como diversas vialidades, por ello existen emisiones por
vehiculos y ruido por las actividades que se desarrollan.
Para evitar olores desagradables por la operacion de los
banos portdtiles, la empresa que ofrecerd el servicio de
renta se encargard del mantenimiento constante. Se
aplicardn riegos ligeros en los frentes de trabajo para
minimizar la generacion de particulas de polvo. Las
actividades del proyecto serdn Unicamente durante el
dia para no afectar a terceros con el ruido. En caso de
generarse material suelo, o durante el traslado de
material de construccion como arena, el camién de
carga circulard con la caja perfectamente cubierta con
lonas y de preferencia con el material humedecido,
para evitar la generacion de particulas.

Aire
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las

C t
omponente medidas.

Se respetard los limites del predio, asi como de las dreas
forestales, con ello se evitard afectar superficies
adicionales a las solicitadas y autorizadas. Los impactos
a este componente se verdn minimizados al implementar
acciones como no dejar residuos solidos urbanos y de
manejo especial dentro de las diversas zonas del predio,
no permitir acciones que contamine el suelo como
actividades de mantenimiento de maquinaria vy
vehiculos en el predio del proyecto o por las
necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Se realizard
Suelo una solicitud al municipio para que los residuos sélidos
urbanos que se generen en cada etapa del proyecto
sean recibidos para una disposicion adecuada. Los
residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn
enviados en un sitio autorizado que la autoridad
competente indique, para evitar afectacion al
componente. Se redlizard periddicamente el
mantenimiento a las instalaciones sanitarias y de la PTAR
para evitar fugas de aguas residuales y se genere
contaminacion.
Este componente se verd beneficiado al no ejecutarse
actividades dentro de corrientes o cuerpos de agua.
Parariego en los frentes de frabajo se buscard la manera
de utilizar agua tratada de preferencia, o en su caso de
agua cruda. Durante la etapa de operacion de las
instalaciones del proyecto las instalaciones estardn
Agua conectadas a la red de agua potable existente en el
zona, se considera también la construccidén de un pozo
noria, el cual enfrardn en funcion Unicamente cuando
exista desabasto en la red de agua potable, en todo
momento se respetard el volumen que autorice la
CONAGUA. Se realizard periddicamente el
mantenimiento a las instalaciones sanitarias y de la PTAR



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

para evitar fugas de aguas residuales y se genere
contaminacion de los acuiferos por infiltracion.
De acuerdo con las im&genes renders presentadas en el
capitulo 2 se puede observar el color de los edificios del
proyecto, estos serdn con colores amigables que
beneficiard en la calidad del paisgje. Este elemento se
verd beneficiado al llevarse a cabo acciones de
reforestacion por compensacion en sitios degradados
Paisaje del municipio. Se tendrdn instalados sanitarios portdtiles
para evitar que los frabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en el predio o zonas aledanas
evitando con ello mal aspecto en el sitio, asi también se
colocardn contenedores de residuos solidos urbanos
para evitar la disposicion de estos residuos al suelo
natural ocasionando contaminacién y/o mal aspecto.
Este componente beneficiard ala diversa poblacion que
se encuentra enla zona al contratar mano de obra local,
asi como beneficios directos a los comercios locales que
ofertan servicios y productos. Se verificard que los
trabajadores del proyecto cuenten con equipo de
proteccién personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas
de casquillo, esto para evitar algun accidente por las
obras contempladas. Se tendrd un botiquin de primeros
auxilios en caso de algun accidente menor, por ello
constantemente se revisard la fecha de caducidad de
los medicamentos del botiquin de primeros auxilios.

Componente

Socioecondmico

VIl.4 Pronostico ambiental.

En andlisis de los escenarios descritos en los Cuadros VII.1, VII.2 y VI3, se
obtuvo que el predio del proyecto, drea de influencia y sistema ambiental
delimitado se encuentra impactado en su mayoria por actividades
antropogénicas, como son Fraccionamientos en operaciéon, predios en
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proceso de lotificacion, asentamientos humanos en crecimiento constante,
Carretera Federal 200 muy transitada por diversos vehiculos que generan
emisiones a la atmosfera, predios utilizados para cultivos agricolas., fodo ello
ha originado la fragmentacion constante del ecosistema.

En una parte del predio del proyecto cuenta con vegetacion forestal y por
ello requerird de cambio de uso del suelo, actividad que se considera realizar
en la Etapa 2 anticipadamente a ello se obtendrd la autorizacion forestal.
Previomente a las actividades de desmonte y despalme se consideran
acciones encaminadas al rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre que
se pudiera encontrar en el sitio. La vegetacion de cardcter herbdcea serd
removida y picada para su infegracion en sitios destinados para dreas verdes.
Por ofra parte, de acuerdo con el andlisis realizado no se afectardn corrientes
hidrologicas subterrdneas o superficiales, las instalaciones hidraulicas del
proyecto estardn conectadas a la red de agua potable existente en la zona,
asi como también se tendrd un pozo noria, el cual entrard en funcion
Unicamente en caso de presentarse un desabasto en lared de agua potable,
respetando los voluUmenes de aprovechamiento que autorice la CONAGUA.

Con la ejecucion del proyecto, se creardn empleos directos e indirectos,
demanda de productos y servicios con los comercios locales, tfraduciéndose
en derrama econdmica para el municipio y la region. Durante la ejecucion
del proyecto se ajustard a las diversas medidas de prevenciéon, mitigacion y/o
compensacion que se establecen en el proyecto, aunado con las
condicionantes que la autoridad competente establezca. Concluyendo que
el proyecto es ambiental y técnicamente viable para su implementacion,
ademds de ser prioritario para la zona en la que se ubica.

En caso de no efectuarse el proyecto, en algun momento por el crecimiento
demogrdfico, demanda de hospedaje y vivienda por el turismo nacional y
extranjeros se presentardn afectaciones alos componentes ambientales para
la construccidn de diversas obras para cubrir estas necesidades.

VII.5 Evaluacidon de alternativas.

Para el presente proyecto, no se considera otra alternativa adicional, toda
vez que el promovente Unicamente cuenta con el predio en referencia para
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el desarrollo del proyecto. Por la ejecucion de estas actividades, se considera
la aplicacidn de diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion que son consideradas las mds adecuadas y ambientalmente
viables. De la misma manera, el promovente dard cumplimiento en tiempo y
forma a las condicionantes que la autoridad competente establezca.

VII.6 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) establece un sistema para
garantizar el cumplimiento de las indicaciones y las medidas preventivas,
correctivas y de compensacion contenidas en la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental.

El el PVA consiste en un conjunto de criterios técnicos que, a partir de la
predicciéon realizada sobre los efectos ambientales del proyecto, permitird
realizar un seguimiento eficaz y sistematico. Concretamente, supondrd la
identificacion de los impactos previstos y la estimacion de su magnitud, y
constituird un proceso de control de la aplicacion de las medidas preventivas,
correctivas y de compensaciéon establecidas.

Objetivos especificos del PVA

Los objetivos especificos del Programa de Vigilancia Ambiental son los
siguientes:

e Cumplir con la Legislacion en materia ambiental vigente.

e Desarrollar un compromiso del personal que participe en el proyecto,
asi como de la empresa que participe en la construccion de las obras
para la proteccion del ambiente, con clara asignacion de confrol y
responsabilidad.

e Establecer la planeacion ambiental a través del rango total de las
actividades del proyecto, desde la etapa de preparacion del sitio, la
construccion y operacion del proyecto y de sus componentes.

e Establecer un proceso administrativo disciplinado para lograr los niveles
de desempeno establecidos como objetivo.

e Suministrar recursos apropiados y suficientes, para cumplir con las
medidas de mitigacion establecidas en este programa.



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORI()N Particular

e Establecer un proceso administrativo para revisar y auditar el Programa
de Vigilancia Ambiental e identificar oportunidades para el
mejoramiento del mismo.

e FEstablecer y mantener comunicacion apropiada con las partes
interesadas, tanto internas como externas.

e Elaborar informes correspondientes e ingresarlos ante la autoridad
competente para su conocimiento.

Responsabilidades y funciones
Funciones de los responsables del proyecto

e La responsabilidad en materia ambiental viene dada por el nivel de
autoridad que se le ha asignado a una persona en la gestion y
ejecucion de los trabajos.

e La responsabilidad principal en materia ambiental durante la
preparacion del sitio y construccion la tiene consigo el supervisor de
obra.

e Quienes fengan a su cargo personal, son responsables de las
condiciones con que se lleven a cabo los tfrabajos que se les halla
asignado, asi como del cumplimiento de parte de los trabajadores de
la legislacion vigente, normas, politicas y reglamentos a que haya lugar
en materia ambiental.

Funciones de los responsables del proyecto.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e Establecer los procedimientos operativos generales para el
cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y
control de la contaminaciéon y conservacion de los recursos naturales.

e Afenderlas inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion.

e Coordinary supervisar el cumplimiento de los procedimientos.
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e Supervisar las actividades que se lleven a cabo durante la preparacion
del sitio y la construccion, verificando el cumplimiento de cada una de
las medidas de mitigacion.

e Llevar el control de los documentos que justifiquen la realizacion de
acciones y medidas en pro de la proteccion al ambiente.

e FElaborar los reportes, informes y demds documentacion interna vy
externa solicitada por las autoridades ambientales.

Para la adecuada ejecucion del seguimiento ambiental de los impactos
generados por cada etapa del proyecto, el contratista del proyecto llevard
a cabo los correspondientes estudios, muestreos y andlisis de los componentes
del medio ambiente, al objeto de facilitar al responsable ambiental la
informaciéon suficiente para cumplimentar las fichas de control y los
indicadores que incluyen, cuyo objetivo es acreditar el cumplimiento de las
medidas preventivas, mitigaciéon y compensacion establecidas en la MIA-P,
asi como de las condicionantes que la autoridad competente establezca.

Adicionalmente, y si procede, estos indicadores deberdn ser utilizados por el
responsable ambiental para identificar potenciales impactos contemplados
y no contemplados en esta MIA-P y el alcance de los mismos. En cualquier
caso, las fichas de control, con los indicadores que incluyen, deben ser
consideradas como los pardmetros minimos a seguir, pudiendo ser ampliados
por el responsable ambiental, modificando su contenido y/o nUmero si asi lo
exige la correcta proteccion ambiental del medio y la progresion de las obras.
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Enseguida se presenta un cuadro con las medidas a ejecutar en cada etapa del proyecto, para ello se
designard una persona encargada de vigilar el cumplimiento a los objetivos del programa, en esta se
incluyen los costos por la ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en el Capitulo
VI:

Cuadro VII.4 Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Componente ] ] ] Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Elaboraciéon y ejecucion

del programa de

rescate y reubicacion

de flora silvestre. PS

Acciones de

ahuyentamiento de

fauna silvestre.

Elaboraciéon y ejecucion

de un programa de
FLORA'Y reforestacién en una PS
FAUNA superficie mayor o igual

a la solicitada.

Instalaciéon de letreros

informativos  sobre el

cuidado de la flora y

fauna silvestre.

Queda  estrictamente

prohlpldo realizar PS. C Recomehdouon, semandal N/A N/A

actividades de quema o platicas

fumigacion  para la

Programay

. 9 1 $50,000.00 | $50,000.00
ejecucion

Programa 'y

. . 1 $70,000.00 | $70,000.00
ejecucion

PS Letreros 4 $500.00 $2,000.00
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Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

eliminacioén de la
vegetacion existente.

Queda prohibido o
colecta y
comercializaciéon de
flora silvestre.

Las actividades de
desmonte se realizardn
primeramente con
herramienta manual
(machete, hachas,
sierras y motosierra).

Se realizardn
recomendaciones a los
frabajadores que se
encuentfre  laborando,
donde se les explique las
acciones que deberdn
realizar en caso de la
presencia de alguna
especie silvestre.

Concientizar y/o
capacitar a los
tfrabajadores sobre la
importancia del

cuidado de la flora.
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Componente
dirigido

Manifestacion

Particular

Medida propuesta

de

Etapa

Impacto Ambiental

Modalidad

Costo

Unidad Unitario

Cantidad

Costo Total
(Anual)

AIRE

Queda prohibida las
actividades de caza,
colecta, frdfico de
especies y/o cualquier
actividad que
perjudigue de manera
directa las especies de
fauna silvestre.
Establecimiento de
horarios de trabajo para
las  actividades  del
proyecto.

Riegos de agua en los
frentes de trabagjo.

Instalacién  de banos
portatiles.

Queda prohibido
encender fogatas en el
sitio o aledano al mismo.
Instalaciéon de letreros
para los limites mdaximos
de velocidad.
Establecimiento de
horarios de trabajo para
las  actividades  del
proyecto.

PS, C

PS, C

PS, C

PS

PS, C

$2,000.00
(mensual)

$1,500.00
(mensual)

Pipa 2

Banos portdtiles 2

Recomendacion,

. Semanal N/A
platicas

Letreros 4 $500.00

Recomendacion,

. Semanal N/A
platicas

$48,000.00

$36,000.00

N/A

$2,000.00

N/A



SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Componente
dirigido

Manifestacion

Particular

Medida propuesta

de

Etapa

Impacto Ambiental

Modalidad

Costo Total
(Anual)

Costo

Unidad Unitario

Cantidad

SUELO

Se realizard
periddicamente

mantenimiento  a las
instalaciones sanitarias y
PTAR para evitar fugas
de aguas residuales y se
generen olores
desagradables.

Instalacion de
contenedores para el
depdsito  de residuos
solidos urbanos.

Instalacion de banos

portatiles.

Se realizard
periddicamente el
mantenimiento  a las
instalaciones sanitarias y
de la PTAR para evitar
fugas de aguas
residuales y se genere
contaminacion al
componente.

OyM

PS

PS, C

OyM

$1.500.00

(mensual) $18,000.00

Personal 1

Contenedores 4 $500.00 $2,000.00

Costo en el
componente
Aire.

$1.500.00

Banos portdtiles 2
(mensual)

Costo en el
componente
Aire.

$1,500.00

Personal 1
(mensual)
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Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
Costo en el
Ri I 2,000.
legos de ogug en oS PS, C Pipa 2 $2,000.00 componente
frentes de trabagjo. (mensual) .
Aire.
Ly - Costo en el
Instalacion  de  banos - -~ $1,500.00
. PS, C Banos portatiles 2 componente
portatiles. (mensual) .
Aire.
Se realizard
periddicamente el
mantenimiento  a las
AGUA instalaciones sanitarias y Costo en el
. $1,500.00
de la PTAR para evitar OyM Personal 1 componente
(mensual) .
fugas de aguas Aire.
residuales y se genere
contaminacion al
componente.
Instalacion de
contenedores para el Costo en el
L P . PS Contenedores 4 $500.00 componente
depdsito  de residuos
L Suelo.
sélidos urbanos.
t I
Instalacidon  de banos - . $1,500.00 Costoen e
. PS, C Banos portatiles 2 componente
portdatiles. (mensual) .
Aire.
PAISAJE Instalacién de
contenedores para el Costo en el
P PS Contenedores 4 $500.00 componente

depdsito  de residuos

L Suelo.
solidos urbanos.



SERUICIOS

BMBIENTALES Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad

ORI()N Particular

Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Las actividades de
cambio de uso de suelo

se efectuardn
gradualmente, con la Recomendacion
finalidad de que el PS . " | Semanal N/A N/A
. plaficas
cambio al entorno sea
de manera paulatina y
no se observe un
cambio repentino.
Cubrebocas,
audifono
silenciador,
Equipos de proteccidon casco, chalecos
auip P PS, C reflejantes, N/A N/A $50,000.00
SOCIO- para el personal. lentes. eauIbo
ECONOMICO > SAVIP
respiratorio,
botas de
casquillo.
Botiquin de rimeros Botiquin de
vl Pn PS, C Sonquin e ] $2,000.00  $2,000.00
auxilios primeros auxilios

En base al cuadro anterior, el costo total por la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensaciéon corresponde a la cantidad de $280,000.00 (Doscientos ochenta mil pesos 00/100 M/N). Los
costos mencionados con anterioridad han sido determinados con precios actuales, por lo que estdn sujetos
a sufrir cambios en el momento de la ejecucion de las medidas.
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VII.7 Seguimiento y control de las medidas de prevencidon, mitigacion y/o compensacion.

El proyecto generard impactos a los componentes del sistema ambiental, por ello es necesario la
implementacion de diferentes medidas de prevenciéon, mitigacion y/o compensacion, por tal motivo se
deberd evaluar el funcionamiento de dichas medidas propuestas para cada componente. A continuacion,
se presenta una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, la cual permite
identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, fambién permite determinar nuevas
medidas de mitigacién por impactos no previstos. La presente lista de chequeo estd sujeto a modificacion
por el personal encargado del seguimiento en campo.

Cuadro VIL.5 Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Nombre del proyecto: Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha de verificacion:
COMPONENTE Presencia del msc?ig::gt;rgzgte Medida urgente % de Seejecutola | o qeryaciones
. . (0} P
AMBIENTAL Indicador impacto rubro: de aplicacion cumplimiento medida:
Sl NO Sl NO Sl NO
Generacion de ruido
AIRE Particulas suspendidas
Olores desagradables
SUELO Generacién de RSU
AGUA Generacion de aguas
residuales.
PAISAJE Calidad paisajistica
SOCIO- Empleos generados
ECONOMICO pleos g
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V1.8 Conclusiones.

Los resultados obtenidos por el andilisis realizado de los distintfos escenarios, el
sitio del proyecto, drea de influencia y sistema ambiental del proyecto se
obtuvo que al estar rodeado de actividades anfropicas, como
Fraccionamientos en operacion, predios en proceso de lotificacion,
asentamientos humanos, Carretera Federal 200 muy fransitada, vialidades
transitadas constantemente, predios utilizados para cultivos agricolas., ha
originado la fragmentacion del ecosistema y la presencia de impactos
antrépicos.

Por la ejecucion del proyecto se generardn impactos en su mayoria
negativos, sin embargo, durante las etapas del proyecto se tendrdn impactos
positivos por la generacion de empleos directos e indirectos, demanda de
productos y servicios de los comercios locales, asi como derrama econdmica
por el proyecto.

Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucion de diversas
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, las cuales se
presentaron en el apartado correspondiente, con ello los impactos podrdn ser
minimizados, prevenidos, atenuados y/o compensados. Para asegurar el
cumplimiento de las medidas propuestas y de las condicionantes que la
autoridad competente establezca se dard puntual seguimiento mediante un
programa de vigilancia ambiental, con el objetivo de reducir la afectaciéon a
los componentes del sistema ambiental delimitado para el proyecto.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Presentacion de informacion.
VIII.1.1. Cartografia

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se presentan
COMO anexo para su mejor visualizacion.

VIIl.1.2. Fotografia:
Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Video.
Dentro de los anexos se presentan videos correspondientes.
VIII.T.4. Otros anexos.
e Copia del acta constitutiva de la persona moral.
e Copia del acta de asamblea general ordinaria de accionistas.
e Copia de identificacion oficial vigente del representante legal.
e Copiasimple de la constancia de situacion fiscal de la promovente.
e Planos en anexos.
e Memoria fotografia de la fauna.
e Memoria fotogrdafica de la flora.
e Memoria de calculo de sistema de distribucion de agua potable.
e Memoria de cdlculo de instalaciones sanitarias

e Coordenadas (en digital).
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« Datos de la EMA (EN DIGITAL)




I. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacién del decumento del que se elabora la versién publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitdcora: 20MP-0105/05/23.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondiente al domicilic y correo electrénico en las
paginas6y 7.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacion; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Plblica y 113 Fraccidn | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Puablica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

BBCRITARIA O MED)
O AmMBI,
¥ RECURED uuuam.:;:m’(

OFICINA DE REPRESENT,
EN EL ESTADO DE m::g?“

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la version pl.’lblicza.

ACTA_14_2023_SIPOT_2T_2023_ART69 en la sesién concertada el 14 de julio del
2023,

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA 14_2023 SIPOT 2

T_2023_ART6E9.pdf
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