MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ

DATOS GENERALES
I.1 Proyecto.

I.2 Nombre del proyecto
EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ
Que en lo sucesivo sera referido como EL PROYECTO

I.3 Ubicacién del proyecto.
Macro localizacion

United States of America

Golfo de Mexico

Mar Caribe

Océano Pacifico

El proyecto se localiza en el Estado de Oaxaca

Localizacion Regional

Municipio de Villa de Tututepec
de Melchor Ocampo

El proyecto se localiza en el municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, Oaxaca.
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El sitio del proyecto, se localiza en el cauce del Rio Grande aguas abajo del Puente sobre la carretera

Federal 200 en la localidad de Rio Grande o Piedra Parada en el municipio de Villa de Tututepec de
Melchor Ocampo, Oaxaca
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Al Norte con Santiago Jamiltepec, Tataltepec de Valdez y San Miguel Panixtlahuaca
Al Sur Con el Océano Pacifico

Al Este con Santos Reyes Nopala y San Pedro Mixtepec

Al Oeste con Santiago Jamiltepec
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1.4 Descripcion del proyecto:
El proyecto pretende extraer materiales pétreos especificamente arena, del lecho del Rio Grande,
ubicado en la poblacién de Rio Grande del Municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo,
estado de Oaxaca.

La Manifestacion se presenta para obtener la autorizacion en materia ambiental y posteriormente
tramitar la concesion correspondiente ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

La extraccién se pretende realizar utilizando una retroexcavadora que cargara directamente el
material a un camion volteo, ya que el material por sus caracteristicas de arrastre natural, esta limpio
y puede ser utilizado en la rama de la construccion sin cribados o lavados.

No existen obras complementarias, o adicionales que se requieran, limitAindose el proyecto
exclusivamente a la extraccion de pétreos

1.5 Tiempo de vida util del proyecto: 20 afios

I.6 Presentacion de la documentacion legal: Se anexa copia certificada de identificacion del
promovente

.7 Promovente
1.7.1 Promovente: Nohemi Santos Gonzalez

1.72. Nombre o razon social: Nohemi Santos Gonzalez

I.7.3 Registro Federal de Contribuyentes

Lo testado corresponde al RFC dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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I.7.4. Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

I.7.5 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
Ing. Francisco Alberto Garcia Castillo Cedula profesional 1509102
y Carlos Alberto Garcia Mendoza Cedula profesional 8312154

1.7.6 Nombre o razén social
Ing. Francisco Alberto Garcia Castillo

I.7.7 Registro Federal de Contribuyentes

1.7.8. Direccion del responsable técnico de la elaboracion del estudio

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ

DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto que se manifiesta se refiere especificamente al aprovechamiento de
materiales pétreos depositados en el cauce del Rio Grande, Paraje Barrio de la Cruz
En la comunidad de Rio Grande dentro de la Jurisdiccion del Municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo, Oaxaca.

El objetivo principal del proyecto, es la extraccion de arena para comercializarla en la
localidad.

Este proyecto ha sido analizado mediante estudios de campo, hidraulicos e
hidrologicos y registros de la CONAGUA, que han permitido determinar las
caracteristicas de la cuenca del Rio Grande para justificar la explotacién y la capacidad
de carga del banco.

La poligonal del banco de extraccidn se localiza en los siguientes vértices

Vértice X Y
1 666851.54 | 1770552.5
2 666846.77 | 1770532.85
3 666844.99 |1770512.93
4 666845.2 |1770492.83
5 666855.37 | 1770471.84
6 666854.59 | 1770451.83
7 666852.81 | 1770431.91
8 666851.03 | 1770411.99
9 666851.24 | 1770391.89
10 666850.46 | 1770371.88
11 666847.68 | 1770352.05
12 666840.92 | 1770332.58
13 666842.13 | 1770312.39
14 666840.35 | 1770292.47
15 666834.58 | 1770272.9
16 666828.82 | 1770253.34
17 666825.05 | 1770233.6
18 666818.24 | 1770209.13
19 666807.42 | 1770191.58
20 666806.14 | 1770171.01
21 666795.32 | 1770153.46
22 666789.27 | 1770134.39
23 666760.68 | 1770143.47
24 666771.49 |1770161.02
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25 666777.54 | 1770180.08
26 666778.83 | 1770200.66
27 666784.88 |1770219.72
28 666790.19 | 1770236.71
29 666789.98 | 1770256.81
30 666793.75 | 1770276.55
31 666797.52 | 1770296.29
32 666800.3 |1770316.13
33 666801.08 | 1770336.14
34 666801.86 | 1770356.15
35 666805.64 | 1770375.89
36 666807.42 | 1770395.81
37 666805.21 | 1770416.08
38 666808.98 | 1770435.83
39 666808.77 | 1770455.93
40 666806.57 | 1770476.2
41 666805.36 | 1770496.39
42 666804.15 | 1770516.58
43 666806.93 | 1770536.41
44 666806.71 | 1770556.51

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 14 Banda Q

El promovente busca aprovechar los beneficios de la cercania del banco con la
localidad para comercializar los pétreos con el sector privado, asi como ofrecerlo al
Ayuntamiento para las obras publicas municipales.

El Conteo de Poblacion y Vivienda de 2020 realizado por el Instituto Nacional de
Geografica y Estadistica da para Rio Grande un total de 15373 habitantes en la
poblacién, lo cual la convierte en la mayor poblacion del municipio y en la
vigesimocuarta de todo el estado de Oaxaca.

El sitio propuesto para extraer los pétreos es el lecho del Rio Grande, donde la
dinamica natural de los escurrimientos pluviales que bajan de la montafia, arrastra
principalmente arena, misma que cuando la corriente pierde velocidad se deposita en
el lecho formando bancos que pueden ser explotados racionalmente, es de resaltar
gue el sitio del banco propuesto se localiza rio abajo en las afueras de la poblacién y
gue su explotacion permitird encauzar el rio reduciendo el riesgo de las inundaciones
periodicas que afectan principalmente los campos de cultivo
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Ubicacién del banco de extraccion propuesto
y aguas abajo la zona agricola de la localidad

El estudio hidrolégico realizado considero un periodo de retorno de 5 afios para
conocer la avenida extraordinaria que pudiera presentarse, esto de acuerdo a la
normatividad de la CONAGUA en relacion a la extraccion de materiales pétreos.

11.1.2 Seleccion del sitio

Rio Grande o “Piedra Parada” es una localidad del estado mexicano de Oaxaca,
situada en la Costa chica de Oaxaca, a 55 kildmetros al Oeste de Puerto Escondido
con la cual se comunica mediante la Carretera Federal 200 y forma parte del municipio
de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, del que es la poblacién con mas habitantes
y donde se desarrolla una amplia actividad econdémica.



https://es.wikipedia.org/wiki/Oaxaca
https://es.wikipedia.org/wiki/Costa_Chica_(Oaxaca)
https://es.wikipedia.org/wiki/Carretera_Federal_200
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Villa_de_Tututepec_de_Melchor_Ocampo_(municipio)&action=edit&redlink=1
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La localidad tiene un importante movimiento comercial y econémico en la regién, lo
cual permite que el sector de la construccion este en permanente actividad, por lo cual
el proyecto que se manifiesta busca ser participe de esta actividad.

El sitio de extraccion ha sido seleccionado por su facilidad de acceso desde la
poblacion, lo cual permitira reducir la distancia de los traslados del material desde el
banco hasta su depdsito o al proyecto que lo requiera.

El proyecto contribuira a las politicas del Plan de Desarrollo Econémico, relacionadas
con la generacion de empleos permanentes directos e indirectos, que permiten el
arraigo de los habitantes en sus comunidades, por lo que se privilegiara la contratacion
de mano de obra local.

El banco de explotacion propuesto cumple los requerimientos de la CONAGUA
respecto a su ubicacion 100 metros antes o después de una curva y estd a mas de
400 metros aguas abajo de un puente y no se requerira la apertura de brechas o
caminos.
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A Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrograficas
Derechos Reservados. INEGI 2012

Ubicacién del proyecto, en relacibn con su cuenca
hidroldgica, que muestra su longitud desde las cercanias
de Santa Catarina Juquila y Santa Maria Temaxcaltepec,
se observa su sistema dendritico y su ubicacién al final
de la cuenca después de un largo recorrido, erosionando
el suelo y arrastrando pétreos




11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
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Rio Grande se encuentra a una altitud de 30 metros sobre el nivel del mar, a 55
kilbmetros al oeste de Puerto Escondido, la principal poblacion de la zona y reconocido
centro turistico con la cual se comunica mediante la Carretera Federal 200, que
también la une hacia el oeste con la cabecera municipal, Villa de Tututepec de Melchor

Ocampo y con otras ciudades como Santiago Pinotepa Nacional.

El banco de extraccion en el cauce del rio, se encuentra a 23 metros sobre el nivel
medio del mar con aproximadamente con escasa diferencia sobre el nivel de la
poblacion, lo que da importancia a este proyecto, ya que al retirar materiales arenosos
del cauce se le dara mantenimiento al mismo, reduciendo el riesgo de inundaciones.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Villa_de_Tututepec_de_Melchor_Ocampo
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Acceso al banco

El punto de acceso al banco se localiza en las coordenadas
X Y

666882 1770597

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 14 Banda Q

Y a una distancia de 400 metros de distancia de la carretera Federal 200 transitando
por una vialidad de terraceria en buen estado.

La vialidad antes mencionada forma parte de la traza urbana de la localidad de Rio
Grande que tiene una reticula cuadrada y se conecta con el resto de la poblacion, lo
gue permite el libre transito de los vehiculos y equipos de extraccion y carga.

Por el camino puede circular cualquier vehiculo, siendo lo mas comin camionetas y
camiones Torton que acuden a recolectar la produccién de los campos de cultivo,

S

Vialidad de acceso al sitio de extraccion
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Acceso al sitio de extraccion

Fecha de apertura del camino de acceso al sitio de extraccion
La localidad de Rio Grande tiene registros historicos como rancheria desde al menos
1935 y la calle de acceso al banco se encuentra cercana a la carretera por lo que es
de suponer que fue de las primeras en abrirse, ademas de que es un paso corto
utilizado cominmente para atravesar de una a otra margen del rio.

el
S

Vista aérea del camino de acceso al sitio de extraccion
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Sitios alternativos
Como parte del proceso de investigacion de esta manifestacion se ha consultado a la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) sobre la factibilidad de aprovechamiento del
banco que se presenta dando ésta su visto bueno preliminar, solicitando a la vez
estudios hidraulico e hidrolégicos del sitio, mismos que una vez realizados se anexan
en esta manifestacion, no se considera otra alternativa ya que el beneficio de contar
con un camino de acceso y la cercania con los factibles compradores y desarrolladores
de obra publica y privada de una poblacion en constante crecimiento como se muestra
en las siguientes imagenes hace al sitio propuesto un lugar idéneo para los trabajos
gue se manifiestan.
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El cauce del Rio Grande fue analizado en el estudio Hidraulico en una longitud de
43.14 kilometros, que generan a su vez un area tributaria de 435.77 kilometros
cuadrados de acuerdo a la siguiente figura:
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En azul la longitud analizada del rio y en rojo el area tributaria de la cuenca

Del analisis hidrologico se obtuvo que, en la longitud estudiada el desnivel es de
1844.39 metros lo que da una pendiente de 0.016.

Para definir el volumen maximo que puede ser extraido del cauce, se realizaron
estudios topogréficos a detalle, tanto del banco como de tramos aguas arriba y aguas
abajo en un tramo total de 680 metros, ubicando el banco al centro de este tramo con
una longitud de 420 metros y un ancho promedio de 40 metros.

Con los estudios hidraulicos e hidrologicos anexos a esta MIA se obtuvieron los datos
requeridos para analizar el transito de la avenida de disefio, la revision hidraulica del
cauce, el eje del cauce, perfil y las secciones transversales a fin de realizar la
modelacion hidraulica basada en el método de conservacion de energia o de
continuidad.
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Caracteristicas de la cuenca
Area: Desde el punto de vista orografico la superficie total de la cuenca estudiada
hasta el sitio donde se pretende realizar la extraccion de material pétreo es de 435.77
kma2.

Elevacion media: Su origen se encuentra a una altura aproximada de 1844.39 msnm
hasta llegar a una altura de 23 msnm en el sitio de extraccion.

Longitud del cauce estudiado: El Rio Grande tiene numerosos afluentes que nacen
al Sur de Juquila en el Cerro Copalitay Cerro Leén y desemboca en el Océano Pacifico
con una extension de 43.14 kildmetros hasta el sitio de proyecto.

Red de drenaje: El drenaje fluvial de la cuenca se clasifica como dendritico debido a
la cantidad de afluentes que descargan al cauce principal. En esta cuenca se pueden
observar corrientes de 1°, 2° y 3er orden, siendo una cuenca clasificada como
exorreica, se compone de una gran red de corrientes que convergen en el Rio Grande.

Pendiente de la cuenca: La pendiente media constituye un elemento importante en
el efecto del agua al caer a la superficie, por la velocidad que adquiere y la erosion que
produce, tiene una gran importancia porque indirectamente, a través de la velocidad
del flujo de agua, influye en el tiempo de respuesta de la cuenca, es un factor que
controla el tiempo de escurrimiento y concentracién de la lluvia en los canales de
drenaje y a la vez tiene una importancia directa en relacion con la magnitud de las
crecidas, la pendiente de la cuenca es de 0.016

La estructura geoldgica de la cuenca pertenece a la Era Mesozoica compuesta de
rocas igneas intrusivas y unidades litolégicas de granitos y granodioritas, la superficie
cretacica compuesta de rocas calizas conforma la estructura de mayor altitud sobre el
nivel del mar y la zona cuaternaria compone las franjas litorales que en algunas
porciones se acercan al mar y facilitan la conformacién de escarpes rocosos, asimismo
las planicies corresponden a estrechas franjas aluviales ubicadas en las
desembocaduras de rios y arroyos.

La cuenca se localiza en una zona tectonicamente inestable, sujeta a sismos de
variada intensidad, donde podemos encontrar principalmente rocas metamorficas,
sedimentarias, de donde podemos inferir el origen de los depdsitos pétreos en el sitio,
haciendo menciébn que sobre las rocas expuestas actlan los procesos como
la meteorizacion, la erosion, el transporte y la sedimentacion, provocados por el medio
ambiente o algun organismo y que causan la destruccion del relieve.

Los dos primeros procesos desgastan las rocas y las rompen en fragmentos cada vez
mas pequefios, conocidos como clastos o detritos, que son arrastrados por los rios o
el viento para ser depositados en las cuencas sedimentarias, existe una relacion entre
el tamafio de los fragmentos y la distancia que recorre, de manera que cuanto menor
es el clasto mayor es la distancia que recorre y viceversa y por el tamafio de los pétreos
del banco es posible considerar que han sido arrastrados una larga distancia.



https://es.wikipedia.org/wiki/Meteorizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Relieve_terrestre
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Viento
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_sedimentaria
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La arena es el tipo de suelo que mas se presenta en la cuenca, siendo un suelo tipo
B, con potencial de escurrimiento minimo, que incluye mayoritariamente arenas finas
y gravas de tamafio pequefio, asi como limos organicos e inorganicos, reiterando que
este material es el que se pretende extraer del banco de explotacion.

I1.1.4 Inversién requerida
a) Lainversion requerida para operar el proyecto es minima ya que el promovente
cuenta con una retroexcavadora, el costo de operacion anual serd de

$324,000.00
o Produccién Ingresos
Concepto Inversion .
estimada $ anuales
Salarios $18000.00

(operacién)
Combustible y | $210,000.00
mantenimiento

Medidas de | $30,000.00
mitigacion y
supervision

$420,000.00 | $3080,000.00 | $2 660,000.00
1 2 2-1

[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

a) Superficie de los bancos de extraccion

El poligono del banco tendra una superficie de 16818.54 metros cuadrados, con un
volumen factible de extraccion por afio de 2880 metros cubicos, aungue la extraccion
prevista es de 2200 metros cubicos.

La superficie que ocupa el banco en el cauce del rio sera una superficie renovable,
donde por los procesos naturales ciclicos y con el flujo en la temporada de lluvias, el
material pétreo es acarreado rellenando las excavaciones que por la extraccion se
realicen.

La extraccion se realizara en el lecho del arroyo aprovechando los islotes como punto
de apoyo para extraer a lo largo de ellos encauzando y desazolvando el cauce.

No se contempla la instalacion de obras o servicios de apoyo.
No sera necesario derribar arboles
Ya existe camino de acceso por lo que no sera necesario abrir brechas o caminos

[1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.
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El sitio de extraccion es un rio con corriente de agua semipermanente, por lo tanto, es
una superficie propiedad de la nacion.
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En ambas riberas del rio el de suelo es forestal alterado por la presencia humana, y
por el uso intensivo de terrenos dedicados a la agricultura
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Puente sobre la Carretera Federal 200 aguas arriba del banco de extraccion
[1.1.7 Urbanizacion del areay descripcion de los servicios requeridos.

En la localidad existe agua entubada y electricidad, una gran cantidad de viviendas
utilizan fosas sépticas; en el sitio del proyecto no se requiere ninguno de estos
servicios.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consiste en la extraccion de pétreos, basicamente arena, del rio por medios
mecanicos, (con retroexcavadora) y acarrearlo en camién volteo para comercializarlo
al mercado de la construccion.

Componentes del proyecto

Con el apoyo de una retroexcavadora se extraera el material del lecho arenoso del rio
y se cargara a un camion volteo para su acarreo al sitio de la obra del comprador.

No habr& almacenaje de material ni en el sitio ni fuera del banco de extraccion.

Tipo y tecnologia de produccion
a) Extraccién de material en grefia

b) Descripcion en términos genéricos del tipo de procesos industriales que se
pretende llevar a cabo

Los procesos que conforman el proyecto son: la excavacion, extraccion, carga y
acarreo

c) Nombre, descripcidon breve y caracteristicas de cada uno de los productos
La arena limpia, se usa como elemento béasico de la construccién para elaboracion de
concretos, con la arena cribada y limpia se fabrica tabicén de concreto que es el
resultado de la mezcla de arena en proporciones definidas con cemento y agua, para
después de un proceso de compresion, obtener el producto final que una vez fraguado
es utilizado como insumo basico en la edificacion de todo tipo de construcciones.
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d) Continuidad de los procesos
Se pretenden realizar extraccion de material al dia de lunes a sdbado de acuerdo a los
requerimientos de compra que se tengan.

Una vez obtenido el resolutivo favorable en materia de impacto ambiental, el material
en grefia serd extraido del cauce del rio, para lo cual se tramitara la concesion para la
extraccién de materiales (tramite CNA-01-005)

Se requerirda de combustible para la operacion del camién volteo y retroexcavadora, el
abasto de este se obtendra en la gasolinera de Rio Grande

Produccién estimada
El volumen estimado a extraer es de 2880 m3 anuales de material en grefia, con una
extraccion promedio mensual de 240 m3

Calendario de extraccion anual

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Octubre | Noviembre | Diciembre
240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
480 720 960 1200 | 1440 | 1680 1920 2160 2400 2640 2880

Las cantidades son metros cubicos, el primer renglén es la extraccion mensual y el segun la extraccion
acumulada a lo largo del afio

Utilizacion de explosivos
No se utilizaran explosivos

II.3 Preparacion del sitio
No hay actividades por realizar, solo se espera la autorizacion de la concesion para
iniciar la extraccion.

11.3.1 Operacion del proyecto

El proyecto tendra una operacion diaria que podra ir de las 8 de la mafiana a 5 de la
tarde, con una hora intermedia para el descanso de los operadores, sin embargo, este
tiempo puede ser menor en base a la demanda diaria.

[1.4 Infraestructura
No existen servicios en el predio (agua potable, drenaje sanitario, energia eléctrica)

1.5 Descripcion de las obras y actividades asociadas
No existen obras asociadas

No se contempla abrir caminos o brechas, ya que se utilizara el camino de terraceria
existente.

No se almacenara combustible

No habra campamentos, dormitorios o comedores, el horario laboral sera diurno.
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No se planea hacer desmontes o derribar arboles, por lo que no sera necesario hacer
tramites para cambio de uso de suelo.

11.6 Descripcion del método de explotacion

El método para la extracciobn de material en grefia, consiste en la excavacion con
retroexcavadora en el cauce del rio; este equipo cargara el material para acarrearlo en
camién volteo, es importante hacer notar que el proceso de extraccion se realizara de
aguas abajo del banco hacia aguas arriba del mismo, para permitir que con la
temporada de lluvias los escurrimientos pluviales que provocan erosion natural en las
partes altas de la cuenca, regeneren y rellenen de nueva cuenta el banco, haciendo el
proyecto autosustentable.

Se pretende extraer un promedio de 12 metros cubicos de material en grefia al dia,

II.7 Abandono del sitio

El abandono del sitio, consistiria Gnicamente en dejar de extraer arena del rio y no
habria necesidad de retiro o desmantelamiento de equipo, instalaciones o
infraestructura.

[1.7.1.2 Vida atil del proyecto
Se tiene una proyecciéon minima de 20 afios

II. 7.1.3 Programa de restitucion o rehabilitacién del area

Para la zona del banco no se tiene contemplada alguna actividad, puesto que es un
medio natural de actividad ciclica, donde el rio arrastra naturalmente arena, lo que
permite que el material extraido sea sustituido por los arrastres naturales.

I1.8 Requerimiento de personal e insumos
[1.8.1 Personal que laborara en el proyecto
En la etapa de operacién serén 2 personas

Categoria Cantidad
Operador de retroexcavadora 1
Chofer de camion volteo 1

total 2




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ
[1.8.2 Insumos
Consumo de agua
No se contempla realizar lavado de materiales en estado natural o procesado, por lo
gue no habra consumo de agua por este motivo.

II.9 Generacion, manejo y disposicidon de residuos

[1.9.1 Generacion de residuos peligrosos

Este tipo de residuos proceden de los trabajos de lubricacion del equipo, en sus
engranes y poleas, su cantidad es minimay la posibilidad de vertido accidental es poca
por el volumen a utilizarse, el mantenimiento se realizara fuera del sitio del proyecto.

11.9.2 Generacion de residuos no peligrosos
Residuos solidos producto de los procesos
No existiran Residuos solidos producto de los procesos

Residuos domésticos y sanitarios
La presencia humana en el banco sera minima y no se prevé la generacion de
residuos.

[1.9.3 Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos
Los residuos soélidos no peligrosos se canalizaran al basurero municipal y aquellos que
puedan ser reciclados a un centro de acopio.

[1.10 Generacion y emision de sustancias a la atmosfera

[1.10.1 Caracteristicas de la emisién de gases

Se producira mondéxido de carbono, gases de combustion y particulas de polvo, por la
operacion de la retroexcavadora y el camién volteo

Los gases de combustion son toxicos, el CO: interfiere en el transporte de oxigeno a
través del cuerpo humano y puede provocar asfixias en grandes concentraciones con
resultados fatales

Horas de emision por dia
8 horas

Periodicidad de la emisién
seis dias por semana.

[1.10.1.1 Prevencion y control

Se llevara a cabo un mantenimiento preventivo para revisar que el motor de todos los
equipos se encuentre en buen estado, realizando el cambio de aceite en talleres y por
mecanicos especializados.

[1.10.2 Contaminacién por ruido o vibraciones.

El objeto de esta manifestacién es obtener la autorizacién en materia ambiental para
extraer arena del Rio Grande, en este proceso de extraccion no se manifiestan ruidos
significativos o vibraciones.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ

Las emisiones de ruido se deberdn apegar a lo establecido en la Norma oficial
mexicana NOM 080 SEMARNAT 1994, sin embargo, al encontrarse aislado de la
poblacién no se generara ruido molesto hacia el perimetro y se trabajara en horario
laboral de 8.00 a 17.00 hrs.

[1.10.2.1 Dispositivos de control de ruido
Se llevard un programa de mantenimiento preventivo permanente para evitar ruidos
molestos y garantizar el cumplimiento de las normas.

Los niveles de ruido y vibracion no suponen peligros o afectaciones tales como
derrumbes de terreno suelto o de construcciones vecinas, ya que el sitio donde se
extraera el material se encuentra lejano de otras posesiones o propiedades.

11.10.3 Incendios

La posibilidad de un incendio producto de los procesos es minima, ya que no se utilizan
sustancias quimicas, flamables o explosivas sin embargo, se dispondra de un
extinguidor para cualquier contingencia.

Derivado de que el procedimiento para la autorizacién de una concesion, tiene un plazo
para resolucién de 200 dias, debiendo integrar en esa solicitud la resolucion del
impacto ambiental, independientemente de que haya requerimientos complementarios
y de que deban conseguirse autorizaciones municipales, la vigencia de esta
manifestacion se solicita inicie al recibir la autorizacion de la concesiéon y con
un periodo de explotacion de 20 afios

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
| ACTIVIDAD | Meses (a partir del primer afio) | 20 ANOS |

1/2|3|4|5|6|7]8[9]10]11 ] 12

permanente

Incorporar un supervisor, con el fin de
implementar las medidas correctivas asi como

la capacitacion desde la 6ptica ambiental.

Operacion del proyecto (extraccién y acarreo) 20 afnos




VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES E
INSTRUMENTOS DE POLITICA EN MATERIA AMBIENTAL

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion, es la norma suprema de los Estados Unidos Mexicanos sobre la
cual no existe ningun ordenamiento legal que tenga vigencia y que constituye el pilar
juridico nacional.

En su articulo 4° se establece que: “Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar, el Estado garantizara el respeto a
este derecho. El dafio y deterioro ambiental generaré responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley’.

Vinculaciéon entre la Constitucion y el proyecto: el proyecto no contraviene el
articulo 4° Constitucional ya que con su realizacion no se impide a ninguna persona
el derecho fundamental al medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar,
convirtiéndose en si mismo en un elemento mas que garantiza ese derecho, ya que
al presentar este manifiesto de impacto ambiental se integran medidas preventivas
y de mitigacion para contribuir a un ambiente sano, donde ademas de proteger el
medio ambiente se generan empleos y calidad de vida que coadyuva a un desarrollo
integral de la region y sus habitantes, impulsando el crecimiento integral de la
sociedad en su area de influencia.

Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas
publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la
economia; regular y fomentar las actividades econdmicas y "organizar un sistema
de planeacion democrética del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,
competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la
independencia y la democratizacion politica, social y cultural de la nacion”. El Plan
Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un instrumento para enunciar
los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal.

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que
en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar,
se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades.

Este plan se rige por 12 principios y se compone de ejes transversales y generales;
dentro de los transversales el denominado “Territorio y desarrollo sostenible”, nos
habla de la importancia de que las politicas publicas se crearan buscando un
desarrollo sostenible, siendo necesario que estas cumplan con un enfoque que
articule el quehacer con el desarrollo econdmico, basado en la sostenibilidad
econOmica, social y ambiental, sin comprometer las capacidades de las
generaciones futuras considerando el mantenimiento de la cohesion social, la
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conservacion y proteccion de la diversidad y los ecosistemas mediante la planeacién
y el ordenamiento territorial.

La vinculacion del proyecto con este plan, se observa directamente al presentarse
esta Manifestacion de Impacto ambiental, que permitira regularizar y contar con los
permisos necesarios bajo la legislacibn ambiental vigente, garantizando asi la
regulacién y vigilancia del proyecto para prevenir los impactos ambientales nocivos,
sin comprometer las capacidades de las generaciones futuras

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al ambiente (LEGEEPA)

La evaluacién del impacto ambiental (EIA), concebida como un instrumento de la
politica ambiental, analitico y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente un
proyecto o una actividad determinada; en esta concepcion el procedimiento ofrece
un conjunto de ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente, esas ventajas
s6lo son apreciables después de largos periodos de tiempo y se concretan en
economias en las inversiones y en los costos de las obras, en disefios mas
perfeccionados e integrados al ambiente y en una mayor aceptacion social de las
iniciativas de inversion.

El Impacto ambiental es definido por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al ambiente (LEGEEPA) en su articulo 3° como: “...la modificacién del
ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”. Ademas sefala
que el Desequilibrio ecolégico es “..la alteracion de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que
afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas
seres vivos”.

En este mismo articulo la ley define a la Manifestacién de impacto ambiental (MIA)
como “...el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

De lo anterior y atendiendo al articulo 28 de esta ley: La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente.

Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:



I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica;

l1l.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacién en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear,;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminaciéon de residuos
peligrosos, asi como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion;

VI.- Plantaciones forestales;

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente
riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl.- Obras en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

XII.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro
la preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y

XIIl.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion del ambiente.

Por tanto y analizado lo anterior, podemos observar que: se realizaran Obras y
actividades_en humedales, manglares, lagunas,_rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales_o zonas federales, (inciso X), es necesario
presentar a evaluacion la manifestacion del impacto ambiental que el proyecto
puede ocasionar y que es el motivo del presente trabajo.




Por otra parte al correlacionar la Ley con su Reglamento, encontramos que el
proyecto se ubica dentro de las actividades que requieren una manifestacion de
impacto ambiental, de acuerdo a lo indicado en el articulo 5° del citado reglamento,
en suinciso R

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar asi como en sus litorales o zonas federales.

Ley minera

Articulo 5. Se exceptuan de la aplicacion de la presente Ley:

|. El petréleo y los demas hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos, que se
encuentren en el subsuelo;

[I.- Los minerales radiactivos;

[ll.- Las sustancias contenidas en suspension o disolucién por aguas subterraneas,
siempre que no provengan de un depdsito mineral distinto de los componentes de
los terrenos;

IV.- Las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse para
la fabricacién de materiales de construccidn o se destinen a este fin;

V. Los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su
explotacion se realice por medio de trabajos a cielo abierto, y........

De acuerdo a lo anterior para la ejecucion de este proyecto, no aplican las
restricciones y ordenamientos de la Ley Minera.



Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecologico
y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria para la Administracion
Publica Federal y tiene el proposito de establecer las bases para que las
dependencias y entidades formulen e instrumenten sus programas sectoriales con
base en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales,
los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la
conservacion del patrimonio natural, todo ello, analizado y visualizado como un
sistema, en el cual se reconozca que la accidbn humana tiene que estar armonizada
con los procesos naturales.

El ordenamiento ecolégico que se utiliza es una herramienta disefiada para
caracterizar y diagnosticar el estado del territorio y sus recursos naturales, plantear
escenarios futuros y a partir de esto proponer formas para utilizarlos de manera
racional y diversificada con el consenso de la poblaciéon. Es el instrumento de
politica ambiental para regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de utilizacion de los recursos naturales, para lograr la proteccion del medioambiente,
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos; por tanto las
obras y actividades que se pretenden desarrollar en el Proyecto deben ser
vinculantes con las disposiciones que este Ordenamiento disponga.

EI POEGT esta integrado por una regionalizacion ecoldgica que identifica las &reas
de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial en el pais y propone
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacion, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.

La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades;
bajo este principio se obtuvieron 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), que comparten la misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial
y de politica ambiental. La regionalizacion ecologica implica la division de un
territorio en &reas menores con caracteristicas comunes y representa una
herramienta metodolégica basica en la planeacion ambiental, pues permite el
conocimiento de los recursos para su manejo adecuado, para asi, proteger habitats
y areas con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad.

El proyecto se localiza en la regidn ecolégica 8.15 dentro de la Unidad Ambiental
Biofisica No. 142 denominada “Costas del Sur del Oeste de Oaxaca”, con
caracteristicas que analizaremos para revisar las estrategias alli dispuestas y con
las cuales el proyecto tendra relacion y vinculacion y que en su caso deban ser
contempladas proponiendo medidas de mitigacion, prevencion y/o compensacion.



Las areas de atencion prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan
0 potencialmente se puedan presentar, conflictos ambientales o que por sus
caracteristicas ambientales requieren de atencién inmediata para su preservacion,
conservacion, proteccion, restauracion o la mitigacion de impactos ambientales
adversos, estableciendo 5 niveles de prioridad:

Muy alta,

Alta,

Media,

Bajay

Muy baja.

arwnE

Dentro de estos niveles de prioridad el muy alto se aplicé a aquellas UAB que
requieren de atencién urgente porque su estado ambiental es critico y que
presentan muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado el nivel muy bajo
se aplic6 a las que presentan un estado del medio ambiente estable a
medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

En el caso del proyecto que nos ocupa su prioridad de atencion es alta

Las areas de aptitud sectorial se identificaron a través de las UAB en las que
concurren atributos ambientales similares, que favorecen el desarrollo de los
programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades, en cada una se
identificaron las aptitudes de los sectores presentes, asi como aquellos que
presentaban valores de aptitud més altos, tomando en consideracién las politicas
ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a los
otros sectores con los que interactian.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccién vy
preservacion) son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al
desarrollo sustentable, su aplicacion promueve que los sectores del Gobierno
Federal actuen y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo.

En el caso del proyecto las politicas ambientales previstas son: Restauracion y
aprovechamiento sustentable

Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los lineamientos ecoldgicos que se formularon para el POEGT y que reflejan el
estado deseable de una regién ecolégica o unidad biofisica ambiental, se
instrumentan a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y
econdmico se deberan promover para alcanzar el estado deseable del territorio
nacional y son:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de



ordenamiento ecolégico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblaciéon con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios
de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacién del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas
de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del pronéstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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| Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
142. Costas del Sur del Oeste de Oaxaca

Localizacion:

1. | | = Sureste de Oaxaca
L. l R‘ﬁi 26

Sueerfic:ie en Poblacion Total: | Poblacion

km": X 162,513 hab Indigena:

3,958 94 km* Costa y Siema
Sur

Pricridad o Abencion

———': et L] vty B ] i ;l.h,“;_,:-j.g IS

Estado Actual del | Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Muy alta degradacion de los
Medio Ambiente Suelos. Muy alta degradacion de la ‘“egetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
2008: modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Cameteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion
{habvkm?2): Baja. El uso de suslo es de Forestal, Agricola v Pecuario. Con disponibilidad de
agua superficial. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 3.3. Alta marginacion social. Bajo indice
medio de educacidn. Muy bajo indice medio de salud. Ao hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipics. Actividad agricola de caracter campesino. Baja
impartancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033, Muy critico

Politica Ambiental: Restauracion v Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion: | Muy alta

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados (Mros zectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés

142 | Ganaderia - Cezamollo Agriculfura - Pueblos 4.5, 6, 7,8 12,13, 14, 21, 22, 23,
Turizmao Social - Forestal Indigenas — 24,25, 26, 27, 30, 31, 32, 33, 34,

Poblacional SCT o, 36, 37, 35,39, 40,41, 42 44
Estrategias UAB 142

rupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Temitorio

B) Aprovechamiento 4, Aprovechamiento sustentable de ecosiatemas, especies, genes y recurses naturales.
sustentable &. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola v tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 12, Proteccion de los ecosistemas.
recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroguimicos vy promover &l uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.




E) Aprowvechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccion y servicios

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desamollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e intemacional con mejores
relaciones consumo (gastos del tunsta) — beneficio (valor de la expenencia, emplecs mejor
remunerados v desarrollo regional).

Grupo ||, Dingidas al mejoramiento del sistema sodal 2 infraestructura urbana

A} Suelo Urbano v
Wivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entomo de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrinmonio.

B} Zonas de rieago v 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevencion de 26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

contingencias

ClAguay 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantanllado y
Saneamiento saneamisnto de la region.

D) Infrasstructura v
equipamiento urbano

y regional

30. Conzatruir y modemizar la red carretera a fin de ofrecer mayor segundad y accesibilidad
a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

M. Generar e impulsar laz condiciones necesarnas para el desamollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarmollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza vy la riqgueza de las mismas para
impulsar el desamollo regional.

E) Desamollo Social

33. Apoyar el desamollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la arficulacion de programas para opfimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a senvicios en
el medio rural v reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta v muy alta marginacion a la dindmica del
desarmollo nacional.

35_ Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccian rural ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
€l aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productive en
nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacion mas pobre. Fomentar
| desammollo de capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.

39, Incentivar el uso de servicios de salud, especialments de las mujeres v los nifos de las
familias en pobreza.

40, Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social v la igualdad de aportunidades. Promaver la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando pricridad a la
poblacion de 70 afios y més, gue habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social 8 personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo |ll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion v la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42, Assgurar la definicion y €l respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Crdenamiento
Termritorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y 2l desamollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobiemo v concertadas con la sociedad
civil.




Una vez revisada la tabla anterior, que detalla las caracteristicas de la UAB 142 en
cuanto al estado actual del medio ambiente, ejes rectores del desarrollo,
coadyuvantes del desarrollo y asociados al desarrollo analizaremos la vinculacién
de cada uno de esos aspectos y sus impactos ambientales con la implementacion
del proyecto:

El estado actual del medio ambiente es: critico. Conflicto sectorial bajo, muy baja
superficie de Areas naturales protegidas, muy alta degradacion de los Suelos muy
alta degradacién de la Vegetacion, sin degradacion por Desertificacion.

La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Baja.

El uso de suelo es de Forestal, Agricola y pecuario, con disponibilidad de agua
superficial. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 3.3.

Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Muy bajo indice medio de
salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial.

Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.

Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola de caracter campesino.

Baja importancia de la actividad minera.

Alta importancia de la actividad ganadera.

La politica ambiental de la UGA 142 se refiere a la Restauracion y al
Aprovechamiento sustentable con una prioridad de atencion muy alta, es decir en
relacion a la primera: a la aplicacion de procesos que permitan recuperar aquellos
ecosistemas que hayan sido degradados, dafiados y/o destruidos en areas con
deterioro ambiental acelerado en las cuales es necesaria la realizacion de un
conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales, y
con relacién a la segunda, al empleo o a la extraccion de recursos naturales
renovables con la minima alteracion de los ecosistemas y manteniendo siempre el
maximo nivel de biodiversidad posible en areas que por sus caracteristicas, son
apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que
resulte eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente

Al vincular el proyecto con el POEGT, su ubicacién y proyeccion futura de la zona,
encontramos que su politica ambiental de aprovechamiento sustentable incide con
él, al pretender realizarse la extraccion de recursos naturales renovables con la
minima alteracion de los ecosistemas, manteniendo el maximo nivel de
biodiversidad posible en areas colindantes y que el sitio de extracciébn por sus
caracteristicas es apropiado para el uso y el manejo de los recursos naturales, en
forma tal que resulta eficiente, socialmente Gtil y no impacta negativamente sobre el
ambiente



Las estrategias sectoriales del POEGT que indican correspondencia son las
siguientes: 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 44, mismas que se revisaran vinculando aquellas que
tengan relacion con el proyecto, proponiendo en su momento las medidas
correspondientes que prevengan, mitiguen o compensen los impactos que la
implementacién de este pueda ocasionar, sefialando sin aplicacion aquellas
estrategias que no tengan relacion o vinculacion.

Estrategias del Grupo I.- Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del
Territorio:

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos
genéticos y recursos naturales.

Se considera el aprovechamiento sustentable de pétreos (arena) del lecho del Rio Grande, mismo
gue con sus crecientes anuales renueva los playones de arena en la zona propuesta para extraccion,
funcionando las actividades del proyecto como mantenimiento del rio para orientar los escurrimientos
al centro evitando con esto afectaciones principalmente en las zonas agricolas colindantes o aguas
abajo.

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
No aplica, no hay ninguna fraccién de superficie destinada al suelo agricola o pecuario en la
superficie del proyecto

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidro agricola y tecnificar las superficies

agricolas.
No aplica, no hay ninguna fraccion de superficie destinada al suelo agricola

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
No aplica, no se aprovechan recursos forestales

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

Podemos considerar a la arena procedente del lecho arenoso del rio como un servicio ambiental de
provision al cual se le da un importante valor, ya que es un elemento primordial en la construccion
de la infraestructura y edificacion de las viviendas que ocupa la poblacion.

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.

Esta estrategia se vincula con el proyecto, y obliga al promovente a que durante cada una de las
actividades que se desarrollen, se comprometa en aplicar cada una de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacién ambiental necesarias e indicadas en el presente estudio, asi como las
recomendadas por la SEMARNAT.

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio

fertilizantes.
No aplica al proyecto

Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.
No aplica al proyecto

Estrategia 21: Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo
del turismo.
No aplica al proyecto



Estrategia 22: Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
No aplica al proyecto

Estrategia 23: Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la

experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).
No aplica al proyecto

Estrategias del Grupo Il.- Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e
Infraestructura Urbana.
Estrategia 24: Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en

condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.
No aplica al proyecto

Estrategia 25: Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos en
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno de manera corresponsable

con la sociedad civil.

Se considera que el aprovechamiento sustentable de pétreos (arena) del lecho del Rio Grande,
funciona como mantenimiento del rio para orientar los escurrimientos al centro evitando con esto
afectaciones principalmente en las zonas agricolas colindantes o aguas abajo vinculandose con esta
estrategia.

Estrategia 26: Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de
adaptacion al cambio climatico, mediante la reduccién de la vulnerabilidad fisica y
social y la articulacion, instrumentacién y evaluacion de politicas publicas, entre

otras.
El municipio cuenta con Atlas de riesgos y se promovera capacitacion en materia de proteccion civil

Estrategia 27: Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento de la region.
No aplica al proyecto

Estrategia 30: Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion inter e

intrarregional.
En esta actividad es primordial el empleo de materiales pétreos, por lo que la extraccion autorizada
y ambientalmente viable contribuye al cumplimiento de esta estrategia

Estrategia 31: Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien

estructuradas y menos costosas.
No aplica al proyecto

Estrategia 32: Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza

de las mismas para impulsar el desarrollo regional.
Las acciones de esta estrategia no son responsabilidad del promovente.



Estrategia 33: Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en
las actividades econdémicas y promover la articulacion de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades

de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.
No aplica al proyecto

Estrategia 34: Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.
No aplica al proyecto

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion

rural para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.
No aplica al proyecto

Estrategia 36: Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en

situacion de pobreza.
No aplica al proyecto

Estrategia 37: Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector

econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
No aplica al proyecto

Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de capacidades bésicas de las personas en

condicion de pobreza.
No aplica al proyecto

Estrategia 39: Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las

mujeres y los nifios de las familias en pobreza.
No aplica al proyecto

Estrategia 40: Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores

indices de marginacion.
No aplica al proyecto

Estrategia 41: Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.
Esta estrategia no es aplicable al proyecto

Estrategias del Grupo lll.- Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion
institucional

Estrategia 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
No aplica al proyecto



Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre

los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
No aplica al proyecto

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que
busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad,
con un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos),
antropogénicas (sector asentamientos humanos) y la proteccion de los recursos, es
decir un desarrollo sustentable basado en 3 gjes:

e Social

e Econdmico
e Medio Ambiente

De acuerdo con lo establecido por la LGEEPA, en sus articulos 7 fracciones IX 'y 20
BIS 2, a las entidades federativas del pais les corresponde formular, expedir y
ejecutar los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio en los términos de
las leyes, reglamentos locales y normas técnicas ambientales aplicables; en ese
tenor, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano del Estado de Oaxaca
(CPELSO), dispone en su articulo 20 parrafo segundo que

“En el territorio del Estado, éste tiene la facultad de regular el aprovechamiento de
los recursos naturales susceptibles de apropiacion, para procurar una distribucion
equitativa de la riqueza publica y para asegurar la conservacion del equilibrio
ecologico y la protecciéon del ambiente, dictando las medidas necesarias para
impulsar el desarrollo sustentable de la economia y la sociedad”, y en el numeral 80
fraccion XXX, establece que el titular del Poder Ejecutivo esta facultado para
establecer las medidas necesarias para preservar el medio ambiente y procurar el
equilibrio ecolégico.

Las politicas ambientales definiran las medidas necesarias para prevenir o disminuir
las afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los conflictos ambientales entre
sectores mediante cuatro tipos de politica:

e Proteccion

e Restauracion
e Conservacion
e Aprovechamiento

Dichas politicas se describen en la siguiente tabla, junto con el tipo de actividades
recomendadas y las caracteristicas que cumple el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO)



El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que
busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad,
con un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos),
antropogénicas (sector asentamientos humanos) y la proteccién de los recursos, es
decir un desarrollo sustentable basado en 3 gjes:

e Social
e Econdmico
e Medio Ambiente

Dichas politicas se describen en la siguiente tabla, junto con el tipo de actividades
recomendadas y las caracteristicas que cumple el Programa de Ordenamiento
Ecologico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO)



Tipo de politica

Descripcién

Actividades compatibles

Caracteristicas

Proteccion

Son areas naturales susceptibles de
integrarse al Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP) o a los sistemas
equivalentes en el ambito estatal y
municipal. Poseen caracteristicas
ecoldgicas relevantes, que deben cuidarse
a fin de asegurar el equilibrio y la
continuidad de los procesos evolutivos y
ecoldgicos

Actividades permitidas: Recreativas,
Cientificas y Ecolégicas controladas.
Asentamientos humanos y actividades
productivas ya establecidos,
controlados y no expansivos

En el caso de este proyecto no tenemos
especies con categoria de amenazada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Restauracion

Son éareas con procesos de deterioro
ambiental acelerado, en las cuales es
necesaria la realizacién de un conjunto de
actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que
propician la evolucion y continuidad de los
procesos naturales

Actividades permitidas: Recreativas,
Cientificas y Ecolégicas controladas.
Asentamientos humanos ya
establecidos, controlados y no
expansivos. Actividades productivas:
Acuicola, Agricola, Apicola,
Ecoturismo, Forestal; todas rigiéndose
por los criterios establecidos

Sistemas ecoldgicos degradados, erosion
del suelo, y pérdida de funcién eco sistémica
importante.

Conservacion

Son éareas o0 elementos naturales cuyos
usos actuales o propuestos en base a su
aptitud no interfieren con su funcion
ecolégica relevante y su inclusién en los
sistemas de &reas naturales en el ambito
estatal y municipal es opcional. Se buscara
mantener la  continuidad de las
estructuras, los procesos y los servicios
ambientales, a fin de proteger los
elementos de los wusos productivos
estratégicos

Actividades permitidas: Recreativas,
Cientificas y Ecolégicas controladas.
Asentamientos humanos controlados.
Actividades productivas: Todas las
actividades productivas estan
permitidas rigiéndose por los criterios
establecidos

Sistemas ecolégicos funcionales,
vegetacién en buen estado de
conservacion, biodiversidad media a alta

Aprovechamiento

Son &reas que por sus caracteristicas, son
apropiadas para el uso y el manejo de los
recursos naturales, en forma tal que
resulte eficiente, socialmente util y no
impacte negativamente sobre el ambiente

Actividades permitidas: Todas las
actividades productivas estan
permitidas.

Bajo valor endémico, poca biodiversidad,
etc....

Se tendra un aprovechamiento sustentable
de pétreos (arena) del lecho del Rio Grande,
gue funcionara al mismo tiempo como
mantenimiento del rio para orientar los
escurrimientos al centro evitando con esto
afectaciones principalmente en las zonas
agricolas colindantes o aguas abajo




Lineamientos ecoldgicos
De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento, un lineamiento
ecoldgico es una meta o enunciado general que refleja el estado deseable de una unidad
de gestion ambiental, puesto que cada UGA posee caracteristicas unicas, se elabor6 un
lineamiento para cada una de éstas, que fueron disefiados con base en:

e la politica ambiental que correspondiera a la UGA;

e el o los sectores que maximizaran la aptitud,

Los usos estan clasificados en las siguientes categorias.
e Recomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no generan
conflictos ambientales o éstos son minimos.

e Condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos
ambientales importantes a otros sectores con un mayor valor de aptitud.

e No recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero que
actualmente no la tienen debido a que el area no cuenta con algun(os) atributo(s) de
tipo socioecondmico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.

e Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con
los atributos de tipo ambiental o fisico-bi6ticos, por lo que implementar dicho actividad
implicaria altos costos, baja productividad y principalmente graves deterioros al
medio.

Criterios ecoldgicos

Los criterios de regulacion ecoldgica son aspectos generales o especificos que norman los
diversos usos de suelo en el area de ordenamiento e incluso de manera especifica a nivel
de las distintas Unidades de Gestion Ambiental. Dichos criterios se enfocan a minimizar el
deterioro de los recursos vitales causados por el desarrollo sectorial, asi como en reforzar
la aplicabilidad de las politicas ambientales de cada UGA, pretenden coadyuvar en el
guehacer de las autoridades involucradas en la preservacion de los recursos naturales,
siendo un instrumento que dé soporte a las condicionantes que se establezcan a los
sectores a fin de garantizar o incentivar el desarrollo sustentable de sus actividades.

El proyecto se encuentra ubicado en la UGA 024, de la cual a continuacion se presentan
sus caracteristicas y mas adelante sus lineamientos ecolégicos:

Caracteristicas de la unidad de Gestion Ambiental (UGA)

UGA Politica Sectores Superficie biodiversidad Nivel de Nivel de
recomendados (Ha) riesgo presion
024 Aprovechamiento | Asentamientos | 242897.76 Alta Medio Alto
sustentable humanos




Lineamientos ecolégicos de la Unidad de Gestion Ambiental

BEn 0.18%;
BMM 0.98%;
CA 0.04%j;
MX 0.07%;
Pzl 7.11%;
SCyS 1.86%;

UGA Politica Uso Usos Usos NO Sin aptitud Tipos de Lineamiento a 2025
recomendado condicionados recomendados cobertura
24 aprovecha | asentamientos agricola, Ecoturismo, Apicola Agr 27.21%; Garantizar una dotacibn basica de agua e
miento humanos acuicola Turismo forestal, AH 58.94%; infraestructura acorde a las necesidades de centros
sustentable Industria, industria BCon 0.53%; de poblacion para el manejo de residuos y mejoras
ganaderia edlica, mineria | BCyL 2.42%; | en la distribucion, frecuencias en el servicio y

consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas
orientadas hacia la conservacion de suelo y agua ,
asi como la concentracion de asentamientos
humanos para evitar su expansion desordenada, con
el fin de disminuir la presion hacia los recursos, asi
como mantener y conservar las zonas de bosques y

UGAs con politica de Aprovechamiento sustentable
Como se ha mencionado el proyecto se encuentra inmerso en la
UGA 24 y tomando en cuenta que el empleo de materiales pétreos
es primordial para la ejecucion de obras publicas y privadas que se
realizan en la region y si se considera que el aprovechamiento de
pétreos (arena) del lecho del Rio Grande es una actividad
sustentable que funciona como mantenimiento del cauce del rio
para orientar los escurrimientos al centro evitando con esto
afectaciones principalmente en las zonas agricolas colindantes o
aguas abajo, podemos considerar que la extraccion autorizada es
ambientalmente viable contribuye al cumplimiento de esta politica.

SPyS 0.53%; selvas que representan actualmente 15.958
Sinvg 0.13%; hectéareas.
VA 0.01%
UGA DE PROTECCION
UGA 54 UGA S5
I i\ Perennitolia y Subperennifota [l Seiva Caduciota y Subcaduciolia
[ Bosque ce Coniferas y Latioliadas [l Bosque de Coniferas y Labfokadas
Il se'va Caducifolia y Subcaducioia [l Seiva Perennifoia y Subperennifolia
. I 5osque Mesofio de Montaha I Bosque Mesofiic de Montana
I sosque ce Coniferas Otros
I cuerpo de Agua B Matorral Xerdfio

Ugas con politica de proteccién

Otros Bosque de Coniferas

Otros Otros
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Revisando los lineamientos ecolégicos, podemos observar que las UGA 24 se
distribuyen en todo el estado en una gran diversidad de ecosistemas, para lo cual
en cada proyecto que se evallen impactos ambientales, deben analizarse a
profundidad los ordenamientos que apliquen y en su caso presentar y proponer a la
Autoridad Ambiental las adecuaciones o ajustes a lo especificado vinculando el
proyecto con la realidad del estado pasado, presente y futuro del sitio en particular.

Encontramos que los lineamientos de esta UGA sefialan con un uso recomendado
para los asentamientos humanos, coincidiendo con la realidad de la localidad de
Rio Grande, que tiene un crecimiento urbano constante, debiendo considerar:

Dotar de infraestructura acorde a las necesidades de centros de poblacion para el
manejo de residuos y mejoras en la distribucion y consumo de agua, promoviendo
el uso de técnicas orientadas hacia la conservacion de suelos y agua, asi como a la
concentracion de asentamientos humanos para evitar su expansion desordenada,
con el fin de disminuir la presion hacia los recursos, asi como mantener y conservar
las zonas de bosques y selvas que representan actualmente 15958 hectareas.

Como uso sin aptitud en esta UGA, encontramos el acuicola, el apicola,_forestal,
industria edlica, mineria, coincidiendo con la realidad de la region, por lo cual
encontramos coincidencia entre el proyecto y la UGA lo que da viabilidad al
proyecto, en el entendido que los impactos negativos seran prevenidos, mitigados
y compensados, con acciones y trabajos que permitan su viabilidad y no generen
conflictos ambientales o sociales por lo cual encontramos viabilidad para la
realizacion del proyecto.

Al ubicar al proyecto en una UGA con politica de aprovechamiento sustentable, este
ordenamiento presenta sus estrategias organizandolas por recursos estratégicos,
mismos que analizaremos para verificar si existe vinculacion con ellas y aplicar las
medidas conducentes.

Revisando la tabla denominada Criterios de regulacion ecolégica del POERTEO,
analizaremos los criterios que aplican con esta UGA, para verificar su vinculacion y
si son compatibles con este proyecto:

Clave

Criterio

Fundamentacién ecoldgica

Vinculacién y
compatibilidad

Se deberdn elaborar los
programas de manejo de
aquellas ANPs que aun no
cuenten con este instrumento

Las ANP deben contar con un plan
de accion a corto, mediano y largo
plazo sobre las actividades que se
deben realizarse para asegurar la
preservacion de la integridad
ecolégica, asi como las actividades
permitidas que no pongan en riesgo
a las especies y ecosistemas de la
ANP.

El proyecto no se localiza
dentro de ninguna area
natural protegida

En zonas de manglar y

humedales o cercanas a
éstos a un radio de 1 km, se
debera evitar toda alteracion
que ponga en riesgo la
preservacion de este, que

Los humedales y manglares son los
ecosistemas mas productivos del
mundo y desempefian funciones de
control de inundaciones, proteccion
contra tormentas, recarga Yy
descarga de acuiferos (aguas

El proyecto que se presenta
en esta MIA-P no incide ni
afecta su flujo hidrolégico, ni
implica cambios en las
caracteristicas de ese

=N
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afecte su flujo hidroldgico,
zonas de anidacion, refugio o
que implique cambios en las
caracteristicas propias del
ecosistema

subterraneas), control de erosion,
retencion de  sedimentos vy
nutrientes, recreacién y turismo,
también son areas de refugio de
especies endémicas y areas de
reproduccién de especies con
potencial econémico importante

ecosistema ni se localiza

cerca de manglar.

Toda ANP debera contar con
la definicion de los poligonos
de zonas nucleo y zonas de
amortiguamiento, con sus

Las ANP deben contar con un plan
de accion a corto, mediano y largo
plazo sobre las actividades que se
deben realizarse al interior de la

El proyecto no se localiza
dentro de ninguna area
natural protegida

respectivas sub zonas. misma para asegurar la
5 preservacion de la integridad
ecolégica, asi como las actividades
permitdas en su zona de
amortiguamiento que no pongan en
riesgo a las especies y ecosistemas
de la ANP.
En las areas de Proteccion | La presion ejercida por la | El proyecto no se localiza
que no cuenten con Plan de | construcciéon de infraestructura | dentro de ninguna area
Manejo, so6lo se deberan | sobre las ANPs puede ocasionar la | natural protegida
ejecutar obras para el | pérdida de la biodiversidad, ademas
mantenimiento de la | de afectar los servicios ambientales
infraestructura ya existente | brindados
permitiendo la instalacion o
6 ampliacion de infraestructura
basica que cubra las
necesidades de los
habitantes ya establecidos;
en las ANPs que cuenten con
Plan de Manejo, debera
observarse lo que en este
instrumento se establezca al
respecto.
La colecta o extraccion de | Es necesario conocer la | No se realiza esta actividad
flora, fauna, hongos, | biodiversidad del estado con
minerales y otros recursos | estudios técnicos especificos, que
naturales o] productos | permitan definir estrategias de
9 generados por estos con | reproduccién o reintroduccion de
cualquier fin, Unicamente | especies ecoldgicamente
serd posible con el permiso | importantes, por lo que la colecta o
previamente otorgado por la | extraccion debera realizarse con
autoridad de medio ambiente | fines de investigacion reproduccion
y ecologia del estado. y reintroduccion de forma controlada
10 Deberdan  mantenerse y | Alterar el cauce natural de los rios | Las actividades del
preservarse los cauces Yy | afectala distribucion de especies de | proyecto preservaran el
flujos de rios o arroyos que | flora 'y fauna acuéticas y | cauce, orientandolo
crucen las areas bajo politica | subacuaticas, afecta la infiltracion y | corriente abajo para evitar
de proteccién, conservacion | recarga de mantos freaticos y puede | dafios en sus margenes.
0 restauracion dar origen a riesgos de inundacion
11 Se evitara el desmonte, | La expansion de la frontera de | El proyecto no prevé en
quema o0 remocion de | aprovechamiento de los sectores | ninguna de sus etapas el
ecosistemas naturales en | productivos reduce drasticamente | desmonte, guema o]
areas de restauracion las areas de la flora y fauna, | remocién de ecosistemas
disminuye la biodiversidad, afecta el | naturales.
funcionamiento de los ecosistemas
y reduce la capacidad de retencién
del suelo.
12 Las actividades productivasy | Las actividades productivas y | El proyecto no afecta zonas

recreativas deberan
realizarse fuera de las zonas
de anidacioén, reproduccién y

recreativas dentro de éareas de
anidacion, reproduccion y
alimentacién, afectan los patrones

de anidacion, reproduccion
o alimentacién de fauna.
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alimentacion de la fauna | de distribucion de la faunay pueden
silvestre. provocar su desaparicion de la zona
13 Seréa indispensable la | Las zonas riparias tienen una alta | Las actividades del
preservacion de las zonas | biodiversidad de flora y fauna en | proyecto preservaran el
riparias, para lo cual se | comparacion con las &reas no | cauce, orientandolo
deberan tomar las | riparias, son el refugio de especies | corriente abajo para evitar
previsiones necesarias en las | vulnerables de plantas y animales, | dafios en sus margenes
autorizaciones de actividades | proveen de habitat y actian como | preservando la vegetacion
productivas sobre ellas, que | corredores para el movimiento entre | riparia existente en ellas.
sujeten la realizacion de | parches de vegetacion en el paisaje
cualquier actividad a la | fragmentado de especies de fauna.
conservacion de  estos
ecosistemas
16 Toda actividad que se | La construccion de infraestructura | No aplica al proyecto
ejecute sobre las costas | portuaria, urbanay de produccién de
debera mantener la | electricidad han modificado
estructura y funcion de las | ecosistemas costeros y modificado
dunas presentes. playas y dunas costeras, esto
genera alteracion de la
hidrodinamica de estas areas,
ademas pueden generar problemas
como: alteraciéon y eliminaciéon de
neo morfologias de playa-duna y su
vegetacion asociada, destruccion de
procesos de formacion de dunas,
pérdidas de diversidad biologica,
pérdidas de superficies y volimenes
de playa, asi como de sus
morfologias asociadas.
31 Toda construccion realizada | EI desarrollo de infraestructura | No aplica al proyecto
en zonas de alto riesgo | habitacional en zonas de alto riesgo
determinadas en este | natural pone en peligro vidas
ordenamiento, debera | humanas y altera la estabilidad
cumplir con los criterios | ecoldgica
establecidos por Proteccion
civil.
32 En zonas de alto riesgo, | El desarrollo de infraestructura | No aplica al proyecto
principalmente donde exista | habitacional en zonas de alto riesgo
la interseccion de riesgos de | natural pone en peligro vidas
deslizamientos e inundacién, | humanas y altera la estabilidad
no se recomienda la | ecoldgica.
construccion de desarrollos
habitacionales o turisticos
33 Toda obra de infraestructura | Alterar el cauce natural de los rios | Las actividades del
en zonas con riesgo de | afectala distribucién de especies de | proyecto preservaran el
inundacion debera disefiarse | flora 'y fauna acuaticas vy | cauce, orientandolo
de forma que no altere los | subacuéticas, afecta la infiltracion y | corriente abajo para evitar
flujos hidrologicos, | recarga de mantos freaticos y puede | dafios en sus margenes
conservando en la medida de | dar origen a riesgos de inundacion previniendo inundaciones
lo posible la vegetacion
natural (ver mapa de riesgos
de inundacion del
POERTEO).
34 Los apiarios deberan | Los basureros y centros industriales | No aplica al proyecto

ubicarse a una distancia no
menor a tres kilometros de
posibles fuentes de
contaminacién como
basureros a cielo abierto,
centros industriales, entre
otros

que procesen cualquier tipo de
alimento son fuentes potenciales de
alimento para las abejas
(poblaciones naturales e
introducidas), sin embargo también
representan fuentes de
contaminacion en la produccion de
miel, esto reduce la calidad de la
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miel, y afecta también la salud de las
colmenas, disminuye la capacidad
polinizadora de las abejas, y a largo
plazo puede generar la desaparicion
de especies endémicas y del sector
productivo
36 En la utilizacion de | La utilizacion de productos quimicos | No aplica al proyecto
ahumadores estos deberan | en el manejo de abejas afecta la
usar como combustible | salud de la colmena y reduce la
productos  organicos no | calidad de la miel
contaminados por productos
quimicos, evitandose la
utilizacién de hidrocarburos,
plasticos y/o excretas de
animales que pueden
contaminar y/o alterar la miel.
39 La autoridad competente La cobertura de bosque de No aplica al proyecto
estatal debera regular la| encino y encino pino se ha
explotacion de encinos y | reducido en mas del 50% en la
otros productos maderables | Ultima década, después del
para la produccion de carbén Bosque Mesofilo, el Bosque de
vegetal Encino es el mas biodiverso del
estado
43 Los hatos de ganaderia | La aplicacion de productos quimicos | No aplica al proyecto
intensiva se deberan | en el control de enfermedades del
mantener a una distancia | ganado puede contaminar los rios
minima de 500 metros de | afectando las especies naturales y
cuerpos de y/o afluentes de | provocando dafios en la salud en
agua. asentamientos humanos rio abajo.
44 El uso de productos quimicos | La aplicacion de productos quimicos | No aplica al proyecto
para el control de plagasen | en el control de enfermedades del
ganado debera hacerse de | ganado puede contaminar los rios
manera controlada, con dosis | afectando las especies naturales y
optimas y alejado de los | provocando dafios en la salud en
afluentes y cuerpos de agua. | asentamientos humanos rio abajo.
46 En caso de contaminacionde | La eliminacion de sustancias | No aplica al proyecto
suelos por residuos no | quimicas que han contaminado
peligrosos, las industrias | suelo o agua es necesaria para la
responsables deberan | preservacion de la flora y fauna, asi
implementar programas de | como para garantizar la continuidad
restauracion y recuperacion | de los servicios ambientales.
de los suelos contaminados.
47 Se deberan prevenir y en Los generadores edlicos de aspas | No aplica al proyecto
su caso reparar los efectos | verticales rotatorias han afectado las
negativos causados por la | poblaciones de especies voladoras
instalacion de nativas y migratorias,
generadores edlicos sobre principalmente en el corredor natural
la vida silvestre y su | de aves en laregion del Istmo
entorno

El municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo ha tenido un constante
crecimiento poblacional en los ultimos afios pasando de 43913 habitantes en el afio
2010 a 50541 en el afio 2020, de los cuales en Rio Grande se concentran 18273
habitantes (36.15%) de acuerdo al censo 2020, que lo convierte como el principal
centro de poblacion del municipio, lo cual lo ha llevado por tanto a un importante
crecimiento urbano y habitacional, que continuara previsiblemente a largo plazo,
razén por la cual cobra relevancia la extraccion ordenada de pétreos para
suministrar esos materiales a la poblacion y las instituciones que lo requieran
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debiendo considerase ajustes al POERTEO, para que en cada proyecto en
particular que se realice en la regién se evallen los impactos ambientales,
vinculando el proyecto con la realidad del presente y futuro del sitio en particular, ya
gue la gran mayoria de los criterios de regulacién ecolégica van destinados a la
Proteccion

Region Hidroldgica 21

El municipio de Villade Tututepec y por ende EL PROYECTO manifestado, se
encuentran dentro de la region hidrolégica 21, este sistema esta constituido de
redes de drenes dendriticos y sub dendriticos bien desarrollados, con un corredor
genético que alberga bosque conifero de niebla, bosque mixto de pino-encino,
bosque de galerias (especificamente en las zonas de cafetal), selva alta, media y
baja sub caducifolias.

El area de la cuenca es de aproximadamente 9000 hectareas, altamente
representativas de la faja costera que tiene por limite de fondo la Sierra Madre del
Sur y va de los cerros costeros de Huamelula a la zona lagunar de Chacahua-
Mazunte, misma que abarca de manera significativa las cuencas de los rios
Tonameca, Copalita, Zimatan y Ayuta, con una superficie que sobrepasa las
600,000 hectareas, en las comunidades de la zona, las actividades de sustento son
de agricultura de temporal, iniciandose una incipiente cultura de turismo ambiental,
con lo cual el comunero empieza a revalorizar sus bosques, lo que no habia hecho,
ante la demanda de tierra de labranza y de pastoreo, la vinculaciéon del proyecto
con estaregion, se dade maneradirecta, yaque el Rio Grande es el proveedor
natural del producto a aprovechar, en el capitulo IV de la MIA, se detallan las
caracteristicas de estaregion:

Identificaciéon del proyecto en contexto con las Regiones terrestres
prioritarias

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de &reas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad, la acelerada pérdida y modificacién de los sistemas naturales que ha
presentado, tiene como objetivo general la determinaciéon de unidades estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de wuna riqueza eco sistémica Yy especifica,
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecologica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

Para analizar el proyecto analizamos su ubicacion y la ponemos en contexto con la
delimitacién de dichas RTP, encontrando que éste se localiza en una zona urbana
fuera de la delimitacion de la RTP 128 denominada Bajo Rio Verde — Chacahua y
también fuera de la RTP 129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca, por lo cual
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determinamos que el proyecto no incide con los ordenamientos que rigen las
Regiones terrestres prioritarias, lo cual no impide que se apliguen medidas
preventivas y coincidentes con las que deban aplicarse si este estuviera dentro.

Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Las AICA surgieron como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Se pretende que sean una herramienta de informacion util para la toma de
decisiones que contribuya a normar criterios de priorizacién y asignacion de
recursos para la conservacion, asi como proveer datos de distribucién y ecologia, a
los estudiosos de las aves y contribuir a fomentar el turismo ecoldgico tanto a nivel
nacional como internacional, el AICA méas cercana es la numero 21 denominada
Sierra de Miahuatlan y el proyecto no incide en ella, lo que no implica que deban
tomarse medidas preventivas para proteger todo tipo de fauna, en este caso las
aves.

Areas Naturales Protegidas

El Parque Nacional Lagunas de Chacahua se localiza dentro del territorio municipal,
en una cuenca distinta de la del Rio Grande y el proyecto que se promueve se
localiza fuera del alcance de dicho parque, por lo que su implementacién no incide
en esta Area Protegida.

Identificacién del proyecto dentro del sitio Ramsar 1321 Lagunas de Chacahua
El sitio Ramsar se encuentra ubicado en el sureste de la Republica Mexicana, en la
Costa del estado de Oaxaca en el municipio de Villa de Tututepec de Melchor
Ocampo, el proyecto que se promueve se encuentra fuera del area de
influencia del sitio Ramsar, lo que no limita la aplicacion de acciones de
proteccién y prevencién.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico local del Municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo

Considerando que la politica ambiental del Estado de Oaxaca y del Municipio de
Villa de Tututepec de Melchor Ocampo se centran en el concepto de sustentabilidad
y promueven el impulso de una estrategia de proteccién ambiental que integre a los
programas de desarrollo para el cuidado del medio ambiente, asegurando la
biodiversidad y considerando que todo programa econdmico atienda a los criterios
esenciales de desarrollo sustentable, encontramos que el Programa de
Ordenamiento Ecol6gico local del Municipio de Villa de Tututepec de Melchor
Ocampo buscando inducir y regular el uso de suelo y las actividades productivas en
su territorio, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, ha determinado en sus
criterios de regulacion ecoldgica para infraestructura que:

Las actividades de dragado para la rehabilitacion de cauces, escorrentias, canales,
etc., deberan obtener previamente el dictamen de Iimpacto ambiental
correspondiente y justificarse ambiental y técnicamente; a lo cual se hace notar que
al pretender realizar actividades de extraccion de pétreos, encauzando la corriente
del Rio Grande, se vincula este apartado del Ordenamiento con la MIA-P al dar
cumplimiento a lo indicado

Por otra parte el Ordenamiento en sus criterios de regulacion para el material pétreo
también establece que la explotacion de material pétreo debe realizarse fuera de
los centros de poblacion, estableciendo distancias minimas en que no haya
afectacion por las actividades extractivas, tales como uso de explosivos, transporte,
acarreos y deslizamientos entre otros. Dependiendo del material a extraer se debera
cumplir con una MIA estatal o federal, igualmente menciona que en el
aprovechamiento autorizado de bancos de material, debera cumplir con la totalidad
de condicionantes y/o criterios contemplados en el dictamen respectivo, asi como
en lo dispuesto en la MIA correspondiente, razén que da motivo a la presentacion
de esta MIA_P
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Normas Oficiales Mexicanas

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL

NOM-059
-SEMARNAT-2010

Determina las especies y subespecies de flora y faunas silvestres
terrestres y acuaticas en peligros de extincién, amenazados, raros y
las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones
para su proteccion.

VINCULACION CON
EL PROYECTO

Durante la inspeccion fisica no fueron detectadas especies en
estatus de proteccion con la NOM si bien, no se descarta la
posibilidad de encontrar algin otro ejemplar en norma debido a la
relativa cercania de una ANP.

El proyecto debe considerar platicas de educacion ambiental al
personal empleado en las diferentes etapas del proyecto; colocando
ademas letreros alusivos al cuidado y conservacion de la fauna
silvestre con el objetivo de promover la concientizacion hacia los
trabajadores.

NOM-043-
SEMARNAT-1996

Niveles maximos permisibles de emisién a la atmosfera de particulas
soélidas provenientes de fuentes fijas.

VINCULACION CON
EL PROYECTO

El proyecto no tiene fuentes fijas de emision a la atmosfera

NOM-002-
SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

VINCULACION CON
EL PROYECTO

En el proyecto que nos ocupa, nho existen descargas de aguas
residuales

NOM-041-
SEMARNAT-1993

Establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

VINCULACION CON
EL PROYECTO

Los vehiculos de camiones materialistas, se regulan bajo la
normatividad estatal y/o federal para las verificaciones vehiculares,
razén por la cual no deben emitir humos contaminantes, vigilando
gue aquellos vehiculos que visiblemente contaminen, se retiren del
sitio y no sean aceptados para la prestacion del servicio.; los
vehiculos particulares deben ser revisados bajo esta misma
normatividad.

NOM-045
-SEMARNAT-1996

Niveles méaximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

VINCULACION CON
EL PROYECTO

Los vehiculos de camiones materialistas, se regulan bajo la
normatividad estatal y/o federal para las verificaciones vehiculares,
razon por la cual no deben emitir humos contaminantes, vigilando que
aquellos vehiculos que visiblemente contaminen, se retiren del sitio y
no sean aceptados para la prestacion del servicio

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos en circulaciéon y su método de emision.

VINCULACION CON
EL PROYECTO

El uso de vehiculos en el proyecto se limita Gnicamente al transporte
del material y equipo que se usara para la construccion y se pedira al
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sector materialista proporcione camiones en buen estado y que
cuenten con silenciadores
NMX-AA-040 Clasificacion de Ruidos

NMX-AA-062 Determinacioén de niveles de ruido ambiental

VINCULACION CON El uso de vehiculos en el proyecto se limita Gnicamente al transporte
EL PROYECTO del material y equipo que se usara para la construccion y se pedira al
sector materialista proporcione camiones en buen estado y que
cuenten con silenciadores.

CONCLUSIONES

La presente manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular; se presenta
de conformidad con lo establecido en las fracciones Il y X del articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como lo que
establece el articulo 5° del su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

El proyecto no presenta controversias con los instrumentos de ordenamiento
territorial en que incide, ni con las Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad en México y Areas Naturales Protegidas, por otro lado presenta
coincidencias con el Plan Nacional de Desarrollo, el POEGT Y el POERTEO, no
contraviene lo establecido en la legislacibn ambiental aplicable, siempre y cuando
se tomen las medidas preventivas y en su caso correctivas para prevenir la
contaminacion del suelo, agua y aire y se lleven a cabo las acciones necesarias
para proteger la biodiversidad ya que representa una mejora a la calidad de vida de
la poblacion de la zona en que se realiza al permitirle una alternativa de ingresos
con la explotacion racional de materiales pétreos.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

V.1 Delimitacion del area de estudio
IV.1.1 Delimitaciéon del Sistema Ambiental

La delimitacién del Sistema Ambiental es necesaria para proporcionar a la autoridad
ambiental la informacion necesaria para una correcta evaluacion de los impactos
potenciales del PROYECTO a fin de:

|. Determinar la calidad ambiental del o los ecosistemas que seran afectados por las
obras y/o actividades, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no Uunicamente los recursos que fuesen a ser objeto de
aprovechamiento o afectacion y verificar que:

II. No se comprometerd la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de calidad del agua o la disminucion de su captacion y que la afectacion
directa o indirecta de los recursos naturales, sobre los cuales vaya a incidir el
proyecto y no ponga en riesgo la integridad funcional y la capacidad de carga del
ecosistema de que forman parte dichos recursos.

EL PROYECTO se localiza en el municipio de Villa de Tututepec de Melchor
Ocampo, al sureste de la Republica Mexicana, y Colinda al norte con los municipios
de Santiago Jamiltepec, Tataltepec de Valdés y San Miguel Panixtlahuaca; al este
con los municipios de Santa Catarina Juquila, Santos Reyes Nopala y San Pedro
Mixtepec -Distr. 22-; al sur con el Océano Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico
y el municipio Santiago Jamiltepec.

En este andlisis debemos considerar instrumentos normativos y de politica
ambiental de la regién considerando en un modo amplio que EL PROYECTO se
ubica en la region hidrologica 21, encontrando también regionalizaciones ecoldgicas
como son la Region terrestre prioritaria 129 (Sierra sur y Costa de Oaxaca),
interrelacionandolo con el sitio Ramsar y Parque Nacional Lagunas de Chacahua,
asi como con instrumentos normativos como son el POEGT y el POERTEO.

Una unidad ambiental, es un territorio definido por la homogeneidad en los atributos
de sus componentes ambientales como son: aire, agua, suelo, vegetacion y fauna,
El PROYECTO se localiza cercano al Parque Nacional Lagunas de Chacahua y
dado que para el Parque se cuenta con amplia informacion técnica y documentada,
esta servira de referencia para determinar la homogeneidad, ubicacion y amplitud
de los componentes ambientales del proyecto, destacando de su ficha técnica lo
siguiente:

Al O TNLIdVI
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Parque Nacional Lagunas de Chacahua (sistema ambiental de referencia)
El 9 de julio de 1937, Chacahua constituyd uno de los primeros esfuerzos de
conservacion y proteccién de flora y fauna oaxaquefia, siendo también la primer
Area Natural Protegida (ANP) con ecosistemas tropicales decretada en México.

Su importancia ecolégica se ha hecho patente con su reconocimiento posterior
como Region Hidroldgica Terrestre y Marina Prioritaria, como Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICA), ademas de ser uno de los cuatro sitios en
Oaxaca con declaratoria de la Convencion sobre los Humedales de Importancia
Internacional (RAMSAR) al ser un habitat preponderante para aves acuaticas, es
uno de los escenarios mas representativos de la costa sur del Pacifico Mexicano
pues alberga un total de 851 especies de flora y fauna, y conforma uno de los
sistemas ecoldgicos, culturales y econdmicos mas complejos del pais.

Lagunas de Chacahua y el area adyacente, conocida como El Palmarito, obtuvieron
el reconocimiento como Sitio Ramsar en 2008 lo que significa que el Sistema
Lagunar costero se encuentra en la lista de humedales de importancia internacional
con base en los criterios establecidos por la Convencion sobre los Humedales.

Ubicado en la regién costera del estado de Oaxaca, el Parque Nacional Lagunas de
Chacahua tiene una superficie de 14 mil 896 hectareas y comprende parte del
municipio Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, distrito de Juquila, se ubica entre
las coordenadas extremas 15° 57’ 02.377-16° 03’ 05.96” latitud Norte y 97° 31’
57.157-97° 48 01.01” longitud Oeste, limita al norte con las poblaciones rurales
Charco Redondo, El Tlacoache y La Pastoria, al sur con el Océano Pacifico, al este
con el parteaguas Zapotalito-Pastoria y al oeste con el Rio Verde, se ubica a 25
kilometros al sur de la cabecera municipal de Villa de Tututepec, aproximadamente
a 57 kilbmetros al sureste de la ciudad de Pinotepa Nacional y 89 kildmetros al oeste
de la ciudad de Puerto Escondido.

Caracteristicas fisico-geogréficas

Geologia

Se presentan dos unidades geoldgicas resultado de diferentes procesos, la primera
se conoce como Complejo Xolapa, que corresponde a un cinturon metamorfico de
baja presion y alta temperatura, caracteristico de la region orogénica de subduccién
de la placa oceanica presente bajo el borde de la corteza terrestre continental
americana (Ortega, 1981), esta unidad geoldgica comprende Cerro Hermoso, Cerro
Zapotalito-Pastoria, Cerro del Corral, Cerro Escorpién, Cerro Tepalcate, Cerro
Dueva, Isla de los Venados, Isla de las Pifiuelas e Isla de las Culebras (Silva et al.,
1999).

La segunda unidad geoldgica se formo a partir de sedimentos provenientes de la
erosion acumulada, que llenaron algunas depresiones, desde el Periodo
Cuaternario de la Era Cenozoica, siendo este el origen de las tierras bajas del
Parque Nacional Lagunas de Chacahua donde ademas se encuentran depositos de
sedimentos recientes no consolidados, producto de procesos exdgenos como
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erosion por corrientes de agua superficiales y maritimas, y agentes quimicos, como
el sodio que se acumula en las lagunas (Silva et al., 1999).

El Parque Nacional Lagunas de Chacahua se define como un sustrato aluvial
somero, que descansa sobre una base de rocas metamorficas del Paleozoico,
conformadas por gneis granito con hundimientos (sistemas lagunares), barras y
corrientes fluviales asociados a un conjunto de lomerios de mediana altimetria,
depositos aluviales en fase inundable, y litorales de permeabilidad media y alta con
presencia de gravas, limos y arenas de los periodos Pleistoceno y reciente.

Con base en la clasificacién de la carta geoldgica del INEGI (1988), el Parque
presenta un complejo basal donde afloran rocas de los siguientes tipos:

Gneis (rocas metamorficas). Comprende una superficie de 254.266hectareas que
equivalen al dos por ciento del ANP; surgieron en el Precambrico con esquistos
cristalinos, rocas metamorficas laminadas y plegadas intensamente; se presenta en
una pequefa porcion al sureste del ANP.

Aluvial (suelos). Se distribuye en la mayor parte del ANP, con una superficie de 11
mil 195.85 hectareas (75 por ciento del total de la superficie); son sedimentos
derivados de la erosion de las rocas prexistentes, que presentan granulometria
variable y estan compuestas por arcillas, fragmentos arenosos y quijas, rocas
graniticas, areniscas y esquistos en ocasiones con una estratificacion incipiente,
estas unidades se encuentran influidas por la creacion de depdsitos del sistema
fluvial, lo que da lugar a una franja costera, caracterizada por llanuras de inundacion
y sistemas de barras, puntas y bahias que han sido modeladas por la accion marina.

En este sentido, las lagunas costeras son eventos efimeros que desde el punto de
vista geoldgico tienden a desaparecer, ya que la sedimentacién es un proceso
geoldgico relevante, las corrientes costeras arrastran grandes cantidades de
sedimentos que contribuyen al asolvamiento de la comunicacién con el mar y de la
cual depende en gran medida la existencia de las lagunas (Contreras, 1985).

Los procesos de sedimentacion en el Parque Nacional Lagunas de Chacahua se
presentan bajo dos condiciones:

1. La llanura aluvial de los rios Verde, San Francisco y Chacalapa, con un relieve
acumulativo, formada por dos unidades: la llanura baja de inundacion afectada en
un periodo menor de cinco a seis afios y la llanura alta de inundacién que sufre
desbordamientos en un lapso mayor al mencionado.

2. La morfologia litoral estda compuesta por el Sistema Lagunar Chacahua-La
Pastoria y los depdésitos provocados por las olas y corrientes marinas.

Este conjunto lagunar costero esta enclavado en un tipo de costa con
caracteristicas de inmersiébn en estado de madurez con intensa
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sedimentacion; simultdneamente dicho ecosistema se encuentra en un fallamiento
gue esta situado en una depresion tectonica con fallas y fracturas que lo cruzan de
noroeste a sureste, configurando una costa de tipo escalonado.

Geomorfologia

En la Planicie Costera Sudoccidental, entre la Sierra Madre del Sur y el Océano
Pacifico, en la provincia fisiografica denominada Costa Sur (Tamayo, 1990) se
localiza el Parque Nacional Lagunas de Chacahua, el sistema terrestre
altitudinalmente incluye desde el nivel del mar hasta los 240 metros sobre el nivel
del mar, comprende tierras bajas asociadas con lagunas costeras en fase inundable;
lomerios bajos con pendientes suaves (40 a 60 metros sobre el nivel del mar) y
cerros de mediana altura (120 metros sobre el nivel del mar) con fase de piso
rocoso, en la que se incluyen los cerros Hermoso, Zapotalito y Pastoria, la planicie
costera presenta un micro relieve de pequefias ondulaciones por efecto de las
inundaciones, incremento de azolves, relleno de lagunas marginales y otros
procesos litorales, existen siete unidades fisiograficas diferenciadas principalmente
por la historia geoldgica, que son la llanura aluvial, la llanura fluvial, la llanura
deltaica, los lomerios, las marismas, la barra costera y los cuerpos de agua.

Llanura aluvial. Es una zona de acumulacion de sedimentos litorales y de agua en
el suelo producto del desbordamiento del Rio Verde y de las ramificaciones
dendriticas de éste.

Llanura fluvial. Es una pequefia porcion terrestre que corre al lado del margen
izquierdo de la ribera del Rio Verde, esta zona es una de las més inestables del
Parque Nacional Lagunas de Chacahua debido a la movilidad hidrodinamica del rio.

Lomerios. Comprenden los cerros Hermoso, Zapotalito-Pastoria, del Corral,
Escorpion, del Tepalcate y Nuyua, asi como la Isla de los Venados, la Isla de las
Pifiuelas y la Isla de las Culebras. Todos los cerros de esta unidad de relieve son
considerados como parte de un cinturon metamorfico de la regidon orogénica de
subduccion de la placa oceanica.

Marismas. Son las areas mas bajas, siempre sujetas a la influencia del agua, sea
proveniente del mar o de los pocos escurrimientos perennes e intermitentes de agua
dulce. Abarca las zonas inundables y las inundadas. Las zonas inundables son
aquellas que en época de lluvias son cubiertas con agua, pero que en el estiaje
pierden esta condicion, quedando terrenos descubiertos con una alta cantidad de
sedimentos carbonatados (FIR, 2007).

Barra costera. Abarca desde la ribera izquierda del Rio Verde hasta las
inmediaciones de la bocabarra de la Laguna de Zapotalito, pasando por la Boca
barra de Chacahua y la Playa de San Juan, es de tipo acumulativo y se caracteriza
por presentar vegetacion de dunas costeras, matorral espinoso y zonas de selva
baja caducifolia en cercania a las lagunas.
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Edafologia
En el territorio que ocupa el Parque Nacional Lagunas de Chacahua se distribuyen
cuatro tipos de suelos de acuerdo con la clasificacidon de suelos FAO/UNESCO
(1970), mismos que se describen a continuacion:

Cambisol. Abarca una superficie de 5 mil 163.91 hectéareas, que corresponde al 35
por ciento de la superficie total del ANP, esta distribuido principalmente en la parte
noroeste, en las planicies y en los bajos de los cerros, sustenta diversos tipos de
vegetacion, en él prosperan con abundancia diferentes gramineas y con frecuencia
es utilizado para el pastoreo de ganado, estos suelos tienen preferencia, dada su
fertilidad, para ser utilizados en la agricultura, se presentan en zonas humedas que
no llegan a inundarse, y sustentan selvas bajas y medianas, tanto caducifolias como
sub perennifolias (Fitzpatrick, 1993).

Solonchak. Abarca una superficie de 4 mil 359.46 hectareas, que corresponde al
29 por ciento de la superficie total del Parque Nacional. Se distribuye en la parte
central y suroeste del ANP, son suelos que predominan en las superficies cubiertas
por bosque de mangle, caracteristico de las zonas inundables con periodos
prolongados de anaerobismo. se localiza preferentemente en asociaciones de
Rhizophora mangle (mangle rojo) o de Laguncularia racemosa (mangle blanco) en
un estado permanente de inundacion, este tipo de suelos es posible encontrarlos
en las orillas de las lagunas, coincidiendo con la existencia de suelos calcareos de
otros grupos edéficos.

Regosol. Abarca una superficie de 1261.01 hectareas, que corresponde al 8.5 por
ciento de la superficie total del ANP, se distribuye en pequefias porciones al lado
este, norte y noroeste del Parque, se caracteriza por presentar material no
consolidado, generalmente con texturas gruesas o medianas, abarcando la playay
la zona de vegetacion de dunas costeras; se puede encontrar en las superficies que
comprenden los cerros con vegetacion de selva baja caducifolia (Fitzpatrick, 1993).

Fluvisol. Abarca una superficie de 665.72 hectareas, que corresponde al 4.5 por
ciento de la superficie total del ANP; se localiza formando una pequefia franja en el
lado oeste del poligono. Este tipo de suelos estdn asociados a condiciones
fisiograficas muy concretas, condicionadas por la estructura geomorfolégica de los
ambientes ligados a la accion del agua, sea continental (rios y lagos) o marina litoral
(deltas, estuarios, marismas y playas de barrera, entre otros).

Clima

En el Parque Nacional Lagunas de Chacahua predomina el tipo de clima Aw0(w)
calido subhumedo (INEGI, 1991), la temporada de lluvias esta comprendida de junio
a mediados de octubre; es antecedida por un periodo de transicion en mayo, de
lluvias irregulares y dispersas, asi como por un periodo de estiaje en agosto.

En general, en la planicie costera del Pacifico la precipitacion se mantiene en
valores bajos y en el caso del Parque Nacional es menor de mil 200 milimetros
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anuales, en el periodo de mayo a octubre se presentan de 30 a 59 dias de lluvia
apreciable (mayor a 0.1 milimetro); la precipitacion total oscila entre 900 y mil
milimetros, durante el periodo de noviembre a abril se presentan de 0 a 29 dias con
lluvia apreciable, con precipitacion de 25 a 50 milimetros, en general se evapora
una lamina de dos a 200 milimetros anuales.

Hidrologia

El Parque Nacional Lagunas de Chacahua se ubica en la Region Hidrologica 21,
denominada Costa de Oaxaca (Puerto Angel), en colindancia con la Region
Hidrologica RH-20 Costa Chica- Rio Verde; abarca segmentos de las cuencas
hidrogréficas llamadas Lagunas de Chacahua-Pastoria y Rio Verde (Conagua,
2007).

Los rios Verde, San Francisco y Chacalapa de la RH-21 son escurrimientos que
llegan al Parque Nacional Lagunas de Chacahua, en el pasado durante la época
de lluvia el Rio Verde se desbordaba al interior del Parque, lo que significaba un
aporte importante de agua dulce a las lagunas; sin embargo, con la construccion de
un bordo paralelo al rio se ha reducido el volumen de agua captado por las lagunas
con la consecuente reduccién de su superficie y con afectaciones de ambito
ecologico, econdmico y social para las poblaciones del Parque Nacional Lagunas
de Chacahua y su Zona de Influencia.

El Rio San Francisco, que fluye al suroeste de Santa Cruz Tututepec, llega hasta
los canales del Parque Nacional Lagunas de Chacahua a cuatro kilometros del mar
y desemboca al norte de las lagunas, especificamente en la Laguna La Pastoria,
los dos rios son de tipo intermitente y aportan agua dulce a las lagunas, ademas
existe una serie de pequefios escurrimientos efimeros de menor importancia cuyos
caudales se depositan directamente al mar, o bien a las lagunas, contribuyendo a
incrementar su agua dulce, (2002).

En la Laguna de Chacahua se ha presentado un mayor azolvamiento debido al
desvio del cauce de rios para la agricultura (Rodriguez, 1998). Con esto se
generaron cambios bruscos de salinidad por la falta de comunicacion con el mar, en
consecuencia, se presentan salinidades elevadas por los factores de insolacion y la
escasa precipitacion, lo cual determina que esta laguna se caracterice por presentar
ambientes de alto contraste estacional en los que sdélo se pueden desarrollar
organismos eurihalinos, a diferencia de la Laguna La Pastoria, que tiene
comunicacién permanente con el mar y presenta condiciones de mayor estabilidad
estacional de la salinidad, su comunicacion con el mar es usualmente rehabilitada
por medio de dragado y en ocasiones en forma natural por el paso de huracanes
como el Huracan Paulina que en 1997, contribuy6 significativamente al abrir la barra
de la Laguna que habia permanecido cerrada desde 1981.

A pesar de estar comunicadas las lagunas Chacahua y La Pastoria por un pequefio
canal, el comportamiento hidrolégico productivo es diferente para cada caso, la
primera refleja los efectos del aislamiento y presenta una escasa comunicacion con
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La Pastoria la cual al tener comunicacién con el mar permite un intercambio de
componentes nutritivos, este hecho genera que la productividad primaria se refleje
con mayores cantidades, existe también un proceso de eutrofizacion debido al
aislamiento de la circulacion general.

Caracteristicas bioldgicas

Vegetacion

Los tipos de vegetacion identificados en el Parque Nacional Lagunas de Chacahua
incluyen selva baja caducifolia, selva baja sub perennifolia inundable, selva mediana
sub perennifolia inundable, selva mediana sub perennifolia, vegetacion haldfila,
agricultura de humedad, dunas costeras, manglar, palmar y pastizal haldfilo.

Se encuentran 178 especies de flora vascular y hongos pertenecientes, 12 se
encuentran bajo alguna categoria de riesgo con base en la Norma Oficial Mexicana
Nom-059-Semarnat-2010, el corozo guacoyul (Orbignya guacuyule) y la palma
redonda (Sabal pumos) se encuentran en la categoria de sujetas a proteccion
especial, mientras que el palo de escoba (Cryosophila nana), el cacaoite o zanate
(Bravaisia integerrima), el macuil marefio (Tabebuia chrysantha), el mangle rojo
(Rhizophora mangle), el mangle blanco (Laguncularia racemosa), el mangle negro
(Avicennia germinans), el mangle botoncillo (Conocarpus erectus), la anona
(Guatteria anomala), el palo carnero (Licania arborea) y el guayacan o palo santo
(Guaiacum coulteri) son catalogadas como amenazadas, el mangle rojo
(Rhizophora mangle) y el guayacan (Guaiacum coulteri) son especies endémicas
de México

Fauna

Mamiferos

En el Parque Nacional Lagunas de Chacahua se han registrado 92 especies de
mamiferos, en la temporada de secas, cuando los arboles pierden sus hojas y no
producen frutos, el mangle se convierte en la fuente de alimentacion mas importante
para la fauna, observandose con mayor frecuencia el mapache (Procyon lotor), el
armadillo (Dasypus novemcinctus) y el brazo fuerte, oso hormiguero y tamandua
nortefio (Tamandua mexicana), y con menor frecuencia el tejon (Nasua narica), el
mico de noche o kinkajou (Potos flavus), y el murciélago (Balantiopteryx plicata)
(FIR, 2007).

En cuanto a los mamiferos grandes, como el jaguar (Panthera onca), se realiz6 un
estudio sobre su presencia y distribucion potencial en Oaxaca, pero no se
obtuvieron registros, de igual forma, los estudios realizados sefialan que dentro del
Parque Nacional Lagunas de Chacahua no existen registros de puma (Puma
concolor).

De los 92 mamiferos registrados en el Parque Nacional, 13 se encuentran incluidos
en el listado de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana Nom-059-
Semarnat-2010: tigrillo u ocelote (Leopardus pardalis), ocelote o margay (Leopardus
wiedii), brazo fuerte, oso hormiguero o tamanduda nortefio (Tamandua mexicana),
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tapir centroamericano (Tapirus bairdii) y pecari de labios blancos (Tayassu pecari),
en peligro de extincion; en la categoria de amenazada se encuentran el puercoespin
tropical (Coendou mexicanus), el jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), el
murciélago hocicudo de Curazao (Leptonycteris curasoae), la nutria tropical o perro
de agua (Lontra longicaudis annectens), la musarafia desértica surefia (Megasorex
gigas) y el zorrillo pigmeo (Spilogale pygmaea); y en las sujetas a proteccion
especial se incluyen Cryptotis parva (musarafia) y Potos flavus (mico de noche,
kinkajou) (Anexo 1). Entre las especies endémicas de México estan el zorrillo
pigmeo (Spilogale pygmaea), el puerco espin tropical (Coendou mexicanus) y la
musarafia desértica surefia (Megasorex gigas), cabe destacar al tapir (Tapirus
bairdii), especie catalogada en peligro de extincidn intensamente perseguida en el
sureste mexicano y en Centroamérica.

Aves

Las 248 especies de aves registradas en el Parque Nacional Lagunas de Chacahua
pertenecen a 160 géneros agrupados en 50 familias, tal es el caso del pato real
(Cairina moschata), la grulla blanca (Grus americana), el vireo gorra negra (Vireo
atricapilla), el loro cabeza amarilla (Amazona oratrix) y el loro corona lila, perico
guayavero o cotorra frente roja (Amazona finschi), endémico de México, todas
catalogadas en peligro de extincion; el avetoro del Eje Neo volcanico o garza
nortefa de tular (Botaurus lentiginosus), la paloma perdiz cuelli escamada o paloma
perdiz cara blanca (Geotrygon albifacies), el &guila zancona (Geranospiza
caerulescens), la pava cojolita (Penelope purpurascens) y el chichipe de Potosi
(Oporonis tolmiei), amenazadas; y 22 especies sujetas a proteccion especial, entre
ellas, la golondrina marina menor (Sterna antillarum), el garzén cenizo (Ardea
herodias), la garza tigre mexicana (Tigrisoma mexicanum), la aguililla ala negra
(Buteo platypteris) y el halcén peregrino (Falco peregrinus), se encuentran seis
especies endémicas: la chachalacapalida (Ortalis poliocephala), el colorin
vetridorado (Passerina leclancherii), el mulato azul (Melanotis caerulescens), el
chivirin feliz (Thryothorus felix), el trogén pechiamarillo (Trogon citreolus) y el loro
corona lila, perico guayabero o cotorra frente roja (Amazona finschi).

Las especies semi endémicas son todas aquellas que son endémicas de un pais o
region geogréafica durante una época del afio; Gonzélez Garcia et al., (2003)
consideran que en México existen alrededor de 46 especies de aves semi
endémicas, de las cuales en el Parque Nacional Lagunas de Chacahua se registran
cinco: el colibri pico ancho (Cynanthus latirostris), el colorin oscuro (Passerina
versicolor), el bolsero cumulado (Icterus cucullatus), el tirano piquigrueso (Tyrannus
crassirostris) y el tirano gritén (Tyrannus vociferans).

Por ultimo, las especies cuasiendémicas son aquellas que penetran ligeramente a
algun pais vecino debido a la continuidad de los habitats o sistemas orograficos,
como montafias y bosques; en esta categoria se encuentran cuatro especies, que
son el momoto coronicafé (Momotus mexicanus), el picogrueso amarillo (Pheucticus
chrysopeplus), el tordo aliamarillo (Cacicus melanicterus) y el tordo de lomo rufo
(Turdus rufopalliatus).
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La abundancia de la avifauna esta determinada principalmente por la proteccion que
les brinda el manglar, que proporciona refugio y alimentacién a las aves.

Entre las aves acuaticas los patos buzo (Phalacrocorax brasilianus) son los mas
abundantes, seguidos por las tijerillas (Fregata magnificens),; la garcita blanca
(Egretta thula) y la gaviota (Larus atricilla), la garcita verduzca (Butorides virescens),
el pelicano pardo (Pelecanus occidentalis), y el pelicano blanco (Pelecanus
erythrorhynchos), con 24.

Otras aves con un numero menor de individuos fueron Anhinga anhinga, Ardea alba
con 20, Eudocimus albus, Ardea herodias, Pandion haliaetus y Tigrisoma
mexicanum; otras especies de aves acuaticas con menos de cinco individuos fueron
otras garzas y las cuatro especies de martines pescadores.

La diversidad y abundancia de aves aumenta en invierno que es la época de
migracion, las familias Anatidae (patos), Charadriidae y Scolopacidae (chichicuilotes
y playeros) constituyen los grupos mas abundantes, ademéas de las garzas
migratorias Bubulcus ibis,Ardea alba, Ardea herodias, Nycticorax nycticorax,
Nyctanassa violacea, Egretta thula y otras aves acuaticas, como Eudocimus albus
y Mycteria americana, formandose poblaciones de mas de 30 mil individuos (FIR,
2007).

Entre las 36 especies de aves terrestres que habitan los manglares y sus
alrededores se encuentran cuatro especies de carpinteros, entre ellos Dryocopus
lineatus y Campephilus guatemalensis, este ultimo catalogado como sujeto a
proteccion especial en la Norma Oficial Mexicana Nom-059- Semarnat-2010, asi
como dos especies de cuculidos (Crotophaga sulcirostris y Piaya cayana), cinco
especies de tiranidos y cuatro especies de ictéridos.

Reptiles

Los reptiles del Parque Nacional Lagunas de Chacahua estan representados por 61
especies de las cuales 31 estan inscritos en alguna de las categorias de riesgo de
la Norma Oficial Mexicana Nom-059-Semarnat-2010, como el caso del cocodrilo de
rio (Crocodylus acutus), el cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) y la tortuga
casquito o zopilote (Kinosternon oaxacae), que es endémica de Oaxaca, todas
catalogadas como sujetas a proteccion especial; 10 especies se encuentran en la
categoria de amenazadas: la culebra perico gargantilla (Leptophis diplotropis), la
iguana espinosa mexicana (Ctenosaura pectinata) y la culebra chirriadora
neotropical (Coluber mentovarius) endémicas de México, la iguana espinosa rayada
(Ctenosaura similis), el lagarto enchaquirado (Heloderma horridum), la culebra real
coralillo (Lampropeltis triangulum), la culebra listonada occidental (Thamnophis
proximus), la culebra falsa nauyaca (Trimorphodon vilkinsonii), la tortuga de monte
pintada o sabanera (Rhinoclemmys pulcherrima) y la boa o boa constrictor (Boa
constrictor); en peligro de extincion se incluyen las tortugas marinas prieta, verde
del Pacifico (Chelonia agassizi), verde (Chelonia mydas), ladd (Dermochelys
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coriacea), carey (Eretmochelys imbricata) y golfina o marina escamosa del Pacifico
(Lepidochelys olivacea), la familia Colubridae es la mas representativa, con 21 taxa,
incluidas tres especies endémicas: Coluber mentovarius, Lampropeltis triangulum y
Symphimus leucostomus, seguida por la familia Iguanidae, con seis especies, tres
de ellas listadas en la Norma Oficial Mexicana Nom-059-Semarnat-2010, la iguana
espinosa mexicana (Ctenosaura pectinata), endémica de México, la iguana
espinosa rayada (Ctenosaura similis), en la categoria de amenazada, y la iguana
verde (Iguana iguana), sujeta a proteccion especial.

Anfibios

Actualmente se cuenta con un registro de 21 especies de anfibios, pertenecientes
a 18 géneros y ocho familias en el Parque Nacional Lagunas de Chacahua; siete de
estos se encuentran en la categoria de sujetos a proteccion especial: el sapo chinito
(Insilius coccifer), el sapo de boca angosta huasteco (Gastrophryne usta), la rana
leopardo (Lithobates berlandieri), la rana de Forrer (Lithobates forreri), la rana
ladrona de Savage (Craugastor uno) y la rana ladrona espatulada (Craugastor
spatulatus), endémicas a México, y la cecilia oaxaquefia (Dermophis oaxacae),
endémica de Oaxaca, todos sujetos a proteccion especial de acuerdo con el listado
de especies de la Norma Oficial Mexicana Nom-059-Semarnat-2010.

Peces

La riqueza de peces del Parque Nacional Lagunas de Chacahua esta representada
por 66 especies, en el ANP se distribuyen 12 especies muy apreciadas en la
alimentacion, como el caso del robalo (Centropomus nigrescens) y el pijolin
(Centropomus robalito).

Entre las especies comerciales estan la mojarra prieta (Cichlasoma trimaculatum) y
la mojarra (Oreochromis sp.). Ademas, algunas especies de peces marinos utilizan
el estuario como area de crianza, como la pifia sietecueros (Oligoplites saurus), el
juerel (Caranx hippos), el robalo negro (Caranx nigrescens) y la lisa (Mugil curema);
mientras que especies como el robalo (Centropomus sp.), el colmillén (Lutjanus
novemfasciatus) y el guacho (L. colorado) utilizan los estuarios para alimentarse,
entre los peces de agua dulce se registran la mojarra prieta (Cichlasoma
trimaculatum) y el topote del Pacifico o molly (Poecilia butleri), listado en la categoria
de sujeto a proteccion especial en la Norma Oficial Mexicana Nom-059-Semarnat-
2010.

Invertebrados

Para el Parque Nacional Lagunas de Chacahua se cuenta con un registro de 53
especies de invertebrados, que incluyen los organismos que conforman el
zooplancton en el Sistema Lagunar Chacahua-La Pastoria.

Con base en el estudio realizado por Pantaledn Lépez et al., (2005), en el sistema
se han identificado 26 grupos de zooplancton; destacan por su abundancia las
larvas de braquiuros, las larvas de peces, los huevos de peces, las medusas (7.45
por ciento) y un copépodo calanoides (5.87 por ciento). Dieciocho de los 26 grupos
registrados se distribuyen en las dos lagunas, de los cuales solo siete en La Pastoria
y una en Chacahua.
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En el ANP también se distribuyen la madreperla o callo de arbol (Pinctada
mazatlanica) y el caracol gorrito o caracol de tinta (Crucibulum scutellatum),
especies listadas en la categoria de sujetas a proteccion especial de acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana Nom-059-Semarnat-2010.

IV.2 Diagndéstico ambiental

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

Para analizar el sistema ambiental en la zona del proyecto se ha propuesto un
poligono de 1419 hectéreas, de donde analizaremos los componentes ambientales
para compararlos con el sistema ambiental de las Lagunas de Chacahua para
revisar su homogeneidad y/o deterioro.

Google Earth

En la imagen podemos observar en el poligono amarillo Las Lagunas de Chacahua
y en el poligono blanco el poligono del sistema ambiental a analizar para el proyecto.

Inventario ambiental del entorno del proyecto
A continuacion, se presenta el analisis y descripcién del sistema ambiental del
entorno del proyecto, area tomando en consideracion aspectos técnicos, normativos
y de planeacion como son:

¢ |dentificacion del proyecto tomando como referencia el sitio Ramsar Lagunas
de Chacahua
Region hidrolégica 21
Regidn terrestre prioritaria 129 (Sierra sur y Costa de Oaxaca)
Regiones hidrologicas prioritarias
Parque nacional Lagunas de Chacahua:
POERTEO (Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio
del Estado de Oaxaca)
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Se caracteriz6 y analiz6 el sistema ambiental, considerando los aspectos bidticos y
abidticos, su variabilidad, distribucion y amplitud asi como los componentes del
paisaje, se identificaron fendbmenos ambientales como son inundaciones, fallas
geoldgicas, ausencia de servicios basicos, entre otros, para efectuar la evaluaciéon
ambiental con estimaciones de desarrollo y/o deterioro, se obtuvo informacién de la
cartografia de INEGI, de fotografias aéreas, incorporando la informacién y trabajos
realizados en campo.

@\ TR . s Google Earth

®

Sistema ambiental a analizar para el proyecto de extraccion de pétreos Rio Grande
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Delimitacion del area de estudio
Localizacion del proyecto
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Sistema ambiental a analizar para el proyecto de extraccion de pétreos Santos
Gonzales, en referencia con el territorio municipal y con las Lagunas de Chacahua

El proyecto “Extracciéon de pétreos Santos Gonzélez tiene un area de influencia
limitada ya que se concentrara en el sitio y dimensiones del banco propuesto.

Para evaluar las caracteristicas naturales del area que circunda a la zona donde se
ubica al proyecto, se realizaron visitas de campo y se compararon los resultados
con la bibliografia existente para el Parque Nacional y Sitio Ramsar Lagunas de
Chacahua
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IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental de referencia

IV.3.1 Aspectos abidticos.

Clima.

Segun la Carta de Climas de INEGI, dentro de la isoterma el clima en la zona de
estudio es Awo(w) y pertenece al grupo de los climas célidos, del tipo célido
subhumedo con lluvias en verano, siendo el subtipo de menor humedad con un
porcentaje de precipitacion invernal menor de 5, coincidente con el sistema
ambiental de referencia (Lagunas de Chacahua)

Climatologia regional

Fuehla

Veracruz-Liave

Sitio del proyecto

[0 Célido subhimedo [ Secoy semiseco [ Templado subhiimedo
[ Templado humedo [l Célido himedo

Temperatura y precipitacion
Los rangos de temperatura en la region van de 16° a 28°, el rango de precipitacion
va de los 800 a los 2000 mm.

Huracanes.
Los ciclones se clasifican segun la intensidad de sus vientos en:

a) Ciclon tropical. Sistema formado por nubes con movimiento definido con vientos
maximos sostenidos menores a 60 km/h. Esta considerado un ciclon tropical en fase
formativa.
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b) Tormenta tropical. Sistema formado por nubes con movimiento definido, cuyos
vientos maximos sostenidos varian entre 61 y 120 km/h.

¢) Huracan. Es un ciclon tropical de intensidad méaxima en donde los vientos
maximos alcanzan y superan 120km/h. Han llegado a medirse hasta 250 km/h en
los vientos de los huracanes mas violentos. Tienen un ndcleo definido de presion
en superficie muy baja, que puede ser inferior a 930 hPa.

Las 4 zonas matrices que afectan el territorio Oaxaqueio se identifican en la figura
gue se muestra a continuacién, siendo la primera zona matriz la que afecta
directamente las costas Oaxaqueiias, las cuales resultan colocadas en el
semicirculo peligroso del huracan, ya que durante la primera rama dan lluvias
torrenciales, esto es debido a que se ubica en el golfo de Tehuantepec. La
temporada de lluvias en nuestro pais se activa generalmente durante la Ultima
semana de mayo.

Los huracanes nacen en latitud 15°N aproximadamente y por lo general los primeros
viajan hacia el oeste alejdndose de costas nacionales, mientras que los generados
de julio en adelante, tienen trayectoria paralela a la costa del Pacifico.

o =

Regiones matrices de huracanes
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Regiones matrices de huracanes
Los ciclones que se forman en la zona tropical son a considerar ya que generan
inundaciones pluviales, fluviales, deslaves y derrumbes, la Sierra Sur es una barrera
natural al flujo de aire, este obstaculo natural obligando al flujo de aire a ascender,
reforzando y favoreciendo la precipitacion del lado de barlovento de la Sierra Sur,
con desbordamientos, inundaciones y derrumbes.

De acuerdo a la Carta de Rutas de Huracanes que han afectado el Estado de
Oaxaca, del Atlas de Riesgo del Estado de Oaxaca, en el afio 1993 y 1996, la zona
costera se vio afectada por las tormentas tropicales Beatriz y Cristina
respectivamente y en la temporada del afio 1997-1998, se ve afectada por el
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fendmeno “El Nifo”, por los huracanes Rick y Paulina, los que afectan de manera
directa las costas Oaxaquenfas, en el afio 2017 fueron especialmente significativos
los efectos de la tormenta tropical Beatriz.

Provincias geolégicas

La provincia geolégica se define como una porcion de la superficie terrestre con
extensiones de cientos de kilbmetros, que se caracteriza por las rocas, estructuras
geoldgicas y la secuencia de eventos geoldgicos que definen una historia y una
evolucion geoldgica, las provincias geolbgicas que se encuentran en el estado de
Oaxaca son:

Mixteca, con un conjunto de rocas metamoérficas compuestas y una evolucion
compleja, de edad correspondiente al Paleozoico; Zapoteca, conjunto de rocas
compuestas y una evolucién compleja, de edad correspondiente al Proterozoico;
Chatina, con un conjunto de rocas metamorficas e intrusitas compuestas y una
evolucion compleja, de edad correspondiente al Paleozoico-Mesozoico; Cuicateca,
con un conjunto de rocas metamoérficas y una evolucion compleja, de edad
correspondiente al Mesozoico; Juchateca, con un conjunto de rocas volcano
sedimentarias y una evolucion de arco volcanico, de edad correspondiente al
Paleozoico, Cinturon Mexicano de Pliegues y Fallas, constituido por rocas
sedimentarias de origen marino, de evolucion compuesta en estructuras de pliegues
y fallas, de edad correspondiente al Mesozoico, Batolito de Chiapas, constituido por
igneas intrusitas de edad correspondiente al Paleozoico; Cuenca de Tehuantepec,
constituido por sedimentos marinos de origen marino, de edad Cenozoico.

Geologia de la cuenca

Geologia

Se presentan dos unidades geoldgicas resultado de diferentes procesos, la primera
se conoce como Complejo Xolapa, que corresponde a un cinturén metamorfico de
baja presion y alta temperatura, caracteristico de la regidon orogénica de subduccion
de la placa oceéanica presente bajo el borde de la corteza terrestre continental
americana (Ortega, 1981), esta unidad geol6gica comprende Cerro Hermoso, Cerro
Zapotalito-Pastoria, Cerro del Corral, Cerro Escorpion, Cerro Tepalcate, Cerro
Dueva, Isla de los Venados, Isla de las Pifiuelas e Isla de las Culebras (Silva et al.,
1999).

La segunda unidad geoldgica se formé a partir de sedimentos provenientes de la
erosibn acumulada, que llenaron algunas depresiones, desde el Periodo
Cuaternario de la Era Cenozoica, siendo este el origen de las tierras bajas del
Parque Nacional Lagunas de Chacahua donde ademas se encuentran depositos de
sedimentos recientes no consolidados, producto de procesos exdégenos como
erosion por corrientes de agua superficiales y maritimas, y agentes quimicos, como
el sodio que se acumula en las lagunas (Silva et al., 1999).

El Parque Nacional Lagunas de Chacahua se define como un sustrato aluvial
somero, que descansa sobre una base de rocas metamorficas del Paleozoico,
conformadas por gneis granito con hundimientos (sistemas lagunares), barras y
corrientes fluviales asociados a un conjunto de lomerios de mediana altimetria,
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depdsitos aluviales en fase inundable, y litorales de permeabilidad media y alta con
presencia de gravas, limos y arenas de los periodos Pleistoceno y reciente.

Con base en la clasificacion de la carta geologica del INEGI (1988), en la zona del
banco identificamos suelos aluviales, los cuales son sedimentos derivados de la
erosion de rocas prexistentes, con granulometria variable y que estdn compuestas
por arcillas, fragmentos arenosos y quijas, rocas graniticas, areniscas y esquistos,
estas unidades se encuentran influidas por la creacién de depdsitos del sistema
fluvial, lo que da lugar a una franja costera, caracterizada por llanuras de inundacién
y sistemas de barras, puntas y bahias que han sido modeladas por la accién marina.

El proceso de sedimentacion se presenta en el cauce del Rio Grande y en la llanura
baja de inundacion que sufre desbordamientos eventuales.

Fisiografia y caracteristicas del relieve

El area de estudio se encuentra comprendida en la provincia denominada
Sierra Madre del Sur, sub provincia Costas del Sur con una topo forma
correspondiente a sierra baja compleja, donde las montafas, llegan practicamente
hasta la costa marina, formando pequefios valles y llanuras pluviales, las llanuras
estan clasificadas en: costera con lomerios, este sistema se localiza de Santiago
Tepextla al oeste de la laguna Miniyua, del noroeste de San José del Progreso al
sureste de Rio Grande, del sur de Santa Maria Colotepec a San Pedro Pochutla y
de los alrededores de Faro Morro Ayutla a las inmediaciones de Salina Cruz.

Las zonas urbanas estan creciendo sobre suelo del cuaternario y roca ignea
intrusiva, en sierra baja compleja y llanura costera con lomerio; sobre areas donde
originalmente suelos denominados Phaoezem, Regosol, Fluvisol y Leptosol, en
terrenos previamente ocupados por agricultura, pastizal y selva.

Presencia de fallas y fracturamiento

Las rocas del estado de Oaxaca se encuentran afectadas por 3 sistemas principales
de rompimiento o dislocacion, las cuales se clasifican en fallas laterales, fallas
normales y fallas inversas, se encuentra dividido en cinco secciones tectonicas, en
las que sus lineas de seccion son casi perpendiculares a la zona de subduccion, la
cual se encuentra a 50 km frente de la costa de Oaxaca. La zona de estudio se
ubica dentro de la seccion tectonica 5.

La zona de estudio no presenta fallas ni fracturamiento.

Sismos.

El Estado de Oaxaca se ubica dentro de la placa tecténica continental llamada
“‘Placa de Norteamérica”, que se encuentra interactuando con la placa oceanica
llamada “Placa de Cocos”. la actividad en el estado de Oaxaca es significativamente
intensa; durante mas de 180 millones de afios ha tenido manifestaciones de
actividad sismica.
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La corteza continental en el estado se encuentra afectada por esfuerzos de
deformacion y ruptura por cizalla, debido a la interaccion de las placas de
Norteamérica y Cocos, que ocurre a lo largo de la fosa mesoamericana, en donde
esta Ultima es destruida bajo la primera placa en un proceso geolégico de escala
terrestre llamado subduccion, a continuacién, se muestra el mapa de epicentros
1991 — 2000, donde se observa que el sitio de proyecto se localiza en una zona de
alta sismicidad.

Deslizamientos, derrumbes y movimientos de tierra o roca.

Los deslizamientos constituyen un tipo de movimiento de masay a ellos tiene fuerte
relacion el fracturamiento e intemperismo litologico, las formas e inclinaciones del
terreno, el clima y la accion humana. Los deslizamientos se definen como
descensos masivos de roca y suelos, relativamente rapidos a través de su vertiente,
la Carta de Inestabilidad de Laderas del Atlas de Riesgo del Estado de Oaxaca,
indica que en el Rio Grande no existe riesgo de deslizamiento de materiales.

Inundaciones.

Las inundaciones son eventos que se presentan por desbordamiento en zonas
bajas de las corrientes naturales donde la pendiente del cauce es pequefia y la
capacidad de transporte de sedimentos es reducida, lo cual sucede en el caso de
EL PROYECTO, ya que al cauce no se le da mantenimiento, lo que ha ocasionado
su ensanchamiento con inundaciones periddicas en zonas aledafas.

La definicion de las zonas inundables esté relacionada con el concepto de "ronda",
esta es una franja en la cual quedan incluidos el cauce mayor y una zona de
seguridad; por fuera de la "ronda" quedan las planicies que son potencialmente
inundables durante las crecientes extraordinarias, caso que coincide con EL
PROYECTO.

En la mayoria de los casos las inundaciones que son producidas por crecientes
extraordinarias no pueden evitarse y cuanto mas tiempo permanece el agua y mas
grande es el volumen de agua, causa mayores dafos, pueden ocurrir por lluvias en
la region, desbordamiento de rios, ascenso del nivel medio del mar, por la rotura de
bordos, diques y presas, descargas de agua de los embalses, en el caso que nos
ocupa las inundaciones ocurren en la temporada de lluvias y en particular en
eventos meteorolégicos extremos, con amplios dafios a la zona urbana y a las
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parcelas agricolas cercanas, por lo que el mantenimiento del rio mediante una
explotacién controlada en su cauce permitird reducir los dafios por inundaciones.

El andlisis de la informacion proporcionada por la Carta de Municipios en Riesgo
por Inundaciones, del Atlas Estatal de Riesgos, indica que el estado de Oaxaca
cuenta con cuatro regiones de riesgo, las regiones mencionadas son Costa, Istmo
de Tehuantepec, Cuenca del Papaloapan y Valles Centrales.

De acuerdo a la Carta de Municipios en Riesgo por Inundaciones, del Atlas Estatal
de Riesgos, el municipio y la zona de estudio en particular se localiza en zona
de alto riesgo por inundaciones, como se muestra en la imagen siguiente,
tomada del Atlas de Riesgos del estado de Oaxaca.

Zonas de alto riesgo por inundaciones
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Actividad volcanica.

En el territorio del estado de Oaxaca no existen formaciones volcanicas activas. Lo
anterior se pude apreciar en la siguiente figura que muestra la localizacion del
Cinturén Volcanico Trans-mexicano y de los volcanes activos en el territorio
nacional, se puede observar que el estado de Oaxaca se encuentra fuera de dicho
cinturén.
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Cinturon Volcanico Trans-mexicano y volcanes activos en el pais
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Edafologia de la cuenca

La edafologia estudia la composicion y naturaleza del suelo en su relacién con las
plantas y el entorno que le rodea, dentro de la edafologia aparecen varias ramas
tedricas y aplicadas que se relacionan en especial con la fisica, la quimica y la
biologia, la edafologia de la cuenca en estudio, se obtuvo a partir de un modelo
digital de terreno de INEGI, la cual se muestra en la siguiente figura

0

Edafologia de la Cuenca del Rio Grande

UNIDAD DE SUELO CLAVE TEXTURA | TIPO DE | PORCENTAJE
SUELO
Regosol Rg Media B 53.21
Luvisol Lv Fina C 21.72
Phasozem Ph Gruesa A 0.36
Fluvisol Fl Media B 4.58
Cambisal cm Media B 10.65
Leptosal Lp Media B 9,04
Zona Urbana = = = 0.45
Total 1000

Caracteristicas morfometricas de los suelos edafologicos en la cuenca hidrologica.
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Erosién

La erosion es un proceso natural con naturaleza fisica y quimica, que desgasta y
destruye continuamente los suelos y rocas de la corteza terrestre, la mayoria de los
procesos erosivos son resultado de la combinacion de factores como el calor, frio,
gases, agua, viento, vida vegetal y animal, ademas de las acciones perturbadoras
provocadas por el hombre, en climas humedos, la lluvia actda quimica y
mecanicamente en la erosion de las rocas, el vapor de agua contenido en la
atmosfera absorbe dioxido de carbono y lo transforma en acido carbdnico, al
precipitarse en forma de lluvia (lluvia &cida), disuelve algunos minerales y
descompone otros como el feldespato de los granitos que se transforman en arcilla
y determinados minerales de los basaltos combinados con el oxigeno y agua,
forman éxidos de hierro como la limonita.

La zona de estudio se caracteriza por presentar erosion de tipo hidrica laminar débil,
segun la Carta de Niveles de Erosion del Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca.

Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial
La zona de estudio se encuentra en la region hidrol6gica RH-21 Costa de Oaxaca,
lo anterior segun Carta de Hidrologia Superficial, esta region hidrolégica se
encuentra completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del
- — Océano Pacifico; incluye
G St e . + areas de los distritos de
e e Juquila, Pochutla,
e ey Miahuatlan, Yautepec vy
YN RE  X Tehuantepec. Abarca
el st 10.61% de la superficie de
la entidad; sus grandes
limites son al norte con las
regiones hidrol6gicas
Costa Chica-Rio Verde
(RH-20) y Tehuantepec
(RH-22), mientras que al
sur con el Océano Pacifico.

Rogonm Relriogas

Regiones hidrologicas

Se trata de una region bien definida desde el punto de vista hidrolégico, ya que
comprende una franja de la costa que abarca desde la desembocadura del Rio
Atoyac-Verde hasta la desembocadura del Rio Tehuantepec; como consecuencia
de ser una vertiente directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de
una compleja red de drenaje tipo dendritico y en ocasiones sub paralelo; la mayor
parte esta integrada por arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del
Sur; por la importancia que tienen para la poblacion beneficiada destacan cuatro
acueductos: Tonameca—Puerto Angel, Rio Grande—Pochutla, Colotepec—Puerto
Escondido y Copalita-Bahias de Huatulco.
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La hidrografia de la zona esta bien definida, los caudales perennes se desarrollan
en terrenos de fuerte pendiente, tienen su origen en las partes altas que
corresponden a la seccion norte de la cuenca, el desarrollo de la red de drenaje
principal es sensiblemente perpendicular a la linea de costa, nace en la Sierra
Madre del Sur, siguiendo en direccidbn general hacia el sureste en curso
zigzagueante sobre terrenos de fuerte pendiente.

Hidrologia subterranea
En lo que respecta a las unidades de permeabilidad, la Carta de Hidrologia
Subterranea ubica a la zona de estudio en “Material con permeabilidad alta”.

IV.3.2 Aspectos bidticos en el sistema ambiental de referencia

Selva Baja Caducifolia

Las principales especies en el estrato arbustivo de la selva baja caducifolia de
acuerdo a bibliografia son: Croton niveus, Croton suberosus, Caesalpina
sclerocarpa, Caesalpinia pulcherrima, Caesalpina eriostachys, Calliandra
emarginata, Calliandra hirsuta, Cracca caribaea, Ipomoea bracteata, Arrabidaea
litoralis, Rauvolfia tetraphylla, Tecoma stans, Cydista diversifolia, Cordia allidora,
Cordia curassavica, Cordia dentata, Lantana camara, Datura discolor, Physalis
méxima, Solanum mendlandii, Guettarda elliptica, Hybanthus mexicanus, Randia
aculeata, Randia melococarpa, Cephalocereus palmeri, Pterocereus gaumeri,
Opuntia puberula, Forchhameria sessilifolia, Morisonia aff. Americana, Wimmeria
persicifolia, Erythroxylum areolatum, Cnidoscolus urens subsp. urens, Euphobia
schlechtendalii, Manihot chlorosticta, Phyllanthus aff. mocinianus, Pasiflora biflora,
Passiflora foetida, Prockia crucis, Hippocratea acapulcensis, Hippocratea
celatroides, Wigandia urens, Senna fruticosa, Mimosa eurycarpa, Indigofera
jamaicensis, Hyperbaena mexicana, Rivina humilis, Plumbago scandens, Polygola
alba, Coccoloba aff. liebinannii, Commicarpus scandens, Melochia pyramidata,
Melochia tomentosa, Walteria indica, Jacquinia aurantiaca, Jacquinia pungens,
Turnera ulmifolia, Vitex mollis y Combretum fruticosum, elementos de vegetacion
secundaria distintivos son: Acacia farnesiana, Acacia angustissima, Acacia collinsii,
Acacia hayesii, Acacia schaffneri, Hyptis suaveolens, Hyptis tomentosa, Aristida
curvifolia, Andropogon virginicus.

En el estrato herbaceo las especies predominantes son: Aeschynomene aff.
brasiliana, Abutilon hypoleucum, Hibiscus kochii, Boerhavia erecta, Passiflora
foetida, Ruellia inundata, Capparis flexuosa, Barroetia setosa, Bidens pilosa,
Dyssodia aurantia, Heliopsis buphthalmoides, Jaumea mexicana, Puchlea odorata,
Porophyllium macrocephalum, Trixis pterocaulis, Wedelia acapulcensis, Zinnia
peruviana, Evolvulus alsinoides, Ipomoea bracteata, Cayaponia attenuata,
Echinopepon horridus, Melothria aff. Pendula, Cenchrus ciliaris, Heteropogon
contortus, Lasiacis ruscifolia, Panicum trichoides, Elocharis filiculmis, Euphorbia
mendezii, Euphorbia ocymoidea, Euphorbia xalapensis, Haplophyton cinereum,
Acalypha leptopoda, Chamissoa altisima, Gomphrena serrata, Heliotropium
fruticosum, Tournefortia hartwegiana, Dioscorea floribunda, Echites yucatanesis,
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Acalypha arvensis, Chamaesyce dioica, Chamaesyce hypericifolia, Chamaesyce
mendezii, Commelina erecta, Tinantia longipedunculata, Sida acuta, Philodendron
hederaceum, Tephrosia nicaraguensis, Achatocarpus gracilis y Thevetia gaumeri

La selva de galeria es la vegetacion que se desarrolla a la orilla de cualquier
corriente de agua permanente y se distribuye en casi todas las regiones de Oaxaca
en condiciones ambientales muy heterogéneas, por lo que su composicion floristica
resulta variable, en las asociaciones vegetales riberefias es frecuente encontrar
Astianthus viminalis como un arbol dominante asociado a otras especies
caracteristicas de estos habitats como Parkinsonia aculeata, Vitex mollis, Baccharis
salicifolia, Barkleyanthus salicifolius, Dodonaea viscosa, Ipomoea murucoides y
Lantana cdmara, por otra parte.

Fauna

Algunos de los mamiferos que habitan estas selvas secas son brazo
fuerte (Tamanduamexicana), armadillo (Dasypus vemsinctus), mapache (Procyon
lotor), comadreja(Mustela frenata), tejébn (Nasua narica), sobresaliendo elvenado

cola blanca (Odocoileus virginianus), jaguarundi (Herpailerus
yagouaroundi), ocelote (Leopardus pardalis),puma (Puma
concolor), jaguar (Panthera onca), coyote(Canis latrans) y pecari de

collar (Tayassu tajacu). Entre las aves encontramos guacamaya verde (Ara
militaris), varias cotorras y pericos, el trogon citrino (Trogon citreolus),cacique
mexicano (Cacicus melanicterus), también cojolitas(Penelope
purpurascens) y chachalaca palida (Ortalis poliocephala). De los reptiles sobresalen
la iguana verde(lguana iguana) y la iguana negra (Ctenosaura pectinata), el lagarto
de chaquira (Heloderma horridum), las tortugas casquito (Kinosternon integrum),
culebras y viboras como boa (Boa constrictor) y las coralillo (Micrurus spp.)

IV.3.3 Aspectos abidticos en el area del proyecto

Clima.

Segun la Carta de Climas de INEGI, dentro de la isoterma el clima en la zona de
estudio es Awo(w) y pertenece al grupo de los climas célidos, del tipo célido
subhimedo con lluvias en verano, siendo el subtipo de menor humedad con un
porcentaje de precipitacion invernal menor de 5, coincidente con el sistema
ambiental de referencia (Lagunas de Chacahua)

Temperaturay precipitacién
Los rangos de temperatura en la region van de 16° a 28°, el rango de precipitacion
va de los 800 a los 2000 mm.

Geologia

La unidad geoldgica se formo6 a partir de sedimentos provenientes de la erosion
acumulada, que llenaron algunas depresiones, desde el Periodo Cuaternario de la
Era Cenozoica, siendo este el origen de las tierras bajas del Parque Nacional
Lagunas de Chacahua y de los rios cercanos donde ademas se encuentran
depésitos de sedimentos recientes no consolidados, producto de procesos
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exdgenos como erosion por corrientes de agua superficiales y maritimas, y agentes
guimicos, como el sodio que se acumula en las lagunas (Silva et al., 1999); se define
como un sustrato aluvial somero, que descansa sobre una base de rocas
metamorficas del Paleozoico, conformadas por gneis granito con hundimientos
(sistemas lagunares), barras y corrientes fluviales asociados a un conjunto de
lomerios de mediana altimetria, depdsitos aluviales en fase inundable, y litorales de
permeabilidad media y alta con presencia de gravas, limos y arenas de los periodos
Pleistoceno y reciente.

Con base en la clasificacion de la carta geologica del INEGI (1988), en la zona del
banco identificamos suelos aluviales, los cuales son sedimentos derivados de la
erosion de rocas prexistentes, con granulometria variable y que estan compuestas
por arcillas, fragmentos arenosos y quijas, rocas graniticas, areniscas y esquistos,
estas unidades se encuentran influidas por la creacién de depdsitos del sistema
fluvial.

El proceso de sedimentacion se presenta en el cauce del Rio Grande y en la llanura
baja de inundacion que sufre desbordamientos eventuales.

Fisiografia y caracteristicas del relieve

Las zonas urbanas estan creciendo sobre suelo del cuaternario y roca ignea
intrusiva, en sierra baja compleja y llanura costera con lomerio; sobre areas donde
originalmente suelos denominados Phaoezem, Regosol, Fluvisol y Leptosol, en
terrenos previamente ocupados por agricultura, pastizal y selva.

Presencia de fallas y fracturamiento
La zona de estudio no presenta fallas ni fracturamiento.

Sismos.

La corteza continental en el [ - --Wﬁﬁ"‘ﬁ.’* T
estado se encuentra o ] '- 'ﬁ °
afectada por esfuerzos de ——— ° o

deformacion y ruptura por
cizalla, debido a la
interaccién de las placas de
Norteamérica y Cocos, que
ocurre a lo largo de la fosa
mesoamericana, en donde
esta Ultima es destruida bajo
la primera placa en un
proceso geologico de escala
terrestre llamado
subduccién, a continuacion,
se muestra el mapa de : 5
epicentros 1991 — 2000, donde se observa que el sitio de proyecto se localiza en
una zona de alta sismicidad.
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Deslizamientos, derrumbes y movimientos de tierra o roca.
la Carta de Inestabilidad de Laderas del Atlas de Riesgo del Estado de Oaxaca,
indica que en el Rio Grande no existe riesgo de deslizamiento de materiales.

Inundaciones.

Las inundaciones son eventos que se presentan por desbordamiento en zonas
bajas de las corrientes naturales donde la pendiente del cauce es pequefia y la
capacidad de transporte de sedimentos es reducida, lo cual sucede en el caso de
EL PROYECTO, ya que al cauce no se le da mantenimiento, lo que ha ocasionado
el ensanchamiento del cauce con inundaciones periédicas en zonas aledafias.

De acuerdo a la Carta de Municipios en Riesgo por Inundaciones, del Atlas Estatal
de Riesgos, el municipio y la zona de estudio en particular se localiza en zona
de alto riesgo por inundaciones.

Edafologia de la cuenca

La edafologia estudia la
composicion y naturaleza del suelo
en su relacion con las plantas y el
entorno que le rodea, la unidad de
suelo predominante en el sitio del
banco es el fluvisol con textura
media y suelo tipo B, consistente
con el objetivo del proyecto.

Edafologia de la Cuenca
del Rio Grande

UNIDAD DE SUELOD CLAVE TEXTURA | TIPO DE | PORCENTAIE
SUELO
Regosol Rg Media B 53.21
Luvisol Ly Fina C 21.72
Fhaeozem Ph Gruesa i 0.36
Fluvisol Fi Media B 4,58
Cambisol Cm Media B 10.65
Leptosaol Lp Media B 9,04
Zona Urbana = == == 0.45
Total 1000

Caracteristicas morfomeétricas de los suelos edafoldgicos en la cuenca hidroldgica.

Erosién
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La zona de estudio se caracteriza por presentar erosion de tipo hidrica laminar débil,
segun la Carta de Niveles de Erosion del Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca y
es un proceso natural con naturaleza fisica y quimica, que desgasta y destruye
continuamente los suelos y rocas de la corteza terrestre formando los mantos
arenosos que se pretenden explotar

Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

La zona de estudio se encuentra en la region hidrolégica RH-21 Costa de Oaxaca,
Se trata de una region bien definida desde el punto de vista hidrolégico, ya que
comprende una franja de la costa que abarca desde la desembocadura del Rio
Atoyac-Verde hasta la desembocadura del Rio Tehuantepec; como consecuencia
de ser una vertiente directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de
una compleja red de drenaje tipo dendritico y en ocasiones sub paralelo; la mayor
parte esta integrada por arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del
Sur; por la importancia que tienen para la poblacion beneficiada destacan cuatro
acueductos: Tonameca—Puerto Angel, Rio Grande—Pochutla, Colotepec—Puerto
Escondido y Copalita-Bahias de Huatulco.

Hidrologia subterranea
En lo que respecta a las unidades de permeabilidad, la Carta de Hidrologia
Subterranea ubica a la zona de estudio en “Material con permeabilidad alta”.

IV.3.4 Aspectos bioticos en el area del proyecto

Vegetacion Terrestre

Para analizar la vegetacion terrestre, ingresamos las coordenadas extremas del
poligono propuesto como banco de extraccion al SIGEIA, obteniendo como
resultado que esta superficie se localiza en terrenos con asentamientos humanos,
pastizal cultivado y agricultura de temporal, es decir carece de vegetacion forestal,
aungue en las visitas al sitio encontramos vegetacion de galeria, confirmando que
los terrenos que colindan con la zona de estudio son agricolas.

En la region el ecosistema mas representativo es la selva baja caducifolia, aunque
por lo intenso de la accion antropogénica en el sistema ambiental que se estudia,
solo se encuentran escasos individuos en la localidad o como sombra en las
parcelas formando solo manchones pequefios, los cuales han sufrido la perturbacion
por la instalacion de praderas y huertos de frutales, ademas de agricultura, los arboles
gue la conforman presentan una distribucion aislada y sus alturas se encuentran entre
los 3 a 12 metros, las especies mas frecuentes tenemos a Byrsonima crassifolia,
Piscidia carthagenesis, Mimosa tenuiflora, Poeppigia procera, Curatella americana y un
sinnimero de arbustos como es el caso de Havardia platyloba, y los géneros Psidium
y Eugenia de las Mirtaceas.

En un estrato inferior, podemos encontrar arboles con alturas que van de los 5 a 15 m.
como son: Godmania aesculifolia, Cochlospermum vitifolium, Genipa americana,
Spondias mombin, Coccoloba barbadensis y Trichospermum mexicanum, Hernandez
Santos indica la presencia de la vegetacion de Palmar la cual se distribuye en




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ
elevaciones de 0 a 200 m, sobre suelos arenosos y con frecuencia inundables, esta
vegetacion corresponde a ejemplares de 15 a 25 m de altura e incluye a especies de
utilidad para el ser humano como Sabal mexicana y S. guatemalensis 0 asociaciones
de S. maurittiformis y Scheelea liebmanni, ademas indica que en el Municipio, este tipo
de vegetacion se combina con areas de pastizal y otros cultivos comerciales.

En las zonas inmediatas al banco de extraccién propuesto se observa
vegetacion tipica de Bosque de Galeria, este tipo de vegetacion se localiza en las
margenes de los rios y est4 conformado por arboles siempre verdes, los cuales se
encuentran formando barreras y manchones a todo lo largo del cauce o bien, en sitios
donde el manto freatico es muy superficial o en aquellos sitios donde cada afio se
inunda, se encuentra caracterizado por el “sauce” Salix spp. y Astianthus viminalis En
las partes altas donde el cauce forma remansos y la corriente de agua nos es fuerte, el
Bosque de Galeria queda reducido a pequefias areas pudiendo encontrar plantaciones
de Sabal mexicana, S. guatemalensisy cocus nucifera.

Es comun observar en areas cercanas individuos aislados de Prosopis juliflora,
Parkinsonia praecox, Coccoloba venosa, Bumelia celastrina, y Cordia seleriana, con
alturas de 3 a 6 m de alto, palo mulato” Bursera simaruba, "papelillo” Bursera
fagaroides, Conzattia multiflora, Lonchocarpus emarginatus, “tepehuaje” Lysiloma
acapulcense, Lisyloma microphyllum, Havardia campylacantha, “ceiba” Ceiba
aesculifolia, Ceiba parviflora, Pseudobombax ellipticum, Cordia elaegnoides,
Gyrocarpus mocinnoi, “cuachalalata” Amphipterygium adstringens, “bonete” Jacaratia
mexicana, “panicua” Cochlospermum vitifolium, Plumeria rubra, Thevetia spp.,
Ruprechtia fusca, Lysiloma microphyllum, Andira inermis, Lonchocarpus spp., en el
banco en particular se observan especies de plantas silvestres de vegetacion
secundaria como Quelite (Amaranthus spinosus), Huiguerilla (Ricinus communis) y
retofios de Astianthus viminalis Asuchil, mismos que se logran mantener mientras
el caudal del rio se mantiene bajo en temporada de estiaje, pero en cada creciente
son removidos por la intensa corriente y los arrastres de arena; dentro del rio la gran
cantidad de arena, lodo y los arrastres, no permiten el desarrollo de vegetacion
acuética.

En los recorridos realizados para los trabajos topogréaficos, hidrolégicos y de
evaluacién ambiental se pudo observar la siguiente fauna.

NOMBRE COMUN NOMBRE FORMA DE CATEGORIA
CIENTIFICO IDENTIFICACION DENTRO DE LA
NOM-059
pericos aratinga canicularis Avistamiento Pr
Garrapatero Crotophaga Avistamiento S-r
sulcirostris
Zopilote Coragyps atratus Avistamiento S-r
tortolita columbina inca Avistamiento S-r
Zanate Quiscalus mexicanus Avistamiento S-r

Paisaje
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La visibilidad en la zona se limita a una distancia de 500 metros, debido a la
sinuosidad del cauce.
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Vista del cauce del rio Grande aguas abajo del puente en la carretera federal 2
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ANALISIS DEL PAISAJE
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CTORES CALIDAD DEL PAISAJE
FACTORE MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
Relieve muy | Formas erosivas | Colinas suaves, | Relieve suave pero sin | Relieve muy bajo con
< montafioso marcado y | interesantes o relieve | fondos planos, poco | formar valles, se | extensas planicies pero sin
V) prominente conriscos, | variado en forma y | o ningin detalle | muestran depresiones o | depresiones o cafadas que
3 cafiadas o de relieve | tamafio con detalles | singular formaciones rocosas | agreguen atractivo visual
8 con gran variedad | interesantes pero no esporadicamente
o superficial o con algun | predominantes o]
g rasgo singular excepcionales
O
w
]
VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
Gran variedad de | Uno o] mas | Solo un tipo de | Presencia de uno o | Ausencia de vegetacion
ecosistemas con | ecosistemas pero con | comunidad vegetal | varios ecosistemas con | nativa o con una gran parte
especies  altamente | especies vegetales | pero con formaciones | o sin formaciones | de la superficie desprovista
CZJ llamativas, formas, | interesantes, la|y crecimiento de | interesantes en sus | de vegetacién restandole
O textura y coloracién | cobertura vegetal se | especies que resulta | especie s vegetales pero | calidad al paisaje
|<£ interesante, cubierta | muestra interesante con cobertura vegetal
L vegetal sin alteracion | aparentemente visualmente, la | considerable-mente
8 inalterada cobertura vegetal se | alterada
> muestra ligeramente
inalterada
VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
Presencia visual o | Mediana presencia de | Baja abundancia de | Presencia esporadica de | Ausencia visual o auditiva
auditiva de fauna en | fauna con valor visualy | fauna llamativa | fauna, especies poco | de fauna
<ZE forma permanente, | auditivo visualmente vistosas o0 baja riqueza
5 especies llamativas, de especies
X alta  riqueza  de
especies
VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
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Elemento que realza | Elemento que realza el | Corrientes o cuerpos | Corriente o cuerpos de | Corrientes de agua

el paisaje: rios, | paisaje, los cursos de | de agua de bajo | agua poco | ausentes 0 poco

arroyos, cascadas, | agua no son | orden que contrastan | contrastantes, sus | perceptibles, las aguas se
< lagunas, mar, el agua | espectaculares ni | ligeramente con el | aguas muestran | encuentran contaminadas
8 se muestra limpia y | resaltan con el resto de | paisaje, el agua se | elementos restando significativamente
< libre de contaminacién | los elementos, el agua | muestra limpia contaminantes que | calidad al paisaje

se muestra limpia. deterioran la calidad
visual y olfativa.

VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
Combinaciones Combinacién Mediana variedad de | Colores medianamente | Pocos colores, de
intensas de color, | interesante de colores | colores gue | contrastantes  aungue | tonalidades apagadas, muy
variadas y | que agregan un | contrastan con poca variedad bajo contraste entre

o contrastantes  entre | importante valor a la | armoniosamente en colores.
g suelo, cielo, | calidad visual pero no | el paisaje
I9) vegetacion, agua, | se muestra como factor
O nieve, convirtiéndose | dominante
en un factor altamente
dominante del paisaje
VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
El paisaje circundante | El paisaje circundante | El paisaje | EI paisaje circundante | EI paisaje circundante
o ejerce una muy alta | ejerce una alta | circundante  ejerce | ejerce una baja | ejerce una muy baja
O influencia positiva en | influencia positiva enla | una mediana | influencia positiva en la | influencia positiva en la
E la calidad visual calidad visual influencia positiva en | calidad visual calidad visual
8 la calidad visual
w
O
)
zZ
@]
LL

VALOR =5

VALOR =4

VALOR =3

VALOR =2

VALOR =1
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Alta
rareza a nivel regional,

singularidad y

Algo comin en la
region, los elementos

Bastante comun en la
region

Presenta
solamente en algunos

singularidad

No presenta singularidad a
nivel regional

PRESENCIA
HUMANA

ligeramente llegando a
ser poco perceptible

negativos a la calidad
visual

fuertemente calidad al
paisaje

O
9( hay armonia y | caracteristicos del elementos, pero a nivel
a) ﬁ contraste entre los | paisaje son regional resulta un
% IéI:J distintos  elementos | armoniosos paisaje homogéneo
=< del paisaje.
3 v
P
n
VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
No hay intervencién o | La calidad escénica | La intervenciéon | Los elementos | La calidad del paisaje se
afectacion humana natural se encuentra | humana es evidente | antropicos resultan | completamente dominada
modificada con resultados | abundantes restandole | por elementos de origen

humano que afectan su
valor visual.

VALOR =5

VALOR =4

VALOR =3

VALOR =2

VALOR =1

Con los analisis realizados en la tabla anterior considerando cinco

Escala de calidad paisajistica

Categoria Puntuacion categorias para la clasificacion del paisaje encontramos que el
Muy alta 33-40 paisaje en el banco de extraccion tiene una puntuacién de 14 que
Alta 27-33 otorgan un valor paisajistico bajo y que puede ser fragil en caso
“gi?;a 122'_222 de que el proyecto que se implemente no aplique medidas
Muy baja 8-14 preventivas.
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IV. 4 Medio socioecondmico

Poblacién Econdmicamente Activa por Sector

De acuerdo con cifras al afio 2020 presentadas por el INEGI, la poblacién
econdmicamente activa del municipio asciende a 18882 personas y la ocupada es
de 16 452

Centros Turisticos

En el municipio se tiene un gran potencial para el desarrollo ecoturistico derivado
de la existencia de diversas lagunas, desde el complejo lagunar Chacahua-Pastoria-
Zapotalito, hasta Manialtepec asi como las playas de Chacahua, Cerro Hermoso,
Roca Blanca y Puerto suelo.

Servicios
A continuacion, se presentan los servicios con que cuenta el municipio de Villa de
Tututepec y de la localidad de Rio Grande.

Servicios Tututepec Servicios Rio Grande
publicos Si no publicos Si No
Agua potable X Agua potable X
Drenaje X Drenaje X
Electricidad X Electricidad X
Mercado municipal X Mercado municipal X
Sistema de manejo X Sistema de manejo X
de residuos de residuos
Planta de X Planta de X
tratamiento de tratamiento de
aguas residuales aguas residuales
Alumbrado publico X Alumbrado publico X
Canales de X Canales de X
desagie desagie
Tiradero a cielo X Tiradero a cielo X
abierto abierto
Basurero X Basurero X
municipal municipal
Relleno sanitario X Relleno sanitario X
Seguridad publica X Seguridad publica X
Pavimentacion Parcial Pavimentacion Parcial
Gasolineras X Gasolineras X
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En el cuadro siguiente se presentan los medios de comunicacion existentes en el
municipio y en la localidad dentro de los cuales se encuentra la zona de estudio.

Medios de comunicacion en la zona de estudio

Medios de Tututepec Medios de Rio Grande

comunicacion Si No comunicacion Si No
Vias de acceso X Vias de acceso X
Teléfono X Teléfono X
Senfal de television X Senfal de television X
Sefal de radio X Sefal de radio X
Telégrafo X Telégrafo X
Correo X Correo X
Internet X Internet X
Fax X Fax X

Centros educativos
La localidad de Rio Grande cuenta con el nivel de educacion basica, educacion
secundaria y preparatoria.

Centros de salud
En la localidad cuentan con centro de salud formal y hospital en Rio Grande

Factores socioculturales
La localidad cuenta con recursos naturales como el forestal (maderas tropicales y
productos no maderables), el agua (Rio Grande, asi como numerosos manantiales).

El Rio Grande no es utilizado para pesca, posee uso recreativo y para extraccion
agua para riego de parcelas agricolas.

Nivel de aceptacién del proyecto

El promovente pretende concesionar la extraccibn de materiales pétreos (arena),
para realizar dichos trabajos de manera ordenada y poder ofrecer su producto
libremente, ya que existen algunos sitios donde es extraida de manera ilegal, por lo
cual la aceptacion es positiva al ofrecer un producto legal.
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Interaccion del proyecto con la Region hidrolégica 21

Elementos fisicos

El elemento fisico basico a caracterizar es La Cuenca, que resulta ser la base de la
administracion en el manejo de los recursos naturales y definimos Regién
Hidroldgica, Cuenca Hidrologica y Sub cuenca Hidroldgica:

Una region hidrolégica es aquella que por condiciones similares de topo formas y
escurrimientos superficiales, presenta caracteristicas similares, se establece que
una Region Hidrolégica se conforma por varias Cuencas Hidroldgicas, el proyecto
se ubica en la regidn hidroldgica 21

El municipio, se encuentra dentro de la region hidroldgica 21, el area de la
cuenca es de aproximadamente 9000 hectareas, altamente representativas de la
faja costera que tiene por limite de fondo la Sierra Madre del Sur y va de los cerros
costeros de Huamelula a la zona lagunar de Chacahua-Mazunte, misma que abarca
de manera significativa las cuencas de los rios Tonameca, Copalita, Zimatan y
Ayuta, con una superficie que sobrepasa las 600,000 hectéreas, a continuacién se
presentan imagenes con la ubicacion de la Region Hidrologica 21 y del proyecto en
relacion con dicha region.

) | I I | 1
T | Estados Urides de fimarica . é

.a| |SUBDIRECCION GENERAL
“1. |  DE PROGRAMACION

SISTEMA DE INFORMACION
'GEOGRAFICA DEL AGUA

Reglones Hidrolgicas

-----
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Papaloapan
28

Costa de Oaxaca
21

Google Earth

Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

El area de influencia del proyecto esta delimitada por la cuenca del Rio Grande con
régimen permanente; esta area forma parte de la Region Hidrolégica No. 21
denominada Costa de Oaxaca.

El sistema hidrolégico estd constituido de redes de drenaje dendritico y sub
dendritico bien desarrollado, donde la disponibilidad de agua esta4 dada por los
escurrimientos que bajan de las montafias medias, donde se originan las lluvias
orograficas de la costa de Oaxaca; debido al tipo de sustrato geoldgico que
conforma la regién, la infiltracion dentro del sistema de drenaje es alta y se
caracteriza por presentar cuencas con mucha susceptibilidad a la erosion, lo que se
ve reflejado en la gran cantidad de arena que azolva el cauce del rio Grande, mismo
gue es una corriente semi perene.

Hidrologia subterranea

En el &area del proyecto y en general en la zona existen recursos hidricos
subterraneos que permiten la perforacion de pozos para el abastecimiento de agua
potable, en la poblacién de Rio Grande, se cuenta con un sistema de abasto de
agua entubada para la localidad, aunque también se localizan numerosos pozos
noria que dan servicio a los pobladores.
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Identificacién del proyecto dentro de la region terrestre prioritaria 129,
denominada Sierra sur y Costa de Oaxaca
El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bioticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad, la regionalizacion implica la division de un territorio en areas menores
con caracteristicas comunes y representa una herramienta metodoldgica basica en
la planeacion ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su
manejo adecuado, su importancia estriba en que se consideran analisis basados en
ecosistemas cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecoldgica que
prevalece dentro de un determinado espacio geografico para, asi proteger habitats
y areas con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no
hubiesen sido consideradas con otro tipo de analisis, La Conabio ha dividido en
cuatro secciones la republica mexicana, identificando 152 regiones, de las cuales 6
se encuentran en el estado de Oaxaca y son:

e Cerros negros-Yucafo
Sierras triqui-Mixteca
El tlacuache
Bajo Rio verde-Chacahua
Sierra sur y costa de Oaxaca
Sierra del nortede Oaxaca-Mixe

L ]
91

Golfo de Méxica

Guatemala

Honduras

Cceano Pacifico

Regiones terrestres prioritarias de Mexico

Para analizar el proyecto analizamos su ubicacion y la ponemos en contexto con la
delimitacién de dichas RTP, encontrando que éste se localiza en una zona urbana
fuera de la delimitacion de la RTP 128 denominada Bajo Rio Verde — Chacahua y
también fuera de la RTP 129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca, por lo cual
determinamos que el proyecto no incide con los ordenamientos que rigen las
Regiones terrestres prioritarias, lo cual no impide que se apliguen medidas
preventivas y coincidentes con las que deban aplicarse si este estuviera dentro.
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Region Hidrologica Prioritaria 31. Rio Verde - Laguna de Chacahua

Esta region se localiza en el Estado de Oaxaca, tiene una extension de 8,346.8 km?
y su poligonal se localiza en Latitud 16°48'00" - 15°48'00" N y Longitud 97°51'36" -
96°30'00" W

Sus recursos hidricos principales son las lagunas costeras de Chacahua, Pastoria,
Miagua, Manialtepec y Espejo, los rios Atoyac, Ocotlan, Verde, San Francisco y
afluentes. Sus caracteristicas son: clima templado subhimedo, célido subhimedo
y célido humedo. Temperatura media anual de 14-28°C. Precipitacion de 700-2500
mm y evaporacion del 95-100%.

La actividad econdmica principal: agricultura, mineria, ganaderia y turismo.

EL PROYECTO, se localiza en esta zona Hidroldgica Prioritaria, sin embargo, de
acuerdo al analisis del proyecto la afectacion que pudiera tenerse es minima,
considerando que este servirA como mantenimiento del cauce para un mejor
escurrimiento del caudal del rio y reducir el riesgo de inundaciones, especificamente
en la poblacion de Rio Grande

f?}oogle Earth

Region Hidrologica Prioritaria 31. Rio Verde - Laguna de Chacahua
en contexto con EL PROYECTO vy el Sitio Ramsar
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

De acuerdo con el Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, el objetivo del POEGT
es llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas
sobre las cuales la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, identificando areas de
atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial, en el capitulo Il de este manifiesto,
se han indicado los lineamiento y estrategias ecoldgicas que vinculan y hacen
compatible EL PROYECTO con las estrategias y acciones que se proponen para su
realizacion.

EL PROYECTO busca inducir el uso del suelo y las actividades productivas
mediante la explotacidon de pétreos, con formas de utilizacién y aprovechamiento
sustentable que beneficien a los habitantes de la comunidad y eviten la disminucién
del capital natural, estableciendo al mismo tiempo medidas de prevencién y de
proteccion lo cual lo vincula con los objetivos y estrategias que establece el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT),
mismas que se han presentado en el Capitulo Ill de este manifiesto.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca, se integra por dos elementos fundamentales, el Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico (MOE) que representa la regionalizacion del area a ordenar a través de
las Unidades de Gestibn Ambiental, y la definicion de lineamientos ecoldgicos y
estrategias ecoldgicas, que representan los objetivos y acciones a realizar por cada
uno de los actores sectoriales.

Uno de los principales retos del POERTEO fue la armonizacion de las actividades
de los diferentes sectores y entre éstos y el medio ambiente, mediante una
expresion territorial balanceada de los usos del suelo para las actividades
productivas, sociales, y de proteccién de los recursos naturales.

El POERTEO aplica estrategias ecoldgicas en el sector mineria en las areas bajo
politica de conservacion, indicando que esta actividad podra desarrollarse
Gnicamente en areas que actualmente no cuentan con cobertura vegetal nativa,
debiendo llevar a cabo un estricto manejo de sus residuos a fin de no afectar al
entorno, lo cual la vincula con los objetivos y estrategias que se han
presentado en el Capitulo Il de este manifiesto.
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Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Las AICA surgieron como una idea conjunta de la Seccidon Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Se pretende que sean una herramienta de informacion util para la toma de
decisiones que contribuya a normar criterios de priorizacién y asignacion de
recursos para la conservacion, asi como proveer datos de distribucion y ecologia, a
los estudiosos de las aves y contribuir a fomentar el turismo ecoldgico tanto a nivel
nacional como internacional, el AICA mas cercana es la denominada Lagunas de
Chacahua - Pastoria y el proyecto no incide en ella, lo que no implica que deban
tomarse medidas preventivas para proteger todo tipo de fauna, en este caso las
aves.

Google Earth

En verde se identifica el AICA de Lagunas de Chacahua — Pastoria
y en el poligono blanco el sistema ambiental del proyecto
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IV.5. Diagndstico ambiental

El diagnostico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias
del comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion
presentes en la porcion del Sistema Ambiental en estudio, por ello, es importante
evaluar las condiciones actuales del sitio, ya que la implementacion de la obra
implica la afectacion de los componentes medioambientales del sistema.

Para llevar a cabo la evaluacidon del impacto ambiental de las obras propuestas, se
tomd en cuenta el uso de suelo, la vegetacion existente y la presencia de cuerpos
de agua; ademas de su calidad y conservacion.

Los criterios que se aplicaron en los procesos de analisis de la conservacion y
calidad de los elementos ambientales, son los siguientes:

e Optima
e Media
e Baja

Se procedié a aplicar una metodologia basada en las observaciones de campo, con
base en los factores bidticos y abidticos.

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como
indicadores del estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el
proyecto.

2. Se elabor6 una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el
“nivel de calidad ambiental”

3. Se asigno un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor,
obteniendo el resultado que se presenta como diagnostico ambiental, el cual se
evalla con la misma escala en donde 5 es igual a un estado 6ptimo positivo y 1 un
estado totalmente alterado, de acuerdo a la presencia y calidad del agua, la
vegetacion y uso de suelo del area.
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Diagnostico ambiental del SA.

Factor
Ambiental/social y
antropico

Nivel de calidad

Calificacion
en unidades

Diagnéstico
ambiental
para el
proyecto

Geo formas

Original

Escasamente modificado

Moderadamente
modificado

Totalmente modificado

Suelo

Sin erosion

Escasa erosion

Moderadamente
erosionado

Degradado

Calidad de agua

Sin contaminacion

Moderada contaminacion

Alta contaminacion

Estado sucesional

Vegetacion original

Vegetacion secundaria
reciente

A O WOIHRFRL N [OIN W |[~O

Vegetacion secundaria
avanzada

N

Pérdida de cubierta
vegetal

Presencia de
ganado

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Presencia de
cultivos

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Habitat

Potencial Alto

Potencial Medio

Potencial Bajo

Evidencia de
penetracion
antrépica, caminos,
brechas y basura

Nula

Escasa

Moderada

NI WOARLINDEDOIRIN®™O -

Alta

[EnN

TOTAL

14
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. ESCALA DE CALIFICACION
29-40 Calidad ambiental éptima
19-29 Calidad ambiental media
10-19 Calidad ambiental Baja

De acuerdo al analisis, se concluy6é que el Sistema Ambiental, donde se ubicara el
proyecto presenta Calidad Ambiental Baja, teniendo una geo forma que ha sido
moderadamente modificada, el suelo esta degradado, la calidad del agua muestra
moderada contaminacion y existe vegetacion secundaria avanzada debido a las
diferentes actividades antropogénicas principalmente los asentamientos humanos,
concluyendo que la practica de actividades antropogénicas ha provocado cambios al
ecosistema natural

Los factores bioticos y abidticos del sitio manifestado, son coincidentes con el
sistema ambiental de referencia y permiten consignar que existe degradacion del
sistema ambiental que estamos analizando

Resumen del sistema ambiental

Clima

El area presenta un clima célido subhimedo con un porcentaje de lluvias en verano
mayor al 90% (Koppen, modificado por Garcia, 1973) precipitacion anual media
entre los 800 y 1200 mm y con oscilaciones menores a los 5 grados en el régimen
térmico

El area que involucra este proyecto de acuerdo a las condiciones de ubicacion y
actividades no influird en el cambio climético, pues la superficie a afectar es muy
reducida; la retroexcavadora a emplear y los camiones volteo generan humos,
polvos 0 gases de combustién, por otra parte, en la zona se presentan lluvias
torrenciales asi como ciclones ocasionando crecientes cada afio, con arrastres de
pétreos y terrigenos en general, llegando a ser insuficiente el cauce para conducir
el caudal desbordandose en la planicie costera, el proyecto permitira en sus
alcances el desazolve y direccionamiento del rio para evitar que afecte las parcelas
colindantes.

Geologiay suelos

Los aspectos que estan relacionados con procesos geoldgicos son la inestabilidad
de los taludes y la Sismicidad; con relacion a los primeros no generan
deslizamientos de masas; en cuanto a los procesos de deterioro natural estan
determinados por el efecto de la erosion sobre los suelos del area de estudio y su
entorno inmediato, que por localizarse en zonas de pendiente moderada le confiere
un potencial erosivo denudatorio de alta energia, haciendo esta zona ampliamente
susceptible a la pérdida de la cubierta edéfica y al incremento en los aportes de
sedimentos.
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En la zona donde se ubicara el proyecto no se observan fallas o fracturas en la
rocay los procesos no induciran derrumbes o deslizamientos.

Hidrologia superficial

Con los trabajos, no se modificara el régimen de escurrimiento ni el funcionamiento
hidrologico de la cuenca, ya que se extraeran los pétreos del centro del rio en
volimenes tales que no existe sobreexplotaciéon, el Rio Grande es una corriente
superficial semi perene que cada afo tiene arrastres de arenas y el promovente
busca regular la explotacién de los pétreos, razén por la que se presenta este
manifiesto a fin de solicitar una concesion a CONAGUA.

Floray fauna

No fue observada fauna mayor en las visitas, sin embargo por la cercania relativa
de los complejos lagunares, es necesario reconocer que esta existe y se encuentra
bien representada en esas zonas, por lo que debera garantizarse su proteccion.

Aspectos sociales

En términos generales el proyecto, afecta el entorno ecolégico al extraer los
materiales pétreos del lecho del rio, sin embargo, este proceso de transformar la
materia prima (arena) es un proceso comun, similar a los procedimientos que se
realizan en otros sitios del estado y del pais, necesario para la industria de la
construccion y generador de empleos.

Es interés del promovente hacer participar a la comunidad en todos los aspectos y
etapas del proyecto, brindando empleo y cooperando con esta, en los trabajos
comunales o con apoyos que se requieran para lograr la sana convivencia del
proyecto con sus vecinos.

Para la industria de la construccion, se aspira a convertirse en un oferente del
producto a precios justos y competitivos que permitan apoyar la economia de las
obras de la comunidad, no se prevén incrementos de poblacion asociados al
proyecto, y no existe en la region prevision de obras mayores que pudieran generar
grandes demandas del producto que pudiera provocar sobreexplotacion.

Sintesis del Inventario

En el area de estudio se presentan elementos que permiten identificar unidades
naturales, como el cauce del rio Grande con escurrimiento semi permanente,
parcelas agricolas y la combinacién de selva mediana caducifolia y vegetacion de
galeria (que no seréa afectada con el proyecto.

No sera necesario abrir brechas o caminos, no sera necesario realizar cambio de
uso de suelo, ya que en la zona de extraccidén no existe vegetacion.
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El proyecto ocasionara afectaciones, mismas que bien reguladas y con las medidas
de control, prevencion y mitigacion, pueden ser minimizadas, reduciendo el dafio en
el sitio.

La erosion del suelo en las partes altas, la extraccion no controlada de materiales
pétreos y la fragmentacion del ecosistema, maximiza el riesgo de inundaciones, la
perdida de tierras fértiles y dafios materiales.

En el marco socioecondmico la falta de oportunidades productivas provoca
marginacion en la poblacion, lo que desencadena problemas sociales en las
comunidades, el proyecto permitirA generar empleos fijos y eventuales para el
promovente con beneficios econdmicos que repercutirdn en el bienestar de la
localidad.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El impacto ambiental (1A) puede ser definido como la alteracion ocasionada por un
proyecto o actividad en el medio natural donde el hombre desarrolla su vida, tiene
una clara connotacién de origen humano ya que son las actividades, proyectos y
planes desarrollados por el, los que inducen las alteraciones.

Las alteraciones pueden ser positivas o Benéficas (+) (B) si producen mejoramientc
de la calidad ambiental o bien negativas o Adversas (-) (A) cuando ocurra Ic
contrario.

Los factores usualmente considerados para valorar el impacto ambiental son:
Magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental detectado

Importancia: condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la
reversibilidad de la accion.

Signo: positivo (+)  negativo (-)

La identificacion de impactos, se hizo diferenciando los componentes del medio
fisico y socioeconémico.

Con la informacion del medio natural y socioeconémico, se realizdé una detallada
descripcion de las caracteristicas del proyecto.

La visita al sitio de estudio permitid conocer las condiciones naturales actuales de
la zona, la infraestructura existente, los planes y programas de desarrollo urbano
aplicados, asi como los diversos recursos con los que cuenta la localidad y la zona
donde se realiza el proyecto, para identificar los posibles impactos al medio
ambiente que pudieran generarse como consecuencia del proyecto.

Se tomaron fotografias de la zona, con el fin de contar con evidencias graficas de
aspectos relevantes del predio, mismas que en el capitulo anterior han sido
mostradas.

A O 1NLIdVI
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V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Una vez seleccionada la informacion, se integr6 al expediente para dar inicio a su
evaluacion, mediante la aplicacion de listas de chequeo simples, se procedié a
identificar la interrelacion de los factores con los aspectos ambientales, a fin de
identificar los principales efectos del proyecto obra sobre el ambiente.

Aplicando un ejercicio matricial del tipo Leopold, se cruzaron las caracteristicas del
proyecto en sus etapas de desarrollo contra los factores que definen el medio
natural y socioeconémico.

Criterios de clasificacién y sus caracteristicas

Criterios de Clases
Clasificacion

Positivos (+): Son aquellos que significan beneficios ambientales.
Caracter Negativos (-): Son aquellos que causan dafio o deterioro de
componentes o del ambiente global.

Alta (3): Es aquel impacto que representa un grado alto de incidencia
de la accién sobre el factor en el ambito especifico en que actda.
Intensidad (1) Media (2): Es aquel impacto que representa un grado medio de
incidencia de la accion sobre el factor ambiental.

Baja (1): Es aquel impacto que representa un grado bajo de incidencia
de la accién sobre el factor en el dmbito especifico en que actda.

Extension (EX) Localizado (2): Cuando el impacto se produce en un area o0 sector
limitado
Extensivo (4): Cuando el impacto se produce en un area o sector
Extenso

Momento (MO) Préximo (4): Cuando el impacto se presenta al momento de la accién

sobre el factor en el &mbito en que actla

Alejado (2): Cuando el impacto se presenta después de haber realizado
la accion sobre el factor en el &mbito en que actuda.

Persistencia (PE) Fugaz (1): Aquel que supone una alteracién no permanente en un
tiempo menor a un afo.

Temporal (2): Aquel que supone una alteracion no permanente en el
tiempo, con un plazo de manifestacion que puede determinarse y que
por lo general es corto.

Permanente (4): Aquel que supone una alteracion indefinida en el
Tiempo

Reversibilidad (RV) Reversible (2): Ocurre cuando la alteraciébn causada puede ser
asimilada por el entorno.

Irreversible (4): Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad externa de
retornar por medio naturales a la situacion existente antes de de que
se ejecutara la accién.

Acciones y/o Simple (1): Aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo
Alteraciones (AC) componente ambiental, o cuyo modo de accién es individualizado, sin
consecuencias en la induccion de nuevas alteraciones, ni en la de su
acumulacién ni en la de su sinergia.

Acumulativos (3): Son aquellos resultantes del impacto incrementado
de la accién propuesta sobre algin recurso comun cuando se afiade a
acciones pasadas, presentes y razonablemente esperadas en el futuro.
Sinérgicos (6): Son aquellos que se producen cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varios agentes, supone una incidencia
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ambiental que el efecto suma de las incidencias individuales,
contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo, aquel
efecto cuyo modo de accion induce en el tiempo la aparicion de otros
nuevos
Efecto (EF) Directo (4): Cuando el atributo ambiental o recurso afectado recibe el
impacto de las actividades de construccién u operacion del proyecto sin
la participacion de factores externos.

Indirecto (2): Cuando el atributo ambiental o recurso afectado puede
recibir el impacto de otra variable afectada y no directamente de alguna
actividad de construccién u operacion del proyecto.

Nivel del Impacto (NI) Compatible (1): Este se define como la carencia de impacto o la
recuperacion inmediata del factor ambiental tras el cese de la actividad.
Para este caso no se necesitan medidas de mitigacion.

Moderado (4): Tratandose de impactos adversos, estos se dan cuando
la recuperacion de las condiciones iniciales requiere de cierto tiempo.
Se precisan medidas de mitigacién que aceleren la recuperacion de los
parametros ambientales afectados.

Severo (6): Estos son aquellos cuya magnitud del impacto exige, para
la recuperaciéon de las condiciones del medio, la implantacion de
medidas de mitigacion. La recuperacion, ain con estas medidas, es a
largo plazo.

Critico (8): Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable. En este caso se produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion,
incluso con la adopcion de medidas de mitigacion.

Recuperabilidad (MC) Mitigable (4): Cuando los efectos del impacto pueden ser minimizados,
revertidos o anulados con la implementacion de medidas de mitigacion
0 correccion.

No mitigable (8): Cuando los efectos del impacto no pueden ser
minimizados, revertidos o anulados con la implementacién de medidas
de mitigacién o correccion

Justificacidén de la metodologia seleccionada.

Se describié la metodologia utilizada la cual consiste en una doble evaluacion del
efecto de la actividad sobre los componentes ambientales, ya que primero se realiza
la construccién de una matriz de probables interacciones entre actividades del
proyecto y los factores ambientales, luego se realizé una evaluacion o calificacion
de las interacciones identificadas, para lo que se establecieron los criterios de
intensidad o magnitud y temporalidad.

De la matriz de identificacion de interacciones potenciales, se tiene que para evaluar
los posibles impactos que originan las actividades del proyecto se confrontan con
los componentes ambientales del recurso o del ambiente por medio de una matriz
para luego valorar los efectos de las actividades sobre las caracteristicas
medioambientales.

De la Tabla “Resumen de la Matriz de Valoracion de las Interacciones Potenciales
del Proyecto” se establece una sumatoria de las unidades con que fueron evaluados
los efectos generados, para cada uno de los factores ambientales, y posteriormente
una sumatoria general para cada actividad. Se considera que no son compatibles
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las unidades para evaluar factores fisicos y bioldgicos, con las de los factores
socioecondmicos, por lo que se separan en dos sumas independientes.

En forma adicional y con base en una visita de campo se identificaron los impactos
reales de la etapa de preparacion del sitio y de la construccién, a partir de los cuales
se establecen las medidas de mitigacion necesarias en el apartado correspondiente.

Con lo anterior, se identificaron los impactos ambientales que seran generados
durante las diferentes etapas del proyecto, los cuales fueron identificados con la
ayuda de las normas oficiales mexicanas aplicables en la materia y que se sefialan
a continuacion:

V.2 Identificacion de impactos ambientales

El proyecto de extraccion de materiales pétreos Rio Grande, se localiza en el cauce
del Rio Grande en la localidad del mismo nombre el municipio de Villa de Tututepec
de Melchor Ocampo, Oaxaca y para analizar los impactos que van a ocurrir con la
implementacion del proyecto describiremos a continuacion las actividades del
mismo.

El proyecto tiene un Unico frente de accion delimitado por el poligono de extraccion,
gue se ubicara en el banco de extraccion ubicado en el Paraje Barrio de la Cruz

En el banco de extraccion se pretende extraer a lo largo del cauce del rio la arena
utilizando una retroexcavadora apoyada en los islotes arenosos que se encuentran
dentro del poligono y cargarlo a un camion volteo que accedera también al islote
mas cercano al camino de acceso en la orilla del rio.

El Rio Grande es un escurrimiento semi perene con escurrimiento intenso en
temporada de lluvias por tormentas tropicales o huracanes, que permite
posteriormente un escurrimiento laminar que permitira que el material extraido sea
rapidamente compensado por los arrastres.

Es importante mencionar que los escurrimientos intensos son eventuales y el flujo
laminar permite que la extraccion se pueda realizar la mayor parte del afio

El proyecto por tanto no tendra etapa de preparacion del sitio, ya que al
autorizarse la concesion se iniciara de inmediato con las actividades de
extraccion.

Actividades preliminares: se verificara el estado mecanico de la retroexcavadora
a utilizar y de los camiones volteo propiedad del promovente para revisar que no
tengan fugas de aceite o combustible y su motor funcione correctamente emitiendo
el minimo de humos a la atmosfera.

Las actividades en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto seran;




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

EXTRACCION DE PETREOS SANTOS GONZALEZ
1.- Transito de retroexcavadora desde el patio propiedad del promovente a 200
metros del banco

2.-Extraccién de arena utilizando la retroexcavadora, dentro del poligono de
extraccion propuesto y analizado como factible en los estudios hidraulico e
hidrolégicos presentados como anexos de la MIA.

3.- Transito de camiones volteo vacios desde el patio propiedad del promovente a
200 metros del banco

4.- Carga del material extraido directamente al camion volteo utilizando
retroexcavadora

5.- Transito de camiones volteo cargados con el material desde el banco hasta
donde sea requerido en la localidad de Rio Grande o en localidades cercanas

6.- Mantenimiento preventivo y correctivo de retroexcavadora y camiones para
garantizar su correcto funcionamiento.

Caracterizaciéon de los impactos ambientales

Los componentes ambientales que pueden verse afectados durante la ejecucion del
proyecto son los siguientes: Suelo, Agua, Aire, Ruido, Recursos naturales, Paisaje
asi como los factores Socioeconémicos, a continuacion analizaremos cada uno de
ellos:

Suelo

Calidad del suelo

El suelo en el banco de extraccion corresponde al cauce del Rio, en un sitio donde
por consecuencia de los fendmenos meteoroldgicos particularmente intensos, se
desbordan del cauce natural hacia una planicie de inundacion dafiando las parcelas
agricolas con azolves de tierra y arena, el suelo esta compuesto
preponderantemente por materiales arenosos, con pequefias gravas, se observa
limpio y sin contaminacion evidente.

Una extraccion controlada, en concordancia con la que se propone permitira
encauzar un escurrimiento particularmente intenso evitando inundaciones y dafios
en las parcelas agricolas.

El acceso al rio sera a través de la calle de terraceria Mariano Abasolo, que es parte
de la zona urbana de la localidad de Rio Grande, por lo cual tiene movimiento
permanente sobre ella, el suelo se observa compactado por dicho transito vehicular.

Permeabilidad

La capa arenosa en el cauce del banco hace permeable el suelo, el cual solo al
saturarse de agua en temporada de lluvias inicia su escurrimiento, lo cual es
facilmente observado en los pozos de las parcelas, el flujo subterraneo no debe

G
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verse afectado con los trabajos ya que en todo el valle de inundacion el suelo es
permeable.

Estabilidad
El suelo especificamente en el sitio de extraccidon es una planicie por tanto estable
por lo que no se esperan derrumbes ni inestabilidad de taludes.

Geomorfologia

El banco de extraccion es un sitio con morfologia constante debido a su planicie y
aun con la accién de caudales intensos se mantiene, extendiendo el rio su ancho
con afectaciones laterales.

Agua

Calidad del agua superficial

La calidad del agua en el rio es buena en apariencia, no se observan descargas de
aguas residuales, el proceso de extraccion provocara que una pequefia cantidad de
lodos escurran aguas abajo, aunque por el bajo volumen que se pretende extraer,
este proceso sera particularmente bajo y no es dafiino,

Patrén de infiltracion
El proceso de extraccion permitira el movimiento de arena en el lecho del rio, lo que
favorecera la infiltracion a los mantos subterraneos.

Aire

Calidad del aire

La calidad del aire es buena, eventualmente se observan quemas de los agricultores
en sus parcelas, lo cual es independiente del proyecto; en lo particular el transito de
camiones por el camino y la operacion de la retroexcavadora provocaran humos por
la operacion de sus motores.

El transito de los camiones con el material en grefia saturado, servira como riego
matapolvo por lo que no se espera gran dispersion de polvos.

La operacion de camiones, retroexcavadora y en particular el proceso de trituracion
en el patio de almacenamiento y trituracion provocaran humos y polvos.

Microclima

En el sitio de extraccion la cuenca es amplia y permite el intercambio de viento de
la montafia y del mar, por lo que independientemente del corto tiempo del dia que
se pretende laborar, no se espera afectacion o modificacion del microclima local.

Ruido

Intensidad del ruido

En el banco de extraccién la operacion de la retroexcavadora provocara ruido, que
sera temporal y mitigable con el uso de silenciadores
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En el camino, el transito de camiones y retroexcavadora, pero sera eventual y no
mayor al que se tiene en la localidad, por donde transitan todo tipo de vehiculos,

Recursos naturales

Flora

En la superficie del banco de extraccidn se observan especies de plantas silvestres
de vegetacion secundaria como Quelite (Amaranthus spinosus), Huiguerilla (Ricinus
communis) y retofios de Astianthus viminalis Asuchil, mismos que se logran
mantener mientras el caudal del rio se mantiene bajo en temporada de estiaje, pero
en cada creciente son removidos por la intensa corriente, la gran cantidad de arena,
lodo y los arrastres, no permiten el desarrollo de flora acuatica.

En el camino no sera necesario realizar ampliaciones, ya que el transito sera minimo
y permite el paso de un vehiculo sin problemas de maniobras en caso de encontrase
con otro de frente.

Fauna

En el banco de extraccion no se observa fauna terrestre o acuatica, ya que la escasa
lamina de agua no permite la vida acuética.

Son observadas algunas aves en vuelo, como son el zanate y el garrapatero

El transito de camiones y retroexcavadora, provocara ruido, el cual no es inusual
para la fauna domeéstica y la escasa nativa que pudiera existir.
nativa.

Paisaje

Calidad del paisaje

La calidad del paisaje en el banco de extraccion es baja dominada por elementos
de origen humano que afectan su valor visual.

Factores socioeconémicos

Infraestructura

El proyecto no requiere infraestructura ya que para su realizacion ni en el banco de
extraccion ni en el camino se realizaran trabajos de infraestructura o equipamiento.

Servicios
El proyecto aporta materiales al sector de la Construccion

Empleo
El proyecto busca generar autoempleo

Calidad de vida
Los ingresos econdmicos mejoran la calidad de vida de los beneficiarios

Economia local
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Los ingresos econdmicos se perciben directamente en el beneficiario y repercuten
en la economia local

Economia regional

Los ingresos econOmicos se ven directamente en la economia regional, ya que la
industria de la construccion tendrd un proveedor certificado y con productos
legalmente obtenidos.

Trafico
Se vera transito eventual en el camino entre banco y calles urbanas, pero nada fuera
de lo comun.

V.2.1 Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental.
Medio fisico y recursos naturales que seran afectados
V.2.1.1 preparacion del sitio

Esta etapa no aplica al proyecto

V.2.1.2 La etapa de operacion y mantenimiento sera un periodo permanente a lo
largo del afo, explotando material en banco y cargando con retroexcavadora el
producto a camiones para acarreo al sitio requerido por el consumidor final.

No sera necesario abrir brechas ni caminos de acceso ya que los existentes serviran
para transitar hasta el banco de explotacion, a ese sitio se trasladaran diariamente
la retroexcavadora y los camiones para extraccion, carga y acarreo.

No se requerirad de dormitorios para los trabajadores

Los desechos solidos urbanos, seran practicamente nulos, ya que los operadores
de equipo y maquinaria estaran practicamente a minutos de su casa y no les seria
practico transportar alimentos.

El paisaje en el sitio de extraccion se vera alterado de manera puntual por la
presencia de la retroexcavadora y el camion durante el proceso de extraccion y
carga; el impacto es medio y reversible siempre y cuando la explotacion se
mantenga dentro de los limites propuestos.

Desde el punto de vista socioecondmico, este proyecto es importante ya que busca
generar una alternativa de ingreso con un producto basico para la construccién, que
abunda en su localidad y que ha venido siendo explotado por terceros sin concesion
alguna-

Los impactos encontrados se clasifican como mitigables de mediana y baja
intensidad, pudiendo ser temporales y reversibles aplicando estrictamente medidas
preventivas
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El transito de equipo y maquinaria por el camino de acceso al banco provocara
compactacion, misma que sin embargo no incrementa el dafio ya que es un sitio por
donde transitan constantemente vehiculos produciendo ruido y contaminacion
atmosférica por la emision de humos y polvo por lo que deberan tomarse medidas
tanto preventivas como de mitigacibn ambiental, al mismo tiempo que deberan
tomarse precauciones para la circulacion vial y proteger a los peatones y vecinos
de la localidad.

El abasto de combustible se realizard obligadamente en la gasolinera de Rio
Grande; de manera estricta deberd prohibirse el abasto, almacenamiento de
combustibles o lubricantes, garantizando que los motores de vehiculos y maquinaria
no tengan fugas que puedan contaminar el agua o el suelo.

Suelo

En el sitio de extraccion el suelo natural del sitio es sano, se encuentra sobre un
cauce compuesto por un relleno aluvial cuaternario formado por enormes conos
aluviales especialmente de arenas que descendieron de la montafia debido a la
actividad desarrollada por el rio y sus tributarios, que han sido depositadas en el
lecho mismo y las planicies de inundacién colindantes, el suelo esta conformado por
arenas finas y medias, limos, arcillas y un bajo componente de gravas.

El material a explotar, por sus caracteristicas es considerado como producto bésico
para la construccion, por lo cual se presenta esta manifestacion a fin de cumplir con
la normatividad extrayendo el pétreo de manera ordenada, al centro del cauce, lo
gue permitird orientar el caudal evitando su salida a las planicies inundables
permitiendo la recarga ciclica del sitio con nuevos dep6sitos, haciendo sustentable
el proyecto.

No se necesita ocupar mas espacio, ya que el objetivo del proyecto es lograr una
sustentabilidad tanto ambiental como econdmica, ya que si es almacenado querra
decir que no hay comercializacion y no sera costeable continuar extrayendo por lo
cual solo se extraera de acuerdo a la demanda, siempre dentro de lo autorizado.

Requerimientos de agua potable
El agua para los operarios sera prevista por ellos mismos en termos o botellas.

Ingreso econémico aterceros

Este punto es basico, ya que el proyecto dara lugar a la generacién de ingresos
eventuales con lo cual el impacto es benéfico y permanente mientras dure la
concesion.

Trabajos de reparacion de vehiculos
No se permitira la reparacion de vehiculos en el sitio debiendo trasladarlos a talleres
de la region.
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Evaluacion de los impactos ambientales

Suelo

Calidad del suelo

En el sitio de extraccidn se formaran pozas por el material extraido

En el camino se llevara a cabo un proceso de recompactacion permanente debido
al transito constante de vehiculos tanto de camiones volteo como por todo tipo de
vehiculos urbanos que transitan en el sitio

Permeabilidad
En el banco de extraccion, la remocion del material sedimentado, dard como
resultado una mejoria en la filtracion hacia el nivel freatico.

Estabilidad
En el sitio de extraccién no se esperan derrumbes ni inestabilidad de taludes.

Geomorfologia

En el banco de extraccién, podra observarse acumulacibn momentanea de
monticulos de material en grefia a la espera de su carga al camion, pero esto no
altera la morfologia del sitio.

Agua

Calidad del agua superficial

El proceso de extraccion provocara que los lodos escurran aguas abajo, aunque por
el bajo volumen que se pretende extraer, este proceso sera particularmente bajo y
no es dafino,

Patrén de infiltracion
La infiltracion natural no se verd alterada ya que no se comprime o compacta el
suelo natural

Agua subterrdnea

El proyecto permitird que en la zona del banco se mejore la infiltracion al removerse
el fondo natural del cauce.

Aire

Calidad del aire

Los camiones y la retroexcavadora generan humos por la combustién de sus
motores, en temporada de estiaje los camiones podran generar polvos en su transito
hacia el banco, el regreso del primer camién desde el banco humedecera el camino
con un riego matapolvo ocasionado por la humedad del material extraido.

Ruido

Intensidad del ruido

Los motores de equipo y maquinaria producen ruido

Recursos naturales
Flora
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El sitio de trabajo es el banco de pétreos, donde no hay vegetacién permanente, ya
gue las crecidas del rio la eliminan constantemente.

En el camino de acceso hay afectacion por el transito permanente, no se considera
necesario ampliar el camino.

Fauna
En el banco de extraccion no existe fauna terrestre ni acuatica

Paisaje

Calidad del paisaje

La calidad del paisaje en el banco de extraccion se vera alterada con la acumulacion
eventual de monticulos de pétreos en grefia y con la presencia de maquinaria y
camiones.

Factores socioeconOmicos
Servicios
El proyecto aporta materiales al sector de la Construccion

Empleo
El proyecto busca generar autoempleo

Calidad de vida
Los ingresos econdémicos mejoran la calidad de vida del promovente y sus
empleados

Salud y seguridad
Estos factores percibiran mejoria con la implementacion del proyecto

Valor del suelo
Al explotar los pétreos de manera ordenada mediante una concesion, su valor se
incrementa y se pagan impuestos por la concesion.

Economia local
Los ingresos econdémicos se perciben directamente en el beneficiario y repercuten
en la economia local

Economia regional

Los ingresos econdmicos se ven directamente en la economia local y a nivel
regional, la industria de la construccion tendra un proveedor certificado con
productos legalmente obtenidos.

Trafico: el trafico serd minimo y eventual, con el transito de uno o dos camiones por
dia.
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A continuacién, se presenta el cuadro resumen (matriz de valoracion total), obtenido a partir de los impactos identificados en las etapas de
preparacién, operaciéon y mantenimiento y abandono del sitio, como resultado se registraron 27 interacciones. Resultando que 16 (59.26%) de los
impactos son negativos pero prevenibles o mitigables, y 11 (40.74%) positivos en mayor o menor medida,

Aire Suelo Agua Flora Fauna Paisaje Aspt_ecltos IMPACTOS“
sociales Negativos Positivos
Factores o s | © é
[ [3] > =] ) © o
= (&] = j—
5|3 18|84 |8/8|5|8|8|¢% : © o |
S| | |8 | T4 Tao < 18| | 15 ) B o | g 2| 8
©° ©° @ o TdM TS o = > » o o S » 5 = S o = 2 4
he] he] 8 € -9 ©'® & [0} Q o = @© Ee] o =] < a < <
o | £|&8|5|2|8988 &8 ||| |8|8 |8 8 218|555 la|l5|l8]|a
Actividades del T2 |2 |s|§5|22g=28= ||| 2|5|5|=2 s | g|=2|s|s]8|lg|=s|8
> < < | @ o) T 5 BS5 = o | o 3 T T [ E | & © £ Q T IS =} ©
proyecto x| O | O o o | Oy On £ o | = | WL | W O w | £ | rF £ E | m| £ €| m
Preparacién
del sitio
Extraccion y carga
Operacién del material en | 3 1 3 1 2 2 1 1 1 2 3 2 3 4 1 1
p lony grefia
mantenimiento ACaIreo 46
materiales 21212 1 1 1 2 3131 4 1 3] 2 1
Abandono del | Abandono del 1 1 1 1 2 3 L 4
sitio banco
2 7 7 4 1
16 11
27
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Estimaciones cuantitativas del impacto y su significancia en el contexto ambiental

CLASES
(%]
]
Factores 5
k)
S g
[ (8]
= © e
® o ®
© 3 o £ g
.. Lo = © E > [} -%
Actividades del = | S| | 25| 2 @ oS |2
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Preparacion
del sitio
Extraccion y carga
Operacién y del material en grefia | ~ 3 2 4 2 2 s 4 4 alll =
mantenimiento Acarrgo de B 2 4 4 2 3 4 1 4 24
materiales
gggndono del Abandono del banco + 3 2 2 4 2 3 4 4 4 | 28
Resumen de los impactos ambientales previstos
Factor Afectaciones en las etapas de operacion y mantenimiento

Calidad del Aire La presencia de equipo y maquinaria provocara emisiéon de ruido, humos y
polvos (deberan observarse medidas preventivas)

Suelos La extraccion sera paulatina a lo largo del afio y de acuerdo a la demanda

del producto, pues no tiene caso extraer para mantener volimenes en
almacén, el suelo actual (pétreo acumulado).
Habr&a mayor transito de vehiculos y por consiguiente compactacién en el
camino de terraceria, deber darse mantenimiento preventivo a
retroexcavadora y maquinaria a fin de evitar contaminacion con aceites y
lubricantes.

Agua En el proceso de extraccion se producird movimiento moderado de fango y
lodos, mismos que por precipitacion volveran a depositarse nuevamente en
el cauce.

Flora En el banco de explotacion la vegetacién terrestre es minima ya que es
vegetacion emergente que se regenera cada temporada por las semillas
arrastradas por el viento y la corriente pluvial y que dificilmente llega a
sobrevivir a causa de las crecientes manteniéndose solo durante el estiaje.

Fauna En el banco de explotacion las aves y la fauna terrestre serdn ahuyentadas
con la presencia humana

Paisaje en el banco de explotacion la afectacion sera imperceptible por el tiempo
corto que se trabajara en el sitio

Generacion de | Se tendran residuos sélidos urbanos por la generacion diaria de los

residuos soélidos trabajadores. (deberan observarse medidas preventivas)
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Una vez concluida la evaluacion de los impactos identificados, a continuaciéon se
presentan las medidas que se proponen para prevenir y atenuar los efectos
detectados, la aplicacion de acciones preventivas permitir evitar que se generen
dafios o impactos negativos, la mitigacion es el disefio y ejecucion de acciones 0
medidas dirigidas a moderar, atenuar, minimizar, o disminuir los impactos negativos
gue un proyecto pueda generar sobre el entorno, puede reestablecer uno o mas de
los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que
tenian con anterioridad al dafio causado, las medidas de compensacion buscan
producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter
adverso, se llevan a cabo cuando los impactos negativos significativos no pueden
mitigarse; de acuerdo con el tipo de medidas descritas anteriormente, se elaboraron

la siguiente informacion::

VI.1 Medidas en la etapa de preparacién del sitio

En el banco de explotacion se iniciaran las actividades hasta el momento en que se
autorice la concesion, por lo que no hay actividades preliminares o de preparacion
por lo tanto no hay medidas que aplicar

VI.2 Medidas en la etapa de operacion

FACTOR

DANO O IMPACTO

MEDIDA

Suelo

Al explotarse el banco de
pétreos, se desestabiliza el
banco, con remocion de
lodos que son arrastrados
por la corriente, una
extraccion incorrecta
puede provocar desvio del
caudal, provocando que
salga de su cauce e inunde
superficies aledafas.

Se deberd extraer a todo lo largo del banco
autorizado evitando extracciones puntuales,
respetando las orillas, buscando con las
excavaciones orientar y encauzar el caudal del rio.

La  extraccion longitudinal permitira el
mantenimiento del cauce, debiendo evitarse el
deterioro de la margen del rio para evitar que la
corriente salga del cauce actual.

Solo se realizaran extracciones desde la margen
izquierda del rio (en el sentido de la corriente), ya
que en la margen derecha, el terreno es mas
elevado e ingresar con equipo dafaria la
estabilidad del sitio.

En el camino de acceso al banco se evitara circular
fuera del trazo existente

Quedara prohibido el depésito o almacenamiento
de material pétreo sobrante fuera del poligono,
evitdndose terminantemente la ampliacién de dicho
poligono.

El espesor de extraccidon no sera mayor al indicado
en los estudios hidraulicos e hidrologicos

IAN O 1NLIdVI
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Agua

Posibilidad de
contaminacién de
combustibles o lubricantes
por la operacién de la
retroexcavadora

Para la extraccibn deberd utilizarse una
retroexcavadora en buen estado.

El proceso de extraccion deberéa ser realizado por
un operador competente de retroexcavadora que
pueda extraer en la menor cantidad de
movimientos posibles el volumen requerido, con la
finalidad de enturbiar lo menos posible el agua.

La maquinaria de extraccion debera estar en
Optimas condiciones mecanicas, sin fugas de
combustible o lubricante, el nivel bajo del motor
nunca deberd estar en contacto con la corriente de
agua.

El proyecto permitird que en la zona del banco se
mejore la infiltracion removerse el fondo natural del
cauce, la circulacion de vehiculos en el acceso al
banco sera Unicamente por los caminos existentes
evitando abrir nuevos accesos que compacten el
terreno.

Aire

Los camiones y la retroexcavadora generan humos
y polvos; dichos equipos deberan estar en optimas
condicione mecanicas, debiendo darse
mantenimiento  adecuado  por  mecanicos
especializados.

Los camiones de distribucion del pétreo
comercializado, deberan contar con lonas en su
caja, que evite la dispersion de polvo al ambiente.

La maquinaria y los camiones deberan contar con
silenciadores para reducir el ruido de los escapes.

Flora

Posible dafio a la
vegetacion de galeria que
crece a las orillas del rio

Al inicio de la operaciéon del proyecto, debera
rescatarse en caso de existir en el playon de
pétreos, la vegetacidn herbacea y en su caso los
brotes de individuos arbéreos, sembrandolos en
sitios cercanos con caracteristicas adecuadas para
su desatrrollo

En el camino se evitara circular fuera del trazo
existente y dado que los vehiculos a utilizar tiene
un chasis alto, no sera necesario eliminar la maleza
gue se mantiene al centro del camino, misma que
permitira almacenar material vegetativo que
permita en un momento dado la regeneracion
natural del sitio, por lo cual deberan circular solo
por el rodamiento marcado.

Fauna

Especies silvestres
ahuyentadas por ruido

Se establecera un horario de trabajo de 8.00 a
17.00 hrs. para permitir el movimiento durante la
tarde y noche de la fauna que pudiera existir las
cercanias.

En el camino, el ftransito de camiones vy
retroexcavadora, provocara un ruido inusual para
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la fauna nativa acostumbrada a la presencia
humana y doméstica, debera circularse a baja
velocidad, evitando el uso de claxon o cornetas.

Los procesos se realizaran en horario diurno,
evitando trabajar mas alld de las seis de la tarde
para evitar estrés a la fauna que habite en las
cercanias, permitiéndole el reposo en su ciclo de
vida natura y a los habitantes de sitios cercanos.
Paisaje Alteracion del paisaje, En el banco debera evitarse la acumulaciéon de
material excedente, programando extracciones
controladas, de acurdo al programa de extraccion
y a los compromisos contraidos.

Residuos Generacién de residuos | Seran retirados al domicilio del promovente y
solidos sélidos urbanos concesionario

Aspectos Se capacitara a personas de la comunidad a fin de
sociales dar seguimiento a los objetivos del promovente

referentes a crear empleos con mano de obra local,
procurando brindarles la seguridad social
necesaria.

Se brindara seguridad social a los trabajadores del
proyecto, mediante su inscripcion al IMSS

Una vez obtenida la autorizacién ambiental, se
procedera al tramite de concesién ante la
CONAGUA, para lo cual se cumpliran todos sus
requisitos y se pagaran todos los derechos que
procedan.

Se colocara sefialamiento preventivo profesional,
tanto en el acceso y salida al camino que conduce
al banco, indicando el transito lento, la circulacion
de camiones pesados Yy la restriccion de velocidad.

Como compensacion el promovente aportara
eventualmente arena a programas sociales y
comunitarios

Se debera contar con un botiquin de emergencias y tener identificado el hospital o
centro de salud mas cercano, asi como la ruta de acceso mas corta y segura.

Se aprovecharan los caminos existentes en las zonas de explotacion, procediendo
a su mejora y mantenimiento.

Se deberé garantizar el respeto al libre uso de los mismos, incluyendo medidas
preventivas para la seguridad de cualquier persona que frecuente la zona.

Debera contarse con el apoyo de una persona con capacidad técnica suficiente que
detecte cualquier desvio a las medidas planteadas, proponiendo soluciones y que
documente lo realizado para reportar a la autoridad ambiental con la periodicidad
que esta determine.
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Derivado de que el procedimiento para la autorizacion de una concesioén, tiene un
plazo para resolucion de 200 dias, debiendo integrar en esa solicitud la resolucion
requerimientos
complementarios y de que deban conseguirse autorizaciones municipales, la
vigencia de esta manifestacion se solicita inicie al recibir la autorizacion de la
concesién y con un periodo de explotacion de 20 afios

del impacto ambiental, independientemente de que haya

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

ACTIVIDAD

Meses (a partir del

rimer ano)

19 ANOS

213|4|5|6|7]|8

9

10

11

12

Incorporar un supervisor, con el fin de
implementar las medidas correctivas asi
como la capacitacion desde la Optica
ambiental.

permanente

Operacion del proyecto

19 afios

La operacion del proyecto es inmediata, ya que el promovente, cuenta con
concesiones de camiones volteo y retroexcavadora por lo que al obtener la
concesion se podra iniciar inmediatamente el aprovechamiento de la arena.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Un escenario se define como “un conjunto formado por la descripcion de una situacion futura 'y de la
trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacion origen a la situacion futura” (J. C. Bluet y
J. Zemor, 1970), considerando que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta
coherencia.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto de Extraccion de materiales
pétreos en el Rio Grande son las siguientes:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la presente
manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

El sitio del banco conservara el estado natural que tiene actualmente el cauce relleno con material
pétreo, de continuar su acumulacion las precipitaciones producidas por un huracan, por una tormenta
intensa o una temporada de lluvias atipica con precipitaciones constantes, provocara el
desbordamiento hacia el valle colindante dafiando las parcelas agricolas.

El banco de extraccién estara en riesgo de ser explotado furtivamente sin control alguno

Se cancela el beneficio social para la localidad y econémico para el promovente que busca integrarse
al mercado de la region.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementacién de las
medidas preventivas y de mitigacion propuesta en la presente manifestacion.

Si se realizan las actividades de aprovechamiento sin tener medidas preventivas puede ocasionar
contaminacion por residuos sélidos urbanos, sobre explotacion del banco, modificacion del cauce
con desbordamiento e inundaciones, contaminacion con combustibles y lubricantes, explotacién en
sitios inadecuados de acuerdo a las normas de CONAGUA.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
presente manifestacion

Si el proyecto se realiza cumpliendo con cada una de las medidas propuestas, los impactos seran
mitigables y la rehabilitacién del banco constante haciendo sustentable el proyecto.

Se tendré un ingreso econdmico al comercializar el producto

La oferta del material explotado hacia casas materialistas y particulares, sera legal y ordenada
promoviendo un precio justo y competitivo

El material pétreo que ciclicamente es arrastrado y depositado formando azolves se convertira en el
material renovable que puede depositarse en sitio del banco renovando los volimenes extraidos.

Se evitara la explotacion ilegal de pétreos
En resumen, se considera que los efectos benéficos son buenos para la zona econdmica y para el

promovente, siendo un proyecto de explotacion de menor escala que los otros proyectos similares
ubicados en la regién.

A O TNLIdVI
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Conclusiones
La zona de influencia del proyecto se localiza en un sitio puntual, determinado bajo las
condicionantes técnicas de la CONAGUA

Se han realizado estudios técnicos especializados en el ramo de la Hidrologia, anexos a la MIA,
mismos que determinaron la factibilidad de la extracciéon con las consideraciones de periodos de
retorno que rellenaran ciclicamente el banco.

Los factores directamente afectados son el suelo por la extraccion de pétreos
No existira ningun tipo de afectacién sobre la flora y la fauna que se tiene reportada para el sitio,

El material pétreo que ciclicamente es arrastrado se convertira parcialmente en el material renovable
que puede depositarse renovando los volimenes extraidos.

En el aspecto socioeconémico el proyecto generara impactos benéficos, ademas que se contempla
aportar a corto y mediano plazo a la solucion de la creciente demanda de materiales pétreos, a las
empresas y particulares que se localizan en la zona.

No hay material de desperdicio ya que el material es limpio y Util para la construccion

Es importante mencionar que en el desarrollo del proyecto se cumplira con la normatividad ambiental
vigente aplicable, asi como las recomendaciones y medidas de mitigacion mencionadas en el
presente estudio, ademas de aquellas que ordene la autoridad ambiental, por lo que la puesta en
marcha del proyecto se considera viable desde el punto de vista ambiental.
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ID,ENTIFICACI(')N DE LOS INSTRUMENTOS METODOl_OGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion
Planos definitivos
Plano topografico de los bancos de material pétreo

Estudios anexos
Estudio hidraulico para el proyecto de extraccién de pétreos en Rio Grande

Estudio hidrolégico para el proyecto de extraccién de pétreos en Rio Grande

Fotografias
Se incluyen dentro del estudio fotografias descriptivas del sitio del proyecto y su
entorno

Listas de floray fauna
Se incluye en el apartado de Flora y Fauna del presente estudio

Documentos legales
Escritos originales de presentacion
Copia certificada de identificacion del promovente
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Catalogo de nombres vulgares y cientificos de plantas mexicanas. 1987. F.C.E.
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Aves de Oaxaca. Eduardo Grosellet Instituto Estatal de Ecologia,
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Programa de manejo del Parque Nacional Lagunas de Chacahua
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Prontuario de informacién geografica del municipio de Vila de Tututepec de Melchor
Ocampo
Atlas de riesgos del Estado de Oaxaca

Paginas de Internet:
Servicio Meteorologico Nacional

Vegetacion en México Rzedowski

Conafor; sistema nacional de informacion forestal
Google Earth

SEMARNAT (Guias para la presentacion de estudios)
SIGEIA

SIATL INEGI

OTRAS FUENTES
INEGI, Censo General de Poblacion y Vivienda

Servicio Meteorologico Nacional, (DF)




MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALE

. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacion del documento del que se elabora la versién piblica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitdcora: 20MP-0213/05/23

lil. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondiente al Registro Federal de Contribuyentes,
domicilio, teléfono y correo electrénico en las paginas 3y 4.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacién; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica y 113 Fraccidn | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una

persona fisica identificada e identificable.

MEDIO
AMBI

sRcAETARIA DE MED m
REOS nuuuuls

hez Martinez.

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la versién publica.

ACTA_14_2023_SIPOT_2T_2023_ARTE9 en la sesién concertada el 14 de julio del
2023.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA_14_2023_SIPOT_2
T.2023_ARTG9.pdf
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