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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del proyecto.

I.1.1. Nombre del proyecto.

El presente proyecto que se somete a evaluacion lleva por nombre: “Extraccion
de material pétreo Rio Magdalena™.

El principal objetivo del proyecto es la extraccion de material pétreo en grena
(grava y arena), mismo que serd extraido por medio de una excavadoras de
orugas, esto dentro del cauce del Rio Magdalena, senalando que el poligono
que se propone de extraccion tiene una superficie de 4,800.197 m2 (0.48
hectdreas), sitio donde se pretende realizar una extraccién anual de 3,915.45 m3
de material pétreo en grena, dando un volumen total de extraccion durante su
vida Ufil (5 anos) de 19,577.25 m3.

1.1.2. Ubicacién del proyecto.

El poligono del proyecto se ubica en el cauce delrio Magdalena, en la localidad
de Paso Ancho, correspondiente al municipio de Santa Maria Huatulco, distrito
de Pochutla, Oaxaca.

El municipio de Santa Maria Huatulco se ubica en la region costa, dentro del
distrito de Pochutla, su territorio se ubica entre los paralelos 15°40" y 15°58' de
latitud norte; los meridianos 96°02’ y 96°23' de longitud oeste. Por su ubicacion
geogrdfica, dentro de su territorio se pueden encontrar dreas que van desde los
cero metros en la zona costeras y hasta los 1,400 metros sobre el nivel del mar en
las zonas altas, mientras que el promedio de altitud de las localidades del
municipio es de 199.33 metros sobre el nivel del mar. La superficie del territorio
municipal corresponde a 513.764 km?2 equivalente al 0.5% del territorio de todo
el estado.

El territorio del municipio de Santa Maria Huatulco colinda al norte con los
municipios de San Mateo Pinas, Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al este
con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur con el
Océano Pacifico; al oeste con los municipios de San Pedro Pochutla y Pluma
Hidalgo.
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MAPA: LOCALIZACION DEL PROYECTO
Proyecto: Extraccion de material Simbologia SE&HEITSS
pétreo Rio Magdalena™ E Poligono de Extraccion | Mpio Pluma Hidalgo E’bﬂmBlEﬂTﬂLES
Camino de acceso Red Hidrografica-RH21Bb ORION
Promovente: . | | Mpio Sta Ma. Huatulco ——— Red Nacional de Caminos =
C. Kathy Jocelyn Carrasco Rivas Fuente: INEG, Red hidrogréfica RH21Bb
San Pedro Pochutla Fuente: Red Nacional de caminos, IMT.

Figura I.1. Ubicacion del proyecto que se somete a evaluacion.
1.1.3. Duracion del proyecto.

El proyecto contempla tenga una duracion de 1 mes para la etapa de
preparacion del sitio y un periodo de 5 anos para la etapa de operacion y
mantenimiento, manifestando que esta Ultima etapa comenzard junto con la
etapa de preparacidon del sitio, ya que el proyecto estd enfocado a la
extraccion de material pétreo en el cauce del Rio Magdalena (en jurisdiccion
del municipio de Santa Maria Huatulco), actividad que puede iniciarse de
manera inmediata al contarse con los permisos correspondientes. Ahora bien,
dentro de este proyecto y por su naturaleza no es aplicable la etapa de
construccién, ya que no existe ningun motivo para ejecutar alguna obra civil.

En este apartado es preciso senalar que Unicamente se realizard la extraccion
del material pétreo durante los meses de noviembre a abril, correspondiente al
periodo de estigje, esto debido a que en estos meses el caudal del rio disminuye
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al no presentarse lluvias en la zona, por ello el presente proyecto considera
realizar las actividades de extraccion de material pétreo durante estos meses
para evitar una posible afectacion al rio, toda vez que se utilizard maquinaria
pesada.

I.2. Datos generales del promovente.

1.2.1. Nombre o razén social.

La promovente del proyecto es la C. Kathy Jocelyn Carrasco Rivas.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes.

CARK84113030KK7

1.2.3. Direccidén del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.2.4. Nombre de la empresa responsable de la elaboracion del estudio.
Empresa: Servicios Ambientales Oridn, S.C.

1.2.5. Nombre del representante legal de la empresa y responsable técnico del
estudio.

Representante legal: Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia vy
No. de Cedula profesional 9045383, asi, como Maestria en Legislacion Ambiental
con No. de Identificador electréonico del titulo QR23202001267

Fermin Jiménez Santiago, con Ingenieria en Desarrollo Comunitario, No. de
Cedula profesional No: 10657019.

1.2.6. Correo electrénico y numero telefénico del responsable técnico del
estudio.

Lo testado corresponde al domicilio, correo electrénico y teléfono datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Puablica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, correo electrónico y teléfono datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto.

El presente proyecto en evaluacion se ubica en el cauce del rio Magdalena, en
la localidad de Paso Ancho, correspondiente al municipio de Santa Maria
Huatulco, distrito de Pochutla, Oaxaca.

El principal objetivo del proyecto es la extraccidon de material pétreo en grena
(grava y arena), mismo que serd extraido por medio de una excavadora tipo
oruga, esto denfro del cauce del Rio Magdalena, senalando que el poligono
que se propone de exiraccion tiene una superficie de 4,800.197 m?2 (0.48
hectdreas), sitio donde se pretende realizar una extraccion anual de 3,915.45 m3
de material pétreo en grena, dando un volumen total de extraccion durante su
vida Util (5 anos) de 19,577.25 m3. Es importante resaltar que estos volUmenes que
se proponen son de acuerdo con los resultados obtenidos en los estudios
hidraulicos e hidroldgicos realizados para el presente proyecto, en donde se
senala que una vez redlizada la extraccion del material pétreo No se modifica
el réegimen del flujo, se mantendrdn las condiciones originales del régimen de
escurrimiento debido a gue se mantiene la pendiente hidrdulica original del rio
para no modificar su comportamiento hidrdulico, asi como también el cauce
conservard su geometria y no presentard cambios respecto de su condicién de
equilibrio morfoldgico.

Dado gque se considera una vida Util de 5 anos para la extraccion de material
pétreo en el banco propuesto, el volumen total de extraccidon que se tendria
durante la vida Util de este proyecto es el siguiente:

- Volumen de material en m3 del
Anos
Banco que se propone
Ano 1 3.915.45
ANO 2 3.915.45
Ano 3 3.915.45
ANo 4 3.915.45
Ano 5 3,915.45
Total en vida Ufil 19,577.25 m3
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Para el acceso al banco de interés se tiene de manera aledana la Carretera El
Lapote-Copalita muy fransitada por diversos vehiculos de distintos famanos, ya
que es una via para llegar a las distintas zonas turisticas costeras del Estado de
Oaxaca, misma que corresponde a una carretera pavimentada de asfalto, de
la misma manera se tiene un camino de acceso de terreceria que entronca con
la Carretera antes senalada, este camino es utilizado por las personas de la
localidad para llegar al rio, cruzar al ofro lado del rio para realizar las labores de
sus terrenos agricolas, transportar sus cosechas, asi como para llegar a sus
viviendas que se encuentran del otro lado del rio, por ello, actualmente este
camino se encuentra bien delimitado y en buenas condiciones, por lo cual, no
se realizard la apertura de nuevos caminos o la ampliacion del existente, de esta
manera los impactos hacia los componentes ambientales serdn menores.

De la misma manera se senala que aun cuando el poligono propuesto para la
extraccion de material pétreo se localiza de manera aledana a la Carretera El
Lapote-Copadalita, existe una distancia de aproximadamente 27 metros lineales
del limite mdas cercano del proyecto, por ello las actividades del proyecto no
interferirdn o afectardn dicha carretera, toda vez que se considera respetar las
recomendaciones senaladas en el Estudio hidrdulico que se anexa.

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grena en el cauce
del rio Magdalena, la extraccioén se realizard a través de maquinaria pesada
denominada “excavadora de oruga”, siendo colocado el material extraido de
forma directa a las cajas de los volteos para su traslado correspondiente. Este
proyecto no implica la construccion de ninguna obra temporal y/o permanente,
ya que solo estd enfocado a la extraccidon del material pétreo, la cual se
efectuard en los meses de estigje, es decir cuando el caudal del rio disminuye y
no se presentan lluvias en la zona.

Durante una investigacion realizada en la pdgina electronica del Sistema de
Informacién para la Planeacién del Desarrollo Municipal (SISPLADE-MUNICIPAL),
se encontrd que el Plan Municipal de Desarrollo mdas actual del municipio de
Santa Maria Huatulco es del ano 2019-2021, de tal manera que se procedid a
analizar dicho documento. Se analizaron las obras prioritarias que contempla el
municipio donde se localiza el presente proyecto, encontrdndose las siguientes
obras: Construccion de drenaje sanitario en diversas colonia de Santa Maria
Huatulco; Construccidon de pavimento a base de concreto hidrdulico en
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diversas calles de Santa Maria Huatulco; Ampliar y mantener en buenas
condiciones la red de caminos y carreteras del municipio de Sanfa Maria
Huatulco que permita mejorar la conectividad e impulsar el desarrollo
econdmico y social de la poblacidon, entre otras obras; en donde para la
ejecucion de las obras mencionadas son a base de material industrializado, por
lo cual, se requiere arena y grava, insumos que pueden ser solventados a fravés
de la extraccion de material pétreo por parte de este proyecto en evaluacion,
si bien es cierto, que este material puede ser obtenido de otros lugares o a través
de ofros proveedores, el valor agregado a estos insumos es que seria extraido y
traido de un sitio autorizado y con los permisos correspondientes, asi como de la
cercania al municipio.

Por lo anterior, la naturaleza del proyecto recae en la extraccion de material
pétreo para ser utilizado como insumo para la ejecucion de cualquier obra
puUblica o privada, toda vez que el material estard disponible de ser adquirido
por localidades, municipios cercanos, o cualquier persona que asi lo requiera.

11.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto.
11.1.2.1 Macrolocalizacion.

El presente proyecto en evaluacion se ubica en el cauce del rio Magdalena, en
la localidad de Paso Ancho, correspondiente al municipio de Santa Maria
Huatulco, distrito de Pochutla, Oaxaca.

El municipio de Santa Maria Huatulco se ubica en la regidon costa, dentro del
distrito de Pochutla, su territorio se ubica entre los paralelos 15°40’ y 15°58" de
latitud norte; los meridianos 96°02' y 96°23' de longitud oeste. Por su ubicaciéon
geogrdfica, dentro de su territorio se pueden encontrar dreas que van desde los
cero meftros en la zona costeras y hasta los 1,400 metros sobre el nivel del mar en
las zonas altas, mientras que el promedio de altitud de las localidades del
municipio es de 199.33 metros sobre el nivel del mar. La superficie del territorio
municipal corresponde a 513.764 km?2 equivalente al 0.5% del territorio de todo
el estado.

El territorio del municipio de Santa Maria Huatulco colinda al norte con los
municipios de San Mateo Pinas, Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al este
con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur con el
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Hidalgo.
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[1.1.2.2 Microlocalizacion.

Como se menciond el poligono de extraccidon que se propone cuenta con una
superficie de 4,800.190 m2 (0.48 hectdreas), sitio donde se pretende realizar una
extraccion anual de 3,915.45 m3 de material péfreo en grena, dando un
volumen total de extraccion durante su vida Util (5 anos) de 19,577.25 m3., este
poligono fue determinado a partir del levantamiento topogrdfico realizado, del
estudio hidraulico e hidrolégico, asi como por las necesidades y capacidades
econdmicas y técnicas del promovente. A contfinuacion, se presentan las
coordenadas de este poligono, mismas que localizan en Sistema UTM, WGS84,
Zona 14 Q.

Poligono de extraccion que se propone

VERTICE X Y VERTICE X Y
1 782887.4609 | 1753259.236 12 782798.5802 1753439.77
2 782876.5496 | 1753275.998 13 782809.4915  1753423.007
3 782865.6386 = 1753292.76 14 782820.4029 | 1753406.245
4 782854.7269  1753309.522 15 782831.3142  1753389.483
5 782843.8156 | 1753326.285 16 782842.2255 1753372.72
6 782832.9043 | 1753343.047 17 782853.1368 = 1753355.958
7 782821.993 | 1753359.809 18 782864.0482  1753339.196
8 782811.0816  1753376.572 19 782874.9595  1753322.433
9 782800.1703 | 1753393.334 20 782885.8708 = 1753305.671
10 782789.259 | 1753410.096 21 782896.7822 | 1753288.909
11 782778.3477 | 1753426.859 22 782907.6935 = 1753272.146

Por ofra parte, se hard uso de un camino de acceso de terraceria existente, el
cual entronca con la Carretera El Zapote-Copalita muy transitada, dicho
camino cuenta con un ancho aproximado de 4 a 5 metros, el cual es utilizado
por las personas de la localidad para llegar al rio, cruzar al otro lado del rio para
realizar las labores de sus terrenos agricolas, tfransportar sus cosechas, asi como
para llegar a sus viviendas que se encuentran del otro lado del rio, por ello,
actualmente este camino se encuentra bien delimitado y en buenas
condiciones, por lo cual, no se realizard la apertura de nuevos caminos o la
ampliacion del existente, de esta manera los impactos hacia los componentes
ambientales serdn menores.
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Del entronque con la Carretera El Zapote-Copadalita hasta el poligono que se
propone se recorre una distancia de aproximadamente 298.04 metros lineales,
en donde parte de dicho camino a utilizar pasard dentro del cauce del rio, la
cual no serd afectada, toda vez que las actividades se consideran realizar en
periodo de estigje, correspondiente a los meses de noviembre a abril, en donde
el agua disminuye y las lluvias son nulas, asi como también se aplicardn diversas
medidas de prevencion y mitigacion. Enseguida se presentan las coordenadas

del tfrazo del camino de acceso que se propone y que conduce directamente
al banco, estas se localizan en Sistema UTM, WGS84, Zona 14 Q.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Trazo del camino de acceso
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 783068.357 1753045.514 6 783008.2243 | 1753156.64
2 783068.7245 1753070.186 7 782969.8861 1753188.68
3 783067.9385 1753093.886 8 782929.9339 | 1753216.99
4 783062.4347 1753118.402 9 782905.8568 | 1753242.13
5 783041.4935 1753135.497 10 782893.7404 | 1753263.24
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Fuente: Red Nacional de caminos, IMT.

Elaboré:

Figura Il.1 Ubicacion del proyecto
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I1.1.3 Inversion requerida.

El monto requerido para la ejecucion del proyecto se estima que sea de
aproximadamente  $650,000.00, en donde se incluyen las acciones
encaminadas a la mitigacion, prevencion y compensacion de los impactos
ambientales.

11.1.4 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos.

De acuerdo con la ubicaciéon del proyecto y fotografias que se presentan en
esta Manifestacion de Impacto Ambiental, el proyecto en evaluacion estd
enfocado a actividades de extraccion de material pétreo en grena dentro del
cauce delrio Magdalena, sin embargo, en la zona se cuenta con servicios como
energia eléctrica y agua potable, mismos que no son requeridos para la
ejecucion del proyecto, ya que se utilizard principalmente maquinaria pesada,
la cual no requiere energia eléctrica, el agua potable para consumo humano
serd abastecida de manera diaria a través de botellones de 19 litros para uso
de los operadores de la excavadora y volteos, frayendo estos botellones de los
negocios mds cercanas al proyecto, por otra parte, para prevenir la generacion
de polvo en el camino de acceso, se considera aplicar riegos ligeros,
obteniendo el agua a través de pipas con personas que se dedican a estas
actividades.

Se senala que se requerird de un sanitario portdtil, esto para uso de los
trabajadores, evitando con ello que readlicen sus necesidades en la zonas
aledanas, este sanitario serd colocado de forma cercana al sitio de extraccion,
la empresa que otorgue el servicio de renta serd la encargada del
mantenimiento periddico y la disposicion correspondiente de las aguas
residuales, esto para evitar con ello posible contaminacién al suelo y agua.

Dentro de los servicios requeridos no se contempla el uso de energia eléctrica o
algun ofro servicio. En el caso de los residuos sélidos urbanos, estos serdn
depositados de manera temporal en contenedores que se colocardn de
manera aledana al sanitario portdtil, para que, una vez alcanzada su
capacidad, se llevard donde indique la autoridad municipal, manifestando que
en ningun momento se permitird que estos residuos se dispongan en zonas
inadecuadas.
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En cuanto a la operacion del proyecto, el Unico servicio requerido serd el de
mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria que se utilice para su
ejecucion, estas acciones se realizardn en talleres adecuados del municipio de
Santa Maria Huatulco.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se propone en el cauce del rio Magdalena, en la localidad de Paso
Ancho, correspondiente al municipio de Santa Maria Huatulco, distrito de
Pochutla, Oaxaca. Este proyecto, estd enfocado a realizar actividades de
extraccion de material pétreo en grena (grava y arena) de un tramo del Rio
Magdalena. Estas actividades se ejecutardn dentro de un poligono
determinado mediante un levantamiento topogrdfico, estudio hidrdulico y
estudio hidrologico, con una superficie de 4,800.197 m2 (0.48 hectdreas),
resaltando que dicho poligono propuesto cumple con los aspectos técnicos
requeridos por parte de CONAGUA para emitir una concesion para la
extraccion de material pétreo, como son:

>

R/
*

El poligono de extraccion de ubica a mas de 200.00 metros de cualquier
obra o infraestructura civil que se pudiera ubicar en el cauce del rio o su
zona federal.

% Se ubica a mds de 200.00 metros de cualquier interseccion de alguna otra
corriente con el rio Magdalena.

Se trata una zona sensiblemente recta.

La extraccion se realizard en el centro del cauce, sin tocar los taludes del
mMismo.

Con el fin de proteger la zona federal y evitar que se socaven los hombros
marginales, se dejard una franja de terreno de 2.50 m en cada margen a
partir del NAMO.

» Los volUmenes de extraccidn que se proponen no modificaran el cauce
del rio y se considera viable para su recarga de forma natural.

)

%

X/
X4

L)

K/
X4

D)

K/
X4

)

7/

Es preciso senalar que se realizé una consulta personal con el drea técnica de
la CONAGUA Organismo Cuenca Pacifico Sur, para conocer la viabilidad de
concesidon del poligono en evaluacion, en donde nos mencionaron que existia
la viabiidad para que en su momento se solicitara la concesion
correspondiente, esto por no haberse encontrado algin aspecto técnico que
impida en su momento su viabilidad de concesion.
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El volumen que se pretende extraer corresponde a 3,915.45 m3 de forma anual,
esto verificado a través de los resultados obtenidos en el estudio hidrdulico y
estudio hidrolégico (mismos que se anexan a esta Manifestacion de Impacto
Ambiental), y foda vez que el proyecto contempla una vida util de 5 anos, el
volumen total por extraerse serd de 19,577.25 m3, es de manifestarse que estas
actividades de exiraccion se efectuardn en los meses de estiagje los cuales
corresponderdn a los meses de: noviembre a abril, esto debido a que en estos
meses el caudal del rio disminuye al no presentarse lluvias en la zona. Es
importante indicar que no se contempla ningun tipo de obra civil temporal o
permanente en la zona, ademds, de que estas acciones de extraccidon no
producirdn una alteracion perjudicial en la geometria del cauce y en todo
momento el rio mantendrd su condicion de equilibrio morfologico.

Asi también, para llegar al sitio propuesto de extraccion se recorre la Carretera
El Zapote-Copalita, posteriormente en la localidad de Paso Ancho se encuentra
un camino de terraceria existente, el cual es utilizado por las personas de la
localidad para llegar al rio, cruzar al otro lado del rio para realizar las labores de
sus terrenos agricolas, transportar sus cosechas, asi como para llegar a sus
viviendas que se encuentran del otfro lado del rio, por ello, actualmente este
camino se encuentra bien delimitado y en buenas condiciones, por lo cual, no
se redlizard la apertura de nuevos caminos o la ampliacion del existente, de esta
manera los impactos hacia los componentes ambientales serdn menores.

Enseguida se presentan fotografias de la Carretera El Zapote-Copalita, asicomo
del camino de acceso que se considera utilizar para el acceso al banco
propuesto.
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Fotografias del entronque entre la Carretera El Zapote-Copalita (Pavimentado

lado Derecho) y el camino de acceso existente que se propone (de terraceria
lado Izquierdo)

f
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Fotografias del camino de acceso de terraceria al banco de extraccion, es
preciso mencionar que parte de dicho camino a utilizar pasard dentro del
cauce del rio, la cual no serd afectada, toda vez que las actividades se
consideran realizar en periodo de estigje, correspondiente a los meses de
noviembre a abril, en donde el agua disminuye vy las lluvias son nulas, asicomo
también se aplicardn diversas medidas de prevencion y mitigacion, ademdas
esimportante indicar que es un camino que es usado diariamente por diversas
personas.

La extraccion de material pétreo se realizard con apoyo de una excavadora, la
cual realizard los cortes a una profundidad en promedio mdxima de 1.00 metro,
con un talud de corte 1:1, depositando el material en grena en volteos de 7m3
para su traslado y venta donde se requiera, el promedio de la profundidad fue
determinada en el estudio Hidrdulico que se presenta en anexo. El volumen que
se pretende extraer corresponde a 3,915.45 m3 de forma anual, teniendo
entonces que el proyecto durante su vida Util de 5 anos, se realizard la
extraccion de un volumen total de 19,577.25 m3, resaltando que estas
actividades de extraccion se efectuardn en los meses de estigje los cuales
corresponderdn a los meses de: noviembre a abril, esto debido a que en estos
meses el caudal del rio disminuye al no presentarse lluvias en la zona.
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Fotografias de distintos dngulos del sitio donde se pretende realizar la
extraccion de material pétreo, ndtese que el poligono propuesto no se
encuentra afectado, de la misma manera se observan algunas especies
anuales como hierbas que crecen durante la temporada de estigje, mismas
que son arrastradas durante las avenidas en la temporada de lluvias, por ello
con las actividades del proyecto no se afectard flora del sitio.
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Fotografia de las zonas aledanas al poligono de extraccion, se observa la
presencia de diversos impactos antropicos por actividades de agricultura,
presencia de caminos de terraceria, transito de vehiculos en la carretera
principal, asi como en el camino de acceso existente.
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11.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla tenga una duracion de 1 mes para la etapa de
preparacion del sitio y un periodo de 5 anos para la etapa de operacion y
mantenimiento, manifestando que esta Ultima etapa comenzard junto con la
etapa de preparacion del sitio, ya que el proyecto estd enfocado a la
extraccidén de material pétreo en el cauce del Rio Magdalena (en jurisdiccion
del municipio de Santa Maria Huatulco), actividad que puede iniciarse de
manera inmediata al contarse con los permisos correspondientes. Ahora bien,
dentro de este proyecto y por su naturaleza no es aplicable la etapa de
construccion, ya que no existe ningun motivo para ejecutar alguna obra civil.

El presente cronograma de actividades para el proyecto se planted tomando
en cuenta los meses de estiaje del municipio, los cuales corresponden a los
meses de: noviembre a abril, esto debido a que en estos meses el caudal del rio
disminuye al no presentarse lluvias en la zona, por ello el presente proyecto
considera realizar las actividades de extraccion de material pétreo durante
estos meses para evitar una posible afectacion al rio, toda vez que se utilizard
maaquinaria pesada.

Operacién y
Mantenimiento
Etapas Actividades Afo 1 Afios

Preparacion del sitio, Operacion y Mantenimiento

Nov

Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago @ Sep | Oct | 2 3 4 5

., Reacondicionamiento
Preparacion .
I, del camino de
del sitio
acceso.

Construccién No aplicable para este proyecto
Extraccién del
material por medio de
maquinaria.

Carga del material
pétreo  hacia los
volteos.

Traslado del material
Operaciény | Péfreo a través de
Mantenimiento | volteos.
Conformacién de
taludes y respeto del
drea propuesta.
Mantenimiento a la
maquinaria.

Limpieza de la zona
de extraccién.
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Operacion y

Preparacion del sitio, Operacion y Mantenimiento Mantenimiento

Etapas Actividades Ao 1 Afos
Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | 2 3 4 5
Conformacién del
estado natural  del
poligono. Esta etapa iniciard una vez concluido el afo 5 de extraccion, considerando que las
Abandono . . P . . p
Limpieza del poligono | actividades de esta etapa se finalizan en 15 dias naturales.
Retiro de la
maquinaria

I1.2.2 Representacion grdfica local.

A continuacién, se presenta una imagen grafica en la cual se observa el
poligono propuesto de extraccidon, camino de acceso de terraceria existente a
utilizar, asi como la Carretera El Zapote-Copalita que se localiza de manera
aledana al poligono propuesto.

782300 783000 783700

1753200
1753200

PR A o] i AR s e R Kilbmeteds
0 0.075 0.15 03 0.45 0.6

782300 783000 783700

MAPA: REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

Proyecto: Extraccion de material Simbologia Elaboro:
pétreo Rio Magdalena” A SERULCIOS
E Poligono de extraccion r\ HmB|EﬂTHLES

Promovente: Camino de acceso N, ( )I{[()N

C. Kathy Jocelyn Carrasco Rivas

Red Nacional de Caminos Fuente: Red Nacional de caminos, IMT.

Figura 11.2. Representacion grdfica local del proyecto.
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11.2.3 Etapa de preparacion del sitio.

Para esta etapa del proyecto y por la naturaleza del proyecto solo se
contemplan las siguientes actividades:

1) Reacondicionamiento del camino de acceso: Esta actividad estd enfocada
a readlizar un rastreo al camino de terraceria que ya existe, esto para
emparejarlo y en su caso agregar material pétreo del propio rio para hacerlo
mds seguro para el fradnsito de los vehiculos, es de indicar que esta accion
beneficiard a los pobladores, ya que se trata de un camino que se utiliza
para llegar al rio, cruzar al ofro lado del rio para realizar las labores de sus
terrenos agricolas, transportar sus cosechas, asi como para llegar a sus
viviendas que se encuentran del otro lado del rio.

2) Delimitacion del poligono de extraccion: Toda vez que las actividades de
extraccion se realizardn en temporada de estigje, serd en estas temporadas
donde se coloquen polines en los vértices del poligono de extraccion, esto
para evitar realizar la extraccion en dreas ajenas a lo autorizado, la
colocacion de los polines de madera serd de forma manual, sin la
colocacion de material industrializado.

I1.2.4 Etapa de construccion.

Por la naturaleza del proyecto, se manifiesta que esta etapa no es aplicable al
presente proyecto, ya que no se ejecutard ningun tipo de obra civil.

11.2.5 Obras asociadas.

Durante la ejecucién de proyecto la Unica obra asociada serd la instalacion de
un bano portdtil, esto con la finalidad de evitar que los trabajadores realicen sus
necesidades al aire libre, este servicio serd contratado con alguna empresa que
cuente con autorizaciéon para la ejecucion de dicha actividad y que sea local.
La empresa que otforgue el servicio de renta serd la encargada del
mantenimiento periddico y la disposicion correspondiente de las aguas
residuales, esto para evitar con ello posible contaminacién al suelo y agua.
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I1.2.6 Operaciéon y mantenimiento

En esta etapa se realizard la exiraccidon de materiales pétreos en grena con
apoyo de una excavadora, haciendo cortes a una profundidad en promedio
maxima de 1.00 metro, con un talud de corte 1:1, depositando el material en
grena en volteos de 7m3 para su traslado y venta donde se requierq, el promedio
de la profundidad fue determinada mediante el estudio Hidrdulico que se
presenta en anexo. La extraccion se realizard durante los meses de noviembre
a abril, correspondiente al periodo de estiaje y donde el caudal del rio disminuye
al no presentarse las lluvias en la zona.

En esta etapa se aplicard el mantenimiento preventivo y correctivo a la
maquinaria de preferencia cada tres meses lo cual seria previo y durante la
extraccion), actividad que se efectuard en talleres cercanos de la zona,
quedando prohibido realizar estas actividades en el sitio del proyecto, con la
finalidad de evitar fugas de combustibles, grasa, aceites, asi como la
generacion de ruidos. De la misma manera al finalizar el periodo de extraccion
que va de noviembre a abril en el Ultimo mes se realizard la conformacion de
taludes para evitar la socavacion y que beneficie en mantener el cauce del rio
durante la temporada de lluvia. Durante esta etapa se aplicardn diversas
medidas de prevenciéon y mitigacion por los impactos que se pudieran generar.

La presente imagen, solo se muestra a manera de ejemplo y no corresponde a
alguna actividad que se esté ejecutando en el sitio del presente proyecto, se
anexa con el objetivo de dar una mayor precision de las acciones de extraccion
de material pétreo, a través de una excavadora, misma que ird colocando el
material extraido de manera inmediata en la caja del volteo.
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Figura 11.3. Ejemplo de extraccioén de material pétreo en rio, colocando el
material en grena directamente a las cajas de los volteos.

1.2.7 Etapa de abandono.

Para esta etapa, al finalizar el Ultimo periodo de extraccion correspondiente al
ano 5, se realizard la conformacién de taludes para evitar la socavacion y que
beneficie en mantener el cauce del rio durante la temporada de lluvia. La
renovacion del material pétreo se dard de forma natural, debido a que en
épocas de lluvia se arrastran nuevos materiales hasta el sitio. Se retirard la
maquinaria del sitio, asi como se aplicardn distintas medidas de prevencion y
mifigacion que beneficien a mantener las condiciones naturales del sistema
ambiental.

11.2.8 Utilizacion de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se contempla el uso de explosivos, ya
gue todo se efectuard de manera manual y mecdnica.
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I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generardn en las diversas
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de infraestructura
para el manejo y disposicion final de los residuos en el municipio de Santa Maria
Huatulco.

[1.2.9.1 Residuos solidos.

Debido a la naturaleza de los trabajos se generardn diversos tipos de residuos
entre los que destacan los provenientes del consumo de alimentos y bebidas
de los trabajadores, situacion por la cual se contempla la colocacion de
contenedores de residuos de 200 litro, mismos que al llenarse a una capacidad
del 80% se procederd a trasladar dichos residuos al municipio para que se
indigue donde tendrdn su disposicion final, esto debido a que el servicio de
recoleccion de residuos en el municipio no llega en el sitio del proyecto.

Se espera una generacion de residuos domésticos por parte de cuatro
trabajadores durante las actividades de exiraccion de material pétreo,
teniendo uno que es el encargado de operar la excavadora y su respectivo
auxiliar, asi como dos operadores de los dos volteos que se consideran para el
trasporte del material extraido, considerando que una persona en la regidon de
la Costa genera aproximadamente 0.186 kg de residuos solidos urbanos por dia,
lo cual, al multiplicarse por los 4 trabajadores que habrdn en esta etapa se
tendrd una generacion de 0.744 kg por dia, 4.464 kg por semana, 17.856 kg por
mes, sin embargo, se considera que este residuo sea menor al orientar a los
trabajadores a que apliquen las medidas de prevencion para minimizar estos
residuos.

11.2.9.2 Residuos liquidos.

Durante la ejecuciéon del proyecto se colocard un sanitario portdtil, el cual se
colocard de manera aledana al banco propuesto, es decir al costado del
camino de acceso existente en la zona, esto con la finalidad de tener el
sanitario alejado del cauce del rio, pero a la vez cercano al sitio de trabagjo,
manifestando que este sanitario recibird limpieza periddicamente por parte de
la empresa contratada para la prestacion de este servicio, asi como del destino
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final de las aguas residuales que se generen.

[1.2.9.3 Emisiones

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera en la etapa de preparacion del sitio y
de operacion estdn consideradas las que generen los equipos que se empleen
ya que se trata de maquinaria pesada, sin embargo, para ello se considera que
a través del mantenimiento preventivo estas emisiones se encuentren dentro de
los parédmetros de la NOM aplicable (senaladas en el capitulo 3), de igual
manera, se considera que se hard recomendaciones a los operadores de los
volteos de que se cubran con lona sus cajas para evitar la dispersion de polvo
y particulas durante el traslado del material pétreo.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la méxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y
judicial, entre los tres drdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y
municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases
para el gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder
se asienta y establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad
mexicana, los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes arficulos que establece lo
siguiente:

Articulo 4°,

bk

“Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dano
y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto porla ley” ....

Vinculacion y compatibilidad: En atencion a este articulo se manifiesta que la
vinculacion del proyecto se debe a que previo al inicio de actividades se
estardn tframitando todas las autorizaciones y permisos correspondientes,
como son la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de
SEMARNAT vy la concesion por parte de CONAGUA. Las situaciones antes
indicadas se estadn cumpliendo al ingresar esta MIA-P, asimismo, como se
denota en los estudios que se anexan y las medidas contempladas, este
proyecto no afectard de manera significativa la hidrologia y cauce del rio,
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por lo cual se conserva el derecho a mantener un medio ambiente sano y
parte de ahi su compatibilidad del proyecto con este articulo.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando
su conservacion y el medio ambiente.

Vinculacién y compatibilidad: Este proyecto tiene un cardcter de inversidon
privado, sin embargo, se utilizardn bienes nacionales, situaciéon por la cual se
solicitard la concesion correspondiente, el proyecto se trata de la extraccion
de material pétreo en grena (grava - arena), esto para su venta al publico en
general, siendo estos insumos ocupados para la construccidon de obras
sociales o particulares, es por ello que el proyecto en evaluaciéon tiene un
objetivo de productividad hacia diversos sectores, recalcando que esta
actividad se realizard en apego a uso adecuado de los recursos del rio y
conservacion del medio ambiente.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde originariamente ala Nacion, la cual
ha tenido y tiene el derecho de fransmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.

Vinculacion y compatibilidad: Toda vez que el proyecto tiene su ejecucion
dentro del cauce del rio Magdalena, esta zona es propiedad de la nacion,
por lo cual, se estd dando cumplimiento con la normatividad aplicable para
obtener la autorizacidon y concesion correspondiente para poder hacer el uso
adecuado de esta zona, siempre manteniendo la recarga natural del rio y sin
efectuar modificaciones en su cauce y dindmica. Asimismo, el volumen
planteado de extracciéon es acorde a los resultados obtenidos en el estudio
hidrolégico e hidraulico.

l11.2 Planes de desarrollo.

l11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)
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El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno
de México, a través de consultar a la poblaciéon, explica cudles son sus
objetivos prioritarios durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecer
y orientar todo el frabajo que readlizardn las y los servidores publicos los
proximos seis anos, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las vy los
mexicanos, con ello hacer de México un pais mas prospero, justo e incluyente
para todas y todos.

El documento en andlisis tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro lll.1 Ejes principales del PND (2019-2024).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate ala Corrupcion; Garantizar el
[.POLITICA Y | empleo, educacion, salud y bienestar; Respeto a los
GOBIERNO derechos humanos; Libertad e Igualdad. Coordinaciones
nacionales, estatales y regionales.

Lucha contra la corrupciony la frivolidad, la construccion de
la paz y la seguridad, los proyectos regionales y los
programas sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estdn
orientados a ese propdsito sexenal. El derecho a la vida, ala
infegridad fisica y a la propiedad serdn garantizados por
medio de la Estrategia Nacional de Paz y Seguridad.

[I.  POLITICA | Desarrollo Sostenible

SOCIAL
El gobierno de México estd comprometido a impulsar el

desarrollo _sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se
le define como la satisfaccion de las necesidades de la
Generacidon presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones  futuras para  satisfacer  sus  propias
necesidades.
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Eje principal Objetivo del eje

Programas para el crecimiento econdémico, asi como
mantener las finanzas sanas, cuestiones impositivas, y los
. proyectos relacionados con los sectores de energia y de
ECONOMIA | comunicaciones, con la finalidad de detonar el crecimiento
de la economia del pais. Asi también, Impulsar la
reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo.

Vinculacion y compatibilidad: Como puede denotarse en el cuadro antes
plasmado, los objetivos de los ejes estdn enfocados a su cumplimiento pero
por parte del gobierno federal, sin embargo, al hacer un andlisis de los mismos
y su comparacion con el proyecto en evaluacion, se considera que el
proyecto es vinculante y compatible con los ejes Il y lll, debido a que en
primera instancia se estdn realizando los trdmites correspondientes previo al
inicio de las actividades, esto para cumplir con la normatividad aplicable, a
su vez, con la parte de desarrollo sustentable ya que con base al estudio
hidrologico e hidraulico se estd demostrando que la extraccion de material
pétreo es viable tanto en la parte ambiental y técnica, esto porque no se
producird una alteracién en el cauce y dindmica del rio, y la extraccion de
material no afectard la recarga de estos en su momento, por lo tanto, no se
verdn afectados los recursos hidricos para las generaciones futuras. En cuanto
al eje lll se senala que este proyecto generard empleos de forma directaq,
aunado a que se trata de un proyecto complementario para la ejecucion de
otros proyectos u obras, ya que para realizar la construcciéon de cualquier
obra se requiere grava y arenaq, recayendo en esta parte la importancia del
proyecto para su operacion.

l11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

En este punto se indica que, si bien es cierto, 23 de mayo de 2023 el gobierno
del Estado de Oaxaca 2022-2028 presentd el Plan Estatal de Desarrollo como
se puede corroborar en la pdgina: Gobierno de Oaxaca en Twitter:
"hitps://twitter.com/GobOax/status/1661047315618996225, al momento del
ingreso de este estudio, aun no se encuentra publicado en el Periddico Oficial
del Gobierno del Estado de Oaxaca, situacién que se corrobora en la pdgina
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electronica: http://www.periodicooficial.oaxaca.gob.mx/, aunado a esto se
realizd la busqueda en la pdgina oficial del Gobierno del Estado
http://www.ped.oaxaca.gob.mx/ped/, que es el Portal Oficial del Plan Estatal
de Desarrollo 2022-2028 donde se mencionan los 5 ejes en los que se
encuentra estructurado dicho plan que son los siguientes:

1. Estado de bienestar para todas las oaxaquenas y 0axaquenos.

2. Gobierno honesto, cercano y transparente al servicio de los pueblos y las
comunidades.

3. Seguridad vy justicia para vivir en paz.
4. Crecimiento y desarrollo econémico para las ocho regiones.
5. Infraestructura y servicios publicos para el desarrollo de Oaxaca.

Vinculacién: Debido a que no se encuentra disponible el plan estatal de
desarrollo, no es posible realizar un andlisis a fondo de dicho documento, por
ello se realiza de manera muy general la vinculacion del proyecto con el gje
4, toda vez que se trata de un proyecto con inversion privada, que generard
empleos para los habitantes de la localidad o region, a su vez, contribuird con
el desarrollo y crecimiento econdmico para el municipio donde se pretende
ejecutar el proyecto, que es el objetivo de este gje.

Aunado a lo anterior, al no contar con la informacion completa del Plan
Estatal del periodo 2022-2028, y con la finalidad de no dejar de fuera esta
normatividad, se realiza la vinculacion con el Plan Estatal de Desarrollo (PED)
2016-2022, el cual es un instrumento rector de la planeacion del gobierno
anterior a largo, mediano y corto plazo, el cual recoge las aspiraciones y
demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las
estrategias y lineas de accidén que orientardn la toma de decisiones y los
trabajos de la administracion publica, en colaboracion con los distintos
sectores publicos y sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas
como: gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes,
medio ambiente, ordenamiento territorial, servicios bdsicos y vivienda,
desarrollo econdmico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres
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politicas transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de
los ninos y adolescentes.

El PED 2016-2022 estd estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo
mejorar la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos
sociales de toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno vy transparente, que busca tener un estado fuerte,
honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura,
mediante la proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de
todos los sectores econdmicos a fravés del empleo y la inversion
nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas
naturales y culturales de nuestra entidad.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto es vinculante con el eje 4 ya que
este proyecto generard empleos en las localidades cercanas, esto de forma
directa e indirecta, ya que puede llegar a ser un banco autorizado en donde
operadores de volteos de distintas zonas lleguen para recargar sus volteos
con material pétreo y estos sean comercializados en localidades mds
alejadas. Asimismo, es vinculante con el gje 5 ya que el proyecto no afecta
la rigueza cultura de la zona, aunque si se realizard un aprovechamiento del
recurso natural del rio, este serd de forma sustentable y acorde alos resultados
reportados en el estudio hidrolégico e hidrdulico.

111.2.3 Plan de Desarrollo Municipal de Santa Maria Huatulco (2019-2021).

El Gobierno del estado a través de la Coordinaciéon General del Comité
Estatal de Planeacion para el Desarrollo implementd una aplicacion
tecnolégica de consulta publica llamada Sistema de Informacién para la
Planeacion del Desarrollo Municipal (SISPLADE-MUNICIPAL) que presenta
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informaciéon de forma oportuna, actualizada, sistematizada y amigable para
la eficiente y transparente asignaciéon de recursos publicos estatales vy
municipales que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Partiendo del pdrrafo que antecede, se procedid a revisar la pdgina
electronica del SISPLADE con la finalidad de descargar el plan municipal
actualizado, sin embargo, como se observa en la siguiente figura hasta la

fecha de ingreso de esta MIA-P el plan municipal de la administracion actual
se encuenfra en proceso de revision, por lo cual, se optd por redlizar la

vinculaciéon con el plan municipal mds reciente, mismo que corresponde al
periodo 2019-2021, este plan contempla 5 ejes, que son:

l.
Il.
Il
V.

V.

El cambio lo hacemos todos con el desarrollo social incluyente.

El cambio lo hacemos todos con un gobierno eficiente.

El cambio lo hacemos todos con seguridad vy justicia.

El cambio lo hacemos todos con desarrollo econdmico y productivo e
innovador.

El cambio lo hacemos todos con desarrollo sustentable ordenado.

SISPLADE .4

Conoce cémo el Gobiemno del Estado de Oaxaca y los Municipios Trabajan

njunto
FELES - s

DRSNS [ Ejes v proyectos | [l Estrategias transversales

Plan Municipal de Desarrollo:Municipio de Santa Maria Huatulco

ESTADO Planes Municipales Oficios de Registro
EN PROCESO DE REVISION

Ver Planes Municipales
anteriores

Gobierno del Estado de Oaxaca 2022-2028

PLANEACION 001 0 0 ®
Figura lll.1 Estatus del plan municipal segun SISPLADE.
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Vinculacion y compatibilidad: Se considera que el proyecto es vinculante con
el eje 1 de forma indirecta, ya que este eje dentro de sus objetivos se
encuentra el “Confribuir a mejorar las condiciones de vida de los habitantes
del municipio de Santa Maria Huatulco mediante la implementacion de una
politica de desarrollo social incluyente que garantice la igualdad de
oportunidades y el acceso a los derechos sociales.”, de igual manera, dentro
de sus estrategias se senala “Conocer las caracteristicas de la tfransicion
demogrdfica de los habitantes del municipio de Santa Maria Huatulco que
permita prever las necesidades de los diferentes grupos poblacionales en
materia de viviendaq, servicios, comunicaciones e infraestructura de manera
incluyente y sostenible”, por lo cual, la factibilidad del presente proyecto en
evaluacion, permite ser un posible aportador de insumos para la construccidon
de viviendas o aquellas obras civiles que fomenten el desarrollo local, esto a
partir de la comercializaciéon de material pétreo, asi como la generacion
indirecta de empleos para los habitantes de la zona, lo cual permitird el
mejoramiento de su calidad de vida.

De igual manera, es vinculante con el eje 5, ya que el municipio de Santa
Maria Huatulco estd llamado a ser uno de los pioneros en el enfoque del
desarrollo sustentable, ya que su actividad econdmica se basa en sus
caracteristicas ambientales. Actualmente, uno de los problemas que se
presentan es la deficiente capacidad de gestion de los recursos naturales, ya
que la administracion irracional de los recursos ambientales por
desconocimiento o con fines de lucro, la contaminacion del aire por
particulas toxicas en zonas urbanas, asi como la contaminacion de rios, lagos
y cuencas hidroldgicas, el deficiente manejo de los residuos sdlidos y la falta
de una cultura ecoldgica, se suman a las causas y efectos que inciden y
amenazan la sustentabilidad. Dentro de las atribuciones del Ayuntamiento,
en su ambito de competencia en preservacion, conservacion, restauracion,
mejoramiento, proteccién, prevision y control en materia de equilibrio
ecoldgico y proteccion del medio ambiente, se encuentra el combatir el
deterioro _ecoldgico y la contaminacion ambiental, asi como expedir 1os
reglamentos y disposiciones para fortalecer las acciones en la preservacion
de la ecologia y medio ambiente. Con base en lo anterior, la actividad del
presente proyecto se ejecutard con los permisos y autorizaciones
correspondientes, en donde se demuestra que no se afectard la dindmica del
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rio y su capacidad de recarga, contribuyendo asi al aprovechamiento
sustentable los recursos naturales presentes en el municipio.

Concluyendo que el proyecto es congruente y vinculante con algunos ejes
que senala el plan de desarrollo municipal, asimismo, al ser un proyecto en
donde prevalece el minimizar los impactos hacia el medio ambiente, se
considera que este proyecto puede ser coadyuvante para la ejecucion de
obras o proyectos del municipio, con la caracteristica que se obtendria
material a partir de un banco que cuenta con las autorizaciones
correspondientes.

lll.3. Programas de ordenamiento territorial.
I11.3.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que
se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.
Durante este proceso se generan, instrumentan, evalian y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccion de los recursos
naturales a través de la vinculacion entre los tres érdenes de gobierno, la
participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestion
ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totdlidad dentro de la Regidn Ecoldgica 8.15,
dentro de la UAB 144 denominado “Costas del Sur del Este de Oaxaca”,
misma __qgue cuenta con una Politica  Ambiental de: Proteccion,
Aprovechamiento Sustentable y Restauracidén, con una superficie de
2,402.05736505617 km2. De la misma maneraq, los Rectores del desarrollo son:
desarrollo social-preservacion de flora y fauna; los Coadyuvantes del
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desarrollo son ganaderia-poblacional; asi como los Asociados del desarrollo
son: agricultura- mineria -turismo.

Tomando los sectores que prevalecen en rectores de desarrollo, los
coadyuvantes del desarrollo y los asociados al desarrollo, se manifiesta que la
actividad del proyecto en evaluacion se contempla que el proyecto tiene
relevancia con los asociados del desarrollo en este caso con la mineria por el
hecho de que se trata de un proyecto de extraccion de material pétreo de
rio y es el sector al que mds se asemeja, recalcando que el presente proyecto
no estd enfocado a actividades propiamente de mineria, a su vez dicho
proyecto también tiene relacidn con los rectores de desarrollo
especificamente en el sector de desarrollo social debido a que contribuye a
la generacion de empleos ya sea directa o indirectamente para los
habitantes de la zona, por lo tanto, se considera que el proyecto es
congruente con la politica ambiental de esta UAB al readlizarse un
aprovechamiento del material, asi como beneficios a la poblaciéon de la
zona.

De acuerdo con el POEGT los Coadyuvantes tendradn un papel de
colaboradores con los cuales se generard la sinergia necesaria para
mantener los acuerdos que se generen con la iniciativa de los Rectores,
partiendo de lo anterior, se manifiesta que el proyecto no afectard rectores
de desarrollo como son la preservacion de flora y fauna, ya que no estd
involucrado de forma directa con este sector y tampoco llega a afectarlo de
ninguna forma; sin embargo, en el caso del sector de desarrollo social, con la
ejecucion del proyecto se generardn empleos por lo cual lejos de afectar este
sector, se verd beneficiado, por lo tanto, no se contraviene con dichos
sectores.
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Figura 11l.2 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 144).

A continuacién, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta UAB
y su vinculacién con el proyecto:

Cuadro lll.2 Andlisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.
A) Preservacion

1. Conservacion in situ  de 10s No se observaron especies de

toda vez que los sitios aledanos al
2. Recuperacién de especies en riesgo.  proyecto son predios que son
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utilizados como terrenos de
cultivo, presencia de la Carretera
Oaxaca El Zapote-Copalita, por
lo tanto, ya se encuentra
impactado por lo que si en su

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo momento  se  enconfraban

de los ecosistemas y su biodiversidad.  especies de fauna
probablemente se desplazaron a

siios mds  conservados;  sin
embargo, en caso de que se
llegaran a observar especies se
realizardn actividades de
proteccioén y reubicacion.

B) Aprovechamiento sustentable

El proyecto es vinculante con
esta estrategia, ya que el
proyecto tiene como finalidad el
aprovechamiento de material
pétreo, sin embargo, se
manifiesta que esta accidn se
efectuard de forma sustentable y
sin poner en riesgo la capacidad
de recarga del rio, esto se afirma
a partir de los estudios hidroldgico
e hidrdulico que se anexan.

Esta estrategia se vincula de
forma indirecta, ya que solo se
hard uso de un camino existente

5. Aprovechamiento sustentable de los  de terraceria que conduce tanto

suelos agricolas y pecuarios. a los terrenos agricolas de
algunos pobladores, por lo tanto,

dicho camino serd utilizado
como acceso al poligono de
extraccion.

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.
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6. Modermizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

Por la naturaleza del proyecto no
es aplicable.

No es aplicable al proyecto,
asimismo, se manifiesta que no se
afectard vegetacion forestal.

No es vinculable, no se
contempla valorizar algun
servicio ambiental.

C) Dirigidas a la proteccion de los recursos naturales

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracidbn de los servicios
ambientales.

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas No se pretende el
y acuiferos sobreexplotados. aprovechamiento de agua de
10. Reglamentar para su proteccién, el las cuencas y acuiferos, el
uso del agua en las principales cuencas proyecto solo contempla o
y acuiferos. extraccion de material pétreoy el
volumen de material que serd
exiraido es con base a los
estudios hidroldgico e hidrdulico
realizados previamente.

El proyecto mediante las
medidas de mitigacion procurard
disminuir los impactos
ambientales, asimismo, se resalta
que el volumen de material
pétreo que se requiere extraer no
contfraviene la recarga de este
recurso en el rio.

No es aplicable al proyecto, no se

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agrogquimicos contempla el uso de
y promover el uso de bioferfilizantes. agroquimicos o alguna ofra
sustancia.

D) Restauracion
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14. Restauracidon de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

Vinculacion y compatibilidad
Por la naturaleza del proyecto, no
es aplicable.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables vy
actividades econdmicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio  Geoldégico Mexicano  dl
desarrollo econdmico vy social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo
del turismo.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) - beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

No es aplicable al proyecto, toda
vez que el proyecto contempla la
extraccion de material pétreo de
rio, y no son actividades
propiamente mineras.

No es aplicable al proyecto porla
naturaleza del proyecto y debido
a que no es competencia del
promovente.

No es aplicable al proyecto,
debido a que no es competencia
del promovente.

Grupo |II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda
y enftorno de los hogares en
condiciones  de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

Esta estrategia no es vinculante
de forma directa con el presente
proyecto, sin embargo, se precisa
que el material extraido puede
llegar a ser ocupado para la
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Vinculacion y compatibilidad
construccidn de viviendas U

obras.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de confingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la reduccidon de la

vulnerabilidad fisica.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarilado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

El promovente estard en todo
momento en coordinacién con
proteccidon civil para prevenir
cualguier emergencia que se
pudiera presentar en la
ejecucion del proyecto, sobre
todo en temporada de lluvias, ya
que, si bien no se ejecutaran
actividades en dichos meses, se
estard al pendiente.

No es aplicable con el proyecto
debido a la naturaleza de este.

No es aplicable al proyecto, sin

embargo, se instalardn
contenedores para que los
trabajadores depositen SUS

residuos y asi no se contamine el
rio por residuos que se pudieran
generar con las actividades del
proyecto.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir
carretera a fin de ofrecer
seguridad y accesibiidad a la

y modernizar la red

mayor

Esta estrategia no es vinculante
de forma directa con el
proyecto, sin embargo, se
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Estrategia sectorial
poblacidn 'y asi  contribuir a la
infegracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones

necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,

bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansidon desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la rigueza

de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.
E) Desarrollo Social
33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion

social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de programas
para optimizar la aplicaciéon de
recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integraciéon de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la
dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la producciéon rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

Vinculacion y compatibilidad
considera que contribuye a la
region a ofertar el servicio de
material pétreo parala ejecucion
de diversas obras y en su caso
generar las condiciones
necesarias para su desarrollo.

No es competencia del
promovente ni  aplicable al
proyecto.

Se vincula de manera indirecta
con el proyecto, ya que se ofrece
el material pétreo, el cual se
utiliza para la construccion de
diversas obras, entre ellas las de
cardcter social.

Asimismo, al tener un proveedor
mdAs cercano a las comunidades,
se considera que se minimizan los
costos por el tfraslado, ademds de

generarse  empleos en las
localidades aledanas.

No es competencia del
promovente.



SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
()RI()N Particular
Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

36 Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa, llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacidon de pobreza

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos No es aplicable al proyecto.
agrarios y localidades rurales

vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de

capacidades bdsicas de las personas No es aplicable al proyecto.

en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de

salud, especialmente de las mujeres y No es aplicable al proyecto.

los ninos de las familias en pobreza.

40. Atender desde el dmbito del

desarrollo social, las necesidades de los

adultos mayores mediante lo

integracion social y la igualdad de

oportunidades. Promover la asistencia

social a los adultos mayores en No es aplicable al proyecto.
condiciones de pobreza o)

vulnerabilidad, dando prioridad a la

poblacién de 70 anos y mds, que

habita en comunidades rurales con los

mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de

proteccion social a personas en No es aplicable al proyecto.
situacién de vulnerabilidad.

Grupo ll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

No aplicable al proyecto, ya que
este no fiene relacidn con
actividades  productivas  del
sector agroalimentario.
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A) Marco juridico

Referente a este apartado es
importante mencionar que no se
afectardn predios de terceros.

42. Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial
estatal 'y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres drdenes de
gobierno 'y concertadas con la
sociedad civil.

No es aplicable al proyecto.

Partiendo de lo anterior, se concluye que el proyecto es compatible vy
congruente con la UAB en Ia cual se encuentra inmerso, asimismo, como se
denota en las estrategias antes senaladas, en muchas de ellas el proyecto no
es vinculante de forma directa, ni tampoco es competencia del promovente,
situacion por la cual, se considera que el proyecto es viable y congruente.

l11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el
Estado de Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integraciéon de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el
Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente, donde
se concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar
el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesaria la infegracion de esta en el proceso de planeacion participativa
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a fin de verificar la informacion utilizada y validar los andlisis y resultados
obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estdan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo con el andlisis realizado y con apoyo del Sistema de Informaciéon
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto se
ubica dentro la Unidad de Gestiobn Ambiental 014.

Esta Unidad de Gestion Ambiental presenta la siguiente politica y aptitud:

. Uso Usos Usos no . .
UGA Politica recomendado condicionados recomendados Sin apfitud
014 | Aprovechamiento Turismo, Apicola, Agricola,
sustentable Ecoturismo Industria, Asentamientos
Mineria, humanos, Forestal,
Acuicola, Ganadero
Industria-
Energias
alternativas

Cuadro 1l1.3 Politica y aptitudes en la UGA 014

La UGA al presentar una Politica de Aprovechamiento Sustentable, es debido
a que cuenta con dreas que, por sus caracteristicas, son apropiadas para el
uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente. Partiendo
de lo anterior, se manifiesta que es totalmente congruente el proyecto, ya
que el sitio del proyecto cuenta con las caracteristicas para la explotaciéon de
material péfreo del rio, accion que se efectuard acorde a volumenes
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permitidos en el estudio hidraulico, asimismo, al existir un camino de acceso
al banco propuesto, no se realiza un impacto adicional por el camino de
acceso, lo cual contfribuye a que sea un proyecto factible social vy
econdmicamente.

Ahora bien, dentro de las actividades y su grado de aptitud, no existe ninguna
que este enfocada directamente a actividades de extraccion de material
pétfreo enrio, sin embargo, se considerara para este proyecto en evaluacion
una aptitud “minera”, esto por ser la actividad que mads se asemeja a las
acciones que implica el proyecto, aclarando que en ningln momento se
trata de un proyecto minero y solo se hace alusion para tener una aptitud con
la cual vincularse. Partiendo de ello, el proyecto presenta una aptitud de uso
condicionado, lo cual quiere decir que son sectores con aptitud en la UGA
pero que generan conflictos ambientales importantes a ofros sectores con un
mayor valor de aptitud, sin embargo, los sectores con mayor valor aptitud
corresponden a Turismo y Ecoturismo, pero se manifiesta que estos no se verdn
afectado en lo absoluto por la ejecucion del proyecto, ya que si bien el
Municipio de Santa Maria Huatulco cuenta con sitios que son considerados
como atractivos turisticos tanto nacional e internacionalmente, el sitio donde
se pretende efectuar el proyecto se encuentra alejado de dichos sitios;
concluyendo que el proyecto es idoneo al no generar un conflicto con
sectores de mayor valor de aptitud.
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Figura 111.3 Ubicacién del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 014).

A continuacién, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica que son
aplicables en la UGA 014, en la cual se encuentra el proyecto, asi como su
vinculacién y compatibilidad de estos con el proyecto.

Cuadro 1l1.4 Criterios de Regulacion Ecoldgica.

No. de Criterio de Regulacion Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.
Serd indispensable la | El proyecto se ubica dentro del

preservacion de las zonas | cauce del rio, sin embargo, el
riparias, para lo cual se|sitio donde se accede al
deberdn tomar las previsiones | poligono de extracciéon se frata
necesarias en las | de un camino existente bien
autorizaciones de actividades | definido  utilizado  por  los

C-013
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No. de Criterio de Regulacion Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

productivas sobre ellas, que | pobladores, porlo cual, no existe
sujeten la redlizacion de | la presencia de una vegetacion
cualquier actividad a la |riparia nativa, aunado a que en
conservacion de estos | ningln momento se realizard la
ecosistemas. afectacion de  vegetacion
forestal. Es de senalar que las
zonas alrededor del rio son
predio ocupados para cultivo,
por lo cual, no existe vegetacion
riparia y si bien hay zonas en las
que existe vegetacion cercana
al poligono del proyecto, dicha
vegetacion no se afectara.

El proyecto consiste en la
extraccion de material pétreo
Se evitardn las actividades que | en el rio, lo cual sin duda
impliguen la modificacién de | modifica la hidrologia de este,
cauces naturales y/o los flujos | sin embargo, se elaboraron
de escurrimientos perennes vy | estudios hidrdulicos en donde se
temporales y aquellos que | establece Ila canfidad de
modifiguen o destruyan las | material que puede extraerse sin

C-014

obras hidraulicas de | que se modifique el cauce del

regulacion. rio o se ponga en riesgo la
recarga natural de  estos
materiales.

Mantener y conservar la
vegetacion riparia existente en
C-015 |los mdrgenes de los rios y
canadas en una franja no
menos de 50 m.

Se considera lo senalado en el
criterio C-013.

Toda actividad que ejecute | No aplica al proyecto, ya que el
sobre las costas deberd | proyecto se ubica en una zona
mantener la estructura vy | en donde no existe la presencia
funciéon de las dunas presentes. | de dunas.

C-016
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No. de Criterio de Regulacion Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

Las autoridades en materia de
medio ambiente y ecologia

tanto estatales Ccomo
municipales deberdn | No es aplicable al proyecto, no
C-017 | desarrollar instrumentos legales | es competencia del

y educativos que se orienten a | promovente.
desterrar la prdctica de la
gquema domeéstica y en
depdsitos de residuos solidos.

No es aplicable al proyecto ya

En los cuerpos de aguas .
que, si bien el proyecto se

naturales, solo se recomienda

C-019 . .. , realizard en el cauce del rio, no
realizar la actividad acuicola ..
) . se frata de wuna actividad
con especies nativas. ,
acuicola.

C-020 |Se deberdn tratar las aguas
residuales que sean vertidasen | EIl  proyecto no contempla
cuerpos de agua  gue | ninguna accidon de verter agua
abastecen o son utilizadas por | residual en cuerpos de agua.

actividades acuicolas.

Se evitard la disposicion de
materiales derivados de obras, | El proyecto no contempla obras
excavaciones o rellenos sobre | de construccion, por lo cual no
dreas con vegetacion nativa, | se generardn materiales
rios, lagunas, zonas inundables, | mencionados en este criterio vy
cabeceras de cuenca y en | por consecuencia no existe una
zonas donde se afecte la |inadecuada disposicion.

dindmica hidrologica.

C-029

C-031 Toda construccion realizada
en zonas de alto riesgo
determinadas en este | El proyecto no contempla la
ordenamiento deberd cumplir | construccidon de ninguna obra.
con los criterios establecidos
por Proteccion civil.
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C-032 El proyecto no estd enfocado a
la construccion de desarrollos
habitaciones o) turisticos,

situacion por lo cual no es
aplicable este criterio, sin
embargo, se senala que, de
En zonas de alto riesgo, | acuerdo con el Atlas Nacional
principalmente donde exista la | de Riesgos, el proyecto presenta
interseccion de riesgos de | muy bagja, media vy alta
deslizamientos e inundacion | susceptibilidad por inestabilidad

no se recomienda la | de  laderas (Figura l.4).
construccidon de desarrollos | Asimismo, se manifiesta que es
habitacionales o turisticos. l6gico que el sitio del proyecto
presente indices de
inundabilidad (Figura l.5)

debido a que se ubica en rio,
pero se senala que las acciones
de exfraccion se efectuaran en
tiempo de estigje.

Toda obra de infraestructura
en zonas de riesgo de |Si bien es cierto no se frata de
inundacion deberd disenarse | obra de infraestructura, se
de forma que no altere los | manifiesta que las actividades
flujos hidrologicos, | de extraccion no alterardn los
conservando en la medida de | flujos hidroldégicos, esto con base
lo posible la vegetacion | al estudio hidraulico realizado.

natural.

C-033

Se recomienda que el
establecimiento de industrias
que manejen desechos
C-045 peligrosos sea a una distancia
minima de 5 km de desarrollos
habitacionales o centros de
poblacioén.

No es aplicable, ya que no se
trata del establecimiento de
alguna industria que maneje
desechos peligrosos, asi como
tampoco se localiza alguno
cercano del sitio del proyecto.
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No. de Criterio de Regulacion Vinculacion y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

En caso de contaminacion de
suelos por  residuos no | Se consideran las medidas de
peligrosos, las industrias | prevencion y mitigacion para
C-0446 responsables deberdn | disminuir el riesgo de derrame de
implementar programas de | algun residuo que pueda
restauracion y recuperacion | contaminar el suelo o agua.

de los suelos contaminados.

Se deberdn prevenir y en su
caso reparar los efectos
negativos causados por la | No es aplicable al proyecto por
instalacion de generadores | la naturaleza de este.

edlicos sobre la vida silvestre y

C-047

suU entorno.

Se recomienda otorgar | EIl proyecto cumple con este
permisos para el | criterio, ya que se ubica en una
aprovechamiento de | zona donde no se afecta la

materiales pétreos en cauces | hidrologia y dindmica del rio,
C-048 de rios y arroyos solo cuando la | aunado a que de acuerdo con
extraccion coadyuve a la | elestudio hidraulico es factible el
rectificacion del cauce o no | volumen que se pretende
afecte el cauce natural del | extraer, asi, como favorecer su
mismo. recarga del mismo.
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En conclusion, con base a los criterios de regulacion ecoldgica de esta UGA,
la ejecuciéon del proyecto solo es vinculable con el criterio C-014 ya que el
proyecto consiste en la extraccidon de material pétreo en el rio, lo cual sin
duda modifica la hidrologia de este, sin embargo, se elaboraron estudios
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hidraulicos en donde se establece la cantidad de material que puede
extraerse sin que se modifique el cauce delrio o se ponga enriesgo larecarga
natural de estos materiales, asi como con el criterio C-048 ya que se ubica en
una zona donde no se afecta la hidrologia y dindmica del rio, aunado a que
de acuerdo con el estudio hidraulico es factible el volumen que se pretende
extraer, asi, como favorecer su recarga del mismo.

lll.4 Leyes y reglamentos aplicables.
I11.4.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asicomo a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce
su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer
distintas bases para: |.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Sefiala que: “...La evaluacion
del impacto ambiental es el procedimiento a fravés del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

1]

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
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federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se
estard en lo dispuesto por la fraccion Xl de este articulo;

Siendo la fracciéon X del articulo antes senalado de la LGEEPA aplicable al
proyecto y el cual motiva la elaboraciéon, ingreso y evaluacion ante esta
Secretaria de la MIA-P ya que el proyecto contempla efectuar actividades
enfocadas a la extraccion de material pétreo dentro del cauce del rio
Magdalena, situacion por la cual encuadra en la fraccion X.

Por lo anterior, se estd efectuando el ingreso de esta MIA-P, en cumplimiento
al articulo 28, donde se senala que quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las obras o actividades plasmadas en dicho articulo, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria, situacion en la cual recae el presente proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se ftrate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente, cuestion que se sustenta con
la presente MIA-P, cumpliendo con los distintos requerimiento, capitulos,
anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccidn I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar
a su costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un peridédico
de amplia circulacion en la entidad federativa de que se trate, denfro del
plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la
manifestacion de impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion
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correspondiente en la que podrd: I.- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se frate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y
mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normaly en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria senalard los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o lll.- Negar la
autorizacion solicitada...”

Articulo 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd
emitir la resolucidn correspondiente.

De acuerdo con los articulos anteriores, se senala que se estd dando
cumplimiento alos mismos al ingresar la presente MIA-P con todos los requisitos
indicados en esta Ley, esto para que sea sometida a evaluacion en materia
de impacto ambiental ante la Secretaria, y en su caso se dicte su resolucion
de manera positiva en los tiempos establecidos en la presente Ley. De igual
manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la
manifestacion se procederd a la publicacion del proyecto en un periddico
de amplia circulacion, evitando con ello una negativa por incumplimiento a
la normatividad aplicable. Asimismo, por las actividades del proyecto se
generardn diversos impactos a los componentes, por lo cual en el capitulo VI
de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencion y mitigacion
encaminadas al cuidado, proteccidn y conservacion del medio ambiente,
ademds de ingresarse los estudios correspondientes en donde se demuestra
que la ejecucion del proyecto no tendrd una afectaciéon perjudicial al cauce
del rio-.

I11.4.2 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccioén al
Ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccidén al Ambiente, en materia
de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.
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La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.

Por la ubicacidén, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo
al inicio de obras y actividades la autorizacion en materia de impacto
ambiental. Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual
el proyecto se ajusta a lo siguiente:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS
Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, ...

Retomando lo indicado con el articulo 28 de la LGEEPA, se precisa que el
presente proyecto se vincula de manera directa con el inciso R) fraccion Il ya
que la extraccion de material pétreo en el cauce del Rio Magdalena tiene
como finalidad la comercializacién del mismo, situacion que hace que
recaiga en su totalidad en esta fraccion del inciso R). Se resalta que la
ejecucion de este proyecto se propone en un sitio que cumple con los
requisitos técnicos enmarcados por CONAGUA, asimismo, los estudios que se
anexan demuestran la factibiidad de extraccidon del material sin verse
afectada la morfologia del rio y la capacidad de recarga del material.

En lo que respecta a los demds articulos de este Reglamento, se senalan los
siguientes:
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Cuadro lI.5 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos
del REIA.

Articulo

Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes
deberdn presentar ante la Secretaria
una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice
la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
trate de: I...; ..., 1l y IV...

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en suU
modalidad particular, deberd

contener la siguiente informacion: ...

El proyecto por su naturaleza,
dimensiones y ubicacion se senala
gque no encuadra dentro de las
fracciones |, Il, lll o IV del articulo 11;
siendo aplicable el Ultimo pdarrafo,
donde se aqjusta a la modalidad
particular. Partiendo de conocer la

modalidad que le aplica el
proyecto, se procedid a la
elaboracién de la MIA con los

requisitfos que senala el articulo 12,

efectuando en este momento lo
establecido en el arficulo 9, de
presentar esta MIA-P  ante la

Secretaria y pueda efectuarse la
evaluacion correspondiente.
Indicando que esta MIA-P se esta
ingresando  previo al inicio de
actividades en cumplimiento a la
normatividad.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacion en materia de

Se estd cumpliendo cabalmente
con este articulo en el momento que

_ i se ingresa la presente MIA-P y
impacto ambiental, anexando: oresentando  fodos los  anexos
L correspondientes.

Articulo 36.- Quienes elaboren los | Durante la elaboracidon de la

estudios deberdn observar o
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales
mexicanas y los demds

presente MIA-P se utilizaron las
mejores técnicas y metodologias,
por lo cual se anexa una carta bagjo
protesta de decir verdad firmada
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Articulo

Vinculacion

ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declarardn, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se
obtuvieron a fravés de la aplicacion
de las mejores técnicas vy
metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la
mayor informacion disponible, y que
las medidas de prevencidon vy
mitigacion sugeridas son las mads
efectivas para atenuar los impactos
ambientales.

por el responsable técnico del

proyecto.

Articulo 41.- [...]. Fraccién I. [..., el
promovente que deberd publicar,
en un término no mayor de cinco
dias contados a partir de que surta
efectos la notificacion, un extracto
de la obra o actividoad en un
peridodico de amplia circulacion en
la enfidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicacion del
proyecto en un peridodico de amplia
circulacion dentro de los dias
marcados por el Reglamento.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o peridédico donde se hubiere
realizado la publicaciéon del extracto
del proyecto, para que seq
incorporada al expediente
respectivo.

Una vez realizada la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacion  se  procederd a
ingresarlo ante la Secretaria para la
infegracion del expediente.
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I11.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevenciéon de
la generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con residuos y llevar a cabo su remediacion.

Con base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Solidos
Urbanos aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de
los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier ofra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.
En referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que posean
alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los residuos de manejo
especial son aquellos generados en los procesos productivos, que no relnen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos
solidos urbanos.

En el Articulo 10 senala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos soélidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, tfratamiento, y disposicion final...

Vinculacion y compatibilidad: Durante la preparacion del sitio, operacion y
mantenimiento, asi como abandono del proyecto, se contempla que se
generen diversos residuos solidos urbanos, esto como producto de los
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trabajadores que operardn la maquinaria en el rio, asi, como los operadores
de los volteos que transporten el material, por lo cual se colocardn diversos
contenedores de residuos y una vez alcanzada la capacidad de dichos
contenedores se procederd a llevarla al municipio en el sitio donde se indique,
ya gue recordemos que por ubicacion del proyecto no existe el servicio de
recoleccion de residuos.

I11.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos (RLGPEGIR).

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Naciéon ejerce
su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para
ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo con lo
siguiente: |. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo
previsto en la Ley; Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que
hace referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos
por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por
ser productos usados, caducos, fuera de especificacidon o retirados del
comercio y que se desechen; o por fipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad crénica,
aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b)
Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente
por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con ofros residuos; los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean desechados.
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Vinculacion y compatibilidad

Vinculable, durante las etapas del proyecto se generardn RSU, mismos que
serdn almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos
para que posteriormente sean llevados al municipio y se realice la disposicion
final correspondiente; en caso de que se generen residuos de manejo
especial serdn recolectados, almacenados temporal y posteriormente
enviados a un sitio de disposicion final que el municipio determine.

11.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y
control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senalaq.

ARTICULO 113 BIS. Quedardn al cargo de 'la Autoridad del Agua'" los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales
y en sus bienes publicos inherentes. Serd obligatorio contar con concesion
para el aprovechamiento de los materiales referidos.

"La Autoridad del Agua” vigilard la explotacion de dichos materiales y revisard
periddicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a
personas fisicas y morales, con cardcter publico o privado

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo podrdn
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante
concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso
de materiales pétreos se estard a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta
Ley. Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo
anterior, se aplicard en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus
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reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento
de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o
accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacion. Para el
otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este
Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para
fines productivos, tendrd preferencia el propietario o poseedor colindante a
dicha zona federal.

Vinculacion y compatibilidad: Se hace alusidon a los articulos antes senalados
ya que todos tienen vinculacion con el proyecto. En caso de lograrse obtener
la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de SEMARNAT, se
procederd a solicitary obtenerla concesidon de extraccion de material pétreo
ante CONAGUA, conlo cual, se estd dando cumplimiento a fodos los articulos
antesindicados. Se senala que el sitio donde se pretende ejecutar el proyecto
cumple con las caracteristicas técnicas de CONAGUA, con lo cual se
minimizan los impactos hacia la dindmica hidrolégica del rio, situacion que se
demuestra con los estudios que se anexan.

11.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, indicando que conjuntamente con la solicitud de concesidon o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
permiso para la readlizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesidon para la explotacién, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de '"La
Comision”.

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podrdn ser
presentadas tanto por personas fisicas como por personas morales, debiendo
acreditar estas Ultimas su existencia legal, asi como la personalidad juridica
del promovente.

ARTICULO 35.- Cuando la solicitud de concesion o asignacion o los
documentos presentados tengan deficiencias, o cuando se requiera mayor
informacidn, "La Comision" lo hard saber al interesado a fin de que, dentro de
treinta dias hdbiles improrrogables, subsane las deficiencias o proporcione la
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informacién adicional; en caso de no hacerlo dentro del plazo senalado, se
tendrd por no presentada la solicitud.

Presentada la solicitud, si "La Comision"”, dentro de los veinte dias hdbiles
siguientes, no requiere a los intferesados para que subsanen las deficiencias
que existieren, se considerard integrado el expediente, en los términos del
arficulo 22 de la "Ley".

ARTICULO 176.- La extraccion de materiales pétreos sdlo se podrd concesionar
en los cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de
proteccion o seguridad de los mismos. "La Comisidon" no expedird concesiones
para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de
los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en
cauces o vasos, se estard a lo siguiente:

|. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la exfraccion
de los materiales desde una de las mdrgenes, el concesionario deberd
emplear procedimientos mecdnicos que no afecten el libre flujo de la
corriente;

Il. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en
forma perjudicial la seccién hidrdulica natural, ni afectar los margenes, la zona
federal o la zona de proteccion, y

lll. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberdn
recuperar los bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de
paisaje de la zona donde se localicen, para lo cual deberdn devolver al sitio
los materiales resultado del despalme y, en su caso, el producto de
excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion,
de acuerdo con las normas que al efecto emita "La Comision”.

Las concesiones para la extraccidon de materiales pétreos podrdn ser objeto
de concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las
cuales se considerard la explotacion racional de los materiales y la mejoria de
las condiciones hidraulicas del tramo concesionado.
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Las concesiones se podrdn otorgar por volumen o por el periodo de
extraccion solicitado

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto es vinculante con este reglamento
dado que, una vez obtenida la autorizacidon en materia de impacto
ambiental, se procederd a solicitar la concesion ante CONAGUA (articulo 29),
siendo esta solicitud presentada con los requisitos solicitados, sin embargo, en
caso de que presente alguna deficiencia, se proceda a subsanarla en los
términos correspondientes (articulo 35). Por Ultimo, el articulo 176 nos habla de
todos los requisitos para obtener en su momento la concesidn para la
extraccion de material pétreo.

Recayendo la vinculacidon y compatibiidad del proyecto con este
reglamento al solicitar la concesidon correspondiente para poder asi comenzar
con las actividades de extraccion.

I1l.5 Regiones prioritarias de conservacion.

La Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) ha desarrollado el Programa Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad, que se orienta a la deteccidn de dreas,
cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan  condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en
diferentes dmbitos ecologicos. Asi, la CONABIO ha impulsado la
identificacion, ademds de las RTP (Regiones Terrestres Prioritarias), de las
Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP, dmbitos acudticos continentales) y de
las Regiones Prioritarias Marinas (RPM, dmbitos costeros y ocednicos). Una
regionalizacion complementaria, desarrollada por CIPAMEX, corresponde a
las Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves (AICA).

I11.5.1 Region Terrestre Prioritaria 129 (RTP) Sierra Sur y Costa de Oaxaca.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como
objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen
la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente
mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
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significativa y donde, ademds, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geogrdfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), el proyecto se ubica dentro de la Region
Terrestre Prioritaria 129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca, por lo cual, se procede
a realizar su vinculacidon correspondiente.

El proyecto en evaluacion se ubica dentro de la RTP 129, misma que tiene una
superficie de 9,346 km?2, dentro de sus caracteristicas generales se encuentra:
su importancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes entre los
cuales destacan comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas.
Existe, ademds, una gran diversidad de encinos, asi como una alta
concentracion de vertebrados endémicos. Incluye diversos fipos de
vegetacion, pero predomina la de bosques de pino-encino en la parte norte
y en la selva mediana caducifolia en la costa al sur. Existen pocas dreas con
bosque mesdfilo de montana. Hacia el sureste, en la costa, queda incluida el
ANP Bahia de Huatulco.

Problemdtica ambiental: Entre los principales problemas calbe mencionar que
en las partes bajas existe alta explosion demogrdfica y desarrollo turistico; por
otra parte, existe cambio de uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo
ganadero y forestal; esto ha dado como resultado la fragmentacion
importante en la parte baja y media de la regién. Adicionalmente, existe el
proyecto para construir una nueva carretera entre la ciudad de Oaxaca y
Huatulco.

Vinculacion y compatibilidad: Ahora bien, considerando lo anterior, se
manifiesta que el proyecto no contribuye con las problemdaticas que presenta
esta RTP, ya que no se trata de un proyecto de naturaleza turistica, no se
contempla realizar actividades de cambio de uso de suelo y tampoco el
proyecto estd enfocado a realizar actividades ganaderas o forestales, si bien
es cierto, que se contempla el aprovechamiento de material pétreo del rio
Magdalena, es importante indicar que esta propuesta se realiza bajo un
aprovechamiento sustentable que estd indicado acorde a los estudios
hidrologicos e hidraulicos realizados y que se anexan, en donde se demuestra
que el volumen por extraer es el adecuado y no se contraviene con la
dindmica que presenta el rio Magdalena. Por lo tanto, se concluye que el
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proyecto en evaluacion no contribuye a los problemas que presenta esta RTP
y es viable su ejecucion.
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Simbologia

E Poligono de extraccion
Camino de acceso

D Sistema Ambiental

- RTP

780800 783400
S SERUCIOS
MAPA: RTP, "Sierra sur y costa de Oaxaca". \’HmBIEﬂTH,LES
“~/ORION
Proyecto: Extraccion de material Promovente:
pétreo Rio Magdalena" C. Kathy Jocelyn Carrasco Rivas U0 208

Figura lll.6 Ubicacién del proyecto dentro de la RTP
I1l.6. Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA).

El programa de las AICAS surgid6 como una idea conjunta de la Seccidn
Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves
(CIPAMEX) vy BirdLife International. Inicid con apoyo de la Comisidon para la
Cooperacion Ambiental de Norteameérica (CCA) con el propodsito de crear
una red regional de dreas importantes para la conservacion de las aves.

Cada drea o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion
bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas
enla zona, su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el
drea. Finalmente Contiene un directorio con los especialistas que participaron
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en el llenado de las fichas correspondientes. El listado completo incluye un
total 230 dreas, que incluyen mads de 26,000 registros de 1,038 especies de
aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Union). (Arizmendi y Ornelas en prep.) fodas estan registradas
en al menos un drea.

El proyecto se ubica en el AICA denominada Sierra de Miahuatldn, cuenta
con un registro de 297 especies, y en la cual se encuentran las siguientes
categorias:

Categoria México 1999:

e G-1: Elsifio contiene una poblacién de una especie considerada como
globalmente amenazada, en peligro o vulnerable (segun el libro rojo
de BIRDLIFE).

Categoria Birdlife 2007:

e Categoria Al: Sitio con especies de aves amenazadas.

e Categoria A2: Sitio con especies de aves endémicas - EBAs (Endemic
Bird Areas).

e Categoria A3: Sitios con aves cuyas distribuciones estdn muy o
totalmente confinadas a un bioma.

Las principales amenazas de esta AICA son:

1. Deforestacion.

2. Agricultura.

3. Ofra.

4, Ganaderia
Vinculacion: Se hace la precision que el proyecto se ubica en una zona
donde ya se han suscitado impactos antropogénicos, por lo cual, no existe
ninguna influencia directa de afectacién del proyecto hacia el grupo de
aves, ya que las aves existentes se encuentran adaptadas en su totalidad a
la presencia de actividades antropogénicas, por otra parte el proyecto no

contribuye con las amenazas hacia la AICA, ya que no se consideran
actividades de deforestacion, agricultura o ganaderia, asimismo, el proyecto
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se efectuard en cauce de rio, minimizando la afectacion de este grupo de
fauna. Concluyendo que el proyecto es compatible con esta AICA, debido a
qgue no atenta de manera directa con las aves.
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Figura lll.7 Ubicacion del proyecto dentro de la AICA
lll.7. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion, se presentan una serie de Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
que se llegan a vincular de manera directa como indirecta.

Vinculacién y compatibilidad con el
proyecto.
NOM-059-SEMARNAT-2010, Durante las actividades de campo no se
proteccion ambiental-especies | logré identificar alguna especie dentro de
nativas de México de flora y fauna | esta NOM, ya que en la zona del proyecto
silvestres-categorias de riesgo vy | se localizan terrenos  de cultivo,

Norma oficial mexicana
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Norma oficial mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista  de
especies en riesgo.

asentamientos humanos, carretera principal
muy fransitada, asimismo, en el caso del rio,
las especies no se verdn afectadas ya que
por las dimensiones del proyecto y el mismo
caudal es factible su desplazamiento a
dreas aledanas. Sin embargo, en caso de
gue en algun momento se llegue a presentar
alguna especie se tendrd un especialista
para la reubicacién del individuo.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que
establece los limites mdaximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacién y su método de
medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2015, que
establece los limites mdaximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible.

Esta norma se aplicard en los vehiculos que
se ocupen durante el transporte de material
pétreo, asimismo, se senala que, si bien es
cierto durante la ejecuciéon del proyecto se
generara ruido, estos se encontraran dentro
de los pardmetros permisibles.

NOM-045-SEMARNAT-2006,
Vehiculos en circulaciéon que usan
diesel como combustible.- Limites
mdaximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo
de medicién.

Esta NOM si es vinculante de forma directa
con el proyecto ya que la maquinaria que
se usard para la extraccidon del material
pétreo usa diésel, por lo cual, se vigilard que
esta maquinaria se encuentra en optimas
condiciones mecdnicas para su adecuada
operacion y evitar con ello se incumpla con
esta NOM.

NOM-001-SEMARNAT-1196 y/o
NOM-001-SEMARNAT-2021, Que
establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en cuerpos

Estas NOM’s son vinculantes de forma
indirecta con el proyecto ya que solo se
generardn aguas residuales a partir del uso
del bano portdtli que se contrate, sin
embargo, el tfratamiento y destino final de



javascript:onClick=gohiperliga('alfabeticamente','21','NORMA%20OFICIAL%20MEXICANA%20NOM%20059%20SEMARNAT%202010%20PROTECCION%20AMBIENTAL%20ESPECIES%20NATIVAS%20DE%20MEXICO%20DE%20FLORA%20Y%20FAUNA%20SILVESTRES%20CATEGORIAS%20DE%20RIESGO%20Y%20ESPECIFICACIONES%20PARA%20SU%20INCLUSION%20EXCLUSION%20O%20CAMBIO%20LISTA%20DE%20ESPECIES%20EN%20RIESGO%20RECURS','','');
javascript:onClick=gohiperliga('alfabeticamente','21','NORMA%20OFICIAL%20MEXICANA%20NOM%20059%20SEMARNAT%202010%20PROTECCION%20AMBIENTAL%20ESPECIES%20NATIVAS%20DE%20MEXICO%20DE%20FLORA%20Y%20FAUNA%20SILVESTRES%20CATEGORIAS%20DE%20RIESGO%20Y%20ESPECIFICACIONES%20PARA%20SU%20INCLUSION%20EXCLUSION%20O%20CAMBIO%20LISTA%20DE%20ESPECIES%20EN%20RIESGO%20RECURS','','');
javascript:onClick=gohiperliga('alfabeticamente','21','NORMA%20OFICIAL%20MEXICANA%20NOM%20059%20SEMARNAT%202010%20PROTECCION%20AMBIENTAL%20ESPECIES%20NATIVAS%20DE%20MEXICO%20DE%20FLORA%20Y%20FAUNA%20SILVESTRES%20CATEGORIAS%20DE%20RIESGO%20Y%20ESPECIFICACIONES%20PARA%20SU%20INCLUSION%20EXCLUSION%20O%20CAMBIO%20LISTA%20DE%20ESPECIES%20EN%20RIESGO%20RECURS','','');

SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORION Particular

L. . Vinculacion y compatibilidad con el
Norma oficial mexicana

proyecto.
receptores propiedad de la | estas aguas residuales corresponde a la
nacion. empresa contratada.

NOM-002-SEMARNAT-

1996, establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.
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IV. DESCR,IPCI(')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SE,NALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del sistema ambiental.

El sistema ambiental es una superficie que representa las caracteristicas del
entorno donde se desarrolla el proyecto, las interacciones bidticas y abidticas
gue ocurren, asi como los flujos de materia y energia que se desarrollan.

Para la delimitacién del Sistema Ambiental del proyecto “Extraccion de material
pétreo Rio Magdalena”, se considerd lo siguiente: en la parte Norte se delimitd
tomando como referencia los datos topogrdficos de la regidn, especificamente
basdndose en las curvas de nivel (con elevacion de 280 metros); del lado Este vy
Sur se delimitdé considerando la Red hidrogrdfica RH21Bb, la Red Nacional de
Camino (caminos de terraceria vy carretera El Zapote-Copadlita), asi como
tomando en cuenta las curvas de nivel (con elevacidon de 240 metros); de la
misma manera, del lado Oeste quedd delimitado por Ia Red Nacional de
caminos (Carretera El Zapote-Copalita), tal y como se puede observar en la
Figura IV.1.

La delimitacion de esta drea se realizd a través de considerar las corrientes de
agua presentes en los alrededores, se consideran las corrientes de aguaq,
debido a que son determinantes en la distribucidon de diversos elementos
ecosistémicos, permiten o limitan la distribucion de especies floristicas vy
faunisticas, asi como el intercambio de materiales y energia entre las partes
altas y bajas de la cuenca. Senalando que las corrientes de agua de una
cuenca son un corredor con una doble funcidn: la funcidn de conduccién que
facilita el desplazamiento de elementos en su interior, asi como la funcion de
filtro, pues supone una barrera absoluta para determinadas especies y parcial o
inexistente para otras (Vila et al., 2006), es decir, condicionan las caracteristicas
que se presentan en el sitio.
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Figura IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental.

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Caracterizacion abiodtica

a) Clima y fendmenos meteorolégicos.

El clima del sistema ambiental del proyecto se determind a partir de la
cartografia digital del INEGI, basada en la clasificacion climdatica de Képpen,
modificada por Garcia (2004), a través de la cual se determind la presencia de

dos tipos de clima:
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Figura IV.2 Tipos de climas del sistema ambiental

% AWO (w): Se caracteriza por presentar una temperatura media anual
mayor de 22°C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C. La
precipitacion del mes mds seco se presenta entre 0 y 60 mm; se presentan
lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

% Awl(w): Pertenece a los climas cdlidos subhumedos, se caracteriza por
que la temperatura media anual es mayor de 22°C y la temperatura del
mes mads frio es mayor de 18°C. Las precipitacion del mes mds seco son
menores de 60 mm; las lluvias de verano presentan un indice P/T entre
43.2 y 55.3 y el porcentaje de lluvia invernal es del 5% al 10.2% del total
anual.

De igual forma se cuenta con las caracteristicas climdaticas reportadas por la
estaciéon climatolégica Huatulco (20333), ubicada en Santa Maria Huatulco, a
15°49' 00" e latitud norte y 96°19'00" de longitud oeste, a una altura sobre el
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nivel de mar de 225 metros, y cuenta con informacién para el periodo
comprendido del ano 1981 al ano 2010 para las siguientes variables:

Temperatura:

Promedios de temperatura

40

i 7—4___,_,—0—\
N ——

30

L T

15

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC

—&— Temperatura maxima normal —#— Temperatura media normal = Temperatura minima normal

Figura IV.3. Promedios de temperatura registrados por la estacion climatoldgica
Huatulco.

Precipitacion:

Precipitacion: Promedios mensuales

350
300
250
200
150
100

50

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

W Precipitacion

Figura IV.4. Promedios de precipitacion registrados por la estacion climatolégica
Huatulco.
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b) Geologia y geomorfologia
El sistema ambiental presenta tres tipos de rocas:

Cadliza-Dolomia, Sedimentaria: Este tipo de rocas representa alrededor del 10
por ciento del volumen total de todas las rocas sedimentarias, la caliza es la
roca sedimentaria quimica mds abundante, estd compuesta principalmente
por el mineral calcita (carbonato de calcio, CaCQOs). Las rocas sedimentarias
quimicas se originan a partir de los materiales depositados por medios quimicos,
donde los cristales son mantenidos juntos por uniones quimicas o entrelazados
unos de otros. Los materiales, ya disueltos, son transportados y concentrados
formando minerales que se acumulan en agregados y posteriormente son
litificados como en las rocas detriticas, para formar una roca. Casi fodas estas
rocas se originan por precipitaciéon quimica en extensiones de agua superficial,
yd sea por procesos quimicos inorgdnicos o por la actividad quimica de los
organismos.

Feldespato alcalino (ortoclasa, microclina, albita rica en sodio; 35-90% de todos
los feldespatos); biotita; también puede aparecer; moscovita, horblenda, mdas
raramente augita, ademads granate, andalucita, silimanita, y cordierita.

Granito-Granodiorita, Intrusiva: Son rocas masivas de grano pequeno y medio-
grande. Pertenecen a la clasificacion de rocas igneas plutdnicas.
Macroscopicamente son blancos, gris claro, rosados, amarillentos y a veces
verdosos. Se compone de cuarzo (20-60% de la roca);

El granito y otfras rocas cristalinas relacionadas suelen ser productos secundarios
de la formacién de montanas.

Granodiorita, Intrusiva:

La granodiorita es una roca ignea plutdonica que tiene una textura faneritica. Es
decir, que los granos son visibles a simple vista. Estd compuesta principalmente
por cuarzo y feldespatos, conteniendo mas plagioclasa que ortosa, a diferencia
del granito. La composicién de la granodiorita es roca intermedia félsica. Es el
equivalente igneo volcdanico de la dacita. La granodiorita contiene una gran
cantidad de plagioclasa rica en sodio (Na) y calcio (Ca), feldespato de
potasio, cuarzo y cantidades menores de moscovita como componentes
minerales de color mds claro, biotita, anfiboles.


https://geotecniafacil.com/rocas-igneas-tipos-clasificacion/
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Figura IV. 5 Tipos de roca presentes en el sistema ambiental.
Relieve
En cuanto a las caracteristicas del relieve, el sistema se encuentra inmerso en la

Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur y en las Subprovincias Costas del Sur,
asi como en los sistemas de topoformas de Sierra baja.



SERUICIOS
WHmBIEﬂTﬂLES

~ ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

b

Provincia Fisiografica

SERUCIOS
7\\) AMBENTALES
~/ORION

Subprovincia Fisiografica

o

Sistema de Topoformas

Figura IV. 6 Fisiografia del sistema ambiental.

c) Suelo:

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos organismos
vegetales y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado
muy lentamente, a fravés de los siglos, con la desintegracion de las rocas
superficiales por la accion del agua, los cambios de temperatura y el viento; las
plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son
descompuestos por los microorganismos, transformados en materia orgdnica y
mezclados con el suelo. La clasificacion de suelos se refiere a la agrupacion con
un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas y bioldgicas) a unidades
que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas.

En el sistema ambiental se presentan los siguientes tipos de suelo:
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% Cambisol: Su denominacidn proviene del italiano cambiare, cambiar; los
cambisoles combinan suelos con formacidn de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es
evidente por la formacion de estructura y decoloraciéon principalmente
parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion de
carbonatos.

El material parental es de textura media a fina, derivada de un amplio
rango de rocas; el desarrollo del perfil se caracteriza por meteorizacion
ligera a moderada del material parental y por ausencia de cantidades
apreciables de arcilla iluvial, materia orgdnica, compuestos de Al y/o Fe.
Se desarrollan en ambiente diversos como terrenos llanos a montanosos
en todos los climas; amplio rango de fipo de vegetacion.

Los cambisoles generalmente constituyen buenas fierras agricolas y se
usan intensivamente. Estos suelos con alta saturacion con bases, en la
zona templada estan entre los suelos mdas productivos de la tierra. Los
cambisoles mas dcidos, aunque menos fértiles, se usan para agricultura
mixta y como fierras de pastoreo y forestales. Los cambisoles en
pendientes escarpadas son mejor conservados con una vegetacion de
bosque; esto es particularmente vdlido para los cambisoles de zonas
montanosas. Los cambisoles en planicies aluviales bajo riego en la zona
seca se usan intensivamente para produccion de cultivos alimenticios y
aceiteros. Los cambisoles en terrenos ondulados o con colinas
(principalmente coluviales) se cultivan con una variedad de cultivos
anuales y perennes o se usan como tierras de pastoreo.

7/

» Cambisol eutrico: Son cambisoles que no cumplen ninguna de las
caracteristicas que definen a los otfros tipos. Ocupan zonas de Castilla-La
Mancha, Extremadura y Andalucia bajo pedoclima térmico y xérico o
ustico.
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Figura IV.7. Suelo del sistema ambiental.
d) Hidrografia superficial

El Sistema Ambiental se localiza en la Region Hidroldgica Costa de Oaxaca
Puerto Angel (RH21), en la cuenca R. Copalita y otros, en la Subcuenca San
Pedro Pochutla, el sistema ambiental engloba corrientes intermitentes y de fipo
perenne.

La regidn hidrolégica Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH21), se encuentra
completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del
Océano Pacifico; incluye dreas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla,
Miahutldn, Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la
entidad; sus grandes limites son al norte con las regiones hidrologicas Costa
Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-22), mientras que al sur con el
Océano Pacifico. Se trata de una regidon bien definida desde el punto de vista
hidrolégico, ya que comprende una franja de la costa que abarca desde la
desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la desembocadura del rio
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Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente directa, presenta
corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenagje tipo
dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte estd integrada por
arroyos de fipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la regién
hidrologica estd formada por las cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y
otfros (B) y Rio Colotepec y ofros (C).

Por su parte la Cuenca R. Copalita y ofros comprende 3.96% del drea estatal, y
ocupa parte de los distritos Pochutla y Miahuatldn; se localiza en el extremo sur
del estado y se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la
linea de costa. Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, al
sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A), al
oeste con la cuenca Rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca
es una de las que con mayor frecuencia sufren los embates de tormentas
tropicales y huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la linea de costa
o enfran a fierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa
oaxaquena. En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700
mm, zonas como San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que
oscilan entre 800 y 1 200 mm; a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra
Madre del Sur, los valores de lluvia se incrementan hasta alcanzar el registro
mdaximo que es de alrededor de 3 000 mm, esto ocurre aproximadamente entre
los T 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos se estima que se alcanzan
volumenes de precipitacion del orden de 7 342.28 Mm3, de los cuales escurre
23.15%, es decir 1 699.71 Mm3,

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con
vegetacion densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacion presenta
densidad media, suelos con permeabilidad alta y fase litica, aungque en algunas
dreas los suelos de alta permeabilidad no presentan esta fase por lo que en
ellos el escurrimiento es menor de 10%, el resto de las unidades registran
coeficientes de escurrimiento mayores de 20%. La hidrografia de la zona estd
bien definida, los caudales perennes se desarrollan en terrenos de fuerte
pendiente, tienen su origen en las partes altas que corresponden a la seccion
norte de la cuenca, el desarrollo de la red de drenagje principal es
sensiblemente perpendicular a la linea de costa a excepcion del rio Copalita
que no guarda una direccion definida, otra caracteristica de este rio dentro de
la cuenca es su magnitud, nace en la Sierra Madre del Sur a 2 800 msnm, sigue
en direccion general hacia el sureste en curso zigzagueante sobre terrenos de
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fuerte pendiente, recorre aproximadamente 120 km. durante su recorrido recibe
por margen izquierda a sus afluentes mds importantes, entre ellos los rios San
Marcial, Santo Domingo y La Cofradia; la Estacion Hidrométrica La Hamaca,
ubicada al noreste de Santa Maria Huatulco reporté volimenes promedio
durante el periodo 1972-1983 del orden de 933.25 Mm3 que equivalen a un
gasto de 29.58 m3 /seg.

Al norte de Santa Maria Huatulco, a 1 100 msnm, nace el rio Coyula, en su
recorrido rodea al cerro Huatulco para dirigirse al sur hasta desembocar al
Océano Pacifico, los rios Tonameca, Cozoaltepec y Valdeflores fienen
desarrollo excepcionalmente corto, llevan volimenes de agua bastante
considerables durante la época de lluvias. En general los rios de esta cuenca
ofrecen balance hidraulico positivo debido al intenso régimen de lluvias que la
temporada ciclonica propicia en el drea, el principal uso del agua en la
cuenca es el doméstico, le siguen en importancia el agricola, Industrial, pesca y
actividades recreativas.

A nivel municipal se cuenta principalmente con los rios Magdalena y Cruz que
conforman el rio Huatulco.
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Figura IV. 8 Hidrologia superficial del sistema ambiental.

IV.2.2 Caracterizacion bidtica
a) Vegetacion

La vegetacion del sistema ambiental se determind a través de la cartografia
digital del INEGI (2017), en la figura IV.9, se presentan los usos de suelo vy
vegetacion correspondientes al drea que ocupa el sistema ambiental.
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Figura IV.9 Usos de suelo y vegetacion en el sistema ambiental.

% Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura

de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito estd en funcidn de la
cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el
agua. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberdn
permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. El término
anual hace referencia a la duracién del cultivo.

Pastizal inducido: Es una comunidad vegetal dominada por gramineas o
graminoides aparece como consecuencia del desmonte de cualquier
tipo de vegetaciéon; también puede establecerse en dreas agricolas
abandonadas o bien como producto de dreas que se incendian con
frecuencia.
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Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la
sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun
un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo infenso o de los
fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo
el proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal
mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Ofras veces el
pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso vy
prolongado disturbio, ejercido a fravés de tala, incendios, pastoreo y
muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como, por
ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el
mantenimiento del pastizal.

Algunas ofras especies de gramineas que llegan a formar comunidades
de pastizal inducido, son: Aristida adscensionis (Zacate tres barbas),
Dasyochloa pulchella (Zacate borreguero), Bouteloua simplex, Paspalum
notatum (Zacate burro), Cenchrus spp. (Zacate cadillo o Roseta),
Muhlenbergia phleoides, Enneapogon desvauxii y otfros. No es rara la
presencia ocasional de diversas hierbas, arbustos y arboles.

% Selva mediana caducifolia: Esta comunidad vegetal se encuentra en
climas AWO y AW1 cdlidos subhUmedos con condiciones mds humedas
que AWO0, con una temperatura media anual que va desde los 18 a 28°C
y precipitaciones que se enmarcan entre los 700 y 1500mm la
precipitacion es estacional concenfrdndose en 3 a 4 meses presentando
una estaciéon seca que se extiende generalmente de diciembre a mayo.
El estrato arbdreo de esta selva se presenta de 15 a 20 metros con
estratos arbustivos y herbdceos reducidos. La selva se encuentra en
diferentes situaciones topogrdficas y tipos de suelo aunque muestra una
preferencia por suelos someros pedregosos y sobre laderas de cerros, los
suelos presentan caracteristicas de la roca madre la cual puede ser ignea
o metamorfica. Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran
generalmente en condiciones mds favorables de humedad eddfica que
la Selva Baja Caducifolia. Las condiciones del suelo son bastante variables
las texturas pueden variar de arcilla hasta arena, el PH de dacido a
ligeramente alcalino, pueden ser pobres o ricos en materia orgdnica y de
diferentes colores; por lo general son suelos jovenes y bien drenados.
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Prospera en lugares mds protegidos y con suelos mas profundos, su altura
es de 15 a 20 metros. Las dreas que cubre esta selva actualmente
presentan una canfidad considerable de vegetacion secundaria debido
a las actividades humanas.

% En el sistema ambiental se presenta vegetacion secundaria arbustiva de
selva mediana caducifolia, identificado en la cartografia como V.S ab de
SMC, la vegetacion secundaria refiere a uno de los distintos estados
sucesionales de la vegetacion natural y se presenta cuando un tipo de
vegetacion primario es eliminado o alterado por diversos factores
humanos o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original con estructura y composicion floristica
heterogénea, con base en las formas de vida presentes y la altura que
alcanza, se puede clasificar en herbdcea, arbustiva y arbdrea, en el
sistema ambiental, para esta comunidad se presenta como arbustiva.

% El sistema ambiental cuenta con vegetaciéon secundaria de tipo arbustiva
y arbdérea de selva mediana sub perennifolia, identificadas en la
cartografia como V.S ab SMSP y V.S AB SMSP, respectivamente.
Anteriormente se describid la vegetacion secundaria, por su parte la selva
mediana sub perennifolia, se caracteriza por que los componentes
arboéreos de este tipo vegetacion pierden estacionalmente su follaje en
un 25 a 50%, se desarrolla en lugares con climas cdlido humedos y
subhUmedos, Aw para las porciones mds secas, Am para las mds
humedas y Cw en menor proporcion. Con temperaturas tipicas entre 20 y
280C. La precipitaciéon total anual del orden de 1 000 a 1 600mm. Se le
puede localizar entre los 0 a 1 300m de altitud. Ocupa lugares de
moderada pendiente, con drenaje superficial mds rédpido o bien en
regiones planas pero ligeramente mds secas y con drenagje rdpido. El
material geoldégico que sustenta a esta comunidad vegetal estd
conformado predominantemente por rocas carsticas. Los drboles de esta
comunidad tienen contrafuertes y por lo general poseen muchas epifitas
y lianas. Los drboles tienen una altura media de 25 a 30m, alcanzan un
didmetro a la altura del pecho menor que los de la selva alta perennifolia
aun cuando se trata de las mismas especies. Es posible que esto se deba
al fipo de suelo y a la profundidad. En este tipo de selva, se distinguen tres
estratos arbdreos, de 4 a 12m, de 12 a 22m y de 22 hasta 30m. Dentro de
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los estratos se encuentran variados tipos de palmas. Son especies
importantes de este tipo de selva: Lysiloma lafisiliquum, Brosimum
alicastrum (ox, ramon, capomo), Bursera simaruba (chaka’, palo mulato,
jiote, copal), Manilkara zapota (yad’, zapote, chicozapote), Lysiloma spp.
(tsalam, guaqje, tepeguaje), Vitex gaumeri (yaaxnik), Terminalia buceras
(pukte), Alseis yucatanensis (jaasché), Psidium sartorianum ( pichiche’).
Las epifitas mdas comunes son algunos helechos y musgos, abundantes
orquideas, bromelidceas y ardceas.

X/

% Se cuenta con la presencia de vegetacion secundaria arbustiva de selva
mediana subcaducifolia, representada en el mapa como V.S ab SMSC,
esta selva se caracteriza por desarrolla en regiones cdlidas subhUmedas
con lluvias en verano, la precipitacion anual oscila entre 1 000y 1 250 mm
y la temperatura media anual es de 25.9 a 26.6°C, con una temporada
seca muy bien definida y prolongada. Los climas en los que prospera son
los Am mds secos y preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150 y 1
250m de altitud. El material parental que sustenta a este fipo de
vegetacion estd constituido por rocas basdlticas o graniticas vy
afloramientos de calizas que dan origen a suelos oscuros, muy someros,
con abundantes rocas o bien en suelos grisdceos arenosos y profundos.
Los valores de pH son francamente acidos o cercanos a la neutralidad,
aunqgue sin llegar a 7. Este tipo de selva presenta en las zonas de su
maximo desarrollo drboles cuya altura mdaxima oscila entre 25 y 30m. La
densidad de los drboles es mucho menor que la de las selvas altas
perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada
de lluvias, en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede
ser lo suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia de
la luz solar en el suelo. Especies importantes en este tipo de selva son:
Hymenaea courbaril (guapinol, capomo), Hura polyandra (jabillo, habillo),
Brosimum alicastrum (ox, ramdn, capomo, ojoche), Lysiloma latisiliquum,
Enterolobium cyclocarpum (pich, parota, orejon), Piscidia piscipula
(habin), Bursera simaruba (chaka, palo mulato), Agave sp. (ki), Vitex
gaumeri (yaaxnik), Ficus spp. (amate), Aphananthe monoica, Astronium
graveolens, Bernoullia flammea, Sideroxylon cartilagineum, Bursera
arborea, Calophyllum brasiliense, Cordia alliodora, C. elaeagnoides,
Tabebuia donnellsmithii, Dendropanax arboreus, Ficus cofinifolia, F.
obtusifolia, F. maxima, Luehea candida, Lysiloma divaricatum, Sideroxylon
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capiri, Attalea cohune, Swietenia humilis, Tabebuia impetiginosa, T. roseaq,
Acacia polyphylla, Apoplanesia paniculata, Trichospermum mexicanum,
Bursera excelsa, Jacaratia mexicana, Ceiba aesculifolia, Coccoloba
barbadensis, Cordia seleriana, Croton draco, Cupania glabra, Esenbeckia
berlandieri, Eugenia michoacanensis, Euphorbia fulva, Exothea
paniculata, Forchhammeria pallida, Inga laurina, Jatropha peltata,
Plumeria rubra, Psidium sartorianum, Swartzia simplex, Licania arboreaq,
Haematoxylum campe chianum.

b) Fauna

La fauna del sistema ambiental se determind a fravés de la informacion
bibliografica disponible, se enlistan las siguientes especies: aves como gaviotas,
pelicanos, garzas, halcones, gavilanes, asi como animales: ardilla, tlacuache,
zorrillo, mapache, coati, cacomixtle, armadillo, ocelote y venado cola blanca.

La CONABIO, a través del portal de Naturalista ha enlistado la presencia de
diversas especies, las cuales se distribuyen en diversas zonas del municipio: Caio
championi, Eusarca packardaria, Lagartija Espinosa de cola larga, Mariposa
duende, Saltarina de las mimosas, Tronadora Gris, Mariposa Organillo Clara,
Tirano Piriri, Luis Bienteveo, Tortolita de Cola Larga, Calandria Castana, Mirlo
Dorso Canela, Zopilote comun, Cacique Mexicano, Urraca Cara Blanca,
Pelicano Café, Colorin Pecho Naranja, Iguana Verde, Iguana Mexicana, Loro
Frente Blanca, Ardilla vientre rojo, Mapache, Venado cola blanca, Rana
arboricola, Lagartija arcoiris, Conejo de monte, Coati, Ocelote, Pecari de collar,
Tlacuache norteno Tamandua norteno, Coyote, Zorra gris, Zorrillo pigmeo,
Tlacuache ratédn mexicano, Puerco espin tropical, Murcielago cara arrugada,
Murciélago de charre, Murciélago lengietdn, Murciélago vampiro, Murciélago
perro menor, Viejo de monte, entre otros,
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IV.2.3 Medio socioecondmico

El proyecto se desarrolla en el municipio de Santa Maria Huatulco, debido a ello
se considera a la poblacidon de este municipio, el principal elemento
socioecondmico que resultard influenciado por el desarrollo del proyecto.

Santa Maria Huatulco se ubica en las coordenadas 15°50' latitud norte y 96°19'
longitud oeste, se encuentra a 220 metros sobre el nivel del mar y cuenta con
una superficie total de 496.74 km?2, que representa el 0.515% con relacion al
Estado. Colinda al sur con Océano Pacifico; al norte con San Miguel del Puerto
y con San Mateo Pinas; al sureste con San Miguel del Puerto; al oeste con San
Pedro Pochutla y con Pluma Hidalgo.

Las principales localidades son la cabecera municipal Santa Maria Huatulco,
Bahia de Santa Cruz Huatulco y Arroyo Xuchilt, su actividad preponderante es el
Turismo.

El municipio se caracteriza por que la actividad turistica se concentra en tres
dreas: Santa Cruz, La crucecita y Tangolunda. El desarrollo turistico se conforma
por nueve bahias (Santa Cruz, Chahue, Tangolunda, conejos, Chacahual,
Cacaluta, San Agustin, El Organo, y Maguey) y 36 playas, ademds de reservas
ecolégicas donde se anida la mds variada de aves y reptfiles.

Bahias de Huatulco: Cuenta con un promedio de 2,200 cuartos en hoteles, con
clasificacion de gran turismo, ademds de bancos, restaurantes de playa,
discotecas y un parque con servicio de café al aire libre.

La Crucecita: Es el centro donde se ubican muchos de los servicios al turista y a
la poblacion en general. La plaza principal estd rodeada por restaurantes,
boutiques y tiendas de artesanias, donde se puede realizar un entretenido
recorrido por las tardes, o bien, por las noches.

Tangolunda: Es el lugar donde se localiza la zona hotelera de 5 estrellas y gran
turismo, 2 centros comerciales y el majestuoso campo de golf con 18 hoyos.
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a) Poblacién:

En el ano 2005, el INEGI contabilizd un total de 33, 194 habitantes, de los cuales
17, 133 eran mujeres y 16, 061 hombres; para el ano 2010, la poblacion ascendid
a 38, 629 habitantes, de los cuales 19 902 son mujeres y 18 726 hombres. En el
ano 2015 la proyeccion efectuada, estimd que existiia un total de 45 680
habitantes, en este ano, la densidad de poblacién era de 89.2 hab/km?2.

b) Migracion

Debido a las actividades turisticas que se desarrollan en el municipio, se tiene
como resultado una movilidad hacia dentro del municipio, que va desde
poblacién que busca empleos, hasta aquella que llega al municipio para vivir o
emprender algun negocio. Lo anterior se observa en los flujos y movilidad
poblacional, ya que del total de la poblacion en el ano 2015 el 12.27% nacid en
otra entfidad.

Adicionalmente se observa que, para este mismo ano, el 6.20% de la poblacion
de 5 anos y mds nacié en otro municipio del estado y el 4.45% procede de ofra
entidad o pais. Es importante analizar a detalle esta informaciéon, ya que se esta
dando un cambio en la dindmica poblacional del municipio, principalmente en
las localidades en las que se concentra la poblacion, en donde por un lado se
encuentra la poblacidon que reside en el municipio y por otro lado se encuentra
la poblacion que estd llegando con el objetivo de radicar en el municipio.

c) Caracteristicas econémicas

En el ano 2015, el INEGI estimd que | poblacion econdmicamente activa seria
del 58.5% del total municipal, siendo el 62.1% hombres y 37.9% mujeres. En el ano
2010, las actividades econdmicas que se desarrollan eran las siguientes:

Cuadro IV.1 Distribucién de la poblacién por sector econdmico

SECTOR ACTIVIDAD POBLACION
PRIMARIO Agricultura, gonoderlo, pesca, caza y 2 136
aprovechamiento forestal
SECUNDARIO Electricidad, agua y suministro de gas 92

Construccion 1299
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Industrias manufactureras 804
Comercio al por mayor 239
Comercio al por menor 2 820
Transportes, correos y almacenamientos 1,157
Informacién en medios masivos 86
Servicios financieros y de seguros 99
Servicios inmobiliarios y de alquiler de 73
viene muebles e intangibles
Servicios profesionales, cientificos y 191
técnicos
Servicios de apoyo a los negocios y
manejo de desechos y servicios de 402
TERCIARIO remediacion
Servicios educativos 1077
Servicios de salud y asistencia 389
Servicios de esparcimientos culturales y 081
deportivos, y otfros servicios recreativos
Servicios de alojamiento temporal y de 5 804
preparacién de alimentos y bebidas '
Oftros servicios excepto actividades de 1 124
gobierno '
Actividades del Gobierno vy de 510
organismos internacionales y territoriales
No especificado 135

Por su parte la poblacion econdmicamente no activa estaria distribuida en los
siguientes grupos:
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d) Vivienda

En el ano 2015, se estimd un total de 12, 737 viviendas, con promedio de
ocupacion de 3.6 habitantes por vivienda y un promedio de 1.4 habitantes por
cuarto. La disponibilidad de los servicios en la vivienda era el siguiente: El 65.2%
cuenta con agua entubada, el 97.2% con drenagje, el 98.8% cuenta con servicio
sanitario y el 97.7% cuenta con electricidad.

En cuanto a viviendas con materiales precarios, se contabilizdé que el 6.9% de las
viviendas cuentan con materiales precarios en las paredes, el 1.4% en techos, el
5.0% de las viviendas cuentan con pisos de tierra.

e) Educacion

De acuerdo con la proyeccion efectuada para el 2015, la poblacion de 15
anos y mds segun el nivel de escolaridad era el siguiente:
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Nivel de escolaridad

Superior

I 13.20%

Media superior

I 19.90%

Basica

. 57.70%

Sin escolaridad

— 8.90%

f) Mediciéon de la pobreza

De acuerdo con los datos de SEDESOL, en el 2010, la medicion de la pobreza
era el siguiente:

Cuadro IV.2 Medicion de la pobreza en el Municipio de Santa Maria Huatulco

Rubro Personas %
Poblacidén total 41, 362 100
Poblacion en situacion de 23, 922 5783
pobreza
Pobreza extrema 5,322 12.87

Poblacién en pobreza extrema

. . ., 2,818 6.81
y sin acceso a alimentacion
Pobreza moderada 18, 600 4497
Vulnerables por carencia social 12,114 29.29
Vulnerables por ingreso 777 1.88
No pobres y no vulnerables 4, 549 11

g) Indicadores de carencias

De acuerdo con los datos de SEDESOL, en el 2010, se reportaron los siguientes
indicadores de carencias siguientes:
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Cuadro IV.3 Indicadores de carencias en el municipio de Santa Maria Huatulco

Indicador Poblacion %
Rezago educativo 11, 361 27.47
Cor.eQC|o por acceso a los 10., 065 0401
servicios de salud
Corer.wcm po.r acceso a la 31,099 7519
seguridad social
Corengo por. . calidad vy 15, 903 38.45
espacios de la vivienda
Corgrpm ,p.or occeso. .o los 16,318 39 45
servicios bdsicos en la vivienda
Cgrenao ”por acceso a la 6. 987 16.89
alimentacion

h) Atractivos culturales y turisticos

El municipio cuenta con la iglesia que data del siglo XVIIl y que fue construida
por el senor Valentin Cuevas, en el ano de 1908, en donde se venera al senor
de las Misericordias, especial por su manufactura y donde se guarda una cruz
pequena elaborada con una astilla de la Santa Cruz original, un retrato al dleo
de la virgen de la Inmaculada Concepcion patrona del pueblo, de la época
colonial, asi como anejas campanas.

También se conserva el local del antiguo mercado, de principios del siglo,
reminiscencia del antiguo tianguis que se realiza semanalmente.

i) Organizacién y estructura de la administracién pUblica municipal

La organizacion y estructura administrativa estd encabezada por el Presidente
Municipal. Se infegran de manera inmediata el Sindico Municipal quien se
encarga de los asuntos juridicos y de fiscalizaciéon del H. Ayuntamiento, de
quien dependen 2 comandancias de policia, una localizada en la cabecera
municipal, y la otra en la agencia municipal de Santa Cruz Huatulco; de
manera inmediata se encuentra el Secretario Municipal dependiendo de
manera directa su creacidén por el estatuto del DIF Municipal; y también se
encuentra el Tesorero Municipal
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IV.2.4 Paisaje

El estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de 1os signos y
manifestaciones externas cuya deteccion, andlisis y comparacion facilita el
conocimiento del medio ambiente. Esta manifestacion externa del territorio es
resulfado de la combinacion de una serie de factores fisicos (clima,
geomorfologia, pendientes, etfc.) y biolégicos (vegetacion, fauna y ecosistemas
acudticos) con los usos y/o perturbaciones de origen natural y antrépico.

En este contexto, en el que el paisaje se considera como uno de |os recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas y su
estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del interés
paisajistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se considera
oportuno integrar al paisaje en la evaluacion de impacto ambiental.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental
alcanza importancia sustantiva en aquellas dreas donde la calidad escénica
pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En este
sentido el paisaje debe valorarse como un componente mds del ambiente y su
valoracion debe sustenta en dos aspectos fundamentales: el concepto paisaje
como elemento perceptual, aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce el desarrollo del
proyecto en un contexto determinado.

No obstante, la definicion de paisaje ha sido estudiada con gran amplitud,
entendiendo generalmente, por paisaje a la naturaleza, territorio, drea
geogrdfica, medio ambiente, escenario, ambiente cotidiano, entorno del
punto, pero ante todo y en todos los casos, el paisaje es manifestacion externa,
imagen y sensacion de disfrute o apreciacion. Existe toda una jerarquia de
unidades de paisaje de distintas dimensiones, desde las grandes unidades, las
fajas de paisajes que atraviesan el continente (como, por ejemplo, taiga,
pradera, Sahel, desierto) hasta unidades paisajisticas cada vez mds pequenas,
como fragmentos de rocas diminutos que integran los paisajes singulares como
los intersticios entre las piedras de un mosaico. Debido a lo mencionado se
presenta cierta complejidad a la hora de evaluar al paisaje, por lo que se han
considerado diversas metodologias para evaluar el presente proyecto, siendo la
metodologia desarrollada por Frugone (2009) la aplicada para el presente
proyecto. La evaluacion de Frugone (2009) es una adaptacion de los métodos
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U.S.D.l., Bureau of Land Management BLM (1980) y Aguild et al., (1992) que se
concentra en la evaluacion visual del paisaje y cuyo objetivo se centra en su
valor escénico infrinseco (calidad visual) y su grado de vulnerabilidad (fragilidad
visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:
Objetivos Generales:

e |dentfificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de los espacios
que se verdn afectados por el proyecto.

e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisqgjistico
pudieran traer para el drea de Influencia la implementacion del
proyecto.

Objetivos Especificos:

e Caracterizar el paisaje en funcion de los siguientes conceptos:
e Calidad del paisaje

e Fragilidad de paisaje

e Visibilidad o cuenca visual

e Capacidad de absorcion visual (CAV)

Para la aplicaciéon de la metodologia se cuenta con tres matrices de
evaluacion, que enlistan diversas caracteristicas paisqjisticas, para la aplicacion
de esta evaluacion se consideraron las siguientes fotografias del sistema:
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F'uq IV.10 Fotografias del sitio delrproyec’ro sistemna ombien’rl.
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Figura IV. 11 F’roofl'os del sistema ambiental poro la evaluacion el poigoje
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Figura IV. 12 Fotografia del sistema ambiental.

a) Evaluacion de la calidad visual del paisaje

En el drea de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas
cualidades o méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad
paisqjistica serd el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser
conservado .La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a tfravés
de considerar los factores que componen el paisaje, tales como el componente
abidtico, bidtico, estético y humano; dichos factores fueron analizados y
calificados de acuerdo a sus caracteristicas particulares a través de la matriz de
evaluacion de la Cuadro 1V.4
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Cuadro 1V.4 Maftriz de evaluaciéon para la calidad del paisaje

CALIDAD DEL PAISAJE

FACTORES
ALTA MEDIA BAJA
Relieve muy | Formas erosivas | Colinas suaves,
montanoso, interesantes o | fondos de valle
marcado y | relieve variado en | planos, poco o
prominente o | famano y forma. | ningun detalle
bien relieve de | Presencia de | singular.
GEOMOREOLOGIA gran 'v.oriedod formos y detalles
superficial o | interesantes, pero
() sistema de | no dominantes o
dunas O | excepcionales.
presencia de
algun rasgo
muy singular.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
Gran variedad | Alguna  variedad | Poca o ninguna
de formaciones | en la vegetacién, | variedad o}
VEGETACION vegetales, con perosélo uno o dos con’rros’rgl en la
formas, texturas | fipos. vegetacion.
Vv y distribucién
interesantes.
Valor = 50 Valor = 30 Valor=10
Presencia de | Presencia Ausencia de fauna
fauna esporddica en el | de importancia
permanente en | lugar, o especies | paisgjistica.
FAUNA el |L'JgOI’, o) po;o yis’rosos, o)
(F) espec!es baja 'rlquezo de
llamativas, O | especies.
alta riqueza de
especies.
Valor = 50 Valor = 30 Valor=10
Factor Agua en | Ausente e}
dominante en | movimiento o en | inapreciable.
AGUA el ' poisoje, repgso, pero no
(A) gpo.rlencm do.mlr\om‘e en el
limpia vy clara, | paisgje.
aguas  blancas

(rdpidos,
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cascadas),
lGminas de
agua en
reposo.

Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
Combinaciones | Alguna variedad e | Muy poca
de color | intensidad en los | variacion de color
intensas y | colores y contraste | o confraste,
variadas, o | del suelo, roca vy | colores apagados.
contrastes vegetacién, pero
COLOR agradables no actia como
(C) entre suelo, | elemento
cielo, dominante.
vegetacion,
roca, agua vy
nieve
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10

El paisaje | El paisaje | El paisaje
circundante circundante adyacente no

FONDO ESCENICO potencia incrementa gjerce ihfluencio
mucho la | moderadamente en la calidad del

(E)

calidad visual.

la calidad visual
del conjunto.

conjunto

Valor = 50

Valor = 30

Valor=10

SINGULARIDAD O

Paisaje Unico o
poCcoO corriente,
O Mmuy raro en
la region;
posibilidad real

Caracteristico,
pero similar a otros
en la regiéon

Bastante  comun
en la regién.

RAREZA
de contemplar
(5) fauna y
vegetacién
excepcional
Valor = 30 Valor= 20 Valor =10
Libre de | La calidad | Modificaciones
intervenciones | escénica estd | intensas y
ACTUACIONES estéticamente | afectada por | extensas, que
HUMANAS (H) no deseadas o | modificaciones reducen o anulan
con POCO armoniosas, | la calidad
modificaciones | aunque no en su | escénica.
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que inciden | totalidad, o las
favorablemente | actuaciones no
en la calidad | anaden calidad
visual visual.

Valor = 30 Valor=10 Valor=0

La inferpretacion de los valores obtenidos para la evaluacion de la Calidad
Visual se clasifica de acuerdo a la clase correspondiente:

Alta: dreas que reunen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
considerado (360 a 211 puntos).

Media: dreas que reunen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (210 a 61 puntos).

Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Los resultados obtenidos, son los siguientes:

Cuadro IV.5 Resultados de la evaluacion de la calidad del paisaje

F Actuacic
Geomorfologia | Vegetacion Faun Agua | Color ormd.o singularidad ctuacion
a escénico humana

30 30 10 | 50 | 30 50 10 10

CALIDAD VISUAL = Alta

b) Fragilidad del paisaje

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje
repele un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcion visual,
es decir, a mayor fragilidad visual menor absorcién tiene un paisaje a la
infroduccion de un cambio en el mismo. Dicho de otfro modo, la fragilidad visual
es el grado de deterioro de la calidad que experimenta un paisaje por la
infroduccion en él de una determinada actividad; asi, paisajes con baja
fragilidad son capaces de permitir el desarrollo de una actividad sin que se
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modifiqguen sus valores iniciales de calidad. La matriz de evaluacidon es la
siguiente:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Cuadro IV.6 Matriz de evaluacion de la fragilidad visual del paisaje

‘C‘) FRAGILIDAD DEL PAISAJE
O ELEMENTO
< ALTA MEDIA BAJA
Pendientes > 30%, Pendientes enfre | Pendientes entre O
terrenos con un 15y 30%, y y 15%, plano
Pendiente dominio del plano terrenos con horizontal de
(P) vertical de modelado suave dominancia.
visualizacion. U ondulado.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Grandes espacios Cubierta vegetal Grandes masas
sin vegetacion. discontinua. boscosas. 100% de
Densidad de la Agrupaciones Dominancia de cobertura.
vegetacion aisladas. estrato arbustivo.
(D) Dominancia estrato
@ herbdceo.
K] Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
"% Vegetacion Mediana Alta diversidad de
@ monoespecifica, diversidad de especies, fuertes e
Contraste de la escasez de especies, interesantes
vegetacion vegetacion, contrastes conftrastes.
(C) confrastes poco evidentes, pero no
evidentes. sobresalientes.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Vegetacion No hay gran altura | Gran diversidad de
Altura de I orbus’rivo o} (<10 m) ni gran estratos. Alfuras
L, herbdcea <2m de diversidad de sobre los 10 m
vegetacion .
(H) altura o's,m estrafos.
vegetacion.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
c Vision de cardcter | Vision media (500 | Vision de cardcter
:8 Tamafo de Ia cercana o proxima a 2000 m). lejano o a zonas
O (0 a 500 m). Dominio Dominio de los distantes (>2000
N cuenca . .
S m de primeros planos. plohos rped!c,)s de m).
2 visualizacion.
> Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
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Cuencas alargadas, Cuencas Cuencas regulares
unidireccionales en | irregulares, mezcla extensas,
Forma de la .
el flujo visual o muy de ambas generalmente
cuenca . .
(F) restringido. categorios. redondeadas.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Vistas panordmicas | El paisaje presenta | Vistas cerradas u
abiertas. El paisaje zonas de menor obstaculizadas.
no presenta huecos | incidencia visual, | Presencia de zonas
ni elementos que pero en un de sombra o
Compacidad obstruyan los rayos porcentaje menos incidencia
(O) visuales. moderado. visual.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Paisaje singular, Paisaje interesante | Paisaje comun, sin
3 o notable, con pero habitual, sin riqueza visual o
o Unicidad del . .
E T riueza de presencia de muy alterado.
= paisaje elementos Unicos y elementos
) (V) e :
£ distintivos. singulares.
(72 ]
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Percepcidn visual Visibilidad media, | Baja accesibilidad
g Accesibilidad alta, visible a combinacion de visual, vistas
% visual distancia y sin ambos niveles. escasas o breves.
@ (A) mayor restriccion.
> Valor = 30 Valor = 20 Valor =10

La interpretacion de los resultados obtenidos para este apartado es el siguiente:

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisgje, se
presentan las siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.

e Media: 180 a 21 puntos.

e Baja: 90 a 0 puntos.
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Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad del paisaje, se
presentan a continuacion:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Cuadro IV.7 Resultados de la fragilidad paisgjistica

Biofisicos Visualizacion Singularidad | Visibilidad
P D C H T F O U A
20 20 20 20 30 30 20 10 20
ALTA : 190

c) Capacidad de absorcion visual:

La capacidad de absorcion visual (CAV) es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente las alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Este
término es considerado inverso a la fragilidad del paisaje, por lo tanto, a mayor
fragilidad menor capacidad de absorcion visual y viceversa.

Cuadro V.8 Matriz de evaluacion de la capacidad de absorcion visual

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL
ELEMENTOS ALTA MEDIA BAJA
Pendientes Poco inclinado (O-|Inclinado  suave | Inclinado (> 55%)
5) 25%) (25-55%)
Valor =3 Valor = 2 Valor =1
Diversificada e | Mediana Eriales, prados vy
Diversidad inferesante. diversidad, matorrales. Sin
vegetacional repoblaciones. vegetacion o)
(D) monoespecifica.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Poca o ninguna | Restriccion Restriccién alta,
restriccion por riesgo | moderada debido | derivada de riesgo
Erosionabilidad | bajo de erosion e | a cierto riesgo de | alto de erosion e
del suelo inestabilidad y | erosion e | inestabilidad, pobre
(E) buena regeneracion | inestabilidad y | regeneracion
potencial. regeneracion potencial.
potencial.
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Valor =3 Valor =2 Valor =1
Alto contraste visual | Contraste  visual | Contraste bajo entre
Conftraste enfre suelo y | moderado enfre | suelo y vegetacion o
suelo/vegetacion | vegetacion. suelo y | sin vegetacion
(V) vegetacion.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Vegetacion, Alto potencial de | Potencial de | Sin vegetacion, o
potencial de regeneracion. regeneracion Potencial de
regeneracion medio. regeneracion bajo.
(R) Valor =3 Valor = 2 Valor =1
Contraste Conftraste alto Confraste Conftraste bajo
suelo/roca moderado
(C) Valor =3 Valor =2 Valor =1

La CAV se determina mediante la siguiente férmula:

CAV.=Sx(E+R+D+C+YV),

Dénde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Conftraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneracionyy,

C: Conftraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

e Alta: >30

e Media: 15-30.

e Bagjai<l1bs
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Los resultados obtenidos para la evaluacidon de la capacidad de absorcion
visual son:

Cuadro IV.9 Resultados de la capacidad de absorcion visual

Di idad \ tacion:
. veriaa Erosionabilidad Contraste ege ogon Conftraste
Pendiente de . Potencial de
., del suelo suelo/vegetacion ., suelo/roca
vegetacion regeneracion
3 2 3 1 2 2
Baja
: 30

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

El sistemma ambiental comprende diversas comunidades floristicas con distintos
grados de conservacion, sin embargo, es posible atribuir a factores antropicos
como la causa del estado sucesional en que se encuentran, debido a cercanos
a asentfamientos humanos y ofras comunidades en este estado se presentan
alejados de éstos, también es de observar que el ecosistema de selva mediana
caducifolia se localiza cercano a la cabecera municipal. A nivel municipal
también se presenta diversidad de especies faunisticas que estd relacionado
con la diversidad de las comunidades vegetales que se presentan.

La calidad del sistema ambiental se determind a través de la evaluaciéon del
paisqje, en la que se consideran los componentes que le otorgan calidad visual,
fragiidad y la capacidad de absorber o mitigar los disturbios, en esta se
determind que el sistema presenta una capacidad de absorcidon alta, es decir
cuenta con los elementos para recuperarse después de un disturbio. De
manera especifica en los poligonos del proyecto se presentan cuerpos o
corrientes de agua. El proyecto se sitUa en un punto clave para la recarga de
acvuiferos. Edafoldégicamente el sistema se caracteriza por poseer suelos de
amplia distribucidbn mundial y por ser aptos para actividades agricolas,
geoldégicamente no se presentan singularidades

El sistema ambiental presenta una tendencia de desarrollo constante,
considerando todos los elementos bidticos, abidticos y sociales que integran all
sistema ambiental se prevé que el ecosistema y el sistema ambiental en general
continden con esta tendencia de estabilidad.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Introduccioén.

De acuerdo con Vidal y Franco (2009), la Evaluacion del Impacto Ambiental
es un estudio que sirve para identificar, predecir e interpretar el impacto
ambiental, asi como para prevenir las consecuencias negativas que
determinadas acciones, planes, programas y proyectos pueden tener en la
salud humana, el bienestar de las comunidades y el equilibrio ecoldgico.

El presente proyecto corresponde a la extraccion de material pétreo en
grena en el cauce del Rio Magdalena, de tal manera que durante las
etapas que se consideran se generardn impactos negativos y positivos, esto
originado por las actividades del proyecto, por ello es necesario realizar la
evaluacion del impacto ambiental, también se deberd tomar en cuenta las
actividades que se readlizan actualmente en la zona, los asentamientos
cercanos y el uso actual del suelo.

Una vez definidas las actividades que considera el proyecto, la delimitaciéon
del sistema ambiental y las caracteristicas del sitio se inicid con la
identificacion y evaluaciéon de los diversos impactos que se ocasionarian en
los componentes del sistema ambiental delimitado para el proyecto, lo cual
permitird tener un amplio panorama de los impactos negativos que se
presentarion y de esta manera proponer medidas de prevencion vy
mitigacion mas viables ambientalmente.

V.2 Identificacion de Impactos Ambientales.

Para realizar la identificacion de los impactos ambientales, previomente se
deben de tener bien definidas las actividades que considera el proyecto,
para después identificar los elementos ambientales que resultardn
afectados por la ejecucién de estas actividades.
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Cuadro V.1 Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.

Etapa

Actividades

Particular

Tiempo de

ejecucion de la
actividad

Preparacion
del sitio

Construccion

Operacion y
Mantenimiento

Abandono

Reacondicionamiento del

camino de acceso.

1 mes

Por la naturaleza del proyecto no es aplicable esta

etapa.

Extraccion del material por
medio de maquinaria.

Carga del material pétreo

hacia los volteos.

Traslado del material pétreo a
través de volteos.
Conformaciéon de taludes y
respeto del drea propuesta.

Mantenimiento a lo
maquinaria.
Limpieza de Ila zona de
extraccion.

Conformaciéon  del estado

natural del poligono.

Limpieza del poligono.

Retiro de la maquinaria.

2

10

5 anos

Esta etapa
comenzara una vez
concluido el ano 5,
considerando que
las actividades de
esta etapa se
finalizan en 15 dias
naturales.

Cuadro V.2 Elementos ambientales que interactuardn con las actividades

del proyecto.

Medio Factores- Subfactores - Pardmetros )
Componentes (+)
Biotico Fauna Ahuyentamiento de fauna. 1 -
Abiodtico Aire Generacioéon de ruido. 2 -
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Fact - , -
Medio dactores Subfactores - Pardmetros )
Componentes (+)
Calidad del aire-Emisiones a la 3
atmosfera.
Calidad del qire-Material 4
particulado.
Olores desagradables. 5 -
Compactacién del suelo. 6 -
Contaminacién por posibles 5
derrames accidentales.
Generacion de Residuos 8
Suelo solidos Urbanos (RSU).
Generacion de aguas 9
residuales.
Reduccion en la infiltracion. 10 -
Demanda hidrica por riego. 11 -
Contaminacién por posibles
. 12 -
derrames accidentales.
Generacion de Residuos 13
Sélidos Urbanos (RSU).
Agua Generacion de aguas 14
residuales.
Posible modificacion del 15
cauce delrio.
Encauzamiento adecuado del 14 .
rio.
.. Alteraciéon de la calidad visual
Perceptual Paisaje 17 -
del entorno.
Generacion de empleos
. . 18 +
. .. directos e indirectos.
Socioecondémico
Demanda de productos vy 19 .

servicios.
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V.3 Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.
V.3.1 Lista de Verificacion del PNUMA.

Para iniciar el proceso de la identificacion y evaluacidon es preciso la
implementacion de una metodologia inicial para la evaluacion de los
impactos, de tal manera que se hizo uso de la Lista de Verificacion del
PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente), misma
que consiste en una lista de verificacion con seis categorias o componentes
que consideran las posibles consecuencias que puede generar el proyecto
sobre el ambiente (Franco, 2015). En el siguiente cuadro se presenta una
Lista de verificacion del PNUMA vy su nivel de afectacion o relacion al
proyecto, es preciso indicar que estos resultados son muy generales, de tal
manera que, para obtener mejores resultados, es necesario el uso de ofras
metodologias, las cuales se detallan mds adelante.

Cuadro V.3 Lista de verificacion del PNUMA vy su nivel de afectacion o
relaciéon al proyecto.

Factor considerado Alto Medio Bajo Nulo

Posibilidades de empleo X
Diversidad de empleo X
Desarrollo de especialidad profesionales
Posibilidad de formaciéon técnica X
Migraciéon de la poblacion X
Estructura de la poblacion. X
Demanda de viviendas. X
Equipamiento educativo.
Equipamiento sanitario médico. X
Estructura de salarios. X
Oportunidades empresariales. X
Servicios comerciales. X

Desarrollo de los recursos locales. X

Efectos sobre el uso de la tierra. X
Cosechas agricolas. X
Granjas ganaderas. X
Servicios de transporte. X

>

>
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Valor de las propiedades. X
Calidad del aire. X
Calidad de las aguas dulces. X
Efectos sobre la zona costera. X
Emisiones gaseosas. X
Cargas de efluentes. X
Eliminacion de residuos solidos. X
Efectos sobre la fauna. X
Efectos sobre la flora. X
Instalaciones y recursos recreativos. X
Niveles de ruido vy vibraciones. X

Calidad visual y del paisqje. X

V.3.2 Matriz de Interaccién Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacion de los impactos potenciales que conlleva el
proyecto “Extraccion de material pétreo Rio Magdalena” denfro de la zona
de estudio, se procede a la identificacion de los impactos ambientales, para
lo cual se hace uso de una Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales o Matriz de Interaccidén Proyecto-Ambiente, sin darle un valor
numerico a la inferaccion.

Se presenta una matriz que se conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por
otra, las actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron
todas las interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno
de los impactos ambientales identificados con cada una de las actividades
del proyecto, esto en las etapas de preparacion del sitio, la operacion y
mantenimiento, asi como la etapa de Abandono del sitio, resaltando que la
etapa de Construccion no es aplicable por la naturaleza del proyecto.
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Cuadro V.4 Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccidn Proyecto-Ambiente.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS Proyecto “Extraccion de material petreo Rio Magdalena”.
AMBIENTALES (Matriz de Interaccion Proyecto- »
Ambiente) Etapa Pred|:>eci1rsci1t<i:c|’on Construccion Operacion y Mantenimiento Abandono "
]
B 0 <] <] > ] 5 c
3 3 |9 | ° |5 g
o S ° ” B = £
£ < o ) s o o
" 2 5 o |® | 85| 2|2 |°& g
8 S o o < a |2 |2 | 5% 3|8 |3 .| 8=
o = © > € . > S T | s 5| © 2 ;| 8| 5o
k<] 2 £ () O O - = = Q € I o = 5o
o 5 RS & = a o 5 o o 9 o v S| B | ax
Q = —_— E [} O '.6 8 "6 o] a_ S - o g’ £ £ 5
2 £ i © Y] L g 5 g ol I kS o 3| Eg
9) o° c 0 = .| s o ] o2
S <) > R o — 5| © 0| 9 o [ c o o 3
(&) o »n - < [ £ - =| 5. z o . s = £
2 > 5 ) o o o5 T 5| 90 05| 5 =<
5 P 2 ° 5 O ) cE| gyl > Yw| 2 sl 85/ o| = |2
o = % [ ) z 03| o o 2°| E| gl 25 o v | 2
< ] S T o ¢ 0T 2| 90| €, c Ro| E2 R o o
3] el S O = (VIR [} -g » [ [] QU g0 o o =
5 3 ..3 = O E O3 5 \g C a -g g— S|l €2 g— &= g
O = O vw| O o @ x| 00 °
< & O 8|08 22 o¢| s|S§los| S| & |3
No. 1 N/A 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
o8 | g
5 3 |Ahuyentamiento de fauna. | 1 X X X | X X X X | X | X 9
= w
Generacién de ruido. 2 X X X X X X X | X | X 9
alidad del aire-Emisiones
c 3 X X X X X X X 7
o 0 | ala atmosfera.
0 <
B CC||IF|CIC| del aire-Material 4 X X X X X X X 7
.<o particulado.
% Olores desagradables. 5 X X X X X X X X 8
@
= Compactacién del suelo. 3 X X X X X X X 7
o
¢ | Contaminacién por
v | posibles derrames 7 X X X X X X 6
accidentales.
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Generacion de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). 8 X X | X | XX X XX 8
Ge-nerat:lon de aguas 9 X X X X X X X X 8
residuales.
Reduccion en la) 19 X X | x| x| x X X | 7
infiltracion.
l?emanda hidrica  por 1 X X X X X X X 7
riego.
Contaminacién por
posibles derrames 12 X X X X X X 6
accidentales.
Generacion de Residuos
3 | sélidos Urbanos (RSU). 13 X X x| XX X | X X 8
< .7
Ge.nerm:lon de aguas 14 X X X X X X X X 8
residuales.
Posible mczdlflcacmn del 15 X X X 3
cauce delrio.
Encc:luzamlen'ro adecuado 16 X X X 3
del rio.
©
2 o . .
% g A.Iterchn de la calidad 17 X X X X X X X X X 9
i) o | visual del entorno.
5 o
o.
Generacion de empleos) g X X | x| x| x [ x| x| x|x| x |10
. L. directos e indirectos.
Socioecondomico
Demanda de productos y | 4 X X | X [ x| X [ x| X |Xx|x]| x |10
servicios.
NUmero Total de Impactos (Actividades del Proyecto) 15 19 17 | 17 19 2 10 19 |10 | 12
140
15 84 41
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De acuerdo con el cuadro V.4 correspondiente a la matriz de interaccion de
los impactos ambientales, se llevdé a cabo un andlisis mediante el cual se
identificaron un total de 140 interacciones, mismas que 15 se pudieran
presentar por las actividades de la etapa de la Preparacion del sitio; para la
etapa de operacion y mantenimiento se prevé un total de 84 interacciones,
asi como para la etapa de abandono del sitio se consideran 41
interacciones.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera la etapa de Construccion,
esto debido a que el proyecto no lo requiere.

V.3.3 Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI).

La MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS fiene el propdsito de
efectuar una identificacion, calificaciéon y valoracidon de impactos, en
especial los que generan los mayores efectos negativos, de acuerdo con su
orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos
de proceder a su mitigacion y control, mediante la aplicacion de medidas
ambientales protectoras (Vasconez, 2016).

De acuerdo con Gonzdlez (2013), el método de Criterios Relevantes
Integrados se basa en un andlisis multicriterio, partiendo de la idea que un
impacto ambiental se puede estimar a partir de la discusion y andlisis de
criterios con valoracidon ambiental, de los cuales se seleccionan
dependiendo de la naturaleza del proyecto. Para elaborar la matriz de
criterios relevantes intfegrados es necesario seguir los pasos de identificacion,
valoracion 'y jerarquizacion; los cuales se desarrollan mediante la
determinacién del cardcter del impacto, el valor del indice ambiental
ponderado (VIA) y el dictamen ambiental.

En relaciéon con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segin los
siguientes criterios:

e Cardcter (C): El impacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto
al estado previo a la accidén o adverso en el caso de que ocasione un
dano o alteracion al estado previo a la actuacion. Entendiéndose que



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

si se califica con el signo mas (+) este beneficioso para el proyecto,
mientras que si es utilizado el signo menos (-) es considerando como
un aspecto negativo.

Caracter (C)

e Intensidad (l): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se
manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Baja. Se refiere al
vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto.

Intensidad (1)
Cuando el grado de alteracion es
Baja pequeno, Yy la condicidon original del ]
componente practicamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica
cambios notorios respecto a su condicion

Media . S
original, pero dentro de rangos
aceptables.

Alta Cuando el grado de alteracidn de su 10

condicion original es significativo.

e Extension (E): Este indicador es utilizado para medir el dmbito espacial,
la dimension del drea (tfamano, superficie, longitud) en la cual ocurre
la afectacion.

Extension (E) Valoracién
Puntual 1
Particular 2.5
Local 5
Regional 7.5
Generalizada 10
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e Duracién (D): Es el periodo durante el cual se sienten las repercusiones
del proyecto. Se mide por el nUmero de anos que dura la accién que
genera el impacto.

Duracion (D) Valoracion
Espordadica 1.5
Temporal 2.5
Periddica 5
Recurrente 7.5
Permanente 10

e Reversibilidad (RV): Es la capacidad que tiene el medio para volver a
una condicion similar a la que se encontraba antes del proyecto. La
reversibilidad es la posibilidad de reconstruccidon del factor afectado
como consecuencia de la accion acometida, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidn, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Reversibilidad (RV) Valoracion

Completamente reversible 1

Parcialmente reversible 2.5
Medianamente reversible 5

Parcialmente Irreversible 7.5
Irreversible 10

e Ciriterios de Valoraciéon de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice VALOR DE IMPACTO AMBIENTAL (VIA) para cada
impacto ambiental son: a) Intensidad (Cuantificacion de la fuerza o
vigor con que se manifiesta el impacto); b) Extension (medida del
dmbito espacial o superficie en que ocurre la afectacion); ¢) Duracion
(Periodo de tiempo durante el cual ser ejercen las acciones que
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generan el impacto); d) Reversibilidad (expresion de la capacidad del
medio para retornar a una condicion similar a la original); e) Riesgo
(probabilidad de que el impacto se produzca durante la vida del
proyecto). A estos indicares se le agrega un peso correspondiente, 10s
cuales sumados dan un total de 1 (uno), tal y como se aprecia a
continuacion.

Criterios de evaluacion (V.L.A.)
Indicador Peso
I 0.3
0.2
D 0.1
Rv 0.2
Rg 0.2

e Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser
calificada ya que su valor es obtenido relacionando las variables
anteriores (intensidad, extension y duraciéon). Sin embargo, cada
variable no influye de la misma manera sobre el resultado final de la
magnitud. La magnitud es la valoracion del efecto de la accidn, es un
indicador complejo que sintetiza la intensidad, la extension del efecto
o la influencia espacial y el plazo en que se manifiesta el impacto.
Para cada una de las intferacciones ambientales se obtiene el valor de
la magnitud a partir de la siguiente funcion:

Magnitud M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd)
Donde:
M= magnitud
I = Intensidad

Wi= Peso del criterio intensidad
E = Extensidon
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We= Peso del criterio extension.
D= Duracion

Wd= Peso del criterio duracion.
W intensidad= 0.40

W extension= 0.40

W duracion= 0.20

e Riesgo (Rg): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) | Rango de ocurrencia Valoracion
Alta >50% 10
Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1

e Valoracion de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracion permite
evaluar cada impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para
establecer las mejores medidas de manejo ambiental, en donde se
consideran las siguientes variables:

I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracion.

RV: Reversibilidad.

Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la intensidad.

We: Es el peso con que se pondera la extension.

Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.

WRv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.
WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su férmula es la siguiente:

VIA [ VIA= (I*Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(RV*WRV)+(Rg*WRg)
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e Jerarquizacion de Impactos Ambientales: Para la interpretacion de los
resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que es la
relevancia del impacto segun su valoracion y clasificacion dentro de
la categoria correspondiente.

Jerarquizacion (J.LLA.) ,
CATEGORIA
Categoria Valoracion
Alta 6 <V.IA.<=8 I
Moderada 4 <V.IA. <=6 1]

Detallado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacion de los
impactos por cada etapa que se compone el proyecto, por ello se obtienen
los siguientes resultados al aplicar la matriz de criterios relevantes con el
desarrollo del proyecto (Ver Cuadro V.5, V.6y V.7).
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Cuadro V.5 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Preparacion del Sitio.

MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), CRIERS
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
V.ILA
Apartado | Factores / Impactos | E| D Rv| Rg | M
/ Medio | Componentes P
2 3 g
° = 5 Ahuyentamiento de fauna. 1 (25|25 1 5 | 1.05| 2.25
=a A
Generacion de ruido. 1 (25|25 1 1 | 1.05| 1.45
Calidad del aire-Emisiones 1 1251151 1 1 0.95 | 1.5
o a la atmosfera.
.E: li | aire-Material
Calidad ' del alre-Materia 1125/25| 1 | 5 | 105 2.25
particulado.
8 Olores desagradables. 1 1 25| 1 1 0.75 | 1.15
o
'2 Compactacion del suelo. 5 125| 5 5 5 25 4.5
o
-U (4 .
O Generacion de Residuos
, 1 1 1. 1 1 . 1.
= o Solidos Urbanos (RSU). 5 0.65 05
©
: 'Y
2 Generacion de  aguas 111 (25| 1|5 |075]| 195
residuales.
Reducclon — en la 1125/ 5|5 |10]13]| 43
infiliracion.
U e .
3 Demanda  hidrica  por 1 |25|25|25| 5 | 1.05| 255
< rego.

JJ.A

Moderada

Moderada

CATEGORIA




SERUICIOS
AMBIE

NTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
- Particular
— /ORION
Generacion de Residuos
e 1 1 1. 1 1 . 1.
Solidos Urbanos (RSU). 5 0.65 05
Generacion — de  aguas 111|251 |5 |075]| 1.95
residuales.
o
2 = Alteracion de la calidad
& 2 ) 5 |25(25[25/|10 | 225 | 475
Y] 5] visual del entorno.
b o
o.
i6 |
G.eneramo.n .de empleos 1 1 25| 10 5 075 | 3.75
directos e indirectos.
Socioecondmico
D t
emanda de productos y 111 25|10 5 |075]| 3.75
servicios.

Moderada

Cuadro V.6 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Operacién y Mantenimiento.

JJ.A

MATRIZ DE CRITERIOS RELE,VANTES INTEGRADOS (CRI), cliiEen
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
V.ILA
Apartado Factores / Imoactos I E R Rv | Rg o
/ Medio | Componentes P
28 :
o5 > Ahuyentamiento de fauna. 5§ |25(25| 1 | 5 | 135 | 345
=a 2
o
Msd.lo = Generacion de ruido. 10 | 25| 25| 5 |10 | 1.76 | 6.75
Abidtico <

Alta

CATEGORIA
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Calidad del aqire-Emisiones 1 25| 25| 5 5 175 | 3.05 v
a la atmosfera.
Cdllfﬂdd del aire-Material 1 25 | 25 1 5 1.35 | 2.25 v
particulado.
Olores desagradables. 1 1 25 | 1 1 0.9 1.15 v
Compactacion del suelo. 10 | 25| 5 5 10| 225 7 ]
Contaminacién por
posibles derrames 1 1 1.5 | 1 1 0.7 1.05 v
accidentales.

oS

0 o7 .

S Generacion de Residuos

“ Sélidos Urbanos (RSU). 1 11251 5109|195 v
Generacion  de  aguas 1111|2515 09 | 195 v
residuales.
Reduccidn en la infilfracion. 5 |25 | 5 5 |10 | 2.25 5.5 | Moderada [}
Demanda hidrica por riego. 5 2525 (25|10 1.5 4.75 |Moderada ]
Contaminacion por
posibles derrames 1 1 1.5 | 1 1 0.7 1.05 v
accidentales.

o]

=] Generacion de Residuos

<m Solidos Urbanos (RSU). 1 1 25 11 5 0.9 1.95 v
Generacion  de  aguas 11251 | 5] 09 | 195 v
residuales.
Posible m9d|f|CGC|on del 1 1 5 1 1 1.4 1.4 v
cauce delrio.
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Encauzamiento  adecuado 10|15 |10/10] 23 | 77 Alta I
del rio.

©

2 -aq’ e .

2 3 Alteracion de la calidad 1025|2525/ 10]| 1.5 | 625 | Alta I

Y] O visual del entorno.

a—, o

o.
Generacion de ~empleos 10 |25 |25|10]| 10| 225 | 7.75 Alta I
directos e indirectos.

Socioecondmico
Demanda de productos y 5 25| 25|10 10| 225 | 6.25 Alta I
servicios.

Cuadro V.7 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Abandono del sitio.

MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), (CLAEIY
ETAPA DE ABANDONO
V.LA JJ.A CATEGORIA
Apartado Factores / Impacios I E » Rv | Rg i
/ Medio | Componentes P
o 9 o
8 3 S Ahuyentamiento de fauna. 1 1 1.5 1 1 0.65 | 1.05 v
=35 2
° 8 Generacion de ruido. 1 1 1.5 1 5 | 0.65| 1.85 v
T = o
0 9 < . . . .
| | -E
s _2 Calidad del aire-Emisiones a 1 1 15 | 25 5 0.65 | 2.15 v
la atmosfera.
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Calidad del aire-Material

cauce delrio.

X 1 1.5 1 0.65 | 1.05
particulado.
Olores desagradables. 1 1.5 1 0.65 | 1.05
Compactacion del suelo. 2.5 1.5 10 | 1.1 4.1
Contammaao.n por posibles 1 15 1 0.65 | 1.05
derrames accidentales.
o ,
0 Generacion de Residuos
L 1 1. 1 . 1.
a Solidos Urbanos (RSU). 5 0.65 05
Ge.neramon de aguas 1 15 1 0.65 | 1.05
residuales.
Reduccién en la infiltracién. 1 5 5 1 3
Demanda hidrica por riego. 1 1.5 1 0.65 | 1.05
Contamlnacw.n por posibles 1 15 1 0.65 | 1.05
derrames accidentales.
o Generacion de Residuos
2 L 1 1.5 1 0.65 | 1.05
B° Sélidos Urbanos (RSU).
Ge.neramon de aguas 1 15 1 0.65 | 1.05
residuales.
Posible modificacion del 1 15 1 0.65 | 1.05
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Encauzamiento  adecuado 01| 5 |10|10]37]| 77 Alta I
del rio.
©
2 2 Alteracion de la calidad
& 2 ) 5 25|25 |25| 10 | 1.5 | 475 |Moderada n
%) ] visual del entorno.
P o
o.
Generacion de empleos
. - 5 1 1.5 10 10 1.6 5.85 | Moderada 1}
directos e indirectos.
Socioecondémico
Demanda de productos y 11115101 | 1.6 | 465 |Moderada I
servicios.
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V.3.4 Metodologia Conesa Simplificado.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le
puede asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la
ejecucion de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha
Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Ferndndez-Vitora (1997).

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes
criterios de evaluacion:

Cardacter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusidn al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de la acciéon
sobre el factor, en el dmbito especifico en que actia.

El intervalo de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12
expresard una destrucciéon total del factor en el drea en la que se produce
el efecto, y el 1 una afecciéon minima. Los valores comprendidos entre esos
dos términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4),
Muy alta (8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de dreaq, respecto al entorno, en
que se manifiesta el efecto).

Si la acciéon produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y
extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar
critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta
y, en el caso de considerar que es peligroso vy sin posibilidad de introducir
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medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente ofra alternativa al
proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre enfre la aparicion de la acciéon (o) y el comienzo del efecto (1)
sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd
Inmediato, y si es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos
un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), vy si el
efecto tarda en manifestarse mdas de cinco anos, largo plazo, con valor
asignado de (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicidon y a partir del cual el factor afectado retornaria a
las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o
mediante la infroduccidén de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibiidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez
aqguella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) vy si el
efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos son los mismos asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencion humana (infroduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
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Cuando el efecto es irecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto
por la accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el
caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que
las provocan actuan de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si
presenta un sinergismo moderado (2) y si es alfamente sinérgico (4). Cuando
se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentard
valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del
Impacto.

Acumulacién (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada
la accion que lo genera.

Cuando una accidén no produce efectos acumulativos (acumulacion
simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo
el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la
forma de manifestaciéon del efecto sobre un factor, como consecuencia de
una accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accidén consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no
es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario, actuando éste como una accion de segundo orden. Este
término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario vy el
valor 4 cuando sea directo.
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Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
peridcdico), de forma impredecible en el tiempo (efecto iregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a
los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad
de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene
representada por un nimero que se deduce, en funcidn del valor asignado
a los criterios considerados.

IM= + [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracidon cuantitativa de la importancia del impacto
o efecto, se procede a la clasificaciéon del impacto partiendo del andilisis del
rango.

Cuadro V.8 Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)
Baja 1
Impacto beneficioso (+) Media 2
Impacto perjudicial (-) Alta 3
Muy Alta 4
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE)

REVERSIBILIDAD (RV)
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(Permanencia del efecto)

Corto plazo 1
Fugaz 1 .

Medio plazo 2
Temporal 2 .

Irreversible 4
Permanente 4

SINERGIA (SI)

ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple) 1

(Incremento progresivo)

Sinérgico 2 Simple . ]
L Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Relacién causa — efecto)
Indirecto (secundario) 1

(Regularidad de la manifestacion)
Irregular o aperiédico y discontinuo 1

. Periddico 2

birecto 4 Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

(Reconstrucciéon por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 IM =
Recuperable a medio plazo 2 *[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+
Mitigable 4 EF + PR+ MC ]
Irrecuperable 8

Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accién sobre un
factor ambiental y viene representada por un nimero que se deduce
mediante el modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez-Vitora:

Importancia (1)

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su
importancia, se aplicéd el siguiente criterio, tomando en consideracion el
valor absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | | | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata
tras el término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de
prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa de la aplicacion
de medidas de proteccion y mitigacion intensivas, que es posible la
recuperacion de las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto
tiempo. Pero para ello es conveniente apoyarse de ciertas medidas de
mifigacion.

Impacto severo: Agquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacion, y en el
que, aun aplicando las medidas, la recuperacidn precisa un periodo de
tiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones
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ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas
protectoras o mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a
impactos perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o
de naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

ldentificadas las fuentes de cambio (acciones) y los factores del medio que
pudieran resultar impactados por las actividades del proyecto, se le asignd
un valor numérico de manera cudlitativa y subjetiva a cada atributo por las
actividades que contempla el proyecto durante la etapa de preparacion
del sitio, operacidon y mantenimiento, asi como abandono del sitio, de tal
manera que una vez definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una
prevision y valoraciéon de las mismas, como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.9 Valorizacién de la importancia (I) de los impactos por las actividades en la etapa de Preparacién del

sitio.
MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.
Criterios de Evaluacioén Valoracion
sl | | 8
ZIg|o|EEB 2 _|E S| E
“ Ve o 7 7 g - 17 E St o '7, :I-: ie] o o
Banco de exiracciéon de material pétreo Rio o v | T| S| &|l8l T S|l =l 3| S T i)
Magdalena” o S|l 2| 2|22 ool B = s 3
2l =| 2 | 8|35 8 6|L 8§ = a
| £| o E| 2| G| c| 2| 2| T 3 Q E
zZ| 2/ 5| 5| 2| 0| E|ET|L B &
S| v = 23 2 o| > E
o < a- 8
oL
SRS | RS ) Impactos N | IN |EX |MO | PE [RV| SI |AC|EF |[PR|MC| | T
/ Medio | Componentes
Medio Fauna Ahuyentamiento de| , | | 1 13| 4|2 |1 /1|1|4a|2]| 4| 24
Biodtico fauna.
Generacion de ruido. B | - 1 2 4 2 (1(1]|1 /|42 4 26
Calidad del aire-
Emisiones a laj C | - 1 1 4 2 (11141 4 23
Q atmosfera.
Medio < . .
Abiético Calidad ~ del  aire-| | 4\ 31 g 297 |1]|1]a|1]| 4| 23
Material particulado.
Olores desagradables. E | - 1 1 4 1 1(1|1 (4|2 4 23
2 .z
v Compactacion del Fl - 2 | 2 4 4alal1lalal2l 2 35 Impacto
a suelo. Moderado
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Generacion de Residuos

sélidos Urbanos (RsU). | C | ~ | V| 1|4 |2 |1 1|1 |4]2]4)] 24

Geperacwn de aguas H | - 1 1 4 211111 11al2] a 24

residuales.

Reduccidn en la Impacto
infiltracién. bl-12]2]4 )4 /41141422 35 | Moderado

Demanda hidrica por

. J | - 1 1 4 2 (1|11 ]4]1 4 23
riego.
o Generacion de Residuos
§> sélidos Urbanos (Rsu). | K| ~ | V| 1|4 |2 |1 1|1 |4]2]4) 24
Geperamon de aguas Ll - 1 1 4 211111 11al2] a 24
residuales.
o . .
Perceptual g A.Iteramon de la calidad Ml 1 2 4 212111 11al2] a 27 Impacto
© visual del entorno. Moderado

Generacion de empleos Impacto

directos e indirectos. Np+ )2 L 4 214121414124 34 Moderado
Socioeconémico

Dema.nc.jq de productos N+ 1 1 4 21lal2lalaln 4 30 Impacto

y servicios. Moderado
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Cuadro V.10 Valorizacién de la importancia (I) de los impactos por las actividades en la etapa de Operaciéon y
Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Criterios de Evaluacion Valoracion
~| = 5 %) =| T =
“Banco de exiraccién de material péireo Rio L 5: 2 8| 8| & 5|l 8 F S i)
Magdalena” o S| o| 2| 2|28 2| o|le|B|TY § 5
5| 2| 2| 5| e|3| 2 8|5/ 8leg 2 3
c| €| o| E| 2| @ 2| 2|2/ T |5 2 E
Z| ¢ x| 6| 2| 6| »| E| & 2|3 &
Eld| s| 9| 2 5 ole | E
GELIRIED) | RIS ) Impactos N [ IN | EX [MO| PE |RV| SI |AC|EF |PR|MC | I Tl
/ Medio | Componentes
. o} .
A{\gt.ilo g Ahuyentamiento de A i 2 1 4 2 |1 1 1 1al2 4 27 Impacto
Biodtico o fauna. Moderado
Generacién de ruido. B|-|3|2|a|2[1|1|a|a|2]| 4|35 Jmpact
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Cuadro V.11 Valorizacién de la importancia (1) de los impactos por las actividades en la etapa de Abandono del
sifio.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
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V.4 Resultados de la Evaluacion de los Impactos Ambientales.
V.4.1 Matriz de Criterios Relevantes Integrados.

El método Criterios Relevantes Integrados, propone la elaboraciéon del indice
VIA (Valor del Impacto Ambiental) para cada impacto que generard el
proyecto identificado en las matrices correspondientes. De acuerdo con la
evaluacion readlizada por cada etapa del proyecto, se obtuvieron los
siguientes resultados:

Etapa de Preparacion del sitio.

En esta etapa Unicamente se considera el reacondicionamiento del camino
de acceso existente, por ello se generardn impactos negativos y positivos.

Se tendrdn impactos Negativos con Jerarquia Moderada al componente
suelo por la Compactacion del suelo y la Reduccidon en la infiliracion, asi
también en el componente paisaje que tendrd como impacto la Alteracion
de la calidad visual del entorno.

Durante la ejecucion de esta etapa se tendrdn impactos positivos de
Jerarquia Baja para el componente Socioecondmico, esto ocasionado por
la Generacion de empleos directos e indirectos, asi como la Demanda de
productos y servicios.

Los impactos de jerarquia Baja se consideran que son susceptibles a ser
minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando diversas medidas de
prevenciéon y mitigacion.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Las actividades propias de extraccion de material pétreo en grena en el
cauce del Rio Magdalena, y el traslado del material ocasionardn diversos
impactos de cardcter positivo y negativo.

En esta etapa el proyecto tendrd impactos negativos de jerarquia Alta para
el componente Aire ocasionado por la generacion de ruido por parte de la
excavadora y volteos; en el componente suelo se tendrd como impacto la
Compactacion del suelo por el uso de maquinaria; en el componente
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Paisaje se tendrd la Alteracion de la calidad visual del entorno. De la misma
manera se fendran impactos positivos de jerarquia Alta, presentdndose en el
componente Agua por el Encauzamiento adecuado del rio al respetar el
estudio hidrdaulico; de la misma manera, en el componente Socioecondmico
por la Generacion de empleos directos e indirectos y por la Demanda de
productos y servicios.

En el componente Suelo se tendrd un impacto negativo de jerarquia
Moderada debido a que se considera la Reduccion en la infilfracidn por la
compactacion del suelo y para el componente agua por la Demanda
hidrica para el riego y minimizar las particulas de polvo.

Con la aplicaciéon de las diversas medidas, no todos los impactos negativos
de Jerarquia Alta y Moderada podrdn ser mitigados y/o atenuados, pero si
la mayoria minimizados y/o compensados.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando diversas
medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el capitulo é.

Etapa de Abandono.

Una vez concluida las actividades de extraccidon de material pétreo y por la
naturaleza del proyecto se llevardn a cabo actividades para el abandono
del sitio.

Para el componente Agua se tendrd un impacto positivo de jerarquia Alta
ocasionado por Encauzamiento adecuado del rio y reduciendo la
socavacion.

Se tendrdn impactos negativos de jerarquia Moderada por la
Compactacion del suelo, asi como Alteracion de la calidad visual del
paisaje. Se tendrdn impactos positivos de jerarquia Moderada en el
componente Socioecondmico por la Generacidon de empleos directos e
indirectos, asi como por la Demanda de productos y servicios.
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Con la aplicaciéon de las diversas medidas, no todos los impactos negativos
de Jerarquia Moderada podrdn ser mitigados y/o atenuados, pero si la
mayoria minimizados y/o compensados.

V.4.2 Matriz de Conesa Simplificado.

El proyecto considera realizar actividades de extraccion de material pétreo
en grena en el cauce del Rio Magdalena. Por las actividades se generardn
diversos impactos de cardcter positivo y negativo, estos impactos se
presentardn durante las etapas de preparacidon del sitio, operacion vy
mantenimiento, asi como el Abandono del sitio del proyecto.

De acuerdo con la evaluaciéon de los impactos ambientales que se realizé
para el proyecto, se obtuvo que los componentes del sistema ambiental
que resultardn afectados por las actividades son los siguientes: Fauna, Aire,
Suelo, Agua, Paisaje y Socioecondmico. Enseguida se detallan los impactos
a presentarse en cada componente del sistema ambiental, su Naturaleza,
Intensidad, tipo de impacto y etapa del proyecto donde se presenta.

Etapa de Preparacion del sitio.

El resultado de la evaluacion de los impactos por la ejecucion de las
actividades es esta etapa son las siguientes:

a) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades de Reacondicionamiento del camino de acceso,
ocasionando con ello el Ahuyentamiento de fauna silvestre
encontrada cercana al sitio.

Ahuyentamiento de fauna: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irelevante. Impacto que serd ocasionado por el acondicionamiento del
camino de acceso. Se senala que el sitio del proyecto se localiza de manera
aledana a la Carretera El Zapote-Copalita donde constantemente transitan
vehiculos que generan ruido, de la misma manera se localizan de manera
cercana predios utilizados como terrenos de cultivo, asi como sentamientos
humanos, ocasionando con ello la presencia de diversos impactos
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antrépicos, aun asi, se pueden observar aves que se han adaptado a los
impactos de la zona.

b) Aire: Por las actividades de acondicionamiento del camino de acceso
existente, este componente resultard afectado por la Generacion de
ruido; Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera; Calidad del aire-
Material particulado; asi como olores desagradables, estos impactos
ocasionados por las actividades propias del proyecto.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Esto ocasionado principalmente por el uso de maquinaria para el
reacondicionamiento del camino de acceso. Se senala también que de
manera aledana se localiza la Carretera El Zapote-Copalita donde
constantemente transitan vehiculos que generan ruido en todo momento.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto derivado del uso de maquinaria durante las
actividades de esta etapa. Se senala también que de manera aledana se
localiza la Carretera El Zapote-Copalita donde constantemente transitan
vehiculos que generan emisiones a la atmosfera.

Cdalidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. El material particulado serd ocasionado principalmente por
el movimiento de la maquinaria durante el acondicionamiento del camino.

Olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento del bano
portdtil a instalarse en el sitio.

C) Suelo: Componente ambiental que resultard con impactos negativos
ocasionado por las actividades del reacondicionamiento del camino
de acceso, de tal manera que se presentard la Compactaciéon del
suelo; Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU), Generacion de
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aguas residuales, asi como Reduccion en la infiltracion. Todos los
impactos generados por las actividades propias del proyecto.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de acondicionamiento del camino de
acceso se tendrd una mayor compactacion del suelo, esto por el uso de
maaquinaria pesada.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion del bano portdtil se generardn aguas
residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a
ocasionar contaminacion al componente.

Reducciéon en la infiltracién: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Este impacto serd ocasionado por la compactacion del suelo, lo
que reducird en gran medida la infilfraciéon al subsuelo.

D) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades
propias del proyecto, de tal manera que se tendrdn impactos como
Demanda hidrica por riego; Generacion de Residuos Solidos Urbanos
(RSU), asi como la Generacidon de aguas residuales. Impactos
derivados por la ejecucion de las actividades del proyecto.

Demanda hidrica por riego: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. El recurso agua se utilizard principalmente para riego del camino
de acceso acondicionado y con ello minimizar las particulas de polvo por el
movimiento de maquinaria.
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Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el cauce del rio o algun cuerpo de agua.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion del bano portdtil se generardn aguas
residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a
ocasionar contaminacién al componente.

E) Paisaje: El sitio del proyecto y drea de influencia se encuentra
impactado principalmente por actividades antropogénicas, por ello
durante las actividades del proyecto se tendrd como impacto la
Alteracion de la calidad visual del entorno.

Alteracion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por las
actividades de acondicionamiento del camino de acceso, con ello se
tendrd una alteracion de la calidad visual del del entorno en la cual se
ubica el proyecto. Recalcando que en el sitio y drea de influencia existen
impactos de cardcter antropogénico como son la presencia aledana de la
Carretera El Zapote-Copalita donde constantemente transitan vehiculos, de
la misma manera se localizan de manera cercana predios utilizados como
terrenos de cultivo, asi como sentamientos humanos.

F) Socioeconémico: Componente que presentard impactos benéficos,
debido a que por la implementaciéon del proyecto se tendrd la
Generacion de empleos directos e indirectos y Demanda de
productos y servicios.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza
Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e
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indirectos durante esta etapa del proyecto, por ello se redlizard la
confratacion de personal de las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de alimentos,
vehiculos y maquinaria, los cuales serdn adquiridos en comercios locales de
la zona.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

En esta etapa se contempla la extraccidon de material pétreo en el cauce
del Rio Magdalena con apoyo de una excavadora y traslado del material
por medio de volteos. Por la ejecucion de estas actividades se prevén
generen impactos irrelevantes y moderados, de naturaleza positiva y
negativa.

a) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades correspondientes a la extraccion de material pétreo en
grena, por la presencia de trabajadores y por el ruido que se genere
por la excavadora y volteos, mismo que repercutird en el
Ahuyentamiento de fauna a sitios conservados.

Ahuyentamiento de fauna a sitios conservados: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado
principalmente por la presencia de trabajadores y ruido que se genere
durante las actividades de extraccion de material pétreo en grena.

b) Aire: Componente que resultard afectado por la ejecucion de las
actividades de extraccidon de material pétreo en el cauce del Rio
Magdalena, teniendo impactos como la Generacion de ruido,
Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera, Calidad del aire-Material
particulado, asi como Olores desagradables.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de la excavadora y
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volteos, asi como ruido por la presencia de los trabajadores. Se senala
también que de manera aledana se localiza la Carretera El Zapote-Copalita
donde constantemente fransitan vehiculos que generan ruido en todo
momento.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Impacto derivado del uso de la excavadora y volteos,
debido a que estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por
lo cual se presentarian emisiones a la atmosfera. Se senala también que de
manera aledana se localiza la Carretera El Zapote-Copalita donde
constantemente transitan vehiculos que generan emisiones a la atmosfera.

Cdalidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Serd generado principalmente por el movimiento de la
excavadora y material pétreo, asi como el movimiento de los volteos por el
traslado del material.

Olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento del bano
portatil a instalarse en el sifio.

c) Suelo: Componente ambiental que resultard impactado por la
Compactacion del suelo; Contaminacion por posibles derrames
accidentales; Generacidon de Residuos Solidos Urbanos (RSU);
Generacion de aguas residuales, asi como Reduccion en la
infiltracion.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por el uso de la excavadora y volteos que estardn en
movimiento se tendrd una mayor compactacién del suelo.

Contaminacién por posibles derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo lIrrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

ufilizar la excavadora y volteos que se encuentren en malas condiciones
mecdnicas, generando derrames de aceite, combustible, grasas, etfc.

Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operaciéon del bano portdtil se generardn aguas
residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a
ocasionar contaminacién al componente.

Reduccidén en la infiltracion: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto que se presentard por la compactacion del suelo,
reduciendo con ello la infiltracion al subsuelo.

d) Agua: Componente ambiental que resultard afectado, por lo cual se
tendrd Demanda hidrica por riego; Contaminacion por posibles
derrames accidentales; Generacion de Residuos Sdolidos Urbanos
(RSU); Generacion de aguas residuales; Posible modificacion del
cauce delrio; asi como Encauzamiento adecuado del rio.

Demanda hidrica por riego: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para el riego en los
sitios que se requiera y camino de acceso para minimizar las particulas de
polvo por el movimiento de material, excavadora y volteos.

Contaminacién por posibles derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo lIrrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al
utilizar la excavadora y volteos que se encuentren en malas condiciones
mecdnicas, generando derrames de aceite, combustible, grasas, etc.
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Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operaciéon del bano portdtil se generardn aguas
residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a
ocasionar contaminacién al componente.

Posible modificacion del cauce del rio: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera presentar en caso de no respetar
las profundidades de extraccion, poligono de extraccion y estudio
hidraulico.

Encauvzamiento adecuado del rio: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Impacto generado al realizar la extraccion del material
pétreo en el poligono solicitado y respetando lo senalado en el estudio
hidraulico.

e) Paisaje: Componente que resultard afectado por la Alteracion de la
calidad visual del entorno, esto aun cuando en la zona del proyecto
se tienen diversos impactos antropogénicos por las actividades que se
llevan a cabo.

Alteracion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. La calidad visual del entorno se verd
disminuida por las actividades de extraccidén y acarreo de material pétreo.
Recalcando que en la zona de influencia existen impactos de cardcter
antropogénico que han fragmentado los componentes del sistema
ambiental.
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f) Socioecondémico: Componente que resultard con impactos benéficos,
ya que se tendrd la Generacion de empleos directos e indirectos, asi
como la Demanda de productos y servicios.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza
Positiva, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e
indirectos, contratando personal de las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de
alimentos, combustible, y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en
comercios locales de la zona.

Etapa de Abandono del sitio.

Por la naturaleza del proyecto, en esta etapa se considera realizar acciones
de abandono del sitio, de tal manera que las actividades que se realicen en
esta etapa ocasionardn diversos impactos, los cuales enseguida se
describen.

a) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades correspondientes al abandono del sitio, por la presencia
de personal y por el ruido que se genere durante el retiro de
maquinaria vy limpieza del sitio, mismo que repercutird en el
Ahuyentamiento de fauna a sitios conservados.

Ahuyentamiento de fauna a sitios conservados: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irelevante. Impacto que serd ocasionado
principalmente por el ruido que se genere durante las actividades de la
conformacion del poligono, retiro y limpieza del sitio del proyecto.

a) Aire: Componente que resultard afectado por las actividades del
abandono del sitio, teniendo impactos como la Generaciéon de ruido,
Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera, Calidad del aire-Material
particulado, asi como Olores desagradables.
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Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de la excavadora
durante la conformacion del poligono a su estado natural, asi como ruido
por la presencia de los trabajadores.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto derivado del uso de la excavadora, debido a que
esta utiliza combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se
presentarian emisiones a la atmosfera.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Serd generado principalmente por el movimiento de la
excavadora durante la conformacion del poligono de extraccion a su
estado natural.

Olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento del bano
portdatil a instalarse en el sitio. Recalcando que una vez abandonado el sitio,
el bano portdtil también serd retirado del sitio.

b) Suelo: Componente ambiental que resultard impactado por la
Compactacion del suelo; Contaminacion por posibles derrames
accidentales; Generacidon de Residuos Solidos Urbanos (RSU);
Generacion de aguas residuales, asi como Reduccion en la
infiltracion.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por el uso de la excavadora se tendrd una mayor
compactaciéon del suelo.

Contaminacién por posibles derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo lIrrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al
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utilizar la excavadora y esta se encuentre en malas condiciones mecdnicas,
generando derrames de aceite, combustible, grasas, etc.

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion del bano portdtil se generardn aguas
residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a
ocasionar contaminacién al componente.

Reduccidén en la infiltracion: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto que se presentard por la compactacion del suelo,
reduciendo con ello la infiltracion al subsuelo, sin embargo, debido a que se
abandonard el sitio, el suelo recuperard sus funciones con el tiempo.

c) Agua: Componente ambiental que resultard afectado, por lo cual se
tendrd Demanda hidrica por riego; Contaminacion por posibles
derrames accidentales; Generacidon de Residuos Sdélidos Urbanos
(RSU); Generacion de aguas residuales; Posible modificacion del
cauce delrio; asi como Encauzamiento adecuado del rio.

Demanda hidrica por riego: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. El recurso agua se utilizard principalmente para el riego en los
sitios que se requiera y camino de acceso para minimizar las particulas de
polvo por el movimiento de la excavadora.

Contaminacién por posibles derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al
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utilizar la excavadora y esta se encuentre en malas condiciones mecdnicas,
generando derrames de aceite, combustible, grasas, etc.

Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera
sea de Tipo Irrelevante. Generacidon de residuos sdlidos urbanos derivado del
consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de
no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a contaminar el
componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irelevante. Por la operacion del bano portdtil se generardn aguas residuales y
en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar a ocasionar
contaminacién al componente.

Posible modificaciéon del cauce del rio: Impacto de Natfuraleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera presentar en caso de no conformar
correctamente el poligono de extraccion a su estado natural.

Encauvzamiento adecuado del rio: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto generado al realizar la conformacion adecuado del
poligono del proyecto, dejdndolo como en su estado natural.

d) Paisaje: Componente que resultard afectado por la Alteracion de la
calidad visual del entorno, esto por las actividades propias del abandono
del sitio, aun cuando en la zona del proyecto se tienen diversos impactos
antropogénicos por las actividades que se llevan a cabo.

Alteraciéon de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. La calidad visual del entorno se verd disminuida por las
actividades de abandono del sitio, principalmente por el retiro de maquinaria.
Recalcando que en la zona de influencia existen impactos de cardcter
antropogénico que han fragmentado los componentes del sistema ambiental.
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e) Socioecondémico: Componente que resultard con impactos benéficos, ya
que se tendrd la Generacion de empleos directos e indirectos, asi como
la Demanda de productos y servicios.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, contratando
personal de las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de alimentos,
combustible, y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en comercios locales
de la zona.

V.5 Conclusiones.

Concluida la evaluacion de los impactos ambientales con apoyo de diversas
metodologias para obtener mejores resultados, se fiene que de acuerdo a la
Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), la cual tiene como propdsito de
efectuar una identificacion, calificacion y valoracion de los impactos, en
especial los que generan los mayores efectos negativos, de acuerdo a su orden
de importancia, obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos de
proceder a su mitigacion y control, mediante la aplicacion de medidas
ambientales protectoras.

Con base a las matrices de CRI correspondiente a los Cuadros V.5, V.6 y V.7, se
obtuvo que en la etapa de la Preparacion del Sitio los impactos Negativos mds
elevados son Compactacion del suelo, Reduccion en la infiltracién, asi como la
Alteracién de la calidad visual del entorno.

Para la etapa de Operacidon y Mantenimiento se determind que los impactos
Negativos con jerarquia Alta son la Generacion de ruido, Compactacion del
suelo y Alteracion de la calidad visual del entorno. Asi también, impactos
positivos de jerarquia Alta se tiene el Encauzamiento adecuado del rio,
Generacidon de empleos directos e indirectos y la Demanda de productos y
servicios. Como impactos de jerarquia Moderada se tiene la Reduccion en la
infiltracién y la Demanda hidrica por riego.
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En la etapa de Abandono del sitio, se obtuvo un impacto de jerarquia Alta
Positivo correspondiente al encauzamiento adecuado del rio. Como impacto
negativo de jerarquia Moderada se obtuvo la Compactacion del suelo y la
Alteracion de la calidad visual del entorno. Como impactos positivos de
jerarquia Moderada se tiene la Generacién de empleos directos e indirectos, asi
como la Demanda de productos y servicios.

En las matrices de Conesa Simplificado (Ver Cuadros V.9, V.10 y V.11), la cual es
el método analitico mediante el cual se le puede asignar la importancia (l) a
cada impacto ambiental posible de la ejecucidon de un proyecto en todas y
cada una de sus etapas.

De acuerdo con esta metodologia se obtuvo que el componente Aire, Suelo y
Paisaje durante la etapa de la preparacion del sitio resultard impactado
Negativamente principalmente por Generacién de ruido, Compactaciéon del
suelo Reduccidén en la infiltracién, asi como Alteracion de la calidad visual del
enforno, de tal manera que los impactos se consideran sean de fipo
MODERADO; de la misma manera se tienen dos impactos positivos de cardcter
MODERADO correspondientes al componente Socioeconémico.

La etapa de Operacion y mantenimiento resultard en su mayoria con impactos
de cardcter MODERADO, esto debido a que en esta etapa se realizardn las
actividades propias de extraccidén de material pétreo en grena en el cauce del
Rio Magdalena, resaltando que el componente Aire, Suelo y Agua serdn los
componentes mayormente afectados.

En la etapa de Abandono los impactos disminuyen, esto debido a que
Unicamente se consideran acciones para el abandono del sitio, resultando con
impactos MODERADOS el componente suelo, esto debido a que se utilizard
magquinaria para la conformacion del poligono a su estado natural,
ocasionando Compactacién del suelo y Reduccidn de la infiltracion.

Los resultados de evaluacion presentados en los cuadros V.9, V.10 y V.11, se
puede observar que ningun impacto identificado llega a la escala de SEVERO o
CRITICO, por ello se proponen distintas medidas de prevencion y mitigacion, los
cuales son ambiental y técnicamente viables para el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

De acuerdo con la identificacion y evaluacion de los impactos negativos y
positivos que generard el proyecto denominado “Extraccion de material
pétreo Rio Magdalena”, en el presente capitulo se describen las diversas
medidas de prevencion y mitigacion que se consideran aplicar para
minimizar y/o atenuar los impactos que se lleguen a suscitar.

VI.1 Descripcion de las definiciones de las medidas de prevencién y
mitigacion.

En el Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

~

*Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente.

Medidas de
prevencion

)

~

*Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacidn que se causare con la

Medidas de realizacién de un proyecto en cualquiera de sus

mitigacién efapas. y
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De acuerdo con las definiciones detalladas anteriormente, se describen las
diversas medidas que se consideraron mads viables y que se aplicardn para
minimizar, prevenir y/o mitigar los impactos negativos que se ocasionardn
por las acftividades del proyecto, misma que incluye la etapa de
preparacion del sitio, operacion y mantenimiento, asi como el abandono
del sitio.

V1.2 Medidas propuestas para la etapa de Preparacion del sitio.

Con base a los resultados obtenidos en la evaluacion de los impactos que
ocasionard el reacondicionamiento del camino de acceso, el promovente
considera la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion dirigidos a
los impactos negativos, mismos que se describen en el siguiente cuadro.

Cuadro VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparaciéon del sitio.

Componente Medidas propuestas

Por la naturaleza del proyecto y al tratarse Unicamente
del reacondicionamiento del camino de acceso
existente, queda totalmente prohibido la ampliacion del
camino existente y/o la apertura de nuevos caminos,
cuidando en todo momento respetar la vegetacion
aledana al camino de acceso.
Durante el reacondicionamiento del camino, en caso de
presentarse alguna especie principalmente de lento
desplazamiento, el individuo serd reubicado a algun drea
con condiciones similares, a través de la supervision de
algun experto en la materia.
Se realizardn recomendaciones a los trabajadores que se
FAUNA encuentre laborando, donde se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

FLORA

Las actividades durante esta etapa se contemplan
realizar durante el dia para evitar algun dano a la fauna
nocturna que se pudiera encontrar en las zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta, trafico
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de especies y/o cualquier actividad que perjudique de
manera directa las especies de fauna silvestre.

Se redlizard la instalacidn de dos letreros informativos
alusivos al cuidado y conservacion de la fauna silvestre.

Se colocardn lefreros donde se establezcan las
velocidades mdximas para los vehiculos (30 km/hr),
evitando atropellos a la fauna silvestre.

Se respetard los limites del camino de acceso existente,
para evitar que se afecten otras dreas y por
consecuencia se perturbe la fauna que pudiera
encontrarse.

Previo a las actividades se verificard que la maqguinaria a
utilizar se encuentre en o6ptimas condiciones de
funcionamiento, para evitar que generen ruido vy
emisiones superiores a los limites mdaximos permisibles
indicados en la Norma correspondiente.

Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se queden
funcionando mientras no se estén utilizando.

Durante el reacondicionamiento del camino de acceso
se readlizardn riegos en los framos del camino que asi lo
requiera, con la finalidad de minimizar o evitar la

AIRE dispersion de particulas de polvo.
Se confratard un bano portdtii para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.
Las actividades de esta etapa se realizardn durante un
horario accesible, para evitar afectacion por ruido o
movimientos que se puedan originar.
Se respetardn los limites del camino de acceso existente,
SUELO esto para evitar que se afecten dreas adicionales.

Se redlizard una solicitud al municipio para que los
residuos solidos urbanos que se generen en cada etapa
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del proyecto sean recibidos para una disposicion
adecuada.

Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar actividades de mantenimiento
de maquinaria sobre el camino existente o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse
urgentemente para evitar la posible contaminacion del
suelo.

Se confratard un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes vy
con ello evitar una posible contaminacion por mala
disposicion de las aguas residuales.

El agua que se llegue a ocupar para el riego de los framos
del camino que asi lo requieran se obtendrd a través de
pipas, esto con personas que se dedican a esta actividad.
Se contfratard un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio readlizard los mantenimientos correspondientes vy
con ello evitar una posible contaminacién por mala
disposicion de las aguas residuales.

AGUA
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Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el fipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar actividades de mantenimiento
de maquinaria sobre el camino existente o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse
urgentemente para evitar la posible contaminacion de
mantos acuiferos por una posible infilfracion.

Se respetard los limites del camino de acceso existente a
reacondicionar, esto para evitar que se afecten dreas
adicionales.

Se contratard un bano portdtil, para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes,
esto para evitar que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas al drea libre y se ocasione un mall
aspecto alsitio del proyecto.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacién de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn

PAISAJE
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en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn transportados al municipio para su
disposicion correspondiente.

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e
SOCIOECO-  indirecta, traduciéndose en una mejor calidad de vida de
NOMICO | |gs familias de los frabajadores.
Por las actividades de esta etapa se requerird de
materiales menores, alimentos y otfros servicios, los cuales
seran adquiridos en comercios locales de la zona.

V1.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacién y Mantenimiento.

En esta etapa se realizardn las actividades propias de extraccion de material
péfreo en grena en el cauce del Rio Magdalena con apoyo de una
excavadora, asi como el acarreo por medio de volteos, de tal manera que
en la evaluacion de los impactos se obtuvieron impactos negativos y
positivos, por ello se considera la aplicacion de medidas de prevencion vy
mitigacion, mismos que se describen en el siguiente cuadro.

Cuadro VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

No se realizard la apertura de nuevos caminos, se utilizard
FLORA el camino de acceso existente y que previamente serd
reacondicionado.
Se redlizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.
Las actividades durante esta etapa se contemplan
realizar durante el dia para evitar algun dano a la fauna

FAUNA
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nocturna de las zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta,
tradfico de especies y/o cualquier actividad que
perjudique de manera directa las especies de fauna
silvestre.

Se respetardn los limites mdximos de velocidad
establecidos, con ello se evitard el atropellamiento de
posible fauna que cruce el camino existente.

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.
Durante las actividades de extraccion se verificard que la
excavadora y volteos se encuentre en Optimas
condiciones de funcionamiento, para evitar que generen
ruido y emisiones superiores a los limites maximos
permisibles establecidos en lo normatividad
correspondiente.
Se aplicardn riegos en las dreas vy sitios que lo requieran,
con la finalidad de minimizar o evitar la dispersion de
particulas de polvo por las actividades a realizar.
Se tendrd instalado un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
AIRE con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.
Todas las actividades se realizardn durante el dia para no
afectar con el ruido a terceros.
Durante el transporte del material pétreo extraido, los
vehiculos de carga circulardn con la caja perfectamente
cubierta con lonas. El material al ser extraido del cauce
del rio por lo regular se encuentra humedo, en caso de
ser necesario se aplicardn riegos al material.
Se respetardn los limites mdximos de velocidad
establecidos, con ello se minimiza la generacion de
particulas de polvo.
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Se colocard un polin en cada vértice del poligono del
banco, con la finalidad de visualizar los limites del banco
propuesto, lo que beneficiard en no afectar superficies
adicionales no autorizadas.

Para evitar una posible contaminacidon por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que se observe
que estén en el 80 % de su capacidad serdn
transportados al  municipio  para su  disposicion
correspondiente.

Se les hard la recomendaciéon a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacién de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sifio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
magquinaria y/o vehiculos en el sitio del proyecto o zonas
aledanas, estas actividades de realizardn en talleres
especializados de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe Iimpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacion
del suelo.

Se tendrdn instalado un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacion por mala
disposicion de las aguas residuales.

El camino de acceso estd conformado de tierra natural,
no se considera el uso de material industrializado, de tal
manera que la compactacion del suelo reducird la
infiltraciéon al subsuelo, sin embargo, se seguird infiltrando
en bajas canfidades.

Por las actividades de extraccion se realizardn taludes

SUELO
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con las caracteristicas apropiadas para la estabilidad y
sequridad de los mismos, esto con la finalidad de
mantener el cauce natural del rio.

La extraccidon se readlizard siguiendo siempre las
profundidades determinadas en el estudio hidrdulico.

No se aprovechard un volumen mayor de materiales
pétreos a los determinados en el levantamiento
topogrdfico y en el estudio hidrdulico.
Las actividades de extraccidon de materiales pétreos se
realizardn en temporada de estigje (Noviembre-abril),
esto para evitar posible contaminacion al agua por el
uso de maquinaria y vehiculos.
El agua que se llegue a utilizar para las actividades de
rrego en el camino de acceso y frentes que lo requieran
se conseguird a fravés de pipas con personas que se
dedican a esa actividad.
Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que se observe
AGUA que estén en el 80 % de su capacidad serdn
transportados  al  municipio para su  disposicion
correspondiente.
Se tendrdn instalado un bano portdtil portdtiles para el
uso de los trabajadores. La empresa encargada de la
renta de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion por mala disposicion de las aguas
residuales.
Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacidn de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sifio en desechables (platos, vasos, cucharas).
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Queda prohibido realizar tfrabajos de mantenimiento de
magquinaria y/o vehiculos en el sitio del proyecto o zonas
aledanas, estas actividades de realizardn en talleres
especializados de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe Ilimpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacion de
mantos acuiferos por una posible infilfracion.

La exiraccidon se redlizard siguiendo siempre las
profundidades determinadas en el estudio hidrdulico.

No se aprovechard un volumen mayor de materiales
pétreos a los determinados en el levantamiento
topogrdfico y en el estudio hidrdulico.

Las actividades de extraccion de material pétreo en el
cauce del rio beneficiardn en el correcto encauzamiento
del rio ante avenidas extraordinarias.

Se dejardn franjas en cada margen contigua a la zona
federal del rio, con la finalidad de evitar el ocasionar
afectaciones o modificaciones del terreno natural de la
zona federal debido a socavacion.

Se respetard el limite del poligono de extraccion
propuesto y camino de acceso existente, esto para evitar
que se afecten otras dreas de lo permitido y solicitado.

Se tendrdn instalado un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes,
para evitar que los trabajadores realicen sus necesidades
PAISAJE fisioldgicas al drea libre y se ocasione un mal aspecto al
sifio del proyecto.
Para evitar una posible contaminacidon por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrdn en puntos estratégicos, dos contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que se observe
que estén en el 80 % de su capacidad serdn
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transportados  al  municipio para su  disposicion
correspondiente.

Se les hard la recomendaciéon a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sifio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Se realizard la limpieza de forma periddica en los frentes
de frabajo para evitar la disposicion de residuos sobre el
suelo natural.

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa
e indirecta, traduciéndose en una mejor calidad de vida
de las familias de los trabajadores.

Por las actividades del proyecto se requerirdn alimentos,
maquinaria y otros servicios, los cuales serdn adquiridos
en comercios locales de la zona.

SOCIOECONOMICO

V1.4 Medidas propuestas para la etapa de Abandono del sitio.

En esta etapa se realizardn acciones para el abandono del sitio, iniciando
con la conformacion del estado natural del poligono propuesto, retiro de
maquinaria, asi como la limpieza del poligono de extraccidon y camino de
acceso. De acuerdo con la evaluacion de los impactos se obtuvieron
impactos negativos y positivos, por ello se considera la aplicacion de
medidas de prevencidon y mitigacidon, mismos que se describen en el
siguiente cuadro.

Cuadro VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Abandono del sitio.

Componente Medidas propuestas
Se vigilard que durante las actividades del abandono del
FLORA sitio no se afecte de ninguna manera la vegetacion
aledana al camino de acceso.
FAUNA Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
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restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar O su reposicion.
Destacando que estos letreros se quedardn instalados
para la concientizacion de la poblacion.
Las actividades durante esta etapa se realizardn durante
el dia para evitar algun dano a la fauna nocturna de las
zonas aledanas.
Queda prohibida las actividades de caza, colectq,
tradfico de especies y/o cualquier actividad que
perjudique de manera directa las especies de fauna
silvestre.
Se verificard que la excavadora a utilizar en las acciones
de conformacién del poligono a su estado natural se
encuentre en optimas condiciones de funcionamiento,
para evitar que generen ruido y emisiones superiores a los
limites mdximos permisibles establecidos en la
normatividad correspondiente.
Se aplicardn riegos en caso de ser necesarios con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de las
particulas de polvos. Esto originado de la conformacion
del poligono de extraccion a su estado natural, asi como
por la limpieza del sitio y retiro de maquinaria.
Se tendrd instalado un bano portdtil para el uso de los
AIRE trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes,
para evitar que los trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas al drea libre y se ocasione un mal aspecto al
sitio del proyecto. El bano estard instalado Unicamente
en el periodo en que se redlicen las actividades de
abandono, posterior a ello serd retirado del sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.
Todas las actividades se realizaran durante el dia para no
afectar con el ruido a terceros.
Se respetardn los limites mdximos de velocidad
establecidos, con ello se minimiza la generacién de
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particulas de polvo.
Los polines colocados en el poligono del banco serdn
retirados del sitio, para no obstruir el libre cauce del rio.
Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que se observe
que estén en el 80 % de su capacidad serdn
transportados al  municipio para su  disposicion
correspondiente. Al finalizar las actividades de esta
etapa, los contenedores serdn retirados del sitio.
Se les hard la recomendacién a los frabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).
Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
SUELO maquinaria en el sitio del proyecto o zonas aledanas,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.
En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe Iimpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminaciéon
del suelo.
Se tendrd instalado un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacion por mala
disposicion de las aguas residuales. El bano estard
instalado Unicamente en el periodo en que se realicen
las actividades de abandono, posterior a ello serd
retirado del sitio.
El camino de acceso al estar conformado de tierra
natural y al ser abandonado, la infilfracion al subsuelo
empezard a aumentar considerablemente.
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Por las actividades de abandono se realizardn taludes
con las caracteristicas apropiadas para la estabilidad vy
seguridad de los mismos, esto con la finalidad de
mantener el cauce natural del arroyo.

El agua que se llegue a utilizar para las actividades de
riego en el camino de acceso y frentes que lo requieran
se conseguird a través de pipas con personas que se
dedican a esa actividad.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tfipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que se observe
que estén en el 80 % de su capacidad serdn
transportados al  municipio para su  disposicidn
correspondiente. Al finalizar las actividades de esta
etapa, los contenedores serdn retirados del sitio.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Se tendrd instalado un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacién por mala
disposicion de las aguas residuales. El bano estard
instalado Unicamente en el periodo en que se realicen
las actividades de abandono, posterior a ello serd
refirado del sitio.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria en el sitio del proyecto o zonas aledanas,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

AGUA
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En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe Ilimpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacion de
mantos acuiferos por una posible infilfracion.

Las actividades de conformacion del poligono natural
del proyecto beneficiaran en el adecuado
encauzamiento del rio, evitando con ello socavacion en
la zona federal.
Limpieza general del poligono de exiraccidon y camino
de acceso, para evitar el mal aspecto del sitio.
Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico), cada que se observe
que estén en el 80 % de su capacidad serdn
transportados  al  municipio para su  disposicion
correspondiente. Al finalizar las actividades de esta
etapaq, los contenedores serdn retirados del sitio.
Se les hard la recomendacién a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).
Se tendrd instalado un bano portdtil para el uso de los
trabajadores. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacién por mala
disposicion de las aguas residuales. El bano estard
instalado Unicamente en el periodo en que se realicen
las actividades de abandono, posterior a ello serd
retirado del sitio.
Por las actividades de esta etapa se contfratard mano de
SOCIOECO- | obra de las localidades cercanas al proyecto.

NOMICO El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa

e indirecta, fraduciéndose en una mejor calidad de vida

PAISAJE
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de las familias de los trabajadores.

Por las actividades del proyecto se requerirdn alimentos,
maquinaria y otros servicios, los cuales serdn adquiridos
en comercios locales de la zona.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Para la descripcion de los prondsticos ambientales, se inicia con el escenario
actual del Sistema Ambiental y posteriormente los posibles escenarios
esperados de la zona de influencia y el Sistema Ambiental delimitado para el
sitio donde se encuentra el proyecto, considerando las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas o la ausencia de ellas. Los prondsticos
principalmente se realizan de acuerdo con los impactos ambientales
detectados y en la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en el apartado correspondiente.

Con base a lo anterior y con la finalidad de realizar un andlisis para visualizar
los posibles escenarios futuros de la zona de influencia y sistema ambiental del
proyecto, se consideraron los siguientes escenarios:

eConsidera la situacion ambiental actual de
la zona del proyecto y del Sistema
Ambiental. La descripcion de este escenario
considera que las condiciones naturales del
drea del proyecto estdn siendo impactadas
por diversas actividades antropogénicas.

*El Sistema Ambiental considera la alteracion
de la dindmica natural, aumento en la
economia actual y las actividades del
proyecto se pueden llevar a cabo.

b) Escenario ambiental
“con el proyecto y sin
medidas de mitigacion”

*Por la ejecucion del proyecto y la aplicacion
c) Escenario ambiental de las medidas de prevencidén y mitigacion
“con el proyecto y con se podrd prevenir, minimizar y/o atenuar los
medidas de mitigacion” diversos impactos que se lleguen a generar
durante el proyecto.

Ahora bien, se procede al andlisis para visualizar los posibles escenarios que
tendrd el sitio del proyecto, drea de influencia y sistemma ambiental,
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analizando desde tres perspectivas distintas, misma que ya fue descrita
anteriormente.

VII.1 Andlisis del escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Se describe a continuacion el escenario del sitio y drea del Sistema Ambiental
sin la ejecucion del proyecto, esta descripcion se realiza tomando en cuenta
el estado actual del sitio del proyecto, indicando que en las zonas aledanas
al sitio propuesto se localizan diversas construcciones de asentamientos
humanos, carretera principal muy transitada, terrenos agricolas, de tal forma
que se tienen al momento impactos en su mayoria antropogénicos (Ver figura
VII.1). enseguida se presenta la descripcion del escenario de los factores
bidticos y abidticos sin proyecto, asi como la tendencia de los mismos.

Cuadro VII.1 Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Componente Escenario Sin la ejecucién del proyecto.

Por la naturaleza del proyecto, las actividades se
consideran realizar en el cauce del Rio Magdalena, de
tal manera que actualmente no existe vegetacion que
pueda resultar afectada por el proyecto. Existe un
camino de acceso bien definido y con las dimensiones
que requiere el proyecto.

En las mdrgenes delrio existe diversa vegetacion, la cual
en caso de llevarse a cabo o no el proyecto, esta se
mantendrd las mismas condiciones si no se ejecuta el
proyecto.

Flora

De manera general el sistema ambiental cuenta con
diversos tipos de uso de suelo y vegetacion, los cuales
se caracterizan por pertenecer a diversas comunidades
vegetales. De no ejecutarse el proyecto, la vegetacion
continuaria presentando las mismas caracteristicas
mencionadas.

En el drea de influencia y sistemma ambiental del

Fauna .
proyecto se trata de una zona con impactos
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antropogénicos en su mayoria, en esta zona se
avistaron especies faunisticas del grupo de aves, las
cuales se han adaptado a la presencia de acciones
anfropogénicas. Por lo cual, en caso de no efectuarse
el proyecto, los impactos antropicos seguirdn presentes
y aumentando por las actividades que se llevan a cabo,
ocasionando el desplazamiento de la fauna silvestre a
sitios mds conservados.
En caso de no efectuarse el proyecto, al encontrarse el
sifio de manera aledana a la Carretera El Zapote-
Copalita muy transitada por diversos vehiculos, la
calidad del aire en el sitio se ird disminuyendo con el
Aire paso del tiempo, debido a que los vehiculos que
fransitan realizan emisiones y ruidos. De la misma
manera, cercanamente se localizan asentamientos
humanos donde se localizan vialidades y en
consecuencia vehiculos.
Debido a que el proyecto tiene como finalidad la
extraccion de material pétreo en el cauce del Rio
Magdalena y el uso de un camino de terraceria
existente, en caso de no ejecutarse el proyecto este
componente mantendria su estado actual, sin
embargo, por la diversa infraestructura que se construye
Suelo en la region de la costa en algbn momento serd
necesario la extracciéon de material pétreo de esta rio.
En las zonas aledanas este componente seguird en la
misma linea, se seguird practicando la agricultura vy
crecimiento de la poblacidn, porlo cualla degradacion
de los suelos seguird siendo por las actividades
anfropogénicas.
Dado que el proyecto se trata de la extraccion de
material péfreo en el cauce del Rio Magdalena, es
preciso mencionar que en el sitio del poligono
propuesto no se lleva a cabo ninguna actividad, de tal
manera que de no ejecutarse el proyecto, el rio
mantendrd su estado original y como se encuentra

Agua
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actualmente, sin embargo, es necesario realizar un
buen encauzamiento del rio.

Como se puede observar en las fotografias que se
anexan a continuacion, el drea de influencia y sistema
ambiental actualmente presenta impactos antrépicos
en la calidad del paisaje, esto debido a que existen
predios que son utilizados como terrenos de cultivo, la
Paisaje presencia de la Carretera El Zapote-Copalita muy
transitada, asi como asentamientos humanos. En caso
de no efectuarse el proyecto, los impactos anfrépicos
seguirdn presentes y aumentando en cierta medida,
ocasionando con ello la constante alteracion de la
calidad del paisqje.

En caso de no ejecutarse el proyecto, se perderia las
oportunidades de empleos directos e indirectos. Los
Socioecondémico = materiales pétreos serian adquiridos fuera del municipio
y a un precio alto por el traslado del mismo, asi como
posiblemente de bancos ilegales.
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Figura VII.1 Se puede observar el estado actual del sitio del proyecto, drea de
influencia y sistema ambiental, existiendo actualmente impactos antrépicos
por las actividades que se realiza, o que ocasiona la disminucion de la
calidad de los componentes del sistema ambiental del proyecto.

VII.2 Andlisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, Sin incluir medidas
de prevencion y mitigacion de impactos.

A continuacioén, se describen los posibles escenarios que se podrian presentar
en el sitio del proyecto, drea de influencia y Sistema Ambiental por la
ejecucion del proyecto, pero sin efectuar medidas enfocadas a la
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.
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Cuadro VII.2 Escenario Con la ejecucion del proyecto, sin incluir medidas de
prevencion y mitigacion de impactos.

Componente Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las medidas.

El camino de acceso existente cuenta con las
dimensiones que requiere el proyecto, de tal manera que
no existe alguna razén por la cual se tenga que afectarla
vegetacion existente aledano al camino. Al fratarse de un
proyecto de extraccidon de material pétreo en el cauce
del rio, no se afectard vegetacidon de ningun fipo. Se
recomendard a los frabajadores respetar la vegetacion
aledana existente.

En caso de no llevar a cabo platicas o recomendaciones
a los trabajadores, asi como la falta de letfreros
informativos se pudiera presentar caceria clandestina y
en general afectacion a la fauna. Depositar los RSU
generados en diversas partes del poligono ocasionaria la
presencia de fauna nociva. Para el caso del drea de
influencia y Sistema Ambiental se veria afectado
Unicamente por una posible disposicion de residuos, lo
cual generaria ahuyentamiento o en su caso muerte de
la fauna silvestre.

Aun con la presencia de la Carretera El Zapote-Copalita,
la calidad del aire de la zona es buena, por lo que se
podria ver afectado al utilizar maquinaria y vehiculos que
emitan gases o ruidos superiores a los establecidos en la
normatividad aplicable, 1o cual ftraeric  como
consecuencia ahuyentamiento de fauna, afectacion a
los trabajadores por el ruido, asi como contaminaciéon ala
atmosfera por los gases que se pudieran emitir, lo cual
inevitablemente afectaria al drea de influencia y Sistema
Ambiental. Se pudieran realizar actividades durante la
noche, ocasionando afectacion directa a la fauna
siivestre, asi como molestia por la cercania de los
asentamientos humanos. De la misma manera, se pudiera
omitir la aplicacidon de riegos periddicos en los frentes de

Flora

Fauna

Aire
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tfrabajo que se requieran y camino de acceso,
ocasionando generacion abundante de particulas de
polvo.
El suelo estaria en riesgo de contaminacion al utilizar
magquinaria y vehiculos en malas condiciones mecdnicas,
pudiendo originarse derrames de combustible, grasa,
aceite, etc., asi también, se permitiia que de manera
aledana al proyecto se ejecuten actividades de
mantenimiento de maquinaria y vehiculos. Se omitiria la
colocacion de contenedores de Residuos Solidos urbanos
y no instalar bano portdtil, de tal manera que estas
Suelo acciones en conjunto generarian reduccion en la calidad
del suelo. En el caso del drea de influencia y Sistema
Ambiental el suelo se afectaria Unicamente al depositar
residuos sélidos urbanos ocasionando contaminacion. Al
no realizar los cortes o excavaciones adecuados y no
respetar el poligono autorizado, el rio pudiera llegar a
ocasionar la socavacion de los margenes. Se pudiera
omitir las profundidades de extraccidén determinadas en el
estudio hidraulico.
Las actividades de extraccion de pudieran realizar fuera
del cauce del rio lo que provocaria modificacion en el
cauce del rio por socavacion. El agua a utilizar para riego
en los diversos puntos donde se requiera se pudiera
obtener directamente del rio o agua potable de la
poblaciéon mds cercana. Aumentaria la probabilidad de
la contaminacion del agua al no instalar contenedores de
residuos solidos urbanos, no colocar bano portatil y utilizar
maquinaria en malas condiciones y que se puedan
originar derrames accidentales.

Agua

Se permitiia que de manera aledana al proyecto se
ejecuten actividades de mantenimiento de maquinaria y
vehiculos. En caso de derrames accidentales se pudiera
omitir la limpieza inmediata, lo que provocaria
contaminacién al agua y afectando aguas abagjo. Se
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pudieran llevar a cabo actividades de extraccion durante
todo el ano, o que provocaria posible contaminacidn en
las temporadas de lluvia por el uso de maquinaria y
vehiculos.
El paisaje podria verse afectado al no instalar un bano
portatil, por lo cual los trabajadores realizarian sus
necesidades fisiologicas en el sitio del proyecto o aledano
al mismo ocasionando mal aspecto, asi como también al
Paisaje permitir que los residuos estén depositados en diferentes
sitfios del proyecto. Al finalizar la vida Util del proyecto se
pudiera omitir la limpieza del sitio, dejando abandonado
maquinaria o algun elemento que sin duda modificaria el
entorno del sitio.
El presente componente se veria afectado en la parte
econdmica al contratar mano de obra y maquinaria de
otras localidades que no sean aledanas al proyecto. Se
Socioeconémico  omitiria la instalacion de letreros de limites de velocidad.
No recomendar a los trabajadores de los limites del
camino de acceso se pudieran afectar terrenos de
terceros.

VII.3 Andlisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.

Este apartado estd enfocado al andlisis del escenario con la ejecucion del
proyecto y considerando la aplicaciéon de las medidas de prevencion vy
mitigacion propuestas por los impactos ambientales identificados en el
capitulo correspondiente.

Cuadro VIIL.3 Escenario Con la ejecucioén del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencidon y mitigacion de impactos.
Escenario con proyecto y con la aplicacion de las

Componente .
P medidas.
Por la naturaleza del proyecto, en el poligono de
Flora extraccion no se presenta vegetacion, sin embargo, en

las dreas cercanas al proyecto se cuenta con la
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las

f
Componente medidas.

presencia de algun tipo de vegetacion, por lo que al
restringir las actividades al drea autorizada y reforzando
esta indicacion mediante recomendaciones a los
trabajadores se determina que este componente no
resultard afectado por las actividades del proyecto.
Los impactos antropicos en el sitio del proyecto y drea
de influencia son muy visibles, por lo que la fauna
silvestre en su momento se ha desplazado a otros sitios
con mayor conservacion de flora, sin embargo, se
consideran acciones en caso de presentarse especies
Fauna de lento desplazamiento. Para concientizar a los
trabajadores y la sociedad se instalardn letreros alusivos
al cuidado de la fauna silvestre, revisando
constantemente el estado fisico de estos. Para evitar
atropellamiento de fauna por vehiculos, se colocardn
letreros restrictivos de limites mdaximos de velocidad.
Previamente al inicio de las actividades de extraccion
de material pétreo se verificard que la maquinaria vy
vehiculos a utilizar se encuentren en adecuadas
condiciones de funcionamiento, de esta manera se
evitard exceder los limites mdximos permisibles de ruido
y emisiones establecidos en la normatividad aplicable.
Para evitar que trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas de manera aledana al sitio, asi como olores
desagradables, se instalard un bano portdtil y la
empresa que otorgue el servicio de renta se encargard
del mantenimiento constante y la adecuada
disposicion de las aguas residuales. Se aplicardn riegos
ligeros en los tramos que asi se requieran para minimizar
la generacion de particulas de polvo. Las actividades
del proyecto serdn Unicamente diurnas para no afectar
la fauna nocturna que se localiza aledano a proyecto.
Durante el acarreo del material pétreo en grena, los
volteos circulardn con la caja perfectamente cubierta

Aire
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las

C t
omponente medidas.

con lonas y de preferencia con el material
humedecido, para evitar la generacion de particulas.
Para una mejor vision del operador de la excavadora
que readlizard directamente la extraccion del material
pétreo, se colocard en cada vértice del poligono un
polin y con ello delimitar el sitio de extraccion.

Se colocardn contenedores de residuos sélidos urbanos
en el frente de trabajo, con ello se tendrd un control
adecuado de estos, de tal manera que al llegar a un
80% de los contenedores, este serd entregado al
municipio para su correcta disposicion, para ello
previamente se realizard una solicitud al municipio para
que los RSU que se generen en cada etapa del
proyecto sean recibidos para una disposicion
adecuada. La empresa que otorgue el servicio de

Suelo renta del bano portdtil realizard periddicamente el
mantenimiento a las instalaciones sanitarias, con ello
asegurar la correcta disposicion de las aguas residuales
que se generen.

En el sitio queda prohibido las actividades de
mantenimiento de maquinaria y vehiculos, esta deberd
realizarse en un taller adecuado, en caso de algun
derrame accidental se limpiard inmediatamente para
no generar una afectacion superior. Por las actividades
de extraccidon se redlizardn taludes con las
caracteristicas apropiadas para la estabilidad vy
seguridad de los mismos, esto con la finalidad de
mantener el cauce natural y evitar la socavacion de los
margenes del rio.

Realizar la extraccion del material pétreo en el cauce
del rio beneficia al adecuado encauzamiento del rio,
evitando con ello posibles desbordamientos del rio
durante las temporadas de lluvias. La extraccion de

Agua
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las

C t
omponente medidas.

material pétreo se realizard siguiendo siempre las
profundidades determinadas en el estudio hidrdulico,
no aprovechando un volumen mayor de materiales
pétreos a los determinados en el levantamiento
topogrdfico y en el estudio. Para prevenir una posible
contaminacion por derrames accidentales de
maquinaria o vehiculos en el sitio del proyecto, las
actividades de extraccion de materiales pétreos se
realizardn en temporada de estiaje (Noviembre-aboril),
es decir cuando el caudal del rio disminuye. Con el fin
de proteger la zona federal y evitar que se socaven los
hombros marginales, se dejard una franja de terreno de
2.50 metros en cada margen a partir del NAMO.

Para el riego en los frentes donde se requiera, el agua
serd adquirida a través de pipas con personas que se
dedican a esta actividad. Se colocardn contenedores
de residuos solidos urbanos en el frente de trabajo, con
ello se tendrd un confrol adecuado de estos, de fal
manera que al llegar a un 80% de los contenedores,
este serd entregado al municipio para su correcta
disposicion, para ello previomente se realizard una
solicitud al municipio para que los RSU que se generen
en cada etapa del proyecto sean recibidos para una
disposicion adecuada. La empresa que otorgue el
servicio de renta del bano portdtil realizard
peridodicamente el mantenimiento a las instalaciones
sanitarias, con ello asegurar la correcta disposicion de
las aguas residuales que se generen.

En el sitio queda prohibido las actividades de
mantenimiento de maquinaria y vehiculos, esta deberd
realizarse en un taller adecuado, en caso de algin
derrame accidental se limpiard inmediatamente para
no generar una afectaciéon superior.
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

Los impactos al presente componente serdn
temporales, esto por la naturaleza del proyecto, de tal
manera que para evitar mal aspecto en el sitio por RSU
se colocardn contenedores de residuos, de tal manera
que al llegar a un 80% de los contenedores, este serd
enfregado al municipio para su correcta disposicion. Se
Paisaje contratard un bano portdtil para el uso de los
trabajadores, con ello se evitard que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas de manera
aledana al proyecto. Una vez finalizada la vida Util del
proyecto, se readlizard la limpieza del sitio y se retirard
maquinaria y vehiculos, tfratando de dejar el sitio como
su estado actual.

Este componente beneficiard a la diversa poblacion
que se encuentra en la zona al contratar mano de obra
local, asi como beneficios directos a los comercios
locales que ofertan productos y servicios.

Componente

Socioecondmico

VIl.4 Pronostico ambiental.

En andlisis de los escenarios presentados en los Cuadros VII.1, VIL.2 y VII.3, por
la naturaleza del proyecto, estado actual del drea de influencia y sistema
ambiental delimitado, se encuenfra impactado en su mayoria por
actividades antrépicas, como son predios utilizados para la agricultura,
diversas construcciones de asentamientos humanos, Carretera El Zapote-
Copalita muy transitada. De la misma manera se cuenta con un camino de
acceso de terraceria existente que no requiere la ampliacion al contar con
las dimensiones que requiere el proyecto, Unicamente se readlizard el
reacondicionamiento del camino.

El proyecto por su naturaleza y al realizarse las actividades de exfraccion de
manera temporal en la época de estiaje (noviembre-akbril), no se considera la
afectacion o contaminacion del agua, por el contrario, con la extraccion del
material pétreo se tendrd un encauzamiento adecuado del rio, evitando de
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esta manera el desbordamiento del mismo, lo que pudiera ocasionar danos
a predios aledanos y poblaciones aguas abagjo.

A parfir de la ejecucion del proyecto, se creardn empleos directos e
indirectos, demanda de productos y servicios con los comercios locales,
traduciéndose en derrama econdmica para el municipio y region. Durante la
ejecucion del proyecto se ajustard a las diversas medidas de prevencion y
mitigacion que se establecen en el proyecto, aunado con las condicionantes
que la autoridad competente establezca. Concluyendo que el proyecto es
ambiental y técnicamente viable para su implementacion.

VIL.5 Evaluacion de alternativas.

Debido a que el proyecto se considera en el cauce del Rio Magdalena, no
se consideran otras alternativas adicionales, toda vez que el sitio cumple con
las especificaciones que la CONAGUA requiere para otorgar la concesion, asi
como también cuenta con caminos de acceso existentes. Por las
caracteristicas del proyecto se considera ambiental y socialmente viable, por
los impactos que genere el proyecto se considera la aplicacion de medidas
de prevencion y mitigacion que son adecuadas y ambientalmente viables.
De la misma manera, el promovente dard cumplimiento en tiempo y forma a
las condicionantes que la autoridad competente establezca.

VIl.6 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es un documento que incluye la
informacién necesaria, la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla,
para larealizacion del conjunto de andlisis, foma de datos y comprobaciones,
que permitan revisar la evolucion de los valores que toman los pardmetros
ambientales durante cada una de las etapas del proyecto.

El presente PVA tiene como finalidad principal llevar a buen término las
medidas propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como las
condicionantes que la autoridad competente establezca, destinadas a
minimizar, prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales.
Ademds, debe permitir el seguimiento de los diversos impactos de dificil
prediccioén, asi como las posibles medidas correctoras in situ, en caso de que
las planificadas se demuestren insuficientes, la deteccidn de posibles
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impactos no previstos y estimacion de la incidencia real de aquellas
afecciones que se valoraron potencialmente en su momento.

Objetivos especificos del PVA

Los objetivos especificos del Programa de Vigilancia Ambiental son los
siguientes:

e Cumplir con la Legislacion en materia ambiental vigente.

e Desarrollar un compromiso del personal que participe en el proyecto,
asi como de la empresa que participen en la construccidn de las obras
para la proteccion del ambiente, con clara asignacion de confrol y
responsabilidad.

e Establecer la planeacion ambiental a través del rango total de las
actividades del proyecto, desde la etapa de preparacion del sitio, la
construccioén y operacion del proyecto y de sus componentes.

e Establecer un proceso administrativo disciplinado para lograr los niveles
de desempeno establecidos como objetivo.

e Suministrar recursos apropiados y suficientes, para cumplir con las
medidas de mitigacion establecidas en este programa.

e Establecer un proceso administrativo para revisar y auditar el Programa
de Vigilancia Ambiental e identificar oportunidades para el
mejoramiento del mismo.

e Establecer y mantener comunicacion apropiada con las partes
interesadas, tanto internas como externas.

e Elaborar informes correspondientes e ingresarlos ante la autoridad
competente para su conocimiento.

Responsabilidades y funciones
Funciones de los responsables del proyecto

e La responsabilidad en materia ambiental viene dada por el nivel de
autoridad que se le ha asignado a una persona en la gestion y
ejecucion de los trabajos.

e La responsabilidad principal en materia ambiental durante la
preparacion del sitio y construccion la tiene consigo el supervisor de
obra.
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e Quienes fengan a su cargo personal, son responsables de las
condiciones con que se lleven a cabo los tfrabajos que se les halla
asignado, asi como del cumplimiento de parte de los frabajadores de
la legislacion vigente, normas, politicas y reglamentos a que haya lugar
en materia ambiental.

Funciones de los responsables del proyecto.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e FEstablecer los procedimientos operativos generales para el
cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y
control de la contaminacion y conservacion de los recursos naturales.

e Atfenderlas inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion.

e Coordinary supervisar el cumplimiento de los procedimientos.

e Supervisar las actividades que se lleven a cabo durante la preparacion
del sitio y la construccidn, verificando el cumplimiento de cada una de
las medidas de mitigacion.

e Llevar el control de los documentos que justifiquen la realizacién de
acciones y medidas en pro de la proteccion al ambiente.

e FElaborar los reportes, informes y demds documentacion interna y
externa solicitada por las autoridades ambientales.
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A continuacion, se presenta un cuadro con las medidas a ejecutar en cada etapa del proyecto, para ello
se designard una persona encargada de vigilar el cumplimiento a los objetivos del programa, en esta se
incluyen los costos por la ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en el Capitulo
VI:

Cuadro VIl.4 Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Instalacién  de letreros

informativos  sobre el

cuidado de la flora vy

fauna silvestre.

Letreros de limites

mdaximos de velocidad PS Letreros 2 $600.00 $1,200.00

de vehiculos.

Colocacion de polines

en los vértices del PS Polines 4 $200.00 $800.00
FLORA Y poligono de extraccion.
FAUNA Queda prohibida las

actividades de caza,

colecta, trdfico  de

especies y/o cualquier

actividad que perjudique PS Recomendaciones,

de manera directa las laticas

especies de fauna OyM g

silvestre.

PS Letreros 2 $600.00 $1,200.00

N/A N/A N/A

Se realizardn
recomendaciones a los
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Medida propuesta

Etapa

Particular

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

AIRE

trabajadores que  se
encuenfre  laborando,
donde se les explique las
acciones que deberdn
realizar en caso de la
presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades durante
esta etapa se
contemplan realizar
durante el dia para evitar
algun dano a la fauna
nocturna que se pudiera
encontrar en las zonas
aledanas.

Se respetard los limites
del camino de acceso
existente, para evitar que
se afecten ofras dreas y
por consecuencia se
perturbe la fauna que
pudiera encontrarse.

Riegos de agua en los
frentes de frabagjo vy
camino de acceso.

PS,Ovy
M, A

Pipas

$2,000.00
(mensual)

$12,000.00
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dirigido

Medida propuesta

Etapa

Particular

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

SUELO

Instalacion de  bano
portdtil para el uso de los
trabajadores.

Queda prohibido
encender fogatas en el
sitio  del proyecto vy
aledano al mismo.

Todas las actividades se
realizardn durante el dia
para no afectar con el
ruido a terceros.

Durante el transporte del
material pétreo extraido,
los vehiculos de carga
circularédn con la caqja
perfectamente cubierta
con lonas. El material al
ser extraido del cauce
del rio por lo regular se
encuenfra hiumedo, en
caso de ser necesario se
aplicardn riegos al
material.

Instalaciéon de
contenedores metdlicos

PS.Oy
M, A

PS,Ovy
M, A

PS

Bano portdatil

Recomendaciones,
platicas

Contenedores

N/A

2

$1,600.00
(mensual)

N/A

$700.00

$9.600.00

N/A

$1,400.00



SERUICIOS

AMBIENTALES

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORION

Componente
dirigido
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Etapa
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Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

para el depdsito de
residuos solidos urbanos.
Instalacion de  bano
portatil para el uso de los
trabajadores.

Se les hard la
recomendaciéon a los
trabajadores para que
eviten la compra vy
consumo de bebidas en
envases desechables,
esto para reducir la
generacioén de residuos.
Queda prohibido realizar
actividades de
mantenimiento de
maquinaria  sobre el
camino existente o sitios
aledanos, estas
actividades de realizardn
en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia
de un derrame de grasa,
aceite o combustible en
el suelo, éste debe

PS,Ovy
M, A

PS,Ovy
M, A

Bano portdafil

Recomendaciones,
platicas

N/A

$1,600.00
(mensual)

N/A

Costo en el
componente
Aire.

N/A
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dirigido

Medida propuesta

Etapa

Particular

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

limpiarse urgentemente
para evitar la posible
contaminacion del suelo.
Por las actividades de
extraccion se redlizardn
taludes con las
caracteristicas
apropiadas  para  la
estabilidad y seguridad
de los mismos, esto con la
finalidad de mantener el
cauce natural del rio.

La extraccioén se realizard
siguiendo siempre las
profundidades
determinadas en el
estudio hidrdulico.

No se aprovechard un
volumen mayor  de
materiales pétreos a los
determinados en el
levantamiento
topogrdafico y en el
estudio hidrdulico.
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Componente ] ] ] Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
Riegos de agua e.n los PS, Oy . $2,000.00 Costo en el
frentes de frabagjo vy Pipas 1 componente
. M, A (mensual) .
camino de acceso. Aire.
Instalacion de
contenedores metdlicos Costo en el
, . PS Contenedores 2 $700.00 componente
para el depdsito de
. . Suelo.
residuos solidos urbanos.
Instalacié N t I
ns olo.C|on de bano PS, Oy ) N $1.,600.00 Costoene
portdtil para el uso de los Bano portatil 1 componente
. M, A (mensual) .
trabajadores. Aire.
Se les hard la
recomendaciéon a los
AGUA trabajadores para que
eviten la compra vy
consumo de bebidas en
envases desechables,
esto para reducir la )
generaciéon de residuos. PS, O Recomengloaones, N/A N/A N/A
M, A platicas

Queda prohibido realizar
actividades de
mantenimiento de
maquinaria  sobre el
camino existente o sitios
aledanos, estas
actividades de realizardn
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Particular

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia
de un derrame de grasaq,
aceite o combustible en
el suelo, éste debe
limpiarse urgentemente
para evitar la posible
contaminacion de
mantos acuiferos por una
posible infiltfracion.

La extraccion se realizard
siguiendo siempre las
profundidades
determinadas en el
estudio hidrdulico.

No se aprovechard un
volumen mayor  de
materiales pétreos a los
determinados en el
levantamiento
topogrdafico y en el
estudio hidrdulico.

Las actividades de
extraccion de material
pétreo en el cauce del
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Componente ] ] ] Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
rio beneficiardn en el
correcto encauzamiento
del rio ante avenidas
extraordinarias.
Se dejaran franjas en
cada margen configua a
la zona federal del rio,
con la finalidad de evitar
el ocasionar
afectaciones o)
modificaciones del
terreno natural de la
zona federal debido a
socavacion.
Colocacion de polines Costo en el
en los vértices del PS Polines 4 $200.00 componente
poligono de extraccion. Floray Fauna
Instalacioén de
contenedores metdlicos Cosfo en el
PAISAJE , . PS Contenedores 2 $700.00 componente
para el depdsito de
. . Suelo.
residuos solidos urbanos.
Instalaciédn  de  bano Costo en el
Lo - L $1,600.00
portatil para el uso de los PS Bano portdfil 1 componente
. (mensual) .
trabajadores. Aire.
SOCIO- El proyecto creard | PS,Ovy
N/A N/A N/A N/A
ECONOMICO | fuentes de empleos de M, A / / / /
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Componente ] ] ] Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

forma directa e indirecta,
traduciéndose en una
mejor calidad de vida de
las  familias de  los
trabajadores.

Por las actividades de
esta etapa se requerird
de materiales menores,
alimentos y otros
servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios
locales de la zona.

De acuerdo con el cuadro anterior, el costo total por la aplicaciéon de las medidas de prevencion vy
mitigacion corresponde a la cantidad de $26,200.00 (Veintiséis mil doscientos pesos 00/100 M/N). Los costos
mencionados con anterioridad han sido determinados con precios actuales, por lo que estdn sujetos a sufrir
cambios en el momento de la ejecucion de las medidas.
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VII.7 Seguimiento y control de las medidas de prevenciéon, mitigacion y/o
compensacion.

Por la implementacion del proyecto se ocasionardn impactos a los
componentes del sistema ambiental, por ello es necesario la implementacion
de diferentes medidas de prevencion y mitigacion, por tal motivo se deberd

evaluar el funcionamiento de dichas medidas propuestas para cada
componente. Enseguida se presenta una lista de chequeo que complementa
al programa de vigilancia ambiental, el cual permite identificar las medidas
gue han resultado viables para el proyecto, también permite determinar
nuevas medidas de mitigacion por impactos no previstos. La presente lista de
chequeo estd sujeto a modificacion por el personal encargado del
seguimiento en campo.

Cuadro VIL5 Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Lista de chequeo del proyecto:
“Extraccion de material pétreo Rio Magdalena”

COMPONENTE
AMBIENTAL

Aire

Suelo

Paisaje

Socioeco-

s

némico

Etapa del proyecto: Periodo de revision: Fecha:
Se cuenta
con medidas | Se Se requiere la
Presencia de ejecutaron ., aplicacion de
deli t i L. | dias d Observacion
Indicador elimpacto | mitigacién as medias de nuevas
para este | mitigacion medidas
rubro
N NO N NO S NO S NO
Ruido
Particulas

suspendidas
Calidad del aire
Pardmetros fisicos
Cambios

topogrdficos

Valor relativo del
paisaje

Generaciéon de
empleos

Ingresos para la
economia local
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VII.8 Conclusiones.

De acuerdo con el andlisis realizado de los distintos escenarios, el sitio del
proyecto, drea de influencia y sistema ambiental del proyecto presenta
impactos principalmente por actividades antropicas, como son diversas
construcciones de asentamientos humanos, carretera principal muy
transitada, terrenos agricolas. Por la ejecucion del proyecto se generardn
impactos a los componentes del sistema ambiental, asi como el beneficio
directo por la generacion de empleos, demanda de productos y servicios y
en consecuencia la derrama econdmica por el proyecto.

Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucion de diversas
medidas de prevencion y mitigacion, las cuales se presentaron en el
apartado correspondiente, con ello los impactos podrdn ser minimizados,
prevenidos y/o atenuados. Para asegurar el cumplimiento de las medidas
propuestas y de las condicionantes que la autoridad competente establezca
se dard puntual seguimiento mediante un programa de vigilancia ambiental,
con el objetivo de reducir la afectacion a los componentes del sistema
ambiental delimitado para el proyecto.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIIl.1 Presentacion de informacion.
VIII.1.1. Cartografia.

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se presentan
COMO anexo para su mejor visualizacion.

VIII.1.2. Fotogrdfia.
Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Video.
No se presenta video
VIII.1.4. Otros anexos.
e Copia de identificacion oficial vigente de la promovente.
e Copiasimple de la constancia de situacion fiscal de la promovente
e Estudio hidrdulico.
e Estudio hidroldgico.

e Planos del proyecto.
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SEen min mE DIO AMBIZNTE ¥ RrrIne N
SECR RIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSO T

I. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca
Il. Identificacion del documento del que se elabora la versién publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitédcora: 20MP-0218/06/23.
lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondiente al domicilio, correo electrénico y teléfono en
la pagina 3.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacién; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacion confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica y 113 Fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Pdblica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificadta e identificable.

OFICINA DE REPRESENTACION
€5 KL ESTADO DE OAXACA

VI. Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la versién publica.

ACTA_14_2023_SIPOT_2T_2023_ART69 en la sesion concertada el 14 de julio del
2023.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA_14_2023_SIPOT 2
T_2023_ART69.pdf
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