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El proyecto denominado: “CAMBIO DE USO DE SUELO POR APROVECHAMIENTO DE MATERIALES
PETREOS EL MOGOTE”, con pretendida ubicacién en la Localidad de San Antonio EI Mogote,
perteneciente al Municipio de San Sebastian Tecomaxtlahuaca, Distrito de Juxtlahuaca en el Estado
de Oaxaca, surge de la identificacion en el predio de “material pétreo (piedra)” que es apto para
utilizarlo en la industria de la construccion, aunado a que se cuenta con la legal posesion del predio
por parte del promovente. Por lo que resulta factible desarrollar el proyecto y ofertar el material en
las localidades aledafias de la Regidn.

Sin embargo, para realizar esta actividad se requiere forzosamente retirar la cobertura vegetal;
misma que estd integrada en su mayoria por vegetacion forestal, especificamente selva baja
caducifolia y bosque de tdscate, lo cual se traduce como un cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

Ahora bien, el proyecto global estd conformado por las siguientes etapas:

Preparacion del Sitio
Operacion
Mantenimientoy,
Abandono del Sitio

YV V VY

Especificamente el cambio de uso de suelo se realizara en la etapa de preparacién del sitio, las
actividades que tienen que ver con el aprovechamiento del material pétreo se realizaran en las
etapas restantes.

En lo que respecta a tramites, el proyecto actualmente se encuentra en evaluacidén en materia de
impacto ambiental por “Aprovechamiento del material pétreo (piedra)”, ante la instancia estatal
competente. Por su parte, el presente estudio de impacto ambiental en su modalidad particular
dirige su contenido y estudio estrictamente a la etapa de preparacion del sitio, donde estan incluidas
las actividades por “Cambio de uso de suelo en terrenos forestales” y que se somete a evaluacion
ante la autoridad federal.

En Anexo “VIII.2.2”, se integra el acuse de ingreso de la MIA ESTATAL.
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I.1. Datos generales del proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto

“CAMBIO DE USO DE SUELO POR APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EL MOGOTE”

[.1.2. Ubicacidon del proyecto

El proyecto en estudio se pretende realizar en Localidad de San Antonio El Mogote, perteneciente
al Municipio de San Sebastidn Tecomaxtlahuaca, Distrito de Juxtlahuaca en el Estado de Oaxaca. A
continuacién, se muestre un croquis del lugar:

Figura I.1. Croquis.
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Respecto a riesgos naturales, el lugar presenta los siguientes:
o Riesgo a Tormentas Eléctricas, con un nivel de riesgo alto.
o Riesgo a Sismos, con un nivel de riesgo muy alto.
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Figura 1.2. Cobertura de riesgos a tormentas eléctricas.
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Figura I.3. Cobertura de riesgos a sismos.
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[.1.3. Duracién del proyecto

El proyecto estd integrado por las siguientes actividades:
» Delimitacién de las areas a ocupar

» Desmonte y despalme del predio
» Retiro de la materia vegetal desmontada

Actividades por desarrollarse en la etapa denominada “Preparacion del Sitio”, misma que tendra
una duracion de 12 meses (1 ano).

|.2. Datos generales del promovente
[.2.1. Nombre o razdén social
Quien promueve el presente estudio es el C. Nicolas Enrique Feria Romero, en calidad de persona

fisica.
En Anexo “VIII.2.2”, se integra la identificacion de promovente.

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Sin representante legal.

[.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

[.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio

Empresa: Gestion Ambiental Omega, S.C.
Lic. Saul Lorenzo Ramirez Bautista, en su calidad de Representante Legal.
Equipo Técnico:
+» LQB. Edith Pilar Garcia Pacheco, Coordinadora del Proyecto.
No. Cedula Profesional 6468605
«» MC. Mariana Robles Pliego, responsable en Materia Forestal.
No. Cedula Profesional 9041981
Lic. En Biologia Raul Osmar Vicente José, Cap. 4
No. Cedula Profesional 12592471

0'0

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica (LFTAIP).


mailto:nicolas_feria@hotmail.com
mailto:egarcia@gaomega.com.mx
cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Lic. En Biologia Juan Manuel Bautista Dominguez, Diseno de Programas, responsable del
muestreo de flora en campo.

No. Cedula Profesional 8375890

+» IA. Karen Michelle Ruiz Valencia, Vinculacién

No. Cedula Profesional en tramite.

Ing. Civil Rocié Basurto Martinez, Estudio Topografico

No. Cedula Profesional 7868412

P. Lic. En Biologia Eduardo Bautista Montero, responsable del muestreo de fauna en campo.
P. Lic. En Biologia Arturo Victor Cervantes Pérez, Muestreo en campo.

Especialidad: Conservacién de ecosistemas terrestres
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NOTA. -Al final de la Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta la Declaracion de Bajo
Protesta de Decir Verdad.
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I1.1. Informacion general del proyecto

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) se realizara en el 93.81% del predio, donde
existen 2 tipos de cobertura vegetal, las cuales son: vegetacién de selva baja caducifolia y bosque
de tascate, el resto de superficie esta representado por Agricultura de Temporal Anual (6.18%). Esta
remocion de la cobertura vegetal en las areas forestales es eminentemente necesaria para dar pie
al aprovechamiento del material pétreo, no se pretende realizar un aprovechamiento de ninguna
especie vegetal, ni de la fauna silvestre. El cambio de uso de suelo se ejecutard en un lapso de 12
meses y las actividades estan integradas en la “etapa de preparacion del sitio”.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto

El predio sujeto a CUSTF es de propiedad comunal, la cobertura vegetal existente tiene como
principales servicios ambientales la generacién de oxigeno, captura de biéxido de carbono,
infiltracidon de agua al subsuelo, albergue de fauna silvestre y retencién de suelos, principalmente.
Servicios ambientales que sin lugar a duda seran impactados al eliminar la cobertura vegetal, misma
que estd estimada serd de 89.845 m3vta de estrato arbdreo, 78,722 individuos de estrato arbustivo,
332,500 individuos en el estrato herbdceo y 49,823 individuos de especies epifitas. Sin embargo,
para ello se propondrdn programas para minimizar y en su caso prevenir estos impactos y que los
servicios ambientales mantengan su balance natural; entre los que desatacan: un Programa de
Proteccion de Fauna Silvestre, de Flora Silvestre y un Programa de Restauracion.

Econédmicamente, se cuenta con la inversidon necesaria para llevar a cabo este tipo de proyecto, ya
que las actividades de cambio de uso de suelo requieren destinar montos elevados para aplicar
programas previos al iniciar, otros mds para restaurar y también para la gestién de tramites en
materia forestal; en este Ultimo se destinara una cantidad para la compensacidon ambiental (durante
la evaluacién del Estudio Técnico Justificativo).

Factible técnicamente ya que existen caminos de acceso, que facilitan llevar al sitio los
requerimientos para realizar el CUSTF y para el retiro de la materia vegetal removida.

De lo anterior se desprenden los objetivos del proyecto, los cuales son:

Objetivo General

+»* Ejecutar un proyecto en el marco de la legalidad, obteniendo de manera previa todos y cada
uno de los permisos ambientales que le apliquen, sobre todo en materia de impacto
ambiental por cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Objetivos Particulares

«+ Aplicar previo al cambio de uso de suelo un Programa de Proteccién de Fauna Silvestre.

12



“CAMBIO DE USO DE SUELO POR APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREQOS EL MOGOTE”

¢ Aplicar previo al cambio de uso de suelo un Programa de Proteccion de Flora Silvestre.
«+ Aplicar un Programa de Restauracién de suelos.

[1.1.2. Ubicacién y dimensiones del proyecto

El proyecto en estudio se pretende realizar en la Localidad de San Antonio El Mogote, perteneciente
al Municipio de San Sebastian Tecomaxtlahuaca, Distrito de Juxtlahuaca en el Estado de Oaxaca.

Tabla Il.1. Coordenadas del predio, dentro del cual se realizard el CUSTF.

Id X Y

1 603433.5306 1922305.3335
2 603460.4069 1922281.3822
3 603514.0098 1922220.6555
4 603541.467 1922176.4955
5 603603.2312 1922296.5379
6 603641.7381 1922260.1205
7 603660.6447 1922227.7355
8 603669.6378 1922191.8451
9 603671.0782 1922104.8570
10 603653.9538 1922038.0157
11 603604.2483 1922043.4349
12 603529.9743 1922033.0250
13 603517.8143 1921986.5907
14 603512.522 1921946.9424
15 603519.8089 1921924.0754
16 603558.8316 1921875.8962
17 603579.8081 1921830.0103
18 603572.7821 1921843.2631
19 603544.707 1921870.3332
20 603537.7947 1921871.4375
21 603531.3884 1921868.6161
22 603526.177 1921860.0814
23 603527.1288 1921850.1268
24 603515.6414 1921854.7959
25 603482.0772 1921873.2441
26 603462.8239 1921905.4093
27 603448.9147 1921958.6215
28 603452.7002 1922014.4934
29 603482.8372 1922104.5865
30 603493.4285 1922162.6280
31 603392.5144 1922246.1586
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1920000

Figura Il.1. Ubicacion del predio, dentro del cual se realizara el CUSTF.
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Consultando informacién de los usos de suelo y vegetacion serie VII de INEGI, el predio registra 2
coberturas, Bosque de Tdscate que cubre la mayor parte de la superficie y Agricultura de Temporal

Anual, véase la siguiente figura:
Figura Il.3. Coberturas del tipo de vegetacion que contempla INEGI.

COBERTURAS DEL TIPO DE
VEGETACION INEGI

“CAMBIO DE USO DE SUELO
POR APROVECHAMIENTO DE
MATERTALES PETREOS EL MOGOTE”

SIMBOLOGIA:
usv
E‘T Agricultura Temporal Anual
Bosque de Tdscate
Predio
E San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente.-USV Version VII, INEGI.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:3,500

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

Bosque de ;539 48  4.768 ELABORO:
Tascate LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

Agricultura de 8,322.95 0.832
temporal anual

GEMION AMBIENTAL OMEGA, S22

Ahora bien, en campo se observo que fisicamente se tienen las siguientes coberturas:

Tabla Il.2. Coberturas reales que se tienen en el predio.

COBERTURA m? HA NOTAS

Selva Baja 51,172.23 5.117223 Forma una cobertura uniforme dentro del
Caducifolia predio.
Bosque de 1,349.93 0.134993  Se encuentran manchones (poligonos) de
Téscate bosque dentro del predio, identificando 7
manchones o poligonos.
Agricultura de 3,460.30 0.34603 Se identifica rdpidamente, ya que es una
Temporal cobertura despejada dentro del predio
Anual dedicada a actividades agricolas.

Las coberturas fueron identificadas en el muestreo en campo, por el personal integrado por Bidlogos
y Forestales, donde el tipo de especies que encontraron corresponde a la cobertura vegetal indicada
enlaTablall.2, y es lo que se toma de base para el presente proyecto. A continuacidn, se presentan
las coordenadas de las tres coberturas identificadas en campo:
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Tabla I1.3. Coordenadas de la cobertura de selva

©W W NGO U A WN PR G

W W W W W W W WwWw WNNDNNDNMNNDNNNNNDNNDNNDNRRR R R R R R R [
0O N O UV A WINRFRF O OOWOWNOURAWNROOOOWONOVLAEWNIRDO

X

603603.231

603641.738
603660.644
603669.637
603671.078
603653.953
603604.248
603529.974
603517.814
603512.522
603515.03
603513.11
603512.45
603511
603515.89
603515.36
603514.83
603512.98
603511.39
603511.08
603510.73
603508.75
603508.22
603506.76
603504.78
603502.66
603503.32
603499.84
603495.82
603494.77
603491.8
603489.68
603486.2
603481.21
603479.81
603478.22
603478.88
603476.77

Y

1922296.537

1922260.12
1922227.735
1922191.845
1922104.857
1922038.015
1922043.434
1922033.024

1921986.59
1921946.942

1921939.06

1921938.56

1921937.9
1921933.4

1921917.13

1921914.62

1921912.24

1921911.05

1921911.05

1921912.77

1921914.75

1921916.34

1921919.25

1921924.27

1921927.05

1921929.17

1921933.53

1921939.8

1921939.16

1921937.73

1921933.66

1921933.45

1921931.31

1921934.72

1921934.03

1921933.26

1921925.83

1921920.54
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ID
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

X
603479.91
603481.99
603480.65
603484.62

603484.8
603481.1
603478.19
603473.29
603466.82
603465.55
603463.01
603460.05
603456.66
603454.59
603448.91
603452.7
603482.83
603493.42
603392.51
603433.53
603460.4
603514
603541.46

Y
1921915.28
1921909.68
1921907.38
1921902.46
1921900.86
1921901.52
1921904.43
1921911.31
1921928.16
1921930.06
1921930.27
1921936.41
1921937.47
1921936.89
1921958.62
1922014.49
1922104.58
1922162.62
1922246.15
1922305.33
1922281.38
1922220.65
1922176.49

Tabla 11.4. Coordenadas de la cobertura de Bosque de Tdscate (BT).

ID X Y

O 0 NO UV A WN R

=
o

11
12
13

Poligono 1
603482.077
603462.823
603461.12
603464.367
603465.557
603466.351
603470.32
603471.775
603472.569
603472.833
603474.95
603475.47
603477.59

1921873.24
1921905.41
1921911.93
1921911.07
1921911.6
1921913.18
1921911.86
1921909.48
1921904.72
1921900.88
1921900.61
1921896.11
1921891.09
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14
15
16
17
18
19

O 00 N O U1 A WN =

o O = S
i B W N R O

W N PR

O 0 N O U1 A~ WN =

603482.75
603485
603487.91
603490.69
603492.41
603493.86
603492.08
Poligono 2
603480.654
603482.877
603482.877
603485.417
603487.322
603488.75
603489.703
603490.973
603491.767
603489.862
603488.11
603486.68
603486.05
603484.62
603482.71
Poligono 3
603490.663
603494.473
603494.632
603498.759
603497.489
603492.25
Poligono 4
603561.698
603558.026
603554.375
603552.787
603549.93
603552.311
603551.358
603548.977
603548.818

1921885.93
1921882.75
1921881.69
1921875.74
1921872.83
1921870.05
1921867.74

1921907.39
1921911.2
1921911.51
1921910.4
1921910.24
1921909.93
1921908.5
1921905.48
1921902.62
1921900.88
1921903.41
1921903.41
1921902.46
1921902.46
1921904.84

1921924.17
1921927.02
1921927.34
1921924.8
1921917.5
1921918.45

1921869.63
1921873.05
1921873.53
1921875.75
1921877.65
1921879.24
1921881.94
1921883.21
1921879.56
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

O 00 N O U A WN R

=
o

603546.12
603541.19
603537.54
603535.16
603532.3
603530.88
603529.45
603527.38
603526.11
603525
603521.35
603520.72
603518.33
603512.62
603510.4
603521.99
603523.26
603525.95
603528.18
603530.56
603532.46
603533.26
603535.96
603537.86
603539.77
603541.04
603543.1
603547.13
603558.83
Poligono 5
603561.698
603564.773
603564.165
603564.165
603563.504
603562.842
603562.578
603560.461
603559.799
603559.733

1921879.4
1921880.35
1921878.12
1921879.71
1921879.71
1921877.33
1921876.06

1921874

1921871.3

1921870.5
1921872.41
1921875.11
1921878.12
1921879.87
1921884.79
1921887.17
1921889.24
1921890.03
1921890.67
1921887.17
1921888.44
1921890.51
1921890.35
1921888.92
1921887.33
1921887.33
1921887.65
1921890.34
1921875.89

1921869.63
1921862.9
1921861.5

1921860.05

1921859.65

1921859.12

1921858.66

1921857.93

1921858.26

1921859.39
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

O 00 N O U1 A WN R

[N
= O

O 00 N O U A WN R

=
o

603559.07
603557.94
603556.36
603555.43
603554.64
603554.04
603554.37
603554.9
603555.96
603557.35
603557.35
603557.08
603557.15
603558.21
603558.94
603559.99
603560.79
Poligono 6
603567.75
603572.131
603571.101
603568.455
603566.867
603566.404
603566.14
603565.544
603565.544
603565.941
603566.86
Poligono 7
603527.128
603515.641
603493.595
603495.409
603497.552
603499.934
603501.204
603501.045
603501.68
603504.379

1921860.24
1921861.37
1921862.42
1921863.42
1921863.42
1921864.28
1921865.53
1921866.92
1921866.46
1921864.74
1921865.66
1921867.19
1921867.98
1921868.44
1921869.5
1921868.91
1921868.91

1921856.39
1921846.8
1921846.19
1921848.44
1921850.22
1921851.22
1921852.41
1921853.47
1921854.99
1921855.65
1921856.31

1921850.13
1921854.8
1921866.91
1921868.16
1921868.72
1921868.16
1921868.24
1921868.72
1921870.15
1921869.59
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Tabla I1.5. Coordenadas de la cobertura de Agricultura de Temporal Anual.

ID

gu b W N BB

ID
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

X
603504.61
603507.31
603509.22
603510.49
603512.31
603513.26
603513.26
603513.82
603513.98
603514.53
603515.65
603516.28
603516.52
603517.79
603518.42
603519.38
603520.49
603521.44
603522.23
603522.63
603522.71
603522.87
603520.41
603520.57
603521.44
603522.47
603523.11
603523.66
603524.38
603524.93
603525.25
603526.97

X

603515.03

603519.808
603547.13
603543.099
603541.04

Y
1921869.67
1921869.67
1921868.32
1921867.36
1921867.05
1921865.22
1921866.49
1921868.08
1921868.79
1921869.03
1921869.75

1921870.3
1921870.62
1921871.73
1921872.68
1921872.76
1921870.54
1921869.51
1921867.28
1921865.62
1921863.71
1921862.13
1921861.09
1921858.47

1921858

1921857.6
1921856.57
1921855.54
1921854.27
1921853.16
1921852.04
1921851.72

Y

1921939.06

1921924.075
1921890.34
1921887.649
1921887.33
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603539.77
603537.859
603535.959

603533.26
603532.459

603530.56

603528.18

603525.94

603523.26

603521.98

603510.4

603512.62

603518.32

603520.71

603521.34

603525
603526.1

603527.38

603529.44

603530.88

603532.3

603535.16

603537.54

603541.18

603546.12

603548.81

603548.97

603551.35

603552.31

603549.93

603552.78

603554.37

603558.02

603561.69

603560.79

603559.98

603558.93

603558.2

603557.15

603557.07

1921887.33
1921888.919
1921890.35
1921890.51
1921888.439
1921887.16
1921890.66
1921890.03
1921889.24
1921887.16
1921884.79
1921879.87
1921878.12
1921875.11
1921872.4
1921870.5
1921871.3
1921874
1921876.06
1921877.33
1921879.71
1921879.71
1921878.12
1921880.35
1921879.39
1921879.55
1921883.2
1921881.93
1921879.24
1921877.65
1921875.74
1921873.52
1921873.04
1921869.62
1921868.9
1921868.9
1921869.5
1921868.43
1921867.98
1921867.18
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

603557.34
603557.34
603555.95
603554.9
603554.37
603554.04
603554.64
603555.43
603556.35
603557.93
603559.06
603559.73
603559.79
603560.46
603562.57
603562.84
603563.5
603564.16
603564.16
603564.77
603567.75
603566.85
603565.94
603565.54
603565.54
603566.14
603566.4
603566.86
603568.45
603571.1
603572.13
603579.8
603572.78
603544.7
603537.79
603531.38
603526.17
603526.96
603525.25
603524.93

1921865.65
1921864.74
1921866.46
1921866.91
1921865.53
1921864.28
1921863.41
1921863.41
1921862.41
1921861.37
1921860.24
1921859.38
1921858.26
1921857.92
1921858.65
1921859.12
1921859.64
1921860.04
1921861.5
1921862.89
1921856.38
1921856.31
1921855.64
1921854.98
1921853.46
1921852.4
1921851.21
1921850.22
1921848.43
1921846.18
1921846.8
1921830.01
1921843.26
1921870.33
1921871.43
1921868.61
1921860.08
1921851.72
1921852.04
1921853.15
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86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

603524.38
603523.66
603523.1
603522.46
603521.43
603520.56
603520.41
603522.87
603522.7
603522.63
603522.22
603521.43
603520.48
603519.38
603518.42
603517.7
603516.5
603516.2
603515.6
603514.5
603513.9
603513.8
603513.2
603513.2
603512.3
603510.4
603509.2
603507.3
603504.6
603504.3
603501.6
603501
603501.2
603499.9
603497.5
603495.4
603493.5
603492
603493.8
603492.4

1921854.27
1921855.54
1921856.57
1921857.6
1921858
1921858.47
1921861.09
1921862.12
1921863.71
1921865.62
1921867.28
1921869.51
1921870.54
1921872.76
1921872.67
1921871.7
1921870.6
1921870.3
1921869.7
1921869
1921868.7
1921868
1921866.4
1921865.2
1921867
1921867.3
1921868.3
1921869.6
1921869.6
1921869.5
1921870.1
1921868.7
1921868.2
1921868.1
1921868.7
1921868.1
1921866.9
1921867.7
1921870
1921872.8
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126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

603490.6
603487.9
603485
603482.7
603477.5
603475.4
603474.9
603472.8
603472.5
603471.7
603470.3
603466.3
603465.5
603464.3
603461.1
603454.5
603456.6
603460
603463
603465.5
603466.8
603473.2
603478.1
603481
603484.8
603484.6
603486
603486.6
603488.1
603489.8
603491.7
603490.9
603489.7
603488.7
603487.3
603485.4
603482.8
603482.8
603481.9
603479.9

1921875.7
1921881.6
1921882.7
1921885.9
1921891
1921896.1
1921900.6
1921900.8
1921904.7
1921909.4
1921911.8
1921913.1
1921911.5
1921911
1921911.9
1921936.8
1921937.4
1921936.4
1921930.2
1921930
1921928.1
1921911.3
1921904.4
1921901.5
1921900.8
1921902.4
1921902.4
1921903.4
1921903.4
1921900.8
1921902.6
1921905.4
1921908.4
1921909.9
1921910.2
1921910.4
1921911.5
19219111
1921909.6
1921915.2
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ID
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192

X
603476.7
603478.8
603478.2
603479.8
603481.2
603486.1
603489.6
603491.8
603494.7
603495.8
603499.8
603503.3
603502.6
603504.7
603506.7
603508.2
603508.7
603510.7

603511
603511.3
603512.9
603514.8
603515.3
603515.8

603511
603512.4
603513.1

Y
1921920.5
1921925.8
1921933.2

1921934
1921934.7
1921931.3
1921933.4
1921933.6
1921937.7
1921939.1
1921939.8
1921933.5
1921929.1

1921927
1921924.2
1921919.2
1921916.3
1921914.7
1921912.7

1921911

1921911
1921912.2
1921914.6
1921917.1
1921933.3
1921937.8
1921938.5

En Anexo “VIII.2.”, se integran las coordenadas en formato Excel.
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Figura I.4. Cobertura que corresponde a Selva Baja Caducifolia (SBC).

COBERTURA QUE CORRESPONDE A
SELVA BAJA CADUCIFOLIA

“CAMBIO DE USO DE SUELO
POR APROVECHAMIENTO DE
MATERTALES PETREOS EL MOGOTE”

SIMBOLOGIA:

= Predio

? Selva Baja Caducifolia (SBC)
D San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente. -Muestreo en Campo.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:3,500

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

ELABORO:
LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

55,982. 46 5.598246

SR 5147223 5.117223 91.407 ‘

selva Baja

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Figura Il.5. Cobertura que corresponde a Bosque de Tdscate (BT).

COBERTURA QUE CORRESPONDE A
BOSQUE DE TASCATE

“CAMBIO DE USO DE SUELO
POR APROVECHAMIENTO DE
MATERTALES PETREOS EL MOGOTE”

SIMBOLOGIA:

SE TRATA DE MANCHONES
DE BOSQUE DE TASCATE

om— . DENTRO DEL PREDIO,
Predio TDENTIFICANDO 7 POLIGONOS.

Bosque de Tascate (BT)
:l San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente. -Muestreo en Campo.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:3,500

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERTIA ROMERO.
ELABORO:
Cobertura LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.
Predio 55,982. 46 5.598246 100
LD 1,349.93 0.134993  2.411 ‘
Tascate
T DENGN AMBIENTAL OMEGR 37

27



“CAMBIO DE USO DE SUELO POR APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREQOS EL MOGOTE”

Figura Il.6. Cobertura que corresponde a Agricultura de Temporal Anual (ATA).

COBERTURA QUE CORRESPONDE A
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

“CAMBIO DE USO DE SUELO
POR APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES PETREOS EL MOGOTE”

SIMBOLOGIA:

= Predio
——— Agricultura de Temporal Anual (ATA)
D San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente. -Muestreo en Campo.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:3,500

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.
Cobertura
ELABORO:
Predio 55,982. 46  5.598246 LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

I

‘DENGN AWNEVIAL OMEQE, 57

W Agricultura de

Temporal Anual S400.30 2:33003

COBERTURA VEGETAL PRESENTE
SEGUN MUESTREO EN CAMPO

“CAMBIO DE USO DE SUELO
POR APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES PETREOS EL MOGOTE”

SIMBOLOGIA:
= Predio
——— Agricultura de Temporal Anual (ATA)
Bosque de Tascate (BT)
{ Selva Baja Caducifolia (SBC)
E San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente. -Muestreo en Compo.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:3,500

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

55,982. 46 5.598246

selva Baj ELABORO:

elva Baja :

Caducifolia SHGEZEE 5:117223 91.4e7 LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.
Bosque de

134 A
. Sasrate 134993 ©9.134993 2.411
Agricultura de
= 3,480.30 ©.34603 6.181
Temporal Anual
“ DENON AVEENTAL OMEDA, 30
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En Anexo “VIIl.1.1”, se integra cartografia donde se observan los vértices de las coberturas

identificadas.

El desglose del proyecto se presenta a continuacion:

SUPERFICIES

Superficie total del predio
donde se requiere realizar
el CUSTF

Superficie total de cambio
de uso de suelo en
terrenos forestales

Tipo de vegetacion a
afectar

Superficie que
corresponde a selva baja
caducifolia

Superficie que
corresponde a bosque de
tascate

Superficie que
corresponde a Agricultura
de Temporal Anual

¢Es zona de Conservacion?
éEs zona de
Aprovechamiento?

¢Es zona de Restauracion?
Otros usos:

Uso propuesto:

Tabla I1.6. Desglose de superficies.

55,982. 46

52,522.160

51,172.23

1,349.93

3,460.30

HAS

5.598

5.252

5.117223

0.134993

0.34603

% EN RELACION
CON LA

SUPERFICIE
TOTAL DEL
PREDIO
100

93.818

91.407

2.411

6.181

Selva baja caducifolia y
Bosque de tascate

No
No

No
Del muestreo en campo
se determina que
actualmente el predio
presenta 3 coberturas:

= Selva baja
caducifolia

= Bosque de
tascate

= Agricultura de
temporal anual

Se proyecta realizar un
Aprovechamiento de
material pétreo (piedra)
en 3 bancos.

En el punto I1.3. se
presenta la descripcién
de las actividades
proyectadas.
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Tabla Il.7. Cuantificacion del CUSTF.

ESTRATOS PARA m3VTA INDIVIDUOS
AFECTAR

Estrato Arbdreo 89.845 4,165
Estrato Arbustivo N/A 78,722
Estrato Herbaceo N/A 332,500
Especies Epifitas N/A 49,823
*incluye especies
parasitas

En el capitulo IV se integra mas informacién sobre el muestreo de campo.

[1.1.3. Inversién requerida

El proyecto global tendra una inversién total de $800, 000.00 (ochocientos mil pesos 00/100 M.N.).
Ahora bien, lo que se requiere para la etapa de preparacion del sitio es de $200,000.00 (doscientos
mil pesos 00/100 M.N.) y un monto estimado para aplicar las medidas de mitigacion de $316,564.00
(Trescientos dieciséis mil quinientos sesenta y cuatro pesos 00/100 M.N), ver el desglose en el
capitulo VI.

[1.1.4. Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

El predio donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo se encuentra en una zona alejada de
la zona urbana, de las localidades mas cercas que son Santiago Juxtlahuaca y San Sebastidn
Tecomaxtlahuaca, para llegar al lugar se toma la Carretera No. 15 Rio Santiago Copala- Juxtlahuaca
y aproximadamente se recorren unos 5.5 kildbmetros para llegar a la desviacidn del Camino de
terraceria que conduce al predio donde se realizara el cambio de uso de suelo, a aproximadamente
2 kildmetros. Es una zona sin urbanizacidon, donde no hay servicios municipales, ni comercios
cercanos. Por lo tanto, para los requerimientos requeridos en esta etapa como la carga de
combustible y servicio mecdnico se abasteceran fuera del predio y otros mds como el agua y servicio
sanitario se llevaran al sitio.

[1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Se realizard la remocién de la cobertura vegetal en una superficie total de 52,522.160 m? (5.252
has), con un volumen total de 89.845 m3vta de estrato arbdreo, 78,722 individuos de estrato
arbustivo, 332,500 individuos en el estrato herbaceo y 49,823 individuos de especies epifitas,
afectando dos tipos de coberturas, selva mediana caducifolia y bosque de tascate, actividad que se
estima tendrd una duracién de 12 meses.

[1.2.1. Programa de trabajo

Particularmente el cambio de uso de suelo se realizard en 12 meses, actividad que esta integrada

en la Etapa de Preparacién del sitio, tal como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 11.8. Diagrama De Gantt.

Afios
Programa General de Trabajo
1
Meses
Etapas Actividades 3 5 7 8 9 10 11 12

PETREOS EL MOGOTE”

“CAMBIO DE USO DE SUELO POR
Etapa de Preparacion del sitio

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES

Delimitacién de las
dreas a ocupar

Desmonte y
despalme del
predio

Retiro de la
materia vegetal
desmontada

Es importante indicar que la actividad de cambio de uso de suelo se iniciard una vez que se obtenga

la autorizacidon en materia de impacto ambiental y en materia forestal.

[1.2.2. Representacién grafica local

Figura I1.8. Representacion grdfica local.

‘*:zilgkéﬂ“k
5

REPRESENTACION
GRAFICA LOCAL
“CAMBIO DE USO DE SUELO

POR APROVECHAMIENTO DE
MATERTALES PETREOS EL MOGOTE”

SIMBOLOGIA:

——— Predio
=== Carretera
‘:’ Sn Sebastian Tecomaxtlahuaca

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:5,500
PROMOVENTE :

NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

ELABORO:
LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

(=

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC
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En direccidn este se encuentra la Carretera No. 15 Rio Santiago Copala- Juxtlahuaca, paralelo a esta

Carretera hay un rio de tipo perenne innominado. El predio donde se realizara el cambio de uso de
suelo se observa en la poligonal en rojo, es en la cara este del Cerro conocido como el Mogote con
una altura promedio de 1909 m y una inclinacion media de -38.9%, a los alrededores existen 3 tipos
de vegetacion las cuales son: bosque de tascate, se le denomina asi ya estd conformado por arboles
con hojas en forma de escama (escuamifolios) del género Juniperus conocido como tascate, hay
selva baja caducifolia, palmar y terrenos de cultivo. En el predio donde se pretende realizar el
cambio de uso de suelo presenta dos tipos de vegetacidn forestal, selva baja caducifolia y bosque
de tascate; el resto es cobertura de agricultura de temporal anual.

[1.2.3. Etapa de Preparacién del sitio

Esta etapa es el inicio del proyecto, las actividades que se llevaran a cabo son las siguientes:

= DELIMITACION DE LAS AREAS A OCUPAR. - Con apoyo del plano topografico se delimitara el
predio total donde se ejecutara el cambio de uso de suelo, asi como los poligonos internos
a ocupar, los cuales son: 3 bancos de materiales, el poligono para instalaciones asociadas y
las diversas areas, colocando estacas marcadas que servirdn para identificar los limites.

= DESMONTE Y DESPALME. - Esta actividad integra el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, realizando el desenraice, extraccién de troncos y ramas, esta actividad se hara
con uso de herramienta menor como lo son: machetes, hachas, picos, palas, motosierra y
correas.
El volumen de la materia vegetal retirada serd de 89.845 m? VTA, actividad que se va a
realizar de manera paulatina durante 12 meses.

= RETIRO DE LA MATERIA VEGETAL DESMONTADA. -Lo desmontado sera limpiado sacando
varas y lefias, mismas que puedan servir en otras actividades. Se procederd a limpiar el
terreno de toda materia vegetal desmontada, sacados con apoyo de un carro tipo volteo de
7 m3 de capacidad, el cual serd depositado en el tiradero municipal o se regalara con la gente
que ocupa lefia para su uso doméstico.

Requerimientos para la etapa de preparacion del sitio.
= AGUA
Uso: Para lavado de manos.
Fuente de abastecimiento: Se adquirird por medio de la compra de pipas que venden en la zona.
Forma, lugar y cantidad de almacenamiento: Se almacenara en un tinaco de 1100 litros, el cual
estara ubicado a un lado del sanitario (Ver punto I1.3).
Destino del Agua Residual: El agua serd regada en el mismo sitio.
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= COMBUSTIBLE DIESEL

Uso: Combustible para accionar el camién tipo volteo de 7.0 m?® que sacard la materia vegetal
removida.

Fuente de abastecimiento: Adquirido en la estacién mdas cercana, esto en Santiago Juxtlahuaca.
Forma, lugar y cantidad de almacenamiento: No abra almacenamiento.

Cantidad mensual para utilizar: 100 litros

= RECURSOS HUMANQOS
La mano de obra requerida en esta etapa serd de 10 personas, originarias de las localidades
cercanas.

= SERVICIO SANITARIO

Uso: Para las necesidades fisioldgicas de los trabajadores.

Fuente de abastecimiento: Renta de sanitario portatil con empresas que se dedican a ello.

Destino de las aguas residuales: La empresa que se contrate para la renta del sanitario se hara cargo
del mantenimiento y descarga de las aguas, en su momento se preguntara el destino.

El proyecto no integra una etapa constructiva.

[1.2.4. Etapa de operacién y mantenimiento

Las actividades propias de cambio de uso de suelo no requieren acciones de mantenimiento y
respecto a las actividades operativas se describen en el punto 11.3, mismas que ya no forman parte
del presente estudio de impacto ambiental ya que son de competencia Estatal.

[1.2.5. Etapa de abandono del sitio

Cabe destacar que pasados los 12 meses en que se realizardn las actividades de cambio de uso de
suelo, en el predio se continuara con las demas etapas que tiene que ver con el aprovechamiento
del material pétreo por un tiempo estimado de 10 afios, pasado este tiempo se iniciard con la etapa
de abandono del sitio, por lo que de manera estricta la etapa de preparacion del sitio no integra un
abandono como tal.

[1.2.6. Utilizacion de explosivos

Las actividades de cambio de uso de suelo no requieren de la utilizacién de explosivos.

[1.2.7. Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos vy
emisiones a la atmosfera

Los residuos sujetos por generar se desglosan en la siguiente tabla:
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Tabla 11.9. Generacidn de residuos, descargas y emisiones a la atmdosfera.

{=NY[»]V]e] CLASIFICACION REPRESENTACION CUERPO
/TIPO RECEPTOR
Agua de Descarga de aguas
sanitarios residuales Se desconoce
Ramas, varas y RSU Tiradero
troncos Organico Municipal o se
regalara con la
gente de la
comunidad para
Su uso
domeéstico.
Papel sanitario RSU Tiradero
Envases de Orgéanico/ RSU & Municipal
plastico y Inorganico
Envases de vidrio
Aceite gastado RP Taller mecanico
Toxico (fuera de
predio)
Polvos y Emisiones a la ¢ Atmosfera
particulas atmosfera
Humos Emisiones a la Atmosfera
atmdsfera
CO2
Ruido Sonido indeseable Al medio

molesto para las
personas

[1.2.7. Generacion de gases efecto invernadero

Los gases de efecto invernadero son aquellos componentes gaseosos de la atmdsfera, tanto
naturales como antropogénicos, que absorben y emiten radiacién infrarroja. Los cuales provocan

CANTIDAD

No
estimado

89.845 m?
de madera
y corteza
del arbol,
incluyendo
fuste,
puntasy
ramas.

93 kg/mes

No
estimada

No
estimado

3.38 t/afio

No
estimado

NOTAS

sanitarias
producto del servicio
sanitario, cuyo
mantenimiento y
disposicion final lo hard
la empresa contratada.

Aguas

Producto del desmonte
de estrato arbédreo.

Papel desechado en
sanitarios. Asi como
envases producto del
consumo de bebidas
hidratantes por parte de
los trabajadores.

Producto del cambio de
aceite del carro tipo
volteo que sera utilizado
en sacar la materia
vegetal derribada.

Producto de las
maniobras en el
despalme y desmonte.

Producto de la
combustion interna del
carro tipo volteo, que
sera utilizado para sacar

la  materia  vegetal
derribada, que utiliza
diésel como
combustible.

Elevacidon de ruido en las
actividades de CUSTF.

calentamiento en la tierra, de ahi surge el interés de cuantificar lo que generard el proyecto.
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[1.2.7.1. Generard gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4,
N20, CFC, O3, entre otros.

El proyecto hara uso de un carro tipo volteo que sera utilizado en sacar la materia vegetal derribada,
que utiliza diésel como combustible, que al quemarse emitird gases efecto invernadero, emision
gue tendra una duracién de 1 afio.

Tabla 11.10. Gases efecto invernadero a generar.

SECTOR TRANSPORTE

Fuente de Emision: Diésel: 100 litros / mes
Etapa por generar: Preparacidn del sitio
Tiempo de generacion: 12 meses
Tipo de gas emitido CO2, CHay NO2
Tipo de Emision Directa

[1.2.7.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucién del
proyecto, estime la cantidad emitida.

Tabla I1.11. Cantidad anual de gases efecto invernadero emitidos por el proyecto.

SECTOR SUBSECTOR ACTIVIDAD FUENTE DATO DE UNIDAD EMISIONES EMISIONES EMISIONES EMISIONES
b]3 ACTIVIDAD GEI [tCOze] CO; [tCO;] CHa [tCH4] N20 [tN20]
EMISION
Transporte Transporte Camiones_ Diesel_D 1,200 litros 3.43 3.38 0.00 0.00
Terrestre Tractocamiones

CALCULADORA DE EMISIONES PARA EL REGISTRO NACIONAL DE EMISIONES
SEMARNAT

RESULTADO: 3.43 tCO,e ANUAL.

[1.2.7.3. Estimar la cantidad de energia que serd disipada por el desarrollo del
proyecto

Por las caracteristicas del proyecto no se prevé la generacidn de energia disipada.
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[1.3. Actividades que se pretenden realizar en el predio, después del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales

En este apartado se hace una descripcion de todas y a cada una de las actividades que se pretenden
realizar en el predio, una vez realizada la remocidn de la cobertura vegetal (CUSTF).

[1.3.1. Objetivo General
“Aprovechar material pétreo (piedra), en 3 bancos de materiales”.
[1.3.2. Alcances de la actividad

Tendra un alcance local, es decir; se prevé vender el material extraido a los Municipios mas cercanos
a Santiago Juxtlahuaca, region de la Mixteca. Hay mercado para la venta de material principalmente
para el ramo de la construccion, por lo que es factible contar con el material cercano a las
comunidades tanto de Santiago Juxtlahuaca como de San Sebastian Tecomaxtlahuaca y sobre todo
que provenga de una actividad legal. En la zona no se observan proyectos asociados al presente.

[1.3.3. Naturaleza de la actividad

Se pretende aprovechar material pétreo (piedra), misma que es apta para la construccién, el
material identificado segun el estudio de geofisica, integra tres unidades de materiales:

La primera se compone de arena arcillosa con fragmentos de roca, su espesor varia de 1.03 a 1.4
metros en promedio, la segunda capa estd compuesta por roca fracturada con gravas y arena su
espesor es de 6.45 a 7.0 metros, la capa tres se compone roca sana e impermeable.

[1.3.4. Justificacion técnica de la actividad

El aprovechamiento de material pétreo (piedra), se justifica ya que hay existencias del material
sujeto a aprovechar, por otra parte, se cuenta con la inversidon necesaria para llevar a cabo este tipo
de actividad, se suma también a que es factible ambientalmente ya que se ha elaborado un estudio
topografico que integra secciones y perfiles que justifican el volumen proyectado, cuidando la
topografia del terreno, estableciendo taludes que minimicen un terreno accidentado.

[1.3.5. Desglose de las dimensiones que tiene que ver con la actividad
proyectada

Tabla I.12. Desglose de dreas que corresponden a la actividad de aprovechamiento de material

pétreo.
SUPERFICIES AREA (m?) HAS % RESPECTO
ALA
SUPERFICIE
TOTAL
Banco 1 14,416.73 1.44 25.76
Banco 2 26,703.89 2.67 47.76
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SUPERFICIES AREA (m?) % RESPECTO
ALA
SUPERFICIE
TOTAL
Banco 3 9,330.43 0.93 16.63 Instalaciones asociadas:
Poligono 5,531.41 0.55 9.838 Acceso al banco 176.88 m?
para Caseta de vigilancia 9 m?
instalaciones Oficina 16 m?
55,982. 46 asociadas Bodega 25 m?2
2 . .
m Patio de maniobras 2,300 m?
y de
almacenamiento
Sanitario (portétil) 2.25 m?
55,982.46 5.59 2,529.13 m?
(0.25 has).
Tabla 11.13. Cantidad sujeta para aprovechar de material pétreo.
NOMBRE m?3
Banco 1 90,298.30
Banco 2 74,560.3
Banco 3 53,170.20
Volumen total 218,028.80 m3x 10 afios.
Volumen anual 21,802.88 m?
Volumen mensual 1,816.90 m3
Utilizando carros tipo volteo de 7 m3 de capacidad.
Las actividades de aprovechamiento no requieren de
la utilizacion de explosivos.
Tabla I1.14. Calendario de extraccion durante los 10 afios.
Calendario de Extraccion ‘
ANO Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Volumen
Anual (m3)
1 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
2 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
3 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
4 1,816.90 1,816.90  1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90  1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
5 1,816.90 1,816.90 = 1,816.90 @ 1,816.90 = 1,816.90 | 1,816.90 @ 1,816.90 = 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
6 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
7 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
8 1,816.90 1,816.90  1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 @ 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
9 1,816.90 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 | 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
10 1,816.90 1,816.90  1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90 = 1,816.90  1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 1,816.90 21,802.88
TOTAL 218,028.80
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[1.3.6. Descripcidon de las actividades a realizar

Las actividades estan integradas en 3 etapas, las cuales son:
> Etapa de Operacion
» Etapa de Mantenimiento
> Etapa de Abandono del sitio

Etapa de Operacidn

INSTALACION DE AREAS ASOCIADAS. - Como &reas asociadas al proyecto se instalara:

Acceso al banco. - Con una superficie de 176.88 m?, a nivel de terraceria Gnicamente se ubicaran
sefialamientos.

1 caseta de vigilancia. - Con dimensiones de 3 m x 3 m, construird a base de madera y techumbre de
[dmina galvanizada, piso a nivel de suelo, puertas y ventana de madera.

1 oficina. - Con dimensiones de 4 m x 4 m, construird a base de madera y techumbre de ldmina
galvanizada, piso a nivel de suelo, puertas y ventana de madera.

1 bodega. - Con dimensiones de 5 m x 5 m, construira a base de madera y techumbre de lamina
galvanizada, piso a nivel de suelo, puertas y ventana de madera, para el resguardo de herramienta
menor.

1 patio de maniobras y de almacenamiento. - Con una dimensién de 2300 m?, patio sin cimentacion
y sin delimitacion.

1 sanitario (portatil). - El sanitario sera rentado con empresas que brindan este servicio, quien
también se hard cargo de su mantenimiento.

Figura 11.9. Sanitario tipo por contratar.

INTERIOR DEL
SANITARIO

Todas estas areas asociadas al proyecto se ubicaran dentro del poligono denominado “Poligono para
areas asociadas”.

A continuacidn, se indica las coordenadas de ubicacién de las areas asociadas y del poligono donde
se encontraran inmersas.
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Tabla 11.15. Poligono para dreas asociadas.

ID

O© 0 NO U A WN PR

B R R R R
A W N R O

X
603558.8316
603579.8081
603572.7821

603544.707
603537.7947
603531.3884

603526.177
603527.1288
603515.6414
603482.0772
603462.8239
603455.8693

603512.522
603519.8089

Y
1921875.8962
1921830.0103
1921843.2631
1921870.3332
1921871.4375
1921868.6161
1921860.0814
1921850.1268
1921854.7959
1921873.2441
1921905.4093
1921932.0154
1921946.9424
1921924.0754

Figura 11.10. Vértices que corresponden al poligono para instalaciones asociadas.

e | Instalaclones asocadas

sccesoal banco| 175EEm°

casem de
viglanda
oOfidna wsm'
Bodeg 25m’

Fatio de
maniobras y de

:
almacenamient 23w
B

Sanitario

2
[portti) = m

VERTICES QUE CORRESPONDEN AL
POLTGONO PARA TNSTALACTONES

*  Vériices
— Predio
Poligono para instalaciones asociadas
D San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente.-Plano de Proyecto.

SIMBOLOGIA:

UNTVERSAL TRAMSVERSA DE MERCATOR

SISTEMA DE PROYECCION

DATUM DE REFERENCIA: WCS-84
ESCALA DEL MAPA 1:80@

NTCOLAS FNRTQUE FERTA ROMERO.

PROMOVENTE :

LOB.

ELABORO
EDTTH P. GARCTA PACHECO.

UEANICIN AMBIETAL OMECE, 37
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Tabla I1.16. Acceso al banco.
ID X % |
1 603495.75 1921871.4345
2 603498.158  1921875.8162
3 603520.186  1921863.7088
4 603526.463  1921857.0951
5
6

603527.129  1921850.1268
603517.794  1921859.3181

Tabla 11.17. Caseta de vigilancia.

ID X Y

A W N R

603519.0024
603521.6314
603520.1864
603517.5574

Tabla 11.18. Oficina.

ID X Y

1921867.7828
1921866.3378
1921863.7088
1921865.1538

1 603494.653 1921877.7429
2 603498.1584 1921875.8162
3 603496.2317 1921872.3108
4 603492.7263 1921874.2375

Tabla 11.19. Bodega.
I S
603490.271 1921880.1513
603494.653 1921877.7429
603492.245 1921873.3612
603487.863 1921875.7695

A W N =

Tabla 11.20. Patio de maniobras y almacenamiento.

ID X Y

603493.1758
603502.7917

1921941.8450
1921913.4279

1 603521.4107 1921872.1645
2 603517.5574  1921865.1538
3 603489.2669 1921880.7034
4 603472.1377  1921909.3199
5 603465.5393  1921934.5633
6

7
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ID X Y |
8 603515.3308  1921921.6601

9 603530.3996  1921903.0555
10 603501.1062  1921883.9210

Tabla 11.21. Sanitario.

o
x
<

1 603513.9452 1921878.7875
2 603515.2598 1921878.0650
3 603514.5372 1921876.7505
4 603513.2227 1921877.4730

Figura I1.11. Poligono para instalaciones asociadas.

Il sanitarios
- Oficina

atio de maniobras

4
<
2%

Caseta de vigilancia
B coceca
Acceso

w

S
Sttt
RRR
SRS

SIMBOLOGIA:

Predio
| Poligono para instalaciones asociadas

D San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente.-Plono de Proyecto.

SISTEMA DE PROYECCION
% Respecto a UNTVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
superficle | irea [m') Has la superficie|  Instalaciones asociadas: Mw;gflnsz?:ﬁ?; _:E;_u
tatal B
fcceolbanco)| e s PROMOVENTE :
Cazeta de nﬂ'm i; 7, mﬂ mmp
am ﬂlﬂ'@t{ -
vigilancia
Oficina 18 m° .
Foligono oo - ELABORO
- 2 .
nsiopoiones| 539141 | 053 | gme . LQR. EDITH P. GARCIA PACHECO.
Patiode
ssociadss manmooras y . 6468605
2300 m
zlmacenamient
.
Sanitario

[portatil

En Anexo “VIIL.1.1.”, se integra una serie cartogrdfica donde se observan los vértices de las

instalaciones asociadas.

DEANCH AMEENTAL OWEDA, 30
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= EXTRACCION DE MATERIAL PETREO (Método utilizado: Mecdnico a cielo abierto).

Una vez preparado el sitio se realizard la fractura del macizo rocoso lo cual facilita la extraccion del
material de interés, esta actividad se realizard con apoyo de maquinaria pesada, una vez

fragmentada el material pétreo se recolecta con la retroexcavadora.

A continuacidn, se indica las coordenadas de los 3 bancos de materiales.
Tabla 11.22. Banco 1.

Superficie

Banco 1

Area (m)

14,416.73

Has

144

ID
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

X
603517.8143
603512.522
603455.8693
603448.9147
603452.7002
603482.8372
603493.4285
603541.467
603541.467
603529.9743

Y
1921986.5907
1921946.9424
1921932.0154
1921958.6215
1922014.4934
1922104.5865
1922162.6280
1922176.4955
1922097.9955
1922033.0250

Figura I.12. Vértices del poligono del banco 1.

% Respecto a
la superficie
total
2576

\

MATERIALES PETREOS EL MOGOTE”

]

E San Sebastian Tecomaxtlahuaca

VERTICES QUE CORRESPONDEN AL

POLIGONO DEL BANCO 1

“CAMBIO DE USO DE SUELO
POR APROVECHAMIENTO DE

SIMBOLOGIA:

Vértices
Predio
Banco 1

Fuente -Pleno de Proyects

NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFEREMCIA: WCS-84
ESCALA DEL MAPA 1:2008

PROMOVENTE :

ELABORO

DUEANGN & MBIEVTAL OMEGE, 17
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Tabla 11.23. Banco 2.

X
603671.078
603653.954
603604.248
603529.974
603541.467
603541.467
603603.231
603641.738
603660.645
603669.638

Y

1922104.8570
1922038.0157
1922043.4349
1922033.0250
1922097.9955
1922176.4955
1922296.5379
1922260.1205
1922227.7355
1922191.8451

Figura I1.13. Vértices del poligono del banco 2.

Superficie

Banco 2

Area (m?) Has

26,703.89 267

% Respecto a
la superficie
total
A47.76

VERTICES QUE CORRESPONDEN AL
POLIGONO DEL BANCO 2

SIMBOLOGIA:
@ Verdices
Predio
| Banco2

D San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente -Plano de Proyecto.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERCAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFEREMCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:280@

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERTA ROMERO.

ELABORO
LQB. EDITH P. GARCTA PACHECO.

DENCN AVEENTAL OMEDS, 30
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Tabla 11.24. Banco 3.

ID X Y

1 603433.5306 1922305.3335
2 603460.4069 1922281.3822
3 603514.0098 1922220.6555
4 603541.467 1922176.4955
5 603493.4285 1922162.6280
6 603392.5144 1922246.1586

Figura I.14. Vértices del poligono del banco 3.

VERTICES QUE CORRESPONDEN AL
POLTIGONO DEL BANCO 3

% Respecto a
Superficie | Area (m’) Has la superficie
total

Banco 3 9,330.43 093 1663

SIMBOLOGIA:
@  Veérices
Predio
| Banco3

E San Sebastian Tecomaxtlahuaca

Fuente -Plano de Proyecto.

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-B4
ESCALA DEL MAPA 1:2009

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

ELABORO
LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

En Anexo “VIII.2.”, se integran las coordenadas en formato Excel.

= MANIOBRAY CARGA DE MATERIAL PETREO
Es la actividad en la cual se realiza el llenado de camiones tipo volteo, estos trabajos se realizaran
con una retroexcavadora, los camiones tipo volteo una vez llenados se dirigen hacia el patio de
almacenamiento.
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= TRANSPORTE DEL MATERIAL

El transporte de material almacenado se realizard con camiones tipo volteo de 7m3, este
material se transportara al sitio de venta ubicado a 5.5 km. Los camiones que transportan seran
cubiertos para minimizar la dispersién de particulas en el trayecto.

Requerimientos para la etapa operativa.

= RECURSOS HUMANOS

La mano de obra requerida en la etapa operativa sera de 5 personas, integradas de la siguiente
manera:

1 guardia. - Su funcidn es llevar un control del acceso a las instalaciones, vigilar el orden y estar
alerta ante alguna eventualidad dentro de las instalaciones.

1 operador de maquinaria. - Como su nombre lo indica su funcién es operar la maquinaria que extrae
el material del banco.

1 operador de camidn tipo volteo. - Personal encargado de transportar el material extraido hacia el
area de trituracién- venta.

2 ayudantes. - Su funcién es auxiliar en las labores de extraccidon del material pétreo, en las
maniobras en el frente de trabajo.

Figura 11.15. Organigrama etapa operativa.

| Promovente

Operador de

‘; Operador de Guardia ) L
/ Maquinaria

Camion

Ayudante Ayudante

= COMBUSTIBLE DIESEL

Uso: Combustible para Maquinaria pesada (retroexcavadora y camion tipo volteo).

Fuente de abastecimiento: Adquirido en la estacién mas cercana, esto en Santiago Juxtlahuaca.
Forma, lugar y cantidad de almacenamiento: No abra almacenamiento.

Cantidad mensual por utilizar: 625 litros
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=  AGUA
Uso: Para lavado de manos.

Fuente de abastecimiento: Se adquirira por medio de la compra de pipas que venden en la zona.
Forma, lugar y cantidad de almacenamiento: Se almacenard en un tinaco de 1100 litros, ubicado a
un lado del sanitario.

Destino del Agua Residual: El agua sera regada en el suelo en patio de maniobras.

= SERVICIO SANITARIO

Uso: Para las necesidades fisioldgicas de los trabajadores.

Fuente de abastecimiento: Renta de sanitario portatil con empresas que se dedican a ello.

Destino de las aguas residuales: La empresa que se contrate para la renta del sanitario se hara cargo
del mantenimiento y descarga de las aguas, en su momento se preguntara el destino.

Etapa de Mantenimiento

= Revisidn fisico - mecanica de maquinaria pesada

Tiene que ver con la revisiéon previa de toda la maquinaria a utilizar en la etapa de operacion,
especificamente a revisién fisico-mecanica, actividad que se realizard cada 6 meses, entre las
actividades que se realizardn son revisidn, engrasado y reparacion de danos en caso de haber. Estas
actividades se realizardn en el taller mecanico que se contrate en su momento.

Requerimientos para la etapa de mantenimiento.

= RECURSOS HUMANOS

Taller mecdnico externo, contratado para la revision de la maquinaria pesada utilizada en la etapa
operativa, esta actividad se realizara cada 6 meses.

Etapa de Abandono del Sitio

= DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Como se indica se realizard el desmantelamiento de todas las instalaciones anexas que fueron
colocadas al inicio del proyecto, el retiro de maquinaria pesada, laminas y maderas es lo que
sobresale en esta actividad. Todo serad sacado en camioneta, para ser llevado al predio particular el
promovente. A la par se acompanard de un barrido de las areas de tal manera quede limpio.

Una vez que se concluya con dichas actividades se dara inicio con el Programa de Restauracién de
suelos.
En Anexo “VIII.2.”, se integra el Programa de Restauracion de Suelos.
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Requerimientos para la etapa de abandono del sitio.

= RECURSOS HUMANOS

La mano de obra requerida en esta etapa serd de 4 personas.

= AGUA
Uso: Para lavado de manos y riego del frente de trabajo.
Fuente de abastecimiento: Se adquirira por medio de la compra de pipas que venden en la zona.
Forma, lugar y cantidad de almacenamiento: Se almacenara en un tinaco de 1100 litros, ubicado a
un lado del sanitario.
Destino del Agua Residual: Sera regada en el suelo.

I1.3.7. Programa general de trabajo

El tiempo para realizar el aprovechamiento es de 10 afios, tal como se muestra a continuacién:

Tabla I.25. Programa general de trabajo, en actividad de aprovechamiento.

Afios
Programa General de Trabajo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Semestres

Etapas Actividades 172 172 172 172 172 172 172 1 2 172 172

Instalacion de éreas
asociadas

Etapa de Operacion

Extraccion de
material
Maniobray carga de
material pétreo
Transporte del
material

OAXACA.”

Revision fisico -
mecénica de
maquinaria pesada

Etapa de
Mantenimiento

Desmantelamiento
de las instalaciones

“APROVECHAMIENTO Y TRITURACION DE MATERIALES PETREOS EL MOGOTE; SANTIAGO JUXTLAHUACA,

Etapa de Abandono del Sitio
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11.3.8. Medidas de seguridad e higiene en el trabajo

Como parte de las medidas de Seguridad e Higiene, se han de realizar las siguientes acciones:

@ Instalacién de Sefialamientos

Esta actividad comprende la elaboraciéon e instalacion de sefiales de tipo informativo, prohibitivo,
restrictivo, preventivo y de obligacién en todas las dreas, homogeneizando colores, tamafios, tipo
de material y figuras; conforme a la normatividad ambiental en materia de proteccion civil (NOM-
003-SEGOB-2011). Por las caracteristicas del proyecto se instalaran las siguientes:

Tabla 11.26. Tipo de sefialamientos a instalar.
SIGNIFICADO DESCRIPCION simeBoLO UBICACION

BOTIQUIN DE Color:
PRIMEROS Seguridad:  fondo
AUXILIOS verde

Contraste: Blanco

En oficina

Forma: Cuadrado o

PRIMEROS

rectangulo AUXILIOS
Simbolo: Cruz

equidistante
Aviso:  PRIMEROS

AUXILIOS
DIRECCION DE  Color: RUTA DE Se definird en su
UNA RUTA DE Seguridad: fondo momento
EVACUACION EN verde é
EL SENTIDO = Contraste: Blanco EVACUACION
REQUERIDO Forma: Cuadrado o

rectangulo

Simbolo: Flecha
indicando el sentido
requerido y en su
caso el nimero de la
ruta de evacuacion
AVISO: RUTA DE

EVACUACION
UBICACION DEL Color: ‘ Se definird en su
PUNTO DE Seguridad: Fondo momento
REUNION verde * o «

Contraste: Blanco 1

Forma: Cuadrado o

rectangulo PUNTO ,DE

Simbolo: Cuatro REUNION

flechas

equidistantes
dirigidas hacia un
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SIGNIFICADO

UBICACION DE
UNA ZONA DE
MENOR RIESGO

DESCRIPCION

SiMBOLO UBICACION

punto y en su caso el

numero de punto de

Forma: Cuadrado o

reuniéon
AVISO: PUNTO DE
REUNION
Color: /\ Se definira en su
Seguridad:  Fondo i momento
verde w
Contrate: Blanco
ZONA DE

rectangulo

Simbolo: Silueta
humana
resguardandose
AVISO: ZONA DE

MENOR RIESGO

Otros sefalamientos por instalar son:
1.-Se instalardn sefialamientos de entrada y salida de vehiculos de carga.

2.-Se indicara la velocidad maxima de 20 km/h dentro del predio.

3.-Se instalardn sefialamientos de precaucién en frentes de trabajo.

@ Instalacién de botiquin de primeros auxilios.

Se instalard un botiquin de primeros auxilios fijo en la oficina, integraran material necesario de

curacién como son:

ELEMENTO
Alcohol y agua oxigenada

Tabla I.27. Contenido del Botiquin de Primeros Auxilios.

Aspirinas para adultos (si no es

alérgico)

Peptobismol

Bolsa para agua caliente.

Cinta  adhesiva
Micropore (5mm)

Caja de fosforos

Yy

cinta

uso
Estos dos productos tienen la funcion de limpiar y desinfectar pequefias
heridas. Asimismo, sirve para desinfectar las manos en caso de una
atencién mas grave.
El acido acetilsalicilico o aspirina, es un farmaco de la familia de los
silicatos. Se usa como medicamento para tratar el dolor (analgésico), la
fiebre (antipirético) y la inflamaciéon (antiinflamatorio). La aspirina sin
prescripciéon también es usada para reducir el riesgo de muerte en
personas que tuvieron o han tenido un ataque cardiaco reciente.
Los antiacidos ayudan a tratar la acidez gastrica (indigestion). Funcionan
neutralizando el acido gastrico que causa dicha acidez.
Util para aplicar en zonas con golpes.
Util para fijar vendas o catéter.

Para prender fuego.
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Hisopos (cotonetes) Para la aplicacion de alguna sustancia medicamento en una zona
especifica, asi como para limpiar o retira suciedad de una herida.

Curitas de varios tamaiios Para la atencién de hemorragias de tipo capilar, poca presencia de
sangre.

Gotero Util para la aplicacién de sustancias en una zona especifica.

Jabon antibacteriano Desinfectar manos o heridas.

Navaja Para cortar.

Vendas de varios tamafos. Necesarias para la atencion de hemorragias de tipo venosa y arterial.

Solucidn fisiolégica (500 ml) Para la hidratacién via venosa o para la limpieza de heridas. Utiles para
el manejo de la exposicidn de viseras.

Paquete de algodén Para la limpieza de heridas.

Jeringas 3 mly 5ml Para aplicar medicamentos via intramuscular.

Punzocat de 14, 16, 17, 18, 19, Necesarios para mantener una via venosa permeable para la atencidn

20y 22. pre hospitalaria.

Paquete de gasas grandes. Utiles para el empaquetamiento de heridas, en caso de heridas
lacerantes en extremidades superiores e inferiores.

Termdometro Equipo para la toma de la temperatura corporal.

Tijeras Para cortar.

Loperamida 2 mg Para malestares estomacales.

Paracetamol 500 mg Para el uso en fiebre.

Naproxeno 500 mg Para el uso en dolores.

» El botiquin siempre permanecera completo y en buenas condiciones.

» Los medicamentos seran revisados periddicamente y se desecharan al vencimiento de la
fecha de caducidad.

» Siempre se tendra sefialamiento de la ubicacién el botiquin de primeros auxilios.

> Se tendrd una bitdcora de registro de lo utilizado.

@ |Instalacién de equipo zapa

Debido a que el sitio presenta riesgos de tipo natural como sismos y tormentas eléctricas es
necesario contar con equipo zapa:

> Palas

> Picos

» Hachas

» Cuerdas
> Barretas

@ |dentificacion de medios de emergencia

Ante una eventualidad es necesario saber a qué nimero de emergencia marcar, para lo cual se
colocara en la oficina el nUmero de emergencia 911.
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Figura Il.16. Numero de emergencias sujeto a instalar.

EMERGENCIAS
+ @ a

Asi como se tendran los nimeros de teléfono de las instituciones de seguridad y de salud de Santiago

Juxtlahuaca.

@ Dotacion de equipo de proteccién personal (EPP)

Es necesario que todo trabajador utilice equipo de proteccién personal para su seguridad en el
frente. Lo bdsico y necesario sera lo siguiente:

Figura Il.17. Equipo de proteccidn personal, sujeto a utilizar.

Guantes recubiertos de poliuretano
Modelo S-141317M

Color: Negro
Calibre: 13

Calzado de seguridad especial

Calzado que protege contra riesgo
eléctrico.

Modelo: CAB-ZAP.

Material de la suela: Sintético.

Cascos dieléctricos.

Consisten en una concha de polietileno
y un sistema de suspension trabajando
en conjunto como un sistema de
proteccion contra impacto y la
penetracion con un alto poder
dieléctrico.

Los lentes de alto impacto VISTRON,
estdn disefiados para ofrecer la mejor
proteccion ocular gracias a sus
materiales y métodos de fabricacion.

AR < 4

[s1 L
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Cuenta con proteccion UV vy
tratamientos anti-empanetes y anti-
ralladuras.

Camisa y pantaldn

Se le proporcionara a cada trabajador
pantaldn de mezclilla y camisa de
algoddn manga larga, uso rudo.
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Sintesis

El proyecto consiste en la remocidn de la cobertura vegetal en un predio ubicado en la Localidad de
San Antonio el Mogote. El tipo de vegetacidn a remover corresponde a terrenos forestales en una
superficie de 5.25 ha integrado por; 5.11 ha de Selva Baja Caducifolia (91.40%) y 0.13 ha de Bosque
de Tascate (2.41%), lo restante corresponde agricultura de temporal anual (6.18%) con 0.34 ha.

En este contexto, lo que se somete a evaluacion ante la SEMARNAT a nivel Federal es por el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) en 5.25 ha, con un volumen de remocion total de
89.845 mdvta de estrato arbéreo, 78,722 individuos de estrato arbustivo, 332,500 individuos en el
estrato herbaceo y 49,823 individuos de especies epifitas.

De acuerdo con lo anterior y al capitulo que antecede, a continuacién, se presentan los
ordenamientos juridicos que son vinculables al proyecto.

I11.1 Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio decretados.

[11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT),
emitido por el ejecutivo federal mediante acuerdo y publicado en el Diario
Oficial de la Federacidon (D.O.F) el 7 de septiembre de 2012.

El POEGT es un instrumento de politica ambiental que tiene como objetivo regular el uso del suelo
y las actividades que se desarrollan para lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Esta se encuentra integrada por
regiones ecoldgicas, las cuales a su vez se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada
UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas (SEMARNAT, 2016). El
POEGT por su escala y alcance no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo y las
actividades que se desarrollan, sin embargo, su formulacidon e instrumentacidon contribuyen al
desarrollo sustentable de cada regién (SEMARNAT, 2016).

Respecto a lo anterior, a través de un software de informacién geografica y el Subsistema de
Informacién sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE) se ubico al sitio de estudio dentro de las
Unidades Ambientales Biofisica (UAB) 99 y 72 de la regién 18.17, tal como se puede observar en la
siguiente Figura.
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Figura Ill.1. Ubicacidn del proyecto en relacion con el POEGT.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO

N

.

.

.

SIMBOLOGIA:
— Predio

UAB 72
UAB 99

E San Sebastian Tecomaxilahuaca

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WCS-84
ESCALA DEL MAPA 1:2667

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

ELABORO:
ING.AMB. KAREN MICHELLE
RUIZ VALENCIA.

BESTICHN AMEEUTAL OMEAL, 30

Tabla Ill.1. Caracteristicas de la UAB 99 y UAB 72.
UAB NOMBRE REACTORES COADYUVANTES ASOCIADOS

OTROS POLITICA
DE LA DEL DEL DEL SECTORES AMBIENTAL
UAB DESARROLLO DESARROLLO DESARROLLO DE
INTERES
99 Cordillera Forestal Poblacional- Agricultura - Restauracion y
costera Preservacion de = poblacional = Ganaderia aprovechamiento
del Floray Fauna -Mineria sustentable
Sureste -SCT
de
Guerrero
72 Mixteca Forestal Agricultura Poblacional - Restauracion y
alta Ganaderia | aprovechamiento
-Mineria sustentable.

[sa 1L
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Vinculacién con las actividades o usos establecidos en la UAB No. 99y 72

Como tal, las actividades que tienen que ver con la remocion de la cobertura vegetal, es decir el
CUS, no figura como una actividad restringida, condicionada o prohibida. Ahora bien, considerando
la informacién presentada en la Tabla Ill.1, el proyecto se vincula en ambas UAB con el rector de
desarrollo “Forestal” debido que el 93.81% (5.25 ha) del 4rea total del proyecto se encuentra
integrada por vegetacion de Selva Baja Caducifolia (91.40 %) y Bosque de Tascate (2.41%),
correspondiente a vegetacion de terrenos forestales. En este sentido y debido a que, para los fines
del proyecto es eminentemente necesaria su remocién, se aplicardn medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion, mismos que se indican ampliamente en el capitulo VI del presente
estudio, entre las que destacan las siguientes:

» Previo al inicio de actividades se obtendra la autorizacién en materia de impacto ambiental
y forestal ante esta dependencia y una vez obtenida se cumplirdn con todos y cada uno de
los términos y condicionantes que se indiquen.

Previé al CUS se implementara el programa de proteccién de Fauna Silvestre.

Previé al CUS se implementara el programa de proteccién de Flora Silvestre.

En su momento se aplicard un programa de Restauracion.

YV V V

Vinculacién con la politica ambiental en la UAB No. 99y 72

Las UAB No 99 y 72 establecen una politica ambiental de “Restauracién y Aprovechamiento
sustentable”, por su parte el proyecto no realizara un aprovechamiento de flora, ni fauna de la vida
silvestre, sin embargo; el cambio de uso de suelo y demas actividades proyectadas requieren que
en su momento se aplique un Programa de Restauracién en el predio, con ello se ajustaria el
proyecto a la politica ambiental en actividades de restauracion.

Vinculacidn con las estrategias establecidas en la UAB No. 99y 72

Tabla lll.2. Estrategias establecidas para la UAB 99y 72

UAB ESTRATEGIAS

99 1,2,3,4,5,6,7,8, 12,13, 14, 15, 15BIS, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35,
36,37, 38,40, 41,42, 43, 44
72 4,5,6,7,8,12,13, 14, 15, 15BIS, 24, 25, 26, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42,
43,44

En la siguiente tabla se presentan unicamente las estrategias de las UABs que son vinculables a las
actividades del proyecto y la forma en que va a cumplir con cada una.
Tabla lll.3. Estrategias vinculables con el proyecto, de la UAB99 y 72.
\[oR ESTRATEGIAS IDENTIFICACION DE LA CUMPLIMIENTO

UAB VINCULACION

99 Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

[ss L
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NO.

UAB

99
99

99

99

ESTRATEGIAS

1.-Conservacién
in situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

2.-Recuperacion
de especies en
riesgo.

3.-Conocimiento,
analisis y
monitoreo de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

IDENTIFICACION DE LA

VINCULACION
A.-Dirigidas a la preservacion.

Se vincula debido que el

predio en estudio integra

un ecosistema con 2 tipos

de vegetacion:

» Selva Baja Caducifolia
(91.40%).

> Bosque de
(2.41%).

Téascate

Donde se alojan especies de
flora y fauna de la vida
silvestre.

Mismos que interaccionan
con una superficie de
Agricultura de Temporal
Anual (6.18%).

Se vincula debido que como
resultado del muestreo en
campo se reportan dos
especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-
2010, dichas especies son:
el Colibri frente verde
(Leucolia viridifrons)
clasificada en la categoria
de Amenazada (A) y la
Aguililla rojinegra
(Parabuteo unicinctus)
Sujeta a proteccion especial
(Pr).
Se vincula debido que el
predio en estudio integra
un ecosistema con 2 tipos
de vegetacion:
» Selva Baja Caducifolia
(91.40%).
> Bosque de
(2.41%).

Tascate

CUMPLIMIENTO

Como medidas de conservacion ante
el cambio de uso de suelo, se
ejecutaran los siguientes programas:

» Implementacién del programa de
proteccion de Fauna Silvestre.

» Implementacién del programa de
proteccion de Flora Silvestre.

Asimismo, previd al inicio del
proyecto se obtendra la autorizacion
en materia de impacto ambiental y
forestal. Una vez obtenidas las
autorizaciones, se cumpliran con
todos y cada uno de los términos y
condicionantes que se establezcan.

Previé al cambio de uso de suelo, se

implementara:

> El programa de proteccion de
Fauna Silvestre con el objeto de
asegurar la  proteccion vy
conservacion de los ejemplares,
con énfasis a las dos especies
normadas.

> Previo al inicio, se realizardn
platicas de concientizacién sobre
la importancia de la conservacidn
de la fauna silvestre del lugar.

Se realizd un muestreo de campo, el
cual consistid en el establecimiento
de sitios de muestreo en predio y

microcuenca, para el registro de
informacién de flora y fauna
respectivamente.

Esta informacién se encuentra

descrita en el capitulo IV del presente
documento.
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99,72
99

99

99,
72
99,
72
99,
72

ESTRATEGIAS

IDENTIFICACION DE LA

VINCULACION
Donde se alojan especies de
flora y fauna de la vida
silvestre.

Mismos que interaccionan

con una superficie de
Agricultura de Temporal
Anual (6.18%).

CUMPLIMIENTO

C.- Dirigidas a la proteccion de los recursos naturales.

12.-Proteccion de
los ecosistemas.

Se vincula debido que el

predio en estudio integra

un ecosistema con 2 tipos

de vegetacion:

» Selva Baja Caducifolia
(91.40%).

» Bosque de
(2.41%).

Tascate

Donde se alojan especies de
flora y fauna de la vida
silvestre.

Mismos que interaccionan
con una superficie de
Agricultura de Temporal
Anual (6.18%).

D.-Dirigidas a la Restauracion.

14.-Restauracion
de ecosistemas
forestalesy suelos
agricolas.

Se vincula debido que el
93.81% del drea del
proyecto corresponde a
terrenos forestales
integrado por Selva Baja
Caducifolia con un 91.40% y
Bosque de Tdascate con un
2.41%.

Como medidas de conservacion ante
el cambio de uso de suelo, se
ejecutaran los siguientes programas:

» Implementacién del programa de
proteccion de Fauna Silvestre.

» Implementacién del programa de
proteccion de Flora Silvestre.

Asimismo, previd al inicio del
proyecto se obtendra la autorizacion
en materia de impacto ambiental y
forestal. Una vez obtenidas las
autorizaciones, se cumpliran con
todos y cada uno de los términos y
condicionantes que se establezcan.

Ante el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se aplicara en su
momento un Programa de
Restauracién en el predio.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

B.-Zona de riesgo y prevencion de contingencias.

25. Prevenir vy

atender los
riesgos naturales
en acciones

coordinadas entre
los tres ordenes

Se vincula debido a que, el
proyecto se encuentra en
una zona con riesgo de
sismo y tormentas
eléctricas, tal como se

Durante el desarrollo del proyecto el

personal utilizara equipo de
proteccion personal como son:
cascos, botas, chalecos anti

reflejantes entre otros.
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NO. ESTRATEGIAS IDENTIFICACION DE LA CUMPLIMIENTO

UAB VINCULACION
de gobierno de puede observarenlaFigura Por otra parte, se atenderdn las
manera [.2.y I1.3. medidas y lineamientos de Proteccion
corresponsable Civil Municipal, para salvaguardar la
con la sociedad integridad de los trabajadores.
civil.

Figura lll.2. Riesgos a sismos en predio en estudio.

—— Fredio
—-— Carstera
[ sn sebastian Tecomaxtiahuaca
Centro SET zons urbena
SIMBOLOGIA:
PELIGRO
My Al
Atto
C
™
—
SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

DATUM DE REFEREMNCIA: WES-34
ESCALA DEL MAPA 1:30 080

1920000
1920000

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRTQUE FERTA ROMERO.

ELABOR(:
LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

GESTICN AVBIENTAL CMEGA, ST
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Figura Ill.3. Riesgos a tormentas eléctricas en predio en estudio.

RIESGOS
Tormentas Eléctricas
N
“CAMBIO DE USO DE SUELO
POR APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES PETREOS EL MOGOTE”
S

RCla_TorEl

Il vy i

Ao
[ Medio
B Grado de riesgo por tormentas electricas [l =i

| B

1920000
1

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRAMSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WGS-84
ESCALA DEL MAPA 1:38 000

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRTQUE FERTA ROMERO.

ELABORO:
LQB. EDITH P. GARCIA PACHECO.

(=

Fuente. -CEMA ﬁtE\D S GESICIN AMBENTAL OMEGA SC

TR §

[11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado
de Oaxaca (POERTEQ), expedido mediante acuerdo administrativo por el
ejecutivo estatal y publicado en el D.O.F el 27 de febrero de 2016.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del estado de Oaxaca (POERTEO),
es un instrumento de politica ambiental que tiene por objeto establecer y orientar el uso del suelo
y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente, la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Este se encuentra integrado por: el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico (MOE), que a su vez esta
compuesto por 55 Unidades de Gestidén Ambiental (UGA) distribuidas de la siguiente forma:

26 UGAS con estatus de aprovechamiento sustentable.

14 UGAS con estatus de conservacidén con aprovechamiento.

13 UGAS con estatus de Restauracidn con aprovechamiento.

2 UGAS con estatus de Proteccion.

VV VY

Utilizando un software de uso libre y con ayuda del SIORE, se encontré que el proyecto se encuentra
dentro de la UGA No.20, tal como se muestra a continuacion:
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Figura Ill.4. Ubicacidn del proyecto dentro de la UGA No.20

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
REGIONAL DEL TERRITORIO DEL

ESTADO DE OAXACA

SIMBOLOGIA:

— Predio

UGA20
E San Sebastian Tecomaxtiahuaca
Fuente.-Acuerdo admimistrativo por el ejecutive

estotal y publicade en el D.0.F el 27 de febrero
de 2016

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFEREMCTIA: WG5S-84
ESCALA DEL MAPA 1:5080

PROMOVENTE :
NICOLAS ENRIQUE FERTIA ROMERO.

ELABORO:
ING.AMB. KAREN MICHELLE
RUIZ VALENCIA.

GESTN AMEENTAL OMEGA 30

Las actividades o usos establecidos para esta UGA son:
Tabla lll.4. Actividades o usos establecidos para la UGA No.20

uso uso UsSO NO SIN APTITUD POLITICA
RECOMENDADO CONDICIONADO RECOMENDADO AMBIENTAL
020 Turismo, Forestal Industria Agricola, Aprovechamiento
ecoturismo Apicola Acuicola, sustentable
Mineria Asentamientos
Industria edlica Humanos,
Ganaderia.

Vinculacion con los usos o actividades de la UGA No.20

El proyecto consiste en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 5.25
ha, donde se han identificado dos tipos de cobertura vegetal, selva baja caducifolia y bosque de
tascate, considerados como terrenos forestales ya que; esta cubierto por vegetacion forestal y
produce bienes y servicios forestales. Considerando a la vegetacion forestal al conjunto de plantas
y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semidridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros
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recursos y procesos naturales. Integrandose pues el predio en estudio como “Forestal”, con uso

como “Condicionado” por el POERTEO.

Un uso Condicionado, se caracteriza por tener aptitud en la UGA, pero debido que pueden generar
conflictos con otros sectores deberdn aplicarse medidas especificas para minimizar los impactos que
pudieran darse (POERTEO, 2016).

En este sentido y debido que para los objetivos del proyecto es necesario el CUSTF se proponen las
siguientes medidas para prevenir y/o minimizar esos impactos que pudieran darse:

» Previo al CUSTF se implementara el programa de proteccion de Fauna Silvestre.
> Previo al CUSTF se implementara el programa proteccion de Flora Silvestre.
» Sedejara una franja de amortiguamiento en las zonas sujetas a CUSTF.

Vinculacién con la politica ambiental

La politica ambiental establecida para la UGA 20 es de “Aprovechamiento Sustentable”, sin
embargo, el proyecto en estudio especificamente las actividades que tienen que ver con el cambio
de uso de suelo, no integran ningun tipo de aprovechamiento de flora o fauna de la vida silvestre.
Esta situacion no contradice a la politica ambiental.

Vinculacidn con las estrategias establecidas en la UGA No. 20

En la Tabla siguiente se presenta unicamente el criterio con que el proyecto tiene vinculacion y la
forma en que va a cumplir.
Tabla lll.5. Criterios establecidos para la UGA No.20

CRITERIOS DE IDENTIFICACION DE LA
REGULACION VINCULACION

FORMA DE
CUMPLIMIENTO

ECOLOGICA

C-017 Las autoridades en Se vincula debido que durante la Los RSU que pudieran
materia de medio etapa de preparaciéon del sitio se generarse se manejaran
ambiente y ecologia tiene estimado que se generaran conforme a los
tanto estatales como desechos por las actividades de instrumentos legales
municipales deberan desmonte del estrato arbéreo y del €omo la Ley General para

desarrollar instrumentos
legales y educativos que
se orienten a desterrar la
practica de la quema
domeéstica y en depdsitos

de residuos solidos.

consumo de productos del personal
(envases de bebidas hidratantes y
papel sanitario), los cuales son
considerados como Residuo Sélido
Urbano (RSU) con base al articulo 5,

Fraccion XXXl de la LGPGIR.

XXXIII. Residuos Soélidos Urbanos:
Los generados en las casas
habitacion, que resultan de la

eliminacion de los materiales que

la Prevencion y Gestion

Integral de Residuos
(LGPGIR) y su
reglamento.

Se almacenaran los RSU
en contenedores
debidamente rotulados
en organico e inorganico
para posteriormente ser
enviados al Sitio de
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CRITERIOS DE
REGULACION

IDENTIFICACION DE LA
VINCULACION

FORMA DE
CUMPLIMIENTO

utilizan en  sus  actividades
domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos
que provienen de cualquier otra
actividad dentro de
establecimientos o en la via publica
que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias
y lugares publicos, siempre que no
sean considerados por esta Ley
como residuos de otra indole.

I11.2 Areas Naturales Protegidas

Disposicion  Final del
Municipio (SDF).

Utilizando un software de informacién geografica de uso libre e informacién de la Comisién Nacional

para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Se encontré que el proyecto no se

encuentra dentro de un Area Natural Protegida (ANP). El ANP mas préximo se encuentra a 32.7 km

en linea recta del proyecto, tal como se puede observar en la siguiente Figura.
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Figura Ill.5. Area Natural Protegida préxima al proyecto.

610000 620000 630000
1 1

1960000
I

1950000
1

1940000
I

1930000
I

1920000
I

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

“CAMBIO DE USO DE SUELO

T
1950000

T
1940000

' (-

Fuente. -SEMARNAT.

SIMBOLOGIA:
Predio
ANPS EL PREDIO SE UBICA FUERA DE ANP.

San Sebastian Tecomaxtlahuaca

1
1930000

SISTEMA DE PROYECCION
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM DE REFERENCIA: WE5-84
ESCALA DEL MAPA 1:250,000

NICOLAS ENRIQUE FERIA ROMERO.

PROMOVENTE =

1
1920000

590000

ELABORO:
ING.AMB. KAREN MICHELLE
RUTZ VALENCTA.

GESTION AMEEEEL OMEQA 5C

610000 620000 630000

[ e2 L




“CAMBIO DE USO DE SUELO POR APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREQOS EL MOGOTE”

I11.3 Regiones Prioritarias

Se realizd una busqueda en el portal de informacidn geogréfica de la CONABIO para identificar si el
proyecto se encuentra en alguna regién prioritaria. Estas regiones representan areas donde la
conservacién de los ecosistemas es prioritaria (CONABIO, 2000). Una vez realiza la busqueda, se
encontrd que el proyecto se encuentra dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria No. 126.

Region Terrestre Prioritaria N°126.-Sierras Triqui- Mixteca
Caracteristicas generales

Estado: Guerrero, Oaxaca

Superficie: 3,051 km?

Poligono: Latitud N: 16°54'23” a 17° 35'14”
Longitud W: 97°3221” a 98°24’29”

Esta region compuesta por bosque mesofilo, bosque de pino y bosque de pino-encino. Es la Unica
localidad conocida de liguidambar en la vertiente pacifica. Presenta, ademas, una alta diversidad de
ecosistemas. La vegetacidén bosque de pino, bosques de pino-encino mas conservada se encuentra
al oeste de esta Regidn Terrestre Prioritario (RTP).

Problematica ambiental

La transformacidn de bosque templados en areas agricolas y forestales.

Conservacion

Importancia de los servicios ambientales: Sobre todo por los que aporta el bosque de pino y el
bosque mesdfilo en la captacion de agua y la conservacién de suelo.

Vinculacién con el proyecto

Se vincula con el proyecto por encontrarse dentro de la region terrestre prioritaria 126- Sierras
Triqui-Mixteca.

Cumplimiento del proyecto

Se sefala que el predio en estudio no esta cubierto por bosque templados, sin embargo, si presenta
una cobertura vegetal de tipo forestal que produce bienes y servicios, mismos que se veran
afectados con el proyecto y que por lo cual se han de proponer las siguientes medidas:

+ Implementacién del programa de proteccion de Fauna Silvestre.
** Implementacion del programa de Flora Silvestre.

+» Implementacién del programa de Restauracidn.
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% Previo al inicio del proyecto se obtendra la autorizacién en materia de impacto ambiental ante
esta dependencia.

< Una vez obtenida la autorizacion se cumplirdn con todos y cada uno de los términos y
condicionantes que se indiquen.

Figura Ill.6. Ubicacidn del drea del proyecto dentro de la region prioritaria No.126
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[11.3 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales

Se investigd en medios oficiales sobre planes o programas de desarrollo urbano de la administracion
2022- 2024, del Municipio de San Sebastidan Tecomaxtlahuaca, sin encontrarse alguno vigente.

1.4 Normas Oficiales Mexicanas

En la tabla siguiente se presentan las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), vinculadas con el proyecto
y la forma en que se ajustaran a sus especificaciones.

Y
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Tabla lll.6. Normas Oficiales Mexicanas

NOM-045-SEMARNAT-
2017.

Proteccion ambiental-

vehiculos en circulacién que

usan diésel como
combustible. - Limites
maximos permisibles de

opacidad, procedimiento de

prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de

identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos.

Se vincula con el proyecto
debido que se utilizard para
la etapa de preparacion del
sitio, un camioén tipo volteo
de 7m? para el traslado de la
materia vegetal eliminada,
utiliza diésel

que como

combustible.

Se ha
generacion de

pronosticado la
aceite

del
cambio de aceite del carro

gastado, producto
tipo volteo que sera utilizado
en sacar la materia vegetal
derribada.

De ello que se ha consultado
la NOM para identificar su
peligrosidad.

Dependiendo del peso bruto
vehicular y del afio-modelo
del vehiculo se mantendra
dentro de los limites
maximos permisibles de
opacidad del humo, como
indica la norma en su Tabla
No. 2:

Modelo- afio del vehiculo:

» 1997 vy anteriores:
Coeficiente de
absorcién de luz 2.25
m-1 con un 61.99 %
de opacidad.

> 1998 y posteriores:
Coeficiente de
absorcion de luz 1.50
m-1 con un 47.53 %
de opacidad.

La NOM indica:
El residuo es peligroso si
presenta al menos una de las

siguientes caracteristicas,
bajo las condiciones
sefialadas

en los numerales 7.2 a 7.7 de
esta Norma Oficial Mexicana:
- Corrosividad

- Reactividad

- Explosividad

- Toxicidad Ambiental

- Inflamabilidad

- Bioldgico-Infeccioso

Por lo tanto, los aceites
lubricantes gastados han sido
clasificados como Te- Toxico
Ambiental.



NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Proteccion ambiental-
Especies nativas de México
de flora y fauna silvestre-
Categorias de

especificaciones

riesgo vy
para su
inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en

riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-
1994.

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido
proveniente del escape de
los vehiculos automotores,
motocicletas vy
motorizados en circulacion y
su método de medicién.

triciclos

VINCULACION
Esta norma es consultada
para identificar si alguna

especie de las reportadas en
el muestreo de campo estan
sujetas a alguna categoria de
riesgo.

Se vincula debido que se

utilizard un camidén tipo
volteo, el cual podra emitir
ruido durante sus jornadas

de trabajo.
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CUMPLIMIENTO
Como resultado de |Ia
consulta con la NORMA, se

identificaron 2 especies de

fauna en estatus, dichas
especies son:

1.-Colibri  frente  verde
(Leucolia viridifrons),

clasificada en la categoria de
Amenazada (A).
2.-Aguililla
(Parabuteo
sujeta a proteccion especial
(Pr).

Dependiendo del peso bruto

rojinegra
unicinctus),

vehicular se mantendra
dentro de los limites
maximos  permisibles de

como indica la norma en su
Tabla No. 1:
» Peso bruto vehicular
mas de 3,000 kg vy
hasta 10,000 kg: 92
decibeles.

» Peso bruto vehicular
de mas de 10,000 kg:
99 decibeles.

[11.5 Leyes y Reglamentos

[11.5.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) publicada
en el DOF el 5 de febrero de 1917, Ultima reforma publicada el 18 de noviembre
del 2022.

Tabla Ill.7. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

ARTICULO

Articulo 4.- “..Toda persona

tiene derecho a un medio
ambiente
desarrollo y bienestar.

sano para su

VINCULACION

Se vincula debido que el

proyecto consiste en el CUSTF
por lo que se afectara al
medio ambiente dado que al

realizar esta actividad se

CUMPLIMIENTO

Se estableceran en el capitulo

VI del presente documento
medidas preventivas, de
mitigacion y/o compensacion
que prevengan, minimicen o
eliminen los impactos

[ e [




ARTiCULO

El estado garantizara el
respeto a este derecho. El
dano y deterioro ambiental

VINCULACION
disminuira la infiltracion de
agua pluvial al suelo, captura
de carbono y la generacion de
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CUMPLIMIENTO

ambientales identificados y
valorados en el capitulo V.

Previo al inicio de actividades
se obtendra la autorizacion en
materia de impacto ambiental
ante la autoridad Federal y
una vez obtenida se
cumplirdn con todos y cada
uno de los términos vy
condicionantes que se
indiquen.

generara responsabilidad
para quien lo provoque en
termino de los dispuestos por
esta ley...SIC”.

oxigeno.

[11.5.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y |la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
ultima reforma publicada en el D.O.F el 11 abril del 2022.

Tabla lll.8. Ley General del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO VINCULACION FORMA DE
CUMPLIMIENTO
Articulo 28.- “La evaluacion del E| predio en estudio estd Previo al inicio de
impacto  ambiental es el cubierto por 5.11 ha de actividades el
procedimiento a través del cual la Selva Baja  Caducifolia Promovente obtendra la
Secretaria establece las (91.40%) y 0.13 ha de autorizacion en materia

Bosque de Téscate (2.41%), de impacto ambiental
ante esta Secretaria.

condiciones a que se sujetard la

realizacion de obras y actividades considerados como

que puedan causar desequilibrio vegetacion forestal.

L. , obtenida la
ecologico o rebasar los limites y

Una vez

. . , autorizacion  cumplird
condiciones establecidas en las
] .. ] con todos y cada uno de
disposiciones  aplicables para P
los términos y
proteger el ambiente y preservar y condicionantes que se

restaurar los ecosistemas, a fin de indiquen.
evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el reglamento que
al efecto se expida,
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
previamente la

autorizacion en

quienes

requerirdn
materia de

[ e7 L
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ARTICULO VINCULACION FORMA DE
CUMPLIMIENTO
de la

impacto  ambiental

Secretaria:

VIl. Cambios de uso del suelo de
dreas forestales, asi como en selvas
y zonas dridas...SIC”

I11.5.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (RLGEEPA EIA)
ultima reforma publicada en el D.O.F el 31 de octubre de 2014

Tabla I11.9. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTiCULO VINCULACION FORMA DE CUMPLIMIENTO
Articulo 5.- “Quienes El| predio en estudio esta Previo al inicio de
pretendan llevar a cabo cubierto por 5.11 ha de actividades el promovente
alguna de las siguientes obras Selva  Baja  Caducifolia obtendra la autorizacion en
o actividades, requerirén (91.40%) y 0.13 ha de Materia de impacto
previamente la autorizacion Bosque de Tascate (2.41%), ambient?l ante  esta
de la Secretaria en materia de considerados como Secretaria.
impacto ambiental: vegetacién forestal, la cual
Una vez obtenida Ia

0) CAMBIOS DE USO DEL
SUELO DE AREAS FORESTALES,
ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS...SIC”

serd removida para dar pie a
de
de

autorizacién cumplird con
todos y cada uno de los
términos y condicionantes
que se indiquen.

actividades
aprovechamiento
material pétreo.

[11.5.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), ultima reforma
publicada en el D.O.F el 28 de abril del 2022

Tabla Ill.10. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

ARTICULO VINCULACION CUMPLIMIENTO
Articulo 93.- “La Secretaria solo Se va a eliminar la cobertura Previo al inicio del
podrd autorizar el cambio de uso vegetal, misma que estd proyecto, se tramitardy

obtendra la autorizacion
en materia forestal.

serd de 89.845
m3vta de estrato arbdreo,
78,722 individuos de estrato

de suelo en terrenos forestales estimada
por excepcion, previa opinion

técnica de los miembros del

[ e L
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ARTICULO

Consejo Estatal Forestal de que

se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecerd en
el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad
de los ecosistemas que se verdn
afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, Ila
capacidad de almacenamiento
de carbono, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion
en su captacion se mitiguen en

las dreas afectadas por la

VINCULACION

arbustivo, 332,500 individuos

en el estrato herbaceo y
49,823 individuos de especies

epifitas, en terreno forestal.

LXXI. Terreno Forestal: Es el

que estd cubierto por

forestal o}
vegetacion secundaria nativa,

vegetacion

y produce bienes y servicios
forestales.

CUMPLIMIENTO

remocion de Ila
forestal... SIC”

[11.4.5 Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

vegetacion

publicada en niumero 10 del D.O.F, el miércoles 9 de diciembre de 2020.

Tabla ll.11. Reglamento de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

ARTICULO
Articulo 138.- “Los terrenos
forestales seguirdn

considerdndose como tales,
aunque pierdan su cubierta
forestal por acciones ilicitas,
enfermedades,

deslaves,
huracanes o cualquier otra

plagas,
incendios,

causa... SIC”

Articulo 139.- “Para solicitar
la autorizacion de Cambio de
uso del suelo en terrenos
forestales, el interesado
presentard  la  solicitud
mediante el formato que
para tal efecto expida la

Secretaria.... SIC”

VINCULACION
Se va a eliminar la cobertura
misma que estd
sera de 89.845
m3vta de estrato arbdreo,
78,722 individuos de estrato
arbustivo, 332,500 individuos
en el estrato herbaceo vy
49,823
especies epifitas, en terreno

vegetal,
estimada

individuos de

forestal.

LXXI. Terreno Forestal: Es el

que estd cubierto por
vegetacion forestal o
vegetacion secundaria

nativa, y produce bienes y
servicios forestales.

CUMPLIMIENTO
Previo al inicio del proyecto,
se tramitard y obtendrd la
autorizacion en  materia
forestal.
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[11.4.6 Ley General del Cambio Climatico publicada en el D.O.F el 6 de junio del
2012, dltima reforma publicada en el D.O.F el 11 de mayo del 2022.

Tabla lll.12. Ley General del Cambio Climdtico

ARTICULO VINCULACION CUMPLIMIENTO
Articulo 2.- “Esta ley tiene Se vincula debido que se Para monitorear y disminuir
por objeto: generara 3.43 tCO,e anual. la generacidn de gases efecto
I.- Garantizar el derecho a un invernadero se aplicaran las
medio ambiente sano y siguientes medidas:
establecer la concurrencia
de facultades de Ia «* Se utilizard una bitacora
federacion, las entidades del consumo mensual de
federativas y los municipios combustible diésel.
en la elaboracién 'y % Aplicacion de un
aplicacion de politicas e de

mantenimiento para el

publicas para la adaptacion
camioén tipo volteo.

al cambio climdtico y Ila
mitigacion de las emisiones
de gases y compuestos de
efecto invernadero;

Il. Regular las emisiones de
gases y compuestos de
efecto invernadero...SIC”

[11.4.7 Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de Residuos (LGPGIR)
publicada en el D.O.F el 8 de octubre de 2003, ultima reforma publicada el 18
de enero del 2021.

Tabla lll.13. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

ARTICULO VINCULACION CUMPLIMIENTO

Articulo 41.- “Los generadores Por la generacion de aceite 1.-El mantenimiento del
de residuos peligrosos y los lubricante gastado, clasificado camién tipo volteo serd

gestores de este tipo de como Te- Toxico Ambiental. realizado en un taller fuera
residuos, deberan manejarlos del predio.

de manera segura y 2.-En el contrato de servicio
ambientalmente  adecuada entre el promovente con el
conforme a los términos taller mecanico, se
sefialados en esta Ley”. integrara una clausula que

asegure que todos y cada
uno de los residuos
peligrosos que se generen

XXXII. Residuos Peligrosos.
Son aquellos que posean
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ARTICULO VINCULACION CUMPLIMIENTO
alguna de las caracteristicas de en el mantenimiento serdn
corrosividad, reactividad, manejados conforme a la
explosividad, toxicidad, LGPGIR.
inflamabilidad, o que

contengan agentes infecciosos
que les confieran peligrosidad,
asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan
sido contaminados cuando se
transfieran a otro sitio.

Fundamento legal del proyecto

Articulos 28 primer parrafo fraccién VIl de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y Articulo 50 Primer Parrafo inciso O) fraccién I, del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental.
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El objetivo de este capitulo se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en sus elementos
bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental en donde se pretende ejecutar el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificaciéon de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

IV.1 Delimitacion del area de influencia

Cada proyecto tiene un area de influencia, el cual se define como un espacio geografico donde las
actividades y componentes del proyecto tienen cierta interaccion con los elementos ambientales y
con la vida socioecondmica del lugar.

El 4rea de influencia para el proyecto se divide en dos, el Area de Influencia Directa (AID), y el Area
de Influencia Indirecta (All). Al mencionar el drea de influencia directa, nos referimos al espacio
donde se ubican los componentes del proyecto y las dreas donde las actividades inciden
directamente (ambiental, social y econdmico), esta relacionado con las actividades de cambio de
uso de suelo integradas en la etapa de preparacion del sitio. El drea de influencia indirecta se
determina considerando el espacio geografico fuera del area de las interacciones inmediatas
(dentro de predio), y se extiende al lugar donde se sigue manifestando la interaccién del proyecto
con los componentes ambientales, sociales y econémicos.

De acuerdo con lo antes mencionado, el AID, se considerd como la superficie total del predio sujeto
a cambio de uso de suelo, y para el All, se establecié en un perimetro de 200 metros alrededor del
predio, quedando representadas en la Figura IV.1.

IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

El Sistema Ambiental (SA) se define con base en las interrelaciones de los componentes abiéticos,
bidticos y socioecondmicos, caracterizadas por la uniformidad, la continuidad y la estabilidad de los
factores ambientales, y donde se manifiestan los impactos ambientales del proyecto. En este
contexto, se analiza que el proyecto se refiere a un cambio de uso de suelo en terrenos forestales
el cual prevé un impacto, modificando principalmente el balance hidrico, estd comprobado que se
reduce la infiltracién de agua al subsuelo, proceso de erosién y aumento de la temperatura; entre
otros. Por ello, la delimitacion del SA se determind considerando la microcuenca hidroldgica
forestal, en la que esta inmersa el predio de interés, ya que como se ha indicado la remocién de la
vegetacidn ocasiona impactos directamente en la cuenca y el balance hidrico.
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Figura IV.1. Areas de Influencia del proyecto.
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A continuacion, se describe el proceso para llegar a la delimitacién del SA, se utilizan datos de
entrada de informacién y herramientas del Sistema de Informacidn Geogréfica (SIG).
Datos de entrada:

» Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0). Es un producto que representa las
elevaciones del territorio continental mexicano, mediante valores que indican puntos sobre
la superficie del terreno, cuya ubicacion geografica se encuentra definida por coordenadas
(X, Y) a las que se le integran valores que representan las elevaciones (Z). Los puntos se
encuentran espaciados y distribuidos de modo regular.

» Red Hidrografica Escala 1:50,000 Edicién 2.0. Red Hidrografica escala 1:50 000 que se
integra por puntos de drenaje, lineas de flujo y unidades de captacién de aguas superficiales
a la misma escala (subcuenca, cuenca y regién hidrografica), asi como la informacién
asociada y complementaria, con el fin de facilitar el conocimiento y el mejor entendimiento
para su uso y aplicacidn.

» Conjunto de datos vectoriales de la serie topografica esc. 1:1 000 000. Los Conjuntos de
Datos Vectoriales de la Carta Topografica escala 1:1'000,000, contienen la informacion
sobre los diversos rasgos geograficos presentes en la Carta Topografica impresa, como
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curvas de nivel, corrientes hidroldgicas superficiales, vias de comunicacion, localidades,

entre otros.
» Software: Sistema de Informacién Geografica por medio de ArcMap version 10.3.

Descripcion del procedimiento:

Se proceso el modelo de elevaciones en Arcgis convirtiéndolo en un archivo raster. Posteriormente,
a través de la herramienta Hydrology de Spatial Analyst Tools se determiné el Flow Direccion y el
Flow Accumulation (Direccion de flujo y direccién de acumulaciéon) de los principales escurrimientos
del area de interés. Por ultimo, con la herramienta Basin y utilizando el raster de la direccién del
flujo se identificaron los puntos de cierre en el borde del mapa y se construyd la microcuenca
hidroldgico forestal a partir de ellos. Como resultado se muestra el SA delimitado en la Figura IV.2,
la cual tiene una superficie de 683.3845 ha.

Figura IV.2. Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).
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IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.3.1. Caracterizacidn y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

En los siguientes puntos se presenta una caracterizacion del Sistema Ambiental, como resultado de
la investigacion bibliografica, acompafiada de la informacidn de campo con la finalidad de ofrecer
un analisis de las condiciones en que se encuentra la calidad ambiental del SA.
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IV.3.1.1. Medio abidtico

a. Climay fenémenos meteoroldgicos

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Garcia (1954) y la carta de Climas de la
CONABIO, 1998, escala 1: 1,000,000, el tipo de clima que se presenta son dos el primero es
A(C)wO(w), que corresponde a clima semicalido (Temperatura media anual entre 18°C y 22°C),
subhimedo (aquellos cuyo régimen de lluvias es de verano, escasas todo el afio o de invierno.)
menos himedo (con cociente de precipitacidon entre la temperatura menor de 43.2), régimen de
lluvias de verano (Cuando el mes de maxima precipitacién se presenta dentro del periodo mayo-
octubre, y este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacién que el mes mas
seco del afio), con un porcentaje de lluvia invernal (cantidad de lluvia en este periodo con respecto
a la total anual, con relacién a un régimen de lluvia) < 5. El segundo tipo de clima que se presenta
es AwO(w), que corresponde al clima célido (Temperatura media anual > 22°C), subhumedo
(aquellos cuyo régimen de lluvias es de verano y presentas sequia en invierno), menos hiumedo (con
cociente de precipitacién entre la temperatura menor de 43.2), ), régimen de lluvias de verano
(Cuando el mes de maxima precipitacion se presenta dentro del periodo mayo-octubre, y este mes
recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacidon que el mes mas seco del afio), con
un porcentaje de lluvia invernal (cantidad de lluvia en este periodo con respecto a la total anual, con
relacién a un régimen de lluvia) < 5.

Figura IV.3. Tipos de climas presentes en el SA.
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La estacion climatoldgica de referencia con mas influencia en el SA, asi como, de la informacion

estadistica climatoldgica del Servicio Meteorolégico Nacional se obtuvieron las normales
climatoldgicas de la estacién 20050 “Santiago Juxtlahuaca” del periodo 1951-2010 la cual se localiza
en el Municipio de Santiago Juxtlahuaca aproximadamente a 2.08 km del SAy a 3.42 km del predio,
teniendo una temperatura media anual de 18.3 °C, siendo mayo el mes mas caluroso, con 20.5 °C,
mientras que la precipitacion media anual es de 889.7 mm, siendo el mes de agosto el mes con
mayo precipitacién, con 178.5 mm.

Figura IV.4. Normales climatoldgicas.
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b. Geologia, geomorfologia y fisiografia

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional. Escala
1:1,000,000. Serie |, del Instituto Nacional de estadistica, Geografia e Informatica, el SA se localiza
en la Provincia Fisiografica “Sierra Madre del Sur”, clave XII, la cual se extiende a lo largo y muy cerca
de la costa del Pacifico con una direccién general de noroeste a sureste, su altitud es casi constante
de poco mas de 2000 m, en ella nacen varias corrientes que desembocan en el océano pacifico y en
su vertiente interior se localizan las cuencas del rio Balsas, Verde y Tehuantepec.

Es la provincia de mayor complejidad geoldgica, podemos encontrar, rocas igneas, sedimentarias y
la mayor abundancia de rocas metamarficas del pais. El choque de las palcas tectdnicas de Cocos y
la Placa Norteamericana, provoco el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran parte
su complejidad.

El SA se ubica en la Subprovincia Fisiografica “Cordillera costera del Sur”, Clave 66, esta subprovincia
constituye la franja central de la Provincia y se caracteriza por estar constituida por rocas
sedimentarias, igneas y metamorficas. Representa la zona de transicidon entre las subprovincias
internas (Depresion del Balsas y Sierras y Valles Guerrerenses) y la zona costera (Subprovincia Costas
del Sur), desde donde los escurrimientos superficiales se dirigen tierra a dentro o hacia la vertiente
del Océano Pacifico. La cordillera esta orientada de manera paralela a la linea de costa por mas de
650 km, abarca parte del Estado de Michoacan, cruzando todo el Estado de Guerrero y parte del
Estado de Oaxaca. Se encuentra limitada al norte por la Depresion del Balsas y al sur por los lomerios
de la vertiente sur, asi como por la planicie costera del Pacifico.
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El SA se encuentra entre dos sistemas de topoformas los cuales se mencionan en la siguiente tabla:

Tabla IV.1. Topoformas presentes en el SA.

ENTIDAD NOMBRE DESCRIPCION CLAVE
Sistema de Topoformas Lomerio Lomerio de llanos aislados con cafiadas 220-0/02
Sistema de Topoformas Valle Valle intermontano con lomerio 602-0/03

Figura IV.5. Fisiografia presente en el SA.
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Tabla IV.2. Tipos de rocas presentes en el SA.

ENTIDAD ERA SISTEMA CLASE TIPO CLAVE
Unidad cronoestratigrafica Cenozoico Paledgeno ignea Volcanoclastico Ti(Vc)
extrusiva
Unidad cronoestratigrafica Mesozoico Cretécico Sedimentaria Yeso Ki(y)
Suelo Cenozoico  Cuaternario N/A Aluvial Q(al)
Unidad cronoestratigrafica Cenozoico Paledgeno Sedimentaria Arenisca- Ti(ar-cg)

Conglomerado

No se reportan fallas o fracturas dentro del SA.
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Figura IV.6. Tipos de rocas presentes en el SA.
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Sismos

En cuanto a la sismicidad, el Estado de Oaxaca se encuentra en una zona con una intensa actividad,
la corteza continental en el Estado de Oaxaca, se encuentra afectada por esfuerzos de deformacidn
y ruptura, debido a la interaccion de las placas norteamericana y Cocos que ocurre a lo largo de la
fosa mesoamericana en donde la placa de Cocos es destruida bajo la placa Norteamérica en un
proceso geoldgico de escala terrestre llamado subduccidon. Como resultado de esta interaccion
mecdanica y térmica entre las placas, grandes cantidades de energia se concentran y acumulan
durante prolongados y diversos periodos de tiempo, que, al liberarse de manera subita, a través de
una ruptura evidenciada por fallas y/o fracturas en la corteza, generan sismos. El territorio sobre el
cual se asienta el Municipio de San Sebastidn Tecomaxtlahuaca se encuentra altamente influenciado
por dicha actividad tecténica, siendo asi clasificado como parte de la regidon de mayor sismicidad en
México, de acuerdo con el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), México se divide en cuatro zonas sismicas segun la frecuencia de los sismos en
las regiones del pais, el SA se encuentra en su mayoria en la zona C (Alto), pero cerca de la Zona D
(severo).
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Figura IV.7. Identificacion del riesgo a sismos.
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c. Suelo

De acuerdo con los Datos Vectoriales Edafoldgicos. Escala 1: 250, 000 de INEGI, dentro del Sistema
Ambiental estdn presentes los siguientes tipos de suelo:
Tabla IV.3. Suelos presentes en el SA.

PRIMER GRUPO DE SUELOS CALIFICADOR CALIFICADOR

(CALIFP_G1)

CLAVE EDAFOLOGICA

(CALIFS_G1)

LPcali+VRcalep+LPhuli/3 Leptosol (LP) Calcarico (ca) Litico (li)
RGca+CMcrca+FLca/2 Regosol (RG) N/A Calcarico (ca)
FLca+RGca+CMcr/2 Fluvisol (FL) N/A Calcarico (ca)
LPrz+LPca/2 Leptosol (LP) N/A Réndzico (rz)
VReupe/3 Vertisol (VR) Eutrico (eu) Pélico (pe)

Leptosol (LP): Del griego leptos, delgado. Del griego Lithos, piedra. Incluyen los antiguos Litosoles y
otros suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas del 80% de su volumen ocupado por piedras
o gravas. Son muy susceptibles a la erosidn. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con
mas de 40% de pendiente como la Giganta, del Burro, la Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra
Lacandona. También son abundantes en la Mixteca Alta oaxaqueiia, el Carso Huasteco, al pie de la
Sierra Madre Occidental y en todos los sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos
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afloramientos calizos encontrados en la Peninsula de Yucatdn. Los tipos de vegetacion mas
relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico rosetéfilo, la selva baja
caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para agostadero.

Figura IV.8. Tipos de suelos presentes en el SA.
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Regosol (RG): Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para
colocarlos en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante
alaroca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montafiosas
o aridas de México asociados frecuentemente con Leptosoles. Constituyen el grupo de suelo mas
extenso y variado del pais.

Fluvisol (FL): Del latin fluvius, rio. Suelos con abundantes sedimentos fluviales, marinos o lacustres
en periodos recientes y que estan ubicados tradicionalmente sobre planicies de inundacién,
abanicos de rios o marismas costeras. Tienen buena fertilidad natural y son atractivos
histéricamente para los asentamientos humanos de nuestro pais. Los Fluvisoles con influencia de
marea son suelos ecoldgicamente valiosos en los que la vegetacidn original debe preservarse. Se
localizan principalmente en las llanuras intermontanas y valles abiertos o ramificados de Coahuila,
Nuevo Ledn, Sonora y la Peninsula de Baja California, asi como en el drea de influencia de los
principales rios de Sinaloa, Veracruz y Chiapa.
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Vertisol (VR): Del latin verteré, dar vuelta. Suelos pesados formados bajo condiciones alternadas de

saturacidn-sequia, que presentan grietas anchas, abundantes y profundas cuando estan secos y con
mas de 30% de arcillas expandibles. Mediante un buen programa de labranza y drenaje son bastante
fértiles para la agricultura por su alta capacidad de retencion de humedad y sus propiedades de
intercambio mineral con las plantas. Las obras de construccion asentadas sobre estos suelos deben
tener especificaciones especiales para evitar dafios por movimiento o inundacién. Son bastantes
estables frente a la erosidn. Se encuentran frecuentemente en las zonas agricolas de regadio del
pais, como los bajios de Michoacan, Guanajuato y Campeche, la regién de Chapa la, la depresidn de
Tepalcatepec y las fértiles llanuras costeras de Sonora, Sinaloa, Tamaulipas y Veracruz.

Calificadores de suelo:

Litico (li): Del griego lithos, piedra. Suelos con roca dura y continua a menos de 10 cm de
profundidad. El caso mas extremo es el afloramiento rocoso y que es denominado nudilitico.
Calcarico (ca): Del latin calcarius, con cal. Suelo con mas de 2% de carbonato de calcio. No tiene las
propiedades especificas del horizonte calcico.

Réndzico (rz): Indica que existe un suelo con un horizonte mdlico que estd directamente por encima
de una capa rica en carbonato de calcio.

Eutrico (eu): Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la
mayor parte de la solucidn. Junto a la profundidad, carbono organico, texturay pH, el estado éutrico
puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son
caracteristicos de clima seco o semiseco.

Pélico (pe): Indica que un Vertisol tiene un color superficial café oscuro.

Procesos erosivos

En el SA se presentan distintas causas de degradacion del suelo, siendo la principal la
sobreexplotacion de vegetacion para uso doméstico y deforestacion, la segunda causa son las
actividades agricolas y sobrepastoreo. Estas causas se manifiestan en erosién laminar leve y
moderada.

Tasa de erosién
» Perdida de suelo

Con el propésito de estimar la pérdida de suelo por procesos erosivos, se realiza el calculo
empleando el método que se enuncia en los “Términos de referencia Generales para la Elaboracién
del Programa Estatal del Ordenamiento Territorial” y con apoyo del Manual de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio (SEDUE, 1988). Las variables y ecuaciones utilizadas para implementar el
método de estimacidn son las siguientes:

indice de Erosidn edlica = IAVIE x CATEX x CAUSO
indice de Erosidn hidrica = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP X CAUSO

indice de Erosidn Total = indice de erosidn edlica + indice de erosién hidrica

81



“CAMBIO DE USO DE SUELO POR APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREQOS EL MOGOTE”

PECRE: Periodo de crecimiento (se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad de agua
y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo), se calcula con la siguiente formula.

PECRE = 0.2408 (PRECIPITACION) - 0.0000372 (PRECIPITACION)2 - 33.1019
IALLU: indice de agresividad de la lluvia, se obtiene a partir de la siguiente férmula.
IALLU: =1.1244 (PECRE) — 14.7875
IAVIE: indice de agresividad del viento
IAVIE: = 160.8252 — 0.7660(PECRE)

Si IALLU es mayor a 50, se considera influencia de la erosién hidrica; si el valor de IAVIE es mayor a
20 se considera influencia de erosion edlica.

CAERO: Coeficiente de erodabilidad, el valor correspondiente se toma de la tabla siguiente.

Tabla IV.4. Unidades de suelo, para calificar el CAERO.

CAERO UNIDADES DE SUELO

Af An Bf Bh Cg ch Ck Cl
E Fa Fh Fo Fp Fr Fx Gc
0.5 Gh Gm Hc Hg Hh HI Jc Lf
Nd Nc Nh Od Oe Ox Qa Qc

Qf Ql Rc Th Tm U Zm
Ag Ac Bc Bd Be Bg Bk Gd
1 Ge Gp Jd Je Kh Kk Kl Lc
Lg Lk Lo Ma Hg Ph Pl Rd
Re Sm To Tv Wh Wm g Z0
Ao Ap Bv Bx Dd De Dg Gx
| Jt La Lp Lv Pf Pg Po
2 Pp Rx Sg \e Vp wd We Ws
Wx Xh Xk Xl Xy Yh Yk M|

Yy Yt Zt

CATEX: Calificacidn de textura y fase, se obtiene a partir de la textura y fase de los suelos presentes
segun la tabla siguiente.

Tabla IV.5. Calificacion de textura y fase.

CATEX TEXTURA'Y FASE
0.2 1 Gruesa
0.3 2 Media
0.1 3 Fina
0.5 Fase pedregosa o gravosa

CATOP: Calificacion de la topografia, se elabora con base en una reclasificacién segun la siguiente
tabla.

Tabla IV.6. Calificacion de la topografia.

CATOP CLASE RANGO (%)
0.35 A 0-8
3.5 B 8-30
11 c >30
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CAUSO: Calificacion por uso del suelo, se elabora a partir del uso de suelo y vegetacién con los

valores de la tabla siguiente.

Tabla IV.7. Uso de suelo y vegetacion.
CAUSO USO DE SUELO Y VEGETACION

Asentamiento humanos/zona urbana

Carretera pavimentada

Infraestructura mixta

Cuerpo de agua

Bosque meséfilo de montana

Bosque de galeria

Bosque de encino

Bosque de encino con vegetacion secundaria

0.1 Bosque de pino

Bosque de pino con vegetacion secundaria

Bosque de pino-encino/encino-pino

Bosque de oyamel

Bosque de oyamel con vegetaicon secundaria

Selva baja caducifolia (incluye con vegetacion secundaria)

0.11 Selva mediana caducifolia, subcaducifolia, perennifolia (incluye vegetacidn secundaria)

Selva alta subperennifolia, perennifolia (incluye vegetacién secundaria)

Pastizales (incliye inducidos)

0.12 Vegetacion haldéfila y gipsofila

Popal/Tular

Chaparral

Matorrales

Mezquital

Palmar

Camino

0.4 Calle sin pavimentar

Banco de material

Agricultura de riego y temporal

0.8 Uso agropecuario

Sin vegetacién aparente

A continuacién, se presentan el desarrollo de los calculos realizados, asi como los resultados
obtenidos. Los valores para los indices de erosion se presentan en Ton/ha/afio.

Tabla IV.8. Calculo de erosion en el SA.

PECRE 135.73
IALLU 137.83
IAVE 56.86

CAERO 1.97

CATEX 0.11

CATOP 3.5

CAUSO 0.4
EROSION EOLICA (ton/ha/afio) 2.555
EROSION HIDRICA (ton/ha/afio) 42.740

EROSION TOTAL (ton/ha/afio) 45.295
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Figura IV.9. Degradacidn y erosion del suelo en el SA.

599818 600818 601818 603818 "CAMBIO DE USO DE SUELO POR
; - 7 7 2 TR z APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES PETREOS EL MOGOTE"

LEYENDA

“:] Microcuenca
- Predio

Degradacion del suelo

Sobrexplotacion de vegetacion para
- uso doméstico/Deforestaicion

Erosion del suelo

Hidrica laminas, leve

[/ Hidrica laminas, moderado
m Hidrica laminas, fuerte

0 g i

1918216

1 . T ) )
599818 600818 601818 602818 603818 604818 605818

d. Hidrologia superficial y subterranea

De acuerdo con los datos de la Red Hidrografica 1:50,000 versién 2.0, el Sistema Ambiental (SA)
delimitado para efectos del proyecto evaluado, se localiza en la Regidn Hidrolégica RH18 “Balsas”,
clave de cuenca A, cuenca R. Atoyac, subcuenca R. Mixteco.

La cuenca Rio Atoyac Cubre aproximadamente 7.75% del territorio estatal, limita al sur con las
cuencas Rio Atoyac (A) y Rio Ometepec o Grande (C) de la RH-20, al este con la cuenca Rio
Papaloapan (A) de la RH28, al oeste lo hace con la cuenca Rio Tlapaneco de la misma RH-18 y al
norte se interna al estado de Puebla; el mayor volumen de lluvias lo recibe durante el verano, la
precipitacion media anual varia desde 700 mm en las cercanias de la localidad Heroica Ciudad de
Tlaxiaco, hasta 2 000 mm en su limite sur; el promedio de lluvia anual para la regién es de 922 mm,
lo que representa un volumen medio de 7 338.3 Mm?3, de los cuales 1 102.2 Mm? (15%), escurren
hacia el Océano Pacifico.

Los rios principales y cuerpos de agua superficiales cerca del area son, Arroyo seco y Laguna
Encantada, asi como algunos afluentes que derivan hacia el Arroyo Seco. En lo que respecta al predio
no presenta corriente de ningun tipo las corrientes mas cercanas son intermitentes y se encuentra
entre 110 metros a 130 metros aproximadamente.

Y
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Figura IV.10. Hidrologia superficial.
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El acuifero de Juxtlahuaca con clave 2017 en el Sistema de Informacion Geogréfica para el Manejo
de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se ubica en la porcidn occidental del Estado de
Oaxaca, entre los paralelos 17° 04’ y 17° 38’ de latitud norte y los meridianos 97° 34’ y 98° 10’ de
longitud oeste; abarcando una superficie de 1,946 km?, limita al norte con los acuiferos Huajuapan

de Ledny Tamazulapan, al este y sur con el acuifero Jamiltepec y al oeste con los acuiferos Mariscala
y Cuajinicuilapa, este ultimo el estado de Guerrero. La disponibilidad media anual de agua
subterranea tiene un volumen disponible 1,971,161 m3/afio para otorgar nuevas concesiones de
este acuifero, es decir se reporta con disponibilidad.

Figura IV.12. Hidrologia subterrdnea.
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Figura IV.13. Hidrogeologia en el SA.
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La geohidrologia indica que el SA se caracteriza por una permeabilidad media a alta (generalizada).
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Captacion de agua

A fin de determinar el volumen de captacién de agua en la microcuenca, se realizé el cdlculo del
volumen de infiltracion mediante la metodologia descrita en el “Manual de Instrucciones de
Estudios Hidroldgicos” realizado por la ONU, en colaboracidn con los gobiernos de El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama y Costa Rica proponen la siguiente ecuacion para el
analisis del coeficiente de infiltracién aparente:
C = (Kp +Kv + Kfc)
Dénde: C = Coeficiente de infiltracién
Kp = Fraccidon que infiltra por efecto de la pendiente

Kv = Fraccion que infiltra por efecto de la cobertura vegetal
Kfc = Fraccidon que infiltra por textura del suelo.

A partir del valor de C, se calcula la infiltracién mediante la siguiente férmula:
I=(1-ki)CP

Dénde: | = Infiltracion (mm/mes)
C = Coeficiente de infiltracién
Ki = Fraccion interceptada por el follaje (0.12)
P = precipitacion mensual

Cdlculo de Kfc. Refleja la permeabilidad del suelo. Rocas impermeables o suelos arcillosos impiden
la recarga; al contrario, suelos recientes, no compactados y arenosos facilitan la infiltracion.

Tabla IV.9. Valores de Kfc.

Kfc TIPO DE SUELO
0.1(|Suelos arcillosos, latisoles de altura, zonas urbanas, suelos o rocas compactas e impermeables.

0.15|Suelos de combinacién de limoy arcilla, litosoles y regosoles de valle, zonas con fallas tecténicas.

0.2|Suelos arenosos, recientes, suelos de cause de rios, suelos no muy compactos, zonas con muchas fallas.

Calculo de Kp. Este factor se relaciona directamente con la escorrentia de agua superficial que no
llega al acuifero.

Tabla 1V.10. Valores de Kp.

Kp PEDIENTE
0.4 Plano
0.15 1-15%
0.1 15-30%
0.07 30-50%
0.05 50-70%
0.01 >70%

Calculo de Kv. Es un factor importante y el mas cambiante en el calculo de la recarga. Un uso
inadecuado del suelo puede reducir la recarga acuifera hasta un 50%.

Tabla IV.11. Valores de Kv.

Kv USO DE SUELO Kv USO DE SUELO

0.3 Vegetacion espinosa 0.15 Hortalizas

0.3 Zonas urbanas 0.15 Cultivos anuales

0.2 Arboles frutales 0.15 Bosque de coniferas
0.2 Bosque de galeria 0.1 Tierras sin bosque
0.2 Bosque de latifoliadas 0.15 Zonas verdes urbanas
0.2 Plantaciones monoespecificas 0.1 Pastizal cultivado

0.2 Sistemas agroforestales 0 Lagos, lagunas

0.2 Vegetacion arbustiva baja 0.05 Praderas pantanosas
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Tabla IV.12. Cdlculo de infiltracion en el SA.

Kfc 0.15
Kp 0.1
Kv 0.15
Coeficiente de infiltracién 0.4
INFILTRACION (mm/afio) 282

Volumen de agua

De acuerdo con la estimacién de infiltracion realizada, en el SA se capta un volumen de agua anual
de 1,927,144.29 m3/afio.

IV.3.1.2 Medio bidtico
a) Vegetacion

La diversidad es un sinénimo de la riqueza o variedad de especies que se presentan en un ecosistema
(Gaines, 1999, Gadow et al., 2007). La composicion floristica de describe al nimero de familias,
géneros y especies en un bosque al momento de realizar un inventario. Los elementos que se
consideran para lograrlo se enfocan en la diversidad, riqueza de especies y la similitud entre otras
(Louman et al., 2001).

La diversidad de la flora de Oaxaca se estima en mas de 8,000 especies de plantas vascularesy es la
mas alta en México (Garcia-Mendoza, 2004). La riqueza floristica del Estado de Oaxaca es de la
misma magnitud que la de algunos paises centroamericanos que se han destacado por la por la
diversidad de su flora como Costa Rica, la flora de Oaxaca también resalta por el gran contenido de
especies endémicas, ya sea de México o incluso del Estado.

La pérdida de biodiversidad ha estado disminuyendo a un ritmo acelerado en los ultimos afos,
principalmente a las actividades humanas, como los cambios en el uso de la tierra, la contaminacion
y el cambio climatico.

Ahora bien, enfocandonos al SA en estudio, se utiliza el Conjunto de datos vectoriales de uso del
suelo y vegetacién, escala 1:250 000, Serie VII (INEGI, 2018), la cual es la mas reciente para
identificar los usos de suelo y vegetacidon presentes, mostrando que la superficie especifica del
predio existe un tipo de vegetacidén de bosque de tdscate y agricultura de temporal, tal como se
puede apreciar en la Figura IV. 14.

Sin embargo, realizando la visita de campo se compard la informacién anteriormente mencionada,
resultando que la mayor parte de la zona pertenece a una vegetacién de Selva Baja Caducifolia (SBC),
una pequefia parte (manchones) abarca Bosque de Tascate (BT), y por ultimo existe una zona de
Agricultura de Temporal Anual (ATA).
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Figura IV.14. Uso de Suelo y Vegetacion en el SA, INEGI.
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Figura IV.15. Usos de suelo y vegetacion presentes en predio, sequn Muestreo en campo.
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Por esta diferencia, para la clasificacion de la vegetacion presente se utilizdé la guia para la

interpretacién de cartografia, Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografica e Informatica (INEGI, 2017), ya que es la que concuerda con lo identificado en campo.
Tabla 1V.13. Cdlculo Comparativo de Usos de suelo y vegetacion segun INEGI y lo observado en
campo, en Predio.

USOS DE SUELO Y INEGI OBSERVADO EN CAMPO
VEGETACION m? ha m? ha
Selva baja caducifolia 0 0 51,172.23 5.117
Bosque de tascate 47,689.48 4.768 1,349.93 0.135
Agricultura de temporal 8,322.95 0.832 3,460.30 0.346

Superficie total del predio 56,012.43 5.6 55,982.46 5.598

Indicando que para el presente estudio se ha analizado la informacién observada en campo, ya que
son las existencias reales, estableciendo un muestreo en predio y en la microcuenca hidroldgico
forestal (SA), tanto para flora como para fauna.

Descripcion de los Usos de Suelo y Vegetacion

= Selva Baja Caducifolia
Es una de las selvas de mayor distribucion en México, cubre grandes extensiones desde el sur de
Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas en la vertiente del Pacifico. En este tipo de selva
son comunes: Bursera simaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp. (cuajiote, papelillo, copal,
chupandia); Lysiloma sp. (tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche,
pochote); Bromelia penguin (chom); Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea sp. (cazahuate);
Pseudobombax sp. (amapola, clavellina); Cordia sp. (ciricote, cuéramo); Havardia acatlensis (barbas
de chivo); Amphipterygium adstringens (cuachalald); Leucaena leucocephala (waxim, guaje);
Erythrina sp. (colorin), Lysiloma divaricatum, Ocotea tampicensis, Acacia coulteri, Beaucarnea
inermis, Lysiloma acapulcense, Zuelania guidonia, Pseudophoenix sargentii (kuka), Beaucarnea
pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros
cuneata, Hampea trilobata, Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria aculeata, Piscidia
piscipula, Alvaradoa amorphoides (camaréon o plumajillo), Heliocarpus terebinthinaceus (namo),
Fraxinus purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma acapulcense (tepeguaje), Haematoxylum
campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia mexicana
(achin), Bursera bipinnata (copalillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote), Gyrocarpus
jatrophifolius (tincui, San Felipe), Swietenia humilis (caoba), Bucida machrostachya (cacho de toro),
Euphorbia pseudofulva (cojambomdé de montaia), Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya
microcerata (yoa), Colubrina arborescens (cascarillo) Lonchocarpus minimiflorus (ashicana), Ficus
aurea (higo), Gymnopodium floribundum (aguana), Leucanea collinsii (guaje), Leucanea esculenta
(guaje blanco), Lysiloma microphyllum, Jatropha cinerea, Cyrtocarpa edulis, Bursera laxiflora,
Lysiloma candidum, Cercidium peninsulare, Leucaena lanceolata, Senna atomaria, Prosopis palmeri,
Esenbeckia flava, Sebastiania bilocularis, Bursera microphylla, Plumeria rubra, Bursera odorata,
Bursera excelsa var. Favonialis (copal), Bursera fagaroides var. elongata y Bursera fagaroides var.
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purpusii, Comocladia  engleriana,  Cyrtorcarpa  procera, Lonchocarpus eriocarinalis,

Pseudosmodingium perniciosum, Spondias purpurea, Trichilia americana, Bursera longipes, B.
morelensis, B. fagaroides, B. lancifolia, B. copallifera, B. vejarvazquesii, B. submoniliformis, B.
bipinnata, B. bicolor, Ceiba aesculifolia subsp. parvifolia, Ipomoea murucoides, Merremia aegyptia,
I. wolcottiana, I. arborescens, Brahea dulcis (palma de sombrero), Thevetia ovata, Indigofera
platycarpa, Calliandra grandiflora, Celtis iguanaea, Diphysa floribunda, Bonelllia macrocarpa,
Malpighia mexicana Pseudobombax ellipticum, Crateva palmeri. C. tapia, Guazuma ulmifolia, Cordia
dentata, Parkinsonia florida, Acacia farnesiana, Prosopis laevigata, Licania arborea, Prosopis
juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Achatocarpus nigricans (limoncillo), Coccoloba
caracasana (papaturro), C. floribundia (carnero), Randia armata (crucecita), Rauvolfia tetraphylla
(coralillo), Trichilia hirta, T. trifolia (mapahuite); ademds, de cactdceas como Pereskia lychnidiflora,
Pachycereus sp. (carddn); Stenocereus sp., Cephalocereus spp, Pilosocereus gaumeri, Stenocereus
griseus, Acanthocereus tetragonus, Pachycereus pecten-aboriginum y Pterocereus gaumeri. Los
bejucos son abundantes y las plantas epifitas se reducen principalmente a pequefias bromelidceas
como Tillandsia sp., cactdceas y algunas orquideas.

= Bosque de Tascate
El bosque esta conformado por arboles con hojas en forma de escama (escuamifolios) del género
Juniperus conocido como tascate, enebro o cedro. Tienen una altura promedio de 8 a 15m, y estan
siempre en contacto con los bosques de encino, pino-encino, selva baja caducifolia y matorrales de
zonas aridas. Las especies mdas comunes y de mayor distribucién en estos bosques son Juniperus
flaccida, J. deppeana, J. monosperma y algunas especies del género Quercus y Pinus.

=  Agricultura de Temporal Anual
Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de
los cultivos dura solamente un afo, por ejemplo maiz, trigo, sorgo y depende del agua de lluvia, por
lo que su éxito estd en funcidn de la cantidad de precipitacidn y de la capacidad del suelo para
retener el agua, su clasificacién es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede
llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como los
cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Muestreo en campo

Con la finalidad de obtener informacidn sobre la vegetacidn existente, se establecieron 6 sitios de
muestreo, asi como también se fijaron 6 sitios dentro de una superficie delimitada como SA
(Microcuenca hidrolégico forestal), con la intencién de hacer un comparativo de la vegetacion
presente dentro de las dos zonas. A continuacién, se presentan las dimensiones y caracteristicas de
los sitios de muestro.

Establecimiento de 6 sitios circulares de 12.65 m (500 m?) para el predio y 6 sitios circulares de 12.65
m (500 m?) para la Microcuenca (SA), dentro de cada sitio se instalé un sub sitio de 12.56 m? y otro
sub sitio de 1 m2. Las epifitas y cactdceas se separaron y contabilizaron en el sitio de 500 m?.
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7

¢ En elsitio de 500 m? considerado para el estrato arbdreo; se midieron y registro el arbolado

cuyo didmetro normal (DN) a la altura de 1.30 m, sea igual o mayora 5 cm.

¢ En el sub sitio de 12.56 m? para el estrato arbustivo; se midieron y registraron individuos
gue presentaban como minimo 25 cm de altura, hasta la altura que alcancen, siempre y
cuando su didmetro fuera menor a 5 cm.

7
°

En el sub sitio de 1 m? para el estrato herbdceo, se midieron las plantas herbaceas, helechos,
musgos, liquenes, etc.

En la Figura IV.16, se presenta la distribucién de los sitios de muestreo, tanto en predio como en el
SA.

Figura IV.16. Distribucion de los sitios de muestreo en predio y SA.
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Tabla IV.14. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo.

Coordenadas UTM
X Y
1 | 603457 | 1921931
| sosest | 1922176
| sosear | 1922118
| 603532 | 1922081 ‘
603556 | 1922120

603484 1922003

Sitios en Microcuenca Sitiosen Predio

RESPONSABLE DEL MUESTREO DE FLORA:
BIOL. JUAN MANUEL BAUTISTA DOMINGUEZ.
8375890

o e W e

RTINS EN

DENCH AMEENTSL OMEAS, 3T

X Y X Y
1 603497 1921931 603352 1922009
2 603481 1922176 603300 1922153
3 603641 1922118 603198 1922211
4 603532 1922041 603643 1922274
5 603556 1922120 603319 1922347
6 603484 1922003 603213 1922539
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL MUESTREO EN CAMPO

Composicion de la flora
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Con base en los resultados obtenidos durante el muestreo, se obtuvo un listado floristico de 55

especies, distribuidas en tres clases, 18 ordenes y 30 familias. La familia mejor representada es la

Asteraceae con siete especies, le sigue la familia Bromeliaceae con seis especies, continuando la

familia Malvaceae con cuatro especies, el resto de las familias presentan entre tres y una especie.

Para la identificacion de las especies registradas en la zona muestreada se consultaron las bases de
datos de Enciclovida (CONABIO, 2018), Naturalista e IREKANI del Instituto de Biologia-UNAM.

Tabla IV.15. Listado general.

Equisetopsida Amaranthaceae Iresine calea Pelusa - - Nativa
Equisetopsida Annonaceae Annona cherimola Anona - - Exdtica
Equisetopsida Apocynaceae Cascabela thevetia Calaverita LC - Nativa
Equisetopsida Asteraceae Ageratina espinosarum Ageratum - - Endémica/ Nativa
Equisetopsida Asteraceae Critoniopsis salicifolia Falso chamizo - - Endémica/ Nativa
Equisetopsida Asteraceae Lasianthaea Gallito - - Endémica/ Nativa
macrocephala
Equisetopsida Asteraceae Melampodium Ojo de pollo - - Nativa
divaricatum
Equisetopsida Asteraceae Trigonospermum Asterace 1
melampodioides
Equisetopsida Asteraceae Montanoa leucantha Aretes, Tamalera, - - Nativa
subsp. arborescens Aretes (Chilaco)
Equisetopsida Asteraceae Perymenium klattianum Asterace 2 - - Endémica/ Nativa
Equisetopsida Bignoniaceae Tecoma stans Tecoma LC - Nativa
Equisetopsida Bromeliaceae Tillandsia calothyrsus Bromelia 2 - - Endémica/ Nativa
Equisetopsida Bromeliaceae Tillandsia juncea Bromelia 1 - - Nativa
Equisetopsida Bromeliaceae Tillandsia makoyana Bromelia 4 - - Nativa
Equisetopsida Bromeliaceae Tillandsia recurvata Bromelia 5 - - Nativa
Equisetopsida Bromeliaceae Tillandsia schiedeana Bromelia 3 - - Nativa
Equisetopsida Bromeliaceae Tillandsia usneoides Heno LC - Nativa
Equisetopsida Cactaceae Opuntia dejecta Nopal DD Apéndice Il Nativa
Equisetopsida Cannabaceae Celtis laevigata Nanche amarilla LC - Nativa
Equisetopsida Celastraceae Schaefferia pilosa Randia 2, Fruto VU - Endémica/ Nativa
rojo
Equisetopsida Convolvulaceae Ipomoea murucoides Cazahuate LC - Nativa
Equisetopsida Cupressaceae Juniperus flaccida Enebro LC - Nativa
Equisetopsida Erythroxylaceae Erythroxylum havanense Chigolillo, Randia LC - Nativa
Equisetopsida Euphorbiaceae Alchornea latifolia Capulin 2 LC - Nativa
Equisetopsida Fabaceae Eysenhardtia polystachya Cuatle LC - Nativa
Equisetopsida Fabaceae Lysiloma divaricatum Huaje LC - Nativa
Equisetopsida Fabaceae Senna holwayana var. Sena, Senna - - Nativa
holwayana
Equisetopsida Lamiaceae Salvia polystachya Lamiace - - Nativa
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Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida

Equisetopsida

Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Polypodiopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida

Equisetopsida

Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Equisetopsida
Lycopodiopsida
Equisetopsida
Equisetopsida

Equisetopsida

Especies en estado de conservacion en base a normas nacionales e internacionales

Lamiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Meliaceae
Oleaceae
Poaceae
Poaceae

Polypodiaceae
Rhamnaceae

Rosaceae
Rutaceae
Rutaceae

Sabiaceae

Salicaceae
Salicaceae
Santalaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Selaginellaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

Verbenaceae

Bunchosia montana
Malpighia mexicana
Anoda acerifolia
Ceiba aesculifolia

Heliocarpus
terebinthinaceus
Robinsonella speciosa

Cedrela oaxacensis
Fraxinus purpusii
Lasiacis divaricata
Melinis repens
Polypodium thyssanolepis
Karwinskia humboldtiana
Prunus serotina
Amyris sylvatica
Zanthoxylum sp.

Meliosma dentata

Prockia oaxacana
Xylosma flexuosa
Phoradendron velutinum
Dodonaea viscosa
Serjania mexicana
Thouinia villosa
Selaginella pallescens
Lantana camara
Lantana velutina

Lantana achyranthifolia

Flor roja
Nanche 2
Nanche
Malva
Pochote

Heliocarpus

Mora 2
Cedro
Pipe
Carricillo
Pasto rosa
Helecho 1
Ramoncillo
Capulin
Hoja brillosa
Cedro 2

Hoja rasposa,
Hoja tiesa,
Tepoyan
Mora (Morita)

Espinoso
Muérdago
Jarilla
Bejuco trifoliado
Pata de gallina
Doradilla
Cordia
Lantana

Flor de gusanito

Salvia pubescens

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

EN

L

L

L

Apéndice Il

Endémica/ Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Endémica/ Nativa

Nativa
Endémica/ Nativa
Nativa
Nativa
Exdtica/ Invasora
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Endémica/ Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Endémica/ Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Se realizd una revisidn de las especies identificadas a fin de conocer su estado de conservacién con

base en las normas nacionales e internacionales. El estado de conservacidn de una especie se refiere

a la probabilidad de que las poblaciones de una especie continlien existiendo en un futuro,

indicando cuales organismos han sido mas afectados por los cambios naturales o provocados en el

ambiente.

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, no hubo registro de especies registradas dentro de
alguna categoria de esta norma.
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Existen especies que su distribucion se restringe a una zona, regidn o pais, a esto se le conoce como

endemismo, para este estudio se encontraron a 11 especies Endémicas/Nativas, una exdtica
(Annona cherimola), una exdtica/invasora y las 41 especies restantes se encuentran como nativas.

Anadlisis de informacion floristica
Para la obtencidn del volumen del arbolado en pie se utilizaron las férmulas que se presentan en el
Inventario Estatal Forestal y de Suelos -Oaxaca 2013.

Tabla IV.16. Formula por especie para el cdlculo de volumen.

Amyris sylvatica
Annona cherimola
Bunchosia montana
Cascabela thevetia
Cedrela oaxacensis
Ceiba aesculifolia
Celtis laevigata
Critoniopsis salicifolia
Dodonaea viscosa
Erythroxylum havanense
Eysenhardtia polystachya
Fraxinus purpusii
Heliocarpus terebinthinaceus
Ipomoea murucoides
Juniperus flaccida
Karwinskia humboldtiana
Lysiloma divaricatum
Malpighia mexicana
Meliosma dentata
Montanoa leucantha subsp. arborescens
Opuntia dejecta
Prockia oaxacana
Prunus serotina
Robinsonella speciosa
Salvia pubescens
Schaefferia pilosa
Thouinia villosa

Tri I, dinid:
rig permum

Xylosma flexuosa
Zanthoxylum sp.

Estimaciones volumétricas

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))

El volumen maderable en metros cubicos volumen total arbol (m3vta) que se removera se presenta
en la Tabla IV.17. De acuerdo con las estimaciones realizadas, se estima remover alrededor de
89.845 mdvta, pertenecientes a 4165 individuos de 55 especies arbdreas. Las especies mas
representativas en cuanto al volumen aportado son Ipomoea murucoides con 20.498 m3vta
representando el 22.8 % del volumen total, seguida de la especie Cedrela oaxacensis con el 11.5 %
(10.317 m3vta). El resto de las especies presentan menos del 9% del volumen total.

Tabla IV.17. Estimaciones volumétricas.

Amyris sylvatica 18 0.169
Annona cherimola 18 0.409
Bunchosia montana 70 0.479
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Cascabela thevetia 333 3.868
Cedrela oaxacensis 770 10.317
Ceiba aesculifolia 18 2.628
Celtis laevigata 70 2.145
Critoniopsis salicifolia 35 0.109
Dodonaea viscosa 263 2.552
Erythroxylum havanense 403 6.745
Eysenhardtia polystachya 18 0.886
Fraxinus purpusii 18 0.281
Heliocarpus terebinthinaceus 105 4.867
Ipomoea murucoides 840 20.498
Juniperus flaccida 70 5.223
Karwinskia humboldtiana 35 0.643
Lysiloma divaricatum 18 1.362
Malpighia mexicana 35 0.313
Meliosma dentata 18 7.686
Montanoa leucantha subsp. arborescens 140 0.953
Opuntia dejecta 105 2.827
Prockia oaxacana 455 6.142
Prunus serotina 18 0.272
Robinsonella speciosa 35 0.829
Salvia pubescens 35 0.112
Schaefferia pilosa 35 0.226
Thouinia villosa 88 6.420
Trigonospermum melampodioides 18 0.160
Xylosma flexuosa 53 0.251
Zanthoxylum sp. 35 0.469
Total 4165 89.845

A continuacién, se presenta en la Tabla V.18, los individuos del estrato arbustivo que seran
afectados durante la implementacidn del proyecto, se estima que seran removidos alrededor de 78,
722 organismos, la especie que aporta la mayor cantidad de organismos es la especie Iresine calea
con un total de 17,416 individuos, representando el 22.12 % del total de los organismos a remover.

Tabla 1V.18. Individuos del estrato arbustivo a remover.

NOMBRE CIENTIFICO NO. INDIVIDUOS

Ageratina espinosarum 1393
Alchornea latifolia 697
Cascabela thevetia 697
Cedrela oaxacensis 2787

Critoniopsis salicifolia 697
Dodonaea viscosa 2787
Erythroxylum havanense 2787
Fraxinus purpusii 1393

Heliocarpus terebinthinaceus 697

Ipomoea murucoides 697
Iresine calea 17416
Lantana achyranthifolia 4180
Lantana camara 1393
Lantana velutina 2787
Lasiacis divaricata 4877

Lasianthaea macrocephala 2787
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NOMBRE CIENTIFICO NO. INDIVIDUOS

Lysiloma divaricatum 4877
Malpighia mexicana 1393
Montanoa leucantha subsp. arborescens 2090
Perymenium klattianum 6967
Prockia oaxacana 1393

Salvia polystachya 5573

Salvia pubescens 3483

Senna holwayana var. holwayana 2090
Tecoma stans 1393

Thouinia villosa 1393

Total 78722

Para el caso de las especies del estrato herbaceo, también se realizd la estimacion de los individuos
a remover, resultando un total de 332,500 organismo que seran afectados durante los trabajos del
cambio de uso de suelo, la especie que mas organismos aporta es Selaginella pallescens con 78,750
individuos, siendo asi el 23 % del total de los organismos que seran removidos.

Tabla IV.19. Individuos para remover del estrato herbdceo.

NOMBRE CIENTIFICO NO. INDIVIDUOS

Prockia oaxacana 52500
Melampodium divaricatum 8750
Iresine calea 43750
Anoda acerifolia 26250
Polypodium thyssanolepis 35000
Serjania mexicana 8750
Selaginella pallescens 78750
Melinis repens 35000
Lasiacis divaricata 8750
Thouinia villosa 8750
Lysiloma divaricatum 8750
Tecoma stans 8750
Senna holwayana var. holwayana 8750
Total 332500

Dentro de los sitios de muestreo que se utilizaron para la obtencién de datos del estrato arbéreo,
que ocupo una superficie de 500 m?, se contabilizaron las especies epifitas (plantas que se
desarrollan sobre algun arbol y lo utilizan solo como) en este caso también se incluyé a la especie
Phoradendron velutinum ya que para su desarrollo ocupa como soporte y alimento a especies
arbdreas, esta especie esta clasificada como parasita.

Tabla IV.20. Especies epifitas por remover.

NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD ‘
Tillandsia juncea 32760
Tillandsia calothyrsus 11078
Tillandsia schiedeana 2958
Tillandsia makoyana 385
Tillandsia recurvata 2398
Tillandsia usneoides 140
Phoradendron velutinum (parasita) 105
Total 49823

[ L
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Calculo de indice de Valor de Importancia (1.V.1.)

El indice de Valor de Importancia se calcula para cada especie a partir de la suma de la abundancia
relativa, la frecuencia y la dominancia relativas. Permite comparar el peso ecoldgico de cada especie
dentro del sitio a muestrear y se calcula de la siguiente manera (Alvis, 2009):

IVI = Abundancia relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa

Dominancia Relativa: se relaciona con el grado de cobertura de las especies como manifestacion

del espacio ocupado por ellas y se determina como la suma de las proyecciones horizontales de las
copas de los arboles en el suelo (Alvis, 2009). Este pardmetro permite medir la potencialidad
productiva del area, su empleo es muy grande en la determinacién de la calidad de sitios.

DaS
D(%) = (m)x 100

Dénde: DaS= dominancia absoluta de una especie
DaT= dominancia absoluta de todas las especies

Frecuencia Relativa: permite determinar el nimero de parcelas en que aparece una determinada

especie, con relacidn al total de parcelas inventariadas, o existencia o ausencia de una determinada
especie en una parcela (Alvis, 2009). Este parametro indica la regularidad de distribucién de cada
especie dentro del terreno.

Fr% (FrAni) 100
rno=\—7/—]X

FrAt
Dénde: Fi= frecuencia absoluta de la iésima especie

Ft= total de las frecuencias en el muestreo

Abundancia Relativa: es la proporcion de los individuos de cada especie en el total de los individuos
del ecosistema (Alvis, 2009). Indica el porcentaje de participacion de cada especie referida al
numero de arboles encontrados por ha.

ni
Ab% = (N)x 100

Dénde: ni= numero de individuos de la iésima especie
N=numero de individuos totales en la muestra

De acuerdo con los datos obtenidos en el estudio realizado, se llevd a cabo un analisis para
determinar cuales de las 30 especies arbdreas registradas, presentan mayor y menor indice de valor
de importancia, resultando que la especie lpomoea murucoides es la que arroja mayor L.V.l. con un
54.99 (18 % del total), seguida de la especie Cedrela oaxacensis que presenta un L.V.l de 33.48
representando el 11.16 %.

Tabla 1V.21. indice de valor de importancia de las especies arbdreas presentes.

ESPECIE ABUNDANCIA DOMINANCIA FRECUENCIA RELATIVA VI IVI %
RELATIVA % RELATIVA % %

Amyris sylvatica 0.42 2.17 1.39 3.98 1.33

Annona cherimola 0.42 0.43 1.39 2.24 0.75

Bunchosia montana 1.68 0.65 2.78 5.11 1.70
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ESPECIE ABUNDANCIA DOMINANCIA FRECUENCIA RELATIVA VI IVl %
RELATIVA % RELATIVA % %

Cascabela thevetia 7.98 4.72 6.94 19.65 6.55
Cedrela oaxacensis 18.49 10.83 4.17 33.48 11.16
Ceiba aesculifolia 0.42 2.10 1.39 3.91 1.30
Celtis laevigata 1.68 2.44 2.78 6.90 2.30
Critoniopsis salicifolia 0.84 0.19 1.39 2.42 0.81
Dodonaea viscosa 6.30 3.26 5.56 15.12 5.04
Erythroxylum havanense 9.66 8.14 5.56 23.36 7.79
Eysenhardtia polystachya 0.42 0.91 1.39 2.72 0.91
Fraxinus purpusii 0.42 0.28 1.39 2.09 0.70
Heliocarpus terebinthinaceus 2.52 4.61 5.56 12.69 4.23
Ipomoea murucoides 20.17 26.49 8.33 54.99 18.33
Juniperus flaccida 1.68 4.07 5.56 11.31 3.77
Karwinskia humboldtiana 0.84 0.89 1.39 3.12 1.04
Lysiloma divaricatum 0.42 0.88 1.39 2.69 0.90
Malpighia mexicana 0.84 0.42 2.78 4.04 1.35
Meliosma dentata 0.42 5.33 1.39 7.14 2.38
Montanoa leucantha subsp. arborescens 3.36 1.22 5.56 10.13 3.38
Opuntia dejecta 2.52 4.04 5.56 12.12 4.04
Prockia oaxacana 10.92 7.98 8.33 27.23 9.08
Prunus serotina 0.42 0.24 1.39 2.04 0.68
Robinsonella speciosa 0.84 0.87 1.39 3.10 1.03
Salvia pubescens 0.84 0.17 2.78 3.79 1.26
Schaefferia pilosa 0.84 0.39 2.78 4.01 1.34
Thouinia villosa 2.10 4.95 1.39 8.44 2.81
Trigonospermum melampodioides 0.42 0.22 1.39 2.03 0.68
Xylosma flexuosa 1.26 0.39 4.17 5.82 1.94
Zanthoxylum sp. 0.84 0.72 2.78 4.34 1.45

Total 100 100 100 300 100

Figura IV.17. Porcentaje de las especies con mayor indice de Valor de Importancia.

LV.1.

100.00

%

50.00

0.00

Especie
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Diversidad alfa en el area del Proyecto

Para el caso del célculo de los indices de diversidad se utilizaron los que miden la estructura, los
cuales se basan en la distribucion proporcional del valor de importancia de cada especie y a
continuacién se describen.

indice de Shannon-Wiener: asume que todas las especies estan representadas en las muestras;

indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta

H' = _zpilnpi

Dénde: H’= indice de Shannon-Wiener

todas las especies muestreadas.

Pi= abundancia relativa
In=logaritmo natural

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra.
Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en
la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando
todas las especies estan representados por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001).

Equidad de Pielou: con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la

equidad como la proporcién de la diversidad observada en relacién con la maxima diversidad
esperada.
!
J'= T
H'max

Dénde: H" max =Ln (S)

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada. Su
valor va de 0 a 0.1, de forma que 0.1 corresponde a situaciones donde las especies son igualmente
abundantes (Moreno, 2001).

Cdlculo de indices por estrato
= Estrato arbdreo

Para el estrato arbéreo, se obtuvo el registro de 238 individuos que pertenecen a 30 especies, en
base al calculo del indice de Shannon-Wiener (H’), podemos observar que se cuenta con una
diversidad media ya que arroja un valor de 2.61, se podria considerar diversidad alta si su valor
superara los 3.5. En cuanto al indice de Equidad de Pielou (J°) tenemos un valor de 0.77 lo cual nos
indica que en la zona todas las especies estan distribuidas uniformemente y no hay dominio de
alguna especie sobre las demas.

Tabla IV.22. indices de diversidad para estrato arbdreo.

Riqueza (S) 30
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INDICE VALORES

indice de Shannon-Wiener (H’) 2.61

Maéxima diversidad (Hmax) 3.40
indice de equidad de Pielou (J’) 0.77
Hmax-H’ 0.79

= Estrato arbustivo
En el caso de la vegetacion arbustiva presente, se obtuvo un total de 113 registro esparcidos en 26
especies. También en este tipo de estrato se calcularon sus indices de diversidad obteniendo para
el indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H’) el valor de 2.87, indicando que este tipo de estrato
contiene una diversidad media, es decir, que todas las especies son igualmente abundantes.
Mediante el calculo del indice de Equidad de Pielou (J), tenemos que las especies son
homogéneamente abundantes dentro de la zona ya que su valor es 0.88 y se acerca a la unidad.

Tabla IV.23. indice de diversidad para el estrato arbustivo.

INDICE VALORES

Riqueza (S) 26
indice de Shannon-Wiener (H’) 2.87
Maxima diversidad (Hmax) 3.26
indice de equidad de Pielou (/') 0.88
Hmax-H’ 0.39

= Estrato herbaceo
El estrato herbdceo esta representado por 13 especies de 38 individuos diferentes. Haciendo los
calculos para los indices de diversidad obtuvimos lo siguiente: para el indice de Diversidad de
Shannon-Wiener (H’) se consiguieron valores de 2.24, lo cual nos indica que en el lugar existe una
diversidad media, en el caso de del valor del indice de Equidad de Pielou (J°), obtuvimos el valor de
0.87, es decir que las especies son igualmente abundantes dentro de la superficie muestreada.

Tabla IV.24. indice de diversidad para el estrato herbdceo

INDICE VALORES

Riqueza (S) 13
indice de Shannon-Wiener (H’) 2.24
Maxima diversidad (Hmax) 2.56
indice de equidad de Pielou (J') 0.87
Hmax-H’ 0.32

= Epifitas
Al igual que en el caso de los estratos arbdreo, arbustivo y herbaceo se realizé el cdlculo de los
indices de diversidad, en base al indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H’) se consiguié un valor
de 0.99 lo cual indica que se tiene diversidad baja, y que alguna especie es mas abundante que las
demas esto se refuerza con el resultado arrojado por el indice de Equidad de Pielou (J°), el valor fue
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de 0.51 que indica que la zona es ligeramente heterogénea en abundancia y que alguna o algunas

especies dominan sobre las demas.

Tabla IV.25. indice de diversidad para las epifitas.

iNDICE VALORES

Riqueza (S) 7
indice de Shannon-Wiener (H’) 0.99
Maxima diversidad (Hmax) 1.95
indice de equidad de Pielou (/') 0.51
Hmax-H’ 0.95

b) Fauna

Disefio de muestreo

Para tener el conocimiento sobre la fauna dentro de un ecosistema en este caso en el sistema
ambiental, se realizd el muestreo de campo utilizando la técnica de transectos y la de puntos fijos,
el método de transectos que se utiliza comUnmente para todos los taxones de vertebrados,
adecuando la escala del transecto a cada clase de fauna silvestre y el método de puntos fijos el cual
se utilizé solamente para las aves.

Seleccidn de los sitios de muestreo

R/
0.0

Se realizd una consulta de la cartografia en la pagina de INEGI, para determinar los Usos de
Suelo y Vegetacidn presentes en el predio y el sistema ambiental.

Facilidad para el acceso (Caminos o brechas) al sistema ambiental y en predio.

Topografia de la zona del predio y el sistema ambiental.

Presencia de cuerpos de agua: lagunas, rios y arroyos (temporales y permanentes).

7 7 7
0.0 0'0 0.0

Tabla IV.26. Distribucion de los sitios de muestreo de fauna.

METODO X Y ‘
Conteo por punto 603189.0 1922179.0
Conteo por punto 603638.0 1922232.0
Conteo por punto 603973.0 1922249.0
Conteo por punto 603431.0 1921912.0
Conteo por punto 603705.0 1921954.0
Conteo por punto 602537.0 1922456.0
Conteo por punto 603511.0 1922641.0
Conteo por punto 602341.0 1922352.0
Conteo por punto 603409.0 1922320.0

Camara trampa 603334.0 1922465.0
Camara trampa 603218.0 1922212.0
Camara trampa 603406.0 1922060.0
Camara trampa 603613.0 1921970.0
Camara trampa 603615.0 1921979.0
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METODO X Y
Camara trampa 603532.0 1922185.0
Camara trampa 603563.0 1922223.0
Camara trampa 603629.0 1922042.0

En Anexo VIII.2 se integra en formato kml los transectos.

Figura IV.18. Sitios de muestreo para fauna silvestre.
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Muestreo por grupo faunistico

Se realizaron los recorridos en busca de evidencias de fauna silvestre que transitan en el SA, de
acuerdo con las caracteristicas que presenta cada grupo faunistico, a continuacion, se describe la
metodologia utilizada para cada grupo.

Amphibia

Los anfibios requieren de cuerpos de agua para reproducirse, los cuales pueden ser permanentes
(rios, lagunas, presas, etc.), asi como temporales (arroyos, charcas). En general, utilizan sitios en
donde la humedad es alta y no se encuentran expuestos al sol directamente.
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Para el registro de la diversidad de especies de Anfibios, se realizaron recorridos a pie dentro de la
zona del sistema ambiental, se puso cuidado en realizar los recorridos en horarios en los que estos

organismos presentan mayor actividad. La busqueda de evidencias fue directa removiendo trocos,
hojarasca, rocas, revisando cuerpos de agua. En caso de encontrar algin organismo, se tomaban
evidencias fotogréficas para su posterior identificacidon en gabinete.

Reptilia

La actividad de los reptiles esta limitada por el frio, ya que dependen del calor ambiental para
incrementar la temperatura de su cuerpo hasta posibilitar su movimiento. Es decir, dependen
fisiolégicamente de la temperatura regulada a través de la exposicidn directa a la radiacion solar
(heliotermia), superficies célidas (Tigmotermia).

Para la obtencion de registros de la clase Reptilia, la busqueda fue directa removiendo troncos,
hojarasca, rocas, revisando visualmente los arboles, revisando cavidades como grietas y troncos
huecos. Se utilizaron pinzas herpetoldgicas como apoyo e a busqueda y manipulacion de algunos
ejemplares (Martinez et al, 2006).

Finalmente, se llevd a cabo el registro fotografico de cada una de las especies avistadas, asi como
también el conteo, registro de la localizacion en coordenadas geogréficas, altitud y tipo de
vegetacién (Ceballos, 2011). Para la determinacion taxondmica se utilizaron las claves de Casas-
Andréu y McCoy, 1979; Cruz et al., 2008; Santiago et al., 2012 y Chavez-Avila et al., 2015.

Mammalia

Para el caso de los mamiferos medianos y grandes se emplearon técnicas de seguimientos,
observacién directa y conteo de rastros (excretas, huellas, pelos). Se realizé la busqueda de restos
de mamiferos a lo largo de arroyos y veredas, tal como lo sugiere Aranda, 2012. Para la aplicacién
de esta metodologia se realizaron caminatas de forma aleatoria en el interior de drea de la zona de
interés (Cruz-Bazan et al., 2017). La evidencia se recabd a través de fotografias digitales con escala,
para su posterior identificacion a través de la literatura especializada (Reid, 2006 y Aranda-Sanchez,
2012).

Para complementar el estudio se realizé la instalacion de cdmaras trampas en sitios en donde se
observaron evidencias de actividades de la fauna silvestre. Este instrumento es ideal para colectar
datos de forma automadtica sin interferir en las actividades cotidianas de la fauna, también nos ayuda
a registrar organismos que huyen con la presencia de los humanos o que son de dmbitos nocturnos.

Aves

La mayoria de las aves son diurnas y relativamente faciles de observar es por eso por lo que el
registro de las aves se llevd a cabo por medio de métodos directos de avistamientos e identificacién
por cantos. Los avistamientos se realizaron a simple vista y con la ayuda de cdmaras fotograficas de
alta resolucién se tomaron evidencias de las especies observadas durante el estudio.
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL MUESTREO EN CAMPO

Como resultado del muestreo obtuvimos que en predio estd representada por 25 individuos,
distribuidos en dos clases (Aves y Reptilia), cinco ordenes, 10 familias, 12 géneros y 14 especies. La
clase mas representativa fue la de Aves, ya que presento 24 registros distribuidos en 13 especies,
en cambio de la clase Reptilia solo se obtuvo un registro de una especie correspondiente a Lagartija
espinosa del Valle de Tehuacan (Sceloporus jalapae).

En el sistema ambiental hubo mas diversidad de especies, ya que se obtuvo el registro de 34 especies
(20 mas que en predio) pertenecientes a tres grupos (Aves, Mamiferos y reptiles) dispersos en 10
6rdenes, 21 familias, 31 géneros y un total de 178 registros.

Tabla IV.27. Diversidad de fauna encontrada.

DIVERSIDAD PREDIO SISTEMA AMBIENTAL
AVES REPTILES MAMIFEROS AVES REPTILES MAMIFEROS
Individuos 24 1 - 165 2 11
Especies 13 1 - 28 1 5
TOTAL 14 34

Figura IV.19. Diversidad faunistica del predioy SA.

Diversidad faunistica
34
35 m Proyecto 31
30 m Sistema ambiental
25 21
20
1 14
15
10
10 5
5
o
Crden Genero Especie

Anadlisis por clase faunistica
Amphibia

En el caso de los anfibios no se logré registro alguno en ambas areas (Predio y Microcuenca), esto
no quiere decir que en la zona no se distribuyen estos organismos, una probable razén de la ausencia
de registros de esta clase es que el lugar no presentaba las condiciones éptimas durante el muestreo
(humedad suficiente y presencia de agua en arroyos o escurrimientos en época del muestreo) para
alimentarse y reproducirse. Cuando este tipo de organismos no encuentran condiciones favorables
entran en un estado de letargo, es decir, se resguardan durante cierto tiempo, hasta presentarse las
circunstancias adecuadas para salir a realizar sus actividades vitales.
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Reptilia

Como resultado para esta clase se obtuvo en el predio un registro de una especie, en cambio para
la zona del sistema ambiental se logré el registro de dos individuos de una especie correspondiente
a Lagartija espinosa del Valle de Tehuacan (Sceloporus jalapae).

Para este caso en ambas zonas no se realizé el calculo del indice de abundancia relativa, en este
calculo es necesario tener mds especies y mas registros, ya que este se refiere al porcentaje que
representan los individuos de una especie particular respecto al total de individuos de las demas
especies de la misma clase registrados en la zona muestreada.

Aves

Para esta clase se obtuvo en predio un total de 24 individuos repartidos en 13 especies y en la zona
del sistema ambiental se reportan 165 registros de 28 especie diferentes.

De acuerdo con los analisis para obtener el indice de abundancia relativa de las dos zonas de estudio
se consiguio que para el predio la especie mas representativa fue el Chipe de Townsend (Setophaga
townsendi) con el 20.83%, seguida del Papamoscas hui (Myiarchus nuttingi) que presenta el 16.67%,
el resto de las especies presentan menos del 9%.

En cuanto a la zona del sistema ambiental la especies con mayor valor de abundancia fue el
Capulinero gris (Ptiliogonys cinereus) con el 38.18%, seguida de la especie Golondrina alas aserradas
(Stelgidopteryx serripennis) con 15.76 %, mientras que el resto de las especies tienen menos del 6%
de los registros obtenidos durante el muestreo.

Tabla IV.28. indice de Abundancia Relativa de la clase Aves en predio y SA.

Basileuterus Chipe gorra 0 0.00 0.00 1 0.01 0.61
rufifrons canela comun
Cardellina Chipe corona 0.00 0.00 0.01 1.21
pusilla negra
Cathartes aura Zopilote aura 0.00 0.00 0.04 3.64
Coragyps Zopilote comun 0.00 0.00 0.04 3.64
atratus
Corvus corax Cuervo comun 0.00 0.00 0.01 1.21
Dives dives Tordo cantor 0.00 0.00 0.01 1.21
Empidonax Papamoscas chico 0.00 0.00 0.01 1.21
minimus
Icterus wagleri Calandria de 0.00 0.00 0.01 0.61
Wagler
Leiothlypis Chipe olivaceo 0.04 4.17 0.01 0.61
celata
Leiothlypis Chipe cabeza gris 0.04 4.17 0.01 0.61
ruficapilla
Leucolia Colibri frente 0.04 4.17 0.01 0.61
viridifrons verde
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Myiarchus
nuttingi
Parabuteo
unicinctus
Phaeoptila
sordida
Piranga
ludoviciana
Pitangus
sulphuratus
Polioptila
albiloris
Polioptila
caerulea
Ptiliogonys
cinereus
Pyrocephalus
rubinus
Sayornis
nigricans
Setophaga
nigrescens
Setophaga
townsendi
Spizella pallida

Stelgidopteryx
serripennis
Troglodytes

aedon
Turdus
migratorius
Zenaida
macroura

Papamoscas hui

Aguililla rojinegra

Colibri opaco

Piranga capucha
roja
Luis bienteveo

Perlita pispirria

Perlita azulgris

Capulinero gris

Papamoscas
cardenalito
Papamoscas
negro
Chipe negrogris

Chipe de
Townsend
Gorrion pélido
Golondrina alas
aserradas
Saltapared

Mirlo primavera

Huilota comun

Total

24

0.17

0.08

0.04

0.04

0.00

0.00

0.08

0.00

0.00

0.00

0.04

0.21

0.04
0.00

0.00

0.08

0.08

16.67

8.33

4.17

4.17

0.00

0.00

8.33

0.00

0.00

0.00

4.17

20.83

4.17
0.00

0.00

8.33

8.33

100

63

26

165

0.04

0.01

0.01

0.01

0.01

0.03

0.03

0.38

0.01

0.04

0.01

0.05

0.01
0.16

0.01

0.01

0.02

3.64
1.21
0.61
0.61
1.21
3.03
3.03
38.18
1.21
4.24
1.21
5.45

0.61
15.76

1.21
1.21
242

100
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Figura 1V.20. Indice De Abundancia Relativa De Las Especies Mds Representativas De La Clase Aves
Registradas En Las Dos Zonas Estudiadas.
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A continuacion, se describen caracteristicas ecoldgicas para el grupo de aves, se consulté su
estacionalidad y el indice de vulnerabilidad global (VV), el cual es un puntaje global para seis factores
gue evallan aspectos independientes de la vulnerabilidad de las especies en toda su area de
distribucidn; y su régimen alimenticio.

Para esta caracteristica se tomd solo informacidn de las aves ya que para los grupos de mamiferos
y reptiles se determind como residentes, ya que estos no realizan cambios de residencia o
migraciones como las aves.

Estacionalidad

Las aves viven en diferentes habitats en los cuales encuentran las condiciones apropiadas para
desarrollar su ciclo de vida, alimentarse, anidar y reproducirse, algunas especies permanecen
durante todo el tiempo en un solo lugar a lo cual se les denomina residentes, en cambio otras
especies necesitan realizar migraciones en diferentes épocas del afio para encontrar condiciones
Optimas para sus actividades vitales, por otro lado. La estacionalidad de las aves se determiné
consultando la pagina Avesmx de la CONABIO.

e Residentes permanentes (R), sobreviven en una misma regién durante un ciclo anual.

e Migratorias de invierno (Ml), se reproducen en Estados Unidos de América y Canada en el
verano y pasan el invierno en México, Centroamérica y Sudamérica.

e Migratorias de verano (MV), visitan México Unicamente para reproducirse (primavera-
verano).

e Accidentales (A), su area de distribucion habitual no corresponde con los limites geograficos
de México.
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e Transitorias (T) durante la migracién van de paso por nuestro pais para dirigirse a sus areas

de invernacién al sur en el otoio o hacia sus areas de reproduccién en el norte durante la
primavera.

e QOceanicas (0), especies pelagicas que pasan la mayor parte del tiempo en el mar abierto.

Se obtuvo que el 71.4 % de las especies encontradas son Residentes y 28.6 % son identificadas como
Migratorias de Invierno.

Vulnerabilidad

Como parte del ejercicio de evaluacion del estado de conservacion de las aves de Norte América,
Berlanga et al. (2010) realizaron un andlisis de vulnerabilidad de las aves de México, con la
participacién de mds de cien expertos que trabajaron en 6 talleres organizados por la Coordinacién
Nacional de la Iniciativa para la Conservacion de las Aves de América del Norte (NABCI por sus siglas
en inglés) de la CONABIO.

Utilizando el método de la iniciativa Partners in Flight (Panjabi et al., 2005) se asignaron puntajes
globales para seis factores que evalian aspectos independientes de la vulnerabilidad de las especies
en toda su area de distribucidn. Estos pardmetros son:

e Tamafio de la poblacion (PS).

e Distribucion en época de reproduccion (BD).

e Distribucion en época de no reproduccion (ND).
e Amenazas en época de reproduccién (TB).

e Amenazas en época de no reproduccion (TN)

e Tendencia poblacional (PT).

Cada puntaje refleja el grado de vulnerabilidad de una especie como resultado de una variable o
factor (por ejemplo, el riesgo de una disminucidn significativa en la poblacién o el riesgo de extincion
en toda su area de distribucién); estos valores desde 1 para baja vulnerabilidad, hasta 5 para alta
vulnerabilidad.

El valor o indice de vulnerabilidad global (VV) resulta de la suma de los valores de PS mas los valores
mas altos de BD y NB y de TB y TN mds PT. Estos valores varian entre 4 y 20, mientras mayor sea el
indice, mas vulnerable es la especie.

Tomando en cuenta lo anterior mencionado, se agrupan los Valores de Vulnerabilidad de la
siguiente manera:

e Baja vulnerabilidad: 4 a 8.
e Media vulnerabilidad: 9 a 15.
e Alta vulnerabilidad: 16 a 20.
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Tabla IV.29. Estacionalidad y valor de vulnerabilidad de las aves.

Basileuterus rufifrons Chipe gorra canela comun Residente 13
Cardellina pusilla Chipe corona negra Migratoria de invierno 10
Cathartes aura Zopilote aura Residente 5
Coragyps atratus Zopilote comun Residente 5
Corvus corax Cuervo comun Residente 6
Dives dives Tordo cantor Residente 7
Empidonax minimus Papamoscas chico Migratoria de invierno 11
Transitoria
Icterus wagleri Calandria de Wagler Residente 12
Leiothlypis celata Chipe olivaceo Migratoria de invierno 9
Residente
Leiothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris Migratoria de invierno 9
Transitoria
Leucolia viridifrons Colibri frente verde Residente 14
Myiarchus nuttingi Papamoscas hui Residente 13
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Residente 11
Phaeoptila sordida Colibri opaco Residente 12
Piranga ludoviciana Piranga capucha roja Migratoria de invierno 9
Transitoria
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo Residente 5
Polioptila albiloris Perlita pispirria Residente 15
Polioptila caerulea Perlita azulgris Migratoria de invierno 7
Transitoria
Ptiliogonys cinereus Capulinero gris Residente 12
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito Residente 5
Migratoria de invierno
Sayornis nigricans Papamoscas negro Residente 8
Migratoria de invierno
Setophaga nigrescens Chipe negrogris Migratoria de invierno 13
Setophaga townsendi Chipe de Townsend Migratoria de invierno 12
Spizella pallida Gorrién palido Migratoria de invierno 10
Transitoria
Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserradas Residente 10
Migratoria de invierno
Troglodytes aedon Saltapared Residente 5
Migratoria de invierno
Transitoria
Turdus migratorius Mirlo primavera Residente 5
Migratoria de invierno
Zenaida macroura Huilota comun Residente 6

Migratoria de invierno

Respecto a los valores de vulnerabilidad, las especies encontradas tienen valores de baja (39.3%) y
media vulnerabilidad (60.7%).

Mammalia

En esta clase solo se registraron individuos dentro de la zona del sistema ambiental (11 individuos y
cinco especies), en el caso del predio no hubo reporte de mamiferos aun apoyandose con la
instalacion de camaras trampa, esto podria deberse a que la superficie muestreada es pequefia y
este tipo de organismos ocupan grandes extensiones de terreno en budsqueda de alimento.
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Tabla IV.30. indice de Abundancia Relativa de la clase Mammalia del drea del sistema ambiental.

ABUNDANCIA ABUNDANCIA ABUNDANCIA

ABSOLUTA RELATIVA (Pl = RELATIVA (%)
NI/N)

Bassariscus astutus Cacomixtle 3 0.27 27.27
Didelphis virginiana Tlacuache 1 0.09 9.09
Odocoileus virginianus Venado cola blanca 1 0.09 9.09
Otospermophilus variegatus Ardilla terrestre 4 0.36 36.36
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 2 0.18 18.18
Total 11 1 100

Figura IV.21. Indice De Abundancia Relativa De La Clase Mammalia Registrada en el SA.
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ESPECIES CLASIFICADAS DENTRO DE LA NOM-059-SEMARNAT-2010

Durante la evaluacidon de las especies registradas en el muestreo se localizaron dos especies tanto
en el predio como en el sistema ambiental que estan clasificadas dentro de alguna categoria en base
a la NOM-059-SEMARNAT-2010, dichas especies son: el Colibri frente verde (Leucolia viridifrons)
clasificada en la categoria de Amenazada (A) y la Aguililla rojinegra (Parabuteo unicinctus) Sujeta a
proteccion especial (Pr).

Tabla IV.31. Especies incluidas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
AREA MUESTREADA

Predio Microcuenca

Colibri frente verde

Trochilidae

Aves Leucolia viridifrons

Aves Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr
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IV.3.1.3 Medio socioecondmico

Poblacién

El proyecto se pretende realizar en la Localidad de San Antonio El Mogote, perteneciente al
Municipio de San Sebastian Tecomaxtlahuaca perteneciente al Distrito Juxtlahuaca, se encuentra
dentro de la Region de la Mixteca Baja, colinda al norte con los Municipios de Ixpantepec Nieves y
Santiago del Rio, al sur con el Municipio Santiago Juxtlahuaca, al este con los Municipios de Santiago
Juxtlahuaca y San Miguel Tlacotepec, y al Oeste con los Municipios de San Martin Peras y
Silacayoapan.

Para la finalidad de este estudio, se presentan diversos datos y pardmetros socioecondmicos de las
localidades antes mencionadas, que se compararon con el total de la localidad de San Antonio el
Mogote para realizar una descripcion y andlisis adecuado de este medio.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivivienda del afio 2020, la localidad de San Antonio el
Mogote (El Mogote) cuenta con una poblacién de 87 habitantes de los cuales 42 son hombres y 45
mujeres.

Tabla IV.32. Poblacion de localidades cercanas al predio y SA.

LOCALIDAD POBLACION

MASCULINA FEMENINA TOTAL

San Antonio El Mogote (El 42 45 87

Mogote)

Agua Buena 151 168 319

Laguna Encantada 43 41 84
San Sebastian 1258 1450 2708

Tecomaxtlahuaca

Santiago Juxtlahuaca 5009 5602 10611

De acuerdo con los datos manejados por INEGI 2020 la poblacién total indigena del Municipio
(considerando las personas mayores de tres afios y que hablan mixteco y alguna otra lengua) es de
3554 personas, lo cual representa el 43.38% de la poblacion total de Municipio.

Educacion

De acuerdo Sistema de Informaciéon y Gestion Educativa el municipio de San Sebastian
Tecomaxtlahuaca se tiene registrado de 71 escuelas educativas de las cuales 2 Iniciales, 14 Inicial
General, 12 Preescolares, 34 Primarias, y 9 Secundarias.

El Municipio de San Sebastian Tecomaxtlahuaca no cuenta con nivel medio superior y superior, el
bachillerato mas cercano se encuentra en el municipio de Santiago Juxtlahuaca, la Universidad mas
cercana también se encuentra en el municipio de Santiago Juxtlahuaca.

De acuerdo con el panorama sociodemografico de Oaxaca 2020 de San Sebastian Tecomaxtlahuaca
del extracto poblacional de 15 afios y mas, el 15.4% es clasificada como sin escolaridad; el 66.9% de
la poblacién tiene educacién basica, el 10.9% de la poblacién con educacién Media Superior, el
6.85% de la poblacion cuenta con educacion Superior, y el 0.1% no especificado.
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Servicios médicos

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo 2020-2022 (el mas reciente), el Municipio de San
Sebastidn Tecomaxtlahuaca se cuentan con cuatro Unidades Médicas Rurales del Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS) los cuales se ubican en la cabecera municipal, San Martin Duraznos, San
Mateo Tunuchi, Cafiada de Lobo y 10 casas de salud en las comunidades de Santa Cruz Rancho Viejo,
San Antonio el Mogote, Tecomaxtlahuaca el Viejo, Sabino Solo, San José El Espinal, La Sabinera, Los
Silva, Yosoyu, Joya del Gavilan, Pefia Prieta, y Los Alvarados.

Considerando lo anterior la Unidad Médica Rural mas cercana al SA se encuentra en la cabecera
Municipal de San Sebastidan Tecomaxtlahuaca, mientras que en la comunidad de San Antonio el
Mogote se encuentra una casa de Salud.

Dentro el Municipio de San Sebastian Tecomaxtlahuaca, el 84.4% de la poblacidn se encuentra
afiliado a servicios de INSABI, 5.9% al IMSS, 5.2% al ISSSTE o ISSSTE estatal, 3.9% al IMSS BIENESTAR,
0.7% a Pemex, Defensa o Marina, 0.2% a una Institucion privada y 1.5% a otra institucion. El bajo
porcentaje de poblacidn inscrita al IMSS es un reflejo de poca dindmica econdmica del SA.

Poblacién Econémicamente Activa

La Poblacidon Econdmicamente Activa (PEA), son consideradas las personas de 12 afios y mas que
trabajaron, mientras que la Poblacidn no Econdmicamente Activa son las personas de 12 afios y mas
pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicados a los quehaceres del hogar, que tenian alguna
limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar.

De acuerdo con la informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI) se presentan los
siguientes datos:

Tabla 1V.33. Poblacion economicamente activa de localidades.

MUNICIPIO/COMUNIDAD POBLACION POBLACION NO POBLACION POBLACION
ECONOMICAMENTE ~ ECONOMICAMENTE OCUPADA DESOCUPADA
ACTIVA (PLEA) ACTIVA
San Sebastian 4259 2161 4226 33
San Antonio El Mogote (EI 67 8 67 0
Mogote)

Las principales actividades econdmicas de las localidades cercanas al sitio del proyecto son el sector
primario (Agricultura, ganaderia, silvicultura, pescay caza) y terciario (Comercio, trasporte, gobierno
y otros servicios).

Condicion de Pobreza, marginacion y rezago social.

A nivel Municipio debido a la falta de informacién que existe, la secretaria del Bienestar
perteneciente al gobierno federal atreves del informe anual sobre la situacién de pobreza y rezago
social 2022, categorizo al Municipio de San Sebastian Tecomaxtlahuaca, con un grado de
marginacién ALTO, y un grado de Rezago Social MEDIO.

Respecto a la condicion de pobreza, en el Municipio la poblacién que se encuentra en situacién de
pobreza es de 6160.
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Figura IV.22. Porcentaje de la Poblacion por condicion de pobreza multidimensional (Ceneval, 2020).

[
23.5% 19.9%
POBREZA POBREZA VULNERABLES VULNERABLES NO POBRES Y
EXTREMA MODERADA POR INGRESOSPOR CARENCIA NO

SOCIAL VULNERABLES

De acuerdo con los indicadores de seguimiento al derecho de la vivienda, encontramos que el 55.7%
de las viviendas no cuentan con todos los servicios basicos como el agua, drenaje y electricidad.
Mientras que el 24.4% no cuenta con agua para satisfacer sus necesidades basicas y el 2.4% no
cuenta con servicio de energia eléctrica.

Tabla IV.34. Indicadores de sequimiento al derecho a la vivienda (CENEVAL, 2020).

INDICADOR DE CARENCIA POBLACION (MILES) % NUMERO DE %
VIVIENDA
Servicios basicos en la vivienda 4.6 55.7%
En viviendas sin acceso al agua 19 23.2% 559 24.4%
En vivienda sin drenaje 0.8 9.9% 248 10.8%
En viviendas sin electricidad 0.2 2.0% 56 2.4%
En vivienda sin chimenea cuando usan lefia o carbén 4.3 52.9% 1185 51.7%

para cocinar

IV.3.1.4 Paisaje

Existe muchas definiciones de paisaje, que han ido evolucionando hasta determinarlo hasta
determinarlo y céntralo como un valor estético, como un recurso y como una combinacion de
elementos fisicos, bioecoldgicos y humanos.

El paisaje es la expresion espacial y visual del medio, es un recurso natural escaso, valioso y con
demanda creciente, facilmente depreciable y dificilmente renovable. El paisaje visual considera la
estética y la capacidad de percepcién por un observador.

Para el analisis del paisaje se consideraron tres variables, las cuales son: calidad del paisaje,

fragilidad del paisaje y visibilidad o cuenca visual.

Calidad del paisaje
La calidad del paisajistica o calidad visual de un paisaje se comprende como el nivel o valor que

tienen un sitio en relacién con las variables de alteracion, destruccién o conservacion.
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Para la determinacion se utilizé una adaptacién de los métodos propuestos por la U.S.D.I., Bureau
of Land Management BLM (1980) y Aguild et al. (1992), que definen a la calidad visual a través de
un método indirecto, que separa y analiza los factores que conforman el paisaje (bidtico, abidtico,

estético y humano). En la siguiente tabla se presentan los criterios utilizados para evaluar:

Tabla IV.35. Criterios para el andlisis de la calidad del paisaje.

FACTORES ALTA
GEOMORFOLOGIA Relieve muy montafioso,
(G) marcado y prominente o de
gran variedad superficial o
sistema de dunas o presencia
de algun rasgo muy singular.
Valor =5

VEGETACION Gran variedad de formaciones

(V) vegetales, con formas, texturas
y distribucidn interesantes.

Valor=5

FAUNA Presencia de fauna permanente
(F) en el lugar, o especies
llamativas, o alta riqueza de
especies.
Valor =5
AGUA Factor dominante en el paisaje,
(A) apariencia limpia y clara, aguas
blancas, laminas de agua en
reposo, grandes masas de agua.
Valor=5
COLOR Combinaciones de color
(Q) intensas y variadas, o
contrastes agradables entre
suelo, cielo, vegetacion, roca,
agua y nieve
Valor=5
FONDO El paisaje circundante potencia
ESCENICO mucho la calidad visual.

(E)

MEDIA
Formas erosivas interesantes o
relieve variado en tamano y
forma. Presencia de formas y
detalles interesantes, pero no
dominantes o excepcionales

Valor =3

Alguna variedad en la
vegetacioén, pero sélo uno o dos
tipos.

Valor=3

Presencia esporadica en el
lugar, o especies poco vistosas,
0 baja riqueza de especies.

Valor=3

Agua en movimiento o en
reposo, pero no dominante en
el paisaje.

Valor=3
Alguna variedad e intensidad
en los colores y contraste del
suelo, roca y vegetacion, pero
no actia como elemento
dominante.

Valor=3

El paisaje circundante
incrementa moderadamente la
calidad visual del conjunto.

BAJA

Colinas suaves, fondos

de valle planos, poco o
ningun detalle
singular.

Valor=1

Poca o ninguna
variedad o contraste
en la vegetacion.

Valor=1

Ausencia de fauna de
importancia
paisajistica.

Valor=1

Ausente o
inapreciable.

Valor=0
Muy poca variacién de
color o contraste,
colores apagados.

Valor=1

El paisaje adyacente
no ejerce influencia en
la calidad del conjunto
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FACTORES ALTA MEDIA BAJA
Valor =5 Valor =3 Valor=1
SINGULARIDAD O Paisaje Unico o muy raro en la Caracteristico, pero similar a Bastante comun en la
RAREZA region; posibilidad real de otros en la region region
(S) contemplar fauna y vegetacién
excepcional
Valor=3 Valor=2 Valor=1
ACTUACIONES Libre de intervenciones Afectada por modificaciones Modificaciones
HUMANAS estéticamente no deseadas o pOCo armoniosas, aungque no intensas y extensas,
(H) con modificaciones que inciden en su totalidad, o las que reducen o anulan
favorablemente en la calidad actuaciones no afaden calidad la calidad escénica.
visual. visual.
Valor=0
Valor=3 Valor=1

Segun la suma total de puntos se determinan tres clases de areas segun su calidad visual.
e Clase A: Areas que rednen caracteristicas excepcionales, para cada aspecto (de 19 a 33
puntos).
e Clase B: Areas que relinen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (de 12 a 18puntos).
e Clase C: Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la regién fisiograficas considerada
(de 0 a 11 puntos).

Tabla 1V.36. Resultados de la calidad visual.
GEOMORFOLOGIA  VEGETACION FAUNA AGUA COLOR FONDO SINGULARIDAD  ACTUACION

ESCENICO HUMANA
5 3 5 3 5 5 3 1
CALIDAD VISUAL=30=CLASE A

Fragilidad del Paisaje

Se define la fragilidad visual como la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla
un uso sobre él. Expresa el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de
determinadas actuaciones. El espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segun se trate
de una actividad u otra. Para la determinacién de la fragilidad visual del paisaje, se usé una
adaptacion de los métodos propuestos por Escribano et al. (1987), que asigna valores a una serie de
factores que interactdan en la manifestacidn visual del paisaje, como son factores biofisicos, de
visualizacidn, singularidad y accesibilidad visual.
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Tabla IV.37. Criterios para el andlisis de la fragilidad del paisaje.

FACTORES ELEMENTOS FRAGILIDAD DEL PAISAJE

ALTA MEDIA BAJA
Biofisicos Pendiente Pendientes > 30%, terrenos Pendientes entre 15% y 30%, y Pendientes entre 0y 15%,
(P) con un dominio del plano terrenos con modelado suave u plano horizontal de
vertical de visualizacién. ondulado. dominancia.
Valor =3 Valor =2 Valor = 1
Densidad de la Grandes espacios sin Cubierta vegetal discontinuo. Grandes masas boscosas.
vegetacion vegetacion. Agrupaciones Dominancia de estrato arbustivo. 100% de cobertura.
(D) aisladas. Dominancia estrato
herbaceo.
Valor =3 Valor = 2 Valor = 1
Contraste de la Vegetacién monoespecifica, Mediana diversidad de especies, = Alta diversidad de especies,
vegetacion escasez de vegetacion, contrastes evidentes, pero no fuertes e interesantes
(C) contrastes poco evidentes. sobresalientes. contrastes.
Valor = 3 Valor = 2 Valor = 1
Altura de la Vegetacion arbustiva o herbacea No hay gran altura (<10 m) ni gran | Gran diversidad de estratos.
vegetacion <2m de altura o sin vegetacion. diversidad de estratos. Alturas sobre los 10 m
(H) Valor =3 Valor =2 Valor = 1
Visualizacién Tamafio de la Vision de caracter cercana o Visién media (500 a 2000 m). Vision de caracter lejano o
cuenca préxima (0 a 500 m). Dominio de. Dominio de los planos medios de a zonas distantes (>2000
(1) primeros planos. visualizacién. m).
Valor =3 Valor =2 Valor = 1
Forma de la cuenca Cuencas alargadas, Cuencas irregulares, mezcla de Cuencas regulares extensas,
(F) unidireccionales en el flujo visual ambas categorias. generalmente redondeadas.
o muy restringidas.
Valor =3 Valor =2 Valor = 1
Compacidad (O) Vistas panoramicas abiertas. El El paisaje presenta zonas de Vistas cerradas u
paisaje no presenta huecos ni menor incidencia visual, pero en obstaculizadas. Presencia de
elementos que obstruyan los un porcentaje moderado. zonas de sombra o menos
rayos visuales. incidencia visual.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Singularidad Unicidad del paisaje Paisaje singular, notable, con | Paisaje interesante pero habitual, Paisaje comun, sin riqueza
(V) riqueza de elementos Unicos y sin presencia de elementos visual o muy alterado.
distintivos. singulares.
Valor =3 Valor = 2 Valor = 1
Visibilidad Accesibilidad visual Percepcidn visual alta, visible a Visibilidad media, combinacion de Baja accesibilidad visual,
(A) distancia y sin mayor ambos niveles. vistas escasas o breves.
restriccion.
Valor =3 Valor =2 Valor = 1

Tabla IV.38. Resultados de la fragilidad del paisaje.

BIOFISICOS VISUALIZACION SINGULARIDAD VISIBILIDAD
D @ H T F (0} u A
2 1 2 2 2 2 2 3 2

FRAGILIDAD=18/9=2=MEDIO

Capacidad de absorcion visual
La capacidad de absorcion visual (CAV) es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente
modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Este término es considerado
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inverso a la fragilidad del paisaje, por lo tanto, a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual, menor
capacidad de absorcion visual y viceversa. La determinacidn de la CAV se hizo utilizando el método
desarrollado por Yeomans (1986).

Los factores biofisicos implicados se integran en la siguiente formula:

Donde:

CAV=Sx(E+R+D+C+V)

S=pendiente
E=erosionabilidad
R=capacidad de regeneracion de la vegetacién
D=diversidad de la vegetacion
C=contraste de color de suelo
V=contraste suelo —vegetacion

ELEMENTOS

Pendientes
(S)
Diversidad vegetacion
(D)

Erosionabilidad del suelo

(E)

Contraste suelo/vegetacion
v)

Vegetacion, potencial de
regeneracion
(R)
Contraste suelo/roca

(©

PENDIENTE

ALTA
Poco inclinado (0-25%)
Valor = 3
Diversificada e interesante.

Valor = 3
Poca o ninguna restricciéon por
riesgo bajo de erosion e
inestabilidad y buena regeneracién
potencial.
Valor = 3
Alto contraste visual entre sueloy
vegetacion.
Valor = 3
Alto potencial de regeneracion.

Valor =3
Contraste alto
Valor = 3

Tabla IV.40. Resultados de la calidad de absorcion del paisaje.

CONTRASTE
SUELO/VEGETACION

DIVERSIDAD DE

VEGETACION DEL SUELO

EROSIONABILIDAD

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL
MEDIA
Inclinado suave (25-55%)
Valor =2
Mediana diversidad, repoblaciones.

Valor =2
Restriccion moderada debido a cierto
riesgo de erosion e inestabilidad y
regeneracién potencial.

Valor = 2
Contraste visual moderado entre suelo
y vegetacion.
Valor = 2
Potencial de regeneracion medio.

Valor =2
Contraste moderado
Valor = 2

VEGETACION:
REGENERACION

Tabla 1V.39. Criterios para el andlisis de la capacidad de absorcion visual

BAJA
Inclinado (> 55%)

Valor = 1

Eriales, prados y matorrales. Sin
vegetacion o monoespecifica.
Valor = 1
Restriccion alta, derivada de riesgo alto
de erosion e inestabilidad, pobre
regeneracion potencial.

Valor = 1
Contraste bajo entre suelo y vegetacion
o sin vegetacion
Valor =1
Sin vegetacion, o Potencial de
regeneracion bajo.
Valor = 1
Contraste bajo
Valor = 1

CONTRASTE
SUELO/ROCA

2 2

POTENCIAL

2 3

CAV=3 (2+2+2+3+3) =36= ALTO
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IV.3.5 Diagndstico Ambiental

En este apartado se realiza el analisis de la informacidn recopilada en la fase de caracterizacidn
ambiental, para obtener el diagndstico ambiental del sitio de estudio previo a la realizacion del
proyecto, identificando el valor intrinseco, el grado de conservacidn y la calidad de las condiciones
actuales en las que se encuentra.

Valor intrinseco

0= nulo valor intrinseco (es muy comun su existencia dentro de la regién).

1=bajo valor intrinseco (una de sus caracteristicas lo hace poco comun en la regién).
2=Medio valor intrinseco (varias de sus caracteristicas lo hacen poco comun en la regién).
3=Alto valor intrinseco (por el total de sus caracteristicas lo hacen Unico del lugar).

Grado de conservacion

Primario=En total desequilibrio, incluso existen rastros de degradacion.
Secundario=Alguna caracteristica ha sido modificada sustancialmente.
Terciario=En condiciones de equilibrio.

Valor de uso

Alto=Valor de uso directo. Este uso puede ser consuntivo o no consuntivo. En el primero, el recurso
es consumido por la actividad que se desarrolla en él, por ejemplo, la extraccién de madera, lefia,
frutos, caza y pesca. Mientras en el uso no consuntivo, el recurso se usa de manera contemplativa,
tal es el caso de visitas a un lugar recreativo o paisajistico.

Medio= Valor de uso indirecto. Surge cuando las personas no entran en contacto directo con el
recurso en su estado natural, pero aun asi el individuo se beneficia de él. Este es el caso de las
funciones ecoldgicas o ecosistémicas.

Bajo= Valor de opcidn. Hace referencia al valor de uso potencial de un recurso, es decir, corresponde
a lo que los individuos estan dispuestos a pagar hoy por usar el recurso en el futuro

Los criterios de valoracién para describir el escenario ambiental identifican la interrelacion de los
componentes y de forma particular detectar los puntos criticos del diagndstico. De manera
particular para el proyecto, la asignacion de valores, tomando en consideracién la informacion
vertida en el presente capitulo, quedé de la siguiente manera:

Tabla IV.41. Diagndstico ambiental.

‘ MEDIO COMPONENTE VALOR
\ INTRINSECO CONSERVACION uso
Clima 0 Secundario Medio

8 Geologia 2 Terciario Medio
5 Suelo 1 Secundario Medio
2 Hidrolégico 0 Secundario Alto
o Vegetacion 0 Secundario Medio
E Fauna 0 Secundario Medio
Q
o
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MEDIO COMPONENTE VALOR
INTRINSECO CONSERVACION uso
Percepcion 2 Secundaria Medio

PAISAJE

En conclusion, de acuerdo con la informacién analizada dentro del sistema ambiental, se presenta
un grado de alteracion medio debido a acciones antrépicas que han modificado las condiciones
originales del sistema ambiental donde se inserta el proyecto.
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Se denomina Evaluacién de Impacto Ambiental a todo el procedimiento necesario para la valoracién
de los impactos ambientales de un proyecto determinado, con el objetivo de seleccionar las mejores
medidas para disminuir ese impacto desde un punto de vista ambiental. Es importante decir que el
significado especifico cambia segun los paises, aunque la filosofia es siempre la misma. No se trata
de no realizar obras o de rechazar su ejecucién, sino de elegir la mejor opcién de uso del terrenoy
de proponer la forma mas adecuada de hacerlas, a ser posible mejorando la calidad ambiental del
entorno afectado y si esto no es posible, realizdndolas de la manera menos impactante. Por lo
anterior el presente capitulo tiene esa finalidad la de evaluar el impacto ambiental del presente
proyecto y de ahi sirva para que se propongan las medidas idéneas para prevenir, minimizar y/o
compensar los impactos que generara su ejecucioén.

V.1. Identificaciéon de impactos.

Para la identificaciéon de los impactos se utiliza el Método de Redes, se basa en diagramas que
forman redes (o ramas) que relacionan las causas de los impactos y sus consecuencias, mediante la
identificacion de estas interrelaciones existentes entre las actividades o acciones causales y sus
consecuencias, podemos evidenciar los impactos que generara nuestro proyecto sin entrar a un
valor cuantitativo.

La justificacion de su eleccion es que los diagramas de redes conectan una accidn impactante con
un factor ambiental, y este con otro factor, lo que permite representar de forma visual las
interacciones y determinar impactos primarios, secundarios y terciarios, lo cual resulta de mucha
utilidad para este tipo de proyectos que involucran un cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, que generalmente tienen una red de impactos cuando se desarrollan.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Como bien se indicd en el punto anterior, para identificar impactos ambientales se utiliza el Método
de redes, ahora bien, para completar el tren metodoldgico para evaluar los impactos identificados
se hara uso de la Matriz de Importancia, la cual nos ayuda a dar una calificacién cuantitativa sobre
8 atributos y asi categorizarlos en base a su nivel de importancia, seguido de ello se llevara a una
matriz para el Calculo del indice de Importancia, Calculo del indice de Magnitud e Impacto Final.

V.2. Caracterizacidon de los impactos.
V.2.1. Indicadores de impacto

Un indicador ambiental es un factor ambiental que transmite informacién sobre el estado del
sistema ambiental definido. Dos caracteristicas importantes de un indicador que tenga que ser
utilizado frecuentemente son: la facilidad de medicidn y su relacidn con las propiedades del sistema
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ambiental o de algin elemento ambiental. Si es dificil de medir, sera poco aplicable, pero si los
resultados son dificiles de interpretar tampoco sera de gran utilidad, considerando lo anterior se
han elegido los indicadores considerando la caracteristica técnica del proyecto que tiene que ver
con un cambio de uso de suelo en terrenos forestales dentro de un sistema ambiental que integra

la microcuenca hidrologia forestal.

Para el caso del proyecto se utilizaran los siguientes Indicadores:

Tabla V.1.Indicadores seleccionados para evaluar el impacto ambiental.

ELEMENTO

AMBIENTAL

Aire

Suelo

Agua

Fauna

Flora

Paisaje

Socioeconémico

Emision de polvos o
particulas
Generacidén de gases efecto
invernadero
Nivel de presidon sonora
(NPS)
Generacién de residuos
solidos urbanos (RSU)
Procesos erosivos

Perdida de suelo

Recarga a los mantos
acuiferos (captacion de
agua)

Abundancia de especies
Estacionalidad
Diversidad existente

Vulnerabilidad

Especies normadas segln
NOM-059-SEMARNAT-2010
como internacionales
Generacién de Oz

Diversidad existente

Importancia

Calidad de absorcidn visual
Calidad visual del paisaje
Fragilidad paisajistica
Generacién de empleos
directos
Estimacion econdmica de
los recursos bioldgicos
forestales afectados

INDICADOR

Particulas suspendidas
totales (PST)
Ton/ ECO2alafio

Decibles (dB)
Generacion diaria (kg*dia)

Tasa de erosion
Ton/ha/afio

indice de infiltracién

Absoluta y relativa
indice de estacionalidad
indice de diversidad

indice de vulnerabilidad

Estatus

02/anual

indice de diversidad

indice  del wvalor de
importancia

indice CAV

indice CvP

indice CF
No. de empleos

Monto $
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Ahora bien, otro insumo importante para la identificacién de impactos es conocer todas y cada una
de las actividades del proyecto, en este caso todas se encuentran incluidas en la Etapa de

Preparacion del Sitio.

Tabla V.2. Actividades que integran el proyecto.
ETAPA  ACTIVIDADES DESCRIPCION

Delimitacién ~ Con apoyo del plano topogréfico se delimitara el predio total donde se ejecutara
delasdreasa el cambio de uso de suelo, asi como los poligonos internos sujetos a CUSTF los
ocupar cuales son: 3 bancos de materiales y el poligono para instalaciones asociadas,

desmontada el cual serd depositado en el tiradero municipal o se regalara con la gente que
ocupa lefia para su uso doméstico.

(72}

2

o
x o € 1o par 10
2 : ® colocando estacas marcadas que servirdn para identificar los limites.

w =} . . .
=} = G Desmonte y Esta actividad integra el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
5 E g despalme del = realizando el desenraice, extraccion de troncos y ramas, esta actividad se hara
wv a . . .
w E W 5 predio con uso de herramienta menor como lo son: machetes, hachas, picos, palas y

= 5 - ) . L
g 20 K correas. El volumen de la materia vegetal retirada sera de 89.845 m3, actividad
[

3 2 8 o] que se va a realizar de manera paulatina durante 12 meses.
w O 2 o
[= ] =} a " PRTI ~ N .
ogw g Retiro de la Lo desmontado sera limpiado sacando varas y lefias, mismas que puedan servir
g s T materia en otras actividades. Se procederd a limpiar el terreno de toda materia vegetal
b3 § Il vegetal desmontada, sacados con apoyo de un carro tipo volteo de 7 m? de capacidad,
(3] b
oo
>

o

<

-9

<

Como resultado se presenta en Anexo “VIII.2.1”, los diagramas de redes, donde se puede observar
los impactos identificados en sus 3 niveles primarios, secundarios y terciarios.

V.3. Valoracién de los impactos

Una vez identificado la relacién causa efecto entre las actividades del proyecto versus elementos
ambientales, se procedera a valorar cuantitativamente el impacto.
Formulas aplicadas

La importancia de un impacto es su grado de manifestacién cualitativa y se mide mediante la
determinacion de su signo, intensidad (IN), extension (EX), momento (MO), recuperabilidad (CR),
efecto (EF), interrelacidon de impactos (Il) y periodicidad (PR).

IMPORTANCIA (1)
I=+£(3IN+2EX+MO+PE+CR+EF+Il+PR)
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Tabla 10. Valores de las categorias de los atributos de impacto. Fuente: Vicente Conesa

Ferndndez-Vitora.

INTENSIDAD (IN) EXTENSION (EX)

Baja 1 Puntual 1
Media 2 Parcial 2
Alta 4 Extenso 4
Muy alta 8 Total 8
Total 12 Critico (+4)
MOMENTO (MO) PERSISTENCIA (PE)
Largo plazo (>10 afios) Fugaz
Mediano plazo (1 a5 Temporal 2
afos)
Inmediato (<1 afo) Permanente 4
Critico (+4)
RECUPERABILIDAD (RC) EFECTO (EF)
Reversible 2 Indirecto
Irreversible recuperable 4 Directo 4
Irreversible mitigable 8
Irreversible irrecuperable 12
INTERRELACION DE PERIODICIDAD (PR)
IMPACTOS (1)
Simple 2 Irregular 1
Acumulativo 4 Periddico 2
Sinérgico 8 Continuo

La importancia global estandarizada o indice de Importancia del impacto, ejercido sobre cada sub
factor ambiental, se calcula mediante la siguiente férmula:

Ind Impor= lj — Imin/Imax- Imin * 100
Donde:

lj: Importancia estandarizada del impacto sobre el sub factor j.
lj: Importancia del impacto sobre le sub factor j

| max: Valor maximo que puede tomar lj

| min: Valor minimo que puede tomar lj

Calculo del indice de la Magnitud (Im)
indice de la Magnitud= CA con — CA sin
Calculo del Impacto Total (It)

Impacto Total (It)= (li)(Im)
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Rangos para identificar el tipo de impacto:

Rango Tipo de Impacto
0.1a0.025 Impacto Compatible
0.26 a2 0.50 Impacto Moderado
0.51a0.75 Impacto Critico

0'76 a 1'0 _

En Anexo “VIII.2.1”, se integra el Libro Evaluacion del Impacto Ambiental y el Diagrama de Redes.

V.4 Conclusiones.

El método arrojo 9 impactos compatibles, 19 impactos moderados, 16 impactos criticos y 6 impactos
severos.

Los impactos severos son los siguientes:

A.2.2.-Generacion de liquidos percolados al suelo
B.8.1.1.-Desaparicion de la especie

B.9.-Disminucién de la captura de CO;

B.9.1.-Incremento de gases efecto invernadero en el ambiente
B.9.1.1.-Contribucion al calentamiento del planeta
B.16.-Perdida econdmica de los recursos bioldgicos

Los impactos criticos son los siguientes:

A.2.2.1.-Contaminacion del suelo con lixiviados
B.1.1.1.-Contaminacién del aire por particulas suspendidas
B.3.1.-Mala imagen (olores desagradables) y proliferacion de fauna
B.3.1.1.-Calidad visual del paisaje en decremento
B.3.2.-Generacion de liquidos percolados al suelo
B.3.2.1.-Contaminacion del suelo con lixiviados

B.4.1.-Erosién

B.5.-Erosidn del suelo
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B.6.-Disminucidn de la infiltracién de agua pluvial

B.6.1.-Baja recarga del acuifero

B.8.-Perdida del habitat

B.10.-Afectacion a la diversidad
B.11.-Disminucién en la generacion de Oxigeno
B.11.1.-Afectacion a la calidad de vida
C.1.-Emision de polvos o particulas
C.2.1.-Contribucidn al calentamiento del planeta

En Anexo “VIII.2.1”, se integra el LIBRO EIA.
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A partir de los impactos ya identificados se van a establecer una serie de medidas (preventivas o

protectoras, correctorasy compensatorias).

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la

mitigacidn o correctivas por componente ambiental

Etapa: Preparacién del Sitio
Actividad: A.-DELIMITACION DE LAS AREAS A OCUPAR

Medidas a Aplicar:

1.

Se disefard y ejecutara un plan de manejo de residuos sdlidos urbanos a generar en todas
y cada una de las actividades.

Actividad: B.-DESMONTE Y DESPALME DEL PREDIO

Medidas a Aplicar:

1.

2.
3.
4

Disefio y ejecucion del programa de protecciéon de fauna silvestre.
Disefio y ejecucién del programa de proteccion de flora silvestre.
Disefio y ejecucion del programa de restauracion de suelos.
Disefio y ejecucion del monitoreo de gases efecto invernadero.

Actividad: C.-RETIRO DE LA MATERIA VEGETAL DESMONTADA

Medidas a Aplicar:

1.

Disefio y ejecucion del monitoreo de gases efecto invernadero.
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VII.2. Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) forma parte del estudio de impacto ambiental, es el
documento de control que contiene el conjunto de especificaciones técnicas que permiten al
promoverte realizar el seguimiento de lo propuesto en el estudio de impacto y otras que la
autoridad ambiental indique, de ser el caso. Su desarrollo puede ser posterior ya que puede ser
modificada o ampliada al realizar la MIA.

VI.2.1 Objetivo general

Establecer un programa que garantice el cumplimiento de las condicionantes incluidas en la
manifestacion de impacto ambiental.

VI1.2.2 Objetivos especificos

e Verificar que se implementen todas y cada una de las medidas de prevencién y
mitigacidon propuestas en la MIA, y las que indique la autoridad ambiental.

e Corroborar que las medidas propuestas prevengan o minimicen los impactos ambientales
que genere el proyecto.

e Evaluar la eficacia de las medidas de prevencién y mitigaciéon de impactos ambientales
propuestas.

e Identificar alteraciones ambientales no previstas en la MIA.

e Establecer medidas correctivas, en caso de que se identifiquen afectaciones no previstas
en la MIA o se detecte que las medidas propuestas no son suficientes para contener los
impactos ambientales generados por el proyecto.

VI.2.3 Metas

e Elaboracién de un programa de vigilancia ambiental (PVA).

e Aplicacién de varias supervisiones en campo (frente de trabajo).

e Diseflo y llenado de varias bitacoras (las necesarias) de informacion sobre aplicacidn de
medidas.

e Aplicacién de varios indicadores (los necesarios) que midan la eficacia de las medidas
aplicadas.

e Toma de varias series fotograficas (las necesarias) en el frente de trabajo de manera
periddica.

e Realizar una reunién de trabajo semestral para evaluar avances y mejoras.

e Integrar un expediente fisico con evidencias de cumplimientos.

VI1.2.4 Responsables del programa

C. Nicolds Enrique Feria Romero.
El Promovente.
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VI1.2.5 Desarrollo del programa

Para cumplir con los objetivos del programa, y de optimizar la vigilancia de las medidas propuestas
identificadas en el punto que antecede, se propone las siguientes acciones, que en su conjunto
forman parte del Programa de Vigilancia Ambiental, las cuales se indican a continuacién:

REUNION DE TRABAJO

e Convocar a una reunién de trabajo, donde se definiran responsables.

e Seidentificaran plazos establecidos en la resolucion.

e Seinformara de las restricciones y prohibiciones establecida en la resolucidn.

e Se definirdn los métodos para vigilar en campo que las medidas se lleven a cabo por los
trabajadores.

e Se hara saber de los mecanismos y formas de evidencia del cumplimiento.

e Seidentificardn las acciones inmediatas a realizar tanto en campo como en gabinete.

e Definicidn de costos para realizar las medidas.

e Solucién de dudas.

DISENO Y APLICACION DE UN SISTEMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
ELECTRONICO Y FisSICO.

Para lo cual se utilizard el programa Excel, donde se enlistardn todas y cada una de las medidas
indicadas en este estudio y las que la autoridad ambiental sefiale en la resolucion emitida.

VI.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Para el seguimiento y control del programa de vigilancia ambiental, se ha disefiado un mecanismo
a base de fichas de procedimientos, que contienen la informacién mas relevante para identificar
rapidamente la actividad, el responsable, los recursos necesarios, etc.; de tal manera que no se
dupliquen actividades, se integren todos los actores del proyecto y sobre todo que se cumpla en
tiempo y forma
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Tabla VI.1. Formato de Sequimiento para Reunion de Trabajo.
RESPONSABLE (S)
Supervisor Ambiental: Designado por el promovente.
ACTIVIDAD PRIORIZADA
Convocar a una reunion de trabajo.
PUBLICO OBJETIVO
Promovente
MODALIDAD
Presencial
METODO
Se enviara via mail, el itinerario de la reunidn al publico objetivo.
CONTENIDO
1.-Presentaciéon del formato de seguimiento ambiental.

2.-Definicién de responsables.

3.-Se identificaran las acciones inmediatas a realizar tanto en campo como en gabinete.
4.-Se informara de las principales restricciones y prohibiciones establecida en la resolucién.
5.-Se informara de las principales formas y mecanismos de evidencias de cumplimiento a
recabar en campo.

6.-Definicién y gestion de costos para aplicar las medidas.

7.-Dudas y preguntas.

DURACION DE LA ACTIVIDAD

2 horas

LUGAR DE APLICACION

Predio

RECURSOS

Computadora

Impresora

Proyector

PRODUCTO FINAL

Acta de acuerdos generales.

EVALUACION

Visto Bueno del Promovente.
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Tabla VI.2. Formato de Sequimiento para Disefio y Aplicacion del Sistema de Sequimiento Ambiental.

INFORMACION BASICA

RESPONSABLE (S)

Supervisor Ambiental: Designado por el promovente.

ACTIVIDAD PRIORIZADA

En formato Excel, se enlistaran todas y cada una de las medidas indicadas en este estudio y las
que la autoridad ambiental sefiale en la resolucién emitida.

PUBLICO OBJETIVO

Trabajadores

MODALIDAD

Digital y Fisico

METODO

Se aplicaran los conocimientos adquiridos y experiencia sobre el disefio y manejo de sistemas de
seguimiento ambiental.
CONTENIDO

Medidas indicadas en el resolutivo
Medidas que integre la MIAP
Plazos establecidos

Otras que se consideren necesarias.
DURACION DE LA ACTIVIDAD

Etapa de Preparacidn del Sitio.

LUGAR DE ELABORACION

Predio

RECURSOS

Computadora

Impresora

PRODUCTO FINAL

Formato de seguimiento ambiental.
EVALUACION

Ingreso a SEMARNAT para su aprobacion.
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Tabla VI.3. Formato de Sequimiento para Trabajos de Campo.

ACTIVIDAD EN CAMPO

RESPONSABLE (S)

Supervisor Ambiental: Designado por el promovente.

ACTIVIDAD PRIORIZADA

Identificar y verificar la aplicacién de medidas en la etapa de PREPARACION DEL SITIO
PUBLICO OBJETIVO

Trabajadores

MODALIDAD

Fisico

METODO

Se aplicardn los conocimientos adquiridos y experiencia sobre supervision
CONTENIDO

Medidas establecidas para la etapa de PREPARACION DEL SITIO.
DURACION DE LA ACTIVIDAD

12 meses

LUGAR DE APLICACION

Etapa de Preparacion del Sitio (Frente de trabajo)

RECURSOS

Computadora

Impresora

Material de Papeleria

Cadmara Fotografica

Equipo de Proteccion Personal (EPP)
PRODUCTO FINAL

Evidencias:

Fotograficas

Documentales, etc.

EVALUACION

SEMARNAT, Reporte de condicionantes.
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VI.4. Informacidén necesaria para la fijacion de montos para fianzas

A continuacidn, se indican los costos necesarios para destinar a las medidas propuestas.

Tabla VI.4. Costos por aplicar.

S S
*Reuniones de Trabajo. 1 Reunién $2,500.00 $2,500.00
Disefio y Aplicacion De un 1 Sistema de $35,000.00 $35,000.00
Sistema de Seguimiento seguimiento
Ambiental.
Plan de Manejo de RSU. 1 Plan $65,000.00 $65,000.00
Disefio del Programa de 1 Programa $65,000.00 $65,000.00
Proteccién de fauna
silvestre.
Disefio del Programa de 1 Programa $65,000.00 $65,000.00
Proteccion de flora
silvestre.
Programa de 1 Programa $65,000.00 $65,000.00
Restauracion de suelos.
SUBTOTAL $272,900.00
16% IVA 43,664.00
TOTAL $316,564.00

Trecientos dieciséis mil quinientos sesenta y cuatro pesos 00/100 M.N.
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VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

El predio sin proyecto evidencia un suelo cubierto de vegetacién en su mayor parte de tipo forestal
y en una menor parte de agricultura de temporal anual. Donde habitan especies de fauna de la vida
silvestre.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Con proyecto un predio sin cobertura vegetal, donde la fauna de la vida silvestre se ver desplazada
a otras dreas adyacentes al predio, con presencia y evidencia de actividades antropogénicas.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas
de mitigacidn

Se asegura que con las medidas establecidas se evitaran los impactos, sobre todo los terciarios.

VIl.4. Prondstico ambiental

Se sabe de los proyectos que integran un cambio de uso de suelo tiene mayor impacto al ambiente
qgue los que no, sin embargo, con la estricta aplicacion de las medidas preventivas se prevé se
evitaran.

VII.5. Evaluacidon de alternativas.

En este caso no hubo una evaluacidn de otras alternativas.

VII.6 Conclusiones

El proyecto se concluye como viable, ya que si bien es cierto se ejecutara un cambio de uso de suelo,
también se propone a largo plazo se llegue a restaurar el predio y volver nuevamente a recuperar
las especies afectadas.
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VIIl.1 Presentacion de la informacion.

La presentacién de la siguiente informacidn integra:

» 1 ejemplar impreso completo con todos sus anexos técnicos.
» 2 discos compactos, uno en formato PDF (para Consulta Publica) y otro en Word.

VIII.1.1 Cartografia.

Se presentan cartas tematicas sobre los elementos abidticos como:
= (Clima
= Geologia: Rocas y Geohidrologia
= Fisiografia
= Edafologia
= Hidrologia: Superficial y subterranea
= Uso de sueloy vegetacion

Se presentan cartas tematicas sobre los riesgos de tipo natural existentes en el area de estudio:
= Sismos
= Tormentas eléctricas

Se presentan demds cartografia para identificar todas y cada una de las areas que integra el
proyecto.
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VIII.3 Glosario de términos

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que
altera la composicidn de la atmésfera global y se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos comparables.

Cambio de uso del suelo en terrenos forestales: La remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de especies
de flora, faunay otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.
Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Daifo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Deforestacion: El cambio de una cubierta dominada por arboles hacia una que carece de ellos.
Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el
aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.

Desmonte: Remocidn de la vegetacidn existente en las areas destinadas a la instalacién de la obra.
Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema forestal: La unidad funcional basica de interaccion de los recursos forestales entre si 'y
de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempos determinados.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincidon bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Espigdn: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un puerto.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
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d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accidon que produce el impacto.
Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la
perturbacién que se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

Rodal: El espacio de superficie variable, pero con constancia de las caracteristicas de masa y
estacion, y por tanto, de tratamiento. Constituye la superficie elemental de descripcion y trabajo.
(Serrada, 1995).

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bioticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la zona donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Zona forestal: es aquella que tiene al menos un 10% de su superficie cubierta por arboles (FAO).
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Estructurado del estudio

Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental de proyectos que requieran
cambio de uso de suelo o proyectos agropecuarios, SEMARNAT.

Generalidades

Plataforma Goggle Earth Pro

INEGI. -Capas de Uso de Suelo y Vegetacion, Version 7

Calculadora para emisiones RENE SEMARNAT

NOM-003-SEGOB-2011, Sefiales y avisos para proteccidn civil. - Colores, formas y simbolos a utilizar.

Vinculacion

CIIDIR, UABJO & SEMARNAT (2023). Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio
del Estado de Oaxaca (POERTEO). Consultado el 16 de enero del 2023. de
http://www.cegaipslp.org.mx.

CPEUM (1917). Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Art 4°. 5 de febrero de 1917.
México: Camara de Congreso de la Unidn, Secretaria General, Secretaria de servicios
Parlamentarios, Centro de Documentacién, informacién y andlisis. Publicado en el D.O.F. Publicada
5 de febrero de 1917, Ultima reforma publicada el 18 de noviembre del 2022.

LGEEPA (1988). Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA). México:
Camara de Congreso de la Unidn, Secretaria General, Secretaria de servicios Parlamentarios, Centro
de Documentacidn, informacidn y andlisis. Publicado en el D.O.F el 28 de enero de 1988, ultima
reforma publicada en el D.O.F el 11 de abril del 2022.

LGPGIR (2003). Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. México: Cdmara
de diputados de H. Congreso de la Unidn: Secretaria General, Secretaria de servicios Parlamentarios,
Centro de Documentacién, informacion y analisis. Publicado en el D.O.F el 3 de octubre del 2003,
Ultima reforma el 18 de enero del 2021.

LGDFS (2018). Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. México: Camara de diputados de H.
Congreso de la Union: Secretaria General, Secretaria de Servicios Parlamentarios, Centro de
Documentacidn, informacion y andlisis. Publicado en el D.O.F el 5 de junio de 2018, ultima reforma
publicada en el D.O.F el 28 de abril del 2022.

LGCC (2012). Ley General del Cambio Climatico. México: Camara de diputados de Congreso de la
Unidn: Secretaria General, Secretaria de Servicios Parlamentarios, Centro de Documentacion,
informacidn y analisis publicada en el D.O.F el 6 de junio del 2012, ultima reforma publicada en el
D.O.F el 11 de mayo del 2022.

POEGT (2012). ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio. México: Cdmara de Congreso de la Unidén, Secretaria General, Secretaria de servicios
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Parlamentarios, Centro de Documentacién, informacion y andlisis. Publicado en el D.O.F el 7 de
septiembre del 2012.

RLGEEPA EIA (2000). Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPA EIA). México: Camara de Congreso de la
Unidn, Secretaria General, Secretaria de servicios Parlamentarios, Centro de Documentacion,
informacidn y andlisis. Publicado en el D.O.F el 30 de mayo del 2000, ultima reforma publicada en
el D.O.F el 31 de octubre de 2014

RLGPGIR (2006). Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

México: Camara de diputados de H. Congreso de la Unidn: Secretaria General, Secretaria de servicios
Parlamentarios, Centro de Documentacion, informacién y andlisis. Publicado en el D.O.F el 30 de
noviembre de 2006, ultima reforma publica en el D.O.F el 31 de octubre del 2014.

RLGDFS (2020). Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. México: Cdmara
de diputados de Congreso de la Unidn: Secretaria General, Secretaria de Servicios Parlamentarios,
Centro de Documentacidn, informacion y analisis. Publicado en el D.O.F el 9 de diciembre del 2020.
SEMARNAT (2016). Programa de Ordenamiento Ecoldgico General Territorial. Consultado el 16 de
enero del 2023 de https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas.

SEMARNAT (2016). Subsistema de Informacién sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
Consultado el 16 de enero del 2023 de https://gisviewer.semarnat.gob.mx.

CONABIO (2008). Regiones Terrestres Prioritarias. Consultado el 16 de enero del 2023 de
http://gisviewer.semarnat.gob.mx.

CONABIO (2023). Informacién espacial de las Areas Naturales Protegidas (ANP). Consultado el 16 de
enero del 2023 de http://sig.conanp.gob.mx.

Sistema Ambiental
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