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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.
El proyecto se identifica con el nombre de: "OCEAN BLUE VILLAGES".

1.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ubica especificamente en Mza.2, Lote 14, Sector Residencial
Arrocito, D.T. Bahias de Huatulco, municipio de Santa Maria Huatulco,
Pochutla, Oaxaca.

El municipio de Santa Maria Huatulco se ubica en la regidon costa, dentfro del
distrito de Pochutla, su territorio se ubica entre los paralelos 15°40" y 15°58’ de
latitud norte; los meridianos 26°02' y 96°23' de longitud oeste. Por su ubicacion
geogrdfica, dentro de su territorio se pueden encontrar dreas que van desde
los cero metros en la zona costeras y hasta los 1,400 metros sobre el nivel del
mar en las zonas altas, mientras que el promedio de altitud de las localidades
del municipio es de 199.33 metros sobre el nivel del mar. La superficie del
territorio municipal corresponde a 513.764 km2 equivalente al 0.5% del territorio
de todo el estado.

El territorio del municipio de Santa Maria Huatulco colinda al norte con los
municipios de San Mateo Pinas, Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al
este con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur
con el Océano Pacifico; al oeste con los municipios de San Pedro Pochutla y
Pluma Hidalgo.

El proyecto ocupa un predio con una superficie total de 1,361.431 m2, donde
se considera la construccion de 6 villas, cada una conformada de Planta
Baja, Planta Alta y Roof top, asi como un andador y escaleras dentro del
proyecto para el uso de los huéspedes. De acuerdo con la Figura .1 se puede
observar la ubicacidon exacta del poligono que se somete a evaluacion en
materia de impacto ambiental.
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Se senala que el presente proyecto se encuentra dentro de lo que
corresponde a la Zona Residencial Arrocito y dentro del poligono del Centro
Infegralmente Planeado (CIP) Huatulco, la cual corresponde a una
planeacion estratégica desarrollada por el Fondo Nacional de Fomento al
Turismo (FONATUR) con una visidon de largo plazo en coordinacion con la
Secretaria de Turismo, cuya consolidacion se estima sea en el ano 2030, con
ello posicionar a Huatulco como un destino caracterizado por ofrecer
servicios de primera calidad, de baja densidad y en completa armonia con
los entornos natural y cultural.
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Figura 1.1 Ubicacién del proyecto "OCEAN BLUE VILLAGES”.

Debido a que el proyecto se localiza dentro del poligono que corresponde all
Centro Integralmente Planeado (CIP) Huatulco, no contraviene con ninguno
de los objetivos planteados, por ello con la ejecucion del proyecto no se
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presentardn conflictos con los elementos y/o actividades que actualmente se
llevan a cabo en la zona.

En el documento denominado “RELANZAMIENTO DEL CIP HUATULCO",
describe algunas metas y objetivos que se ajustan al proyecto de manera
directa e indirectamente:

v' Impulsar proyectos urbano-turisticos para estimular la participacion de
los sectores social y privado y, de manera especial, a las pequenas y
medianas empresas.

v' Afraer inversionistas privados para el desarrollo de proyectos turisticos a
través de agresivos programas de venta y, al mismo tiempo, promover
proyectos rentables.

v' Mejorar e incrementar la capacidad hotelera del destino para obtener
una mayor demanda de visitantes.

v' Diversificar la oferta de atractivos turisticos, conservando siempre el
respeto por el entorno.

v Ampliar la oferta turistica.

Generar un mayor nimero de empleos.

v' Propiciar nuevas fuentes de desarrollo econdmico y social para la
region.

<

El promovente considera obtener previo al inicio de las actividades del
proyecto la autorizacidn en materia de impacto ambiental y en materia
forestal, asi como dar cumplimiento a cada uno de los términos y
condicionantes que la autoridad competente establezca. La ejecuciéon del
proyecto ocasionard impactos negativos, por ello se considera la aplicacion
de diversas medidas de prevenciéon, mitigacion y/o compensacion, las cuales
se describen en el capitulo correspondiente.

En el sitio del proyecto y drea de influencia actualmente se pueden observar
desarrollos inmobiliarios de gran tamano y que ocupan una superficie mayor
en comparacion al proyecto en cuestion (Ver Figura 1.2), de la missmma manera
existe infraestructura urbana como energia eléctrica, calles bien definidas y
pavimentadas, luminaria en calles, servicio de agua potable, drenagje
sanitario, drenagje pluvial, red Telmex, telefonia, asi como también un carcamo
de aguas residuales, con ello el sitio reUne las caracteristicas para el desarrollo
del proyecto, resaltando que se frata de una zona que presenta diversos
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impactos antropicos derivado de la urbanizaciéon de la zona, dado que tiene
un giro residencial.
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Figura 1.2 Ubicaciéon del proyecto (marcado de color amarillo), se puede
observar que en las zonas aledanas se encuentra urbanizado, diversos
desarrollos inmobiliarios, calles, avenidas, etc., de tal manera que
actualmente la zona presenta impactos antrépicos generados por el
crecimiento de la Zona Residencial Arrocito. Fuente: Modificacion propia y
obtenido de internet el 15 de agosto de 2023 en la pdgina:
https://www.google.com.mx/maps/place/Arrocito+Beach+Village/@15.7616
52,-

96.1015738,30,75y,90t/data=13m8!1e2!3mé! TsAF1 QiIpNC5gNzggYMunWZsTNQ
-zCaghQPvJTa0dW-
DioUD!2e10!3e12!6shttps.%2F%2FIn5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1 Qip
NC5aNzggYMunW7ZsTNQ-zCghQPvJTa0dW-DioUD%3Dw203-h114-k-
No!7i195818i110014m713mé!1s0x85bf213a8b556c49.0xdeb7403ea592500a7!8m?2!
3d15.761657214d-96.1016946!10e5!165%2F%2F11hOhp_rkngentry=ttu
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La descripcion especifica de las obras y elementos que considera el proyecto
se presentan en el Capitulo Il de esta Manifestacion de Impacto Ambiental
en su Modalidad Particular.

1.1.3 Tiempo de vida 0til del proyecto.

Por la ejecucion del proyecto el promovente considera obtener las
autorizaciones correspondientes previo al inicio de las obras y/o actividades,
de tal manera que se plantea un periodo de 6 bimestres (un ano) para la
etapa de la Preparacion del sitio especificamente para las actividades de
desmonte y despalme, para la etapa de la Construccidon de los elementos del
proyecto se solicita un periodo de dos anos (12 bimestres), senalando que
esta etapa iniciard después del segundo bimestre de haber iniciado con la
Preparacion del sitio, asi como 50 anos para la Operacidon y mantenimiento
de los elementos que se construirdn. Por la naturaleza y caracteristicas del
proyecto no se considera la etapa de Abandono, sin embargo, se realizardn
las valoraciones correspondientes al término de la vida Util del proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion.

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular se
acompanan de los siguientes documentos legales:

v' Copia certificada de la identificacion oficial del promovente.
v' Constancia de Situacidn Fiscal del promovente.

.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razoén social del promovente.

C. VICENTE NOE CRUZ RAMIREZ.

1.2.2 Direccion del promovente o de su representante legal.
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1.3 Nombre de la empresa responsable de la elaboracién del estudio de
impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o razén social.

Servicios Ambientales Oridn, S.C.
Representante legal C. Jorge Adridn Mateos Cruz.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Participantes de la elaboracion del estudio:

e |IDC. Fermin Jiménez Santiago. Cedula profesional No: 10657019

e Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia y No. de
Cedula profesional 9045383, asi, como Maestria en Legislacion
Ambiental con No. de Identificador electronico del fitulo
QR23202001267.

e Biol. Silvia Ruiz Santiago. Cedula profesional No. 11723133.

Lo testado corresponde al RFC y domicilio, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Puablica (LFTAIP).
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Lo testado corresponde al RFC y domicilio, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacidén general del proyecto.

En el presente capitulo se describen las caracteristicas generales y
particulares que considera el proyecto denominado “OCEAN BLUE VILLAGES”,
ubicado en Mza.2, Lote 14, Sector Residencial Arrocito, D.T. Bahias de
Huatulco, municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca.

El proyecto ocupa un predio con una superficie total de 1,361.431 m2, donde
se considera la construccion de 6 villas, cada una conformada de Planta
Baja, Planta Alta y Roof top, asicomo andador-escaleras dentro del proyecto.
Las villas se dividen en dos tipos: en Villa Tipo 1 donde se ubicardn las villas 1,
2y 3; en Villa Tipo 2 donde se ubicardn las villas 4, 5y 6.

Enseguida se describen los espacios que tendrdn las Villas Tipo 1y Villas Tipo
2, senalando que estas se utilizardn para viviendas.

VillaTipo 1 (villas 1, 2y 3)

Planta Baja Planta alta Roof Top
Recamara principal | Sala Area de grill
Bo'no. de recamara Comedor Medio bano
principal
Walking closet Cocina
Sala de TV Balcén de la sala

Medio bano

Medio bano

Recamara 2

Recamara 1

Bano de recamara 2

Bano de recamara 1

Balcon recamara 2

Patio de servicios

Terraza

Estacionamiento

Alberca

Escalera a Roof

Cisterna

Patio

Escalera a planta alta

Area libre por
topografia
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Villa Tipo 2 (villas 4, 5 y 6)

Planta Baja Planta alta Roof Top

Sala Recamara 1 Area de grill
Comedor Bano de recamara 1 Bano completo
Cocina Balcon de recamara 1
Medio bano Recamara 2
Recamara principal Bano de recamara 2
Bano de recamara .

L Balcon recamara 2
principal
Walking closet Vestibulo
Patio de servicio Patio
Terraza Escalera a Roof
Alberca
Escalera a planta alta
Escalera a

estacionamiento
Estacionamiento
Cisterna

Patio

Sin obras por
topografia

Previo a cualquier obra o actividad se considera el desmonte y despalme
total del poligono solicitado y aun cuando el Uso de Suelo y Vegetacion
corresponde en su totalidad a Asentamiento Humanos, durante el recorrido
de campo y muestreo de la flora existente, se determind que la vegetacion
presente en el poligono que se solicita corresponde a Selva Mediana
Caducifolia. Con base al andlisis realizado con apoyo del Sistema de
Informacion Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA),
el poligono solicitado en su totalidad corresponde a un Uso de Suelo vy
Vegetacion de Asentamientos Humanos, de la misma manera de acuerdo
con las cartas del INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VIl el proyecto
corresponde en su totalidad a un Uso de Asentamientos Humanos, por esta
razdn en la zona de influencia del proyecto es comuUn observar elementos
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caracteristicos de desarrollos inmobiliarios, servicios publicos y en general la
urbanizacion de la zona.

Arbol de capas

(o] Especies en riesgo (NOM 059)

® Importancia ambiental
8 Uso de suelo y vegetacion
O Sserie IV INEGI 2010
O serie V INEGI 2013
O Sserie VI INEGI 2017
& Serie VIl INEGI 2018
® Vulnerabilidad Climatica

® Mapa base

Acerca de...

Figura Il.1 Andlisis realizado con apoyo del SIGEIA, donde se puede observar que el
Uso de Suelo y Vegetacién corresponde a Asentamientos Humanos (AH).
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MAPA: USO DE SUELO Y VEGETACION | PROYECTO: "OCEAN BLUE VILLAGES"
Sistema de proyeccion: Simbologia Manifestacion de Impacto Ambiental,
L | Tr: se M E Proyecto Modalidad Particular (MIA-P)
DATUM: WGS84 D Sistema Ambiental SERUICIOS
B A=>iininienizs huxnenoe Elabor6: » JHfT]BIEﬂTH!.ES
Fuente: INEGI, Conjunto de datos vectoriales N ()l {I( )V
de Uso de Suelo y Vegetacion Selva Mediana Caducifolia £ =

Figura I1.2 Carta de Uso de Suelo y Vegetacién de acuerdo con las cartas del INEGI
Serie VI, donde se aprecia que el sitio donde se localiza el proyecto en su totalidad
corresponde a un Uso de Asentamientos Humanos.
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11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El poligono del predio del proyecto ocupa una superficie total de 1,361.431
m2, donde se considera la construccion de 6 villas, cada una conformada de
Planta Baja, Planta Alta y Roof top, asi como andadores y escaleras dentro
del proyecto.

El poligono solicitado se localiza en su totalidad dentro del Centro
Infegralmente Planeado (CIP) Huatulco, especificamente denfro de lo que
corresponde a la Zona Residencial Arrocito, en la cual de acuerdo con el
documento denominado “RELANZAMIENTO DEL CIP HUATULCQO", senala que
la Zona Residencial Arrocito, Tangolunda vy Residencial Conejos,
corresponden a sectores ya desarrollados y con densidades superiores de
ocupaciéon de infraestructura en comparacion a las bahias o zonas restantes.

De acuerdo con el Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el
29 de mayo de 1984, donde se especifica el destino de 20,975 hectdreas en
favor de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, para la creaciéon del
CIP Huatulco. Este proyecto buscd apoyar el desarrollo econdmico y social
de Oaxaca al generar empleos permanentes y mejor remunerados, propiciar
la inversion y el flujo de capitales e incentivar la economia de los sectores de
servicios, de construccion, industrial y agropecuario. La dotacion de servicios
urbanos, de infraestructura y de vivienda son factores que beneficiaron de
manera directa a los habitantes de esta zona e impulsaron este desarrollo
turistico, a partir de un Plan Maestro que considera obras de infraestructura y
equipamiento en un poligono de 20,975 hectdreas, distribuido en un 6.35 %
para zona turistica, 3.45% para zona urbana y 90.19% para conservacion
ecologica (FONATUR).

De acuerdo con el pdrrafo anterior, el sitio donde se ubica el proyecto
actualmente se encuentra urbanizado, observdndose infraestructura urbana
como energia eléctrica, calles bien definidas y pavimentadas, luminaria en
calles, servicio de agua potable, drenaje sanitario, drenaje pluvial, red Telmex,
telefonia, asi como también un cdrcamo de aguas residuales, con ello el sitio
reune las caracteristicas para el desarrollo del proyecto, resaltando que se
trata de una zona que presenta diversos impactos antrépicos derivado de la
urbanizacion de la zona, dado que fiene un giro residencial. Por las
caracteristicas de las obras y naturaleza del proyecto, se considera
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compatible con las actividades que se llevan a cabo en la zona, de tal
manera que con la ejecucion del proyecto no se creardn conflictos con otras
actividades.

Por otra parte, de acuerdo con las cartas del INEGI Serie VIl de Uso de Suelo y
Vegetacion el proyecto corresponde a Asentamientos Humanos, de la misma
manera de acuerdo con los andlisis realizados con apoyo del SIGEIA nos
indica que el proyecto se ubica en su totalidad en un Uso de Suelo y
Vegetacion de Asentamientos Humanos, sin embargo, con los recorridos de
campo que se llevaron a cabo se identificd que el predio se encuentra
ocupada por vegetacion de Selva Mediana Caducifolia, razdn por la cual el
proyecto se ingresa para que sea evaluado por cambio de uso de suelo en
materia de impacto ambiental.

Se solicita la autorizacion en materia de impacto ambiental por cambio de
uso de suelo en la totalidad del poligono que ocupa el proyecto (1,361.431
m?2), en el cual se considera la construccion de 6 villas, cada una conformada
de Planta Baja, Planta Alta y Roof top, asi como andadores y escaleras dentro
del proyecto.

Durante los recorridos de campo para conocer el predio del proyecto, se
detectdé y determind la presencia de vegetacion de Selva Mediana
Caducifolia, esto aun cuando las cartas del INEGI corresponden a un Uso de
Suelo y Vegetacion de Asentamientos Humanos (Ver Figura 11.2).

Al encontrar el predio del proyecto cubierto con este tipo de vegetacion
forestal se procedié a tomar en cuenta las siguientes definiciones indicadas
en el articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

V Bis. Bosque: Ecosistema forestal principalmente ubicado en zonas de clima
templado en el que predominan especies lenosas perennes que se
desarrollan de forma espontdnea y que cuentan con las caracteristicas para
ser considerados terrenos forestales arbolados de acuerdo con esta Ley;

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de
la vegetacion forestal de los terrenos forestales arbolados o de ofros terrenos
forestales para destinarlos o inducirlos a actividades no forestales.
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LX Bis. Selva: Ecosistema forestal de clima fropical en el que predominan
especies lenosas perennes que se desarrollan en forma espontdneaq,
excluyendo los acahuales y guamiles y que cuentan con las caracteristicas
para ser considerados terrenos forestales arbolados de acuerdo con esta Ley.
En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar, de
la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia;

LXXI. Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal o
vegetacion secundaria nativa, y produce bienes y servicios forestales.

LXXI Bis. Terreno forestal arbolado: Terreno forestal que se extiende por mds de
1,500 metros cuadrados dotado de drboles de una altura superior a 5 metros
y una cobertura de copa superior al diez por ciento, o de drboles capaces de
alcanzar esta altura in situ. Incluye todos los tipos de bosques y selvas de la
clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia que cumplan
estas caracteristicas.

LXXIl. Terreno preferentemente forestal: AQuel que habiendo estado cubierto
por vegetacion forestal y que en la actualidad no estd cubierto por dicha
vegetacion, pero por sus condiciones de clima, suelo y topografia, cuya
pendiente es mayor al 5 por ciento en una extension superior a 38 metros de
longitud y puede incorporarse al uso forestal, siempre y cuando no se
encuentre bajo un uso aparente.

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que creceny se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semicdridas, y ofros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

LXXXI. Vegetacion secundaria nativa: Aquella vegetacion forestal que surge
de manera espontdnea como proceso de sucesion o recuperacion en zonas
donde ha habido algun impacto natural o antropogénico.

De acuerdo con las definiciones antes senaladas, el predio del proyecto se
encuentra cubierta por vegetacion de Selva Mediana Caducifolia, por ello se
somete a evaluacion en materia de impacto ambiental por cambio de uso
de suelo una superficie de 1,361.431 m2 correspondiente a la totalidad del
predio del proyecto.
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El sitio del proyecto al tener un Uso de suelo y vegetacion de Asentamientos
Humanos, asi como destinado para su urbanizacion, es comuUn encontrar en
la zona de influencia del proyecto diversas construcciones de desarrollo
inmobiliario destinado para ofertar servicio turistico, como son Hoteles, villas,
dreas recreativas, playa arrocito, asi como también servicios puUblicos tales
como agua potable, alcantarilado sanitario, drenaje pluvial, energia
eléctrica, calles bien definidas y pavimentadas, asi como también obras en
proceso de construccion.

Enseguida se presentan diversas fotografias del estado actual del predio del
proyecto, asi como fotografias del drea de influencia, en la cual se puede
observar que se trata de una zona impactada por el uso de suelo que estd
destinado.

Predio del proyecto, se observa la vegetacion existente, por ello se solicita
el cambio de uso de suelo en la totlidad del poligono del proyecto.
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Avenida bien definida y
pavimentada del lado Oeste del
predio, alumbrado publico. Del lado
izquierdo de la calle se observa el
predio del proyecto, mismo que

Obras existentes que se encuentran
de manera aledana al predio del
proyecto.

cuenta con vegetacion forestal.

Obras existentes que se encuentran
de manera aledana al predio del
proyecto.

Obra en proceso de construccion
que se localiza de manera aledana
al predio del proyecto.
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L

Existencia de energia electrica
subterranea.

£t

Existencia de agua potable.

Existencia de servicios de internety | La zona residencial cuenta con un
telefonia. carcamo de aguas residuales.
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Rejillas de encauzamiento del agua | Calle bien definida y pavimentada
pluvial en calles. ubicada del lado Este del predio

2

Obras existentes que se encuentran
de manera aledana al predio del
proyecto, asi como obras en
proceso de construccion.

Obras existentes que se encuentran
de manera aledana al predio del
proyecto.

11.1.2 Seleccidn del sitio.

El proyecto tiene como objetivo llevar a cabo la construccion de 6 villas de
tres niveles (Planta baja, Planta alta y Roof top), que incluye recamaras,
estacionamiento, alberca, sala, terraza, banos, comedor, cocina, cisterna,
patio de servicio, etc. Es preciso mencionar que la inversion es de cardcter
privado y con la ejecucion de la obra se estaria aportando al desarrollo
econdmico de la zona, generacion de empleos y con ello generar una
derrama econémica durante las diversas etapas del proyecto.
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La totalidad del predio del proyecto se localiza dentro de lo que corresponde
al Centro Integralmente Planeado (CIP) Huatulco. De acuerdo con el
documento denominado “RELANZAMIENTO DEL CIP HUATULCO", senala: “a
corto plazo considera incrementar la oferta de atractivos de cada sector
compatible con su vocacion y modernizar la infraestructura necesaria para la
dotacion de servicios badsicos, por tal razdn se considera que el proyecto es
viable en su implementacion, ya que su naturaleza es acorde a lo planeado
por el CIP Huatulco y no creard conflictos con otfras actividades.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Durante las etapas del proyecto se generardn diversos impactos a los
componentes ambientales, es por ello que se considera la aplicacion de
diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por los
impactos que se lleguen a presentar.

El promovente considera obtener previo al inicio de las obras y/o actividades
las autorizaciones correspondientes, mencionando que el predio del
proyecto se encuentra cubierto de vegetacion de Selva Mediana
Caducifolia, por ello se solicita el cambio de uso de suelo en materia de
impacto ambiental en la totalidad del poligono del predio.

Para la seleccion del sitio del proyecto se tfomaron en cuenta criterios
técnicos, ambientales y socioecondmicos, por lo que se presentan a
continuacion:

Criterios técnicos, ambientales y sociales

Técnicos

Ambientales

Socioecondmico

El predio del proyecto se

ubica en su totalidad
dentro del Centro
Infegralmente  Planeado

(CIP) Huatulco.

El predio del proyecto de
acuerdo con las cartas del INEGI
se tiene un Uso de Suelo y
Vegetacion de Asentamientos
Humanos, por ello es comun
observar  infraestructura  de
desarrollos inmobiliarios y que
son compatibles con el presente
proyecto.

Para la ejecucion del
proyecto  se  utilizard
inversion privada.

Vias de acceso existentes
bien definidas y
pavimentadas, en buen
estado de conservacion.

Se solicita el cambio de uso de
suelo en materia de impacto
ambiental de la totalidad del
predio correspondiente a una
superficie de 1,361.431 m2de un

Ubicacidn cercana a las
playas y dreas de
recreacion.
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Criterios técnicos, ambientales y sociales

Técnicos Ambientales Socioeconémico
sitio que se encuentra aislado y
sin conectividad natural.
Servicios existentes

(energia eléctrica, agua
potable, alcantarillado
sanitario, drenaje pluvial,
alumbrado publico,
fratamiento  de aguas
residuales, servicio Telmex,
telefonial).

Previo a las actividades de
desmonte y despalme se
realizardn acciones de rescate y
reubicacién de flora y fauna
siivestre  con  caracteristicas
opfimas de sobrevivencia.

Vias de acceso existentes
al sitio.

Ubicaciobn cercana a
distintas playas, dreas de
recreacion, a 10 minutos
de la crucecita centro.

Previo a cualquier obra o
actividad se realizard el trdmite
correspondiente para obtener la
autorizacion en materia forestal.

La zona cuenta con mano
de obra en general, asi

personal capacitado
para la ejecucion del
proyecto.

El sitio del proyecto no se
encuentra dentro de algin drea
natural  protegida, el mads
cercano es el Parque Nacional
Huatulco y se encuentra a
aproximadamente 4.0 kildmetros
en linea recta al punto mds
cercano al proyecto.

Demanda de productos y
servicios de comercios
locales durante las etapas
del proyecto.

Dentro del predio del proyecto
no se localiza alguna corriente
intermitente o permanente.

Aumento de la derrama
econdmica por la
operacioén del proyecto.

La zona presenta compatibilidad
ambiental con las caracteristicas
y naturaleza del proyecto.

11.1.3 Ubicacidén y dimensiones del proyecto.

11.1.3.1 Microlocalizacion y Macrolocalizacion.

El proyecto se ubica especificamente en Mza.2, Lote 14, Sector Residencial
Arrocito, D.T. Bahias de Huatulco, municipio de Santa Maria Huatulco,
Pochutla, Oaxaca. El municipio de Santa Maria Huatulco se ubica en laregion
costa, dentro del distrito de Pochutla, su territorio se ubica entre los paralelos
15°40" y 15°58' de latitud norte; los meridianos 96°02' y 96°23" de longitud
oeste. Por su ubicacién geogrdfica, dentro de su territorio se pueden
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encontrar dreas que van desde los cero metros en la zona costeras y hasta los
1,400 metros sobre el nivel del mar en las zonas altas, mientras que el promedio
de altitud de las localidades del municipio es de 199.33 metros sobre el nivel
del mar. La superficie del territorio municipal corresponde a 513.764 km?2
equivalente al 0.5% del territorio de todo el estado.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
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El territorio del municipio de Santa Maria Huatulco colinda al norte con los
municipios de San Mateo Pinas, Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al
este con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur
con el Océano Pacifico; al oeste con los municipios de San Pedro Pochutla y
Pluma Hidalgo.

El poligono del proyecto ocupa una superficie total de 1,361.431 m2, en donde
se considera realizar el cambio de uso de suelo por la construccion de 6 villas
de tres plantas (Planta baja, Planta alta, Roof top), para ser utilizadas como
vivienda, incluye recamaras, estacionamiento, alberca, sala, terraza, banos,
comedor, cocina, cisterna, patio de servicio, etc., asi como la construccion
de andadores y escaleras dentro del proyecto.

En Anexo 1 de manera digital se presentan las coordenadas de las villas, asi
como de cada uno de los elementos que lo conforman en sus diversos niveles.
Enseguida se presentan las coordenadas del predio del proyecto y estas se
localizan en Unidades Terrestres de Mercator (UTM), DATUM WGS84, Zona 14,
Banda Q:

POLIGONO DEL PREDIO
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 810546.5526 1744663.594 108 810539.5315 | 1744640.542
2 8105687.0621 1744668.949 109 8105639.7458 | 1744640.939
3 810587.1699 1744668.498 110 810539.8903 | 1744641.207
4 810587.252 1744668.15 111 810540.0095 | 1744641.428
5 810587.3307 1744667.813 112 810540.1289 | 1744641.65
) 810587.4056 1744667.492 113 810540.2508 | 1744641.876
7 8105687.4726 1744667197 114 810540.38 | 1744642.115
8 810587.545 1744666.877 115 810540.5038 | 1744642.345
9 810587.6084 1744666.595 116 810540.6338 | 1744642.586
10 8105687.669 1744666.323 117 810540.7638 | 1744642.827
11 8105687.761 1744665.905 118 810540.8817 | 1744643.046
12 810587.8647 1744665.426 119 810540.9883 | 1744643.244
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POLIGONO DEL PREDIO
VERTICE X Y VERTICE X Y

13 810587.9552 1744665.003 120 810541.1087 | 1744643.467
14 810588.0234 1744664.679 121 810541.2228 | 1744643.679
15 810588.1148 1744664.24 122 810541.3175 | 1744643.854
16 810588.2171 1744663.74 123 810541.4634 | 1744644.125
17 810588.3242 1744663.207 124 810541.6194 | 1744644.414
18 810588.407 1744662.788 125 810541.7837 | 1744644.719
19 810588.4743 1744662.442 126 810541.9411 | 1744645.011

20 810588.549 1744662.053 127 810542.0921 | 1744645.291

21 810588.6243 1744661.656 128 810542.2788 | 1744645.637
22 810588.7007 1744661.245 129 810542.5065 | 1744646.059
23 8105688.7726 1744660.854 130 810542.6526 | 1744646.33

24 810588.8482 1744660.436 131 810542.809 1744646.62

25 810588.9238 1744660.011 132 810542.9199 | 1744646.826
26 810588.9926 1744659.617 133 810543.0584 | 1744647.083
27 810589.0601 1744659.224 134 810543.1907 | 1744647.328
28 810589.0889 1744659.055 135 810543.3218 | 1744647.571

29 810589.1219 1744658.859 136 810543.4469 | 1744647.803
30 8105689.1721 1744658.559 137 810543.5642 | 1744648.021

31 8105689.2427 1744658.129 138 810543.6433 | 1744648.168
32 810589.301 1744657.769 139 810543.7609 | 1744648.386
33 8105689.3257 1744657.614 140 810543.9067 | 1744648.66

34 810589.3849 1744657.239 141 810544.0499 | 1744648.938
35 810589.45 1744656.82 142 810544.1559 | 1744649.149
36 810589.5135 1744656.403 143 810544.3532 | 1744649.557
37 810589.5687 1744656.033 144 810544.544 | 1744649.969
38 8105689.6252 1744655.648 145 810544.6908 | 1744650.301
39 810589.6833 1744655.245 146 810544.808 | 1744650.575
40 8105689.73%6 1744654.847 147 810544.8705 | 1744650.725
41 810589.7844 1744654.524 148 810544.9401 | 1744650.896
42 810589.8098 1744654.338 149 810544.9974 | 1744651.039
43 810589.8406 1744654111 150 810545.0676 | 1744651.217
44 8105689.8721 1744653.875 151 810545.151 | 1744651.435
45 810589.9059 1744653.62 152 810545.2213 | 1744651.624
46 810589.9433 1744653.333 153 810545.295 | 1744651.826
47 810589.9738 1744653.096 154 810545.3531 | 1744651.99

48 810590.016 1744652.762 155 810545.3977 | 1744652.119
49 810590.0684 1744652.339 156 810545.4622 | 1744652.308
50 810590.10921 1744652.004 157 810545.5268 | 1744652.503
51 810590.1477 1744651.679 158 810545.5859 | 1744652.686
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POLIGONO DEL PREDIO
VERTICE X Y VERTICE X Y

52 810590.1867 1744651.345 159 810545.6515 | 1744652.895
53 810590.2273 1744650.99 160 810545.7105 | 1744653.09

54 810590.2586 1744650.711 161 810545.7508 | 1744653.225
55 810590.3171 1744650.176 162 810545.7967 | 1744653.383
56 810590.3692 1744649.684 163 810545.8436 | 1744653.549
57 810590.4578 1744648.807 164 810545.8871 | 1744653.707
58 810590.5527 1744647.804 165 810545.9263 | 1744653.852
59 810590.602 1744647.252 166 810545.9692 | 1744654.016
60 810590.6434 1744646.77 167 810546.0118 | 1744654.183
61 810590.6898 1744646.204 168 810546.0547 | 1744654.357
62 810590.7185 1744645.84 169 810546.1105 | 1744654.59

63 810590.745 1744645.495 170 810546.1681 | 1744654.843
64 810590.7785 1744645.04 171 810546.2162 | 1744655.063
65 810590.8126 1744644.558 172 810546.261 | 1744655.278
66 810590.8383 1744644.178 173 810546.3044 | 1744655.495
67 810590.8655 1744643.759 174 810546.3454 | 1744655.71

68 810590.9024 1744643.159 175 810546.3845 | 1744655.926
69 810590.9319 1744642.647 176 810546.4203 | 1744656.133
70 810590.9576 1744642.173 177 810546.4368 | 1744656.232
71 810590.9973 1744641.38 178 810546.4519 | 1744656.325
72 810591.0129 1744641.042 179 810546.4653 | 1744656.41

73 810591.0271 1744640.72 180 810546.4789 | 1744656.497
74 810591.0445 1744640.3 181 810546.4923 | 1744656.585
75 810535.4383 1744632.95 182 810546.5216 | 1744656.787
76 810535.5787 1744633.211 183 810546.5454 | 1744656.959
77 8105635.7014 1744633.438 184 810546.5711 | 1744657.156
78 810535.8487 1744633.711 185 810546.596 | 1744657.36

79 810535.983 1744633.96 186 810546.6175 | 1744657.548
80 8105636.1096 1744634.195 187 810546.648 | 1744657.84
81 810536.2415 1744634.44 188 810546.6746 | 1744658.127
82 810536.3538 1744634.648 189 810546.6961 | 1744658.389
83 810536.469 1744634.862 190 810546.7142 | 1744658.644
84 810536.5432 1744634.999 191 810546.7208 | 1744658.747
85 810536.6045 1744635.113 192 810546.7275 | 1744658.858
86 810536.6642 1744635.224 193 810546.733 | 1744658.957
87 8105636.7275 1744635.341 194 810546.7393 | 1744659.08

88 810536.7881 1744635.454 195 810546.7456 | 1744659.218
89 810536.8491 1744635.567 196 810546.7564 | 1744659.505
90 8105636.9598 1744635.772 197 810546.7633 | 1744659.762
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POLIGONO DEL PREDIO
VERTICE X Y VERTICE X Y

21 810537.0603 1744635.958 198 810546.7676 | 1744660.027
92 810537.1843 1744636.188 199 810546.7691 | 1744660.27
93 810537.2758 1744636.358 200 810546.7675 | 1744660.587
94 810537.4083 1744636.604 201 810546.7635 | 1744660.834
95 810537.5547 1744636.875 202 810546.7555 | 1744661.132
96 8105637.6857 1744637.118 203 810546.7486 | 1744661.32
97 8105637.7999 1744637.33 204 810546.7408 | 1744661.496
98 8105637.9672 1744637.64 205 810546.7336 | 1744661.639
99 810538.0837 1744637.856 206 810546.7264 | 1744661.767
100 8105638.2166 1744638.103 207 810546.718 | 1744661.905
101 810538.3426 1744638.337 208 810546.7024 | 1744662.133
102 810538.4877 1744638.606 209 810546.6868 | 1744662.336
103 810538.6304 1744638.871 210 810546.6611 | 1744662.631
104 810538.8019 1744639.189 211 810546.6317 | 1744662.928
105 810538.9524 1744639.468 212 810546.6019 | 1744663.197
106 810539.1145 1744639.768 213 810546.5751 | 1744663.42
107 810539.2969 1744640.107
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MAPA: LOCALIZACION ' PROYECTO: "OCEAN BLUE VILLAGES"
.Sistema de proyeccién: Simbologia Manifestacion de Impacto Ambiental,
Universal Transverse Mercator Modalidad Particular (MIA-P)
[ Proyecto
DATUM: WGS84 [ | mpio. Sta. Ma. Huatulco >EERU|C|US
Fuente: INEGI, Red Hidrolégica RH21Bb = Red Nacional de caminos Elaboro: )HmBlEﬂTHLES
Fuente: Red Nacional de Caminos (IMT) Red Hidrolégica RH21Bb N/ ORION

Figura 11.3. Macro y Microlocalizaciéon del proyecto.

Las villas se dividen en dos tipos: en Villa Tipo 1 se ubicardn las villas 1, 2y 3 que
cuentan con los mismos espacios; en Villa Tipo 2 donde se ubicardn las villas
4, 5y 6 que cuentan con los mismos espacios. Cada villa se conforma de
Planta Baja, Planta Alta y Roof top, de la misma manera, dentro del proyecto
se encontrard un andador-escaleras para el uso de las personas que habiten
en el proyecto.

Enseguida se presenta una tabla en la cual se muestran los elementos que
conforman el proyecto y su superficie.
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Tabla II.1 Elementos y superficies que conforman el proyecto.

Villas Elementos Superficie

total m2

Villa 1 299.53

Villas Tipo 1 Villa 2 228.62
Villa 3 200.44

Villa 4 188.33

Villas Tipo 2 Villa 5 192.81
Villa 6 192.95

Andador-Escalera* 58.751

Superficie total del predio 1,361.431 m2

*Este Andador y Escaleras serd una opcidon para la entrada y salida de los huéspedes
a sus villas.

Enseguida se presentan los elementos y superficies de cada obra
correspondiente a las Villas Tipo 1 (Villas 1, 2y 3).

VILLA 1
VILLA 1 PLANTA BAJA VILLA 1 PLANTA ALTA VILLA 1 ROOF TOP
Elemento Sup;rilme Elemento Sup::r:lme Elemento SUpﬁ‘TC'e
Recamara principal Sala grriﬁo de
- . 34.61
E?Qgipge recamara 40.01 Comedor o Ik\g/\c?ﬁdolo
Walking closet Cocina
Sala de TV 31 Balcdn de la sala
Medio bano Medio bano
Recamara 2 Recamara 1
Bano de recamara 2 25.87 Balcdn recamara 1 25.87
Balcdn recamara 2 Bano de recamara 1
Terraza 28.09 Patio de servicios 10.65
Alberca 9.69 Estacionamiento 120.47
Cisterna 5.34 Escalera a Roof 8.08
Patio 30.98 Superficie construida | 232.02
Escalera a planta alta 8.08 Superficie vacia* 67.51
o - coore POM| 12047 Superficie total | 299.53
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VILLA 1
VILLA 1 PLANTA BAJA VILLA 1 PLANTA ALTA VILLA 1 ROOF TOP
Elemento Superzlme Elemento Superzlae Elemento Super:|C|e
m m m
Superficie total 299.53

* Este elemento se denomind superficie vacia y se localiza en la Planta alta, la cual
corresponde especificamente al vacio que se tendrd en el proyecto, por tal razén
no se contabiliza como superficie construida.

VILLA 2
VILLA 2 PLANTA BAJA VILLA 2 PLANTA ALTA VILLA 2 ROOF TOP
Elemento Super:me Elemento SUpeTC'e Elemento SUpeTC'e
m m m
Recamara principal Sala Area de grill
— 34.61
Bc.mo. de recamara 40.01 Comedor Medio bano
principadl
Walking closet Cocina 66.95
Sala de TV 31 Balcdédn de la sala
Medio bano Medio bano
Recamara 2 Recamara 1
Bano de recamara 2 25.87 Balcédn recamara 1 25.87
, Bano de recamara
Balcédn recamara 2 !
Terraza 26.74 Patio de servicios 10.65
Alberca 9.69 Estacionamiento 71.39
Cisterna 534 Escalera a Roof 8.08
Patio 105 |Superficie 182.94
construida
Escalera a planta alta 8.08 Superficie vacia* 45.68
Area  libre por| 2y 39 | syperficie total | 228.62
topografia
Superficie total 228.62

* Este elemento se denomind superficie vacia y se localiza en la Planta alta, la cual
corresponde especificamente al vacio que se tendrd en el proyecto, por tal razén
no se contabiliza como superficie construida.




SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental
()RI()N Modalidad Particular
VILLA 3

VILLA 3 PLANTA BAJA VILLA 3 PLANTA ALTA VILLA 3 ROOF TOP
Elemento Super:u:le Elemento SuperIICIe Elemento Super:me
m m m
Recamara principal Sala Area de grill
A 34.61

Bc'mo' de recamara 40.01 Comedor Medio bano

principal

Walking closet Cocina 66.95

Sala de TV . Balcdédn de la sala

Medio bano Medio bano

Recamara 2 Recamara 1

Bano de recamara 2 25.87 Balcén recamara 1 25.87

Bano de recamara

Balcédn recamara 2 :

Terraza 23.16 Patio de servicios 10.65
Alberca 9.69 Estacionamiento 52.77
Cisterna 5.34 Escalera a Roof 8.08
Patio 4.52 i‘;‘f“:{:ﬁl’i 164.32
Escalera a planta alta 8.08 Superficie vacia* 36.12
Area libre por

52.77 Superficie total 200.44

topografia

Superficie total 200.44
* Este elemento se denomind superficie vacia y se localiza en la Planta alta, la cual
corresponde especificamente al vacio que se tendrd en el proyecto, por tal razén
no se contabiliza como superficie construida.

A continuacion, se presentan los elementos y superficies de cada obra
correspondiente a las Villas Tipo 2 (Villas 4, 5y 6).

VILLA 4
VILLA 4 PLANTA BAJA VILLA 4 PLANTA ALTA VILLA 4 ROOF TOP
Elemento Supeirficie Elemento Supeirficie Elemento Superficie
m2 m2 m2
Sala Recamara 1 Area de grill
Bano de recamara Bafo 43.9
Comedor 1 29.56 | completo
43.58 ' P
. Balcon de
Cocina
recamara |
Medio bano Recamara 2 30.83
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VILLA 4
VILLA 4 PLANTA BAJA VILLA 4 PLANTA ALTA VILLA 4 ROOF TOP
Elemento Supeirficie Elemento Supeirficie Elemento Superficie
m2 m2 m2
. Bano de recamara
Recamara principal 5
Bc'mo' de recamarq 26.05 Balcén recamara 2
principal
Walking closet Vestibulo 6.93
Patio de servicio 5.1 Patio 27.3
Terraza 11.54 Escalera a Roof 92.13
Alberca gy | uperficie 103.75
construida
Escalera a planta alta 9.13 Superficie vacia** 84.58
Escalera a . .
estacionamiento 9.46 Superficie total 188.33
Estacionamiento 46.18
Cisterna* 5
Patio 14.37
Sin o,bros por 14.23
topografia
Superficie total 188.33

* Este elemento (Cisterna) no se contabiliza en la suma total de la superficie, esto
debido a que se localiza dentro del poligono del Estacionamiento.

** Este elemento se denomind superficie vacia y se localiza en la Planta alta, la cual
corresponde especificamente al vacio que se tendrd en el proyecto, por tal razén
no se contabiliza como superficie construida, sin embargo, en la planta baja existirdn
elementos construidos.

VILLA 5
VILLA 5 PLANTA BAJA VILLA 5 PLANTA ALTA VILLA 5 ROOF TOP
Elemento Superficie Elemento Superficie| . |Superficie
m?2 m2 m2
Sala Recamara 1 Area de grill
Comedor Bafo de recamara Bafo 43.9
43.58 |1 2956 |completo
. Balcon de
Cocina
recamara 1
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VILLA 5
VILLA 5 PLANTA BAJA VILLA 5 PLANTA ALTA VILLA 5 ROOF TOP
Elemento Superzlae Elemento Supeirficie Elemento Superficie
m m2 m2
Medio bano Recamara 2
Recamara principal Bano de recamara
princip 2 30.83
Bafio de recamara| 26.05 ,
L. Balcodn recamara 2
principal
Walking closet Vestibulo 6.93
Patio de servicio 5.1 Paftio 27.3
Terraza 11.54 Escalera a Roof 9.13
Alberca g9 | Superficie 103.75
construida
Escalera a planta alta 9.13 Superficie vacia** 89.06
Escalera 9 946 | superficietotal | 192.81
estacionamiento
Estacionamiento 49.05
Cisterna* 5
Patio 14.37
Sin o,bros por 15.84
topografia
Superficie total 192.81

* Este elemento (Cisterna) no se contabiliza en la suma total de la superficie, esto
debido a que se localiza dentro del poligono del Estacionamiento.

** Este elemento se denomind superficie vacia y se localiza en la Planta alta, la cual
corresponde especificamente al vacio que se tendrd en el proyecto, por tal razén
no se contabiliza como superficie construida, sin embargo, en la planta baja existirdn
elementos construidos.

VILLA 6
VILLA 6 PLANTA BAJA VILLA 6 PLANTA ALTA VILLA 6 ROOF TOP
Elemento Superficie Elemento Superficie Elemento Superficie
m2 m2 m2
Sala Recamara 1 Area de grill
Bafno de recamara Bafo 43.9
Comedor
1 29.56 completo
43.58
. Balcon de
Cocina
recamara 1
Medio bano Recamara 2 30.83
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VILLA 6
VILLA 6 PLANTA BAJA VILLA é PLANTA ALTA VILLA 6 ROOF TOP
Elemento Supeirficie Elemento Supeirficie Elemento Superficie
m2 m2 m2
. Bano de recamara
Recamara principal 5
Bano de recamara 26.05 i
e Balcon recamara 2
principal
Walking closet Vestibulo 6.93
Patio de servicio 5.1 Patio 27.3
Terraza 11.54 Escalera a Roof 9.13
Alberca g9 | Superficie 103.75
construida
Escalera a planta alta 9.13 Superficie vacia** 89.2
Escalera 9 946 | superficietotal | 192.95
estacionamiento
Estacionamiento 48.33
Cisterna* 5
Patio 14.37
Sin o,bros por 16.7
topografia
Superficie total 192.95

* Este elemento (Cisterna) no se contabiliza en la suma total de la superficie, esto
debido a que se localiza dentro del poligono del Estacionamiento.

** Este elemento se denomind superficie vacia y se localiza en la Planta alta, la cual
corresponde especificamente al vacio que se tendrd en el proyecto, por tal razén
no se contabiliza como superficie construida, sin embargo, en la planta baja existirdn
elementos construidos.

Enseguida se presenta una tabla donde se puede observar las superficies de
construccion que tendrd cada uno de los elementos del proyecto en sus
diferentes plantas (en el caso de las villas).

SUPERFICIES CONSTRUIDAS m?
Planta Planta Superficie Total
Elemento Baja Alta Roof Top construido (m?2)
VILLA 1 179.06 232.02 34.61 445.69
VILLA 2 157.23 182.94 34.61 374.78
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SUPERFICIES CONSTRUIDAS m?

Planta Planta Superficie Total

Elemento Baja Alta Roof Top construido (m2)
VILLA 3 147.67 164.32 34.61 346.6
VILLA 4 174.1 103.75 43.9 321.75
VILLA 5 176.97 103.75 43.9 324.62
VILLA 6 176.25 103.75 43.9 3239

ANDADOR-
ESCALERAS 58.751 58.751
Superficie total construido 2196.091

En Anexo 1 de manera digital en archivo Excel se presentan las coordenadas
de la ubicacidon de cada elemento del proyecto, estas coordenadas se
encuentran en Unidades Terrestres de Mercator (UTM), DATUM WGS84, Zona
14, Banda Q.

11.1.4 Volumen de materia forestal por afectar.

Se presenta el nUmero de ejemplares y volumen correspondiente al estrato
arbodreo, arbustivo y herbdceo correspondiente al poligono solicitado, donde
existe la presencia de vegetacion forestal de Selva Mediana Caducifolia, la
cual corresponde a una superficie de 1,361.431 m2 (0.1361431 hectdreas). En
Anexo 2 se presenta el cdlculo del muestreo y volimenes a remover.

11.1.4.1 Metodologia utilizada para la estimaciéon del volumen por especie.

La estimacion del volumen total drbol y nimero de individuos a remover por
especie en los diferentes estratos calificados por el cambio de uso de suelo,
se estimd por medio de la evaluacidon dasométrica en cada uno de los sitios
de muestreo, utilizando las metodologias de cdilculo y distribucion de dreas
de muestreo, sugeridos por Romahn et al. (1994) y Mostacedo y Fredericksen
(2000):

11.1.4.2 Diseno de muestreo.

A) Tipo de muestreo
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De acuerdo con el fipo de proyecto se optd como mejor alternativa un diseno
de muestreo aleatorio. Este muestreo se caracteriza por ser un proceso
inductivo que se caracteriza por tener un esquema probabilistico en el cual
las probabilidades en las diferentes etapas de muestreo son constantes e
iguales y presenta la limitante de ser solamente aplicable a poblaciones
homogéneas (Rodriguez, 1998). Dada una serie de elementos: X1, X2, X3, XN,
el sistema consiste en la eleccion de una serie de elementos X1, X2, X3...Xn (N
mas grande que n), que integren la muestra, donde la eleccion de los
elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo (Rodriguez, 1998).
Cada combinacioén posible de los elementos que integran la muestra tiene la
misma probabilidad de ser seleccionada.

Sustentando lo anterior y de acuerdo con los recorridos de campo en el sitio
del proyecto, asi como la informacion levantada para la determinacion del
volumen total drbol y nimero de individuos por medio de las variables
dasométricas y condiciones fisicas de los sitios, ademds del apoyo de
imdagenes satelitales y el sistema de informacién geogrdfica generado, se
identificd que el uso de suelo y vegetacion forestal presente en el drea del
proyecto corresponde a vegetacion de Selva Mediana Caducifolia con una
superficie de 0.1361431 ha.

B) Forma y tamano de las unidades muestrales (sitios)

Para poder determinar la forma y tamano de los sitios de muestreo y subsitios
para el caso de los diferentes estratos vegetales que se presentaron en el drea
de evaluacién, y que mds se adecuaran al tipo de estudio (cambio de uso
de suelo en terrenos forestales) considerando las condiciones fisicas del lugar,
se adaptaron las metodologias establecidas en el “Manual y procedimientos
para el muestreo de campo. Re-muestreo 2011" (CONAFOR-SEMARNAT,
2011); y que de acuerdo con esta metodologia los sitios de muestreo tendrian
que ser de las siguientes medidas: 400 m2 para el estrato Arbdreo (A), 12.56 m2
para el estrato Arbustivo (Ar) y 2 m2 para el estrato Herbdceo (H).

Sin embargo, siguiendo lo sugerido por Mostacedo y Fredericks en (2000), se
realizd un pre-muestreo, definiendo por medio de este Ultimo el tamano vy
forma de los sitios para este tipo de vegetacion y proyecto a desarrollar.
Finalmente, las dimensiones que se indican en la siguiente Tabla 1.2 y Figura
1.4, son las definidas para el sitio y subsitios en cada uno de los estratos
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vegetales, asi mismo se indican los elementos que fueron registrados en cada
uno de estos, cabe senalar que para la definicidon de las especies que
infegran cada uno de los estratos se considerd como pardmetro principal el
digdmetro localizado a la altura base de 1.30 meftros:

Tabla 1l.2 Dimensiones y elementos registrados por sitio/subsitio de muestreo.

Tipo d?, Sitio/subsitio Dimensiones Estrato Ejer.nplares
vegetacion registrados
Ejemplares con
10 x 10 M| Arbéreo o | alfuras DAP >= 5
A | compensado segun . _
. superior cm, y alturas >= 1.5
la pendiente m
Selva
Mediana Arbustivo o | Ejemplares con
Caducifolia D Ar S x5,m, compgnsodo medio altura<1.5my >0.5
segun la pendiente m
O H Cuadrado de 2 m x | Herbdceo o | Elemplares con
2m inferior alturas <=0.5m

Ar

il

Figura 1.4 Forma de los sitios y subsitios de muestreo en vegetacion de Selva
Mediana Caducifolia (SMC)
Fuente: Elaborado a partir de CONAFOR-SEMARNAT (2011)

En elsitio A (estrato arbdreo), se registraron todos los ejemplares de suculentas,
agaves y epifitas (SU), para obtener mejores pardmetros de riqueza,
considerando ademdas sus hdbitos de crecimiento de estas especies, que en
muchos de los casos se encuentran en simbiosis con especies arbdreas y
arbustivas, de no hacer esta consideracion, los registros de epifitas y
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suculentas hubieran sido escasos y en algunos sitios de muestreo totalmente
nula si se hubiesen considerado solo en el estrato herbdceo.

1.L1.4.3 Tamano de la muestra, nivel de confianza, error e intensidad de
muestreo

El tamano de la muestra, la intensidad y error de muestreo para el drea del
proyecto se estimaron mediante las siguientes ecuaciones (Rodriguez, 1998):

11.1.4.3.1 Tamano de la muestra

El nUmero de observaciones necesarias en una muestra dependerd de la
precision deseada y de la variabilidad inherente de la poblacién muestreada
(Romanhn y Ramirez, 2010).
(o)
n=|———|-
x D

T

En donde
n= es igual al tamanio de la poblacidn a muestrear en nimero de sitios del
famano que se haya definido

$= desviacién estdndar.
x = media aritmética.
E= error de muestreo admisible (0.03% = 0.003)
FAQO. Diseno de muestreo de la Evaluaciones Forestales Nacionales.

De acuerdo con la aplicaciéon de esta féormula, se obtuvo el siguiente tamano
de muestra para la vegetacion de Selva Mediana Caducifolia registrado en
el drea del proyecto sujeta a CUS:

n= ( 0.0250 )2 n=2

0.1373% 0.003

11.1.4.3.2 Intensidad de Muestreo (IM)

La intensidad del muestreo es el porcentaje del drea muestreada, resulta de
la combinacion del tamano de las parcelas y la densidad del muestreo.

IM=(n/N) * 100

Doénde:
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IM= intensidad de muestreo (%)

n= drea total de los sitios de muestreo levantados (ha)
N= total de drea del predio (ha)

En la siguiente tabla se observan los informacion y datos necesarios para

obtener la IM en el drea sujeta a CUSTF.

Tabla 11.3 Intensidad de muestreo en el area del proyecto

N= NGm. sitios Superficie | n= darea
Tipo de vegetacion | Superficie ) del sitio | total de los | IM (%)
muesireados ore
(has) (has) sitios (has)
SelvaMediana 1 34743 2 0.01 0.02 14.7
Caducifolia

11.1.4.3.3 Error de muestreo

52
B = P * t student

Donde:

B = Error de muestreo

$2 = Varianza

n = nUmero de sitios muestreados

t =1 de student (Nivel de confianza al 95%)

Varianza (52)

Es el intervalo que ocupan los valores observados, es decir, la diferencia entre
el valor mayor y menor. Es la medida de la dispersion de los datos con
respecto a su media (Franco ef al, 1989).

_ ng=1(xi - x)?

SZ
n—1

Donde:

x;= volumen m3por sitio
x= media
n= nUmero de sitios muestreados
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Media (%)

Sea una muestra n; xi, X2...Xn la suma de estas mediciones dividida entre n
(tamano de muestra), se conoce como media (Rodriguez, 1988) y se
representa por la siguiente ecuacion:

Dénde:

X= nUmero de Volumen m3 presentes por sitio

n= nUmero de sitios muestreados

Desviacién estandar (S)

Estima la variabilidad en la misma escala en la que estdn expresados los
valores originales (Franco et al, 1989).

s=4s2
Donde:

$2= Varianza

Coeficiente de Variacion (CV)

Es el cociente entre la dispersion absoluta y la medida de centralizacion o
promedio (Garza, 2014).

cV =S/x (100)
Donde:

S= Desviacion estdndar
x = media aritmética
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De acuerdo con la aplicacion de estas formulas, se obtuvo el siguiente error
de muestreo para la vegetacion Selva Mediana Caducifolia (SMC) registrado
en el area del proyecto sujeta a CUS (Tabla I1.6):

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Error de muestreo

S2 0.0006
B = |—xtstudent B =
n 2

B=2.48

* 12.7062

Desglose:
Media (x)
Tabla 1.4 Media estimada RSMP-VS
Subsitio (n) | AB m2 (X)
1 0.1196
2 0.1550
& 0.2747
xX= 0.1373
Varianza §2

Tabla 1.5 Cdlculo de la varianza

Sitio X X-x (Xi- x)?
1 0.1196 -0.0177 0.0003
2 0.1550 0.0177 0.0003
x=| 0.1373 a=| 0.0006
n= 2
n-1= 1
§2 =220 S2 = 0.0006
Desviacion estdndar
S =52 $=v0.0006 = 0.0250
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Coeficiente de Variacion (CV)

CV=S/x

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

CV=10.0250/0.1373 =0.1824

CV (%) =18 %

Tabla 1.6 Estimacion del error de muestreo en el proyecto

Descripcion | Superficie | NUmero de . .

. . i Supeirficie

tipo de tipo sitios " T-

.z oz del sitio §2 S Cv B

vegetacion | vegetacion | muestreados (m2) student

(tv) (ha) (n)

Selva

Mediana | 0.1361431 2 100 0.1373|0.0006 | 0.0250 | 0.18 2.48 |12.7062
Caducifolia

Dénde: x es la media aritmética; S2: Varianza; S: Desviacion estdndar; CV: Coeficiente de variacion; B:
error de muestreo (%); T-student

11.1.4.4 Distribucion de los sitios de muestreo

Los sifios se distribuyeron y se levantaron en el area solicitada a CUSTF la cual
presenta vegetacion Selva Mediana Caducifolia, dando como resultado 2

sitfios de muestreo distribuidos en el predio (Tabla I1.7).

Tabla 1.7 Coordenadas UTM de los sitios de muestreo levantados

NGm. Sifio Coordenada | Coordenada Altitud Pendiente Exposicion Usv
X Y (%)
] 810579 1744643 9 60 E Selva Mediana
ol
2 810551 1744650 23 60 E Caducifolia

11.1.4.5 Levantamiento de datos en campo

Los sitios de muestreo se levantaron con la participacidn de 1 brigada
conformada por 4 personas (2 especialistas en flora y 2 técnicos forestales), el
procedimiento de levantamiento se explica enseguida:
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Tabla 11.8 Técnicas de muesireo en campo

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Actividad

Descripcion

Ubicacion de los
sitios de muestreo

Por medio de un navegador GPS y con apoyo de mapas de ubicacién
del proyecto se procedié a ubicar los sitios de muestreo. Se localizd el
vértice con direccidén al Norte el cual se identificd como el vértice
1(V1), posteriormente se identificaron los V2, V3 y V4. Cada uno de los
vértices se senalizd con una etiqueta; Cerca del V1 se indicd el nUmero
del sitio, la sefa se engrapo en un darbol, cuando estos elementos no
se encontraban se colocd una estaca.

Registro
fotogrdfico y de
datfos de los sitios
de muestreo

Una vez ubicados en el sitio, se procedidé a la toma de datos de este:
coordenadas del vértice 1, error de precisidon y altitud, asi como
informacion complementaria relacionada con las condiciones
generales de la vegetacion y de suelo. En cada sitio levantado se
tomaron fotografias que mostraran las condiciones del lugar.

de
de

Delimitacion
los sitios
muestreo

Las unidades de muestreo se delimitaron con ayuda de un longimetro
y cuerda compensada, considerando las medidas indicadas en el
apartado Disefo de muestreo, de este capitulo, y su respectiva
compensaciéon segun la pendiente del terreno en el sitio.

Registro de datos

En el sitio A las variables registradas corresponden a:

= NUmero de registro: nUmero consecutivo

= Especie ala que corresponde el individuo registrado

= DAP: didmetro medido a 1.3 m del suelo

=  Altura del individuo

*» Presencia de epifitas
Los datos de DAP vy altura se registraron por cada una de las ramas
cuando el individuo presentaba la ramificacién por debajo de 1.3 m
de su base.
En el caso de las especies suculentas y los ejemplares presentes en los
sitios Ary H las variables registradas corresponden a:

=  NUmero de registro: nUmero consecutivo

» Especie ala que corresponde el individuo registrado

El inicio del marcaje y toma de datos de cada individuo presente en el
sitio fue a partir del drbol mds cercano al vértice 1 (norte), asigndndole
el primer nUmero y continuando hacia el norte-este y posteriormente
en el sentido de las manecillas del reloj. A los ejemplares arbdreos con
DAP>=5 cm se les colocd una etiqueta con el nUmero de registro, con
la finalidad de que en visitas posteriores pudiera ser verificado.

por subsitio
Marcaje de
individuos
Registro de
especies y
colecta o}

fotocolecta

En los casos en los que no fue posible la identificacion en campo hasta
nivel de especie de los ejemplares, fueron tomadas muestras de hojas,
flor y/o fruto, las cuales se prensaron y etiquetaron en el lugar donde
fueron colectadas. Asimismo, se realizd el levantamiento fotogrdfico
detallado de cada especie con el fin de facilitar su identificaciéon
posterior por medio de claves taxondmicas y muestras en herbbarios.
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Actividad

Descripcién

Se registraron de forma escrita aquellas caracteristicas que son dificiles
de preservar en colectas o fotografias, tales como el olor o el
microhdbitat de la especie.

11.1.4.6 Datos en campo

Los datos obtenidos durante la evaluacion de los sitios de muestreo y a partir
de los cuales se estimd el volumen y nUmero de individuos a remover por el
cambio de uso de suelo se muestran en la siguiente tabla.

MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 058 Arrocito santa Maria Pochutla Oaxaca
Huatulco
FECHA JEFE DE LARGO ANCHO NUMERO DE
BRIGADA (M) (™M) SITIO
19 Julio 2023 Yami 10 10 Cus1l
FORMA DEL | TAMANO DEL SITIO TIPO DE PENDIENTE EXPOSICION ZONA DE PROFéJAI\:)IZIDAD
o .
SITIO (m2) MUESTREO % CUADRICULA ORGANICA
Cuadrangular 100 Aleatorio 60 E 14 P lcm
NUMERO
X Y ?:::::1? DE TIPO DE VEGETACION
ESTRATOS
810579 1744643 9 3 Selva Mediana Caducifolia
COORDENADAS VERTICES Y/O CENTRAL SITIOS
VERTICE 1 (X-Y) VERTICE 2 (X-Y) VERTICE 3 (X-Y) VERTICE 4 (X-Y)
810579 1744643 810571 1744641 810570 1744653 810575 1744653
058 059 060 061
No ARBOL |NoRAMA | NoSP I\(I:((?)':\,/I:JT\JE NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 1 Falso aguacate | Robinia pseudoacacia 12 4
2 1 2 Hoja ancha Casearia arborea 10 1
3 1 3 Bursera Lonchocarpus minimiflorus 11 5
3 2 3 Bursera Lonchocarpus minimiflorus 5
3 3 3 Bursera Lonchocarpus minimiflorus 5
3 4 3 Bursera Lonchocarpus minimiflorus 5
4 1 4 Acacia falsa Robinia pseudoacacia 12 5
5 1 5 Palo mulato Bursera simaruba 20 7
6 1 6 Palo blanco Ruprechtia fusca 11 5
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7 8 Falso tamaridno | Albizia guachapele 18 5
7 8 Falso tamaridno | Albizia guachapele 6 4
8 9 Ciruelo falso Spondias purpurea 6 7
Estrato Arbustivo y Herbaceo
N° de especie Nombre comun Nombre cientifico . Num
individuos
2 Hoja ancha Casearia arborea 4
11 Mala mujer Cnidoscolus aconitifolius 3
13 Chepil hoja Indigofera tinctoria 2
14 Pasto verde Merostachys sp 4
15 Palmita Aquarius palifolius 2
16 Hinojo falso Urtica parviflora 4
17 Picuela Echinodorus virgatus 4
18 Chepil 2 Desmodium laevigatum 4
Suculentas, agaves y epifitas
N° de especie Nombre comin Nombre cientifico . Num
individuos
1 Bromelia Bromelia palmeri 14
10 Captus Selenicereus grandiflorus 1
12 Cactus largo Stenocereus stellatus 1
MHF Ccus PUNTO GPS LOCALIDAD | MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 062 Arrocito Santa Maria Pochutla Oaxaca
Huatulco
FECHA JEFE DE LARGO ANCHO NUMERO DE
BRIGADA (M) (M) SITIO
19 Julio 2023 Yami 10 10 Cus 2
FORMA DEL | TAMANO DEL SITIO TIPO DE PENDIENTE - ZONA,DE PROFUNDIDA
SITIO (m2) MUESTREO % EXPOSICION | CUADRICUL D C:APA
A ORGANICA
C“adrfng”'a 100 Aleatorio 60 E 14P 2cm
ALTITUD NUMERO DE
X Y e ESTRATOS TIPO DE VEGETACION
810551 1744650 23 3 Selva Mediana Caducifolia
COORDENADAS VERTICES Y/O CENTRAL SITIOS
VERTICE 1 (X-Y) VERTICE 2 (X-Y) VERTICE 3 (X-Y) VERTICE 4 (X-Y)
810551 1744650 810554 1744643 810556 1744654 810567 1744654
062 063 064 065
. No NOMBRE a
NoARBOL | ..\ No SP COMUN NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts)
1 1 19 Falso macuil Lonchocarpus heptaphyllus 13 5
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2 1 8 Falso Albizia guachapele 12 6
tamaridno
3 1 Ciruelo falso Spondias purpurea 10 4
3 2 Ciruelo falso Spondias purpurea 8 3
4 1 20 Nogal rojo falso | Parmentiera cereifera 13 4
4 2 20 Nogal rojo falso | Parmentiera cereifera 12 4
4 3 20 Nogal rojo falso | Parmentiera cereifera 11 4
5 1 5 Palo mulato Bursera simaruba 26 10
6 1 8 ::rl‘ri(;ri dno Albizia guachapele 14 4
7 21 Hoja amarga Fraxinus griffithii 8 4
7 21 Hoja amarga Fraxinus griffithii 10 4
8 22 Hoja chica Diphysa carthagenensis 14 5
Estrato Arbustivo y Herbaceo
N° de especie Nomtfre Nombre cientifico . Num
comun individuos
11 Mala mujer Cnidoscolus aconitifolius 5
18 Chepil 2 Desmodium laevigatum 1
23 Lechosoo Ampelocera bottlei 2
24 Huevo de gato Cascabela ovata 1
lechoso
14 Pasto verde Merostachys sp 2
17 Picuela Echinodorus virgatus 4
Suculentas, agaves y epifitas
N° de especie Nom|3re Nombre cientifico . Num
comun individuos
7 Bromelia Bromelia palmeri 20
12 Cactus largo Stenocereus stellatus 5

11.1.4.7 Estimacion del volumen por especie del predio

En este apartado se desglosa el procedimiento seguido para la obtencion de
volumenes de materia prima forestal a remover en volumen total darbol,
puesto que se removerd la totalidad del individuo y nuestro interés es estimar
el volumen que se obtendrd con el cambio de uso de suelo y no solo el
volumen comercializable, el cual generalmente es medido enrollo total drbol.
Los resultados se presentardn a continuacion.

I1.1.4.8 Procedimiento para la estimacion de volUmenes

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal' un indicador bdsico para la
planeacion y manejo del recurso forestal es el volumen promedio de madera

! Inventario nacional forestal y de suelos. Informe de resultados 2015-2020 (CONAFOR,2023)
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en un drea determinada, que se obtiene a partir del cdlculo del volumen
individual de los arboles muestreados. Para ello se utilizaron 1,085 modelos
alométricos para la estimacion de volumen de fuste con corteza que incluyen
como variables dependientes el didmetro normal y la altura total.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Estas ecuaciones o modelos se aplican por especie o por grupo de especies
y/0 por region, de acuerdo con las especificaciones de cada modelo. A
continuacion, se presentan las ecuaciones utilizadas para las especies
presentes en el drea de CUSTF.

Tabla 1.9 Modelos logaritmicos utilizados para estimar el volumen de materia

prima forestal.

Nombre cientifico

Ecuacion

Albizia guachapele

Exp(-9.67348922+1.86887607*LN(diam)+1.01858126*LN(alt))

Bursera simaruba

EXP(-9.86139158+1.93994057*LN(diam)+1.04126898*LN(alt))

Casearia arborea

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Diphysa carthagenensis

Exp(-9.67348922+1.86887607*LN(diam)+1.01858126*LN(alt))

Fraxinus griffithii

EXP(-10.12597512+2.04755627*LN(diam)+0.96453516*LN(alt))

Lonchocarpus heptaphyllus

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Lonchocarpus minimiflorus

Parmentiera cereifera

EXP(-10.12597512+2.04755627*LN(diam)+0.96453516*LN(alt))

Robinia pseudoacacia

)

)
EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

)

)

EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Ruprechtia fusca

EXP(-9.98262558+1.94239763*LN(diam)+1.02228707*LN(alt))

Spondias purpurea

EXP(-10.1261214+1.97537735*LN(diam)+1.05085957*LN(alt))

Diam=Diametro normal (en cm, a 1.3 m del suelo); at=Altura total (m)

Calculo del volumen promedio especie por sitio de muestreo

Dénde:

> vol

volgy /sitio = ——
sp/sitio n

Volspssitio= Volumen promedio por especie por sitio

>Vol= Sumatoria de volimenes de todos los individuos de una misma especie

n= NUmero de sitios levantados
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e Calculo del volumen de especie por ha (existencias reales por hectdrea).
VOlsp/ha = VOlsp/sitio * fha
Dénde:

Volsp/ha = Volumen por especie en una hectarea
V_olsp/sitio) = Volumen promedio por especie por sitio

fha= Factor de conversidon = 10000/dimensién del sitio en m?2.
e Calculo del volumen total a remover por especie (existencias totales)
Voliotarssp = VOlsp/na * Sup
Dénde:

Voltotal/sp = volumen total a remover m3 por especie
Volsp/ha= volumen por especie en una hectarea

Sup= Superficie total del predio de interés en hectareas

e Calculo del volumen total a remover

Voliotar = Z Voliotar/sp

Las férmulas anteriores, fueron adaptadas de Rodriguez (1998).

11.1.4.8.1 Volumen total por especies maderables

De acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, el Volumen Total Arbol (m3), se
refiere al volumen de madera y corteza del drbol, por lo que para hacer esta
estimacion se tomd en cuenta la altura total del arbol.

Esta estimacion de volimenes corresponde al estrato arbdreo, en apartados
posteriores se presentardn los individuos a remover para los demds estratos,
de acuerdo con lo solicitado por el instructivo para la elaboracion del Estudio
Técnico Justificativo (ETJ) del trdmite de cambio de uso de suelo forestal.

Se presentan los volUmenes totales por tipo de vegetacion forestal: Selva
Mediana Caducifolia.
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1.-Vegetacion de Selva Mediana Caducifolia

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

En el proyecto con una superficie de 0.1361431 ha, cubierta por vegetacion
de Selva Mediana Caducifolia, se removerdan 6.0577 m3 (V. T. A.) de materia
prima forestal en el estrato arbdreo. En la siguiente tabla se desglosan tanto
el volumen como numero de individuos y drea basal ocupada por especie:

Tabla I11.L10 V. T. A. (m3) a remover en el estrato arbéreo, por especie en

vegetacion Selva Mediana Caducifolia presente en el drea de proyecto.

Nombre comun Nombre cientifico Ai;g)t al VT;(An']I':):taI AT::I‘(;.S
Remover
Falso aguacate Robinia pseudoacacia 0.1540 0.2012 14
Hoja ancha Casearia arborea 0.0535 0.0142 7
Bursera Lonchocarpus minimiflorus 0.1166 0.1721 7
Palo mulato Bursera simaruba 0.5753 3.0697 14
Palo blanco Ruprechtia fusca 0.0647 0.1718 7
Falso tamaridno Albizia guachapele 0.3742 1.0596 20
Ciruelo falso Spondias purpurea 0.1069 0.2356 14
Falso macuil Lonchocarpus heptaphyllus 0.0904 0.1317 7
Nogal rojo falso Parmentiera cereifera 0.2320 0.5070 7
Hoja amarga Fraxinus griffithii 0.0877 0.1891 7
Hoja chica Diphysa carthagenensis 0.1048 0.3060 7
Totales 1.9600 6.0577 109
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Grafica Il.1 Volumen m3 por especie a remover en una superficie de
0.1361431 ha, estrato arboéreo.

Como se observa en la grdfica anterior la especie que presenta mayor
volumen m3 a remover es Bursera simaruba con 3.07 m3 lo que representa el
50.67 % de todo el volumen a remover en el predio, seguido de Albizia
guachapele que representa el 17.49 % y seguido de Parmentiera cereifera
que representa el 8.37 % del volumen total a remover en el predio.

11.1.4.8.2 NUmero de individuos a remover en el estrato arbéreo

De acuerdo con la tabla 11.10, se removerd 109 individuos de diferentes
especies en este estrato. Las especies con mayor nUmero de individuos a
remover en el estrato arbdreo son: Albizia guachapele con 20 individuos v,
Robinia pseudoacacia, Bursera simaruba y Spondias purpureacon con 14
individuos cada una, lo que representa el 56.4 % de todos los individuos.
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Grafica ll.2 NUmero de individuos remover por especie en una superficie de
0.1361431 ha, estrato arbdreo

11.1.4.8.3 Estimacion del nUmero de individuos de las especies arbustivas,
herbdceas, suculentas, agaves y epifitas por afectar

Se presentan los nUmeros de individuos totales a remover de forma general
de las especies arbustivas y, suculentas, agaves y epifitas en el predio.

A continuacion, se presentan la estimacion de los individuos a remover de la
siguiente manera:

e Por tipo de Estrato por tipo de vegetacion Selva Mediana Caducifolia

Individuos por especies a remover por estrato

En una superficie de 0.1361431 ha, cubierta por vegetaciéon Selva Mediana
Caducifolia, se removerdn individuos en los diferentes estratos (Arbustivo,
herbdceas y suculentas). Informacién desglosada en la Tabla 11111 y Grdfica
11.3.
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Tabla 11.11 Individuos totales a remover por estrato, en vegetacion de Selva
Mediana Caducifolia.

Estrato Nombre comun Nombre cientifico Num. Individuos a Remover
Hoja ancha Casearia arborea 82
Mala mujer Cnidoscolus aconitifolius 245
Chepil hoja Indigofera tinctoria 54
Arbustivo
Chepil 2 Desmodium laevigatum 54
Lechosoo Ampelocera bottlei 27
Huevo de gato lechoso | Cascabela ovata 27
Pasto verde Merostachys sp 1,021
Palmita Aquarius palifolius 340
Herbaceo Hinojo falso Urtica parviflora 681
Picuela Echinodorus virgatus 1,361
Chepil 2 Desmodium laevigatum 681
Bromelia Bromelia palmeri 7
Suculentals:, agaves Captus Selenicereus grandiflorus 48
y epifitas
Cactus largo Stenocereus stellatus 7
Total 4,636
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Num. Individuos a Remover

Stenocereus stellatus
Bromelia palmeri
Selenicereus grandiflorus
Aquarius palifolius
Desmodium laevigatum
Urtica parviflora
Merostachys sp
Echinodorus virgatus
Cascabela ovata
Ampelocera bottlei
Desmodium laevigatum
Indigofera tinctoria
Casearia arborea

Cnidoscolus aconitifolius

o

200

400 600 800 1,000 1,200 1,400

Numeros de individuos a remover

Grdfica 11.3 Individuos totales a remover en el drea sujeta a CUSTF, estrato arbustivo,
herbaceo y suculentas.

I1.1.5 Inversion requerida.

Para la ejecucion del proyecto se considera realizar con inversion privada, de
tal manera que se contempla un monto ftotal aproximado de $51,000,000.00
(Cincuenta y un millén de pesos 00/M.N). En el presente monto ya se incluye
la ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por
los impactos que se lleguen a suscitar en cada etapa del proyecto.

I1.1.6 Urbanizacion del drea y descripcion.

Para conocer la diversa infraestructura y urbanizacidén con la que se cuenta
actualmente en la zona Residencial Arrocito, se realizaron diversas revisiones
en documentos digitales disponibles en la pdgina web, encontrando lo
siguiente:
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De acuerdo con el documento denominado “RELANZAMIENTO DEL CIP
HUATULCO" emitido por el FONATUR, senala lo siguiente:

La Zona Residencial Arrocito, Tangolunda y Residencial Conejos,
corresponden a sectores ya desarrollados y con densidades
superiores de ocupacion de infraestructura en comparacion a
las bahias o zonas restantes.

Por ofra parte, realizando el andlisis del documento correspondiente a la
Actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Bahias de Huatulco, Oaxaca. 2012., en la pagina 13 del documento senala lo
siguiente:

En infraestructura y servicios urbanos destacan las plantas de
fratamiento de aguas negras en los sectores Arrocito, Conejos y
Sector “K”, [...].

De acuerdo con las revisiones bibliograficas disponibles para consulta en la
web, se concluye que la zona conocida como Residencial Arrocito
actualmente cuenta con diversa infraestructura para dotar servicios de
urbanizacion, es por ello que el sitio donde se considera el proyecto
actualmente cuenta con todos los servicios que requiere el proyecto, de tal
manera que no creard conflictos de ningun tipo, por ello el proyecto es viable
para su ejecucion. Se tfiene también que el proyecto se ejecutard con
inversion privada, con la finalidad de contribuir en el crecimiento econdmico
del municipio, regidn y el estado de Oaxaca.

Realizando una revision y andlisis del Plan Municipal de Desarrollo Sostenible
(PMDS) 2019-2021 del municipio de Santa Maria Huatulco se encontrd lo
siguiente, lo cual se ajusta con las caracteristicas y naturaleza del proyecto.

Eje IV: “El Cambio lo hacemos Todos con Desarrollo Econémico Productivo e
Innovador”, indica en su Diagnostico que:

“Una eficaz estrategia de desarrollo debe de considerar el vinculo existente
entre el desarrollo social y el econdmico: fomando en cuenta que no es
posible mejorar las condiciones de vida de la poblacién, sino se logra un
desarrollo econdmico suficiente que permita mejorar los niveles de empleo y
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de ingreso de las familias, en particular de aquellas con mayores rezagos y en
condicion de pobreza. Porlo que, la mejor manera de mejorar las condiciones
de vida de la poblacion es mediante la generacion de empleos dignos y bien
remunerados”.

Estrategia:

Fortalecer, incrementar y diversificar la oferta turistica del municipio de Santa
Maria Huatulco mediante el diseno e implementacion de planes, programas
y proyectos integrales de desarrollo con criterios de competitividad y
sustentabilidad y que mejoren la calidad de vida de toda la poblacion.

Lineas de accion:

> Promover el clUster turistico para desarrollar zonas de atencidon especial
que fomenten mas inversion privada nacional e internacional en el
municipio.

En andlisis de lo establecido en el PMDS 2019-2021 y que se relaciona de
manera directa e indirecta con el proyecto, se concluye que el proyecto al
ubicarse en la zona conocida como Residencial Arrocito de acuerdo con el
CIP Huatulco, asi como también el proyecto se ejecutard con inversion
privada, con la finalidad de contribuir en el crecimiento econdmico del
municipio, region y el estado de Oaxaca, es viable su ejecucion.

Durante las etapas del proyecto se contratardn personas de las localidades
cercanas, generando con ello empleos bien remunerados, demanda de
productos y servicios en los comercios locales cercanas a la zona, asi como
un aumento en la derrama econdmica durante la operacion del proyecto,
con ello el proyecto contribuird de cierta manera en el cumplimiento de las
lineas de accion del PMDS.

Enseguida se describen los distintos servicios que se localizan actualmente en
el sitio del proyecto, asi como de los que se requerird en cada etapa del
proyecto.

El proyecto denominado “OCEAN BLUE VILLAGES”, se localiza en la zona
Residencial Arrocito, sitio donde se pueden enconftrar los siguientes servicios:
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calles bien definidas y pavimentadas de asfalto; red de alcantarillado
sanitario; red de drenaje pluvial; energia eléctrica subterrdnea; alumbrado
publico; red de agua potable; red de telefonia fija y movil; servicio Telmex;
carcamo de aguas residuales; servicio de recoleccion de residuos.

Enseguida se aprecian diversas fotografias de los servicios que se localizan en
el sitio y que fueron descritos en el pdrrafo anterior.

Avenida bien definida y
pavimentada del lado Oeste del
predio, alumbrado publico. Del lado
izquierdo de la calle se observa el
predio del proyecto, mismo que
cuenta con vegetacion forestal.

Obras existentes que se encuentran
de manera aledana al predio del
proyecto.

Alumbrado publico sobre calles

bien definidas y pavimentadas. Existencia de alcantarillado sanitario.




SERUICIOS ]
HmBlEﬂTHLES Manifestacion de Impacto Ambiental

ORION Modalidad Particular

Existencia de energia electrica
subterranea.

Existencia de servicios de telefonia e | La zona re5|denC|oI cuen’ro con un
internet. carcamo de aguas residuales.

Rejillas de encauzamiento del agua | Calle bien definida y pavimentada
pluvial en calles. ubicada del lado Este del predio
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Como se observa en las fotografias presentadas, el proyecto tendrd los
servicios para su operacion adecuada, es preciso mencionar que en la zona
se tiene el servicio de recoleccion de residuos, de tal modo que se solicitard
este servicio para cada etapa del proyecto. El promovente cumplird en
tiempo y forma con el pago de los servicios que se utilicen durante las
diferentes etapas del proyecto.

A continuacioén, se describen los servicios que requerird el proyecto en sus
etapas y la manera de solventarlos.

Recurso hidrico: Durante la etapa de la preparacién del sitio y construccion
de los elementos del proyecto el agua serd adquirida mediante pipas con
personas que se dedican a ofrecer este servicio y almacenado
temporalmente en una cisterna Rotoplas de 5000 litros, esta agua serd
utilizada de la misma manera para aplicar riegos periddicos en el frente de
trabajo con la finalidad de evitar o minimizar las particulas de polvo que se
lleguen a generar por el movimiento de maquinaria, personal y/o materiales.

Durante la etapa de operacion del proyecto cada villa tendrd una cisterna
de agua con una capacidad de 10,000 litros, realizando revisiones periddicas
para que no falte el vital liquido, el abastecimiento serd mediante la compra
de pipas de agua de consumo humano con personas que se dedican a esta
actividad. Se senala también que las instalaciones del proyecto estardn
conectadas a la red de agua potable existente en la zona.

Residuos sdlidos urbanos: Para una adecuada disposicion de los residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar durante las etapas del proyecto se
tendrd en el sitio contenedores debidamente rotulados de acuerdo con el
tipo de residuo, esto con el objetivo de evitar una posible contaminacion de
suelo y agua por un manejo inadecuado. Se solicitard ante el municipio de
Santa Maria Huatulco el servicio de recoleccion de estos residuos durante
todas las etapas del proyecto, con ello asegurar una correcta disposicion final
de los mismos.

Aguas Residuales: En la etapa de Preparacion del sitio y Construccion de los
elementos del proyecto se generardn aguas residuales por la presencia de
trabajadores, de tal forma que se instalardn sanitarios portdtiles, la empresa
que otorgue el servicio de renta de los sanitarios serd la encargada de la
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disposicion de las aguas residuales. En la etapa de la operacion y
mantenimiento las instalaciones estardn conectadas a la red de drenagje
sanitario existente en la zona, dicho que se puede demostrar mediante las
fotografias presentadas anteriormente, asimismo, en la zona se fiene un
carcamo de aguas residuales, con ello se asegura una buena conduccion 'y
su posterior fratamiento de las aguas residuales.

Por la topografia del predio, las aguas residuales que se generen en la etapa
de operacion del proyecto serdn enviadas a la red de drenagje sanitario por
gravedad, esto debido a que en la parte bajo del lado Este del predio se
localiza el cadrcamo de bombeo de las aguas residuales Arrocito.

Residuos de manejo especial: Durante las actividades de construccion de los
elementos del proyecto se pudiera generar bultos vacios de cemento y cal,
pedaceria de alambre recocido, clavos, madera, alambrdn, varillas, etc.,
estos residuos serdn depositados donde indigue la autoridad
correspondiente, asimismo, es de senalar que existen sitios donde aceptan
material comUnmente conocido como “fierro viejo”, la cual seria una opcidon
donde se pudiera llevar el alambre, clavos o material de fierro., con la
finalidad de aprovechar en su totalidad estos residuos que se deriven por la
construccién del proyecto.

Combustibles: En la etapa de la preparacion del sitio y construccion se
utilizar&d maquinaria y equipo, las cuales serdn rentadas con alguna empresa
en la zona, mismos que requerirdn combustible para su funcionamiento, se
recomendard a los operadores que estos serdn cargados en gasolineras
existentes cercanos al sitio del proyecto, por ello no serd necesario el
almacenamiento de combustible en el sitio.

Energia eléctrica: Como se observa en las fotografias que se anexan en el sitio
ya existe energia eléctrica subterrdnea, en la etapa de construcciéon se
realizard la instalacion de la energia eléctrica para cada villa y elemento del
proyecto. Para la etapa de operacion del proyecto se gestionard ante la
Comision Federal de Electricidad (CFE) para que realicen las conexiones que
se requieran.

Por otra parte, durante la construccion de los elementos del proyecto se
requerird de la demanda de algunos servicios y materiales como son: mano
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de obra en general y especializada, de tal manera que se contratard mano
de obra de las localidades cercanas, de la misma manera se requerird de
materiales de construccioén, eléctrica, sanitaria, plomeria, pintura, etc., por
ello los materiales seradn adquiridos de los comercios locales mds cercanos al
proyecto.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El poligono del proyecto ocupa una superficie total de 1,361.431 m2, en donde
se considera realizar el cambio de uso de suelo por la construccion de 6 villas
de tres plantas (Planta baja, Planta alta, Roof top), para ser utilizadas como
vivienda, incluye recamaras, estacionamiento, alberca, sala, terraza, banos,
comedor, cocing, cisterna, patio de servicios, etc., asi como la construccion
de andadores y escaleras dentro del proyecto.

En el sitio del proyecto y su drea de influencia se pueden observar
principalmente impactos antropicos por las actividades que se realizan en la
zona (diversas construcciones de desarrollo inmobiliario destinado para
ofertar servicio turistico, como son Hoteles, villas, dreas recreativas, asi como
también existen servicios tales como agua potable, alcantarillado sanitario,
drenqje pluvial, energia eléctrica, calles bien definidas y pavimentadas,
cdarcamo de aguas residuales, asi como también obras en proceso de
construccion), por tal razén el sitio redne las caracteristicas para el desarrollo
del proyecto.

De acuerdo con los recorridos de campo realizado se determind que el predio
del proyecto cuenta con vegetacion forestal correspondiente a vegetacion
de Selva Mediana Caducifolia, esto aun cuando en las cartas del INEGI
senala que corresponde a Asentamientos humanos, por ello se solicita el
cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental en la totalidad del
poligono solicitado y que cuenta con una superficie de 1,361.431 m2,

Enseguida se describen las diferentes actividades, obras y/o elementos que
conforman el proyecto, sus caracteristicas constructivas y su respectiva figura
para una mejor apreciacion. De la misma manera en anexos se presentan de
manera impresa los planos de cada nivel del proyecto, donde se puede
apreciar cada uno de las obras y elementos que considera el proyecto.
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» Desmonte y despalme: Previo a esta actividad se obtendrd la
autorizacion forestal correspondiente y se iniciard con el rescate y
reubicacion de flora y fauna silvestre, actividades que estardn
documentadas y que posteriormente se ingresardn los informes
respectivos., posterior a ello se llevard a cabo el desmonte y despalme
de a vegetacion de Selva Mediana Caducifolia, esto por lo observado
y determinado en campo.

> La cimentacién de cada una de las villas del proyecto se realizard por
medio de un sistema de zapatas corridas, conformado por varillas del
#4, #5y #6, con concreto premezclado clase “A” de F c= 250 kg/cm?2.

> Las estructuras de los elementos del proyecto estardn conformadas de
la siguiente manera:

v’ Columnas de concreto premezclado clase “A” de Fc= 250
kg/cm?reforzadas con varillas del #4, #5y #6.

v Trabes de concreto premezclado clase “A” de F c= 250 kg/cm?
reforzadas con varillas del #4 y #5.

v' Losa aligerada de 30 cm de espesor y losa maciza de 20 cm de
espesor con concreto premezclado clase “A" de Fc= 250
kg/cm?Z,

v' Muros de tabimax con castilos de 15x15cm, cadena de
desplante y cadena intermedia de 20x15cm con concreto F c=
200 kg/cm? reforzadas con varillas del #3 y #4.

v' Firmes de concreto simple hecho en obra F'c= 150 kg/cm? de 10
cm de espesor reforzados con malla electro soldada é6xé6x10x10 y
acabado rustico.

> Los elementos por construir y para una mejor apreciacion del evaluador
se tomaron de la planta de conjunto del proyecto, la presente figura
corresponde a la vista de conjunto de la Villa Tipo 1, donde se localizan
las Villas 1, 2 y 3, asi como también se observa parte del andador que
se ubicard dentro del proyecto.
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PLANTA DE CONJUNTO

Villa 1

\ k

g 5 %

En la siguiente figura se aprecia la Villa Tipo 2, donde se localizan las villas 4, 5
y 6, dicha figura fue tomada del plano de conjunto y se presenta para una
mejor apreciacion del evaluador. En esta misma figura se observa la
ubicacion del andador y las escaleras, estas son senaladas con flechas de
color rojo
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» Como se puede observar en las figuras anteriores, todas las villas
cuentan con albercas (de color azul), estas tienen un volumen de 15
m3, el agua de estas serd reutilizado para el riego de dreas verdes, otfra
parte para uso en sanitarios y en caso de tener excedentes se enviard
a la red de drenagje sanitario existente en la zona.

Una vez conformado el muro de la alberca se realizard un aplanado de
mezcla fina cemento-arena con acabado; posteriormente se
continuard con la aplicacion de pintura vinil-acrilica. Solo algunas obras
como en el caso de los banos y albercas se colocardn azulejo en los
Muros.

» Construccidon de 6 Villas: El proyecto contempla la construccion de 6
villas de tres plantas cada una (Planta baja, Planta alta, Roof top), para
ser utilizadas como vivienda, incluye recamaras, estacionamiento,
alberca, sala, terraza, banos, comedor, cocina, cisterna, patio de
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servicio, drea verde, etc., asi como la construccion de andadores y
escaleras dentro del proyecto.

En esta imagen Render se puede apreciar la distribucion de conjunto de las
6 villas que considera el presente proyecto
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En esta imagen Render se aprecia en la parte de enfrente las villas 4, 5y 6,
escalera de enfrada y salida de los huéspedes, asicomo en la parte del fondo
se localizan las villas 1, 2y 3.

» Cisterna de 10,000 litfros: Cada una de las villas contard con una cisterna
de agua, la cual estard semienterrada en la planta baja. El
abastecimiento serd mediante la compra de pipas de agua de
consumo humano con personas que se dedican a esta actividad. De
la misma manera, la cisterna estard conectada a la red de agua
potable existente en la zona para su abastecimiento. En el caso de las
Villas 4, 5y 6 la cisterna se ubicard dentro del poligono que ocupa el
estacionamiento.

> Escaleras entre niveles: Se tendrdn escaleras entre niveles de las villas,
es decir de la planta baja a la planta alta, asi como de la planta alta al
Roof top, esto en cada una de las villas. Estas escaleras estardn
construidas de concreto firme y reforzada con varillas del #4 y #5.

> Andador y escaleras en el proyecto: Dentro del proyecto se tendrd un
andador y escaleras para la salida y entrada de los huéspedes, estas
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estardn construidas de concreto firme y reforzada con varillas del #4 y
#5.

En la presente imagen Render, se puede observar del lado izquierdo de la
imagen, la ubicacion de la escalera que se manifiesta en el presente punto.

» En el poligono de los estacionamientos de cada una de las villas se
utilizard pisos de concreto martelinado, estos se colocardn
espaciadamente (Como se puede observar en la siguiente figura),
evitando su colocacion de manera uniforme, esto beneficiard que el
agua pluvial pueda infiltrarse y beneficie en la recarga de acuiferos.

En esta figura se puede observar los sitios y la forma en que serd colocado
los pisos de concreto martelinado.
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> Instalaciéon eléctrica: Esta serd oculta en tuberia conduit de pared
gruesa de 13 y 19 mm con cable de cobre calibre 6, 8, 10, 12 y 14,
ufiizando placas para contacto 220v, apagadores sencillos,
apagadores de escalera, contactos sencillos y duplex, elementos
térmicos, chalupas, cajas de registros, tableros y pastillas.

> Instalacion hidraulica: Se ejecutard de pvc hidrdulico de diferentes
didmetros utilizando piezas especiales como codos, tees, cruces y
coples, llaves, salidas para muebles.

> Instalacion sanitaria: Se ejecutard de cpvc de diferentes didmetros
utilizando piezas especiales como codos, tees, cruces y coples, llaves,
salidas para muebles.

> Instalacion de gas: Se ejecutard de tuberia de cobre e incluye piezas
especiales y salidas correspondientes para los muebles que lo
requieran.

> Instalacion de aire acondicionado: Estard compuesta por equipos de
mini Split marca Mirage Inverter de 1.50, 2.00 y 3.00 toneladas
incluyendo su correspondientes salidas y canalizaciones eléctricas.

» Albanileria: Aplanado acabado fino con crestuco en muros exteriores;
Aplanado acabado fino con crestica en plafones exteriores; Aplanado
acabado fino con basecoat en muros interiores; Aplanado acabado
fino con basecoat en plafones interiores.

» Acabados:

» Pintura en muros exteriores e interiores a base de Pintura Comex
(color opcional).

» Pisos de loseta Daltile (formato y diseno opcional).

» Zoclo de 6 cm de loseta Daltile (formato y diseno opcional).

= Recubrimiento en banos con azulejo Daltile (formato y diseno
opcional).

= Recubrimiento de encimera, backplash e isla en cocina de Laminan
(formato y diseno opcional).

* Impermeabilizacion de azoteas de 3.5 mm color terracota.
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= Pisos de concreto martelinado en drea de alberca de cada villa.

Enseguida se presentan figuras de cortes transversales de la Villa Tipo 1 vy la
Villa Tipo 2, donde se puede apreciar los diversos espacios que tendrd cada

una de las villas.

i ‘e TR
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R

Figura II.5. Corte fransversal de espacios que tendrdan las Villas Tipo 1 (Villa 1,
2y 3).
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Figura Il.6. Corte fransversal de espacios que tendrdan las Villas Tipo 2 (Villa 4,
Sy é).

11.2.1 Programa general de trabajo.

Por la ejecucion del proyecto el promovente considera obtener las
autorizaciones correspondientes previo al inicio de las obras y/o actividades,
de tal manera que se plantea un periodo de 6 bimestres (un ano) para la
etapa de la preparacion del sitio especificamente para las actividades de
desmonte y despalme, para la etapa de la construccion de los elementos del
proyecto se solicita un periodo de dos anos (12 bimestres), senalando que
esta etapa iniciard después del primer bimestre de haber iniciado con la
preparacion del sitio, asi como 50 anos para la operacidon y mantenimiento
de los elementos que se construirdn. Por la naturaleza y caracteristicas del
proyecto no se considera la etapa de abandono, sin embargo, se realizardn
las valoraciones correspondientes al término de la vida Util del proyecto.

Enseguida se presenta un programa calendarizado donde se muestran las
diversas obras y actividades que realizard el proyecto, asi como los periodos
en que se ejecutard cada actividad y etapa.
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Tabla 1.12. Programa de actividades del proyecto por etapa.

Bimestres Anos
Etapas Actividades 50
12 3 4/ 546/7 89 10|11 |12 13 -
anos
Instalacion de sanitarios
o portatiles.
Pre;::;?t;on Desmonte y despalme.
Trazo, cortes y
excavaciones.
Construccién de
cisternas.
Cimentacion en villas.
Construccién de muros,
tfrabes y losas en villas
en Planta Bagja.
Construccion de
escaleras en villas
Construccién de muros,
frabes y losas en villas
en Planta alta.
Construccion de Roof
top en villas.
i Cimentacion y
Construccion  onstruccion de
albercaos.
Conformacién de
terrazas y patio en villas.
Construccién de
andadores y escaleras.
Conformacién de dreas
de estacionamiento.

Instalacion  hidrdulica,
sanitaria y eléctrica.
Repello rustico y
acabado final.
Colocacién de
mobiliario, herreria vy
carpinteria.
Operacién general de
los elementos del
proyecto.

Operacién y
Mantenimiento
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Bimestres Anos
Etapas Actividades 50
56789 10 11| 12 | 13 -
anos
Mantenimiento general
de las instalaciones del
proyecto.
Flapa de Por la naturaleza del proyecto, el material con que estard construido, asi
P como el mantenimiento a las instalaciones, esta etapa no se considera
abandono
actualmente.

11.2.2 Representacion grdfica local.

Enseguida se presenta una figura en la cual se puede observar el poligono
general del predio del proyecto, poligono de cada una de las villas que se
considera construir, asi como el poligono que ocupa el andador y escaleras
dentro del proyecto.
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Figura Il.7. Representacion grafica local del proyecto. Se puedes observan las
6 villas que se consideran construir, asi como el andador y las escaleras.
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11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio.

Para la ejecucion del proyecto, se efectuardn las siguientes actividades:

> Instalaciéon de banos portatiles: Durante la etapa de preparacion del sitio
y construccion se hard uso de sanitarios portdatiles, con ello evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en el predio y dreas
aledanas, la empresa que otorgue el servicio de renta serd la encargada
del mantenimiento, limpieza y disposicion de las aguas residuales.

> Desmonte y despalme: El proyecto solicita el cambio de uso de suelo en
materia de impacto ambiental en la totalidad del poligono del predio del
proyecto, considerando que el poligono que se solicita cuenta con
vegetacion forestal de Selva Mediana Caducifolia, de tal manera se
realizardn estas acciones primeramente con herramienta manual
(machete, hachas y motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas optimas y puedan ser rescatados vy
reubicados. Posteriormente se efectuard por medio mecdnico a través de
una retroexcavadora, senalando que la vegetacion de cardacter
herbdcea y ramas serd picada para su integraciéon en zonas que estdn
destinadas para dreas verdes. En referencia al despalme esta accion se
enfoca a retirar del suelo 20 cm de materia orgdnica aproximadamente,
el retiro de esta materia se utilizard en la adecuaciéon y nivelacion de
aqguellas dreas que asi lo requieran.

> Trazo, cortes y excavaciones: Se iniciard con la nivelacion de las dreas
donde se encontrardn las diversas obras. Mediante cal e hilos de
construccion se realizard el tfrazo de ubicaciéon de cada elemento del
proyecto, porla topografia del predio es necesario realizar actividades de
cortes y excavaciones en sitios que asi se requieran.

I1.2.4 Etapa de Construccion.

Durante las actividades constructivas se realizardn las siguientes obras vy
actividades.

> Cimentaciéon: La cimentacién de los elementos del proyecto se
realizard en cada una de las villas y serd por medio de un sistema de
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zapatas corridas, conformado por varillas del #4, #5y #6 con concreto
premezclado clase “A” de F'c= 250 kg/cm?2.

> Columnas: Las columnas serdn de concreto premezclado clase “"A” de
F'c= 250 kg/cm?reforzadas con varillas del#4, #5y #6.

> Trabes: Las trabes serdn de concreto premezclado clase "A” de F c=
250 kg/cm? reforzadas con varillas del #4 y #5.

> Losa: Las losas seran aligeradas de 30 cm de espesor y losa maciza de
20 cm de espesor con concreto premezclado clase “A"” de F c= 250
kg/cm?2,

> Muros: Los muros de los elementos del proyecto serdn de tabimax con
castillos de 15x15cm, cadena de desplante y cadena intermedia de
20x15cm con concreto F'c= 200 kg/cm? reforzadas con varillas del #3 'y
#4.

> Firmes de concreto: Estos serdn de concreto simple hecho en obra F' c=
150 kg/cm?2 de 10 cm de espesor reforzados con malla electro soldada
6x6x10x10 y acabado rustico.

> An Estos serdn de concreto simple hecho en obra F'c= 150 kg/cm?2 de
10 cm de espesor reforzados con malla electro soldada 6éxéx10x10 vy
acabado rustico.

> Instalacion eléctrica: Esta serd oculta en tuberio conduit de pared
gruesa de 13 y 19 mm con cable de cobre calibre 6, 8, 10, 12 y 14,
ufiizando placas para contacto 220v, apagadores sencillos,
apagadores de escalera, contactos sencillos y duplex, elementos
térmicos, chalupas, cajas de registros, tableros y pastillas.

> Instalacion hidraulica: Se ejecutard de pvc hidrdulico de diferentes
didmetros utilizando piezas especiales como codos, tees, cruces y
coples, llaves, salidas para muebles.

> Instalacion sanitaria: Se ejecutard de cpvc de diferentes didmetros
utilizando piezas especiales como codos, tees, cruces y coples, llaves,
salidas para muebles.
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> Instalaciéon de gas: Se ejecutard de tuberia de cobre e incluye piezas
especiales y salidas correspondientes para los muebles que lo
requieran.

> Instalacion de aire acondicionado: Estard compuesta por equipos de
mini Split marca Mirage Inverter de 1.50, 2.00 y 3.00 toneladas
incluyendo su correspondientes salidas y canalizaciones eléctricas.

> Los acabados serdn los siguientes:

= Pintura en muros exteriores e interiores a base de Pintura Comex
(color opcional).

» Pisos de loseta Daltile (formato y diseno opcional).

» Zoclo de 6 cm de loseta Daltile (formato y diseno opcional).

» Recubrimiento en banos con azulejo Daltile (formato y diseno
opcional).

= Recubrimiento de encimera, backplash e isla en cocina de Laminan
(formato y diseno opcional).

» Impermeabilizacion de azoteas de 3.5mm color terracota.

* Pisos de concreto martelinado en drea de alberca de cada villa.

I1.2.5 Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Una vez concluidas las obras y actividades que considera el proyecto, se
podrd ofrecer los distintos servicios para los que fue disenado, la cual tendrd
como objetivo la venta de villas para ser utlizadas como viviendag,
principalmente para un momento de relajacion, descanso, aprovechando los
atractivos paisajisticos de la zona en la que se ubica.

De acuerdo con los pdrrafos anteriores, en el sitio se tienen los servicios de
energia eléctrica, agua potable, drenaje sanitario, drenaje pluvial, calles de
acceso, luminaria publica, servicio de telefonia, tratamiento de aguas
residuales, recoleccidon de residuos sélidos urbanos, la mayoria de estos serdin
utilizados durante la operacion del proyecto, de tal manera que el
promovente serd el encargado de verificar que los servicios se otorguen al
100%, asi como de readlizar los pagos correspondientes por el uso de los
servicios.
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Por la operacion de las instalaciones se generardn residuos sélidos urbanos,
para una adecuada disposicion de estos residuos se tendrd en cada villa
contenedores debidamente rotulados de acuerdo con el tipo de residuo, esto
con el objetivo de evitar una posible contaminaciéon de suelo y agua por un
manejo inadecuado. Se solicitard ante el municipio de Santa Maria Huatulco
el servicio de recoleccion de estos residuos, con ello asegurar una correcta
disposicion final de los mismos.

Se dard mantenimiento preventivo y correctivo a las instalaciones hidraulicas
para evitar perdida del vital liquido, a las instalaciones sanitarias para evitar
fugas de aguas residuales ocasionando posible contaminacion del suelo y
agua, asi como a las instalaciones eléctricas para prevenir cortos, etc.

11.2.6 Etapa de Abandono.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, su naturaleza, asi como de
los materiales y tfipo de construccidon que se implementard, no se tiene
contemplada una etapa de abandono. Esta etapa no serd necesaria debido
a las actividades que se efectien durante el mantenimiento de los diferentes
elementos que conforman el proyecto.

11.2.7 Utilizacion de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se realizard el uso de explosivos de
ningun tipo, esto debido a la naturaleza del proyecto y a las caracteristicas
del sitio.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

En el presente apartado se identifican los residuos que se generardn durante
las etapas de Preparacion del sitio, Construccion y la Operacion vy
Mantenimiento del proyecto, asi como se describe la forma de manejo y
disposicion final, fomando en cuenta lo establecido en la LGPGIR y los
lineamientos municipales.



SERUICIOS
HmBIEﬂTHLES

11.2.8.1 Etapa de Preparacion del sitio.

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Por las distintas actividades se requerird de mano de obra, asi como la renta de maquinaria para ciertas
actividades, por ello se generardn diversos tipos de residuos, los cuales enseguida se describen la forma de
manejo y disposicion final adecuada.

RESIDUOS SOLIDOS

Residuos
solidos
urbanos

Estos residuos serdn los que se generen en mayor
cantidad, los cuales serdn derivados del consumo de
alimentos y bebidas por parte de los tfrabajadores, de
tal manera que estos residuos serdn almacenados
temporalmente en contenedores de 200 litros de
preferencia metdlicos, para que posteriormente
sean entregados al servicio de limpia que ofrece el
municipio. De acuerdo con el resumen ejecutivo del
Programa Estatal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Solidos Urbanos y de Manejo
Especial en el estado de Oaxaca, considerando que
una persona en la region de la Costa genera
aproximadamente 0.186 kg de residuos solidos
urbanos por dia, lo cual, al multiplicarse por los é
trabajadores que habrdn en esta etapa se tendrd
una generacion de 1.116 kg por dia, 6.696 kg por
semana, 26.784 kg por mes, sin embargo, se
considera que este residuo sea menor al orientar a

ORGANICA INORGANICA
&% X

- o
o

Ejemplo de contenedores que se
considera instalar en el sitio del
proyecto.
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los frabajadores a que apliquen las medidas para
minimizar estos residuos.

En el poligono del proyecto se tendrdn contenedores
para el depdsito de los mismos, los cuales de manera
periddica y constante serdn recolectados por el
servicio de limpia que se solicitard ante el municipio.
En ningn momento se hard una inadecuada
disposicion de los residuos, ya que pudieran llegar a
contaminar el suelo o por accidon del viento pudieran
llegar a algun cuerpo de agua cercano O en su Caso
al océano pacifico. Otro tipo de residuos serd el
producto del desmonte, el cual serd materia vegetal
como ramas, arbustos, herbdceas, misma que serd
picada para reintegrase principalmente en sitios
destinados para dreas verdes.

No se generardn residuos peligrosos durante esta etapa del proyecto, queda prohibido

Residuos realizar mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el sitio del proyecto, asicomo también
peligrosos | € aimacenamiento de combustible, aceite o envases que pudieran confener dichas
sustancias. En caso de algin derrame accidental de estos residuos se procederd a su
limpieza inmediatamente, para evitar con ello contaminacion al suelo y agua.
Residuos | En esta etapa no se considera la generacion de estos residuos, Unicamente se tendrd
de manejo | material resultante producto del despalme, corte y excavaciones, el cual se considera
especial | reutilizar en su totalidad para el relleno de otra dreas dada la topografia del sitio.
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RESIDUOS LIQUIDOS

Previo al inicio de las actividades del proyecto se instalardn sanitarios portatiles para el
uso de los frabajadores, la empresa que otorgue el servicio de renta serd la encargada
de la limpieza, mantenimiento y de la disposicion de las aguas residuales, con ello se
contempla evitar una posible contaminacion al suelo y agua, asi como olores fétidos en
la zona del proyecto.

Aguas
residuales

EMISIONES

La maquinaria por utilizar serd rentada con alguna empresa cercana al sitio, por lo cual
se solicitard se encuentren en dptimas condiciones para evitar emisiones superiores a los
establecidos en la normatividad correspondiente, las emisiones se consideran sean
irrelevantes por el periodo corto de duracion de esta etapa. De la misma manera se
considera la generacion de particulas de los polvos por las actividades del proyecto,
estas serdn menores debido a que se contempla el riego en los frentes de trabajo para
minimizar o prevenir el impacto.

Emisiones

11.2.8.2 Etapa de Construccion.

Durante la etapa constructiva del proyecto, se requerird de materiales de construccion, presencia de
trabajadores, de tal manera que por las obras y actividades se generardn diversos tipos de residuos, 1os
cuales a contfinuacion se presenta la forma de manejo y la disposicion final que se le dard.
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RESIDUOS SOLIDOS

Residuos
Solidos
Urbanos

Estos residuos serdn los que se generen en mayor cantidad, los cuales seran derivados
del consumo de alimentos y bebidas por parte de los trabajadores, de tal manera que
estos residuos serdn almacenados temporalmente en los contenedores de 200 litros que
se tendrd instalado, para que posteriormente sean entregados al servicio de limpia que
ofrece el municipio. De acuerdo con el resumen ejecutivo del Programa Estatal para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial en el
estado de Oaxaca, considerando que una persona en la region de la Costa genera
aproximadamente 0.186 kg de residuos solidos urbanos por dia, lo cual, al multiplicarse
por los 25 tfrabajadores se tiene una generacion de 4.65 kg por dia, 27.9 kg por semana,
111.6 kg por mes, sin embargo, se considera que este residuo sea menor al orientar a los
trabajadores a que apliquen las medidas para minimizar estos residuos.

En el poligono del proyecto se tendrdn contenedores para el depdsito de los mismos, los
cuales de manera periddica y constante serdn recolectados por el servicio de limpia
que se solicitard ante el municipio. En ningbn momento se hard una inadecuada
disposicion de los residuos, ya que pudieran llegar a contaminar el suelo o por accion
del viento pudieran llegar a algun cuerpo de agua cercano, o en su caso al océano
pacifico.

Residuos de
Manejo
Especial

Por el uso de material industrializado en la construccion del proyecto, se generardn
bultos vacios de cemento y cal, restos de revoltura, pedaceria de alambre recocido,
clavos, madera, alambroén, varillas, etc., estos residuos serdn depositados donde indique
la autoridad correspondiente, asimismo, es de senalar que existen sitios donde aceptan
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material comUnmente conocido como “fierro viejo”, la cual seria una opcidén donde se
pudiera llevar el alambre, clavos o material de fierro.

Residuos
peligrosos

No se generardn residuos peligrosos durante esta etapa del proyecto, queda prohibido
realizar mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el sitio del proyecto, asi como
también el almacenamiento de combustible, aceite o envases que pudieran contener
dichas sustancias. En caso de algun derrame accidental de estos residuos se procederd
a su limpieza inmediatamente, para evitar con ello contaminacion al suelo y agua.

RESIDUOS LIQUIDOS

Aguas
residuales

Se tendrd en el frente de trabajo sanitarios portdatiles para el uso de los trabajadores, la
empresa que otorgue el servicio de renta serd la encargada de la disposicion de las
aguas residuales, con ello se contempla evitar una posible contaminacion al suelo y
agua, asi como olores fétidos en la zona del proyecto.

Emisiones

En la zona del proyecto existen calles y avenidas que constantemente transitan
vehiculos, los cuales emiten emisiones a la atmosfera. Para el proyecto Unicamente
acudirdn al sitio muy ocasionalmente vehiculos que transporten material de
construccion, por ello se recomendard a los choferes para que los vehiculos de carga
se encuentren en condiciones optimas de funcionamiento. Por otra parte, durante las
actividades constructivas se generardn particulas de polvos, estas serdn menores
debido a que se considera la aplicacion de riego en los frentes de trabajo para minimizar
O prevenir el impacto.
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Etapa de operacion y mantenimiento

Una vez concluida la etapa de construccion, se iniciard con la operacion del proyecto, que tendrd como
principal actividad la venta de villas para un momento descanso y relajacion. Durante esta etapa se
generardn diversos residuos, por ello enseguida se detalla el manejo y disposicidon que se le dard a los
MIisMos:

RESIDUOS SOLIDOS

Dentro de estos residuos se incluyen los generados por el consumo de alimentos vy
bebidas de las personas que se encuentren alojados en el proyecto, también los residuos
como papel sanitario, todos estos residuos se clasificardn de acuerdo con sus
caracteristicas y serdn dispuestos en pequenos recipientes con tapa, que se ubicardn
en puntos estratégicos y banos. Los residuos que sean depositados en estos recipientes
serdn vaciados diariamente en contenedores con tapa de mayor volumen vy
almacenados tfemporalmente, los cuales resguardardn de manera temporal los residuos
Residuos hasta que sean entregados en los camiones recolectores municipales, que trasladardn
sélidos los residuos al sitio de disposicion final.

Urbanos Para el cdlculo de residuos sélidos urbanos que se generard en el proyecto durante esta

etapa, de acuerdo con el resumen ejecutivo del Programa Estatal para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial en el estado de
Oaxaca, considerando que una persona en la region de la Costa genera
aproximadamente 0.186 kg de residuos solidos urbanos por dia, lo cual, al multiplicarse
por las 38 personas (6 personas por villa y 2 personas encargadas del mantenimiento) se
tiene una generacion de 7.06 kg por dia, 42.408 kg por semana, 169.632 kg por mes, sin
embargo, se considera que este residuo serd menor, toda vez que por villa tendrd su
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propia cocinag, frastes para poder cocinar y asi minimizar la compra de alimentos que
podrian ser transportados en unicel, bolsas, etc.

Residuos . ., . :
) No se considera la generacion de residuos peligrosos durante esta etapa del proyecto.
peligrosos
RESIDUOS LIQUIDOS
Todas las instalaciones del proyecto estardn conectadas a la red de drenaje sanitario
existente en la zona, dicho que se puede demostrar mediante las fotografias
Aguas presentadas anteriormente, asimismo, en la zona se tiene un cdrcamo de aguas
residuales residuales, con ello se asegura una buena conduccidon y su posterior tratamiento de las
aguas residuales. Se dardn los mantenimientos correspondientes para evitar fugas de
aguas residuales que pudieran derivar en posible contaminaciéon del suelo y agua.
Las emisiones a la atmosfera serdn inevitables, ya que de forma aledana al proyecto se
pueden encontrar calles y avenidas transitadas, asi como el Boulevard Benito Judrez
Emisiones transitado contantemente por una gran cantidad de vehiculos, sin embargo, se

realizaran las recomendaciones pertinentes a las personas alojadas en el proyecto para
que sus vehiculos se encuentren en condiciones 6ptimas de funcionamiento.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

En este apartado, se identifican los instrumentos juridicos, normativos o
administrativos que regulan las obras y actividades que integran el proyecto,
resaltando la congruencia y como se ajusta el proyecto a las disposiciones de
dichos instrumentos.

l1l.1 Constitucidn politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la mdaxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y
judicial, entre los tres érdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y
municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases
para el gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder
se asienta y establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad
mexicana, los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes articulos que establece lo
siguiente:

Articulo 4°. “Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para
su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El
dano y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque
en términos de lo dispuesto porla ley”.

Vinculacion: El presente proyecto se vincula de forma directa con este
articulo debido a que por las obras y actividades que se pretenden ejecutar
se producird un impacto negativo al medio ambiente, sin embargo, dentro
del capitulo correspondiente se indican diversas medidas que minimicen,
mitiguen y en su caso compensen estos impactos, asimismo, debemos
recordar que el proyecto se ubicay apega al Centro Integralmente Planeado
de Bahias de Huatulco, donde ya se tiene un debido plan para la ejecucién
de un proyecto de esta naturaleza y caracteristicas, por lo cual, desde esa
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perspectiva ya se tiene prevista una modificacidn en el entorno. Ahora bien,
de igual manera en cumplimiento a la responsabilidad ambiental que tiene
el promovente, previo a la ejecucion de las obras se estd ingresando esta MIA-
P a la Secretaria para su evaluacidn y en su caso su autorizacion
correspondiente, misma situacion se estard efectuando con el ingreso del
Estudio Técnico Justificativo (ETJ), esto con la finalidad de obtener la
autorizacion en materia forestal, toda vez que se estardn realizando
actividades de cambio de uso del suelo.

Cumplimiento:

1. El promovente obtendrd previo al inicio del proyecto la autorizacion en
materia de impacto ambiental.

2. El promovente una vez obtenida la autorizacion cumplird en tiempo y
forma con todas y cada una de las condicionantes establecidas,
ingresando ante la autoridad competente documentos probatorios
que demuestren el cumplimiento.

3. Toda vez que el proyecto contempla actividades de desmonte, se
manifiesta que previo al inicio del proyecto, se obtendrd la autorizacion
en materia forestal.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando
su conservacion y el medio ambiente.

Vinculacion y compatibilidad: El presente proyecto surge de la iniciativa
privada, con el objetivo de poder aportar en el crecimiento econémico
directo en la regidon de la costa, generando empleos de manera directa e
indirecta, contemplando contratar personas de la localidad en la cual se
encuentra el proyecto y se considera que durante la etapa de operacion se
contrate personal para empleos de manera permanente, esto por las
actividades de mantenimiento que se realicen en las villas y dreas de uso
comun (andador y escaleras).
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lll.2 Planes de Desarrollo
l11.2.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno
de México, a través de consultar a la poblaciéon, explica cudles son sus
objetivos prioritarios durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecer
y orientar todo el frabajo que readlizardn las y los servidores publicos los
proximos seis anos, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las vy los
mexicanos, con ello hacer de México un pais mas prospero, justo e incluyente
para todas y todos.

El documento en andlisis tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro lll.1 Ejes principales del PND (2019-2014).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate a la Corrupcién;
.LPOLITICA'Y Garantizar el empleo, educacién, salud y bienestar;
GOBIERNO Respeto a los derechos humanos; Libertad e Igualdad.

Coordinaciones nacionales, estatales y regionales.
Lucha contra la corrupcidon vy la frivolidad, la
construcciéon de la paz y la seguridad, los proyectos
regionales y los programas sectoriales que opera el
Ejecutivo Federal estdn orientados a ese propdsito
sexenal. El derecho a la vida, a la integridad fisica y a
la propiedad serdn garantizados por medio de la
Estrategia Nacional de Paz y Seguridad.

Il. POLITICA SOCIAL | pesarrollo Sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar
el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la satisfacciéon de las
necesidades de la Generacidn presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades.
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Programas para el crecimiento econdmico, asi como
mantener las finanzas sanas, cuestiones impositivas, y
los proyectos relacionados con los sectores de energia
l. ECONOMIA y de comunicaciones, con la finalidad de detonar el
crecimiento de la economia del pais. Asi también,
Impulsar la reactivaciéon econdmica, el mercado
interno y el empleo.

Vinculacion y compatibilidad: Como puede denotarse en el cuadro antes
plasmado, los objetivos de los ejes estdn enfocados a su cumplimiento pero
por parte del gobierno federal, sin embargo, al hacer un andlisis de los mismos
y su comparacion con el proyecto en evaluacion, se considera que el
proyecto es vinculante y compatible con los ejes Il y lll respectivamente, en
primera instancia se tiene el eje I, el cual durante la ejecucion del proyecto
se cuidard en todo momento no afectar o en su defecto minimizar los
impactos hacia cualquier componente ambiental como lo es el suelo, agua,
aire, fauna, paisaje, etfc., asimismo, se estd dando cumplimiento al iniciar con
los trdmites para obtener previamente los permisos correspondientes ante
esta Secretaria. De la misma forma el proyecto encuadra en el gje lll, debido
a que se trata de la ejecucion de un desarrollo inmobiliario, mismo que a partir
del inicio de actividades se generardn empleos de manera directa e
indirectamente, teniendo un incremento significativo en la economia de la
zona y de los trabajadores, impulsando la reactivacidn econdmica y el
mercado interno. Asi también, durante las distintas etapas del proyecto se
contratard mano de obra local y la demanda de los productos y servicios de
la zona. Por la implementacion del proyecto se generardn impactos que
pudieran tornar negativos hacia el medio ambiente, por lo que se proponen
las medidas mds adecuadas para prevenir, mitigar o atenuar los impactos,
mismas que se presentan en el capitulo VI de esta MIA-P.

lll. 2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2022-2028).

Es un documento que lleva como objetivo las pautas del gobierno en el
sexenio (2022-2028), las estrategias, proyectos prioritarios, sectores de la
sociedad alos que se les brindardn los apoyos y recursos para el mejoramiento
de su calidad de vida, asi como la lineas de accidon que deberdn cumplir
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todas las dependencias del gobierno de Oaxaca, ademds, tiene como
compromiso contribuir al logro de la Agenda 2030 por medio de la alineacion
infegral y coherente de sus 17 ODS con los Ejes y Objetivos estratégicos del
principal instrumento de planeacién en el estado.

La formulacion del Plan Estatal de Desarrollo se fundamenta en la
participacion democrdtica ciudadana por lo cual se garantizé la inclusion de
las organizaciones de la sociedad civil, la iniciativa privada, el sector
académico, y, sobre todo, de los pueblos y comunidades indigenas vy
afromexicanas, asi como los grupos en situacion de vulnerabilidad que fueron
excluidos por décadas. Los mecanismos de participacion ciudadana que se
implementaron durante el proceso de elaboracion del Plan Estatal de
Desarrollo 2022-2028 fueron:

e Foros de Participacion Ciudadana:
o Foros Regionales
o Foros Temdticos Sectoriales
e Asambleas Comunitarias
e Encuentros con Autoridades Municipales
e Herramientas digitales

Los Foros Regionales se realizaron en cada una de las ocho regiones del
estado con el propdsito de promover la participacion, conocer las
necesidades y propuestas de las y los oaxaquenos directamente en sus
regiones, para asi identificar las problemdticas mads relevantes de las
diferentes regiones del estado. Durante los Foros Regionales, la ciudadania,
las autoridades municipales, instituciones educativas, cdmaras empresariales,
especialistas y comunidades indigenas y afromexicanas participaron en las
ocho mesas temdaticas que se instalaron para escuchar sus necesidades vy
aportaciones, en temas como: educacion, salud, fomento agroalimentario y
desarrollo rural, seguridad vy justicia, estado de bienestar, crecimiento y
desarrollo econdmico, igualdad de género, interculturalidad. Aunado a ello,
éste se compone por tres politicas transversales: asuntos indigenas, igualdad
de género y derechos de los ninos y adolescentes.

El PED 2022-2028 estd estructurado en cinco ejes pragmaticos:

1. Estado de bienestar para todas las oaxaquenas y 0axagquenos.
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2. Gobierno honesto, cercano y fransparente al servicio de los pueblos y
las comunidades.

3. Seguridad vy justicia para vivir en paz.

4. Crecimiento y desarrollo econémico para las ocho regiones.

5. Infraestructura y servicios publicos para el desarrollo de Oaxaca.

A su vez, se compone de 4 ejes fransversales:

1. Igualdad de Género.

2. Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico
3. Interculturalidad

4. Ninas y Ninos y Adolescentes.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto es vinculante con el eje
pragmatico 4 toda vez que tiene como objetivo impulsar el desarrollo
econdmico en las ocho regiones, en este caso el proyecto se encuentra en
la regidon de la Costa, y por la naturaleza del proyecto promueve la
generacion de empleo ya sea temporal o permanente para los habitantes de
la zona donde se pretende ejecutar el proyecto ya que durante las distintas
etapas del proyecto se contratard mano de obra local, a su vez aumentard
la demanda de los productos y servicios de la zona, teniendo con ello un
crecimiento econdmico en la regién, hecho que es compatible con dicho
eje; a su vez se vincula con el eje transversal 2 enfocado al desarrollo
sostenible y cambio climatico, debido a que el objetivo de este eje es:
Impulsar una adecuada gestion del medio ambiente con enfoque sostenible
que permita mitigar las causas de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero y adaptarse al cambio climdtico en las comunidades del Estado,
principalmente con la estrategia 1.1 (eje pragmdtico 1), enfocado a fomentar
la proyeccion del ambiente y el desarrollo sustentable de la entidad que
genere bienestar, asimismo con la estrategia 3.1 (eje pragmdatico lll) que
consiste en contribuir a garantizar el derecho de toda persona a un ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar, con relaciéon a esto, previo a la
ejecucion del proyecto se estan realizando los trdmites correspondientes, esto
para cumplir con la normatividad ambiental aplicable, cabe mencionar que
el sitio donde se pretende ejecutar el proyecto se encuentran calles y servicios
publicos necesarios para la implementacion del proyecto, ademds, se
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contemplan distintas medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion,
para minimizar los impactos que el proyecto pudiera ocasionar al medio
ambiente, dichas mediadas se mencionan en el capitulo VI, aunado a esto,
se frata de un proyecto que tiene presente el cuidado al medio ambiente.

lll. 2.3. Plan de Desarrollo Urbano del Centro de poblaciéon de Bahias de
Huatulco.

En 1994 se aprobd y publicé el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblaciéon de Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco,
Pochutla, Oaxaca, en el que se definieron las estrategias de desarrollo, usos,
destinos y reservas para el sitio.

El drea comprende una franja de terreno de aproximadamente 30 Km de
longitud a lo largo de la costa con una profundidad de entre 5y 9 Km,
abarcando una superficie total de 20,975.02 hectdreas, correspondientes a
los terrenos expropiados y aportados a favor de FONATUR, segun consta en la
Escritura No. 150 del 17 de diciembre de 1985, expedida por el Notario 137 del
Distrito Federal y del Patrimonio Inmueble Federal.

El crecimiento de la actividad turistica ha venido aparejado de un incremento
en el volumen de la poblaciéon y de las demandas de satisfactores urbanos,
asi mientras en 1990 la relacién entre poblacion y oferta hotelera era de 4.4
hab/cto, para el ano 2000 esta relacion casi se duplicod para alcanzar los 8.0
hab/cto, cifra que se ha mantenido hasta la fecha, porlo que es de esperarse
que desde el corto plazo se acrecienten sustancialmente las demandas de
suelo urbano, vivienda y servicios.
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Figura lll. 1 Plan de desarrollo urbano, Bahias de Huatulco, fomado de

FONATUR 7 Relanzamiento CIP Huatulco.pdf (fonatur.gob.mx)

El Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn de Bahias de Huatulco
tiene los siguientes objetivos:

Propiciar la preservacion del entorno fisico-natural, estableciendo la
delimitacion de las dreas urbanas y reservas para crecimiento urbano
dentro de un marco de sustentabilidad.

Constituir un instrumento eficaz para establecer y propiciar las
condiciones urbanas que permitan los asentamientos humanos
actuales y futuros en un entorno de calidad ambiental, urbanistica y
socioecondmica en el cenfro de poblaciéon de Bahias de Huatulco,
Oaxaca, asi como su entorno inmediato.

Propiciar la consecucion de las metas, politicas, estrategias y
programas de desarrollo urbano, replanteadas en este documento,
cuidando los aspectos ambientales.

Establecer el ordenamiento urbano a partir de la zonificacion
secundaria y la normatividad urbana correspondiente.

Vinculacion y compatibilidad con los objetivos: El proyecto cumple con el
primer objetivo, ya que, por su ubicacion el sitio donde se pretende ejecutar
el proyecto se encuentra en el sector denominado el Arrocito, una zona que
ya estd destinada para la ejecucion de proyectos con las caracteristicas y
naturaleza del presente proyecto, esto de acuerdo con el plan de desarrollo
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urbano (CIP) Huatulco. Cabe mencionar que el proyecto cumplird con las
restricciones arquitecténicas de la zona, esto con la finalidad de mantener un
margen armoénico en el paisaje. La zona del proyecto ya cuenta con los
servicios de infraestructura necesarios para su operacion, situacidon que nos
conlleva a determinar que se trata de una zona ya urbanizada y que existen
las condiciones urbanas que permiten el asentamiento urbano.
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Para lograr los objetivos que contempla el Plan de Desarrollo Urbano se
propusieron diversas politicas, por lo que, a continuacion, se hace la

vinculacion.

Cuadiro 1.2 Politicas del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Bahias de Huatulco.

Politica

Objetivo de la politica

Vinculacion y cumplimiento

Politicas
Crecimiento

de

Realizar las previsiones
territoriales necesarias para
ordenar y regular el
crecimiento de la localidad y
dotaciones de servicio
inscritas en el dmbito del Plan.
Las modalidades a la politica
de crecimiento son:
Crecimiento soportado por la
inversion publica;
Crecimiento soportado por la
inversion privada;
Crecimiento soportado por la
inversion federal.

El proyecto se ejecutard a
través de inversion privada,
misma  que busca el
crecimiento econémico de
la zona y la generaciéon de
empleos y compra de
diversos insumos para su
gjecucion.  Asimismo, se
ubica en una  zona
totalmente regulada para el
establecimiento y
naturaleza de este tipo de
proyectos, como se denota
en el capitulo Il, en la zona
se cuenta con toda Ila
infraestructura necesaria
para los servicios necesarios
durante la ejecucion vy
operacion del proyecto.

Politicas
Mejoramiento

de

Se orienta a subsanar las
deficiencias que, en materia
de dotacion de servicios,
equipamiento e

El sitio donde se ubica el
proyecto se ftienen todos los
servicios bdsicos, como es
caminos de acceso
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Politica

Objetivo de la politica

Vinculacién y cumplimiento

infraestructura urbana,
presentan las actuales dreas
de asentamiento urbano -
rural; dando atencién, en
primera instancia, a las dreas
ocupadas por la poblacion.

pavimentados, red de agua
potable, red de drenagje
sanitario, cdrcamo  de
bombeo de aguas
residuales, alumbrado
publico, telefonia y energia
eléctrica.

Politicas
conservacion

de

Aplicable a las dreas no
urbanas comprendidas
dentro de la poligonal del
Plan; mediante su aplicacion
se asegura la conservacion
del patrimonio natural del
drea y la preservacion de la
actividad sustantiva.

El sitio donde se ubica el
proyecto se trata de una
zona urbanizada, donde se
cuenta con todos los
servicios bdsicos.

Politicas de control

Estd orientada a evitar
problemas generados
principalmente por

contaminacion,
incompatibilidad de usos y
expansion desordenada, que
provocan deficiencias de
servicios.

No es aplicable al proyecto,
ya que el proyecto es
compatible con el uso de
suelo en la zona, asimismo,
no se fomenta la expansion
desordenada por la
situacion de encontrarse en
una zona regulada, ademds
de existir la presencia de
todos los servicios
necesarios para la
operacion del proyecto.

Politicas
Consolidacion

de

El reforzamiento y puesta en
valor operativo de los
elementos de propiedad
particular que ofrecen
actualmente un  servicio
comercial o turistico al
publico.

El proyecto es compatible
con esta politica ya que se
en la zona donde se ubica
el proyecto estd destinada
para este tipo de proyecto.
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Enseguida se presentan los lineamientos estratégicos a través de los cuales se
desarrolla el Centro de Poblacion de Bahias de Huatulco, para lo cual se
plantearon soluciones en funcién del ordenamiento ecoldgico, el desarrollo
econdmico y el desarrollo urbano (crecimiento poblacional y espacial).

Cuadro 111.3 Estrategias del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Bahias de Huatulco.

Estrategias

Objetivo de la estrategia

Vinculacion y cumplimiento

El desarrollo de estrategias,

Desarrollo Urbano

tener un confrol  del
crecimiento poblacional y
espacial en funcién de las

o . Por la ubicacion  del
criterios y mecanismos que .
proyecto, se aprovechard el
coadyuven en la o .
. .z o paisaje  (vista al  mar),
Estrategia en Funcion | actualizacion del Plan, a -
. . . . ., senalando que el proyecto
del Ordenamiento | partir de la diversificacion y
, . . ., cumple con las
Ecologico consolidacion de . .
.. L caracteristicas constructivas
actividades turistico-
. de la zona en la cual se
recreativas en contacto . .
ubicarad.
con la naturaleza.
El sitio donde se ubica el
proyecto estd destinado
Desarrollo urbano de | para este tipo de proyecto,
. acuerdo a la vocacion del | esto de acuerdo con el Plan
Estrategia de
. uso de suelo. de Desarrollo Urbano, por lo
Ordenamiento
cual el proyecto es
compatible con la
estrategia de
ordenamiento.
El proyecto se contempla
. ejecutar con  inversidn
Lograr un desarrollo regional .
, privada, por lo cual, con la
] sustentable a fravés de | . . .
Estrategia de . . - finalidad de incentivar el
, experiencias uUnicas que . L
Desarrollo Turistico . . crecimiento econdmico de
promuevan inversiones ., s
la regidn y la generacion de
rentables.
empleos en cada etapa del
proyecto.
La estrategia general se | No es competencia del
. orienta rincipalmente a | promovente, pero se indica
Estrategia de P P P P

que el sitio donde se ubica
el proyecto cuenta con
todos los servicios bdsicos,
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Estrategias

Objetivo de la estrategia

Vinculacion y cumplimiento

actividades  econdmicas,
ofreciendo alternativas
para ordenar y crear la
estructura vial, optimizando

ademds, se ubica en una
zona ya destinada para el
establecimiento de este tipo
de proyectos.

el equipamiento e
infraestructura bdsica.
La administracion

del

desarrollo  urbano es el
proceso de planeacion,
Estrategia de | organizacion, ejecucion,
Desarrollo Urbano | control y evaluacion de las Bl provecto se contempla
con los Diferentes | actividades de las .|o y . p
. . ejecutar  con inversion
Sectores autoridades  establecidas ) .
. ., privada, con la finalidad de
en coordinacion con los | . . .
- . incentivar el crecimiento
sectores publico, privado y .. .,
socidl econdmico de laregiony la
) eneracidén de empleos en
El desarrollo urbano debe 9 P
] . ., cada etapa del proyecto.
Estrategia buscar la participacion de
Administrativa y de | todos los sectores de la
Desarrollo sociedad, es decir, el sector
Econémico publico y privado, asi como

a la sociedad.

Concluyendo con lo anterior, que el proyecto es compatible con el Plan de
Desarrollo Urbano del Centro de poblacion de Bahias de Huatulco, debido a
que se ubica en una zona donde ya se cuenta con la infraestructura de
servicios para la operacion de proyectos de esta naturaleza, asi, como no se
fomenta un avance desordenado en el crecimiento urbano. A continuacion,
se presentan algunas fotografias de la infraestructura que existe en la zona
aledana al proyecto.



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

v ORION Modalidad Particular

Calles pavimentadas que conducen al sitio del proyecto, asimismo, se denota la
presencia de iluminarias.
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Existencia de servicio de sistema de alcantarillado en las calles, asi, como sistema
de conduccién de agua pluviales.

Existen desarrollos inmobiliarios cercanos al proyecto, en etapa de construccion.
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Cdrcamo de aguas residuales, el cual se ubica dentro de la zona del proyecto.

111.2.4 Plan Municipal de Desarrollo Sostenible de Santa Maria Huatulco (2019-
2021).

El Gobierno del estado a través de la Coordinacion General del Comité
Estatal de Planeacion para el Desarrollo implementd una aplicacion
tecnolégica de consulta publica llamada Sistema de Informacién para la
Planeacion del Desarrollo Municipal (SISPLADE-MUNICIPAL) que presenta
informacién de forma oportuna, actualizada, sistematizada y amigable para
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la eficiente y transparente asignacion de recursos publicos estatales vy
municipales que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Partiendo del pdrrafo que antecede, se procedid a revisar la pdgina
electrénica del SISPLADE con la finalidad de descargar el plan municipal
actualizado, sin embargo, como se observa en la siguiente imagen hasta la
fecha de ingreso de esta MIA-P no se fiene aprobado (se encuentra en
proceso de revision) el plan municipal de la administracion 2022-2024, por lo
cual, se optd por realizar la vinculacion con el plan municipal mds reciente,
mismo que corresponde al periodo 2019-2021.

Oficios de Registro Normatividad

»

T [ —e

R | ?L_A‘NEA‘?ION Ve 511355 o ° °

Figura 111.2 Estatus del plan municipal segun SISPLADE.

El Plan Municipal de Desarrollo es el instrumento rector de la planeacion
municipal, en el que se expresan las prioridades, objetivos, estrategias y lineas
generales de accion en materia econdmica, politica, ambiental y social para
promover y fomentar el desarrollo integral, el mejoramiento en la calidad de
vida de la poblacién, asi como orientar a este orden de gobierno y los grupos
sociales del municipio hacia ese fin.

El Plan Municipal de Desarrollo pretende establecer las bases del desarrollo
del municipio con una visién a largo plazo, la participacion de la poblacidn
es importante para la realizaciéon de un andlisis de las condiciones historicas y
actuales desde diferentes perspectivas, con la propuesta del Presidente
Municipal y su equipo de frabajo que plasme las necesidades, aportaciones
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ciudadanas mediante iniciativas que hagan un gobierno ciudadano cercano
a la poblacidn, escuchando y actuando en correspondencia a sus
demandas, las cuales fortalecerdn sin duda, el Huatulco que se requiere para
ser un impulsor del desarrollo en el Estado.

A continuacién, se presentan los ejes principales que contempla el Plan
Municipal de Desarrollo de Santa Maria Huatulco y la vinculacidon con los

mismo.

Cuadro 1ll.4 Ejes principales del Plan Municipal de Desarrollo de Santa Maria

Huatulco.
Eje Objetivo Vinculacion y cumplimiento
No es competencia del
promovente. Sin embargo, las
L . obras y actividades se realizardn
Contribuir  a  mejorar las . ., .
.. . con inversion privada, generando
condiciones de vida de los .
. N empleos de manera directa e
habitantes del municipio de | . . ,
. , indirecta, asi como la demanda
[. El Cambio lo | Santa Maria Huatulco .
. . ., de productos y servicios de los
Hacemos Todos | mediante la implementaciéon .
. comercios locales. En la etapa de
con Desarrollo | de una politica de desarrollo

Social Incluyente

. El Cambio lo
Hacemos Todos
con un Gobierno
Eficiente.

social incluyente que
garantice la igualdad de
oportunidades y el acceso a
los derechos sociales.

Fortalecer el desarrollo
institucional de la
administracién publica
municipal de Santa Maria

Huatulco por medio de un
Gobierno eficiente en el uso
eficiente de los recursos
publicos de manera
transparente, mejorando la
gestién 'y la coordinacion
interinstitucional y que
promueva la rendicidn de
cuentas hacia la ciudadania.

operacidén del proyecto se tendrd
un incremento significativo en la
economia de la zona y region,

debido a la demanda de
productos y servicios de
comercios locales por la

presencia de los residentes.

No es aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.
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Objetivo

Vinculacién y cumplimiento

El Cambio lo
Hacemos Todos
con Seguridad vy
Justicia.

. El Cambio lo

hacemos Todos
con Desarrollo
Econdmico
Productivo e
Innovador.

. El Cambio lo

Hacemos Todos
con Desarrollo
Sustentable
Ordenado.

Contribuir a una sociedad
segura y con acceso a una
justicia  pronta, completa,
eficaz, imparcial y confiable
donde la poblacién del
municipio de Santa Maria
Huatulco pueda desarrollarse
social y econdmicamente,
garantizando en todo
momento el respeto a sus
derechos humanos.

Contribuir al desarrollo
econémico del municipio de
Santa Maria Huatulco
mediante el impulso de
actividades econdmicas
estratégicas aprovechando
suUs vocaciones productivas
de sus recursos naturales,
humanos y de capital, de
manera sustentable y
confribuyendo con la
modernizacién del municipio
y la calidad de vida de sus
habitantes.

Contribuir al desarrollo
sustentable del municipio de
Santa Maria Huatulco para el
cuidado y conservacién de
SUS recursos naturales,
buscando un equilibrio que
permita confinuar con el
progreso econdmico y social,
asi como garantizar el acceso
a los recursos naturales de las
siguientes generaciones.

No es aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

El proyecto se considera ejecutar
con inversion privada, se
generardn empleos de manera

directa e indirecta, se
incrementard la demanda de
productos vy servicios de los

comercios locales.

En la etapa de operaciéon del
proyecto, se tendrd un
incremento en la economia de la

zona y region, debido a la
demanda de productos y servicios
de comercios locales por la

presencia de las personas que se
encuentren en las villas.

De acuerdo con las capas del
INEGI Serie VIl de Uso de Suelo y
Vegetacion, el poligono del
proyecto en su totalidad se ubica
en un Uso de "asentamientos
humanos”, situacién que coincide
al  existir la presencia de
infraestructura urbana, asi, como
la presencia de obras construidas
y en proceso de construcciéon en
la zona. Por lo impactos que se
generen por las obras vy
actividades se considera la
aplicacion de diversas medidas
de prevencién y mitigacion, asi
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como el cumplimiento de las
medidas y condicionantes que la
autoridad competente
establezca.

Concluyendo que el proyecto es compatible con el plan de desarrollo
municipal, dado que no se provoca un desordenamiento en el crecimiento
urbano, y porque contribuye al crecimiento econdmico del municipio.

lll.3 Programas de Ordenamiento Territorial.
I11.3.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que
se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es enconfrar un
patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.
Durante este proceso se generan, instrumentan, evalian y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccion de los recursos
naturales a fravés de la vinculacion entre los tres drdenes de gobierno, la
participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestion
ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion PUblica Federal que deberdn
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Regidn Ecoldgica 8.15, de la
UAB 144 denominado Costa del sur del este de Oaxaca, misma que cuenta
con una Politica Ambiental de: Proteccion, Aprovechamiento Sustentable y
Restauracion con una superficie de 2,402.05736505617 km2. De la misma
maneraq, los Reactores del desarrollo son: el Desarrollo Social — Preservacion
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de Flora y Fauna; los Coadyuvantes del desarrollo son la Ganaderia —
Poblacional; asi como los Asociados del desarrollo son la Agricultura — Mineria
— Turismo.

El grado de participacion que los promotores del desarrollo adquieren para
cada UAB, puede clasificar a los sectores como Rectores, Coadyuvantes,
Asociados o Interesados. Los Rectores, son aquellos que ftienen un papel
esencial en el devenir del desarrollo sustentable de una UAB, reconocen la
necesidad de ir a la cabeza en la construccidn de los acuerdos que se
tomardn en el seno del Grupo de Trabajo Intersecretarial, para el
cumplimiento de los lineamientos ecologicos correspondientes. Los
Coadyuvantes tendrdn un papel de colaboradores con los cuales se
generard la sinergia necesaria para mantener los acuerdos que se generen
con la iniciativa de los Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen como
los sectores comprometidos a participar con los demdads sectores presentes en
la UAB, desarrollando actividades cada vez mds sustentables y alineadas con
los lineamientos ecoldgicos. Por Ultimo, los interesados, se caracterizan por su
interés en desarrollar sus programas en la UAB, lo cual refrenda su compromiso
por participar en las acciones que se desarrollen en este sentido en el seno
del GTI.

Tomando los sectores que prevalecen en rectores de desarrollo, los
coadyuvantes del desarrollo y los asociados al desarrollo, se manifiesta que el
presente proyecto recae dentro del sector de Reactor de desarrollo
especificamente en el sector de desarrollo social debido a que contribuye a
la generacion de empleos para los habitantes de la zona y/o regién, a su vez,
se considera que recae en el sector poblacional de coadyuvantes del
desarrollo debido a que se trata de un obra que se ejecutard en una zona
destinada para asentamientos humanos, minimizando con ello el desarrollo
urbano hacia dreas que no estdn contempladas para estas actividades. Por
lo_anterior, se concluye que el proyecto es compatible y congruente con
sectores de desarrollo que se establecen en esta UAB, ya que se tiene papel
esencial en el devenir del desarrollo sustentable de una UAB, asi, como un
papel colaborador de desarrollo.
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Figura 111.3 Ubicacién del proyecto con respecto al POEGT (UAB 144).

A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales con las cuales se
vincula el presente proyecto:

Cuadro lIl.5 Andlisis de vinculacién de las estrategias sectoriales.
Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

En este punto se manifiesta que es
inevitable la conservacién in situ del
1. Conservacion in situ de los | ecosistema, esto se debe a que de
ecosistemas y su biodiversidad. manera forzosa se realizardn actividades
de desmonte, aungue se manifiesta que
también se estd en proceso de obtener la
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Estrategia sectorial

Vinculacién y compatibilidad

autorizacion forestal a traves del ETJ,
tramite en el cual se realizard el pago de
compensacion forestal, por la afectacion
producida.

Asimismo, dentro de las medidas se
propone realizar el rescate de flora vy
fauna que exista dentro del predio, conla
finalidad de reubicarse en dreas donde
puedan seguir con su proceso natural.

2. Recuperacidon de especies en
riesgo.

Dentro del poligono del proyecto no se
reportan especies de flora o fauna
catalogada dentro de algun estatus de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto no contempla el monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad, por lo
cual, se considera que no es aplicable al
proyecto en evaluacion, ademds de
recordar que se ubica en una zona ya
urbanizada.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

No es aplicable al proyecto, no se
contempla el aprovechamiento de
ningun recurso natural, Unicamente el
paisaje por la ubicacién del proyecto.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y  tecnificar  las
superficies agricolas.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

No es aplicable al proyecto, ya que, si
bien se readlizardn actividades de
desmonte, no se hard un
aprovechamiento como tal del recurso
forestal.

8. Valoracidbn de los servicios
ambientales.

No es vinculable con el proyecto, no se
contempla  valorizar algun  servicio
ambiental.

C) Proteccidn de los recursos naturales
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9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos sobreexplotados.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente. El
proyecto se ubica en el acuifero 2011 con
nombre “Huatulco” y presenta un estatus
de No sobreexplotado y con
disponibilidad, esto con base en el andlisis
readlizado en el Sistema de Informacion
Geogrdfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA).

10. Reglamentar para su proteccion,
el uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente. Sin
embargo, durante todas las etapas se
utilizard el agua de forma racional vy
equipos ahorradores.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente.

12. Proteccion de los ecosistemas.

Se contemplan medidas de prevencion y
mitigacion para minimizar los impactos

que el proyecto ocasione al medio
ambiente.
13. Racionalizar el uso de | No es aplicable al proyecto, no se

agroguimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

contempla el uso de agroguimicos o
alguna ofra sustancia.

D) Restauracién

14. Restauracién de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Por la naturaleza del proyecto, no es
aplicable. Si embargo, el proyecto
contempla la reforestacion en  sitios
degradados del municipio como medida
de compensacion.

E) Aprovechamiento sustentable de

recursos naturales no renovables y

actividades econdémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldégico Mexicano al
desarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable, no se contempla el
aprovechamiento de algun recurso no
renovable.
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15 Bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable alas actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

No es aplicable, el proyecto no se tfrata de
actividades mineras.

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo
del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente el
redisenar instrumentos de politica.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que
no es competencia del promovente.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo
(gastos del turista) — beneficio (valor
de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

El proyecto al tratarse de la construccion
de villas, se producird la generacién de
empleos, asimismo, por la naturaleza del
proyecto se tiene una mayor diversidad
de villas que pueden ser ofertados a los
turistas que lleguen a la zona.

Dicho proyecto contribuird al desarrollo
de la region.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

No es aplicable al proyecto, sin embargo,
en todas las etapas del proyecto se
contrataréd mano de obra local, por lo
cual se generardn empleos y en
consecuencia una mejor calidad de vida
de los trabajadores.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.

26. Promover la reduccidon de la
vulnerabilidad fisica.

El promovente estard en ftodo momento
en coordinacién con proteccion civil para
prevenir cualquier emergencia que se
pudiera presentar en el sitio del proyecto.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

No es competencia del promovente, sin
embargo, en el sitio donde se ubica el
proyecto ya se cuenta con los servicios de
agua potable y drenaje sanitario, asi
como un carcamo de aguas residuales.
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28. Consolidar la calidad del agua en
la gestidon integral del recurso hidrico.

Aplicable al proyecto, con la finalidad de

no afectar la calidad del agua, las
descargas de aguas residuales
provenientes de las instalaciones del

proyecto serdn descargadas a sistema de
drenaje y conducidas al cdrcamo de

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

durante

al  proyecto, la
operacion se instalardn equipos
ahorradores de agua con la finalidad de
racionar su uso.

D) Infraestructura y equipamiento urba

no y regional

30. Construir y moderizar la red

de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano vy
aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

. No aplicable al proyecto, no es
carretera a fin de ofrecer mayor .
. competencia del promovente, para
seguridad y accesibiidad a la - .
., , L llegar al sitio del proyecto ya existen calles
poblacidn y asi confribuir a la .
. ., ., de acceso pavimentadas.
integracion de la region.
31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas|No aplicable al proyecto, no es
metropolitanas seguras, | competencia del promovente.
competitivas,  sustentables,  bien
estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansidon desordenada | No  aplicable  al  proyecto, no es

competencia del promovente. Aunque se
senala que este proyecto se estd
estableciendo en una zona que tiene un
uso de suelo destinado para
“asentamientos humanos”.
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E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas
y promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente. Se
contratard mano de obra local, por lo
cual se generardn empleos y en
consecuencia mejorard la calidad de
vida de los trabajadores y sus familias.

34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacién a la
dindmica del desarrollo nacional.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.
Para las obras y actividades del proyecto

se confratard mano de obra local.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rurall
para apoyar la produccidn rural ante
impactos climatolégicos adversos.

No aplicable al proyecto,
competencia del promovente.

no es

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral  que  permita
mejorar la nutricién de las personas
en situacién de pobreza.

No aplicable al proyecto, ya que este no
tiene relacion con actividades
productivas del sector agroalimentario.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente. Se
contratard mano de obra local ya sea

agrarios y localidades  rurales .
. hombre o muijer.
vinculadas.
No aplicable al royecto, no es
38. Fomentar el desarrollo de P . proy .
competencia del promovente. Sin

capacidades bdsicas de las personas
en condicién de pobreza.

embargo, se contratard mano de obra
local.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los ninos de las familias en pobreza.

No aplicable al proyecto,
competencia del promovente.

no e€s
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40. Atender desde el dmbito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
infegracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social alos adultos mayores
en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 anos y mds, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en
situaciéon de vulnerabilidad.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

Aplicable al proyecto, ya que no se
42. Asegurar la definicion y el respeto | afectardn predios de terceros, ademds
a los derechos de propiedad rural. de poder acreditarse la legal posesion del
predio.

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

El proyecto es compatible con los distintos
ordenamientos territoriales en los cuales se
encuentra inmerso, situacién que se
denota en este programa y
posteriormente en el POERTEQ.

Conclusiones: a partir de los criterios anteriores, se puede manifestar que el
proyecto es viable y congruente con la politica ambiental, los lineamientos y
sectores que prevalecen en esta UAB; cabe mencionar que el promovente
no se trata de un ente gubernamental que tenga jurisdiccion en gestionar
distintas politicas ambientales que se indican en los criterios antes
manifestados, por Ultimo se manifiesta que si bien es cierto se ejecutardn
actividades de desmonte no se afectardn especies que estén dentro de la
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NOM-059-SEMARNAT-2010, ademds de que el proyecto se ubica en una zona
con uso de suelo destinado para “asentamientos humanos”.

I11.3.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el
Estado de Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacidn utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el
Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, donde
se concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar
el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesaria la infegracion de esta en el proceso de planeacion participativa
a fin de verificar la informacion utilizada y validar los andlisis y resultados
obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estdan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estdn definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estdn definidas con estatus de Restauraciéon con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

v ORION Modalidad Particular

810800

810800

SERUICIOS
‘ ) AMBIENTALES

~ ORION

Figura 1ll.4 Ubicacién del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 054).

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geogrdfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA) el poligono del proyecto se encuentra en su
totalidad dentro de la UGA 054, la cual fiene una politica de Proteccion
propuestas. Asimismo, la UGA tfiene las siguientes aptitudes:

UGA Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud
recomendado | condicionados | recomendados
054 | Proteccidén | Ecoturismo. Forestal, Turismo. Agricola,
propuestas Apicola, Acuicola,

Industria e Asentamientos
Industria- humanos,
Energias Ganadero.
alternativas,
mineria
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La UGA 054 presenta una Politica de Proteccion propuestas, significa que
contiene las dreas propuestas para proteger, las cuales son dreas que, por su
relevancia ecoldgica, se espera gue sean declaradas bajo estatus de
proteccion, ya sea por la autoridad competente federal o por la autoridad
estatal. En relacion con esta politica, se senala que el proyecto se ubica en
una zona urbanizada, donde ya se cuenta con infraestructura urbana, esto
con base al Plan de Desarrollo Urbano con el que cuenta el municipio de
Huatulco, asimismo, el proyecto se ubica en una zona destinada para la
implementacion de proyectos de la misma naturaleza debido a que Bahias
de Huatulco es considerado como destino turistico, donde se requiere de
infraestructura que ofrezca servicios de hospedaje a los turistas. Ahora bien,
como se ha senalado anteriormente es inevitable el desmonte a la
vegetacion, sin embargo, se proponen diversas medidas que compensen o
mitiguen estos impactos, como es la reubicacion de flora y fauna del sitio a
lugares con caracteristicas similares. Por lo anterior, se considera que el
proyecto es congruente y compatible con la politica de esta UGA.

Por la naturaleza del proyecto, se encuentra inmerso en una aptitud de
asentamientos humanos, y esta se encuentra catalogada sin aptitud en la
UGA 054, lo gque significa que contraviene con sectores que pudieran tener
mayor aptitud, sin embargo, como se ha venido mencionando la zona donde
se pretende ejecutar el proyecto ya estd destinada para este tipo de
proyectos, esto con base a lo establecido en el Plan de Desarrollo Urbano de
Huatulco, porlo cual, no se contraviene con sectores de mayor actitud, como
son el ecoturismo.

A continuacion, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica que son
aplicables en la UGA 054, en la cual se encuentra el proyecto, asi como su
vinculaciéon y compatibilidad de estos con el proyecto.
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Cuadro lll.6 Criterios de regulacion ecoldgica que son aplicables en la UGA

054.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

No. de
CRE

Criterio de Regulaciéon Ecoldgica
(CRE)

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

C-001

Se los
de

no

deberdn elaborar
programas de  manejo
aquellas ANPs que auln

cuenten con este instrumento.

No es aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

C-002

Deberd promoverse la
incorporacion al SINAP de las ANPs
que cumplan con el perffil
estipulado por la CONANP, e
impulsar que el resto de ANPs
alcancen el cumplimiento de este
perfil para su inscripcion.

No es aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

C-003

En zonas de manglar y humedales
o cercanas a estos en un radio de
1 km, se deberd evitar toda
alteraciéon que ponga en riesgo la
preservacion de este, que afecte
su flujo hidrolégico, zonas de
anidacion, refugio o implique
cambios en las caracteristicas
propias del ecosistema.

No es aplicable al proyecto, toda vez
que no se pretende ejecutar en
zonas de manglar y humedales o
cercanas a estos.

C-004

Solo se permite para fines de
autoconsumo la recoleccién de
hongos, frutos, semillas, partes
vegetativas y especimenes no
maderables que vayan en
concordancia con los usos 'y
costumbres de la poblaciénrural e
indigena.

No es aplicable al proyecto.

C-005

Toda ANP deberd contar con la
definicion de los poligonos de
zonas nucleo y zonas de

No es aplicable al proyecto, la ANP
mas cercana al sitio del proyecto es
el Parque Nacional Huatulco que se
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Modalidad Particular

No. de
CRE

Criterio de Regulaciéon Ecoldgica
(CRE)

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

amortiguamiento,
respectivas subzonas.

con SUS

C-006

En las dreas de proteccidon que no
cuenten con Plan de Manejo, solo
se deberdn ejecutar obras para el
mantenimiento de infraestructura
ya existente permitiendo la
instalacién o ampliacién  de
infraestructura bdsica que cubra
las necesidades de los habitantes
ya establecidos: en las ANPs que
cuenten con Plan de Manejo,
deberd observarse 1o que en este
instrumento se establezca al
respecto.

encuentra a 4 km

aproximadamente.

C-007

Se deberd evitar la intfroduccion
de especies exdticas, salvo en
casos en que dichas especies
sirvan Ccomo medida de
restablecimiento  del equilibrio
bioldgico en el ecosistema y no
compitan con la biodiversidad
loca.

No es aplicable al proyecto, no se
pretende readlizar actividades de
infroduccidén de especies.

C-008

Para acciones de reforestacion,
estas se deberdn llevar a cabo
con especies nativas,
considerando  las  densidades
naturales, de acuerdo a la
vegetacion existente en el
entorno.

Se realizaran acciones de
compensacion como es la
reforestacién con especies nativas
en sitios degradados del municipio.

C-009

La colecta o exiraccion de florg,
fauna, hongos, minerales y ofros
recursos naturales o productos
generados  por estos  con

No es aplicable al proyecto, sin
embargo, se readlizard la captura vy
reubicacion de fauna
principalmente de lento
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Modalidad Particular

No. de | Criterio de Regulacion Ecolégica | Vinculaciéon y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
cualqguier fin, Unicamente serd | desplazamiento que se pudiera
posible con el permiso | encontrar en el proyecto.
previomente oforgado por la
autoridad de medio ambiente y
ecologia del estado.
Deberdn mantenerse . .
. v No es aplicable al proyecto, debido
preservarse los cauces y flujos de . .
, , a que no existe la presencia de
C-10 rios o arroyos que crucen las areas | . .
. [ ., ninguna  corriente  dentro  del
bajo politica proteccion, ;
., ., poligono del proyecto.
conservacion o restauracion.
Serd indispensable la preservacion
de las zonas riparias, para lo cual . .
. P P . No es aplicable al proyecto, debido
se deberdn tomar las previsiones . .
. . . a que no existe la presencia de
necesarias en las autorizaciones | . .
.. . ninguna  corriente  denfro  del
C-013 | de actividades productivas sobre ,
. ., poligono del proyecto y mucho
ellas, que sujeten la realizacion de . .
. . menos existe la presencia de una
cualquier actividad a lo . .
., zona riparia dentfro del mismo.
conservacion de estos
ecosistemas.
Se evitardn las actividades que . .
o e ., “ No es aplicable al proyecto, debido
impliguen la modificacion de . .
. a que no existe la presencia de
cauces naturales y/o los flujos de | . .
. ninguna  corriente  denfro  del
C-014 | escurrimientos perennes y ,
poligono del proyecto, por lo tanto,
temporales y aquellos que - .,
e no se hace alguna modificaciéon a
modifiqguen o destruyan las obras , -
C ., algun cauce que pueda existir.
hidraulicas de regulacion.
No es aplicable al proyecto, debido
Mantener y conservar la | a que no existe la presencia de
C-015 vegetacion riparia existente en los | ninguna  corriente  dentro  del

mdrgenes de los rios y canadas en
una franja no menos de 50 m.

poligono del proyecto y mucho
menos existe la presencia de una
zona riparia dentro del mismo.
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Modalidad Particular

No. de | Criterio de Regulacion Ecolégica | Vinculaciéon y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
Toda actividad que ejecute sobre
C-016 las costas deberd mantener la | EI proyecto no se ejecutard en
estructura y funcién de las dunas | presencia de dunas.
presentes.
Las autoridades en materia de N icable dl )
. . , | r n
medio ambiente y ecologia tanto ©es Opb'(;g sg Ip oyecto y’r © ?S
. v ,
estatales como  municipales res%onso fiaa ? :oromo ente. sin
. . mbargo, A n
C-017 deberén desarrollar instrumentos | © qf_gf)l € 3¢ odo quz © €
- . rmitir m resi
legales y educativos que se ped qu(:,e O. .,e esIauos o sU
orienten a desterrar la prdctica de Inagecuaaa disposicion.
la quema doméstica y en
depdsitos de residuos solidos.
Se evitard la disposicion de
materiales derivados de obras, .y .
. No se permitird la disposicion
excavaciones o rellenos sobre | . . .
. . . , inadecuada de materiales derivados
dreas con vegetacion nativa, rios, .
C-029 . de las obras, estos residuos se
lagunas, zonas inundables, | . . g
dispondrdn  donde indique la
cabeceras de cuenca y en zonas . .
. autoridad municipal.
donde se afecte la dindmica
hidroldgica.
Dentro del poligono del proyecto no
existe la presencia de ninguna
. corriente de agua, por lo cual, el
Toda obra de infraestructura en N P o
. . .. proyecto no producird la
zonas de riesgo de inundacion . ., . .
L= modificacion de algun flujo
deberd disenarse de forma que | | . . . .
C-033 hidroldogico. Asimismo, como se

no altere los flujos hidroldgicos,
conservando en la medida de lo
posible la vegetacion natural.

denota en la siguiente imagen, la
zona del proyecto ya cuenta con
sistema de agua pluvial, con lo cual,
se minimiza la posibiidad de
inundacién en la zona.
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Modalidad Particular

No. de | Criterio de Regulacién Ecolégica | Vinculacion y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
; B\
Aunado a esto, con base a el Atlas
Nacional de Riesgos, el sitio del
proyecto no presenta indices de
inundabilidad (ver figura lll. 5)
Los apiarios deberdn ubicarse a
una distancia no menor a fres
C-034 kilbmetros de posibles fuentes de
contaminacién como basureros a
cielo abierto, centros industriales,
entre otros.
No se recomienda utilizar quimicos ) o
oara el manejo de abejas, No sg pretenden reollzgr gc’nwdcdes
C-035 insecticidas, asi como productos :er?;'onzggz Cc?i?er;?(]:;& Igorsol(r:
quimicos y/o derivados del o
pefréleo para el control de plagas aplicable al proyecto.
en apiarios.
En la utilizacién de ahumadores
estos  deberdn usar como
C-036 | combustible productos orgdnicos
no contaminados por productos
guimicos, evitdndose la utilizacion
de hidrocarburos, pldsticos y/o
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No. de
CRE

Criterio de Regulaciéon Ecoldgica
(CRE)

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

excretas de animales que pueden
contaminar y/o alterar la miel.

C-039

La autoridad competente estatal
deberd regular la explotacion de
encinos y ofros  productos
maderables para la producciéon
de carbdn general.

No es aplicable al proyecto, toda vez
que no se contemplan actividades
de explotacién de encinos.

C-045

Se recomienda que el
establecimiento de industrias que
manejen desechos peligrosos sea
a una distancia minima de 5 km
de desarrollos habitacionales o
centros de poblacion.

No es aplicable, ya que no se trata
del establecimiento de alguna
industria  que maneje desechos
peligrosos.

C-0446

En caso de contaminacién de
suelos por residuos no peligrosos,
las industrias responsables
deberdn implementar programas
de restauracidén y recuperacion
de los suelos contaminados.

El proyecto no se frata de industrias,
sin embargo, por las actividades de
preparacion del sifio y/o
construccidn  del proyecto, se
consideran medidas de prevenciony
mitigaciéon para disminuir el riesgo de
derrame de algin residuo que
pueda contaminar el suelo o agua.

C-047

Se deberdn prevenir y en su caso
reparar los efectos negativos
causados por la instalacidon de
generadores edlicos sobre la vida
silvestre y su entorno.

No aplicable al proyecto, ya que no
se trata de un proyecto edlico
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Figura lll. 5 indice de inundabilidad para el sitio del proyecto.
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Figura lll. 6 indice de vulnerabilidad de inundacion (2017).
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Figura lll. 8 Zonificacion de peligro de tsunamis.
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Conclusiones: Considerando todos los criterios de regulacion ecoldgica que
se establecen en esta UGA, se determina que el proyecto es compatible y
congruente con esta UGA, esto debido a que cumple con los criterios que le
son aplicables, destacando que dentro del predio no existe la presencia de
corrientes de ningun tipo, no existe vegetacion riberena, no se hard
modificacion de hidroldgica en la zona. Asimismo, por la ubicacion del
proyecto y con base al Atlas Nacional de Riesgo, el sitio donde se pretende
ejecutar el proyecto no presenta indices de inundabilidad, el indice de
vulnerabilidad de inundacion en el ano 2017 se consideraba como medio, el
indice de suscepfibilidad por inestabilidad de laderas es muy bagjo y la
zonificacion de peligro por tsunamis es local. De igual manera, el proyecto se
ubica en una zona que ya cuenta con impacto antropogénicos, asi, como la
existencia de infraestructura bdsica urbana como son energia eléctrica,
drenqje, agua potable, telefonia, etc., culminando con que el proyecto no
contraviene con otros sectores de mayor aptitud, por lo cual, es compatible
el proyecto.

lll.4 Leyes y Reglamentos aplicables.
I11.4.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce
su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer
distintas bases para: |.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Sefala que: “...La evaluacion
del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
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condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

VIl. Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Siendo especificamente las fracciones VIl y IX del articulo antes senalado de
la LGEEPA aplicables al proyecto, fracciones que motivan vy justifican la
elaboracion, ingreso y evaluacion ante esta Secretaria de la MIA-P ya que el
proyecto contempla actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales correspondientes a vegetacion de selva mediana caducifolia
(fraccion Vi), asimismo, todas las obras y actividades se ejecutaran dentro de
un ecosistema costero (fraccién IX), asimismo, dentro de las definiciones de
esta Ley se contempla la de ecosistemas costeros, la cual se define como: Las
playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas
costeras, los esteros, las marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares,
los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las selvas
inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados por comunidades
de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o bentos y las costas
rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera
pudiendo comprender porciones marinas, acudticas y/o terrestres; que
abarcan en el mar a partir de una profundidad de menos de 200 metros,
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hasta 100 km tierra adentro o 50 m de elevacion...(SIC)"” ecosistema en el cual
encuadra la ubicacion del proyecto, ya que el sitio del proyecto se ubica a
menos de 50 metros sobre el nivel del mar, asimismo, se encuentra dentro del
rango de 100 km fierra adentro, situacion por la cual al efectuar obras vy
actividades dentro de un ecosistema costero.

Por lo anterior, se estd efectuando el ingreso de esta MIA-P, en cumplimiento
al arficulo 28, donde se senala que quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las obras o actividades plasmadas en dicho articulo, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria, situacion en la cual recae el presente proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se ftrate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demads necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente, cuestion que se sustenta con
la presente MIA-P, ya que se describen las obras y actividades por ejecutarse,
asi, como su ubicacion, entre de mds informacion, cumpliendo con los
distintos requerimiento, capitulos, anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccién I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar
a su costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un peridédico
de amplia circulacion en la entidad federativa de que se trate, denfro del
plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la
manifestacion de impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion
correspondiente en la que podrd: I.- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se trate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y
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mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normaly en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria senalard los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o lll.- Negar la
autorizacion solicitada...”

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd
emitir la resolucidn correspondiente.

De acuerdo con lo anterior, se ingresa la presente MIA-P y que se somete ante
la Secretaria para su evaluacion, y en su caso se dicte su resolucion de
manera positiva en los fiempos establecidos en la presente Ley. De igual
manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la
manifestacion se procederd a la publicacidon del proyecto en un periddico
de amplia circulaciéon, evitando con ello una negativa por incumplimiento.
Asimismo, por las actividades del proyecto se generardn diversos impactos a
los componentes, por lo cual en el capitulo VI de la presente MIA-P se
proponen medidas de prevencion y mitigacion encaminadas al cuidado,
proteccién y conservacion del medio ambiente.

I11.4.2. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia
de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaric de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.

Por la ubicacion, caracteristicas del sitio del proyecto y por las obras o
actividades requieren obtener previo al inicio de obras y actividades la
autorizacién en materia de impacto ambiental.
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Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente la
autorizaciéon de la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual el
proyecto se ajusta a lo siguiente:

1]

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, AS| COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo _inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion
de la consfruccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en
una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacion del hdbitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un
régimen de proteccion especial de conformidad con las normas oficiales
mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Il....

...

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, Vvillas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas
costeros, con excepcion de...
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Retomando lo indicado con el articulo 28 de la LGEEPA, se precisa que el
presente proyecto se vincula de manera directa con el inciso Q) parrafo
primero debido a que se trata de la construccidon y operacion de obras que
tiene como finalidad un desarrollo inmobiliario (villas) dentro de un ecosistema
costero, situacion que fue manifestada al retomar la definicidn de ecosistema
costero que se establece en la LGEEPA. De la misma manera, el proyecto es
vinculante directo con el inciso O) fraccion | debido a que para ejecutar las
obras constructivas (desarrollo inmobiliario) se tienen que realizar actividades
de cambio de uso del suelo de dreas forestales, tal y como se denota en las
fotografias presentadas en el capitulo 2, senalando que se hard desmonte de
vegetacion correspondiente a selva mediana caducifolia.

En lo que respecta a los demdads articulos de este Reglamento, se senalan los
siguientes:

Cuadro 1ll.7 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos
del REIA.

Articulo Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes deberdn
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacién del
proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita
autorizacioén.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn en la
modalidad regional cuando se trate de:
L.l Ly V...

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, deberd contener la siguiente
informacion: ...

El proyecto, por las obras y su naturaleza
que se senalan en el capitulo
correspondiente, no se ubica en las
fracciones |, I, Il o IV del articulo 11;
siendo aplicable el Ultimo pdarrafo,
donde se ajusta a la modalidad
particular. De la misma manera, como
podrd observarse el expediente en
estudio cumple con la informacién
solicitada en el articulo 12, dando
cumplimiento a los demds articulos
mencionados.
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Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacidén en materia de impacto
ambiental, anexando:

(OO | PO |

Se estd cumpliendo cabalmente con
este articulo en el momento que se
ingresa la presente MIA-P a las oficinas
de SEMARNAT.

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberdn observar lo
establecido en la Ley, este reglamento,
las normas oficiales mexicanas y los

demds ordenamientos legales vy
reglamentarios aplicables.  Asimismo,
declarardn, bajo protesta de decir

verdad, que los resultados se obtuvieron
a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias comUnmente
utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor
informacion  disponible, y que las
medidas de prevencion y mitigaciéon
sugeridas son las mds efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

Durante la elaboracion de la presente
MIA-P se utilizaron las mejores técnicas y
metodologias, por lo cual se anexa una
carta bajo protesta de decir verdad
firmada por el responsable técnico del
proyecto.

Articulo 41.- [...]. Fraccion I. [..., el
promovente que deberd publicar, enun
término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta efectos
la notificaciéon, un extracto de la obra o
actividad en un periddico de amplia
circulacion en la enfidad federativa
donde se pretenda llevar a cabo; de no

hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicacién del
proyecto en un periddico de amplia
circulaciéon dentro de los dias marcados
por el Reglamento.

Articulo 42.- EI promovente deberd
remitir a la Secretaria la pdgina del
diario o periddico donde se hubiere
realizado la publicacion del extracto del
proyecto, para que sea incorporada al
expediente respectivo.

Una vez readlizada la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacién se procederd a ingresarlo
ante la Secretaria para la integracion
del expediente.
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111.4.3. Ley de Aguas Nacionales.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y conftrol, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

Asimismo, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senala. Las
disposiciones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas
mexicanas en tanto ala conservaciéon y control de su calidad, sin menoscabo
de la jurisdiccion o concesidon que las pudiere regir.

Vinculacion y compatibilidad: La principal vinculacién de este proyecto y su
compatibilidad radica en que durante la operacion del complejo se utilizard
el agua que se dotard a partir de la red de agua potable existente, asimismo,
las aguas residuales serdn conducidas al sistema de drenaje que existe,
donde esta agua es conducida a algun carcamo de bombeo de aguas
residuales con las que cuenta el municipio, ddndole con ello su debido
tratamiento. Recalcando que no es necesario la construccion de algun pozo,
de igual maneraq, el sitio del proyecto se ubica dentro de un acuifero con
estatus de disponibilidad y No sobreexplotado. Ademds, el proyecto no se
ubica de manera aledana a alguna corriente que amerite su concesiéon. Por
Ultimo, se manifiesta que durante la etapa de construccion se comprardn
pipas de agua y se almacenardn en tinacos para ejecutar las distintas obras.

ll.4.4. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, indicando que conjuntamente con la solicitud de concesién o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
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permiso para la readlizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La
Comision'.

Vinculacién y compatibilidad: Vinculable al proyecto, toda vez que durante
la operacion del complejo se utilizard el agua que serd adquirida a fravés de
la red de agua potable existente, asi como también de la compra de pipas 'y
almacenada en una cisterna a construir, asimismo, las aguas residuales serdn
conducidas al sistema de drenaje que existe, donde estas aguas serdn
conducidas a un cdrcamo de aguas residuales con los que cuenta el
municipio, ddndole con ello su debido tratamiento. Indicando que no serd
necesario la construccion de algun pozo, de la misma manera, el sitio del
proyecto se ubica dentro de un acuifero con estatus de disponibilidad y No
sobreexplotado. El proyecto no se ubica de manera aledana a alguna
corriente que requiera su concesion. Por Ultimo, se manifiesta que durante la
etapa de construccidon se comprardn pipas de agua y se almacenardn en
tinacos para ejecutar las distintas obras.

l1l.4.5. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la protecciéon al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencidon de
la generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con residuos y llevar a cabo su remediacion.

En base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sélidos Urbanos
aqguellos generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion
de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que
provienen de cualquier ofra actividad dentro de establecimientos o en la via
publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes
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de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de ofra indole. En referencia a los
residuos peligrosos se definen como aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan
sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo
que se establece en esta Ley. En tanto que los residuos de manejo especial
son aquellos generados en los procesos productivos, que no rednen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos © como residuos solidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos soélidos
urbanos.

En el Articulo 10 sefala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, tratamiento, y disposicion final.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto considera las etapas de
preparacion del sitio, construccidén y operacion en la cual se contempla la
generacion de residuos solidos urbanos (RSU) por el consumo de alimento por
parte de los trabajadores y residuos de manejo especial por las actividades
propias de la construccion; en lo que corresponde a los RSU serdn
almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos para que
posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a recolectarlos y ser
llevados para su disposicion final correspondiente; en el caso de que se
generen residuos de manejo especial, estos serdn recolectados,
almacenados temporalmente y posteriormente se contratard una empresa
autorizada para la disposicion final de dichos residuos; estas acciones se
contemplan con la finalidad de no afectar cualquier algin otro sitio no
autorizado.

I11.4.6. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos (RLGPEGIR).

El Arficulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce
su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
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de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para
ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo con lo
siguiente: |. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo
previsto en la Ley; Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que
hace referencia el arficulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos
por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por
ser productos usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del
comercio y que se desechen; o por fipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad cronica,
aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b)
Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente
por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con ofros residuos; los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacion y compatibilidad: Durante las etapas del proyecto se generardn
RSU, mismos que serdn almacenados en contenedores debidamente
rofulados y cubiertos para que posteriormente el servicio de limpia del
municipio pase a recolectarlos y ser llevados para su disposicion final
correspondiente; en caso de que se generen residuos de manejo especial
estos serdn recolectados, almacenados temporal y posteriormente se
contratard una empresa autorizada para la disposicion final de dichos
residuos.

l1.4.7 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico
y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto
regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales,
la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,
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manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federaciéon, las Entidades Federativas, Municipios vy
Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73, fraccidon XXIX-G de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable.

Como primera instancia se senala que se efectua la vinculacidén con esta Ley
debido a que el proyecto contempla actividades de cambio de uso del
suelo, senalando que se dard cumplimiento con esta ley al ingresar el Estudio
Técnico Justificativo. Dentro de esta Ley se define el cambio de uso de suelo
en terreno forestal como “la remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales para destinarlos a
actividades no forestales”, actividad que se pretende efectuar en el presente
proyecto y solo hasta que se cuenten con las autorizaciones
correspondientes. A continuacion, se senalan algunos articulos con los cuales
vinculante el proyecto:

Articulo 93: La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se frate y con base en los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que
la biodiversidad de los ecosistemas que se verdan afectados se mantenga, y
que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
Secretaria deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, deberdn comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo
Forestal Mexicano, por concepto de compensacion ambiental, para que se
lleven a cabo acciones de restauracion de los ecosistemas que se afecten,
preferentemente dentro de la cuenca hidrogrdfica en donde se ubique la
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autorizacion del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

Vinculacion y compatibilidad: Los articulos antes sehalados son aplicables al
proyecto debido a que corresponde a la seccidon séptima “del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales”, asimismo, aunado a la obtencion de la
autorizacion en materia de impacto ambiental el promovente estd en la
disposicion de obtener la autorizacion en materia forestal para lo cual se
ingresard un estudio técnico justificativo, en donde se demostrard que la
biodiversidad del ecosistema que se verd afectado se mantendrd y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en
su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la
vegetacion forestal, senalando que durante el proceso de evaluacion el
proyecto serd sometido ante el consejo estatal forestal. Asimismo, el
promovente se compromete a dar seguimiento a los diversos términos vy
condicionantes que establezca la autoridad competente, efectuando el
pago al fondo forestal mexicano y las demads disposiciones que establezcan.

lll 4.8 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en el dmbito de competencia federal, en materia de
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento sustentables de los ecosistemas forestales del
QIS y SUS recursos.

Dentro de este reglamento se encuentra la Seccioén VI, denominada: Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la cual presenta entre otros, los
siguientes articulos:

Cuadro lll. 8 Vinculacion del proyecto con la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

Articulo Vinculacion y compatibilidad.

Articulo 138.Los Terrenos forestales | El proyecto se ubica en un sitio donde
seguirdn considerdndose como tales, | existe la presencia de vegetacion
aunque pierdan su cubierta forestal por | forestal, motivo por el cual se ingresa la
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acciones ilicitas, Plagas, Enfermedades,
Incendios, deslaves, huracanes o
cualquier ofra causa.

presente  MIA-P y se obtendrd la
autorizacién en materia forestal a través
del ingreso del ETJ.

Articulo 139. Para solicitar la
autorizacidon de Cambio de uso del
suelo en Terrenos forestales,

elinteresado presentard la  solicitud
mediante el formato que para tal
efecto expida la Secretaria, el cual

deberd contener, por lo menos, lo
siguiente:

V...

Articulo 141.Los estudios técnicos

justificativos a que se refiere el articulo
93 de la Ley, deberdn contener, por lo
menos, lo siguiente:

Ambos articulos estdn  enfocados
principalmente a los contenidos que
debe contener la solicitud de cambio
de uso del suelo de terrenos forestales,
asi, como el propio ETJ. El cumplimiento
de estos articulos se dard al momento
de solicitar la autorizacién de cambio
de uso del suelo y laintegracion total del
trdmite. Senalando que esta situacion
no es aplicable en el presente estudio,
pero que si se realizara en su momento
al solicitar la autorizaciéon en materia
forestal.

XV...

Articulo 142.La Secretaria, con la
participacion de la Comisién,
propondrd a las
dependencias competentes de la

Administracion Publica Federal en la
regulacion y confrol de los sectores a
que se refiere el arficulo 100 de la Ley,
mecanismos que tendrdn por objeto

Este arficulo hace referencia al proceso
de coordinacion que debe existir entre
la Secretaria y la Comisidn, lo anterior no
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coordinar a las autoridades, en sus
respectivos dmbitos de competencia, a
fravés de planes, directrices, érganos,
instancias o  procedimientos que
promuevan la simplificacién, mejora y
no duplicidad en la emision de
regulaciones, trdmites y servicios y que
faciliten a los interesados el
cumplimiento de sus obligaciones y el
ejercicio de sus derechos.

es competencia directa del
promovente o del proyecto, pero si
puede verse afectado o beneficiado
por esta coordinacion que exista.

Articulo 143. La Secretaria o, en su caso
la ASEA, sin perjuicio de lo previsto en el
articulo 140, segundo parrafo, resolvera
las solicitudes de Cambio de uso del
suelo en Terrenos forestales, conforme
al procedimiento siguiente:

V...

Este  arficulo hace  alusion  al
procedimiento propio de la evaluacion
del ETJ, por lo cual, se espera que los
plazos senalados en este articulo sean
los adecuados para que la secretaria
resuelva de la mejor manera el frdmite
del ETJ que se ingrese en su momento.

Articulo 144. La Secretaria o la ASEA
determinardn el monto econdémico de
Compensacion

ambiental correspondiente, de
conformidad con lo establecido en el
articulo 152 de este Reglamento vy
notificard al solicitante para que realice
el Depdsito respectivo ante el Fondo, en
un plazo que no exceda de freinta
dias hdbiles siguientes a que surta
efectos dicha nofificacion.

Una vez que el solicitante haya
comprobado que realizé el Depdsito a
que se refiere el pdrrafo

Como parte del proceso y en caso de
cumplir con los requerimientos técnicos
del proyecto, la Secretaria emitird el
oficio para el proceder con el pago de
compensacion forestal, cumpliendo en
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anterior, mediante copia simple de la | los términos y plazos que determine la
ficha de depdsito o del comprobante | autoridad.

de fransferencia electronica, la
Secretaria ola ASEA, expedirdn la
autorizacién de Cambio de uso del
suelo en Terrenos forestales dentro de los
diez dias hdbiles siguientes. Transcurrido
este plazo sin que se expida la
autorizacién, esta se  entenderd
concedida.

La solicitud de autorizacion serd negada
en caso de que el interesado no
acredite ante la Secretaria o la ASEA
haber realizado el Depdsito en los
términos previstos en el presente
articulo.

111.4.9. Ley General de Cambio Climatico (LGCC).

Dicha Ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y
jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del
cambio climdtico. Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion al
ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico.

Dentro de los objetivos de esta Ley se encuentra: Garantizar el derecho a un
medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la
federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y
aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climdtico vy la
mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;
regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climdatico;
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promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de
bajas emisiones de carbono, entre algunos otros objetivos.

El articulo 26 de la presente Ley se senala:

En la formulacion de la politica nacional de cambio climdatico se observardn
los principios de:

Cuadro ll.9 Vinculacion del proyecto con las fracciones del articulo 26 de la
Ley General de Cambio Climdtico.
Fraccion Vinculacion y compatibilidad

El proyecto por su ubicacion realizard el
aprovechamiento de distintos recursos,
como son el paisaje y el suelo, sin embargo,
este aprovechamiento se readlizard de
manera sustentable y racional en apego a
las medidas que se proponen en el Capitulo
VI, asi como de las que la autoridad
competente establezca, cabe senalar que
si bien en el sitio donde se ubica el proyecto
existe vegetacioén forestal, también es una
zona destinada para  asentamientos
humanos, por lo que ya es una zona
urbanizada y que ya cuenta con todos los
servicios bdsicos.

Aunado a esto, se estard solicitando la
autorizacién en materia forestal para el
proyecto.

I Sustentabilidad en el
aprovechamiento o uso de los
ecosistemas y los  elementos
naturales que los integran.

ll. Corresponsabilidad entre el
Estado y la sociedad en general, en
la realizacion de acciones para la
mitigacion y adaptacion a los
efectos adversos del cambio
climdtico.

lll. Precaucién, cuando haya | Previo al inicio de las actividades que
amenaza de dano grave o | contempla el proyecto se planea obtener
ireversible, la falta de total | la autorizacidn en materia de impacto
certidumbre cientifica no deberd | ambiental y de esta manera reductr,
utilizarse como razdén para posponer | prevenir o mitigar los impactos que se

El promovente se compromete a ejecutar
las medidas de prevencion y mitigacion
que se proponen en el capitulo VI de la MIA-
P, asi como las que la autoridad
competente establezca.
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las medidas de mitigacidon vy | pudieran presentar en un momento

adaptacién para hacer frente a los
efectos adversos del cambio
climatico;

determinado, por lo que el promovente se
compromete a ejecutar las medidas de
prevencion y mitigacion que se proponen
en el capitulo VI de la MIA-P, asi como las
que la autoridad competente establezca.

IV. Prevencidon, considerando que
éste es el medio mds eficaz para
evitar los danos al medio ambiente y
preservar el equilibrio ecoldgico

Como cumplimiento de esta fraccion,
Previo al inicio de las actividades que
contempla el proyecto se planea obtener
la autorizacidn en materia de impacto
ambiental, asi como en materia forestal. De
la misma manera se contempla la
ejecucion de medidas de prevenciéon vy
mitigacién que se proponen en el capitulo
VI de la MIA-P, asi como de las que la
autoridad competente establezca.

ante los efectos del cambio
climdatico;
V. Adopcién de patrones de

produccion y consumo por parte de
los sectores puUblico, social y privado
para transitar hacia una economia
de bajas emisiones en carbono;

Los articulos, materiales de consumo que
demande el proyecto serdn adquiridos en
comercios de la localidad, teniendo como
resultado las bajas emisiones al evitar el
traslado de los insumos, asi, como favorecer
la economia local.

VI. Integralidad vy transversalidad,
adoptando un  enfoque de
coordinacién y cooperacién entre
o6rdenes de gobierno, asi como con
el sector social y privado para
asegurar la instrumentacion de la
politica nacional de cambio
climdtico.

El promovente estd en la disponibilidad de
cooperar con cualquier orden de gobierno
para el bienestar del medio ambiente y en
su caso el incremento de la economia en la
zona.

VII. Participaciéon ciudadana, en la
formulacion, ejecucién, monitoreo y
evaluacion de la  Estrategia
Nacional, planes y programas de
mitigaciéon y adaptacidon a  los
efectos del cambio climdtico;

El promovente estd en la disponibilidad de
cooperar y ejecutar programas que
senalen los distintos érdenes de gobierno.
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VIIl. Responsabilidad ambiental,
quien realice obras o actividades
que afecten o puedan afectar al
medio ambiente, estard obligado a
prevenir, minimizar, mitigar, reparar,
restaurar y, en Ultima instancia, a la
compensaciéon de los danos que
cause;

Con la finalidad de evitar cualquier
afectaciéon al ecosistema, previo al inicio de
actividades se contempla obtener la
autorizacidn en materia de impacto
ambiental, asi como en materia forestal del
proyecto en cuestion, asi también se
planea la ejecucidon de medidas de
prevencion y mitigacién que se proponen
en el capitulo VI de la MIA-P, asi como las
que la autoridad competente establezca.

IX. E uso de instrumentos
econdmicos en la mitigacion,
adaptacién y reduccidon de la
vulnerabilidad ante el cambio

climdtico incentiva la proteccion,
preservacion y restauracion del
ambiente; el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales,
ademds de generar beneficios
econdmicos a quienes los
implementan;

Se proponen diversas medidas de
prevencion y mitigacién, asi como también,
en caso de requerirse o solicitarse el
promovente implementard garantias o
seguros enfocados al cumplimiento de las
condicionantes que se senalen.

X. Transparencia, acceso a la
infformacién 'y a la justicia,
considerando que los distintos
ordenes de gobierno deben facilitar
y fomentar la concientizacion de la
poblacion, poniendo a SU
disposicién la informacion relativa al
cambio climdtico y proporcionando
acceso efectivo a los
procedimientos judiciales y
administrativos pertinentes
atendiendo a las disposiciones
juridicas aplicables;

No es competencia del promovente.
Asimismo, se senala que en apego a la Ley
se redlizard la publicacion de extracto del
presente proyecto, informando conello ala
poblacion.

Xl. Conservacion de los ecosistemas
y su biodiversidad, dando prioridad
a los humedales, manglares,
arrecifes, dunas, zonas y lagunas

El proyecto no se ubica dentro de ninguno
de los ecosistemas que se mencionan en la
presente fraccion, por lo que no le es
aplicable.
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costeras, que brindan servicios
ambientales, fundamental para
reducir la vulnerabilidad.

Durante las etftapas del proyecto se
contempla la contratacién de mano de
obra local, con lo cual se estaria
contribuyendo a mejorar la calidad de vida
de los habitantes e incremento de la
actividad econémica en la zona.

Xll. Compromiso con la economia y
el desarrollo econdmico nacional,
para lograr la sustentabilidad sin
vulnerar su competitividad frente a
los mercados internacionales.

1 4.10 Ley de Responsabilidad Ambiental

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los danos
ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos
danos cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales
previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de
solucion de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que
correspondan a la comision de delitos confra el ambiente y la gestion
ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del arficulo 4o.
Constitucional, de orden publico e interés social y tienen por objeto la
proteccion, la preservacion y restauracidon del ambiente y el equilibrio
ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano
para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad
generada por el dano y el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dano ocasionado
al ambiente es independiente del dano patrimonial sufrido por los propietarios
de los elementos y recursos naturales.

En el capitulo segundo de la presente Ley que lleva por nombre Obligaciones
derivadas de los danos ocasionados al ambiente se encuentra:

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accidén u omisidon
ocasione directa o indirectamente un dano al ambiente, serd responsable y
estard obligada a la reparacién de los danos, o bien, cuando la reparacion
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no seda posible a la compensacion ambiental que proceda, en los términos
de la presente Ley.

Vinculacion: Tomando en cuenta lo anterior, el proyecto tiene relacion con
esta Ley ya que por las obras y actividades del proyecto se ocasionardn
danos al ambiente, sin embargo, para la ejecucion del proyecto se estdn
framitando las autorizaciones correspondientes con base a la normatividad
aplicable, para no ocasionar danos al ambiente de manera ilicita, en este
caso la presentacion de la MIA-P en materia ambiental, y a su vez se estard
solicitando la autorizaciéon en materia forestal, asimismo, se establecerdn
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion ambiental para
resarcir o minimizar los danos que se ocasionen al ambiente.

I1l.5 Regiones Prioritarias de Conservacion.
l11.5.1. Regidn Marina Prioritaria No. 36 HUATULCO.

De acuerdo con el SIGEIA y la CONABIO, se manifiesta que el poligono del
proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Regidén Marina Prioritaria No.
36 Huatulco.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de
México con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard Foundation
(PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada de
los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWEF por sus siglas en inglés). Este Programa reunid, por medio de talleres
multidisciplinarios, a un grupo de 74 expertos del sector académico,
gubernamental, privado, social y organizaciones no gubernamentales de
conservacion.

Se llevd a cabo una clasificacion de las 70 dreas prioritarias, considerando
criterios ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riquezq,
procesos ocednicos, etc.), econdmicos (e.g., especies de importancia
comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos,
etc.) y de amenazas (contaminacion, modificacion del entorno, efectos a
distancia, especies infroducidas, etc.).
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Clasificacion de las dreas prioritarias, la descripcion de sus caracteristicas
fisicas, bioldgicas y sociales, asi como las problemdticas y sugerencias
identificadas, no pretenden ser una revisibn exhaustiva y terminante. Por el
conftrario, por un lado, reflejan el conocimiento, la experiencia y el sentir de
un vasto nimero de cientificos, trabajadores gubernamentales, cooperativas,
asociaciones civiles, etc., y por ofro, intenta resaltar las definiciones, los
problemas, el conocimiento y las propuestas mds actuales y frecuentes en la
materia. Asimismo, representan un marco de referencia y una herramienta
que espera ser Util para tomadores de decisiones, cientificos, usuarios vy
publico en general.

Esta region marina prioritaria, cuenta con las siguientes caracteristicas:

Biodiversidad: peces, tortugas, aves, plantas. Endemismo de plantas (Agave
pacifica, Melocactus delesscitianus, Diospyros oaxacana). Equinodermos
(Luidia latiradiata). Formaciones arrecifales importantes.

Aspectos econémicos: zona turistica de alto impacto y con organizaciones
de ecoturismo. La pesca es local para consumo (barrilete) y pesca deportiva
(picudo y dorado).

Problematica:

e Modificacidén del entorno: Provocado por embarcaciones turisticas y
pesqueras. Desforestacion y modificaciones del entorno por la
construccidon de caminos y actividades marinas.

e Contaminacion: Problemas crecientes de contaminaciéon por basura y
otros desechos, por pesticidas.

e Uso de recursos: Grave afectacion de las comunidades arrecifales por
los megaproyectos turisticos. Sobreexplotacion del caracol purpura
(Purpura patula pansa), saqueo de tortugas y huevos y captura de
iguanas para comercio local.

Conservacion: Existe la amenaza de desforestacion y degradacién ambiental
por la extension de cultivos limoneros y por el crecimiento desmedido de la
zona hotelera. Hay una gran riqueza en especies. Cuenta con dos zonas
protegidas para tortugas, con interés para el ecoturismo y potencial para el
buceo. Falta una estrategia de conservacion aplicable a las comunidades
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coralinas. Hay planes de manejo que deben aplicarse a la extraccion de
tintes de Purpura patula pansa, utilizados para tincion por mixtecos vy
mazatecos.
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Figura lll.9 Ubicacion del proyecto respecto a la RMP 36 Huatulco.

Ahora bien, a partir de la informacidén anterior se manifiesta la vinculacion y
compatibilidad del proyecto con este sitio.

Cuadro lI1.10 Vinculacion y Cumplimiento del Proyecto.

Problemdtica Forma de

Identificada Cumplimiento

El proyecto no contempla la
construccion de caminos y/o
actividades marinas. La construccion se
limitard solo y Unicamente dentfro del

Modificaciéon del entorno: Provocado
por embarcaciones  turisticas y
pesqueras. Desforestacion y
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Identificada Cumplimiento
modificaciones del entorno por la | predio del proyecto. Asimismo, si bien es
construccion de caminos y marinas. cierto que se efectuardan actividades de
desmonte, esta se ejecutard previo a
contar con las autorizaciones
correspondientes, recalcando

nuevamente que el uso de suelo del sitio
ya estd destinado para “asentamientos
humanos”. Asimismo, se senala que el
proyecto no esta enfocado a
actividades pesqueras, situacion por la
cual no fomenta esta problemdtica.
Durante las distintas etapas del proyecto
se generardn RSU, mismos que serdn
almacenados en contenedores
debidamente rotulados y cubiertos para
que posteriormente el servicio de limpia
de del municipio pase a recolectarlos y
sean llevados para su disposicion final
correspondiente, servicio ya existente en
el area del proyecto; en caso de que se
generen residuos de manejo especial,
estos serdn recolectados, almacenados
temporalmente y posteriormente
enviados a un sitio de disposiciéon final
que el municipio determine.

Las actividades que se contempla no se
Uso de recursos: Grave afectacion de | fratan de un megaproyecto turistico,
las comunidades arrecifales por los | asimismo, por la ubicacién del proyecto
megaproyectos turisticos. se considera que no se afectan las
Sobreexplotacién del caracol purpura | comunidades arrecifales, de igual
(Purpura patula pansa), saqueo de | manera, no se contempla el uso de
torfugas y huevos y captura de iguanas | caracol purpura. Por lo anterior, el
para comercio local. proyecto no conifribuye con esta
problemdatica.

Contaminacién: Problemas crecientes
de contaminacion por basura y otros
desechos, por pesticidas.

Se puede concluir que la naturaleza del proyecto no incide o aumenta la
problemdtica que se identifica en esta RMP, el proyecto no efectuard
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ninguna actividad directa sobre el entorno marino. Asimismo, como se ha
senalado el proyecto se ubica dentro de un uso de suelo catalogado como
asentamiento humano, donde ya se encuentran en operacion todos los
servicios que son requeridos para el proyecto. Ademdads, se proponen distintas
medidas de mitigaciéon y proteccion al medio ambiente, aunadas a las que
establezca la autoridad competente.

111.5.2. Sitio RAMSAR: Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco.

El sitio se localiza en la franja costera del municipio de Santa Maria Huatulco,
en el distrito de Pochutlay en la region de la Costa del estado de Oaxaca, en
el sureste de la RepuUblica Mexicana. El drea se encuentra a 28 Km en linea
recta al sureste de la ciudad de Pochutla, cabecera distrital del mismo
nombre y a 152 Km en linea recta al sureste de la capital del estado de
Oaxaca. Los poblados importantes del municipio cercanos al sitio son: Santa
Maria Huatulco y Santa Cruz Huatulco. El proyecto en andilisis se ubica dentro
del sitio RAMSAR “Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco”, por lo
cual se readliza la descripcion correspondiente y la vinculacion con el
proyecto.

Descripcion General

El sitio conjuga una serie de paisajes y hdbitats de gran importancia para la
conservacion de la biodiversidad en términos regionales. Comprende una
porcion del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde no
existen llanuras y entre las cuales se han formado pequenas bahias de fondo
rocoso y escasa profundidad creando un ambiente propicio para el
desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos, ecosistemas poco
comunes en el litoral del pacifico mexicano. Es posible encontrar especies de
distribucién y poblacidén muy restringida a nivel nacional como lo es el caracol
purpura (Plicopurpura pansa) y la especie de coral Pocillopora eydouxi.
Algunas de estas bahias se encuentran asociadas a pequenas lagunas
costeras semipermanentes o desembocaduras de rios y corrientes menores
en donde se han establecido comunidades de manglar que son el hdbitat de
especies bajo proteccion especial segun la legislacion mexicana, y albergue
temporal para poblaciones de aves nedrticas migratorias.
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La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas
secas considerado de mdxima prioridad para la conservacion a nivel
centroamericano, caracterizada por una alta presencia de especies de flora
y fauna endémicas o bajo algin estatus de proteccion. Esta zona se
encuentra irrigada por una serie de corrientes de agua dulce de ftipo
temporal y permanente, trascendentales para el mantenimiento de la
biodiversidad local y también para el sostenimiento de la zona agricola mds
importante comercialmente dentro del municipio. Desde 1984 una fraccion
del drea ha sido destinada para el desarrollo de un megaproyecto turistico, y
en 1998 ofra porciéon fue decretada como Area Natural Protegida en la
categoria de Parque Nacional. Asi mismo, dentro de ano 2002, se han
establecido una serie politicas para el manejo sustentable y proteccion del
territorio comprendido dentro de los bienes comunales de Santa Maria
Huatulco.
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Figura 111.10 Ubicacion del proyecto respecto al sitioc RAMSAR.
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A continuacion, se analizan los criterios de la declaratoria del sitio RAMSAR a
manera de visualizar si se incide en alguno y en su caso plasmar la vinculacion

y cumplimiento correspondiente.

Cuadro llIl.11 Vinculacion y Cumplimiento del Proyecto.

Criterios de declaratoria de sitio RAMSAR

Vinculaciéon y Cumplimiento

Criterio 1. El sitio alberga uno de los arrecifes
coralinos mas significativos del pacifico
mexicano por su ubicacion en el limite sur de
la Provincia

Biogeogrdfica Mexicana, mostrando una
composicién Unica por la presencia de
elementos de la Provincia Pandmica
adyacente (Barrientos y Ramirez, 2000).

Sin vinculacion, ya que el sitio del
proyecto no tiene ningun tipo de
cercanias niinteraccién con la zona
de arrecifes coralinos. Senalando
que el proyecto no abarca cuerpos
de agua.

Criterio 2: El 12% (92) de las especies de
fauna reportadas para el sitio cuenta con
algun estatus de proteccién conforme a la
Norma Oficial Mexicana-059-SEMARNAT-
2010. 22 especies estdn amenazadas, 58
estdn sujetas a proteccion especial y 12
estdn en peligro de extincion. El nivel de
especies endémicas en el sitio es alto, segun
Briones y Garcia (2000) en total 20 especies
son endémicas del estado y 32 del pais; el
19% de las especies de anfibios y el 6% de los
reptiles reportados para la zona estdn entre
los primeros.

Sin vinculacion, en el predio del
proyecto no se encontré ninguna
especie que se encuentre dentro
de la NOM, asimismo, se manifiesta
nuevamente que en las zonas
aledanas al proyecto ya existen
proyectos similares, situacién que
ha producido que Ila fauna
emigrara  a ofros sitios  mas
conservados 0 en su caso se vieran
adaptados.

Criterio 3: Las selvas secas de Huatulco
forman parte de una de las nueve dreas de
madxima prioridad para la conservaciéon en
América Central (Sur de México, Belice,
Guatemala, Honduras, Costa Rica,
Nicaragua, Panamda, El Salvador).
Adicionalmente es una Region Terrestre
Prioritaria para el pais con valores altos de

Este criterio es vinculante con el
proyecto, debido a que se
realizaran actividades de desmonte
sobre vegetacion selva mediana
caducifolia, sin embargo, se indica
que esta se hard previo a contar
con las autorizaciones
correspondientes.  Asimismo,  se
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Criterios de declaratoria de sitio RAMSAR
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conservacion por endemismos en
vertebrados terrestres y riqueza especifica
en su vegetacion (selvas bajas, dunas
costeras y manglares) y fauna (reptiles, aves
y fauna marina) segun Arriaga et al, (2000).

indica que, dentro de la flora a
remover, ninguna se encuentra
dentro del estatus de NOM-059-
SEMARNAT-2010. Lo anterior, aun
considerando que de acuerdo con
el INEGI y SIGEIA el proyecto se

ubica en un uso de suelo
catalogado de asentamientos
humanos.

Criterio 4: Las comunidades coralinas de
Bahias de Huatulco sirven como puente de
acceso a las especies que han logrado
atravesar la brecha faunistica del Pacifico
centroamericano, ofreciéndoles proteccion
y alimento. Siete especies de moluscos entre

ellos Jenneria pustulata 'y  Quoyula
monodonta se alimentan del coral,
Cantharus sanguinolentus que lo utiliza

como refugio durante su etapa juvenil,
cuando  es adulto  se  encuentra
frecuentemente cerca de él y Muricopsis
zeteki es un simbionte de algunas especies
de coral (Barrientos y Ramirez, 2000). Segun
Gonzdlez et al, 2000 en algunas playas de las
costas de Huatulco como la de Cacaluta
legan a desovar cuafro especies de
torfugas marinas (que se encuentran en
peligro de extincion), tortuga blanca
(Chelonia mydas), tortuga carey
(Eretmochelys imbricata imbricata), tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) y aunque no
es su zona de anidacion también se fienen
reportes de la tortuga ladd (Dermochelys
corigcea coriacea). Es ademds una region
importante para especies de mamiferos
marinos como la ballena jorobada y varias
especies de delfines debido al fendmeno

Sin vinculacion, ya que el proyecto
no tendrd actividades en zonas
marincs.
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temporal de surgencias. Las zonas rocosas
del litoral y lagunas costeras son lugares
importantes para la anidacién de varias
especies de aves. Asimismo, la zona es
prioritaria para las colonias de anidacion de
aves acudticas, que desde el punto de vista
regional conforma un conjunto delimitado
de zonas de reproduccion.

Criterio 7: Al igual que en el caso anterior,

existen pocos estudios especificos que
permitan determinar la riqueza
ictiofaunistica del sitio, sin embargo,

Gonzdlez (2003), realiza una investigacion
que permite determinar un potencial alto de
localizar especies endémicas dentro del sitio
propuesto. De manera general, la existencia
de la comunidad coralina, demarca una
condicién ambiental estable, donde
muchas de especies presentes desarrollan
parcial o totalmente su ciclo biolégico,
estableciendo interacciones con oftras
especies de peces, tal es el caso de
Cirrhithichthys oxycephalus, Serranus
psittacinus, Chromis atrilobata y Apogon
pacific (Barrientos, 2000).

Sin vinculacion, ya que el sitio del
proyecto no tiene interaccion
directa con la zona de playaq,
tampoco hay ningiun cuerpo de
agua perenne o intermitente que
tenga interaccién con las obras y/o
actividades.

Criterio 8: El sitio mantfiene condiciones muy
especiales para el desarrollo de diferentes
fipos de estancias, tanto para ictiofauna
como para mamiferos marinos. Este hecho,
debido en buena medida al fenédmeno de
surgencias (ligadas al fendmeno del Nino)
propias del Golfo de Tehuantepec, asi como
a la estrecha cercania entre la linea de
costa y la Trinchera Mesoamericana (Lopez
et al, 2002), influye en la distribucion vy
abundancia de muchas especies peces y

Sin vinculacién, ya que el sitio del
proyecto no tiene interaccion
directa con la vida marina, ni de

playa.
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mamiferos marinos. El fendmeno provee un
reciclaje de nufrientes desde el fondo
marino, lo que permite abastecer de unrico
alimento a especies residentes como a
muchas migratorias que estacionalmente
visitan el sitio.

Por la ejecucion del proyecto y de acuerdo con el INEGI y el SIGEIA, el uso de
suelo que existe en el sitio del proyecto corresponde a asentamientos
humanos, situacidon que es acorde a los diversos desarrollos inmobiliarios que
existen de forma colindante con el proyecto en evaluacion, asi, como toda
la infraestructura que ya existe.

Cabe recalcar que con la ejecucion del proyecto no se incrementa la
problemdtica del sitio RAMSAR en la cual se ubica, situacidén que se corrobora
con la vinculacion y cumplimiento senalado en el cuadro que antecede.

I11.5.3. Region Terrestre Prioritaria (RTP 129).

De acuerdo con la CONABIO vy el SIGEIA el proyecto se ubica en la RTP 129
sierra sur y costa de Oaxaca, misma que presenta las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas generales: Su importancia como RTP se debe a su diversidad
de ambientes entre los cuales destacan comunidades de selvas medianas y
bosques de coniferas. Existe, ademds, una gran diversidad de encinos, asi
como una alta concentracion de vertebrados endémicos. Incluye diversos
tipos de vegetacion, pero predomina la de bosques de pino-encino en la
parte norte y en la selva mediana caducifolia en la costa al sur. Existen pocas
dreas con bosque mesdfilo de montana. Hacia el sureste, en la costa, queda
incluida el ANP Bahia de Huatulco.

Problematica ambiental: Entre los principales problemas cabe mencionar que
en las partes bajas existe alta explosion demogrdfica y desarrollo turistico; por
otra parte, existe cambio de uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo
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ganadero vy forestal; esto ha dado como resultado la fragmentacion
importante en la parte baja y media de la region. Adicionalmente, existe el
proyecto para construir una nueva carretera entre la ciudad de Oaxaca y
Huatulco.
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Figura 1ll.11 Ubicacion del proyecto respecto a la RTP 129

Vinculacion y compatibilidad: Como se ha mencionado dentro de las
caracteristicas e importancia de esta RTP se encuentra la diversidad de
ambientes, situacidon que no prevalece en la zona del proyecto, ya que se
tiene catalogado como un uso de suelo de "asentamientos humanos”, asi,
como la presencia de infraestructura destinada para el establecimientos de
desarrollos inmobiliarios, situacion por la cual se considera que el proyecto no
se ubica en una zona donde existen las caracteristicas de esta RTP. Asimismo,
dentro del predio no se ubicaron especies de flora o fauna que estén dentro
de algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010 o endémicas, ademds de
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que el proyecto no se ubica en el Area Natural Protegida de Huatulco
(Parque Nacional Huatulco).

Ahora bien, dentro de las problemdticas de esta RTP se puede indicar que
este proyecto no provoca una explosion demografica desordenada, ya que
el proyecto se ubicard en una zona urbana. Si bien es cierto, se ejecutardn
actividades de cambio de uso del suelo, estas no se realizardn por actividades
enfocadas al cultivo de café, desarrollo ganadero o forestal, sino son para
obras de asentamientos humanos.

Por lo anterior, se considera que el proyecto no confraviene con lo
establecido en esta RTP, ya que se ubica en una zona donde ya existen los
elementos para la ejecucion de este tipo de proyectos, asi, como existe la
infraestructura para su ejecucion y operacion.

I11.6 Normas Oficiales Mexicanas.

A confinuacion, se presentan una serie de Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
que se llegan a vincular de manera directa como indirecta.

Cuadro .12 Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

Vinculacién y compatibilidad con el

Norma Oficial Mexicana
proyecto.

NOM-001-SEMARNAT-2021, Que
establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas  residuales  en  cuerpos
receptores propiedad de la nacion.
NOM-002-SEMARNAT-1996,

establece los limites mdximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o

Las aguas residuales que se lleguen a
generar en las instalaciones serdn
conducidas por medio del drenagje
existente hasta llegar al cdrcamo de
aguas residuales existente en la zona, es
necesario mencionar que en niNnguno
momento se descargard en aguas o
bienes nacionales.

municipal.
NOM-059-SEMARNAT-2010, Dentro del poligono del proyecto no se
Proteccion ambiental-Especies | identificaron especies que pudieran

nativas de México de flora y fauna | estar dentro de la NOM, sin embargo,
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

silvestres-Categorias  de riesgo y
especificaciones para su inclusidon,

en caso de encontrarse alguna se
procederd a rescatar y reubicar.

exclusion o cambio-lLista  de | Ademds de tratarse de una zona donde

especies en riesgo. ya existe distintas  infraestructuras
enfocadas a la prestacion de servicios
turisticos.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que

establece los limites mdximos

permisibles de emision de ruido

proveniente del escape de los

vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacién y su método de
medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2015, que
establece los limites mdximos
permisibles de emisidn de gases
contfaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Esta norma se aplicard en los vehiculos
que se requiera durante el transporte de
material al sitio del proyecto, para lo
cual se solicitard a los conductores y/o
empresas que se encuentren en
6ptimas condiciones mecdnicas.

NOM-045-SEMARNAT-2006,
Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

Esta NOM si es vinculante de forma
directa con el proyecto ya que la
maquinaria que se usard para las
actividades de preparacién del sitio,
por lo cual, se vigilard que esta
maquinaria se encuenfra en optimas
condiciones mecdnicas para  su
adecuada operaciéon y evitar con ello
se incumpla con esta NOM.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificaciéon y los listados de los
residuos peligrosos.

Serd de observancia la presente NOM
ya que, si bien no se generardn residuos
como aceites o grasas, por las propias
actividades del proyecto, puede llegar
a suscitarse que en algun momento
alguna magquinaria, vehiculo o equipo
sufra algun desperfecto y se generen
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

este tipo de residuos, para lo cual se
plantea tener un contenedor especial
para el resguardo de dichos residuos en
caso de que se generen.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que
establece los criterios para clasificar
a los residuos de manejo especial y
determinar cudles estdn sujetos a
plan de manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la
inclusion o exclusion a dicho listado;
asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacion
de los planes de manejo.

En caso de generarse residuos de
manejo especial, serdn almacenados
de manera temporal y posteriormente
se contratard una empresa autorizada
para la disposicion adecuada de estos
residuos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacion del drea del drea de influencia

La definicidon y delimitacion del drea de influencia del proyecto, se realizd con
la metodologia propuesta en la Guia para la identificacion y delimitacion del
drea de influencia (Pinzdn, et al, 2018) que parte manifestando que las
diferencias existentes entre las dindmicas propias de cada uno de los
impactos sobre los componentes ambientales dificultan el manejo de una
Unica drea de influencia para estos componentes y/o medios, por lo que se
establece que se inicia definiendo dreas de influencia por componentes,
grupos de componentes o medios que son potencialmente afectados, para
cada uno de los cuales se identifican y ubican espacialmente los impactos
generados por el proyecto, obra o actividad. El propdsito es relacionar los
impactos propios de cada actividad, de manera especifica con cada uno
de los medios o componentes que potencialimente puedan ser afectados por
un proyecto, obra o actividad, lo cual permitird realizar el andlisis con mayor
precision. El drea de influencia del proyecto, obra o actividad debe
considerarse como una Unica drea, no necesariamente continua, que resulta
de la integracion o sumatoria de las dreas de influencia por componente,
grupos de componentes o medios.

Para la implementacion de la metodologia es necesario definir los siguientes
conceptos:

Medio: Division general que se realiza del ambiente para un mejor andlisis y
entendimiento del mismo. En el contexto del estudio de impacto ambiental,
corresponde a los medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

Componente: Son los aspectos ambientales que constituyen un medio, como
son: componente atmosférico, hidroldgico, faunistico, demogrdafico, entre
ofros.

Los aspectos a evaluar, para la determinacion del drea de influencia se
deben plantear considerando una organizacion jerdrquica de medio vy
componente, en la cual, los medios se entienden como la division general del
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ambiente y méxima categoria de abordaje y los componentes corresponden
a los elementos ambientales que constitfuyen un medio.

Para definir las dreas de influencia, es necesario estimar la localizacioén, tipo e
intensidad de uso de los recursos durante las distintas fases del desarrollo del
proyecto, asi como considerar los impactos generados sobre estos y su
variacion en tiempo y espacio, para ello se retfoma lo expuesto en el capitulo
2, asi como los impactos que se identificaron en el capitulo 5; la delimitacién
de las dreas de influencia de cada componente se presenta a continuacion:

IV.1.1. Delimitacion de las dreas de influencia del medio abiodtico

ldentificacion de los componentes abidticos influenciados por el proyecto:

a) Hidrologia: En el poligono del proyecto no se presentan corrientes ni
cuerpos de agua que pudieran resultar afectados, de igual forma no se
readlizard el aprovechamiento de agua subterrdnea, por lo que no se
identifica un drea de influencia para este componente.

b) Geologia: Debido a las condiciones actuales del predio, serd necesario
realizar modificaciones a la forma del relieve delsitio, sin embargo, el drea de
influencia de este componente es el mismo poligono del proyecto.

c) Suelo: Una vez consideradas las actividades del proyecto, los impactos que
se identifican para este componente son: compactacion, reduccion en la
infiltracion, modificacion a las propiedades fisicas y quimicas por la
inadecuada disposicion de residuos, cambio en la morfologia del suelo, que
se caracterizan por concenfrarse de manera puntual en el poligono del
proyecto, es decir no se extienden a los predios colindantes, debido a ello, el
drea de influencia de este componente, es el mismo poligono del proyecto.

d) Aire: En este componente, a partir de las actividades y etapas del proyecto
se identificaron los siguientes impactos ambientales: generacion de ruido,
ocasionado principalmente por el movimiento de material, uso de maquinaria
por excavacion de sitios para construccion de los elementos y por vehiculos
que transporten material de construccidn, asi como ruido por la presencia de
los trabajadores, disminucidon de la calidad del aire por las emisiones
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generadas por la maquinaria, movimientos de material, trabajadores,
actividades propias de la construccion.

Se considera que debido al uso de la maquinaria la emisidon de ruido es de los
elementos que resultard modificado por lo que esta actividad deberd estar
apegada a la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que
establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion. Con base a lo establecido en esta
NOM, la medicion de ruido se efectUa una vez que se encuentra operando
la maquinaria, por lo que para este estudio no es posible estimar la intensidad
del ruido. Sin embargo, una vez que el proyecto se encuentre operando, el
supervisor o encargado deberd efectuar las tomas de ruido correspondientes
para determinar que los niveles producidos se encuentren de acuerdo a la
NOM. Por lo que para este componente no se define un drea de influencia.

IV.1.2 Identificacién de los componentes del medio biéticos influenciados por
el proyecto

Vegetacion:

Con base a la metodologia de Pinzdn, et al., (2018), en lo que respecta a la
afectacién de ecosistemas, el impacto generado por la pérdida de
cobertura se restringe al drea puntual afectada; no obstante, las
afectaciones de procesos ecolégicos generados por la intervencion (por
ejemplo, la conectividad ecoldgica y cambio en la distribucion de especies
de fauna silvestre), no se cinen Unicamente a esta drea. Para determinar el
drea de influencia considerando los criterios de conectividad ecoldgica, se
retoman los siguientes conceptos:

Fragmentos: Son las diferentes unidades morfoldgicas que se pueden
diferenciar en el territorio (Vila, et al., 2006).

Fragmentacidn: Es el proceso de division de un hdbitat continuo en secciones.
Un hdbitat es el ambiente que ocupa una poblacién y puede ser un bosque,
un arroyo, las dunas de arena, un charco. Los fragmentos resultantes difieren
del hdbitat original en ser de menor tamano, en estar aislados en mayor o
menor grado, y en tener efectos de borde (Vila, et al., 2006). Los efectos de
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borde son las diferencias que percibimos, por ejemplo, en las orillas de los
bosques. En los bordes hay cambios en la composicion, estructura y funciéon
de una franja cercana al borde debido a que el microclima (viento,
temperatura y humedad) es distinto. Estas diferencias ocasionan cambios de
abundancia en las especies y en sus relaciones ecoldgicas (Pena- Becerril, et
al., 2005).

Corredores: Son las conexiones existentes entre unos fragmentos y otros (Vila,
et al., 2006).

Matriz: Es el complejo formado por fragmentos y corredores. Desde un punto
de vista funcional, una correcta interpretacion de la matriz requiere de la
determinacién del elemento dominante. El elemento dominante es el que
ocupa una mayor superficie y estd mejor conectado y acaba
desempenando un papel fundamental en la dindmica del paisaje (Vila, et al.,
2006).

Debido a que el impacto no se ha presentado y no es posible determinar la
superficie del “efecto borde” que se generard, se foma lo expuesto por Pena-
Becerril, et al., (2005), que manifiesta que algunas investigaciones han llegado
ala conclusion de que el efecto de borde afecta solamente a los primeros 50
metros al interior del ecosistema. Por lo que el drea de influencia del proyecto,
se considera 50 m a partir del poligono del proyecto, esta distancia
corresponde a los 50 m del efecto borde.

b) Fauna:

De acuerdo con la tabla de indicadores que pueden ser utilizados para la
definicion del drea de influencia para los componentes bidticos expuesta en
la Guia para la identificacion y delimitaciéon del drea de influencia (Pinzén, et
al., 2018) se considera que:

Cuando se redliza la modificacion del hdbitat para la fauna silvestre por
actividades de desmonte, la delimitacion del drea de influencia es el drea
intervenida, es decir es un drea puntual. De igual forma se consideran los
efectos que se tendrdn sobre el drea de desplazamiento de la fauna, parala
cual se retoma el “efecto borde” establecido con anterioridad, por lo que la
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zona de influencia del proyecto en el componente fauna también es de 50
m a partir del perimetro del poligono.

Concluyendo que el drea de influencia del proyecto es la suma de todas las
dreas de influencia delimitadas para los componentes mencionados, la cual
se presenta en la siguiente figura:
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MAPA: AREA DE INFLUENCIA | PROYECTO: "OCEAN BLUE VILLAGES"
Manifestacion de Impacto Ambiental,
Sistema de proyeccion: Simbologia Modalidad Particular (MIA-P)
Universal Transverse Mercator
|:] Proyecto SERUICIOS
] Elaboré: \AMBENTALES
DATUM: WGS84 [ Area de influencia “ JORION

Figura IV.1 Area de influencia del proyecto.

IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

Establecer un sistema ambiental consiste en delimitar el drea que resultard
influenciada por el desarrollo del proyecto, para ello es necesario considerar
la naturaleza del proyecto, las actividades que lo conforman y el alcance que
estas tendrdn, de igual forma se consideran las caracteristicas bidticas y
abidticas que se desarrollan en el drea donde se pretende establecer el
proyecto, a partir de estos criterios se forma el sistema ambiental del proyecto.
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Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto se considerd lo
siguiente: en la parte Norte se determindé que el limite lo constituye el
Boulevard Benito Judrez y las vialidades existentes, que representan una
barrera lineal que dificultan la conectividad de la vegetacion y fauna (Lopez-
Montero, et al., 2013). En el caso de la parte Este y Sur, se considerd como
limite la zona costera de Huatulco; y para el limite Oeste se considerd una
vialidad existente, asi como una corriente de agua tipo infermitente, esta
corriente representa un corredor bioldgico.

La Comisidn Centroamericana de Ambiente y Desarrollo define a un corredor
bioldbgico como un espacio geogrdfico delimitado que proporciona
conectividad entre paisajes, ecosistemas y hdbitats naturales o modificados
y asegura el mantenimiento de la diversidad bioldgica y los procesos
ecoldgicos y evolutivos; especificamente las corrientes de agua de una
cuenca son un corredor con una doble funcién: la funcidn de conduccion
que facilita el desplazamiento de elementos en su interior, asi como la funcidn
de filtro, pues supone una barrera absoluta para determinadas especies y
parcial o inexistente para otras (Vila et al., 2006), es decir, condicionan las
caracteristicas que se presentan en el sitio.

Resultando la delimitacidon del SA de la siguiente manera:
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Figura IV.2 Sistema Ambiental del proyecto.

IV.2.1 Caracterizacion del sistema ambiental
Aspectos abiéticos
a) Clima

El tfipo de clima presente en el sistema ambiental se determind a partir de la
cartografia digital del INEGI, de acuerdo con la clasificacion de Képpen, en
el sistemna ambiental se presenta el clima cdlido subhUumedo, con la formula
climdtica Aw0(w), se caracteriza por presentar una temperatura media anual
mayor de 22°C y la temperatura del mes mds frio es mayor de 18°C. La
precipitacion del mes mds seco se presenta entre 0 y 60 mm; se presentan
lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernall
del 5% al 10.2% del total anual.
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Figura IV.3 Tipo de clima en el sistema ambiental.

Para la caracterizacion del clima en el sistema ambiental, se cuenta con los
datos de la estacion climatoldgica Santa Maria Huatulco 20333, localizada en
las coordenadas 15° 49’ 00" de latitud Norte y 96° 19’ 00" de longitud oeste, a
una altura de 225 metros sobre el nivel del mar, y cuenta con los siguientes
datos:

a) Precipitacion:
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Grdfica IV.1 Promedios de precipitacién mensual.
Temperatura:
PROMEDIOS DE TEMPERATURA MENSUAL PARA EL
PERIODO 1951- 2010
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Grdfica IV.2 Promedios de temperatura mensual.

Fendmenos hidrometeoroldgicos

La Ley General de Proteccion Civil (2021) en su articulo 2, inciso XXIV define a
un fendmeno hidrometeoroldgico como un agente perturbador que se
genera por la accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones
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tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras vy
lacustres; formentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias;
ondas cdlidas y gélidas; y fornados.

Con base a la informacion del Atlas de Riesgos del Municipio de Santa Maria
Huatulco se presenta la siguiente informacion:

e Ciclones fropicales (depresion, tormenta y huracdan)

La probabilidad anual de que se presenten afectaciones por ciclones
tropicales en Oaxaca es del 13 %, el siguiente mapa indica el grado de
afectacion de los ciclones tropicales en el pais (Fig. 4); mostrando de manera
clara que el municipio de Santa Maria Huatulco presenta una probabilidad
alta de ser afectada por ciclones tropicales debido a que se encuentra cerca
de la zona ciclogenética del Pacifico.

~

P

Regiones matrices de huracanes

B

o
ZONA D  CORRIENTE FRIA

DESTRUCTORA DE LABRADOR
*" DE HURACANES

CORRIENTE

CALIFORNIA

ZONA DESTRU!
DE HURACANES

PACIFICO

( SIMBOLOGIA

1 Golfo de Tehuantepec se inicia en la Gltima
scmana de mayo (A, B)
2 Sonda de Campeche 3¢ inicia ¢n la primera
Quincena de junio (C, D)
s 3 Caribe Oricatal 3¢ laicia ea julio (E,F)
w4 Region Atlintioa se inicia & finales de
julio (G, H)

La temporada de huracanes imicis la
sogunda quincena de mayo y termina la
primera quincena de octubre.

=

Figura IV. 4 Regiones matrices de huracanes.

e Ondas tropicales
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Una onda tropical u onda del Este es un drea alargada de relativa baja
presion orientada de Norte a Sur con longitud de entre 2000 a 4000 km, se
mueve de Este a Oeste de 6 a 7 grados en un dia (Atlas, 2003) a una velocidad
media de 15 km/h através de los fropicos, causando dreas de nubosidad con
lluvias intensas y vientos fuertes o bien de ligeros a moderados (0.1 a 40 km/h)
gue se observan por lo general detrds del eje de la onda.

Debido a que las ondas tropicales se originan en el Océano Afldntico y se
desplazan hacia el Océano Pacifico en su recorrido pasan por el municipio
provocando fuertes precipitaciones y vientos.

e |Inundaciones

La temporada de lluvias en el municipio comienza en mayo y finaliza en
octubre, enfre estos meses llueve aproximadamente el 90 % del total de la
lluvia anual, presenta dos mdaximos de precipitacion uno en junio y el ofro en
septiembre, con una ligera disminucion de las lluvias en los meses de julio-
agosto debido a la presencia del sistema conocido como Canicula. Segun
los datos obtenidos de la Unidad Municipal de Proteccion Civil, las zonas que
han resultado afectadas por inundaciones se circunscriben a Bajos de
Coyula, Puente Copalita.

Como se puede observar en la figura IV.5, las zonas de peligro por inundaciéon
del municipio se ubican principalmente en las zonas bajas cercanas al mar,
donde confluyen factores de poca pendiente, inexistencia de barreras
naturales o cauces definidos. Las viviendas ubicadas en estos lugares,
generalmente invadiendo los cauces de rios y arroyos o muy cercanos a ellos,
generan el riesgo al edificar en zonas de inundacion claramente definidas,
segun lo indican los datos estadisticos de anos anteriores. Esto ante lluvias
torrenciales que generalmente ocurren en las partes altas de las cuencas,
descargando a fravés de los cauces de los arroyos; si a esto le aunamos la
falta de saneamiento de las cuencas, acumulacion de basura y muchas
veces generacion de blogueos por descarga de materiales de desecho en
los cauces de los rios, todas estas condiciones confluyen generando
inundaciones que afectan por supuesto a las viviendas ahi situadas.
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Figura IV. 5 Zonas de inundacion. Tomado de
http://rmair.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/20413 SANTA
MARIA HUATULCO.pdf

En este caso, las comunidades afectadas por inundaciones son: Huatunalco,
Derramadero, El Zarzal, Bajos de Coyula, Boca Vieja, Bajos del Arenal, San
Agustin, Puente de Coyula por su ubicacién cercana al mar en las zonas mds
bajas del municipio y en los cauces de los rios. Son susceptibles y han sido
afectadas por inundaciones en anos anteriores, por lo cual es importante
regular los asentamientos humanos en estas zonas de alto riesgo.

b) Geologia y geomorfologia

La superficie del pais presenta una gran variedad de formas del relieve que
integran conjuntos o unidades de paisaje de diversos tipos. Con base a
informacion topogrdafica, geoldgica y climatoldgica, para la representacion
de las diferentes unidades de paisaje se establecen las clasificaciones de:

i) Provincia fisiografica: Conjunto estructural de origen geoldgico unitario, con
morfologia propia y distintiva.


http://rmgir.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/20413_SANTA_MARIA_HUATULCO.pdf
http://rmgir.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/20413_SANTA_MARIA_HUATULCO.pdf
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i) Subprovincia/ discontfinuidad fisiografica: Subregiones de una provincia
fisiografica con caracteristicas distintivas vy,

iii) Sistemas de topoformas: Se denomina asi al conjunto de formas del terreno
asociadas segun algun patrén o patrones estructurales y/o degradativos.

El sistema Ambiental del proyecto se ubica en la provincia fisiogrdfica Sierra
Madre del Sur. La provincia sierra Madre del Sur comprende mds de la mitad
occidental del estado de Oaxaca, penetra por el costado oeste y llega hasta
las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo Tehuantepec, Magdalena
Tlacotepec, San Juan Guichicoviy San Juan Lalana. Se extiende mds o menos
paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit
hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada
de 1 200 km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angostay en
algunos lugares estd ausente.

Esta provincia es considerada la region mas compleja y menos conocida del
pais, debe muchos de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de
Cocos. La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del
territorio estatal, a través de fracciones de las subprovincias: Sierras Orientales,
Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras
y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

El sistema ambiental y el poligono del proyecto se situan en su totalidad en la
subprovincia fisiogrdfica Costas del Sur, que comprende la angosta llanura
costera del Pacifico, que va mds o menos en sentido oestenoroeste-
estesureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana,
limite entre Colima y Michoacdn de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca. En
sus tramos mds angostos presenta aproximadamente unos 20 km de ancho;
comienza a ampliarse a la altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de
45 km en la region de Santfiago Pinotepa Nacional, Oaxaca. En Oaxaca
abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatldn, Pochutla,
Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan 12.26% del drea estatal.
Colinda al norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras
Orientales, al este con la discontinuidad fisiogrdfica Lianura del Istmo y al sur
con el Océano Pacifico.
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La subprovincia se encuentra conformada por diversos sistemas de
tfopoformas, entre ellos, el tipo lomerio con llanuras, en el cual se encuentra el
sistema ambiental v el poligono del proyecto.

Provincia Fisiograficay y Subprovincia Fisiogtafica

SERUCIOS
7\-\ AMBIENTALES

C JORION

Figura V.6 Fisiografia del proyecto.

Geologia

En cuanto ala geologia del sistema ambiental, de acuerdo con la cartografia
digital del INEGI, en esta superficie se presenta el tipo de roca ignea intrusiva
dcida. Las rocas igneas (del lafin ignis, fuego) también nombradas
magmaticas, son todas aquellas que se han formado por solidificacion de un
de material rocoso, caliente y moévil denominado magma este proceso,
llomado cristalizaciéon, resulta del enfriomiento de los minerales y del
entrelazamiento de sus particulas. Este tipo de rocas también son formadas
por la acumulacién y consolidacion de lava.



SERUICIOS

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
AMBIENTALES

o ORI()N Particular

810000 810600 811200

o
H
n
<
~
=

810000 810600 811200

SERUCIOS
>\~)ﬂmB|EnTﬂ,LEs
~ /ORION

Figura IV.7 Geologia del sistema ambiental.

c) Suelos

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos
organismos vegetales y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se
ha formado muy lentamente, a fravés de los siglos, con la desintegracion de
las rocas superficiales por la accion del agua, los cambios de temperatura y
el viento; las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo
son descompuestos por los microorganismos, transformados en materia
orgdnica y mezclados con el suelo. La clasificacion de suelos se refiere a la
agrupacion con un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas y
bioldgicas) a unidades que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas. En el
sistema ambiental se presentan dos tipos de suelo:
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Regosol (RG): Del griego reghos, que significa cobija o capa de material
suelto que cubre a la roca, son suelos que se desarrollan en diversos tipos de
clima, vegetacion y relieve. Se caracterizan por poco desarrollo entre si, son
claros o pobres en materia orgdnica. En México constituyen el segundo tipo
de suelo mds importante por su extension, su fertilidad es variable y su
productividad estd condicionada a la profundidad y pedregosidad. En este
grupo se incluyen a los suelos arenosos costeros y que son empleados para el
cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos, para uso forestal y
pecuario tienen rendimientos variables.

Phaeozem (PH): Del griego phaios que significa oscuro y del ruso zemlja que
significa tierra, son suelos que se forman sobre material no consolidado. Se
encuentran en climas templados y hUmedos con vegetacion natural de
pastos altos o bosques. Son suelos oscuros y ricos en materia orgdnica, por lo
que son muy ufilizados en agricultura de temporal; sin embargo, las sequias
periddicas y la erosion edlica e hidrica son sus principales limitantes. Se utilizan
infensamente para la produccion de granos (soya, trigo y cebada, por
ejemplo) y hortalizas, y como zonas de agostadero cuando estdn cubiertos
por pastos. A nivel mundial, ocupan alrededor de 190 millones de hectdreas,
de las cuales cerca de una cuarta parte se encuentra en las pampas
argentinas y uruguayas (FAO, 2008). En México, se distribuyen en porciones
del Eje Neovolcdnico, la Sierra Madre Occidental, la Peninsula de Yucatdn,
Guanajuato y Querétaro, principalmente (SEMARNAT, 2013).
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Figura IV.8 Tipos de suelo en el sistema ambiental.

Fendmenos geoldgicos

La Ley General de Proteccion Civil (2021) en su articulo 2, inciso XXIIl define a
un fendmeno geoldgico como un agente perturbador que tiene como causa
directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre. A esta categoria
pertenecen los sismos, las erupciones volcdnicas, los tsunamis, la inestabilidad
de laderas, los flujos, los caidos o derrumbes, los hundimientos, la subsidencia
y los agrietamientos.

En este aspecto, con base a la informacion del Atlas de Riesgos del Municipio
de Santa Maria Huatulco se presenta la siguiente informacion:
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e Fallasy fracturas

En el estado de Oaxaca a unos 10 kildmetros al norte del poblado de Puerto
Angel aflora una notoria franja de rocas miloniticas orientada E-W. Esta zona
de falla separa rocas en facies de anfibolita del Complejo Xolapa en el sur de
rocas en facies de granulita del Complejo Oaxaqueno en el norte y se conoce
como falla Chacalapa. La primera descripcion de esta falla se encuentra en
un resumen de Ortega-Gutiérrez y Corona-Esquivel (1986), quienes la
reportaron en las inmediaciones del poblado de San José Chacalapa sobre
la carretera Puerto Angel-Miahuatldn.

La falla Chacalapa se extiende unos 10 kildmetros hacia el poniente de San
José Chacalapa donde se bifurca y posteriormente es truncada por rocas
infrusivas. Hacia el oriente se extiende unos 40 kildbmetros adquiriendo un
cardcter quebradizo e intersecando la linea de costa del Océano Pacifico.

Regionalmente la estructura de mayor importancia es la Falla Chacalapa que
representa uno de los contactos mds interesantes de los terrenos cristalinos del
Sur de México, es el contacto entre los terrenos Oaxaca y Xolapa. Uno de los
cinturones milonitizados permite interpretar una edad tentativa del Cretdcico
tardio para la fase principal de actividad de la falla.

A confinuacion, se muestra un mapa general del Sur de México de la
distribucion de rocas metamarfica y las principales fallas regionales que han
sido documentadas.
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Figura IV. 9 Mapa general del Sur de México de la distribucion de rocas
metamorfica y principales fallas regionales. Tomado de
www.scielo.org.mx/pdf/bsgm/v57n1/1405-3322-bsgm-57-01-111.pdf

De lo anterior, los lugares y/o localidades del municipio que presentan algin
grado de peligro por fallas son: rumbo a Cerro Chino (medio), Xdchitl el Alto
(medio), Arroyo XUchitl (medio), falla el Jardin (alto), Arroyo Xdchitl (medio) y
Cerro Chino (medio).

e Sismos

Cabe mencionar y resaltar que, aunque el estado de Oaxaca es uno de los
sitios con mayor frecuencia sismica de México, en el municipio de Santa Maria
Huatulco no se encontraron datos de danos considerables en su
infraestructura ni a los habitantes que habitan la region.

Con base en la "“Regionalizacién Sismica” de México realizada por
especialistas de la Comisidon Federal de Electricidad se observa que el
Municipio de Santa Maria Huatulco se encuentra ubicado en la zona D, esto
significa sismicidad intensa. Zona D se han reportado grandes sismos
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histéricos, donde la ocurrencia es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.
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Figura IV.10 Zonificacion Sismica en México (modificado de CFE, 1981).
Tomado de
hitp://rmair.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/20413 SANTA
MARIA_HUATULCO.pdf

Es importante resaltar que aungue el Municipio de Santa Maria Huatulco se
encuentra en una de las zonas con el mayor peligro sismico de la
regionalizaciéon hecha por la CFE, las aceleraciones pueden ser variables por
la caracteristicas de suelo, por ejemplo en los suelos blandos (arcillas, arenas,
y brechas con fragmentos de roca pequenos) que conforman el subsuelo de
alguna region en particular, las ondas sismicas se amplifican por lo que se
pueden tener altas aceleraciones, mientras que en suelos duros como
basamentos, intrusivos (el caso de Santa Maria Huatulco), coladas de roca
ignea, o secuencias de roca litificada, las aceleraciones disminuyen
considerablemente. En particular toda la linea de costa y las partes altas del
municipio, existe un complejo metamorfico y cuerpos intrusivos como es el
caso del Infrusivo Huatulco y el Basamento Oaxaca que ayudan a que las


http://rmgir.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/20413_SANTA_MARIA_HUATULCO.pdf
http://rmgir.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/20413_SANTA_MARIA_HUATULCO.pdf

SERUICIOS

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
AMBIENTALES

()RI()N Particular

aceleraciones del suelo disminuyan y en ocasiones mitiguen movimientos
provocados por un sismo.

e Tsunamis o maremotos

Ofro riesgo importante relacionado con los terremotos y las erupciones
volcdnicas son los tsunamis o maremotos, que son olas gigantescas que
alcanzan alturas maximas de hasta 35 metros junto a la costa, produciendo
enormes pérdidas tanto materiales como humanas. Los tsunamis, aungque
menos frecuentes que los sismos o las erupciones volcdAnicas terrestres, son
originados por un movimiento vertical del fondo marino ocasionado por un
sismo de gran magnitud.

Ofros mecanismos que pueden producir 1os tsunamis son las erupciones
volcdnicas submarinas, explosiones, colapsos o hundimientos, deslizamientos,
lahares o flujos pirocldsticos que entran en contacto con aguas y ondas de
choque atmosféricas que se acoplan al mar. Constituyen grandes amenazas
principalmente para las poblaciones e instalaciones costeras.

Los tsunamis se clasifican en: locales, cuando el sitio de arribo se encuentra
dentro o muy cercano a la zona de generacion; regionales, cuando el litorall
invadido estd a no mdas de 1 000 km del lugar de generacion; lejanos, cuando
se originan a mds de 1 000 km. En el caso de México, los mds peligrosos son
los que se originan como consecuencia de sismos de gran magnitud cuyo
epicentro se encuentra a pocos kildbmetros de la costa, en el Océano
Pacifico.

La estadistica de maremotos ocurridos es poco precisa, ya que excepto en
algunos lugares, por ejemplo, Acapulco, antes del siglo XIX esta regidon tenia
escasa poblacion y, por ofra parte, la operaciéon de la red de maredgrafos
con gque se registran tales fendmenos comenzé a funcionar hasta 1952.

Las zonas de origen y arribo de tsunamis se ilustran en la figura V.11, en azul
se muestran las zonas receptoras de tsunamis lejanos y en rojo las zonas
receptoras de tsunamis lejanos y generadoras de tsunamis locales.

Para el caso del municipio de Santa Maria Huatulco existen zonas turisticas
asentadas en la linea de costa con vulnerabilidad y posibilidad de verse
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afectada por algun fendmeno de esta indole, por ejemplo, en La playa de
Chahué, playa de Tangolunda, La Bocana, las playas de Boca Vieja y San
Agustin que tienen una entrada de costa al confinente mas larga y que
posiblemente el arribo de olas de dimensiones considerables (12 metros)
puedan afectar estas playas por inundaciones en la costa.
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Figura IV.11 Zonas de origen y arribo de tsunamis locales (en rojo) y lejanos
(en azul) Modificado de CENAPRED, 2001. Tomado de
http://rmair.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/20413 SANTA
MARIA HUATULCO.pdf

Para el caso del municipio, solo se tiene un registro de Tsunami en el ano 1928.
El 16 de junio de 1928, el sisimo de magnitud Ms=7.8 con epicentro en
(N=16.33°N y O=96.7°W), se sintidé a las 3:20 horas fuertemente en los estados
de Oaxaca, Guerrero, Puebla, Tlaxcala, México, Michoacdn, Veracruz,
Hidalgo y parcialmente en el estado de Tabasco. La destruccion causada por
el sismo abarcd una extensa regidn, en particular causd graves danos en
Pochutla, Puerto Angel, Oaxaca y Pluma Hidalgo, Oaxaca. El sismo generd un
tsunami que se registré en maredgrafos de las costas de California, Hawdi, Islas
Samoa y Canadd. En La Jolla y San Francisco, Cadlifornia., las alturas
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registradas del tsunami fueron menores o iguales a 0.10 m., mientras que, en
Hilo, Hawdai, la altura del tsunami fue de 0.40 m., en tanto que, en Honolulu,
Hawdi, el tsunami se registrd con una altura de 0.05 m. y 22 minutos de
periodo. En costas mexicanas, el tsunami se observd en Puerto Angel, Oaxaca
en donde el agua penetrd una extension horizontal de 55 m. tierra adentro,
destruyendo un almacén. Las poblaciones oaxaquenas de Chacahua vy
Huatulco se vieron afectadas, en la primera el agua penetrdé unos 45 m.y en
la segunda hubo algunas afectaciones.

Enseguida se muestran las localidades del municipio que pueden resultar
afectadas por este fendmeno, debido a su cercania al mar y las curvas de
nivel que las conforman.

Tabla IV. 1 Vulnerabilidad y riesgo por tsunami.

Localidad Vulnerabilidad Riesgo
Bajos del Arenal Alta Muy alto
Bajos de Coyula Alta Muy alto
El Zarzal Alta Muy alto
Huatunalco (Barra de | Alta Muy alto
Huatunalco)
Derramadero Alta Muy alto
Boca Vieja (Barra Boca Vieja) Alta Muy alto
San Agustin Alta Muy alto
La Bocana de Copalita Alta Muy alto
Puente Copadlita Alta Alto
Bahia de Santa Cruz Huatulco | Muy baja Alto
Bahia Chahué Muy baja Alto
El Arrocito Muy baja Alto

Balcones de Tangolunda Muy baja Alto
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Tangolunda Muy baja Alto

Residencial Conejos Muy baja Alto

e Deslizamientos

Otros fendmenos geoldgicos que son propios de la superficie terrestre son los
deslizamientos del terreno natural. Estos procesos ocurren como movimientos
de masas rocosas o sedimentos con poca cohesidn que generan
inestabilidad de laderas, derrumbes, deslizamientos o flujos, que pueden
suceder de manera lenta o repentina en pendientes pronunciadas. Estos
fendmenos esencialmente ocurren por condiciones geoldgicas del terreno,
como son origen, composicion quimica y mineraldgica, estructura y
disposicion espacial, condiciones de agua en el subsuelo, accion del
intemperismo, sistemas de fracturamiento; los procesos de tipo
geomorfolégico, dentro de los que se mencionan los fendmenos tecténicos y
volcdnicos, la erosion y el grado de inclinacion de las laderas. Los procesos
de origen fisico y quimico como la meteorizacion, el grado de precipitacion,
la deforestacion, la contraccidn y expansion de suelos son de gran
importancia.

Los procesos de origen humano también son factores que favorecen la
ocurrencia de deslizamientos, algunos de ellos pueden ser; excavacion en
laderas o minas a cielo abierto, la aplicaciéon de cargas en taludes o crestas,
el vaciado-llenado rdpido de embalses, las vibraciones artificiales por
explosiones. Los deslizamientos de masas mds frecuentes en el Municipio de
Santa Maria Huatulco se localizan principalmente en zonas donde los
sedimentos aln no estdn bien consolidados, por lo general forman laderas
que tienen un dngulo suave. Estas laderas normalmente suelen endurecer en
un fiempo relativamente corto y aparentan firmeza.
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de Laderas (CENAPRED, 2020)
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Figura IV. 12 indices de susceptibilidad por inestabilidad de laderas en el SA
y poligono del proyecto.

El municipio presenta indices de susceptibilidad por inestabilidad de laderas
que van desde muy bajos a muy altos, lo que respecta al SA este presenta
indices muy bajos, bajos, medios y altos, en cuanto al poligono del proyecto
el indice de susceptibilidad es muy bajo.

En este senfido, las zonas con mayor vulnerabilidad de deslizamientos
corresponden a las localidades de Piedra de Moros, Pueblo Viejo, El Limoncito,
Las Pozas, Todos Santos, Hacienda Vieja, El Paragjito, Barrio Techal Blanco,
Fraccionamiento El Crucero, Las Amapolas, Bajos de Coyula, Boca Vieja,
Arroyo Gonzdlez, San Agustin, Arroyo Cuche, Bajos del Arenal, El Zapote y
Colonia H3, que por la morfologia propia del terreno es probable que se dé
un fendmeno geolégico de este orden. Los monticulos arenosos
aparentemente estables que se encuentran ubicados en las partes antes
mencionadas son cuerpos poco consolidados de material fragil que al
absorber y saturarse de agua se vuelven inestables.

e Flujos
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Los flujos, son movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas ladera abagjo,
en donde las particulas, granos fragmentos tienen movimientos relativos sobre
una superficie de falla. Los mds importantes son los de lodo, las avalanchas
de suelos y rocas, los lahares, que se originan en el talud de un volcdn y los
deslizamientos de varias capas de un terreno. Los movimientos complejos de
flujos son resultado de desplazamientos de laderas abajo, cambios en los
movimientos iniciales que al ir desplazdndose causan dano. Algunos de estos
fendmenos también son obra del ser humano, al construir carreteras o “volar”
parte de las montanas para construir asentamientos humanos, actividades
mineras mal planeadas, deforestacion, extraccion excesiva de aguas
subterrdneas o excavaciones en sitios de riesgo.

Zonas de Flujos: Estas zonas se caracterizan por tener sedimentos poco
consolidados principalmente producto del intemperismo del Infrusivo
Huatulco, el cual ha sufrido una serie de alteraciones naturales por viento,
lluvia, sol, entre otfros. Actualmente ha cambiado su entorno natural formando
y modificando su estructura geoldgica natural. La lluvia es la principal fuente
de erosion, acarrea grandes flujos de arena los cuales son depositados en
zonas mas bajas topograficamente formando monticulos con poca cohesion
y consolidacion, éstos con el fiempo forman lugares y terrenos
aparentemente estables ocupados para la urbanizaciéon. Las laderas en
ocasiones se observan estables, en general con dngulos de entre 10° a 30° de
pendiente ocasionando un peligro en lugares donde los asentamientos
humanos crecen vy la urbanizaciéon se desarrolla sin orden y planeamiento.

Es el caso de las localidades del Arenoso, Arroyo Gonzdlez, Colonia Vicente
Guerrero, La Jabalina, Laguna Seca, Bajos de Coyula y Bajos del Arenal, son
las que presentan mayor efecto de estos fendmenos geoldgicos, por lo que
se recomienda se tome precauciones haciendo una planeacioén urbana.

d) Hidrologia superficial

El sistemma ambiental se encuentra inmerso en su totalidad en la Reqidn
Hidroldgica Costa de Oaxaca (Puerto Angel - RH21), en la cuenca Rio
Copalita y Otfros (RH21 B) v en la subcuenca San Pedro Pochutla (RH21Bb.

Esta regidon hidroldgica, se encuentra completamente dentro del estado de
Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; incluye dreas que
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pertenecen a los distritos de Juquila, Pochutla, Miahuatldn, Yautepec vy
Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la entfidad; sus limites son all
norte con las regiones hidrolégicas Costa Chica-Rio Verde (RH-20) y
Tehuantepec (RH-22), mientras que al sur con el Océano Pacifico. Se trata de
una region bien definida, ya que comprende una franja de la costa que
abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la
desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una
vertiente directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una
compleja red de drenagje tipo dendritico; la mayor parte estd integrada por
arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la region
hidrolégica estd formada por las cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita
y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C), la infraestructura de obras civiles para
captar el agua superficial consiste en una presa derivadora y 11 plantas de
bombeo; por la importancia que tienen para la poblacidon beneficiada
destacan cuatro acueductos; Tonameca-Puerto Angel, Rio Grande Pochutla,
Colotepec-Puerto Escondido y Copalita-Bahias de Huatulco.

De las cuencas presentes en la Region Hidroldgica Costa de Oaxaca, el
sistema ambiental se desarrolla en la cuenca Rio Copalita y Otros (RH21 B),
esta cuenca ocupa parte de los distritos Pochutla y Miahuatldn; se localiza en
el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre
del Sur hasta la linea de costa.

Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, al sur con el
Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A), al oeste con la
cuenca Rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca es una de
las que con mayor frecuencia sufre los embates de tormentas tropicales y
huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la linea de costa o entran
a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaquena.

En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700 mm, zonas
como San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan
enfre 800 y 1 200 mm; a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra
Madre del Sur, los valores de lluvia se incrementan hasta alcanzar el registro
maximo que es de alrededor de 3 000 mm, esto ocurre aproximadamente
entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos se estima que se alcanzan
volimenes de precipitacion del orden de 7 342.28 Mm3, de los cuales escurre
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23.15%, es decir 1 699.71 Mm3. En el extremo norte de la cuenca dominan
suelos de permeabilidad media con vegetacion densa, en las inmediaciones
de la costa la vegetacion presenta densidad media, suelos con
permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas dreas los suelos de alta
permeabilidad no presentan esta fase por lo que en ellos el escurrimiento es
menor de 10%, el resto de las unidades registran coeficientes de escurrimiento
mayores de 20%.

La hidrografia de la zona estd bien definida, los caudales perennes se
desarrollan en terrenos de fuerte pendiente, tienen su origen en las partes
altas que corresponden a la seccion norte de la cuenca, el desarrollo de la
red de drenaije principal es sensiblemente perpendicular ala linea de costa a
excepcion del rio Copalita que no guarda una direccion definida, otra
caracteristica de este rio dentro de la cuenca es su magnitud, nace en la
Sierra Madre del Sur a 2 800 msnm, sigue en direccion general hacia el sureste
en curso zigzagueante sobre terrenos de fuerte pendiente, recorre
aproximadamente 120 km. durante su recorrido recibe por margen izquierda
a sus afluentes mds importantes, entre ellos los rios San Marcial, Santo Domingo
y La Cofradia; la Estacion Hidrométrica La Hamaca, ubicada al noreste de
Santa Maria Huatulco reportd volimenes promedio durante el periodo 1972-
1983 del orden de 933.25 Mm3 que equivalen a un gasto de 29.58 m3 /seg. Al
norte de Santa Maria Huatulco, a 1 100 msnm, nace el rio Coyula, en su
recorrido rodea al cerro Huatulco para dirigirse al sur hasta desembocar al
Océano Pacifico, los rios Tonameca, Cozoaltepec y Valdeflores tienen
desarrollo excepcionalmente corto, llevan volimenes de agua bastante
considerables durante la época de lluvias. En general los rios de esta cuenca
ofrecen balance hidraulico positivo debido al intenso régimen de lluvias que
la temporada ciclénica propicia en el dreaq, el principal uso del agua en la
cuenca es el doméstico, le siguen en importancia el agricola, Industrial, pesca
y actividades recreativas.

En la parte maring, la region se caracteriza por la presencia corrientes débiles
y variables que en el invierno tienen una direccién predominante hacia el
sureste y en el verano hacia el noreste. Las mareas en la costa de Oaxaca
pueden clasificarse de acuerdo a su nUmero de forma como mixtas, con
dominancia semidiurna. El oledgje predominante en la regidn es de
procedencia Oeste para el régimen anual, con un componente del Sur en
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verano. A lo largo de 26 km de la linea costera, los arrecifes coralinos de
Huatulco han mostrado ser una de las comunidades con mayor riqueza de
especies de coral del Pacifico tropical mexicano, presentdndose 17 arrecifes
de coral en el sistema de bahias, desde el rio Copalita hasta la bahia de San
Agustin (CONANP, 2003).

Cabe mencionar que la cuenca Copalita forma parte de uno de los
7 Observatorios Costeros para la Resiliencia (OCR), a cargo del Laboratorio
Nacional de Resiliencia Costera (LANRESC), el cual es un laboratorio ‘“sin
paredes”, creado en 2015 y establecido en asociacion entre instituciones de
investigacion de distintas regiones de México, a partir de la convocatoria de
Laboratorios Nacionales de CONACYT. De cardcter puramente académico y
sin fines de lucro, busca ampliar las capacidades cientifico-tecnoldgicas de
diferentes grupos de investigacion en temas relacionados con la resiliencia
costera. Tiene como objetivo realizar estudios y proponer soluciones
sustentables enfocados a generar conocimiento y que contribuyan a la
conservacion y adaptacion de los sistemas costeros ante perturbaciones de

diferente naturaleza que ocurren en la costa.

Se senala que el poligono del proyecto no se presentan cuerpos ni corrientes
de agua.
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Figura IV. 13. Hidrologia del sistema ambiental.

e) Hidrologia subterranea

Con base a la Actualizacion de la Disponibilidad de agua en el acuifero
Huatulco (CONAGUA, 2020), se ubica en la porcidn sur del estado de Oaxaca,
entre los paralelos 15° 40" y 16° 14’ de latitud norte y los meridianos 96° 00’ y
96° 36’ de longitud oeste; abarca una superficie aproximada de 2,366 km?,
Colinda al norte con los acuiferos Miahuatldn y Tehuantepec, al este con el
acuifero Santiago Astata, al oeste con el acuifero Colotepec-Tonameca,
todos ellos pertenecientes al estado de Oaxaca y al sur con el Océano
Pacifico.
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Figura IV.14 Acuifero del sistema ambiental.

De acuerdo con la configuracion de profundidad al nivel estatico para 2010,
se puede observar (figura IV.15) que los valores varian de 0 hasta 5 m con
respecto a la superficie del terreno. Debido a los niveles someros, en toda el
drea de balance se presenta descarga natural por evapotranspiracion. Los
valores mas altos de profundidad se localizan cerca del poblado Copalita
hacia el sureste del acuifero, donde la profundidad al nivel estdtico es de 5
m.
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Figura IV.15 Profundidad al nivel estatico en m (2010). Tomado de
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos Acuiferos 18/oaxaca/DR 2011.p
df

De acuerdo con la configuracion de curvas de igual elevacion en 2010, se
puede observar (figura IV.16) que la carga hidrdulica varia de 2 a 28 msnm vy
decrece de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur hacia la linea de
costa. La direcciéon predominante del flujo subterrdneo es del noreste hacia
el suroeste, desde la zona de recarga en las estribaciones de la Sierra Madre
del Sur, hasta descargar en forma natural en el Océano Pacifico.
Actualmente la direccion del flujo no se ha alterado y no existen conos de
abatimiento por la extraccion de los aprovechamientos existentes; el flujo
subterrdneo sigue el patrén de los escurrimientos superficiales.
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Figura IV.16 Elevacion del nivel estatico en msnm (2010). Tomado de
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos Acuiferos 18/oaxaca/DR 2011.p
df

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

El proyecto se encuentra inmerso en una zona con una alta presencia de
actividades antropicas, por lo que se presenta en un ecosistema cuyas
condiciones originales han sido modificadas, debido a ello, para el andlisis de
la vegetacion que se presenta en el poligono del proyecto y en el sistema
ambiental se empled la informacion generada por el INEGI (2017).

En el sistema ambiental se presentan dos usos de suelo, los usos de suelo son
los siguientes:

Asentamientos humanos: De acuerdo con la cartografia de INEGI (2018), este
uso de suelo ocupa un 81.10% de la superficie del sistema ambiental, y el
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poligono del proyecto se encuentra dentro de este uso de suelo, este término
refiere a un conglomerado demogrdfico, considerando dentro del mismo los
elementos naturales y las obras materiales que lo integran. El poligono del
proyecto se localiza en su totalidad en este uso de suelo.

Vegetacién de selva mediana caducifolia ocupa el 10.27 % de la superficie
del sistema ambiental: este tipo de vegetacion se encuentra en climas AW y
AWz cdlidos subhUmedos con condiciones humedas que AWp, con una
temperatura media anual que va desde los 18° a 28° C y precipitaciones que
se enmarcan entre los 700 y 1500 mm, la precipitaciéon es estacional
concentrdndose en 3 a 4 meses, presentando una estacidon seca que se
extiende generalmente de diciembre a mayo. El estrato arbéreo de esta selva
se presenta de 15 a 20 metros con arbustivos y herbdceos reducidos. La selva
se encuentra en diferentes situaciones topogrdficas y tipos de suelo, aunque
muestra una preferencia por suelos someros pedregosos y sobre laderas de
cerros, los suelos presentan caracteristicas de la roca madre la cual puede ser
ignea, metamoarfica o sedimentaria marina.

Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en
condiciones mas favorables de humedad eddfica que la Selva Baja
Caducifolia. Las condiciones del suelo son bastante variables, las texturas
pueden variar de arcilla hasta arena, el PH de dcido a ligeramente alcalino,
pueden ser pobres o ricos en materia orgdnica y de diferentes colores. Por lo
general son suelos jovenes y bien drenados. Prospera en lugares mas
protegidos y con suelos mas profundos, su altura es de 15 a 20 metros. Las
dreas que cubre esta selva actualmente presentan una cantidad
considerable de vegetacion secundaria debido a las actividades humanas.

Especies importantes en este tipo de selva son: Lysiloma bahamensis (tsalam,
quaije), Piscida piscipula (jabin), Bursera simaruba (chaka, palo mulato)
Cedrela odorata (cedro rojo), Cholrophora fictoria, Cordia dodecandra
(siricote, cuéramo), Alvaradoa amorphoides (Belsinikche, camardn),
Lonchocarpus rugosus, Cordia garascanthus, Gyrocarpus, Neomillspaughi
emarginata, Gyrocarpus amaricanus y Cesalpinia gaumeri, Ehretia mexicana,
Simaruba glauca, Bucida wiggnisiana, B. macrostachya, Tabebuia palmeri.

Distribucién: Se presenta como franja en direccidén NE-SO al centro Yucatdn,
gue se prolonga al norte de Campeche; también en la vertiente sur Pacifico
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dentro del drea del Istmo de Tehuantepec existen selvas bastante densas y
frondosas.

A su vez, dentro del sistema ambiental el 8.63 % corresponde a cuerpo de
agua, esta especificamente del océano pacifico.

De acuerdo con la cartografia digital del INEGI, en el poligono del proyecto
el uso de suelo presente es Asentamientos humanos, sin embargo, como se
denota enlas fotografias presentadas en el capitulo 2, dentro del predio existe
vegetacion correspondiente a vegetacion de Selva Mediana Caducifolia, la
cual serd removida por la ejecucion del proyecto.
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Figura IV.17 Usos de suelo y vegetacion del sistema ambiental.

Ahora bien, en este punto se senala que, a través de los muestreos realizados
durante las actividades de campo, asimismo, en la informacién presentada
en el capitulo 2, se indica que el poligono general del proyecto cuentan con



SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

vegetacion forestal correspondiente a Selva Mediana Caducifolia, siendo en
el capitulo 2 donde se indican los volumenes de remocion que se ejecutarad,
indicando que ninguna especie se encuentra dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Dentro de los anexos se presenta la memoria fotogrdfica
correspondiente, de igual manera, a continuacion, se presenta el listado de
flora ubicada en el poligono del proyecto y que resultard afectado.
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Tabla IV. 2 Listado de flora presente en el poligono del proyecto y el Sistema

Ambiental.
Estrat Nombre Nomb ientifi Estatus de acuerdo a la
siratos comon ombre clentiico NOM-059-SEMARNAT-2010
Falso Robinia pseudoacacia S/E
aguacate
Hoja ancha Casearia arborea S/E
Bursera Lonchocarpus minimiflorus S/E
Palo mulato Bursera simaruba S/E
Palo blanco Ruprechtia fusca S/E
Arbdreo Falso Albizia guachapele S/E
famaridno
Ciruelo falso Spondias purpurea S/E
Falso macuil Lonchocarpus heptaphyllus S/E
Nogal rojo Parmentiera cereifera S/E
falso
Hoja amarga | Fraxinus griffithii S/E
Hoja chica Diphysa carthagenensis S/E
Hoja ancha Casearia arborea S/E
Mala mujer Cnidoscolus aconififolius S/E
Chepil hoja Indigofera tinctoria S/E
Arbustivo Chepil 2 Desmodium laevigatum S/E
Lechosoo Ampelocera bottlei S/E
Huevo de Cascabela ovata S/E
gato lechoso
Pasto verde Merostachys sp S/E
Herbdceo Palmita Aquarius palifolius S/E
Hinojo falso Urtica parviflora S/E
Picuela Echinodorus virgatus S/E
Suculentas Bromelia Bromelia palmeri S/E
Captus Selenicereus grandiflorus S/E
Cactuslargo | Stenocereus stellatus S/E

* $/E (Sin Estatus)



SERUICIOS

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
AMBIENTALES

ORION particular

b) Fauna silvestre

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Sustentable de Santa Maria
Huatulco (2019-2021), como parte de la fauna de la zona se encuentran las
aves como gaviotas, pelicanos, garzas, halcones, gavilanes, asi como
animales: ardilla, tflacuache, zorrillo, mapache, coati, cacomixtle, armadillo,
ocelote y venado cola blanca.

Cabe sefalar que en el afo de 1998 se decretd como Area Natural Protegida
al Pargue Nacional Huatulco, el cual consta de 6,374.98 ha y 5,516 ha de
superficie marina. A nivel, internacional cuenta con la designaciéon “Sitio
RAMSAR - 1321 Convencion de Humedales” y el “MaB — Hombre y Biosfera™.
La fauna presente en la ANP es la siguiente: Sapo marmoleado (Incillius
marmoreus), Rana de Taylor (Dendropsophus sartori), rana pierna de pollo (
Lithobates megapoda), Boa, boa constrictor (Boa constrictor), Tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea), Tortuga laud (Dermochelys coriacea), Escorpion
(Heloderma horridum), Tortuga pecho quebrado (Kinosternon oaxacae),
lguana verde (lguana iguana), Iguana negra (Ctenosaura pectinata),
Murcielago pescador (Noctilio leporinus), Garza morena (Ardea herodias),
CigUena americana (Mycteria americana), Coral (Pocillopora spp.), Coral
(Porites panamensis), Coral hermatipico (Pavona gigantea), Coati, tejéon
(Nasua narica), Pecari de collar (Pecari tajacu), Venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), Coral foliaceo (Leptoseris papyracea), Coral hongo
(Cycloseris distorta), Ballena jorobada (Megaptera novaeangliae), Caracol
purpura (Plicopurpura pansa).

Cabe senalar que para la caracterizacion de la fauna del Sistema Ambiental
y del poligono del proyecto se utilizd el Método de busqueda intensiva, este
método consiste en recorrer un drea determinada, en este caso fue el
poligono del proyecto, asi como recorridos en aras aledanas y que
corresponden al Sistema Ambiental.

Con base a lo anterior, denfro de los anexos se presenta la memoria
fotogrdfica de la fauna detectada durante los recorridos de campo
realizados, siendo importante indicar que las especies que estds en el estatus
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron dentro del predio del
proyecto si no en el sistema ambiental.
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Tabla IV. 3 Fauna presente en el SA y poligono del proyecto.

Estatus de acuerdo

Nombre comin Nombre cientifico a la NOM-059- Pr;s::::i:n :rnezcla::a
SEMARNAT-2010 '
Matraca nuca Campylorhynchus X X
canela rufinucha
Coa citrina Trogon citreolus X X
Calandria dorso .
Icterus gularis X
negro mayor
Urraca cara Calocitta formosa X X
blanca
Chachalaca Ortalis X X
pdlida poliocephala
Loro fre.n fe Amazona albifrons Pr X
naranja
Zopilote comun Caragyps atratus X
Zanate QU|§cqus X X
mexicanus
Perico frente Aratinga Pr X
naranja canicularis
Luis grande Pitangus X
sulphuratus
Cardenal rojo Cord,mOl,ls X
cardinalis
Cacique Cacicus X
mexicano melanicterus
Copeton Myiarchus nuttingi X
Tortola colilarga Columbina inca X X
Paloma Columba livia X
domestica
Carpintero Melanerpes X
cachetidorado chrysogenys
lguana verde Iguana iguana Pr X
Ardilla vientre rojo | Sciurus aureogaster X X
Iguana negra Cfengsouro A X
pectinata
Lagartija Sceloporus aeneus X X
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IV.2.3 Paisaje

El estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos
y manifestaciones externas cuya deteccion, andlisis y comparacion facilita el
conocimiento del medio ambiente. Esta manifestacion externa del territorio
es resultado de la combinacidn de una serie de factores fisicos (clima,
geomorfologia, pendientes, etc.) y bioldgicos (vegetacion, fauna vy
ecosistemas acudticos) con los usos y/o perturbaciones de origen natural y
antropico.

En este contexto, en el que el paisaje se considera como uno de |os recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas y
su estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del interés
paisajistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se considera
oportuno integrar al paisaje en la evaluacion de impacto ambiental.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental
alcanza importancia sustantiva en aquellas dreas donde la calidad escénica
pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En
este sentido el paisaje debe valorarse como un componente mds del
ambiente y su valoracidon debe ser sustentada en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento perceptual, aglutinador
de foda una serie de caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o
positivo que produce el desarrollo del proyecto en un contexto determinado.

Para evaluar el presente proyecto, se empled la metodologia desarrollada
por Frugone (2009), que es una adaptacion de los métodos U.S.D.I., Bureau of
Land Management BLM (1980) y Aguild et al., (1992) y se concentra en la
evaluacion visual del paisaje y cuyo objetivo se centra en su valor escénico
infrinseco (calidad visual) y su grado de vulnerabilidad (fragilidad visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:
Objetivos Generales:

e |dentificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de los espacios
que se verdn afectados por el proyecto.
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e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisajistico
pudieran traer para el drea de Influencia la implementacion del
proyecto.

Objetivos Especificos:
e Caracterizar el paisaje en funcion de los siguientes conceptos:
e Calidad del paisaje
e Fragilidad de paisaje
e Visibilidad o cuenca visual
e Capacidad de absorcion visual (CAV)
A) Cdalidad del paisaje

En el drea de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas
cualidades o méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad
paisqjistica serd el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser
conservado. La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a
través de considerar los factores que componen el paisaje, tales como el
componente abidtico, bidtico, estético y humano; dichos factores fueron
analizados y calificados de acuerdo a sus caracteristicas particulares. En la
tabla V.4, se presenta la matriz de evaluacion de la calidad del paisaje:

Tabla IV.4 Matriz de evaluaciéon de la calidad del paisaje.

CALIDAD DEL PAISAJE
FACTORES
ALTA MEDIA BAJA

Relieve muy montanoso, | Formas erosivas | Colinas suaves,
marcado y prominente o | interesantes o relieve | fondos de  valle
bien relieve de gran | variado en tamano y | planos, poco ©
variedad  superficial o | forma. Presencia de | ningUn detalle
sistema de dunas o | formas y detalles | singular.

presencia de algin rasgo | interesantes, pero no

muy singular. dominantes o)

excepcionales.

GEOMORFOLOGIA
(G)

Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
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VEGETACION

FONDO ESCENICO COLOR AGUA FAUNA

SINGULARIDAD O

RAREZA

(F)

(A)

(E)

Gran variedad de
formaciones vegetales,
con formas, texturas vy

distribucién interesantes.
Valor = 50

Presencia de fauna
permanente en el lugar, o
especies llamativas, o alta
riqueza de especies.

Valor = 50

Factor dominante en el
paisaje, apariencia limpia

y clara, aguas blancas
(répidos, cascadas),
ldminas de agua en

reposo, grandes masas de
agua.

Valor = 50

Combinaciones de color

intensas y variadas, ©
confrastes agradables
enfre suelo, cielo,

vegetacién, roca, agua y
nieve

Valor = 50

El paisgje circundante
potencia mucho la
calidad visual.

Valor = 50

Paisgje Unico o poco
corriente, o muy raro en la
regiéon; posibilidad real de
contemplar fauna y
vegetacién excepcional

Valor = 30

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

Alguna variedad en la
vegetacion, pero solo
uno o dos tipos.

Valor = 30

Presencia esporddica
en el lugar, o especies
poco vistosas, o baja
riqueza de especies.

Valor =30
Agua en movimiento o
en reposo, pero no
dominante en el
paisaje.

Valor = 30
Alguna variedad e

infensidad en los colores
y confraste del suelo,
rocay vegetacion, pero
no actia como
elemento dominante.

Valor = 30

El paisaje circundante
incrementa

moderadamente la
calidad visual del
conjunto.

Valor = 30
Caracteristico, pero
similar a otros en la
region

Valor= 20

Poca o ninguna
variedad o contraste
en la vegetacion.

Valor =10

Ausencia de fauna

de importancia
paisqjistica.

Valor =10
Ausente e}

inapreciable.

Valor=0

Muy poca variacion
de color o contraste,
colores apagados.

Valor =10

El paisaje adyacente
no ejerce influencia

en la calidad del
conjunto

Valor =10
Bastante comuin en

la region.

Valor=10



SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad
g Particular
ORION

Libre de infervenciones | La calidad escénica | Modificaciones

estéticamente no | estd afectada por | intensas y extensas,
z deseadas o con | modificaciones poco | que reducen 0O
8 <Z( _ modificaciones gue | armoniosas, aunque no | anulan la calidad
<D( <§( I |inciden favorablemente | en su totalidad, o las | escénica.
O = en la calidad visual actuaciones no
< afaden calidad visuall.

Valor = 30 Valor=10 Valor=0

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la calidad del paisaje se
presentan en la tabla IV.5y la interpretacion de los resultados de acuerdo con
la metodologia de Frugone (2015), para la evaluaciéon de la Calidad Visual se
clasifican de acuerdo con la clase correspondiente:

e Alta: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para cada
aspecto considerado (360 a 211 puntos).

e Media: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para ofros (210 a 61 puntos).

e Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Tabla IV.5 Resultados de la evaluaciéon de la calidad del paisaje.

Geo F Actuacié
Vegetacion Fauna Agua Color o?d.o Singularidad ctuacion
morfologia escénico humana
30 30 30 50 30 50 10 10

Calidad Visual = Alta

b) Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje
repele un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorciéon
visual, es decir, a mayor fragilidad visual menor absorcién tiene un paisaje a
la infroduccion de un cambio en el mismo. Dicho de otro modo, la fragilidad
visual es el grado de deterioro de la calidad que experimenta un paisaje por
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la infroduccion en él de una determinada actividad; asi, paisajes con baja
fragilidad son capaces de permitir el desarrollo de una actividad sin que se
modifiquen sus valores iniciales de calidad.

FACTOR

Biofisicos

Tabla IV.6 Matriz de evaluacion de la fragilidad del paisgje.

ELEMENTO

Pendiente

(P)

Densidad de la
vegetacion

(D)

Contraste de la
vegetacioén

(C)

Altura de la
vegetacioén

(H)

ALTA

Pendientes > 30%,
ferrenos con un
dominio del plano

vertical de
visualizacién.

Valor =30
Grandes espacios
sin vegetacion.
Agrupaciones
aisladas.

Dominancia
estrato herbdceo.

Valor = 30

Vegetacion
monoespecifica,
escasez
vegetacion,
confrastes
evidentes.

de

poCo

Valor =30

Vegetacion
arbustiva o
herbdcea <2m de
altura o) sin
vegetacién.

Valor = 30

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

MEDIA

Pendientes entre 15 vy
30%, y terrenos con
modelado  suave U
ondulado.

Valor =20

Cubierta
discontinua.
Dominancia de estrato
arbustivo.

vegetal

Valor =20

Mediana diversidad de

especies, contrastes
evidentes, pero no
sobresalientes.

Valor =20

No hay gran altura (<10
m) ni gran diversidad de
estratos.

Valor =20

BAJA

Pendientes enfre 0 y
15%, plano horizontal
de dominancia.

Valor =10
Grandes masas
boscosas. 100% de
cobertura.

Valor=10

Alta diversidad de
especies, fuertes e
interesantes
conftrastes.
Valor=10

Gran diversidad de
estratos. Alturas sobre
los 10 m

Valor =10
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Tamano de la
cuenca

(T)

Forma de la
cuenca

(F)

Visualizacién

Compacidad (O)

Unicidad del
paisaje

(V)

Singularidad

Accesibilidad
visual

(A)

Visibilidad

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Visiobn de cardcter
cercana o préxima
(O a 500 m).
Dominio de
primeros planos.

Valor = 30

Cuencas
alargadas,
unidireccionales en
el flujo visual o muy
restringido.

Valor = 30

Vistas panordmicas
abiertas. El paisaje

no presenta
huecos ni
elementos que

obstruyan los rayos
visuales.

Valor =30
Paisaje singular,
notable, con
riqueza de

elementos Unicos y
distfintivos.

Valor = 30
Percepcion  visual
alta, visible a

distancia y  sin
mayor restricciéon.

Valor = 30

Particular

Vision media (500 a 2000
m). Dominio de los
planos  medios de
visualizacion.

Valor =20

Cuencas irregulares,
mezcla de  ambas
categorias.

Valor = 20

El paisaje presenta
Zonas de menor
incidencia visual, pero

en un porcentaje
moderado.
Valor =20

Paisqje interesante pero
habitual, sin presencia

de elementos
singulares.

Valor =20
Visibilidad mediaq,

combinacién de ambos
niveles.

Valor =20

Vision de cardcter
lejano o a zonas
distantes (>2000 m).

Valor =10

Cuencas
extensas,
generalmente
redondeadas.

regulares

Valor=10

Vistas cerradas u
obstaculizadas.
Presencia de zonas de

sombra o) menos
incidencia visual.
Valor=10

Paisaje  comun, sin
riqueza visual o muy
alterado.

Valor=10

Baja accesibilidad
visual, vistas escasas o
breves.

Valor =10
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La interpretacion de los resultados obtenidos para este apartado es el
siguiente:

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisaje, se
presentan las siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 91 puntos.
e Baqja: 90 a 0 puntos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente
proyecto se presentan a continuacion:

Tabla IV.7 Resultados de la fragilidad paisaijistica.

Biofisicos Visualizacién Singularidad Visibilidad
P D (o H T F (o] U A
20 20 20 20 20 20 20 30 20

Fragilidad Del Paisaje: Alta

C) Capacidad de Absorcién Visual

La capacidad de absorcion visual es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente modificaciones sin detraimiento de su calidad visual, su
evaluacion incluye las siguientes variables.

Tabla 1V.8 Matriz de evaluacion de la capacidad de absorciéon visual.
CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS
ALTA MEDIA BAJA
. Poco inclinado (0-  Inclinado suave (25- .
Pendientes 25%) ( 55%) ( Inclinado (> 55%)
(S) Valor =3 Valor =2 Valor =1
Diversidad Diversificada e . N Eriales, prados y matorrales.
vegetacional interesante. Mediana  diversidad, Sin vegetacion o

repoblaciones. e
(D) monoespecifica.
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Erosionabilidad del
suelo

(E)

Contraste
suelo/vegetaciéon

(V)

Vegetacion,
potencial de
regeneracion

(R)

Contraste
suelo/roca

(C)

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Valor =3

Poca o
restriccion por
riesgo  bajo de
erosion e
inestabilidad y
buena
regeneracion
potencial.

ninguna

Valor =3

Alto contraste
visual enfre suelo y
vegetacion.

Valor =3

Alto potencial de
regeneracion.

Valor =3

Contraste alto

Valor =3

Valor =2

Restriccidn moderada
debido a cierto riesgo

de erosién e
inestabilidad y
regeneracion
potencial.

Valor =2
Conftraste visual

moderado entre suelo
y vegetacion.

Valor =2

Potencial de
regeneracion medio.

Valor =2

Contraste moderado

Valor =2

La CAV se determina mediante la siguiente formula:

C.AV.=Sx(E+R+D+C+V),

Donde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Contraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneraciony,

C: Contraste suelo/roca.

Valor =1

Restriccién alta, derivada
de riesgo alto de erosién e
inestabilidad, pobre
regeneracion potencial.

Valor =1

Contraste bajo enfre suelo

y  vegetaciobn o  sin
vegetacién
Valor =1

Sin vegetacion, o Potencial
de regeneraciéon bajo.

Valor =1

Contraste bajo

Valor=1

Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:
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e Alta: >30
e Media: 15-30.
e Bagja<15s

La tabla V.2 muestra los resultados de la CAV obtenidos para el presente

proyecto:
Tabla IV.? Resultados de la CAV.
Diversidad Vegetacion:
Pendiente |ve(;1 a Erosionabilidad Conftraste . Conftraste
B del suelo suelo/vegetacion = Pofencialde ¢ o5 r6cq
vegetacion regeneracion
3 2 2 2 3 2

Capacidad de absorcién visual: Media

Las fotografias consideradas para la evaluacion del paisaje se presentan en
las figuras siguientes:

A AGERAS, ‘h : 23 <A
ambiental, ftomada del Google Earth.

T s &

>

Figura IV.18 Panordmica del sistema
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Figu}a IV.19 Fb}égrdffo ciel sis’rémo ombien’roll.

L)

il LRI

Figura IV.20 Actuaciones antrépicas presentes en el sistema ambiental.
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Figufd IV.21 -Sis’remo ambiental del proyecto.
IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto se desarrolla en el municipio de Santa Maria Huatulco, debido a
ello se presentan las caracteristicas sociales de este municipio.

a) Poblacion

Para el ano 2015 y con base en la informacién de la Encuesta Intercensal, el
municipio de Santa Maria Huatulco contaba con una poblacién total de
45,680 habitantes, por lo que es considerado uno de los municipios mas
poblados de todo el estado de Oaxaca, ocupando la posicidn nUmero 14,
concentrando el 1.15% de la poblacion estatal. Sin embargo, con base al
censo de poblacidn y vivienda 2020, el municipio de Santa Maria Huatulco
cuenta con un total de 50,862 habitantes, de los cuales 26,008 son mujeres y
24,854 conforman la poblacién masculina.

e Tasa de Crecimiento Poblacional
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De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo (2019-2021), tomando como
referencia el periodo de los Censos de Poblacion entre el 2005 y el 2015, la
poblacidén del municipio se incrementd en 12,486 personas, lo que equivale a
una tasa de crecimiento del 3.45% anual, al pasar de 33,194 en el ano 2005 a
45,680 en el 2015.

Cabe senalar que esta tasa de crecimiento es de las 25 mdas altas de todo el
estado, muy por encima del 1.32% a nivel estatal. De manera desglosada,
enfre el 2010 y el 2015, la tasa de crecimiento anual fue del 3.59%, mientras
que durante el 2005-2010 fue del 3.31%. Solo entre los anos 2000-2005, la tasa
de crecimiento fue menor al 3% anual.

En 2020, la poblacién en Santa Maria Huatulco fue de 50,862 habitantes (48.9%
hombres y 51.1% mujeres). En comparacion a 2010, la poblacion en Santa
Maria Huatulco crecié un 31.7%.

En la siguiente figura se muestra los datos generales de la poblacion, como es
condicion de pobreza, marginacion y rezago social presente en el municipio
de Santa Maria Huatulco.

Indicador En el municipio Enla entidad

Poblacion (numero de personas), 2020 50,862 4132148
Poblacion de mujeras 26,008 2157.305
Poblacian da hombres 24,854 1.974.843
Poblaciaon con discapacidad 1964 273.876
Poblacion indigena 518 1,780,303
Poblacion afromexicana 2335 194,474
Pablacion adulta mayar (65 afos y mas) 2,564 384,797

Grado de Marginacion, 2020° Bajo Muy alto

Grado de Rezago Social, 2020° Bajo Muy alto

Zonas de Atencion Prioritaria, 2022"

Rurales o]
Urbanas 16 2445

Figura 1V.22 Condicién de pobreza, marginacion y rezago social,
marginacion y rezago social.

b) Caracteristicas econémicas
e Poblacion Econdmicamente Activa

De acuerdo con la informacion de la Encuesta Intercensal del ano 2015, en el
municipio de Santa Maria Huatulco la poblaciéon de 12 anos y mds es de
34,851 habitantes, de los cuales 20,396 conforman la Poblaciéon
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Econdmicamente Activa, es decir que el 58.52% de la poblacidn corresponde
a la de 12 anos y mds que ha tenido o tiene un vinculo con la actividad
econdmica o que estdn en disponibilidad de hacerlo.

e Poblaciéon Ocupada por Sector Econdmico

Con base solamente en la poblaciéon econdmicamente activa, se tiene que
el 97.66%, es decir 19,918 habitantes forman parte de la poblacion ocupada,
ya que es la que efectivamente se encuentra empleada o desarrollando una
actividad econdmica. Y solamente el 2.3% es la poblacion que estd en
condiciones de trabajar, pero que no ha podido emplearse en alguna
actividad econémica.

En los Ultimos anos, la vida econdmica de Santa Maria Huatulco se ha ido
transformando, esto principalmente por una mayor participacion y actividad
en el sector del turismo, asi como en todas las actividades que de manera
directa o indirecta se relacionan con este importante sector. De manera
general, los habitantes de Santa Maria Huatulco frabajan para obtener,
transformar o intercambiar los recursos naturales y utilizarlos en su beneficio.
Para ello, realizan actividades econdmicas que pueden pertenecer a los
sectores primario, secundario o terciario.

En este contexto, se tiene que el 75.13% de la poblacion ocupada se
encuentra en el sector terciario, es decir que se dedican a actividades que
ofrecen algun tipo de servicio como los hospitales, escuelas, peluquerias,
clubes deportivos, bancos, restaurantes, hoteles, centros de espectdaculos,
empresas de transportes y de comunicaciones.

En segundo orden de importancia, se tiene al sector secundario o industrial,
en el cual se concentra el 15.56% de la poblacién ocupada que se dedica a
actividades a través de las cuales las materias primas son transformadas en
bienes manufacturados de consumo. Las principales actividades de este
sectorson la construccion y las manufacturas. En esta Ultima se encuentra una
parte importante de pequenas actividades dedicada a la elaboracion,
conservacion y envasado de productos alimentarios para consumo humano
y para animales, asi como la elaboracidon de bebidas alcohdlicas y no
alcohdlicas, la industria textil y de la madera.
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Es de observar, que en el caso de las actividades primarias o del sector
agropecuario, es decir a las que se refieren a actividades donde los recursos
naturales se aprovechan tal como se obtienen de |la naturaleza, ya sea para
alimento o para generar materias primas, tales como la agricultura, cria y
explotacion de animales, acuicultura, aprovechamiento forestal, pesca. A
este importante sector, solo se dedica el 8.65% de |la poblacion ocupada, por
lo que esta actividad dejo de ser prioritaria para la economia del municipio.

c) Vivienda

El municipio de Santa Maria Huatulco cuenta con un total de 15,170 viviendas
particulares habitadas. Del total de viviendas el 13.31% cuenta con carencias
en la calidad o espacios, por su parte el 35.06% de las viviendas cuentan con
algun tipo de carencia en cuanto a servicios bdsicos.

d) Indicadores de carencia social y bienestar econdémico

En la tabla IV.10 se presenta la poblacion de Santa Maria Huatulco que
presenta algun tipo de carencia.

Tabla IV.10 Carencias/rezagos de Santa Maria Huatulco.

Indicador 7

Personas/Carencia
Pobreza 49.4%
Pobreza extrema 7.06%
Pobreza moderada 42.18%
Rezago educativo 25.51%
Carencia por acceso a los servicios de salud 12.73%
Carencia por acceso a la seguridad social 73.77%
Carencia por calidad y espacios de la vivienda 13.31%
Carencia por acceso a los servicios bdsicos en la vivienda 35.06%
Carencia por acceso a la alimentacion 16.89%
Poblacién por ingreso inferior a la linea de bienestar 52.33%
Poblacién por ingreso inferior a la linea de bienestar minimo 12.84%
Poblacién en Pobreza extrema y con carencia por acceso a la 29.10%
alimentacion
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De lo anterior, con la ejecucion del proyecto se generardn empleos para los
habitantes del municipio ya sea temporal o permanente que ayudard a
mejorar sus condiciones de vida, asimismo, contribuird a disminuir el rezago
social, foda vez que por la naturaleza del proyecto se encuentra en el sector
terciario de las actividades econdmicas que se desarrollan en el municipio.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

En este apartado se presenta un andlisis de las condiciones actuales del sitio,
asi como de sus tendencias de desarrollo, identificando y analizando el
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion del drea de estudio y de la calidad de vida que se pudieran
presentar en la zona ya sea por el aumento demogrdfico y la intensidad de
las actividades productivas, considerando lineas de tiempo y espacio.

En el sistema ambiental se presentan dos tipos de uso de suelo, siendo los
asentamientos humanos los que ocupan mayor superficie, seguida por la
vegetacion de selva mediana caducifolia, a su vez, cuenta con cuerpos de
agua que ocupan la menor superficie del sistema ambiental, la alta presencia
antrépica en dicha superficie se debe al atractivo de la zona costera.

La calidad del sistema ambiental se determind a través de la evaluacion del
paisaje, en la que se consideraron los componentes que le otorgan calidad
visual, fragilidad y la capacidad de absorber o mitigar los disturbios, como
resultado de la evaluacidon del paisaje se tiene que el SA presenta una
capacidad de absorcion media, es decir cuenta con los elementos para
recuperarse después de un disturbio. Cabe mencionar que de manera
especifica dentro del poligono del proyecto no se presentan cuerpos o
corrientes de agua. El proyecto no se sitia en un punto clave para la recarga
de acuiferos. Edafolédgicamente el sistema se caracteriza por poseer suelos
de amplia distribucion mundial, y a su vez por ser aptos para actividades
agricolas, geolégicamente no se presentan singularidades.

Concluyendo que el sistema ambiental presenta una tendencia de desarrollo
constante, considerando todos los elementos bidticos, abidticos y sociales
que integran al sistema ambiental se prevé que el ecosistema vy el sistema
ambiental en general continien con esta tendencia de estabilidad.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Introduccioén.

Para llevar a cabo la identificacion y evaluacion de los impactos negativos y
positivos que se presentardn por la ejecucion del proyecto denominado
“OCEAN BLUE VILLAGES”, se analizaron las actividades que considera el
proyecto en cada una de sus etapas, estado actual del sitio y sus zonas
aledanas, asi como de las actividades que se realizan actualmente en lazona
y el uso actual del suelo.

Conociendo los alcances del proyecto, las obras y actividades que se
consideran realizar, la delimitacion del sistema ambiental, asi como el estado
actual del sitio y su drea de influencia, se inicidé con la identificacion y
evaluacion de los diversos impactos que se presentarian en los componentes
ambientales, lo cual permitird tener un amplio panorama de las afectaciones
que se llegarian a presentar y de esta manera proponer las medidas mads
viables de prevencion, mitigacion y/o compensacion, con el objetivo de
prevenir, mitigar o compensar los impactos que se deriven de la ejecucion del
proyecto. Es preciso recalcar que el predio del proyecto presenta vegetacion
forestal que se considera remover en su totalidad, por ello previaomente a
estas actividades se obtendrd la autorizacion en materia forestal.

V.2 Identificacion de Impactos Ambientales.

Para realizar una adecuada identificacion de los impactos que generard el
proyecto se debe tener bien definidas las obras y actividades que se
considera ejecutar, para posteriormente proceder a identificar los elementos
ambientales que resultaran afectados.

Cuadro V.1. Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.
Tiempo de ejecucion

Etapa Actividad de la actividad

Preparacion del | Instalacion  de  sanitarios

s " 1 6 bimestres (12 meses)
sitio portatiles.
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Tiempo de ejecucion

Etapa Actividad de la actividad

Desmonte y despalme. 2
Trazo, cortes y excavaciones. 3
Construccion de cisternas 4
Cimentacién en villas. 5
Construccidon de muros, trabes y 6
losas en villas en Planta Baja.
Construccion de escaleras en 7
villas.
Construccidon de muros, trabes y 8
losas en villas en Planta alta.
Construccion de Roof top en 9
villas.
Cimentacién y construccion de 10

Construccién albercas. o 24 meses (12 bimestres)
Conformacion de terrazas vy 1
paftio en villas.
Construccién de andadores vy 12
escaleras.
Conformacion de dreas de 13
estacionamiento.
Instalacion hidraulica, 14
sanitaria y eléctrica.
Repello rustico y acabado 15
final.
Colocacion de mobiliarios, 16
herreria y carpinteria.
Operacion general de los 17

Operaciony elementos del proyecto. -
- — 50 anos
Mantenimiento = Mantenimiento general de las 18

instalaciones del proyecto.

Por la naturaleza del proyecto, el material con que estard
Abandono construido, asi como el mantenimiento a las instalaciones,

esta etapa no se considera actualmente.
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Cuadro V.2. Impactos ambientales que se presentardn por las obras y
actividades del proyecto.
Factores- (-)

Apartado-Medio Subfactores - Parametros
Componentes (+)

Remocidon de  cobertura :

vegetal.

Flora Disminucion  de  especies 5 )
vegetales.
Rescate de flora silvestre con 3 N
caracteristicas optimas.

Bidtico Perturbacién y perdida de

. . 4 -
hdabitat silvestre.
Desplazamiento de fauna a 5

Fauna otros sitios.
Ahuyentamiento, rescate vy
reubicacién de fauna @ 6 +

silvestre.
Generacion de ruido. 7 -
Calidad del aire-Emisiones. 8 -
. Calidad del aire-Material

Aire ) 9 -
particulado.
Generacion de olores 10 )
desagradables.
Compactacion del suelo. 11 -
Modificacién de la .

morfologia del suelo.
, Generacion de  Residuos
Abidtico y 1 -
Sdlidos Urbanos (RSU). 3

Generacion de aguas

i 14 -
residuales.
Suelo - .
Generacion de Residuos de 15
Manejo Especial (RME).
Riesgo de contaminacion por 16

derrames accidentales.

Riesgo de contaminacion por

posibles  fugas de las| 17 @ -
instalaciones sanitarias.
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Apartado-Medio Factores- Subfactores - Paradmetros ()
Componentes (+)
Aumento en la demanda
L 18 -
hidrica.
Reduccion en la infiltracion. 19 -

Generacion de  Residuos

Sélidos Urbanos (RSU). 20 -
Generacion de aguas
. 21 -
residuales.
Generacion de Residuos de 7
Agua Manejo Especial (RME).
Riesgo de contaminacion por 3

derrames accidentales.

Perdida de agua por mal
funcionamiento de las | 24 -
instalaciones hidrdulicas.

Riesgo de contaminacion por

posibles  fugas de las| 25 -
instalaciones sanitarias.

.. Disminucidon de la calidad
Perceptual Paisaje . 26 -
visual del entorno.

Aumento en el frdfico

. 27 -
vehicular.
. , . Generacion de  empleos
Socioeconomico . - 28  +
directos e indirectos.
D t
emanda de productos vy 00 4

servicios.

V.3 Metodologias para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.

Para la evaluacion de los impactos que ocasionard el proyecto, se eligieron
diversas metodologias, las cuales enriquecen los resultados de la evaluacion
y permite tener una amplia vision de la afectacién por las obras y actividades
a ejecutar, para posteriormente proponer las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion mds viables técnica y ambientalmente.
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V.3.1 Lista de Verificacion del PNUMA.

Es preciso la implementacion de una metodologia inicial para la evaluacion
de los impactos, de tal manera que se hizo uso de la Lista de Verificacion del
PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente), misma
que consiste en una lista de verificacion con seis categorias o componentes
que consideran las posibles consecuencias que puede generar el proyecto
sobre el ambiente (Franco, 2015). En el siguiente cuadro se presenta una Lista
de verificacion del PNUMA vy su nivel de afectacion o relacion al proyecto (el
nivel de afectacion marcado con X es propio), es preciso indicar que estos
resultados son muy generales, por ello, para obtener mejores resultados, es
preciso el uso de ofras metodologias adicionales, mismas que se describen en
los pdrrafos subsecuentes.

Cuadro V.3 Lista de verificacion del PNUMA y su nivel de afectacion o relacion
al proyecto.

Factor considerado Alto Medio Bajo Nulo

Posibilidades de empleo X

Diversidad de empleo X
Desarrollo de especialidad profesionales X
Posibilidad de formacién técnica X
Migraciéon de la poblacion
Estructura de la poblacion.
Demanda de viviendas.
Equipamiento educativo.
Equipamiento sanitario médico.
Estructura de salarios.
Oportunidades empresariales.
Servicios comerciales.

Desarrollo de los recursos locales.
Efectos sobre el uso de la fierra.
Cosechas agricolas. X
Granjas ganaderas. X
Servicios de transporte. X

Valor de las propiedades. X

XX | X X | X

XX | X X | X
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Factor considerado Alto Medio Bajo Nulo

Calidad del aire. X

Calidad de las aguas dulces. X

Efectos sobre la zona costera. X

Emisiones gaseosas. X

Cargas de efluentes. X

Eliminaciéon de residuos solidos. X

Efectos sobre la fauna. X

Efectos sobre la flora. X

Instalaciones y recursos recreativos. X

Niveles de ruido vy vibraciones. X

Calidad visual y del paisgje. X

V.3.2 Matriz de Interaccidn Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacion de los impactos que ocasionard el proyecto
“OCEAN BLUE VILLAGES" dentro de la zona de estudio, se procede a la
identificacion de los impactos ambientales, para lo cual se hace uso de una
Matriz de Identificacidon de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccion
Proyecto-Ambiente, sin darle un valor numérico a la interaccion. Se hizo uso
de una matriz que se conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por
otra, las actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron todas
las interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno de los
impactos ambientales identificados con cada una de las actividades del
proyecto, esto en las etapas de preparacion del sitio, construccion, asi como
la operaciéon y mantenimiento.
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Cuadro V.4 Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccidn Proyecto-Ambiente.
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y reubicacion de fauna

Desplazamiento de fauna
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a ofros sitios.
Ahuyentamiento,
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optimas.
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Generacion de olores

instalaciones sanitarias.

desagradables. 10 B ) ) ) ) ) ) ) =
Compactacion del suelo. 1 - - - - - - - - 10
Modificacién de la
; 12 - - - - - - 8
morfologia del suelo.
Generaciéon de Residuos 13 . . . . . . . . . . 18
Soélidos Urbanos (RSU).
° Geperacmn de aguas 14 R R R R R R R R R R 18
o |residuales.
=
“ | Generacion de Residuos 15 . . . . . . . . . n
de Manejo Especial (RME).
Riesgo de contaminacién
por derrames 16 - - - 4
accidentales.
Riesgo de contaminacién
por posibles fugas de las 17 2
instalaciones sanitarias.
A’umenio en la demanda 18 . . . . . . . . . . 15
hidrica.
.Re.ducc.l,on en la 19 . . . . . . . . 10
infiltracion.
Generaciéon de Residuos 20 . . . . . . . . . . 18
Sélidos Urbanos (RSU).
Ge.neraaon de aguas 21 . . . . . . . . . . 18
residuales.
8 | Generacién de Residuos 29 . i i i i i i i .
2 | de Manejo Especial (RME).
Riesgo de contaminacién
por derrames 23 - - - 4
accidentales.
Perdida de agua por mal
funcionamiento de las 24 2
instalaciones hidrdulicas.
Riesgo de contaminacién
por posibles fugas de las 25 2
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T
2 o
o o | Disminucién de la calidad
o | 2 |2 26 - | - |4
0 o | visual del entorno.
EI-) o
[- 9
Aumento en el ftrdfico 27 i} i} i} i} i} i} i} i} i} i} i} i} 12
vehicular.
Socioecono- | Generacién de empleos
mico directos e indirectos. 28 + + + + + + + + + + + + + + + + + + 18
Demanda de productos y| - 59 | o | | b | b | b L |+ || | ||+ ]+ + + | 18
servicios.
(-) 5120|1819 | 19 16 13 16 13 16 16 16 16 5 8 5 11 10
242
, Total 43 178 21
Numero Total de Impactos (Actividades
del Proyecto) ) | 2]al2|2|2|2|2|2|2|2]|2]|2|2]2]2]| 2 2 2
38
Total 8 26 4
Total 51 204 25 280

De acuerdo con lo obtenido en el cuadro V.4 correspondiente a la matriz de interaccidon de los impactos
ambientales, se llevd a cabo un andlisis mediante el cual se identificaron un total de 280 interacciones
posibles a ocurrir, de los cuales 242 corresponden a impactos Negativos y 38 a impactos Positivos.
Encontrando que durante la Preparacion del sitio se consideran 43 impactos Negativos y 8 Positivos; para
la etapa de Construccion se consideran 178 Negativos y 26 Positivos; por Ultimo, en la etapa de Operacion
y mantenimiento se obtuvo que 21 serdn impactos Negativos y 4 Positivos.

Por las caracteristicas del proyecto, su naturaleza e incluso los materiales y tipo de construccidon que se
implementard, no se tiene contemplada una etapa de abandono. Esta etapa no serd necesaria debido a
las actividades que se efectien durante el mantenimiento de los diferentes elementos que conforman el
proyecto, lo cual podria ampliar la vida Util del proyecto.
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V.3.3 Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI).

La MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS fiene el propdsito de
efectuar una identificacion, calificacion y valoracidon de impactos, en
especial los que generan los mayores efectos negativos, de acuerdo con su
orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos
de proceder a su mitigacion y control, mediante la aplicacion de medidas
ambientales protectoras (Vasconez, 20146).

De acuerdo con Gonzdlez (2013), el método de Criterios Relevantes
Integrados se basa en un andlisis multicriterio, partiendo de la idea que un
impacto ambiental se puede estimar a partir de la discusion y andlisis de
criterios con valoracion ambiental, de los cuales se seleccionan dependiendo
de la naturaleza del proyecto. Para elaborar la matriz de criterios relevantes
infegrados es necesario seguir los pasos de identificacion, valoracion y
jerarquizacion; los cuales se desarrollan mediante la determinacion del
cardacter del impacto, el valor del indice ambiental ponderado (VIA) vy el
dictamen ambiental.

En relaciéon con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segun los
siguientes criterios:

e Cardcter (C): El impacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto al
estado previo a la accidén o adverso en el caso de que ocasione un
dano o alteracion al estado previo a la actuacion. Entendiéndose que
si se califica con el signo mds (+) este beneficioso para el proyecto,
mientras que si es utilizado el signo menos (-) es considerando como un
aspecto negativo.

Caracter (C)

e Intensidad (l): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se
manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Baja. Se refiere al
vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto.
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Intensidad (1)
Cuando el grado de alteracion es pequeno,
Baja y la condicion original del componente 1
practicamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica
Media cambios notorios respecto a su condicion 5
original, pero dentro de rangos aceptables.
Cuando el grado de alteracion de su
condicién original es significativo.

Alta 10

e Extension (E): Este indicador es utilizado para medir el dmbito espacial,
la dimension del drea (tamano, superficie, longitud) en la cual ocurre la

afectacion.
Extension (E) Valoracion
Puntual 1
Particular 2.5
Local 5
Regional 7.5
Generalizada 10

e Duracién (D): Es el periodo durante el cual se sienten las repercusiones
del proyecto. Se mide por el nUmero de anos que dura la accidén que
genera el impacto.

Duracién (D) Valoracion
Esporddica 1.5
Temporal 2.5
Periddica 5
Recurrente 7.5
Permanente 10
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Reversibilidad (RV): Es la capacidad que tiene el medio para volver a
una condicion similar a la que se encontraba antes del proyecto. La
reversibilidad es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
como consecuencia de la accion acometida, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Reversibilidad (RV) Valoracién

Completamente reversible ]

Parcialmente reversible 2.5
Medianamente reversible 5

Parcialmente Irreversible 7.5
Irreversible 10

Criterios de Valoraciéon de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice VALOR DE IMPACTO AMBIENTAL (VIA) para cada
impacto ambiental son: a) Intensidad (Cuantificacion de la fuerza o
vigor con que se manifiesta el impacto); b) Extension (medida del
dmbito espacial o superficie en que ocurre la afectacion); ¢) Duracion
(Periodo de tiempo durante el cual ser ejercen las acciones que
generan el impacto); d) Reversibilidad (expresion de la capacidad del
medio para retornar a una condicion similar a la original); e) Riesgo
(probabilidad de que el impacto se produzca durante la vida del
proyecto). A estos indicares se le agrega un peso correspondiente, 10s
cuales sumados dan un total de 1 (uno), tal y como se aprecia a
continuacion.

Criterios de evaluacion (V.I.A.)
Indicador Peso
I 0.3
E 0.2
D 0.1
Rv 0.2
Rg 0.2
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e Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser
calificada ya que su valor es obtenido relacionando las variables
anteriores (intensidad, extension y duraciéon). Sin embargo, cada
variable no influye de la misma manera sobre el resultado final de la
magnitud. La magnitud es la valoracion del efecto de la accidn, es un
indicador complejo que sintetiza la intensidad, la extension del efecto
o la influencia espacial y el plazo en que se manifiesta el impacto. Para
cada una de las interacciones ambientales se obtiene el valor de la
magnitud a partir de la siguiente funcioén:

Magnitud M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd)
Doénde:
M= magnitud
I = Intensidad

Wi= Peso del criterio intensidad
E = Extension

We= Peso del criterio extension.
D= Duracion

Wd= Peso del criterio duracion.
W intensidad= 0.40

W extension= 0.40

W duracion= 0.20

e Riesgo (Rg): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) | Rango de ocurrencia Valoracion
Alta >50% 10
Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1

e Valoracion de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracion permite
evaluar cada impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para
establecer las mejores medidas de manejo ambiental, en donde se
consideran las siguientes variables:
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I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracion.

RV: Reversibilidad.

Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la infensidad.

We: Es el peso con que se pondera la extension.

Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.

WRyv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.
WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su férmula es la siguiente:

VIA | VIA= (I*Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(Rv*WRv)+(Rg*WRg)

e Jerarquizacion de Impactos Ambientales: Para la interpretacion de los
resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que es la
relevancia del impacto segun su valoracion y clasificacion dentro de la
categoria correspondiente.

Jerarquizacion (J.1.A)) ,
CATEGORIA
Categoria Valoracién
Alta 6 <V.I.A.<=8 I
Moderada 4 <V ].A. <=6 1l

Detallado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacion de los
impactos por cada etapa que se compone el proyecto, por ello se obtienen
los siguientes resultados al aplicar la matriz de criterios relevantes con el
desarrollo del proyecto (Ver Cuadro V.5, V.6y V.7).
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Cuadro V.5 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Preparacion del Sitio.

CRITERIOS
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), ETAPA
DE PREPARACION DEL SITIO
V.LA JJA CATEGORIA
(of 1 E D Rv | R M
Apartado Factores / Impactos 9
/ Medio | Componentes P
Remocion de cobertura| _ 10 1 101 10| 10 42 8.2 |
vegetal.
c . . . 7 .
5 Disminucion de especies| 10 1 10 10 10 4.2 8.2 I
= vegetales.
o
L Rescate de flora silvesire con
:n% caracteristicas optimas. + 5 1 25 (25| 10 | 1.95 4.45 Moderada ]
o
H Perturbacion y perdida de| | 45 | 4 | 19 | 5 | 10 | 42 | 72 Alta I
= hdbitat silvestre.
o
g -
3 Desplazamiento de fauna a\ | 44 | 4y | 5 | 5 |10 | 37 | &7 Alta I
S otros sitios.
Ahuyentamiento, rescate y| |\ 5 | | | 95| 25| 10 | 1.95 | 445 | Moderada 1l
reubicacion de fauna silvestre.
Generacién de ruido. - 5 1 25 | 25 5 1.95
Calidad del aire-Emisiones. - 5 1 25 1 5 1.95
o
o =
L < Calidad del aire-Material
5 parficulado. 5 1 25 1 5 1.95
e
< . s
o Generacion de olores . 1 1 25 1 5 0.75
'E desagradables.
=
o Compactacion del suelo. - 5 1 10 10 10 2.7
©
=]
n Modificacién de la morfologia
del suelo. - 10 1 10 | 10 | 10 4.2
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Generacion de  Residuos
sélidos Urbanos (RSU). VY 2S5 1075 ) 195 v
Generacion  de  aguas| _ | 4, | 4 195 | 1 | 5 | 075 | 195 \%
residuales.
Riesgo de cor'ﬂamlnacmn por| 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
derrames accidentales.
Aumento en la demanda| | 4 | 4 95| 95| 10 | 0.75 | 3.25 v
hidrica.
Reduccién en la infiltracion. - 5 1 10 | 10 | 10 2.7 6.7 ]
o] Generacion de Residuos
E) Sélidos Urbanos (RSU). ) 1 11251 5 1075 195 v

Generacion  de  aguas| | 4 | 4 |95 | 1 | 5 | 075 | 1.95 v
residuales.
Riesgo de cor:namlnqmon por| 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
derrames accidentales.

©

2 o L, "

% g D.|sm|nu<:|on de la calidad ) 10 |25 10 10 10 45 8.5 |

o o visual del entorno.

P a

o.
Aumento en el traficol | 1 4 1o 4 | 5 | 075 | 1.95 v
vehicular.

Socioeconémico Generacion de empleos| | | o | ; | 55| 19 | 10 | 1.95 | 595 | Moderada 1l
directos e indirectos.
Demanda de productos y| , | 4 | 4 | 25| 10 | 10 | 075 | 475 | Moderada 1l
servicios.
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Cuadro V.6 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Construccion.

CRITERIOS
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTI,EGRADOS (CRI), ETAPA
DE CONSTRUCCION
V.LA JJA CATEGORIA
(of | E D R R M
Apartado Factores / Impactos v 9
/ Medio | Componentes P
29 2 Desplazamiento de f
2= 5 esplazamienio de fauna @ . | 5 | 25| 25| 5 | 10 | 1.75 | 525 | Moderada i
s 2 S otros sitios.
Generacién de ruido. - 5 1 25 | 25| 10 1.05 4.45 Moderada ]
Calidad del aire-Emisiones. - 1 1 25 | 25 5 1.05 2.25 £
g
< . . .
Calidad ~ del  aire-Material| | 5 | 4 | 25 | 1 | 10| 09 | 415 | Moderada 1l
particulado.
o Generacion de olores
% desagradables. 1 1 25 1 10 0.9 2.95 v
._g
o Compactacién del suelo. - 10 1 10 | 10 | 10 3.3 8.2 I
2
w ope o7 r
= Modificacion de la morfologia | _ 10 1 10 10 | 10 33 8.2 I
del suelo.
o .z . -
< Generacion de Residuos Solidos . 5 1 25 1 5 0.9 3.15 v
2 Urbanos (RSU).
Generacién de aguas
R - 5 1 25 1 5 0.9 3.15 v
residuales.
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). ) 1 1 25 |1 5 0.9 1.95 v
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Riesgo de cczntamlnamon por| _ 1 1 25 1 1 0.9 115 v
derrames accidentales.
Aumento en la demanda| _ | 5 | 4 | 55 | 25| 10 | 1.05 | 445 | Moderada m
hidrica.
Reduccidn en la infiltracién. - 10 1 10 10 | 10 3.3 8.2 |
Generacion de Residuos Sélidos
5 Urbanos (RSU). - 5 1 25 1 5 0.9 3.15 v
2
o)) .z
< Generacion de aguas\ | 5 | 1 |25 | 1 | 5 | 09 | 315 v
residuales.
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). ) 1 1 25 |1 5 0.9 1.95 v
Riesgo de cczntammumon por| _ 1 1 25 1 1 0.9 115 v
derrames accidentales.
©
2 o . .z . .
% g Disminucion de la calidad visual ) 10 25 10 10 10 3.75 8.5 I
Y] ] del entorno.
5 o
o.
Aumento en el rdfico vehicular. | = 5 1 2.5 1 5 0.9 3.15 v
Socioeconémico Generacion ~de  empleos| | | 14 | 55 | 25 [ 10 | 10 | 225 | 7.75 Alta I
directos e indirectos.
Demanda de productos y| . | 5 | 55 | 25 | 10 | 10 | 225 | 6.25 Alta I
servicios.
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Cuadro V.7 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Operacion y Mantenimiento.

CRITERIOS
MATRIZ DE CRITERIOS RELE,VANTES INTEGRADOS (CRI), ETAPA
DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
V.LA JJ.A CATEGORIA
(of | E D Rv R M
Apartado Factores / Impactos 9
/ Medio | Componentes P
Generacion de ruido. - 1 1 5 1 5 1 2.2 [\
o
< Generacion de olores
- 1 1 1.5 1 5 0.6 0.8 \")
desagradables.
Generacion de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). - 10 1 10 1 10 4.2 6.4 Alta Il
Generacion de aguas\ 10| 1 | 10 | 1 | 10 | 42 | &4 Alta I
residuales.
S Riesgo de contaminaciéon por
5 posibles fugas de las| - 1 1 1.5 1 5 0.65 1.85 v
] instalaciones sanitarias.
<
o
5 Aumento en la demanda| | .4 | ¢ | 49 | 5 | 10 | 42 | 72 Alta I
g hidrica.
Generacién de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). - 10 1 10 1 10 4.2 6.4 Alta Il
o Generacion de aguas 19 | 1 [ 10| 1 | 10| 42 | &4 Alta [
S residuales.
(5}
< Perdida de agua por mal
funcionamiento de las| - 1 1 1.5 1 5 0.45 1.85 v
instalaciones hidraulicas.
Riesgo de contaminaciéon por
posibles fugas de las| - 1 1 1.5 1 5 0.65 1.85 \")
instalaciones sanitarias.
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©

2 o, L . .

% g Disminucion de la calidad visual i 5 25 10 10 10 Alta Il

I o del entorno.

5 a

o
Generacion de empleos N 5 25 10 10 10 Alta Il
directos e indirectos. :

Socioecondémico
Demanda de productos vy N 5 25 10 10 10 Alta Il
servicios. :
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V.3.4 Metodologia Conesa Simplificado.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le
puede asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la
ejecucion de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha
Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Ferndndez-Vitora (1997).

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes
criterios de evaluacion:

Cardacter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusidn al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1): Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre
el factor, en el dmbito especifico en que actia.

El intervalo de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12
expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy
alta (8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica delimpacto en relaciéon
con el entorno del proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto).

Si la acciéon produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y
extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico,
se le aftribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta
y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de intfroducir



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

()RI()N Modalidad Particular

medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente ofra alternativa al
proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre enfre la aparicion de la acciéon (o) y el comienzo del efecto (1)
sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo franscurrido sea nulo, el momento serd Inmediato,
y si es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de
(4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mas de cinco anos, largo plazo, con valor asignado de

(1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicidon y a partir del cual el factor afectado retornaria a
las condiciones iniciales previas a la accidn por medios naturales, o mediante
la infroduccion de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accidon, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Sies a corto plazo, se le asigna un valor (1), sies a medio plazo (2) y si el efecto
es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de fiempo que
comprende estos periodos son los mismos asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencion humana (infroduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
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Cuando el efecto esirrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por
la accidn natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso
de ser irrecuperables, pero existe la posibiidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que
las provocan actuan de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si
presenta un sinergismo moderado (2) y si es alfamente sinérgico (4). Cuando
se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentard
valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del
Impacto.

Acumulacion (AC): Este afributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada
la accion que lo genera.

Cuando una acciéon no produce efectos acumulativos (acumulacion simple),
el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a larelacion causa-efecto, o sea ala forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accidén consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no
es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario, actuando éste como una accidén de segundo orden. Este
término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario vy el
valor 4 cuando sea directo.
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Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de
forma impredecible en el tiempo (efecto iregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y alos
de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene
representada por un nUmero que se deduce, en funcidn del valor asignado a
los criterios considerados.

IM= + [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto o
efecto, se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andilisis del
rango.

Cuadro V.8 Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)
Baja 1
Impacto beneficioso (+) | Media 2
Impacto perjudicial (-) Alta 3
Muy Alta 4
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
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Modalidad Particular

(Permanencia del efecto)

manifestacion)

Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Corto plazo 1
Fugaz 1 .

Medio plazo 2
Temporal 2 .

Irreversible 4
Permanente 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

(Regularidad de lo

(Incremento progresivo)
Simple 1
Acumulativo 4

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

(Relaciéon causa — efecto)
Indirecto (secundario) 1

(Regularidad de la manifestacion)
Iregular o aperiédico y discontinuo
1

Recuperable a medio plazo
2

Mitigable 4
Irrecuperable 8

Directo 4 Periddico 2

Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (I)

(Reconstruccion  por medios

humanos)

Recuperable de manera

. : IM =

inmediata 1

+[31+2EX+MO +PE+RV +8| +
AC + EF + PR + MC |

Importancia del impacto (I). Es la importancia del efecto/accion sobre un
factor ambiental y viene representada por un niUmero que se deduce

mediante el modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez-Vitora:

Importancia (1)

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su
importancia, se aplico el siguiente criterio, fomando en consideracion el valor
absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | | | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata
tras el término de la actividad, y no precisa de aplicaciéon de medidas de
prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacidn no precisa de la aplicacion de
medidas de proteccidon y mitigacion intensivas, que es posible la
recuperacion de las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto
tiempo. Pero para ello es conveniente apoyarse de ciertas medidas de
mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacién de medidas de proteccidn o mitigacion, y en el
que, aun aplicando las medidas, la recuperacion precisa un periodo de
tiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones
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ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas
protectoras o mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a
impactos perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de
naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez realizada la identificacion de las fuentes de cambio (acciones) vy los
factores del medio que pudieran resultar afectados por las obras y/o
actividades del proyecto, se le asignd un valor numérico de manera
cualitativa y subjetiva a cada atributo por las obras y actividades que
contempla el proyecto durante la etapa de preparacidon del sitio,
construccion, asicomo la operacion y mantenimiento, de tal manera que una
vez definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y
valoracion de las mismas, como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.9 Valorizacion de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Preparacioén del sitio.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Criterios de Evaluacion Valoracion
=l |g| |2 &
RIS =l S|
Rl slel 2| 5lzlel=s|5 0| B k) )
Proyecto: “OCEAN BLUE VILLAGES” K 'g c ;‘ 5 _g s|l9| | ] v i3]
S|z |2t |5/ 5|2 8|2|3| 3| 8 2
|28l 2 2|2/e|2|8|5/ 8|8 | ¢
zZ| & |x|c|2|lo|x|E|E|2 8| & B
£ |w|l =903 3 6| > E
o < o- 8
(-4
GEETEL!S || FEE s ) Impactos N | IN |EX|MO| PE [RV|SI|AC| EF |[PR| MC | 1| Tl
/ Medio | Componentes
Remocion de cobertura . 4 1 4 4 4al2la|ala 4 44 Impacto
vegetal. Moderado
o s . R
5 Disminucion de especies . 4 1 4 4 4214l ala 4 44 Impacto
T vegetales. Moderado
Rescate de,f[orq 5|I\{estre + 2 1 4 2 4|20 a4lal2 4 34 Impacto
. con caracteristicas optimas. Moderado
Medio
Bidtico Perturbacién y perdida de Impacto
hdbitat silvestre. 3 1 4 412121 4)4 /44 39 Moderado
U .
c Desplcgz.amlento de fauna a . 3 1 4 2 212014l al2 4 35 Impacto
] ofros sitios. Moderado
[T
Ahuyentamiento, rescate y Impacto
reubicacion de fauna + 2 1 4 2 4 | 2|4 )| 4 |2 4 34 P
. Moderado
silvestre.
.z . Impacto
Medio o Generacion de ruido. - 2 1 4 2 11 1 4 | 2 4 27 Moderado
Abictico < Calidad del aire-Emisiones. -l v v al 211|142 4] 24
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Calidad del aire-Material Impacto
particulado. o L T A L L L B - 27 | Moderado
Generacion de  olores ) 1 1 4 2 11117 4 | 2 4 24
desagradables.
Compactacion del suelo. - 2 1 4 4 |4 2|4 |4 |4 4 38 LIS
Moderado
Modificacion de la Impacto
morfologia del suelo. ) 3 1 4 414121444 4 41 Moderado
o Generacién de Residuos
3 sélidos Urbanos (RSU). o L L A L L L A B
Ge.neracwn de aguas . 1 1 4 2 111 1 4 |2 4 24
residuales.
Riesgo de contqmmqmon . 1 1 4 1 11117 4 |1 4 22
por derrames accidentales.
Aumento en la demanda Impacto
hidrica. ) 2 ! 4 212111 4,2 4 28 Moderado
Reduccién en la infiltracién. -l 21| a|alal2|a|alal| a | 3s | 'mpacto
Moderado
o Generacion de Residuos
) sélidos Urbanos (RSU). o L L A L L L R A B
Ge.nerqcmn de aguas ) 1 1 4 2 11117 4 | 2 4 24
residuales.
Riesgo de contc?mmclcmn ) 1 1 4 1 11117 4 |1 4 22
por derrames accidentales.
o
Perceptual .g D.lsmanCIon de la calidad . 3 2 4 alal2lalala 4 43 Impacto
© visual del entorno. Moderado

Socioecondémico

Aumento en el tréfico ) 1 1 4 2 10117 4 |1 4 23

vehicular.

Generacién de empleos + 2 2 4 2 al2lalal2 4 36 Impacto
directos e indirectos. Moderado
Den?o.ndo de productos y + 1 2 4 2 ala2lalal2 4 33 Impacto
servicios. Moderado




SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

()RI()N Modalidad Particular

Cuadro V.10 Valorizacién de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSSTRUCCION
Criterios de Evaluacion Valoracion
sl |g| |z|2
zZ|s|o|g | &2 o2 2| S|
RIS |u|2|5lv|le|c|8|o|B]| o )
Proyecto: “OCEAN BLUE VILLAGES” 9 'g c ;’ 5 .g c |8 |=>| 8|3 v i3]
S|lz|2|E|5|5|2|8|2|3|35| 8 a
— 4] [= (V] -— 2 E =y Y = O =
5| £ | o | E|2 || 2| 2|28 |5 o £
zZ | 2| |||l | E|E|L23 g
E|ld|=]| 8] 2 g o | >| E
oz < = 8
(-4
(PEIEED| | [REEEEn ) Impactos N | IN |EX |MO| PE |[RV| SI |AC| EF | PR [MC| 1 Tl
/ Medio | Componentes
. 1} .
I\{\,et.:llo S Desplqz.amlento de fauna a A . 3 1 4 2 2 2 4 4 2 4 35 Impacto
Biotico o otros sitios. Moderado
Generacién de ruido. B | - |2 |1|4|2|1|1|1|4|2]|4]| 27 |/mpacio
Moderado
Calidad del aire-Emisiones. (o4 - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
o
< CCI|IF|C|d del aire-Material D . 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 27 Impacto
particulado. Moderado
Medio Generacioén de olores E ) 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24
Abiético desagradabiles.
Compactacién del suelo. F|-|3|1|4|a4|a4|2|a4|a|al|al| a |mpact
Moderado
[e) ogs e
- Modificacion de la Impacto
0] -
a morfologia del suelo. G 3 1 4 4 4 2 4 4 4 4 41 Moderado
Generacion de Residuos Impacto
sélidos Urbanos (RSU). H S L N S N L 1141241 27 | poderado




SERUICIOS
AMBIENTALES

~/ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental
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Generacion de
residuales.

aguas

Impacto
Moderado

Generacioén de Residuos de
Manejo Especial (RME).

Riesgo de contaminacioén
por derrames accidentales.

Aumento en la demanda Impacto
hidrica. ) 3 ! 4 2 ! L 1 412 4 30 Moderado
Reduccién en la infiliracién. -1 3|1 |a|a|a|2|a|a|a|a] s NL’)“ dp;g?o
Generacion de Residuos Impacto
5 Sélidos Urbanos (RSU). 2 ! 4 2 ! ! ! 41214 2 Moderado
=) e
Generacion de aguas Impacto
o) -
< residuales. 21142 1 11412141 27 | moderado
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). =1 T4 21 114124 24
Riesgo de contaminacion
por derrames accidentales. ) 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
3 0 o .
% g D.lsmmUCIon de la calidad . 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4 46 Impacto
3 na_ visual del entorno. Moderado
4
Aumento en el frdfico ) 2 1 1 2 1 1 1 4| 2 4 24
vehicular.
. .. Generacion de empleos + 4 2 4 2 4 2 4 4l 2 4 42 Impacto
Socioeconomico directos e indirectos. Moderado
Derrja.nda de productos y + 3 2 4 2 4 2 4 4 2 4 39 Impacto
servicios. Moderado
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Cuadro V.11 Valorizacién de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Operacion y Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Criterios de Evaluacién Valoracién
=| lg| |=|8
siglo|® | =2 | £ | =
Rls|lulz 5|8 |le|lc |8l 3]s )
Proyecto: “OCEAN BLUE VILLAGES” L 1 % lc|lo|lGC|lolole|=|B|B|Y ©
S los|e|E|lc| = || 2|23 ] (o]
2|l w| 2| ¢l 2|l aa|5|8|0|L| 5| <€ o
s || o|E|2| @ 2|22 %8| 5|8 E
zZ | ¢ x| 5|2 | || E|lTW| L] 8| 2
Elw| =8 > 5 o| 2| E
-4 < o 8
oz
GIEEIEED) | RIS Impactos N | IN |EX [MO|PE | RV | SI |AC| EF | PR |MC | I T
/ Medio | Componentes
Generacion de ruido. A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
Aire »
Generacion de olores B ) 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
desagradables.
Generacién de Residuos Impacto
sélidos Urbanos (RSU). E 3 A AT T4 4] 43 poderado
.?_, o Ge.neracién de aguas F . 3 1 4 4 1 1 1 4 4 4 34 Impacto
N g residuales. Moderado
Q (7]
<° Riesgo de contaminacién por
S posibles fugas de las| G - 1 14 |1 1 1114 |1 4
g instalaciones sanitarias.
Aumento en la demanda Impacto
hidrica. H ) 411 414 2 1 1 4141438 Moderado
4 Generacién de Residuos Impacto
2 -
2 Sélidos Urbanos (RSU). I 3|1 44 1 114144 34 Moderado
Ge.nera<:|on de aguas J . 3 1 4 4 1 1 1 4 4 4 34 Impacto
residuales. Moderado
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Perdida de agua por mal
funcionamiento de las K - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4
instalaciones hidraulicas.

Riesgo de contaminacién por
posibles fugas de las L - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4
instalaciones sanitarias.

T

2 o s .

% g D-lsmlnucmn de la calidad M ) 2 | 2 4 4 4 214l a4la 4 40 Impacto
¥ © visual del entorno. Moderado
o

o.

Generacion de empleos Impacto

directos e indirectos. N * 2 1 4 4 4 24 4 4 4 38 Moderado
Socioecondmico

Den]a.nda de productos y o + 2 2 4 4 4 2| 4 4 4 4 40 Impacto

servicios. Moderado
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V.4 Resultados de la Evaluaciéon de los Impactos Ambientales.

Enseguida se describen los resultados obtenidos por la evaluacion de los
impactos haciendo uso de distinfas metodologias.

V.4.1 Matriz de Criterios Relevantes Integrados.

El método Criterios Relevantes Integrados, propone la elaboraciéon del indice
VIA (Valor del Impacto Ambiental) para cada impacto que ocasionard el
proyecto identificado en las matrices correspondientes.

De acuerdo con la identificacion y evaluacion realizada por cada etapa del
proyecto, se obtuvieron los siguientes resultados:

Etapa de Preparacion del sitio.

De acuerdo a las cartas del INEGI, la totalidad del poligono del proyecto
corresponde a un Uso de Asentamientos Humanos, sin embargo, en recorridos
de campo se identificd que el poligono del predio que se solicita cuenta con
vegetacion de Selva Mediana Caducifolia, por ello se considera realizar
actividades de cambio de uso de suelo, de tal manera que se tendrdn
impactos Negativos con Jerarquia Muy Alta al componente Flora ocasionado
por la Remocion de cobertura vegetal y Disminucion de especies vegetales.
De la misma manera el componente suelo tendrd un impacto de Jerarquia
Muy Alta originado por la Modificacion de la morfologia del suelo, se tendrd
también un impacto Negativo Muy Alta en el componente Paisaje
ocasionado por la Disminucion de la calidad visual del entorno.

Se tendrdn impactos Negativos de Jerarquia Alta para el componente Fauna
que corresponden a la Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre, asi como
el Desplazamiento de fauna a ofros sitios. De la missmma manera para el
componente Suelo se tendrd un impacto negativo de jerarquia Alta
ocasionado por la Compactacion del suelo, asi como para el componente
Agua se tendrd una Reduccidon en la infiltracion.

Para el caso del componente Flora y Fauna se tendrdn impactos de Jerarquia
Moderada Positivos, debido a que previo a las actividades del desmonte y
despalme se realizard el Rescate de flora silvestre con caracteristicas optimas,
asi como el Ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre.
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Por otra parte, se tendrdn impactos positivos de Jerarquia Moderada para el
componente Socioecondmico, esto ocasionado por la Generacidon de
empleos directos e indirectos, asi como por la Demanda de productos y
servicios.

Los impactos restantes corresponden a jerarquia Baja, los cuales en su
mayoria son susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados
aplicando diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Etapa de Construccion.

Una vez realizadas las actividades de cambio de uso del suelo, se procederd
al inicio de las actividades constructivas, ocasionando diversos impactos de
cardcter positivo y negativo.

Por las actividades constructivas se tendrdn impactos Negativos de jerarquia
Muy alta, para el componente Suelo se tendrd la Compactacion del suelo y
Modificaciéon de la morfologia del suelo; en el componente Agua se tendrd
Reduccién en lainfiliracion; asi como para el componente Paisaje se tendra
la Disminucion de la calidad visual del entorno por las obras que se realizardn
en el proyecto.

Se tendrdn dos impactos Positivos de jerarquia Alta para el componente
Socioeconémico, originado por la Generacion de empleos directos e
indirectos, asi como por la Demanda de productos y servicios.

Se tendrdn impactos Moderados Negativos ocasionados por el
Desplazamiento de fauna a oftros sitios; Generacién de ruido y Calidad del
aire-Material particulado para el componente Aire; de la misma manera se
tendrd un Aumento de la demanda hidrica para el componente Agua.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando diversas
medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el capitulo 6.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.
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Al finalizar las actividades de Construccidon de los elementos del proyecto se
iniciard con la operacion y mantenimiento, senalando que el proyecto tiene
como finalidad la venta villas, por ello en esta etapa se tendrdn impactos
negativos de jerarquia Alta y Bajas, asi como impactos positivos de jerarquia
Alta.

Para el componente suelo, agua y paisaje se tfendrdn impactos negativos de
jerarquia Alta ocasionado por la Generacion de Residuos Solidos Urbanos
(RSU), Generacion de aguas residuales (SUELO); Aumento en la demanda
hidrica, Generaciéon de Residuos Solidos Urbanos (RSU), Generacidon de aguas
residuales (AGUA); asi como la Disminucion de la calidad visual del entorno
para el componente paisaje.

Como impactos positivos de jerarquia Alta se tendrd la Generacion de
empleos directos e indirectos, asi como la Demanda de productos y servicios
debido a que el proyecto requerird de productos y servicios durante la
operacion.

Con la aplicacion de las diversas medidas, no todos los impactos negativos
de Jerarquia Alta y Moderada podrdn ser mitigados y/o atenuados, pero sila
mayoria minimizados y/o compensados.

V.4.2 Matriz de Conesa Simplificado.

El proyecto considera realizar actividades de cambio de uso del suelo en la
totalidad del predio del proyecto toda vez que cuenta con vegetacion
forestal. Por las obras y actividades se generardn diversos impactos de
cardcter positivo y negativo, estos impactos se presentardn durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion, asi como en la operaciéon y
mantenimiento del proyecto.

De acuerdo con la identificaciéon y evaluaciéon de los impactos ambientales
que se realizd para el proyecto, se obtuvo que los componentes del sistema
ambiental que resultardn afectados por las obras y actividades son los
siguientes: Flora, Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisgje y Socioecondmico.
Enseguida se describen los impactos a presentarse en cada componente del
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sistema ambiental, su Naturaleza, Intensidad, tipo de impacto y etapa del
proyecto donde se presenta.

Etapa de Preparacion del sifio.

El resultado de la evaluacion de los impactos por la ejecucion de las
actividades es esta etapa son las siguientes:

a) Flora: El proyecto considera la remociéon de la vegetacion en la
totalidad del poligono del proyecto, de tal manera que resultard con
impactos este componente por la Remocion de la cobertura vegetdal,
Disminucion de especies vegetales, asi como Rescate de flora silvestre
con caracteristicas optimas de sobrevivencia.

Remocion de cobertura vegetal: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por las actividades de cambio de uso de suelo, se ocasionard la
remocion total a la cobertura vegetal en el poligono del predio, misma que
corresponde al estrato arbdreo, arbustivo y herbdceo.

Disminucion de especies vegetales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por el retiro de la vegetacion, se tendrd una reduccion en
las especies vegetales, misma que corresponde al estrato arbdreo, arbustivo
y herbdceo.

Rescate de flora silvestre con caracteristicas optimas: Impacto de Naturaleza
Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Previo al desmonte y despalme se
considera el rescate de flora con caracteristicas optimas de sobrevivencia al
medio.

b) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades del desmonte y despalme, mismo que repercutird en la
Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre, Desplazamiento de fauna a
ofros sitios, asi como también se realizardn acciones de
Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre.
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Perturbacién y perdida de habitat silvestre: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades correspondientes al desmonte vy
despalme, se originard la perturbacion y la pérdida de hdbitat de algunas
especies de fauna que se pudieran encontrar en el predio que se solicita,
resaltando que la zona presenta diversos impactos antropicos, de tal manera
que la fauna es escasa y que en su momento migraron a sitios mds
conservados.

Desplazamiento de fauna a ofros sitios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado por el desmonte y despalme,
aunado a la presencia de trabajadores y ruido por las actividades del
proyecto. Es preciso senalar que el sitio del proyecto al estar rodeado de
actividades antrépicas, como diversas construcciones destinadas a ofertar
servicio al turismo, obras en proceso de construccidon, obras de infraestructura
urbana, vialidades, etc., por ello la fauna ha sido desplazada a otros sitios
mayormente conservados, sin embargo, también existen especies que se han
adaptado para convivir con este tipo de zonas, por ello se considera que
previo al desmonte se realizardn actividades de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de la posible fauna silvestre que se pudiera encontrar en el predio
del proyecto.

Ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre: Impacto de
Naturaleza Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad
se considera sea de Tipo Moderado. Previo al desmonte y despalme se
considera el rescate y reubicaciéon de la posible fauna silvestre que se pudiera
enconfrar en el predio del proyecto, enfocdndose principalmente a las
especies de lento desplazamiento.

C) Aire: Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
primeramente con herramienta manual y posteriormente con
magquinaria pesada, de tal manera se tendrd impactos como la
Generacion de ruido; Calidad del aire-Emisiones; Calidad del aire-
Material particulado; asi como Generacién de olores desagradables,
estos impactos ocasionados por las actividades propias del proyecto.
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Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado. Esto
ocasionado principalmente por el uso de maquinaria pesada por las
actividades de despalme, cortes y excavaciones que se realicen, asi como
por la presencia de los trabajadores durante las actividades de desmonte,
despalme.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Este impacto serd ocasionado por el uso esporddico de la maquinaria
pesada, lo cual generard emisiones.

Cdalidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El material particulado serd ocasionado durante las
actividades del desmonte y despalme, asi como por actividades de cortes y
excavaciones, principalmente por el movimiento de fierra realizado con
maaquinaria pesada.

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de los sanitarios portatiles a instalarse en el sitio del proyecto.

D) Suelo: Componente ambiental que resultard con impactos negativos
ocasionado por las actividades de desmonte y despalme, asi como por
cortes y excavaciones, de tal manera que se tendrd Compactacion del
suelo; Modificacion de la morfologia del suelo; Generacién de Residuos
Solidos Urbanos (RSU), Generacion de aguas residuales, asicomo Riesgo
de contaminacién por derrames accidentales. Todos los impactos
generados por las obras y actividades propias del proyecto.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por el uso de maquinaria pesada y movimiento dentro del
proyecto se tendrd mayor compactaciéon del suelo.
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Modificacion de la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado por las actividades de cortes
y excavaciones que se requieran, lo cual ocasionard la modificacion de la
topografia actual del suelo.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar confaminacion al componente.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Por el uso de maquinaria pesada se pudiera
ocasionar algun derrame accidental unicamente por fallas mecdnicas, 1o
cual pudiera derivar en una posible contaminaciéon al componente.

E) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias
del proyecto, de tal manera que se tendrdn impactos como Aumento
en la demanda hidrica; Reduccion en la infiltraciéon; Generacion de
Residuos Solidos Urbanos (RSU); Generacion de aguas residuales, asi
como Riesgo de contaminacion por derrames accidentales.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para riego en
las zonas de trabajo y minimizar la generacién de particulas de polvo por las
actividades de desmonte y despalme.
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Reduccién en la infiltracion: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. El impacto serpa ocasionado por falta de cobertura vegetal, asi
como por la compactacion del suelo por el uso de maquinaria pesada,
repercutiendo en una reducciéon en la infiltracion del agua al subsuelo.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar cuerpos de agua, corrientes cercanas, o en su caso llegar al
océano pacifico por su cercania.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Por la operacion de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacion al componente.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Por el uso de maquinaria pesada se pudiera
ocasionar algun derrame accidental Unicamente por fallas mecdnicas, 1o
cual pudiera derivar en una posible contaminacion al componente.

F) Paisaje: El sitio del proyecto y drea de influencia se encuentra
impactado principalmente por actividades antrépicas como son
diversas construcciones destinadas a ofertar servicios al turismo, dreas
recreativas, obras de infraestructura urbana, vialidades, etc., por ello
durante las actividades del proyecto se tendrd como impacto la
Disminucion de la calidad visual del entorno.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por las
actividades del desmonte y despalme, asi como por cortes y excavaciones
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gue se realicen, con ello modificard de cierta manera la calidad visual del
enftorno en la cual se ubica el proyecto. Recalcando que en el sitio y drea de
influencia existen diversos impactos de cardcter antropogénicos que
ocasionaron la diminucién en la calidad del paisaije.

G) Socioeconémico: Componente que presentard impactos benéficos
por la ejecucion del proyecto, teniendo como impactos la Generacion
de empleos directos e indirectos, asi como la Demanda de productos
y servicios. De la misma manera, se tendrd un impacto negativo
ocasionado por el Aumento en el trafico vehicular de la zona por la
entrada y salida de vehiculos del predio del proyecto.

Aumento en el trafico vehicular: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Impacto que serd ocasionado por el movimiento de maquinaria,
lo que pudiera provocar un aumento ligero en el trafico vehicular de la zona.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos durante esta
etapa del proyecto, por ello se realizard la contratacién de personal de las
localidades aledanas al proyecto para las actividades de desmonte y
despalme.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de alimentos,
renta de maquinaria y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en comercios
locales de la zona del proyecto.

Etapa de Construccion.

En esta etapa se considera la construcciéon e instalacion de los elementos del
proyecto. Por la ejecucion de estas obras y actividades se generardn
impactos irelevantes y moderados, de naturaleza positiva y negativa, de tal
manera que a continuacion se describe cada uno de los impactos.
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A) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades correspondientes a la construccion de los elementos del
proyecto, porla presencia de trabajadores y por el ruido que se genere,
mismo que repercutird en el Desplazamiento de fauna a ofros sitios
conservados.

Desplazamiento de fauna a ofros sitios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado principalmente por la
presencia de frabajadores y ruido que se genere durante la construccion de
los diversos elementos del proyecto.

B) Aire: Componente que resultard afectado por la ejecucion de las
actividades de construccion, por ello se presentardn impactos como la
Generacion de ruido; Calidad del aire-Emisiones; Calidad del aire-
Material particulado, asi como Generacion de olores desagradables.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de material, uso de
maquinaria en sitios donde se requiera (espordadicamente), ruido por
vehiculos que transporten material de construccion, asi como ruido por la
presencia de los trabajadores.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Impacto ocasionado por la maquinaria que se utilice esporddicamente es
sitios que se requiera, asi como los vehiculos que suministren el material a
utilizar en la construccion, debido a que estas utilizan combustibles fosiles para
su funcionamiento por lo cual se presentarian emisiones a la atmosfera, siendo
el uso de manera esporddica.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Serd generado principalmente por los movimientos de
material, frabajadores, actividades que son propias de la construccion.
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Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de los sanitarios portatiles a instalarse en el sitio del proyecto.

C) Suelo: Componente ambiental que resultard afectado y se pudiera
presentar Compactacion del suelo; Modificacion de la morfologia del
suelo; Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU); Generacion de
aguas residuales; Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME);
asi como Riesgo de contaminacion por derrames accidentales.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Por las actividades de Cimentacion y construccion de los elementos del
proyecto se ocasionard una mayor compactacion del suelo,
especificamente del poligono solicitado.

Modificacion de la morfologia del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por la topografia del suelo se realizardn cortes vy
excavaciones para la construccion de obras, con ello se ocasionard una
modificaciéon en la morfologia del suelo.

Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operacion de los sanitarios portatiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminaciéon al componente.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
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considera sea de Tipo Irrelevante. Por las actividades constructivas se prevé
se generen un volumen minimo de estos residuos, los cuales en caso de no
disponerlos adecuadamente pudieran llegar a afectar el componente. Por el
uso de material industrializado en la construccion del proyecto, se generardn
bultos vacios de cemento y cal, restos de revoltura, pedaceria de alambre
recocido, clavos, madera, alambrén, varillas, etc., estos residuos serdn
depositados donde indique la autoridad correspondiente, asimismo, es de
senalar que existen sitios donde aceptan material cominmente conocido
como “fierro viejo”, la cual seria una opcién donde se pudiera llevar el
alambre, clavos o material de fierro.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
maquinaria que se encuentren en malas condiciones mecdnicas, generando
derrames de aceite, combustible, grasas, etc., o en su caso los vehiculos que
transporten materiales de construccion. Se senala que el uso de la maquinaria
serd de manera esporddica, Unicamente se utilizard en sitios especificos.

D) Agua: Componente ambiental que resultard impactado, por lo cual se
tendrd Aumento en la demanda hidrica; Reduccidon en la infiltracion;
Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU); Generacion de aguas
residuales; Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME); asi
como Riesgo de contaminaciéon por derrames accidentales.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para las
actividades de construccién, asi como también para el riego en los frentes de
trabajo y minimizar las particulas de polvo por el movimiento de tierra y
materiales.

Reduccioén en lainfiltracién: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Moderado.
Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal, materia orgdnica,
asi como también originado por la construccidon de elementos en donde se
utilizard concreto, lo cual se sellard la superficie del suelo del proyecto, lo que
inevitablemente reducird la infiltracion.
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Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operacion de los sanitarios portdtiles se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacion al componente.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Por las actividades constructivas se prevé
se generen un volumen minimo de estos residuos, los cuales en caso de no
disponerlos adecuadamente pudieran llegar a afectar el componente. Por el
uso de material industrializado en la construccion del proyecto, se generardn
bultos vacios de cemento y cal, restos de revoltura, pedaceria de alambre
recocido, clavos, madera, alambrén, varillas, etc., estos residuos serdn
depositados donde indique la autoridad correspondiente, asimismo, es de
senalar que existen sitios donde aceptan material comUnmente conocido
como “fierro viejo”, la cual seria una opcion.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera ocasionar al utilizar
maquinaria que se encuentren en malas condiciones mecdnicas, generando
derrames de aceite, combustible, grasas, etc., o en su caso los vehiculos que
transporten materiales de construccion. Se senala que el uso de la maquinaria
serd de manera esporddica, Unicamente se utilizard en sitios especificos.

E) Paisaje: Componente que resultard afectado por la Disminucion de la
calidad visual del entorno, esto aun cuando en la zona del proyecto se
tienen diversos impactos antropogénicos por las actividades que se
llevan a cabo.
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Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. La calidad visual del entorno se verd
disminuida por la construccion del proyecto. Senalando que en la zona de
influencia existen impactos de cardcter anfropogénico, lo que ha originado
la disminucidon de la calidad visual del paisaje.

F) Socioeconémico: Componente que resultard con impactos benéficos,
ya que se tendrd la Generacion de empleos directos e indirectos y la
Demanda de productos y servicios. De la misma manera se tendrd un
impacto negativo originado por el Aumento en el frafico vehicular.

Aumento en el trafico vehicular: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Irrelevante. Impacto que serd ocasionado por la entrada y salida esporddica
de maquinaria, asi como por los camiones que provean material de
construccion.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, contratando
personal de las localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por las actividades de construccion se requerird de
materiales, alimentos, y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en
comercios locales de la zona.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

En esta etapa se contempla la operacidon y el mantenimiento de las
instalaciones del proyecto, senalando que la construccidn del proyecto tiene
como objetivo la venta de las villas para ser utilizadas como viviendas. Por las
actividades de esta etapa se ocasionardn diversos impactos, los cuales
enseguida se describen.
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A) Aire: Por las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto se
pudiera ocasionar Generacion de ruido, asi como Olores
desagradables por la falta de mantenimiento de las instalaciones
sanitarias.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi
como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante.
Impacto ocasionado principalmente por las actividades propias de
operacion del proyecto, asi como ruido por actividades de mantenimiento,
las cuales serdn esporddicas y temporales.

Generacion de olores desagradables: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Irrelevante. Impacto que pudiera presentarse por falta de mantenimiento
de las instalaciones sanitarias, lo que derivaria en posibles fugas de aguas
residuales y en consecuencia olores desagradables.

B) Suelo: Componente ambiental que resultard impactado por las
actividades propias de esta etapa, en la cual se tendrd Generacion de
Residuos Solidos Urbanos (RSU); Generacion de aguas residuales, asi
como Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones
sanitarias.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderada. Generacion de residuos sélidos urbanos derivado de la
operacion de los elementos que tendrd el proyecto, los cuales en caso de no
ser manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por la operacion de los elementos del proyecto se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminaciéon al componente.

Riesgo de contaminacioén por posibles fugas de las instalaciones sanitarias:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por
esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
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mantenimiento a las instalaciones sanitarias se presentaria una posible
contaminacion por fuga de aguas residuales.

C) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias
de la operacion de las instalaciones del proyecto, de tal manera que
se generard, Aumento en la demanda hidrica; Generacion de Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU); Generacion de aguas residuales; Perdida de
agua por mal funcionamiento de las instalaciones hidrdulicas; asi como
Riesgo de contaminacion por posibles fugas de las instalaciones
sanitarias.

Aumento en la demanda hidrica: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Debido a que se utilizard el recurso agua durante toda la
vida Uil del proyecto, almacenando el agua en cisternas de 10000 litros que
tendrd cada villa. El agua de las albercas se reutilizard para las areas verdes,
otfra parte para el uso en sanitarios.

Generacion de Residuos Solidos Urbanos: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderada. Generacion de residuos solidos urbanos derivado de la
operacidon de los elementos del proyecto, los cuales en caso de no ser
manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
Tipo Moderado. Por la operaciéon de los elementos del proyecto se generardn
aguas residuales y en caso de no disponerlo correctamente se pudiera llegar
a ocasionar contaminacién al componente.

Perdida de agua por mal funcionamiento de las instalaciones hidraulicas:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por
esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
mantenimiento a las instalaciones hidrdulicas se presentaria una posible fuga
del vital liguido.

Riesgo de contaminacioén por posibles fugas de las instalaciones sanitarias:
Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad baja, asi como el impacto por
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esta actividad se considera sea de Tipo Irrelevante. En caso de no ejecutar
mantenimiento a las instalaciones sanitarias se presentaria una posible
contaminacién por fuga de aguas residuales.

D) Paisaje: Este componente resultard afectado debido a que se tendrdn
diversos elementos construidos, por tal razdén se ocasionard la
Disminucion de la calidad visual del entorno.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por la presencia
de obras, con ello disminuye la calidad visual del entorno. Recalcando que
en el sitio y drea de influencia existen impactos de cardcter antropogénicos,
lo cual ha fragmentado el ecosistema constantemente.

E) Socioeconémico: Componente que resultard con impactos benéficos,
ya que se tendrd Generacion de empleos directos e indirectos; asi
como la Demanda de productos y servicios.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, algunos de
manera esporddica, temporales y permanentes, contratando personal de las
localidades aledanas al proyecto.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Por la operacidon de las instalaciones se requerird de
productos y ofros servicios que serdn adquiridos en los locales cercanos.

V.5 Impactos residuales.

Los impactos residuales identificados para el presente proyecto se
ocasionardn principalmente por las actividades de cambio de uso de suelo,
estas corresponden a la Remocidn de la cobertura vegetal, Disminucion de
especies vegetales; Desplazamiento de fauna a sitios conservados;
Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre; Compactacion del suelo,
Modificacion de la morfologia del suelo; Reduccioén en la infiltracidon; asicomo
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Disminucion de la calidad del entorno. Las medidas que se proponen en el
siguiente capitulo estan dirigidas a prevenir y mitigar los impactos
identificados, estos no mitigardn de manera completa los efectos adversos,
Unicamente se podrd disminuir la magnitud de los mismos, por ello se
considera la ejecucion de medidas de compensacion.

V.6 Conclusiones.

La evaluacion de los impactos ambientales se llevd a cabo con apoyo de
diversas metodologias para obtener mejores resultados, se tiene que de
acuerdo a la Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), la cual tiene
como objetivo efectuar una identificacion, calificacion y valoracion de los
impactos, en especial los que generan los mayores efectos negativos, de
acuerdo a su orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los
mismos, a efectos de proceder a su mitigacion y control, mediante la
aplicacion de medidas ambientales protectoras.

De acuerdo con las matrices de CRI correspondiente a los Cuadros V.5, V.éy
V.7, se obtuvo que en la etapa de la Preparacion del Sitio los impactos de
jerarquia Alta Negativos son Remocion de la cobertura vegetal; Disminucion
de especies vegetales; Modificacion de la morfologia del suelo, asi como la
Disminucion de la calidad visual del entorno. De la misma manera cuatro
impactos de jerarquia Alta Negativo correspondiente a la Perturbacion y
perdida de hdbitat silvestre, Desplazamiento de fauna silvestre (Fauna); por
otra parte, la Compactacidon de suelo; asicomo la Reducciéon en lainfiltracion
(Agua).

Para la etapa de Construccion se determind que los impactos con jerarquia
Muy alta Negativos son la Compactacion del suelo, Modificacion de la
morfologia del suelo, Reduccion en la infiltracion, asi como la Disminucién de
la calidad visual del entorno. Por otra parte, se tendrdn dos impactos de
jerarquia Alta Positivas ocasionado la Generacidn de empleos directos e
indirectos y la Demanda de productos y servicios.

En la etapa de Operacidon y Mantenimiento, se obtuvieron seis impactos
Negativos que corresponden a jerarquia Alta las cuales son ocasionados por
la Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), Generacién de aguas
residuales (Suelo); Aumento en la demanda hidrica, Generacidon de Residuos
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Sélidos Urbanos (RSU), Generacién de aguas residuales (Agua); asi como la
Disminucion de la calidad visual del entorno (Paisaje). De la misma manera
dos impactos positivos de jerarquia Alta correspondiente la Generacion de
empleos directos e indirectos, y la Demanda de productos y servicios.

De acuerdo con las matrices de Conesa Simplificado (Ver Cuadros V.9, V.10
y V.11), la cual es el método analitico mediante el cual se le puede asignar la
importancia (l) a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un
proyecto en todas y cada una de sus etapas.

En la evaluaciéon de los impactos se obtuvo que el componente Flora y Fauna
durante la etapa de la preparacion del sitio resultard con impactos Negativos
principalmente por la Remocion de la cobertura vegetal, Disminucion de
especies vegetales, Perturbacion y perdida de hdbitats silvestre,
Desplazamiento de fauna a ofros sitios, de tal manera que estos impactos se
considera sean de tipo MODERADO; de la misma manera el componente
Suelo resultard afectado en las etapas de Preparacion del sitio y Construccion
por la falta de cobertura vegetal y materia orgdnica en el sitio, de tal forma
que se tendrd Compactacion del suelo y Modificacion en la morfologia del
suelo, los impactos para este componente se prevé sean de tipo MODERADO.
Derivado del impacto al suelo se tendrd una Reduccioén en la infiltracion del
agua pluvial, esto al agregar concreto por las diversas obras del proyecto,
siendo entonces un impacto de tipo MODERADO.

En el caso del componente Paisaje resultard impactado en todas las etapas,
esto por la naturaleza del proyecto, debido a que se realizard desmonte y
despalme total del poligono del proyecto, lo que ocasionard la Disminucién
de la calidad visual del entorno, este impacto de acuerdo con la evaluacion
se determind pueda ser de tipo MODERADO.

Para la etapa de Operacion y mantenimiento se tendrd mayor Demanda
hidrica, Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos y Generacidon de aguas
residuales, estos impactos se consideran sean de tipo MODERADO.

Como se puede observar, los resultados de la evaluacion de los impactos
presentados en los cuadros V.9, V.10 y V.11, se puede concluir que ningun
impacto identificado llega a la escala de SEVERO o CRITICO, por ello se
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proponen distinfas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, los
cuales son ambiental y técnicamente viables para el proyecto.

En la zona del proyecto al tener un Uso de suelo y vegetacion de Asentamientos
Humanos, asi como también se encuentra destinada a una Zona Residencial de
acuerdo con el CIP Huatulco, es comun encontrar en la zona de influencia del
proyecto diversas construcciones de desarrollo inmobiliario destinado para
ofertar servicio turistico, como son Hoteles, villas, dreas recreativas, asi como
también infraestructura urbana tales como agua potable, alcantarilado
sanitario, drenaje pluvial, energia eléctrica, calles bien definidas y pavimentadas,
asi como también obras en proceso de construccion., lo cual ha repercutido en
el deterioro y la fragmentacion del ecosistema y la presencia de impactos
antrépicos, por tal motivo con la ejecucién del proyecto no se tendrdn nuevos
impactos negativos, por el contrario se tendran beneficios en el sector
socioecondmico.
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Obras existentes y en proceso de construccion mds cercanas al proyecto, con
ello se ha originado el deterioro y la fragmentacién del ecosistema, de tal
manera que el proyecto no ocasionard nuevos impactos a los existentes.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Una vez que se han identificado las actividades del proyecto en cada una
de sus etapas, que puedan causar impactos, se procederd a determinar las
medidas de prevencion y de mitigacion de los impactos ambientales.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

En el Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

Medidas de prevencion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar Ias
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare
con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion ambiental: Conjunto de acciones a fravés de las
cuales se pretende recuperar la funcionalidad ecoldégica de ambientes
danados porimpactos residuales o garantizar la continuidad de aquellos otros
que presentan algun grado de conservacion, cuando ambos estdn ubicados
en espacios geogrdficos distintos al afectado directamente por una obra o
actividad (SEMARNAT, 2018).

De acuerdo con las definiciones senaladas en los pdrrafos anteriores,
enseguida se describen las diversas medidas que se consideraron mads viables
y que se ejecutardn para minimizar, prevenir, mitigar, y/o compensar los
impactos que se ocasionardn por las obras y actividades del proyecto, misma
que incluye la etapa de preparacion del sitio, construccion, asi como la
operacion y mantenimiento del proyecto.
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VI.1.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.

Al finalizar la identificacion y evaluacidon de los diversos impactos que
ocasionard el proyecto, se localizaron lo que corresponden a un cardcter
Negativo y Positivo, por ello se considera la aplicacién de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion por componente ambiental.

Cuadro VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.

Componente

Medidas propuestas

FLORA

Previo a cualquier actividad se realizard el marcaje del
limite del poligono del proyecto, con la colocaciéon de
estacas de madera, esto con la finalidad de tener un
adecuado control durante el trazo, cortes y excavacion.

Se ejecutard un programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora con caracteristicas viables de
adaptacion al medio.

o

Ejemplo de actividades de rescd’re de flora silvestre.

Las especies vegetales rescatadas se reubicardn en un
vivero temporal a implementar.

Se limitard a realizar actividades de cambio de uso del
suelo Unicamente dentro de los limites del predio.

Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas optimas y puedan ser
rescatados y reubicados, posterior a ello se hard uso de
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magquinaria pesada para el despalme, y los cortes que se
requieran.
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Ejemplo de desmonte con herramienta manual.
La vegetacion de cardcter herbdcea a remover serd
picada para su infegracidon en sitios desprovistos de
vegetacion dentro del municipio y que la autoridad
competente indique.

Todo el material vegetal aprovechable serd estibado en un
sitio dentro del predio donde no interfiera las actividades
del proyecto, para que los pobladores de la localidad lo
puedan aprovechar para su uso doméstico (en caso de
que la requieran).

Ejemplo de acomodo de material aprovechable para uso
domeéstico.

Queda estrictamente prohibido realizar actividades de

quema o fumigacién para la eliminacion de la vegetacion

existente.

Queda prohibido actividades de colecta, trdfico de

especies y comercializacion de flora silvestre.
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Se readlizard la instalacion de dos letreros informativos
haciendo alusion al cuidado, proteccion y conservacion
de la flora silvestre.

PROHIBIDO CAZAR

RESPETAR FLORA
Y FAUNA

PROHIEBIDD
HACER
FOGATAS

Ejiemplo de letreros a instalarse.

Concientizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la
importancia del cuidado de la flora.
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Ejemplo de capacitaciones.

Previo a las actividades de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se obtendrd la autorizacidn en materia
forestal.

Toda vez que el proyecto considera actividades de
desmonte, se realizardn acciones de compensacién como
es la reforestacidon en sitios degradados dentro del
municipio, esto en una superficie mayor o igual a la
superficie que serd desmontada

! i,
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Ejiemplo de acciones de reforestacion

FAUNA

Previo al inicio de las obras y actividades del proyecto se
contempla realizar acciones de ahuyentamiento de fauna
en general que se pudiera encontrar, esto a fravés de
ruidos menores y recorridos en el poligono del proyecto.

En caso de presentarse alguna especie principalmente de
lento desplazamiento, el individuo serd reubicado a algun
drea con condiciones similares, a través de la supervisidon
de algun experto.
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En caso de encontrar nidos de aves ocupados, estos
deberdn ser reubicados en sitios aledanos y lo mds cerca
posible al sitio, respetando en lo posible la posicion vy tipo
de sustrato en que fueron localizados.

Se realizaradn recomendaciones a los trabajadores que se
encuentren laborando, donde se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algun dano a la fauna nocturna
del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta, trafico
de especies y/o cualquier actividad que perjudique de
manera directa las especies de fauna silvestre.

Se readlizard la instalacion de dos letreros informativos
alusivos al cuidado y conservacion de la fauna silvestre.

/ ’ \ ol)
7
2%
o &, N\
L ——4
Y ) [/
CUIDA I.YA FLORA
LA FAUNA

Ejemplo de letreros a instalar

Se respetard los limites del poligono del proyecto, para
evitar que se afecten otras dreas y por consecuencia se
perturbe la fauna que pudiera enconftrarse.

El proyecto considera realizar acciones de compensacion
como son reforestacion de dreas degradadas dentro del
municipio, en una superficie mayor o igual al predio, lo cual
ayudard a aumentar el hdbitat de las especies.

Previo a las obras y actividades se contratard maquinaria

AIRE . .. .
qgue se encuentre en optimas condiciones, para evitar que
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generen ruido y emisiones superiores a los limites maximos
permisibles indicados en la Norma correspondiente.

Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se queden
funcionando mientras no se estén utilizando.

Se realizardn riegos en los frentes de trabagjo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersidon de particulas de
polvo por las actividades de desmonte, despalme vy
nivelacion del predio.

Ejemplo de riego en frentes de tfrabagjo.
Se confratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
nUumero de trabajadores), para evitar que los tfrabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar malos olores en el sifio.

Ejemplo de sanitarios portdtiles a instalar.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.
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Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.

En caso de requerir el fraslado de material suelto resultante
de las actividades de desmonte y despalme, el camidn de
carga circulard con la caja perfectamente cubierta con
lonas y de preferencia con el material humedecido.

SUELO

Se respetard los limites del poligono del proyecto para
evitar que se afecten dreas adicionales de lo permitido y
solicitado.

Se limitard a realizar actividades de cambio de uso del
suelo en los poligonos solicitados y que cuenten con las
autorizaciones respectivas.

En caso de generarse materiales o excedentes durante Ias
actividades de desmonte y despalme no serdn
almacenados o acumulados en el sitio o en predios
aledanos, para evitar la modificacion en el relieve, estos
serdn depositados en algun sitio que la autoridad
competente indique.

Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). En la zona del proyecto se tiene la recoleccion
semanal de estos residuos por medio de camiones
recolectore.

—
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Se realizard una solicitud al municipio para que los residuos
solidos urbanos que se generen en cada etapa del
proyecto sean recibidos por el camién recolector para una
disposicion adecuada.

La materia orgdnica producto del despalme que se llegue
a generar serd esparcida en sitios desprovistos de
vegetacion que indique la autoridad competente, con la
finalidad de reintegrarse con el medio.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar tfrabajos de mantenimiento de
maquinaria en el predio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacion del suelo.

Se contratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
nUmero de tfrabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes y
con ello evitar una posible contaminacion por mala
disposicion de las aguas residuales.

El agua que se llegue a ocupar para el riego de los frentes
de frabajo para minimizar el polvo se obtendrd a través de
pipas, con personas que se dedican a estas actividades.
Se confratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
numero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio realizard los mantenimientos correspondientes y
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con ello evitar una posible contaminacién por mala
disposicion de las aguas residuales.

Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el fipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). En la zona del proyecto se tiene la recoleccion
semanal de estos residuos por medio de camiones
recolectores.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria en el predio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacién de mantos acuiferos
por una posible infiltracion.

Se respetard los limites del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten dreas adicionales de lo permitido y
solicitado.

Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas oOptimas y puedan ser
reubicados, de esta manera se compensard el impacto
visual al retirar la vegetacién del poligono solicitado.

Se contratardn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
nUmero de trabajadores), para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos
al proyecto. La empresa encargada de la renta de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes,
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para evitar que los trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas al areallibre y se ocasione un mal aspecto alsitio
del proyecto.

Se les hard la recomendacioén a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Las actividades de cambio de uso de suelo se efectuardn
gradualmente, con la finalidad de que el cambio al
entorno sea de manera paulatina y no se observe un
cambio repentino.

Para evitar una posible contaminacion por residuos soélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores metdlicos con tapa
y rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). En la zona del proyecto se tiene la recoleccion
semanal de estos residuos por medio de camiones
recolectores.

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

Se colocardn senalamientos viales para aligerar el trafico
vehicular que pueda formarse.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, traduciéndose en una mejor calidad de vida de
las familias de los trabajadores.

Por las actividades de esta etapa se requerird de
materiales menores, renta de maquinaria, alimentos, y otros
servicios, los cuales serdn adquiridos en comercios locales
de la zona.

Se vigilard que los trabajadores cuenten con equipo de
proteccién personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas
de casquillo.
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Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de algun
accidente menor durante las actividades de esta etapa.

VI.1.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Durante las actividades constructivas del proyecto se prevé generen
impactos positivos y negativos a los componentes del sistema ambiental
delimitado para el proyecto. Por los impactos se considera la ejecucion de
diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

CuadroVI1.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Componente Medidas propuestas

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
FLORA afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se estard dando vigilancia a las plantas que hayan sido
sujetas a rescate.

Se readlizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la presencia
de alguna especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan
realizar durante el dia para evitar algun dano a la fauna
nocturna del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colecta,
trafico de especies y/o cualquier actividad que
perjudique de manera directa las especies de fauna
silvestre.

FAUNA

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se verificard que las luminarias que se instalen sean focos
de bajo voltaje con la finalidad de evitar la afectacion a



SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

AIRE

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

la fauna nocturna silvestre que se pudiera encontrar
cercano al sitio. De la misma manera en los focos
exteriores se colocardn protectores para que la luz se
dirija hacia el suelo y a cortas distancias.

Ejemplo de protectores para focos.
Se recomendard a los choferes de los camiones que
proveerdn de materiales para la construccion del
proyecto se encuentren en éptimas condiciones y con
ello evitar emisiones contaminantes superiores a los
establecidos en la normatividad.
Se verificard que la maqguinaria y los vehiculos a utilizar se
encuentren en optimas condiciones, para evitar que
generen ruido y emisiones superiores a los limites
maximos  permisibles  indicados en la Norma
correspondiente.
Se readlizardn riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas
de polvo por las actividades constructivas.
Se tendrd instalado dos banos portdtiles (de acuerdo
con el nUmero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.
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Todas las actividades se realizardn durante el dia para
no afectar con el ruido a terceros.

Durante el transporte de material suelto se recomendard
a los choferes que los vehiculos de carga circulen con la
caja perfectamente cubierta con lonas y de preferencia
con el material humedecido.

Se respetard el limite del poligono del proyecto, esto
para evitar que se afecten otras dreas de lo permitido y
autorizado.

Para evitar una posible contaminacidon por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico). En la zona del
proyecto se tiene la recoleccidon semanal de estos
residuos por medio de camiones recolectores.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn
enviados en un sitio autorizado que la autoridad
competente indique, para evitar una inadecuada
disposicion.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria en el predio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de realizardn en talleres especializados
de la zona.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe limpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacion
del suelo.
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Se tendrd instalado dos banos portatiles (de acuerdo
con el nUmero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminaciéon por mala disposicion de las aguas
residuales.

En el poligono de los estacionamientos de cada una de
las villas se utilizard pisos de concreto martelinado, estos
se colocardn espaciadamente, evitando su colocacion
de manera uniforme, esto beneficiard que el agua
pluvial pueda infiltfrarse y beneficie en la recarga de
acuiferos.

Se vigilard que los taludes y conformaciones que se
efectuen presenten las caracteristicas necesarias para
evitar algun incidente.

El agua que se llegue a utilizar para las actividades
constructivas y riego de los frentes de frabagjo se
conseguird a fravés de pipas con personas que se
dedican a esa actividad y almacenarlo en finacos.
Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrd instalado en puntos estratégicos, contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico). En la zona del
proyecto se tiene la recoleccidn semanal de estos
residuos por medio de camiones recolectores.
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Se tendrd instalado dos banos portdatiles (de acuerdo
con el nUmero de trabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar una posible
contaminaciéon por mala disposicion de las aguas
residuales.

En el poligono de los estacionamientos de cada una de
las villas se utilizard pisos de concreto martelinado, estos
se colocardn espaciadamente, evitando su colocacion
de manera uniforme, esto beneficiard que el agua
pluvial pueda infiltfrarse y beneficie en la recarga de
acuiferos.

Se les hard la recomendaciéon a los frabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacidon de
residuos. Se evitard fambién el traslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn
enviados en un sitio autorizado que la autoridad
competente indique, esto para evitar sean depositados
es sitios inadecuados.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o
sitios aledanos, estas actividades de realizardn en talleres
especializados de la zona.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacion
de mantos acuiferos por una posible infiltracion.

Se respetard el limite del poligono del proyecto, esto
para evitar que se afecten otras dreas adicionales de lo
permitido y autorizado.
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Se tendrdn dos banos portdtiles (de acuerdo con el
numero de frabagjadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto. La empresa encargada de
la renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes, para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas al drea libre y se
ocasione un mal aspecto alsitio del proyecto.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
tendrdn en puntos estratégicos, dos contenedores
metdlicos con tapa y rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo (orgdnico e inorgdnico). En la zona del
proyecto se tiene la recoleccion semanal de estos
residuos por medio de camiones recolectores.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al
sitio en desechables (platos, vasos, cucharas).

Se realizard la limpieza de forma periddica en los frentes
de frabagjo para evitar la disposicion de residuos sobre
suelo natural.

Los elementos del proyecto estardn pintados con colores
amigables y acordes a la zona del proyecto, evitando
colores llamativos que afecten el paisaje del entorno.
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Como se puede observar en la imagen render, el
proyecto no tendrd colores llamativos que alteren la
vista escénica.

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de

obra de las localidades cercanas al proyecto.

Se colocardn senalamientos viales para aligerar el trafico
vehicular que pueda formarse.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa
e indirecta, fraduciéndose en una mejor calidad de vida
de las familias de los trabajadores.

Por las actividades de construccion se requerird de
materiales, alimentos, y otros servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios locales de la zona.

Se vigilard que los trabajadores utilicen el equipo de
protecciéon personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas
de casquillo.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de
algun accidente menor. Se revisard la fecha de
caducidad de los medicamentos del botfiquin de
primeros auxilios.

VI.1.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

El proyecto en la etapa de operacidon y mantenimiento considera la
ejecucion de diversas actividades que generardn de alguna manera
impactos positivos y negativos a los componentes del sistema ambiental. Por
los impactos el promovente contempla la aplicacion de diversas medidas de
prevenciéon, mitigacién y/o compensacion.

Cuadro VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y

Componente

Mantenimiento.

Medidas propuestas
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Se respetard el limite del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten ofras dreas de lo permitido vy
autorizado por la autoridad competente.

Se revisard periddicamente el estado fisico de los letreros
informativos y restrictivos instalados en el sitio del proyecto,
en caso de afectacidon se procederd a reparar O su
reposicion.

En caso de presentarse alguna especie durante esta etapa,
principalmente de lento desplazamiento, dicho individuo
serd reubicado a algun drea con condiciones similares, a
través de la supervision de algun experto.

Se revisard periddicamente el estado fisico de los letreros
informativos y restrictivos instalados en el sitio del proyecto,
en caso de afectaciéon se procederd a reparar o su
reposicion.

Las actividades de mantenimiento del predio se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.

Se realizard el mantenimiento constante de las instalaciones
sanitarias para evitar la fuga de aguas residuales y con ello
ocasionar olores desagradables en el sitio.

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.

Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos solidos urbanos que se generen por la operacion y
el mantenimiento del proyecto, esto para asegurar una
correcta disposicion 'y evitar con ello una posible
contaminacién al suelo.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrdn en
puntos estratégicos, contenedores con tapa para el
depdsito de residuos, estos serdn resguardados de manera
temporal dentro del proyecto para posteriormente ser
entregados al camion recolector.
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Se le hard la recomendacion a las personas que habiten en
las villas para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Cada villa tendrd su propia drea de cocing, lo que
sin lugar a duda disminuird la generacién de residuos sélidos
urbanos.

Se realizard el mantenimiento constante de las instalaciones
sanitarias para evitar la fuga de aguas residuales y con ello
derivar en una posible contaminacion al componente.

Se llevardn a cabo actividades de reforestacion por
compensaciéon de la afectacidon realizada en zonas
desprovistas de vegetacion dentro del municipio, en una
superficie mayor o igual a lo afectado.

Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos que se generen por la operacion y
el mantenimiento del proyecto, esto para asegurar una
correcta disposicion 'y evitar con ello una posible
contaminaciéon al componente.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrdn en
puntos estratégicos, contenedores con tapa para el
depdsito de residuos, estos serdn resguardados de manera
temporal dentro del proyecto para posteriormente ser
entregados al camién recolector.

Se le hard la recomendacion a las personas que habiten en
las villas para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Cada villa tendrd su propia drea de cocina, lo que
sin lugar a duda disminuird la generacion de residuos solidos
urbanos.

Cada villa tendrd su propia cisterna la cual serd abastecida
de dos formas, por medio de la compra de pipas, asi como
de lared de agua potable existente en la zona.

El agua de recambio proveniente de albercas serd
reutilizada para el riego de dreas verdes, para el uso de
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sanitarios y en caso de existir un excedente se enviard al
drenaje existente.

Se realizard el mantenimiento constante de las instalaciones
sanitarias para evitar la fuga de aguas residuales y con ello
derivar en una posible contaminacion al componente.

Se llevardn a cabo actividades de reforestacion por
compensacidon de la afectacion readlizada en zonas
desprovistas de vegetacion dentro del municipio, en una
superficie mayor o igual a lo afectado, generando con ello
superficies de infiltracion al subsuelo.

Las actividades de mantenimiento del predio se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.

Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos solidos urbanos, para una correcta disposicion y
evitar mal aspecto por disposicion inadecuada.

Por la operacion y mantenimiento del proyecto se
contfratard mano de obra local, por lo cual se creardn
fuentes de empleos directos e indirectos, mejorando la
calidad de vida de las familias de los tfrabajadores.

Por las actividades de mantenimiento del proyecto se
requerird de alimentos y ofros servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios locales de la zona.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Realizada la identificacion y evaluacion de los impactos que se generardn
por la ejecucion del proyecto, asi como una vez determinadas las medidas
de prevencidon, mitigacion y compensacion, se procede al andlisis para
visualizar los posibles escenarios que tendrd el sitio del proyecto, drea de
influencia y sistema ambiental, analizando desde tres perspectivas distintas, la
primera el escenario sin la ejecucion del proyecto; escenario con la ejecucion
del proyecto pero sin la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion;
y por ultimo un escenario con la ejecucion del proyecto y ejecutando
medidas de prevencion y mitigacion.

VII.1 Andlisis del escenario Sin la ejecucion del proyecto.

A continuacién se describe el escenario del sitio y drea del Sistema Ambiental
sin la ejecucion del proyecto, esta descripcion se realiza tomando en cuenta
el estado actual del sitio del proyecto, indicando que en las zonas aledanas
al sitio propuesto se localizan diversas construcciones destinadas a viviendas
(esto debido a que el Uso de suelo y vegetacidn corresponde a
Asentamientos humanos), hoteles, fraccionamientos en proceso de
construccion, Boulevard Benito Judrez, vialidades, calles, comercios, etc., de
tal forma que al momento se tienen impactos en su mayoria anfropogénicos
(Ver figura VII.1).

Enseguida se tiene la descripcion del escenario de los factores bidticos vy
abidticos sin proyecto, asi como la tendencia de estos.

Cuadro VII.1 Escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Componente Escenario Sin la ejecucién del proyecto.

Como se puede apreciar en las fotografias presentadas,
parte del predio cuenta con vegetacion forestal que se
pretende remover de acuerdo con los avances que se
tengan. El drea de influencia del proyecto se encuentra
perturbada principalmente por actividades
antropogénicas, observdndose el incremento de la

Flora
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mancha urbana al tener un uso de suelo de
Asentamientos Humanos, asi mismo, de forma aledana
se localizan diversas construcciones destinadas al
turismo en principalmente villas, hoteles, vialidades, el
Boulevard Benito Judrez muy fransitado, asi como
comercios. Por lo que, en caso de no efectuarse el
proyecto, debido al crecimiento demogrdfico en algun
momento se requerird del desmonte y despalme del sitio
para la construccion de obras.

Debido a que el poligono del predio que se solicita
cuenta con vegetacion forestal, se puede observar
fauna en su mayoria aves, las cuales se han adaptado
a las condiciones actuales de la zona, ya que su
traslado a otros sitios es con mayor facilidad. El drea de
influencia del proyecto se frata de una zona con
impactos en su mayoria anfropogénicos, por ello la
fauna en su momento se desplazd a zonas mMds
conservadas, manteniéndose Unicamente la fauna de
facil desplazamiento como aves que se han adaptado
a la presencia de acciones anfropogénicas. Por lo que,
en caso de no efectuarse el proyecto, con el paso del
tiempo se ampliard la mancha urbana, asi como
diferentes acciones antropogénicas, provocando con
ello el desplazamiento de la fauna silvestre.

En caso de no efectuarse el proyecto, al encontrarse el
sitfio cercano a carreteras principales como el Boulevard
Benito Judrez muy transitada, vialidades, y en general
construcciones en proceso destinadas al turismo, por
ello la calidad del aire se ird reduciendo con el paso del
tiempo por las emisiones y ruido generado por los
vehiculos que transitan en la zona.

El predio del proyecto cuenta con vegetacion de
cardcter herbdcea, arbustiva y arbdrea, de tal modo
que, en caso de no ejecutarse el proyecto, este
poligono mantendria su estado actual debido a que
corresponden a propiedad privada, sin embargo, por el
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crecimiento de la mancha urbana serd necesario su
construccion en un futuro no muy lejano.

Como se puede observar en las cartas temdticas
presentadas en el capitulo 4, dentro del poligono del
proyecto no existe la presencia de corrientes o cuerpos
de agua que puedan verse afectados, de forma que all
no ejecutar el proyecto no afectaria este componente.
Asimismo, el limite del Sistema Ambiental del lado oeste
corresponde a una corriente de agua, esta no se veria
afectada o favorecida al no ejecutar el proyecto.
Como se puede observar en la memoria fotografica del
proyecto, el drea de influencia actualmente presenta
impactos negativos en la calidad del paisaje por la
presencia de diversas construcciones destinadas al
turismo, zonas recreativas, vialidades, comercios, etc.
En caso de no efectuarse el proyecto, en las zonas
aledanas se contfinuard con la construcciéon de diversa
infraestructura, ocasionando con ello la constante
modificaciéon a la calidad del paisaje.

El proyecto se contempla implementar para la venta de
villas, el cual serd utilizado para descanso y relajacion,
por lo que en caso de no autorizarse el proyecto se
pudieran originar consfrucciones sin autorizacion.

Se perderia la generacidn de empleos directos e
indirectos, incluso los beneficios que se pudieran
generar para los comercios locales.
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Se observan calles bien definidas y
pavimentadas, alumbrado publico.
Del lado derecho de la calle se
observa el predio del proyecto,
mismo que cuenta con vegetacion
forestal.

Obras existentes con la que colinda
el predio del proyecto.

predio del proyecto (circulo verde)

Imagen tomada del Google Earth donde se puede apreciar parte del

y las obras colindantes aledanas,

observandose que la zona actualmente presenta impactos antrépicos.
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Fotografias de las construcciones existentes destinadas al turismo

Figura VII.1 Se puede observar el estado actual de los alrededores del
proyecto, existiendo actualmente diversas construcciones destinadas al
turismo, zonas recreativas, vialidades y comercios, lo que ocasiona la
disminucidén de la calidad de los componentes del sistema ambiental del
proyecto; en general la zona ya presenta diversos impactos negativos.

VIl.2 Andlisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, Sin incluir medidas
de prevencion y mitigacion de impactos.

Enseguida se detallan los posibles escenarios que se podrian causar en el
predio del proyecto y el Sistema Ambiental por la ejecucién del proyecto, sin
efectuar medidas enfocadas a la prevencion, mitigacion o compensacion
de los impactos ambientales.
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Cuadro VII.2 Escenario Con la ejecucion del proyecto, sin incluir medidas de

Componente

Flora

Fauna

prevencion y mitigacion de impactos.
Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las

medidas.

Al no colocar estacas en el limite del predio donde
se pretende ejecutar el proyecto se corre el riesgo
de afectar superficies adicionales de lo autorizado.
No ejecutar acciones de rescate y reubicacion de
flora silvestre de individuos con caracteristicas
optimas, asi como no ejecutar acciones de
compensacion se generarian impactos severos y/o
criticos.

Los excedentes del proyecto se pudieran llegar a
depositar en dreas de mayor conservacion aledano
al proyecto, en caso de no definir los sitios
adecuados.

En caso de no llevar a cabo platicas o
recomendaciones a los trabajadores, asi como la
falta de letreros informativos se pudiera presentar
caceria clandestina y venta ilegal de fauna
silvestre.

Al no realizar acciones de reubicacion de fauna se
presentaria muerte de especies principalmente de
lento desplazamiento.

Depositar RSU en diversas partes del poligono
generaria la presencia de fauna nociva o en su
defecto muerte de fauna silvestre por el consumo
de estos residuos.

Para el caso del Sistema Ambiental se veria
afectado al utilizar superficies adicionales de lo
permitido y solicitado, ya que se alteraria el
comportamiento y desplazamiento de la fauna
silvestre.

Al utilizar maquinaria en malas condiciones se
pudiera afectar a la calidad de aire, ya que se
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emitirian gases o ruidos superiores a los establecidos
en la normatividad aplicable, lo cual traeria como
consecuencia molestia de los habitantes de la zona
residencial, ahuyentamiento de fauna y afectacion
a los trabajadores por el ruido, asi como
contaminacion a la atmadsfera por los gases que se
pudieran emitir, lo cual inevitablemente afectaria al
Sistema Ambiental.

Se pudieran establecer horarios para realizar
actividades durante la noche, ocasionando
molestia a terceros, asimismo, se pudiera omitir la
aplicacion de riegos periddicos en los frentes de
trabajo, ocasionando generacion abundante de
particulas de polvo.

El suelo resultaria afectado al realizar acciones
como: permitir que dentro del predio aledano al
proyecto se ejecuten actividades de
mantenimiento de maquinaria, no contar con
contenedores de Residuos Solidos urbanos, los
residuos de manejo especial se pudieran depositar
en zonas aledanas, no contar con banos portdtiles,
no implementar acciones de compensacion, estas
malas acciones en conjunto generarian reduccion
en la calidad del suelo.

En el caso del Sistema Ambiental el suelo se
afectaria al depositar en zonas conservadas los
residuos derivados de la construccion.

Afectacion a este componente al realizar
actividades de desmonte y despalme en poligonos
no autorizados, se veria afectado también al
permitir que los residuos que se lleguen a generar
sean depositados en cualquier sitio, llegando estos
a cuerpos de agua, lo que ocasionaria una posible
contaminacion.
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Se pudiera omitir el mantenimiento de las
instalaciones  sanitarias  lo  que  provocaria
contaminaciéon a los acuiferos por infiliracion.

Se pudiera no aplicar mantenimientos periddicos a
las instalaciones hidraulicas lo que derivaria en la
pérdida del vital liquido del proyecto.

El paisaje podria verse afectado al no instalar banos
portdtiles, por lo cual los trabajadores realizarian sus
necesidades fisiologicas en el sitio del proyecto o
aledano al mismo ocasionando mal aspecto, asi
como también el no instalar contenedores de
residuos solidos urbanos generaria mal aspecto del
sifio.

Los elementos del proyecto se pintarian con colores
llamativos incrementando la afectacion a la
calidad del paisqje.

Este factor se veria afectado en la parte
economica al confratar mano de obra de ofras
localidades que no sean aledanas al proyecto.

Los materiales de construccion se pudieran adquirir
fuera de la region.

Los trabajadores pudieran no utilizar equipo de
proteccion personal, los cuales corren el riesgo de
sufrir algun accidente laboral.

No se contaria con un botiquin de primeros auxilios
para accidentes menores.

Se omitiria la instalacion de letreros para aligerar el
trdnsito de vehiculos.

VII.3 Andlisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.

Se describe el andlisis indicando los posibles escenarios que se tendrdn en el
predio del proyecto y Sistema Ambiental delimitado, considerando la
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ejecucion de las diversas medidas de prevencion y mitigacion propuestas por
los impactos ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Cuadro VII.3 Escenario Con la ejecucion del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.
Componente Escenario con proyecto y con la aplicacién de las
medidas.

Aun cuando se realizard la remocion de vegetacion,
este componente se verd beneficiado por acciones
enfocadas alrescate y reubicacion de especies con las

Flora caracteristicas éptimas de supervivencia.
Se implementardn actividades de reforestacion como
compensacion de las dreas afectadas en sitios
degradados dentro del municipio.
Para concientizar a los trabajadores y la sociedad se
instalaradn letreros alusivos al cuidado de la flora
silvestre, revisando periddicamente el estado fisico de
estos.
Los impactos antropogénicos en el sitio del proyecto y
drea de influencia son muy visibles, por lo que la fauna
en su momento se ha desplazado a otros sitios con
mayor conservacion de flora, sin embargo, se realizard

Fauna la captura y reubicacion de fauna principalmente de
lento desplazamiento que se pudiera encontrar en el
proyecto.
Para concientizar a los trabajadores y la sociedad se
instalaran letreros alusivos al cuidado de la fauna
silvestre, revisando constantemente el estado fisico de
estos.
Los impactos negativos que afecten a este
componente serdn principalmente por la operacion de
los vehiculos durante las actividades de desmonte vy
despalme, excavaciones y proceso de construccion,
por lo cual previo a las actividades se contratard
maquinaria en perfectas condiciones de
funcionamiento, con ello asegurar que las emisiones y
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ruido sean menores a los establecidos en la
normatividad, sin embargo, en la zona aledana al estar
poblada, se localizan diversas vialidades o que se
generan emisiones por vehiculos y ruido por las
actividades que se desarrollan.

Para evitar olores desagradables por la operacion de
los banos portdtiles, la empresa que ofrecerd el servicio
de renta se encargard del mantenimiento constante.
Se aplicardn riegos ligeros en los frentes de trabajo para
minimizar la generacion de particulas de polvo. Las
actividades del proyecto serdn Unicamente durante el
dia para no afectar a terceros con el ruido.

En caso de que se requiera, durante el traslado de
material suelto, el camidn de carga circulard con la
caja perfectamente cubierta con lonas y de
preferencia con el material humedecido, para evitar la
generacion de particulas.

Se respetardn los limites del poligono solicitado, con ello
se evitard afectar superficies adicionales a la
autorizada.

Los impactos a este componente se verdn minimizados
alimplementar acciones como no dejar residuos dentro
de las diversas zonas, no permitir acciones que
contamine el suelo como actividades de
mantenimiento de la maquinaria en el sitio del proyecto
o por las necesidades fisioldgicas de los trabajadores.
Se realizard una solicitud al municipio para que los
residuos solidos urbanos que se generen en cada etapa
del proyecto sean recibidos por el servicio de
recoleccidn para una disposicion adecuada.

Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn
enviados en un sitio autorizado que la autoridad
competente indique, para evitar afectacion al
componente.
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Se readlizard periddicamente el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias para evitar fugas de aguas
residuales y se genere una posible contaminacion.

Este componente se verd beneficiado al no ejecutarse
actividades dentro de corrientes o cuerpos de agua.
Para el riego en los frentes de trabajo se utilizard agua
cruda mediante pipas con personas que se dedican a
esta actividad.

Durante la etapa de operacion de las instalaciones del
proyecto el agua serd abastecida mediante pipas vy
almacenado en las cisternas de cada una de las villas,
de la misma manera las instalaciones del proyecto
estardn conectadas a la red de agua potable que
existe en la zona.

Se readlizard periddicamente el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias para evitar fugas de aguas
residuales y se genere contaminacion.

Para evitar perdida de agua por fugas, se realizard el
mantenimiento  periddico de las instalaciones
hidraulicas.

Este elemento se verd beneficiado al llevarse a cabo
acciones de compensacion en sitios degradados que
indique el municipio.

Para minimizar los impactos al paisaje, los elementos
estardn pintadas con colores amigables y acordes a la
zona del proyecto.

Se colocardn sanitarios portatiles y contenedores de
residuos sélidos urbanos para evitar mal aspecto del
sifio del proyecto.

Este componente beneficiard a la diversa poblacion
que se encuentra en la zona al contratar mano de obra
local, asi como beneficios directos a los comercios
locales que ofertan servicios y productos.

Se verificard que los trabajadores del proyecto utilicen
equipo de proteccion personal tales como:
cubrebocas, audifono silenciador de ruido, chalecos
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reflejantes, cascos y botas de casquillo, esto para evitar
algun accidente por las obras contempladas.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de
algun accidente menor, al cual constantemente se
revisard la fecha de caducidad de los medicamentos
de dicho botiguin.

VIl.4 Pronostico ambiental.

En andlisis de los escenarios presentados en los Cuadros VII.1, VIL.2 y VI3, se
obtuvo que el drea de influencia y el sistema ambiental delimitado se
encuentra impactado en su mayoria por actividades antropogénicas, como
son por la presencia de diversas construcciones destinas al turismo, comercios,
zonas recreativas, Boulevard Benito Judrez muy fransitada, vialidades en la
zona, por ello se generan emisiones a la atmaosfera.

El proyecto requerirad de cambio de uso del suelo, por lo cual previamente se
consideran acciones enfocadas al rescate y reubicaciéon de flora y fauna
silvestre que se pudiera encontrar en el sitio. La vegetacion de cardcter
herbdcea removida serd picada para su integracion en zonas desprovistas
de vegetacioén en un sitio que senale la autoridad competente para su
reintegraciéon al medio.

A partir de la ejecucion del proyecto, se generardn empleos directos e
indirectos, asi como aumentard la demanda de productos y servicios con los
comercios locales, fraduciéndose en derrama econdmica para tanto como
para el municipio, la regidon y el Estado. Durante la ejecucion del proyecto,
este se ajustard a las diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion que se establecen en el proyecto, aunado con las
condicionantes que la autoridad competente establezca. Concluyendo que
el proyecto es ambiental y técnicamente viable para su implementacion.

Sin embargo, en caso de no efectuarse el proyecto, debido al crecimiento
demogrdfico en algun momento se requerird de espacios para alojar diversas
estancias, y con ello se presentardn afectaciones a los componentes
ambientales por la construccion de obras.



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

ORI()N Modalidad Particular

VIL.5 Evaluacion de alternativas.

El presente proyecto no considera otra alternativa adicional, debido que el
promovente Unicamente cuenta con el predio en referencia para el
desarrollo del proyecto. Por la ejecucion de estas actividades, se considera la
aplicacion de diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion que son consideradas las mds adecuadas y ambientalmente
viables. De la misma manera, el promovente dard cumplimiento en tiempo y
forma a las condicionantes que la autoridad competente establezca.

VIl.6 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) consiste en un conjunto de criterios
técnicos que, a partir de la prediccidon realizada sobre los efectos ambientales
del Proyecto, permitird realizar un seguimiento eficaz y sistematico.
Concretamente, supondrd la identificacion de los impactos previstos y la
estimacion de su magnitud y constituird un proceso de control de la
aplicacion de las medidas prevencion, mitigacion y compensacion
establecidas.

El presente PVA tiene como finalidad principal llevar a buen término las
medidas propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como las
condicionantes que la autoridad competente establezca, destinadas a
minimizar, prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales.
Ademds, debe permitir el seguimiento de los diversos impactos de dificil
prediccidn, asi como las posibles medidas correctoras in situ, en caso de que
las planificadas se demuestren insuficientes, la deteccidon de posibles
impactos no previstos y estimacion de la incidencia real de aquellas
afecciones que se valoraron potencialmente en su momento.

Objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental.

Con la finalidad de asegurar una correcta ejecucion y seguimiento de las
obras y actividades que contempla el proyecto, asi como de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion propuestas en la MIA-P, se deben
establecer una serie de conftroles que permita conocer el grado de eficacia
de dichas medidas y las repercusiones reales en la fase de funcionamiento,
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de tal manera que se obtengan resultados que pueda ser usada en la
verificacion de los impactos senalados y la mejora de las técnicas de
evaluacion.

Los objetivos bdsicos de este Programa de Vigilancia Ambiental son los
siguientes:

Establecer un sistema de control y seguimiento del medio ambiente
para determinar los impactos reales producidos por la preparacion del
sifio y la construccidon del proyecto, analizando su coincidencia con las
previsiones de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Confrolar la ejecucion correcta de las medidas previstas en la
Manifestaciéon de Impacto Ambiental y el cumplimiento de las
condicionantes establecidas por la autoridad competente.
Comprobar la eficacia de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, en caso de ser necesario, establecer nuevas medidas
o incrementar la intensidad de aquéllas.

Detectar impactos no previstos en la Manifestacion de Impacto
Ambiental y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.

Responsabilidades y funciones de los responsables del proyecto

Responsabilidades

La responsabilidad en materia ambiental viene dada por el nivel de
autoridad que se le ha asignado a una persona en la gestion y
ejecucion de los trabajos.

La responsabilidad principal en materia ambiental durante la
preparacion del sitio y construccion la tiene consigo el supervisor de
obra.

Quienes tengan a su cargo personal, son responsables de las
condiciones con que se lleven a cabo los tfrabajos que se les halla
asignado, asi como del cumplimiento de parte de los trabajadores de
la legislacion vigente, normas, politicas y reglamentos a que haya lugar
en materia ambiental.
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Funciones

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e FEstablecer los procedimientos operativos generales para el
cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y
control de la contaminacion y conservacion de los recursos naturales.

e Atfenderlas inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion.

e Coordinary supervisar el cumplimiento de los procedimientos.

e Supervisar las actividades que se lleven a cabo durante la preparacion
del sitio y la construccion, verificando el cumplimiento de cada una de
las medidas de mitigacion.

e Llevar el control de los documentos que justifiquen la realizacion de
acciones y medidas en pro de la proteccion al ambiente.

e Elaborar los reportes, informes y demds documentacion interna y
externa solicitada por las autoridades ambientales.



SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

ORI()N Modalidad Particular

Enseguida se presenta una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, el
cual permite identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, también permite
determinar nuevas medidas de mitigacion por impactos no previstos. La presente lista de chequeo estd
sujeto a modificacion por el Supervisor Ambiental, bidlogo, o personal encargado del seguimiento en
campo que determine el promovente.

Cuadro VIl.4. Propuesta de Bitdcora de campo-Vigilancia ambiental para seguimiento de las medidas.

Bitdcora de campo-Vigilancia ambiental para el seguimiento y control de las medidas propuestas.

Nombre del proyecto: Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha y hora de verificacién de la medida:
Se
" . . " ejecutd
Componente Medida . Punto de Evidencia de Medida Urgente % de .
N Indicador Umbral de alerta sz - . P la i Observaciones
ambiental empleada comprobacion cumplimiento de Aplicacion medida: cumplimiento
Si/No
Evidencia de Suspender
. NUmero de | muerte de fauna inmediatamente
Ahuyentamiento, | . .. , .
rescate individuos de | de lento Fotografias, actividades y
Fauna K ., 4 cada especie | desplazamiento Proyecto informes, realizar el Si 80% N/A
reubicacion de .. .
) rescatada y | por actividades videos. rescate y
fauna silvestre. . L . L
reubicada. de maquinaria reubicacion de
pesada. fauna silvestre.
Numero de
lantas
P Suspender
Rescate de flora | rescatadas, . . . .
. Evidencia de , inmediatamente
silvestre con | numero de . Fotografias, ..
.. . nulas acciones . actividades y )
Flora condiciones esquejes Proyecto informes, R Si 80% N/A
S de rescate de ) realizar el
optimas de | rescatados, . videos.
R . flora silvestre. rescate de flora
sobrevivencia. numero de )
. silvestre.
semillas
recolectadas.
Queda prohibido
li f j
realizar - frabajos Calidad  del | Evidencias de . .Susper.wder
de svelo: contaminacion Fotografias, inmediatamente
Suelo mantenimiento . , Proyecto informes, la actividad que Si 60% N/A
L Pardmetros (fotografias, . .
de  maquinaria L. L . videos. ocasiona el
L fisicoquimicos. | informes) .
en el sitio del impacto.

proyecto o sitios
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aledanos, estas
actividades de
realizaran en
sifios
especializados

El agua para el
rego de los

adicionales de lo
permitido y
solicitado.

estacas.

frentes de
frabajo para
minimizar el
polvo se Suspender
N
obtendrd a iur;wsero cii inmediatamente
fravés de pipas pip Evidencia de uso . la actividad y
agua tratada Fotografias, . .
Agua con personas de agua Proyecto . conseguir agua Si 80% N/A
. o crudas informes,
que se dedicana ” potable. fratada o cruda
utilizadas  por .
estas para los riegos a
- mes. -
actividades,  se realizar.
fratard de
conseguir agua
fratfada o en su
caso agua
cruda.
Se realizaran
ri |
iegos en los Numero  de
frentes de ipas de Suspender
frabagjo, con la pip Evidencia de . P .
- agua . , inmediatamente
finalidad de Utilizadas  or nulas acciones Fotografias, la actividad
Aire minimizar o evitar P de riegos en los Proyecto informes, " . v Si 100% N/A
. . mes para el A realizar  riesgos
la dispersion de | | frentes de videos.
. riego de R en los frentes de
particulas de frabajo. .
frentes de frabajo.
polvo por las trabaio
actividades del 10-
proyecto.
Se respetardn los
limites de las
manzanas  que Suspender
solicita el | Respeto de la | Evidencia de , inmediatamente
royecto esto | superficie afectaciones Fotografics, las actividades
Paisaje proy M P . L Proyecto informes, . Hy Si 500% N/A
para evitar que | autorizada vy | adicionales a las A delimitar el sitio
. . . videos. X
se afecten dreas | solicitada. autorizadas. con cinfas o
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Se presenta un cuadro con las medidas a ejecutar en cada etapa del proyecto, para ello se designard una
persona encargada de vigilar el cumplimiento a los objetivos del programa, en esta se incluyen los costos
por la ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas de prevencion, mitigaciéon y compensacion
propuestas.

Cuadro VII.5 Costo por la implementacion de las medidas propuestas.

Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Marcaje del limite del predio Estacas de

esto mediante estacas de PS madera 20 N/A N/A

madera.

Elaboracion y ejecucion del

programa de rescate vy

reubicacién de flora silvestre. PS Programa'y 1 $40,000.00 $40,000.00
. i ejecucion T AR

Acciones de ahuyentamiento

de fauna silvestre.

Elaboracion y ejecucion del
FLORA Y FAUNA | Programa de reforestacion PS Programa y

en una superficie mayor o ejecucion

igual a la solicitada.

Instalacion de letreros

informativos sobre el cuidado PS Letreros 2 $500.00 $1,000.00

de la flora y fauna silvestre.

Queda estrictamente

prohibido realizar actividades

de quema o fumigacién para PS, C

la eliminacioén de la

vegetacién existente.

1 $20,000.00 $20,000.00

N/A N/A N/A

Recomend
aciones
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Componente

dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Queda prohibido actividades
de colecta, trdfico de
especies y comercializacién
de flora silvestre.

Las actividades de desmonte
se redlizardn primeramente
con herramienta manual
(machete, hachas, sierras vy
motosierral).

Se realizardn
recomendaciones a los
frabajadores que se
encuentre laborando, donde
se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso
de la presencia de alguna
especie silvestre.

Queda prohibida las
actividades de cazaq,
colecta, trdfico de especies
y/o cualquier actividad que
perjudique de manera
directa las especies de fauna
silvestre.

AIRE

Riegos de agua en los frentes
de trabagjo.

PS, C

Pipa

$1,500.00
(mensual)

$36,000.00

Instalacion de bafios

portdtiles.

PS, C

Banos portdtiles

$1,000.00
(mensual)

$24,000.00
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Componente . . , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
Queda prohibido encender
fogatas en el sitio o aledano PS, C Recomendacion N/A N/A N/A
al mismo.
Se readlizard periddicamente
mantenimiento a las
instalaci itari 1,500.
|ns.o aciones sanitarias para Oy M Persondl : $1,500.00 $18,000.00
evitar fugas de aguas (mensual)
residuales y se generen olores
desagradables.
Instalacion de contenedores
metdlicos para el depdsito de PS Contenedores 2 $600.00 $1,200.00
residuos sélidos urbanos.
Instalacion de bafios - L $1,000.00 Cosfo en el
- PS, C Banos portatiles 2 componente
portatiles. (mensual) .
Aire.
SUELO Se redlizard periédicamente
el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias para Costo en el
. $1,500.00
evitar fugas de aguas OyM Personal 1 componente
. (mensual) .
residuales y se genere Aire.
contaminacion al
componente.
. Costo en el
Riegos dg agua en los frentes PS. C Pipa 5 $1,500.00 componente
de trabagjo. (mensual) Aire
AGUA Costo én el
Instalacion de banos - . $1,000.00
. PS, C Banos portdtiles 2 componente
portatiles. (mensual) Aire



SERUICIOS

AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental
ORI(’)N Modalidad Particular
Componente . . , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)
Se readlizard periddicamente
el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias para $1,500.00 Costo en el
evitar fugas de aguas OyM Personal 1 (m;enSL;oI) componente
residuales y se genere Aire.
contaminacion al
componente.
Instalacion de contenedores Costo en el
metdlicos para el depdsito de PS Contenedores 2 $600.00 componente
residuos sélidos urbanos. Suelo.
Marcaje del limite del predio, Estacas de
esto mediante estacas de PS 20 N/A N/A
madera madera
. L Costo en el
PAISAJE Ins‘ro!o.aon de banos PS, C Banos portdtiles 2 $1,000.00 componente
portatiles. (mensual) .
Aire.
Instalacion de contenedores Costo en el
metdlicos para el depdsito de PS Contenedores 2 $600.00 componente
residuos sélidos urbanos. Suelo.
Cubrebocas,
audifono
i . ,
Vigilar que los trabajadores cozlceonczﬁglzrcos
SOCIO- porten su  Equipo de PS, C refle'or;‘res lentes N/A N/A N/A
ECONOMICO proteccién para el personal. ) equiéo '
respiratorio, botas
de casquillo.
, . . Botiqui
Botiquin de primeros auxilios PS, C ofiquin de 1 $2,000.00 $2,000.00

primeros auxilios
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En base al cuadro anterior, el costo total por la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion corresponde a la cantidad de $182,200.00 (Ciento ochenta y dos mil doscientos pesos
00/100 M/N). Los costos mencionados con anterioridad han sido determinados con precios en tiempo real,
por lo que estdn sujetos a sufrir cambios en el momento de la ejecucion de las medidas.

En el cuadro VIL.5 anteriormente presentado, se describe un ejemplo de una propuesta de Bitdcora de
campo-Vigilancia ambiental para el seguimiento de las medidas que se propusieron, asi como de las
medidas nuevas que se apliquen por impactos no previstos, con ello se podrd verificar el funcionamiento
de cada una de las medidas.
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VII.7 Conclusiones.

De acuerdo con el andlisis realizado de los distintos escenarios, el sitio del
proyecto, drea de influencia y el sistema ambiental del proyecto presenta
impactos ocasionados principalmente por actividades anfropogénicas, de
tal manera que es comun encontrar en la zona de influencia del proyecto
diversas construcciones de desarrollo inmobiliario destinado para ofertar
servicio turistico, como son Hoteles, villas, dreas recreativas, asi como también
infraestructura urbana tales como agua potable, alcantarillado sanitario,
drenaje pluvial, energia eléctrica, calles bien definidas y pavimentadas, asi
como también obras en proceso de construccion.,. Por la ejecucion del
proyecto se generardn impactos a los componentes del sistema ambiental,
asi como el beneficio directo por la generacion de empleos, demanda de
productos y servicios, tfrayendo con ello una derrama econdmica por el
proyecto.

Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucion de diversas
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, las cuales se
presentaron en el apartado correspondiente, con ello los impactos podrdn ser
minimizados, prevenidos, atenuados y/o compensados y para asegurar el
cumplimiento de las medidas propuestas y de las condicionantes que la
autoridad competente establezca se dard puntual seguimiento mediante un
programa de vigilancia ambiental, con el objetivo de reducir la afectacion a
los componentes del sistema ambiental delimitado para el proyecto.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Presentacion de informacion.
VIIl.1.1. Cartografia

Se anexan las cartas tematicas dentro del cuerpo de los capitulos del
expediente y se presentan como anexo para su mejor visualizacion.

VIIl.1.2. Fotografia:

Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Video.

No se presenta video

VIII.T.4. Otros anexos.

e Coordenadas de todos los elementos del proyecto de manera digital
en archivo Excel.

e Planos impresos en anexos.

e Memoria fotografia de la fauna silvestre.
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