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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
I.1. Proyecto
1.1.1 Nombre del Proyecto: CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
EDIFICIO MIXTO COMERCIAL EN LOTE 17

Sector: Turismo
1.1.2 Ubicacion del Proyecto: Lote 17 de la Manzana 5 del Corredor Turistico

Santa Cruz — La Crucecita, Santa Maria Huatulco, Oax.
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El Corredor turistico Santa Cruz — La Crucecita forma parte del Centro de Poblacién de
Bahias de Huatulco en el Municipio de Santa Maria Huatulco en el Estado de Oaxaca,;
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Corredor turistico y Centro de poblacion de Santa Cruz Huatulco
Aspectos del Corredor Turistico

(La Crucecita)




Estado de Oaxaca

Lote 17
A= 922.60 m?

Lote 17 Manzana 5

CORREDOR TURISTICO
SANTA CRUZ - LA CRUCECITA
SANTA MARIA HUATULCO, OAX.

LOTE 17 MANZANA 5

PROPIETARIO
SERVICIOS DE INTELIGENCIA
EN FINANZAS EMPRESARIAL

Y GUBERNAMENTAL S.C.
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1.1.3 Descripcion general del proyecto
El proyecto consiste de un edificio mixto comercial con alojamiento turistico de 4 niveles,
con cinco locales comerciales y departamentos turisticos.

Caracteristicas del proyecto

El terreno donde se desplantara la construccion, se ha delimitado por muros de
contencién, construidos al igual que toda la infraestructura del corredor turistico al amparo
de una autorizacion en materia de impacto ambiental y se encuentra actualmente plano,
por lo que no sera necesario realizar cortes o terraplenes ni utilizar bancos de préstamo
de material o realizar acarreos de material sobrante.

Se presenta este manifiesto para la Construccion, Operacion y Mantenimiento haciendo
mencion que para la construccion del proyecto Corredor turistico Santa Cruz — La
Crucecita el Fondo Nacional de Fomento al Turismo presentd Manifestacion de Impacto
ambiental y Estudio Técnico Justificativo al respecto, obteniendo las autorizaciones
S.G.P.A./DIRA/DG70193709 de fecha 30 de enero del 2009 y S.G.P.A-
DGGFS/712/1278/09 de fecha 03 de junio del 2009 respectivamente.

Lo mencionado en el parrafo anterior es indispensable para hacer saber a la autoridad
ambiental que existen obras y actividades previas que fueron sometidas a evaluacion,
siendo autorizadas, por lo cual el proyecto que se manifiesta corresponde Unicamente a
su Construccion, Operacion y Mantenimiento.




1.1.4 Tiempo de vida util del proyecto: 100 afios, que dependera del mantenimiento que
se le dé a la propiedad y a la infraestructura existente, con un plazo para ejecucion de la
construccion de 10 afios justificado por la importante inversion que el proyecto requerira.

1.3Promovente: SERVICIOS DE INTELIGENCIA EN FINANZAS, EMPRESARIAL Y
GUBERNAMENTAL SOCIEDAD CIVIL SIFEG

[.2.1 Representante legal: Adan Tapia Pefa

[.2.2 Presentacion de la documentacion legal:
e Copia certificada del acta constitutiva de SERVICIOS DE INTELIGENCIA EN
FINANZAS, EMPRESARIAL Y GUBERNAMENTAL SOCIEDAD CIVIL SIFEG
e Copia certificada del poder del representante legal
e Copia certificada de la identificacion del representante legal

.2.3 Reiistro Federal de Contribuientes del iromovente

|.2.4 Direccion del iromovente ode su reiresentante Ieial iara recibir u oir notificaciones

1.2.5 Personas autorizadas para recibir u oir notificaciones

Francisco Alberto Garcia Castillo y/o Carlos Alberto Garcia Mendoza y/o Gerardo Olivas
Mariscal

I.3. Responsables de la elaboracién de la manifestacién de impacto ambiental
Ing. Francisco Alberto Garcia Castillo
NUumero de cédula profesional: 1509102

Ing. Carlos Alberto Garcia
Numero de cédula profesional: 8312154

Asesoria Biodtica; ESIMAVISI SA de CV

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y RFC, datos personales con Fundamento en el Articulo 116,
parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113,
fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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Descripcién del proyecto
II.1. Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El Centro Integralmente Planeado de Bahias de Huatulco desde su creacion en la
década de los 80’s, conforma el principal sitio de oferta turistica en la costa del
estado de Oaxaca, su desarrollo ha permitido contar con una oferta turistica de
excelencia para la entidad y el pais. El desarrollo del centro turistico se maneja en
distintas vertientes complementarias entre ellas como son: la infraestructura urbana
y de servicios, la oferta hotelera, la oferta de diversion y esparcimiento, la
zonificacion para educacion, industria ligera, para vivienda urbana media, alta y
residencial entre otros,

En los usos de suelo urbano y dentro del marco de desarrollo del sector turismo de
Bahias de Huatulco, se encuentra el proyecto de CONSTRUCCION, OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE EDIFICIO MIXTO COMERCIAL EN LOTE 17 (en adelante
el proyecto), localizado en el Corredor turistico Santa Cruz — La Crucecita en el lote
17 de la manzana 5 en Bahias de Huatulco, Oaxaca, en el Municipio de Santa Maria
Huatulco, Oaxaca.

El terreno donde se pretende realizar el proyecto tiene una superficie de 922.60
metros cuadrados y no cuenta con vegetacion, ya que con anterioridad fue removida
al amparo de la autorizacibn de cambio de uso de suelo forestal
SGPA/DGGFS/712/1278/09.

Datos del inmueble

El uso de suelo del terreno es Mixto comercial con alojamiento densidad alta
(UMC3-D) y el proyecto consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de
un edificio mixto comercial con alojamiento turistico de 4 niveles, con cinco locales
comerciales y departamentos turisticos.

Las coordenadas del poligono principal (terreno) son las siguientes:

Vértice X Y
1 807095.639 | 1744486.41
2 807107.57 | 1744443.02
3 807087.803 | 1744437.58
4 807075.87 | 1744480.97

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 14 Banda P

(Las coordenadas fueron tomadas con un GPS MARCA Garmin OREGON 650, con aproximacion de 3 metros
y cotejadas con el plano 12 de 14 de delimitacién de Zona Federal Maritimo Terrestre del Municipio de Santa
Maria Huatulco, Oax., que ofrece coordenadas precisas en la Bahia de Santa Cruz Huatulco)




Las medidas del terreno se presentan enseguida:

Lote 17 Manzana 5
Corredor Turistico Santa Cruz — La Crucecita




Aspecto del terreno, donde se observan sus colindancias perfectamente delimitadas

Caracteristicas del proyecto

El terreno donde se desplantara la construccion, se ha delimitado por muros de
contencién, construidos al igual que toda la infraestructura del corredor turistico al
amparo de la autorizacion en materia de impacto ambiental mencionada en el
capitulo |, y se encuentra actualmente plano, por o que no sera necesario realizar
cortes o terraplenes ni utilizar bancos de préstamo de material o realizar acarreos
de material sobrante.

Descripcion a detalle de las obras
Ubicados en la planta baja estaran 5 locales comerciales; se tendra el acceso a la
recepcion al espacio de hospedaje donde también encontramos una alberca.

En el primer nivel se localizan 3 departamentos con dos recamaras, una terraza y
un balcon de uso comun.

En el segundo nivel se localizan 3 departamentos con dos recamaras, una terraza
y un balcén de uso comun.

En el tercer nivel al igual que los anteriores dos, se localizan 3 departamentos, con
dos recamaras, que contaran con servicios de cocina, sala y bafio completo,

Todos los niveles estaran intercomunicados por escaleras y elevador.

Existen todos los servicios basicos y se cuenta con toma de agua potable a pie de
lote, descarga sanitaria, acometida subterranea para conexion a la red eléctrica,
acometida para servicio telefonico, drenaje pluvial en el andador, alumbrado
publico, jardineras y accesos pavimentados; no sera necesario abrir caminos o
terracerias para llegar al sitio del proyecto; el Corredor Turistico, se considera
principalmente de transito peatonal y no habra circulacion vehicular.

Y




[1.1.2. Seleccion del sitio

Antecedentes: En los afios ochenta el gobierno mexicano, busco impulsar
actividades econdémicas que permitieran captar ingresos y generar empleos, que a
la par propiciaran el desarrollo de regiones del pais que hasta entonces se
encontraban con graves rezagos y marginalidad, estudios prospectivos identificaron
regiones con potenciales de desarrollo en el ramo turistico en la costa del Pacifico
y el Caribe mexicano, seleccionando como los mas prometedores, a Huatulco en el
estado de Oaxaca y a Cancun en Quintana Roo

En Huatulco fueron consideradas sus bahias, por la ausencia de grandes
asentamientos humanos, visualizando que la actividad turistica funcionaria como un
elemento detonador del desarrollo regional de la Costa de Oaxaca, ademas de
constituir un factor relevante para la diversificacion de la oferta turistica nacional,
con este planteamiento, de las 21,163.41 hectareas destinadas al Proyecto
Huatulco, se dispusieron el 72.60% a la preservacion ecoldgica, 2.40% a las
actividades agropecuarias, al aeropuerto corresponde 4.30% de esa superficie, los
usos turisticos ocupan el 5.4% y el 15.30% restante se dedica a usos urbanos.

El promovente de este manifiesto pretende utilizar la superficie, construyendo obras
congruentes con el uso y destino del sitio.




[1.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

La zona de estudio se encuentra ubicada en el Estado de Oaxaca, en el Municipio
de Santa Maria Huatulco y en la zona turistica de las Bahias de Huatulco,
particularmente en el sitio conocido como Corredor Turistico la Santa Cruz —
Crucecita
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La siguiente imagen muestra el territorio municipal y en acercamiento la zona del
proyecto.
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Las siguientes imagenes aéreas, muestran el Corredor turistico y los lotes previstos
para desarrollar obras turisticas




[1.1.4 Inversion Requerida

El monto total que se requiere para realizar el proyecto asciende a: $ 13,400 000.00
Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacion $120,000.00
anuales

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie del lote es de 922.60 metros cuadrados y permite 738.08 metros
cuadrados (80%) para ocupacion de suelo (COS), donde para esta condicionante
se ocupan 610.35 metros cuadrados es decir menos superficie de la permitida.

En relacion al uso de suelo (CUS), encontramos que esta permitido un valor de 2.4,
es decir 2214.24 metros cuadrados y el proyecto considera una construccion de
1931.04, es decir dentro de los parametros permitidos.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
colindancias.

a) El suelo es urbano corresponde al uso Turistico Hotelero de densidad alta y
corresponde al FONATUR, revisar, analizar y aprobar bajo su normatividad
los proyectos en cuanto a densidades, usos e imagen arquitectonica que alli
se pretendan ejecutar.

b) Usos de los cuerpos de agua: no colinda o incide en ningun cuerpo de agua

c) Uso que se le dara al suelo: Construccion turistica hotelera (locales
comerciales y hotel)

Actividades que se llevan a cabo en el sitio y sus colindancias

El Corredor turistico, conecta la Bahia de Santa Cruz con la localidad de la
Crucecita, siendo ambos lugares las areas mas densamente pobladas del
Desarrollo Turistico de Bahias de Huatulco; actualmente se observan los incipientes
inicios de las primeras obras que alli se desarrollan, pero se espera que al concluirse
la ocupacion y construccion en los terrenos, se incremente de manera significativa
la oferta turistica con cuartos hoteleros, restaurantes y centros de diversion que
complementen los atractivos dirigidos al visitante turistico, generando por otra parte
empleos en todas sus etapas.

[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcidn de servicios requeridos.

El sector cuenta con todos los servicios urbanos, como son Abasto de agua potable,
red de captacion y conduccion de aguas residuales, energia eléctrica subterranea,
alumbrado publico, calles pavimentadas, servicio publico de recoleccion de residuos
sélidos. Las aguas residuales son conducidas a la planta de tratamiento de agua
residuales denominada Chahue, los residuos soélidos son trasladados al relleno
sanitario municipal.

Vias de Comunicacion

La carretera federal 200 es la principal via de comunicacién con la Crucecita en el
centro de Bahias de Huatulco, ya que enlaza al municipio con Puerto Escondido y
Pochutla por un lado y con Salina Cruz por el otro.




El corredor turistico se ha considerado de caracter peatonal y tiene conexiones
viales tanto en la bahia de Santa Cruz, como en la zona de la Crucecita.

A veinte kilometros de distancia, se encuentra el aeropuerto internacional de Bahias
de Huatulco, con capacidad para recibir aviones de gran tamafio y que tiene
despegues y llegadas de distintos sitios del pais y del extranjero, principalmente de
algunos sitios de Estados Unidos y Canad4, existen dos terminales de autobuses
foraneos, que dan servicio basicamente hacia la ciudad de Oaxaca, Acapulco, la
ciudad de México, el Istmo de Tehuantepec y la costa del golfo de México, también
Se cuenta con numerosos sitios de taxis para servicio en el interior del desarrollo
turistico asi como sitios de taxis fordneos que conectan municipios vecinos.

En la Bahia de Santa Cruz se ubica un muelle para cruceros, donde anualmente
atracan dichos barcos y desembarcan numerosos turistas, que seran uno de los
principales objetivos de atraccion para la oferta turistica del corredor, ya que podran
transitar a través de el para llegar a la Crucecita o permanecer en alguna de las
instalaciones que lleguen a construirse.




[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Para la realizacion del proyecto ejecutivo fue considerado estrictamente el
Reglamento de imagen arquitectonica previsto para el Corredor Turistico, que ha
sido disefiado por el FONATUR:

El terreno es una superficie plana, con terraplenes conformados previamente por
FONATUR y contenidos por muros de contencién en su frente y costados y por
muros de gaviones en su colindancia posterior, para prevenir derrumbes de los
taludes naturales.

Actividades durante la ejecucion del proyecto

Etapa de Preparacion del sitio

Limpieza del sitio

El terreno ya ha sido sujeto a las actividades de remocién de la vegetacién, por lo
cual las actividades a realizar como parte de la preparacion del sitio, son la limpieza
de la maleza o vegetacién herbacea, empleando personal y equipo menor.

Construccion de instalaciones provisionales

Comprenden basicamente un modulo sanitario conectado a la red sanitaria
municipal ubicada al centro del corredor turistico, asi como una bodega para
resguardo de herramienta y materiales; ambas construcciones provisionales seran
realizadas empleando madera industrializada (polines y barrotes) asi como laminas
de zinc y de carton asfaltado.

No ser&a necesario construir caminos de acceso ni construir obras complementarias
o de servicio, ya que el predio cuenta con todos los servicios.

Construccion

La edificacion, es lo que normalmente se denomina una obra civil, donde se da
seguimiento a los planos ejecutivos, que indican las diferentes estructuras de carga,
desde la cimentacion, columnas, muros y losas asi como sus caracteristicas
técnicas y de materiales a emplear. Se utilizaran materiales tradicionales como son
varilla, cemento, alambre, alambroén, tabique rojo, tabicon de concreto, madera
industrializada, clavos, en diferentes medidas, azulejos, loseta ceramica, pintura,
aluminio, vidrio, impermeabilizantes, teja, asi como equipos mecanicos menores
como son revolvedoras, compactadores, vibradores, plantas de luz, plantas de
soldar, equipos eléctricos como taladros, cortadoras, pulidoras, caladoras, etc.

Eventualmente en procesos especificos, se emplearan los servicios de equipos de
suministro y bombeo de concreto premezclado, especificamente en los colados de
grandes voliumenes de concreto como son la cimentacion o las losas de cubierta.

En orden cronolégico, la construccion implica lo siguiente:
e Trazo y nivelacion para marcar en sitio los niveles y ejes de construccion
sefalados en el proyecto




e Excavacion de zanjas para continuar con:

e La cimentacion, la construccion de columnas, castillos, muros y el colado de
losas de entrepiso y cubierta

e Introduccion de instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas

¢ Acabados que involucran los aplanados en muros y plafones, emboquillado
de puertas y ventanas (Obra gris), colocacion de losetas, azulejos, pintura,
aluminio, electricidad, vidrio y carpinteria

e Desmantelamiento de instalaciones provisionales y limpieza final de obra

El personal a utilizar para la ejecucion de los trabajos es el caracteristico de este
tipo de obras como son: albafiiles, fierreros, carpinteros de obra negra, plomeros,
electricistas, pintores, y ayudantes generales, quienes laboran de lunes a viernes
en horario de ocho de la mafiana a seis de la tarde y los sabados de ocho a una

Etapa de operacion y mantenimiento

La primera comienza al ingresar los propietarios para operar la obra funcional, con
todos los servicios, lo que implica impactos hacia la infraestructura existente como
son el servicio de agua potable, la emision de aguas residuales, de residuos sélidos
urbanos y el consumo de energia eléctrica; el mantenimiento podra ser preventivo,
considerado cada dos afios o inesperado ante alguna falla o reparacion urgente

Jardineria

Se colocara jardineria de ornato en las areas verdes del proyecto, las cuales
fungirdn como receptoras de la precipitacion pluvial coadyuvando a la infiltracion de
la misma al subsuelo.

Obras asociadas al proyecto
No se tiene contemplada ninguna obra asociada

Etapa de abandono del sitio

Esta etapa no aplica al proyecto, ya que se pretende dar mantenimiento constante
y permanente al proyecto para una vida indefinida del mismo, que pudiera llegar a
100 afos.

Utilizacion de explosivos
No se utilizaran explosivos en ningun proceso de la obra

Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

Durante la construccion, los residuos solidos domésticos se depositaran en
contenedores provistos de tapa, los cuales se ubicaran en forma estratégica para su
posterior disposicion en el relleno sanitario municipal, los residuos susceptibles de
reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios, metales en general y plasticos, se
separaran y enviaran a empresas que los aprovechen en reciclaje, no se preve la
generacion de residuos peligrosos.




Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

La recoleccion la realiza la empresa Fonatur — Mantenimiento y acude al sitio de
manera programada a lo largo de la semana, por lo cual el promovente y los
usuarios finales del proyecto, deberan optimizar la separacion de sus residuos,
separando los organicos de los inorganicos para aprovechar que el recolector acude
con dos camiones para recolectarlos de esa manera.

Aspectos del corredor turistico y los servicios existentes
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Aspecto del lote 17 confinado al frente y lateralmente por muros de piedra braza de
la region y por un muro de gaviones en la parte posterior que previenen el dafio por
derrumbes y evitan el paso al espacio en estado natural que se encuentra detras
(estas estructuras fueron construidas con anterioridad por el FONATUR)
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derrumbes y evitan el paso al espacio en estado natural que se encuentra detras
(estas estructuras fueron construidas con anterioridad por el FONATUR)
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[1.2.1 Programa general de ejecucion del proyecto

En este programa se han considerado tanto los factores técnicos de mano de obra, de suministro de materiales, de logistica,
como de la inversion economica, misma que da viabilidad al proyecto, para lo cual se solicita un plazo de ejecucion de 10
afos para lograr la adecuada terminaciéon de los trabajos, su equipamiento y puesta en operacion y consecuente
mantenimiento.

PERIODO (meses) Afio 1 Afios
1 /2|3|4|5|6|7]|8]9]10]11 12| 2 |3 |4 |56 ]|7]8]9]10

ACTIVIDAD

Etapa de preparacién del sitio

Limpieza del sitio
Construccién de instalaciones provisionales

Trazo y nivelacién
Excavacién de zanjas
Construccién de cimentacion
Estructura de primer nivel _-
Estructura de segundo nivel
Estructura de tercer nivel

Estructura de cuarto nivel
Introduccién de instalaciones hidraulicas,
sanitarias y eléctricas

Acabados
Desmantelamiento de inst. provisionales

Inicia al terminar el primer nivel y continua
paulatinamente conforme se concluya el resto

Se llevara a cabo segun las necesidades iniciando
posterior a la etapa de operacién

Operacion

Mantenimiento




GARITULO [l



Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y en
su caso con laregulacion de uso de suelo

CAPITULO I

[11.1 Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos

[11.2 Planes vinculantes

111.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

[11.2.2 Plan de Desarrollo Urbano Bahias de Huatulco

[11.3 Leyes vinculantes

[11.3.1 Ley general del equilibrio ecoldgico y protecciéon al ambiente
[11.3.2 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
[11.3.3 Ley de aguas nacionales

[11.3.4 Ley General de Cambio Climatico

.4 Programas de ordenamiento vinculantes

[11.4.1 Programa Sectorial de Turismo 2020-2024

[11.4.2 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT),
[11.4.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT),

[11.4.4 Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

[11.4.5 Ordenamiento Ecoldgico Del Desarrollo Turistico

5 sitios Ramsar

[11.5.1 Sitio Ramsar -- Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco

6 Regiones prioritarias

[11.6.1 Region terrestre prioritaria 129 (RTP 129) — Sierra sur y costa de Oaxaca

[11.6.2 Region marina prioritaria 36 -- Huatulco



[11.6.3 Regiones Hidrologicas prioritarias
[11.6.4 Areas de importancia para la conservacion de las aves
111.7 Areas naturales protegidas

[11.7.1 Parque Nacional Huatulco

[11.8 Normas Oficiales Mexicanas que se vinculan con el proyecto en cualquiera de sus
distintas etapas:



Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y en
su caso con laregulacion de uso de suelo

El proyecto tiene como finalidad integrarse en el aspecto turistico del Centro de Poblacion
de Bahias de Huatulco en un sector urbano denominado Corredor turistico Santa Cruz —
La Crucecita; en este Capitulo se identificaran aquellos instrumentos juridicos, normativos
o administrativos que tienen vinculacion con las obras y actividades que integran el
proyecto, haciendo un analisis que determine congruencia o la manera que se ajusta éste
a las disposiciones de dichos instrumentos.

En caso dado de que el proyecto no se ajuste literalmente a las disposiciones del
Instrumento respectivo, se presentaran propuestas o justificaciones cuyo objetivo sea el
de ajustarlo para que satisfaga el requerimiento de la disposicion correspondiente; si
existieran consideraciones o0 medidas complementarias, congruentes y objetivas, que
cumplan el mismo objetivo de la norma, seran incorporadas como una alternativa de
cumplimiento al objetivo de la disposicion analizada, con el fin de sujetarse a sus politicas
y criterios y con esto se asegure la evaluacion positiva de la Manifestacion de Impacto
Ambiental.

l1l.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucién, es la norma suprema de los Estados Unidos Mexicanos sobre la cual no
existe ningun ordenamiento legal que tenga vigencia y constituye el pilar juridico nacional.
El derecho mexicano tiene su origen en la carta magna y por ello todas las leyes, ya sean
Federales, Estatales o Municipales deben respetar sus preceptos. En ella encontramos el
articulo 4° que establece lo siguiente: “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El
dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la ley”. El proyecto no contraviene este articulo estableciéndose por
tanto vinculacién con lo ordenado, ya que el proyecto con su realizaciébn no impide a
ninguna persona el derecho fundamental al medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar, convirtiéndose en si mismo en un elemento mas que garantiza ese derecho, ya
gue al presentar este manifiesto de impacto ambiental, se integran medidas preventivas
y de mitigacidén para contribuir a un ambiente sano, donde ademas de proteger el medio
ambiente se generan empleos y calidad de vida que coadyuva a un desarrollo integral de
la region y sus habitantes, impulsando el crecimiento integral de la sociedad en su érea
de influencia.

111.2 Planes vinculantes

[11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

Este plan se rige por 12 principios y se compone de ejes transversales y ejes generales;
dentro de los transversales el denominado “Territorio y desarrollo sostenible”, nos habla
de la importancia de que las politicas publicas se realicen buscando un desarrollo
sostenible, siendo necesario que cumplan con un enfoque que articule el quehacer con el
desarrollo econémico, basado en la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, sin
comprometer las capacidades de las generaciones futuras considerando el



mantenimiento de la cohesién social, la conservacién y proteccion de la diversidad y los
ecosistemas mediante la planeacién y el ordenamiento territorial.

La vinculacién del proyecto con este plan, se observa directamente al presentarse esta
Manifestacion de Impacto ambiental, que permitira regularizar y contar con los permisos
necesarios bajo la legislacion ambiental vigente, garantizando asi la regulacion y
vigilancia del proyecto para prevenir los impactos ambientales nocivos.

[11.2.2 Plan de Desarrollo Urbano Bahias de Huatulco

El Plan tiene por objeto lograr el desarrollo equilibrado de las actividades turisticas y
urbanas al definir una estructura urbana que las integre, al mismo tiempo que prevea y
encauce su crecimiento, con la creacion y proteccion de areas de reserva natural que
permitan la preservacién del ecosistema original, que constituye la base del atractivo
turistico de Bahias de Huatulco, fortaleciendo las condiciones de conectividad y de
sustentabilidad ambiental, econémica y social que permitan a la oferta turistica lograr
resultados mas rentables y con mayor productividad, que permitan captar nueva inversion
en proyectos, apoyando con asesoria técnica y planificacion.

Las politicas basicas que se plantean son las siguientes.

e Estimular el desarrollo de la micro regién distribuyendo y equilibrando las funciones
urbanas entre sus localidades.

e Procurar que en cada zona urbana exista un equilibrio entre la capacidad de las
zonas de habitacidn y trabajo y de éstas con la capacidad de la infraestructura, el
equipamiento y los servicios urbanos.

e Proveer a las distintas zonas urbanas del suelo para el desarrollo de otras
actividades economicas, ademas del turismo.

Para el logro de los objetivos establecidos, se definieron las siguientes politicas a que
debian sujetarse las distintas areas que conforman al centro de poblacion.

e De conservacion.- Se refieren a las acciones tendientes a mantener el equilibrio
ecoldgico, el buen estado de las obras materiales y de los edificios y monumentos,
plazas publicas, parques y en general todo aquello que corresponda al acervo
histérico y cultural del area, este tipo de politicas incluyen el valle de Copalita, los
cauces de rios y arroyos y sus areas de inundacion aguas arriba de los valles; las
zonas de montafias y mesetas no declaradas como areas urbanas o de reserva; la
zona federal maritimo terrestre las areas ubicadas en ambos lados de la carretera
en una franja de 200 metros a partir de su eje asi como las areas que circundan a
los asentamientos de El Faisan, Xuchilt, EI Zapote, Cuajinicuil, el Rancho Cocus y
Bajos del Arenal.

e De mejoramiento urbano. - aplicando acciones tendientes a reordenar y renovar
los centros de poblacién. Se declaran sujetos a esta politica: Bajos de Coyula, El
Zapote, El Crucero, Copalita, Santa Cruz, los sectores C, I, R, S, T, U, | y H3, La
Crucecita y las &reas destinadas al Aeropuerto Internacional de Huatulco; en
general estas politicas se refieren al mejoramiento de la vivienda, la introduccién y



rehabilitacion de los servicios minimos de agua potable, alcantarillado y energia
eléctrica, la dotacién de equipamiento y el saneamiento ambiental.

e De crecimiento urbano. - Las politicas a seguir tienen por objeto evitar la anarquia
en el crecimiento urbano y atender en forma econd6mica y programada las
demandas de suelo, infraestructura, vivienda, equipamiento y servicios urbanos en
las zonas mas aptas para el desarrollo urbano.

El concepto propuesto como estrategia general de desarrollo urbano es el de un desarrollo
semi disperso y de baja densidad en las zonas turisticas conservando gran parte del
territorio en su estado natural, las condicionantes que impone el medio natural y la
actividad turistica llevaron al planteamiento de una estructura urbana que es resultado de
un proceso de ajuste entre la capacidad y la demanda prevista de suelo urbano y turistico,
de la aptitud y de la situacion social prevaleciente; donde se propuso primeramente
concentrar la oferta turistica en las Bahias de Santa Cruz, Chahué, Tangolunda y Conejos
y la zona urbana en el Valle de Chahué y la zona de los Bajos (Coyula y El Arenal) se
desarrollaria hasta el largo plazo.

En su conjunto el sistema tendra la jerarquia urbana de ciudad con servicios estatales,
con el turismo como funcién econdmica predominante y capacidad para alojar 25,276
cuartos de hotel, 6,626 viviendas turisticas y 388,305 habitantes. Actualmente existen
589.61 hectéreas urbanizadas, de las cuales 365.49 corresponden al sector urbano y
284.12 al sector turistico. El sector urbano desarrollo el 80% de su area en la zona de
Bahias y el 20% en la zona de los Bajos donde en esta ultima la poblacién es
predominantemente originaria de ese lugar.

El 100% del area urbanizada para el sector turistico se da en la zona de Bahias, donde el
Plan de Desarrollo Urbano del Centro de poblacion, ha asignado al Corredor Turistico,
usos de suelo validados por la autoridad municipal, que se pretenden construir conforme
al reglamento que el Fondo Nacional de Fomento al Turismo ha elaborado para lograr una
imagen armonica e integrada al entorno; se anexa copia simple del plano oficial de usos
de suelo autorizados para el sitio

111.3 Leyes vinculantes

Ley: Es un precepto o conjunto de preceptos, dictados por la autoridad, mediante el cual
se manda o prohibe algo acordado por los 6rganos legislativos competentes, dentro del
procedimiento legislativo prescrito, entendiendo que dichos 6rganos son la expresion de
la voluntad popular representada por el Parlamento o Poder Legislativo; a continuacion
analizaremos las Leyes con las que el proyecto tiene vinculacién.

[11.3.1 Ley general del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente

La evaluacion del impacto ambiental (EIA), ha sido concebida como un instrumento
analitico de la politica ambiental y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente un
proyecto o una actividad determinada, bajo este concepto. El procedimiento ofrece un
conjunto de ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente esas ventajas solo son
apreciables después de largos periodos de tiempo y se concretan en ahorro en las



inversiones y costos de las obras, en disefios perfeccionados e integrados al ambiente y
en mayor aceptacién social de las iniciativas de inversion.

La LGEEPA define al Impacto ambiental en su articulo 3° como: “...la modificacion del
ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza” y sefala al desequilibrio
ecolégico como: “la alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos”.

En este mismo articulo la ley define a la Manifestacion de impacto ambiental (MIA) como
“...el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma
de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

De lo anterior y atendiendo al articulo 28 de esta ley que dice:

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente,
para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades enmarcadas en los siguientes
incisos, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

lll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi
como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;
VI.- Plantaciones forestales;
VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas éaridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente
riesgosas;



IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl.- Obras en &reas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y

XIIl.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica
0 a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente.

Por tanto y de acuerdo a lo anterior, ya que se pretende construir un desarrollo
inmobiliario que afecta ecosistemas costeros (inciso 1X), el proyecto se vincula con
esta Ley y es necesaria la realizacion de la manifestacion del impacto ambiental
gue el proyecto ocasionara y que es el motivo del presente trabajo.

Revisando el reglamento de la LEGEEPA, su articulo 5° marca obras o actividades que
requieren manifestacion de impacto ambiental, encontrando que el proyecto incide en el
inciso Q las que se detalla a continuacion:

Q) Desarrollos inmobiliarios gue afecten los ecosistemas costeros: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacioén, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, por lo cual, es necesario analizar los elementos juridicos y
el marco normativo de la legislacion vigente para considerar los aspectos legales y el
cumplimiento de acciones para justificar la realizacion del proyecto, ya que dado el caso,
pudieran encontrarse situaciones en contra que impedirian su ejecucion.

El inciso anterior vincula el Reglamento de la Ley al pretender construir un
conjunto mixto comercial con alojamiento en un ecosistema costero, razon por la
cual debe elaborarse la MIA a fin de evaluar impactos y proponer medidas.

Capitulo Ill articulo 12 de la LEGEEPA

La MIA particular debera contener la siguiente informacion:

| Datos generales del proyecto, promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental

Il Descripcion del proyecto

[l Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental....

IV Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el &rea de influencia del proyecto



V Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

VI Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

VII Prondsticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas

VIII Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan
la informacion sefalada; y vinculando el proyecto con este articulo, se presenta la MIA
particular conteniendo estos capitulos.

Esta MIA integra los 8 capitulos antes mencionados donde se presenta la informacion
requerida

l11.3.2 Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y
gestién integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a
través de la prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como
establecer las bases para:

l. Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social, los cuales deben de considerarse en el disefio de
instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la gestién de
residuos;

I. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y
gestién integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del
medio ambiente y la proteccion de la salud humana;

[I. Establecer los mecanismos de coordinacién que, en materia de prevencion de
la generacion, la valorizacion y la gestion integral de residuos, corresponden a
la Federacion, las entidades federativas y los municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

V. Formular una clasificacion basica y general de los residuos que permita
uniformar sus inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencién de su
generacion, la valorizacion y el desarrollo de sistemas de gestion integral de
los mismos;

V. Regular la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, asi como
establecer las disposiciones que seran consideradas por los gobiernos locales
en la regulacion de los residuos que conforme a esta Ley sean de su
competencia;



VI. Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores,
comerciantes, consumidores y autoridades de los diferentes niveles de
gobierno, asi como de los prestadores de servicios en el manejo integral de
los residuos;

VIl.  Fomentar la valorizacion de residuos, asi como el desarrollo de mercados de
subproductos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica y econémica,
y esquemas de financiamiento adecuados;

VIIl.  Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en
las acciones tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una
gestion integral de los residuos ambientalmente adecuada, asi como
tecnoldgica, econdmica y socialmente viable, de conformidad con las
disposiciones de esta Ley;

IX. Crear un sistema de informacion relativa a la generacion y gestion integral de
los residuos peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial, asi como de
sitios contaminados y remediados;

X. Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi
como definir los criterios a los que se sujetara su remediacion;

XI. Regular la importacién y exportacion de residuos;

XIl.  Fortalecer la investigacion y desarrollo cientifico, asi como la innovacion

tecnoldgica, para reducir la generacion de residuos y disefiar alternativas para
su tratamiento, orientadas a procesos productivos mas limpios, y

XIll.  Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que
de ella se deriven, asi como para la imposicién de las sanciones que
corresponda.

Se entiende como residuos soélidos urbanos aquellos generados que resultan de la
eliminacién de lo que consumen en sus actividades domésticas, de sus envases,
empagues, embalajes, dentro de establecimientos, en la via publica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias y los resultantes de la limpieza de la via y lugares publicos
siempre que no sean considerados por esta ley como residuos de otra indole.

Al analizar los distintos procesos y etapas del proyecto encontraremos impactos en el
medio ambiente, que deben ser revisados y vinculados en relacion a lo que dicta esta Ley,
con la finalidad de que las medidas preventivas y de mitigacion sean las mas adecuadas,
para minimizar, reducir o atenuar el efecto de estos y asi cumplir con sus disposiciones.

Es importante hacer notar que el FONATUR, tiene a su cargo las funciones del manejo
integral de los residuos solidos de tipo urbano dentro del Desarrollo Turistico de Bahias
de Huatulco. El promovente no debera dejar de lado el cumplimiento en la correcta
disposicion de aquellos residuos generados en los procesos productivos que no rednan
las caracteristicas para ser considerados como residuos sélidos urbanos, de conformidad
con lo que establece la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.



[11.3.3 Ley de aguas nacionales

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas,
su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales,
sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes
nacionales que la presente Ley sefiala. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a
las aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a la conservacion y control de su calidad,
sin menoscabo de la jurisdiccion o concesion que las pudiere regir.

TITULO SEPTIMO referente a la prevencion y control de la contaminacién del agua
ARTICULO 85. En concordancia con las Fracciones VI y VIl del Articulo 7 de la presente
Ley, es fundamental que la Federacion, los estados, el Distrito Federal y los municipios,
a traves de las instancias correspondientes, los usuarios del agua y las organizaciones de
la sociedad, preserven las condiciones ecoldgicas del régimen hidroldgico, a través de la
promocion y ejecucion de las medidas y acciones necesarias para proteger y conservar
la calidad del agua, en los términos de Ley. ElI Gobierno Federal podra coordinarse con
los gobiernos de los estados y del Distrito Federal, para que estos Ultimos ejecuten
determinados actos administrativos relacionados con la prevencion y control de la
contaminacion de las aguas y responsabilidad por el dafio ambiental, en los términos de
lo que establece esta Ley y otros instrumentos juridicos aplicables, para contribuir a la
descentralizacion de la gestion de los recursos hidricos.

Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de
los tres 6rdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en
cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminaciéon y, en su caso, para
reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion,
uso 0 aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales

La vinculacion con esta Ley surge principalmente de la prevencion para evitar la
contaminacion del agua y en su caso reintegrarla en condiciones adecuadas, encontrando
gue el proyecto se encuentra en un sitio que cumple con sistemas referentes a la
prevencion y control de la contaminacion ya que el FONATUR ha construido una red de
drenaje que cubre todas areas de desarrollo que se encuentran en operacion, asi como
un sistema de tratamiento de aguas residuales que igualmente cumple con las
condiciones de descarga aprobadas por la CNA.



1.3.4 Ley General de Cambio Climético

Articulo lo. La ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la hacién ejerce su soberania y jurisdiccion y establece
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria
de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materia de proteccién al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico.

Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

l. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia
de facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la
elaboracion y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio
climatico y la mitigacién de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero;

I. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para
lograr la estabilizacién de sus concentraciones en la atmosfera a un nivel que
impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico
considerando en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético y demas
disposiciones derivadas de la misma;

II. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climético;

V. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del pais frente a
los efectos adversos del cambio climético, asi como crear y fortalecer las
capacidades nacionales de respuesta al fenémeno;

V. Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia
e innovacion y difusion en materia de adaptacion y mitigacion al cambio
climatico;

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y

VII.  Promover la transicién hacia una economia competitiva, sustentable y de

bajas emisiones de carbono.

Esta Ley es vinculante con los objetivos de la LEGEEPA en materia de proteccion al
ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico
donde se pretende garantizar el derecho a un medio ambiente sano y ademas
establecer la concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y
los municipios en la elaboracién y aplicacién de politicas publicas para la adaptacion
al cambio climatico y la mitigacién de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero; por lo cual sus objetivos son vinculantes para el analisis de medidas y
propuestas que permitan que el proyecto cumpla con ellos.



111.4 Programas de ordenamiento vinculantes

[11.4.1 Programa Sectorial de Turismo 2020-2024
En el PROSECTUR se determinan las acciones a instrumentar a partir de sus cuatro
objetivos prioritarios:
1. Garantizar un enfoque social y de respeto de los derechos humanos en la
actividad turistica del pais;
2. Impulsar el desarrollo equilibrado de los destinos turisticos de México;
3. Fortalecer la diversificacion de mercados turisticos en los ambitos nacional e
internacional; y,
4. Fomentar el turismo sostenible en el territorio nacional

Para el Gobierno Federal, los principios rectores del PND 2019-2024 orientan al turismo
como un sector fundamental en la economia del pais y como el que mas promueve el
crecimiento; El propdsito es posicionar a México como una potencia turistica competitiva
y de vanguardia, como un pilar del desarrollo equitativo, justo y equilibrado entre
comunidades y regiones del pais, un instrumento esencial en la reconciliacién social

El gobierno ve un pais con destinos turisticos convertidos al enfoque sostenible,
empresarios y poblacion conscientes de su capacidad de modelar su desarrollo y el
disfrute de sus derechos, con niveles de bienestar superiores al pasado, una institucion
saneada y confiable, vinculada con la sociedad participativa, que ira de la mano de un
desarrollo econémico de los destinos con vocacion turistica, de tal manera que en 2024
se habran alcanzado un numero satisfactorio en la creacion de empleos, tanto para
jovenes como para las y los habitantes de las comunidades, para entonces el sector
dispondra de una fuerza laboral mas capacitada y especializada, el grueso de la poblacion
podra disfrutar de viajes que revitalicen su identidad historica y cultural, asi como
enaltecer su dignidad con servicios de calidad.

En 2021 se habra contribuido con uno de los propdsitos del PND 2019-2024, para la
preservacion integral de la flora y la fauna, reforestado buena parte del territorio nacional
y las aguas nacionales seran recuperadas y saneadas para beneplacito de la sociedad y
los turistas, en coordinacion con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
el tratamiento de aguas negras y el manejo adecuado de desechos seran practicas
comunes en el territorio y los destinos nacionales y se habra expandido en la poblacién la
consciencia de proteccién ambiental y el compromiso con el entorno.

En su objetivo 2.1.7 el Programa establece como prioridad el mantener en condiciones
optimas de funcionamiento las instalaciones existentes en los Centros Integralmente
planeados (CIP) y Proyectos Turisticos Integrales administrados por FONATUR,
conforme a los requerimientos y caracteristicas de cada destino turistico y bajo escenarios
de cambio climético, haciendo notar que el proyecto se localiza en uno de estos CIP y por
tanto encuentra vinculacion directa con este Programa.

El objetivo 3.1.3 prevé realizar el acompafiamiento a potenciales proyectos turisticos de
inversién para dar mayor certidumbre al logro de sus objetivos, donde encontramos que
el proyecto, sera acompafiado por el FONATUR en la asesoria y revision del proyecto



integral para que esté acorde a los lineamientos arquitectonicos, de uso de suelo y de
ocupacion vigentes en la localidad.

La estrategia prioritaria 4.1 acuerda contribuir a la reduccion de los impactos negativos
del turismo en el ambiente para su sostenibilidad.

El objetivo prioritario 2 del Programa considera impulsar el desarrollo equilibrado de los
destinos turisticos de México, donde fueron seleccionados agquellos en mejores
condiciones de oportunidad de informacién y calidad, sefialando a las Bahias de
Huatulco, Oaxaca entre los consolidados, lo cual nos indica que el proyecto que se
manifiesta tiene vinculacion con el PROSECTUR a fin de cumplir con las metas, objetivos
y estrateqgias de dicho programa.

[11.4.2 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT),
El PROMARNAT contiene los objetivos, estrategias y las acciones puntuales que guiaran
los esfuerzos de la SEMARNAT Yy sus organismos sectorizados durante la administracion
2018 -2024 y contiene 5 objetivos prioritarios que se detallan a continuacion:

El objetivo 1 es “promover la conservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas”, incorpora un enfoque de derechos humanos y agrega el
concepto de las regiones bioculturales. La principal meta de este objetivo es que entre
2018 y 2024 habra una disminucién sobre las tasas de deforestacion bruta que hubo en
los afios anteriores, con la restauracién de una superficie 275,000 hectéreas.

El objetivo 2 fusiona la mitigacion y la adaptacion al cambio climético, reconoce en su
redaccion el conocimiento tradicional, una meta es incrementar las capacidades
adaptativas de los municipios mas vulnerables ante el cambio climéatico y para ello,
propone el incremento del uso de instrumentos como: atlas de riesgo municipal,
programas de proteccion civil y unidades de proteccion civil. Esto puede ser positivo para
fortalecer la articulacion de acuerdos, planes y ordenamientos entre los niveles federal y
local.

El objetivo 3 plantea “promover al agua como pilar de bienestar”, propone también
transparentar las instituciones que gestionan el agua y habla de porcentaje de poblacion
con acceso a agua y saneamiento.

El objetivo 4 Promueve un entorno libre de contaminantes del agua, el aire y el suelo”.
Las metas proponen remediar el 3% de sitios contaminados, el indicador sobre el agua
residual es innovador ya que deja de hablar de cobertura y habla ahora de agua
recolectada que es tratada. En este objetivo también se agrega un nuevo indicador:
“reduccion de emisiones contaminantes al aire”.

El objetivo 5 plantea fortalecer la gobernanza ambiental a través de la participacion
ciudadana.

Otros pilares del Promarnat seran la gestion de residuos urbanos, a través de un programa
de prevencion y educacion para su manejo, asi como la participacion de la industria para



confeccionar productos que faciliten la cultura del reciclaje y una mejor politica para el
manejo de residuos peligrosos. Ademas, promueve la transicion urbana para atender los
desequilibrios eco sistémicos generados por el crecimiento de la mancha urbana que
implica a 38 de los 560 conflictos ambientales del pais.

El proyecto debe ser consistente en todas sus etapas con estos objetivos y por tanto sus
obras y actividades deberan vincularse con estos para dar cumplimiento al Programa.



[11.4.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT),

Este programa es una herramienta disefiada para caracterizar y diagnosticar el estado del
territorio y sus recursos naturales, plantear escenarios futuros y a partir de esto proponer
formas para utilizarlos de manera racional y diversificada con el consenso de la poblacion;
es el instrumento de politica ambiental cuya finalidad es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de uso de los recursos naturales, para lograr la proteccion del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

El POEGT tiene como objetivo determinar la regionalizacion ecoldgica del territorio
nacional y de las zonas sobre las que la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, a partir de
la disponibilidad, caracteristicas y demanda de los recursos naturales, asi como de las
actividades productivas que en ella se desarrollen y de la ubicacion de los asentamientos
humanos. La base para la regionalizacion ecoldégica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:

e Clima

e Relieve
e Vegetaciony
e Suelo

Su interaccion determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada
unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades, con este principio se obtuvo
como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB).

El proyecto se localiza en la regién ecoldgica 8.15 dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
No. 144 denominada “Costas del Sur del Este de Oaxaca”; donde el turismo es un
elemento asociado al desarrollo delaregidon con lo cual existe unavinculacion entre
el proyecto y los lineamientos y estrategias del POEGT, coincidiendo al observar que
la principal actividad econémica de la localidad y de gran parte de la region, gira alrededor
del sector turistico y que en particular el Centro de Poblacién de Bahias de Huatulco,
cuenta con todos los atributos socioecondmicos para que el proyecto se pueda consolidar,
al contar con cobertura de los principales servicios basicos como son el servicio de agua
potable, descarga de aguas residuales, plantas de tratamiento de aguas residuales,
servicio de energia eléctrica, alumbrado publico, recoleccion y disposicion final de
residuos sélidos urbanos, se cuenta con vias de acceso y vialidades internas en buen
estado de conservacion, y para su acceso desde el interior del pais, existen medios de
comunicacion terrestre y aérea a la localidad, destacando los medios electrénicos como
telefonia celular e internet.



A continuacion presentamos de manera grafica, la ubicacion y caracteristicas de la Region
8.15, Unidad Ambiental Biofisica 144, denominada (Costa del sur del este de Oaxaca)
Regionalizacion ambiental (biofisica) nacional
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Region 8.15, Unidad Ambiental Biofisica 144
(Costa del sur del este de Oaxaca)
Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Critico
Conflicto Sectorial: Bajo
Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de
m los Suelos. Alta degradacion de la Vegetaciéon. Baja
b I l degradacion por Desertificacion. La modificacion
u.ﬂ"’ antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras
‘ (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad
| de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de
‘ . Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial:  Sin informacion. Porcentaje de Zona

———————

Funcional Alta: 13.7. Alta marginacion social. Bajo
indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud.
. s = [ g K Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
e == consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
Superficie Poblacion total dependencia econdémica municipal. Bajo porcentaje de
en km? trabajadores por actividades remuneradas por
4,231.84 247,875 hab. municipios. Actividad agricola de caracter campesino.
Media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
Escenario al 2033: Muy critico




Politicas ambientales de la UAB 144
1.- Restauracion. - Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento
de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.
(LGEEPA, Articulos 3, fraccion XXXIII).

2.- Aprovechamiento sustentable. -La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos. (LGEEPA, Articulo 3, fraccion Ill).

Aspectos del desarrollo y estrategias sectoriales de la UAB 144

. Otros
UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados del sectores Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo dei )
e interés
144 Desarrollo Ganaderia - | Agricultura - SCT 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13,
Social - Poblacional Mineria -Turismo 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
Preservacion 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
de Flora vy 37, 38, 39, 40, 41, 42, 44
Fauna

Como observamos en la pagina anterior, la Unidad ambiental biofisica 144 Costas del sur
del este de Oaxaca, tiene una politica ambiental dirigida a la Restauracion y al
Aprovechamiento sustentable.

Los Rectores determinados para el desarrollo de esta UAB son: el desarrollo social y la
preservacion de flora y fauna.

Los Asociados del desarrollo son la Agricultura, la Mineria 'y el Turismo, es en este ultimo
donde el Proyecto encuentra vinculacion con el POEGT y donde revisaremos sus
estrategias sectoriales para determinar su vinculacion con el proyecto.

Estrategias dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio
Estrategias Vinculacién con el Proyecto ‘ Cumplimiento

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1 conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad

El predio no cuenta con vegetacion
forestal, misma que fue removida al
amparo de una autorizacion de la
autoridad ambiental, sin embargo en
zonas cercanas existen terrenos que si
cuentan con ella

se evitaran las especies exoticas de flora
en los espacios verdes, evitando afectar
superficies cercanas que mantienen
vegetacion nativa.

2 recuperacion de especies en
riesgo

No existe vinculacion

se evitara el acceso a superficies
cercanas con vegetacion nativa.

3 conocimiento, andlisis vy
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad

No existe vinculacion

No aplican acciones de cumplimiento al
respecto

B) Aprovechamiento sustentab

le

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales

Sin vinculo

No aplica




Estrategias

Vinculacién con el Proyecto

Cumplimiento

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas y
pecuarios

Sin vinculo

No aplica

6. Modernizar la infraestructura
hidro agricola y tecnificar las
superficies agricolas

Sin vinculo

No aplica

7.Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales

Sin vinculo

No aplica

8. Valoracion de los servicios
ambientales

Sin vinculo

No aplica

C) Proteccién de los Recursos

Naturales

9.- Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica

10.- Reglamentar para su
proteccion, el uso del agua en
las principales cuencas 'y
acuiferos

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica

11.- Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento
las presas administradas por
CONAGUA

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica

12. Proteccién de los | Esta estrategia se vincula con el|Una vez obtenida la autorizaciébn en
ecosistemas proyecto, y obliga al promovente a | materia ambiental, el promovente debera
presentar medidas de prevencion, | dar cumplimiento tanto a las medidas
mitigacion y compensacion ambiental propuestas como a las que ordene la

autoridad ambiental.

13. Racionalizar el uso de|Esta estrategia no es competencia del | No aplica al proyecto

agroquimicos y promover el uso
de bio fertilizantes

promovente

D) Restauracion

14. Restauracion de
ecosistemas forestales y suelos
agricolas

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica al proyecto

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econ6micas de

produccién y servicios

15 Aplicaciéon de los productos
del Servicio Geolégico Mexicano
al desarrollo econémico y social
y al aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica al proyecto

15 bis Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica al proyecto

21. Redisefiar los instrumentos
de politica hacia el fomento
productivo del turismo

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica al proyecto

22. Orientar la politica turistica
del territorio hacia el desarrollo
regional

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica al proyecto

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con  mejores
relaciones consumo (gastos del
turista) —beneficio (valor de la

El proyecto es parte del desarrollo,
sostenimiento y diversificacion de las
actividades turisticas

El proyecto contribuye en el contexto
socioecondmico al elevar la plusvalia de
la localidad y de la region, creando
empleos en todas sus etapas, y servicios
turisticos en su operacion.




Estrategias

Vinculacién con el Proyecto

Cumplimiento

experiencia, empleos mejor
remunerados y  desarrollo
regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A.- Suelo Urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de

Esta estrategia no es competencia del

No aplica al proyecto

vivienda y entorno de los|promovente

hogares en condiciones de

pobreza para fortalecer su

patrimonio

B Zonas deriesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los|Existe vinculacion, ya que el sitio del | El proyecto tomara en consideracion lo

riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad
civil.

proyecto se encuentra en zona sismica

dispuesto por la Normatividad local de
Proteccion civil, manteniendo disponible
un directorio de emergencias

26. Promover la reduccion de la
vulnerabilidad fisica.

Cumplir con lineamientos en materia del
Reglamento de  construccion vy
seguridad estructural

El proyecto mantendrd los mas altos
estandares en materia de calidad de
construccion

C Aguay Saneamiento

27. Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

Esta estrategia no es
promovente

competencia del

No aplica al proyecto

28. Consolidar la calidad del
agua en la gestion integral del
recurso hidrico.

Esta estrategia no es
promovente

competencia del

No aplica al proyecto

29. Posicionar el tema del agua
COMO Un recurso estratégico y
de seguridad nacional.

Esta estrategia no es
promovente

competencia del

No aplica al proyecto

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la
integracion de la regién.

Esta estrategia no es
promovente

competencia del

No aplica al proyecto

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien

Esta estrategia no es
promovente

competencia del

No aplica al proyecto

estructuradas y menos
costosas.
32. Frenar la expansion | Esta estrategia no es competencia del | No aplica al proyecto

desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional

promovente

E.- Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de

capacidades para la
participacion social en las
actividades  econémicas vy
promover la articulacion de

programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos

Esta estrategia no es competencia del
promovente

No aplica al proyecto




Estrategias

Vinculacién con el Proyecto

Cumplimiento

gue conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

Esta estrategia
promovente

no

es

competencia del

No aplica al proyecto

35. Inducir acciones de mejora
de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

Esta estrategia
promovente

no

es

competencia del

No aplica al proyecto

37. Integrar a  mujeres,
indigenas y grupos vulnerables
al sector econdmico-productivo
en nacleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

Esta estrategia
promovente

no

es

competencia del

No aplica al proyecto

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de
pobreza

Esta estrategia
promovente

no

es

competencia del

No aplica al proyecto

39. Incentivar el uso de los
servicios de salud,
especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en

Esta estrategia
promovente

no

es

competencia del

No aplica al proyecto

pobreza.

40. Atender desde el ambito del | Esta estrategia no es competencia del | No aplica al proyecto
desarrollo social, las | promovente

necesidades de los adultos

mayores mediante la integracién
social 'y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
aflos y mas, que habita en

comunidades rurales con los

mayores indices de

marginacion.

41. Procurar el acceso a|Esta estrategia no es competencia del | No aplica al proyecto
instancias de proteccion social a | promovente

personas en situacion de

vulnerabilidad

Grupo lll Dirigidas al fortalecim

iento de la Gestion y la coordinacion institucional

A.- Marco Juridico

42.- Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

promovente

Esta estrategia no es competencia del

No aplica al proyecto

B.- Planeacion del Ordenamien

to Territorial

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres Ordenes de gobierno y
concertadas con la sociedad

promovente

Esta estrategia no es competencia del

No aplica al proyecto




Como ya se ha revisado, el proyecto se ubica dentro de la UAB 144 que tiene al Turismo
como asociado del desarrollo asi como al Aprovechamiento Sustentable como politica
ambiental, y si entendemos que un proyecto puede ser compatible con el medio ambiente,
siempre y cuando los recursos naturales y ecosistemas aledafos al mismo no se vean
alterados durante cualquiera de las etapas que integran el proyecto y sobre todo coexistan
a mediano y largo plazo, hemos de observar que en este centro de poblacién se han
considerado zonas de amortiguamiento con espacios naturales entre zonas habitables,
gue generan nichos para la preservacion y desarrollo para la flora y la fauna nativa
haciendo sustentables las actividades que alli se realicen.

El desarrollo del proyecto debe ser concebido desde su origen de tal forma que cumpla
con las estrategias establecidas, vinculdndose con ellas en el entendido que es
socialmente Util para el desarrollo local y regional y que los impactos negativos seran
prevenidos, mitigados y compensados, con acciones y trabajos que permiten considerarlo
como viable; ademas de que no se generan conflictos ambientales con otro sector que
tenga mayor aptitud.



[11.4.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

Con base en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
este ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, cuenta con
la distribucion espacial de 55 UGAS en el Estado de Oaxaca, a la vez que revisa sus
caracteristicas generales emitiendo para ellas recomendaciones en materia ecoldgica y
busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos),
antropogénicas (sector asentamientos humanos) y la proteccion de los recursos, es decir
un desarrollo sustentable basado en 3 ejes:

e Social
e Econdmico

e Medio Ambiente

El proyecto que analizamos, se inserta en la regién Costa en la UGA 024, lo cual
constatamos al ingresar la informacidén geografica al SIGEIA, resultando lo siguiente:

OE del Estado de Oaxaca

Unidad de
Nombre del . Gestion politica uso
i tipo . UGA/Usos/Etc. . .
Ordenamiento Ambiental ambiental predominante
(UGA)
Programa de Regional UGA24 Aprovechamiento
Ordenamiento Sustentable
Ecologico
Regional del
Estado de
Oaxaca

La UGA 24, aplicable al Desarrollo Turistico de Bahias de Huatulco), tiene una politica de
aprovechamiento sustentable, un uso recomendado para los asentamientos humanos
aungue no recomendado para el ecoturismo ni el turismo.



Aprovechamiento Sustentable

Clave:UGA 024

Superficie (ha.)
Poblacion
Regiones

Riesgo (nivel)™ RUELE]

Biodiversidad™ [l

Alto

Agricultura 27.21%; Asentamientos Humanos 58.94%,
Bosgue de Coniferas 0.53%; Bosgue de Coniferas y
Latifoliadas 2.42%; Bosgue de Encing 0.18%; Bosque
Mesofilo de Montafia 0.95%; Cuermpo de Agua 0.04%:;
Matorral Xerdfilo 0.07%; Pastizal 7.11%; Selva
Caducifolia y Subcaducifolia 1.86%; Selva Perennifolia y
Subperennifolia 0.53%; Sin vegetacion aparente 0.13%,;
Vegetacion Acudtica 0.01%

Uso Recomendado: 54

Uso Condicionado: 52, 51, 59, 58

Uso Mo recomendado: 56, 511

Sin Aplitud: 53, 57, 58 (E ), 510

Actual

54 -50 S54-51 54-52 54-58 51-52 58-52 50-
52, 51-59 51-58 59-58

Datar de infraestructura acorde a las necesidades de
centros de poblacion para el manejo de residuos y
mejoras en la distribucion y consumo de agua,
promoviendo el uso de técnicas crentadas hacia la
conservacion de suelos y agua, asi como la
concentracion de asentamientos humanos para evitar su
expansion desordenada, con el fin de disminuir la presion
hacia los recurses, asi como mantener y conservar las
zonas de bosgues y selvas que representan actualmente
15,958 ha.

Presion (nivel)**

Aptitud (sector)

Escenario

Conflictos

Comentarios
El sector agricola que se
encuentra condicionado tiens
riesgo de helada en las regiones
de Mixteca, Sierra Norie, Siemra
Sur y Valles Cenfrales; y de
inundacion en las regiones de la
Mixteca, Siema Morte y Valles
Centrales (asociadas
prinicipalmente a zonas
urbanas).

Lineamientos

Criterios de regulacion ecologica

Tipos de - _
a 201 Lineamiento a 2025

Agr 27.21%: AH
58.84%:; BCon
0.53%; BCyL
247%; BEn 0.18%;

Garantizar una dotacicn basica de agua e
infraestructura acorde a las necesidades de centros
de poblacion para &l manejo de residucs y mejoras

mﬁﬂ.ﬁ&% CA | en la distribudion, frecuencia en el servicio y
agricoia, Apicola, | = T11% WDLS:’- cn.nsumn de ag_ua, prorrmen_drn el uso de técnicas
24 Agentamientos | Aculcola, Ecoturiamao, lﬂmtuhm 1.86%; SPYS orientadas hacia la conservadon de suelos y agua,
humanog: Induatria, turizmo solica, | 0.52%; Sinvg asi como la concentracidn de asentamientos
e mineria [ 0.13%; VA 0.01%

humanos para evitar su expansion descrdenada,
con el fin de disminuir la presion hacia los recursos,
asi como mantener y consenvar las zonas de
bosques y selvas que representan actualmente
15.958 ha.

Encontramos que los lineamientos de la UGA sefialan con un uso no recomendado al
turismo, (actividad basica y primordial de la Costa de Oaxaca), lo cual se contrapone con
los planes de desarrollo, tanto municipal, estatal y federal que vienen impulsando el
turismo en todas sus vertientes en la Costa de Oaxaca y en particular en Bahias de
Huatulco, que es el sitio donde los tres niveles de gobierno vienen desarrollando el Centro
de Poblacién de Bahias de Huatulco en el Municipio de Santa Maria Huatulco desde hace
mas de 35 afios, lo que a su vez ha generado crecimiento poblacional en el territorio
municipal, con uno de los crecimientos demograficos mas altos del estado.




En la imagen que se presenta a continuacion, encontramos en color beige la superficie
asignada a la UGA 24 y podemos observar que se desarrollan los asentamientos
humanos del CIP Huatulco en una superficie asignada para esos fines por el gobierno
federal desde 1984.

Incidencia del proyecto en la UGA 024 (color beige)

Dentro de la UGA 24 se encuentra el proyecto, incidiendo en una porcion del Corredor
turistico y en particular en el lote 17 de la manzana 5, sin embargo si entendemos que
para la definicion de &reas con vocacion natural para el desarrollo de un grupo de
actividades productivas deberemos mencionar que el proceso de analisis y evaluacion del
POERTEO resulté incompleto, especificamente en este sitio, ya que cuenta con Plan de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Bahias de Huatulco, Oax., y Declaratorias
de Provisiones, Usos y Reservas y Destinos del Centro de poblacion de Bahias de
Huatulco, Oax., promulgadas mediante decreto en el Boletin Oficial del Estado de Oaxaca,
considerando &reas desarrollables, areas verdes y areas de reserva ecoldgica con la
finalidad de consolidar el sitio y propiciar los asentamientos humanos y turisticos
ordenados; en el entendido que estos, se pretenden establecer y son socialmente Utiles y
los impactos negativos seran prevenidos, mitigados y compensados, con acciones y
trabajos que permitan su viabilidad y no generen conflictos ambientales o sociales con
otro sector que tenga mayor aptitud, por lo cual encontramos viabilidad para la realizaciéon
del proyecto.



Al frente se observa Santa Cruz y al centro el Corredor Turistico

Revisaremos a continuacion la tabla denominada Criterios de regulacion ecolégica del
POERTEO referente a la UGA 024, analizando los criterios que aplican con este proyecto
para verificar su vinculacion y si son compatibles:

Criterio de regulacién

Clave ecolégica Vinculacion con el proyecto Cumplimiento
13 Sera indispensable la | Sin vinculo. Este criterio no es aplicable al
preservaciéon de las zonas proyecto ya que no se incide
riparias, para lo cual se o realiza actividad en ningln
deberan tomar las previsiones ecosistema ripario.
necesarias en las

autorizaciones de actividades
productivas sobre ellas, que
sujeten la realizaciéon de
cualquier actividad a la
conservacion de estos
ecosistemas

14 Se evitaran las actividades que | Sin vinculo, no hay modificacion de | No aplica.
impliguen la modificacion de | cauces naturales
cauces naturales y/o los flujos
de escurrimientos perennes y
temporales y aquellos que




modifiguen o destruyan las

obras hidraulicas de
regulacién

15 Mantener y conservar la | Sin vinculo, no existen rios cercanos. | No aplica
vegetacion riparia existente en
los margenes de los rios y
cafladas en una franja no
menor de 50 m.

16 Toda actividad que se ejecute | Sin vinculo No aplica
sobre las costas deberd
mantener la estructura y
funcion de las  dunas
presentes.

17 Las autoridades en materia de | Esta estrategia no es responsabilidad | No aplica
medio ambiente y ecologia | del promovente
tanto estatales como
municipales deberan
desarrollar instrumentos
legales y educativos que se
orienten a desterrar la practica
de la quema doméstica y en
depésitos de residuos sélidos.

19 En los cuerpos de agua | El proyecto no incide en algin cuerpo | No aplica
naturales, solo se recomienda | de agua natural ni realiza actividad
realizar la actividad acuicola | acuicola
con especies nativas

20 Se deberan tratar las aguas | El proyecto no incide en algun cuerpo | No aplica
residuales que sean vertidas | de agua natural ni realiza actividad
en cuerpos de agua que | acuicola, sin embargo es importante
abastecen o son utilizados por | mencionar que las aguas residuales
actividades acuicolas son tratadas y cumplen las normas

ambientales.

23 Los desarrollos habitacionales | El proyecto no incide en algun estero | No aplica
deberan evitarse en zonas | o lecho seco de arroyo
cercanas a esteros y antiguos
brazos o lechos secos de
arroyos

24 Los desarrollos habitacionales | En el centro de poblacion, no se | No aplica
deberan establecerse a una | localiza ninguna industria  que
distancia minima de 5 km de | deseche residuos peligrosos.
industrias  con  desechos
peligrosos.

25 Se debera tratar el agua | En la localidad se cuenta con tres | No aplica
residual de todas las | plantas de tratamiento de aguas
localidades con mas de 2500 | residuales denominadas Chahue,
habitantes de acuerdo al | Campo de golf y Conejos, con lo que
censo de poblacion actual, | se cumple con esta estrategia
mientras que en las
localidades con poblacién
menor a esta cifra, se buscara
la incorporacion de
infraestructura adecuada para
el correcto manejo de dichas
aguas.

26 Todos los asentamientos | El predio donde se pretende realizar el | No aplica
humanos, viviendas, | proyecto cuenta con conexion a la red

establecimientos comerciales,
industriales y de servicios, en
tanto no cuenten con sistema

sanitaria municipal, que conduce las
aguas residuales a la planta de
tratamiento de Chahue.




de drenaje sanitario deberan
conducir sus aguas residuales
hacia fosas sépticas que
cumplan con los requisitos
previstos en las disposiciones
legales en la materia. Para
asentamientos rurales
dispersos, deberdn  usar
tecnologias alternativas que
cumplan con la normatividad
ambiental aplicable.

27

Los desarrollos habitacionales
deberan evitarse en zonas con
acuiferos sobreexplotados

El centro de poblacién no se ubica en
zona de acuifero sobreexplotado

No aplica

28

Se evitara el establecimiento
de asentamientos humanos
dentro de tiraderos, rellenos
sanitarios y todo lugar que
contenga desechos solidos
urbanos

Los materiales del proyecto derivados
de obras y excavaciones, seran
utilizados para nivelaciones dentro del
mismo terreno, cumpliendo con la
estrategia y su fundamento ecolégico

No aplica

29

Se evitara la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre
areas con vegetacion nativa,
rios, lagunas, zonas
inundables, cabeceras de
cuenca y en zonas donde se
afecte la dindmica hidrolégica.

Vinculante; ya que se generaran
residuos de obra en la etapa de
construccion,  clasificados ~ como
Residuos de Manejo especial.

Se integrard un programa
para el manejo adecuado de
estos residuos.

31

Toda construccion realizada
en zonas de alto riesgo
determinadas en este
ordenamiento, debera cumplir
con los criterios establecidos
por Proteccidn civil.

No aplica

No aplica

32

En zonas de alto riesgo,
principalmente donde exista la
interseccién de riesgos de
deslizamientos e inundacion
(ver mapas de riesgos) no se
recomienda la construccion de
desarrollos habitacionales o
turisticos

No aplica

No aplica

33

Toda obra de infraestructura
en zonas con riesgo de
inundaciéon debera disefiarse
de forma que no altere los
flujos hidroldgicos,
conservando en la medida de
lo posible la vegetacion natural
(ver mapa de riesgos de
inundacion del POERTEO).

No aplica

El proyecto no se localiza en
zona de inundacion ni afecta
los flujos hidrolégicos

43

Los hatos de ganaderia
intensiva se deberan mantener
a una distancia minima de 500
metros de cuerpos yl/o
afluentes de agua.

El proyecto no se relaciona con este
criterio

No aplica

44

El uso de productos quimicos
para el control de plagas en
ganado debera hacerse de

El proyecto no se relaciona con este
criterio

No aplica




manera controlada, con dosis
Optimas y alejadas de
afluentes o cuerpos de agua.

45 Se recomienda que el | Este criterio no aplica al proyecto No aplica
establecimiento de industrias
que manejen desechos
peligrosos sea a una distancia
minima de 5km de desarrollos
habitacionales o centros de
poblacién.

46 En caso de contaminacion de | Esta estrategia no aplica al proyecto, | No aplica
suelos por residuos no | los residuos sélidos urbanos seran
peligrosos, las industrias | dispuestos en el depdsito municipal.
responsables deberan
implementar programas de
restauracion y recuperacion de
los suelos contaminados

Como puede observarse en la tabla anterior, la gran mayoria de los criterios de regulacion
ecoldgica alli mostrados, efectivamente van destinados a la Proteccion, sin embargo y de
acuerdo a las condiciones reales del lugar, y considerando que cuenta con atributos
socioecondmicos para el proyecto, con servicios basicos de buena calidad, vias de acceso
y vialidades internas asi como medios de comunicacion asi como un Plan de Desarrollo
Urbano podemos dar viabilidad al Programa, ya que el sitio no afecta areas naturales
protegidas y el Centro de poblacion se viene desarrollando desde hace mas de 35 afios
considerando sectores especificos para asentamientos humanos ordenados, debiendo
promoverse medidas preventivas, de mitigacion y de compensacion, que reduzcan o
minimicen los impactos ambientales producidos por el proyecto, ya que la tendencia futura
es seguir fortaleciendo los asentamientos humanos en un marco de regulacion.



[11.4.5 Ordenamiento Ecolégico Del Desarrollo Turistico

Es de hacer mencion que el Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR), como
entidad normativa de los usos de suelo, densidades e imagen arquitectonica en el
desarrollo turistico, ha asignado al Corredor Turistico usos residenciales turisticos y
turisticos hoteleros , compatibles con los criterios de aprovechamiento que esta entidad
realizo a través del Instituto de Ecologia A.C. en 1982, donde se establecen las bases de
aprovechamiento, conservacion y proteccion, que posteriormente sirvieron de base para
la elaboracion del Plan de Desarrollo de Bahias de Huatulco; en este Plan encontramos
dentro de la zonificacién al Corredor Turistico, lugar donde se pretende desarrollar el
proyecto de un conjunto mixto comercial con alojamiento en manifiesto por lo cual sus
lineamientos son vinculantes con el proyecto.

[11.5 sitios Ramsar

Los sitios Ramsar se designan porque cumplen con los Criterios para la identificacion de
Humedales de Importancia Internacional, el primer criterio se refiere a los sitios que
contienen tipos de humedales representativos, raros o Unicos, y los otros abarcan los
sitios de importancia internacional para la conservacion de la diversidad biolégica, estos
criterios hacen énfasis en la importancia que la Convencién concede al mantenimiento de
la biodiversidad.

Las Partes Contratantes confirmaron en 2005 que su vision para la Lista de Ramsar es
“crear y mantener una red internacional de humedales que revistan importancia para la
conservacion de la diversidad biol6gica mundial y para el sustento de la vida humana a
través del mantenimiento de los componentes, procesos y beneficios/servicios de sus
ecosistemas”. En la actualidad la Lista de Ramsar es la red mas extensa de areas
protegidas del mundo, hay mas de 2.400 sitios que abarcan mas de 2,5 millones de
kilbmetros cuadrados en los territorios de las 172 Partes Contratantes en todo el mundo.

[11.5.1 Sitio Ramsar -- Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco

El Sitio Ramsar 1321 Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco ocupa
practicamente la totalidad del municipio de Santa Maria Huatulco Oaxaca y su inscripcion
en la convencién Ramsar se debe a que conjuga paisajes y habitats de gran importancia
para la conservacion de la biodiversidad, se encuentra ubicado en las coordenadas
geograficas: 96°20°'21.21” y 96°02’54.49"” de LO; 15°565'19.97” y15°40°52.04” de LN y
comprende una porcion del litoral caracterizada por acantilados donde no existen llanuras
y entre las que se han formado bahias pequefias de fondo rocoso y escasa profundidad
con un ambiente propicio para el desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos,
ecosistemas poco comunes en el pacifico mexicano, existiendo una variacion altitudinal a
desde los =50 m.s.n.m., en la parte marina a los 900 m.s.n.m., en la parte terrestre, las
poblaciones de importancia son Santa Cruz Huatulco, Santa Maria Huatulco con
numerosas comunidades rurales. La superficie del sitio es de 42019 hectareas dentro de
la que se localiza el proyecto que se manifiesta es revisada para analizar los impactos
proponiendo medidas de prevenciéon y mitigacion.

En el predio no existe vegetacion forestal, aunque el proyecto se localiza en el sitio
Ramsar, se ubica también en un sector urbano autorizado en el Plan de Desarrollo


http://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/ramsarsites_criteria_sp.pdf
http://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/ramsarsites_criteria_sp.pdf

Urbano de Bahias de Huatulco, por lo que en seguimiento del Plan, hay concordancia y
justificacion para su realizacion
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[11.6 Regiones prioritarias

Las regiones prioritarias tienen el objetivo de determinar unidades estables desde el punto
de vista ambiental en el territorio nacional, que destaque la presencia eco sistémica y
especifica, comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecologica funcional y donde ademas se tenga una oportunidad real de conservacion,
encontrando que inciden con el proyecto las siguientes:

[11.6.1 Regidn terrestre prioritaria 129 (RTP 129) — Sierra sur y costa de Oaxaca

El proyecto se localiza en la RTP 129 cuya importancia se debe a su diversidad de
ambientes entre los cuales destacan comunidades de selvas medianas y bosques de
coniferas, existe ademas una gran diversidad de encinos, asi como una alta concentracion
de vertebrados endémicos, incluye diversos tipos de vegetacion, pero predomina la de
bosques de pino-encino en la parte norte y la selva mediana caducifolia en la costa al sur.
Existen pocas areas con bosque mesofilo de montafia, hacia el sureste, en la costa,
encontramos el ANP Bahias de Huatulco, observamos que entre los principales
problemas de esta region existe alta explosion demogréfica y desarrollo turistico, en las
partes altas hay cambio de uso del suelo orientado a la agricultura de temporal, desarrollo
ganadero y forestal, lo que ha dado como resultado la fragmentacion importante en la
parte baja y media de la region. Con afectaciones importantes se viene construyendo una
nueva carretera tanto entre la ciudad de Oaxaca y la Costa, asi como una ampliacién en
ancho y trazo de la carretera federal 200 entre Puerto Escondido y Huatulco, encontrando
practicas de manejo inadecuado dentro de las que destacan el turismo, cambio de uso
del suelo con fines agricola 'y ganadero y numerosos asentamientos humanos irregulares

Como se indica, aunque el proyecto se localiza en la RTP 129, se ubica también en
una localidad con Plan de Desarrollo Urbano publicado y en un sector desarrollado con
todos los servicios publicos, en un predio urbano, con uso de suelo autorizado, por lo que
hay concordancia y justificacion para su realizacion, por estas razones es que el proyecto
debe vincularse con la RTP para evaluar los impactos y proponerse medidas que
prevengan, mitiguen y compensen los impactos.
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[11.6.2 Regién marina prioritaria 36 -- Huatulco

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
instrumenté el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México, mediante el cual se
identificaron, delimitaron y caracterizaron 70 areas costeras y ocedanicas consideradas
prioritarias por su alta diversidad biolégica, por el uso de sus recursos y por su falta de
conocimiento sobre biodiversidad (Arriaga, L. et. al. 2000).

Estas regiones se encuentran repartidas en ambas costas del pais de manera diferencial:
43 en el Pacifico y 27 en el Golfo de México-Mar Caribe, debido a que la linea de costa
occidental es 2.6 veces mas larga que la oriental por lo extenso del litoral que comprende
la peninsula de Baja California, y a que, ademas, reflejan una diversidad ambiental mayor.

La regién del Pacifico tropical presenta un gran poligono frente a las costas de Jalisco y
hasta Chiapas, que corresponde a la Trinchera Mesoamericana, esta gran regién no se
pudo acotar mas debido a la falta de estudios fisico-biolégicos que permitan una mejor
zonificacion de esta fosa de subduccidn, el proyecto se ubica dentro de la Region Marina
Prioritaria denominada Huatulco, que se describe a continuacion:

La Region Marina Prioritaria 36 Huatulco: se ubica en el estado de Oaxaca, entre los
15°54" a 15°42' de latitud y 96°11'24" a 95°45' de longitud, el clima es calido subhumedo
con lluvias en verano; temperatura media anual de 26 a 28 °C., presencia de tormentas
tropicales y huracanes conformandose por acantilados con playas, bahias, lagunas y
arrecifes, es una zona turistica de alto impacto que cuenta con empresas destinadas al
ecoturismo y al buceo; la pesca es local, principalmente para consumo y en menor medida
se practica la pesca deportiva.

La problematica que enfrenta la RMP es variada concentrandose principalmente en:
e Modificacién del entorno por embarcaciones turisticas y pesqueras.

e Deforestacion y modificaciones del entorno terrestre por la construccion de
caminos y marinas.

e Deforestacion y degradacion ambiental por la extension de cultivos y por el
crecimiento de las zonas hoteleras y urbanas.

e Contaminacioén por basura y desechos, incluidos pesticidas.

e Mal uso de recursos, falta una estrategia de conservacion aplicable a las
comunidades coralinas por lo que hay una grave afectacién de las comunidades
arrecifales por los megaproyectos turisticos y una sobreexplotacion del caracol
puarpura (Purpura patula pansa), tortugas (incluidos sus huevos) y captura de
iguanas para comercio local (Arriaga,C.L., et. al. 1998).

El Proyecto se desarrollara en la parte continental y con su ejecuciébn no se espera
ninguna afectacion a la region marina ya que no se llevara a cabo ninguna actividad o
aprovechamiento en la zona maritima
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[11.6.3 Regiones Hidrologicas prioritarias

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas , muchos de los
cuales estan fisica y biologicamente conectados o articulados por el flujo de agua y el
movimiento de las especies, estas conexiones son fundamentales para el mantenimiento
de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas , no solo a niveles local y
regional, sino nacional y global.

Loa habitats acuaticos epicontinetales, son variados; aparte de los pantanos que
tradicionalmente se agrupan como humedales continentales, los sistemas tambien
incluyen lagos, rios, estanques, corrientes, aguas subterraneas, manantiales, cavernas ,
planicies de inundacion, charcos e incluso el agua acumulada en las cavidades de los
arboles. Las diferencias en la quimica del agua , transparencia, velocidad o turbulencia
de la corriente asi como profundidad y morfometria del cuerpo acuatico, contribuyen a la
diversidad de los recursos biologicos que se presentan en las aguas epicontinentales, no
siendo extrafio que un organismo pueda requerir mas de un habitat acuatico durante su
ciclo de vida; analizando las Regiones Hidrologicas prioritarias en el Estado de Oaxaca,
podemos determinar que el proyecto, no incide en alguna region hidrologica prioritaria
como se muestra en la siguiente figura.
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[11.6.4 Areas de importancia para la conservacion de las aves

A raiz de la creacion de la Comision de cooperacion ambiental derivada de los tratados
de libre comercio, se decidio apoyar el desarrollo del proyecto Areas de importancia para
la conservacion de las aves AICAS a escala subcontinental, que incluyera los territorios
de los Estados Unidos, Canada y Mexico. Las AICAS, no son sitios que necesariamente
requieren proteccion legal, sino que son areas explicitamente importantes de acuerdo a
las caracteristicas de las especies que albergan , sean estas poblaciones, de comunidad,
de distribucion, de habitat o por incluir especies endemicas 0 en aguna categoria de
riesgo, incluso puden ser designadas como sitios importantes para la investigacion
cientifica.

Al analizar el listado de las AICAS, identificamos que la mas cercana es la denominada
AICA C17 denominada Sierra de Miahuatlan, con una superficie de 248,801.83
hectareas, donde existen especies consideradas como amenazadas globalmente; sin
embargo identificamos la ubicacion del Proyecto fuera de los limites de esta AICA como
se observa en la siguiente imagen; lo que no es impedimento para que se proyecten
medidas preventivas para la proteccién y en su caso ahuyentamiento y rescate de aves o
nidos que puedan localizarse en e! sitio del proyecto.
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1.7 Areas naturales protegidas

De acuerdo al Art. 44 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio
nacional y aquellas sobre las que la Nacion ejerce soberania y jurisdiccion, en las que los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser
humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y
restauradas, quedaran sujetas al régimen previsto en esta Ley y los demas ordenamientos
aplicables. Mediante las ANP se pueden ampliar corredores naturales, que permiten que
las especies se adapten y ajusten sus areas de distribucién, frente a las nuevas
condiciones climaticas.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conanp), administra
actualmente 182 Areas Naturales Protegidas de caracter federal que representan 90,
830,963 hectareasy apoya 363 Areas Destinadas Voluntariamente a la
Conservacion, con una superficie de 596,867.34 hectareas.

Objetivos de las Areas Naturales Protegidas
Preservar ambientes naturales representativos del pais y los ecosistemas mas fragiles

para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos.

Salvaguardar la diversidad genética de las especies, asegurar la preservacion y
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del territorio nacional.

Preservar de manera particular especies endémicas, raras 0 que se encuentren en
alguna categoria de riesgo.

Proporcionar un campo para la investigacion cientifica, el estudio de los ecosistemas y
su equilibrio.

Generar, rescatar y divulgar conocimientos que permitan la preservacion y
aprovechamiento sustentable.

Proteger todo aquello ubicado en los alrededores de zonas forestales en montafias
donde se origine el ciclo hidrolégico en cuencas, ya sea poblados, vias de
comunicacién, aprovechamientos agricolas entre otros.

Proteger areas de importancia para la recreacion, cultura, identidad nacional o de los
pueblos indigenas, como las zonas arqueoldgicas, que se encuentren en los
alrededores de la zona protegida.


http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/148_180121.pdf
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/148_180121.pdf
http://sig.conanp.gob.mx/website/pagsig/listanp/
http://sig.conanp.gob.mx/website/pagsig/listanp/
https://advc.conanp.gob.mx/
https://advc.conanp.gob.mx/

[11.7.1 Parque Nacional Huatulco

Por su ubicacion podemos decir que el proyecto no incide en ninguna modalidad de ANP
del estado de Oaxaca, siendo la mas cercana el ANP denominada Parque Nacional
Huatulco, que se sitia aproximadamente entre las coordenadas geograficas 15°39'12” y
15°47°10” de latitud Norte y 96°06°30” y 96°15'00” de longitud Oeste, ocupando el plano
costero, las estribaciones de la Sierra Madre del Sur y la plataforma continental
correspondiente. Politicamente la parte terrestre pertenece al municipio de Santa Maria
Huatulco, Estado de Oaxaca dentro del territorio expropiado por Fonatur, por lo que la
tenencia de la tierra es totalmente Federal y es el ANP mas cercana al sitio del proyecto.

Al analizar la ubicacién del proyecto encontramos que no se encuentra dentro del
Parque Nacional Huatulco, sin embargo como referencia obligada se menciona por ser
el mas cercano al sitio del proyecto; a continuacién se muestra una imagen satelital del
poligono del centro de poblacion, donde se identifica el Parque Nacional Huatulco y la
ubicacion del proyecto.
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Sitio del proyecto

Google Earth

Parque Nacional Huatulco, donde se observa el sitio del proyecto fuera del area de
influencia de esta ANP



[11.8 Normas Oficiales Mexicanas que se vinculan con el proyecto en cualquiera de sus distintas etapas:

Las Normas Oficiales Mexicanas establecen reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones
aplicables a un producto, proceso, instalaciéon, sistema, actividad, servicio o método de produccion u operacién, asi como
aguellas relativas a la terminologia, la simbologia, el embalaje, el marcado o el etiqguetado y las que se refieran a su
cumplimiento o aplicacion; en materia ambiental debemos revisar las siguientes que se consideran vinculantes con el

proyecto que nos ocupa.

NOM-SEMARNAT-059-2010
Objetivo y campo
de aplicacion de la NOM

Vinculacion de la
NOM con el proyecto

Aplicacién de las
disposiciones
de laNOM en la
elaboracion de la MIA

Aplicacién de las
disposiciones
de laNOM en la
ejecucion del proyecto

Esta Norma Oficial Mexicana tiene
por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas
correspondientes, asi como
establecer los criterios de inclusion,
exclusion o cambio de categoria de
riesgo para las especies
0 poblaciones, mediante un método
de evaluacién de su riesgo de
extincibn y es de observancia
obligatoria entodo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas
0 morales que promuevan la
inclusion, exclusién o cambio de las
especies 0 poblaciones silvestres
en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por
esta Norma.

Revisar si el sitio donde se
pretende llevar a cabo el
proyecto mantiene vegetacion
forestal y afecta a la flora y la
fauna incluida en la NOM

En el analisis de la MIA seran
indispensables las visitas de
campo acompafiadas de
especialistas en flora y fauna,
quienes evaluaran las especies
forestales y faunisticas a fin de

detectar aquellas que estén
incluidas en la NOM,
integrandolas en el capitulo
correspondiente con su

clasificacion, para elaborar un plan
0 programa de rescate y
reubicacion asi como los
mecanismos para su proteccion
aplicando las actividades vy
métodos técnicos mas adecuados
gue garanticen su sobrevivencia.

En el proceso de ejecucion de la
obra, se debera dar cumplimiento
a los programas de rescate de
flora y fauna y de reforestacion,
propuestos en la MIA, ademas de
aquellas disposiciones adicionales
0 complementarias que la
autoridad ambiental requiera,
llevando a cabo el adecuado
seguimiento  documental para
realizar informes de cumplimiento
de dichas actividades.

NOM-001-SEMARNAT-2021
Objetivo y campo
de aplicacion de la NOM

Vinculacién de la
NOM con el proyecto

Aplicacion de las
disposiciones
de laNOM en la
elaboracion de la MIA

Aplicacion de las
disposiciones
de laNOM en la
ejecucion del proyecto



https://es.wikipedia.org/wiki/Terminolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Simbolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Embalaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Marcado
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Etiquetado&action=edit&redlink=1

Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites méaximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal con el fin de prevenir y
controlar la contaminacion de las
aguas y bienes nacionales, asi
como proteger la infraestructura de
dichos sistemas, y es de
observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

El proyecto en todas sus etapas
sera generador de aguas
residuales, mismas que seran
dispuestas en la red sanitaria
municipal del sector, lo que hace
necesario verificar, tanto su
correcta disposicion y conexién a
la red, como las caracteristicas
de dichas aguas con el fin de
prevenir y controlar la
contaminacion de las aguas y
bienes nacionales, asi como
proteger la infraestructura de
dichos sistemas

Se debera verificar la existencia de
un sistema de captacion vy
recoleccion de aguas residuales
asi como identificar el punto de
descargay la factibilidad de su uso

Se debera verificar la correcta
disposicion de las  aguas
residuales en todas las etapas del
proyecto, ya sea mediante el
empleo de sanitarios de obra y en
la etapa de operacion con la
conexion a la descarga sanitaria
del predio.

NOM-052-SEMARNAT-2005
Objetivo y campo
de aplicacion de la NOM

Vinculacion de la
NOM con el proyecto

Aplicacion de las
disposiciones
de laNOM en la
elaboracion de la MIA

Aplicacion de las
disposiciones
de laNOM en la
ejecucion del proyecto

Esta norma  establece las
caracteristicas, y el procedimiento
de identificacion y clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos

Deben analizarse las
caracteristicas del proyecto y sus
procesos, a fin de determinar el
tipo de los residuos que van a ser
generados

Deberan verificarse las
caracteristicas de los residuos que
van a ser generados en las
distintas etapas del proyecto, a fin
determinar si se encuentran
listados en la clasificacién de
residuos peligrosos y elaborar un
plan de manejo para su
almacenamiento y disposicién.

En caso de haberse determinado
que el proyecto va a ser generador
de residuos peligrosos, se aplicara
lo dispuesto en el plan de manejo
correspondiente, llevando a cabo
el monitoreo necesario para
elaborar los informes
correspondientes a la autoridad
ambiental

NOM-076-SEMARNAT-2012
Objetivo y campo
de aplicacion de la NOM

Vinculacion de la
NOM con el proyecto

Aplicacion de las
disposiciones
de laNOM en la
elaboracion de la MIA

Aplicacion de las
disposiciones
delaNOM en la
ejecucion del proyecto

Establece los niveles méaximos
permisibles de emisién de
hidrocarburos no guemados,
mondxido de carbono y 6xidos de
nitrégeno provenientes del escape,
asi como de hidrocarburos

Durante la ejecucion del
proyecto, seran empleados
vehiculos automotores que se
encuentren en el rango del peso
bruto vehicular indicado en la
NOM, como pueden ser

Se deberan disponer para el
conocimiento del promovente las
medidas y acciones necesarias
para su cumplimiento

Se deberan llevar a cabo las
medidas y acciones propuestas
llevando a cabo el monitoreo
necesario para elaborar los
informes correspondientes a la
autoridad ambiental




evaporativos  provenientes  del
sistema de combustible, que usan
gasolina, gas licuado de petréleo,
gas natural y otros combustibles
alternos y que se utilizaran para la

propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto
vehicular mayor  de 3,857

kilogramos nuevos en planta.

camiones volteo, materialistas,
camién revolvedora, camion
bomba, etc.,, por lo que se
deberd dar cumplimiento a lo
establecido en ella.

NOM-011-STPS-2001
Objetivo y campo
de aplicacién de la NOM

Vinculacién de la
NOM con el proyecto

Aplicacion de las
disposiciones
dela NOMen la
elaboracion de la MIA

Aplicacién de las
disposiciones
de laNOM en la
ejecucion del proyecto

Establecer las condiciones de
seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido
gue por sus caracteristicas, niveles
y tiempo de accién, sea capaz de
alterar la salud de los trabajadores;
los niveles maximos y los tiempos
maximos permisibles de exposicion
por jornada de trabajo, su
correlacion y la implementacion de
un programa de conservacioén de la
audicion

Durante la ejecucién  del
proyecto, seran empleados
vehiculos automotores,

maquinaria y equipo mecanico y
eléctrico, generadores de ruido
intenso algunos de ellos.

Se deben  establecer las
condiciones de seguridad e
higiene para que el ruido no dafie
o altere la salud o la audicién de
los trabajadores

Se deben ejecutar las condiciones
de seguridad e higiene previstas
para que el ruido no dafie o altere
la salud o la audicion de los
trabajadores, llevando a cabo el
monitoreo necesario para
determinar los niveles de ruido y
elaborar los informes
correspondientes a la autoridad
ambiental
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario ambiental

En este capitulo procedemos a realizar el analisis y descripcion del sistema
ambiental del entorno del sitio del proyecto, delimitando el area de estudio en
consideracion con aspectos técnicos, normativos y de planeacion. Fueron
identificados aspectos bidticos y abidticos que pueden afectar el desarrollo del
proyecto como son inundaciones, fallas geolégicas, ausencia de servicios basicos,
entre otros, con esto se logra una visién de las condiciones naturales y antrépicas
gue conforman el entorno de la zona donde se ubicara el proyecto, a fin de efectuar
la evaluacion ambiental con estimaciones de desarrollo y/o deterioro.

Se utilizé informacion de la cartografia del INEGI, fotografias satelitales acceso libre
(Google Earth), SIATL (INEGI), SIGEIA (SEMARNAT), Atlas de riesgos del
municipio de Santa Maria Huatulco, y el programa Global Mapper, incorporando la
informacion de campo.

La region queda comprendida dentro de la Provincia Fisiogréafica Sierra Madre del
Sur, Subprovincia Costas del Sur, la cual se caracteriza por presentar lomerios
asociados con llanuras, esta Subprovincia, a su vez se subdivide en varios sistemas
de topoformas como son la "Sierra Baja Compleja”, los "Lomerios con Llanuras” en
la franja costera al Este de Puerto Angel y las "Llanuras con Lomerios" en la parte
Oeste asociados con pisos rocosos al Norte de Puerto Escondido.

En particular, la region se ubica en las Sierras Bajas Complejas y los lomerios con
Llanuras; a su vez se encuentra relacionada con las estructuras geoldgicas de la
Sierra Madre del Sur, por lo que esta sujeto a levantamientos diferenciales
motivados por la subduccién de la Placa de Cocos.

La zona esta inmersa dentro de la Region Hidrologica 21, "Costa de Oaxaca-Puerto
Angel", y ocupa el sector sur poniente de la "Cuenca del Rio Copalita y Otros" ; esta
Region a su vez se subdivide en 5 subcuencas: al Norte, Rio Copalita, al Sureste
San Pedro Pochutla, al Centro Sur rio Tonameca y al Suroeste rio Cozoaltepec y
rio Valdeflores, con una red Hidrografica que se compone de escurrimientos que
nacen en la Sierra y de desarrollo sensiblemente perpendicular a la costa, a
excepcion del rio Copalita, el cual sigue una direccion general hacia el Sureste con
un curso serpenteante y pendiente fuerte hasta desembocar en el Océano Pacifico.

Existen corrientes intermitentes que alimentan a los rios principales o bien
descargan directamente al mar o a pequefias lagunas; las costas cercanas al area
del proyecto se caracterizan por ser una zona costera de plegamientos y
afloramientos muy escarpados, alternando con playas de gran extension y con

Al O TNLIdVI




acantilados, que promueven la formacion de pequefias bahias, lo cual permite tener
aguas protegidas del oleaje y zonas para refugio de embarcaciones menores,
ademas de servir como atractivo turistico.

Las costas de la zona de estudio se localizan en los limites de la Region
Oceanogréfica Mexicana y la Centroamericana. La primera comprende desde Cabo
San Lucas hasta el limite con el Golfo de Tehuantepec, se caracteriza por presentar
corrientes débiles y variables, con direccion predominantemente hacia el Sureste
durante el invierno y hacia el Noreste durante el verano.

Durante la época de secas, en el Golfo de Tehuantepec se presentan fuertes vientos
provenientes del Norte, provocando el desplazamiento de las aguas superficiales y
en consecuencia una mezcla de las mismas.

La vegetacion muestra un perfil diferenciado desde la playa hasta las cimas de los
lomerios, en las partes mas bajas con influencia marina se encuentran comunidades
pioneras de playa formadas por especies herbaceas con especies rastreras y
gramineas, posteriormente este tipo de vegetacion se transforma a un matorral
espinoso denso alcanzando alturas de 1 a 5 metros, para continuar tierra mas
adentro con selvas caducifolias. En lo que respecta a las zonas sujetas a extensos
periodos de inundacion, en ellas se establecen humedales, manglares y mancillares
de Hippomane mancinella, como es el caso de la zona del delta del rio Copalita. En
las orillas de los rios, se desarrolla vegetacion riparia, la cual en su mayoria se
encuentra perturbada debido a las actividades agricolas.

IV.1 Delimitacion del sistema ambiental

Para delimitar el &rea de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por el
POERTEO, ubicando al Proyecto especificamente en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) 24 con Politica de Aprovechamiento sustentable y un uso
recomendado para los Asentamientos Humanos, y no recomendado para el
Ecoturismo ni el Turismo; lo antes mencionado conlleva una contradiccion, ya que
si son recomendados los Asentamientos humanos, pero las actividades turisticas
no, para lo cual debemos mencionar que el proyecto se localiza en la localidad
(Agencia municipal) de Santa Cruz Huatulco, que cuenta con una poblacién con
vocacion turistica de 15130 habitantes, lo que la hace una de las localidades mas
pobladas en la costa oaxaquefa y el aprovechamiento y uso recomendado para
asentamientos humanos por el POERTEO, se ratifica en la existencia de
infraestructura basica, complementaria y productiva, equipamiento y servicios como
agua, drenaje y electrificacion, caminos y carreteras, saneamiento, que forman la
base para promover proyectos turisticos en el sitio denominado Corredor Turistico
Santa Cruz — La Crucecita.




Por otra parte en cuanto a factores bidticos y abiéticos realizaremos comparativos
con la informacion existente y observada del Parque Nacional Huatulco, que se
encuentra a escasa distancia del sitio del proyecto que se manifiesta, a fin de
determinar las caracteristicas y continuidad de dichos factores.
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Poblados mas cercanos

La Crucecita, Santa Cruz, Copalita, Fraccionamiento EI Crucero, Fraccionamiento
Aguaje El Zapote, Santa Maria Huatulco, todos ellos dentro del municipio de Santa
Maria Huatulco.




IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

El PROYECTO se localiza en la localidad de Santa Cruz Huatulco, en el municipio
de Santa Maria Huatulco, que Colinda con los municipios de San Pedro Pochutla,
Pluma Hidalgo y San Miguel del Puerto; al sur con el Océano Pacifico; en la region
se localiza el ANP Parque Nacional Huatulco, el proyecto por su ubicacion se
encuentra dentro del Desarrollo Turistico de Bahias de Huatulco, el cual cuenta con
Plan de Desarrollo Urbano.

Aspecto del Corredor turistico y la zona urbana de la
Agencia Municipal de Santa Cruz Huatulco.

IV.2.2 Aspectos abioticos

Clima

Oaxaca presenta una gran diversidad de climas, debido a lo accidentado del terreno,
por su posicion geografica, la entidad queda comprendida dentro de la zona tropical,
sin embargo, la temperatura disminuye por efectos de la altitud, presentando valores
medios anuales de 18° C y solo alcanza valores superiores a esta temperatura en
las planicies costeras. De acuerdo a la configuracion topogréfica, existen diversos
tipos de clima en el estado. En la planicie costera predomina el clima tropical con
lluvias en verano e invierno, precipitacion de 750 mm y temperatura media anual
superior a los 18° C. La Sierra Madre del Sur tiene un clima templado moderado con
lluvias en verano e invierno, dependiendo de su elevacion, la temperatura desciende
hasta los 3° C en el mes mas frio y alcanza los 22° C en el mes mas célido. En la
Costa del Pacifico, predomina el clima tropical lluvioso en verano, tipo sabana, con
invierno seco, mas intenso en la porcion del Istmo que se vuelve arido por falta de
lluvias, la precipitacién media anual es de 650 mm.




Climatologia regional

Célido subhtmedo Seco y semiseco Templado subhimedo
W Templado himedo [l Célido himedo

En la porcion oriental, los factores morfolégicos y la influencia maritima que ejercen
tanto el Océano Pacifico como el Golfo de México, juegan un papel determinante
en los tipos de climas dominantes en esta region, de tal forma, que es posible
observar dentro de un mismo régimen pluviométrico en verano diversos climas: uno,
al Oeste, calido subhumedo que se modifica con la altura de las sierras hasta
transformarse en un templado subhimedo y calido semi seco en los valles cercanos
a la costa donde se reduce la humedad y la temperatura alcanza mas de 27° C; otro,
en el sector oriente en la Sierra Atravesada, donde la humedad se incrementa con
la altura o conforme se adentra en la depresion istmica; uno mas, hacia el Norte, en
la colindancia con el estado de Veracruz, donde predomina un clima que forma una
franja célida y hiumeda que se eleva con las precipitaciones de todos los meses y
donde no existe sequia de verano (INEGI, 1998).

La precipitaciéon total anual en dicha regién distingue las siguientes areas
principales: al SW, menos humeda, el volumen de lluvias ha descendido hasta 700
mm 0 menos; en areas como Jalapa del Marquez y la vertiente oceanica de la Sierra
Madre del Sur, las precipitaciones varian entre 800 y 1000 mm; en la porcién del
oriente la precipitacion alcanza los 2000 mm en altitudes entre 1200 y 1500 m; en
las regiones Norte y Noroeste la precipitacion llega a alcanzar mas de 3000 mm; en
el area de Santa Maria Chimalapa es del orden de 2000 mm; la escasa oscilaciéon
térmica anual y la abundante lluvia mantienen el medio humedo la mayor parte del
afo, excepto en la planicie istmica y en las partes altas de las cuencas de los rios
Tequisistlan y Tehuantepec.

Por su posicion latitudinal (entre los 15° y 16° Norte) y la influencia de las aguas
célidas del océano Pacifico, Santa Maria Huatulco presenta un clima célido
subhdmedo con un porcentaje de lluvias en verano mayor al 90 % (segun Koppen,
modificado por Garcia, 1973). Esto es, el subtipo menos humedo de los calidos
subhimedos con una precipitacion del mes méas seco menor a 50 mm. Presenta
dias soleados la mayor parte del afo.




Debido a su ubicacion dentro de la franja intertropical, la intensidad luminica es alta
y casi constante a través de todo el afio, lo que provoca un régimen térmico casi
uniforme, donde las oscilaciones son menores a 5°C. La temperatura media anual
reportada es de 28°C. Igualmente, el factor oceanico tiene una influencia grande y
directa en la humedad relativa del continente (37%), por lo cual se tiene la
clasificacion mas baja de los climas subhimedos (Wo) (Morales, 1998).

Esta humedad es transportada por vientos que soplan de mar a tierray que penetran
con mayor facilidad por los valles amplios, asi mismo las zonas montafiosas del
municipio, reciben aportes de los vientos frios del Norte, lo que da una connotacién
distinta a las zonas con elevaciones medias (600 a 1000 mts.) y las zonas costeras.

Su ubicacién dentro de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur y el alto
gradiente altitudinal de la misma, hace que el régimen pluvial sea de tipo torrencial
y de corta duracion, reportando una precipitacion media anual de entre 1,000 y
1,500 mm, de los cuales casi el 97 % se presentan durante el verano (junio -
octubre), presentdndose una Canicula entre los meses de julio y agosto, de
noviembre a abril la falta de precipitaciones y la temperatura constante (aunado a la
roza-tumba-quema en la zona de influencia del PNH para actividades agricolas)
hacen vulnerable, ante el riesgo de incendios, a la cobertura vegetal de selva baja
caducifolia, las lluvias durante este periodo estan determinadas por la influencia de
los eventos ciclonicos producidos sobre el Pacifico, y el desplazamiento de la zona
intertropical de convergencia, asi como la influencia de vientos alisios.

Por su parte, las lluvias presentes durante el invierno son ocasionales e
influenciadas por los vientos alisios que afectan a todo el pais, asi como por las
perturbaciones ciclénicas provenientes de las Antillas, la mayor parte del territorio
del MSMH, tiene un clima Célido subhimedo (Aw) con sub clasificacibn como Aw0
(w) en un 70.52% del territorio, Awl(w) 11.56% y Aw2(w) 17.89%

Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes

Nortes

Los Nortes ocurren preferentemente de octubre a mayo, son parte de ondas de
escala sindptica de latitudes medias y estan asociadas con altas presiones que se
originan al Este de las montafias Rocallosas en los Estados Unidos.

En el estado de Oaxaca, en la region del Istmo de Tehuantepec, los Nortes generan
vientos de hasta 150 Km./h, olas de hasta 6 m de altura sobre el Golfo de esa regién
y descensos de temperatura que van de 2°C a 15 °C en 24 horas, nubosidades
bajas y en ocasiones precipitaciéon. El area en estudio, no se encuentra presente en
el Atlas Estatal de Riesgo del estado de Oaxaca, como zona propensa a Nortes.




Huracanes.

Los ciclones se clasifican segun la intensidad de sus vientos en:

a) Ciclon tropical. Sistema formado por nubes con movimiento definido con vientos
méaximos sostenidos menores a 60 km/h. Estéa considerado un cicldn tropical en fase
formativa.

b) Tormenta tropical. Sistema formado por nubes con movimiento definido, cuyos
vientos maximos sostenidos varian entre 61 y 120 km/h.

¢) Huracan. Es un ciclon tropical de intensidad maxima en donde los vientos
maximos alcanzan y superan 120km/h. Han llegado a medirse hasta 250 km/h en
los vientos de los huracanes mas violentos. Tienen un ndcleo definido de presion
en superficie muy baja, que puede ser inferior a 930 hPa.

Los ciclones que se forman en la zona tropical son a considerar ya que generan
inundaciones pluviales, fluviales, deslaves y derrumbes, la Sierra Sur es una barrera
natural al flujo de aire, este obstaculo natural obligando al flujo de aire a ascender,
reforzando y favoreciendo la precipitacion del lado de barlovento de la Sierra Suir,
con desbordamientos, inundaciones y derrumbes.

De acuerdo a la Carta de Rutas de Huracanes que han afectado el Estado de

Oaxaca, del Atlas de
Riesgo del Estado de
Oaxaca, en el afio
1993 y 1996, la zona
costera se vio afectada

:

por las tormentas
tropicales Beatriz y B
Cristina s A

respectivamente y en
la temporada del afio

SIMBOLOGIA

DI HURACANES

PACIFICO

A

R

Regiones matrices de huracanes

2;943

TovA S CORKINTE MIA

DISTRUCTORA
DEHURACANES

ATLANTICO

1997-1998, se ve
afectada por el
fendmeno “El Nifo”,
por los huracanes Rick
y Paulina, los que
afectan de manera directa las costas Oaxaqueias, en el afio 2017 fueron
especialmente significativos los efectos de la tormenta tropical Beatriz.

Las 4 zonas matrices que afectan el territorio Oaxaquefio se identifican en la figura
gue se muestra a continuacién, siendo la primera zona matriz la que afecta
directamente las costas Oaxaquefias, las cuales resultan colocadas en el
semicirculo peligroso del huracéan, ya que durante la primera rama dan lluvias
torrenciales, esto es debido a que se ubica en el golfo de Tehuantepec. La




temporada de lluvias en nuestro pais se activa generalmente durante la dltima
semana de mayo. Los huracanes nacen en latitud 15°N aproximadamente y por lo
general los primeros viajan hacia el oeste alejandose de costas nacionales, mientras
gue los generados de julio en adelante, tienen trayectoria paralela a la costa del
Pacifico.

Geologia
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En la porcién sur y oriental del estado se tienen principalmente las rocas de edad
Cenozoica, rocas igneas de tipo intrusivas, formadas en ambientes de altas
presiones y temperaturas en el interior de la corteza continental, principalmente se
constituyen de rocas graniticas que intrusionaron a rocas metamorficas y que se
encuentran principalmente en la porcién sur del estado de Oaxaca, en la region de
la costa, entre Puerto Escondido y Santa Maria Huatulco, asi como en la regién de
la Mixtequita y en la region de la frontera con el estado de Chiapas.

Provincias Geoldégicas

La estructura geologica del municipio de Santa Maria Huatulco se compone
principalmente de dos eras: la mesozoica y la cenozoica (INEGI, 2001). La primera
se divide en tres periodos: jurasico (con rocas metamorficas y unidades litolégicas
de gneis, en 51 % de la superficie municipal), jurdsico-cretacico (compuesta de
rocas igneas intrusivas y unidades litolégicas de granitos granodioritas en 39 % de
la superficie municipal) y cretacico (con rocas sedimentarias y unidades litologicas
de calizas en 3 % de la superficie municipal), la segunda sélo presenta el periodo
cuaternario (con unidades litoloégicas de aluvial y litoral en 7 % de la superficie
municipal).




La porcién jurasica tiene como caracteristica principal que forma un cinturén
metamorfico de tipo denudatorio, que rodea a las rocas graniticas que se localizan
en la region de Santa Maria Huatulco (por ejemplo el granito de dimensiones
considerables conocido como Piedra de Moros); asimismo, presenta relieves de tipo
denudatorio erosivo y erosivo denudatorio cuyos escurrimientos superficiales son
muy bajos debido a la alta porosidad del material, lo que contribuye al predominio
de corrientes intermitentes.

El area de jurasico-cretacico que comprende la zona de bahias de Huatulco,
conforman una regién paisajistica muy especial donde, por ejemplo la red de
drenaje se encuentra separada y autonoma de la red general de drenaje originada
dentro de la Sierra Madre del Sur. La superficie cretacica compuesta de rocas
calizas conforma la estructura de mayor altitud sobre el nivel del mar del municipio:
el cerro Huatulco (originada por el levantamiento de las placas continentales y
depdsitos marinos respectivamente).

La zona cuaternaria compone las franjas litorales (estimada en 35 km de longitud
municipal) que en algunas porciones se acercan al mar y facilitan la conformacion
de escarpes rocosos, mismos que constituyen el paisaje de lo que se conoce como
Bahias de Huatulco. Asimismo, las planicies municipales que corresponden a
estrechas franjas aluviales ubicadas en las desembocaduras de los rios y arroyos
principales: Coyula, Arenal, Cacaluta y Copalita, principalmente.

Esta zona de la costa oaxaquefia es reconocida como tectonicamente inestable, se
encuentran sedimentos con inmadurez textural, manifestando la influencia del
tectonismo sobre el tipo de sedimento depositado, lo que convierte a éste municipio
en zona sujeta a constantes sismos de variada intensidad. Asimismo, se encuentra
atravesada por varias fallas geologicas con distintos rumbos y longitudes.

Fisiograficamente el area de estudio pertenece a la Provincia Sierra Madre del Sur,
donde se localizan las sub provincias: Taludes Meridionales, Planicie Costera y
Meseta de Oaxaca. (Raisz E., 1964), el area estudiada estd comprendida dentro de
los terrenos tectono estratigraficos Oaxaca y Xolapa, el primero esta constituido por
el basamento mas antiguo del Sur de México, denominado Complejo Oaxaquefio
(PPTmMCM) y esté representado por una variedad de rocas metamorficas como
paragneises, ortogneises, anortosita, cuerpos dioriticos y gabroicos, asi como
cuerpos calcosilicatados y pegmatiticos.

Las dataciones realizadas lo ubican en el Proterozoico medio con edades que varian
de 900 a 1,100 Ma. Se ha correlacionado con la Provincia Grenvilliana de Ameérica
del Norte basandose en una cronologia y litologia. Dentro del area cartografiada, la
parte que mas aflora del Complejo Oaxaquefio esta constituida por grandes cuerpos
anortositicos y de otras rocas intrusivas acidas y basicas metamorfoseadas a facies
de granulita. La Unica cobertura sobre este complejo son las rocas carbonatadas de




la Formacién Teposcolula (KaceCz-Do) de edad Albiano Cenomaniano y es
afectado por un posible granito Paleozoico (Pp(?)Gr). Corona C.P. (1996), lo
definen como un cuerpo de composicion trondhjemitica caracterizado por un alto
contenido de feldespato potésico.

El terreno Xolapa es constituido esencialmente por el complejo metamorfico
denominado Complejo Xolapa integrado por gneiss cuarzo-feldespatico y gneiss
pelitico, anfibolita, pegmatita, migmatita y algunos horizontes de marmol.

Las edades asignadas al complejo Xolapa presentan muchas interrogantes en
cuanto a su posible edad, en este trabajo se considerd un rango del Proterozoico al
Terciario, tomando en cuenta las edades mas consistentes para el Complejo, son
las mesozoicas, precambricas y paleozoicas que pueden ser las edades de los
protolitos en los paragneises y las terciarias por reactivacion de los relojes isotopicos
debido al plutonismo terciario. Las rocas metamorficas del Complejo Xolapa se
encuentran afectadas por cuerpos intrusivos terciarios; al Noreste aflora el Batolito
de Rio Verde (ToGd), de composicion que varia de granito a granodiorita y tonalita,
estas rocas estan afectadas por digues de aplita y pegmatita; de acuerdo a
dataciones isotOpicas este intrusivo es edad Oligocénica. La zona de Pochutla es
de una composicién granodiorita que cambia a granito, afectado por cuerpos de
pegmatitas y diques maficos, fue fechado con una edad del Oligoceno.

En la zona de Santa Maria Huatulco la composicion predominantemente es
granodioritica y muestra zonas foliadas y bandeadas asi como milonitas en las
partes mas cercanas a la falla Chacalapa, este intrusivo ha sido fechado por
diferentes métodos que permiten ubicarlo en el Mioceno.

Cubren al Complejo Xolapa dos diferentes depdsitos cuaternarios: el Conglomerado
Puerto Escondido (QptCgp) formado por una alternancia de conglomerado
polimictico y arenas poco consolidadas que afloran en las inmediaciones de la
costa, se le asign6 una edad del Pleistoceno.

Geomorfologia

La geomorfologia del municipio de Santa Maria Huatulco tiene que contar
prioritariamente con el factor geoldgico que explica la disposicion de los materiales,
las estructuras derivadas de la tecténica y de la litologia configuran frecuentemente
los volumenes del relieve de un modo mas o menos directo.

Las condiciones climaticas del lugar se consideran extremas, la lluvia es uno de los
factores que cambian la morfologia natural del lugar producidos por rios, arroyos y
secuencias que transportan corrientes fluviales, es importante mencionar que estas
corrientes son de gran volumen por lo que en pocos dias las formas observadas
pueden cambiar drasticamente, esto es el caso de algunas localidades como son
“‘Puente de Coyula, Bajos de Coyula, El Arenal, Bajos del Arenal, y Barra de
Copalita. Otra de las condiciones que alteran el panorama de la regién es el aire,




provocando erosion en lomerios existentes en toda la region, desde la localidad de
La Jabalina hasta llegar a Bajos de Coyula siguiendo la linea de costa, cuando estos
vientos pegan en las crestas o en el pie de las lomas desgastan de manera
considerable esta geo formas.

La region de la que se hace mencién en el parrafo anterior tiene sedimentos
compuestos de arenas gruesas Yy finas faciles de transportar por lo que la
geomorfologia original cambia en poco tiempo. La temperatura y el intemperismo
forman parte del modelado de laderas, litologia, estructuras que se muestran en el
sitio de interés, los rayos del sol provocan de una forma directa alteracion en los
minerales haciendo mas facil su desgaste, las rocas preexistentes modifican su
panorama original.

La deforestacion es otro de los casos de modificacion de la forma o estructura de la
tierra, en el caso de Santa Maria Huatulco existen localidades con deforestaciones
gue provocan cambios en los terrenos, algunas localidades por mencionar son sin
duda la de Santa Maria Huatulco, San José Pueblo Viejo, Paso Limén. De las
condiciones climaticas, biogeograficas, topograficas y litologicas, depende la
eficacia erosiva de los cursos de agua y de otros modos de escorrentia, aqui habra
gue considerar el conjunto de la red hidrografica, la cobertura vegetal introduce un
tapiz protector en la interface atmdsfera-litosfera, razén por la cual la biogeografia
da claves importantes en el andlisis de las geo formas y de los procesos que las
modelan, pero esta cobertura no depende sélo del climay del sustrato rocoso, sino
también de la accion antropica.

Geo formas

La descripcion del sitio de estudio en general se divide en tres geo formas
principales: Un paisaje de altitud que llega de los 700 los 1000 msnm en el que
predominan grandes estructuras como es el Cerro de Huatulco, Cerro Chino, El
Encinal, entre otros, y que sus pendientes son abruptas con angulos que superan
los 55°, lo cual permite que en sus drenajes también se observen profundidades de
gran magnitud, los materiales observados corresponden a macizos rocosos
correspondientes al Complejo Oaxaqueio y al Complejo Xolapa ambos de origen
metamorfico, y que por su estructura y dureza su forma es mas dificil de alterar.

Existe otra region dentro del municipio que corresponde a formas de lomas de gran
magnitud, de distintos materiales, uno de ellos es la zona milonitica de la Falla
Chacalapa la cual dej6 una cizalla de material quebradizo que al mezclarse con
arenas originadas por el desgaste del complejo Xolapa, forman una geomorfologia
de estructura consolidada dejando drenajes poco profundos, algunas localidades
establecidas en estos lugares son: Todos Santos, Las Pozas, Arroyo Limon,
Hacienda Vieja. La otra zona corresponde a material preferentemente arenas
gruesas Yy finas, formando lomerios suaves poco consolidados y facil de ser
arrastrados por los agentes de erosion e intemperismo, aqui los drenajes son




fragiles, las corrientes de aguas arriba suelen desgastar la arena y causar
accidentes, entre algunas localidades mencionamos las siguientes; Las Amapolas,
Fraccionamiento El Crucero, Arroyo Gonzalez, El Faisan, Colonia Vicente Guerrero,
etc.

Presencia de fallas y fracturamiento en el predio o area de estudio

De acuerdo al Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Santa Maria Huatulco,
encontramos que la geologia estructural del area es compleja, ya que incluye una
falla de escala regional que pone en contacto dos paquetes metamaorficos que a su
vez se caracterizan por una historia de multiples eventos de deformacion, que son
la Falla Chacalapa y la Falla Pochutla. Regionalmente la estructura de mayor
importancia es la Falla Chacalapa que representa uno de los contactos mas
interesantes de los terrenos cristalinos del Sur de México, es el contacto entre los
terrenos Oaxaca y Xolapa. La estructura regional tiene rumbo general E-W que
yuxtapone las rocas del Complejo Oaxaqueiio (y su cobertura) con las del Complejo
Xolapa, esta discontinuidad tectonica se extiende mas de 50 km a rumbo.

Es una estructura con cinematica lateral izquierda que se desarroll6 durante el
Oligoceno (Tolson, 2005), tiene caracteristicas de deformacion en el régimen ductil,
con desarrollo de milonitas con texturas de recristalizacion dinamica en estado
sélido, y de deformacién en el régimen quebradizo con desarrollo de
pseudotaquilitas, cataclasitas y salbandas. La zona de cizalla es continua desde el
occidente del poblado de Chacalapa (Lazos- Ramirez y Rodriguez-Rivera, 1995)
hasta el oriente de Santa Maria Xadani, pero en las cercanias del poblado de
Xuchitl, adquiere un caracter trenzado o anastomosado, bifurcandose alrededor de
blogues de los complejos Oaxaquefio y Xolapa no milonitizados.

El espesor de las zonas miloniticas varia desde cientos de metros donde se
encuentra trenzada, hasta 2 km en las cercanias del pueblo de Santa Maria
Huatulco, esta zona milonitica es posterior a una serie de zonas de cizalla que se
encuentran en rocas del Complejo Xolapa con espesores de decenas de metros y
extensiones de 1 a 2 km con texturas de caracter netamente ductil; la traza en planta
de estas estructuras es mas compleja que la de la falla Chacalapa, ya que sus
inclinaciones son moderadas a bajas.

La traza de la falla Chacalapa pasa por las localidades de Chacalmata, Paso Limon,
La Erradura, muy cerca de Santa Maria Huatulco, Paso Ancho y més hacia el
Noreste afecta a la comunidad de San José Cuajinicuil, las fallas Pochutla y
Figueroa son muy semejantes en sus caracteristicas a la Chacalapa, por lo que se
consideran del mismo sistema

Existen otros fallamientos laterales mas pequefios con direccién al N30°W en la
zona de las comunidades entre el Zapote y Apanguito, otro fallamiento registrado
de las mismas caracteristicas se registré entre la comunidad de Chacalmata y




Benito Juarez con direccibn N60°W, cabe mencionar que estos fallamientos son
laterales derechos.

En el fallamiento ubicado en la zona del camino rumbo a Benito Juarez en la ladera
del Rio Huatulco con rumbo N10°E e inclinacién de 54°SE. El cizallamiento existente
producto del movimiento normal ha provocado un fuerte brechamiento que recibe
los escurrimientos de la regién sirviendo como un acuifero que proporciona agua
potable del manantial ubicado en el mismo punto.

Otro fallamiento con estas caracteristicas podemos observarlo al Norte de Cerro
Chino es con rumbo de N20°E y cae hacia NW 15°, otro con caracteristicas similares
lo tenemos un poco mas hacia abajo en la localidad de Xdchitl el Alto hasta Arroyo
Xuchitl con direccion N20°W y cae hacia el SW 20°.

En la zona del proyecto no se detectan fallas geoldgicas.

Sismicidad

De acuerdo al Atlas
Estatal de Riesgos
emitido por la unidad de
Proteccion Civil,
Oaxaca es uno de los
estados mas sismicos
del pais, se ubica
dentro de Ila placa
tectonica  continental
llamada “Placa de
Norteamérica”, que se
encuentra
interactuando con la
placa oceanica llamada
“‘Placa de Cocos”, la &
actividad en el es
significativamente o
intensa pues se estima que por mas mas de 180 millones de afios ha tenido
manifestaciones de actividad sismica... Su geologia refleja que gran parte de su
territorio esté sometido a enormes esfuerzos que causan, entre otros efectos,
grandes terremotos. Las zonas mas susceptibles a presentar sismos son las
regiones de la Costa y el Istmo, por lo que la zona del proyecto esta propensa a
sufrir sismos. El municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca, se encuentra
comprendida en el corredor sismo tecténico Pinotepa-Juchatengo. La corteza
continental en el estado se encuentra afectada por esfuerzos de deformacion y
ruptura por cizalla, debido a la interaccion de las placas de Norteamérica y Cocos,
gue ocurre a lo largo de la fosa mesoamericana, en donde esta Ultima es destruida
bajo la primera placa en un proceso geoldgico de escala terrestre llamado




subduccion; en la imagen que se muestra con el mapa de epicentros 1991 — 2000,
se observa que el sitio de proyecto se localiza en una zona de alta sismicidad.
Inundaciones.

La temporada de lluvias en el territorio municipal comienza en mayo y finaliza en
octubre, entre estos meses llueve aproximadamente el 90 % del total de la lluvia
anual, presenta dos maximos de precipitacion uno en junio y el otro en septiembre,
con una ligera disminucion de las lluvias en los meses de julio-agosto debido a la
presencia del sistema conocido como Canicula. Segun los datos obtenidos de la
Unidad Municipal de Protecciéon Civil, las zonas que han resultado afectadas por
inundaciones se circunscriben a Bajos de Coyula, Puente Copalita, por lo cual la
zona donde se localiza el proyecto, no es propensa a inundaciones.

Edafologia

En una distribucién espacial, los suelos mas pobres se ubican hacia la zona de
lomerios, donde el relieve es erosivo. En estos sitios se pueden localizar suelos de
tipo regosol y litosol, caracterizados los primeros por sus texturas gruesas
(granulosos) y los segundos por afloramientos de roca madre, hacia las zonas con
superficies de acumulacion de sedimento, valles inter montanos y vegas de rios,
gue se localizan en el Oeste y centro del municipio de Santa Maria Huatulco, es
posible localizar suelos mas profundos y con texturas mas finas (donde el grado de
arcillas es muy variable), en estas areas se ubican también los cuerpos lagunarios
o complejos de inundacién, donde los aluviales (suelos acarreados con el agua) son
predominantes, estos suelos son jévenes, pero presentan variaciones importantes
en el grado de materia organica que contiene, sus texturas son también variables,
con predominancia de la textura arenosa.

La distribucién de los
tipos de suelo en el
territorio, como se
observa en el mapa y : (
segun la superficie y | |sosemese

caracteristicas, se R =
puede describir como: e
e Regosol. -

ocupa un 60%
de la superficie
del MSMH, se
caracteriza por
ser suelos poco
desarrollados,
constituidos por
material suelto semejante a la roca




e Cambisol.- con un 30% de la superficie.- suelo de color claro, con desarrollo
débil, presenta cambios en su consistencia debido a su exposicion a la
intemperie.

e Feozem.- con una distribucion en el 7%. Se caracteriza por ser suelos de
color oscuro con alto contenido de materias organicas y nutrientes.

e Litosol.- ocupa tan solo un 3% de la superficie. Constituyen la etapa
primaria de formacién del suelo, con una capa de menos de 10 cm de
espesor, predomina la materia organica, con una fertilidad de media a alta.

Distribucion edafoldgica

Edafologia.- Distribucién en el municipio

H Cambisol
B Feozem
M Litosol

W Regosol




Fisiografia

De acuerdo con la clasificacion de provincias fisiograficas de México hecha por
INEGI, la zona de estudio pertenece a la Sierra Madre del Sur, la cual es un sistema
de bloques montafiosos de diferente composicion y edad, donde destacan rasgos
como la Caflada Oaxaquefia, la cual es un valle de origen tecténico que se extiende
entre las ciudades de Tehuacan y Oaxaca y esta limitado por la Sierra Juéarez,
estructura montafiosa conformada por rocas metamorficas de edad paleozoica y
gue abarca parte del sector septentrional del municipio de Oaxaca de Juéarez.

Regiones Fisiograficas
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El Municipio de Santa Maria Huatulco, pertenece a la provincia fisiografica Sierra
Madre del Sur y a la sub provincia 73 llamada Costa del Sur (montafias medianas,
lomerios complejos y llanuras fluviales), dentro de estos sistemas de topo formas
se destacan asociaciones rocosas de diversos origenes y edades que conforman la
textura de los terrenos de Santa Maria Huatulco.

La geomorfologia y fisiografia del municipio, se encuentran definidas por las
estribaciones de la Sierra Madre del Sur, mismas que en la regién llegan al mar y
forman las bahias, acantilados y escarpes rocosos que caracterizan a esta porcion
del Pacifico en Oaxaca. De acuerdo con Gonzélez et al., (1996) esta conformacion
orografica y de paisaje, promueve un aislamiento con respecto a los sistemas de
redes o corredores que bajan desde las montafas altas (Sierra Madre del Sur),
constituyendo una entidad paisajistica muy particular en donde es posible encontrar
una gran riqueza y diversidad de especies.




Medio Natural Fisiografia

El territorio municipal se conforma por lomerios (49.5%) y sierra (50.5%) que va
desde la Sierra Alta compleja a la Sierra Baja., igualmente, se pueden mencionar
como paisajes estrechamente relacionados con los anteriores, la zona de corales
en Bahias de Huatulco y las costas acantiladas (erosivas) de la misma zona
(Gonzélez, 6p. cit.), los paisajes topograficos que pueden distinguirse son: cerros
redondeados, cerros aislados, lomerios suaves, dunas, playas de bahias, escarpes,
acantilados, islas y farallones. Las elevaciones van desde los 0 hasta poco mas de
los 200 msnm.

Hidrologia )
Regién Hidrolégica Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH 21)

REGION HIDROLOGICA 21 COSTA DE OAXACA

Fuentes
SIATL INEGI
Regiones hidrolégicas CONAGUA

El proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidroldgica 21, misma que se localiza
en el Sur del Estado de Oaxaca y abarca desde Salina Cruz hasta las cercanias de
Pinotepa Nacional, las corrientes principales que drenan esta region son los rios
Chacalapa, Pochutla, San Francisco, Grande, Colotepec, Cozaltepec, Tonameca,
Cocula y Copalita, el Rio San Francisco se pierde en unas Ciénegas cercanas a la
Laguna Chacaluca a 20 Km del Océano Pacifico, el Rio Cozaltepec es una corriente
de longitud corta (35 Km), desagua en la Bahia El Potrero, el Rio Tonameca pasa
al Occidente de Pochutla y descarga al mar por medio de la Barra de Tonameca, el
Rio Copalita escurre al Norte de Pluma Hidalgo y desagua en el Océano Pacifico
por la Barra de Copalita al Oriente de Pochutla.




El sistema hidrolégico estad constituido de redes de drenaje dendriticos y sub
dendriticos bien desarrollados (INEGI, 1985), donde la disponibilidad de agua esta
dada por los escurrimientos que bajan de las montafias medias (franja del cultivo
del café de 600 a 1200 msnm), donde se originan las lluvias orogréficas de la costa
de Oaxaca.

Debido al tipo de sustrato geolégico que conforma la regién, la infiltracion dentro del
sistema de drenaje es muy baja y se caracteriza por presentar cuencas de tipo
intermitente, con mucha susceptibilidad a la erosién. De acuerdo con Gonzalez, et
al., (1996), la conformacion hidrologica de Santa Maria Huatulco corresponde a
cuencas de tamafio medio que incluyen rios considerados como perennes
(Cuajinicuil-Xuchitl, Todos Santos, Cacaluta, Tangolunda, entre otros) y cuyo caudal
hoy en dia no alcanza para permanecer todo el afio, estos rios constituyen fases de
intercambio entre zonas altas (ya que estan relacionados con las cuencas mas
grandes) y zonas bajas, de ahi su importancia funcional en el paisaje y en los flujos
de nutrientes y energia.

Existen cuencas pequefias que se mantienen marginales y que constituyen areas
con una dinamica energética propia, como es el caso de la cuenca del Chachacual,
en estas cuencas se manifiestan procesos de intercambio interesantes, ya que la
altitud que se alcanza no permite la aparicidon de lluvias constantes y es debido a la
cercania con el mar y el viento, que existe cierto grado de humedad en el area, son
sitios muy secos donde este fendbmeno tiene un papel importante en la permanencia
de la vegetacion.

Estos dos tipos de cuencas se encuentran presentes dentro del poligono del Parque
Nacional Huatulco (PNH). Los arroyos intermitentes de longitud mediana son: al
Oeste el arroyo Cuajinicuil-Xuchitl-Arenal, con un &rea aproximada de drenaje de
178 km? y cuyo origen se encuentra dentro de los terrenos comunales de Santa
Maria Huatulco, en el cerro Cimarron.

Hacia la porcion Este los arroyos de Cacalutilla y Cacaluta, cuyo nacimiento se
localiza en el cerro Sombrero (Bienes Comunales de Santa Maria Huatulco) con un
area de drenaje de 71 km?, estos lugares constituyen areas conocidas como “bajos”,
los cuales tienen el riesgo de sufrir inundaciones ante eventos extraordinarios de
precipitacion pluvial, debido a sus caracteristicas topograficas.

La cuenca pequefia esta representada por el arroyo Chachacual, ubicado hacia la
porcion central del Parque Nacional Huatulco, destaca la presencia de lagunas
intermitentes que en ocasiones llegan a permanecer todo el afo, entre éstas
encontramos a la laguna Culebra (dividida por la poligonal del Parque); La Poza y
laguna Cacaluta, asi como dos pequefas lagunas salobres de menos de media
hectarea, alimentadas por escurrimientos y por la marea, ubicadas en las playas de
Chachacual y Cacaluta.

Hidrologia subterranea

La importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del volumen
utilizado por los principales usuarios. El 38.7% del volumen total concesionado para
usos consuntivos (es decir, 32 906 millones de metros cubicos por afio al 2014),




pertenece a este origen. Para fines de la administracion del agua subterranea, el
pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en
el DOF el 5 de diciembre de 2001. Al 31 de diciembre de 2014 se tenian publicadas
las disponibilidades de los 653 acuiferos de la republica, en el area del proyecto y
en general en la zona existen recursos hidricos subterraneos que permiten la
perforacién de pozos para el abastecimiento de agua potable, en la localidad de
Santa Cruz Huatulco.




IV.2.3 ASPECTOS BIOTICOS

Vegetacion y flora

México es un pais con una alta riqueza floristica, se calcula que aproximadamente
el 10 % de los géneros y el 62 % de las especies son endémicas (Rezedowski,
1993), el mayor niumero de especies de plantas en México corresponde a las
angiospermas y dentro de ellas, las familias mas diversas son: Compositae con
2,026 especies (Turner y Nesom, 1993), Leguminosae con 1,724 especies (Sousa
y Delgado, 1993), Orchidaceae con 1,200 especies (Hagsater y Salazar, 1991),
Gramineae con 1,226 especies (Beetle, 1987 a,b), Cactaceae con 821 especies
(Bravo-Hollis, 1978; Bravo-Hollis y Sanchez- Mejorada, 1991 a,b) y Rubiaceae con
510 especies (Rezedowski, 1993), citados por Davila 'y Sosa (1994).

Otra descripcidon mas reciente del recurso floristico nacional es la que reporta
SEMARNAT CONABIO- 2000, donde se menciona que México es uno de los cinco
paises del mundo con mayor diversidad biolégica: ocupa el 14° lugar en superficie
y el 3° en biodiversidad, en el pais se localiza el 10% de las especies de plantas
superiores del planeta y mas del 40% son habitantes exclusivas del Territorio
Nacional, es decir, que son especies endémicas, por lo que México ocupa el quinto
lugar con mayor diversidad de plantas vasculares, después de Brasil, Colombia,
Indonesia y China, el conocimiento de la biodiversidad vegetal tiene una gran
importancia para la planeacion de politicas de conservacion, especialmente para la
preservacion de las especies y comunidades en areas especificas, esto significa,
gue los estudios de biodiversidad y conservacion en lo que se refiere a descripcion
e identificacion se han documentado sobre relaciones histéricas, biogeogréficas y
endémicas, la clasificacion de los tipos de vegetacion del area, es el reflejo de una
interrelacion logica entre las especies de flora, su estructura, forma de asociarse y
su relacion con su medio ambiente.

Caracteristicas bioldgicas

De acuerdo con el esquema de regionalizacidn ecoldgica propuesta por SEDUE,
1988, Huatulco pertenece a la zona ecolédgica del tropico seco, a la Provincia
Ecologica 73 “Costa del Sur”, que integra al sistema Terrestre 46 Pochutla y que
corresponde a la topo forma de sierra y al paisaje Terrestre 73-46-01 denominado
Santa Maria Huatulco.

La Provincia Bidtica Tehuantepec (De la Maza, et al., 1989) se localiza entre los
cero y 1,000 msnm y comprende el territorio desde la region de Huatulco hasta la
margen derecha del rio Zimatan, se caracteriza por presentar ecosistemas
tropicales xéricos, donde se reconoce una doble influencia, mexicana vy
centroamericana, al parecer la condicion xérica corresponde a las elevadas tasas
de evapotranspiracion producidas por la alta influencia de vientos.

Finalmente y de acuerdo a la Clasificacién por Ecoregiones propuesta por Dinerstein
et al., (1995), Huatulco queda incluida dentro de la Eco region No. 69 “Bosques
Secos de Oaxaca”, catalogada como de alta prioridad para su conservacion debido




a su importancia bioregional (a nivel global) y con fuertes amenazas debido a la

presion sobre el cambio de uso del suelo.

Tipos de vegetacion en laregién
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Las selvas secas deben su
nombre a que la mayor parte
de las plantas que en ellas
existen, pierden totalmente
sus hojas durante una
temporada el afo (estiaje),
esta caracteristica es muy
contrastante con respecto a
las selvas humedas, cuya
vegetacion alcanza grandes
alturas y se mantiene
siempre verde.

La estacionalidad es un
factor clave que determina
los ritmos de vida de las
plantas y los animales que
en este tipo de selvas
habitan, normalmente Ila
época de lluvia esta
comprendida entre los
meses de julio a octubre,
mientras que a finales del
otofio es cuando empieza la
intensa sequia, que ha de
prolongarse durante los
siguientes seis u ocho
meses, poco a poco, la
pérdida de hojas pinta el

panorama de café o gris, lo que hace mas intenso el calor y seco el ambiente, es
hasta los meses de abril y mayo, cuando esta selva cambia huevamente su colorido,
en este periodo, normalmente el mas seco del afio, se da el proceso de floracion y
el paisaje se pinta de diferentes tonalidades, una vez declarada la lluvia (de julio a

octubre), el paisaje cambia a verde.

Selva mediana caducifolia
Flora: En estas selvas secas viven alrededor de 6,000 especies de plantas, casi
el 40% de sus especies son endémicas, es decir solamente se encuentran en estos
ecosistemas y estan adaptadas a la sequia, entre las especies que la habitan hay
una gran variedad de copales como el copal chino (Bursera bipinnata) y el copal



http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/283240-Bursera-bipinnata
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/244808-Bursera-copallifera

santo (B. copallifera), ademas de especies como chupandia(Cyrtocarpa procera),
tepeguaje (Lysiloma spp.), bonete(Jacaratia mexicana), ocotillo, Cordia
eleagnoides cazahuate (Ipomoea spp.), cuapinol Hymenaea courbaril, amapola
(Pseudobombax palmeri), colorin (Erithryna spp.) y pochote(Ceiba aesculifolia). Un
componente muy Vvistoso y caracteristico son las enormes cactaceas como tetechos
(Neobuxbaumia spp.), candelabros (Pachycereus spp. y varias especies del
género Stenocereus), lajiotilla o quiotilla (Escontria chiotilla). Nazareno, ramon
Brosimum alicastrum, zapote Mirandaceltis monoica, Palo culebro, ron-ron
Astronium graveolens, palo mulato Bursera simaruba, carnero Coccoloba
barbadensis, Cedro rojo Cedrela odorata L, cacaloxuchitl Plumeria rubra, torete
Annona purpurea, palmas como coyul (Acrocomia aculeata), el soyatl(Brahea
dulcis), la palma de guano (Sabal japa), el coco introducido (Cocos nucifera) entre
otras. También abundan las leguminosas como el quebracho (Lysiloma divaricata),
el guayacan o palo de totole (Conzattia multiflora), el chaparro (Acacia
amenticea) y el huizache (Acacia constricta), entre otras. Otras especies de
importancia por su consumo son el cocuite (Gliricidia sepium), el ojite (Brosimum
alicastrum), el nanche (Byrsonima crassifolia), la guayaba (Psidium guajava) y
la ciruela (Spondias mombin).

Selva baja caducifolia El estrato arboreo normalmente mide de cuatro a 12 m de
altura y con pérdida de hojas durante un periodo de seis meses, aproximadamente.
Los troncos de los arboles son generalmente cortos, torcidos y ramificados cerca de
la base, o por lo menos en la mitad inferior.

Las especies mas comunes en el estrato arbdéreo son: Amphipterygium
adstringens, Ficus petiolaris, Apoplanesia paniculata, Comocladia engleriana,
Jatropha ortegae, Acrocomia mexicana, Lonchocarpus constrictus, Gyrocarpus
jatrophifolius, Bumelia persimilis, Esenbeckia berlandieri, Bourreria pulilira,
Caesalpinia eriostachys, Caesalpinia alata, Caesalpinia mexicana, Albizia
occidentalis, Acacia farnesiana, Acacia aff. angustissima, Cochlospermum
vitifolium, Guaiacum coulteri, Heliocarpus americanus, Heliocarpus pallidus,
Lysiloma microphyllium, Lysiloma acapulcensis, Jacaratia mexicana, Penicereus
cuixmalensis, Opuntia gaumeri, Stenocereus standleyi, Agave angustifolia,
Tabebuia rosea, Spondias purpurea, Stemmadenia mollis, Plumeria rubra, Bursera
coyucensis, Bursera aff. exelsa, Bursera graveolens, Bursera schlechtendali,
Bursera simaruba, Capparis incana, Capparis odoratissima, Jacaratia mexicana,
Diospyros anisandra, Curatella americana, Guazuma ulmifolia, Karwinskia
humboldtiana, Swietenia humilis, Thouinia paucidentata, Ceiba aesculifolia.

Las principales especies en el estrato arbustivo son: Croton niveus, Croton
suberosus, Caesalpina sclerocarpa, Caesalpinia pulcherrima, Caesalpina
eriostachys, Calliandra emarginata, Calliandra hirsuta, Cracca caribaea, Ipomoea
bracteata, Arrabidaea litoralis, Rauvolfia tetraphylla, Tecoma stans, Cydista
diversifolia, Cordia allidora, Cordia curassavica, Cordia dentata, Lantana camara,



http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/244808-Bursera-copallifera
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Datura discolor, Physalis maxima, Solanum mendlandii, Guettarda elliptica,
Hybanthus mexicanus, Randia aculeata, Randia melococarpa, Cephalocereus
palmeri, Pterocereus gaumeri, Opuntia puberula, Forchhameria sessilifolia,
Morisonia aff. americana, Wimmeria persicifolia, Erythroxylum areolatum,
Cnidoscolus urens subsp. urens, Euphobia schlechtendalii, Manihot chlorosticta,
Phyllanthus aff. mocinianus, Pasiflora biflora, Passiflora foetida, Prockia crucis,
Hippocratea acapulcensis, Hippocratea -celatroides, Wigandia urens, Senna
fruticosa, Mimosa eurycarpa, Indigofera jamaicensis, Hyperbaena mexicana, Rivina
humilis, Plumbago scandens, Polygola alba, Coccoloba aff. liebinannii,
Commicarpus scandens, Melochia pyramidata, Melochia tomentosa, Walteria
indica, Jacquinia aurantiaca, Jacquinia pungens, Turnera ulmifolia, Vitex mollis y
Combretum fruticosum.

En el estrato herbaceo las especies predominantes son: Aeschynomene aff.
brasiliana, Abutilon hypoleucum, Hibiscus kochii, Boerhavia erecta, Passiflora
foetida, Ruellia inundata, Capparis flexuosa, Barroetia setosa, Bidens pilosa,
Dyssodia aurantia, Heliopsis buphthalmoides, Jaumea mexicana, Puchlea odorata,
Porophyllium macrocephalum, Trixis pterocaulis, Wedelia acapulcensis, Zinnia
peruviana, Evolvulus alsinoides, Ipomoea bracteata, Cayaponia attenuata,
Echinopepon horridus, Melothria aff. Pendula, Cenchrus ciliaris, Heteropogon
contortus, Lasiacis ruscifolia, Panicum trichoides, Elocharis filiculmis, Euphorbia
mendezii, Euphorbia ocymoidea, Euphorbia xalapensis, Haplophyton cinereum,
Acalypha leptopoda, Chamissoa altisima, Gomphrena serrata, Heliotropium
fruticosum, Tournefortia hartwegiana, Dioscorea floribunda, Echites yucatanesis,
Acalypha arvensis, Chamaesyce dioica, Chamaesyce hypericifolia, Chamaesyce
mendezii, Commelina erecta, Tinantia longipedunculata, Sida acuta, Philodendron
hederaceum, Tephrosia nicaraguensis, Achatocarpus gracilis y Thevetia gaumeri

Vegetacion Secundaria Este tipo de vegetacion representa los diferentes estados
sucesionales de la selva baja caducifolia cuando ésta ha sido intervenida en
distintas etapas de recuperacién por incendios naturales y antrépicos, asi como por
el desarrollo de actividades agropecuarias, los elementos distintivos son: Acacia
farnesiana, Acacia angustissima, Acacia collinsii, Acacia hayesii, Acacia schaffneri,
Hyptis suaveolens, Hyptis tomentosa, Aristida curvifolia, Andropogon virginicus.

Selva baja caducifolia de dunas Esta comunidad es una variante de la selva baja
caducifolia. Se establece sobre suelos arenosos con especies como Prosopis
julifiora, Genipa sp., Guaiacum coulteri, Bursera excelsa, Karwinskia humboldtiana,
Ziziphus amole, Ficus goldmanii y Stenocereus standleyi; y en sustratos rocosos
(acantilados) como las especies de Bursera excelsa, Amphipterygium adstringens y
Jatropha ortegae., presenta un solo estrato arbo6reo, cuya altura regularmente es
menor al de la selva convencional, por otro lado, una forma de vida interesante son
las cactaceas columnares y candelebriformes (6rganos), que crecen en estas selvas
y que imprimen un sello particular de alta calidad estética a la fisonomia del paisaje.




Sabana Se trata de zonas cubiertas por pastizales con pocos arboles achaparrados
de troncos torcidos y muy distanciados uno de otro, el factor que determina la
aparicion de estas comunidades es edafico, estos sabanales son de origen
secundario, derivados de las selvas bajas caducifolias y ligados a actividades
agropecuarias (Pennington y Sarukan, 1968), generalmente el aspecto fisonémico
es producido por arboles dispersos, donde las gramineas y ciperdceas son
abundantes.

Las principales especies arboreas son: Byrsonima crassifolia (palo de nanche),
Curatella americana, Cochlospermum vitifolium y Comocladia engleriana. En el
estrato herbaceo se distinguen Aristida curvifolia, Bouteloua repens, Chamaecrista
americanum y Waltheria indica.

Manglar Se compone del estrato arboreo que alcanza alturas de dos a 25 m,
practicamente sin elementos herbaceos o trepadores. En la zona predominan las
especies Rhizophora mangle, Conocarpus erecta y Laguncularia racemosa.

Fauna

El espacio terrestre del sitio en estudio tiene caracteristicas zoogeograficas muy
importantes, de acuerdo con la revision bibliogréfica realizada; en el area de
influencia del sitio en estudio se encuentran reportadas 553 especies de fauna
silvestre animales: Invertebrados marinos 96, peces 121, anfibios 10, reptiles 62,
aves 165, mamiferos marinos 10, mamiferos terrestres 89

Anfibios

Se pueden encontrar algunas especies de anfibios, entre los que destacan por
encontrarse bajo algun estado de conservacion de acuerdo a la NOM-059, el sapito
(Bufo marmoreus) y la ranita (Hyla smithii) son endémicas de México y, el sapo Bufo
coccifer que se encuentra catalogada con el estatus de conservacion.

Reptiles

Lagartijas escamosas (Sceloporus siniferus y S. melanorhinus), los rofiitos
(Urosaurus bicarinatus), los huicos (Cnemidophorus deppei y C. guttatus), las
salamanquesas (Hemidactylus frenatus y Phyllodactylus lannei), las culebras
(Salvadora leminiscata, Oxybelis aeneus y Symphimus leucostomus), la culebra
listada (Conophis vittatus), Culebra arroyera (Drymarchon corais), el teterete, son
especies de reptiles que se encuentran reportadas para el area de estudio y su zona
de influencia, Entre las especies de reptiles reportadas en alguno de los estatus de
conservacion considerados por la NOM-059 se tienen:

Nombre cientifico NOM-SEMARNAT-059-2010
Ctenosaura pectinata Amenazada y endémica
Gerrhonotus liocephalus Rara
Boa constrictor Amenazada
Leptophis diplotropis Amenazada-Endémica
Geagras redimitus Rara
Coleonyx elegans Amenazada
Lampropeltis triangulum Amenazada




Leptophis mexicanus
Iguana iguana Sujeta a Proteccion Especial
Lepidochelys olivacea En Peligro de Extincion
Leptodeira annculata Rara y endémica
Micrurus browni Rara
Porthidium dunni Amenazada y endémica estatal
Entre las especies de Aves gque se encuentran reportadas por la NOM-059 se tienen:
Nombre cientifico Estatus
Buteo nitidus Sujeta a proteccién especial
Icterus cucullatus Amenazada y endémica
Amazona oratrix Peligro de extincion
Thryotorus sinaloa Endémica
Otus seductus Amenazada y endémico
Melanerpes crysogenys Endémica
Ortalis poliocephala Endémica
Mamiferos

Janzen (1988) refiere a la selva seca como una de las comunidades vegetales mas
diversas, comparables a las selvas altas perennifolias, en cuanto al numero de
especies que alberga, y con una gran variedad de mamiferos, reptiles aves e
insectos que encuentran su habitat en esta comunidad.

Ademas de la importancia que tiene la zona por albergar un nimero importante de
especies endémicas mesoamericanas y mexicanas (Ceballos y Navarro, 1991).

Algunas de las especies de mamiferos reportadas para la zona de estudio son: Los
murciélagos frugivoros como Artibeus lituratus, Artibeus jamaicencis, Sturnira
Lilium, Glossophaga soricina, Desmodus rotundus; el murciélago pescador (Noctilio
leporinus), las ardillas (Sciurus aureogaster), los ratones de campo (Liomys pictus),
las ratas jabalinas (Sigmodon mascotensis), los tlacuaches (Delphis virginiana), el
conejo (Silvilagus floridanus), los mapaches (Procyon lotor), los tejones (Nasua
nasua), la tuza (Orthogeomys grandis), la comadreja (Mustela frenata), el armadillo
(Dasypus novemcinctus), la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), el coyote (Canis
latrans), los ocelotes (Leopardus pardalis), los jabalis (Tayassu tajacu), 0So
hormiguero (Tamandua mexicana), puma (Puma concolor) y el venado cola blanca
(Odocoileus virginianus).




Algunas de las especies de mamiferos terrestres reportadas para la zona de estudio
gue se encuentran en estatus de conservacion de acuerdo a la NOM-SEMARNAT-
059-2010 son:

Nombre cientifico Estatus de Conservacion
Coendou mexicanus Amenazada
Felis yagouaroundi yagouaroundi Amenazada
Spilogale pygmaea Amenazada
Tamandua mexicana Amenazada
Cryptotis parva Rara
Bassariscus sumichrasti Rara

Fauna marina

Los mamiferos marinos reportados para la costa de Oaxaca (incluida la zona de
Huatulco) son: delfin (Tursiops truncatus), delfin moteado (Stenella attenuata),
delfin girador Stenella longirostris), orca pigmea (Feresa attenuata), orca falsa
(Pseudorca crassidens), delfin gris (Grampus griseus), calderén negro
(Globicephala macrorhynchus) y ballena jorobada (Megaptera novaeangliae), esta
ultima sujeta a proteccion especial de acuerdo a la NOM-059 (Salinas y Ladron de
Guevara, 1993).

Las especies de vertebrados marinos que se reportan para el area de influencia de
la zona de estudio son: barrilete (Euthynnus sp.), roncador (Polydactilus spp.),
cazon (Rhizoprionodon longurio), huachinango, (Lutjanus peru), tiburbn mamon
(Mustelus lunulatous), bonito, cocinero (Carnax caballus), jurel (Caranx sp.), salema
(Scatator sp.), cornuda (Sphyrna sp.), palometa (Selene jorobada), curvina
(Cynoscion reticulatus), pargo (Lutjanus colorado), marlin (Makaira indica), pez vela
(Istiophorus platypterus), dorado (Coryphaena hippurus) y agujon (Tylosuras sp.).
Entre los invertebrados marinos de vida libre se reportan: ostion de roca
(Crassostrea indescens), pulpo (Octopus sp), caracol (Strombus galateus), langosta
(Panulirus sp) y flamenco (Lutianus sp.). Entre los organismos marinos sésiles se
tiene a el caracol purpura (Plicopurpura pansa), la Unica especie reportada por su
valor econdmico y cultural, la cucaracha de mar (Chiton laevigatus), la lapa (Patella
ancistromesus mexicana) y el burgado (Nerita scabricosta).

Peces arrecifales:

Los censos de peces arrecifales realizados al interior del &rea marina del Parque
Nacional Huatulco han comprendido los arrecifes Chacahual y San Agustin, los
resultados obtenidos indican que la comunidad de Chachacual mantiene cierto
estado de integridad ecoldgica pese al pequefio tamafo del arrecife que habita, sin
embargo, su diversidad bioldgica es menor respecto a las comunidades arrecifales
fuera del Parque Nacional Huatulco, especificamente a la ictiofauna arrecifal de la
Isla Montosa (bahia Tangolunda).

Son especies de interés comercial para los pescadores algunas especies conocidas
como los pargos (Lutjanus argentiventris y L. guttatus), la cabrilla(Epinephelus
labriformis), pez puerco (Pseudobalistes polylepsis) entre otros, algunas especies




de la clase Gasteropoda son: Pleuropoca princeps (chireta), Malea ringens
(calavera), Hexaplex princeps, H. erythostomus, Phyllonothus brassica (caracol
chino), Olivia porphiria, (barquito), Cypraea annettae, C. cervinetta, se utilizan tanto
para consumo, como para la elaboracion de artesania.

La clase Bivalvia comprende 9 familias, 10 géneros y 18 especies e incluye especies
de importancia comercial y artesanal como: Anadara multicostata, A. tubeculosa
(pata de mula), C. iridescens (ostién de roca), Lyropecten subnodosus (mano de
ledn), Megapitaria aurantica (almeja chocolate roja), M. squalida (almeja chocolate),
Spondylus calcifer y S. princeps (almeja burra y espinosa), Peryglipta multicostata
(almeja rofiosa de risco), Pinctada mazatianica (madreperla), Pteria stema (concha
nacar), estas dos especies presentan poblaciones muy reducidas.

La clase Cefalépoda, cuenta con aproximadamente 20 especies, casi todas de
Importancia comercial, sobre todo el pulpo (Octopus sp.). La clase Polypplacophora
integra principalmente las especies de quitones (Chiton artiaelatus y Ch. laevigatus).
En lo que se refiere a moluscos de arrecife en el area del Parque Nacional Huatulco,
so6lo se ha estudiado la localidad de Chachacual, los resultados sefialan la presencia
de 35 familias, 51 géneros y 73 especies, arrojando valores de diversidad y riqueza
especifica mayores a los encontrados en localidades fuera del parque antes
mencionado (La Entrega, Mixteca y Montosa.

Algunas de las especies estan consideradas por la NOM-059 como sujetas a
proteccion especial (Gonzélez, 1993); lapa gigante (Ancistromesus mexicanus )
ostra perlera (Pinctata mazatlanica), madre perla (Pteria sterna), almeja burra
(Spondylus calcifer). La clase Gasteropoda incluye especies endémicas de
Huatulco (Arene hindsiana,Callisthoma aequisculptum, Rissoina stricta, Lapsyrigus
mirisosirissa, Cerithium maculosum, Crucibulum monticulus, Anachis ritteri,
Costoanachis sanfelipensis y Pirgochytara emersoni) y otras que preceden del Golfo
de California, Islas Galapagos, Ecuador, Isla Cliperton en Francia e Isla del Coco en
Costa Rica (Gonzélez 1993).

La presencia del caracol purpura (Plicopurpura pansa), en la zona otorga una serie
de valores culturales a esta region geogréfica. La singularidad cultural y el estatus
biolégico de la poblacion de la especie, le confieren el estatus de proteccion especial
a partir de 1994, muestreos de Calcinus californiensis y Trizopagurus magnificus
indican una mayor abundancia del primero, se reporta también la presencia de
Aniculus elegans, especie muy rara y poco observada por esta zona.

Los crustaceos mantienen diversas interacciones con las especies de coral, su
estructura les sirve de refugio para protegerse de los depredadores y, también lo
utilizan como alimento al consumir el mucus que producen y, los pdlipos.

En el Parque Nacional Huatulco se reportan 4 especies de crustaceos Brachiuros
de la familia Trapezidae y tres especies de crustaceos Anomuros de la familia
Diogenidae en las localidades del Violin y Chachacual, de la familia Trapezidae se
encuentra el género Trapezia, de importancia para los corales de hermatipicos del




género Pocillopora, ya que mantienen una relacion simbidtica, el coral proporciona
el alimento y resguardo al cangrejo y, este lo defiende de posibles depredadores.
Dentro del area se localiza la comunidad coralina del maguey que representa el
15% del total de las areas coralinas del Parque Nacional de Huatulco, con una
superficie de 3.1 ha. que esta calificada como en buen estado de conservacion.
Los arrecifes del Parque Nacional Huatulco estan formados por 14 especies de
corales hermatipicos: Pocillopora damicornis, P. capitata, P. verrugosa, P.
meandriana, P. inflantans, Pavonea gigantea, P. clivosa, P. varians, Porites
panmensis, Psammocora sp, Leptoseris papyraceae, Diaseris distorta.

Todas las formaciones coralinas de Bahias de Huatulco, corresponden a la
clasificacion de arrecifes bordeantes o de franja ya que se encuentran en la cercania
de la costa, de acuerdo con estudios realizados en la zona de Huatulco existe una
area clara de las especies de coral, las pertenecientes a la familia Pocilloporidae
abarca desde los 0 hasta los 10 metros; Porites panamensis inician desde los 4
metros hasta los 14 metros de profundidad, aunque se han detectado colonias
aisladas a 2 metros de profundidad en areas muy turbias.
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Microcuenca a analizar

La microcuenca a analizar cubre una superficie aproximada de 35.2 hectareas, que
se encuentran en el Centro de Poblacion de la Agencia Municipal de Santa Cruz
Huatulco, especificamente en el sitio denominado Corredor Turistico Santa Cruz —
La Crucecita, donde se ha construido una lotificacion destinada a edificaciones
turisticas. La lotificacion del sector ha sido ocupada en aproximadamente un 10%
con obras actualmente en proceso.

La superficie que ocupan los lotes no cuenta con vegetacion forestal y se encuentra
dividida a todo lo largo por un andador de concreto, donde se ubican todos los
servicios urbanos como son el agua potable, drenaje sanitario, drenaje pluvial
canalizacion de energia eléctrica y telefonica y alumbrado.

El corredor y sus lotes se encuentran confinados en su parte posterior por altas
paredes excavadas en el terreno natural, a cuyo pie se localizan muros de
contencion construidos a base de gaviones rellenos de piedra bola, para prevenir
un eventual derrumbe o deslizamiento.

Puede precisarse que el Corredor turistico, conecta dos zonas urbanas que son
Santa Cruz y La Crucecita, ambas zonas con una alta concentracion poblacional y
movimiento vehicular que se convierten en limites artificiales del sistema ambiental.




A ambos costados del Corredor encontramos dos superficies cubiertas con
vegetacion forestal: al oeste encontramos una superficie con un alto grado de
integridad natural, que conecta incluso con el Parque Nacional Huatulco; al este
encontramos otra superficie de aproximadamente 21 hectareas en estado natural
gue se encuentra aislada y sin conectividad, debido a que estd rodeada de
vialidades.

Con lo antes mencionado precisamos limites fisicos naturales y artificiales bien
definidos, a partir de los cuales analizaremos enseguida sus aspectos bibticos y
abidticos.

Google Earth

\

Ubicacioén de la microcuenca en contexto con la zona urbana de Bahias de Huatulco




IV.2.3 Vegetacion en el sitio del proyecto
El predio que se manifiesta carece de vegetacion nativa, ya que esta fue removida
al amparo de una autorizacién de cambio de uso de suelo forestal.
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Vegetacion en la microcuenca

Las zonas que mantienen flora, muestran vegetacion correspondiente a la selva
baja caducifolia, la cual tiene un bajo grado de alteracion, debido principalmente a
las altas paredes de piedra natural en la parte posterior de todos los lotes, que
impiden el acceso en ambos sentidos desde el corredor turistico y las zonas con
vegetacion en esas zonas se observan ejemplares desarrollados de buen tamafio
observandose en muchos predios limpieza de los estratos arbustivo y herbaceo.

Vegetacion y flora acuatica
No existen elementos de vegetacion o flora acuatica en el sitio del proyecto que
pudieran ser afectados.

Fauna terrestre en la microcuencay en el sitio de estudio

La fauna se ha refugiado en las areas conservadas antes mencionadas, el grupo de
aves es el dominante debido a su movilidad, estas perchan en los arboles y arbustos
presentes en el SA. No se registran especies catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, toda vez que el proyecto se ubica en una zona con procesos de
cambio.

IV.2.4 Paisaje

En la region el paisaje se caracteriza por ser quebrado y montafioso en su porcién
Sur, presentando en forma perpendicular a la costa algunos valles en principio
estrechos y que al acercarse al mar se van ensanchando, los paisajes topograficos
gue pueden distinguirse son: cerros redondeados, cerros aislados, lomerios suaves,
dunas, playas de bahias, escarpes, acantilados, islas y farallones, en el sitio del
proyecto, al frente se observa el Océano Pacifico, con aspectos de la costa y paisaje
transformado con edificaciones turisticas de alta calidad.

El paisaje es la percepcion pluri sensorial de un sistema de relaciones ecolégicas,
es decir, el complejo de interrelaciones derivadas de la interaccion de rocas, agua,
aire, plantas y animales, pero ademas, es el escenario de las actividades humanas,
por tanto determina de alguna manera las costumbres de los habitantes de una
zona, la interpretacién del paisaje depende de la percepcion del entorno, segun
esto, el paisaje es diferente dependiendo de la persona que lo percibe, e medio
ambiente puede tener distintos tipos de valor, para diferentes personas y
sociedades.

La percepcion tiene una serie de elementos basicos, que son: Paisaje (composicion
de formas naturales y antrépicas) Visibilidad, Observador e Interpretacién, en
general, el hombre percibe el medio a través de la vista, sin embargo otras
caracteristicas, como el olor, los sonidos y el silencio.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales; uno considera el paisaje
total, e identifica a éste con el conjunto del medio, contemplandolo como indicador




y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire) y
vivos (plantas, animales y hombre) del ambiente, otro considera el paisaje visual,
como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del medio natural.

El valor de uso es el mas elemental, la persona utiliza el bien y se ve afectada por
tanto, ante cualquier cambio que ocurra con el mismo, en el caso del proyecto, tiene
valor para aquellos que lo utilizan, es decir realizan un uso no-consuntivo del mismo,
a este tipo de uso se le denomina de uso indirecto, entre los valores de no-uso se
tienen el valor de opcién y el valor de existencia, el primero, se refiere a aquellas
personas que aunque en la actualidad no lo utilizan, prefieren tener abierta la opcion
de hacerlo en el futuro; para ellos la pérdida o deterioro supone una pérdida
indudable en su bienestar, mientras que su conservacion, lo eleva.




ANALISIS DEL PAISAJE

FACTORE CALIDAD DEL PAISAJE
S MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
Relieve muy | Formas erosivas | Colinas suaves, | Relieve suave pero sin | Relieve muy bajo con
%: montafioso marcado | interesantes o | fondos planos, | formar valles, se | extensas planicies pero
o) y prominente con | relieve variado en | poco 0 ningdn | muestran depresiones | sin depresiones o]
(_DI riscos, cafiadas o de | forma y tamafio con | detalle singular o formaciones rocosas | cafiadas que agreguen
L relieve con gran | detalles interesantes esporadicamente atractivo visual
e variedad superficial | pero no
= o con algun rasgo | predominantes o]
8 singular excepcionales
© VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
Gran variedad de | Uno o] més | Solo un tipo de | Presencia de uno o | Ausencia de vegetacion
ecosistemas con | ecosistemas  pero | comunidad vegetal | varios  ecosistemas | hativa 0 con una gran
especies altamente | con especies | pero con | con o sin formaciones | parte de la superficie
> llamativas, formas, | vegetales formaciones y | interesantes en sus | desprovista de
o) textura y coloracion | interesantes, la | crecimiento de | especie s vegetales | vegetacion restandole
O interesante, cubierta | cobertura vegetal se | especies que | pero con cobertura | calidad al paisaje
,<_’: vegetal sin | muestra resulta interesante | vegetal
('-'; alteracion aparentemente visualmente, la | considerablemente
L inalterada cobertura vegetal | alterada
> se muestra
ligeramente
inalterada
VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
Presencia visual o | Mediana presencia | Baja abundancia | Presencia esporadica | Ausencia visual 0
auditiva de fauna en | de fauna con valor | de fauna llamativa | de fauna, especies | auditiva de fauna
<Zf forma permanente, | visual y auditivo visualmente poco vistosas o0 baja
) especies llamativas, riqueza de especies
< alta riqueza de
especies
VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1




Elemento que realza | Elemento que realza | Corrientes o | Corriente o cuerpos de | Corrientes de  agua
el paisaje: rios, | el paisaje, los cursos | cuerpos de agua de | agua poco | ausentes 0 poco
arroyos, cascadas, | de agua no son | bajo orden que | contrastantes, sus | perceptibles.
< lagunas, mar, el | espectaculares ni | contrastan aguas muestran
8 agua se muestra | resaltan con el resto | ligeramente con el | elementos
< limpia y libre de | de los elementos, el | paisaje, el agua se | contaminantes  que
contaminacion agua se muestra | muestra limpia deterioran la calidad
limpia. visual y olfativa.

VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1
Combinaciones Combinacion Mediana variedad | Colores Pocos colores, de
intensas de color, | interesante de | de colores que | medianamente tonalidades apagadas,
variadas y | colores que agregan | contrastan contrastantes aunque | muy bajo contraste entre
contrastantes entre | un importante valor a | armoniosamente con poca variedad colores.

o suelo, cielo, | la calidad visual pero | en el paisaje
C_|D vegetacion, agua, | no se muestra como
) nieve, factor dominante
o convirtiéndose en un
factor altamente
dominante del
paisaje

VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1

El paisaje | El paisaje | El paisaje | El paisaje circundante | EI paisaje circundante
8 circundante ejerce | circundante ejerce | circundante ejerce | ejerce una baja | ejerce una muy baja
= una muy alta | una alta influencia | una mediana | influencia positiva en | influencia positiva en la
EJ) influencia  positiva | positiva en la calidad | influencia positiva | la calidad visual calidad visual
@ en la calidad visual | visual en la calidad visual
]
&)
p
o
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VALOR =5

VALOR =4

VALOR =3

VALOR =2

VALOR =1




o Alta singularidad y | Algo comun en la | Bastante comun en | Presenta singularidad | No presenta singularidad
a rareza nivel | regién, los | laregion solamente en algunos | a nivel regional
<DE < regional, hay | elementos elementos, pero a
= m armonia y contraste | caracteristicos  del nivel regional resulta
< entre los distintos | paisaje son un paisaje
3 é elementos del | armoniosos homogéneo
©) paisaje.
P
N VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1

No hay intervencion | La calidad escénica | La intervencion | Los elementos | La calidad del paisaje es
< 0 afectacion | natural se encuentra | humana es | antropicos  resultan | completamente
o< humana modificada evidente con | abundantes dominada por elementos
5 <ZE ligeramente llegando | resultados restandole de origen humano que
0n = a ser poco | negativos a la | fuertemente calidad al | afectan su valor visual.
';J':J E perceptible calidad visual paisaje
o

VALOR =5 VALOR =4 VALOR =3 VALOR =2 VALOR =1

Escala de calidad paisajistica

Categoria Puntuacion
Muy alta 33-40
Alta 27-33
Media 20-27
Baja 14 -20
Muy baja 8-14

Con los analisis realizados en la tabla anterior considerando cinco
categorias para la clasificacién del paisaje encontramos que el
paisaje en el sitio del proyecto tiene una puntuacion de 15 que
otorgan un valor paisajistico bajo y que puede ser fragil en caso
de que el proyecto que se implemente, no aplique un proyecto
arquitectdénico visualmente atractivo que se integre al entorno de
acuerdo a los reglamentos de imagen visual previstos.




IV.2.5 Medio socioecondmico

Contexto Municipal

La costa de Oaxaca estd flanqueada por dos regiones extensas: el istmo de
Tehuantepec al Oriente y la cuenca del rio Verde al Occidente.

Hasta antes del “desarrollo turistico”, la estructura de la poblacion, al igual que la
mayor parte de los pueblos de la costa, se conformaba en buena medida, por
migrantes del valle de Miahuatlan, sin embargo, este proceso inmigratorio se ha
visto fuertemente fortalecido por el establecimiento del Desarrollo Turistico Bahias
de Huatulco.

En 1984 este territorio fue expropiado por el gobierno federal para construir el actual
destino turistico conocido como Bahias de Huatulco, con la finalidad de impulsar el
desarrollo regional econémico, asi como el de elevar la calidad de vida de la
poblacion de una de las entidades mas pobres del pais y mas ricas en recursos
naturales. En la actualidad un alto porcentaje de la poblacion residente en Huatulco
proviene de otros estados de la Republica e incluso del extranjero.

Demografia

El municipio ha tenido un ritmo de crecimiento poblacional muy acelerado en los
ultimos afios si se le compara con el promedio estatal y nacional, sobre todo durante
el periodo 1980-1990, en el cual la poblacién paso6 de 6,760 a 12,645 habitantes,
representando una Tasa Media Anual de Crecimiento Poblacional [TMACP] de 6.6
%. Esta tasa fue en el estado de Oaxaca de 1.8 % en 1990, y de 2.7 % en 1990; en
tanto que la TMACP intercensal estatal en el periodo 1970-80 fue de 2.5 %; y en el
periodo 1990-1995 de 1.2 % (INEGI, 2000). Por su parte, en el periodo 1990-2000,
en SMH el ritmo de incremento poblacional fue aun mayor, pasando el nimero de
habitantes de 12,645 a 29,053, lo que significa una TMACP de 8.67 %, nuevamente
muy por encima de las tasas estatal y nacional (INEGI, 1993 y 2000), actualmente
cuenta con una poblacion de 38,629 habitantes de los cuales 19,903 son mujeres y
18,726 son hombres, segun el Conteo de Poblacion y Vivienda 2010.

Las tendencias de concentracion poblacional en algunos distritos de la regién Costa
por la via de la migracion, tienen que ver con la formacion y el desarrollo de centros
urbanos desde los afios sesenta, impulsados por un auge agricola (y, por tanto,
correspondiendo en gran parte con las areas de plantaciones comerciales, tierras
agricolas de riego y humedad y las principales &reas ganaderas regionales) y, en el
caso de Huatulco, con el crecimiento turistico.

Grupos Etnicos

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y Vivienda en
el 2005, en el municipio habitan un total de 1,119 personas que hablan alguna
lengua indigena, son mayoritariamente personas provenientes de los municipios de
distrito de Miahuatlan y de la region del Istmo, hay una diversidad amplia de
miembros de grupos étnicos de otras regiones que habitan en el interior del
municipio pero que basicamente han inmigrado a raiz del desarrollo turistico.




Infraestructura social y de comunicaciones
De acuerdo a datos de SEDESOL en su reporte de afio 2010, en el territorio
municipal se tenia el municipio con:

e 9,943 hogares (1.1% del total de hogares en la entidad)

e 2,550 estaban encabezados por jefas de familia (1.1% del total de la
entidad). *

e El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.8 integrantes,

e El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios o0 mas en el
municipio era en 2010 de 7.9, frente al grado promedio de escolaridad de
6.9 en la entidad.

e En 2010, el municipio contaba con 36 escuelas preescolares (0.8% del total
estatal), 42 primarias (0.7% del total) y 17 secundarias (0.8%). Ademas, el
municipio contaba con cinco bachilleratos (0.8%) y ocho escuelas de
formacion para el trabajo (4.7%).

e Las unidades médicas en el municipio eran 12 (0.8% del total de unidades
médicas del estado). El personal médico era de 80 personas (1.4% del total
de médicos en la entidad) y la raz6n de médicos por unidad médica era de
6.7, frente a la razon de 3.8 en todo el Salud

e Se cuenta con el Hospital General del IMSS en Santa Cruz Huatulco, un
centro de Salud con servicios de especialidad (SSA), clinicas IMSS-
Solidaridad (Unidad Médica Rural) en Bajos de Coyula y San José
Cuajinicuil, centros de salud en Santa Maria Huatulco y la Crucecita, asi
como casas de salud en casi todas las comunidades del municipio. Otras
instituciones que proporcionan servicios de salud son: el Hospital Naval, la
Cruz Roja Mexicana. Existen laboratorios clinicos y numerosos médicos
particulares, algunos de ellos especialistas que proporcionan atencién en
pequenfias clinicas.

Abasto

El centro principal de abasto del municipio es La Crucecita, donde se encuentra un
mercado y humerosos comercios, se encuentran también dos tiendas comerciales
de autoservicio y de manera general es posible encontrar en la localidad todo tipo
de insumos.

Servicios Publicos

El porcentaje aproximado de los servicios publicos proporcionados en la zona
turistica de este municipio es de 100%; en agua potable, en alumbrado publico, en
drenaje urbano, en recoleccion de basura y limpieza de las vias publicas.




Medios de Comunicacion

El municipio cuenta con los siguientes servicios: teléfono, radio con dos estaciones
locales, prensa escrita y telégrafo, se reciben de manera abierta cuatro canales de
television y hay servicio de television por cable.

Vias de Comunicacion

La carretera federal 200 es la principal via de comunicacion ya que enlaza al
municipio con Puerto Escondido, Pochutla y con Salina Cruz, existen dos centrales
camioneras con rutas hacia la ciudad de México, Oaxaca, Acapulco, Salina Cruz y
la costa del golfo de México. Fuera de la carretera federal 200 y de la carretera
municipal que conecta la primera con la cabecera municipal, el resto de caminos
hacia las comunidades del municipio son de terraceria en regular estado de
conservacion.

Dentro del territorio municipal, se encuentra un aeropuerto de tipo internacional, que
recibe diariamente vuelos nacionales, principalmente de la ciudad de México y de
Oaxaca, asi como también vuelos internacionales tanto de Canada como de
Estados Unidos. En la bahia de Santa Cruz se encuentra el muelle para cruceros,
gue de septiembre a mayo es punto de desembarco para turistas provenientes de
los Estados Unidos en su paso hacia el canal de Panama antes de concluir su viaje
en la costa atlantica del pais del norte.

Poblacién Econémicamente Activa por Sector

De acuerdo con cifras al afilo 2000 presentadas por el INEGI, la poblacion
econdmicamente activa del municipio asciende a 10,170 personas, de las cuales
10,110 se encuentran ocupadas de la siguiente manera:

\ Sector H % \
\Primario: (Agricultura, ganaderia, caza y pesca) H 15 \
Secur_lo!ario. (Mineria, petroleo, industria manufacturera, construccion y 17
electricidad)

\Terciario. (Comercio, turismo y servicios) H 65 \
\Otros H 3 \

Centros Turisticos

El desarrollo turistico se conforma por nueve bahias; (Santa Cruz, Chahue,
Tangolunda, Conejos, Chacahual, Cacaluta, San Agustin, EI Organo, y Maguey), y
36 playas, ademas de reservas ecoldgicas donde anida la mas variada de aves y
reptiles, la actividad turistica se concentra en tres areas: Santa Cruz, La Crucecita
y Tangolunda. Bahias de Huatulco cuenta con un promedio de 2,200 cuartos en
hoteles, con clasificaciébn de gran turismo, ademas de bancos, restaurantes de
playa, discotecas, y parques.

La Crucecita es el centro donde se ubican los servicios al turista y a la poblacién en
general, que se ubica en los denominados sectores urbanos, siendo los mas
importantes el H, I, H3,E, F, J, K, M, N, O U, U2, T.




IV.3 Areas naturales protegidas

IV.3.1 Parque Nacional Huatulco

El Parque Nacional Huatulco se sitla aproximadamente entre las coordenadas
geograficas 15°39°12" y 15°47°10"" de latitud Norte y 96°06°30"" y 96°15°00"" de
longitud Oeste, ocupando el plano costero, las estribaciones de la Sierra Madre del
Sur y la plataforma continental correspondiente. Politicamente, la parte terrestre
pertenece al municipio de Santa Maria Huatulco. El Parque cuenta con una
superficie delimitada por una poligonal de 11,890.98 has de las cuales 6,374.98 has
son terrestres y 5,516.00 has pertenecen a la zona marina.

El Parque Nacional Huatulco [PNH] presenta elementos naturales que le confieren
alta importancia para la conservacion a nivel nacional e internacional de
ecosistemas de bosques tropicales secos o “selvas secas" y arrecifes coralinos,
forma parte del sistema natural que integra, junto con la region Copalita-Zimatan,
una de las tres bio regiones mas importantes del pais con presencia predominante
de selvas secas, cuya importancia y valoracion para la conservacién ha sido
ratificada por diversos autores (Alcérreca, et al., 1987; Flores y Geréz, 1988;
Ceballos y Navarro, 1991; Bibby, et al., 1991; Flores, 1993; Escalante, et al., 1993
y Trejo, 1998).

Lo anterior ha sido respaldado por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO, 1996), misma que identificé a la zona de Santa
Maria Huatulco como una de las regiones terrestres prioritarias para la
conservacion, y como area clave en el mapa de la biodiversidad mexicana. En
similar sentido, la Unidén Mundial para la Naturaleza [UICN, por sus siglas en inglés]
ha declarado a las selvas bajas caducifolias como uno de los ecosistemas
prioritarios de conservacion, en la medida que a nivel mundial sélo el 0.009 % de
éste se encuentra bajo un régimen de proteccion, y menos del 2 % esta lo
suficientemente conservado (INE, 1996).




IV.4 Region terrestre prioritaria 129

Identificacién del proyecto dentro de la Region terrestre prioritaria

La CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y
biéticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista
de la biodiversidad, con el objetivo general de determinar unidades estables desde
el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional. La
regionalizacion permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado,
con el objetivo principal de incluir toda la heterogeneidad ecoldgica que prevalece
dentro de un determinado espacio geografico para, asi proteger habitats y areas
con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, la Conabio identifica 152
regiones en el pais, de las cuales 6 se encuentran en el estado de Oaxaca y el
proyecto se localiza dentro de la region 129 denominada Sierra sur y costa de

Oaxaca

Region Terrestre Prioritaria 129
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La importancia de esta region se debe a su diversidad de ambientes entre los cuales
destacan comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas, existe,
ademas, una gran diversidad de encinos, asi como una alta concentracion de
vertebrados endémicos, incluye diversos tipos de vegetacion, pero predomina la de
bosques de pino-encino en la parte norte y en la selva mediana caducifolia en la
costa al sur. Existen pocas areas con bosque mesofilo de montafia, hacia el sureste,
en la costa, queda incluida el ANP Bahia de Huatulco. Se encuentra una diversidad
de ecosistemas que van desde selvas bajas caducifolias, selvas medianas, bosques
mesofilos de montafia y bosques de pino y encino que responden a un gradiente
altitudinal. Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta
region son: Bosque de pino, Selva baja caducifolia, Selva mediana sub caducifolia,
Agricultura, Bosque mesofilo de montafia Selva mediana sub perennifolia.

Tipos de clima:

Awo Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
28% del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm
y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%
anual, coincidente con el sitio del proyecto.

Awl Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
18% del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm
y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%
anual.

(A)C(w2) Semi calido, templado subhumedo, temperatura media anual mayor de
18°C, 15% temperatura del mes mas frio menor de18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C, con precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm vy
precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%
anual.

(A)C(wl) Semi calido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de
18°C, 11% temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C; con precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm vy
precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%
anual.

C(w2) Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del 11%
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
subhimedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas
seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano del 5 al 10.2% anual.

C(w2)x’ Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes 8% mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
subhimedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas
seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual.

Aw?2 Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura 5%
del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y
precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%
anual.

C(w1l) Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del 4%
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,




subhumedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas
seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

Entre los principales problemas de esta region se puede mencionar que en las
partes bajas existe alta explosion demografica y desarrollo turistico, en las partes
altas hay cambio de uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganadero y
forestal; esto ha dado como resultado la fragmentacién importante en la parte baja
y media de la region, adicionalmente a esto se viene construyendo una nueva
carretera entre la ciudad de Oaxaca y Huatulco.

El problema regional de explosion demografica y desarrollo turistico, es
especialmente significativo en la poblacion donde se desarrolla el proyecto, por
lo que esta problematica es vinculante con la de la Region y deberan buscarse
medidas que aporten orden y control en este sentido.

Existen practicas de manejo inadecuado dentro de las que destacan el turismo, los
cambios de uso del suelo con fines agricola s y ganaderos, y los asentamientos
humanos irregulares,

Dentro del centro de poblacion donde se desarrolla el proyecto, encontramos
fraccionamientos, construcciones y proyectos nuevos, en una zona donde
destacan el turismo y los asentamientos humanos, que se realizan de manera
general con apego a la normatividad que fija el Plan de Desarrollo Urbano, caso
contrario de la zona comunal del nucleo agrario del municipio, donde existen
practicas indebidas como quemas, asentamientos irregulares y desmontes con
fines agricolas. Esta problematica de la regidn, es vinculante con el proyecto.




IV.5 Sitio Ramsar

El proyecto se localiza en la costa de Oaxaca dentro del desarrollo turistico de
Bahias de Huatulco, en territorio municipal de Santa Maria Huatulco, Oaxaca, donde
el Sitio Ramsar Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco ocupa
practicamente la totalidad del municipio de Santa Maria Huatulco y su inscripcion
en la convencibn Ramsar se debe a que conjuga paisajes y habitats de gran
importancia para la conservacion de la biodiversidad, se encuentra ubicado en las
coordenadas geograficas: 96°20°21.21” y 96°02’54.49"” de LO; 15°55'19.97”
y15°40°52.04” de LN.

El sitio Ramsar ocupa una porcién terrestre de 41323 hectareas y una porcion
marina de 3077 Hectareas, comprende una porcion del litoral caracterizada por
acantilados donde no existen llanuras y entre las que se han formado bahias
pequefias de fondo rocoso y escasa profundidad con un ambiente propicio para el
desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos, ecosistemas poco comunes
en el pacifico mexicano, es posible encontrar especies de distribucién y poblacion
muy restringida a nivel nacional como lo es el caracol purpura (Plicopurpura pansa)
y la especie de coral Pocillopora eydouxi.

Siete especies de moluscos entre ellos Jenneria pustulata y Quoyula monodonta se
alimentan del coral, Cantharus sanguinolentus que lo utiliza como refugio durante
su etapa juvenil, cuando es adulto se encuentra frecuentemente cerca de él y
Muricopsis zeteki es un simbionte de algunas especies de coral (Barrientos y
Ramirez, 2000). Segun Gonzélez et al, 2000 en algunas playas de las costas de
Huatulco como la de Cacaluta llegan a desovar cuatro especies de tortugas marinas
(que se encuentran en peligro de extincion), tortuga blanca (Chelonia mydas),
tortuga carey (Eretmochelys imbricata imbricata), tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea) y aungque no es su zona de anidacion también se tienen reportes de la
tortuga laud (Dermochelys coriacea coriacea). Es ademas una region importante
para especies de mamiferos marinos como la ballena jorobada y varias especies de
delfines

Criterios de Ramsar aplicados al sitio:
Existen 8 criterios en el analisis de un sitio Ramsar, de los cuales 8 aplican al que
estamos estudiando y son los siguientes:

Criterio Descripcion del criterio Vinculacion con el
proyecto
1 El sitio alberga uno de los arrecifes | El proyecto se localiza en

coralinos mas significativos del pacifico | la porcidn terrestre del sito
mexicano por su ubicacion en el limite sur | Ramsar y su zona de
de la Provincia Biogeografica Mexicana, | influencia no involucra la
mostrando una composicion unica por la | zona arrecifal

presencia de elementos de la Provincia
Panamica adyacente (Barrientos vy
Ramirez, 2000)

2 El 12% (92) de las especies de fauna | Las especies de fauna
reportadas para el sitio cuenta con algun | son descritas




estatus de proteccién conforme a la Norma
Oficial Mexicana-059-ECOL-2001 (DOF,
2002). 22 especies estan amenazadas, 58
estan sujetas a proteccion especial y 12
estan en peligro de extincion. El nivel de
especies endémicas en el sitio es alto,
segun Briones y Garcia (2000) en total 20
especies son endémicas del estado y 32
del pais; el 19% de las especies de anfibios
y el 6% de los reptiles reportados para la
zona estén entre los primeros.

bibliograficamente y con
avistamientos en el sitio
en el capitulo IV de esta
MIA, sin embargo, es
preciso hacer notar que el
proyecto se ubica en una
zona urbana de un sitio
turistico y no existen
especies amenazas o0
bajo norma en el sitio.

Las selvas secas de Huatulco forman parte
de una de las nueve areas de maxima
prioridad para la conservacion en América
Central (Sur de México, Belice, Guatemala,
Honduras, Costa Rica, Nicaragua,
Panama, El Salvador). Adicionalmente es
una Region Terrestre Prioritaria para el
pais con valores altos de conservacion por
endemismos en vertebrados terrestres y
riqueza especifica en su vegetacion
(selvas bajas, dunas costeras y manglares)
y fauna (reptiles, aves y fauna marina)
segun Arriaga et al, (2000). Los manglares
de este sitio se consideran bajo los criterios
de Dinerstein et al, (1995) en un estado de
conservacion vulnerable y de prioridad
media a nivel biorregional. Las bahias,
dunas costeras y playas rocosas del sitio
son igualmente consideradas una Regién
Prioritaria a nivel nacional por la presencia
de especies endémicas, sus formaciones
arrecifales y riqueza de especies (Arriaga
et al, 1998). Las comunidades coralinas
tienen gran importancia bioldgica, ya que

albergan un gran porcentaje de la
biodiversidad marina del Pacifico; asi
mismo, mantienen un gran interés

econdmico ya que proporcionan un nimero
importante de especies alimenticias, al
igual que constituyen un habitat muy
atractivo desde el punto de vista turistico,
donde actualmente se realizan actividades
acudaticas y subacuéaticas alternativas para
la oferta turistica (Leyte, 2000). La red
hidrolégica de la franja costera del

El proyecto se ubica en
una zona urbana de un
sitio turistico, el predio
carece de vegetacion y
por ende de fauna, no

existen manglares
cercanos ni  se tiene
contacto  directo  con
playas rocosas, dunas

costeras ni con la porcion
marina del sitio ni con
arroyos 0 escurrimientos
naturales.




municipio es a su vez un factor
trascendental para el sostenimiento de
toda esta biodiversidad, considerando que
el agua dulce aqui es un factor critico por
los bajos niveles de precipitacion y la
sequia prolongada. Segun Gonzalez et al,
(1996) estas corrientes 3 constituyen
corredores de intercambio de nutrientes y
energia entre las zonas altas y bajas de la
franja costera, algunas de ellas constituyen
junto con algunos estancamientos
naturales de tamafio reducido, la principal
fuente de agua dulce para el
mantenimiento de la fauna y algunos tipos
de vegetacion en el interior del Parque
Nacional de Huatulco.

Las comunidades coralinas de Bahias de
Huatulco sirven como puente de acceso a
las especies que han logrado atravesar la
brecha faunistica del Pacifico
centroamericano, ofreciéndoles proteccion
y alimento. Siete especies de moluscos
entre ellos Jenneria pustulata y Quoyula
monodonta se alimentan del coral,
Cantharus sanguinolentus que lo utiliza
como refugio durante su etapa juvenil,
cuando es adulto se encuentra
frecuentemente cerca de él y Muricopsis
zeteki es un simbionte de algunas especies
de coral (Barrientos y Ramirez, 2000).
Segun Gonzélez et al, 2000 en algunas
playas de las costas de Huatulco como la
de Cacaluta llegan a desovar cuatro
especies de tortugas marinas (que se
encuentran en peligro de extincion), tortuga
blanca (Chelonia mydas), tortuga carey
(Eretmochelys imbricata imbricata), tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) y aunque
no es su zona de anidacion también se
tienen reportes de la tortuga ladd
(Dermochelys coriacea coriacea). Es
ademas una regibn importante para
especies de mamiferos marinos como la
ballena jorobada y varias especies de
delfines debido al fenbmeno temporal de
surgencias. Las zonas rocosas del litoral y

El proyecto se localiza en
la porcion terrestre del sito
Ramsar y su zona de
influencia no involucra la
zona arrecifal ni afecta la
porcién marina del sitio.




lagunas costeras, son lugares importantes
para la anidacién de varias especies de
aves. Asimismo, la zona es prioritaria para
las colonias de anidacion de aves
acuaticas, que desde el punto de vista
regional conforma un conjunto delimitado
de zonas de reproduccion.

Al igual que en el caso anterior, existen
pocos estudios especificos que permitan
determinar la riqueza ictiofaunistica del
sitio, sin embargo Gonzalez (2003), realiza
una investigacion que permite determinar
un potencial alto de localizar especies
endémicas dentro del sitio propuesto. De
manera general, la existencia de la
comunidad coralina, demarca una
condicibon ambiental estable, donde
muchas de especies presentes desarrollan
parcial o totalmente su ciclo biolégico,
estableciendo interacciones con otras
especies de peces, tal es el caso de
Cirrhithichthys  oxycephalus, Serranus
psittacinus, Chromis atrilobata y Apogon
pacific (Barrientos, 2000).

El proyecto se localiza en
la porcion terrestre del sito
Ramsar y su zona de
influencia no involucra la
zona arrecifal ni afecta la
porcién marina del sitio.

El sitio mantiene condiciones muy
especiales para el desarrollo de diferentes
tipos de estancias, tanto para ictiofauna
como para mamiferos marinos. Este
hecho, debido en buena medida al
fendbmeno de surgencias (ligadas al
fendmeno del Nifio) propias del Golfo de
Tehuantepec, asi como a la estrecha
cercania entre la linea de costa y la
Trinchera Mesoamericana (Lépez et al,
2002), influye en la distribucion vy
abundancia de muchas especies peces y
mamiferos marinos. El fenbmeno provee
un reciclaje de nutrientes desde el fondo
marino, lo que permite abastecer de un rico
alimento a especies residentes como a
muchas migratorias que estacionalmente
visitan el sitio. Adicionalmente y como ya
se ha argumentado, los bancos de coral
proveen de un nicho ecoldgico especial
gue resguarda al mayor numero de
especies de peces en comparacion con

El proyecto se localiza en
la porcion terrestre del sito
Ramsar y su zona de
influencia no involucra la
zona arrecifal ni afecta la
porcion marina del sitio.




cualquier otro ecosistema marino, ademas
de brindar espacio y refugio tanto para la
reproduccibn como para las etapas de
crianza de las mismas (Barrientos, 2000).

Existe una variacion altitudinal a desde los =50 m.s.n.m en la parte marina a los 900
m.s.n.m en la parte terrestre, donde se localizan poblaciones de importancia como
son Santa Cruz Huatulco, Santa Maria Huatulco y numerosas comunidades rurales.

En las zonas apartadas de las poblaciones y en los espacios destinados por el Plan
de desarrollo urbano del centro de poblacion como reservas ecoldgicas, es
facilmente observable el ecosistema de las selvas bajas caducifolias caracteristicas
de los ecosistemas costeros en buen grado de conservaciéon, haciendo notar que
en las colindancias del proyecto se localizan zonas bajo este estatus.

Las selvas secas de Huatulco forman parte de una de las nueve areas de maxima
prioridad para la conservacion en América Central (Sur de México, Belice,
Guatemala, Honduras, Costa Rica, Nicaragua, Panama, ElI Salvador).
Adicionalmente es una Region Terrestre Prioritaria para el pais con valores altos de
conservacion por endemismos en vertebrados terrestres y riqueza especifica en su
vegetacion (selvas bajas, dunas costeras y manglares) y fauna (reptiles, aves y
fauna marina) segun Arriaga et al, (2000)

El area presenta un clima célido subhimedo con un porcentaje de lluvias en verano
mayor al 90% (Koppen, modificado por Garcia, 1973) precipitacion anual media
entre los 800 y 1200 mm y con oscilaciones menores a los 5 grados en el régimen
térmico. Debido a su ubicacion dentro de la franja intertropical, la intensidad luminica
es alta y casi constante en todo el afio. Las mareas son mixtas con dominancia semi
diurna y con respecto al oleaje, el 92.5% de las olas llegan a alturas entre los 0.3 a
2.4m; las corrientes son débiles y variables (Gonzalez et al, 2000).

La temperatura superficial del mar fluctia entre los 26 y 28°C, y la salinidad es alta,
pero con pocas variaciones, oscila entre los 33.5 a 34.5 ppm. Las surgencias locales
pueden tener efectos importantes en las comunidades coralinas. En primavera y
verano los vientos predominantes provienen del oeste, suroeste y sur, ocasionando
un desplazamiento de la zona de convergencia intertropical hacia el norte teniendo
como consecuencia lluvias en verano y otofio, siendo esta la época con mayor
influencia ciclénica. En general esta regidn presenta una alta incidencia de
tormentas tropicales las cuales suelen convertirse en huracanes, situacion que
hasta ahora favorece en gran medida la precipitacién pluvial en la zona.

El area de escurrimiento comprende cerca de 1013 ha. y esta constituida por dos
clases de topo formas, un valle de tipo aluvial que en su parte mas baja da forma a
la laguna, y lomerios de no mas de 50 mts de altitud, entre los cuales se forma una
red de escurrimientos de caracter temporal de escasa longitud (Escalona, 2003).
Complejo hidrolégico Cuajinicuil-Xuchitl, Todos Santos, Chachacual, Cacaluta,




Arenoso y Tangolunda: Estos arroyos de tipo temporal corren de manera
perpendicular a la linea costera y desembocan en las aguas del Océano Pacifico
formando pequefios esteros. Su longitud promedio es de 5 30 Km. y sélo tienen
agua superficial entre los meses de julio y noviembre, sin llegar a formar un caudal
importante.

La red de escurrimiento es en general de tipo dendritico y subdendritico (INEGI,
1985). Segun el INEGI, las unidades geolégicas mas importantes son las rocas
metamorficas de tipo gneis del jurasico que forman un cinturén metamérfico de tipo
denudatorio que rodea a las rocas graniticas que se localizan en la regién. La
segunda unidad corresponde a rocas intrusivas (granito y graneodita) del Jurasico-
Cretécico.

Dentro del sitio se desarrollan diversas actividades productivas, sin embargo, son
realmente pocas las que podrian catalogarse como sostenibles, la mayoria estan
en proceso de adecuacion y regulacion; se destacan iniciativas de ecoturismo como
recorridos para avistamiento de aves y senderos interpretativos.

La pesca se destina tradicionalmente al autoconsumo y venta local. La fraccion
marina que forma parte del Area Natural Protegida es administrada por la Direccion
del Pargue Nacional. Las playas y demas zonas inundables por aguas marinas en
una franja de 20 metros de ancho a partir del nivel maximo de inundacion son
igualmente propiedad federal y su administracion corresponde a la Direccion
General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), los humedales
continentales son igualmente propiedad de la nacién y son administrados por la
Comisién Nacional del Agua (CNA).

La pesca deportiva es practicada durante los torneos de pesca deportiva llevados a
cabo anualmente en bahias de Huatulco y de acuerdo a registros la zona incluida
en el poligono del sitio, llamada Cacaluta es la de mayor importancia.

Actualmente la presion antropogénica mas importante que existe en la zona marina
es la actividad turistica, principalmente durante la temporada vacacional, en la cual
la mayoria de playas y arrecifes de coral ubicados fuera de la poligonal del Parque
Nacional, sufren aglomeraciones importantes de turistas.

El proyecto se localiza en el sitio Ramsar, haciendo mencion que el Corredor
Turistico se ubica en la zona urbana del Desarrollo turistico de Bahias de Huatulco
rodeado de infraestructura desarrollada al amparo del Plan de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacién, por lo que hay concordancia y compatibilidad para su
realizacion




IV.6 Regién marina prioritaria 36 Huatulco

Se localiza en el
estado de Oaxaca
en las
coordenadas
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subhimedo  con
lluvias en verano,
con una
temperatura media
anual 26-28°C.

Ocurren tormentas
tropicales,
huracanes

Su geologia Google Earth
corresponde a una
costa de colision,
placa de Cocos
(fosa de
subduccién), con
tipo de rocas
igneas y
metamorficas.

CORREDOR TURISTICO
SANTA CRUZ - LA CRUCECITA

REGION MARINA
PRIORITARIA 36 HUATULCO

SANTA MARIA HUATULCO, OAX

. —
Republica Mexicana &,)

Predomina la corriente Norecuatorial y la Costanera de Costa Rica. Oleaje alto.
Aporte dulceacuicola por esteros y lagunas. Ocurren marea roja y "El Nifio".

Biodiversidad: peces, tortugas, aves, plantas, con un endemismo de plantas (Agave
pacifica, Melocactus delesscitianus,Diospyros oaxacana). Equinodermos (Luidia
latiradiata), tiene formaciones arrecifales importantes.

Los aspectos econdmicos a destacar son su zona turistica de alto impacto, la pesca
local para consumo (barrilete) y la pesca deportiva (picudo y dorado).




Problematica de la Regién marina

Modificacion del entorno por embarcaciones turisticas y pesqueras.

Deforestacion y modificaciones del entorno por la construccion de caminos y
marinas.

Contaminacién con problemas crecientes por basura, otros desechos y por
pesticidas.

Grave afectacion de las comunidades arrecifales por los megaproyectos turisticos,
sobreexplotacion del caracol purpura (Purpura patula pansa), saqueo de tortugas y
huevos y captura de iguanas para comercio local.

El proyecto no incide en la region marina.




V.7 Diagnoéstico ambiental

En este punto se identificaran y analizaran las tendencias del comportamiento de
los procesos en la zona donde se ubicard el proyecto, considerando los efectos que
este pueda ocasionar al medio natural, asi como la forma en que el medio puede
afectar o influir sobre el proyecto, se toma en cuenta el grado de conservacién de la
zona, asi como los cambios en la calidad de vida de los habitantes.

Clima El area que involucra este proyecto de acuerdo a las condiciones de
ubicacién y actividades no influird en el cambio climatico, pues la superficie a afectar
es muy reducida y no se realizaran actividades industriales o de transformacién que
generan humos, polvos o gases de combustidn, solo se llevaran a cabo actividades
de esparcimiento y ocio.

Geologia y suelos Los aspectos que estan relacionados con procesos geoldgicos
son la inestabilidad de los taludes y la Sismicidad; con relacién a los primeros, se
observd que el tipo de roca existente en las zonas del proyecto son granito y
granodiorita, rocas igneas intrusivas resistentes que bajo un andlisis geotécnico
adecuado son estables y no generan deslizamientos de masas, en cuanto a los
procesos de deterioro natural, y debido a la fuerte pendiente del terreno, la erosion
sera un problema a solucionar con estudios de ingenieria ya que de no hacerlo la
misma edificacién estaria en riesgo, debiendo proponerse acciones tendientes a
evitar arrastres de suelo hacia las zonas bajas.

Hidrologia superficial El proyecto no modifica el régimen de escurrimiento ni el
funcionamiento hidrolégico de la microcuenca. El Rio Copalita es la corriente
superficial de importancia mas préxima al proyecto y esta aproximadamente a 20
Km. de distancia, en una cuenca hidrolégica diferente por lo que sus aguas no
pueden acceden al sitio del proyecto.

Aguas subterraneas No hay aprovechamiento de aguas subterraneas y la zona
del proyecto no posee caracteristicas de permeabilidad para que esta se infiltre al
subsuelo.

Flora y fauna El sitio del proyecto carece de vegetacion, la fauna que se puede
observar son aves en vuelo, ya que no hay sitios de percha en el lote.

Aspectos sociales En términos generales el proyecto, no afecta, ni produce
cambios negativos en la calidad de vida de la poblacién, el beneficiario directo es el
promovente y los trabajadores en las distintas etapas del proyecto.




Sintesis del Inventario

El sitio del proyecto se localiza en una zona urbana con uso de suelo mixto comercial
turistico, carece de vegetacion ya que se ha removido al amparo de una autorizacion
de la SEMARNAT,; en la microcuenca existen zonas con vegetacion en buen estado
de conservacion que por sus caracteristicas topograficas no permiten el movimiento
de la fauna y que aunado a la accidn presencia humana ha hecho que se vaya
retirando hacia montafias cercanas.

Por el estado en el que se encuentra el area de estudio, se puede decir que presenta
un grado de deterioro medio.

El sitio se encuentra dentro de las zonas de aprovechamiento urbano y turistico
establecidas en el Plan Maestro del Desarrollo Huatulco, mismas que se iran
ocupando paulatinamente hasta su saturacién de acuerdo a las densidades de los
sectores, en este caso de densidad baja, con usos afines al objetivo de este Centro,
gue es la actividad turistica, por lo que puede asegurarse que el proyecto a
desarrollar, no generara efectos negativos que no puedan prevenirse, mitigarse o
compensarse, con las medidas propuestas mas adelante en este manifiesto.
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V.l Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales
Para lograr la terminacion del proyecto que se manifiesta serd necesario llevar a cabo las actividades que
se relaciona en la siguiente tabla y de las cuales se presentan las generalidades de cada proceso:

Actividades

Descripcion de la actividad o

Generalidades del proceso

Etapa de
Preparacion
del sitio

1.- Limpieza del
sitio

proceso
Remocion de la vegetacion
herbacea emergente, para

desplantar las estructuras en
superficies limpias.

Es un trabajo manual de corta
duracién, usando machetes y
rastrillos, concentrando la
maleza en un sitio para su
traslado al relleno sanitario

2.- Construccion
de bodega vy
sanitarios de
obra

Seran espacios cubiertos, con
materiales de bajo costo donde
se resguarden herramientas y
materiales de obra para evitar
su pérdida o dispersion en el
caso de la primera estructura,
asi como para brindar un
espacio adecuado para las
necesidades fisiolégicas de los
trabajadores

Es un trabajo manual de corta
duracién, sin emplear mano de
obra calificada; en el caso de los
sanitarios su descarga sera
hacia la red municipal de drenaje
localizada al centro del andador,
y Cuya conexion se encuentra a
pie de lote.

Etapa de
Construccién

3.-Trazo y
Nivelacion

Se tomaran las medidas y
niveles necesarios empleando
equipo topografico para
optimizar los trabajos y evitar
sobre excavaciones en las
cepas o trabajos innecesarios
en los trabajos de terracerias.

Es un trabajo de corta duracion,
donde no sera necesario el
empleo de brigada topografica,
ya que los niveles de desplante
ya se encuentran definidos en
base a las terrazas de cada lote.

4.-Excavacion
de zanjas

Actividad  necesaria  para
alcanzar los niveles adecuados
para desplantar la cimentacion
gue soportara la estructura del
proyecto

Se realizard& empleando una
retroexcavadora y su ejecucion
sera de corta duracion.

5.-Construccion
de cimentacion y
estructura
(columnas,
muros y losas)

Es la serie de actividades
continuas y progresivas que
dan forma a la estructura
general del proyecto, en base a
los planos ejecutivos del mismo

El proceso genera empleos
directos e indirectos por mano de
obra empleo del sector
transportista, asi como la
adquisicion de materiales y de
arrendamiento de magquinaria
local

6.-Introduccién
de instalaciones

Es la serie de actividades
preliminares y coordinadas con

Instalacion previa, ranurando o
excavando para colocar tuberias

hidraulicas, la construccion, para prever la | de diversos materiales
sanitarias y | oportuna colocacion de
eléctricas tuberias, registros e
instalaciones diversas ya sea
en suelo, losas, muros o
columnas que conduciran
cables o fluidos para Ila
operacioén del inmueble.
7.-Acabados Es la colocacion elementos | Esta actividad es realizada por

decorativos que ofrecen la
imagen final al usuario de la
propiedad y que dan color y
textura al inmueble

personal  especializado en
colocacion de pisos, losetas,
carpinteria, aluminio y vidrio,
pintura, electricidad, en este




proceso se realizan las pruebas
de operacion

8.-
Desmantelamie
nto de

instalaciones
provisionales vy
limpieza final de

Retiro de bodega y sanitarios
de obra para proceder a la
limpieza y ocupacion del
inmueble

Es un trabajo manual de corta
duracién, sin emplear mano de
obra calificada

obra

Etapa de
Operacion y de

9.-Generacion
residuos | genera residuos de manera | moderados de papel, carton,
mantenimiento | soélidos

La operacion del inmueble | Se generan volumenes
permanente, debido a la | plasticos, e incluso alimentos de
presencia humana, con | restaurantes.

desechos de tipo urbano,

ninguno de ellos peligroso.

agua

10.-Consumo de | La operacion implica consumo | Se

generan volumenes
moderados de consumo, que sin
embargo deben ser
economizados.

de agua en sanitarios

de

11.-Generacioén

residuales

Un 80% del agua potable | Deberan canalizarse a través de

aguas | utilizada se transforma en agua | colectores separados evitando u

residual, misma que es | mezcla con la precipitacion
canalizada a la red municipal | pluvial captada localmente
de drenaje. dentro del lote.

Mantenimiento
en general

Son las actividades preventivas | Se contard con personal de
o de reparacion programadas o | planta para limpieza general,
eventuales que puedan ser | empleando personal
realizadas por personal de | especializado para los servicios
planta o por contrato. técnicos que se requieran.

V.1l Caracterizacion de los impactos ambientales

Los componentes ambientales que pueden verse afectados durante la ejecucion del proyecto son los
siguientes: Agua, Aire, Flora, Fauna, Suelo, Ruido, Paisaje asi como los factores Socioeconémicos, a
continuacion analizaremos cada uno de ellos:

Agua

Aire
Flora

Fauna

Suelo

Ruido

Paisaje

Generacién de empleos

Calidad de vida

Afectaciones a la disponibilidad del agua potable, a los mantos
freaticos, generacién de agua residual

Acciones para cumplir con los criterios de calidad atmosférica
Vegetacion clasificada como selva baja caducifolia caracteristica de
ecosistemas costeros, en la regién y zonas cercanas al proyecto

La fauna localizada en la region que puede sufrir desplazamiento
durante las diferentes etapas de la obra

Caracteristicas fisicas actuales que presenta el suelo donde se
desplantara el proyecto

Afectaciones sonoras con las actividades de construccion, operacion
y mantenimiento

Estado que guarda el escenario natural actual en relaciéon a la
condicién propuesta, y su proyeccion después de la obra.
Beneficios que durante las diferentes etapas del proyecto se
generaran de forma directa para habitantes de la localidad.
Beneficios directos que recibira la poblacion general y usuarios del
proyecto una vez concluido




Enseguida se elaboran una serie de matrices con la finalidad de conocer la interaccién entre cada una de
las actividades que integran el proyecto y los factores ambientales que lo componen, calificando a cada
una de las interacciones con los valores definidos en el siguiente cuadro. Se tomé en consideracion las
estimaciones del impacto y su significancia en el contexto ambiental de la zona de estudio, asi como su
vinculacién con las tendencias de deterioro o conservacion en la zona.

Criterios de clasificacién y sus caracteristicas
Criterios de Clases
Clasificacion

Positivos (+): Son aquellos que significan beneficios ambientales.
Carécter Negativos (-): Son aquellos que causan dafio o deterioro de
componentes o del ambiente global.

Alta (3): Es aquel impacto que representa un grado alto de incidencia de
la accion sobre el factor en el ambito especifico en que actua.
Intensidad (1) Media (2): Es aquel impacto que representa un grado medio de
incidencia de la accion sobre el factor ambiental.

Baja (1): Es aquel impacto que representa un grado bajo de incidencia
de la accion sobre el factor en el ambito especifico en que actla.

Extension (EX) Localizado (2): Cuando el impacto se produce en un area o sector
limitado
Extensivo (4): Cuando el impacto se produce en un area o sector Extenso
Momento (MO) Proximo (4): Cuando el impacto se presenta al momento de la accién

sobre el factor en el &mbito en que actla

Alejado (2): Cuando el impacto se presenta después de haber realizado
la accion sobre el factor en el ambito en que actda.

Persistencia (PE) Fugaz (1): Aquel que supone una alteracién no permanente en un tiempo
menor a un afio.

Temporal (2): Aquel gue supone una alteracion no permanente en el
tiempo, con un plazo de manifestacion que puede determinarse y que
por lo general es corto.

Permanente (4): Aquel que supone una alteraciéon indefinida en el
Tiempo

Reversibilidad (RV) Reversible (2): Ocurre cuando la alteraciéon causada puede ser asimilada
por el entorno.

Irreversible (4): Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad externa de
retornar por medio naturales a la situacion existente antes de de que se
ejecutara la accion.

Acciones y/o Simple (1): Aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo componente
Alteraciones (AC) ambiental, o cuyo modo de accion es individualizado, sin consecuencias
en la induccién de nuevas alteraciones, ni en la de su acumulacién ni en
la de su sinergia.

Acumulativos (3): Son aquellos resultantes del impacto incrementado de
la accion propuesta sobre algun recurso comdn cuando se afade a
acciones pasadas, presentes y razonablemente esperadas en el futuro.
Sinérgicos (6): Son aquellos que se producen cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varios agentes, supone una incidencia
ambiental que el efecto suma de las incidencias individuales,
contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo, aquel
efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion de otros
nuevos

Efecto (EF) Directo (4): Cuando el atributo ambiental o recurso afectado recibe el
impacto de las actividades de construccion u operacion del proyecto sin
la participacion de factores externos.




Indirecto (2): Cuando el atributo ambiental o recurso afectado puede
recibir el impacto de otra variable afectada y no directamente de alguna
actividad de construccion u operacién del proyecto.

Nivel del Impacto (NI)

Compatible (1): Este se define como la carencia de impacto o la
recuperacién inmediata del factor ambiental tras el cese de la actividad.
Para este caso no se necesitan medidas de mitigacion.

Moderado (4): Tratandose de impactos adversos, estos se dan cuando
la recuperacién de las condiciones iniciales requiere de cierto tiempo. Se
precisan medidas de mitigacion que aceleren la recuperacion de los
parametros ambientales afectados.

Severo (6): Estos son aquellos cuya magnitud del impacto exige, para la
recuperacion de las condiciones del medio, la implantacion de medidas
de mitigacion. La recuperacion, alin con estas medidas, es a largo plazo.
Critico (8): Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable. En este caso se produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso
con la adopcién de medidas de mitigacién.

Recuperabilidad (MC)

Mitigable (4): Cuando los efectos del impacto pueden ser minimizados,
revertidos o anulados con la implementacion de medidas de mitigacion
0 correccion.

No mitigable (8): Cuando los efectos del impacto no pueden ser
minimizados, revertidos o anulados con la implementacién de medidas
de mitigacioén o correccion

V.1l Identificacion de los impactos

Etapa

Actividad Impacto previsto

1.- Limpieza del sitio

Impacto minimo de caracter negativo, ya que se
remueven solamente pastos que crecen
eventualmente después de las primeras lluvias ---
empleo de personal

2.- Construccion de bodega y
sanitarios de obra

Etapa de
Preparacion
del sitio

El impacto ambiental es minimo de caracter
negativo, en el paisaje, ya que las instalaciones de
madera y lamina de cartén que conforman las
bodegas y sanitarios, no son un elemento estético
--- empleo de personal

3.- Trazo y nivelacién

Impacto minimo de caracter negativo de corta
duracién, presencia humana --- empleo de
personal

4.-Excavacion de zanjas

Esta actividad, sera realizada usando maquinaria,
genera dispersion de polvo, humo y ruido

Se observa un impacto ambiental en el paisaje, ya
gue las excavaciones y la presencia de maquinaria
no son un elemento estético, existe un impacto
benéfico, ya que se generan empleos y se
favorece a los arrendadores de maquinaria y
alianzas camioneras de la localidad

5.-Construccion de cimentacion y
estructura (columnas, muros Yy
losas)

Etapa de Construccién

El suelo pierde su posibilidad de regeneracion, ya
gue se coloca una capa impermeable de concreto,
gue impide la infiltracién de agua al subsuelo

Se producen residuos urbanos por parte de los
trabajadores y residuos producto de la obra como
son bolsas de cemento.




En los aspectos sociales existe un impacto
benéfico, ya que se generan empleos y se
favorece a los arrendadores de maquinaria,
alianzas camioneras y proveedores de material de
la localidad

6.-Introducciéon de instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas

El proceso genera impactos ambientales al aire
con ruido y polvo

Se producen residuos sélidos por parte de los
trabajadores y residuos de la construccion que en
muchos casos son reciclable o reutilizables en la
misma obra.

En los aspectos sociales existe un impacto
benéfico, ya que se generan empleos y se
favorece a los proveedores de material de la
localidad

7.-Acabados

El proceso genera impactos ambientales al aire
con ruido y polvo

Se producen residuos sélidos por parte de los
trabajadores y residuos de la construccion que en
muchos casos son reciclable o reutilizables en la
misma obra.

En los aspectos sociales existe un impacto
benéfico, ya que se generan empleos y se
favorece a los proveedores de material de la
localidad

8.-Desmantelamiento de
instalaciones  provisionales vy
limpieza final de obra

El proceso genera impactos ambientales al aire
con ruido y polvo

Se producen residuos solidos por parte de los
trabajadores y residuos de la construccion
En los aspectos sociales existe un
benéfico, ya que se generan empleos

impacto

Etapas de
Operacion y
mantenimiento

9.- Generacion de residuos solidos
urbanos

Todas las actividades de la actividad humana
producen residuos sélidos, ninguno de ellos de
tipo peligroso, la preparaciébn de alimentos
produce residuos organicos e inorganicos,

10.-Consumo de agua

El consumo de agua impacta las reservas del
liguido al sistema operador

11.-Generacion de
residuales

aguas

El consumo de agua potable se transforma en
aguas residuales y es dispuesto hacia la red
sanitaria.

12.- Mantenimiento en general

Se generan empleos permanentes y temporales
Se generan residuos solidos urbanos algunos de
ellos reciclabls.




V.IV Matriz de interacciones de las actividades del proyecto y los efectos causados al ecosistema.
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Al evaluar las actividades del proyecto sobre el impacto al ambiente se identificaron 45 interacciones dentro de la
matriz, de las cuales 34 se consideran adversas (75.6 %) y 11 benéficas (24.4 %) y corresponden a todo el proceso

del proyecto.




V.V Revisando la siguiente matriz, se puede observar que, del total de las actividades para el desarrollo del proyecto, las que presentan los
valores mas altos en el impacto al ambiente, son las referentes a los procesos de construccion y posteriormente durante la operacion los impactos
de mayor importancia son la generacién de residuos sélidos, el consumo de agua y la generacién de aguas residuales
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mantenimiento 10.-Consumo de agua - 2 2 4 4 4 1 4 1 4 | 26
11.-Generacion de aguas residuales - 2 2 4 4 4 1 4 1 4 26
12.- Mantenimiento en general - 1 2 4 4 4 1 4 1 4 25
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CAPITULO VI

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales
Una vez concluida la identificacién y evaluacion de los impactos, se presentan las medidas que se
consideran adecuadas y factibles para prevenir y atenuar los impactos detectados.

La prevencion, ayuda con acciones previas a evitar que se generen dafios o impactos negativos.

La mitigacion es el disefio y ejecucién de acciones o medidas dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar, o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el entorno, la
mitigacion puede reestablecer uno o mas de los componentes o elementos del medio ambiente a
una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado.

La compensacion busca producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente al de
caracter adverso, se lleva a cabo cuando los impactos negativos significativos no pueden mitigarse,
antes de iniciar cualquier actividad dentro del area en proyecto se proponer como medida preventiva
general: la realizacion de platicas para concientizar e informar al personal de la obra acerca de las
restricciones que se deberan observar durante la ejecucion del proyecto.

Medidas a aplicar

Preparacion del sitio

Limpieza del sitio — Construccién de bodega y sanitarios de obra

Elemento | Impacto identificado Medidas Objetivo de la | Forma de
propuestas medida a aplicar verificacion
Suelo La construccion del | Se realizara el trazo | Prevenir que la obra | Mediante memoria
almacén y los | real de las | logre una terminacion | fotografica que se
sanitarios cubre una | superficies de | definida evitando que | anexara a los informes
porcion del terreno, | ocupacion 'y los | se realicen impactos | de cumplimiento
impidiendo la | niveles de los cortes | innecesarios que solo
regeneracion de la | para evitar obras | degraden las
vegetacion excedentes. caracteristicas del sitio
El almacén debera | Evitar la dispersion de
ser cerrado para | los materiales y
evitar la dispersion | prevenir la defecacion
de polvos y | al aire libre
materiales en
general
Se construird un
sanitario de obra
conectado a la red
municipal de drenaje
para evitar la
defecacion al aire
libre
La presencia y la| Se trabajara en | Evitar molestias con el | Mediante memoria
Aire actividad de | horario diurno ruido a la fauna que | fotografica y bitacora
trabajadores ocasionan habita cerca asi como | que se anexara a los
ruido a los vecinos que en la | informes de
quietud de la noche | cumplimiento
distinguen los ruidos
molestos.
Paisaje Alteracion visual Las instalaciones | Reducir el impacto | Mediante memoria
provisionales, visual fotografica y notas en
deberan  colocarse bitacora  que se

en un sitio que no
impacte el paisaje ya
que el proyecto se

anexara a los informes
de cumplimiento que
se anexara a los




localiza en un sector
turistico, siendo
removidas tan pronto
concluya el proyecto

informes de
cumplimiento

o] pierdan uso

practico con el

avance de la obra
Aspectos | Presencia de | Se daran platicas | Generar conciencia | Mediante memoria
sociales trabajadores sobre la proteccion | ambiental con el | fotografica y listas de

ambiental y las
medidas a aplicar, se
colocaran
contenedores  para
los residuos y se
mantendran limpios
los sanitarios.

conocimiento del
medio ambiente y las
afectaciones que la
obra provoca

asistencia que se
anexara a los informes
de cumplimiento

Etapa de construccion

Trazo y nivelacion, excavacion de zanjas, construccion de cimentacion y estructura (columnas, muros y losas),
introduccion de instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, acabados, desmantelamiento de instalaciones
provisionales.

Elemento | Impacto identificado Medidas Objetivo de la Forma de
propuestas medida a aplicar verificacion
Aire Las excavaciones, | Se  deberd usar | Evitar al maximo la | Memoria fotografica y
usando maquinaria | maquinaria en buen | emision de gases por | documentos de
producen polvo y humo | estado de | mala combustién, asi | servicios mecanicos
conservacion para | como  los  ruidos
La carga del material | minimizar la emisiéon | extremos
producto de la | de gases.
excavacion  ocasiona Mantener hamedo el
dispersion de polvo y | Se deberan realizar | suelo y evitar la
humo riegos periodicos dispersién de polvos
evitando la
contaminacion al
ambiente y molestias
a la comunidad
Las excavaciones, | Se establecerd un | Evitar molestias a | Documentos
usando magquinaria | horario de trabajo de | vecinos y permitir el | administrativos de
producen ruido. 8.00 a 17.00 horas. descanso de la fauna | control de obra vy
en sitios cercanos memoria fotografica
Los trabajos de | En la utilizacién de
albafiileria en general e | maquinaria y equipo | Proteccién al | Memoria fotogréfica
instalaciones en | ruidoso, los obreros | trabajador
producen ruido con las | utilizaran protectores
herramientas auditivos
utilizadas, equipo
menor como
revolvedoras,
compactador manual,
vibradores y equipos
eléctricos
Fauna Las especies silvestres | Se establecera un | Permitir el descanso | Registro fotografico
que pudieran existir en | horario de trabajo de | de la fauna que existe
las cercanias son | 8.00 a 17.00 horas. en las cercanias,
ahuyentadas en el
proceso de la | Platicas al personal | Concientizacion al
construccion de obra para | personal de obra
proteccion y cuidado | sobre los impactos
de fauna ambientales
Flora La construccion elimina | Crear espacios | Realizar Registro fotografico
de forma definitiva la | verdes con | compensacion parcial
regeneracion de la | jardineria, por la vegetacion
vegetacion empleando removida




preferentemente
especies nativas.

Agua La construccién del | El agua potable sera | Compensar el costo | Recibos de pago
proyecto elimina la | obtenida de la red | de extraccién y
posibilidad de | municipal operacion del sistema | Memoria fotogréafica
infiltracion del agua al | formalizando de abasto municipal
subsuelo contrato para el pago | mediante un pago

justo por el servicio. | justo
El proceso de
construccion utiliza | Las aguas residuales | Evitar la defecacion al
como elemento basico | deberan canalizarse | aire libre y lograr un
el agua potable, | a la red sanitaria | tratamiento adecuado
afectando las reservas | municipal de estas aguas
del sistema operador garantizando que no
existan filtraciones al | Evitar caudales
Los sanitarios de obra | subsuelo. adicionales que
aportan aguas puedan ingresar a la
residuales al sistema | De ninguna manera | planta de tratamiento
de drenaje el agua pluvial se | de aguas residuales
conectara al sistema
La precipitacion pluvial | de drenaje sanitario,
se captay concentraen | se  conectard al
la azotea plana del | sistema pluvial
edificio interno del conjunto
habitacional.

Suelos El predio esta expuesto | Debera acelerarse el | Evitar la erosion edlica | Memoria fotografica
al intemperismo, con | proceso de | y pluvial
riesgo de  erosion | construcciébn y se | manteniendo
eolica, y pluvial con un | deberan realizar | himedas las
arrastre de solidos riegos periddicos en | terracerias y asi evitar

la  superficie de | ladispersion de polvos
El suelo esta expuesto | trabajo
a contaminacién por Evitar la
aceites o combustibles | Debera evitarse que | contaminacion del
el equipo mecanico | suelo
Los residuos solidos | derrame aceites,
mal dispuestos | lubricantes o | Trasladar los residuos
contaminan el suelo. combustibles de acuerdo a su
categoria y
Se recolectaran los | entregarlos a
residuos sélidos, | recolectores
separandolos por | especializados
categorias
(reciclables 'y no
reciclables),
ubicando un sitio de
acopio para
almacenarse, se
retirard al relleno
sanitario en un
camién volteo.

Paisaje Alteracion del paisaje, | Debera respetarse la | Lograr que la | Presentar en informes
cambiando a un paisaje | normatividad del | construccion sea | el proyecto
urbano sector en cuanto a | armonica con el | arquitecténico

imagen visual entorno aprobado y licencias
de construccién

Aspectos | Presencia Humana, | Seran captados en | Que los residuos sean | Memoria fotografica

sociales con la consecuencia de | tambos separados | trasladados al relleno
generacion de residuos | (organico e | sanitario de la
sélidos urbanos | inorganico) y | localidad
producidos por los | entregados al

recolector municipal




alimentos y su
consumo
Generacion de
empleos y compra de
insumos.

que los recibe con
esa separacion

Compra preferencial
de suministros en la
localidad y
contrataciéon con los
sectores de la
construccion,

transportista.

Ingreso econdémico y
seguridad social para
la planta laboral de la
localidad

Etapas de operacién y mantenimiento

Generacion de residuos soélidos urbanos, Consumo de agua, Generacion de aguas residuales, Mantenimiento

en general
Elemento Impacto identificado Medidas Objetivo de la Forma de
propuestas medida a aplicar verificacion
Aire Ruidos por las | Evitar al maximo el | Reducir la | Registro fotografico
actividades de la | empleo de | contaminacion sonora
operacion del | altavoces 0 | en el sitio
inmueble (musica y | bocinas,
presencia humana) especialmente en
horario nocturno
Agua Presencia  humana | Promover el | Reducir el consumo | Registro fotografico
que provoca un | empleo de equipos | de agua
incremento en el | de _ nhueva
consumo de agua | 9€neracion - en
potable, con la | cocinas, bafios y
consecuente Iayqdc_: CIE UEfEL B2
. minimicen el
aportacion de aguas
. .~ | consumo de agua,
re3|qu_ales al drenaje reparar de manera
municipal 'y @ SU | iymediata las fugas
sistema de que pudieran
tratamiento de aguas. producirse para
evitar el
desperdicio de
agua
Suelo Presencia humana y | Deberan Evitar su dispersion | Registro fotografico
con ello la generacion | disponerse y | con el viento o que
de residuos solidos | almacenarse prolifere fauna nociva.
urbanos, correctamente los
residuos separando
organicos e
inorgénicos
Paisaje Mantenimiento Limpieza de | Lograr una imagen | Registro fotografico
preventivo que | instalaciones y, | armoénica del paisaje
provoca un impacto | pintura acorde alas | urbano
benéfico al aspecto | normas
visual
Aspectos Presencia Humana, | Separar los | Evitar su arrastre que | Registro fotografico
sociales con la consecuencia | residuos para su | se dispersen con el
de generaciéon de | entrega al | viento
residuos sélidos | recolector Arraigo de la
urbanos municipal poblacion
Remuneracion
Generacion de | justa y seguridad | Arraigo de los

empleos directos e

indirectos con
proveedores y
prestadores de

Servicios.

social , Activacion
del comercio local

inversionistas locales




Supervision

Debera contarse con el apoyo de una persona con capacidad técnica suficiente que
detecte cualquier desvio a las medidas planteadas, proponiendo soluciones y que
documente lo realizado para reportar a las autoridades ambientales, con visitas al
menos una vez al mes durante todo el proceso de ejecucion de la obra

Programa calendarizado anual para la supervisién ambiental

Actividad Meses
1]2]3]a]s5]6]7]8]9]10]11]12

Incorporacion de un supervisor para la aplicaciéon y seguimiento
de medidas

Verificacion de condicionantes referentes al aire y al ruido
Verificacidon de condicionantes referentes al elemento agua
Verificacion de condicionantes referentes al suelo

Verificacion de condicionantes referentes a flora y fauna
Verificacién de condicionantes referentes al paisaje

Verificacién de condicionantes referentes al aspecto social

El plazo que se solicita para la construccion del proyecto es de 10 afios
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VII.I Prondsticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas

VII.1 Prondéstico del escenario

Un escenario se define como “un conjunto formado por la descripcion de una
situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacién
origen a la situacioén futura” (J. C. Bluet y J. Zemor, 1970), considerando que este
conjunto de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Los escenarios posibles que se plantean con el proyecto de son los siguientes:
1. Que el proyecto no se realiza

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de
las medidas preventivas y de mitigacién propuestas en la manifestacion de impacto
ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en
la presente manifestacion.

Analizando lo anterior tenemos que:

1.- Si el proyecto no se realiza:
La superficie de suelo actualmente desnuda, se vera invadida por maleza, misma
gue al crecer puede dafar la infraestructura construida.

Se observa un paisaje intervenido por infraestructura suponiendo un incumplimiento
en las expectativas de consolidacion y crecimiento de este sector turistico

No se generan los empleos ni derrama econdémica comercial en la localidad que la
ejecucion del proyecto ocasionaria.

El promovente tendra un terreno baldio y ocioso sin disfrutar de su inversion.

A la fecha existen proyectos autorizados en el Corredor turistico, tanto en materia
ambiental como en materia de permisos arquitecténicos y de construccion, mismos
gue esperan la consolidacién del Corredor turistico para lograr el éxito particular
esperado, la no realizacion de este proyecto manifestado provoca inseguridad,
inhibe y afecta la inversion de terceros.

2. Si el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones
de las medidas preventivas y de mitigacidén propuestas en la manifestacion de
impacto ambiental, tendremos el deterioro del predio, sus instalaciones,
urbanizacién subutilizada y en riesgo de dafio, contaminacion, inseguridad y dafio
ambiental, con el consecuente dafio al ecosistema.

3. Si el proyecto se realiza con laimplementacion de las medidas propuestas
en la presente manifestacion; se lograra la prevencién y mitigacion de los dafios




ambientales obteniendo al mismo tiempo un bien particular que integrado al paisaje
urbano, brindard una imagen arménica de acuerdo a lo planteado en los planes de
desarrollo urbano del centro de poblacion, la creacién de empleos temporales y
permanentes, favorecera la economia local, generando con ello un ingreso
econdémico importante para las familias de los empleados, con el consiguiente
mejoramiento o mantenimiento de su calidad de vida.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivo general garantizar el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion citadas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental e incluye la supervision de las actividades de
prevencion y de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los procedimientos
para verificar su cumplimiento, estableciendo los procedimientos para hacer las
correcciones y ajustes necesarios.

Para que sea efectivo se tiene que realizar un levantamiento de informacion
periddica, que dependera de la variable a controlar, para realizar la interpretacion
de la informacion a fin de determinar el grado de cumplimiento y tomar
consideraciones al respecto. El programa esta condicionado por los impactos que
se van a producir, siendo posible fijar un programa que abarque todas y cada una
de las etapas del proyecto, este programa es por tanto especifico para este proyecto
y su alcance depende de la magnitud de los impactos que se produzcan

VII.2.1 Objetivos del programa
- Verificar la correcta ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental

- Realizar el seguimiento adecuado de los impactos identificados por cada
componente ambiental en las diferentes etapas del proyecto.

- Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos, a fin de evitar algun deterioro y/o contaminacién
ambiental.

- Efectuar supervisiones frecuentes desde el inicio de actividades hasta la operacion
y mantenimiento, informando a las instancias correspondientes.

- Dar cumplimiento a todas y cada una de las condicionantes establecidas en la
Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental para la ejecucion del proyecto;
asimismo desarrollar y ejecutar en tiempo y forma los programas citados en dicho
resolutivo.

VII.2.2. Forma de llevar a cabo las medidas de prevenciéon y mitigacion de los
impactos ambientales identificados.

La responsabilidad correra a cargo del Contratista y para el cumplimiento de los
objetivos antes citados se debera contar con el personal técnico y operativo para la




supervision ambiental del seguimiento y en su caso prevencion de las acciones en
las diferentes etapas del proyecto, quien efectuara visitas “in situ” durante la
ejecucion a fin de verificar su aplicacién y cumplimiento, la tarea fundamental del
personal técnico (supervisor ambiental) consiste en:

- Conocer el contenido de la Manifestacion de Impacto Ambiental y verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigaciébn propuestas para el desarrollo del
proyecto, asi como las establecidas en la Autorizacién de Impacto Ambiental emitida
por la SEMARNAT.

- Supervisar y controlar las condiciones de ejecucién del proyecto y adecuada
disposicion de los residuos generados.

- Identificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales del proyecto, por
fendmenos no contemplados en el mismo.

- Contar con un Libro o Bitacora de Registro de Eventualidades y registrar todos los
incidentes que se produzcan, la cual debera ser firmada por el supervisor ambiental
y el responsable del proyecto.

Frecuencia de las visitas

Dado el tipo del proyecto a desarrollar y las medidas recomendadas, se propone
gue la presencia sea permanente para verificar que las medidas de prevencién y
mitigacién propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental, cuyos impactos
hayan sido evaluados en el estudio si se estan dando y en su caso, si su
comportamiento se ajusta al prondéstico realizado, en caso contrario, debera
registrarse la desviacién encontrada tanto en la existencia del impacto como en su
comportamiento a fin de que el supervisor ambiental proponga durante las visitas,
las medidas de mitigacion procedentes.

La ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental, permitira verificar:

El control de las emisiones de polvo y particulas para proteger la calidad atmosférica
con la finalidad de que no se deposite polvo en la vegetacion cercana.

El control de la contaminacién sonora para evitar molestias o perturbaciones que
comprometan la existencia y normal desarrollo de las poblaciones faunisticas
habitantes en zonas cercana.

Los trabajos que puedan dar lugar a emisiones sonoras se limitaran a un horario
entre las 7 y 18 horas y se realizardn mediciones, mediante sonémetro, que
permitan obtener el nivel sonoro continuo equivalente en dB(A), en un intervalo de
15 minutos durante las horas de mayor nivel acustico. Las mediciones se tomaran
a una distancia de 2 m, con el micréfono a 1,5 m por encima del suelo, con un
maximo aceptado de 70 dB(A). La verificacibn se realizara con mediciones
semanales durante todo el periodo de mayor impacto acustico. Los resultados de




las mediciones se presentaran en el informe que se entregara a la autoridad
ambiental.

La zona de inspeccion sera en todas las superficies afectadas, con la presencia
permanente de la supervision ambiental que permanecera durante todo el proceso
de esta actividad, se procedera a realizar inspecciones visuales de las escorrentias
del entorno de las obras, vigilando que no exista acumulacién de sedimentos en
ellas, procediendo a su retiro en caso de existir, con inspecciones visuales
constantes principalmente en época de lluvias intensas para detectar restos de
materiales no recogidos que den lugar a acumulaciones.

El objetivo de este seguimiento es garantizar que no se produzcan afecciones no
previstas 0 mas sensibles, contiguas a la obra, en especial la zona determinada
como reserva natural asi como establecer un sistema de control que minimice el
riesgo de incendios, y asegure su extincion inmediata en caso de producirse,
verificando la existencia en obra de equipos basicos de extincion.

Todos los residuos seran trasladados al relleno sanitario municipal que admite el
tipo de residuos producidos.

Vigilar la correcta gestidon de las aguas residuales generadas

Recoleccion de residuos: El supervisor Ambiental deber& verificar que se colocan
contenedores y recipientes destinados al almacenamiento temporal de los residuos
generados a la espera de que tenga lugar la recoleccion de los mismos

No seré aceptable la presencia de ningun tipo de residuo, realizando una inspeccion
al finalizar los trabajos. Si se detectase alguna zona con residuos se debera
proceder a su limpieza inmediata, antes de realizar la recepcion y determinar su
terminacion.

Los resultados de esta inspeccion se recogeran en el informe final de la fase de
construccion.

VII.2.3 Informes del Programa de Vigilancia Ambiental

Informes mensuales de las visitas de supervision de los términos y
condicionantes y de las medidas propuestas en la MIA: Se contar4 con un
informe mensual interno, donde se detallen las caracteristicas y datos generales,
zonas inspeccionadas, riesgos y/o percances durante la operacion del proyecto,
medidas y acciones propuestas para minimizar o eliminar el impacto, el
cumplimiento de las medidas contempladas en el presente programa y de la
autorizacion en materia de Impacto ambiental, que incluya recomendaciones,
conclusiones y firma del técnico que elabore el informe; anexando memoria
fotografica descriptiva del cumplimiento de cada medida verificada.




Informe de riesgo: Se emitirh cuando exista alguna afectacidn no prevista o
cualquier aspecto que produzca algun riesgo tanto a los trabajadores como el area
donde se establece el proyecto.

Informes Anuales: Son aquellos informes que seran enviados a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) donde se demuestre el
cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en la Manifestacion de
Impacto Ambiental, de igual manera se informara del cumplimiento de cada una de
las recomendaciones establecidas en la autorizacion dictadas por la autoridad
competente en la materia.

Para implementar el programa de vigilancia ambiental y dar seguimiento a las
medidas de prevencion y mitigacién propuestas en el presente estudio de impacto
ambiental, asi como las citadas en el resolutivo correspondiente otorgado por la
SEMARNAT, se presentan a continuacion los costos derivados de la
implementacion de los distintos programas.

Personal, material o Cantidad Duracion
. : Costo
equipo requerido (personas) (Anual)
Supervisor ambiental
Incluyendo _insumos 1 12 meses $120, 000.00
como letreros vy
contenedores
Total $120,000.00

El costo anual de los trabajos de supervision del Programa de vigilancia
ambiental sera: $120, 000.00 y se mantendré hasta que no se concluya la obra

Informe final del Programa de vigilancia ambiental

El informe final contendra el resumen y conclusiones de todas las actuaciones de
vigilancia y seguimiento desarrolladas, y de los informes emitidos, tanto en la fase
primera como en la segunda

VII.3 Conclusiones.

Una vez analizadas las caracteristicas constructivas del proyecto, estudios
complementarios, instrumentos juridicos y de planeacién, los impactos ambientales
generados y las medidas de mitigacion y prevencidn propuestas, se considera que
la realizacién de actividades del proyecto que se pretende ejecutar dentro de la
jurisdiccién del municipio de Santa Maria Huatulco, perteneciente a la regién de la
Costa del Estado de Oaxaca, esta dentro de los lineamientos permisibles en la
normatividad aplicable en materia ambiental.

Las actividades que contempla el proyecto y la autorizacion que se solicita a través
de este documento corresponde a un proyecto compatible, que no contraviene
ninguna disposicién juridica o normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y




Normas Oficiales Mexicanas ambientales vigentes y se adecula a los Ordenamientos
gue le son aplicables en materia de prevencibn de la contaminacion,
aprovechamiento, preservacion y restauracion de los recursos, dando uso 6ptimo a
los recursos ambientales que son un elemento fundamental del desarrollo turistico,
manteniendo los procesos ecoldgicos esenciales y ayudando a conservar
los recursos naturales y la diversidad biologica.

El proyecto no se localiza dentro de algin Area Natural Protegida de caracter
Estatal, Federal o Municipal.

En los casos, en que durante el analisis fueron detectados impactos ambientales
negativos para el ambiente, se determinaron medidas tendientes a prevenir, mitigar
0 compensar dichos impactos y el promovente acepta dar cabal cumplimiento a los
ordenamientos juridicos aplicables, asi como a las disposiciones de proteccién
ambiental que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales determine
pertinentes en su resolucion con motivo de la evaluacion de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental.

Los efectos del proyecto sobre la hidrologia superficial y subterranea seran
mitigables por lo que la operacion del proyecto no tendra repercusiones sobre el
equilibrio ecolégico del sistema ambiental.

El proyecto tendréa un efecto adverso poco significativo en la calidad del aire.

Como conclusién se destaca que los impactos del proyecto, pese a que algunos son
negativos, seran admisibles por el fin que se busca, siendo en el ambito
socioecondmico donde se tiene la mayoria de los impactos benéficos o positivos ya
gue por un lado habra una derrama econémica por las actividades que se realizaran,
asegurando actividades econdmicas viables a largo plazo, que reporten beneficios
socioecondmicos bien distribuidos, reportando también un alto grado de satisfaccion
a los residentes de las propiedades, con una experiencia significativa que los haga
mas conscientes de los problemas de la sostenibilidad y fomente en ellos unas
practicas turisticas acordes con ese principio; por tanto:

Tras el andlisis integral del proyecto; en relacién con los componentes ambientales
fisicos, biolégicos y socioeconémicos de las disciplinas cientificas: geologia,
hidrologia superficial y subterranea, edafologia, clima, tipos de vegetacion, flora,
fauna, paisaje, sociologia y economia; se concluye que el proyecto es viable y
se solicita a la autoridad ambiental su aprobacion.
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MEDIO AMBIENTE

- Y RECU TURALES

I. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca
Il. Identificacion del documento del que se elabora la versién piblica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0018/10/23
Ill. Partes o secciones clasificadas, asi como ias paginas que la conforman.

La informacion correspondiente al domicilio, teléfono y Registro Federal de
Contribuyentes en la pagina 06.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacién; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica y 113 Fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persoha fisica identificada e identificable.

MEDIO

AMBIENTE

BECRETARIA DE MADH o
¥ EECUREOY WATUNA RS

VI. Fecha, ndmero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la version publica.

ACTA_04_2024 _SIPOT_4T_2023_ARTE69 en la sesidén concertada el 19 de enero del
2024.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/ACTA_04 2024 SIPOT_
4T_2023_ART69.pdf
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