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CAPITULOII
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto motivo del presente estudio consiste en los trabajos correspondientes para la extraccion de materiales pétreos (arena y grava
en grefia) que se realizara en una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A, en el Istmo de Tehuantepec, a 400 m en
linea recta del cruce del rio con la carretera MEX-200 Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz km 377+300, dicho proyecto responde a la
necesidad del abastecimiento de agregados pétreos que se utilizardn como materiales de construccion, en las diversas obras que lo
requieran en el area urbana de Salina Cruz y Santo Domingo Tehuantepec, asi como para las distintas obras de infraestructura que
considera el proyecto del Corredor Multimodal de Tehuantepec y para el nuevo Puerto de Salina Cruz, en el Istmo de Tehuantepec, en el

estado de Oaxaca.

Debido al crecimiento que se ha venido presentando en los Ultimos afios en la region del Istmo ha aumentado la demanda de materiales
pétreos para la construccion de obras de infraestructura, vivienda, proyectos turisticos; por ello la iniciativa privada ha optado por realizar
la extraccion de materiales pétreos (arena y grava en grefia) en una franja del cauce del rio “El Corralito” con la finalidad de satisfacer la
demanda de la region, asi como para las distintas obras de infraestructura que considera el proyecto del Corredor interoceanico del Istmo
de Tehuantepec y para el nuevo Puerto de Salina Cruz en el Istmo de Tehuantepec, en el estado de Oaxaca. También generando fuentes
de empleo en los poblados cercanos al sitio del proyecto, ya que actualmente no existen actividades productivas importantes que permitan

el desarrollo de las comunidades, existiendo una alta tasa de desempleo, lo que obliga a la poblacion a emigrar a las grandes ciudades.

l.1.12. Nombre del proyecto

Extraccion de material pétreo en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

l.1.2. Ubicacion del proyecto

l.1.2.1 Macrolocalizacion del proyecto

El proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Istmo, en el distrito de
Tehuantepec. El estado de Oaxaca limita al norte con Veracruz y Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con

Guerrero, como se muestra en la siguiente figura.

Valles Centrales

Figura. l.1 Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la
Region del Istmo.
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1.1.2.2 Micro - localizacion del proyecto

El proyecto se localiza en territorio del Municipio de Tehuantepec, perteneciente al Distrito del mismo nombre en la region del Istmo.

Distrito de Tehuantepec Municipio Santo Domingo Tehuantepec

Figura I.2 Croquis donde se sefiala el Municipio de Tehuantepec.

El sitio del proyecto se considera puntual, ubicandose en cauce del “Rio El Corralito” a 400 m del cruce del rio con la carretera MEX-200

Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz km 377+300 (Ver Figura .3).
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Tabla I.1. Coordenadas de ubicacidn del drea de extraccion.

Nombre Geograficas Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS
84)

1 95°18" 45.03433" 16° 8’ 18.51772" 252694.94 1785640.81

2 95° 18" 44.61842" 16° 8" 18.51508” 252707.30 1785640.59

3 95° 18" 44.48444" 16° 8’ 19.61091" 252711.66 1785674.24

4 95°18" 44.43035" 16° 8 20.42944" 252713.55 1785699.39

5 95° 18" 44.41504" 16° 8’ 21.45797" 252714.36 1785731.01

6 95° 18" 44.41094" 16° 8’ 22.40897" 252714.81 1785760.25

7 95°18” 44.33700" 16° 8" 23.51717" 252717.39 1785794.30

8 95°18" 44.37565" 16° 8 24.81732" 252716.69 1785834.29

9 95°18" 44.37719" 16° 8" 25.93445 252717.03 1785868.64

10 95°18" 44.42641" 16° 8’ 26.75414" 252715.85 1785893.86

11 95° 18" 44.42428" 16° 8’ 27.35290" 252716.12 1785912.27

12 95° 18" 44.47915" 16° 8’ 28.10813" 252714.75 1785935.51

13 95°18" 44.53324" 16° 8" 29.05720" 252713.47 1785964.71

14 95°18" 44.56830" 16° 8" 29.41034" 252712.55 1785975.58

P°|,"9°n° del 15 95° 18" 44.67403" 16° 8'30.05411" 252709.63 1785995.41

Area de : " ; "

o 16 95°18" 44.77986 16° 8" 30.67804 252706.70 1786014.63
Extraccion 17 95° 18’ 44.90574" 16° 8'31.34664" 252703.19 1786035.23
18 95° 18" 44.95757" 16° 8’ 31.55064" 252701.72 1786041.52

19 95°18" 44.95757" 16° 8 31.55064" 252701.72 1786041.52

20 95°18" 45.58189” 16° 8’ 31.50582" 252683.15 1786040.35

21 95° 18" 45.76506" 16° 8' 30.29952" 252677.29 1786003.32

22 95°18" 45.85551" 16° 8’ 29.62825" 252674.37 1785982.71

23 95°18" 45.85551" 16° 8° 29.62825" 252674.37 1785982.71

24 95°18" 45.53059" 16° 8’ 27.49538" 252683.29 1785917.02

25 95°18" 45.28699" 16° 8 25.61334" 252689.88 1785859.07

26 95°18" 45.27410" 16° 8’ 23.63384" 252689.58 1785798.20

27 95°18" 45.43512" 16° 8’ 21.39064" 252684.02 1785729.28

28 95°18" 45.57128" 16° 8’ 19.96077" 252679.48 1785685.36

29 95° 18" 45.58470" 16° 8'19.84192" 252679.04 1785681.71

30 95°18" 45.50457 " 16° 8’ 18.88110" 252681.09 1785652.14

31 95° 18’ 45.45602" 16° 8" 18.52518” 252682.41 1785641.18

32 95°18" 45.03435" 16° 8" 18.51935" 252694.94 1785640.86

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Se estima un periodo de vida Util de 5 afnos, dependiendo de los procesos naturales de reposicion del material pétreo en el cauce, asi como
de los volumenes de extraccion calculados y realizados para un periodo anualmente a la par de la demanda de material que se presente en

el Puerto de Salina Cruz.

l.1.4 Presentacion de la documentacion legal
Se anexa la siguiente documentacion:

1. Documentos del represéntate legal
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l.2. DATOS DEL PROMOVENTE

1.2.12. Nombre o razén social: GUELAYAACHIS.CDER.L DE C.V

1.2.3. Nombre del representante legal: Sanchez Ortiz Gilberto Eulogio

1.2.6. Direccion del promovente o de su representante legal:

1.2.6.1. Calle y nUmero o bien nombre lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de direccion postal:

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razén social: AGA INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V.

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio: Ing. Eloy Leyva Rojas
1.3.4. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio:

1.3.5. CURP del responsable técnico de la elaboracion:

1.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio:

Lo testado corresponde al RFC, CURP, domicilio, teléfono y correo electronico, datos personales con
Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica
(LFTAIP).
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Lo testado corresponde al RFC, CURP, domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con 
Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información 
Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública 
(LFTAIP). 
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CAPITULOII

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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CAPITULOIII
DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

Il.2. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto motivo del presente estudio consiste en los trabajos correspondientes para la extraccion de materiales pétreos (arena y grava
en grefia) que se realizara en una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A, con un area de 12040.375 m? (1.20 ha)

en el Istmo de Tehuantepec, a 400 m del cruce del rio con la carretera MEX-200 Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz en el km 377+300.

La presente manifestacion se presenta en vinculacion con la normatividad aplicable, el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), las actividades que se pretenden realizar no se encuentran explicitamente tipificadas en
el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
referente a las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de Impacto Ambiental, por lo que se ubican en la Fraccion X .-
Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
del articulo 28 y en el Articulo 5°.-del Reglamento de la LGEEPA, en el inciso R, Obras y Actividades en Humedales, Manglares, Lagunas,
Rios, Lagos y Esteros Conectados con el Mar, asi como en sus Litorales o Zonas Federales Fraccion Il. "Cualquier actividad que tenga fines

”

comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la ley......

Il.1.2. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto es una obra consistente en la realizacion de los trabajos necesarios para la extraccion de materiales pétreos, lo cuales segun los
define La Ley de Aguas Nacionales como: "Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la
construccion, que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en Articulo 113 de esta Ley”. De igual manera el
articulo 113 BIS. Define que: Quedardn al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas

nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Para el caso especifico del proyecto se extraeran solo arena y grava en grefia, sobre un area de 12040.375 m? (1.20 ha) en 400 metros del
cauce del Rio “El Corralito”, con un espesor promedio de 2.0 m. aproximadamente en la primera etapa, posteriormente se dejara para que
de forma natural se rellene y se pueda seguir extrayendo en la segunda etapa un espesor de 2.0 m y un volumen total de extraccion anuval

de 24080.75 m3.

El proyecto de extraccion se efectuara en grefia y de acuerdo con la Ley General de Aguas Nacionales queda sujeto a lo establecido en el
TITULO NOVENO, capitulo Unico, Bienes Nacionales a cargo de la “Comision”. Apartado Il “Los cauces de las corrientes de aguas
nacionales”. Articulo 113 BIS y 113 Bis 1, para lo cual se realizara la solicitud de concesion para la extraccion de materiales en zona federal
ante la Gerencia Estatal de la Comision Nacional del Agua en el Estado de Oaxaca, una vez emitida el resolutivo de Autorizacion en Materia
de Impacto Ambiental; acatando las disposiciones de estos articulos en lo referente a las condiciones de la expedicion de los titulos de
concesion, asi como las causas de revocacion del mismo.

El proyecto constara de los siguientes elementos:
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1. Técnica de Extraccion
2. Acarreoy almacenamiento

3. Maquinaria a utilizar en la extraccion y acarreo.

Técnica de Extraccion

Se realizaran excavaciones en trincheras perpendiculares al cauce del rio hasta alcanzar el nivel de fondo previsto con un espesor promedio
de 2.0 m. aproximadamente en la primera etapa, posteriormente se dejara para que de forma natural se rellene y se pueda seguir
extrayendo en la segunda etapa un espesor de 2.0 m, el avance se realizard en un solo frente en sentido contrario al flujo de la corriente
movilizando constantemente la maquinaria para evitar que se formen oquedades que en caso de presentarse una avenida maxima que
pudiera cambiar la direccion original del cauce original del rio; considerando lo antes mencionado la extraccion del material pétreo se
realizara, de aguas abajo hacia aguas arriba, con el objeto que los sedimentos arrastrados en las avenidas maximas restauren el material

aprovechado.

Acarreo y almacenamiento

En el cauce del rio solo se realizaran los trabajos propios de la extraccion, depositando el material extraido en grefia, directamente sobre
los camiones de volteo de 7 m3 de capacidad, los cuales transportaran dicho material hacia un area de almacenamiento fuera del area de
influencia. Una vez almacenados los materiales se llevaran directamente hacia las obras que lo requieran en el area urbana de Salina Cruz y
Santo Domingo Tehuantepec, asi como para las distintas obras de infraestructura que considera el proyecto Corredor interoceanico del

Istmo de Tehuantepecy el nuevo Puerto de Salina Cruz, en el Istmo de Tehuantepec, del estado de Oaxaca.

Maquinaria a utilizar en la extraccion y acarreo.

El equipamiento del proyecto incluye:

a). - Extraccion de material pétreo: Una (1) retroexcavadora cargadora de desplazamiento lateral, Caterpillar 432F con una potencia neta
de 70.9 kW.

b). - Traslado de material pétreo: Dos (2) Camiones de volteo de 7 m3.

El proyecto en general no considera la construccion obras permanentes de ningun tipo, Unicamente se generara un patio para llevar a cabo
maniobras de maquinaria con fines de descarga del material pétreo y un area para guardar la maquinaria cuando no se ocupe. Se estd
considerando un area de servicios para el estacionamiento de maquinaria, vehiculos y sanimdviles de 150.5 m?, estas se estableceran

dentro del poligono de extraccion.

Se considera que el impacto ambiental mas evidente y temporal que generara el proyecto de extraccion seran los cambios en la topografia
del area del cauce del rio generada por la extraccion volumétrica de los materiales pétreos, en capitulos posteriores se analiza el
funcionamiento hidraulico del cauce del rio y la recuperacion de los volUmenes de materiales extraidos, a través de los azolves

transportados por las avenidas maximas en época de lluvia, asi como todas las implicaciones medio ambientales que se produciran.

Il.1.2. SELECCION DEL SITIO
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Para la ubicacion del sitio de explotacion, se realizaron de manera general estudios geoldgicos e hidroldgicos de la cuenca del rio “El
Corralito” y de manera detallada estudios topograficos, edafoldgicos e hidraulicos sobre una franja del cauce del rio donde se defini6 el

area de explotacion, la cual fue revisada de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Criterios ambientales:

Los principales criterios ambientales que se consideraron al elegir el sitio de ubicacion del drea de extraccion son los siguientes:

La menor afectacion al medio fisico en la calidad y cantidad de los flujos sedimentarios; la capacidad funcional de la llanura de
inundacion, alteraciones directas sobre la forma del cauce, fondo y margenes, en el deterioro de la ribera; en el caso del agua la no

modificacion de los sistemas hidricos e hidrologicos prevalecientes en la zona, particularmente la no afectacion del nivel freatico existente.

La menor afectacion al medio biotico; en forma general evitando elegir una area con elevada densidad arborea y cobertura vegetal,
aunado a lo anterior y para asegurarse de no afectar endemismo floristicos y faunistico se indago en las paginas de la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), donde se corroboré que el area involucrada con el proyecto no presenta ninguna restriccion
ambiental, por otra parte se investigo en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), ya
que dicha institucion cuenta con un proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias mismo que circunscribe el Programa de Regiones
Prioritarias para la CONABIO, el cual se orienta a la deteccion de areas cuyas caracteristicas fisicas y bioticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes dmbitos ecoldgicos, encontrandose el sitio del
proyecto dentro de la RTP-129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca. Asi mismo la CONABIO ha impulsado la identificacion de las Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP, ambitos acudticos continentales) y de las Regiones Prioritarias Marinas (RPM, ambitos costeros y
oceanicos). Una regionalizacion complementaria, desarrollada por la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de
las Aves, A.C. (Cipamex) corresponde a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). Una vez mencionado lo anterior,
se buscaron e identificaron las areas de conservacion, encontrando que la zona donde se desarrollara el proyecto no se engloba en ningun
Area Natural Protegida ni en ninguna Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), el sitio de proyecto se encuentra en la

UGA o5y, con una politica Proteccion Propuesta.

b) Criterios técnicos:

Dentro de las condiciones técnicas que se tomaron en cuenta para la definicion del sitio se encuentran las siguientes:
-Que en el cauce del rio no existe un nivel de aguas minimo (sin presencia de aguas superficiales).

-Que el nivel fredtico existente en el drea de extraccion se encuentra por debajo de los tres metros de profundidad.
-Que existe una pendiente minima en al area de extraccion.

-Que la calidad de los agregados pétreos (gravas y arenas) es adecuada para su comercializacion.

-Que el volumen existente es suficiente para los requerimientos y demanda del mercado de comercializacion.

-La existencia de caminos de acceso.

-La menor distancia posible a las zonas de comercializacion.

c) Criterios socioecondémicos:
En forma general fueron tres aspectos generales los que se tomaron en cuenta para la eleccion del sitio.
La ubicacion, que generard los menores tiempos de recorrido y por lo tanto una disminucion en los costos del transporte que vienen

determinados por los gastos en combustibles, desgaste de las unidades de motor, mantenimiento y otros. Que la ubicacion no generara la

AGA "

Ingenies y Medio Ambients S.A. de C.V.
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afectacion de ninguna comunidad de la zona, en su area urbana, asi como que no existiera ningun tipo de conflicto agrario o de tenencia de
la tierra en los terrenos aledafios al area de extraccion.

Como resultado de la aplicacion de estos criterios y una vez que se tuvo disponible la informacion de campo y gabinete, se determiné que
en el area de extraccion no habra afectaciones ambientales significativas, el sitio de ubicacion del drea de explotacion cumple con los
requisitos técnicos minimos y desde el punto de vista socioecondmico y no existiendo ningun tipo de conflicto agrario en el area; el sitio de

ubicacidn del area de extraccidn se justifica ampliamente.

1.2.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

11.1.3.12 Macrolocalizacion del proyecto

El proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Istmo, en el distrito de
Tehuantepec. El estado de Oaxaca limita al norte con Veracruz y Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con

Guerrero, como se muestra en la siguiente figura.

“y

Figura. Il.2 Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Rep
Region del Istmo.

11.1.3.2 Micro - localizacion del proyecto
El proyecto se localiza en territorio del Municipio de Tehuantepec,

perteneciente al Distrito del mismo nombre en la region del Istmo.

Distrito de Tehuantepec Municipio Santo Domingo Tehuantepec

é\L_\_J_I Sj}; i
i

7

M o
San BlasA¥Empa -
Santa Rosa kmND

»

El sitio del proyecto se  considera

puntual, ubicandose en cauce del

Rio “El Corralito” a 400 m en linea

N\
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recta del cruce del rio con la carretera MEX-200 Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz km 377+300 (ver figura I1.3). Con las coordenadas

que se enlista en la tabla Il.1

O

Figura 11.3 Croquis de macrolocalizacion donde se ubica el poligono de extraccion de material.
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Figura Il.4 Croquis de microlocalizacién donde se ubica el poligono de extraccién de material.
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Tabla Il.1. Coordenadas de ubicacion del poligono de extraccion.

Nombre Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS 84)
X Y X Y
1 252694.94 1785640.81 17 252703.19 1786035.23
2 252707.30 1785640.59 18 252701.72 1786041.52
3 252711.66 1785674.24 19 252701.72 1786041.52
4 252713.55 1785699.39 20 252683.15 1786040.35
5 252714.36 1785731.01 21 252677.29 1786003.32
6 252714.81 1785760.25 22 252674.37 1785982.71
Poligono del 7 252717.39 1785794.30 23 252674.37 1785982.71
Area de 8 252716.69 1785834.29 24 252683.29 1785917.02
Extraccion 9 252717.03 1785868.64 25 252689.88 1785859.07
10 252715.85 1785893.86 26 252689.58 1785798.20
11 252716.12 1785912.27 27 252684.02 1785729.28
12 252714.75 1785935.51 28 252679.48 1785685.36
13 252713.47 1785964.71 29 252679.04 1785681.71
14 252712.55 1785975.58 30 252681.09 1785652.14
15 252709.63 1785995.41 31 252682.41 1785641.18
16 252706.70 1786014.63 32 252694.94 1785640.86

Es importante mencionar que al sobreponer las coordenadas de levantamiento topografico en algin sistema de informacion geogréfica,
aparece que se afectara vegetacion: sin embargo el levantamiento del poligono de explotacion se realizé sobre el cauce del rio sin afectar

ningun tipo de vegetacion.

Para la extraccion del material se utilizaran caminos existentes para el acceso de los vehiculos y camiones para el transporte del material.
En la figura Il.5 se observa el camino de acceso al proyecto y en la tabla Il.2 se muestran las coordenadas del camino de acceso al area del

proyecto.

CAMINO DE ACCESO
MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
PARTICULAR

Extraccion de material pétreo en grefa
sobre una franja del cauce del rio
"El Corralito”,Region Hidrologica RH21A.

i y $ ISTMO
o ‘

PROYECTO

SIMBOLOGIA

D Proyecto: Banco de extraccion

Camino de acceso
Curva de nivel
— Corriente de agua

s===  Carreteras

ESCALA 1:7,000

0 005 01 02 03 04

INEGI
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Sistema de Coordenadas
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262500 263000 283500

Figura Il.5 Camino de acceso al poligono de extraccion de material.
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Tabla Il.2. Coordenadas del camino de acceso al poligono de extraccion.

Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS 84)
Num. X Y Num. X Y Num. X Y

1 53 105

252694.9390 | 1785640.8147 253154.1432 | 1785310.3630 253148.7987 | 1785329.3072
: 252701.1197 1785640.7032 54 253155.6455 1785318.4680 206 253155.2420 1785326.2989
3 252710.3302 1785614.1582 55 253151.9415 1785323.4953 o7 253160.0837 1785319.0046
¢ 252717.5242 1785589.3108 5 253146.5019 1785325.7946 208 253158.8360 1785310.0825
> 252721.4261 1785568.7617 37 253138.6360 1785328.0348 09 253153.1782 1785301.8100
° 252730.6720 | 1785549.3795 = 253129.9073 | 1785329.2014 e 253143.6631 | 1785297.6057
7 252746.3490 1785530.5121 59 253120.2236 1785329.6776 e 253138.5546 1785297.1608
8 252761.0504 1785516.4435 6 253113.5560 1785325.1268 2 253133.7137 1785298.4581
9 252780.6033 1785500.7404 6 253108.3394 1785322.9525 3 253129.2868 1785298.0646
10 62 114

252794.3352 | 1785490.4216 253104.3618 1785323.0013 253124.9740 1785297.2624
n 252810.8452 | 1785474.7847 & 253099.9696 | 1785323.0543 e 253120.5747 | 1785293.8427
12 64 116

252835.9817 | 1785453.1501 253094.5347 | 1785326.1466 253117.4457 | 1785292.2628
3 252849.7692 | 1785438.1103 ’ 253093.4345 | 1785329.2454 w 253110.7874 | 1785290.7425
* 252890.8438 | 1785394.8842 o 253094.6118 1785337.8268 8 253104.8340 1785292.8380
s 252944.5967 1785354.7700 & 253100.1152 1785345.0764 119 253101.7071 1785296.0629
e 252956.7298 | 1785342.7237 °8 253105.3407 | 1785349.5391 120 253096.7678 | 1785299.2951
7 252964.1191 1785330.9476 69 253109.7990 1785352.1672 121 253091.9391 1785301.0809
8 252964.2778 1785318.5122 70 253116.6384 1785354.7513 122 253088.3627 1785300.5678
*9 252972.2682 1785308.2993 7 253131.6403 1785359.1964 123 253083.7261 1785294.3944
* 252979.4315 1785295.4991 7 253146.7641 1785365.3619 124 253082.7917 1785288.3001
= 252996.7687 1785271.6280 73 253160.5330 1785371.2878 125 253083.1642 1785283.2890
= 253001.2667 1785266.7596 % 253175.7994 1785378.0612 126 253083.1930 1785279.4204
3 253007.5637 1785261.5208 75 253184.9955 1785383.5693 127 253081.5300 1785274.145¢4
24 253013.5228 1785260.5065 7 253190.0870 1785387.4804 128 253075.9986 1785271.2757
> 253020.2245 1785261.1539 77 253194.6378 1785392.1106 129 253065.1295 | 1785269.4889
i 253023.9035 1785259.8692 78 253196.3460 1785397.9135 130 253056.1924 1785266.5050
7 253050.0030 1785267.9647 9 253198.1039 1785402.1649 131 253051.3886 | 1785264.0432
28 253055.2117 1785270.4747 8o 253202.6018 1785406.3981 132 253024.0140 1785255.4840
9 253064.1901 1785273.5645 8 253205.6710 1785408.3031 133 253020.4516 1785257.0608
3 253074.2120 | 1785274.8652 82 253208.9084 | 1785405.6511 134 253012.9344 | 1785256.4941
> 253078.1548 | 1785276.5492 5 253208.9084 | 1785405.6511 135 253005.6319 | 1785257.7642
» 253079.1238 1785280.6492 8 253203.6469 1785401.7636 136 252998.4881 | 1785263.9555
33 253079.1241 1785283.8012 8 253200.1369 1785396.2603 137 252993.2494 1785268.5592
34 253078.5793 1785288.3058 8 253198.3698 1785390.5198 138 252975.5210 1785293.1077
35 253078.8449 1785293.3703 & 253193.2619 1785383.9703 139 252968.1668 1785306.8181
* 253080.0064 | 1785296.3493 % 253185.8961 | 1785378.3582 140 | 252959.5943 | 1785317.4543
¥ 253084.4746 | 1785302.7333 ° 253176.8437 1785373.3835 141 252959.5943 | 1785329.3606
3 253087.8482 | 1785304.9945 > 253157.7908 | 1785365.1698 142 252953.0855 | 1785339.5206
* 253091.3648 | 1785305.2272 > 253143.7465 | 1785358.9344 143 252941.2061 | 1785351.1619
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4o 253094.8827 1785304.7691 92 253133.7118 1785355.1911 144 252887.1681 1785391.5459
“ 253099.1431 | 1785303.4521 3 253116.4930 | 1785350.1754 145 252845.5370 | 1785435.4441
2 253104.5273 1785299.8489 " 253107.8288 1785346.3087 146 252832.7402 1785449.7285
43 253106.2796 1785297.1431 9% 253103.0086 1785342.1604 147 252807.7231 17854714421
4 253110.6919 1785294.8914 % 253098.7938 1785337.0206 148 252791.2925 1785486.7703
“ 253115.8437 | 1785296.2839 7 253097.9066 | 1785330.8666 149 252777.5341 | 1785497.3536
48 253118.5263 1785297.6161 98 253098.5651 1785328.4655 150 252757.1087 1785513.5105
4 253123.2927 1785300.9968 9 253101.8312 1785327.2285 151 252742.3449 1785527.7980
48 253128.7035 1785302.6548 00 253106.8762 1785326.8968 152 252726.4495 1785547.1596
49 253134.0517 1785303.0085 ot 253111.5151 1785328.8954 153 252716.7856 1785566.7805
50 253138.5989 1785301.2790 oz 253118.3005 1785333.2865 154 252712.7640 1785588.7938
> 253143.1116 | 1785301.6584 3 253125.6438 | 1785333.6579 155 252705.5673 | 1785614.1940
5 253150.2803 1785305.3359 o4 253138.8502 1785332.5881 156 252694.9390 | 1785640.8147

Il.1.4. Inversion requerida

a) Inversion requerida. El importe de la inversion requerida para la apertura y explotacion del banco de material es de $ 217,127.00
(Doscientos diecisiete mil ciento veintisiete pesos 0o/100 M.N.), desglosados en la tabla Il.3, con un costo mensual de operacion
estimado de 6,204 (seis mil, doscientos cuatro pesos oo/i00 M.N.). Estos recursos seran aportados por la Sociedad Cooperativa

GUELAYYACHI S.C. DER.L. DE C.V., a través de diversos fondos de inversion y préstamo.

Tabla II.3 Inversion requerida en la obra.

PARTIDA INVERSION
Trabajos preliminares (Proyecto de Extraccion, Tramites y autorizaciones ambientales $ 24,815,.00
(SEMARNAT) y tramite de concesion (CONAGUA).
Maquinaria y equipo de Extraccion (retroexcavadora cargadora de desplazamiento

. . . . $186,109.00
lateral, Caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW. Dos camiones volteo , diésel 1109

de 7 m3, Camioneta Pick Up de 1.5 Ton)

Importe de la inversion para la extraccion S/IVA $ 210,924.00
Gastos de operacion y transporte. $ 6,204.00
Importe de total de la inversion requerida S/IVA $ 217,127.00

b) Periodo de recuperacion. Se prevé que, de acuerdo al volumen solicitado en las diversas construcciones de obras de infraestructura,
vivienda y proyectos turisticos en la region, el periodo de recuperacion de la inversion inicial sera de dos afios, a partir del inicio de

operaciones.

c) Costos por medidas de mitigacion: Los costos bajo el rubro “aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion y restauracion”
corresponden a la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas en el Capitulo VI, asi como a la ejecucion del Programa de Vigilancia

Ambiental y los informes.

En la tabla Il.4 se establecen los costos estimados en la ejecucion de los diferentes programas de mitigacion que se pretenden
implementar en el proyecto; El costo necesario para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental es de  $

148,605.67 (Ciento cuarenta y ocho mil seiscientos cinco pesos 0o/100 M.N).
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Tabla Il.4 Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion.

PARTIDA INVERSION
2. Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado de la ejecucion de los trabajos debera
de observar durante su estadia en la obra. $4,171.50
3. Campaiia de concientizacion ambiental al personal de la obra. $7,969.50
4. Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo a utilizar en la obra. $16,459.20
5. Delimitacion de la superficie para la extraccion. $2,800.00
6. Reutilizacion y manejo adecuado del material producto deshierbe y despalme. $4,813.20
7. Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo. $1,740.61
8. Lineamientos a sequir por los operadores de maquinaria para regular los movimientos en la zona. $1,449.00
9. La extraccion de los materiales pétreos se realizara de acuerdo a lo establecido en metodologia de extraccion. $2,500.00
10. Elaborary aplicar un programa integral de separacion de residuos sélidos. $8,580.60
11. Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material cubierto. $59,339.36
12. Remover el suelo donde hayan ocurrido derrames de combustibles y/o aceites. $8,280.00
13. Desmantelar el area de extraccion. $5,330.70
14. Sembrado de arbolado en los margenes del rio. $10,315.00
15. Seguimiento para la rehabilitacion del sitio. $10,515.00
Programa de vigilancia ambiental, para la inspeccion de cumplimiento de términos, condicionantes y medidas de 5 2,481.00
mitigacion en los frentes de trabajo del proyecto. !
Elaboracion de informes de cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos por SEMARNAT para el 41 861.00
proyecto. !

TOTAL= $148,605.67

Il.2.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio
Se realizé un levantamiento topografico a lo largo del cauce del Rio “El Corralito” partiendo del cruce de dicho rio con el Puente vehicular
de la carretera MEX-200 Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz en el km 377+300. La informacion obtenida, se contrasto con la
informacion emitida por el INEGI a través de sus diferentes cartas tematicas para realizar la delimitacion del Sistema Ambiental (S.A) con
una superficie de 2124.21 ha, de la superficie que comprende el SA, se delimito el Area de Influencia (A.I) con una superficie de 292.65 ha.
Todo lo anterior se realizd a partir del poligono del proyecto que utilizara de 12040.375 m2 (1.20 ha) de cauce de rio. Esta informacion se

explica de manera mas detallada en el capitulo IV.

Tabla Il.5. Area y volumen del poligono del proyecto.

Ao Area Volumen
1 2142.9378 m? 4285.8756 m3
2 2341.7995 M? 4683.599 m3

Poligono del
] 3 2196.668 m? 4393.336 M3
Area de Extraccion

4 2532.3747 M? 5064.7494 M3

5 2826.595 m? 5653.19 m3
Total 12040.375 m? 24080.75 m3
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b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del sitio del proyecto
De acuerdo a visitas de campo realizadas para la evaluacion del &rea de proyecto, en al area total de explotacion sobre el cauce de rio
Corralitos no existe vegetacion que pueda afectarse, ya que para la delimitacion de los poligonos de explotacion solo considera el area del
cauce sin cobertura arbdrea, existe vegetacion en las riberas que no seran afectadas, considerado el limite de extraccion hasta cinco
metros antes de la orilla del cauce del rio. De la superficie total del Area de Influencia de 292.65 ha, se utilizaran 12040.375 m? de cauce de

rio para la extraccion de material pétreo.

SISTEMA AMBIENTAL
1

AREA DE INFLUENCIA

POLIGONO DEL PROYECTO

Figura 11.6. Sistema ambiental, area de influencia y area del poligono de extraccion.

) Superficie para obras permanentes
No se realizardn obras permanentes de ningln tipo en el sitio del proyecto. Unicamente se generara un area de servicio para el
estacionamiento de la maquinaria, vehiculos, sanimoviles. Se esta considerando un patio de maniobras de 150.5 m?, estas se encuentran
dentro del cauce del rio dentro del poligono de explotacion. En la figura Il.7 se observa la ubicacion del area de servicio y en la tabla 1.6 se

presentan las coordenadas de ubicacion del area de servicio.

Tabla I1.6. Coordenadas del area de servicio.

Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS 84)
NUOm. X Y
1 252715.5546 1785777.2358
2 252705.5247 1785777.6977
3 252707.1102 1785792.6937
4 252717.0572 1785792.2406
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I1.1.6. Uso actual del suelo

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion
del INEGI en el sitio de proyecto hay VSa/SBC
Vegetacion Secundaria Arborea |/ Selva Baja
Caducifolia.

Vegetacion Secundaria: cuando un tipo de
vegetacion primario es eliminado o alterado por
diversos factores humanos o naturales, surge una
comunidad vegetal significativamente diferente a
la original con estructura y composicion floristica

heterogénea
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Figura I1.8. Uso de suelo y vegetacion en el area.

Los componentes arbéreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 2.0m (eventualmente hasta 15m). El estrato herbaceo

es bastante reducido y sdlo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las

especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y

Cephalocereus.

Ingeniers y Medio Ambients S.A. de C.V.
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En este tipo de selva son comunes: Bursera simaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp. (cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp.
(tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche, pochote); Bromelia penguin (chom Pithecellobium keyense (chukum);
Ipomoea sp. (cazahuate); Pseudobombax sp. (amapola, clavellina); Cordia sp. (ciricote, cuéramo); Havardia acatlensis (barbas de chivo);
Amphipterygium adstringens (cuachalald); Leucaena leucocephala (waxim, guaje); Erythrina sp. (colorin), Lysiloma divaricatum, Ocotea
tampicensis, Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcense, Zuelania guidonia, Pseudophoenix sargentii (kuka), Beaucarnea
pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea trilobata, c, Metopium
brownei, Parmenteria aculeata, Piscidia piscipula, Alvaradoa amorphoides (camardn o plumajillo), Heliocarpus terebinthinaceus (namo),
Fraxinus purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma acapulcense (tepeguaje), Haematoxylum campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita),
Cochlospermum vitifolium, Pistacia mexicana (achin), Bursera bipinnata (copalillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote) entre otras. Los
bejucos son abundantes y las plantas epifitas se reducen principalmente a pequefias bromeliaceas como Tillandsia sp., cactaceas y algunas

orquideas.

Como resultado de los recorridos realizados en el sitio que la vegetacion en la zona de ribera del area de extraccion corresponde a Selva
baja Caducifolia con dominancia especies mas dominantes como Bursera simaruba, Bursera excelsa, Acacia hindsii y para el estrato

arbustivo cnidoscolus tubulosus, Acacia hindsii, Mimosa albida.

Es importante sefialar que, dentro del sitio del proyecto, no se encontraron zonas de reproduccion o conservacion de especies en
proteccion (de acuerdo con la normativa vigente), asi como tampoco dentro de areas de distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de
vida silvestre y de restauracion del habitat, ni en zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna, ni con ecosistemas
fragiles. De igual manera, el 4rea del poligono de explotacion no presenta ninguna de las actividades siguientes: bancos de explotacion

clandestinos, areas de cultivo, ganaderia y/o almacenaje de agua para ganado.

1l.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El poligono del &rea de explotacion se localiza en el cauce del rio “El Corralito” en una zona natural, colindante al norte y oeste con terreno
privado de "GUELAYAACHI” S.C. DE R.L. DE C.V. y al sur y este con terrenos privados propiedad privada; por lo que no cuenta con ningin
servicio de agua potable, drenaje, o infraestructura urbana. Sobre el cauce del rio a 400 m se encuentra el cruce con el puente corralitos
sobre la carretera MEX-200 Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz en el km 377+300, accesando al area de extraccion a través de un

camino de terraceria ya existente.

El proyecto en cuestion, Unicamente requiere de servicios basicos para la extraccion y el transporte del material pétreo a extraer, para lo
cual solo se necesitara la maquinaria para la extraccion y transporte, también se utilizaran los caminos de acceso al poligono de extraccion.
Por tanto, los servicios requeridos por el proyecto, son los mencionados en los numerales siguientes.
1. Vias de acceso. La Unica via de acceso que se utilizara seran los caminos de terracerias ya existente que entroncan con la
carretera de cuota MEX-200 Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz en el km 377+300.
2. Agua Potable. En general para la ejecucion de las actividades de extraccion de los materiales pétreos, no se utilizara agua; el
agua necesaria para la ejecucion de actividades terciarias y de mitigacion se obtendra de pozos noria existente en la region.
3. Energia Eléctrica. No se requiere energia eléctrica ya que la operacion de extraccion durante la vida Util del proyecto sera en
horario diurno.

4. Drenaje. Las actividades a realizar para el proyecto de extraccion, no requerira de este servicio.
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5. Combustible. Se necesitard un total aproximado mensual de 10,000 litros de diésel para el funcionamiento de las maquinarias de
extraccion y transporte de material.

6. Telefonia. La intercomunicacion se efectuard a través de sistemas de radio y telefonia mavil, por contrato privado.

7- Recoleccion de residuos sélidos. Se generaran residuos sélidos, por la minima actividad humana desarrollada en la zona, para lo
cual la compafiia contratista colocara contenedores con su correcta identificacion para el tipo de residuos del que se pretende
recolecta. Los contenedores se ubicaran en puntos estratégicos dentro del banco de material y, encargandose de su

mantenimiento y recoleccion la empresa subcontratada.
En cuanto a la recoleccion de residuos generados durante el mantenimiento provisional de la maquinaria utilizada en las actividades de
extraccion y transporte de material del banco, estaran a cargo de una empresa autorizada por la SEMARNAT vy subcontratada por el

promovente, asi mismo dicha empresa realizard también el transporte de los residuos sdlidos generados para su disposicion final.

Il.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Figura 1l.9. Poligono de explotacion y colindancias.

Los datos presentados para la caracterizacion del sitio tanto en sus aspectos bioldgicos y fisicos, fueron obtenidos por revisiones
bibliograficas, prospeccion fotografica y satelital, asi como a través de la cartografia actualizada oficial (INEGI). Se realizaron visitas de

reconocimiento en campo para corroborar la informacion obtenida.

En lo que se refiere a la descripcion del poligono de extraccion sobre el cauce de rio y su zona de ribera, ésta se realizé mediante los
trabajos de, prospeccion geoldgica de suelos y reconocimiento general del sitio, ademas del levantamiento del inventario de especies,
tanto de fauna como de flora presentes en el poligono de extraccion. Para esto, se realizaron muestreos e identificacion de especies

vegetales de flora asi como de fauna, la zona de estudio.
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La extraccion de materiales pétreos se pretende realizar a lo largo de 5 afios, como se menciond anteriormente el poligono de explotacion
se encuentra ubicado dentro del cauce del rio “El corralito”. (figura Il. g).
Para cubrir los requerimientos de produccion fijados y poder establecer un ciclo de trabajo sistematizado, se deben realizar las siguientes
obras de preparacion y desarrollo:

1. Labores de mejoramiento de caminos de accesos.

2. Marcado y delimitacion de las areas parciales de extraccion.

3. Despalme (Retiro de herbaceas en area parcial de extraccion).

4. Apertura del banco de extraccion, desbordes y rampas.

5. Transporte del material extraido al sitio de almacenamiento.

1. Labores de mejoramiento de los caminos de acceso.
Se realizaran actividades de mejoramiento de los caminos de acceso existente; consistente basicamente en el tendido de una capa de

revestimiento sobre la superficie de rodamiento.

2. Marcado y delimitacion de las areas parciales de extraccion.
Los preparativos previos a la apertura del area de extraccion se iniciaran con los trabajos de campo, marcando y delimitando las areas

parciales de extraccion.

3. Despalme (Remocion de capa de materia organica, tierra y rocas sueltas en area parcial de extraccion).
El despalme se lleva a cabo dentro de la superficie anteriormente desmontada, consiste en la remocion de capa de materia organica,

tierra y rocas sueltas en areas parciales de extraccion (5 cm. en promedio).

4. Apertura de las areas de extraccion.

Se realizard con equipo mecanico de excavacion, aperturando areas parciales anuales, realizando excavaciones en trincheras
perpendiculares al cauce del rio de 7 hasta 10 m. hasta alcanzar el nivel de fondo con un espesor promedio de 2.0 m en la primera etapa,
posteriormente se dejara para que de forma natural se rellene y se pueda seguir extrayendo en la segunda etapa un espesor de 2.0 m, el
avance se realizard en un solo frente en sentido contrario al flujo de la corriente movilizando constantemente la maquinaria para evitar que
se formen oquedades que en caso de presentarse una venida maxima que pudiera cambiar la direccion original del cauce original del rio;
Considerando lo antes mencionado la extraccion del material pétreo se realizara, de aguas abajo hacia aguas arriba, con el objeto que los

sedimentos arrastrados en las avenidas maximas restauren el material aprovechado.

e Ciclo de trabajo
a) Zanjeo y/o Excavacion para extraccion.
b) Formacion de bancos o escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.
¢) Carga del material pétreo.
d) Acarreo.
e) Limpiezay Preparacion.

a) Zanjeo y/o Excavacion para extraccion
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En la zona ya trazada y despalmada, se procedera al zanjeo y/o excavacion para la extraccion de los materiales pétreos (arenas y gravas)
del lecho del cauce del rio, en franjas transversales al poligono del proyecto; esta actividad se realizara con una retroexcavadora cargadora

de desplazamiento lateral, Caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW.

b) Formacion de bancos o escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.
Una vez que se extrae la primera capa de material pétreo de 1 m de espesor, partiendo del nivel superior del lecho del rio, del area
delimitada para la etapa de extraccion correspondiente, se procede a la formacion de los escalones y/o rampas de acceso a la siguiente

capa de explotacion de 1 m.

c) Carga del material pétreo

La carga del material extraido se realizara directamente del area de extraccion a los camiones de carga volteos de 7 m3.

d) Acarreo
El acarreo se efectuara con camiones volteo, con motor preferentemente a diésel por caracteristicas propias de este combustible

(Economia y potencia), con capacidad de 7 m3 hacia el area de almacenaje y/o almacén.

d) Limpiezay preparacion

La retroexcavadora nivelara el piso y limpiara el material que obstruya para iniciar el siguiente ciclo de trabajo.

0,

«+ Seleccion de equipos

e  Equipo de Extraccion
De los distintos equipos disponibles en el mercado y de acuerdo al tipo de material a extraer se seleccion6 el equipo siguiente:

Retroexcavadora cargadora de desplazamiento lateral, Caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW.

e Equipo de acarreo, cargado y extraccion
Los criterios generales utilizados para la seleccion del equipo de acarreo, cargado y extraccion son los siguientes:
1. Capacidad maxima del uso del equipo sobre cualquier tipo de aplicacion que se requiera.
2. Compatibilidad de los equipos de acarreo y cargado.
3. Maxima flexibilidad para diferentes materiales y bajo condiciones de trabajo cambiantes.
4. Clase de material a mover, peso del material en banco y material suelto.
5. Caminos.

6. Produccion requerida.

Para el calculo del equipo se utilizaron los métodos indicados en el Manual de Rendimiento de los Equipos CATERPILLAR Edicion 25.

® Retroexcavadora

Factores Considerados:
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-La produccion requerida en la retroexcavadora debe ser ligeramente mayor que la capacidad de produccion de otras maquinas basicas del
sistema existente para mover materiales.

-Tiempo del ciclo de la retroexcavadora y el numero de ciclos por hora. Se debe suponer un tamafio de maquina para poder seleccionar un
tiempo de ciclo basico. Esto comprende la carga, descarga, cuatro cambios de sentido de marcha, un ciclo completo del sistema hidraulico
y un recorrido minimo.

-Carga util requerida por ciclo en m3 sueltos y en kilogramos.

-Elegir la maquina considerando el tamafio y la carga Util del cucharén como requisitos de produccion que se deben satisfacer.

-Tamano requerido del cuchardn. Considerando el factor de llenado del cuchardn, o sea lo que realmente movera el cucharon por ciclo.

-Se compara el tiempo del ciclo de la retroexcavadora utilizado en los célculos con el tiempo de ciclo de la maquina seleccionada.

-Con base en los factores considerados al seleccionar un cargador y la relacion que debe haber entre cargador-camion con respecto a la
altura de descarga del cargador y la altura de la caja del camion, volumen y tonelaje de desplazamiento por cucharén del cargador con
respecto a la capacidad de carga del camion y al nUmero de unidades a utilizar se selecciond un cargador frontal sobre llantas Caterpillar

Modelo 988F.

e  CucharénenV con dientes.
- Capacidad colmada 6 m3 (7.8 y d3) Capacidad al ras 5 m3 (6.5 yd3) Capacidad promedio 5.5 m3 (7.15 y d3).
-Carga limite de equilibrio estatico a pleno giro 35° 25,595 kg (56,427 Ib).
-Carga de operacion - 12,798 kg (28,214 Ib).
-Distancia de descarga a 45° a levantamiento maximo 3.72 m.
-Ciclo de trabajo por hora:
-Promedio del ciclo del cargador 0.55 a 0.60 min.
-Eficiencia de 83% en una hora = 50 min.
-Factor del tiempo del ciclo.
-Material + 0.08 min.
-Tiempo de operacion + 0.04 min
-Ciclo de trabajo a 83% de eficiencia
(0.6 +0.08 + 0.04) = 0.72 Min.
-No. de ciclos por hora de 5o min = 69

- Una buena relacion entre un cargador y un camion es de 3 a 5 cucharones por camion y de 2 a 4 camiones por cargador.

® Camion
Camion de carga fuera de carretera Volteo
- Capacidad volumétrica colmada 7 m3

- Altura de carga vacio 3.22 m.

Ciclo de cargador del Cargador-Camidn

Cargador Min
- Ciclo de carga por cada 5.5 m3 0.72
- Tres cucharones por camion 2.16
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- Acarreo de 16.5 m3 al area de almacenaje

a 2 km* en 5a. velocidad y pendiente promedio de 10% 4.50
- Descarga 0.50
- Retorno y posicionamiento en area de carga en

4a. velocidad 2.50

Tiempo total / viaje de camion 9.66

1l.2.21 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Dentro del programa de trabajo estd previsto llevar a cabo estudios, elaborar planes y programas ambientales, asi como efectuar los
trdmites para la consecucion y obtencion de los permisos y autorizaciones correspondientes, requeridos por las autoridades competentes,
a fin de establecer un proyecto acorde con los planes, programas, leyes y reglamentos que rigen esta actividad en el Municipio, el Estado y

la Federacion. Se disefi6 un programa de para el manejo de residuos,

La etapa operativa del proyecto, consiste basicamente en la extraccion de arena y grava siguiendo un corte adecuado y marcado por la
misma posicion del material. En la figura Il.10, se presenta calendario a 5 afios para la explotacion del banco de pétreos, considerando que

los permisos por parte de la CONAGUA, y el tiempo requerido para la realizacion de cada una de las actividades mencionadas por etapa.

ACTIVIDADI Figura Il.20 Cronograma general de trabajo
ETAPAS ACTIVIDADES - - - o - “
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 6 A MAS ANOS
1[/2|3[4|5|6[/7|8[9[10[11 6[7[8|9[10|1112[1|2|3[4|5|6/7|8[9[10[11[12[1|2|3|4|5|6|7|8|9]|10(11[12|1]2|3|4|5|6|7|8|9[10[ 11 [12|1[2|3[4|5[6|7[8|9[10[11| 12

Obtencion de todos los permisos y
autorizaciones requeridas.
Labores de mejoramiento de caminos de
accesos.
Trazo y Nivelacién
Py ion [(Marcado y delimitacion de las areas

del sitio  |parciales de extraccion).

Despalme

(Remocién de capa de materia organica,
tierra y rocas sueltas en area parcial de
extraccion)

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion.

Formacion de bancos o escalones acceso a
Apertura, |los niveles bajos de extraccion.

operaciény

Carga del material pétreo

Acarreo

Limpieza y preparacion .

Reconformacién geomorfologia anual de las
zonas limftrofes del area de extraccion.

Abandono  [Recuperacion general del trazado original
del sitio  [del cauce del rio

Sembrado de arbolado

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete.
Los estudios de campo que se desarrollaran son la observacion, descripcion, interpretacion, correlacion y mapeo preliminar, utilizando

cartas topograficas, imagenes satelitales y fotografias aéreas, se analizo la geoforma presente en el S.A del area de estudio. Estos estudios
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de campo permitiran obtener la informacion necesaria para proceder luego en los trabajos de gabinete al mapeo definitivo y presentacion

de las cartas tematicas definitivas, para su revision y aprobacion.

Tabla Il.7.- Estudios de campo y gabinete.
TIPO DE ESTUDIO ACTIVIDAD
GABINETE Recopilacion bibliografica
Elaboracion de mapas y planos de campo

Planeacion de salidas

Obtencion de fotos e imagenes

CAMPO Exploracion geoldgica

Medicion de cortes y taludes

Toma de posiciones con GPS

Toma de fotografias
GABINETE Calculo de volumenes
Elaboracion de planos y mapas definitivos

Elaboracion del documento final de esta MIA.

I.2.2 PREPARACION DEL SITIO

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de manera general:
Una vez obtenida la resolucion aprobatoria del presente estudio, se procedera a delimitar las diferentes areas anuales de extraccion del

material de acuerdo a lo establecido en este documento, para evitar afectaciones ambientales a la zona riberefia.

e Labores de mejoramiento de caminos de accesos.
Se realizaran actividades de mejoramiento de los caminos de acceso existente; consistente basicamente en el tendido de una capa de

revestimiento sobre la superficie de rodamiento.

e Trazoy Nivelacion (Marcado y delimitacion de las areas parciales de extraccion).
Los preparativos previos a la apertura del area de extraccion se iniciaran con los trabajos de campo, marcado y delimitacion de las areas

parciales de extraccion.

e Despalme (Remocion de capa de materia organica, tierra y rocas sueltas en area parcial de extraccion)

El despalme consiste en la remocion del horizonte organico del suelo existente (5 cm en promedio), en las areas de explotacion.

11.2.2.1 Apertura, operacion y explotacion

e  Zanjeo y/o Excavacion para extraccion.
En la zona ya trazada y despalmada, se procederd al zanjeo y/o excavacion para la extraccion de los materiales pétreos (arenas y gravas)
del lecho del cauce del rio, en franjas transversales al poligono del proyecto; esta actividad se realizara con una retroexcavadora cargadora

de desplazamiento lateral, Caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW.
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e  Formacion de bancos o escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.
Una vez que se extrae la primera capa de material pétreo de 1 m de espesor, partiendo del nivel superior del lecho del rio, del area
delimitada para la etapa de extraccion correspondiente, se procede a la formacion de los escalones y/o rampas de acceso a la siguiente

capa de explotacion de 1 m.

e  Carga del material pétreo.

La carga del material extraido se realizara directamente del drea de extraccion a los camiones de carga volteos de 7 m3.

e  Acarreo
El acarreo se efectuara con camiones de volteo con motor preferentemente a diésel por caracteristicas propias de este combustible

(Economia y potencia), de capacidad de 7 m3 hacia el area de almacenaje y/o almacén.

e Limpiezay preparacion

La retroexcavadora nivelara el piso y limpiara el material que obstruya para iniciar el siguiente ciclo de trabajo.

e  Descripcion del método de explotacion
La explotacion del material se realizara a cielo abierto, en un nivel, avanzando en un solo frente, sobre el area a intervenir.
El método de explotacion se basara en los siguientes parametros:
e Alturadebancodei.om
e Angulo final de taludes 30°
e Ancho minimo de rampa de servicio 5 m
e  Pendiente maxima de rampa de servicio 9 %
e Enelproceso de explotacion del material no se generaran residuos contaminantes, liquidos, sélidos o gaseosos.
e Tipo de reparaciones a sistemas o equipos.
e  Programa de mantenimiento. No se contara con infraestructura o equipo de transformacion en el area; el mantenimiento de la

magquinaria a utilizar en las actividades extractivas se realizara fuera del area de explotacion, en talleres concesionados.

11.2.2.2 Abandono del sitio
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental solicita un plazo de 5 afios para la extraccion de materiales pétreos, por lo que al término
de dicho plazo deberan suspenderse todas las actividades de extraccion y operaciones relacionadas en el sitio, a menos que el promovente

solicite la renovacion de dicha concesion mediante los mecanismos y en los plazos establecidos por las autoridades correspondientes.

e  Reconformacion geomorfologia anual de las zonas limitrofes del area de extraccion.
De acuerdo al programa de extraccion se prevera que antes del inicio de la temporada de lluvias, se renivele la zona limitrofe de extraccion
hacia aguas arriba del cauce, con las areas no explotadas, y las zonas laterales paralelas a la zona riberefia, esperando una avenida

extraordinaria que recuperara paulatinamente el material pétreo extraido.

e  Recuperacion general del trazado original del cauce del rio
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Una vez terminado el periodo parcial de cada area de explotacion se verificara el trazado existente contra el trazado original buscando a

través de movimiento de terracerias restablecer dicho trazado original (sinuosidad y pendiente).
e  Programa de restitucion o rehabilitacion del area
La superficie a intervenir en el cauce de rio, serd restaurada al término de la concesion de extraccion de los agregados pétreos,

considerando principalmente la restauracion morfoldgica del cauce y la zona de ribera, tomando en consideracion las siguientes medidas:

Se evitara la homogeneidad en las formas del terreno y se dotara al espacio de la maxima diversidad posible de biotopos, tanto a escala

normal como micro topografica.

El reacondicionamiento del terreno comenzara durante la fase de extraccion en las areas anuales trazadas y extraidas; de esta manera,

sera posible crear una variedad mucho mayor de formas, a la vez que los costos disminuiran.

Se evitard la formacion de excavaciones o huecos geométricos de contornos rectilineos y taludes continuos con mucha pendiente, se

tendra preferencia a la formacion de excavaciones o huecos irregulares de paredes sinuosas y con pendientes variadas.

La superficie limitrofe con el cauce natural tanto aguas arriba como aguas abajo debera enlazar suavemente con el perfil del cauce natural.

Los taludes de las drea de extraccion seran rebajados desde el nivel maximo de explotacion con el nivel natural del cauce hacia aguas

abajo, a fin de dar la inclinacion adecuada a éstos (20°) y evitar procesos de erosion por las avenidas maximas.

Se estableceran limites perimetrales en las partes laterales riberefias, plantando especies nativas para la proteccion del suelo, a fin de

evitar deslaves de suelo o derrumbes que provoquen la erosion de los taludes.

El sembrado de arbolado a realizar como medida de compensacion en las franjas perimetrales de proteccion, se realizara considerando los

siguientes criterios:

Especies a utilizar: Especies nativas aprobadas por SEMARNAT.
Distribucion: Marco real
Espaciamiento: 5m

Densidad de plantacion: 100 plantas/ha

Plantacion: Con cepellon o material vegetativo.
Sistema de plantacion: Cepa comun
Epoca de plantacién: Inicio de temporada de lluvias.

I.2.3 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

11.2.3.1 Residuos
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Residuos sdlidos. Los residuos de suelo y restos vegetales producto del despalme se utilizaran para las medidas de mitigacion. Otro tipo
de residuo seran los productos de las nivelaciones, una parte de esto se utilizara para la restauracion de taludes y los sobrantes se
depositaran segun se indica en el parrafo siguiente.

El material de despalme serd tratado segun se explica en el Capitulo VI, para el sembrado de arbolado. En cuanto al material de extraccion
sobrante que no se utilice se podra donar para utilizarlo como material de relleno en los rellenos sanitarios municipales o para rehabilitar

frentes de bancos de material ya agotados.

Se estima que el total de los trabajadores de la obra por mes seran del orden 6 y el proyecto tendra una duracion de 5 afios, aunque no
todas las actividades se realizardn de manera simultanea. Se asume que el 80% de los residuos de tipo doméstico se generaran en sus
lugares de residencia y solo el 20% en los frentes de obra. Considerando el factor de generacion de basura de 0.350 kg/persona/dia, los

desechos domésticos que se generaran en los frentes de obra se estiman en unos o0.42 kg diarios para la obra.

Se prevé la generacion de residuos como bolsas de papel, empaques de carton, vidrio y plasticos, entre otros (con un maximo de 12 kg por
mes); asi como latas vacias o con algun contenido de pinturas, solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa impregnada de
grasas, éstos Ultimos por su volumen no pueden considerarse como peligrosos, no obstante se manejaran de forma separada de los
residuos puramente domésticos. Para ello se colocaran dos botes de basura uno para residuos domésticos y otro para cualquier basura que
haya tenido contacto con algun solvente, aceite, pintura, lubricante o grasa. Estos botes se entregaran a una empresa especializada en el

tratamiento de residuos sélidos.

Los residuos industrializados que se generaran en los talleres de reparacion de automotores, fuera del area de extraccion de material, se
verificard que dichos talleres traten los residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, asi como la NOM-003-SCT-2008 y la NOM-011-5CT2-2012, dichos talleres
deberan etiquetar y embalar para poner a disposicion de una empresa autorizada por SEMARNAT para la disposicion definitiva de estos

materiales peligrosos.

Estara estrictamente prohibido hacer cualquier reparacion mayor de la maquinaria en el frente de obra o, incluyendo actividades como
cambio de aceite. Se debe de informar sobre todos los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto y describir su manejo y
disposicion. Otro tipo de residuos solidos seran los dejados por los usuarios de la carretera. Normalmente, estos consisten en papel, latas
de aluminio, restos de alimentos, bolsas de plastico, etc. Por las caracteristicas rurales de la zona, no es raro que también se deposite
cascajo y otros materiales de desecho. Estos desechos tendran que ser recogidos periddicamente y trasladados a sitios que cumplan la

normatividad para la disposicion final de residuos domésticos.

Residuos liquidos. No se generaran descargas relacionadas con la higiene y uso sanitario ya que se contratara a personal del area que
podra bafiarse en sus domicilios. Para este proyecto, como medida de mitigacion para el correcto manejo de desechos sanitarios, se
establece que a 200 m en los frentes de obra se contara con el servicio de dos sanitarios portatiles para el uso del personal operativo. La
obra en operacion contemplard pendientes adecuadas para desalojar el agua de la superficie de rodamiento, sin embargo, la obra como

tal, no tendra descargas de aguas residuales.
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Emisiones a la atmésfera. Durante la operacion del banco, se generaran polvos durante casi todas las actividades, estos polvos seran
dispersados en el aire y depositados en los alrededores. También habra emisiones a la atmdsfera por parte de los automotores, pero estas

van a ser pocas en comparacion con las que se generen durante la operacion del banco.

Se estima que el umbral maximo de circulacion sera de 3 unidades/hora; con esta carga vehicular se prevé una carga de emisiones no

significativa, sobre todo por las condiciones rurales del sitio.

En la etapa de operacion, se tendra que existe un dominio absoluto de las fuentes moviles que estan propulsadas por gasolina y un minimo
de las emisiones de vehiculos que utilizan diésel. El transito vehicular del proyecto implicara la emision de bioxido de azufre, dxido de
nitrdgeno, mondxido de carbono, hidrocarburos y particulas suspendidas. Las cantidades y concentraciones de las emisiones varian
dependiendo de la cantidad de vehiculos y cantidad de combustibles consumidos y el estado de los motores. Los factores mencionados no
pueden ser estandarizados a condiciones constantes, ya que son caracteristicas que oscilan entre un vehiculo y otro. Sin embargo, si se
consideran niveles maximos permisibles de emisiones contaminantes, existen normas aplicables al rubro, la NOM-041-SEMARNAT-2015 y
NOM-045-SEMARNAT-2017 publicados por el Diario Oficial de la Federacion, el 13 de mayo de 2015 y 10 de enero del 2018

respectivamente.

Se considera, sin embargo, que este es un umbral techo, ya que como existe una alta estacionalidad lo mismo en el dia que durante el afio,
por lo mismo, las estimaciones reflejan el momento de méaximo impacto al ambiente (época de vacaciones, generalmente Semana Santa y
Navidad). El proyecto presenta un efecto de disminucion de las emisiones de gases contaminantes, pues permite una reduccion en la
distancia y acortamiento en el tiempo requerido para el recorrido. Ademas, la zona presenta condiciones propicias para la rapida dispersion

de las emisiones.
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CAPITULO I

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA

REGULACION DEL USO DEL SUELO
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CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

lll.2. INFORMACION SECTORIAL

El proyecto que se evalUa, corresponde a una obra del sector de infraestructura econdmica; que consiste en la Extraccion de materiales
pétreos en greia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A, |a extraccion del material pétreo se realizara
sobre una franja del cauce del rio “El Corralito” el cual abarcara un area de un area de 12040.375 m?, el material a extraer es arena y grava
que se empleara en las diversas obras que lo requieran en el area urbana de Salina Cruz y Santo Domingo Tehuantepec, asi como para las
distintas obras de infraestructura que considera el proyecto del Corredor Multimodal de Tehuantepec y el nuevo aeropuerto de Salina Cruz,

en el Istmo de Tehuantepec, en el estado de Oaxaca.

Para lo cual en cumplimiento con el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su

reglamento, el promovente presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

En ese sentido, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se establecen las condiciones a que se sujetara
la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio Ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades listadas en dicho ordenamiento,
requeriran previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT).

La obra motivo del presente estudio se encuentra regulada por el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental en su Capitulo II, de las Obras o Actividades que Requieren Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental y de las excepciones;
Articulo 5, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental: inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Asi mismo, debido a que los trabajos necesarios para la explotacion de materiales pétreos, se realizard en una franja del cauce del Rio “El
Corralito”, el cual se consideran de propiedad federal, el proyecto de interés esta normado por la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento
y en cumplimiento con el Articulo 113 BIS y 113 Bis 1, para lo cual se realizara la solicitud de concesion para la extraccion de materiales en
zona federal ante la Gerencia Estatal de la Comision Nacional del Agua en el Estado de Oaxaca, una vez emitida el resolutivo de Autorizacion
en Materia de Impacto Ambiental, por parte de la SEMARNAT; acatando las disposiciones de estos articulos en lo referente a las condiciones

de la expedicion de los titulos de concesion, asi como las causas de revocacion del mismo.

A continuacion, se presenta la vinculacion de los ordenamientos juridicos, normativos y administrativos que regulan la obra anteriormente
mencionada, se hace la vinculacion con el programa de ordenamiento ecoldgico del territorio, y del estado de Oaxaca, posteriormente se
vincula con las Areas Naturales Protegidas y Areas de Conservaciéon de la CONABIO, luego se relaciona con los planes y programas de

desarrollo nacional, estatal, municipal y por Ultimo se hace la vinculacion con los Normas Oficiales Mexicanas, Leyes y reglamentos.
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Ill.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) tiene sustento legal en la LGEEPA y su Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPAOE). Es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan

observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

La base para la regionalizacion ecoldgica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales
factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del
territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnostico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT

(POEGT, 2012).

La zona de proyecto se ubica en la UAB 144 “Costas del Sur del Este de Oaxaca” con politica de Restauracion y aprovechamiento

sustentable. En la siguiente tabla se presentan sus caracteristicas se la UAB.

Tabla lll.1. Caracteristicas de la UAB 144 “Costas del Sur del Este de Oaxaca”.

Clave UAB | Nombre de Rectores Coadyuvantes Asociados Otros Politica Nivel de Estrategias
de laUAB del del desarrollo del Sectores Ambiental atencion
region desarrollo desarrollo de Interés Prioritari
a
8.15 144 Costas del | Desarrollo Ganaderia Agricultura SCT Proteccion, Muyalta | 1,2,3,4,5,6,7, 8,
sur del este | socjal poblacional Mineria Pueblos aprovechamiento 9,10, 11,12, 13, 14,
de Oaxaca. | preservacié Turismo Indigenas sustentabley 15, 15BIS, 21, 22,
. restauracion 23, 24, 25, 26, 27,
n social
Preservacio 28, 29, 30, 31, 32,
nde floray 33, 34, 35, 36, 37,
fauna 38, 39, 40, 41, 42,
44

A continuacion, se presenta la localizacion del proyecto con respecto a la zonificacion establecida en el Programa de Ordenamiento

Ecoldgico General del Territorio (POEGT).
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A continuacion, se describe las estrategias y lineamientos de cada Unidad Ambiental Biofisica en la tabla ll.2.

Tabla lll.2. Estrategias para la Unidad Ambiental Biofisica 144 Costa del sur de Oaxaca.

ESTRATEGIAS UAB 144

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Dirigidas a la preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Con la elaboracidn del presente documento, para la explotacion del banco, se
contempla el analisis de floray fauna en el Sistema Ambiental y por lo tanto se estan
considerando medidas de prevencion, control y mitigacion para preveniry atenuar
las afectaciones al ecosistema y a su diversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

En este estudio se contempla la valoracion de servicios ambientales, asi como el
correcto y adecuado manejo de los recursos naturales que se encuentren en la zona
del proyecto.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y
acuiferos para su proteccion.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento
las presas administradas por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

En la elaboracion del proyecto se identificaron los impactos ambientales que
conlleva la extraccion de material pétreo y se tiene contemplado diversas medidas
de mitigacion con el fin de prevenir, controlar, atenuar, restaurar y compensar los
impactos ambientales negativos que acompafan el desarrollo del proyecto.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

En el presente proyecto no se vera afectado ningun ecosistema forestal.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos de la investigacion en el
sector minero al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental
21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

De manera directa la elaboracion del proyecto, contempla una actividad respecto a
la mineria, que traerd consigo impactos positivos hacia estos sectores, al proveer de
material pétreo para importantes obras de infraestructura en la region, impactando
positivamente la economia de las comunidades beneficiadas.

SA de C
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22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbanoy vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

25. Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y
antrdpicos en acciones coordinadas entre los tres ordenes de
gobierno de manera corresponsable con la sociedad civil.
26. Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades
de adaptacion al cambio climatico, mediante la reduccion de
la vulnerabilidad fisica y social y la articulacion, instrumentos
y evaluacion de politicas publicas, entre otras.

Con la realizacion del proyecto, existird un mayor ingreso econémico para las
familias de forma directa e indirectamente; teniendo un aumento en el acceso a los
servicios basicos y de salud para las comunidades, favoreciendo asi su desarrollo y
un mayor alcance a los apoyos y programas tanto estatales como federales.

B) Agua y
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del
recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico
y de seguridad nacional.

Con este proyecto existira una mejora en la calidad de vida de los pobladores al
haber un incremento en los empleos, asi como el acceso a mayores y mejores
servicios basicos; asi mismo al ser un proyecto integral, cuidara los aspectos
ambientales para prevenir y mitigar los impactos ambientales.

C) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi
contribuir a la integracion inter e intrarregional.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas y promover la
articulaciéon de programas para optimizar la aplicaciéon de
recursos publicos que
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.

conlleven a incrementar las

El material pétreo que serd extraido tendra como finalidad, ser la materia prima
para construcciones que se lleven a cabo en la localidad. El cual aumentard el
desarrollo en la region del istmo de una forma ordenada y con planeacién; asi
mismo habra una mayor generacion de trabajo aumentando la calidad de vida de
los pobladores.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al
sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente
de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en

Con la realizacion del proyecto, habra mas fuentes de empleo en la region,
aumentando la economia del lugar y mejorando la calidad de vida de las personas,
accesos a los recursos y programas por porte del estado y de la federacion.
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comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

42. Asegurar la definicién y el respecto a los derechos de
propiedad rural.

Ordenamiento 44. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones Con la realizacion del proyecto, habra un desarrollo de la region.
coordinadas entre los tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

A) Planeacion del

territorial

Con base a los datos obtenidos se puede afirmar que el proyecto Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del
rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A,”, en lo que respecta a la UAB 144 Costas del Sur del Este de Oaxaca, es importante
mencionar que el proyecto de extraccion de material, aplicaran las estrategias para lograr sustentabilidad ambiental del territorio, el
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional. Aplicando las

medidas correspondientes no se afectara la Unidad Ambiental Biofisica.

1.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA

1ll.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico (POE)

Existen instrumentos de la politica ambiental (Ordenamientos Ecoldgicos) que se concibe como un proceso de planeacion, cuyo objetivo es
encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una region. Durante este proceso se generan, instrumentan, evalUan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con
las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades productivasy la proteccion de los recursos naturales a través de la vinculacion
entre los tres 6rdenes de gobierno, la participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental. La LGEEPA define cuatro
modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de los tres drdenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo

con el area territorial de aplicacion.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, Ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico
esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, aplicables a esta regionalizacion.

De acuerdo a la SEMARNAT el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional tiene por objetivo la deteccion de las areas para conservar,
proteger o restaurar implico la elaboracion de 5 modelos con diversos tipos de zonas con caracteristicas particulares para ciertos fines: areas
prioritarias para la conservacion, areas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, areas con procesos de
degradacion ambiental y susceptibles de restauracion, otras areas para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad y areas con

disponibilidad de recursos naturales importantes para el desarrollo de las actividades sectoriales.

El analisis de aptitud es un procedimiento que involucra una seleccion de alternativas de uso del territorio, entre las que se incluye el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales y la conservacion de los

ecosistemas en el drea de estudio. En este analisis, los sectores definen las caracteristicas del territorio que proporcionan las mejores
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alternativas (naturales, econémicas y sociales) para la realizacion de sus objetivos por medio de los talleres participativos llevados a cabo en

la etapa de caracterizacion.

Pronéstico

El prondstico muestra la modelacion de tres escenarios: tendencial, contextual y estratégico, donde en cada uno de estos presenta la posible
evolucion de los principales atributos socio-ambientales y variables demograficas, que permiten proyectar el comportamiento tanto de la
aptitud sectorial generada en el diagndstico como la evolucion de los conflictos ambientales, todo esto al afio 2025.

Los objetivos son:

eExaminar la evolucion de los conflictos ambientales en funcion de los comportamientos futuros de las variables naturales, sociales y
econdmicas que pueden influir en el patron de distribucion de los usos del suelo y las actividades productivas en el area de ordenamiento,
considerando tres diferentes escenarios (tendencial, contextual y estratégico).

*Obtener la imagen objetivo para el area de ordenamiento.

Propuesta

El objetivo de la etapa de propuesta es que a partir de los programas de Ordenamiento ecoldgico permita tener el mayor nimero de
consensos entre los sectores, que reduzca los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo sustentable del estado, y que incluya las
unidades de gestion ambiental (UGA) en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO)
del estado de Oaxaca; y las unidades ambientales biofisica (UAB), en el caso del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Mexicano (POETG). Los cuales integran los lineamientos ecoldgicos, las estrategias ecoldgicas y los criterios de regulacion ecoldgica.

111.3.2 Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).
Para el proyecto denominado Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region
Hidroldgica RH21A, en el Municipio de Tehuantepec, perteneciente al Distrito del mismo nombre en la region del Istmo, del Estado de

Oaxaca, se evaluaran los siguientes requerimientos:

I. Politicas ambientales
Il. Lineamientos

lll. Estrategias, programas y acciones

11.3.2.1. Politicas ambientales

El programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio del estado de Oaxaca estd sustentada con respecto a la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente en materia de impacto ambiental y la Ley de Equilibrio Ecolégico del Estado de Oaxaca
con el propdsito de establecer politicas ambientales.

Las politicas ambientales definiran las medidas necesarias para prevenir o disminuir las afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los
conflictos ambientales entre sectores. Segun las definiciones del manual de ordenamiento ecoldgico (SEMARNAT 2006) existen cuatro tipos

de politicas ambientales:

a) Politica de Proteccion

b) Politica de Restauracion




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

c) Politica de Conservacion

d) Politica de Aprovechamiento

a) Politica de proteccion
Descripcién: Son areas naturales susceptibles de integrarse al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes
en el dmbito estatal y municipal. Poseen caracteristicas ecoldgicas relevantes, que deben cuidarse a fin de asegurar el equilibrio y la

continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos.

La zona donde se realizara el proyecto hay caracteristicas ecologicas relevantes por lo que aplica la politica de proteccion.

b) Politica de Restauracion
Descripcion: Son areas con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la realizacion de un conjunto de actividades

tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Para la zona donde se implementara el proyecto no aplica la politica de restauracion debido a las condiciones del sitio.

c) Politica de Conservacion
Descripcion: Son areas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos en base a su aptitud no interfieren con su funcion ecoldgica
relevante y su inclusion en los sistemas de areas naturales en el ambito estatal y municipal es opcional. Se buscara mantener la continuidad

de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, a fin de proteger los elementos de los usos productivos estratégicos.

Para la zona donde se implementara el proyecto no aplica la politica de conservacion debido a que no se tiene la presencia de biodiversidad

media a alta, sistemas ecoldgicos funcionales y vegetacion en buen estado de conservacion.

d) Politica de Aprovechamiento
Descripcion: Son dreas que, por sus caracteristicas, son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte

eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente.

La zona donde se donde se implementara el proyecto no aplica la politica de aprovechamiento debido a que se tiene, mediana biodiversidad,
y tiene bajo valor endémico; en estas zonas estan permitidas todas las actividades y se desarrollan principalmente el aprovechamiento

agricola y asentamientos humanos.

1ll.3.2.2. Lineamientos

Los lineamientos ecoldgicos estan caracterizados por el tipo de uso del territorio y la politica ambiental

En el POERTEO se mencionan los siguientes usos presentes en el territorio del estado de Oaxaca.
Uso recomendado: sectores con la mayor aptitud en una Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y que no generan conflictos ambientales o

éstos son minimos.
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Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos ambientales importantes a otros sectores con un mayor
valor de aptitud.

Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero que actualmente no la tienen debido a que el &rea no
cuenta con algun(os) atributo(s) de tipo socioecondmico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.
Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con los atributos de tipo ambiental o fisico-bidticos, por lo

que implementar dicha actividad implicaria altos costos, baja productividad y principalmente graves deterioros al medio.
Lineamientos, Estrategias y Criterios del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca.

De acuerdo a la carta de UGA'S, se identifico que el sistema ambiental donde se ubica el predio de proyecto esta incluido en su totalidad en

la UGA o054 de Proteccion Propuesta, como se puede observar en la siguiente figura lll.2.

UNIDADES DE GESTION
AMBIENTALES

MANIFESTACION DE IMPACTO

SEMARNAT|

AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
PARTICULAR
Extraccén de matenl pétrea en grefa
sobre ura fanja dol cauce Gel rio 3
*EI Comralio’ Regon Hidrologica RH21A
" 2 -~ @ N Manifestacion de Impacto Ambiental
4 = # EXTRACCION DE MATERIAL PETREQ
BIERRANORTE EN GRENA SOBRE UNA FRANJA
3 DEL CAUCE DEL RIO“EL CORRALITO,
S REGION HIDROLOGICA RH21A
' SIERRASUR - > SIMBOLOGIA
AL
% .i W sistema ambiental
Wl Areade influencia
SIMBOLOGIA

[ Propecio: Banco de axtraceisn
[ area e infuencia

POLIGONO DEL PROYECTO [ satema Amsientst

= Proyecto
MGADT" | UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

Proteccion propuestas
[ Macroiocakzacin
Proyecocn Geografca WOSE4

En base a la figura anterior se identifico la UGA donde se ubica el proyecto y de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

INEGI

Cartas Topograficas E15C82 £15C83
Carta Tematica 1510

ESC-1:80 000

Sistema do Coordenadas.

WGS 1984 UTM Zona 15N

Figura lll.2. UGA establecida en el Sistema Ambiental del proyecto de acuerdo al INEGIy SIGEIA.

Regional del Estado de Oaxaca se presentan la vinculacion del proyecto de acuerdo los puntos que establece dicho programa:

1. Lineamientos Ecoldgicos,

2. Estrategias,

3. Estrategias ecoldgicas,

4. Estrategias generales y/o estatales

5. Criterios de regulacion ecoldgica

- Lineamientos Ecoldgicos.

En funcion de ello, los lineamientos establecidos en el POERTEO correspondientes son los siguientes:

Tabla lll.3. Lineamientos ecoldgicos para la UGA o54

‘ Politica: Proteccion Propuesta
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Lineamiento 2025:

Proteger las 1,062,973 ha de cobertura vegetal de la UGA mediante los diferentes esquemas e instrumentos de conservacion aplicables,
para mantener la biodiversidad y ecosistemas que contiene y garantizar su permanencia en el tiempo, asi como los bienes y servicios
ambientales que esta provee, controlando el crecimiento de asentamientos y sectores productivos para evitar su expansion y por tanto

el aumento de la presion sobre los recursos.

Uso recomendado: Ecoturismo

Usos condicionados: Forestal, apicola, Industria, Industria edlica, mineria

Usos no recomendados: Turismo

Sin aptitud: Agricola, acuicola, asentamientos humanos, ganaderia

Tipos de cobertura a 2011

Agricola 12.71%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de Coniferas 5.42%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 17.69%; Bosque de

Encino 0.72%; Bosque Mesdfilo de Montafia 12.43%; Cuerpo de Agua 0.18%; Matorral Xerofilo 0.03%; Pastizal 2.40%; Selva Caducifolia

y Subcaducifolia 15.54%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 31.82%; Sin vegetacion 0.15%; Vegetacion Acuatica 0.92%.

11l.3.2.3 Estrategias, programas y acciones

- Estrategias ecoldgicas: UGA o54

Tabla Ill.4. Estrategias ecoldgicas aplicables a la UGA o54.

Estrategias agua

Preservacion del agua

Objetivos: Garantizar los servicios ambientales asociados con los principales flujos hidricos.

Programas: Programa Nacional de Reservas de Agua para el Medio Ambiente en México

Programa para la conservacion de los humedales de la costa de Oaxaca Creacion de un programa integral para la preservacion,
restauracion, rescate y rehabilitacion de cuerpos de agua.

Programa de cultura del agua

Proyecto Manejo y Conservacion de recursos naturales en Zonas Indigenas (MANCON)

Actores estratégicos: CONAGUA, CEA, CDI, CONABIO, CONANP, IEEDS, SECRETARIA DE SALUD, SECRETARIA DE MARINA SEMAR,
SOCIEDAD CIVIL ORGANIZADA, INSTITUCIONES ACADEMICAS, SOCIEDAD CIVIL EN GENERAL, ONGS, INICIATIVA PRIVADA,
CONSEJOS MICRORREGIONALES.

Estrategias suelo

Restauracion de suelos

Objetivos: Evitar el deterioro del suelo y rehabilitarlo con base en su capacidad de uso

Programas: Programa de Conservacion para el Desarrollo Sostenible (PROCODES)
Programa de Conservacion y Restauracion de Suelos por Compensacion Ambiental

Proyecto Manejo y Conservacion de Recursos Naturales en Zonas Indigenas (MANCON)
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Programa de manejo de tierras en la modalidad de proyectos ecoldgicos

Actores estratégicos: CONANP, CONAFOR, CDI, SEMARNAT, CFE, SAGARPA, FAO, CONABIO, IEEDS, MUNICIPIOS Y SOCIEDAD
CIVIL, CONAZA, INSTITUCIONES ACADEMICAS, INICIATIVA PRIVADA, CONSEJOS MICRORREGIONALES.

Estrategias de biodiversidad

Conservacion de la biodiversidad

Objetivos: Garantizar la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales de las ANP’s

Programas: Programa de manejo de areas naturales protegidas (PROMANP)
Programa de Apoyo para ANP’s
Programa de monitoreo bioldgico de ANP’s (PROMOBI)

Actores estratégicos: CONANP, CONAGUA, IEEDS, PRONAFOR, COINBIO, PROFEPA, CONAFOR, COMITES DE VIGILANCIA DE LOS
RECURSOS NATURALES COMUNALES O MUNICIPALES, INSTITUCIONES ACADEMICAS, SEMARNAT, COCYT, SOCIEDAD CIVIL
ORGANIZADA, CONSEJOS TECNICOS ASESORES, CONSEJOS Y COMITES REGIONALES DE RECURSOS NATURALES, CONSEJO
ESTATAL FORESTAL, CONSEJO DE DESARROLLO MICRO REGIONAL, REPRESENTANTES AGRARIOS, ONGS, INICIATIVA PRIVADA,
COMISION ESTATAL FORESTAL, CONABIO.

Tabla lll.5. Aplicacion de Criterios de Regulacion Ecolégica.

AMB CRITERIOS DE REGULACION | LEGISLACION FEDERAL Y ESTATAL VINCULACION LEGAL Y TECNICA PARA EL
ECOLOGICA CUMPLIMIENTO

C-001 Se deberan elaborar los programas de | LGEEPA: articulo 15 fracciones |, I, lll, V, VI, VI, | De acuerdo a la ubicacion del proyecto no se
manejo de aquellas ANP’s que aun no | VIII, IXy XIll, 16, 47, 60, 65, 66y 76. encuentra en ningun ANP, por lo tanto, no aplica
cuenten con este instrumento. LEEEO: articulo 7 fracciones |, lll, IV, VI, IX, X, XI, | a este criterio.

Xill, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 4%, 42, 50, 51, 52, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 60, 64, 65, 70 fracciones V y VII, 71,
73 fraccion VI, 74 fraccion I, y 76 fraccion V.

C-002 Debera promoverse la incorporacion al | LGEEPA: Art. 15 fracciones |, Il, Ill, V, VI, VII, VIII, | De acuerdo a la ubicacion del proyecto no se
SINAP de las ANP’s que cumplanconel | IX, Xlll'y XV, 16, 56, 59, 60, 62y 76. REGL. LGEEPA | encuentra en ningin ANP, por lo tanto, no aplica
perfil estipulado por la CONANP, e | ANP: articulo 37. a este criterio.
impulsar que el resto de ANP’s | LEEEO: articulo 7 fracciones I, Ill, IV, VI, IX, X, XI,
alcancen el cumplimiento de este perfil | XIlI, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 50, 57, 58, 59, 60,
para su inscripcion. 64, 65, 70 fracciones V y VII, 71, 73 fraccion VI, 74

fraccion ll, y 76 fraccion V.

C-003 En zonas de manglar y humedales o | LGEEPA: articulo 15 fracciones |, I, Il IV, V, VI, XI | De acuerdo a las caracteristicas bidticas y
cercanas a éstos a un radio de 1 km, se | y XV, 16, 28 fraccion X, 88 fraccion Il, 89 fraccion I | abidticas el sitio de proyecto no es una zona de
debera evitar toda alteracion que |ylll, y102. manglar, por lo tanto, no aplica este criterio.
ponga en riesgo la preservacion de | LEEEO: articulos 7 fracciones |, lll, VI, IXy XIlI, 58,
este, que afecte su flujo hidroldgico, | 59, 60y 65.
zonas de anidacion, refugio o que
implique cambios en las caracteristicas
propias del ecosistema.

C-004 Solo se permite para fines de | LGEEPA: articulo 15 fracciones |, Il, lll, IV, V, VI, | De acuerdo a las diferentes actividades del
autoconsumo  la  recoleccion  de | VII, XII, XlIl, XIV y XV, 16, y 79 fraccion |. proyecto no se contempla la recoleccion de
hongos, frutos, semillas, partes | REGL. LGEEPA ANP: articulos 8o, 81y 82. frutos o semillas, por lo tanto, este criterio no
vegetativas y  especimenes no | REGL. LGEEPA MEIA: articulo 5 incisos S) a). aplica.
maderables que vayan en | LEEEO: articulos 7 fracciones |, Ill, VI, IX y XIlI, 58,
concordancia con los usos Yy |59, 60,65y 70.
costumbres de la poblacion rural e
indigena.

C-o05 Toda ANP deberd contar con la | LGEEPA: articulo 15 fracciones I, Il, Ill, IV, V, VI, | De acuerdo a la ubicacion del proyecto no se
definicién de los poligonos de zonas | VII, VI, X, XII, XIll, XIV y XV, 16, 47 BIS fraccién Il, | ubica en ningun Area Natural Protegida, por lo
nucleo y zonas de amortiguamiento, |y 47 BIS 1. tanto, este criterio no aplica.
con sus respectivas subzonas.
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LEEEO: articulo 7 fracciones |, Ill, IV, VI, IX, X, XI,
Xlll, 35, 50, 57, 59, 60, 65, 70 fracciones V y VII, 71,
73 fraccion VI, 74 fraccion I, y 76 fraccion V.

C-006

En las areas de Proteccion que no
cuenten con Plan de Manejo, sdlo se
deberdn ejecutar obras para el
mantenimiento de la infraestructura ya
existente permitiendo la instalacién o
ampliacién de infraestructura basica
que cubra las necesidades de los
habitantes ya establecidos; en las
ANP’s que cuenten con Plan de
Manejo, deberd observarse lo que en
este instrumento se establezca al
respecto.

LGEEPA: articulos 15 fracciones |, Ill, V, VI, VII, VIII,
Xlll, y XV, 16, 23 fracciones |, V, IX, 46 penultimo
parrafo, 76 fraccion V, 88 fracciones |, Il, 1ll, 89
fraccion VI, 98 fraccion VI, 101 fraccion V, y 115.
LEEEO: articulo 7 fracciones |, Ill, IV, VI, IX, X, XI,
Xlll, 35, 50, 57, 70 fracciones V y VII, 71, 73 fraccion
VI, 74 fraccion I, y 76 fraccion V.

El sitio donde se desarrollara el proyecto, no
cuenta con un plan de manejo debido a que no es
considerado una ANP.

C-007

Se debera evitar la introduccion de
especies exoticas, salvo en casos en
que dichas especies sirvan como
medida del restablecimiento del
equilibrio biolégico en el ecosistema y
no compitan con la biodiversidad local.

LGEEPA: articulo 15 fracciones |, IV, V, VI, XI, y
Xlll, 16, 28, 46 Ultimo parrafo, 49 fraccion IV, 59
fracciones I, IV, V, 79 fracciones | y lll, 8o fraccion
V.
LEEEO: articulo 7 fracciones |, X, XIll, 58, 65, 69 y
70.

Con el desarrollo del proyecto no se tiene
contemplada la introduccion de especies
exdticas.

C-008

Para acciones de reforestacion, estas
se deberan llevar a cabo con especies
nativas, considerando las densidades
naturales, de acuerdo a la vegetacion
existente en el entorno.

LGEEPA: articulo 15 fracciones |, Il, 1Il, V, VII, XII,
Xilly XV, 16 y 28.

LGDFS: articulos 4, 5, 7 fracciones XXVII, XXXI,
XXXV, 29, 33 fracciones |, Il, XI, XIV, 62 fraccion lll,
76, 85, 86, 131, 132, 133, 134, 134 BIS, y 136.
LEEEO: articulos 7 fracciones I, I, XIll, 58, 65, 73
Y 74-

De acuerdo a las diferentes actividades que
contempla el proyecto se estd proponiendo
sembrado de arbolado con especies nativas
como parte de las medidas de mitigacion y
compensacion.

C-009

La colecta o extraccion de flora, fauna,
hongos, minerales y otros recursos
naturales o productos generados por
estos con cualquier fin, Unicamente
sera posible con el permiso
previamente otorgado por la autoridad
de medio ambiente y ecologia del
estado.

LGEEPA: articulos 15 fracciones |, II, I, VII, VIII, XI,
Xllly XV, 16, 79 fracciones |, I, Ill, 8o fraccion | y IV.

LEEEO: articulo 7 fracciones II, Ill, VI, XI, XllI, 58,
59 fracciones llly IV, 63, 65y 68.

De acuerdo a las diferentes etapas que
contempla el proyecto no se contempla la
colecta o extraccion de flora o fauna.

C-o10

Deberadn mantenerse y preservarse los
cauces vy flujos de rios o arroyos que
crucen las areas bajo politica de
proteccion, conservacion o
restauracion.

LGEEPA: articulos 15 fracciones |, V, VI, VIl y XI,
16, 28, 88 fracciones |, II, lll, IV, 89 fraccion I, y 91.
LEEEO: articulos 7 fracciones |1, I, VI, IX, IXy XIII,

58, 65,70y 73.

Para las actividades que abarcan el proyecto se
deberadn mantenery preservar los cauces y flujos
de lorio y arroyos que queden cerca del sitio.

C-013

Sera indispensable la preservacion de
las zonas riparias, para lo cual se
deberan  tomar las  previsiones
necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas,
que sujeten la realizacion de cualquier
actividad a la conservacion de estos
ecosistemas.

LGEEPA: Art. 15 fracciones|, II, Ill, IV, V, VI, XV, 16,
79 fracciones Iy lI, 8o fracciones |, IV VII.

LEEPAEO: articulos g fracciones |, II, I, IV, V, VI,
XIV, XVIl'y XIX, 27 fraccion VIII, 68 fracciones |, Il
VI'y VIII, 81 fraccion IV, 149 fracciones II, IV y VI,
204 fracciones Vy Vly 205.

Las posibles afectaciones que podria haber porel
proyecto serian:

Preparacion del sitio: Durante el proceso de
despalme, en la zona del proyecto pudiera
afectarse el ecosistema ripario si se da arrastre
de los residuos.

Operacion: Durante la operacion del proyecto
pudiera ocasionar afectaciones al ecosistema
ripario, por arrastre de sedimentos.

Para evitar estas afectaciones se aplicaran las
siguientes medidas de mitigacion:

Las actividades de preparacion del sitio y
operacion estan programadas en época de
estiaje, para evitar afectaciones al ecosistema
ripario cercanos al area de extraccion.

Retirar todos y cada uno de los residuos
generados en la durante el despalme para evitar
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arrastre de estos materiales a los de cuerpos de
agua mas cercanos al sitio.

C-014

No se permiten las actividades que
impliquen la modificacion de cauces
naturales  y/o los  flujos de
escurrimientos perennes y temporales
y aquellos que modifiquen o destruyan
las obras hidraulicas de regulacion.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, V, VI, XI, XV, 16, 88
fracciones |, I, Ill, 1V, 89 fraccion I, 91.

LEEPAEO: articulos g fracciones |, II, I, IV, V, VI,
XIV, XVIl 'y XIX, 27 fraccion VIII, 68 fracciones |, I,
VI y VIII, 81 fraccion IV, 149 fracciones II, IV y VI,
204 fracciones Vy Vly 205.

En las diferentes actividades que se realizaran en
la extraccion de material pétreo, no se afectaran
los cauces naturales.

C-o15

Mantener y conservar la vegetacion
riparia existente en los margenes de los
rios y cafadas en una franja no menor
de som.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, Ill, 1V, V, VI, XV, 16,
79 fracciones | y Il, ,80 fracciones I, IV VII. LGVS:
Art. 5 fraccion |, 6o TER.

LEEPAEO: articulos g fracciones |, II, Ill, IV, V, VI,
XIV, XVIl'y XIX, 27 fraccion VIII, 68 fracciones |, II,
VIy VI, 149 fracciones IV y VI, 204 fracciones V'y
Vly 205.

Con la implementacion del proyecto no se
afectara vegetacion riparia, debido a que el sitio
del proyecto no presenta cobertura vegetal
riparia; sin embargo, se aplicaran las medidas
preventivas para evitar afectaciones a los
cuerpos de agua mas cercanos.

Preparacion del sitio: en esta etapa se
generaran residuos de despalme por el retiro de
hierbas.

Operacion y mantenimiento: Durante la
operacion de extraccion pudieran generarse
terracerias que pueden ser arrastrados a los
arroyos mas cercanos y afectar la vegetacion
riparia.

Para evitar estas afectaciones se aplicaran las
siguientes medidas de mitigacion:

Los materiales producto de la extraccion se
llevaran directamente al area donde se requiera
y otra parte se llevara al area de almacenaje
temporal ubicado en un terreno particular esto
para no afectar vegetacion en los margenes del
rio.

Toda actividad que se ejecute sobre las
costas deberd mantener la estructuray
funcion de las dunas presentes.

LGEEPA: articulos 15 fracciones I, I, Il IV, V, VI,
VI, VI X1, XIIL, y XV, 16, y 28.

LEEEO: articulo 7 fracciones IlI, VI, IX, IV, IX, XIII,
58, 64.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto no se
realizaran actividades en costas, por lo tanto,
este criterio no aplica.

C-017

Las autoridades en materia de medio
ambiente y ecologia tanto estatales
como municipales deberan desarrollar
instrumentos legales y educativos que
se orienten a desterrar la practica de la
quema domeéstica y en depdsitos de
residuos solidos.

LGEEPA: Art. 7 fracciones I, IX, XIV, XV, 15
fracciones |, Ill, VI, IX. X. XI, XX, 39.

LEEPAEO: articulos g fracciones |, II, I, IV, V, VI,
XIV, XVII y XIX, 161 fracciones |, Il y IX y 162
fracciones I, Il, 163, 166.

Durante todas las etapas del proyecto:
preparacion del sitio y operacion se generan
residuos, para evitar que sean quemados o
depositado en sitios que puedan contaminar,
dentro de las medidas de mitigacion se tiene
contemplado una platica de concientizacion
ambiental con el personal, asi como la
capacitacion para la correcta separacion de sus
residuos y su depdsito en los contenedores
correspondientes.

Se atendera el criterio, acordando con el
municipio su desarrollo, promoviendo la
educacion ambiental y la conservacion, se les
instruird a los trabajadores el manejo de residuos
solidos y proteccion del medio ambiente.

C-029

Se prohibe la disposicion de materiales
derivados de obras, excavaciones o
rellenos sobre areas con vegetacion
nativa, rios, lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en zonas donde
se afecte la dindmica hidroldgica.

CPEUM: art 27 parrafos tercero (segunda parte), y
cuarto. LGEEPA: Art. 15 fracciones |, Il, lll, V, VI,
VII, XIll, XV. 16, 28 fraccion Ill. LM: art 19 fraccion
|, 20 parrafo sequndo, art 27 fracciones |, IV LGP y
GIRS: art 17 Regl. LGP y GIRS: art 33, 34.

LEEPAEO: articulos g fracciones |, II, I, IV, V, VI,
XIV, XVIl'y XIX, 161 fracciones Vy IX y 166.

De acuerdo al tipo de proyecto se dispondran los
materiales del despalme en un sitio de resguardo
para después ser ocupado en el sembrado de
arbolado. Para lo cual se tomaran las siguientes
medidas:

Los materiales producto de la extraccion se
llevaran directamente al area donde se requiera
y otra parte se llevara al area de almacenaje
temporal ubicado en un terreno particular que se
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encuentra alejado de la zona riparia para no
afectar la vegetacion del sitio y la dinamica
hidroldgica.

Para el tipo de proyecto todos los materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos
sobre d&reas con vegetacion nativa, zonas
inundables, cabeceras de cuenca y en zonas
donde se afecte la dinamica hidroldgica, seran
destinados para las medidas de mitigacion
propuestas en la aplicacion de materia organica
en areas afectadas.

Se llevara un control mediante bitacoras para el
registro de los camiones que trasladen material
producto de la excavacion (explotacion), ademas
de cubrir los volteos con lonas para evitar la
dispersion de particulas al medio.

Toda obra de infraestructura en zonas

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, Ill, V, VI, VII, XV,

El presente proyecto no alterara el cauce natural

C-033 con riesgo de inundacion debera | 16, 53, 117 fracciones | y Il. LAN: Art. 14 BIS 5 | de rios, la distribucion de especies de flora y
disefiarse de forma que no altere los | fraccion |, 83, 84. fauna acuaticas y subacuaticas, la infiltracion y
flujos hidroldgicos, conservando en la recarga de mantos freaticos con esto se evita los
medida de lo posible la vegetacion | REGL. LAN: Art. 127, 132. riesgos de inundacion.
natural (ver mapa de riesgos de
inundacion del POERTEO). LEEPAEO: articulos g fracciones |, II, Ill, IV, V, VI,

XIV, XVIl'y XIX y 96.

C-034 Los apiarios deberan ubicarse a una | LGEEPA: Art. 15 fracciones IlI, V, VI, Xlll y XV, 16, | El presente proyecto no contempla la ubicacion
distancia no menor de tres kilometros | 110 fraccion lIl. de apiarios, al tratarse de otro tipo de proyecto.
de posibles fuentes de contaminacion
como basureros a cielo abierto, centros | CPELSO: Art. 16, 20., LEEEO: Art. 7 fracciones I,
industriales, entre otros. Ill, XIll; LPEO Art. 2. LPEO: ART. 5 FRACCION VII,

23

C-035 No se recomienda utilizar repelentes | LGEEPA: Art. 15 fracciones llI, VI, VI, VII, XII. XIIl, | En el area del proyecto no se contemplan
quimicos para el manejo de abejas, | XV, 16. actividades apicolas ya que no se encuentran
insecticidas, asi como productos apiarios cercanos de tal manera que no se
quimicos y/o derivados del petrdleo | CPELSO: Art. 16, 20. LEEEO: Art. 7 fracciones I, | utilizaran repelentes quimicos ni insecticidas.
para el control de plagas en apiarios. Ill, XIIl. LAPO: Art. 2.

C-036 En la utilizacion de ahumadores estos | LGEEPA: Art. 15 fracciones. En el proyecto de extraccion de material pétreo,
deberan usar como combustible no se contemplan ahumadores al tratarse de
productos orgédnicos no contaminados | CPELSO: Art. 16, 20, LEEEO: Art. 7 fracciones II, | otro tipo de proyecto.
por productos quimicos, evitandose la | lll, XIll. LPEO: Art. 158. LAPO: Art. 2
utilizacion de hidrocarburos, plasticos
ylo excretas de animales que pueden
contaminar y/o alterar la miel.

C-039 La autoridad competente estatal | LGEEPA: articulos 7, 15 fracciones I, lll, V, VIy VII, | El presente proyecto no es de aprovechamiento
deberd regular la explotacion de | Xlll, XV, 16, 28 y 87 Ultimo parrafo. forestal y dentro del drea no se encuentra
encinos y otros productos maderables arboles de encino para la produccion de carbon.
para la produccion de carbon vegetal.

C-045 Solo se permitira el establecimiento de | LGEEPA: Art. 1 fraccion VI,15 fracciones Ill, V, VI, | De acuerdo al tipo de proyecto no se considera el

industrias que manejen desechos
peligrosos a una distancia minima de 5
km de desarrollos habitacionales o
centros de poblacion.

XIl, XV. 16, 23 fracciones llly VIII, 112 fracciones | y
X, 113. LGPy GIRS: Art. 65. L.A.H: Art. 35 fraccion
VIIL.

establecimiento de industrias que manejen
desechos peligrosos, sin embargo, en las
actividades que impliquen la utilizacion de
magquinaria y vehiculos se empleara diésel y
gasolina.

Preparacion del sitio: en esta etapa del proyecto
estara en funcionamiento maquinaria pesada y
vehiculos los cuales utilizaran diésel y gasolina
que sus desechos pudieran afectar a la poblacion
cercana al sitio.

Operacion y mantenimiento: se utilizara
magquinaria pesada de diésel que sus desechos
pudieran afectar a la poblacion.

Para lo cual se aplicaran las siguientes medidas

A
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Se les dara mantenimiento la maquinaria y
equipo cada tres meses en talleres fuera del area
del proyecto, para evitar las fugas de aceite y/o
combustible, se anotard en la bitacora los
resultados; en caso de tener fugas en el area del
proyecto, se tendra que mandar a un taller
autorizado hasta que estas desaparezcan vy el
responsable de la renta de la maquinaria tendra
que retirar el aceite o combustible del suelo y
llevarlo a una gasolinera para que sea tratado
junto con sus residuos considerados peligrosos.

C-046 En caso de contaminacion de suelos | LGEEPA: Art. 15 fracciones Ill, V, VI, XV, 16, 134 | Durante todas las etapas del proyecto:
por residuos no peligrosos, las | fraccionl|, Il, V, 151, 152 BIS. preparacion del sitio y operacion: se generan
industrias  responsables  deberan residuos considerados no peligrosos, para lo cual
implementar programas de | LEEPAEO: articulos g fracciones |, II, Ill, IV, V, VI, | se proponen las siguientes medidas de
restauracion y recuperacion de los | XIV, XVII y XIX, 161 fracciones |, Il y IX y 162 | mitigacion
suelos contaminados. fracciones I, lll, 163, 166. En caso de realizar alguna maniobra que

contemple la generacion de residuos liquidos se
tendra que hacer lejos de escurrimientos, para lo
cual se utilizaran charolas para recuperacion de
derrames al suelo, subsuelo y cuerpos de agua.
El  material recolectado serd manejado
adecuadamente y depositado en contenedores
temporales para posteriormente trasladarse a
lugares apropiados a este fin.

C-047 Se deberan prevenir y en su caso | LGEEPA: articulos 15 fracciones |, Ill, IV, V, VI, IX, | De acuerdo a las actividades del proyecto no

reparar los efectos negativos causados
por la instalacion de generadores
edlicos sobre la vida silvestre y su
entorno.

y XV, 16, 28 fraccion Xlll, 79 fracciones |, II, Il y VI,
y 8o fraccion I.

LEEEO: articulos 7 fracciones I, Ill, IV, VI y IX, 64y
67 fraccion Il incisos b) y c).

implica la instalacion de generadores edlicos ya
que se trata de otro tipo de proyectos.

Ill.4 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

De acuerdo al Art. 44 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), las Areas Naturales Protegidas (ANP)
son zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nacion ejerce soberania y jurisdiccion, en las que los ambientes originales no han
sido significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y

restauradas, quedaran sujetas al régimen previsto en esta Ley y los demas ordenamientos aplicables.

El Articulo 45° de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, sefiala que el establecimiento de las areas naturales
protegidas tiene por objeto preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeograficas y ecoldgicas y de los
ecosistemas mas fragiles, para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos ecoldgicos.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), administra actualmente 187 Areas Naturales Protegidas de caracter federal
que representan 90,967,329 hectareas y apoya 395 Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion, con una superficie de 701,760

hectareas. (www.gob.mx).

En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no existen Areas Naturales Protegidas, de competencia Federal, ni dreas de conservacién
certificadas; como se puede observar en la figura el ANP Estatal mas cercano al proyecto es el Parque Ecoldgico Regional del Istmo en el
Municipio El Espinal ubicado a una distancia en linea recta de 99.27 km y el ANP Federal mas cercano al proyecto es el Parque Nacional

Huatulco que se encuentra a una distancia de 47.84 km.
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Figura Il.3 Areas Naturales Protegidas de competencia Federal y Estatal cercanas al sitio del
proyecto.

En la figura Ill.4 se corrobora que de acuerdo al SIGEIA el ANP Federal mas cercano al area del proyecto es el Parque Nacional Huatulco. El

ANP Estatal mas cercano al proyecto es el Parque Ecoldgico Regional del Istmo en el municipio El Espinal.
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Figura lll.4 Areas Naturales Protegidas de ambito Federal y Estatal de acuerdo al SIGEIA.
- Programa de

regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad
Se investigd en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), puesto que dicha institucién
ha desarrollado el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, que estd orientado a la deteccion de areas,
cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. La
identificacion de las regiones prioritarias ha sido el resultado del trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional,

coordinados por la CONABIO. Es importante mencionar que estas areas no presentan ninguna restriccion legal; sin embargo, esta
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priorizacion marco la pauta al momento de realizar los muestreos en campo y con ello se enfatizan medidas de mitigacion y prevencion

enfocadas a especies de flora y fauna. En la tabla Ill.6, se presentan las areas relacionadas con la propuesta de la construccion del proyecto.

Tabla 1.6 Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el 4rea del proyecto.

Zona Prioritaria

Nombre

ANP: Area Natural Protegida.

Zona Libre

RTP: Region Terrestre Prioritaria.

129 Sierra Sury Costa de Oaxaca

RHP: Regidn Hidroldgica Prioritaria Zona Libre
RMP: Regidn Marina Prioritaria. Zona Libre
AICAS: Area de Importancia para la Conservacién de las Aves. Zona Libre
SITIO RAMSAR: Zona Libre
HUMEDALES: Zona Libre
UMA: Unidades de Manejo Ambienta Zona Libre

Regiones Prioritarias y Areas de Importancia para la conservacién de las Aves.

A continuacidn, se muestran los mapas del sitio del proyecto con los mapas de la Regiones Prioritarias obtenidas del portal de CONABIO.

El proyecto se encuentra en una Regidn Terrestre Prioritaria la cual es la RTP-129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca, tal como se aprecia en la

figura lll.5.
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Figura lll.5 Regiones Terrestres prioritarias cercanas al sitio del proyecto.
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En la figura l11.6 se observa que de acuerdo al SIGEIA el area del proyecto se encuentra dentro del RTP-129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca.

En la tabla Ill.7 se vincula el proyecto con las caracteristicas de la RTP- 129.
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Tabla I11.7. Region Terrestre Prioritaria RTP-129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca.

Caracteristicas Vinculacion

Superficie 9,346 km?2 El area del proyecto se ubica en la parte

Clima Calido subhUmedo (Awo, Aw1 Awz2), semicalido ((A)C(w2), (A)C(wa)), | sureste del RTP con una superficie de 0.27 ha
templado (C(w2), C(w2)x’). (0.0027 km?), lo que representa el

Aspectos Los principales tipos de vegetacion son: 0.000028% de la superficie total del RTP. El

Bidticos Bosque de pino 35% area del proyecto presenta una VSA/SBC:
Selva baja caducifolia 16% Vegetacion Secundaria / Selva Baja
Selva mediana subcaducifolia 15% Caducifolia en su totalidad, en el area del
Agricultura, pecuaria y forestal 10% proyecto encontramos riqueza especifica del
Bosque mesdfilo de montafia 9% estrato herbaceo de Bromelia pinguin,
Bosque de encino 8% también encontramos mamiferos como
Selva mediana subperennifolia 7% ardillas y tejones de acuerdo a las especies

Riqueza Principalmente para vertebrados y plantas vasculares. Flora: selva | descrita en la Region Terrestres Prioritaria.

especifica baja caducifolia (estrato arboreo): Bursera excelsa, Amphipterygium | Asi mismo en el desarrollo de la extraccion
adstringens  (cuachalalate), Apoplanesia sp. (palo de arco), | de material pétreo se cuidaran los elementos
Cochlospermum sp. (panicua), Caesalpinia eriostachys (palo iguanero) | floristicos y faunisticas a través del rescate
entre otros. Estrato arbustivo: Acacia cochliacantha, Jacquinia | de flora, prohibicién de caza y saqueo de
aurantiaca, Randia nelsonii, Jatropha sp., Opuntia sp. y Mimosa sp. | especies, entre otras medidas,
Estrato herbaceo: Bromelia pinguin, Turnera sp., Opuntia sp.,Croton sp. | conjuntamente con las medidas de
y Cnidoscolus sp. Estrato inferior: Bouteloua sp., Aristida sp., Setaria sp.

AGA 8
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y Muhlenbergia sp. Dunas Costeras: Prosopis juliflora, Genipa sp.,
Guaiacum coulteri, Bursera excelsa, Karwinskia humboldtiana, Ziziphus
amole, Ficus goldmanii y Stenocereus sp. Manglar: Rhizophora mangle,
Conocarpus erectus y Laguncularia racemosa. Mamiferos: puma,
ocelote, leoncillo, venado, jabali, tejon, tlacuache, mapache, nutria de
rio, ardilla, ratones de campo, murciélagos, etc. Herpetofauna: sapos
marmoleados, ranas arboricoras, rofiito, huicos, lagartijas escamosas,
salamanquesas, iguana negra. Aves: especies de las familias
Emberizidae, Tyrannidae, Accipitridae y Ardeidae. Fauna marina: de las

familias Batrachoididae, Atherinidae, Gobidae y Achiridae.

Problematica

ambiental

En las partes bajas existe alta explosion demografica y desarrollo
turistica. Existe cambio de uso de suelo hacia el cultivo de café,

desarrollo ganadero y forestal.

prevencion y de mitigacion de los impactos
en el Capitulo VII.
De acuerdo a los datos obtenidos el
desarrollo del proyecto de extraccion de
materiales pétreos traera consigo un
desarrollo en las poblaciones aledafias y
zonas urbanas, al haber una derrama
econdmica de forma directa a los empleados
eindirecta la poblacion en general; asi como
la obtencion de materias primas para la

construccion.

La RHP (Region Hidroldgica Prioritaria mas cercana al area del proyecto es la RHP-81 Cuenca Media y alta del Rio Coatzacoalcos, este se

encuentra a una distancia de 64.74 km del area del proyecto.

En la figura 111.8 se corrobora que de acuerdo al SIGEIA la RHP mas cercana al proyecto es la RHP-81 Cuenca Media y alta del Rio

Coatzacoalcos.
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Figura I1l.7 Region Hidroldgica Prioritaria cercanas al sitio del proyecto.
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Figura 111.8 Region Hidroldgica Prioritaria de acuerdo al SIGEIA.

La RMP (Region Marina Prioritaria) mas cercana al proyecto es la RMP-41 Plataforma Continental Golfo de Tehuantepec, este se encuentra

a una distancia de 14.89 km del area del proyecto.
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En la figura lll.10 se corrobora que la RMP mas cercana al proyecto es la RMP-41 Plataforma Continental Golfo de Tehuantepec, esto de

acuerdo al SIGEIA.
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Como parte de las regiones prioritarias, se encuentran a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), que no
constituyen ANP’s decretadas por alguna autoridad y, por tanto, no cuentan con decretos o politicas definidas para su manejo. La zona del
proyecto no se encuentra inmersa en ninguna AICAS. Sin embargo, existe una relativamente cercana al sitio del proyecto, esta es la AICAS-
246 Istmo de Tehuantepec- Mar Muerto, esta se encuentra a una distancia de 12.36 km del area del proyecto, tal como se aprecia en la

figura lll.11.

Enlafiguralll. 12 se corrobora de acuerdo al SIGEIA que el AICA mas cercano al proyecto es el AICAS-246 Istmo de Tehuantepec- Mar Muerto
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Figura lll.22 AICA de acuerdo al SIGEIA.
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En la zona donde se construird el proyecto no se encontré ningun Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). Por estas
razones, se concluye que para realizar la extraccion de material pétreo se tendra cuidado con los elementos floristicos y faunisticos a través
de las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos descritas en el capitulo VIl de la presente manifestacion.

- Sitios RAMSAR.

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como
Sitios RAMSAR, son areas que han sido reconocidas
internacionalmente al asignarles una designacion de acuerdo a los
criterios establecidos por la “"Convencion Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas” (Convencion Ramsar), tratado internacional del que México
es parte. Esta Convencion fue celebrada en la ciudad de Ramsar, Iran el
2 de febrero de 1971.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de un ningUn sitio Ramsar.

Como se puede observar en la figura lll.13, el sitio mas cercano al area

del proyecto es RAMSAR 1821 Playa Barra de la Cruz, este se

encuentra a una distancia de 69.5 km de distancia del drea del  Figuralil.13. Sitios RAMSAR cercanos al sitio del proyecto.
proyecto.
En la figura Ill.14 se corrobora de acuerdo al SIGEIA que el RAMSAR

mas cercano al area del proyecto es el RAMSAR 1821 Playa Barra de la
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predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente hUmedos por la descarga natural de acuiferos.

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua el sitio del proyecto se encuentra cercano a algunos humedales, el mas cercano es el
RH21Aa_HUM_P_3114, este humedal se encuentra a una distancia de 4.40 km en linea recta del area del proyecto.
En la figura 111126 se corrobora de acuerdo al SIGEIA que el humedal mas cercano al area del proyecto es el RH21Aa_HUM_P_3114, en esta

carta tematica se observa que este humedal es de clase Palustre con una combinacion de suelo-agua.
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Figura lll.15. Humedales cercanos al sitio del proyecto. Figura lll.16. Humedales de acuerdo al SIGEIA.

Bajo la premisa de las ultimas clasificaciones de Humedales, definiendo que “un humedal, son todas aquellas comunidades de vegetacion
sin ser plantas acuaticas o subacuaticas que estan desarrollandose sobre un medio acuoso o en suelos saturados de agua por un determinado
periodo a lo largo del afio, esto debido a que son mas ricos y productivas...” sin embargo, la zona del proyecto no se encuentra dentro de un
humedal, por lo que las obras y actividades que se desarrollaron, no tendran afectaciones sobre estos cuerpos.

- Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacion con la zona de trazo de la obra, no existen decretos, programas ni

acuerdos sobre vedas forestales.

- Calendarios cinegéticos

Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para reqular la caza de animales, relacionados con la zona de aplicacion del proyecto.

- Unidades de manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA):

En 1997 se cred el Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (SUMA). Las Unidades de Manejo para
la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA's) son espacios de promocion de esquemas alternativos de produccion compatibles con la
conservacion de la vida silvestre esto mediante el uso racional, ordenado y planificado de los recursos naturales renovables en ellas
contenidos, y que frenaran o revirtieran los procesos de deterioro ambiental.

Sus principales objetivos de las UMA’s son conservar los ecosistemas y su biodiversidad, valorar y aprovechar sustentablemente los recursos
naturales, los servicios ambientales y la biodiversidad; y restaurar y reforestar las tierras forestales degradada y deforestadas
(CONABIO,2012)

El sitio del proyecto y el Sistema Ambiental no se encuentran dentro de ninguna UMA, la mas cercana a la zona del proyecto es la UMA:
Teipan SEMARNAT-UMA-EX-072-OAX, esta se encuentra a una distancia de 62.37 km en linea recta del drea del proyecto, como se observa

en lafigura lll.17.
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En la figura I11.28 se corrobora de acuerdo al SIGEIA que el UMA mas cercana al area del proyecto es el de Teipan SEMARNAT-UMA-EX-
072-0OAX.
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Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o normativo para llevar a cabo el cambio de
uso de suelo para Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A,
obra que se realizara en territorio del Municipio de Tehuantepec, perteneciente al Distrito del mismo nombre en la region del Istmo, del

Estado de Oaxaca.

lll.5 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES

Planes de desarrollo regional (Plan Nacional de Desarrollo, Plan Estatal de Desarrollo, Planes Municipales de Desarrollo). Como parte de los
trabajos realizados para elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular, se realizé la revision de los planes
de desarrollo nacional, estatal y municipal. Por lo anterior, a continuacion, se citan y describen los objetivos, estrategias y lineas de accion

relacionados con el proyecto que se evaluva.

lll.5.1. Planes de desarrollo (Plan Nacional, Plan Estatal, Planes Municipales, Planes o Programas de Ordenamiento del Territorio)
A continuacion, se citan las disposiciones normativas contenidas en los planes: nacional, estatal y municipales de desarrollo vigentes, asi
como los planes de desarrollo urbano y/o de ordenamiento del territorio, en su caso, destacando los aspectos mas directamente relacionados

con el proyecto.

lll.5.1.12 Plan Nacional de Desarrollo 2019 —2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND), es un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion
sexenal. La proyeccion del Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024 contempla construir un modelo viable, de desarrollo econémico,
ordenamiento politico y convivencia entre los sectores sociales.

El presente proyecto se vincula con tres lineas de accion mencionadas en el Plan Nacional de Desarrollo:

I. Politica y gobierno

Migracion: Soluciones de raiz

Linea de accion
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e La creaciéon de empleos dignos, el desarrollo regional, la edificacién de un estado de bienestar y el impulso a los procesos de
construccion de paz. El proposito de esta politica es que ningun ciudadano mexicano se vea obligado a abandonar su lugar de residencia
por pobreza, marginacion, falte de perspectivas de realizacion personal o inseguridad.

1. Politica social.

Desarrollo sostenible

Linea de accién

e  El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un
factor indispensable del bienestar.

Ill. Economia

Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo

Linea de accion

e Unade lastareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econémica y lograr que la economia vuelva a crecer a

tasas aceptables
El proyecto “Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A se
vincula con los objetivos del Plan Nacional, generando empleos dignos, para que la gente no se vea obligada a abandonar su lugar de
residencia en busca de este. Con el presente proyecto también se impulsa la reactivacion de la economia, para lograr el objetivo del

crecimiento de este a tasas aceptables, siempre promoviendo el desarrollo sostenible.

lll.5.1.2 "“Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2022-2028"
El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028, es la guia que conducira en esta nueva etapa en la historia de Oaxaca y nos permitira construir un

Estado de derechos, bienestar, desarrollo, paz y justicia para todas y todos los oaxaquefios.

Para el logro de los objetivos planteados en el Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 se implementaran diversos programas y proyectos que
contribuyan a alcanzar los ejes programaticos:

1. Estado de Bienestar para todos y todas las oaxaquefias y oaxaquefios.

2. Gobierno Honesto, cercano y transparente al servicio de los pueblos y comunidades.

3. Seguridad y Justicia, para vivir en paz.

4. Crecimiento y Desarrollo Econdmico, para las ocho regiones.

5. Infraestructuray Servicios Publicos para el Desarrollo de Oaxaca.

Ejes transversales
1. Igualdad de Género
2. Desarrollo sostenible y Cambio Climatico
3. Interculturalidad

4. Niias, nifos y adolescentes

El presente proyecto se vincula con dos de los ejes programaticos mencionadas en el Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca:

4.Crecimiento y Desarrollo Econémico, para las ocho regiones.
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De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), durante el cuarto trimestre del 2022, la economia oaxaquefia

registré cambios significativos, con un crecimiento anual estimado del 6.7% respecto al 2021.

Sin embargo, para este mismo afio la economia del estado mostrd asimetrias en su comportamiento, ya que las actividades primarias
(agricultura, cria, y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza) reportaron una caida aproximada del 0.10%.
Por su parte, las actividades secundarias (mineria, industrias manufactureras, construccion y generacion, transmision y distribucion de

energia eléctrica) mostraron un crecimiento importante estimado del 15.83% para este mismo afio.

El sector secundario se caracteriza por desarrollar una actividad industrial incipiente, ya que el estado aun conserva una limitada industria
manufacturera, asi como ausencia de las industrias metal basicas, dejando ver una debilidad en los encadenamientos
de valor que cuenten con el mayor potencial para desarrollar proyectos compatibles con un modelo de integracion en cadenas regionales de

valor para la regién Sur-Sureste de México.

Objetivo 4.1

Impulsar el desarrollo econémico del estado de Oaxaca.

Estrategia 4.1.1

Fortalecer la competitividad y la productividad de las ocho regiones, para mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

Lineas de accion

4.1.1.1 Elaborar programas para el desarrollo econémico del estado de Oaxaca, que faciliten el encadenamiento de unidades econdmicas.
4.1.1.2 Desarrollar programas de créditos en condiciones preferenciales e incluyentes para emprendedores y unidades econdmicas ya
establecidas de forma directa y/o mediante aportaciones de garantias liquidas.

4.1.1.3 Fortalecer el desarrollo empresarial de unidades econdmicas, para la diversificacion productiva.

Estrategia 4.1.2

Fortalecer el mercado interno en las ocho regiones del estado, para el abasto, comercio y distribucion de productos y servicios
existentes en las comunidades.

Lineas de accion

4.1.2.3 Fomentar la economia social y solidaria para fortalecer el desarrollo de unidades econdmicas.

Objetivo 4.2

Mejorar las condiciones de inversion y crecimiento en el estado de Oaxaca.

Estrategia 4.2.1

Fortalecer la oferta exportable y la atraccion de inversiones nacionales y extranjeras en las ocho regiones para generar empleos que
mejoren la calidad de vida.

Lineas de accion

4.2.1.1 Desarrollar proyectos comerciales y estratégicos que permitan incrementar la competitividad de los sectores productivos
del estado.

4.2.1.2 Impulsar el comercio internacional a través del fortalecimiento de las unidades economicas.

4.2.1.3 Generar alianzas con organismos nacionales e internacionales que impulsen el desarrollo del estado de Oaxaca.
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La iniciativa privada ha optado por realizar la obra “Extraccion de materiales pétreos en grena sobre una franja del cauce del rio “El
Corralito”, Region Hidrolégica RH21A, que tiene el proposito de atender la demanda de la region en cuanto a abastecimiento de material

pétreo para la construccion de diversas obras de infraestructura.

La presente se vincula con las politicas sefialadas en el plan de desarrollo urbano del estado de Oaxaca, ya que este proyecto generara
beneficios socioecondmicos importantes para la region al contar con suficientes materiales pétreo para la zona, este a su vez beneficia a la
industria de la construccion que impulsara el desarrollo de las poblaciones cercanas a esta obra al ofrecer fuentes de empleo, satisfacer
demandas de servicios, etc. También a través de este proyecto se implementan acciones que promueven el uso sustentable de los recursos

naturales, preservando el equilibrio ecoldgico.

1ll.2.1.3 Planes de Desarrollo Municipal
Para abordar este punto se revisaron los planes de desarrollo de los municipios implicados en el proyecto, esto se realizé en la pagina oficial de
SISPLADE donde se encontro el Plan Municipal de Desarrollo de Santo Domingo Tehuantepec 2019- 2021, no se encontrd el plan mas actual por

que este se encuentra en proceso revision.

Plan Municipal de Desarrollo Santo Domingo Tehuantepec 2019-2021.

El Plan Municipal de Desarrollo de Santo Domingo Tehuantepec esta planteado con estrategias y acciones que conllevan a la atencion de las
necesidades y prioridades que requiere toda la poblacion incluyendo los nicleos rurales, agencias y cabecera municipal. El Plan hace referencia
principal en el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion a través de la creacion de oportunidad en el ambito de ingreso, creacion
de empleos, alimentacion, educacion, salud, seguridad y mejoramiento del medio ambiente. Disminuir la contaminacion del medio ambiente y
el uso irracional de los recursos naturales es el objetivo principal que se pretende lograr con la ejecucion del plan de desarrollo municipal en la que

se plantean todas las estrategias y acciones que se realizaran durante el periodo de tres afios.

Los objetivos planteados en el Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021 estan alineados con las metas del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan
Estatal de Desarrollo 2016- 2022. Asi mismo se basa en las estrategias transversales de la Agenda 2030, enfocandose en 3 estrategias
transversales: Igualdad de género, asuntos indigenas y derechos de nifias, nifios y adolescentes.

Los ejes del plan municipal de desarrollo son:

Eje I: Personas

Eje ll: Planeta

Eje lll: Prosperidad

EjeIV: Paz

Eje V: Alianzas

La problematicay las acciones relacionadas con el proyecto son las siguientes:
Fortalecer las estrategias y acciones para elevar la productividad del pais como medio para incrementar el crecimiento potencial del

crecimiento econoémico, competitividad y empleo en el municipio de Santo Domingo Tehuantepec.

56




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

La mineria no metalica en el municipio, podria ser una importante fuente de actividades, hasta la fecha no ha despegado en un auge
economico, por motivo que se le ha dado poca o nula importancia e impulso, pues se dispone de un potencial minero en materias primas
como: la sal, el marmol, la caliza, la pizarra, el cemento, la arena silica, entre otros; asi como materiales para la industria de la construccion

como, gravay arena.

Eje Il: Planeta
8.2.4 Objetivo: Promocionar la conservacion de los ecosistemas en armonia con la biodiversidad y el medio ambiente.
8.2.4.1. Estrategia: Procurar la proteccion y regeneracion integral de los ecosistemas del estado y velar por el estricto cumplimiento de
las disposiciones legales en materia ambiental.
Lineas de accion:
1. Fomentar la participacion ciudadana en el cumplimiento de la legislacion ambiental.

2. Promovery difundir el cuidado, proteccion y uso sustentable de los espacios naturales.

Eje lll: Prosperidad
8.3.3 Objetivo: Impulsar la creacion de empleos justos en el municipio.
8.3.3.1 Estrategia: Impulsar los programas federales para que el sector privado ofrezca mas y mejores oportunidades de empleo a los
habitantes.
Lineras de accion:
1. Impulsar la creacion de micro y pequefas empresas.
2. Impulsar la capacitacion de la comunidad, sobre todo de las personas que aportan el ingreso familiar.
3. Generar alianzas con los grupos empresariales y cdmaras para el fortalecimiento del empleo y las actividades econdmicas.
4. Coadyuvar a que la poblacion de Santo Domingo Tehuantepec tenga mayores oportunidades de trabajo y que éstas sean mejor
remuneradas.
Fomentar el empleo atrayendo mayor inversion y apoyando el crecimiento del comercio
6. Implementar modalidades alternativas de empleo para incorporar al mercado laboral formal a grupos vulnerables de la sociedad.
7. Impulsar la formalidad laboral en el auto empleo.
8. Estimular la formalizacion del empleo.
9. Mejorar la coordinacion con instancias federales para fortalecer los apoyos para la generacion de empleo.
10. Facilitar la generacion de bolsas de trabajo y la realizacion de ferias de empleo en las diferentes regiones de la entidad.

11. Ofrecer capacitacion en actividades manufactureras atractivas para la entidad.

En base a los ejes del Plan Municipal, como parte de la creacion de nuevos empleos y bajo el cumplimiento de las disposiciones legal en
materia del medio ambiente. El presente proyecto impulsa la generacion de empleos durante la vida Util del mismo, dando capacitacion en
cuanto a la problematica que este genere con el medio ambiente y sus recursos naturales de acuerdo al tipo de material a extraer en el sitio

del proyecto.
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Proyectos Regionales

Programa para el Desarrollo del Istmo de Tehuantepec (PDIT). Su objetivo es -
Océano Atlantico S\J
impulsar el crecimiento de la economia regional con pleno respeto a la historia, la @ smec

culturay las tradiciones del Istmo oaxaqueiio y veracruzano. Su eje sera el Corredor ‘ oatzacoalcos

4

Multimodal Interocednico, que aprovechara la posicion del Istmo para competir en

los mercados mundiales de movilizacion de mercancias, a través del uso combinado
de diversos medios de transporte. En este marco se modernizara el ferrocarril del
Istmo de Tehuantepec, los puertos de Coatzacoalcos, Veracruz, y Salina Cruz,
Oaxaca, para que puedan ofrecer servicios de carga, transporte, almacenaje,
embalaje y servicios logisticos diversos; se fortalecerd la infraestructura carretera y
de caminos rurales y la red aeroportuaria y se construira un gasoducto para

abastecer a empresas y consumidores domésticos. A lo largo del recorrido entre L/

ambos océanos se crearan zonas libres para atraer inversiones del sector privado, las Salina Cruz
Océano Pacifico
cuales se dotaran de infraestructura y se garantizara el abasto de energia, agua, A
A ras000 ;—!1;—-110:_1
.. .« . . . . . " L xiohes 2
conectividad digital y otros insumos basicos para cubrir las necesidades de las il S e e
empresas y de la poblaciéon trabajadora. Figura lll.19. Corredor Multimodal

Interoceanico.

El (PDIT) busca atender el rezago econémico y social con el fin de restablecer el bienestar

de la poblacion de la region, conformada por 79 municipios: 46 pertenecientes al Estado de Oaxaca y 33 al Estado de Veracruz.

Se han definido cinco objetivos estratégicos para la region del Istmo:

Fortalecer la infraestructura social y productiva,

Impulsar un nuevo modelo de crecimiento econdmico para el desarrollo en beneficio de la poblacion,

Asegurar la articulacion de acciones emergentes para poblacion en situacion de pobreza extrema,

Incrementar la biodiversidad, y mejorar la calidad del agua, el suelo y el aire con un enfoque sustentable,

Proteger, reforzar y difundir la diversidad lingistica y cultural, memoria y patrimonios culturales de pueblos indigenas y

afromexicanos, garantizando su participacion y derechos culturales.

A continuacion, se enlistan las estratégicas para cada objetivo antes mencionado:

Tabla 111.8. Planes de desarrollo y su vinculacion con el proyecto.

Planes de desarrollo Propuesta de cumplimiento
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 El presente proyecto de extraccion de material pétreo,
. Politica y gobierno se vincula con los objetivos del Plan Nacional,
Migracion: Soluciones de raiz generando empleos dignos, para que la gente no se vea
Linea de accion obligada a abandonar su lugar de residencia en busca

La creacion de empleos dignos, el desarrollo regional, la edificacién de un | de este. Con el presente proyecto también se impulsa
estado de bienestary el impulso a los procesos de construccion de paz. El | la reactivacion de la economia, para lograr el objetivo
propdsito de esta politica es que ningin ciudadano mexicano se vea | del crecimiento de este a tasas aceptables, siempre
obligado a abandonar su lugar de residencia por pobreza, marginacion, | promoviendo el desarrollo sostenible.

falte de perspectivas de realizacion personal o inseguridad.
Il. Politica social.

Desarrollo sostenible

Linea de accion

58



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular

Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

e El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo
sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor
indispensable del bienestar.

IIl. Economia

Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo

Linea de accién

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la

reactivacion economica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas

aceptables

Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2022-2028
4.Crecimiento y Desarrollo Econémico, para las ocho regiones.

Objetivo 4.1

Impulsar el desarrollo econdmico del estado de Oaxaca.

Estrategia 4.1.1

Fortalecer la competitividad y la productividad de las ocho regiones, para
mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

Estrategia 4.2.1

Fortalecer la oferta exportable y la atraccion de inversiones nacionales y
extranjeras en las ocho regiones para generar empleos que mejoren la calidad
de vida.

Objetivo 4.2

Mejorar las condiciones de inversion y crecimiento en el estado de Oaxaca.

Con la realizacion del proyecto se generard un impulso
al desarrollo econdmico de la region del Istmo, tanto de
forma directa como indirecta; al igual que servird de
materia prima para continuar con los programas a nivel
nacional y cumplir con las metas del Plan Estatal de
Desarrollo de Oaxaca y el Plan Nacional.

Plan de Desarrollo Municipal

Los objetivos planteados en el Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021 estan
alineados con las metas del Plan Nacional de Desarrollo, Plan Estatal de
Desarrollo 2016- 2022.

EJE Il: PLANETA

8.2.4 Objetivo: Promocionar la conservacion de los ecosistemas en armonia
con la biodiversidad y el medio ambiente.

EJE lll: PROSPERIDAD

8.3.3 Objetivo: Impulsar la creacion de empleos justo en el municipio.

De acuerdo al diagndstico de la poblacion ocupaday su
distribucion porcentual segin sector de actividad
economica desarrollado en el Plan Municipal de
Desarrollo; del 100% de la poblacion el 21.19% depende
del sector secundario (mineria, extraccion de petrdleoy
gas, industria manufacturera, etc.)

Por lo que, este proyecto impulsa el sector minero y
consolida la generacion de

cumpliendo asi los objetos del Plan Municipal.

nuevos empleos,

Programa pare el Desarrollo del Istmo de Tehuantepec
Impulsar el crecimiento de la economia regional con pleno respeto a la historia,
la cultura y las tradiciones del Istmo oaxaquefo y veracruzano.
I.  Fortalecer lainfraestructura social y productiva,
Il.  Impulsar un nuevo modelo de crecimiento econémico para el
desarrollo en beneficio de la poblacion,
Il.  Asegurar la articulacion de acciones emergentes para poblacion en
situacion de pobreza extrema,
IV. Incrementar la biodiversidad, y mejorar |a calidad del agua, el sueloy
el aire con un enfoque sustentable.
V. Proteger, reforzar y difundir la diversidad linguistica y cultural,
memoria y patrimonios culturales de pueblos indigenas vy
afromexicanos, garantizando su participacion y derechos culturales.

En el presente proyecto de extraccion de material
pétreo, el material obtenido sera empleado en las
construcciones que se lleven a cabo en la comunidad;
por lo que el proyecto forma parte de estrategias del
desarrolloy programa que se estan implementado en el
istmo de Tehuantepec.
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Con el propésito de atender la demanda de la regién en cuanto a abastecimiento de material pétreo para la construccion de diversas obras
deinfraestructura, la iniciativa privada ha optado por realizar la obra que consiste en la Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una
franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrologica RH21A. Por estas razones, el proyecto que se evalUa se relaciona con la Meta
Nacional al generar beneficios socioecondmicos importantes para la region, también se relaciona con el Programa para el Desarrollo del

Istmo de Tehuantepec impulsando el crecimiento de la economia regional al contar con suficientes materiales pétreo para la zona.

lll.5.2 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2020-2024 (PROMARNAT)
El programa posee cinco objetivos prioritarios:

1. Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con
enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales
que son la base del bienestar de la poblacion.

2. Fortalecer la accion climatica a fin de transitar hacia una economia baja en carbono y una poblacion, ecosistemas, sistemas
productivos e infraestructura estratégica resilientes, con el apoyo de los conocimientos cientificos, tradicionales y tecnoldgicos
disponibles.

3. Promover el agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables, eficientes y eficaces que velen
por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre en su gestion.

4. Promover un entorno libre de contaminacion del agug, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio
ambiente sano.

5. Fortalecer la gobernanza ambiental, a través de la participacion ciudadana libre, efectiva, significativa y corresponsable en las
decisiones de politica publica, asegurando el acceso a la justicia ambiental con enfoque territorial y derechos humanos y

promoviendo la educacion y cultura ambiental.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este programa, tuvieron la base principal del Plan Nacional De Desarrollo 2019-

2024, dentro del eje social que establece:
"El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un
factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta férmula resume insoslayables mandatos éticos,
sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armonico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino
que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considera en toda circunstancia
los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y economicos del pais.
Ademas, se guiard por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econdémico sin provocar

afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno”.
Las acciones propuestas dentro de los cinco objetivos prioritarios del PROMARNAT, han tomado en cuenta para su construccion los doce
principios rectores que el nuevo gobierno ha delineado en el PND.

A continuacion, se enlistan las estratégicas para cada objetivo antes mencionado:

Tabla lll.g. Estrategias de los objetivos del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2020-2024 (PROMARNAT).
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No. Estrategia
Objetivo
-Fomentar la conservacion, proteccion y monitoreo de ecosistemas, agroecosistemas y su biodiversidad para garantizar la
provision y calidad de sus servicios ambientales, considerando instrumentos normativos, usos, costumbres, tradiciones y
cosmovisiones de pueblos indigenas, afromexicanos y comunidades locales.
-Promover el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la biodiversidad, basado en la planeacion participativa
con respeto a la autonomia y libre determinacion, con enfoque territorial, de cuencas y regiones bioculturales, impulsando el

1 desarrollo regional y local.

-Restaurar los ecosistemas, con énfasis en zonas criticas y recuperar las especies prioritarias para la conservacion con base en
el mejor conocimiento cientifico y tradicional disponible.

-Promover, a través de los instrumentos de planeacion territorial, un desarrollo integral, equilibrado y sustentable de los
territorios que preserve los ecosistemas y sus servicios ambientales, con un enfoque biocultural y de derechos humanos.
-Reducir la vulnerabilidad ante el cambio climatico mediante el disefio, integracion e implementacion de criterios de
adaptacion en instrumentos y herramientas para la toma de decisiones con un enfoque preventivo y de largo plazo que
permita la mejora en el bienestar y calidad de vida de la poblacion.

-Disefiar, establecer y coordinar politicas e instrumentos para reducir emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero, asi como promover y conservar sumideros de carbono, en concordancia con los compromisos nacionales e
internacionales.

2 -Fortalecer y alinear instrumentos de politica y medios de implementacion para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, asegurando la accion coordinada de los tres 6rdenes de gobierno y la participacion social.

-Promover el desarrollo y fortalecimiento coordinado de capacidades institucionales de los diferentes drdenes de gobierno
para su participacion en la planeacion, disefio, ejecucion, seguimiento y evaluacion, asi como reporte de medidas de
mitigacion y adaptacion, con respecto a los derechos colectivos.

-Fomentar la educacion, capacitacion, investigacion y comunicacion en materia del cambio climatico para motivar la
corresponsabilidad de los distintos agentes en los esfuerzos de mitigacion y adaptacion, con enfoque biocultural.
-Garantizar progresivamente los derechos humanos del agua y al saneamiento, especialmente en la poblacion mas
vulnerable.

3 -Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sustentable de los sectores productivos.

-Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidroldgicos que brindan cuencas y acuiferos.
-Gestionar de manera eficaz, eficiente, transparente y participativas medidas de prevencion, inspeccion, remediacion y
reparacion del dafio para preveniry controlar la contaminacion y la degradacion.

4 -Fomentar el cambio y la innovacion en los métodos de produccion y consumo de bienes y servicios, a fin de reducir la
extraccion de recursos naturales, el uso de energia y minimizar los efectos de las actividades humanas sobre el medio
ambiente.

-Articular de manera efectiva la accion gubernamental con la participacion equilibrada de los diferentes actores y grupos
sociales para contribuir a una gestion publica, efectiva y eficiente, con enfoque territorial, desigualdad de género y de
sustentabilidad.

-Impulsar procesos de relacion y espacios de didlogo con respecto a las formas de organizacion de colectivos, grupos,

5 comunidades y otras organizaciones para atender las problematicas socioambientales especificas que afectan su bienestary

medios de vida.

-Impulsar la participacion ciudadana abierta, inclusiva y culturalmente pertinente, en la toma de decisiones ambientales,
garantizando el derecho de acceso a la informacion, transparencia proactiva y el pleno respeto de los derechos humanos, con
perspectiva de género y etnia.

-Fortalecer la cultura y educacion ambiental, que considere un enfoque de derechos humanos, de igualdad de género e
interculturalidad, para la formacion de una ciudadania critica que participe de forma corresponsable en la transformacion
hacia la sustentabilidad.

111.6 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
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lll.3.5. Normas Oficiales Mexicanas, en materia de uso de suelo, ambiental, forestal, de aprovechamiento de recursos naturales y

demas aplicables.

A continuacion, se describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este proyecto:

Tabla lll.20 Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacion de la obra propuesta.

NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT-2021

Que establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales con el fin de proteger, conservary
mejorar la calidad de las aguas y bienes
nacionales.

Con objeto de proteger el medio acudtico de
posibles contingencias ambientales que alteren
las caracteristicas de calidad del agua, se tiene
prohibido darles mantenimiento a las

maquinarias en el area del proyecto.

EN MATERIA DE AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2015.

Que establece los limites maximos

permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que

usan gasolina como combustible

Se dara cumplimiento mediante la verificacion
de emisiones para camiones ligeros, medianos
y pesados, que se utilicen en las diferentes
etapas del proyecto.
Mediante el adecuado mantenimiento
preventivo y correctivo que se aplicara a la
maquinaria y vehiculos que transiten por el
sitio, se debera cumplir con los niveles
establecidos.

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la atmosfera de
particulas solidas provenientes de fuentes

fijas.

Se debe contar con un Programa de
mantenimiento preventivo y correctivo del
equipo afin de cumplir con las especificaciones.

NOM-045-SEMARNAT-2017.

Que establece los limites maximos

permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos en
circulacion que usan diésel como

combustible.

Se le proporcionara servicio de verificacion a los
camionesy la maquinaria que se utilizaranen la
realizacion de la obra.

NOM-077-SEMARNAT-1995.

Que establece el procedimiento de medicion
para la verificacion de los niveles de emision
de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel como
combustible.

Se dara cumplimiento mediante la verificacion
de emisiones para camiones ligeros, medianos
y pesados, que se utilicen en las diferentes
etapas del proyecto.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el

procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

El adecuado manejo y disposicion de residuos
no peligrosos y residuos peligrosos diversos,
debera ser vigilado principalmente durante las
actividades de la extraccion del material.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias
de riesgo vy especificaciones para su

Cuando en el lugar del proyecto se presente la
aparicion de flora o fauna que se encuentre en
la lista de la presente norma, el promovente se
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inclusién, exclusion o cambio-lista de | debe sujetar a los lineamientos y tomar las
especies en riesgo. Esta Norma Oficial | precauciones pertinentes para su proteccion.
Mexicana tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna | Se pondra especial cuidado con las especies
silvestres en riesgo en la Republica | que se encuentren en algin estatus de riesgo.
Mexicana. Se aplicara en las etapas previas y
durante el proceso constructivo.

EN MATERIA DE RUIDO
Que establece los limites maximos

permisibles de emision de ruido proveniente | Durante la extraccion de material se verificara
NOM-080-SEMARNAT-1994 del escape de los vehiculos automotores, | que los vehiculos no rebasen los limites
motocicletas y triciclos motorizados en | establecidos enla Norma.

circulacion y su método de medicion.

La maquinaria y equipo que se utilice en el
Que establece los limites maximos | desarrollo del proyecto cumplira con esta
NOM-081-SEMARNAT-1994 permisibles de emision de ruido de las | norma, y contara con un mantenimiento
fuentes fijas y sumétodo de medicion. preventivo y correctivo con la finalidad de que
no sobrepasen los limites de emisién de ruido
permitidos.

EN MATERIA DE SEGURIDAD
Establece las condiciones de seguridad e | Se aplicara durante la operacion del banco de
NOM-011-STPS-2001 higiene en los centros de trabajo donde se | material.

genere ruido.

Se aplicara durante la operacion del banco de

Establece el equipo de proteccion personal- ) o
material, a todo el personal implicado en el

NOM-017-STPS-2017 Seleccion, uso y manejo en los centros de

toyd diendo de | tividad
trabajo. proyecto y dependiendo de las actividades a

realizar.

Tomando en cuenta las dimensiones de la obra propuesta, asi como el uso actual del suelo, el agua y demas recursos naturales y, una vez
revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye que éste es viable, en virtud de que cumple con lo que establecen las disposiciones

legales y la normatividad aplicables.

111.6 OTROS INTRUMENTOS A CONSIDERAR

A continuacion, se enuncian las leyes, reglamentos y normas que regulan el proyecto.

111.6.1 Los materiales pétreos en México.

Los pétreos, asi como todas las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de
construccion o se destinen a este fin, se exceptuan en la Ley Minera como concesibles, salvo que requieran trabajos subterraneos para su

extraccion, segun el articulo 5° Se exceptuan de la aplicacion de la Ley Minera:

IV. Las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen a
este fin;

V. Los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion se realice por medio de trabajos a cielo abierto.
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En palabras sencillas, un mineral o sustancia considerada como “no concesible” esta exenta de pago por derechos mineros, asi como de las
disposiciones de la Ley Minera, sin embargo, su regulacion es de competencia estatal. El mineral es patrimonio del duefio del terreno,

siempre que su extraccion sea por tajo o en cantera, sistema conocido como “a cielo abierto”.

El proyecto que se pretende realizar tomara en cuenta el cuidado y preservacion del medio ambiente, ademas de tomar en cuenta con lo
establecido en el Plan de Desarrollo Nacional, el cual contempla promover el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad economica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades para proveer condiciones favorables para el desarrollo
econdmico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento

econdmico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

El proyecto que se evalla, corresponde a una obra del sector de infraestructura econdmica; que consiste en la Extraccion de materiales
pétreos en greia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A, |a extraccion del material pétreo se realizara
sobre una franja del cauce del rio “El Corralito” el cual abarcard un area de 2,716.82 m?, el material a extraer es arenay grava que se empleara
en las diversas obras de construcciones de la region, asi como para las distintas obras de infraestructura que considera el proyecto del

Corredor Multimodal de Tehuantepec, en el Istmo de Tehuantepec, en el estado de Oaxaca.

Alcances del proyecto: Proveer de materiales pétreos a las diversas obras que lo requieran en el drea urbana de Salina Cruz y Santo Domingo
Tehuantepec, asi como para las distintas obras de infraestructura que considera el proyecto del Corredor Multimodal de Tehuantepec, en el

Istmo de Tehuantepec, en el estado de Oaxaca.

111.6.2. Leyes y su vinculacion con el proyecto.

El presente proyecto denominado Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region
Hidroldgica RH21A, esta sujeto a diferentes legislaciones, normatividad y reglamento, las cuales establecen aquellos lineamientos
relacionados con la proteccion de especies de flora y fauna terrestre y acuatica, asi como también el manejo de los residuos que se generen
a lo largo del proyecto, por lo que se debe cumplir lo mas posible con lo estipulado en las correspondientes leyes, en lo que se refiere a

extraccion de material del cauce de rios.

A continuacion, se enuncian las leyes, reglamentos y normas que contienen disposiciones relacionadas con el proyecto.

111.6.2.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En materia de politica ambiental y de conservacion del ambiente, esta Ley (LGEEPA) establece en los Articulos 69, 7° y 8° las esferas de
competencia y responsabilidades para los gobiernos Federal, Estatales y Municipales.

En el Articulo 10 de esta respectiva Ley se especifica que las Legislaturas de las entidades federativas, con arreglo a sus respectivas
Constituciones, expediran las disposiciones legales que sean necesarias para regular las materias de su competencia previstas en esta Ley.
Asimismo, en el Articulo 12 de esta Ley se especifican las bases a las que se deben sujetar, los convenios o acuerdos de coordinacion que
celebre la federacion, por conducto de la secretaria, con los gobiernos de las entidades federativas, con la participacion, en su caso, de sus

Municipios o de las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México.

Los principios de politica ambiental a que se sujetara el Gobierno Federal son los que especifican los Articulos 15y 16, buscando siempre el

aprovechamiento racional de los recursos y la promocion de un desarrollo sustentable, de tal manera que las acciones y actividades
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econdmicas que se lleven a cabo no pongan en riesgo la sustentabilidad de los recursos y la calidad de vida de las generaciones presentes y

futuras.

Los desarrollos de las actividades del proyecto estan sujetas directamente al articulo 28, el cual menciona lo siguiente:

e  Evaluacion del Impacto Ambiental
Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard
la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Inciso X.-Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi

como en sus litorales o zonas federales.

En este articulo se menciona que aquellas obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, al fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, requeriran previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de

la secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi

como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrard
el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos

antes sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias.

Una vez revisada esta Ley, en todos sus términos, se verifico que, para realizar la obra mencionada anteriormente, no existe restriccion
alguna; adicionalmente, es conveniente agregar que durante la ejecucion de la obra se aplicaran las medidas preventivas y de mitigacion
pertinentes, para reducir los efectos al ambiente, a nivel local, conforme se establece en esta Ley y su Reglamento.

También en cumplimiento a esta ley, se realizd la presente Manifestacion de Impacto Ambiental con los requerimientos que se piden en los

articulos mencionados anteriormente.

111.6.2.2 Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden pUblico e interés social, y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad

para lograr su desarrollo integral sustentable (Art. 1). Con relacion al proyecto que se evalUa, establece las siguientes disposiciones:
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Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones

también son aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley sefiala.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entenderd por:

XXVIL.- “Explotacion”: Aplicacion del agua en actividades encaminadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos en la misma,

después de las cuales es retornada a su fuente original sin consumo significativo.

XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion,

que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en Articulo 113 de esta Ley.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales.

Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas

nacionalesy en sus bienes pUblicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos.

Pdrrafo reformado DOF 08-06-2012

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotacion de dichos materiales y revisara periddicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones

otorgadas a personas fisicas y morales, con caracter pUblico o privado.

De acuerdo con el articulo 24 la Ley de Aguas Nacionales que refiere “El término de la concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales no sera menor de cinco ni mayor de treinta afios, de acuerdo con la prelacion del uso especifico
del cual se trate, las prioridades de desarrollo, el beneficio social y el capital invertido o por invertir en forma comprobable en el

aprovechamiento respectivo.

La Ley de aguas Nacionales se relaciona directamente con el proyecto ya que el sitio donde se realizara la obra es zona federal y cumple con

el mismo, con lo referente al minimo de afios de concesion que es de 5 afios.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o
morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto

en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicara en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus
reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones

o0 accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacion.
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Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas
urbanas y para fines productivos, tendra preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

Articulo reformado DOF 29-04-2004.

Articulo 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con apego a las especificaciones que hubiere dictado "la
Autoridad del Agua";

Il. Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por "la Autoridad del Agua".

I1l. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha aprobada conforme a las condiciones asentadas en el
Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion.

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada.

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las areas de que se trate en los casos de extincion o
revocacion de concesiones.

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable y las demas obligaciones que las mismas
sefalan.

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

Elincumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo sera motivo de suspensiony en caso de reincidencia, de la revocacion
de la concesion respectiva.

En relacion con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la presente Ley.

Articulo adicionado DOF 29-04-2004.

111.6.2.3 Ley Federal de Derechos, Disposiciones Aplicables en Materia de Aguas Nacionales 2022
Articulo 1.- Los derechos que establece esta Ley, se pagaran por el uso o aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la

Nacion, asi como por recibir servicios que presta el Estado en sus funciones de derecho publico.

Articulo 236.- Estan obligadas a pagar el derecho por extraccion de materiales, las personas fisicas y morales que extraigan de los cauces,

vasos y zonas de corrientes, asi como de los depositos de propiedad nacional, por cada metro cubico, conforme a las siguientes cuotas:

I.Zona1

Estados de Baja California, Guanajuato, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Veracruz y Zacatecas:

Grava.....cccoceeeeeciieeenne $29.62
Arena......ceeeceeeinnn, $29.62
Arcillas y limos........... $23.26
Materiales en grefia...  $23.26
Piedra......ccccoverenenenn $25.40
Otros.....ccoeeveeerieeenns $10.61
Il. Zona 2

Los estados no comprendidos en la fraccion anterior y el Distrito Federal:
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Grava.....ccccceeeeiiinenieene $19.05
Arena......ccoceveiiiieeeene $19.05
Arcillas y limos.............. $14.80
Materiales en grefia....... $14.80
Piedra.....cccoevivenicennnnne $16.92
Otros.....cooccvieiiiiiiiees $6.33

El derecho por extraccion de materiales se pagara previamente, mediante declaracion que se presente en las oficinas que autorice el Servicio

de Administracion Tributaria.

El derecho se pagara mensualmente, dentro de los diez dias previos a la extraccion, considerando el volumen de material que se tenga

programado extraer durante ese periodo.

Las personas fisicas y morales que extraigan materiales pétreos, estaran obligados a llevar un registro diario de los volUmenes extraidos en
el formato que para tal efecto autorice el Servicio de Administracion Tributaria. Dicho registro deberd conservarse en términos de lo

establecido en el articulo 30 del Cddigo Fiscal de la Federacion.

No se pagara el derecho a que se refiere este articulo cuando el material se extraiga por actividades de desazolve, siempre que estas
actividades hayan sido aprobadas previamente por la Comision Nacional del Agua y se cuente con el titulo de concesion o asignacion

respectivo.

111.6.2.4 Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) tiene como fin la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el
territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion. Con relacion al proyecto que se evalla, esta Ley dispone lo siguiente:
Titulo V

Disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre

Capitulo |

Disposiciones preliminares

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo,
agua y demds recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que
de ella se deriven, y adoptardn las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Capitulo VI

Trato digno y respetuoso a la fauna silvestre

Articulo 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptardn las medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir
la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado,
exhibicion, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se deberd efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan

la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.
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Titulo VI

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo |

Especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas dreas de distribucién o tamario de sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido drdsticamente
poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacion drdstica del
habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacicn, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores
que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacidn de su habitat o disminuir directamente el tamario de sus
poblaciones.

¢) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad,
por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies
asociadas.

El proyecto se vincula con esta Ley al encontrarse dentro del drea donde se realizara el proyecto especies de fauna silvestre.

11l.6.2.5 Ley General de Bienes Nacionales
El proyecto que se evalUa tiene vinculacion directa con la Ley General de Bienes Nacionales ya que esta ley menciona que es de orden publico
e interés general y tiene por objeto establecer:

1.- Los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacion;

Articulo 6.- Estan sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion:
XX.- Los meteoritos o aerolitos y todos los objetos minerales, metdlicos pétreos o de naturaleza mixta procedentes del espacio exterior caido y

recuperado en el territorio mexicano en términos del reglamento respectivo.

Articulo 7.- Son bienes de uso comun:

VIII.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de propiedad nacional.

Articulo 8.- Todos los habitantes de la Republica pueden usar los bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las
leyes y reglamentos administrativos.
Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se requiere concesion, autorizacion o permiso otorgados con las

condiciones y requisitos que establezcan las leyes.

111.6.2.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Considerando que el proyecto que nos ocupa generara residuos solidos de tipo doméstico entre otros, por lo que se encontrd que es aplicable
esta ley. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente

sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
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peligrosos, de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial; para prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo

su remediacion. Aplican los siguientes articulos:

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los

ordenamientos legales aplicables.”

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general...”

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones,
que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a sequir para determinar

la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.”

111.6.3 Convenios nacionales e internacionales; convencion sobre diversidad bioldgica; convencion sobre comercio internacional de
especies amenazadas de fauna y flora silvestres, entre otros.

Para la zona de aplicacion del proyecto no se tienen disposiciones legales y normativas sobre estos rubros. Con relacion a la preservacion de
especies de flora y fauna amenazadas y/o en peligro de extincion, es conveniente mencionar que, tomando como base la informacion de
campo y las disposiciones de la NOM-o059, en esta Manifestacion de Impacto Ambiental se incluyeron las medidas de prevencion, control y
preservacion pertinentes, por lo que la obra solo tendra impactos de menor magnitud e importancia. Una vez concluida la obra y puesta en
operacion, solo se tendran impactos residuales, ya que durante el proceso de operacion se aplicaran medidas de prevencion, control, y
preservacion del ambiente y la ecologia. Por tanto, los impactos residuales no rebasaran la capacidad de absorcion del ambiente, segun lo

previsto por las leyes y normas aplicables.

A continuacion, se presenta un resumen de las leyes vinculadas con el proyecto y las propuestas de cumplimiento para el desarrollo del

proyecto: Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A.

Tabla lll.21 Leyes vinculadas al proyecto.
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA Propuesta de cumplimiento
PROTECCION (LGEEPA)

En cumplimiento a este articulo y su fraccion, se elabora la
Articulos 28: presente Manifestacion de Impacto Ambiental requerida para
Pendltimo Parrafo. - ...quienes pretendan llevar a cabo algunade | la autorizacion en materia de impacto, en el cual se
las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la | contemplaron diversas actividades y/o medidas para la
autorizacion en materia de impacto prevencion y mitigacion de los posibles impactos negativos
que pudiera ocasionar el proyecto. Fundamenta los elementos
Fraccion X.- "Obras y actividades en humedales, ecosistemas | técnicos que seran evaluados por la Secretaria para elaborar su
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi | resolutivo.

como en sus litorales o zonas federales”
El proyecto contempla medidas para que por su ubicacion,
dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos

ambientales significativos, no causen o puedan causar
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desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la
preservacion del equilibrio ecoldégico y la proteccion al
ambiente.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Propuesta de cumplimiento

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes
nacionales queda a cargo de "la Comision":
Ill. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas
nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de
los materiales referidos.
Parrafo reformado DOF 08-06-2012.

La explotacion de materiales pétreos en lecho de rio requiere
la autorizacion en materia de impacto ambiental que otorga
SEMARNAT; asi como CONCESION por parte de CONAGUA.

Se presenta la MIA-P para la anuencia en materia de impacto
ambiental por parte de la SEMARNAT.

Una vez obtenida la anuencia en materia de impacto ambiental
se tramitara ante CONAGUA la CONCESION.

LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES

Articulo 7.- Son bienes de uso comun:

VIII.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas
y esteros de propiedad nacional.

Articulo 8.- Todos los habitantes de la Republica pueden usar los
bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas
por las leyes y reglamentos administrativos.

El proyecto se refiere a la extraccion de materiales pétreos y
este considera un bien de uso comun, y su utilizacion tiene
que ser de acuerdo a lo establecido en las leyes y
procedimientos administrativos.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS

Propuesta de cumplimiento

Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse
en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de
los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.”

Para dar cumplimiento a lo especificado en este instrumento
juridico, se disefid un Programa para el manejo de todo tipo de
residuos que se generen durante la extraccion del material

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con
otros materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar
reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales.

Para dar cumplimiento a este articulo se disefiaron medidas
para el manejo de los residuos sélidos.

11.6.4. Reglamentos y su vinculacion con el proyecto.

111.6.4.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.
En este Reglamento se indican los casos en que debera presentarse la “Manifestacion de Impacto Ambiental. Modalidad Particular”, asi

como la informacion minima que debera contener, segun se especifica a continuacion:

Capitulo Il. De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental, y de las excepciones.
Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria

en materia de impacto ambiental.
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Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas

federales.

Asi mismo para dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en los articulos 5°, 9°, 10 © y 12° del Reglamento de la Ley (LGEEPA), se
procedio a elaborary presentar ante la SEMARNAT la Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto Extraccion
de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A, en el Municipio de Santo

Domingo Tehuantepec, en el estado de Oaxaca ante la Secretaria (SEMARNAT).

Articulo 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd contener la siguiente informacion:

. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.

Il Descripcidn del proyecto.

. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre el uso del suelo.
IV.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto.
V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

VII.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas.

VIII.  Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion sefalada en las fracciones anteriores.

Articulo 17. El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:
I. La Manifestacion de impacto ambiental.
1.~ Unresumen del contenido de la manifestacidn de impacto ambiental, presentado en disquete.

Il Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

En cumplimiento a estas disposiciones, el promovente presenta ante la Secretaria (SEMARNAT) la presente Manifestacion de Impacto —
Modalidad Particular, con toda la informacion que este estudio debe contenes, acompafiando a la solicitud de autorizacion de la obra ya

citada en los parrafos anteriores.

Cabe mencionar que, tanto el promovente como la ejecutora de la obra, daran cumplimiento a las disposiciones legales aplicables, de las
medidas preventivas, de mitigacion y control indicadas tanto en el Proyecto Ejecutivo y en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
—Modalidad Particular, como en el resolutivo de la autorizacion de la obra que emita, en su caso, la Secretaria (SEMARNAT), lo cual permitira

evitar:

e Lacontaminacion del suelo.

e  Alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos.

e Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacion del suelo.
e Lacontaminacion de cuerpos de agua.

e  Modificaciones en lafloray la fauna

e  Afectaciones al paisaje.
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.6.4.2 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

l.e Regl to de la Ley de A N |

Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos sélo se podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de
proteccion o seguridad de los mismos. "La Comision" no expedira concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas

federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o vasos, se estard a lo siguiente:
1. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los materiales desde una de las margenes, el concesionario

debera emplear procedimientos mecdnicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

Il. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no debera modificar en forma perjudicial la seccion hidrdulica natural, ni afectar los

madrgenes, la zona federal o la zona de proteccion.

1ll. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de
paisaje de la zona donde se localicen, para lo cual deberdn devolver al sitio los materiales resultados del despalme y, en su caso, el producto de
excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con las normas que al efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen,
en las cuales se considerard la explotacion racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.

111.6.4. 3. Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua

Articulo 24.- Corresponden a la Subdireccion General de Administracion del Agua las siguientes atribuciones:

1. Ejercer las funciones que Corresponden a la Comisién como Organo Superior Técnico Normativo y Consultivo de la Federacién en materia de
registro, administracidn, gestion y custodia de las aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, de conformidad con las disposiciones
aplicables.

Il. Autorizar los instrumentos administrativos a que se refiere el articulo 14, fraccion V de este Reglamento en materia de:

a) Concesiones y asignaciones de aguas nacionales y concesiones para la extraccion, explotacion o aprovechamiento de materiales pétreos que
se utilicen en la construccion o en cualquier otra actividad, y para la ocupacion de zona federal, asi como los permisos correspondientes, su
modificacion, rectificacion, negativa, prorroga, suspension, caducidad, nulidad, extincion, revocacion, restriccion y medicion de volumenes.

b) Autorizaciones, permisos de descarga, avisos, certificados de calidad del agua y aguas interiores salobres.

¢) Transmision de derechos y obligaciones previstos en titulos de concesion y de asignacién y permisos de descarga.

A continuacion, se presenta un resumen de los reglamentos vinculados con el proyecto y las propuestas de cumplimiento para el desarrollo

del proyecto: Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A.

Tabla lll.12 Reglamentos vinculadas al proyecto.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL Propuesta de cumplimiento
IMPACTO ABIENTAL
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Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental inciso

Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales:

Con la presentacién de la manifestacion de

impacto ambiental, para su evaluacion y

dictamen, se atiende a lo solicitado por el criterio.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan
presentarse en las siguientes modalidades:

II. Particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

Il. Descripcion del proyecto;

La presente manifestacion de Impacto ambiental
corresponde a la modalidad particular. Este
contiene los ocho capitulos y sus respectivos
anexos para el cumplimiento de este articulo.

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y
VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion sefialada en las fracciones
anteriores.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos solo se podrd | Con el presente estudio se demuestra que la

concesionar en los cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las | extraccion del material no afectara zonas de
zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La Comision" no expedird | proteccion.
concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o

zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

1ll.4 BANDOS MUNICIPALES

El municipio en el que se realizara la obra propuesta, existe un Bando Municipal del H. Ayuntamiento Constitucional de Santo Domingo
Tehuantepec, Oaxaca; correspondiente al periodo 20019-2021 teniendo como objetivo, establecer las normas generales basicas para
orientar el régimen del gobierno, la organizacion y el funcionamiento de la Administracion Publica Municipal, identificar autoridades y se
ambito de competencia; asi como los derechos y obligaciones de los habitantes del municipio. En cuanto a las disposiciones en materia
ambiental y ecolégica el bando municipal contiene reglamentado el uso y preservacion ecoldgica y ambiental, a continuacion, se presentan

lo referente a lo reglamentado:
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Titulo Cuarto

De las Funciones y Servicios Publicos del Gobierno Municipal

Capitulo V: Del desarrollo urbano

Articulo 59. El municipio mediante las dependencias correspondientes y con arreglo a las leyes federales y locales, asi como en cumplimiento
del plan estatal y federal de desarrollo urbano, podra ejercer las siguientes atribuciones:

VI. Aplicar las normas técnicas de desarrollo urbano para el adecuado aprovechamiento del suelo, construcciones, seguridad e
infraestructura.

Capitulo VIII: De la proteccion al medio ambiente

Articulo 66. El gobierno municipal se coordinara con las autoridades estatales y federales para la preservacion, restauracion, proteccion,

mejoramiento y control en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

INTRODUCCION

En este capitulo se describen y analizan en forma integral las caracteristicas fisicas y bioldgicas del area donde se tiene contemplada la
ejecucion del proyecto: Extraccion de material pétreo en grefia del Cauce del rio “El Corralito” Region Hidrolégica RH21A; para ello,
enseguida se presenta una descripcion del medio ambiente, asi como las principales tendencias de desarrollo econémico y social.
Asimismo, se describe la problematica ambiental, para lo cual se tomd en cuenta la informacion de campo, informacion documental
existente (tanto en dependencias de gobierno como de fuentes propias), y se utilizaron los sistemas e informacion geografica disponible,

en cuyos procesos de trabajo se aplicaron criterios técnicos, normativos y de planeacion.

IV.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El proyecto denominado: Extraccion de material pétreo en greiia Cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A; se ubica
dentro de la Region Hidroldgica No 21 (RH-21), Costa de Oaxaca, cuenca A. Rio Astata y otros, en la subcuenca Salina Cruz, con

desembocadura en el Océano Pacifico.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), se llevaron a cabo inicialmente visitas al sitio, para obtener observaciones y datos directos
de campo, posteriormente, dicha informacion se contrastd con la emitida por el INEGI, a través de sus diferentes cartas tematicas; asi
como de distintas fuentes bibliograficas especializadas. La integracion de la informacion se realizd tomando como bo-ase las

caracteristicas de los elementos descritos por INEGI y complementando con la informaciéon de campo.

El Sistema Ambiental se delimito considerando diferentes factores, tomando en cuenta la topoformas del terreno delimitando por las
curvas de nivel; considerando las posibles afectaciones que se puedan dar a los diferentes elementos medioambientales del sitio;
asociando las principales geoformas, distribucion de los diferentes tipos de vegetacion y area de distribucion de especies de flora como de
fauna de particular importancia, considerando también las posibles afectaciones que se pueden dar a dichos componentes, ademas de
considerarse la homogeneidad en cuanto a la geomorfologia y al uso de suelo y vegetacion, la longitud del poligono del S. A. abarca el area
de explotacion y area de amortiguamiento. Aunado a los factores antes mencionados, se tuvo que delimitar primero la subcuenca, como
criterio principal para posteriormente poder delimitar el sistema ambiental, la delimitacion de la microcuenca se realiza para la
comparacion del grado de las posibles afectaciones a los componentes ambientales que se ocasionaran en el sistema ambiental con
respecto a la subcuenca delimitada, cabe mencionar que por las dimensiones pequefias del sistema ambiental, los impactos generados no

afectaran al area que abarca la microcuenca.

El Sistema Ambiental (SA) se definié con la sobreposicion de cartas tematicas en un Sistema de Informacion Geogréafica figura IV.1,
tomando como base a componentes: abidticos (fisiografia, geologia e hidrologia) bidticos (Tipo de vegetacion y uso del suelo).
Para la delimitacion del Sistema Ambiental se considero las dimensiones del proyecto, asi como las afectaciones que se pueden dar a los

diferentes elementos medioambientales del sitio. Ademas de considerarse la homogeneidad en cuanto a la geomorfologia y al uso de
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suelo y vegetacion. La superficie total que abarca el SA es de 2124.21 ha, mientras que el area del poligono de extraccion es de 12040.375

m?2 (1.20 ha).

Metodologia para determinar el Sistema Ambiental

Topografica

Geologia

Edafologia

Hidrologia Subterranea

Hidrologia Superficial

Uso de suelo y vegetacion

Figura 1V.1. Sobreposicién de cartas temdticas
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Considerando que uno de los principales objetivos de la Evaluacion de Impacto Ambiental es garantizar que el desarrollo del proyecto no
tendrd consecuencias negativas para el medio ambiente; es necesario delimitar un area geografica donde no solo se desarrolla o inserta
directamente el proyecto en estudio, si no que involucre los diferentes elementos bidticos y abidticos, sus interrelaciones e

interdependencias mas alla del drea puntual de desarrollo del proyecto.

A este espacio finito constituido por el conjunto de componentes naturales (estructurales y procesos) que existen en un territorio
determinado lo denominaremos Sistema Ambiental (SA).

247000 248000 265000 250000

\

AREA DE INFLUENCIA

POLIGONO DEL PROYECTO .

Figura IV.2 Poligono del Sistema Ambiental del rea de proyecto.

Tabla IV.1. Coordenadas limitrofes del Sistema Ambiental.

Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS 84)
NOm. X Y NUm. X Y NOm. X Y
1 252045.72 1789643.48 52 252416.23 1784705.60 103 248497.31 1787825.80
2 252122.58 1789692.76 53 252343.00 1784767.00 104 248485.67 1787989.40
3 252272.61 1789613.56 54 252217.63 1784732.41 105 248465.58 1788154.76
4 252545.66 1789537.36 55 252090.79 1784753.22 106 248483.58 1788304.76
5 252748.86 1789542.12 56 251991.00 1784706.00 107 248410.58 1788378.76
6 252860.58 1789462.76 57 251862.00 1784686.00 108 248344.58 1788755.76
7 252954.29 1789434.63 58 251737.00 1784649.00 109 248324.00 1788872.00
8 252964.76 1789332.57 59 251608.00 1784645.00 110 248350.00 1788940.00
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Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS 84)
NOm. X Y NUm. X Y NOm. X Y
9 253012.58 1789209.76 60 251465.00 1784558.00 111 248300.00 1789120.00
10 253116.58 1789146.76 61 251374.00 1784533.00 112 248175.00 1789301.00
11 253160.58 1789022.76 62 251243.00 1784534.00 113 248200.82 1789429.96
12 253185.42 1788902.36 63 251192.00 1784482.00 114 248369.00 1789475.00
13 253266.39 1788726.14 64 251056.00 1784406.00 115 248500.00 1789368.00
14 253386.08 1788606.34 65 250965.00 1784322.00 116 248600.00 1789285.00
15 253397.58 1788577.76 66 250962.00 1784179.00 117 248736.00 1789250.00
16 253430.56 1788407.86 67 250972.47 1784088.85 118 249046.00 1789150.00
17 253427.58 1788302.76 68 250925.00 1784057.00 119 249242.00 1789000.00
18 253492.98 1788179.83 69 250894.00 1784039.00 120 249325.00 1788928.00
19 253525.58 1788171.76 70 250807.00 1784027.00 121 249375.00 1788861.00
20 253670.78 1788083.52 71 250783.00 1783973.00 122 24,9475.00 1788775.00
21 253762.50 1787946.03 72 250558.99 1783911.61 123 249524.00 1788682.00
22 253978.58 1787802.76 73 250375.00 1783898.00 124 249594.46 1788612.05
23 254034.58 1787599.76 74 250150.00 1783947.00 125 249805.96 1788502.80
24 254072.15 1787530.94 75 24,9975.00 1783863.00 126 249928.58 1788429.76
25 254137.49 1787449.95 76 249890.00 1783975.00 127 250020.44 1788321.01
26 254154.28 1787391.61 77 249825.00 1783997.00 128 250122.96 1788239.92
27 254262.58 1787355.76 78 249732.84 1784131.34 129 250583.58 1788019.76
28 254304.58 1787291.76 79 249725.00 1784303.00 130 250869.58 1787804.76
29 254325.26 1787198.76 8o 24,9675.00 1784401.00 131 251107.58 1787915.76
30 254294.00 1787160.00 81 249591.00 1784500.00 132 251285.81 1788017.67
31 254139.88 1787030.77 82 249556.00 1784625.00 133 251424.52 1788272.86
32 254107.00 1786976.00 83 249501.00 1784691.18 134 251446.58 1788591.76
33 254040.18 1786905.78 84 249435.58 1784771.76 135 251437.22 1788633.22
34 254069.00 1786865.00 85 249488.27 1784934.69 136 251427.69 1788728.47
35 254115.00 1786695.00 86 249370.03 1785034.61 137 251394.35 1788849.12
36 25403736 1786396.99 87 249344.58 1785277.76 138 | a51372.13 1788939.61
37 253922.00 1786167.33 88 249335.58 1785460.76 139 251430.87 1789034.86
38 253859.56 1785967.31 89 24927478 1785555.84 140 251454.68 1789085.66
39 253950.00 1785894.00 9° 249272.93 1785693.65 141 251446.74 1789198.37
40 253934.00 1785816.00 91 249182.58 1785928.76 142 251367.58 1789252.76
41 253956.08 1785653.04 92 249176.89 1786078.40 143 251345.58 1789368.76
42 253956.08 1785478.41 93 249194.08 1786253.02 144 251407.58 1789483.76
43 253921.16 1785313.31 94 249273.46 1786521.57 145 251492.21 1789611.72
44 253822.00 1785181.00 95 249240.39 1786708.10 146 251568.58 1789689.76
45 253365.27 1785168.58 96 249242.70 1786750.64 147 251648.58 1789680.76
46 253187.12 1784997.52 97 249158.58 1786983.76 148 251766.70 1789688.85
47 252841.79 1784858.42 98 249115.00 1787175.00 149 251843.58 1789691.76
48 252804.00 1784849.00 99 249060.58 1787357.76 150 251898.27 1789611.72
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Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS 84)
NOm. X Y NUm. X Y NOm. X Y
49 252618.00 1784840.00 100 248838.95 1787516.34 151 251995.58 1789605.76
50 252539.26 1784808.78 101 248704.58 1787579.76 152 252045.72 1789643.48
5t 252506.19 1784737.35 102 248620.35 1787731.87

Una vez delimitada el area que integra el Sistema Ambiental, considerando que el proyecto impacta sobre una superficie puntual de
mucho menor area, es necesario definir el area de influencia directa, la cual se define como el medio circundante inmediato donde las
actividades de construccion y operacion del proyecto inciden directamente e indirectamente sobre los espacios fisicos en los que se

realizara la extraccion de material pétreo.

Para determinar el Area de Influencia, se utilizan criterios que corresponden a todos aquellos espacios fisicos donde los impactos se
presentan de forma evidente y de acuerdo al grado de afectacion sobre cada componente fisico y bidtico. Por lo que para el componente
fisico se afecta la calidad del agua, la tierra (geomorfologia, suelo), el paisaje y el aire; para el componente bidtico se afecta la flora y fauna
silvestre. También se considera el medio socioeconémico como un componente al que se impactara de forma positiva.

A continuacion, se describe el impacto sobre cada componente fisico y bidtico para determinar el area de influencia del proyecto:

Agua: El componente agua es un elemento dinamico en el proyecto, y por lo tanto su area de influencia es de suma importancia para la
gestion ambiental del mismo. Para definir el area de influencia sobre este componente se consideraron las zonas afectadas por el arrastre
de materiales generados como resultados de la extraccion de material, asi como de las operaciones de carga, transporte y disposicion de
los mismos, que pueden contaminar el agua proveniente de la lluvia o del uso de agua en su manejo, que luego por escorrentia puede
afectar a suelos u otras masas de agua. Por lo tanto, se considera como area directa de influencia a la corriente de aguas abajo hasta el
punto donde los cambios ocasionados por el proyecto se hayan atenuado gracias a la capacidad de auto-depuracion de las corrientes; esto
es, sedimentos y otros componentes extrafios a la composicion natural de las aguas. Segin Fernandez et al. (1981), los cuerpos de agua
tienen cierta capacidad de autodepuracion, sin embargo, esta capacidad es mayor donde el agua tiene un movimiento enérgico, ya que
provoca un activo intercambio de oxigeno entre el agua y la atmdsfera, estas condiciones existen en la mayoria de los rios, arroyos y aguas
costeras, por otra parte, en areas donde hay poco movimiento, el agua residual se estanca y la escases de oxigeno puede provocar un
colapso en la autodepuracion (Wong-Chang y Barrera-Escorcia, 2005). Sin embargo, el area de proyecto solo existe un arroyo de tipo

intermitente, el cual no se afectara debido a que las actividades de explotacion se realizaran en época de estiaje.

Geomorfologia y paisaje: esta area de influencia se define por el radio de inferencia que tendra el proyecto donde se realicen trabajos de
explotacion y donde se realice la carga del material. Por lo que se determina que tendra un area de influencia donde se provoquen cambios

de uso de suelo por la remocion de la capa vegetal. De acuerdo a la descripcion técnica del proyecto la afectacion sera un tipo puntual.

Aire: Para determinar su area de influencia se consideraron dos elementos (ruido y emisiones). La definicion de ruido, de acuerdo a la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, son las emisiones de vibraciones de energia que rebasan los limites establecidos
en las Normas Oficiales Mexicanas, por lo que debido a la naturaleza del proyecto nuestra area de influencia la definimos hasta donde el
ruido ambiente supere los 9o dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. Respecto de las emisiones, para
determinar el &rea de influencia se considerd lo siguiente: La NOM-045-SEMARNAT-2017 y la NOM-o50- SEMARNAT-2018, la descripcion

del proyecto donde se describe que la maquinaria que requerira combustible refinado-diésel o gasolina- seran los camiones de carga, la
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maquinaria y los vehiculos. SegUn Diaz (2005), el tamafio de las particulas es el parametro mas importante en términos de su
comportamiento y, por lo tanto, de su distribucion en la atmdsfera. Sin embargo, las particulas provenientes de la combustion y de
diversos procesos industriales son menores en masa, pero en general, tienen efectos toxicos mas significativos las particulas finas (ej.
polvo) tienen de vida media en la atmosfera de dias a semanas, viajan a distancias de 100 km o mas, a diferencia de las particulas gruesas
(generadas por combustion de combustible y procesos industriales) que generalmente se depositan por efecto de la gravedad mas
rapidamente, con una vida media en la atmosfera de s6lo minutos u horas y con una distancia de afectacion de hasta 5oo metros, por ende,

presenta mayor variabilidad espacial dentro de una misma region.

Vegetacion: El area de influencia directa sobre la vegetacion debido a las actividades del proyecto se limita al area de remocion de la

cobertura vegetal natural.

Fauna terrestre: El area directa de afectacion a la fauna terrestre esta estrechamente asociada con la misma area considerada dentro del
componente de vegetacion, debido a la relacion directa entre la cobertura vegetal y la presencia de fauna en la zona. La misma relacion

existe entre las areas de afectacion directa con respecto a los recursos de calidad de aire (ruido), agua superficial y usos de suelo.

Medio Socioecondmico: Se refiere a toda la zona geografica poblada que se beneficia directamente con la ejecucion del proyecto, y por
los efectos que la actividad pueda generar. Estos efectos pueden ser de transporte, demanda de servicios, de empleo y actividades
relacionadas a las operaciones del proyecto. El medio socioeconomico corresponde al drea de influencia directa que beneficiara a la
poblacion del distrito de Tehuantepec, dos municipios: Santo Domingo Tehuantepec y Salina Cruz, proporcionando material pétreo para la

construccion y generando fuentes de empleo en la zona.

De acuerdo a lo anterior, el area de influencia se definié un poligono irregular de acuerdo a los impactos ocasionados a los factores

bidticos y abioticos del sitio, lo cual nos arroja un poligono irregular de 1.93 Km? como se muestra en la siguiente figura:

S / o™

0 | 0175 035
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Figura IV.3. Area de influencia del banco de materiales y poligono de proyecto.

Tabla IV.2. Coordenadas limitrofes del Area de influencia

Coordenadas UTM (Zona 15 N) Datum (WGS 84)
NOm. X Y NOm. X Y NUOm. X Y

B 253128.6335 1786968.0723 7 252741.9982 1785096.0005 33 251569.9992 | 1785305.9994
2 253365.9652 | 1787044.2724 18 252546.3794 | 1785049.7868 34 251562.9992 | 1785392.0008
3 253593.6495 | 1786924.7390 9 252447.2703 | 1785054.4836 35 251569.9992 | 1785430.9999
4 253574.9980 1786782.0007 20 252318.9986 1785057.0007 36 251589.1379 | 1785536.1246
5 253572.4828 | 1786638.9884 2 252258.9990 1785047.9993 37 251573.9982 | 1785702.0005
6 253616.9982 | 1786473.9997 2 251961.0072 | 1784965.2276 38 251502.9990 | 1785721.9995
253623.9993 1786371.0006 23 251764.9979 | 1784922.0002 39 251481.1877 | 1785760.7563

8 253590.7299 1786327.4083 24 2516€35.2472 | 1784890.6392 40 251485.9986 | 1785931.0009
9 | 253394.4783 | 1786052.6237 *5 | 2515653070 | 1784829.7849 | 251520.2282 | 1785960.5369
10 253307.2466 | 1785850.7268 26 251520.9469 1784776.3389 42 251640.0001 | 1786019.4701
" | 253209.9372 | 1785654.1951 *7 | 251483.9052 | 1784807.5598 3 | 251720.9994 | 1786092.0009
2 | 2532702808 | 1785457.7751 28 251470.6760 | 1784843.5432 4 | 251804.9987 | 1786277.9998
3 253125.3118 | 1785394.6384 29 251439.6139 | 1784902.7042 45 252044.9990 | 1786394.0006
u' 253046.4429 | 1785343.4749 3 251418.4472 | 1784949.2710 46 252403.8270 | 1786582.0864
5 253007.8861 | 1785258.3080 32 251440.6722 | 1785061.4545 47 252814.9993 | 1786907.0004
16 252905.9989 | 1785189.0007 32 251512.9984 | 1785233.9993 48 253128.6335 | 1786968.0723

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

De acuerdo a la clasificacion de Koppen,
modificada por Enrique Garcia (1981), el clima
predominante en la zona de estudio, es Calido
Subhumedo Awo (w): presenta una temperatura
media anual mayor a 22 °C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18 °C, precipitacion media
anual de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes

mas seco entre o y 60 mm; lluvias de verano del

5% al 10.2% anual.

Para el caso de la temperatura y precipitacion, se
tomaron los valores de la estacion climatoldgica
mas cercana al proyecto, que se encuentra en
operacion y presenta valores de afos recientes;

por lo que se tomd como base a la estacion 20149
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Figura IV.4. Clima obtenido para el sistema ambiental.
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Tehuantepec, con valores hasta el afio de 2018. Se registro una precipitacion promedio anual de 77 mm y una temperatura media de 28.3
°C, esta informacion concuerda con la informacion del clima Calido Subhumedo Awo (w).

En la tabla IV.3 se observa que los meses con minima precipitacion son de enero con 2.5887 mm, febrero con 2.5716 mm y diciembre con
2.7371 mm, también se observa que los meses con mayor precipitacion son el mes de Junio con 245.15 mm y el mes de Septiembre con
196.37 mm. En la gréfica IV.1 se observa que en enero, Febrero, Marzo, Abril y Diciembre son los meses mas secos menores a 4 mm de
precipitacion, mientras que existen dos picos de mayor precipitacion en los meses de Junio y Septiembre, esto corresponde a las

especificaciones del clima Célido Subhumedo Awo (w) con lluvias en verano.

Tabla IV.3. Lluvia Total Mensual (mm)
300
Mes Precipitacion en

Al 230
Enero 2.5887
Febrero 2.5716 E 200
Marzo 3.1614 \é
Abril 3.893 % 150
Mayo 46.227 £
Junio 245.15 100
Julio 144.12
Agosto 154.39 50
Septiembre 196.37
Octubre 77.865 0
Noviembre 19.572 EN FE MA AB MY N Jd AG SE 0c ND 0Ic
Diciembre 2.7371

En la tabla IV.4 se observa que el mes mas caluros es mayo con temperaturas de 29.91° C y el mes mas frio es enero con 26.37°C. En la
grafica IV.2 se puede observar mas claramente un pico en el mes de mayo, esto corroborando la informacion de la tabla siendo mayo el

mes mas caluroso, también se observa en la gréfica que el mes mas frio es enero.

Grafica IV1. Lluvia Total Mensual, 20149 Tehuantepec
Tabla IV.4. Temperatura Media ® C

Mes Temperatura
en °C
Enero 26.373
Febrero 26.767
Marzo 27.915
Abril 29.069
Mayo 29.911
Junio 28.952
Julio 29.434
Agosto 29.485
Septiembre 28.616
Octubre 28.513
Noviembre 27.847
Diciembre 26.955
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De acuerdo a las tablas y las gréficas de
temperatura y precipitacion la
informacion obtenida de la estacion
20149 Tehuantepec concuerda con la
informacion de la carta tematica

obtenida del INEGI.

De acuerdo al Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA) de la

SEMARNAT, el clima de la zona de
AB MY N Jd AG SE 0c ND DIC

estudio es de tipo calido Awo que se

caracteriza por presentar todos los meses la temperatura media superior a los 18 °C. No existe estacion invernal y las lluvias son

abundantes, con una estacion seca en invierno. De acuerdo al SIGEIA se corrobora la informacion del clima que se obtuvo en la carta

tematica del INEGI.

SEMARNAT|

i6n de Impacto Ambi |

EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
EN GRENA SOBRE UNA FRANJA

DEL CAUCE DEL RIO “EL CORRALITO",
REGION HIDROLOGICA RH21A

SIMBOLOGIA
- Sistema ambiental

. Area de influencia
Proyecto

PROYECTO

CLIMA

Proyeccion Geografica WGS84

Figura IV.5. Clima del area de estudio de acuerdo al SIGEIA.

e  Fenomenos climatologicos

Huracanes

Un huracan se forma a partir de una tormenta tropical, y es formalmente identificado como tal, cuando el viento cerca de la superficie

terrestre supera los 120 km/h. La energia que requiere un huracan para mantener su actividad proviene de la liberacion de calor que se

produce en el proceso de condensacion del vapor de agua, que se evapora desde la superficie del océano, formando nubosidad e intensa

precipitacion. A los sitios donde se generan los huracanes se les conoce como “zonas ciclégenas” y existen ocho en nuestro planeta (cada

zona cicldgena puede tener varias regiones matrices).
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En los dos espacios maritimos cercanos, Océano Atlantico y Océano Pacifico se presentan seis regiones matrices o de generacion de
ciclones, para México son relevantes cuatro, entre la que se encuentra la que se ubica en el Golfo de Tehuantepec. Esta se activa
generalmente durante la Ultima semana de mayo. Los huracanes que surgen en esta época tienden a viajar hacia el Oeste alejandose de

México; los generados de Julio en adelante, describen una parabola paralela a la costa del Pacifico y a veces llegan a penetrar en tierra.

Los huracanes tropicales que irrumpen el estado de Oaxaca, se originan en el Golfo de Tehuantepec, los cuales aportan lluvias torrenciales
a las costas Oaxaquefias.
En la figura IV.6 se observa el mapa de huracanes del Estado de Oaxaca, en la zona de estudio se observa el paso de del huracan HR Olaf

1997 y el Huracan HR Rick 1997.

i GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
RUTAS DE HURACANES

JQUE HAN FADO AL

£ OAXACA

Figura IV.6. Mapa de huracanes de Oaxaca.

b) Provincias Fisiograficas
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provoca una fuerte sismicidad.

Es una region de gran complejidad litolégica en la que cobran mayor importancia que en las provincias al norte, las rocas intrusivas

cristalinas, en especial los granitos, y las metamorficas. La sierra tiene sus cumbres a una altitud de poco mas de 2 0oo m, con excepcion de

algunas cimas como la del Cerro Nube (Quie-Yelaag), en Oaxaca, que es de 3720 m. En gran parte de la provincia prevalecen los climas

calidos y semicalidos subhumedos; en ciertas zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles Centrales de Oaxaca, los

climas son semisecos semicalidos y templados, en tanto que, en el oriente, cerca de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes

areas montafiosas humedas calidas y semicalidas.
La Sierra Madre del Sur comprende 79.82 % del
territorio estatal, a través de fracciones de las
subprovincias: Sierras Orientales, Cordillera
Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales
de Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca
Alta.

Como ya se habia mencionado la zona de estudio
se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica
Sierra Madre del Sur, que a su vez forma parte de
la Subprovincia Fisiografica Costas del Sur, que a
continuacion se describe:

que se caracteriza por tener una angosta llanura
costera del Pacifico en direccion oeste noroeste -

este sureste, ademas de contar con superficies

con altitudes no mayores a los 200 metros sobre el

SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS
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nivel del mar y compuestas por depositos aluviales, rocas igneas y metamorficas.

En esta subprovincia existe gran diversidad de vegetacion, que depende en gran medida de las variaciones climaticas que imperan en esta

zona por la diferencia de altura y por la humedad trasportada por el viento.

A nivel estatal; Segun Garcia Mendoza y Briones Salas (2004) el area de estudio se encuentra ubicada regionalmente en la

provincia fisiografica No. 12, correspondiente a Planicie Costera de Tehuantepec (figura IV.8).
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Figura IV.g Reconocimiento fisiografico y geomorfoldgico del estado (Garcia Mendoza & Briones Salas; 2004).

Es la region con la topografia mas baja de todas las
subprovincias, con mas de go% de superficie plana y
algunas elevaciones localizadas en la porcion oriental
de la planicie. Su geologia y geomorfologia
corresponde a depodsitos  continentales  del
Cuaternario, consistentes en gravas, arenas, limos y
arcillas. Otras rocas que afloran son relictos de
pequefias intrusiones de granitos y de material

volcanico del terciario.

En la figura IV.6 se observan que el poligono del
proyecto se encuentra dentro de la topoforma de

sierra
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e  Caracteristicas geologicas
Oaxaca es uno de los estados de la republica
mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus
montafias y valles se pueden observar, entre el
suelo y la vegetacion, los diferentes tipos de
rocas que forman su sustrato. Las rocas que
encontramos en la superficie del estado de

Oaxaca se han formado bajo diferentes
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condiciones: las rocas igneas son el resultado de la cristalizacion del material fundido (magma) que proviene del interior de la tierra. Las
rocas sedimentarias se formaron en la superficie, por la acumulacion de fragmentos desprendidos de otras rocas o por precipitados
quimicos de minerales. Un tercer tipo que forman la mayor parte de la region centro - norte del estado, son las rocas metamorficas, que se
forman cuando las rocas previamente formadas son enterradas a niveles profundos de la corteza donde las altas temperaturas y altas

presiones las alteran quimica y fisicamente, cambiando su estructura mineral y composicion.

Oaxaca presenta regiones extensas formadas por los dos tipos principales de rocas igneas: las igneas intrusivas que se forman a partir de
magma que no alcanza a salir a la superficie y se enfria lentamente en el interior de la corteza; este tipo de roca es abundante a lo largo de
la costa. En cambio, las rocas igneas extrusivas, que se originan cuando el magma llega a la superficie y que forman los volcanes, son
abundante en la region de Valles Centrales y parte del noroccidental del estado.

Segun la carta de INEGI el drea donde se localiza el proyecto, corresponde a granito rocas de la era Mesozoico, Grupo de rocas Igneas:
mismas que se originan a partir de materiales existentes en el interior de la corteza terrestre, los cuales estan sometidos a temperaturas y

presiones muy elevadas.

Tipo de roca Granito K (Gr): Granito significa, grano, contenido abundante de cuarzo, predominio de feldespatos alcalinos o plagioclasas

sodicas.

Q(al): Corresponde a la era Cenozoica al periodo Cuaternario. Grupo de rocas igneas: Se originan a partir de materiales existentes en el
interior de la corteza terrestre, los cuales estan sometidos a temperaturas y presiones muy elevadas, El aluvial (al) es material detritico
transportado y depositado transitoria o permanentemente por una corriente de agua, que puede ser repentina y provocar inundaciones.

Puede estar compuesto por arena, grava, arcilla o limo.

Otro tipo de roca presente en poca cantidad en el sistema ambiental es corresponde a un tipo de roca metamorfica del periodo pérmico:
P(E) Esquisto. la cual se describe a continuacion: Esquisto (e): Esquisto significa, esquistosidad o exfoliacion debido a la orientacion de los
minerales. Rocas de alta exfoliacion, con minerales laminados o alargados visibles, las hojuelas pueden estar plegadas o corrugadas. Su
composicion mineraldgica es muy diversa, entre éstos encontramos, mica, clorita, hornblenda, feldespastos, cuarzo, granate, por citar

algunos. Son formados por metamorfismo regional.

Como se puede observar en la siguiente figura de acuerdo al Servicio Geoldgico Mexicano en el lugar del proyecto el tipo de roca que existe

es K(igia): ignea.
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Figura IV.12 Geologia de acuerdo al SIGEIA.

e Fallasy zonas de fracturacion

Otra de las caracteristicas de la zona de estudio son las fallas, que son producto de las deformaciones de las rocas al romperse o doblarse.

Dichas fallas son fracturas a lo largo de las cuales se producen movimiento que pueden ser clasificados, mediante una medicion, por su

direccion en la superficie. Existen fallas con movimiento horizontal y son llamadas de “desplazamiento horizontal”; cuando el movimiento

es en direccion perpendicular las fallas son consideradas

normales.

El municipio de Santo Domingo Tehuantepec, de acuerdo con
el atlas de peligros naturales, se indica que dentro del
municipio se encuentran alrededor de 15 fracturas geoldgicas,
ubicadas al poniente y centro del municipio, la fractura mas
cerca del Sistema Ambiental del proyecto se encuentra a una
distancia en linea recta de 19.10 km, sin embargo, ninguna se

encuentra dentro del Sistema Ambiental del proyecto.

El origen de las fracturas en la region se debe a que
determinadas zonas de la litosfera estan sometidas a

tensiones que generan gran cantidad de calor y presion,
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Figura IV.13 Falla y fracturas geoldgicas cerca del Sistema Ambiental.

produciéndose fracturas y fallas, por las cuales pueden ascender desde el manto, magmas y masas de rocas incandescentes, en estado de

fusion total o parcial, con pequefias cantidades de materias volatiles (agua, diéxido carbonico, acidos sulfurico y clorhidrico, entre otros).

De acuerdo a la carta del
encuentra en el municipio de
Tehuantepec y se encuentra
donde se desarrollara el

puede observar en la siguiente
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Figura IV.14 Fallas y fracturas de acuerdo al SIGEIA.

e Sismicidad
México esta ubicado en una zona altamente sismica y de acuerdo con datos del Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), ocurren cuatro
sismos diarios, en promedio, en el pais de magnitudes mayores a 3 en la escala de Richter. En lo que respecta a la incidencia de sismos, la
informacion del Servicio Sismoldgico Nacional (UNAM), permite determinar que el Sistema Ambiental se ubica en la zona D de la
clasificacion sismica nacional que corresponde a la zona donde los sismos son de mayor frecuencia y en la que los dafios generados son
significativos a la poblacion. En esta zona es donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos es muy

frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70 % de la aceleracion de la gravedad.

Zona B y C. 7onzs de
intensidad intermedia con
sismos pocofrecusntes.

— Figura IV.15 Zonas sismicas en México.
El sismo reportado, mas cercano, al area de estudio, ubicado en el periodo del 2000-01-01 al 2022-02-09, fue a una profundidad de 81 km, a

12 km al Oeste de Salina Cruz, Oaxaca en el afio 2017 (SNN, 2022). La bUsqueda de sismos se realizé a partir de todas las magnitudes y

todas las profundidades en el Estado de Oaxaca.
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c) Suelo

De acuerdo a la informacion geogréfica, en el

1 7

&
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g Do
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Regosol eutrico lentico /textura media.

RGeulep+ Fleu/1; Regosol éutrico leptico +

Regosol; Del griego rhegos, manta. Suelo con
propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se
parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montafiosas o aridas de México,

asociados frecuentemente con Leptosoles.

Eutrico ; Del griego eu, bueno. Estos son suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado
éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o

semiseco debido a la baja precipitacion.

Léptico (le): Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y pico, antes de los

primeros 1200 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la roca se llama epiléptico (lep) (0-49cm).

Fluvisol (FL): Del latin fluvius, rio. Suelos con abundantes sedimentos fluviales, marinos o lacustres en periodos recientes y que estan
tradicionalmente sobre planicies de inundacion, abanicos de rios o marismas costeras. Tienen buena fertilidad natural y son atractivos
historicamente para los asentamientos humanos de nuestro pais. Los Fluvisoles con influencia de marea son suelos ecolégicamente
valiosos en los que la vegetacion original debe preservarse. Se localizan principalmente en las llanuras intermontafas y valles abiertos o
ramificados de Coahuila, Nuevo Leodn, Sonora y la Peninsula de Baja California, asi como en el drea de influencia de los principales rios de

Sinaloa, Veracruz y Chiapas.

Eutrico (eu): Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado
éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o
semiseco debido a la baja precipitacion.

Textura Gruesa (1) estos son suelos arenosos con mas de 70% de arena, con menor capacidad de retencion de agua y nutrientes para las

plantas.
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RGeulep+ LPeu/1; Regosol éutrico léptico + leptosol eutrico/textura gruesa
Regosol (RG); Del griego rhegos, manta. Suelo con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en otro grupo de suelos.
Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes

en las regiones montafosas o aridas de México, asociados frecuentemente con Leptosoles.

Eutrico (eu): Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado
éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o

semiseco debido a la baja precipitacion.

Léptico (le): Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y pico, antes de los

primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la roca se llama epiléptico (lep) (0-49cm).

Leptosol (LP): Del griego leptos, delgado. Anteriormente estaban incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos, piedra.
Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy
susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40% de pendiente como la sierra La Giganta, Del
Burro, La Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en la Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco,
al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos afloramientos calizos
encontrados en la Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico

rosetofilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino.

Eutrico (eu) Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado
éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o

semiseco debido a la baja precipitacion.

Clase textural Gruesa (1) estos son suelos arenosos con mas de 70% de arena, con menor capacidad de retencion de agua y nutrientes

para las plantas.

LPeu +LV len/2R; Leptosol éutrico + Luviso lentico /textura media.

Leptosol (LP): Del griego leptos, delgado. Anteriormente estaban incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos, piedra.
Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy
susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40% de pendiente como la sierra La Giganta, Del
Burro, La Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en la Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco,
al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos afloramientos calizos
encontrados en la Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico

rosetofilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para agostadero.
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Eutrico (eu): Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado
éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o

semiseco debido a la baja precipitacion.

Luvisol (LV): Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosion especialmente aquellos con alto contenido
de arcilla y los situados en pendientes fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles para la agricultura. Son el quinto grupo de suelos
mas extendido sobre nuestro pais y su distribucion abarca superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas areas de

profundidad limitada en la Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la llanura costera del Golfo.

Léptico (le): Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y pico, antes de los
primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la roca se llama endoléptico (len) (50-100 cm).
Textura Media (2). Comunmente llamados francos, equilibrados en el contenido de arena, arcilla y limo. R: indica la presencia de

fragmentos de roca en la superficie del suelo.

CMcrlep+LPeu+RGeulen/2R; Cambisol cromico leptico + Leptosol eutrico + Regosol eutrico lentico /textura media.

Cambisol (CM): Del latin cambiare, cambiar. Suelos jovenes con algin cambio apreciable en el contenido de arcilla o color entre sus capas u
horizontes. No tienen un patron climatico definido, pero pueden encontrarse en alguna posicion geomorfoldgica intermedia entre
cualquiera de dos grupos de suelo considerados por la WRB. Tienen en el subsuelo una capa mas parecida a suelo que a roca y con
acumulaciones moderadas de calcio, hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Por lo general, estos

suelos son buenos con fines agricolas y son usados intensamente. Los Cambisoles éutricos de la zona templada son muy productivos.

Cromico (cr): Del griego kromos, color.

Suelo que tiene una capa de color roja de mas de 30 cm de espesor.

Léptico (le): Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con palay pico, antes de los

primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la roca se llama endoléptico (lep) (50-100 cm).

Leptosol (LP): Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos, piedra.
Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy
susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40% de pendiente como la sierra La Giganta, Del
Burro, La Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en la Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco,
al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos afloramientos calizos
encontrados en la Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico

rosetofilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para agostadero.

Eutrico (eu): Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado
éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o

semiseco debido a la baja precipitacion.
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Regosol (RG): Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en otro grupo de suelos.
Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes

en las regiones montafosas o aridas de México, asociados frecuentemente con Leptosoles.

Eutrico (eu): Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado
éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o

semiseco debido a la baja precipitacion.

Léptico (le): Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y pico, antes de los

primeros 1200 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la roca se llama epiléptico (0-49cm) o endoléptico (50-100 cm).

Media (2). ComUnmente llamados francos, equilibrados en el contenido de arena, arcilla y limo. R: indica la presencia de fragmentos de

roca en la superficie del suelo.

De acuerdo al SIGEIA la edafologia de la zona de estudios es de tres tipos: RGeulep+ Fleu/1; Regosol éutrico leptico + Fluvisol
eutrico/textura gruesa, RGeulep+ LPeu/1; Regosol éutrico léptico + leptosol eutrico/textura gruesa, LPeu +LV len/2R; Leptosol
éutrico + Luviso lentico /textura media y CMcrlep+LPeu+RGeulen/2R; Cambisol cromico leptico + Leptosol eutrico + Regosol eutrico

lentico /textura media, lo cual concuerda con la descripcion de INEGI.
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Imagen IV.1. Perfil de suelo en el area donde se encuentra el banco de material a explotar.

e Erosion
La palabra erosion proviene del latin erosio que
significa: el desgaste que se produce en la
superficie del suelo por la accion de agentes
externos como el viento y el agua, y que son

acelerados por la accion del hombre.

De acuerdo a las cartas tematicas del INEGI, en el
Sistema Ambiental del proyecto se identifica el
tipo de erosion hidrica laminar leve como se

observa en la Figura IV.16.

EROSION
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Figura IV.18. Erosion en el Sistema Ambiental del proyecto.

Erosion Hidrica laminar leve (HL1): Este tipo de erosion es la mas extendida y la menos perceptible. Se trata de una erosion superficial y

uniforme que afecta fundamentalmente a suelos arenosos y limosos con poca materia organica. Este tipo de erosion selecciona las

particulas del suelo, dejando atras las mas gruesas, llevandose el limo, la arcilla y la materia organica. Como resultado de esta erosion
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observamos que se pierde una fina y uniforme capa del suelo en forma de lamina. Este tipo de erosién es muy importante en zonas de poca

pendiente y suelos con infiltracion disminuida.

d) Hidrologia superficial
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del estado de Oaxaca, perteneciente a la vertiente del

Océano pacifico; incluye areas que pertenecen a los - = -

distritos de Juquila, Pochutla, Miahuatlan, . ) . o ) )
Figura IV.19. Hidrologia superficial para el sistema ambiental.

Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61 % de la

superficie de la entidad; sus grandes limites son al norte con las regiones hidroldgicas Costa Chica —Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-

22).

Se trata de una region bien definida desde el punto de vista hidroldgico, ya que comprende una franja de la costa que abarca desde la
desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la desembocadura del rio Tehuantepec, como consecuencia de ser una vertiente directa,
presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenaje tipo dendrico y en ocasiones subparalelo; la mayor
parte esta integrada por arroyos de tipo torrencial que bajan de la sierra madre del sur; la region hidroldgica esta formada por las cuencas

Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C).

Cuenca A: La cuenca Rio Astata y otros, incluye parte de los distritos de Tehuantepec, Pochutla y Yautepec; posee 2.8% del territorio
oaxaquefio; limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, el oeste con la cuenca del Rio Copalita y otros (B) de la misma

RH21, mientras que al sury al este con el Océano Pacifico.

La densidad de la cobertura vegetal en la sierra es alta, pero a medida que se baja a la costa la densidad de la misma disminuye
notablemente; en esta cuenca existen algunas areas erosionadas, hacia la zona costera los suelos presentan granulometria gruesa, arenas,

limos y arcillas que en conjunto presentan permeabilidad alta.

Subcuenca (a): La subcuenca Salina Cruz es de tipo exorreica, con condicion de la corriente intermitente, drenando principalmente al

mar. En esta subcuenca dominan terrenos de baja permeabilidad. Las isoyetas son del orden de 8oo a 1200 mm. Las unidades de
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escurrimiento de 10 a 20% son de mayor extension en la subcuenca; las zonas que entran en el rango que va de o a 5% tienen alta

permeabilidad, la pendiente del terreno es baja y la densidad de vegetacion es media.

Microcuenca denominada “Playa Brasil (Brasilito)” con desembocadura en el Océano Pacifico.

Se implementaran obras de prevencion para evitar la contaminacion de corrientes superficiales y subterraneas por el arrastre de material
particulado, asi como también de obras de conservacion de suelo y agua al término del proyecto para mitigar el impacto
ocasiondoocasionado en el area del proyecto, permitiendo que los escurrimientos fluyan hacia la salida natural de la micocuenca aguas

abajo.

De acuerdo al SIGEIA la Hidrologia superficial corresponde a la microcuenca Playa Brasil (Brasilito), dentro del cual se encuentra el cuerpo

de agua donde se realizara la extraccion del material denominado rio “El Corralito” (ver figura IV.17)
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del

cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

No se observan mayores afectaciones sobre el caudal del rio, las afectaciones que se efectUen por el proyecto serdn mitigadas con las

correctas medidas para la extraccion de material pétreo.

e) Hidrologia subterranea

Segun las cartas del INEGI, el area donde se ubica .
el proyecto se trata de una zona con un Material

no consolidado con posibilidades bajas. Los

7ag0s0

sedimentos no consolidados son materiales
sueltos, que van desde la arcilla, arenas y gravas,
se caracterizan por que el agua subterranea fluye
a través de los espacios entre los granos. Los
procesos geoldgicos asimismo pueden erosionar e
sedimentos  no

y  metamorfosear  los

consolidados, los terremotos, por ejemplo,
pueden licuar sedimentos no consolidados (pero
no sedimentos consolidados).

Unidad constituida por suelos con permeabilidad

baja o impermeables, mezcla de gravas, arenas,
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limos y arcillas que pueden ser permeables, pero

FiguralV.21 Hldrolc%;a subterranea del Sistema Ambiental.

presentan espesores y areas reducidas, por lo que no son susceptibles de contener agua econémicamente explotable.

El acuifero Tehuantepec —Salina Cruz se localiza en la porcion sureste del estado de Oaxaca, comprende la parte baja de los distritos

Tehuantepec y Juchitan, se trata de acuifero libre constituido por material granular de acarreo como son gravas, arenas, limos y arcillas, en

general el conjunto tiene rangos de permeabilidad que van de media a baja. Debido a su cercania al mar y a la amplitud de la llanura

presenta discontinuidad en el funcionamiento hidroldgico por la presencia de antiguos causes y suelos lacustres sepultados por material

aluvial la recarga se lleva a cabo mediante la infiltracion directa de las lluvias, entradas subterraneas horizontales de las sierras que rodean

la llanura e infiltracion de los rios que fluyen sobre las llanuras.

IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Uso de suelo y vegetacion.
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VEGETACION SECUNDARIA'
ARBUSTIVA DE SELVA
BAUACADUCIFOLIA]

De acuerdo a la carta de INEGI, el uso de suelo y
vegetacion en el Sistema Ambiental hay tres

tipos de vegetacion: VSA/SBC vegetacion

SBC.
SELVA BAJA

secundaria arbdrea de Selva Baja Caducifolia, chouerous

SBC Selva Baja Caducifolia y Vsa/SBC
vegetacion secundaria arbustiva de selva Baja
caducifolia, (Ver figura IV.20), los cuales se

describen a continuacion:
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

VSAISBC Figura IV 22. Uso de suelo y vegetacion obtenida para el Sistema Ambiental.
vegetacion secundaria arbérea de Selva Baja
Caducifolia:
Vegetacion secundaria: Cuando un tipo de vegetacion es eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales el resultado es
una comunidad vegetal significativamente diferente a la original y con estructura y composicion floristica heterogénea.
Selva Baja Caducifolia: Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos subhumedos, semisecos o
subsecos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta en BS y Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C. Las

precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 5oo mm. Con una estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy

severa.

Los componentes arboreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo
es bastante reducido y sdlo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las
especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y

Cephalocereus.

En este tipo de selva son comunes: Bursera simaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp. (cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp.
(tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche, pochote); Bromelia pinguin (chom); Pithecellobium keyense (chukum);
Ipomoea sp. (cazahuate); Pseudobombax sp. (amapola, clavellina); Cordia sp. (ciricote, cuéramo); Pithecellobium acatlense (barbas de
chivo); Amphypterigium adstringens (cuachalald); Leucaena leucocephala (waxim, guaje); Erythrina sp. (colorin), Lysiloma divaricatum,
Phoebe tampicensis, Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcensis, Zuelania guidonia, Pseudophoenix sargentii (kuka),
Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea trilobata,
Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria aculeata, Pisdicia piscipula, Alvaradoa amorphoides (camarén o plumajillo), Heliocarpus
reticulatus (namo). Los bejucos son abundantes y las plantas epifitas se reducen principalmente a pequeiias bromeliaceas como Tillandsia

sp., cactaceas y algunas orquideas.

De acuerdo al recorrido de campo en area del proyecto se corroboré que a las orillas del cauce del rio existe vegetacion de selva baja
caducifolia compleja en cuanto a su composicion floristica, la cual se caracteriza por presentar, en cuanto a su estructura vertical
diferentes estratos: arbdreo, arbustivo y herbaceo, se observd que en la dominancia es del estrato arbdreo. Las especies encontradas en la
zona son: Cereus sp, Acacia hindsii, Cnisdoscolus multilobus, Pingun sp, Pereskia pititache, Bursera simaruba, Gliricidia sepium, Astianthus

viminalis, Prinus sp, Crescentia cujeque, Astianhus viminalis, Lysiloma acapulcensis, Guazuma ulmiofolia, Plumeria rubra.

De acuerdo al recorrido de campo en area del proyecto se corroboré que a las orillas del cauce del rio existe vegetacion de selva baja
caducifolia compleja en cuanto a su composicion floristica, la cual se caracteriza por presentar, en cuanto a su estructura vertical
diferentes estratos: arbdreo, arbustivo y herbaceo, se observd que en la dominancia es del estrato arbdreo. Las especies encontradas en la
zona son: Cereus sp, Acacia hindsii, Cnisdoscolus multilobus, Pingun sp, Pereskia pititache, Bursera simaruba, Gliricidia sepium, Astianthus

viminalis, Prinus sp, Crescentia cujeque, Astianhus viminalis, Lysiloma acapulcensis, Guazuma ulmiofolia, Plumeria rubra.




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

Para conocer las especies de flora presentes en el area de estudio, se realizd trabajo de campo los dias 24 y 25 de agosto de 2023, en el
sistema ambiental, en el area de influencia, y en el sitio del proyecto; posteriormente en gabinete se analizd la informacion obtenida. A

continuacion, se describe la metodologia utilizada para el muestreo de vegetacion y analisis de datos, asi como los resultados obtenidos.

METODOLOGIA DE MUESTREO

Se realizd un muestreo dirigido (BOLFOR, 2000), se selecciono este método debido a que consiste en seleccionar las unidades elementales
de la poblacion segun el juicio de los investigadores (que para este caso son los diferentes tipos de uso de suelo y/o vegetacion), dado que

las unidades seleccionadas gozan de representatividad se pueden hacer estimaciones puntuales.

El muestreo se dirigio hacia las zonas donde abarca el sistema ambiental y el area de influencia, con la finalidad de conocer la diversidad,
composicion y estructura de la vegetacion. Se realizaron los muestreos durante dos dias del mes de agosto, en seis sitios diferentes, tres en
el sistema ambiental, y tres en el area de influencia, los cuales fueron seleccionados previamente en gabinete con ayuda de las imagenes
aéreas actuales disponibles para la zona en el programa Google Earth Pro; se eligieron las areas donde se observa vegetacion continua sin
perturbacion aparente. En campo se ubicaron los puntos mencionados, y una vez comprobado que se trataba de zonas poco perturbadas

por accion antropogénica, se procedio a realizar los muestreos.

Método de muestreo

Dadas las condiciones de campo se optd por el método de los cuadrantes, que es una de las formas mas comunes de muestreo de
vegetacion de acuerdo con Franco et al. (1989), Mostacedo y Fredericksen (2000). El método consiste en colocar un cuadrado sobre la
vegetacion, para determinar la densidad, coberturay frecuencia de las plantas. El tamafio del cuadrante, también, depende de la forma de

vida y de la densidad de los individuos.

Forma y tamaiio de las unidades de muestreo

En el siguiente diagrama se muestra el tamafio de las unidades muestrales con el método de cuadrantes. El cuadrante A mide 10 m de
ancho X 20 m de largo y se utiliza para el muestreo del estrato arbdreo, en este caso para individuos cuyo didmetro fuera igual o mayor a
7.5 cmy altura mayor a 1.3 m; el subcuadrante B mide 5 X 5 m para el estrato arbustivo, es decir, individuos lefiosos con didmetros menores
a 7.5 cm y altura mayor a 50 cm y el subcuadrante C mide 1 X 1 m para el estrato herbaceo y renuevos de arboles o arbustos con altura

menor a 5o cm.

Eam

im

B om

20m

Figura IV.25. Disefio de cuadrantes utilizados para el muestreo de la vegetacion (Fuente: adaptado de Mostacedo y Fredericksen, 2000).

El tamafio y la forma de las unidades muestrales en el Sistema Ambiental se establecié con un tamafio de la muestra=200 m?, intensidad y

error de muestreo; con base en la superficie y condiciones del area a afectar.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

Levantamiento de datos en campo

La forma en que se tomd la informacién en campo fue la siguiente:

e  Delimitacion de las unidades de muestreo

Se realizaron tres muestreos de forma aleatoria, para el estrato arbdreo se delimito un rectdngulo de 10 X 20 m teniendo 200 m?, una vez
delimitada el area con estacas y cinta se georreferenciaron los vértices del rectangulo (Imagen IV.5), se procedid a contar todos los arboles
presentes, se identifico la especie, y se midio el diametro a la altura del pecho (DAP); para el estrato arbustivo se delimité un area de 25 m?
en la cual se contabilizaron e identificaron las especies, y se midio el ancho de copa; y para el estrato herbaceo se delimité un area de 1 m2

en la cual se contaron e identificaron las especies, y se estimd el porcentaje de cobertura por especie.

e Tomade datos

Los datos en cada cuadrante fueron registrados en formatos de campo:

Cuadrante A (200 m?), para evaluar el estrato arbdreo

1. Se registraron cada uno de los ejemplares de especies de crecimiento arbdreo con un diametro del tronco (a 1.3 m de altura con respecto
al nivel del suelo) igual o mayor a 7.5 cm (circunferencia igual o mayor a 23.5 cm). El registro se efectud llevando una secuencia continua en
el numero de arboles.

2. Especie: Se anot6 el nombre comun o cientifico, o bien, el nUmero de la especie colectada.

3. Datos dasométricos: circunferencia del tronco a una altura de 1.3 m a partir de suelo (tomada con ayuda de una cinta métrica) y altura
total. Si el arbol presentaba ramificaciones debajo de los 1.3 m de altura, se tomaron los datos dasométricos de cada una de las ramas.

4. Cada ejemplar fue sefializado con una etiqueta indicando el nimero de registro correspondiente, con la finalidad de facilitar su

reconocimiento posteriormente.

Subcuadrante B (25 m?), para evaluar el estrato arbustivo

1. Se registré el nombre comun o cientifico o bien el niUmero de la especie colectada.

2. Se registro el numero de individuos por especie.

3. En este subsitio se incluyeron individuos arbustivos y renuevos de especies arboreas mayores a los 5o cm de altura, tamafno minimo del
estrato arbustivo segun Franco et. al. (1989), hasta la altura que alcanzaran, siempre que su diametro fuera menor a 7.5 cm o circunferencia

menor a 23.5 cm.

Subcuadrante C (1 m?) para evaluar el estrato herbaceo
1. Se registré el nombre comun o cientifico o bien el nUmero de la especie colectada.
2. Se registro el numero de individuos por especie.

3. En este estrato se incluyeron hierbas y renuevos de especies arbdreas o arbustivas que no rebasaran los 5o cm de altura.

De manera general en todos los cuadrantes de muestreo se realizd la siguiente toma de informacion boténica, segun lo recomendado por

Villarreal et al (2006):
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e Fotocolecta: toma de imagenes fotograficas que registre detalles de las especies de flora (hojas, tallo, flor, fruto) asi como de su

entorno.

e Colecta botanica: se localizd una planta con hojas maduras y con flores o frutos, cuando la planta se trataba de una herbacea se
colectd completa con todo y raiz, si se trataba de un arbol o arbusto se corté una rama no mayor de 40 x 20 cm que incluyera hojas,
flor y fruto en caso de ser posible. La planta se colocd en una hoja de periddico doblada a la mitad (45 x 30), anotando el numero de
colecta correspondiente en la etiqueta de colgar del ejemplar, después se colocd entre dos cartones de la misma dimension,
repitiendo este mecanismo para cada muestra, para poder proceder con el prensado, el cual se realizé con una prensa botanica de 45

x 30 cm; esto con la finalidad de conservarlas hasta el momento de su identificacion.

e Toma de datos: Se registraron los siguientes atributos por especie, de manera que sirvieran como elementos al momento de la
determinacion taxonomica:

-Localidad donde se llevd a cabo el muestreo

-NUmero o clave del sitio en que se registro.

-Altitud: altura sobre el nivel del mar en donde se hizo el registro.

-Fecha: dia, mes y afio (completo) en el formato DD/MM/ AAAA.

-Especie: el nombre comun o bien el niUmero de la especie colectada.

-Habito: porte o aspecto de la planta.

-Notas descriptivas: caracteristicas de los ejemplares colectados que se pierden durante su colecta y secado y que no son detectables en el

ejemplar de herbario, por ejemplo: formas, colores, olores, sabores, presencia de exudados, descripcion de la corteza.

Distribucion de los sitios de muestreo
La distribucién de sitios en el Sistema Ambiental y en el Area de Influencia se determiné mediante la herramienta “Creacién de puntos
aleatorios” en el software de informacion geografica Arc Map 10.8, segun la cartografia de INEGI, asi como con la interpretacion de

imagenes satelitales. A continuacion, se muestra el mapa de ubicacion de los cuadrantes muestreados.
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Figura IV.23. Ubicacion de los sitios de muestreo de flora dentro del Sistema Ambiental.
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Figura IV.24. Ubicacidn de los sitios de muestreo de flora dentro del Area de Influencia.

e  Sistema Ambiental

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de cada uno de los sitios muestreados dentro del Sistema Ambiental.

Tabla IV.5. Coordenadas UTM, de los vértices de los sitios de muestreo del estrato arbdreo en el Sistema Ambiental.
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e  Areadeinfluencia

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de cada uno de los sitios muestreados dentro del Area de Influencia.

Tabla IV.6. Coordenadas UTM, de los vértices de los sitios de muestreo del estrato arbdreo en el Area de Influencia.

Coordenadas UTM, Zona 15 Q

Datum WGS 1984, Banda GPS UHF

Sitios Vértices Area
X Y
Punto Central 249710.00 1787914.00
1 249699.4819 | 1787919.0376
1 2 249719.6273 | 1787919.8764 | 204.467 m?
3 249720.0491 1787909.7443
4 249699.9037 | 1787908.9056
Punto Central 250436.00 1785809.00
1 250426.0443 1785814.0061
202.993 m?
2 2 250446.1526 1785814.8528
3 250446.5769 | 1785804.7757
4 250426.4686 1785803.9290
Punto Central 253687.00 1787615.00
1 253677.1774 1787619.9129
204.178 m?
3 2 253697.3599 | 17876207595 |~
3 253697.7836 1787610.6607
4 253677.6011 1787609.8140

Coordenadas UTM, Zona 15 Q

Datum WGS 1984, Banda GPS UHF

Sitios Vértices Area
X Y

Punto Central | 252161.0041 1785793.093
1 252156.3719 1785803.2311

1 2 252172.3790 | 1785790.6040 | 206.221m?
3 252165.7002 1785783.1229
4 252149.7357 | 1785795.2000
Punto Central | 252893.5327 1786721.264
1 252882.2167 1786721.5427

208.896 m?
2 2 252900.3143 1786730.3269
3 252904.8486 1786720.9850
4 252886.7511 1786712.2008
Punto Central | 253220.5455 1786353.026
1 253214.1828 1786362.4243

3 2 253224.6603 1786364.0911 | 217.919 m?
3 253226.8828 1786343.4536
4 253216.4053 1786342.1042

En las tablas anteriores Unicamente se muestran las coordenadas de los vértices de los cuadrantes A de 10 x 20 m para el estrato arbdreo;

los subcuadrantes B para el estrato arbustivo (5 x 5 m) se ubicaron dentro del area del cuadrante A, y los subcuadrantes C para el estrato
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herbaceo (1 x 1 m) se ubicaron dentro del area de los subcuadrantes B, de acuerdo a lo descrito anteriormente; no se especifican
coordenadas de los subcuadrantes B y C por sus dimensiones, ya que ubicar sus 4 vértices en campo se dificultaria dado que el error del

GPS en el sitio del proyecto varia de 1 a 3 metros.

e ANALISIS DE DATOS

Los datos registrados durante la evaluacion de campo, se procesaron como a continuacion se describe:

Determinacion taxonomica

Se procedio con la identificacion de los ejemplares colectados, utilizando claves taxondmicas especializadas en cada familia botanica,
paginas de internet, software especializado en identificacion de familias botanicas (FAMEX), asi como revision y comparacion con otros
ejemplares de herbario, fisicos y digitales. Se consultaron las bases de datos del Herbario Nacional del Instituto de Biologia de la UNAM

(MEXU) para el municipio de San Luis Amatlan y sus alrededores.

Por el tipo de vegetacion presente en el area se consultaron los trabajos de Arriaga (2000), Anta-Fonseca et al. (2010), Stein et al., (2003) y
Pennington y Sarukhan (2005), el Portal de Datos Abiertos de la UNAM (https://datosabiertos.unam.mx). Para determinar las especies se
consulto los fasciculos de Flora de Norteamérica, Flora del Valle de Tehuacan-Cuicatlan, Flora de Veracruz, Flora del Bajio y de Regiones
Adyacentes, asi como los trabajos de Lawrence (1952), Murguia, M. y Villasefor (1993), Garcia-Mendoza y Meave (2011). Ademads, se
cotejaron los registros con los herbarios virtuales: Tropicos, J STOR Global Plants y Unibio-UNAM para corroborar la identificacion. Se
enfatizo en la estructura arbdrea y en elementos que pudieran estar incorporados en las listas de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-2010,
Lista roja de la CITES y UICN). Los tipos de vegetacion se diferenciaron con base en atributos fisonémicos. La nomenclatura usada

combina criterios de las clasificaciones de Miranda y Hernandez-X. (1963) y Rzedowski (1978).

Estado de conservacion y distribucion de las especies registradas
Con el objetivo de reconocer el estado de conservacion de la flora registrada en los trabajos de campo se consultd la categoria de riesgo

segun la Norma Oficial Mexicana 059 para la proteccion ambiental de especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres (DOF, 2010).

e Analisis de diversidad y estructura
El conocimiento de la biodiversidad requiere considerar los diferentes niveles jerarquicos de organizacion de la vida (genes, especies,
poblaciones, comunidades y ecosistemas), junto con sus atributos de composicion, estructura y funcionalidad (Noss, 1990 en Villarreal,

2006).

Existen distintos métodos para determinar la diversidad en funciéon de las variables bioldgicas que miden, Moreno (2001) los divide en dos
grandes grupos: 1) Métodos basados en la cuantificacion del niUmero de especies presentes (riqueza especifica); 2) Métodos basados en la
estructura de la comunidad, es decir, la distribucion proporcional del valor de importancia de cada especie (abundancia relativa de los
individuos, su biomasa, cobertura y productividad). Los métodos basados en la estructura pueden a su vez clasificarse segun se basen en la
dominancia o en la equidad de la comunidad. Para la descripcion de la diversidad, lo mas conveniente es presentar valores tanto de la

riqueza como de estructura de la comunidad, de tal forma que ambos pardmetros sean complementarios.
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Estos métodos consisten en la descripcion de la diversidad mediante el célculo de indices, los cuales segin Mostacedo y Fredericksen

(2000) normalmente se aplican dentro de las formas de vida o dentro de estratos.
En los siguientes apartados, se describen los indices de diversidad utilizados en este estudio.

De acuerdo con Moreno (2001), la riqueza especifica es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente en el
numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es
contar con un inventario completo que nos permita conocer el nUmero total de especies obtenido por un censo de la comunidad. Esto es
posible Unicamente para ciertos taxa bien conocidos y de manera puntual en tiempo y en espacio. La mayoria de las veces tenemos que

recurrir a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo de la comunidad, como los que se describen a continuacion:

a) Indice de Margalef
Este indice transforma el numero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas por expansion de la
muestra. Supone que hay una relacion funcional entre el nimero de especies y el nimero total de individuos. Toma valores de cero cuando

hay una sola especie y varia con el tamafio de la muestra de forma desconocida.

S—-1
Dug = InN

Donde:
S = NUmero de especies

N = NUmero total de individuos (Sumatoria de ni, donde ni=numero de individuos por especie)

b) indice de Simpson
Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una muestra correspondan a la misma
especie. Toma valores entre o y 1, cuando mas alto es, refleja menor diversidad de especies. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:
D = Spi?
Donde:
D= Dominancia de Simpson

pi = abundancia relativa (nUmero de individuos por especie entre N)

Este indice puede ser expresado en términos de diversidad cuando se presenta en la forma 1-D (Magurran, 2014).
Es un indice de dominancia. A medida que la dominancia se incrementa, la diversidad decrece entonces éste indice se presenta a la inversa:

1/D =1/ Z pi?

¢) Iindice de Shannon-Wiener
Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las
especies muestreadas. Toma valores entre o cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan bien

representadas por el mismo numero de individuos. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

S

H' = —Zpilnpi

i=1
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d) indice de Equidad de Pielou
Con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad como la proporcion de la diversidad observada en
relacion con la maxima diversidad esperada. Su valor va de o a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son

igualmente abundantes. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
H’max =In (S)

e) Indice de Mcintosh

Es un indice de dominancia que resulta independiente de N (Magurran, 1988; Baev y Penev, 1995). Se basa en considerar que la comunidad
es un punto en un hiperespacio definido por las especies, y que puede cuantificarse como la distancia euclidiana desde ese punto al origen,
si hay tantas especies como individuos la diversidad es maxima, la diferencia entre este maximo (to) y la comunidad en estudio es una
medida de la diversidad absoluta. Balzarini, 2008. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

_N-U

N-VN
Donde U = /¥n;2 (=1, 2,3, ..., S).

f) Indice de Berger-Parker
Es un indice de dominancia que varia entre o y 1, cuanto mas se acerca a 1 significa que mayor es la dominancia y menor la diversidad. Se
calcula mediante la siguiente ecuacion:

Nmax

d= N
Donde:

Nmax €s el nUmero de individuos en la especie mas abundante.

g) Indice de Valor de Importancia
De acuerdo con Franco et al. (1989), el valor de importancia de cada especie se obtiene sumando sus valores de densidad, dominancia y
frecuencia y nos proporciona informacion de la influencia de dicha especie dentro de la comunidad de estudio, varia de o a 300.

I.V.1.= DR + FR + DOR

Doénde:
I.V.l.=Indice de Valor de Importancia
Densidad= Numero de individuos de una especie por unidad de area o volumen.
DR =Densidad relativa: Densidad de una especie referida a la densidad total de todas las especies del area x 100.
Frecuencia= NUmero de muestras en las que se encuentra una especie.
FR= Frecuencia relativa: Es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de todas las especies x 100.
Dominancia= Es la cobertura o area basal de todos los individuos de una especie, medida en unidades de superficie. Esta medida se analizd
con base en valores de area basal para arboles y cobertura para arbustos y herbaceas. El area basal es la superficie de una seccion
transversal del tallo o tronco del individuo a determinada altura del suelo, la cual generalmente es a 1.3 metros. Se expresa en metros

cuadrados de material vegetal por unidad de superficie de terreno y se obtiene a partir del DAP mediante la siguiente férmula: Area basal=
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(1/4) *(DAP)2. Para el caso de cobertura, esta se definié mediante C=mi(12/4(d1+d.))?, siendo d. y ds, los dos valores de los diametros de la
cobertura tomados en campo.

DOR= Dominancia relativa: Es la dominancia de una especie referida a la dominancia de todas las especies x 100.

FLORA DEL SISTEMA AMBIENTAL

En las siguientes tablas se presenta el listado de especies arbdreas, arbustivas y herbaceas observadas en el Sistema Ambiental.

Tabla IV.7. Listado de especies del estrato arbdreo en el Sistema Ambiental y su estatus.

# | Nombre comiUn Nombre cientifico Ng::jf;;f;i?\n?;gziezio
1 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus Ninguna
2 | Ufia de gato Acacia hindsii Ninguna
3 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus Ninguna
4 | Copal Bursera excelsa Ninguna
5 | Pitayo gigante Stenocereus chacalapensis Ninguna
6 | Copalillo Bursera grandifolia Ninguna
7 | Palo mulato Bursera simaruba Ninguna
8 | Palofierro Chloroleucon mangense Ninguna
9 | Cacahuananche Gliricidia sepium Ninguna
10 | Chamizo Astianthus viminalis Ninguna
11 | Tepame Acacia pennatula Ninguna
12 | Coyotillo Karwinskia humboldtiana Ninguna
13 | Jicaro Crescentia cujete Ninguna
14 | Limoncillo Bonellia macrocarpa Ninguna
15 | Frijolillo Cojoba arborea Ninguna
16 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis Ninguna
17 | Guazuma Guazuma ulmifolia Ninguna
18 | Cacho de toro Bucida macrostachya Ninguna
19 | Flor de mayo Plumeria rubra Ninguna

Tabla IV.8. Listado de especies del estrato arbustivo en el Sistema Ambiental y su estatus.

# | Nombre comin Nombre cientifico Ng::_i:i;;iivj:;z::;zo
1 | Adil Indigofera conzattii Ninguna
2 | Unadegato Acacia hindsii Ninguna
3 | Crucecillo Pisonia aculeata Ninguna
4 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus Ninguna
5 | Vergonzosa Mimosa albida Ninguna
6 | Cactus 6rgano | Pachycereus marginatus Ninguna
7 | Guachipilin Diphysa americana Ninguna
8 | Pitayo viejo Pilosocereus purpusii Ninguna
9 |[Junco Selenicereus chontalensis Ninguna
10 | Carnero Curatella americana Ninguna
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Estrato Arboreo

Tabla IV.g. Listado de especies del estrato herbaceo en el Sistema Ambiental y su estatus.

# | Nombre comin Nombre cientifico Ng::jf;;iiuf;xxii:;o
1 | Commelina Matudanthus nanus Ninguna
2 | Chayotillo Echinopepon bigelovii Ninguna
3 | Nopal de culebra | Opuntia decumbens Ninguna
4 | Cacho de toro Bucida macrostachya Ninguna
5 | Tasajillo Peniocereus oaxacensis Ninguna
6 | Mala mujer Cnisdoscolus multilobus Ninguna
Bromelia Bromelia pinguin Ninguna
8 | Hojadelagarto | Salpianthus arenarius Ninguna

El estrato arboreo en el Sistema Ambiental presentd una riqueza de 19 especies, entre las cuales, las especies con mayor valor de

importancia son Bursera simaruba y Bursera excelsa. El valor del Indice de Shannon-Wiener (H') = 2.7477 indica que este estrato estd cercano a

alcanzar su maxima diversidad, esto se confirma con el valor obtenido para el Indice de Simpson 1-D= 0.9260; mientras que el valor del

indice de Berger-Parker= 0.13 denota una dominancia baja, el indice de Equidad de Pielou (J') = 0.933 muestra que las especies que conforman este

estrato estan cerca de ser igualmente abundantes.

Tabla IV.10. Célculos para la obtencion de los indices de diversidad para el estrato arbdreo en el Sistema Ambiental.

# | Nombre comun | Nombre cientifico n; n? pi p? p}:rarl?:an;;a pi*Ln pi
1 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus 5 25 0.0543 0.0030 5.4348 -0.1583
2 | Uhade gato Acacia hindsii 9 81 0.0978 0.0096 9.7826 -0.2274
3 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus 64 0.0870 0.0076 8.6957 -0.2124
4 | Copal Bursera excelsa 10 100 0.1087 0.0118 10.8696 -0.2412
5 | Pitayo gigante Stenocereus chacalapensis 3 9 0.0326 0.0011 3.2609 -0.1116
6 | Copalillo Bursera grandifolia 5 25 0.0543 0.0030 5.4348 -0.1583
7 | Palo mulato Bursera simaruba 12 144 0.1304 0.0170 13.0435 -0.2657
8 | Palofierro Chloroleucon mangense 2 4 0.0217 0.0005 2.1739 -0.0832
9 | Cacahuananche | Gliricidia sepium 4 16 0.0435 0.0019 4.3478 -0.1363
10 | Chamizo Astianthus viminalis 5 25 0.0543 0.0030 5.4348 -0.1583
11 | Tepame Acacia pennatula 3 9 0.0326 0.0011 3.2609 -0.1116
12 | Coyotillo Karwinskia humboldtiana 4 16 0.0435 0.0019 4.3478 -0.1363
13 | Jicaro Crescentia cujete 2 4 0.0217 0.0005 2.1739 -0.0832
14 | Limoncillo Bonellia macrocarpa 1 1 0.0109 0.0001 1.0870 -0.0491
15 | Frijolillo Cojoba arborea 3 9 0.0326 0.0011 3.2609 -0.1116
16 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 5 25 0.0543 0.0030 5.4348 -0.1583
17 | Guazuma Guazuma ulmifolia 2 4 0.0217 0.0005 2.1739 -0.0832
18 | Cacho de toro Bucida macrostachya 1 1 0.0109 0.0001 1.0870 -0.0491
19 | Flor de mayo Plumeria rubra 8 64 0.0870 0.0076 8.6957 -0.2124

Totales 92 626 1 0.0740 100 -2.7477
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Tabla IV.11. indices de diversidad para el estrato arbéreo enel S A.

INDICES DE DIVERSIDAD

Riqueza especifica (S) 19
indice de Shannon-Wiener (H") 2.7477
Simpson 0.0740
Complemento Simpson 1-D 0.9260
Inverso Simpson 1/D 13.521
Margalef 3.981
McIntosh 0.813
Berger-Parker 0.130
Maxima diversidad (Hmax) 2.944
Equidad de Pielou (J') 0.933
Hrmax- H' 0.197

e indice de Valor de Importancia

En la siguiente tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el estrato arboreo del Sistema Ambiental del

proyecto.
Tabla IV.12. indice de valor de importancia para el estrato arbéreo en el Sistema Ambiental.
# Nombre comUn Nombre cientifico ni | Densidad Densi'dad Frecuencia Frecue.ncia Dominancia Domin?ncia LV.L.
relativa relativa relativa
1 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus 5 0.0083 5.4348 0.0543 5.4348 0.0453 4.5294 15.3989
2 | Uhade gato Acacia hindsii 0.0150 9.7826 0.0978 9.7826 0.0297 2.9662 22.5314
3 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus 0.0133 8.6957 0.0870 8.6957 0.0552 5.5233 22.9146
4 | Copal Bursera excelsa 10 0.0167 10.8696 0.1087 10.8696 0.1461 14.6071 36.3463
5 | Pitayo gigante Stenocereus chacalapensis 3 0.0050 3.2609 0.0326 3.2609 0.0246 2.4650 8.9867
6 | Copalillo Bursera grandifolia 5 0.0083 5.4348 0.0543 5.4348 0.0767 7.6733 18.5429
7 | Palomulato Bursera simaruba 12 | 0.0200 13.0435 0.1304 13.0435 0.2073 20.7303 46.8172
8 | Palofierro Chloroleucon mangense 2 0.0033 2.1739 0.0217 2.1739 0.0105 1.0517 5.3995
9 | Cacahuananche | Gliricidia sepium 4 0.0067 4.3478 0.0435 4.3478 0.0340 3.3971 12.0927
10 | Chamizo Astianthus viminalis 5 0.0083 5.4348 0.0543 5.4348 0.0397 3.9725 14.8420
11 | Tepame Acacia pennatula 3 0.0050 3.2609 0.0326 3.2609 0.0084 0.8388 7.3605
12 | Coyotillo Karwinskia humboldtiana 4 0.0067 4.3478 0.0435 4.3478 0.0351 3.5094 12.2050
13 | Jicaro Crescentia cujete 2 0.0033 2.1739 0.0217 2.1739 0.0154 1.5356 5.8834
14 | Limoncillo Bonellia macrocarpa 1 0.0017 1.0870 0.0109 1.0870 0.0185 1.8487 4.0226
15 | Frijolillo Cojoba arborea 3 0.0050 3.2609 0.0326 3.2609 0.0618 6.1795 12.7012
16 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 5 0.0083 5.4348 0.0543 5.4348 0.0924 9.2436 20.1131
17 | Guazuma Guazuma ulmifolia 2 0.0033 2.1739 0.0217 2.1739 0.0110 1.0960 5.4438
18 | Cacho de toro Bucida macrostachya 1 0.0017 1.0870 0.0109 1.0870 0.0514 5.1353 7.3092
19 | Flor de mayo Plumeria rubra 8 0.0133 8.6957 0.0870 8.6957 0.0370 3.6974 21.0887
Totales | 92 0.15 100 1 100 1 100 300
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Estrato Arbustivo

Por su parte, en el estrato arbustivo del Sistema Ambiental se presentd una riqueza de 10 especies. De acuerdo al valor del Indice de Shannon-

Wiener (H') = 2.0774 y al del indice de Simpson 1-D= 0.849, este estrato tiene una diversidad alta, aunque aln esta lejos de alcanzar su

maxima diversidad; el valor del indice de Berger-Parker= 0.256 muestra una dominancia moderada, mientras que el indice de Equidad de

Pielou (J') = 0.902 indica que a pesar de que existe dominancia de dos especies, la mayoria de las especies estan representadas de manera semejante. Las

especies con mayor valor de importancia son Acacia hindsiiy Cnidoscolus multilobus.

Tabla IV.13. Célculos para la obtencion de los indices de diversidad para el estrato arbustivo en el Sistema Ambiental.

# | Nombre comun Nombre cientifico ni n? pi p? Arl':ljar:cciivaan;i)a pi*Ln pi
1 | Adil Indigofera conzattii 3 9 0.0698 0.0049 6.9767 -0.1858
2 | Uhadegato Acacia hindsii 11 121 0.2558 0.0654 25.5814 -0.3488
3 | Crucecillo Pisonia aculeata 4 16 0.0930 0.0087 9.3023 -0.2209
4 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus 9 81 0.2093 0.0438 20.9302 -0.3273
5 | Vergonzosa Mimosa albida 5 25 0.1163 0.0135 11.6279 -0.2502
6 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus 3 9 0.0698 0.0049 6.9767 -0.1858
7 | Guachipilin Diphysa americana 2 4 0.0465 0.0022 4.6512 -0.1427
8 | Pitayoviejo Pilosocereus purpusii 3 9 0.0698 0.0049 6.9767 -0.1858
9 | Junco Selenicereus chontalensis 2 4 0.0465 0.0022 4.6512 -0.1427
10 | Carnero Curatella americana 1 1 0.0233 0.0005 2.3256 -0.0875
Totales | 43 279 1 0.151 100 -2.0774
Tabla IV.14. indices de diversidad para el estrato arbustivo enel S A.
INDICES DE DIVERSIDAD
Riqueza especifica (S)= 10

indice de Shannon-Wiener (H")= 2.077

Simpson 0.151

Complemento Simpson 1-D 0.849

Inverso Simpson 1/D 6.63

Margalef 2.393

McIntosh 0.722

Berger-Parker 0.256

Maxima diversidad (Hmax)= 2.303

Equidad de Pielou (J') = 0.902

Hmax-H' = 0.225

. indice de Valor de Importancia

En la siguiente tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el estrato arbustivo del Sistema Ambiental del

proyecto.
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Tabla IV.15. Indice de valor de importancia para el estrato arbustivo en el Sistema Ambiental.

# Noml:’)re Nombre cientifico ni | Densidad Densi_dad Frecuencia Frecue_ncia Dominancia Domin?ncia V.1
comuln relativa relativa relativa
1 | Adil Indigofera conzattii 3 0.0400 6.9767 0.0698 6.9767 0.0314 3.1367 17.0901
2 | Uha de gato Acacia hindsii 11 0.1467 25.5814 0.2558 25.5814 0.3195 31.9474 83.1102
3 | Crucecillo Pisonia aculeata 4 0.0533 9.3023 0.0930 9.3023 0.0569 5.6924 24.2971
4 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus 9 0.1200 20.9302 0.2093 20.9302 0.1673 16.7288 58.5893
5 | Vergonzosa Mimosa albida 5 0.0667 11.6279 0.1163 11.6279 0.1757 17.5711 40.8269
6 | Organo Pachycereus marginatus 3 0.0400 6.9767 0.0698 6.9767 0.0314 3.1367 17.0901
7 | Guachipilin Diphysa americana 2 0.0267 4.6512 0.0465 4.6512 0.0470 4.7050 14.0073
8 | Pitayo viejo Pilosocereus purpusii 3 0.0400 6.9767 0.0698 6.9767 0.0558 5.5763 19.5298
9 | Junco Selenicereus chontalensis 2 0.0267 4.6512 0.0465 4.6512 0.0836 8.3644 17.6667
10 | Carnero Curatella americana 1 0.0133 2.3256 0.0233 2.3256 0.0314 3.1413 7.7925
Totales | 43 0.573 100 1 100 1 100 300

Estrato Herbaceo

En el estrato herbaceo del Sistema Ambiental se observo una riqueza de 8 especies, menor a la de los estratos arbdreo y arbustivo.

Considerando el valor del indice de Shannon-Wiener (H') = 1.953 y el del indice de Simpson 1-D= 0.8444, se infiere que existe poca diversidad y

una dominancia moderada, sin embargo, las especies presentes tienden a estar igualmente representadas, como lo sefiala el indice de

Berger-Parker= 0.233 y la Equidad de Pielou (J') = 0.939. Las especies con mayor valor de importancia son Cnisdoscolus multilobus y Peniocereus

oaxacensis.
Tabla IV.16. Calculos para la obtencion de los indices de diversidad para el estrato herbaceo en el Sistema Ambiental.

# Nombre comin Nombre cientifico n; n? pi p? A;::’;?::;ia pi*Ln pi
1 | Commelina Matudanthus nanus 6 36 0.2000 0.0400 0.20 -0.3219
2 | Chayotillo Echinopepon bigelovii 4 16 0.1333 0.0178 0.13 -0.2687
3 | Nopal de culebra Opuntia decumbens 3 9 0.1000 0.0100 0.10 -0.2303
4 | Cacho detoro Bucida macrostachya 1 1 0.0333 0.0011 0.03 -0.1134
5 | Tasajillo Peniocereus oaxacensis 4 16 0.1333 0.0178 0.13 -0.2687
6 | Malamujer Cnisdoscolus multilobus 7 49 0.2333 0.0544 0.23 -0.3396
7 | Bromelia Bromelia pinguin 2 4 0.0667 0.0044 0.07 -0.1805
8 | Hojadelagarto Salpianthus arenarius 3 9 0.1000 0.0100 0.10 -0.2303

Totales | 30 140 1 0.1556 100 -1.9532

Tabla IV.17. Indices de diversidad para el estrato herbaceo enel S. A.

INDICES DE DIVERSIDAD

Riqueza especifica (S)= 8
indice de Shannon-Wiener (H")= 1.953
Simpson 0.1556
Complemento Simpson 1-D 0.8444
Inverso Simpson 1/D 6.429
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Margalef 2.058

MclIntosh 0.741

Berger-Parker 0.233

Maxima diversidad (Hmax)= 2.079
Equidad de Pielou (J') = 0.939
Hmax-H' = 0.126

. indice de Valor de Importancia

En la siguiente tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el estrato herbaceo del Area de Influencia del

proyecto.

Tabla IV.18. indice de valor de importancia para el estrato herbaceo en el Sistema Ambiental.

# | Nombre comun Nombre cientifico ni Densidad Densi_dad Frecuencia Frecue.ncia Dominancia Domin?ncia LV.L.
relativa relativa relativa
1 | Commelina Matudanthus nanus 6 2.00 20.0000 0.2000 20.0000 0.0233 2.3256 42.3256
2 | Chayotillo Echinopepon bigelovii 4 1.33 13.3333 0.1333 13.3333 0.0698 6.9767 33.6434
3 | Nopal de culebra Opuntia decumbens 3 1.00 10.0000 0.1000 10.0000 0.1163 11.6279 31.6279
4 | Cacho de toro Bucida macrostachya 1 0.33 3.3333 0.0333 3.3333 0.0349 3.4884 10.1550
5 | Tasajillo Peniocereus oaxacensis 1.33 13.3333 0.1333 13.3333 0.1744 17.4419 44.1085
6 | Mala mujer Cnisdoscolus multilobus 7 2.33 23.3333 0.2333 23.3333 0.2907 29.0698 75.7364
7 | Bromelia Bromelia pinguin 2 0.67 6.6667 0.0667 6.6667 0.2326 23.2558 36.5891
8 | Hoja de lagarto Salpianthus arenarius 3 1.00 10.0000 0.1000 10.0000 0.0581 5.8140 25.8140
Totales | 30 10 100 1 100 1 100 300

FLORA DEL AREA DE INFLUENCIA

En las siguientes tablas se presenta el listado de especies arbdreas, arbustivas y herbaceas observadas en el Area de Influencia del

proyecto.

Tabla IV.19. Listado de especies del estrato arbéreo en el Area de Influencia y su estatus.

# | Nombre comUn

Nombre cientifico

Clasificacion dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010

1 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus Ninguna
2 | Uhade gato Acacia hindsii Ninguna
3 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus Ninguna
4 | Copal Bursera excelsa Ninguna
5 | Arbol del matrimonio Leuenbergeria lychnidiflora Ninguna
6 | Pitayo gigante Stenocereus chacalapensis Ninguna
7 | Palo mulato Bursera simaruba Ninguna
8 | Cacahuananche Gliricidia sepium Ninguna
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# | Nombre comun Nombre cientifico Ng::jf;;i::ncfg:\:z::zo
9 | Chamizo Astianthus viminalis Ninguna
10 | Tepame Acacia pennatula Ninguna
11 | Jicaro Crescentia cujete Ninguna
12 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis Ninguna
13 | Guazuma Guazuma ulmifolia Ninguna
14 | Cacho de toro Bucida macrostachya Ninguna
15 | Flor de mayo Plumeria rubra Ninguna

Tabla IV.20. Listado de especies del estrato arbustivo en el Area de Influencia y su estatus.

# | Nombre comUn Nombre cientifico Nf)lle\’lls-izisc;-cg:;\nfglt\lr:?—ez:)io
1 | Ufia de gato Acacia hindsii Ninguna
2 | Crucecillo Pisonia aculeata Ninguna
3 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus Ninguna
4 | Vergonzosa Mimosa albida Ninguna
5 | Cactus érgano Pachycereus marginatus Ninguna
6 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis Ninguna
7 | Carnero Curatella americana Ninguna

Tabla IV.21. Listado de especies del estrato herbaceo en el Area de Influencia y su estatus.

# | Nombre comUn Nombre cientifico Ng::f;;gi’ufs:\:::::;o
1 | Commelina Matudanthus nanus Ninguna
2 | Nopal de culebra | Opuntia decumbens Ninguna
3 | Cacahuatillo Echinopepon minimus Ninguna
4 | Mala mujer Cnisdoscolus multilobus Ninguna
5 | Colade gato Ruellia blechum Ninguna
6 | Junco Selenicereus chontalensis Ninguna
7 | Flor blanca Ipomoea pauciflora Ninguna

Estrato Arboreo

El estrato arbdreo en el Area de Influencia presentd una riqueza de 15 especies, entre las cuales, las especies con mayor valor de
importancia son Bursera simaruba y Bursera excelsa, seguidas por Lysiloma acapulcensis. El valor del [ndice de Shannon-Wiener (H’) = 2.57 indica que
este estrato esta cercano a alcanzar su maxima diversidad, esto se confirma con el valor obtenido para el Indice de Simpson 1-D= 0.9154;
mientras que el valor del indice de Berger-Parker= 0.137 denota una dominancia baja, el indice de Equidad de Pielou (J') = 0.949 muestra que las

especies que conforman este estrato estan cerca de ser igualmente abundantes.
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Tabla IV.22. Célculos para la obtencién de los indices de diversidad para el estrato arbéreo en el Area de Influencia.

# Nombre comun Nombre cientifico n; n? pi p? Ar::jarl?:an;a pi*Ln pi
1 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus 4 16 0.0548 0.0030 5.4795 -0.1591
2 | URa de gato Acacia hindsii 7 49 0.0959 0.0092 9.5890 -0.2248
3 | Mala mujer Cnisdoscolus multilobus 6 36 0.0822 0.0068 8.2192 -0.2054
4 | Copal Bursera excelsa 9 81 0.1233 0.0152 12.3288 -0.2581
5 | Arbol del matrimonio | Leuenbergeria lychnidiflora 5 25 0.0685 0.0047 6.8493 -0.1836
6 | Pitayo gigante Stenocereus chacalapensis 2 4 0.0274 0.0008 2.7397 -0.0986
7 | Palo mulato Bursera simaruba 10 100 0.1370 0.0188 13.6986 -0.2723
8 | Cacahuananche Gliricidia sepium 4 16 0.0548 0.0030 5.4795 -0.1591
9 | Chamizo Astianthus viminalis 3 9 0.0411 0.0017 4.1096 -0.1312
10 | Tepame Acacia pennatula 3 9 0.0411 0.0017 4.1096 -0.1312
11 | Jicaro Crescentia cujete 2 4 0.0274 0.0008 2.7397 -0.0986
12 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 7 49 0.0959 0.0092 9.5890 -0.2248
13 | Guazuma Guazuma ulmifolia 4 16 0.0548 0.0030 5.4795 -0.1591
14 | Cacho de toro Bucida macrostachya 1 1 0.0137 0.0002 1.3699 -0.0588
15 | Flor de mayo Plumeria rubra 6 36 0.0822 0.0068 8.2192 -0.2054
Totales | 73 451 1 0.0846 100 -2.57
Tabla IV.23. Indices de diversidad para el estrato arbéreo en el Al.
INDICES DE DIVERSIDAD
Riqueza especifica (S)= 15
{ndice de Shannon-Wiener (H')= 2.57
Simpson 0.0846
Complemento Simpson 1-D 0.9154
Inverso Simpson 1/D 11.816
Margalef 3.263
McIntosh 0.803
Berger-Parker 0.137
Maxima diversidad (Hmax)= 2.708
Equidad de Pielou (J') = 0.949
Hmax-H' = 0.138
. indice de Valor de Importancia

En la siguiente tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el estrato arbéreo del Area de Influencia del

proyecto.

Tabla IV.24. Indice de valor de importancia para el estrato arbéreo en el Area de Influencia.
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# Nombre comin Nombre cientifico ni Densidad Densi.dad Frecuencia Frecue.ncia Dominancia Domin?ncia LV.IL.
relativa relativa relativa
1 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus 4 0.0067 5.4795 0.0548 5.4795 0.0488 4.8846 15.8435
2 | Uha de gato Acacia hindsii 7 0.0117 9.5890 0.0959 9.5890 0.0311 3.1099 22.2880
3 | Mala mujer Cnisdoscolus multilobus 6 0.0100 8.2192 0.0822 8.2192 0.0558 5.5842 22.0226
4 | Copal Bursera excelsa 9 0.0150 12.3288 0.1233 12.3288 0.1772 17.7218 42.3794
5 | Arbol del matrimonio | Leuenbergeria lychnidiflora 5 0.0083 6.8493 0.0685 6.8493 0.0340 3.3982 17.0969
6 | Pitayo gigante Stenocereus chacalapensis 2 0.0033 2.7397 0.0274 2.7397 0.0222 2.2152 7.6947
Palo mulato Bursera simaruba 10 0.0167 13.6986 0.1370 13.6986 0.2276 22.7553 50.1526
8 | Cacahuananche Gliricidia sepium 4 0.0067 5.4795 0.0548 5.4795 0.0458 4.5794 15.5383
9 | Chamizo Astianthus viminalis 3 0.0050 4.1096 0.0411 4.1096 0.0321 3.2130 11.4322
10 | Tepame Acacia pennatula 3 0.0050 4.1096 0.0411 4.1096 0.0113 1.1307 9.3499
11 | Jicaro Crescentia cujete 2 0.0033 2.7397 0.0274 2.7397 0.0207 2.0700 7.5495
12 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 7 0.0117 9.5890 0.0959 9.5890 0.1744 17.4449 36.6230
13 | Guazuma Guazuma ulmifolia 4 0.0067 5.4795 0.0548 5.4795 0.0295 2.9549 13.9138
14 | Cacho de toro Bucida macrostachya 1 0.0017 1.3699 0.0137 1.3699 0.0520 5.1996 7.9394
15 | Flor de mayo Plumeria rubra 6 0.0100 8.2192 0.0822 8.2192 0.0374 3.7382 20.1766
Totales 73 0.12 100 1 100 1 100 300

Estrato Arbustivo

Por su parte, en el estrato arbustivo del Area de Influencia se presentd una riqueza de 7 especies. De acuerdo al valor del indice de Shannon-

Wiener (H') = 1.8534 y al del indice de Simpson 1-D= 0.830, este estrato tiene una diversidad alta, aunque aun est4 lejos de alcanzar su

maxima diversidad; el valor del indice de Berger-Parker= 0.256 muestra una dominancia moderada, mientras que el indice de Equidad de

Pielou (J") = 0.952 indica que a pesar de que existe dominancia de una especie, las demas especies estan representadas de manera semejante. Para el

estrato arbustivo las especies con mayor valor de importancia son: Mimosa albida y Acacia hindsii, las cuales presentan una mayor densidad,

frecuencia y dominancia relativas.

Tabla IV.25. Calculos para la obtencién de los indices de diversidad para el estrato arbustivo en el Area de Influencia.

# | Nombre comun Nombre cientifico n; n? Ppi p? A;Z:Ja'l?:an;a pi*Ln pi
1 | Uhadegato Acacia hindsii 8 64 0.2051 0.0421 20.5128 -0.3249
2 | Crucecillo Pisonia aculeata 3 9 0.0769 0.0059 7.6923 -0.1973
3 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus 6 36 0.1538 0.0237 15.3846 -0.2880
4 | Vergonzosa Mimosa albida 10 100 0.2564 0.0657 25.6410 -0.3490
5 | Cactus 6rgano Pachycereus marginatus 4 16 0.1026 0.0105 10.2564 -0.2336
6 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 5 25 0.1282 0.0164 12.8205 -0.2633
7 | Carnero Curatella americana 3 9 0.0769 0.0059 7.6923 -0.1973

Totales 39 259 1 0.170 100 -1.8534

Tabla IV.26. indices de diversidad para el estrato arbustivo en el Al.

INDICES DE DIVERSIDAD

Riqueza especifica (S)=

{ndice de Shannon-Wiener (H")=

1.8534
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. indice de Valor de Importancia

Simpson 0.170

Complemento Simpson 1-D 0.830
Inverso Simpson 1/D 5.87
Margalef 1.638

McIntosh 0.699

Berger-Parker 0.256

Maxima diversidad (Hmax)= 1.946
Equidad de Pielou (J') = 0.952
Hmax-H'= 0.093

En la siguiente tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el estrato arbustivo del Area de Influencia del

proyecto.
Tabla IV.27. Indice de valor de importancia para el estrato arbustivo en el Area de Influencia.

# '\izmgr Nombre cientifico ni Densidad Drzr:tis/aad Frecuencia Fl;eetl::teicgia Dominancia Dor::z::acia L.V.1.
1 | Ufa de gato Acacia hindsii 8 0.1067 20.5128 0.2051 20.5128 0.2280 22.7954 63.8210
2 | Crucecillo Pisonia aculeata 0.0400 7.6923 0.0769 7.6923 0.0419 4.1887 19.5733
3 | Mala mujer Cnidoscolus multilobus 6 0.0800 15.3846 0.1538 15.3846 0.1094 10.9418 41.7110
4 | Vergonzosa Mimosa albida 10 0.1333 25.6410 0.2564 25.6410 0.3448 34.4780 85.7601
5 | Organo Pachycereus marginatus 4 0.0533 10.2564 0.1026 10.2564 0.0410 4.1032 24.6160
6 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 5 0.0667 12.8205 0.1282 12.8205 0.1425 14.2471 39.8882
7 | Carnero Curatella americana 3 0.0400 7.6923 0.0769 7.6923 0.0925 9.2458 24.6304

Totales | 39 0.52 100 1 100 1 100 300

Estrato Herbaceo

En el estrato herb4ceo del Area de Influencia se observé una riqueza de 7 especies, menor a la del estrato arbdreo e igual a la del arbustivo.

Considerando el valor del indice de Shannon-Wiener (H’) = 1.8784 y el del indice de Simpson 1-D= 0.8393, se infiere que existe poca diversidad y

una dominancia moderada, sin embargo, las especies presentes tienden a estar igualmente representadas, como lo sefiala el indice de

Berger-Parker= 0.214 y la Equidad de Pielou (J') = 0.965. Las especies con mayor valor de importancia son Cnisdoscolus multilobus, Ipomoea

pauciflora y Ruellia blechum.

Tabla IV.28. Calculos para la obtencién de los indices de diversidad para el estrato herbaceo en el Area de Influencia.

# | Nombre comun Nombre cientifico n; n? pi p? ﬁ:rarl?::;a pi*Ln p;
1 | Commelina Matudanthus nanus 5 25 0.1786 0.0319 17.8571 -0.3076
2 | Nopal de culebra Opuntia decumbens 2 4 0.0714 0.0051 7.1429 -0.1885
3 | Cacahuatillo Echinopepon minimus 4 16 0.1429 0.0204 14.2857 -0.2780
4 | Mala mujer Cnisdoscolus multilobus 6 36 0.2143 0.0459 21.4286 -0.3301
5 | Cola de gato Ruellia blechum 5 25 0.1786 0.0319 17.8571 -0.3076
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# | Nombre comun Nombre cientifico n; n? pi p? A:,:rarl?:an;a pi*Ln pi
6 | Junco Selenicereus chontalensis 2 4 0.0714 0.0051 7.1429 -0.1885
7 | Flor blanca Ipomoea pauciflora 4 16 0.1429 0.0204 14.2857 -0.2780

Totales | 28 126 1 0.1607 100 -1.8784

Tabla IV.29. indices de diversidad para el estrato herbaceo en el Al.

INDICES DE DIVERSIDAD

Riqueza especifica (S) 7
indice de Shannon-Wiener (H") 1.8784
Simpson 0.1607
Complemento Simpson 1-D 0.8393
Inverso Simpson 1/D 6.22
Margalef 1.801
Mclntosh 0.739
Berger-Parker 0.214
Maxima diversidad (Hmax) 1.946
Equidad de Pielou (J') 0.965
Hmax-H' = 0.068

. indice de Valor de Importancia

En la siguiente tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el estrato herbaceo del Area de Influencia del

proyecto.
Tabla IV.30. Indice de valor de importancia para el estrato herb4ceo en el Area de Influencia.
# Noml.3re Nombre cientifico ni Densidad Densi.dad Frecuencia Frecue_ncia Dominancia Domin?ncia L.V.1.
comun relativa relativa relativa

1 | Commelina Matudanthus nanus 5 1.67 17.8571 0.1786 17.8571 0.0213 2.1277 37.8419
2 :‘jss:e Opuntia decumbens 2 0.67 7.1429 0.0714 7.1429 0.1064 10.6383 24.9240
3 | Cacahuatillo Echinopepon minimus 4 1.33 14.2857 0.1429 14.2857 0.1277 12.7660 41.3374
4 | Mala mujer Cnisdoscolus multilobus 6 2.00 21.4286 0.2143 21.4286 0.2660 26.5957 69.4529
5 | Colade gato Ruellia blechum 5 1.67 17.8571 0.1786 17.8571 0.1064 10.6383 46.3526
6 | Junco Selenicereus chontalensis 2 0.67 7.1429 0.0714 7.1429 0.1596 15.9574 30.2432
7 | Flor blanca Ipomoea pauciflora 4 1.33 14.2857 0.1429 14.2857 0.2128 21.2766 49.8480

Totales 28 9.33 100 1 100 1 100 300

En la siguiente tabla se comparan los indices obtenidos en cada estrato de vegetacion en el Sistema Ambiental con los obtenidos en el

Area de Influencia.

Tabla IV.31 Comparacién de la diversidad alfa entre el Sistema Ambiental y el Area de Influencia del proyecto.

‘ ESTRATO DE VEGETACION

ARBOREO

ARBUSTIVO

HERBACEO
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SA Al SA Al SA Al
Riqueza especifica (S) 19 15 10 7 8 7
indice de Shannon-Wiener (H') 2.7477 2.57 2.077 1.8534 1.953 1.8784
Simpson 0.0740 0.0846 0.151 0.170 0.1556 0.1607
Complemento Simpson 1-D 0.9260 0.9154 0.849 0.830 0.8444 0.8393
Inverso Simpson 1/D 13.521 11.816 6.63 5.87 6.429 6.22
Margalef 3.981 3.263 2.393 1.638 2.058 1.801
Mcintosh 0.813 0.803 0.722 0.699 0.741 0.739
Berger-Parker 0.130 0.137 0.256 0.256 0.233 0.214
Maxima diversidad (Hmax) 2.944 2.708 2.303 1.946 2.079 1.946
Equidad de Pielou (J*) 0.933 0.949 0.902 0.952 0.939 0.965
Hmax - H' 0.197 0.138 0.225 0.093 0.126 0.068

En la tabla anterior se observa que para los tres estratos, hay una mayor riqueza de especies en el Sistema Ambiental que en el Area de

Influencia. Los indices calculados coinciden en que el area de influencia presenta una diversidad menor a la del sistema ambiental; que en

los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo la dominancia de especies es baja tanto en el SA como en el Al, lo que indica que la mayoria de

especies son igualmente abundantes; que en el estrato herbaceo hay menor diversidad de especies y se da una mayor dominancia.

VEGETACION PRESENTE EN LA RIBERA

En la siguiente tabla se enlistan las especies de flora que se encuentran en la ribera del Rio El Corralito.

Tabla IV.32. Especies de flora presentes en la ribera del Rio El Corralito.

Nombre comun

Nombre Cientifico

Clasificacion dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Ufa de gato Acacia hindsii No enlistada
Mala mujer Cnidoscolus multilobus No enlistada
Cacahuananche Gliricidia sepium No enlistada
Chamizo Astianthus viminalis No enlistada
Tepame Acacia pennatula No enlistada
Coyotillo Karwinskia humboldtiana No enlistada
Torito Cascabela ovata No enlistada
Tepehuaje Lysiloma acapulcensis No enlistada
Guazuma Guazuma ulmifolia No enlistada
Cacho de toro Bucida macrostachya No enlistada
Flor de mayo Plumeria rubra No enlistada
Arbol del matrimonio | Leuenbergeria lychnidiflora No enlistada
Jicaro Crescentia cujete No enlistada
Vergonzosa Mimosa albida No enlistada
Crucecillo Pisonia aculeata No enlistada
Cola de gato Ruellia blechum No enlistada
Flor blanca Ipomoea pauciflora No enlistada
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Cacahuatillo Echinopepon minimus No enlistada
Bromelia Bromelia pinguin No enlistada
Chayotillo Echinopepon bigelovii No enlistada
Hoja de lagarto Salpianthus arenarius No enlistada

Las especies enlistadas en la tabla anterior no seran afectadas por la ejecucion del proyecto, ya que todas las actividades se llevaran a cabo

sobre el cauce del Rio El Corralito.

Imagen IV.2. Vegetacion presente en el drea de influencia.

b) Fauna

México ocupa un lugar destacado a nivel mundial por su biodiversidad, situdndose entre los primeros doce paises mega diversos, con mas
flora y fauna del mundo (Arita 1993, Flores 1993, Flores y Gerez 1994, Navarro y Benitez 1993, Toledo 1988). Esta gran diversidad bioldgica
es resultado de la ubicacion geografica del territorio mexicano, al sobreponerse entre la interaccion de las dos grandes regiones
biogeografias del Continente Americano, la Neartica y Neotropical; aunado a ello, la variacion topografica, la compleja historia geoldgica,
el clima y los tipos de suelo encontrados en su superficie, crean un mosaico de condiciones ambientales y microambientales que dotan al
pais de un doble conjunto de especies, el primero constituido por especies de origen o afinidad boreal (encontradas en las regiones
montafiosas, con climas templados y frios) y el sequndo conformado por especies de afinidad tropical (habitantes de las partes bajas o
medias, con climas calidos secos y hUmedos; Flores y Gerez 1994, Roa 1992, Toledo 1988). Todas estas caracteristicas han generado que
en el territorio mexicano se habiten cerca de 20,000 especies de plantas y cerca de 2,400 especies de vertebrados terrestres (México ocupa
el primer lugar con 717 especies de reptiles, el segundo lugar en mamiferos, con 449 especies, el cuarto lugar con 282 especies de anfibios y
el décimo lugar en aves, con 1,010 especies). Aunado a esta gran riqueza faunistica, el territorio nacional también se caracteriza por su alto

numero de especies endémicas (Cervantes et al. 1995).
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El estado de Oaxaca presenta una enorme diversidad bioldgica, con respecto a la fauna, ocupa el primer lugar en diversidad de anfibios y
aves, y se ubica entre de las regiones que contienen un mayor nimero de especies endémicas, asi mismo se encuentra entre los 10 estados

con mayor riqueza de especies cinegéticas.

Oaxaca es el sequndo estado con mayor diversidad de mamiferos terrestres después de Chiapas con un total de 216 especies con 48
monotipicas y 168 poli tipicas con (209 subespecies) lo que da un total de 257 taxones incluidos en 118 géneros, 29 familias y 11 drdenes, lo
que representa alrededor de 43.54, 70.23, 82.85 y 91.66 % del total de especies, géneros, familias y ordenes presentes en México. Las

regiones fisiograficas-floristicas con mayor nUmero de registros de especies es la region del Istmo de Tehuantepec con 210.

De los 30 distritos que dividen a Oaxaca los que presentan una mayor riqueza de especies son: Juchitan con 199; Tehuantepec, con 133. En
Juchitén y Tehuantepec se tiene g6 y 56 registros de mamiferos voladores, asi como 103 y 77 de mamiferos no voladores. De los 15 tipos de
vegetacion considerados para Oaxaca el bosque tropical subcaducifolio, que incluye selvas medianas y bosque tropical subperennifolio,

con 142 especies.

De acuerdo a las caracteristicas del espacio mencionado anteriormente se llevo a cabo la identificacion de las especies de fauna silvestre
localizadas en el area de estudio, se realizo a través de la revision de literatura en la distribucion de mamiferos, aves, réptiles y anfibios para

el drea; encontrandose los siguiente.

Tabla IV.33. Especies de mamiferos existentes en el drea de estudio.

ESTATUS EN LA NOM o059
Mamiferos
SEMARNAT 2010
Nombre cientifico Nombre comiUn Sin categoria
Sylvilagus floridans Conejo Sin categoria
Conepatus leuconotus Zorrillo Sin categoria
Nasua narica Tejon Sin categoria
Sciurus aureogaster Ardilla gris Sin categoria
Dasypus novemcinctus Armadillo Sin categoria
Urocyon cinereoargenteus Zorra Sin categoria
Canis latrans Coyote Sin categoria
*Pecari tajacu Jabali Sin categoria
Odocoileus virginianus Venado cola blanca Sin categoria
Didelphis virginiana Tlacuache Sin categoria
Procyon lotor Mapache Sin categoria

Tabla IV.34. Especies de reptiles existentes en el area de estudio.

Reptiles ESTATUS EN LA NOM o59
SEMARNAT 2010

Aspidoscelis deppii Cuiji panzanegra Sin categoria
Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano Sin categoria
Basiliscus vittatus Toloque Rayado Sin categoria
Conophis vittatus Culebra guardacaminos rayada Sin categoria
Ctenosaura pectinata Garrobo negro A

Drymobius margaritiferus Culebra corredora de Petatillos Sin categoria
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Hemidactylus frenatus

Lagartija

Sin categoria

Porthidium dunni

Nauyaca Nariz de Cerdo Oaxaqueia

A

Sceloporus edwardtaylori

Lagartija espinosa

Sin categoria

Sceloporus siniferus

Lagartija escamosa de cola larga

Sin categoria

Urosaurus bicarinatus

Lagartija de Arbol del Pacifico

Sin categoria

Bothrops asper Nauyaca Sin categoria
Micrurus ephippifer Coralillo Pr
Crotalus ehecat! Cascabel Sin categoria
Ctenosaura similis Iguana A

Tabla IV.35. Especies de aves existentes en el area de estudio.

Aves

ESTATUS EN LA NOM
059 SEMARNAT 2010

Nombre cientifico

Nombre comun

Actitis macularius

Playero Coleador

Sin categoria

Cacicus melanicterus Calandrias de Oaxaca Sin categoria
Calocitta formosa Urraca copetona Sin categoria
Coragyps atratus zopilote de cabeza negra Sin categoria
Cathartes aura zopilote de cabeza roja Sin categoria

Columbina inca

Tortolita mexicana

Sin categoria

Columbina talpacoti

Tortolita Canela

Sin categoria

Falco sparverius

Falcon comUn

Sin categoria

Fregata magnificens Fragata Tijereta Sin categoria
Glaucidium brasilianum tecolote Sin categoria
Icterua gularis Calandria Sin categoria
Megarhynchus pitangua Mosquero picudo Sin categoria

Melanerpes aurifrons

Pajaro carpintero de
dorada.

frente

Sin categoria

Melanerpes chrysogenys

Carpintero enmascarado

Sin categoria

Myiarchus tyrannulus

Tiranillo

Sin categoria

Molothrus aeneus

vaquero de 0jos rojos

Sin categoria

Momotus mexicanus

Pendulo

Sin categoria

Ortalis poliocephala

chachalaca

Sin categoria

Passerina leclancherii

Colorin pecho naranja

Sin categoria

Piaya cayana

Pajaro ardilla

Sin categoria

Pitangus sulphuratus Bienteveo Sin categoria
Polioptila caerulea Perlita azul gris Sin categoria
Pyrocephalus rubinus Petirrojo Sin categoria
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Quiscalus mexicanus

Zanate

Sin categoria

Rupornis magnirostris

Aguililla Caminera

Sin categoria

Streptopelia decaocto

Paloma de Collar Turca

Sin categoria

Trogon citreolus

Coa Citrina

Sin categoria

Tyrannus melancholicus

Tirano Piriri

Sin categoria

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

Sin categoria

Del listado anterior, para el caso de mamiferos es importante mencionar que las especies se encuentran alejadas del cauce del rio.

Imagen IV.1. Zenaida asidtica.

Imagen IV.1. Excretas de zorra en el cauce del rio

Finalmente para asegurarse de no afectar el endemismo floristico y faunistico se indagd en las paginas de la Comisién Nacional de Areas

Naturales Protegidas (CONANP), donde se corrobord que el area involucrada con el proyecto no presenta ninguna restriccion ambiental,
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por otra parte se investigd en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), ya que dicha
institucion cuenta con un proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias mismo que circunscribe el Programa de Regiones Prioritarias para la
CONABIO, el cual se orienta a la deteccion de areas cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos. Encontrandose el sitio del proyecto dentro de la
RTP-129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca. Asi mismo la CONABIO ha impulsado la identificacion de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias
(RHP, dmbitos acuaticos continentales) y de las Regiones Prioritarias Marinas (RPM, ambitos costeros y ocednicos). Una regionalizacion
complementaria, desarrollada por la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves, A.C. (Cipamex)
corresponde a las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA). Una vez mencionado lo anterior, se buscaron e
identificaron las areas de conservacion, encontrando que el sitio donde se encuentra el proyecto no se encuentra ninguna Area Natural

Protegida.

IV.2.3 Paisaje
Caracterizacion del paisaje
Bajo este concepto se pretende cuantificar la calidad visual que es consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada unidad de

paisaje a evaluar. La calidad propia del paisaje se define paulatinamente en funcion de los atributos biofisicos de cada unidad de paisaje.

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual propia se consideraron los atributos paisajisticos (AP) de cada unidad de paisaje y la
escala de calidad visual o escénica propuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos. Los atributos, se modificaron para adecuarlos

al tipo de proyecto y sitio de ubicacion.

El USDA define tres clases de variedad o de calidad escénica segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia, forma

de las rocas, vegetacion, formas de agua: arroyos y rios) de la siguiente manera:

Descripcion y definicion de clases
e Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes
e Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la
region a evaluar, y no excepcionales

e Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

Para calificar la calidad visual del paisaje, se anotara un valor de 3 en la interseccion de la columna A con la fila del atributo a calificar, un
valor de 2 a la interseccion de la columna B con la fila del atributo a calificar, y un valor de 1 a la interseccion de la columna C con la fila del
atributo a calificar; de tal manera que la maxima calificacion de una unidad paisajista es de 15 y la mas baja es de 5. La suma de todos los
valores asignados a los atributos del paisaje que se evalta dara como resultado la clase de calidad paisajistica final, conforme al rango

donde caiga el valor de la suma de calificaciones asignadas a los atributos, segun se describa a continuacion.

Los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:
e Valores entre 1 -5 = Clase C, calidad paisajistica baja,

e  Valores entre 6 — 10 = Clase B, calidad paisajistica media,
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Valores entre 11 —15 = Clase A, calidad paisajistica alta.

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes: morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia

de agua y grado de urbanizacion, este Ultimo constituye un factor extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el factor

humano afecta a las caracteristicas del paisaje (Tabla IV.36).

Tabla IV.36. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. (Modificada).

Atributos CLASES DE CALIDAD
paisajisticos Clase A (3) Clase B (2) Clase C (1)

Morfologia topografia | pryscas, irregulares, con crestas afiladas y | laderas moderadamente bruscas o | poca variacién sin brusquedades y sin

Pendientes entre 50 a 100 %, laderas | Pendientes entre 30 y 50 %, | Pendientes entre o a 30%, laderas con

nitidas o con rasgos dominantes. suaves. rasgos dominantes.
Cubierta vegetal entre 61y go %. Los tres | Cubierta vegetal entre 31 a 60 %, | Cubierta vegetal menor a 30 %, sin
Vegetacion estratos bien representados, alta variedad, | con poca variedad en la | variacion en su distribucion, escasa o
presencia comprobada de especies | distribucion, probable presencia | nula probabilidad de presencia de
protegidas. de especies protegidas. especies protegidas.
Hidrologia Escurrimiento Perene o cuerpo de agua | Escurrimiento  intermitente o Ausencia de escurrimiento superficial.

permanente. cuerpo de agua temporal.

Alta probabilidad de encontrar Baja o nula probabilidad de encontrar

Fauna Comprobada presencia 'de especies de especies de fauna, probabilidad de especies de fauna mayor, bgja
fauna, presencia de especies protegidas ) . probabilidad de encontrar especies
encontrar especies protegidas. ;
protegidas.
Baja densidad humana por km? nula | Densidad humana media, Altas densidades humanas por km?
Grado de presencia de vialidades de primero y | vialidades de segundo orden P !

urbanizacion

varias vialidades de primero y segundo
orden, actividades agricolas de riego,
alta infraestructura.

segundo  orden, escasa o nula | (terracerias), actividades agricolas
infraestructura, actividades agricolas de | de riego y temporal,
temporal. infraestructura media.

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de calificacion:

Calidad morfolégica o topografica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcion de dos aspectos, el desnivel y la complejidad
de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles
abiertos dominados por relieves planos. De igual forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor
superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.

Presencia Hidrologica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico. Se valora la presencia de este
recurso en el conjunto de la unidad paisajistica, se da mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes.
Rasgos de la vegetacion. Se considero la diversidad de las formaciones y el grado de perturbacion de cada una de ellas. Se asigno
mayor calidad a unidades de paisaje con mayor cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que en
aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos.

Presencia de Fauna. Se asignd una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con presencia probada o alta probabilidad de
presencia de especies faunisticas silvestres, considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la normativa
ambiental. La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento complementario de mayor calidad.
Urbanizacion. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se considero ya que la abundancia de estructuras artificiales disminuye
la calidad del paisaje. Se asigna un mayor valor a las unidades con menor nUmero de vias de comunicacion de primer orden,

infraestructura, actividades agricolas y densidades de poblacion bajas.
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La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos (AP) se hizo mediante juicios subjetivos del equipo de especialistas que elaboré el

estudio de impacto ambiental, para lo cual se considerd la informacion que se recabé durante los recorridos de campo.

Se enfatiza que la valoracion de paisaje corresponde a la trayectoria del proyecto. Las principales amenazas a estas unidades de paisaje

estan dadas por la extraccion de material vegetal. Los resultados de la evaluacion se presentan en el Tabla IV.37.

Tabla IV.37. Asignacion de valores a los atributos del paisaje.

Unidad de Calidad Presencia Rasgosdela | Presenciade Grado de Clase de calidad
paisaje morfoldgica o Hidrologica vegetacion Fauna urbanizacion Total del paisaje
topografica
Llanura Costera .
. 1 1 2 2 2 9 Media
con lomerio

El analisis de la informacion, muestra que el paisaje del sistema ambiental presenta una geoforma de Llanura Costera con Lomerio, siendo

la calidad del paisaje Media.

1V.3 CALIDAD VISUAL

Se entiende por calidad paisajistica la singularidad de los elementos que caracterizan un area segun la percepcion estética dentro de un

entorno inmediato, considerando el fondo escénico mismo. A través de la valoracion de una serie de categorias estéticas definidas con

mayor o menor precision en cada caso, es como se llega a obtener un valor Unico para cada unidad.

En seguida se presenta una tabla con los elementos a valorar y la puntuacion a cada clase para poder determinar un valor global (Tabla

IV.38).

Tabla IV.38. Criterios para evaluar la calidad visual.

Elemento valorado.

Calidad visual alta

Calidad visual media

Calidad visual baja

Morfologia o topografia

Pendiente de mas de 30%,
estructuras  morfoldgicas
muy modeladas y de rasgos
dominantes y  fuertes
contrastes cromaticos.
Afloramientos rocosos. 5

Pendientes entre 15% vy
30%, estructuras
morfoldgicas de modelado
suave u ondulado. 3

Pendientes entre 0% y 15%,
dominancia  del  plano
horizontal visualizando
ausencia de estructuras de
contraste y jerarquia. 1

Presencia de fauna nativa

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la

No hay evidencias de
presencia de fauna nativa.

cromaticos. 5

dominancia visual. 3

permanente. Areas de | unidad, sin  relevancia -
Fauna e . . . Sobrepastoreo o crianza
nidificacion, reproduccion y | visual, presencia de . .
. -, . - masiva de animales
alimentacion. 5 animales domeésticos -
domésticos. 1
(ganado). 3
Presencia de masas . ., | Vegetacion con un
Presencia de vegetacion . .
vegetales de alta . o cubrimiento de suelo bajo el
: . con baja estratificacion de 0 ; .
dominancia. Alto . . 50 %. Presencia de areas
L . . especies.  Presencia de G -
Vegetacion porcentaje de especies o con erosion sin vegetacion.
. L vegetacion aloctona. Masas . : .
nativas, diversidad de . ) .~ | Dominancia de vegetacién
arboreas aisladas de baja , :
estratos y  contrastes herbacea, ausencia de

vegetacion nativa. 1

Formas de agua

Presencia de cuerpos de
agua con significancia en la
estructura  global  del
paisaje. 5

Presencia de cuerpos de
agua, pero sin jerarquia
visual. 3

Ausencia de cuerpos de
agua.1
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Accion antrdpica

Libre de actuaciones
antropicas  estéticamente
no deseadas. 2

La calidad escénica esta
modificada  por  menor
grado por obras, no afiaden
calidad visual. o

Modificaciones intensas vy
extensas que reducen o
anulan la calidad visual del
paisaje. -2

Fondo escénico

El  paisaje  circundante
potencia e incrementa el
area evaluada. Presencia de
vistas y  proyecciones
visuales de alta significancia
visual. 5

El  paisaje circundante
incrementa
moderadamente la calidad

estética del area evaluada. 3

El paisaje circundante no
ejerce influencia visual al
area evaluada. o

Variabilidad cromatica

Combinaciones de color
intensas y variadas
contrastes evidentes entre
suelo, vegetacion, roca y

agua. s

Alguna variedad e
intensidad en color vy
contrastes del suelo, roca y
vegetacion, pero no actUa
como elemento dominante.

3

Muy poca variacion de color
o] contraste, colores
homogéneos continuos. 1

Singularidad o rareza

Paisaje Unico, con riqueza
de elementos singulares. 5

Caracteristico, pero similar
a otros de la region. 3

Paisaje comun, inexistencia
de elementos Unicos o
singulares. 1

De acuerdo con los criterios sefialados anteriormente, los valores que se obtengan por cada unidad de paisaje evaluada seran

categorizados para calidad visual y su respectiva clase para calidad escénica que es la clasificacion homodloga que establecio el

Departamento de Gestion Territorial, o BLM por sus siglas en inglés, de los Estados Unidos, tal como aparece en la tabla IV.39.

Calidad

Valor escénica
obtenido. (BLM,
1980).

Elemento valorado.
Morfologia o topografia
Fauna

Vegetacion

Formas de agua

Accion antropica
Fondo escénico
Variabilidad cromatica
Singularidad o rareza
TOTAL

Descripcion del area.

UP_a1

1

w ovn | w NNy W ;|

Clasificacion
(Rojas y Kong,
1998).

Tabla 1V.39. Valores de la evaluacion de la calidad visual del paisaje.

Tabla IV.4o0. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Connotacion visual del area.
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0o—11

12-18

19-33

Areas con caracteristicas y rasgos
comunes en la region fisiografica;
de calidad baja, areas con muy
poca variedad en la forma, color,

Areas que reUnen una mezcla de
caracteristicas excepcionales para
algunos aspectos y comunes para
otros de calidad media, areas
cuyos rasgos poseen variedad en la
forma, color, linea y textura, pero
que resultan comunes en la region
estudiada y no excepcionales.

caracteristicas
excepcionales, para cada aspecto

Clase C

lineay textura.
Clase B

Relnen
Clase A

considerado, poseen  rasgos
singulares y sobresalientes.

Calidad  visual
baja
Calidad  visual
media
Calidad visual
alta

Area deficiente o carente de
elementos singulares o
sobresalientes. Por lo general, este
tipo de 4&reas se encuentran
modificadas en su composicion o
estructura por actividades
antropicas.

Area atractiva visualmente, sin
caracteristicas sobresalientes.

Area con atributos visuales Unicos o
excepcionales, tanto en su
composicion interna como en su
organizacion. Asociada por lo
general a areas pristinas.

De acuerdo con la evaluacion visual, todas las unidades de paisaje se clasifican en la clase A, Calidad Visual Alta.

Tabla IV.41. Total, de elementos valorados y total de puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Fragilidad visual

Elemento valorado.

UP_a

TOTAL

27

Asi mismo la combinacion de la fragilidad visual del punto y del entorno define la fragilidad visual intrinseca de cada punto del territorio, y

la integracion global con el elemento accesibilidad, la fragilidad visual adquirida. En la tabla 35 se especifican los criterios a evaluar y su

respectiva calificacion.

Factores

Biofisicos

Tabla IV.42. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Elementos influencia

Elemento valorado.

Vegetacion — densidad

Vegetacion — contraste

Vegetacion — altura

Alta

Pendientes de mas de un
30%, terrenos con un
dominio del plano vertical
de visualizacion. 5

Grandes espacios  sin
vegetacion.
Agrupaciones  aisladas.
Dominancia estrato
herbacea. 5
Vegetacion

monoespecifica, escasez
vegetacional, contrastes
poco evidentes. 5

Vegetacion arbustiva o

Media

Pendientes entre 15 vy
30%, terrenos con
modelado suave U
ondulado. 3
Cubierta
discontinuo.
Dominancia de estrato
arbustiva o arbodrea
aislada. 3

vegetal

Diversidad de especies
media con contrastes
evidentes, pero no
sobresalientes. 3

No hay gran altura de

Baja

Pendientes entre o a
15%, terrenos con
plano horizontal de
dominancia visual. 1

Grandes masas
boscosas. 100% de
ocupacion de suelo. 1

Alto grado en
variedad de especies,
contrastes  fuertes
gran estacionalidad
de especies. 1

Gran diversidad de
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Tamafio de la cuenca

herbacea, no sobre pasa
los 2 m de altura. 5

Vision de caracter
cercana o proxima (o a

las masas (-10 m) baja
diversidad de estratos.
3

Vision media (1000 a
4000 m). Domino de los

estratos. Alturas
sobrelosiom.1

Vision de caracter
lejano o a zonas

visual 1000 m). Dominio de los | planos medios de | distantes > a 4000m.
primeros planos. 5 visualizacion. 3 1
Cuencas alargadas, . Cuencas  regulares
c Cuencas irregulares,
2 Forma de la cuenca | generalmente extensas,
o . o mezcla de  ambas
@ visual unidireccionales en el , generalmente
= Lo categorias. 3
T flujo visual. 5 redondeadas. 1
2 .
< . - o Vistas cerradas u
> Vistas panoramicas, | El paisaje presenta .
. . obstaculizada.
. abiertas. El paisaje no | zonas de menor .
Compacidad o o Presencia constante
presenta elementos que | incidencia visual, pero
. . de zonas de sombra
obstruyan  los  rayos | en un bajo porcentaje. - )
. o menor incidencia
visuales. 5 3 .
visual. 1
] Paisajes singulares, | Paisajes de importancia o , .
° . . : .~ | Paisaje comun, sin
5 . o notables con riqueza de | visual pero habitual, sin | .
2 Unicidad de paisaje . ) riqueza visual o muy
2 elementos  Unicos y | presencia de elementos alterada. 1
e N : .
G distintivos. 5 singulares. 3
- . - . Baja  accesibilidad
Percepcion visual alta, | Visibilidad media, 2 .
. . . . . : L visual; vistas
Visual visible a distancia y sin | ocasional, combinacion .
o . repentinas, escasas o
mayor restriccion. 5 de ambos niveles. 3
breves. 1
Localizado  a corta . .
® . . . Localizado en predio
° distancia de carretera, | Localizado en zona con .
= . : i . privados con acceso
o Fisica caminos locales, | caminos secundarios, o .
@ . restringido, zonas sin
4 poblados o) zona | poco transitados. 3 : .
S . caminos publicos. 1
< habitados. 5

Los valores de evaluacion se muestran a continuacion:

Tabla IV.43. Valores de evaluacion de fragilidad visual.

Factores Elementos influencia UP_a
Pendiente 1
Vegetacion — densidad 3
Biofisicos
Vegetacion — contraste 1
Vegetacion — altura 3
Tamafio de la cuenca visual 5
Visualizacién Forma de la cuenca visual 5
Compacidad 3
Singularidad Unicidad de paisaje 3
Visual 3
Accesibilidad
Fisica 3
Total 30




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular

Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

Asi mismo, se muestra en la tabla 44, los intervalos de valores de calificacién y la connotacion para la fragilidad visual.

Tabla IV.44. Clasificacion de la fragilidad visual.

Puntuacion global. Clasificacion.

34— 45 Fragilidad visual alta
21-33 Fragilidad visual media
9-20 Fragilidad visual baja

Connotacion visual del area.

Area sensible frente a intervenciones, con nula o minima capacidad
para absorber impactos.

Area medianamente sensible frente a intervenciones. Capacidad
media de absorcion de impactos.

Area capaz de absorber impactos visuales, dada su composicién u
organizacion. La incorporacion de nuevos elementos no alteraria
significativamente las caracteristicas del area.

De acuerdo con los datos anteriores, el area presenta una Fragilidad Visual Media.

Capacidad de absorcion visual

La capacidad de absorcion visual (CAV), es la capacidad del paisaje de acoger actuaciones sin que se produzcan variaciones significativas

en su caracter. Se valora usando los datos de Yeomans (1986) para distintos factores, posteriormente se aplica la ecuacion matematica:

Donde:

S = pendiente.

E = estabilidad del suelo.

R = potencial de regeneracion de la vegetacion.
D = diversidad de vegetacion.

C = contraste de color roca — suelo.

V = contraste suelo vegetacion.

CAV =S (E+R+D+C+V)

Los parametros de evaluacion para el indice CAV se presentan en la tabla 45, asi como las puntuaciones correspondientes para cada uno de

los factores.

Tabla IV.45. Parametros de valoracion de la CAV (Yeomans, 1986).

Factor. Caracteristica.

>55%
Pendiente (S) Entre 25-55%
<25%

Baldios, prados y matorrales
Diversidad de vegetacion (D) | Coniferas y repoblaciones
Diversificada (mezcla de claros y bosques)

Valoracion.

w N R WIN R

Restriccion alta, derivado del riesgo alto de erosion e inestabilidad,

pobre regeneracion potencial
Restriccion moderada a causa de un cierto riesgo de erosion e
inestabilidad y regeneracion potencial

Estabilidad del suelo (E)

Poca restriccion por el riesgo bajo de erosion e inestabilidad y buena

regeneracion potencial

Contraste visual bajo

Contraste visual moderado
Contraste visual alto

Potencial de regeneracion bajo
Potencial de regeneracion moderado
Potencial de regeneracion alto

Contraste suelo — vegetacion
V)

Potencial de regeneracion de
la vegetacion (R)

w N PR W N R
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Contraste alto
Contraste moderado
Contraste bajo

Contraste color roca — suelo

(@)

Los valores resultantes una vez aplicada la expresion matematica son:

Tabla IV.46. Valores resultantes de la expresion matematica.

Factor. UP_a1
Pendiente (S) 3
Diversidad de vegetacion (D) 3
Estabilidad del suelo (E) 2
Contraste suelo — vegetacion (V) 3
Potencial de regeneracion de la vegetacion (R) 2
Contraste color roca —suelo (C) 2
Total 15

Una vez aplicada la valorizacion de las unidades de paisaje para capacidad de absorcion visual, se clasificaran de acuerdo con la tabla IV.47.

Tabla IV.47. Puntuacion para determinar la CAV (PYEMA, 2008.).

CAV Puntuacion.
Baja <15
Moderada | 15-30

Alta >30

De acuerdo con los datos obtenidos la capacidad de absorcion es MODERADA, esto se vincula principalmente con la heterogeneidad de la

unidad de paisaje.

IV.3 ASPECTO SOCIOECONOMICO

El proyecto que consiste en la Extraccion de material pétreo en grefia Cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A, es
promovido por la iniciativa privada y tiene la finalidad de abastecer la demanda de materiales pétreos que se presenta en la zona. Una vez
iniciada la extraccion de material traera beneficios a los municipios y localidades mas cercanos al sitio, ya que abastecerd de material
pétreo para la construccion de diferentes obras de infraestructura, que se desarrollan, ademas de generar fuentes de empleo a los
habitantes de la zona.

Por la ubicacion de la obra propuesta, su cobertura geografica y demografica abarca dos municipios: Santo Domingo Tehuantepec y Salina
Cruz, los dos pertenecientes al distrito de Tehuantepec en la region del Istmo en el estado de Oaxaca. Tomando como base la clasificacion
territorial del INEGI, las obras en referencia tienen la siguiente ubicacion:

Entidad federativa: .......ccceviiiiiiniiiisee =20 Oaxaca

REGION. ..ttt =Istmo

1 PYEMA. Metodologia y descripcion del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola, forestal e hidrolégico. Disponible en
http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y DE SOPORTE.pdf Consultado el 07 de enero del 2018.



http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf_6.SISTEMAS_NATURALES_Y_DE_SOPORTE.pdf

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

MURICIPIO. i =515 Santo Domingo Tehuantepec
079 Salina Cruz

Total, de MUNICipios: ....cceeeueeiiiiiriirrrreee e =2 Municipios

e  Ubicacion geografica de las localidades
El poligono del proyecto se ubica politicamente dentro del municipio de Santo Domingo Tehuantepec, ubicado en la region del Istmo en el
Estado de Oaxaca. La cabecera municipal tiene las siguientes coordenadas geograficas 95°13'55.377” longitud oeste y 16°19'55.410" latitud
norte con una altura de 35 metros sobre el nivel de mar. En la siguiente tabla y en la figura se muestra la localizacion geogréfica de las

localidades que se encuentran cerca del Sistema Ambiental y que seran beneficiadas con el desarrollo del proyecto.

Tabla No. IV.48 Localizacién geogréafica de las cabeceras municipales y localidades beneficiadas con el proyecto.

Estado y municipio Longitud oeste Latitud norte Altitud (msnm) Observaciones
Oaxaca

Santo Domingo Tehuantepec 95°13'55.377" W 16°19'55.410" N 35 Cab. Municipal.

Salina Cruz 95°11'31.771" W 16°10'33.186" N 6 Cab. Municipal.

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 2020. México, 2022.

LOCALIDADES BENEFICIADAS

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
PARTICULAR

LAS PILAS i Extraccién de material pétreo en grefia

§ sobre una franja del cauce del fio
"El Corralito" Region Hidrologica RH21A.

ISTMO

LAS LAMINAS

/ = SIMBOLOGIA
| Proyecto: Banco de Extraccién
g ‘:] Area de Influencia
[ sistema Ambiental
Zona Urbana
®  Localidades

PROYECTO \ 1T 3 —— Corriente de agua
g ww= Carreteras

" ESCALA 1:130,000

[ 4 6 3

INEGI

Cartas Topograficas E15C82 E15C83
ESC:1:50 000

Sistema de Coordenadas

WGS 1984 UTM Zona 15 N

) ., Figura IV. 25. Ubicacion de las localidades beneficiadas con el proyecto. .
A continuacion, se describen los

aspectos demografico, social y econémico de las localidades que seran beneficiadas por el proyecto.

a) Demografia

Para el analisis demografico se tomd en cuenta la evolucion y situacion actual de la poblacion, considerando las tasas de crecimiento
anuales (TCA) y acumulada (1990 -2020). Posteriormente se analiza la estructura demografica y sus implicaciones para la planeacion

urbana. En tercer lugar, se realizé un analisis de la poblacion econdmicamente activa y los servicios con los que cuentan las localidades.

e Poblacion total
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De acuerdo con cifras del Censo General de Poblacion y Vivienda 2020, publicado por el INEGI, en el Municipio de Santo Domingo
Tehuantepec cuenta con una poblacion total de 67,739. habitantes de los cuales 32,825 son hombres y 34,914 son mujeres y el municipio de
Salina Cruz tiene una poblacion total de 84,438 habitantes 40,443 hombres y 43,995 mujeres. Las cantidades mencionadas corresponden a
las dos cabeceras municipales implicadas en el proyecto que directa o indirectamente se veran beneficiadas por el proyecto, (ver tabla

siguiente).

Tabla IV.49.- Poblacion total por municipio segun sexo y poblacion beneficiada, 2020.

Estado y Municipio INO' . de Poblacion total 2020 Hombres Mujeres Poblacion beneficiada
ocalidades
Oaxaca 4,132,148 1,974,843 2,157,305
Santo Domingo Tehuantepec 4 67,739 32,825 39,914 67,739
Salina Cruz 1 84,438 40,443 43,995 84,438
Poblacion total beneficiada 152,177

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 2020. México, 2022.

. Dinamica de la poblacion por municipio
Para realizar el analisis de la dinamica temporal y espacial de la poblacion, se tomaron en cuenta las cifras censales de 1990 al 2020,
correspondientes a los dos municipios implicados en el proyecto debido que no existen datos por localidad. Los datos de la poblacion asi

integrados se presentan en la siguiente tabla estadistica (tabla IV.29).

Tabla IV.50.- Evolucion histdrica de la poblacion por municipio, 1990 - 2020.

Municipio 1990 2000 2010 2020
Oaxaca 3,019,560 3,438,765 3,801,962 4,132,148
Santo Domingo Tehuantepec 33,445 37,068 42,082 67,739
Salina Cruz 61,656 72,218 76,596 84,438

FUENTE: INEGI, Censos Generales de Poblacién y Vivienda 1990 - 2020. México.

En cuanto a la evolucion historica de la poblacion en los dos municipios analizados se observa que para el caso de Santo Domingo
Tehuantepec en los Ultimos 30 afios ha tenido un aumento en el ndmero de habitantes, se puede notar que dicho aumento ha sido
constante en cada una de las décadas. De la misma manera en el municipio de Salina Cruz se ha venido dando un aumento en el nUmero de

sus habitantes, el mayor aumento se presento en las décadas de 1990 y 2000, de 61,656 habitante a 72,218 (Ver tabla IV.50 y grafica IV.1).
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Grafica IV.1 Evolucion historica de la poblacion por municipio 1990-2020
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A pesar que los datos muestran un aumento en la poblacion de los municipios es importante mencionar que en los Ultimos afios se han
venido presentando movimientos migratorios a diferentes ciudades del pais o hacia el extranjero en busca de trabajo y mejores
condiciones de vida.
e  Tasas de crecimiento medio anual (TCMA) de la poblacion

Tomando como base los datos anteriores, se realizo el calculo de las tasas de crecimiento medio anual (TCMA) de la poblacion de los dos
municipios implicados en el proyecto, mismas que se presentan en la tabla estadistica siguiente. Los resultados obtenidos permiten
observar que el municipio de Salina Cruz ha mantenido un fuerte crecimiento demogréafico en la década de 1990, a una tasa mayor que el
correspondiente al propio Estado, también se puede notar que la década del 2010 a 2020 la tasa de crecimiento es de 1.0., debido a la

disminucion en el nimero de habitantes.

Tabla. IV.51. Tasas de crecimiento (TCMA) de la poblacién por municipio, 1990 - 2020.

ESTADO Y MUNICIPIO. 2000/90 2010/00 2020/10
Oaxaca 1.31 1.01 0.84
Santo Domingo Tehuantepec 1.03 1.28 4.88
Salina Cruz 1.59 0.59 0.98

FUENTE: Elaboracién propia, AGA Ingenieriay Medio Ambiente S.A de C.V.

Este comportamiento de un alto crecimiento demogréfico se debe a que el municipio de Salina Cruz es uno de los municipios mas grandes
en cuestion de habitantes y conurbado del estado Oaxaca y como resultado de esta urbanizacion se realizan intercambios econdmicos
(comerciales, de trabajo y de servicios) entre la cabecera municipal y las localidades. Por lo que se prevé que el municipio en donde se
asienta la obra propuesta seguira creciendo a tasas altas, lo que significa que la demanda diversas obras de infraestructura y por ende de

sus insumos de construccion se seguira incrementando en forma considerable en el corto y mediano plazos.
Por lo anterior, resulta ya impostergable la implementacion de programas y acciones tendientes a mejorar y construir las obras de
infraestructura econdmica y social que se requieren para atender las demandas de la ciudadania y de los diversos sectores econdmicos de

la sociedad Istmefia.

e Natalidad y mortalidad
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Para evaluar el comportamiento de los indices de nacimientos y defunciones, se utilizaron los datos del Censo General de Poblacion y
Vivienda 2020, en virtud de que no se tuvo otra fuente con estos datos mas actualizados. Los indices analizados son de las cabeceras
municipales ya que no existen datos por localidad. El indice de nacimientos a nivel estatal en el caso de Oaxaca es de 12.59 y el de
mortalidad es de 8.0 por cada mil habitantes, para el caso del municipio de Santo Domingo Tehuantepec el indice de nacimientos es de
9.55 Yy el indice de mortalidad es de g.40 por cada 1000 habitantes; en el municipio de Salina Cruz el indice de nacimientos es de 6.85y 9.59

el indice de mortalidad por cada 1000 habitantes. En Salina Cruz se puede observar que el indice de mortalidad es mas alto que el de

natalidad.
Tabla IV.52 Poblacion total, natalidad y mortalidad por municipio, 2020.
Estado y municipio. Pobla:ioézr;total, indice de natalidad (x1000 habs.) indice de mortalidad (x1000 habs.)
OAXACA 4,132,148 12.59 8.0
Santo Domingo Tehuantepec 67,739 9.55 9.40
Salina Cruz 84,438 6.85 9.59

FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca 2020. México, 2022.

Tomando como base la informacion de campo y gabinete de los municipios ya descritos, se concluye que el comportamiento de los

nacimientos y defunciones generales reflejan, entre otras causas, las siguientes:

- Elindice de mortalidad en los dos municipios es mas alto que el estatal, estos indices reflejan la situacion que se vivio por la pandemia

COVID 19 a nivel mundial.

- Al mismo tiempo, en el municipio de Salina Cruz se puede observar que el indice de mortalidad es mas alto que el de natalidad, esto

puede deberse a la misma situacion explicada anteriormente.

b) Economiay Empleo

Poblacion econdmicamente activa.

El INEGI presenta los resultados de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo Nueva Edicion (ENOEN), correspondiente al trimestre de
enero a marzo de 2022 para el estado de Oaxaca. La informacion aqui presentada es del estado de Oaxaca ya que no se encontro
informacion con respecto a los municipios de Santo domingo Tehuantepec y Salina Cruz. Con respecto al primer trimestre de 2021, se
observa lo siguiente:

e La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) paso de 1 millon 852 mil a 2 millon 884 mil personas.

e La poblacion ocupada fue de 1 millon 855 mil, con un aumento de 31 mil ocupados.

e Las personas ocupadas en actividades terciarias aumentaron 10 mil; el impacto mayor se dio en el sector de restaurantes y servicios de
alojamiento con un aumento de 35 mil personas y en los servicios profesionales, financieros y corporativos con 20 mil personas mas.

e Los ocupados en medianos establecimientos aumentaron en 17 mil, y los micro negocios con 15 mil, principalmente en los que cuentan
con establecimiento para operar, con 19 mil personas mas.

e La poblacion subocupada disminuyd en 45 mil, al pasar de 340 mil a 294 mil.

e La tasa de desocupacion paso de 1.5% a 1.6% a nivel estatal.

Tabla IV.53 Poblacion econdmicamente activa, 2020.
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CATEGORIA ENOE Diferencia ENOE Diferencia
Primer trimestre absoluta Primer trimestre relativa
2021 2022 2021 2022
Absolutos Relativos
OAXACA 3,073,523 3,119,495 45,972 100.0 100.0
Poblacion 1,851,937 1,884,444 32,507 60.3 60.4 0.2
econdmicamente
activa (PEA)
Ocupada 1,823,524 1,854,808 31,284 98.5 98.4 0.0
Desocupada 28,413 29,636 1,223 1.5 1.6 0.0
Poblacion no | 1,221,586 1,235,051 13,465 39.7 39.6 -0.2
economicamente
activa (PNEA)
Disponible 332,372 386,283 53,911 27.2 31.3 4.1
No disponible 889,214 848,768 40,446 72.8 68.7 4.1

FUENTE: INEGI, Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo 2022. México, 2022.

En la tabla anterior se puede observar que, en el primer trimestre de 2022, la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), es decir, las

personas que en la semana pasada a la entrevista se encontraban ocupadas o desocupadas, fue de 1 millén 884 mil en el estado de Oaxaca,

33 mil mas que en el mismo periodo del afio anterior.

Empleo por sector de actividad

Tabla IV.54 Poblacion econdmicamente activa por sector de actividad 2020.

CATEGORIA ENOE Diferencia absoluta ENOE Diferencia relativa
Primer trimestre Primer trimestre
2021 2022 2021 2022
Absolutos Relativos
OAXACA 1,823,524 | 1,854,808 31,284 100.0 100.0
Primario 546,121 556,613 10,492 29.9 30.0 0.1
Agricultura, ganaderia, silvicultura, cazay pesca 546,121 556,613 10,492 29.9 30.0 0.1
Secundario 364,750 373,995 9,245 20.0 20.2 0.2
Industria extractiva y de la electricidad 7,395 11,587 4,192 0.4 0.6 0.2
Industria manufacturera 216,955 226,456 9,501 11.9 12.2 0.3
Construccion 140,400 135,952 -4,448 7.7 73 -0.4
Terciario 910,626 920,230 9,604 49.9 49.6 -0.3
Comercio 298,918 287,236 -11,682 16.4 15.5 -0.9
Restaurantes y servicios de alojamiento 128,741 163,460 34,719 7.1 8.8 1.8
Transportes, comunicaciones, correo y almacenamiento 74,378 52,477 -21,901 4.1 2.8 -1.2
Servicios profesionales, financieros 44,558 64,487 19,929 2.4 3.5 1.0
y corporativos
Servicios sociales 157,110 137,126 -19,984 8.6 7.4 -1.2
Servicios diversos 128,337 141,437 13,100 7.0 7.6 0.6
Gobierno y organismos internacionales 78,584 74,007 -4,577 4.3 4.0 -0.3
No especificado 2,027 3,970 1,943 0.1 0.2 0.1

FUENTE: INEGI, Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo 2022. México, 2022.

En el primer trimestre de 2022, las actividades terciarias siguen concentrando la mayor parte de la poblacion ocupada, con una

participacion de 49.6% y un incremento en términos absolutos de 10 mil personas respecto al primer trimestre de 2021.

El sector comercio, con una participacion de 15.5%, registra un decremento de 12 mil ocupados, cifra que representa una disminucion de

0.9 puntos porcentuales en comparacion con el primer trimestre de 2021.
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Los restaurantes y servicios de alojamiento, con una participacion de 8.8%, muestran un aumento de 35 mil personas ocupadas, es decir,
1.8 puntos porcentuales mas. Los servicios diversos, con una participacion de 7.6%, reportan un aumento de 13 mil personas ocupadas,

equivalente a 0.6 puntos porcentuales mas en dicho periodo.

Los servicios sociales, con una participacion de 7.4% en el total de la ocupacion, reporta una disminucion de 20 mil ocupados respecto al

primer trimestre de 2021.

Con base a la informacion presentada en la tabla 1V.31 se puede observar que, en el estado de Oaxaca, la poblacion que se concentra en el
sector de la Construccion en primer trimestre de 2022 es del 7.3 % con 135,952 personas. Se puede suponer que el porcentaje puede
representar algo similar para los municipios de Santo Domingo Tehuantepec y Salina Cruz, se hace esta comparacion ya que no se cuenta

con esta informacion.

e  Salario minimo vigente
El salario minimo es la cantidad minima recibida por jornada de trabajo. El consejo de representantes resolvié un aumento al salario
minimo del 22%, quedando el salario minimo general de 141.70 en 2021 a 172.87 pesos diarios en 2022; mientras que en la zona Libre de la

Frontera Norte pasa de 213.39 del 2021 a 260.34 pesos diarios en 2022.

Cabe mencionar que el salario minimo publicado por la Comision (CNSM) y la ST y PS es solo un referente de planeacion; en la micro-

region en estudio los salarios reales son mayores; las fuentes de trabajo son pocas y el empleo es escaso.

e Viviendas particulares habitadas y cobertura de los servicios basicos.
En el Municipio de Santo Domingo Tehuantepec existian 19,442 viviendas habitadas en el 2020. La cobertura del servicio de agua
entubada es de 92.7% el de energia eléctrica es de 97.9% y el de drenaje es de 96.61%, existen porcentajes minimos de la poblacion que
carecen de estos servicios. Para el caso de Salina Cruz el 92.8 % de la poblacion cuenta con agua potable, el 99% cuenta con energia
eléctrica y el 98.14% de la poblacion tiene drenaje, dichas cifras reflejan que la mayoria de la poblacion cuenta con los servicios basicos
para una vida digna, como se observa en los datos de la tabla IV.55. Estas cifras permiten concluir que se requiere canalizar recursos

presupuestales para dotar de servicios de agua potable, drenaje y energia eléctrica a las viviendas que carecen de ellos.

Tabla IV.55 % De las viviendas particulares habitadas segun disponibilidad de servicios basicos, 2020.

. Total de viviendas particulares . . . Tienen energia
Estado y municipio. habitadas Tienen de agua, % | Tienen drenaje, % Asres O
OAXACA 1,125,892 85.6 74.3 97.5
Santo Domingo Tehuantepec 19,442 92.7 96.61 97.9
Salina Cruz 25,584 92.8 98.14 99

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2020. México, 2022.
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Grafica IV.2 Porcentaje de viviendas habitadas segun la
disponibilidad de servicios
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e Poblacion de 15 afios y mas analfabeta
De los municipios analizados, Santo Domingo Tehuantepec tiene un 92.4 % de la poblacion Alfabetizada, en el caso del municipio de
Salina Cruz, el 95.8% de la poblacion es Alfabeta, es minimo la poblacion que no sabe leer ni escribir. Los dos municipios muestran
cantidades altas de alfabetizacion, sin embargo, el analfabetismo es motivo de preocupacion para las autoridades estatales relacionadas a

la educacion de los adultos.

Tabla IV.56 % de la poblacion de 15 afios y mas segun condicion de analfabetismo, 2020.

Estado y municipio Poblacion de 15 afios y mas Alfabeta, % | Analfabeta % No especificado, %
OAXACA 2,983,410 88.1 11.8 0.1
Santo Domingo Tehuantepec 50,466 92.4 7.5 0.1
Salina Cruz 64,426 95.8 4.1 0.1

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2020. México, 2022.

e Poblacion derechohabiente y no derechohabiente.
Por lo que respecta a la cobertura de los servicios de salud, en la tabla V.36 se observa que en los municipios aqui analizados, las cifras del
Conteo de Poblacion y Vivienda del 2020 permiten observar que en el municipio de Santo Domingo Tehuantepec donde se ubicara la obra
el 74.31% de la poblacion cuenta con algun servicio de salud institucional (IMSS, ISSSTE, SEGURO POPULAR), y el 25.69% de la poblacion
no cuenta con este servicio, para el caso del Municipio de Salina Cruz el 75.51% de la poblacion es derechohabiente y el 24.49% de la

poblacion no cuentan con este servicio

Tabla IV.57 % de la poblacion total segun situacion de derechohabiencia por municipio, 2020.

A . Poblacién derecho- Poblacion no  derecho- .
Estado y municipio Poblacion total P —— P No especificado, %
OAXACA 4,132,148 70.30 29.70 0.0
Santo Domingo Tehuantepec 67,739 74.31 25.69 0.0
Salina Cruz 84,438 75.51 24.49 0.0

FUENTE: INEGI, Censo General de Poblacion y Vivienda 2020. México, 2021.
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Grafica IV.3 Porcentaje de la poblacion derechohabiente por municipio.
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c) Factores socioculturales
1) Sistema cultural
En Salina Cruz existe una casa de la cultura que es opera y administrada por el municipio (Direccion Municipal de Cultura), cuentan con
diversos talleres, como danza, guitarra, artes plasticas, ajedrez, entre otras. La casa de la cultura es responsable de la realizacion de

festividades y eventos culturales en el municipio.

1) Gastronomia
La gastronomia de Salina cruz es basada principalmente por el consumo de mariscos, (camardn, Huachinango, lenguado, barrilete,

calamar, pulpo, ostion, caracol, tortuga etc.)

1ll) Fiestas
Las fiestas populares en Salina Cruz son: la expropiacion petrolera (18 de marzo), natalicio de Don Benito Juarez (21_de_marzo), la
defensa historica del puerto de Veracruz(21 de abril), Batalla de Puebla (5 de mayo), nacimiento del padre de la patria Don Miguel_
Hidalgo y Costilla (8 de mayo), homenaje a la madre (10 de mayo), dia del maestro mexicano (15 de mayo), muerte de Don Benito Juarez (
18 de julio), dia de la promulgacion de la campafia contra el analfabetismo (21 de Agosto), informe presidencial (1° de
septiembre),homenaje a los nifios Héroes de Chapultepec (13 de Septiembre), fiestas patria (15,16 de septiembre), dia de descubrimiento
de América (12 de octubre), dia de la revolucion Mexicana (20 de noviembre) y las fiestas decembrinas. La fiesta del pueblo como cada afio
el puerto de Salina Cruz celebra un aniversario mas del decreto presidencial expedido por don Benito Juarez en 1871, mediante el cual esta
localidad fue considerada como puerto de altura.

a) Atractivos Turisticos
Hay algunos lugares de interés en el municipio, tales como Bahia la Ventosa, que se encuentra en el suroeste de la comunidad, las
escolleras y playa azul y muchos otros que aun no tienen desarrollo necesario para atender al visitante, pero que tienen el potencial

turistico por sus bellezas naturales.

Existe una zona arqueoldgica en San José del Palmar que podria ser un atractivo turistico. Esta zona arqueoldgica a la fecha no ha sido

explorada.
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e  Poblacion hablante de lengua indigena.
En los dos municipios que se ven beneficiados por el proyecto, como se observa en la tabla IV.58 un porcentaje de la poblaciéon habla
lengua indigena esto segun los datos reportados por el INEGI; en el municipio de Santo Domingo Tehuantepec, el 7.98% de la poblacion
habla la lengua indigena, de este porcentaje el 68.48% hablan la lengua zapoteca, en Salina Cruz el 4.38 % de la poblacion total hablan
lengua indigena, de este porcentaje el 76.81% es hablante de la lengua zapoteca. La lengua indigena que caracteriza a estos municipios es

la lengua zapoteca variante del Istmo.

Tabla IV.58. % de |a poblacion de 5 afios y mas, hablante de lengua indigena por municipio, 2020.

. Poblacion de 5 afios y mas L % hablante de Lenguas
Estado y municipio L Hablan lenguaindigena (H.L.1.), %
hablante de lengua indigena Zapotecas
OAXACA 1,193,229 28.88 34.54
Santo Domingo Tehuantepec 5,406 7.98 68.48
Salina Cruz 3,700 4.38 76.81

FUENTE: INEGI, Censo General de Poblacion y Vivienda 2020. México, 2022.

Se estima que los impactos de las obras no afectaran a la poblacion hablante de lengua indigena, toda vez que el mejoramiento de la
comunicacion y el transporte de las personas y productos no alteran el desarrollo cultural de la poblacion objetivo. La conservacion de las
lenguas indigenas se encuentra mas relacionada con la conservacion de sus formas de organizacion social, de sus usos y costumbres, con

los programas educativos que se apliquen en la region y con el impacto de los medios masivos de comunicacion, entre otros factores.

IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y el grado de conservacion presentes en la porcion influenciada del Sistema Ambiental en estudio. La apertura del area de extraccion,
constituye una obra que, en diferentes grados, modifica la geoforma del sitio, altera la vegetacion fragmenta los habitats y produce
erosion del suelo. Actualmente en el sistema ambiental ya descrito, existen modificaciones a los factores bidticos y abioticos del

ecosistema, debido principalmente a las actividades antropogénicas.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que la implementacion de la obra implica algun cambio de uso

del suelo y vegetacion, ademas de la afectacion de los componentes medioambientales del sistema.

IV.3.1. Diagndstico de la calidad ambiental del area de proyecto

En base a la cobertura de uso de suelo, vegetacion, la erosion del suelo, ademas de tomar en cuenta la calidad del paisaje, se realizé una
agrupacion de las mismas en base al estado de conservacion (calidad ambiental) que representa cada una en categorias que a continuacion
se mencionan:

» Optima

* Media

* Baja

Para nuestro SA solo se consideraron presentes 2 categorias las cuales fueron: Optima y Media, categorias asignadas de la siguiente

manera:
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Optima
Vegetacion perteneciente a selva baja caducifolia sin erosion apreciable, sin cambio de uso de suelo, ni la presencia de caminos cercanos o

evidencia de comunidades rurales y presencia perenne de agua con buena calidad.

Media
Areas con vegetacion de selva baja caducifolia, con moderada erosién por acciones de viento, existe cambio de uso de suelo, existen

caminos y carreteras cercanas, presencia de fauna y corrientes intermitentes.

Se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones subjetivas hechas en campo y en base a factores bidticos y abioticos.

Una vez que los factores del medio potencialmente fueron identificados fue necesario idear un mecanismo para expresar su estado de
conservacion actual (antes del proyecto); tales como; agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioecondmico. Si bien existen
diversas metodologias para la realizacion de los diagndsticos ambientales existen dos grandes vertientes una basada en la valoracion
“cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continud con los

siguientes pasos:

a) Seeligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del estado ambiental en el que

se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.

| w |u

b) Seelaboro una escala cualitativa para cada factor la cual se determino como el “nivel de calidad ambienta

c) Selesasignounvalorentre 1y 5 dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.

d) Finalmente se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor para obtener el resultado que determinamos
como nuestro diagndstico ambiental el cual se evalta con la misma escala en donde 5 es igual a un estado 6ptimo

positivo y 1 un estado totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizé de acuerdo a la presencia y calidad del agua, la vegetacion y uso de suelo del
area.

Matriz IV.1. Matriz de evaluacion de calidad ambiental

. Factor . . . Calificacion Di_agnéstico Nivel M.|'nimo de | Nivel m_éximo de
Ambiental/social y Nivel de calidad en unidades ambiental para el calidad calidad
antropico proyecto ambiental ambiental

Original 5
Escasamente modificado 4

Geoformas Moderadamente modificado 3 3 2 5
Totalmente modificado 2
Sin erosion 5
Escasa erosion 4

Suelo Moderadamente erosionado 2 2 1 5
Degradado 1
Sin contaminacion 5
Calidad de agua Moderada contaminacion 3

Alta contaminacion 1 ° ’ °
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Estado sucesional

Vegetacion original

Vegetacion secundaria reciente

Vegetacion secundaria avanzada

Pérdida de cubierta vegetal

Presencia de ganado

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Presencia de cultivos

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Habitat

Potencial alto

Potencial Medio

Potencial bajo

Evidencia de
penetracion antropica
caminos, brechasy
basura)

Nula

Escasa

Moderada

Alta

RESULTADOS

28

40

Tabla IV.59. % de calidad ambiental del area en estudio.

brechasy basura)

Factor ambiental %
60
Geoformas
o
Suelo 4
100
Calidad de agua
. 100
Estado sucesional
8o
Presencia de ganado
. . 8o
Presencia de cultivos
60
Habitat
Evidencia de penetracion antrdpica (caminos, 40
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Tabla IV.60. Escala de calificacion de la calidad ambiental

Escala de calificacion

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

De acuerdo al analisis anterior podemos concluir que el area especifica donde se realizara la extraccion de materiales pétreos presenta una
calidad ambiental media al presentar vegetacion de selva baja caducifolia, con un suelo moderadamente erosionado por el viento,
también debido al cambio de uso de suelo a actividades agropecuarias, presenta altos niveles de antropogenizacion, debido a la apertura

de caminos y carreteras.

En el siguiente diagrama se observa el funcionamiento del Sistema Ambiental (S.A.), esta constituido por un subsistema terrestre y un
subsistema acuatico, el primero presenta una topoforma de sierra y llanura ; como consecuencia de las diferentes actividades
antropogénicas que se han venido desarrollando han provocado impactos a la vegetacion original, cambiandola debido a la apertura de
caminos y carreteras, en la zona existen ademas una alta actividad antropogénica lo que ha ocasionado el desplazamiento de la fauna
original. En el caso del subsistema acuatico esta constituido especificamente del rio “El corralito”, este no presenta como permanentes los
factores hidraulicos, Intensidad del caudal, la estacionalidad ni la profundidad a nivel superficial ya que el cauce es intermitente, solo se
presentan durante las avenidas maximas en los periodos de lluvias anuales, manteniéndose un flujo subterraneo a nivel de aguas freético.

Este Ultimo no presenta ningun tipo de contaminacion.

e  Factores fisicoquimicos
Como se menciona anteriormente, el cauce del rio corralitos no presenta un nivel de aguas minimo, solo presenta avenidas maximas en los
periodos de lluvias anuales, manteniéndose solo flujo subterraneo a nivel de aguas freatico entre los 3 y 5 m de profundidad, por lo que no
se analizaron estos factores fisicoquimicos.

e  Factores bioticos
Dentro de los factores bildgicos podemos mencionar solo a las especies vegetales hidrofilas presentes en las tres islas de vegetacion que se
presentan en el cauce del area de estudio, asi como la vegetacion de ribera que es predominantemente caracteristicas de la selva baja
caducifolia; en el caso especifico de fauna, no se presentan bentos, ni fauna acuatica y podemos considerar a la fauna rivereiia como la
caracteristica al igual que la vegetacion de la selva baja caducifolia.
La descripcion de las relaciones e interacciones que se dan entre todos los factores mencionados se resumen en el diagrama de

funcionamiento del Sistema Ambiental, Fig. IV.22
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SISTEMA AMBIENTAL
(ZONA DE ESTUDIO)

Subsistema terrestre J

TOPOFORMAS
Sierra l
* VEGETACION GEOLOGIA

¢ > K (Gr): Granito

Selva baja caducifolia ¢

EDAFOLOGIA
l RGeulep+ LPeu/1
Perturbacion por v Erosién
carreteras, brechasy > HLa: Hidrica laminar leve
caminos

Subsistema acuatico ‘

!

Sitio de explotacién

Aporte de
sedimentos —

Corriente intermitente

FAUNA
Mamiferos,
Aves
Reptiles
Fauna Acudtica

Aguas abajo
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Figura IV.26. Diagrama de funcionamiento del Sistema Ambiental.
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Figura IV.27. Diagrama de funcionamiento del Sistema Ambiental
A continuacion, se describen el estado de cada componente ambiental:
a) Suelo
Durante el recorrido en la longitud del cauce del rio que sera explotado, la informacion del suelo fue corroborada en campo, mediante un
perfil estratigrafico; encontrandose que el suelo es de color pardo con profundidades variables, se encontraron suelos con altas porciones
arcilla, arenay grava.
b) Aire
La calidad del aire en el &rea del proyecto se considera de calidad buena, esto se debe a que en el &rea del proyecto es escasa la circulacion
de automoviles debido a que es un cauce de rio. Sin embargo, se puede inferir que, por las condiciones del area, este elemento se
encuentra en condiciones adecuadas al tratarse de una zona rural donde no lo Unico que existe es una vegetacion de selva baja caducifolia

sin asentamientos humanos.

3
|

Imagen IV.2. Circulacion de vehiculos automotores en dreas aledanas al proyecto.

c) Vegetacion

Por lo que respecta a la vegetacion el sitio del proyecto presenta en sus tres estratos arboreo, arbustivo y herbaceo, a las orillas del cauce
del rio existe vegetacion de selva baja caducifolia compleja en cuanto a su composicion floristica, la cual se caracteriza por presentar, se
observo que en la dominancia es del estrato arbodreo. Las especies encontradas en la zona son: Cereus sp, Acacia hindsii, Cnisdoscolus
multilobus, Pingun Sp, Pereskia pititache, Bursera simaruba, Gliricidia sepium, Astianthus viminalis, Prinus sp, Crescentia cujeque, Astianhus

viminalis, Lysiloma acapulcensis, Guazuma ulmiofolia, Plumeria rubra.
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Imagen IV.3. Vegetacion presente en las riberas del rio.

d). wein

Tomando como base la revision de literatura para el area donde se localiza el proyecto, en relacion a la fauna existente en el lugar, la
diversidad de especies animales es alta. Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original, en el area de estudio, se encuentra
medianamente afectado por las actividades antropogénicas y naturales, lo cual ha ocasionado cambios en los factores abidticos y bidticos

del sistema. Se espera que con aplicacion adecuada de las medidas de mitigacion no se vea altamente afectada la fauna local.
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o agravar en el Sistema Ambiental, y en
seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de modalidad particular, se procedid
de forma general de la siguiente manera:
1. Se reexamind el diagnéstico del Sistema Ambiental (presentado en el Capitulo IV.)
2. Se analizé por parte de los especialistas participantes la informacion bibliografica, cartografia, y los resultados de muestreos y
observaciones en el sitio.
3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.
4. Se examinaron los factores ambientales del SA sobre los que se anticiparian repercusiones o afectaciones derivadas de las actividades
principales del proyecto.
5. Se elaboro un escenario ambiental modificado por el proyecto, con el propdsito de discernir y evaluar los impactos acumulativos y

residuales del SA.

En forma particular la metodologia desarrollada cuenta con las siguientes etapas:

1. Describir el Medio Ambiente como un conjunto de factores ambientales distribuidos jerdrquicamente.

2. Describir la actividad o proyecto que se evalia como un conjunto de acciones distribuidas jerarquicamente.
Identificar los impactos que cada accion tiene sobre cada factor medioambiental.

Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de la magnitud.

o v or W

Determinar efecto ambiental individual de cada impacto.

7. Analizar el efecto ambiental global del proyecto sobre el medio utilizando para ello los efectos ambientales individuales de cada
impacto.

8. Definir el efecto ambiental global del proyecto para determinar el comportamiento de los factores ambientales durante el

desarrollo de la actividad.

e  Principales Etapas o fases que componen el proyecto (fuentes de cambio)

Por proceso de planeacion y constructivo, la ejecucion del proyecto se ha dividido en tres etapas o fases, las cuales son:

e Etapade Preparacion del Sitio.
e Etapa de apertura, operacion y explotacion.

e Etapade abandono del sitio
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En cada una de ellas estan inmersas diversas actividades, las cuales se describen en las tablas V.1y V.2.

Tabla V.1. Descripcion de las actividades en la etapa de preparacion del sitio

Actividad

Definicion

Obtencion de todos los
autorizaciones requeridas.

permisos y | Se tramitaran ante las dependencias correspondientes todos los permisos, autorizaciones y

concesiones legales requeridas para la extraccion de los materiales pétreos.

Trazo y Nivelacion

(Marcado y delimitacion del area parcial de

extraccion).

Los preparativos previos a la apertura del 4rea de extraccion se iniciaran con los trabajos de campo,
marcado y delimitacion del area parcial de extraccion.

Retiro de herbaceas en areas
extraccion

parciales de
Remocion, de maleza, herbaceas en las dreas de extraccion.

Despalme

El despalme se lleva a cabo dentro de la superficie anteriormente desmontada, consiste en la

(Remocion de capa de materia organica, tierray | remocion del horizonte organico que forma la capa superficial del suelo, en el area parcial de

rocas sueltas en area parcial de extraccion) extraccion (10 cm en promedio).

Tabla V.2. Descripcion de las actividades en la etapa apertura, operacion y explotacion.

Actividad

Definicion

Zanjeo yfo Excavacion para
extraccion.

En la zona ya trazada y despalmada, se procedera al zanjeo y/o excavacion para la extraccion de los materiales
pétreos (arenas y gravas) del lecho del cauce del rio, en franjas transversales al poligono del proyecto; esta actividad
se realizara con una retroexcavadora cargadora de desplazamiento lateral, caterpillar 432F con una potencia neta de
70.9 kW.

Formacion de bancos o
escalones acceso a los niveles
bajos de extraccion.

Una vez que se extrae la primera capa de material pétreo de 1 m de espesor, partiendo del nivel superior del lecho del
rio, perteneciente al area delimitada para la etapa de extraccion correspondiente, se procede a la formacion de los
escalones y/o rampas de acceso a la siguiente capa de explotacion de 1 m.

Carga del material pétreo

La carga del material extraido se realizara directamente del area de extraccion a los camiones de carga volteos de 7
m3.

Acarreo

El acarreo se efectuara con camiones de volteo de diferente marca y afio, con motor preferentemente a diésel por
caracteristicas propias de este combustible (Economia y potencia), de diferentes H.P. y capacidades entre 6 y 10 m3.
Dependiendo del tipo de material, el lugar de descarga sera la zona de almacenaje y/o almacén.

Limpieza y preparacion

La retroexcavadora nivelara el piso y limpiara el material que obstruya para iniciar el siguiente ciclo de trabajo.

Tabla V.3. Descripcion de las actividades en la etapa de abandono del sitio.

Actividad

Definicion

Reconformacion
geomorfologia anual de las
zonas limitrofes del area de
extraccion.

De acuerdo al programa de extraccion se prevera que antes del inicio de la temporada de lluvias, se renivele la
zona limitrofe de extraccion hacia aguas arriba del cauce, con las areas no explotadas, y las zonas laterales
paralelas a la zona riberefia, esperando una avenida extraordinaria que recuperara paulatinamente el material
pétreo extraido.

Recuperacion  general  del
trazado original del cauce del
rio

Una vez terminado el periodo parcial de cada area de explotacion se verificara el trazado existente contra el
trazado original buscando a través de movimiento de terracerias restablecer dicho trazado original (sinuosidad y
pendiente).

Sembrado de arbolado

Se realizara el sembrado de arbolado en las areas longitudinales de la zona riberefia que delimitan el area de
explotacion.
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V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO.

De la revision de componentes del SA, se detectaron siete elementos del medio fisico y un elemento del medio socioeconémico sobre los

que se causaran afectaciones generadas por la implementacion del proyecto (Tabla V.4 y Tabla V.5).

Tabla V.4. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA

Factor ambiental

Descripcion

Aire

Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas suspendidas de suelo.

Agua

Modificacion de la calidad del agua en el manto freético, por aporte de sustancias deletéreas.

Tierray suelo

Pérdida de las capas de sedimentos (finos, arenas y gravas) acumulados en el cauce del rio, modificando la pendiente
natural del cauce, alteracion de las caracteristicas edaficas asi como de los grados de compactacion de las dreas adyacentes

y la contaminacion por residuos sélidos.

Geomorfoldgicos

Activacion de procesos erosivos y modificacion de la forma del cauce asi como de su funcionabilidad.

Flora-Vegetacion

Cambios y pérdida de la cobertura vegetal.

Fauna

Fragmentacion de habitas y afectacion de areas de anidacion y madrigueras.

Paisaje

Deterioro de la calidad Paisajistica.

V.1.1.2 Lista indicativa de los indicadores de impacto.

Tabla V.5. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SA.

Factor ambiental

Descripcion

Economia

Estructura ocupacional

Poblacion

Actividades Econdomicas

Para facilitar un analisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SA, se aplico un listado de factores

ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto (Tabla V.7.).

En la lista de verificacion solo se indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se prevea ninguna

informacion acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.
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Tabla V.7. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto

ETAPA DEL PROYECTO

IMPACTOS GENERADOS PREPARACION DEL | APERTURA, OPERACION Y
SITIO EXPLOTACION

ABANDONO

SOBRE EL CLIMA
Incremento de temperatura

Incremento de lluvias

Decremento de lluvias

Aumento de evaporacion

Aumento de nubosidad
SOBRE EL AIRE
Contaminacion

Ruido X
Olores X
SOBRE SUELO

Pérdida de suelo

x
x

x

x
x

Contaminacidn X X

Salinizacién

Acidificacién

Inundacioén

x

Drenaje X
SOBRE AGUA

Contaminacién X

Disminucion de calidad

x

Alteracion de caudal X

Cambio de uso
SOBRE VEGETACION

Disminucién de cobertura vegetal X

Pérdida de riqueza de especies

Disminucién de la diversidad

Extincidn de especies

Afectacion de especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccion de especies exdticas
SOBRE FAUNA

Pérdida de riqueza de especies

Disminucién de la diversidad X

Extincidn de especies

Afectacion a especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccion de especies exdticas
SOBREPOBLACION

Pérdida de recursos X

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdidas de recursos Arqueoldgicos

Relocalizacién de poblacidn
OTROS
Pérdida de paisaje X X

Alteracion de sitios singulares 152
l . \, G 4 A ‘\u Disminucion de la calidad de vida
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Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurrio a la elaboracion de una lista de verificacion tipo Leopold,
en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectacion nula, una afectacion baja, media y finalmente una afectacion alta, en

cada una de las diferentes etapas (Tabla V.8).

Tabla V.8. Lista de verificacion tipo Leopold.

FACTOR CONSIDERADO / ETAPA RO MEDD EE0 LD
PS OPER ABA PS OPER | ABA PS OPER ABA PS OPER | ABA

A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS
A.1 SUELO
a) Recursos Minerales X X X
b) Suelos X X
c) Geomorfologia X X X
d) Factores fisicos singulares X X
A.2. AGUA
a) Continentales X X X
b) Marinas X X X
c) Subterraneas X X
d) Calidad X X
e) Temperatura X X X
f) Recarga X X
A.3. ATMOSFERA
a) Calidad (gases y particulas) X X X
b) Clima (micro y macro) X
c) Temperatura X X X
A.4. PROCESOS
a) Inundaciones X X X
b) Erosién X X
c) Sedimentacion y precipitacion X X X X
d) Solucién de sales X X X
e) Absorcidn y adsorcion (intercambio de iones complejos) X X X
f) Compactacion y asientos X X X
g) Estabilidad X X X X
h) Sismologia X X X
i) Movimiento de aire X X X
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1.FLORA
a) Arboles X
b) Arbustos X
c) Hierbas X
d) Cosechas X X X
e) Microflora X X X
f) Plantas acuaticas X X X X
g) Especies raras o en peligro X X X
h) Barreras, obstaculos, corredores X X X
B.2FAUNA
a) Aves X X
b) Animales Terrestres X
c) Peces e invertebrados marinos X X X
d) Insectos y microfauna X
e) Especies raras o en peligro X X X
f) Barreras, obstaculos corredores X X X
C. FACTORES CULTURALES
C.1USOS DE SUELO
a) Espacios abiertos X X X
b) Zonas humedas X X X
c) Silvicultura X X X
d) Pastizales
e) Agricultura
f) Urbano Residencial X X X
g) Comercial X X X
h) Industrial X X X
C.2. ACTIVIDAES RECREATIVAS
a) Caza X X X
b) Pesca X X X
) Navegacion X X X
d) Camping X X X
) Excursionismo X X X
f) Zonas de Recreacién X X X
C.3. Estéticos y de interes Humano
a) Vistas Panoramicas X X
b) Naturaleza X X
) Espacios Abiertos X X X
d) Paisajes X X X
&) Aspectos fisicos singulares X X X
f) Parques y reservas X X X
|8) Monumentos y arqueologia X X X
C.4 NIVEL CULTURAL
a) Estilo de vida X X X
b) Salud y seguridad X X X
c) Empleo y densidad de poblacién X X X
C.5. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a) Infraestructuray transporte X X X
b) Servicios X X X
c) Manejo de residuos X X X
d) Barreras corredores X X X
D. RELACIONES ECOLOGICAS
a) Salinizacion de recursos acuaticos X X b3 X
b) Eutrificacion X X X
c) Plagas X b3 X
d) Vectores de enfermedades X X X
e) Cadenas alimenticias X X X 153
f) Salinizacion de materiales superficiales X X X X X
g) Invasion de malezas X X X
h) Erosion X X X
i) Otros
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Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SA y de las acciones que las generaran se procedio a la valoracion de los
impactos ambientales; esto se realizd a través de una matriz tipo Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA (1998), las matrices son

posiblemente las metodologias mas usadas para la valoracion de los impactos ambientales.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistio en identificar las interacciones existentes, para lo cual, se tomaron en
cuenta todas las actividades que tienen lugar debido al proyecto; se construyd una matriz ajustada a las dimensiones del proyecto y a las
acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacion con este. Posteriormente y para
cada accion, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser afectados significativamente, trazando una diagonal en las

cuadriculas donde se interceptan con la accion.

Matriz 1. Matriz de Leopold.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
MATRIZ TIPO LEOPOLD
Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacién Abandono del sitio
2 v
g g 3 H 3
i £ .3 | = 235 i -] 3
2 § s 5 228 88 & s = 8 e ]
g ] g o S5 5§ £ £ B & s = 2
2 S g2 g L] g g3 2 g ] 23 3
8 £o |28% T¢ £ >3 g g = g €3 ¢ s 8 £
7 5F |28 5§ | £t H 5 H g 283 g3 H
ELEMENTOS DEL AMBIENTE 2 £% |82 88 | & g8 H] 5 3 sok § 8 H
3 $% [23% §3 [e8¢% 5% s = 5 SES | 53 ki
H E = H v &5 o s g £ S i
S g = 2 E®S ° s 2 S £ 3 8 )
3 Rl 3 IS LR N § 5 ] £3 ;
H ] © g2 c ° 28 g 2
2 H = 2 35 0 kA 82 € 8 8
° | B e § E® g =
3 g S 5 @
[ Ateracién del Fiujo 2 |3 3 -5 6 -5 6 4| 5 -2 3 4 5
(Cambio de caiidad 4 | 4 314 3 -4 5 =3 6 3| 4 4 5
| Aeracion de fondo o borde: -6 5 -5 6
(Agua
[Vounen 4 | 5] 3] a4
" [Variacion gl ujo 4 | 5| -5]5]|-4]|5 3| 4 4 5
Cambio de caiidad S 6 -6 6 -6 7 415 B 6 4 5
Caracersicas fiicas 3|14 -5]|6 -6 7 4 5
Uso adecuado delsuelo 5|6 -5 6 415
Tierra ool onpochchy 515 46| 67|67 |5[6[3[a]5]7
Esabiided -5 6 -6 7
Derrumbes -5 6 -6 7 2 S 2 3
[Movimientos teluricos
atmosfera e 4535 o |7
Caracerisicas del aire 313 4 5|5 6 -5 6 |46 |67 3 [3]-3 4
[Arbsrea 3| 4 4 5
5 inducica
silvestre 3| a4
Terrestres De produccion -3 4
g Endémica o en peligro -2 3
Especies y poblaciones - Exotica
Microfauna 3141 -4 5
5 Vegetacion
Acuaticas | o [Fmhita
5 Nectonica
= Habitat
Habitat 5|64 |5|-2]3 2 3
Terrestre
Habitat y comunidaa 5|5 3 a3 4 3 2
Acudtica (R SHE
| comunidades -4 5
Tierra Cuenca Visual -2 |3 5 | 6| -6 7 6 7 |-4|6|-4|5|-5]|6 3 4 2 3
Olores 4|3
Atmésfera Efectos visuales -2 3 5| 6| -4|5]|-5]|6 -5 6 [4]5]|-5]|6
Sonido -5 |5 5| 4|67 -6 6 |-4|{5[|-4|/5|-5]|6 2 | 3 3 | 4
Animales 2|3 2 |3
Biota
Diversidad vegetal 3| 4| -2 3
5 Paisaje -5 |5 41 3 -4 | 3 -6 7 -6 7|4]|5([5]|5 5| 6 3 4 8 4 3 4
Obrasy Humanas
[consonancia de la naturaleza 5| 5| 5| a
Transporte regional
Infraestructura Habitacional
Demografia
ASPECTOS SOCIECONOMICOS Paisaje -2 |3 3|14 -3 3 -6 7 -6 7 |5[6([-3[3]-3 3 -4 3
Economia y Mano de Obra 2 3 312|312 4 3 2 2 5 5 5 4 14[5]2]2] 3 3 4 3 3 2 2 2
servicios 4 |3
1
Calidad de agua 5 | 6 -4 5 |-3] 4 54
[Agricultura 280 |
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Cada celda admite dos valores:
Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado, extension o escala: hace referencia a la intensidad, a
la dimension del impacto en si mismo y se calificd de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para los efectos positivos y (-)

para los negativos.

Importancia: Valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad
del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de importancia.

Cada uno de los eventos considerados es independiente y aislado; corresponden a un aspecto puntual de interaccion especifica;
posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el niUmero de celdas con interaccion) este promedio expresa la
intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este promedio nos indica que existe un

grado de factibilidad ambiental positiva para la ejecucion del proyecto.

Para la realizacion del analisis detallado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generados por la realizacion de las
diversas actividades que comprende el proyecto en estudio; se utilizd segin Warner y Bromley (1974) un criterio de Métodos Ad Hoc, en
este caso especifico y una vez obtenidos resultados preliminares realizando la técnica de solapamiento de imagenes con informacion de
factores ambientales y las listas de verificacion o chequeo en los parrafos anteriores, se utilizo el Método de matrices de identificacion de

impactos; modificado de Vicente Conesa Fernandez- Vitora (Desarrollado y mejorado 1990-2010):

Se inicio con la utilizacion de una matriz para la identificacion y revision de los posibles efectos (matriz de impactos), del tipo causa-efecto
entre actividades del proyecto y factores ambientales, la cual consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las

acciones impactantes y dispuestas en filas los factores medio ambientales susceptibles de recibir impactos (Matriz V.2)

Posteriormente, se cruzan las informaciones resultantes del analisis del proyecto, de la descripcion del entorno, de la identificacion de las
acciones y de la identificacion de los factores de afectacion (Matriz V.3). Se identifican los efectos de las acciones del proyecto en los

elementos del sistema por etapa de proyecto.

Los efectos se analizaron sefialando los diferentes niveles de afectacion con una calificacion previa, como un primer intento de evaluar,
pero asignando un peso con escala simple, para lo cual se establece: A = Alto, M = Medio, y B = Bajo, ademas de que se le asigna un signo
positivo (+) o negativo (-), para identificar el sentido adverso o benéfico del mismo; se incluyeron todos los casos en que podria haber una
relacion actividad de obra — factor ambiental, no se discrimind aquellos en que la interrelacion no causa modificacion. Debe sefalarse que
los impactos residuales, de acuerdo a lo que establece la fraccion X del Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto
ambiental, son aquellos que persisten después de la aplicacion de las medidas de mitigacion (y prevencion). Por consiguiente y convenir
mejor al orden de exposicion, los impactos ambientales residuales seran descritos en el Capitulo VI, después de indicar las medidas de

prevencion y mitigacion de impactos adversos en el sistema ambiental regional.

AG A 155




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

Matriz V.2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
8 [} © = )
— o > 8 =|o 8 < N °
© T ) T 3 © Q2 W T <
£ ES|° |8n=|85(8c8 |& g3 | ¢ < |23 |Ee
> gs|2,(885|28|8 >3 ol g3 = S €5 |22 o
© =1 23 52|55 |88|lasd |§ P 2 8 |2&9 (83| B
« £ = 8Z|ES|(=283|cE|°56c|5c| 28| 5 s |[EES|Zgl| 3
b 5 S w Sl Se|lToE(Bo|6§525[86| S | £ 8 s [§=s5|T 8| %
o ® o S8|log|lcva| o |8 a85[83C| B0 2 £ 5 | 288|128 ¢
2 -2 = S| 22| S colEg |2 858 X8| 238 © & 2159 |5-| 3
» » < 2 o|lgyu(cscoc| B8 |EE® WS L= £ S > [ 0o |lwo| 8
= o [0 o S 2l T9GC w|leB|836cK|loX o 8 = < © S Ng|-oo| B
»n S = s8|gE|l228|TR|(EPCT(ZV| 55 2 3 |E8o|los| 5
(7] o c = ElcS=E®| 82|y 08 £ 3 ° 2 E=90(G 2| E
=3 5S|88|>ES|Es | 2 S3 | & 2 |ees|8B| g
5 235 |s3sE|2gL|s58 |5 | &2 | & E|€="|§%
o g °| 2 s° 2 53T |as ] ° £ ° o 8s s
S £>|3 | & £5|8¢ B 58 = |§
) o a 2= E s &
Calidad del aire 35 X X X X X X
Aire Nivel de polvo 35 X X X X X X
Nivel de ruidos 30 X X X X
Total Are 100
Gl Confort climaico 20 X X X
| Total clima 20
Calidad del agua 100 X X X X
Iy Recursos hidricos 100 X X X
ua
Medio inerte 4 Recarga de acuferos 100 X X X X X
Total Agua 300
Calidad y capacidad ambiental 40 X X X X
8 Geo-edablogia 50 X X
= § Relieve y ormas 50 X X
JL, Tierra & =
4 ompacacion 30 X X X
° Erosion del suelo 30 X X X X
'-a Total tierra 200
D Total del impacto medio inerte| 620
= nkrés 2 X X
Flora Densidad 25 X X
| Total Flora 50
Medio biético Caiidad 25 X X
Fauna |Abundancia 25 X X
| Total de Fauna 50
Total del medio biético| 100
Paisaje | Componentes paisajisticos. 75 X X X X X X X
Medio percep! Caldad intseca 75 X X X X X X X X X X
Total de Paisajes| 150
Total del medio fisico| 87
8 X X X X X X X X X X X X X
o ©
— X
T .0 .
(1) o Total de economia| 70
= o
_2 Total de Impacto Medio Econémico| 130
3
P Total Imp. medio socioecondmico| 130
Impacto Ambiental Total| 1000
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Matriz V.3. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales con un peso asignado.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Preparacion del sitio Apertura, operacion y Aband del sitio
— @ > c >3 9 . -
s 8 b s, .| & 2o = g 8 ° &3 PR
= @ g o TS| w . |8t8 s 8 @ 5 59¢c | °
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£ K] © co2| S8 |cse®| 85 |55 28 |g2g 3 S 2 g8k |83 H
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S 2 Kl fd & 29 8 S 5t © S8 e
o = Qs g S & s
Calidad del aire. 35 M -M -M -M -M -M
nire Nwvel de polvo 35 -M A -M g -M -M
Nivel de Ruidos 30 -M -M -A A -B
Total Aire 100
(Confortclimaico 20 -B -B +B
Clima
| Total clima 20
(Caiidad del agua 100 -A -M -B -M
[Recursos Hidricos 100 -A -M +M
|Agua
Medio inerte Recarga de acuferos 100 -M -M -M -M +M
Total Agua 300
o Calidad y capacidad ambienal 40 -B -B -M -M
© Geo-edaiogn 50 -M -M
K § Releve y ormas 50 -A -A
L Tierra
(Compaciacién 30 B -M A
.9 Erosion del suelo 30 -B -B -M -M
U | Total tierra 200
(7] Total del impacto medio inerte| 620
= ineres 25 -B B
Flora Densidad 25 -B -B
| Total Flora 50
Medio biético S % B B
Fauna |Abundancia 25 -B -B
| Total de Fauna 50
Total del medio biotico| 100
Paisaje ‘ Ll L] -A -M -A -M -M ™M M
Medio percep i Caldad nrseca 7 B A Y] A | B | M M M M| +M
Total de Paisajes| 150
Total del medio fisico| 870
8 +B +B +B +M +M +M +M +M +M +B +M +B +B
£ 60
o ©
= <
S o +M
L o
= o ™
=] Total de Impacto Medio Econémico 130
(%]
8 Total Imp. medio soci 6mi 130
Impacto Ambiental Total| 1000

V.1.2 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para estimar y cuantificar los cambios generados se siguio la siguiente metodologia de CRIPS, la cual puede resumirse en los siguientes

pasos:

Se describio el ambiente como la suma de factores y componentes a los cuales esta relacionado el proyecto.

Se describid la actividad que se evalua como un conjunto de acciones.

Se identificaron los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor o componente ambiental.

Se caracteriz6 cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

Se analizd la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las importancias individuales de cada

impacto.

El entorno se dividio en componentes ambientales, en elementos o factores y en variables. A cada factor ambiental se le asigno una

medida de su importancia relativa en funcion del entorno; se manejo como Unidades de Importancia (UIP), que sirvio posteriormente para

efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de los efectos (Tabla V.9g).
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El proyecto que es objeto de evaluacion se integré por un conjunto de acciones, que se agruparon en actividades. Una de las
comparaciones mas comunes consistié en comparar la condicion derivada de la actividad con proyecto y sin proyecto, para determinar el

impacto neto de la ejecucion del proyecto.

Tabla V.9. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia

Sistema Subsistema Componente ambiental UIP
Aire 100
Clima 20
Medio inerte Agua 300
Tierra 'y suelo 200
Medio fisl Total Medio inerte 620
co
ecio 1St Flora 50
Medio biético Fauna 50
Total Medio bidtico 100
Paisaj 150
Medio perceptual il -
Total Medio perceptual 150
Total del Medio fisico 870
Poblacion 60
: . . Medio econémico Economia 70
Medioisoc geconomica Total M. econémico 130

Total Medio Ambiente 1000

V.1.2.1 Matriz de importancia y evaluacion.

e  Matriz de importancia.
Una vez determinados los factores y las acciones se procedieron a identificar los impactos que las acciones tienen sobre los factores. Los
expertos del equipo interdisciplinario, determinaron la importancia de cada efecto, siguiendo la metodologia que quedara consignada en la

Matriz de importancia del proyecto, y cuya estructura se muestra en la tabla V.12.

Las filas corresponden a los factores o componentes ambientales y las columnas corresponden a las acciones y actividades del proyecto.
En la celda (ij) de la Matriz se ubica la Importancia (lij) del impacto que la accion (Aj) tiene sobre el factor (Fi) (que tiene Pi Unidades de
Importancia). La fila y la columna marcadas como totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una determinada

accion o factor respectivamente.

Determinacion de la importancia de los impactos.
La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de intensidad de la alteracion
producida, y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través de una serie de atributos, correspondientes a la situacion en el entorno.

Algoritmo utilizado para realizar el calculo de la importancia:

lij = NAij (3INij + 2EXij +MOij + PEij + RVij + Slij + ACij + EFij + PRij + MCij)
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Donde:
I: IMPORTANCIA RV: REVERSIBILIDAD
NA: NATURALEZA Sl: SINERGISMO
IN: INTENSIDAD AC: ACUMULACION
EX: EXTENSION EF: RELACION CAUSA-EFECTO
MO: MOMENTO PR: PERIODICIDAD
PE: PERSISTENCIA MC: RECUPERABILIDAD

Para realizar la valoracion se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla V.10 que se muestra a continuacion.

Tabla V.10. Valores que se le asignan a cada una de las variables para la determinacion de la importancia de los impactos

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO:MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo
(E) Extenso 4 () Inmediato 4
(T) Total 8 (Q)Critico® +4
(Q) Critico® +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (CQ)Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo
(P)Permanente 4 () Irreversible 4
Sl: SINERGISMO AC:ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
EF: RELACION
CAUSA-EFECTO PR:PERIODICIDAD
(I) Indirecto M Irregular o
(secundario) * aPerlod.lco Y *
discontinuo
(D) Directo(primario) 4 (P) Periédico
(C) Continuo 4
MC:
RECUPERABILIDAD I: IMPORTANCIA
(In) De Manera
Inmediata 1 Irrelevante
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(I) Irrecuperable 8 Critico

De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la estimacion puede ser considerado
como la importancia del impacto y para determinar el alcance del mismo se puede utilizar los siguientes criterios:
e Naturaleza. - El signo del impacto hace alusion al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las distintas acciones que van actuar
sobre los distintos factores considerados.
e Intensidad (). - Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actuva. El

rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que (12) expresara una destruccion total del factor en el area en la que
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se produce el efecto, y el (1) una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones
intermedias.

Extension (EX). - Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto. Si la accion produce
un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite
una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su degradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO). - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion vy el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Los valores asignados son los siguientes: (4) para cuando el tiempo
transcurrido sea nulo (momento inmediato) o cuando sea menor de 1 afio (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempo vade 1 a
5 afios (medio plazo), y (1) cuando el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior,
concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuird un valor de una a cuatro unidades por
encima de las especificadas.

Persistencia (PE). - Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, se considera que la accion produce un
efecto fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los
10 afios, se considera como permanente asignandole un valor de (4).

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea
posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se considera el corto plazo (1); entre uno
y diez afios se considera el medio plazo (2), y se superan los diez afios se considera irreversible (4).

Sinergia (Sl). Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de las manifestaciones
que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no es lineal respecto a los efectos). Puede
visualizarse como el reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de la
sinergia debe ser negativa.

Acumulacion (AC). Si la presencia continuada de la accion produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el efecto es
acumulativo (4).

Relacion Causa-Efecto (EF). La relacion causa-efecto puede ser directa o indirecta: es directa (4) si es la accion misma la que
origina el efecto, mientras que es indirecta (1) si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la interdependencia de un
factor sobre otro.

Periodicidad (PR). Se refiere a la reqularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser continuo (4), periddico (2), o irregular
(2).

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencion humana (la
reversibilidad se refiere a la reconstruccion por medios naturales) y puede ser de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano
plazo (2), mitigable (4) e irrecuperable (8).

Importancia del impacto. -Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una accion sobre
un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental aceptado. La importancia del impacto viene

representada por un numero que se deduce mediante el puntaje propuesto a continuacion.
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Tabla V. 11. Criterios de importancia del impacto

Importancia de impacto puntaje
Irrelevante o compatible osls2g
Moderado 24 <l<50
Severo 50<l<75

Critico 75<|

Los elementos de la matriz de importancia identifican la importancia (lij) del impacto ambiental generado por una accién simple de una

actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).

En esta etapa de la valoracion, mediremos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo

que definimos como Importancia del Impacto o indice de Incidencia.

La Importancia del impacto o indice de incidencia, mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del
grado incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a la vez a la serie de atributos
de tipo cualitativo como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,

acumulacion y periodicidad.
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Matriz V.4 Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos)

o
: |25 ARE
] o = o ® 3
[ b 2
§ = S8 s lelclel2|E|e|53 (2|3 |3
17} »n o o 2 18/5(§5(5[(2B|E|=|ls (8|3 |E 2
7] 2 gt T |32 |[E|E|B(Ee|2|c 5|2 |§ £
(7] S |2|¢ 2o [W[E|[T |6 =
3 o ® glele|s|elz|8|3|8 |£]8 (% |
(7] S |lelg|2|s|2|2|2|= |8|2|8 |=
(8] 2 |5|& slelE1a | = |2 |g |E °
S |2|8(|s|E|z(&|S|8 |£]5 = [&
Calidad del aire
Labores de mejoramient de caminos de acceso 1224111 f2]1]4(2]1]-24 Irrelevante
Zanjeo y/o Excavacion para extaccdon 1042412 f2|1|41(f2]1]-30 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1122 (41|21 (1(1]|4|1|1]|-24 Irrelevante
Carga del material pétreo 1141240121 |a]41]1]1]-30 Moderado
Acarreo 11212141111 ]1[1]141(1]1][-24 Irrelevante
Linpieza y preparacion 1|22 4712111 ]4]1]1]|-24 irrelevante
Nivel de polvo
Labores de mejoramiento de caminos de acceso Al2l214lal1lal1lal1]l1]|-24 irrelevante
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion A4l 214121214 (1]1]-30 Moderado
Aire Formacion de escalones acoeso a los niveles bajos de exraccion. (2|2 (4(1]1|1(1]|4|1|1|-24 Irrelevante
Carga del material péteo 1l4al2 04130331 ]41]32[1]-30 Moderada
Acarreo 11214141211 |21(1]41]1]1]-28 Moderado
Limpieza y preparacion 122|411 )|1]1]4|1]|1]|-24 irrelevante
Nivel de Ruidos
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion A4l 21412121l 4(1]1]-30 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 12|12 (4(1]21|1(1]|4|1]|1|-24 Irrelevante
Carga del material pétreo 14124012311 ]41]1]1]-30 Moderado
Acarreo 111141411131 [1(1]41/{31]1/-25 Irrelevante
Limpieza y preparacion 1121214131312 (1]41]31]1]|-24 irrelevante
Confort climatico
Clima Reiro de herbéceas en area parcial de extraccion Al1l214l1l211l11l4a4l1]4]-25 irrelevante
Despalme (Remocion d de materia organica, fierra y rocas R B
e 11|24 f2|2|2|2]|4|2]|4a]|-25] irelevante
Calidad del agua
Zanjeo y/o Excavacion para extaccion 1|42 (4|22 2|14 |2]4]-35 Moderado
Formacion de escalones acoeso a los niveles bajos de extraccion 12|24 |2|2(2|1|4(21)]|4]-29 Moderado
Carga del material péreo 11|24 ]2[2|2]1]|4]2]4]-26 Moderado
Acarreo 1022|422 11|42 ]41-29 Moderado
Recursos Hidricos
Zanieo y/o Excavacion para extaccién 114 4 4 4 1-35 Moderado
Medio inerte Ag ua Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de exraccion. 142 |4 4 (1|2 |-33 Moderado
Recarga de acuiferos
Zanjeo y/o Excavacién para extaccion 122421211 4(1]4/-29 Moderado
o Formacién de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 12|14 (2(2|1|1|4(|1]|4) -27 Moderado
= carga de e oo al2fa|al2]2f2]2]4a]2]4]|-27| Moderado
(%]
= carreo 1|2|1|4|2|2(2|1]|4|2|4|-27| Moderado
o Calidad y capacidad ambiental
'-E Desmonie Reiro de herbéceas en area parcial de extraccion 1012421212l 4]1]2]|-24 irrelevante
Despalme (Remocion de capa de materia organica, tierra y rocas .
% T 11112421211 (1|4|1|2]-24( irelevante
Zanjeo y/o Excavacion para extacdion 122 (4|22 (2|1|4(1]|4]-30 Moderado
Formacién de escalones acceso a los niveles bajos de extraccién. 2121412122141 2]|-27 Moderado
Gooodatol
Zanjeo ylo Excavacion para exraccion 114]2 2121211141114 ]-36 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion 1224|2122 |1|4(|2]4]-30 Moderado
Relieve y formas
Zanjeo ylo Excavacion para extaccion 11412 (4]12[2|2]1]4]1]4]-36 Moderado
T8 |rrroectamromes bajos de extraccién. A4 2422|2124 |1]|4)-36 Moderado
|Compactacion
Labores de mejoramient de caminos de acceso A2 2422|222 |1]|4)-27 Moderado
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 12 412122 1 -27 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extaccion. 11|24 |2|2(2|1|1(1|4]-23 irrelevante
Erosion del suelo
Reiro de herbéceas en area parcil de extaccion 11| 2(4|2(2|1|1|4|1|2|-24 irrelevante
Despalme (Remocion de capa de materia orgénica, ierra y rocas R .
sueltas en érea parcialde extacién) Af1f(2(4(2|2|1|1|4([1]|2]-24( .irelevante
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1l4)1 214121212114 (1]4]-36 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de exaccion. 1022 (4|2|2(2|1|4(1|2]-28 Moderado
Interes
Reiro de herbéceas en area parcil de extaccion lj1|2|4|2|2|1|1]4(|1]2]-24 irrelevante
Despalme (Remocion de capa de materia orgénica, ierra y rocas K
- suetas en area parcial de extaceion) 1124 (2|2|1|1|4|1|2|-24]| .irelevante
Densidad
Refro de herbéceas en area parcial de extraccion 1242|2114 (1]|2]|-24 irrelevante
De Ime (Re on d d e anica, fierra y rocas .
o e e e R 1|12 |4|2(2(2(21]|4|2]|2 24| irelevante
Medio biético Calidad
Reiro de herbéceas en area parcil de extaccion 112|422 |1|1]4([1]2]|-24 irrelevante
Despalme (Remocion de capa de materia orgénica, ferra y rocas . K
5 sueltas en area parcial de extraccion) Ajlj2(4)2|2|1]|1]4|1]|2]|-24 irrelevante
auna —~ -
Refro de herbéceas en Area pardial de extraccion 1012 (40122214 ([1]|2]-24 irrelevante
Despalme (Remocion de capa de materia orgénica, flerra y rocas .
uelias en area parcial de extaccion) 11| 2(4|2(2|1|1|4|1|2|-24 irrelevante
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Retro de herbaceas en rea parcial de extraccion -24 irrelevante

Despalme (Remocion de capa de materia organica, fierra y rocas
sueltas en area parcial de extraccion)

| Zanjeo y/o Excavacion para extraccion MQ.de[adQ

Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extracion. -29 Moderado

| lrrelevante |
- [t [ T |
Labores de mejoramiento de caninos de acceso irrelevante
Reiro de herbéceas en area parcial de extraccion irrelevante

| Zanjeo y/o Excavacion para extraccion

-24 irrelevante

Recuperacion general del razado original del cauce del rio

Moderado

Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.

Medio fisico

Carga del material pétreo
Acarreo Moderado
| irrelevante |

Limpieza y preparacion

anual de la delarea .
irrelevante
ion general del razado original del cauce del rio MQ.de[adQ
|Sembrado de arbolado Moderado

Obtencion de todos los permisos y autorizaciones requeridas irrelevante

irrelevante
irrelevante
irrelevante
| irrelevante |
Moderado

Moderado

7

10 socioeconomico

25 Irrelevante
Moderado
irrelevante

24 Irrelevante

anual de i del area

ion general del razado original del cauce del rio Moderado
|Sembrado de arbolado i

Med

Moderado

V.1.2.2 Criterios

e  Analisis cualitativo global
Una vez calculada la Importancia de cada uno de los Impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se procede al
analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectia, como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquellos

impactos:

— Irrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un “cierto valor umbral *.
Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia Crisp
especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe hacerse;
estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia Crisp no tiene herramientas adecuadas para su analisis
(Franco 2009).

— Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en donde no

se presenten estos casos, por esta razon al eliminarlos no se esta sesgando el analisis cualitativo global.
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Matriz V.5 Matriz depurada.

o
: | £ AlE
@© [Ty L ° w"’ g
§ 3 5.8 - olel2]. 153 3|3 e
= = = Nl [2|C|E|e(c|8 |B|® | ]
1] ] o o 2 |Sls|8(S|B|E|2|s |2|e | 2
b 2 £ E S|z|2|e |5 |5 |®(E|S |8| |8 |E
= o © £ lglg|2|e|lz|s|3|€ |£|8 |5 P
7] o 2 |E|5 (2|82 |5|2l2 |&|= 8 |3
$l2|8 (8|62 (5|96 |E]8 (= [&
Calidad del aire
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1142141111211 ]141]11]|1]-30 Moderado 1
Carga del material pétreo 11412 (41211 (1]|2[4([1]1]-30 Moderado 2
Nivel de polvo
Aire Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1142141112111 4]11]|1]-30 Moderado 3
Carga del material pétreo 1141214014131 1111141411111-30 Moderado 4
Acarreo 1121414111114 ([1]1]-28 Moderado 5)
Nivel de Ruidos
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1141214111122 l4]1[1]-30 Moderado 6
(Carga del maerial pétreo 11412 14(31(1]31/1]141(11]1-30 Moderado 7
Clima Confort climatico
Calidad del agua
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1212141212114 ]1]|4]-29 Moderado 8
Formacién de escalones acceso a los niveles bajos de extracion. 1021214212111 4])1|4]-29 Moderado 9
Carga del material pétreo 112 (4(2|2|1[(1]4]|1]4]-26 Moderado 10
Acarreo (2|2 (4(2(2)1|1]|4(|1|4]|-29 Moderado 11
Recursos Hidricos
Ag ua Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1121204212121 (1]14(1]|41]-29 Moderado 12
(@) Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1142141212111 4 -33 Moderado 13
= L. Recarga de acuiferos
N2} Medio inerte Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 10212 4al2[211]1]14[1]4]-29 Moderado 14
Y= Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 10211141212 1111|141114]-27 Moderado 15
‘9 Carga del material pétreo 1121114022114 (1]4]-27 Moderado 16
o) Acarreo 1121114121211 [4([114]-27 Mo 17
Q Calidad y capacidad ambiental
2 Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 121214121221 1|4 |-30 Moderado 18
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extracion. 121214122114 |1|2]|-27 Moderado 19
Geo-edafologia
Zanjeo ylo on para extaccion 11412141212 1211]14]1]14]-36 Moderado 20
Formacin de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1122142121214 |1]|4]-30 Moderado 21
) Relieve y formas
Tlerl'a Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1041214121212 11]1411]4]-36 Moderado 22
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1142142121214 |1|4]-36 Moderado 23
Compactacion
Labores de mejoramiento de caminos de acceso 1122142121211 |1]|4]-27 Moderado 24
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1121241212212l 1[1]14]-27 Moderado 25
Erosién del suelo
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1041214121212 11|4]|1]|4]-36 Moderado 26
Formacin de escalones acceso a los niveles bajos de extracion. 1121214121212 11141|11)|2]-28 Moderado 27
Interes
Flora T
e [ Densidad
Medio biético C Calidad
auna Abundancia
Componentes paisajisticos
8 Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 11412 14122121114 11]4]-36 Moderado 28
. G Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1122142121114 ])1|4]-29 Moderado 29
i Calidad Infriseca
O  |Medio perceptual |Paisaje Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1l21 2141212121114 11141-30 Moderado 30
'-6 Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 12|24 (2(2)|1|1|14|1|2]-27 Moderado 31
(D] Carga del material pétreo Q1212142121111 41]1]2]-27 Moderado 32
S hcarreo 122 |4(2|2|1|1[4[1]2|-27| Moderado |33
Recuperacion general del razado original del cauce del rio 1 2144111211111 1 112 27 Moderado 34
Sembrado de arbolado 1121414121131 [1|2]|°27 Moderado 35
o Estructura ocupacional
_9 8 Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 2| 2 4 211|1] 4 1|2 27 Moderado 36
g -2 Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 2 2|2]1/1)14|1)2 27 Moderado 37
E 8 Recuperacion general del trazado original del cauce del rio 112124122114 |1]|2]|27 Mo 38
(7] Actividades y relaciones economicas
Acarreo 112141421211 (1]1411]12]31 Moderado 39
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En la matriz depurada se optd por no incluir los elementos correspondientes a medio socioecondmico, basicamente porque los impactos

causados por la operacion del proyecto de extraccion de material pétreo son de tipo positivo y no causaran impactos negativos a este

medio.

V.1.3.1 Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

En la tabla V.12. Se muestran la relacion de los elementos con las actividades y el impacto mas significativos, que se generan durante las

etapas del proyecto obtenidas de la matriz depurada V.5.

Tabla V.12. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio al elemento aire

Relacion Impacto Descripcion Breve
Aire-  Zanjeo  y/o Calidad del aire Durante el zanjeo y la excavacion para la extraccion de material pétreo, se generara una
Excavacion para - concentracion de gases que es ocasionado por el funcionamiento de la maquinaria pesada,
ea (concentracion de gases) . .
extraccion afectando la calidad del aire.
Aire-Carga del Calidad del aire Durante la carga de los materiales pétreos a los camiones de volteo, se generaran particulas
material pétreo L gaseosas producto de la combustion interna de la maquinaria y camiones a utilizar, afectando
(concentracion de gases) . ) .
de manera directa la calidad del aire.
Aire-  Zanjeo  y/o | Nivel de particulas (polvo) | Con el zanjeo y excavacion para la extraccion de material, se removeran las capas de suelo,
Excavacion para dicha actividad generara particulas de polvo que se dispersaran y afectaran la calidad del aire.
extraccion
Aire Caraa  del Durante la carga de material pétreo a los camiones de volteo, se manejaran grandes
-9 Nivel de particulas (polvo) | cantidades de arenas y gravas, con lo cual se generara un aumento en el nivel de particulas
material pétreo ; , . . .
de polvo, las cuales se dispersaran a la atmosfera, afectando la calidad del aire.
Al BEEmEs Durante el acarreo de materiales que se realizara en camiones de volteo, se generard un
Nivel de particulas (polvo) | incremento en el nivel de particulas de polvo a la atmosfera, afectando la calidad del aire.
Aire - Zanjeo o . ., L ) - )
L can v/ . . El zanjeo y excavacion para la extraccion de material se realizara con retroexcavadora, dicha
Excavacion para | Nivel de ruidos - , ) .
iy’ actividad generara un aumento en el nivel de ruidos en la zona.
extraccion
Aire- Carga del Nivel de ruidos Durante la carga de materiales pétreos en los camiones de volteo se ocasionara un aumento
material pétreo en el nivel de ruidos en la zona.
Tabla V.12. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio al elemento agua.
Relacion Impacto Descripcion Breve
Agua - Zanjeo Yy/o Durante el zanjeo y/o excavacion para la extraccion de material en el cauce del rio se puede
excavacion para | Calidad del agua contaminar la corriente superficial, debido a sustancias deletéreas que son utilizadas por la
extraccion magquinaria pesada.

Agua - Formacion de
escalones acceso a los

Calidad del agua

Durante la formacion de escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, se afectara la
calidad del agua debido a la contaminacion por sustancias deletéreas, que son utilizadas por

niveles  bajos  de la maquinaria pesada. Ademas se modifican los niveles piezométricos al destruir sus canales
extraccion. de evacuacion lo que provoca un abatimiento de aguas arriba y una recarga aguas abajo.

Durante la carga de material se realizara con maquinaria y vehiculos de volteo, con lo cual
Agua-Carga de

material pétreo

Calidad del agua

pueden generarse derrame de combustibles o sustancias deletéreas al cauce del rio,
afectando su calidad.

Agua- Acarreo

Calidad del agua

Durante el acarreo con volteos, se puede generar el derrame de sustancias deletéreas en el
cauce del rio, afectando la calidad del agua.

Agua - Zanjeo Yy/o . . L. . . , . .

g -z J y Recursos Hidricos Durante el zanjeo o excavacion para la extraccion de materiales pétreos se ocasionara una
excavacion para - L . :
extraccion alteracion temporal al régimen de caudales subterraneos, afectando de manera directa los

recursos hidricos de la zona.

Agua- Formacion de
escalones acceso a los

Recursos Hidricos

Durante la formacion de escalones de acceso, al momento de la extraccion se pueden afectar
los recursos hidricos de la zona.

niveles  bajos  de

extraccion.

Agua - Zanjeo y/o Con las actividades de excavacion para la extraccion de materiales pétreos se puede
Excavacion para | Recargade acuiferos ocasionar la contaminaciéon de acuiferos por aceites, hidrocarburos, utilizados por la
extraccion magquinaria pesada.
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Agua - Formacion de
escalones acceso a los

Recarga de acuiferos

Durante la formacién de los escalones de acceso en los niveles bajos de la extraccion se
ocasionara afectaciones a la recarga de acuiferos, por los trabajos de la maquinaria pesada.

niveles  bajos de
extraccion.
Agua-Carga de Durante el acarreo del material pétreo se ocasionara la compactacion del cauce del rio

material pétreo

Recarga de acuiferos

afectado de manera directa la recarga de acuiferos.

Agua- Acarreo

Recarga de acuiferos

Durante el acarreo del material habra movimiento de camiones de carga en el cauce del rio
con lo cual se ocasionara la compactacion que impedira la recarga de acuiferos.

Tabla V.12. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio al elemento suelo

Relacion Impacto Descripcion Breve
Tierra- Zanjeo y/o Con la excavacion para la extraccion de material se removeran grandes cantidades de gravas
Excavacion para | Calidad/capacidad y arenas, con lo cual se afectaran la calidad y la capacidad del suelo.
extraccion

Tierra - Formacion de
escalones acceso a los

Calidad/capacidad

Con la formacion de los escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, removiendo
varias capas de suelo, dicha actividad afectara la calidad y capacidad del el material edafico

niveles  bajos  de del sitio.

extraccion.

Tierra- Zanjeo y/o Durante las actividades de excavacion para la extraccion de material pétreo se removeran
Excavacion para | Geo-edafologia grandes cantidades de arenas y gravas, con lo cual se afectara la geo-edafologia.

extraccion

Tierra - Formacion de
escalones acceso a los

Geo-edafologia

Con las actividades de la formacion de escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion,
se afectara directamente la geo edafologia del sitio.

niveles  bajos  de

extraccion.

Tierra- Zanjeo y/o Durante la excavacion para la extraccion de material se removeran grandes cantidades de
Excavacion para | Relievey formas arenas y gravas, con lo cual se modificara el relieve y forma del sitio con lo cual se rompe el
extraccion equilibrio natural del terreno.

Tierra - Formacion de
escalones acceso a los

Relieve y formas

Con la formacion de escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, se modificara el
relieve y formas del terreno.

niveles  bajos  de

extraccion.

Tierra- Zanjeo y/o Con la excavacion para la extraccion de material pétreo se utilizara maquinaria pesada, con lo
Excavacion para | Compactacion cual se compactara el suelo de la zona.

extraccion

Tierra - Carga del Compactacién Durante la carga de ma.ter‘ial pétreo en |F)S camiones de volteo, se generara la compactacion
material pétreo de suelo, debido al movimiento de los mismos.

Tierra- Zanjeo y/o Con la excavacion para la extraccion de material se removeran grandes cantidades de gravas
Excavacion para | Erosiondel suelo y arenas, con lo cual se intensifican la actuacion de procesos erosivos.

extraccion

Tierra - Formacion de
escalones acceso a los

Erosion del suelo

Con la formacion de escalones de accesos a niveles bajos de extraccion se removeran gravas
y arenas, con lo cual se agudizard los procesos erosivos en la zona.

niveles  bajos  de
extraccion.
Tabla V.12. Identificacion y descripcién de las fuentes de cambio al paisaje.
Relacion Impacto Descripcion Breve
Paisaje - Zanjeo y/o | Componentes Con la excavacion para la extraccion de materiales de materiales pétreos se removera gravas

Excavacion
extraccion

para

paisajisticos

y arenas, se utilizard maquinaria pesada y habrd movimiento de camiones de volteo, con lo
cual se afectaran los componentes paisajisticos de la zona.

Paisaje - Formacion de
escalones acceso a los
niveles  bajos de
extraccion

Componentes
paisajisticos

Con la formacion de escalones para los accesos a los niveles bajos de extraccion se crearan
huecos en el cauce del rio, por la remocion de gravas y arenas, afectando los componentes
paisajisticos de la zona.

Paisaje - Zanjeo y/o
Excavacion para
extraccion

Calidad Intrinseca

Con la excavacion para la extraccion de material pétreo se utilizara maquinaria pesada, se
removeran gravas y arenas, dichas actividades afectaran la calidad del paisaje.

Paisaje - Formacion de
escalones acceso a los
niveles  bajos  de
extraccion

Calidad Intrinseca

Con la formacion de los escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, se removeran
grandes cantidades de gravas y arenas, con lo cual se generaran impactos al paisaje,
afectando su calidad.

Paisaje - Carga del
material pétreo

Calidad Intrinseca

La carga de materiales pétreos se realizara con maquinaria y volteos, generandose
movimiento en la zona, dichas acciones afectaran la calidad del paisaje en la zona.
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Paisaje - Acarreo

Calidad Intrinseca

Con el acarreo de materiales pétreos a su sitio de almacenaje, se generara movimiento de
volteos, dicha actividad afectara el paisaje de la zona.

Paisaje - Recuperacion
general del trazado
original del cauce del
rio

Calidad Intrinseca

Con la recuperacion general del trazado original del cauce del rio se ocasionara un impacto
positivo al paisaje al tratar de recuperar las condiciones originales del rio.

Paisaje - Sembrado de
arbolado

Calidad Intrinseca

Con el sembrado de arbolado en los margenes del rio se proporcionaran beneficios al paisaje
del sitio.

Tabla V.12. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio a la poblacion

Relacion

Impacto

Descripcion Breve

Poblacion- Zanjeo y/o
Excavacion para
extraccion

Estructura ocupacional

Durante la excavacion para la extraccion de material se generaran fuentes de empleo
temporales, que beneficiaran la economia de los pobladores de esta zona.

Paisaje - Formacion de
escalones acceso a los
niveles  bajos  de
extraccion

Estructura ocupacional

Durante las actividades de formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, se
generaran fuentes de empleo temporales a los habitantes de esta zona, con lo cual se vera
beneficiara su economia

Paisaje - Carga del
material pétreo

Estructura ocupacional

Con la carga del material pétreo se generardn fuentes de empleo temporales, que
beneficiaran la economia de los pobladores de esta zona.

Paisaje - Acarreo

Estructura ocupacional

Acarreo se generaran fuentes de empleo temporales, que beneficiaran la economia de los
pobladores de esta zona.

Paisaje - Recuperacion
general del trazado
original del cauce del
rio

Estructura ocupacional

Recuperacion general del trazado original del cauce del rio se generaran fuentes de empleo
temporales, que beneficiaran la economia de los pobladores de esta zona.

Paisaje - Acarreo

Actividades y relaciones
econdmicas

Con el acarreo de materiales pétreos se generaran impactos positivos a las actividades y
relaciones econémicas en la region.

V.1.3. Valoracion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion a la
situacion ambiental. Considerando que cada factor representa solo una parte del medio ambiente, es importante disponer de un
mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente de la situacion al
hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderacion de la importancia de relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor

contribucion a la situacion del medio ambiente.
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Matriz V.6. Matriz de Resultados

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Extraccion de material pétreo en grefia Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
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& g . o]
: . : g 3 s £ E 2.5 @S R "
Matriz de importancia £ £ |3 22 8 -] o g8 2 s | 28 8o ° A
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] = | S $ 3 2 8 & 3| 3 ]
$% |E8 285 | 55 |ts&=|Sc| 3 | 3 s | EET [ 2 8
L2 |EE cwg | 2n (§=58| f5 | 88 | £ | g | §| §5E |Ts| & e
¢ (8% g8¢g | 8¢ |3gf%| 2R Bz | 8| 5| | sE8|s%| 8
B ol 8 3 EEgw 8| &8 38 £ & > © 5 e
25 [E8 g% ® 3 g - s £ [ g g28e © T °
95 |ogl 2T O 2, (2B53F[L3 2 T 8 - g2 K]
=8 |2E €83 g3 |J5g B £38 J 2| ESg |BE| 5
S5 (88 =% s Egs |8 22 [ B E| 8% | £=| E
25 L= | g 82 e hl x X -
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS uip §7 |8 s E ° ] K g£°< S &l 8% &5 E 5
3 F3 5 |&E 58 gz | % €
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[ 00 0 o 0 0 87 -89 53 | 56 0 o 0 0 285
ota Agua
e [ o o 0 0 29 | -29.666667 | -17.667 |-18.6667| 0 o 0 [} 285
|Calidad y capacidad ambiental 40 -30 -27 -57. -2.28
|Geo-edablogia 50 -36 -30 66 -33
Retevey brres % 36 36 £ e
8 Tierra |Compactacién 30 -27 -27 -54 -1.62
-— [Erosion del suelo 30 -36 -28 -64. -1.92
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o oot oo medomere . @ 0 27 0 0 0 342 210 | s | 84 0 0 0 0 806
S 5 Rel. s 0 131 0 0 0 29,6613 | -22.774194 | -13.387 | -10.6129] 0 0 0 0 82
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rol 005 0 [ [ 0 0 0 [} [} 0 ) [ [} 0 o
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Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal (Tabla V.g), expresado en unidades de importancia, (UIP), y el valor
asignado a cada factor resulta de la distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales (medio ambiente de

calidad optima). Esteva Bolea, 1984.

V.1.3.2 Valoracion relativa

Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados en el estudio, podemos desarrollar el modelo de

valoracion cualitativa, en base a la importancia lij de los efectos, que cada accién Aj de la actividad produce sobre cada factor del medio Fj.

La suma ponderada de la importancia, |ij del impacto de cada elemento tipo, por columnas, Igj, nos identificara las acciones mas agresivas

(altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas

segun sus efectos sobre los distintos subsistemas (Matriz V.5). Asimismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada
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elemento tipo, por filas, Igj, nos indicarad los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las consecuencias del

funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo, el grado de participacion que dichos factores tienen

en el deterioro del medio ambiente (columna total de la fase Rel. Matriz V.5.).

La importancia relativa total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz de impactos, se
calcula como la suma ponderada, por columnas de los efectos de cada uno de los elementos tipo, correspondientes a los componentes y

subsistemas estudiados.

Una vez efectuada la valoracién cualitativa, en base a la importancia ljj de los efectos, que cada accién Ai de la actividad produce sobre

cada factor del medio Fj, se procedid a la valoracion del efecto total que la accion Ai produce sobre los componentes ambientales,

subsistemas, etc.

V.1.3.3 Valoracion absoluta
La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas, li, constituye otro modo, de identificar la mayor o

menor agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida en la valoracion relativa, pero en este caso por suma algebraica, la importancia del impacto de cada
elemento tipo por filas, 1j, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la actividad

(columna total de la fase Absoluta. Matriz V.5.); se reflejan los efectos totales permanentes Ipj producidos.

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adicion algebraica, vienen indicados los efectos totales causados en los distintos

componentes subsistemas y sistemas presentes en la matriz de impactos.

La utilidad de la valoracion absoluta, radica principalmente en la deteccion de factores que, presentando poco peso especifico en el medio
estudiado (baja importancia relativa), son altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia relativa,

quedaria enmascarado el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor.

Con los resultados obtenidos en cada elemento, se elabord una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion e identificacion

de los impactos y se ordenaron de mayor a menor de acuerdo a la afectacion.
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Matriz V.7. Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
Extraccion de material pétreo en grefia = = = S
. . . . s @« = L T -z
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8 ° a s 85 s 8 ©.2
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8z | Eg| 287 c 1§ g gc| 28 ] s =] Z 2
28 | s8] T8¢ g3 §5588§ §:E sg| % g g g=¢ g3 &
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MEDIO AFECTADO | sk crapO AFECTADO we | B2 13| 3f | % 188 |§ | f S| %3 g€ 3 3| =
2|7 | "3 | 3 it Yo gs g | & g | &
1. Calidad del aire 3 -60 21
I Aire 2. Nivel de polvo 35 88 -3.08
3. Nivel de Ruidos 30 -60 18
4. Calidad del agua 100 113 113
Il Agua 5. Recursos hidricos 100 -62 6.2
Medio inerte 6. Recarga de acuiferos 100 110 11
7. Calidad y capacidad ambiental| 40 57 -2.28
8. Geo-edafologia 50 -66 33
IV Tierra 9. Relieve y formas 50 72 36
10. Compactacion 30 54 162
11. Erosion del suelo 30 -64 -1.92
. . 12. Componentes paisajisticos 75 -65 -4.875
Medio perceptual |V. Paisaje PR —
P P ; 13. Calidad intriseca s 27 27 57 -4.275
VI Poblacion 14. Estructura ocupacional 60 27 27 27 81 4.86
Medio econémico . - -
VIl Economia |15. Actividades econémicas 70 31 31 217

Con los resultados obtenidos en cada elemento, se elabord una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion e identificacion

de los impactos y se ordenaron de mayor a menor de acuerdo a la afectacion.
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Tabla V.13 Cuantificacion del efecto por el elemento.

Orden de Cuantificacion del efecto
Elemento Accion Actividades Identificacion
Absoluto Relativo

afectacion

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Relieve yformas de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Geoedafologia de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Erosién del suelo de escalones acceso a los niveles bajos de
Tierra y Suelo extraccion.

-313 -13 muy agresivo

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

Calidad y capacidad
ambiental

Labores de mejoramiento de caminos de acceso,

Compactacion ) . »
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion,

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Calidad del agua de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccid, Carga del material pétreo y acarreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, carga del -285 -28.5 muy agresivo

Recursos hidricos o
material pétreo yacarreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, carga del

Recarga de acuiferos L
material pétreo yacarreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del

Nivel de polvo o
material pétreo, acarreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del
Calidad del aire 160 yo P g ,
3 material pétreo. -208 -7 muy agresivo

Are
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del

Nivel de ruido LT
material pétreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Componentes paisajisticos ~ [de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

4 Paisaje Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion 122 11175
de escalones acceso a los niveles bajos de
Calidad del paisaje extraccion, Carga del material pétreo, acarreo,
Recuperacion general del trazado original del
cauce del rio

agresivo

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
5 Economia Estructura ocupacional de escalones acceso a los niveles bajos de 81 4.86 Beneficioso
extraccion, Carga del material pétreo

Actividades econémicas y

) . Acarreo 31 2.17 Beneficioso
relaciones econémicas

6 Poblacion
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V.1.2 Identificacion de impactos de acuerdo al Grado de Afectacion.

En términos generales, por orden de Agresividad y de acuerdo a la tabla anterior donde se cuantifican todos los atributos podemos

identificar como:

El impacto al medio fisico como el mas perjudicial

El impacto al medio bidtico como perjudicial

A continuacion, se muestra en la tabla la clasificacion de los impactos.

Tabla V.14. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento

Elemento

Escenario modificado por el proyecto

Calificacion del efecto

Tierra

El impacto al suelo sera perjudicial, estas afectaciones se ocasionaran en la excavacion para la
extraccion de material pétreo, se removeran grandes volUmenes de gravas y arenas, dicha
accion modificara la geoforma del terreno, activara procesos erosivos ademas de afectar la
calidad y la capacidad del suelo, se espera que una vez concluida la extraccion de material, se
rehabilite el sitio y se restablezca las afectaciones a las caracteristicas edaficas.

Perjudicial

Aire

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como perjudicial serd maxima durante las
actividades que utilizan maquinaria pesada, como en las actividades de extraccion se realizara
la maquinaria debido a las emisiones de los camiones de volteo por el constante movimiento
de los mismos sobre la zona federal y camino de acceso, asi como de la maquinaria durante la
jornada de trabajo, al final, estas particulas habran sido eliminadas por accion del viento,
ademas de la generacion de particulas de polvo que se esparciran al medio.

Perjudicial

Agua

La modificacion de los sistemas hidricos se identifico como perjudicial, este fendmeno se
presentara en los escurrimientos superficiales por el aporte de sedimentos, sera maxima
durante la excavacion para la extraccion de material, debido al movimiento de las terracerias
y los arrastres provocados por la accion del agua; se vera afectada el agua superficial debido a
la remocidn y colecta de suelo, la velocidad con que se desplaza el agua puede incrementarse,
ocasionando que la filtracion al subsuelo disminuya, de igual forma el arrastre de sedimentos
se incrementara.

La presencia y el constante movimiento de la maquinaria de extraccion sobre el cauce del rio
traen como consecuencia la alteracion y perturbacion en el agua, es decir genera turbiedad en
la columna de agua por la suspension de sedimentos.

Perjudicial

Paisaje

A nivel de Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajistica es perjudicial debido a la
excavacion de grava y arena activando procesos erosivos, aunado a ello con la operacion de
la maquinaria pesada, con lo cual se rompera con el paisaje natural del sitio. Se prevé que
con la aplicacion de las medidas de mitigacion se minimice el impacto al paisaje.

Perjudicial

Economia

La economia es un elemento que se impactara de forma positiva, debido que con las
diferentes actividades del proyecto como la excavacion del material, el acarreo, la carga de
material generaran fuentes de empleo temporales, que traeran beneficios a los habitantes de
esta zona.

Beneficioso
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V.1.2.1 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales en las diferentes etapas de ejecucion del proyecto

La obra esta dividida en tres etapas: preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio, las cuales fueron
descritas en el Capitulo Il y Capitulo V; en cada una de estas etapas se llevaran a cabo diferentes actividades que afectaran de manera

directa en la calidad ambiental del sitio.

Los impactos mas significativos se presentaran en la etapa de apertura, operacion y explotacion, siendo el mas significativo el primero

debido a que dentro de esta etapa se desproveera ecoldgicamente al sitio.

Componente Afectado: Tierra

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion

Actividad: Labores de mejoramiento de caminos de acceso, Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a
los niveles bajos de extraccion.

El impacto a este componente sera el mas significativo, sobre todo el provocado por el zanjeo y excavacion para la extraccion del material
con lo cual se removeran cantidades de gravas y arenas alterando la seccion natural del cauce, lo que nos provocara una erosion del lecho
del cauce, erosion aguas arriba debido a aumentos en la pendiente, erosion aguas abajo debido a una mayor capacidad de transporte de la
corriente, cambios en los patrones de deposicion aguas abajo, cambios en el lecho y tipos de habitat, cambios asociados en la velocidad de
flujo. Asi como de las zonas limitrofes de la excavacion con la zona riberefia; aumentando la pendiente longitudinal y la morfologia general
del cauce, finalmente y en menor grado aumentara la compactacion del drea de extraccion en sus capas inferiores debido al movimiento

de maquinaria pesada y camiones de volteo.

Componente afectado: AIRE

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacion
general del trazado original del cauce del rio.

El impacto mas fuerte a este componente se llevara a cabo con la operacion de la maquinaria pesada y camiones, se generaran emisiones
de gases como CO,, CO, NOx e hidrocarburos, productos de la combustion interna de los motores que utilizan gasolina como combustible.
La maquinaria que realizara excavacion para la extraccion del material y la formacion de escalones para acceso a los niveles bajos de
extraccion, asi también en la recuperacion general del trazado original del cauce del rio, removera volimenes de tierra, lo cual generara
emisiones de dispersion de particulas de polvo, estas seran emitidas a la atmosfera deteriorando la calidad del aire. Asi mismo los
camiones y la maquinaria usada para las distintas acciones van a producir importantes niveles de ruido en general durante las diferentes
etapas de preparacion del sitio y operacion del banco, ocasionando la contaminacion por ruido, este efecto puede ser la causa de
alteraciones a la salud de los trabajadores encargados de la obra y a la conducta de algunos animales silvestres. Cabe mencionar que el

ruido desaparecerad al término de las jornadas laborales.
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Componente Afectado: AGUA

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacion
general del trazado original del cauce del rio.

El impacto a este componente se presentarad durante las actividades de excavacion para la extraccion de material ya que se generard una
alteracion permanente de los drenajes superficiales por el aporte de sedimentos, debido al movimiento de las terracerias y los arrastres
provocados por la accion del agua; se verd afectada el agua superficial debido a la remocion y colecta de suelo, la velocidad con que se
desplaza el agua puede incrementarse, ocasionando que la filtracion al subsuelo disminuya, de igual forma el arrastre de sedimentos se
incrementara. La calidad del agua puede verse afectada con contaminacion por sustancias deletéreas (aceites, hidrocarburos, etc.),
derivadas de la operacion de maquinaria pesada. Ademas, que durante las excavaciones se vera afectada la recarga de acuiferos,

principalmente por la alteracion temporal del régimen de caudales subterraneos.

Componente: Paisaje

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacion
general del trazado original del cauce del rio.

El impacto a este componente se vera afectado por la apertura, operacion y explotacion de los materiales pétreos, al llevarse a cabo la
operacion de la maquinaria y personal, se alteraran las cualidades del paisaje natural, al eliminar los arbustos y herbaceas del cauce del rio
se afectard un componente importante del paisaje, el impacto que causara la operacion de maquinaria y personal desaparecera al término

de esta etapa.

Componente Medio Socioecondmico

Componente Afectado: SOCIOECONOMICO

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacion
general del trazado original del cauce del rio.

Dentro de este rubro se presentaran impactos positivos, uno de ellos es la generacion de empleos en las diferentes etapas del proyecto. El
impacto de mayor importancia es durante la extraccion de material y su acarreo, ya que se contratara personal obrero de la zona, lo cual
generara beneficios econdmicos importantes en la region, mejorando la calidad de vida de los pobladores. Lo anterior contribuira en el
aumento de la actividad comercial logrando un desarrollo econdmico y social para si mejorar la calidad de vida de los habitantes de esta

region.

V.1.3. Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia Seleccionada.
La metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos ambientales del presente proyecto, se baso en los métodos para la
identificacion, prediccion y evaluacion de impacto ambientales descritas en la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en la modalidad Particular, realizada por la SEMARNAT.
Asi mismo, la metodologia empleada para evaluar los impactos cumple con las siguientes caracteristicas:

. Se adecua a las tareas de identificacion de impactos y comparacion de opciones.

. Es lo suficientemente independiente de los puntos de vista del personal del equipo evaluador.
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. Es econdmicos en términos de costos, requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, etc.

De igual forma la metodologia empleada de Warney y Bromley (1974) cumple con tres niveles de evaluacion requeridos para realizar un

buen diagndstico de los impactos ambientales, estos tres niveles son:

Identificacion de los impactos ambientales para detectar cuales se producen, si con tolerables, si se requieren medidas de prevencion o

mitigacion, o si se pasan a una evaluacion mas detallada. Se aplico la lista de verificacion tipo Leopold.

La evaluacion cualitativa del impacto sobre una matriz en la que se cruzan las acciones del proyecto con los factores relevantes del

medio ambiente. Se aplicé una matriz tipa Leopold; de acuerdo con la EPA (1998), "...las matrices son posiblemente las metodologias

mas usadas para la valoracion de los impactos ambientales.

La evaluacion cuantitativa de los impactos, la cual se formaliza a través de varias tareas bien marcadas. Se aplicaron matrices de

importancia, con la metodologia CRISP y para obtener el resultado se aplica una matriz de valoracion total de los elementos y

afectaciones ambientales.

V.1.4. Construccion del escenario modificado por el proyecto

A continuacion, en la Tabla V.6 se describe el escenario modificado del sitio conforme a los elementos ambientales.

Tabla V.6. Escenario modificado del sitio conforme a los elementos ambientales.

Sistema

Elemento

Acciones

Descripcion de los impactos ocasionados por el proyecto

Medio Fisico

Aire

Calidad del aire

El deterioro de la calidad de aire serd maximo durante las actividades que utilizan maquinaria
pesada, principalmente en la extraccion de material, carga del material pétreo, y acarreo se
generara un aumento en la concentracion de gases, producto de la combustion interna de la
magquinaria y camiones.

Nivel de particulas
(polvo)

El nivel de particulas de polvo se incrementard con el movimiento del material durante la
extraccion, al igual que durante el acarreo, puede haber un aumento de particulas suspendidas
que afectaran la calidad del aire.

Nivel de ruidos

El nivel de ruidos se incrementara durante las actividades de extraccion de material, por la
maquinaria pesada que se utilizard durante la ejecucidn de las actividades.

Agua

Calidad del agua

La calidad del agua se afectara principalmente en los escurrimientos superficiales por el aporte
de sedimentos que serd maxima durante el movimiento de material, ademas se puede
contaminar el agua del nivel freatico, por sustancias deletéreas utilizadas por camiones y
maquinaria pesada.

Recursos Hidricos

La afectacion a los recursos hidricos se ocasionard en los escurrimientos superficiales por el
aporte de sedimentos, que sera maximo durante la excavacion para la extraccion de gravas y
arenas debido al movimiento de las terracerias y los arrastres provocados por la accion del agua.

Recarga de acuiferos

La recarga de acuiferos se vera afectada durante las excavaciones, principalmente por la
alteracion temporal del régimen de caudales subterraneos, ademas que se puede presentar la
contaminacion de acuiferos por sustancia deletéreas (aceites, hidrocarburos, etc.), derivadas
por la operacion de maquinaria pesada.

Tierray

suelo

Calidad y capacidad
ambiental.

El impacto mas fuerte a este componente se llevara a cabo durante la etapa de operacion de la
maquinaria al momento de la explotacion pueden generarse derrames de aceites y contaminar
el suelo.

Geo-edafologia

La geo-edafologia del suelo se vera afectado durante las actividades de extraccion ya que se
removeran grandes volumenes de arena y grava, afectando de manera directa los estratos de
suelo.

Relieve y formas

El relieve y forma del terreno se vera modificado debido a la extraccion de gravas y arenas, el
cambio de la geoforma alcanzara su maximo grado al término de los mismos; se espera que, al
recuperarse la cobertura vegetal, el cambio en la geoforma sea absorbido.

Compactacion

La compactacion del suelo se dard por las actividades de extraccion de material, por la
constante operacion de la maquinaria se compactara el suelo.

Erosion del suelo

Durante la preparacion del sitio se eliminara la capa fértil del suelo con lo cual se activaran
procesos de erosion hidrica y edlica; sin embargo, con la correcta implementacion de las
medidas se espera que estos ecosistemas puedan iniciar su restablecimiento.

Flora

El proyecto no tiene contemplado la remocion de vegetacion arborea, ya que la extraccion se
realizard en el cauce del rio, la vegetacion a eliminar son algunas herbaceas que se encuentren
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Interés

en el area de explotacion, pero es importante predecir un posible impacto a la vegetacion
aledafia que se encuentra en los margenes del rio ocasionado por el polvo que generara la
circulacion de vehiculos, el dafio pudiera verse reflejado en el proceso de fotosintesis, aunque se
considera que esto es imperceptible.

Densidad

No se afectara de manera significativa la densidad de la flora del sitio ya que solo se removeran
herbaceas del cauce del rio sin afectarse vegetacion arborea.

Fauna

Calidad

La fauna del sitio es escasa, pero la existente puede verse afectada con el ruido que emitan los
vehiculos y la maquinaria que trabajaran durante la extraccion del material, asi mismo al
incrementarse la actividad humana en el drea, esto traerd como consecuencia el alejamiento de
la fauna, este impacto no es significativo.

Abundancia

La afectacion a la abundancia de la fauna es minima ya que los animales se alejaran del sitio de
operacion del banco y buscaran refugio en otros lugares.

Paisaje

Componentes
paisajisticos

Calidad Intrinseca

La calidad paisajista se vera afectada con el derribo de los estratos de vegetacion, aunque cabe
aclarar que en la zona del proyecto la presencia de cobertura vegetal es escasa. Otro elemento
del paisaje que se vera afectado es el suelo, la afectacion sera mayor durante la extraccion de
material pétreo; se debe considerar que ya existe una erosion hidrica leve en el lugar.
Se prevé que con la aplicacion de las medidas de mitigacion y su puesta en funcionamiento se
integre el proyecto paulatinamente a la percepcion general que se tiene de este sitio.

Medio
Socio-

econémico

Economia

Estructura ocupacional

Con la implementacion del proyecto se beneficiard la estructura ocupacional, ya que se
generaran fuentes de empleo temporales para los pobladores de la region
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CAPITULO VI
ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

La implementacion de un proyecto trae consigo impactos negativos sobre el ambiente, cuando no se apegan a las normas o politicas de
proteccion ambiental; por ello, deben establecerse medidas de prevencion y de mitigacion, con el fin de eliminar o minimizar los impactos
ambientales que se puedan presentar durante las diferentes etapas del proyecto. Por lo anterior, es importante identificar los impactos

ambientales potenciales negativos que ocasionaran los trabajos de extraccion de material pétreo.

Para proponer las medidas de prevencion, mitigacion y en su caso de compensacion necesarias para que sean aplicables en todas y cada
una de las etapas del proyecto (actividades preliminares, preparacion del sitio, y operacion). Asimismo, estas medidas deben tener un
seguimiento para que en futuros estudios puedan aplicarse con mayor efectividad, reduciendo al maximo los impactos negativos al

ecosistema o algun componente del mismo.

Las medidas de acuerdo con Weitzenfeld, (1996) pueden clasificarse en preventivas (evitan los impactos negativos al ambiente), de
mitigacion (disminuyen los impactos al ambiente) o de compensacion (restauran los impactos negativos efectuados al ambiente o a sus

elementos); los objetivos de cada una se presentan en la tabla VI.1.

Tabla VI.1. Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas.
ESTRATEGIAS OBJETIVOS
Evitar actividades que puedan resultar en impactos negativos sobre los recursos naturales o a los elementos del sistema

Prevencion . o
ambiental donde se realizara el proyecto.

Mitiqacio Minimizar el grado, la extension, magnitud o duracion del impacto negativo que pudiera haber hacia algun elemento del
itigacion )
ecosistema

Restituir o restaurar los impactos negativos a través de acciones enfocadas a la remediacion de algin componente del

Compensacion . . . o
ecosistema afectado por las actividades propias del proyecto para que vuelva a su estado original

Se plantea que para compensar los impactos que causara la extraccion de material sobre los componentes bidticos, es necesario que se

lleven a cabo las medidas propuestas para mitigar los impactos dentro de esta zona.

Las medidas ambientales que son agrupadas dentro de la palabra “"Mitigacion” buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo

hacia el ambiente. Sin embargo, estas medidas pueden considerarse de varios tipos de acuerdo a la tabla VI.2.

Tabla VI.2. Descripcion de medidas ambientales.

TIPO DE MEDIDA ACCIONES
Preventiva Aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.
Mitigacion Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo analisis se mantenga en una condicion similar a la

existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

Restauracion Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacion,
remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del impacto ambiental.

Compensacion Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigacion o
restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al impacto ocasionado.

Control Su proposito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sobre ciertos factores ambientales y/o acciones del proyecto.

Se identificaron quince (15) factores ambientales que seran afectados significativamente dentro del SA por las actividades que se llevaran

a cabo dentro de cada una de las etapas de ejecucion del proyecto de acuerdo a las matrices que se presentaron en el capitulo Vy las cuales
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se resumen en la matriz VI.1; para los cuales se deberan proponer diversas medidas para reducir, compensar o evitar los impactos
ambientales acumulativos, sinérgicos y/o residuales sobre el Sistema Ambiental (SA) y garantizar la factibilidad ambiental de este

proyecto.

Matriz VI. 1 Factores ambientales que seran afectados dentro del SA.

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
L, . . . Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
Extraccion de material pétreo en grefia = =
. " .z N . @« 3 - @ N T = . s
Cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A 8., | s z= g 8, o g5 . £ LIS Valoracion
£E2 |2.| 8¢ s §>2 3 g8 | ¢ b £8,. | 5| £ |[Totaldelafase
S8 | g8 | S8 | S | 3L $ |sgg| 2 & ggg | 38| 3
8% |Eg| 285 58 33T [85| 88| = H SE =@ 4
w: [ S55| 558 | 28 | S%g8 [3¥ (2% 5 | 8| € 8.f | Bz | $
$8 || 28| §¢& §g2%8 |88 84 £ s s8% | g8 | 3
8§ Eg| 8ok S % EEw £ [ - g 8 = §53 [ g
ELEMENTO FACTOR AMBIENTAL 5% I i Ec s e 2 & g Sg% [ E = 3
uIP S 2 9 £ 52 = 3 2 5 £ €3 g% °
MEDIO AFECTADO | xkecrADO AFECTADO 8% |8 | f% 3 g2a | & [EF| S &3 N A <
2 -3 g ERE B =g & < [
1. Calidad del aire 35 60 21
I Aire 2. Nivel de polvo 35 88 -3.08
3. Nivel de Ruidos 30 -60 18
4. Calidad del agua 100 113 113
Il Agua 5. Recursos hidricos 100 62 6.2
Medio inerte 6. Recarga de acuiferos 100 110 11
7. Calidad y capacidad ambiental| 40 57 -2.28
8. Geo-edafologia 50 -66 33
IV Tierra 9. Relieve y formas 50 72 36
10. Compactacion 30 54 -1.62
11. Erosion del suelo 30 -64 -1.92
. - 12. Componentes paisajisticos 75 -65 -4.875
Medio perceptual |V. Paisaje —— -
P P ) 13. Calidad intriseca s 27 27 -57 -4.275
VI Poblacion 14. Estructura ocupacional 60 27 27 27 81 4.86
Medio econémico . L -
VIl Economia [15. Actividades econémicas 70 31 31 217

Considerando que se debiera aplicar una medida para cada actividad que afecte a un elemento ambiental, tedricamente se tendrian que
aplicar 33 medidas de mitigacion, sin embargo hay actividades que afectan un mismo elemento ambiental para lo cual es necesario aplicar
una misma medida de mitigacion y esta es repetitiva en diferentes etapas de la ejecucion del proyecto; por lo tanto para evitar la
repeticion de medidas de mitigacion se propone un listado consecutivo de medidas de mitigacion por orden de etapa del proyecto donde

se describe dicha medida el elemento y el factor afectado (Tabla VI.3).

Las medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o reducira los impactos adversos significativos del proyecto,

evitando su adicion con los del SA, como se describira mas adelante.

La definicion de medidas de mitigacion se orientd a los impactos adversos que se evaluaron como irrelevantes, moderados, severos de
acuerdo a su importancia absoluta o relativa, presentada en la matriz 4 del Capitulo V. Las medidas de mitigacion pueden haber mitigado
un impacto bajo, pero eso no debe desviar la atencion de la intencion principal, que es mitigar los impactos relevantes del SA, en
congruencia con la modalidad de esta manifestacion. También se incluyeron medidas que, aunque no mitigan ningUn impacto
significativo, son de observancia obligatoria por considerarse en alguna ley, reglamento o norma oficial mexicana (Capitulo I1l), cuando eso
es el caso, junto al impacto que mitiga se incluye la norma, ley o reglamento al cual da cumplimiento.

Se identificaron 15 medidas de mitigacion que se deberan de aplicar de manera adecuada para, reducir, compensar o evitar los impactos
ambientales acumulativos y sinérgicos en la microcuenca y sitio del proyecto; para garantizar que el costo ambiental de la ejecucion de

este proyecto sea el menor posible. Al final del capitulo se presentan los impactos residuales.
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La jerarquizacion y la importancia de las medidas de mitigacion se derivan de distintas consideraciones ambientales y econdmicas. Las

medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o reducira los impactos adversos significativos del proyecto.

VI.1. TIPO DE MEDIDA POR ACTIVIDAD DEL PROYECTO

A continuacion, se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos que fueron enlistadas en la tabla anterior, han sido

elaboradas para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacion. Asimismo, las medidas han sido

organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacion con el impacto al que responden e identificar el tipo de medida de que

se trata para facilitar su cumplimiento.

Tabla VI.3. Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA.

Etapa de . . Actividades del Tipo de Impacto del SA que mitiga y/o
aplicacién Medida de mitigacion . L.
proyecto Medida normatividad que cumple
Garantiza la ejecucion de las
medidas de mitigacion para
1. Todas las medidas establecidas deberan de asegurar que:
] ser consideradas dentro del presupuesto | Proceso administrativo » No se compromete la
] ., Prevencidn. R
£ general de costos de explotacion para asegurar | delaobra biodiversidad.
£ los recursos econémicos para su realizacion. Previene la erosion del suelo.
g Previene la pérdida de captacion de
w
_§ agua.
b=} 2. Lineamientos y restricciones que el personal, . - . -
s A ) - Previo al inicio de la P . Previene: Afectacion y
E= técnico y obrero encargado de la ejecucion de - - revencion o .
o . . preparacion del sitio y e contaminacion del agua y paisaje
© los trabajos debera de observar durante su h - Mitigacion L -
> , actividades de extraccion Por actividades antropogénicas.
o estadia en la obra.
5
© ) S . Previo al inicio de los L . .
3. Platica de concientizacion ambiental al trabaios en la etapa Prevencion Previene las afectaciones a los
personal de la obra. 2 P Mitigacion elementos abidticos y bidticos.
preliminar.
Cumple: NOM-045-SEMARNAT-
Previo a las actividades 2017. NOM-085-SEMARNAT-2011.
. Monitoreo mecanico y de emisiones a la | de preparacion del sitio Prevencion NOM-050-SEMARNAT-2018.
& Y prep Y NOM-041-SEMARNAT-2006
magquinaria y equipo a utilizar en la obra. la extraccion del Mitigacion NOM-080-ECOL-1994 NOM.CCAT
material. o
008-ECOL-1993 Previene: La
2 contaminacion del aire y suelo.
@
K] s - . . ) .
o© 5. Delimitacion de la superficie para la | Previo a las actividades Prevencion Previene las afectaciones a los
:S extraccion. de preparacion del sitio. elementos abioticos y bidticos.
&
3
o e . ) ' Previene las afectaciones y
o 6. Reutilizacion y manejo adecuado del material | Durante y al final del Prevencién I
. . contaminacion de los elementos
producto deshierbe y despalme. deshierbe y despalme. aire y agua
. ) = > Previene accidentes en la obra y
7. Implementar medidas de seguridad en las | Antes y durante la revencion mitiaa las afectaciones al medio
areas de trabajo. extraccion de material. Mitigacion amb?ente
- c 8. L'n?am'entos a seguir por los_operadores de Durante la extraccion de Prevencion Previene y mitiga las afectaciones
g : magquinaria para regular los movimientos enla | |~ Mitigacion al sueloy agua.
é o8 zona.
g o i6 i : - ) L .
§. ge 9. La extraccion delos materiales pétreos se | pante |a extraccion de Prevencion Previene y mitiga las afectaciones
o3 realizara qe acuerdo @ lo establecido en | | ~\onial Mitigacion al cauce del rio.
metodologia de extraccion.
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. ) Durante  todos los Previene y mitiga el deterioro de la
10. Elab?rar y apllcar un programa integral de o e de s bra Prevencion calidad paisajistica la
separacion de residuos solidos. p . contaminacion de suelo.
fici ) Durante las actividades Prevencion Previene y mitiga el deterioro de la
11. Humedecer las superticies de rodamiento y de extraccion de Mitigacion calidad del aire por emisiones de
transportar el material cubierto. material. 9 gases y particulas de suelo.
12. Remover el suelo donde hayan ocurrido | Al finalizar la extraccion Mitiqacion Mitiga la contaminacion del suelo y
derrames de combustibles y/o aceites. del material 9 agua.
.2
=
w . . . . .
i . -, Al finalizar la extraccion N Mitiga y compensa las afectaciones
[ 13. Desmantelar el 4rea de extraccion. ) Mitigacion gay pens L
= de material al suelo, vegetacion y paisaje.
0
‘0
]
= i e Mitiga y Compensa: las
] 14. Sembrado de arbolado en los margenes del | Durante el programa de Mitigacion, afectaciones a los elementos
] rio. rehabilitacion del sitio. Compensacion . L
x© bidticos y abidticos.
e Mitiga Compensa: las
o o o Durante el programa de Mitigacion, afecgt]acioneys a Iosp elementos
15. Seguimiento para la rehabilitacion del sitio. rehabilitacién del sitio. Compensacién bisticos y abisticos

Para prevenir, mitigar o compensar los impactos identificados sobre la biodiversidad, el suelo y el agua se proponen 15 medidas de
mitigacion las cuales han sido elaboradas para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacion. La medida
de mitigacion primera, resalta la necesidad de incluir todo el listado de medidas de mitigacion dentro de uno o varios conceptos de obra
que inevitablemente aparezcan considerados en el presupuesto de extraccion de material pétreo, para que sean valorados

econémicamente dentro del costo total del proyecto.

Asimismo, las medidas propuestas, han sido organizadas a manera de fichas técnicas, donde se especifica el procedimiento de
ejecucion, el sitio especifico de aplicacion, el costo de ejecucion y los indicadores de efectividad o éxito para su evaluacion; lo anterior

para facilitar su revision, evaluacion y su ejecucion.

VI.2. DESCRIPCION DE MEDIDAS POR ACTIVIDAD Y ELEMENTO AMBIENTAL

A continuacion, se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos que fueron enlistadas en la tabla anterior, han sido
elaboradas para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacion. Asimismo, las medidas han sido
organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacion con el impacto al que responden e identificar el tipo de medida de que se

trata para facilitar su cumplimiento.

FICHA TECNICA No. 1 Objetivo.
Asegurar la ejecucion de todas y cada una de las medidas de

Medida de mitigacion propuesta
mitigacion propuestas, al quedar dichas medidas consideradas dentro
Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del

presupuesto general de costos de explotacion para asegurar los recursos
economicos para su realizacion. economicos necesarios para dicho efecto.

del catalogo de conceptos de obra, asegurando con ello los recursos

Incidencia. Criterio normativo de excepcion que se cumple.

AGA 8
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Realizacion del presupuesto. Asigna recursos para la ejecucion de las medidas, asegurando que:
Requisitos -No se compromete la Biodiversidad

Propuesta econémica -Previene la erosion del suelo.

Catalogo de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios | -Previene la perdida de captacion de agua.

unitarios y monto total de la proposicion. -No se compromete la calidad del agua.

Descripcion de la medida

PLANTILLA DE PRESUPUESTO DE OBRA
e Durante la integracion del presupuesto general de la extraccion de material pétreo, se EN EXCEL

anexara al Catdlogo de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios PRESUPUESTO

unitarios; propios del proyecto ejecutivo; el listado de las medidas de mitigacion propuestas
en este apartado, las cuales podran estar integradas en un solo concepto con una unidad de
medida general, pudiendo ser esta “Lote” o listadas individualmente, con unidades de

medida especificas, “pieza, m?, etc.

Una vez integradas en el presupuesto general, este catidlogo debera aparecer integrado
dentro de las actividades a realizar obligatoriamente antes, durante y al final de la g
explotacion del banco de Material. | = — GRATIS

Actividades e indicadores a supervisar y/o verificar

Que aparezca el concepto de medidas de mitigacion en el Presupuesto general de extraccion de material pétreo..

Riesgos Indicador de Cumplimiento ambiental
Indicador de eficacia IF = (RA/RE) x 100. en %
Donde:

IF = Indicador de eficacia

RA = Resultado <alcanzado

RE = Resultado esperado

Que no se realice el seguimiento de la rehabilitacion del sitio

e ETAPADE OBRASY ACTIVIDADES PROVISIONALES

FICHA TECNICA No. 2 Componente ambiental Medio Socioecondmico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial
Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero | Consideracionesde tipo ambiental. | General.

encargado de la ejecucion de los trabajos, debera de observar durante su
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estadia en la obra.

Incidencia

Toda el area del proyecto

Naturaleza del impacto

Prevencion, Mitigacion

Elemento  ambiental  bajo

estudio

Aguga, suelo, vegetacion y fauna.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto

que

Actividades de extraccion de

material.

Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
NEGATIVO En el cauce del rio El Corralito.
Contaminacion con residuos.

Inicio Término
Previo al inicio de los trabajos de | Al finalizar los trabajos de

preparacion del sitio. operacion.

Descripcion de la medida

e Seprohibe incursionar fuera del frente de trabajo.

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, deberd convocarse a todo el personal técnico y supervision a una reunion en un
lugar apropiado. En esa reunion los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

e Se instalara una letrina para uso del personal que labore en el sitio del

proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos
fisiologicos.

Se colocaran botes para guardar residuos para que los operadores almacenen
sus residuos, derivados de sus alimentos, y al término de labores se
almacenaran en un solo recipiente que sera trasladado al poblado cercano
para ser dispuesto por el servicio publico municipal.

Toda la comida consumida en el frente de trabajo sera en frio, quedara
prohibido encender fuego para cocinar o para algun otro propdsito.

Toda la basura derivada de esta actividad tendra que ser colocada en los

potencialmente toxicos.

botes de basura ubicados en los frentes de obra.

e Se recomienda poner especial cuidado en evitar derrames de aceites y otros combustibles, asi como recoger todos los desechos toxicos o

Interaccion: Personal de la obra - con el agua, suelo, fauna y flora.

Beneficios

solidos y liquidos.

Se reducird el riesgo de extraccion y afectacion a la floray la fauna.
Se reducird el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos

Supuestos
Se tendra contemplado a la mayoria del personal que se utilizara durante
la extraccion de material.

Riesgos

Inasistencia del personal a la reunion.
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Medidas complementarias
Se deberdn de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.

Ficha técnica No.

Componente ambiental

Medio fisico y bioldgico

Medida de mitigacion propuesta

Platica de concientizacion ambiental al personal de la obra.

Tipo de medida

Consideraciones de
ambiental.

Ubicacion Espacial

tipo | General.
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Incidencia

Area de afectacion directa del
proyecto.

Naturaleza del Impacto

Prevencion, mitigacion.

Generalidades  del
generado
NEGATIVO
Dafios a los componentes
abidticos y bidticos con las

diferentes actividades de la obra.

impacto

Donde ocurrira el impacto

En el cauce del rio El corralito y sus areas
aledafias.

Elemento Ambiental
estudio
Agua, aire, suelo, flora y fauna.

bajo

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto
Todas las actividades de la obra.

Inicio

Antes del inicio de la preparacion
del sitio.

Término

Al finalizar los trabajos de extraccion de
material.

Descripcion de la medida

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se debera convocar a todo el personal de técnico y de supervisién a un lugar apropiado. En
esa reunion los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

. El personal que labore en la obra debera de recibir instrucciones que lo induzca al

cuidado de la flora y la fauna.

e Seprohibe ocasionar dafos a los recursos naturales incluye suelo, agua aire, vegetacion

y fauna en todas las areas.

e No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores.

e Nodeberd ocasionarse dafio innecesario de manera deliberada a la vegetacion del SA.
e Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema durante las
actividades de deshierbe, en cualquier etapa del proyecto o el aprovechamiento de
especies de flora y fauna, con énfasis en las especies de interés cinegético y aquellas

incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

. En caso de ver un animal venenoso se le debera dar aviso inmediato al especialista

encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen manejo y rescate de individuos; que permanecera en la obra durante las actividades de
preparacion del sitio, para que lo atrape con el bastdn herpetoldgico y lo reubique.
. Distribuir material impreso (folletos, tripticos, carteles, catalogo ilustrado de las especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.) sobre la
importancia del cuidado del medio ambiente entre el personal que participe en la ejecucion de las distintas etapas del proyecto, asi como a la
gente de las comunidades o poblados aledafios al proyecto.
e Negociar y establecer los controles sobre las amonestaciones por el no cumplimiento de una actividad entre los trabajadores en las diferentes

etapas del proyecto.

Ademas, el promovente deberd contratar una persona fisica 0 moral responsable de la supervision ambiental en la ejecucion de la obra, que serd el
responsable en todo tiempo del cumplimiento de los condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto. Dicha persona debera estar capacitada y
con autoridad suficiente para ordenar la modificacion o incluso suspender los trabajos, si estuviese en riesgo el equilibrio ecolégico del lugar.

Interaccion: Personal de la obra-con suelo, aire, agua, floray fauna.

Beneficios

Se reducird el riesgo de extraccion y afectacion a la flora y la fauna.

Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por

residuos sdlidos y liquidos.

Se disminuye la contaminacion del aire por la emision de particulas.

Supuestos

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.

Riesgos

La falta de asistencia de los trabajadores a la reunion.
Elincumplimiento de cada una de las indicaciones.

Medidas complementarias

Se comprometera el promovente de la ejecucion del programa de seguimiento
y control para el cumplimiento de las medidas.

FICHA TECNICA No. 4 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo a utilizar en | Consideraciones de tipo ambiental. | General

la obra.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En toda el area del proyecto Prevencion, Mitigacion NEGATIVO En el cauce del rio El corralito.
Aporte de particulas  sdlidas
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suspendidas a la atmosfera.

Elemento ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio Término
ocasionara el impacto. Antes y durante la utilizacion de la
Aire, suelo y agua maquinaria  en  todas las | Al finalizar la utilizacion de

Antes de los trabajos preliminares | actividades de preparacion del sitio | maquinaria.
y verificacion durante la operacion | y operacion

e  El contratista debera realizar una verificacion de emisiones para maquinas movibles
como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.

e Lamedicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de verificacion.
Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.

. El limite de emisiones se establece en las NOM-o045- SEMARNAT-2017 y la NOM-
050- SEMARNAT-2018.

e  El supervisor general de la obra debera verificar que la maquinaria que se utilice en
la obra haya sido verificada y cumpla con esta medida de mitigacion.

e  Serevisarad la maquinaria y equipo cada dos meses, que no tenga fugas de aceite ni
combustible, se anotara en la bitdcora los resultados; en caso de tener fugas, se
tendrd que mandar a un taller autorizado hasta que estas desaparezcan y el
responsable de la renta de la maquinaria tendra que retirar el aceite o combustible
del suelo y llevarlo a una gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos
considerados peligrosos.

e  Evitaractividades de mantenimiento de maquinaria y vehiculos dentro del cauce y en la zona riberefia.

. IMPORTANTE: en el caso de requerir de manera urgente, alguna reparacion menor en el sitio del proyecto, se debera colocar en el piso del area a
utilizar, una cubierta de geomembrana o alguno otro plastico muy grueso, para evitar contaminacion al suelo o piso del arroyo, y se debera
guardar en recipientes bien cerrados, los residuos derivados de esta accion deberan ser llevados al taller contratado, para su correcto manejo.

e Una vez terminada la operacion, se deben levantar todos los desechos generados durante las diferentes fases de la obra, ya que en algunas obras
se ha observado que se dejan residuos como botes de diésel y otros aceites para las maquinarias, hierros, laminas.

Interaccion: Utilizacion de maquinaria-emision de particulas sélidas contaminantes al aire, suelo y agua.

Beneficios Supuestos

Se reducira el riesgo de contaminacion del aire por particulas solidas | Se evitara la emision de particulas dafinas al medio ambiente.
producto de maquinas de combustion interna. La maquinaria a utilizar no presentara fugas de combustible.
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por grasas y

aceites.

Riesgos Medidas complementarias

Que no se realice la verificacion de la maquinaria antes de iniciar las obras. | Se llevara un registro de la verificacion de la maquinaria.
Incumplimiento de las revisiones periddicas. Contemplar programas de vigilancia para el cumplimiento de la medida.

e  PREPARACION DELSITIO

FICHA TECNICA No. 5 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Delimitacion de la superficie para la extraccion. Consideraciones de tipo ambiental. | General

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En toda el area del proyecto Prevencion, Mitigacion NEGATIVO En el cauce del rio El Corralito.

185

Ingenies y Medio Ambients S.A. de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particul

ar

Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del

A.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto.
Antes de la preparacion del sitio

Elemento ambiental bajo estudio
Aire, suelo y agua, floray
vegetacion

que

cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21
Afectaciones a los elementos
bidticos y abidticos.
Inicio Término
Antes y del inicio de las actividades
para la preparacion del sitio. Al finalizarlos trabajos
preliminares.

acudir al sitio para realizar las siguientes actividades:

finalidad de evitar la invasion en areas no autorizadas.

cauce interno.

explotacion.

e Delimitar la superficie solicitada en la concesion de la CONAGUA, con la

e Realizar los trabajos dentro de los limites sefialados por la CONAGUA, en el

e  Colocar sefialamientos para los accesos y bajo estos colocar por lo menos 2
letreros alusivos a proteger la fauna en la zona, a lo largo del acceso.

e El personal obrero debera respetar el drea delimitada en el momento de la

Una vez obtenidos los permisos correspondientes para la extraccion de material ante las dependencias correspondientes el promovente debera de

e  El arribo siempre de la maquinaria sera en condiciones mecanicas optimas,
evitando cualquier riesgo de contaminacion dentro del trazo del cauce.

Interaccion: Delimitacion del area — afectaciones a los elementos medioambientales

Beneficios
Se reducira el riesgo de afectacion de elementos biéticos y abiéticos.
La fauna a reubicar tendra mayores areas de desplazamiento.

Supuestos

Se evitara las afectaciones en mayor grado de suelo y la vegetacion del
sitio.

Reducir los impactos al medio ambiente

Riesgos
Que no se realice delimitacion del area establecida.
Que el los trabajadores abarquen una area mayor.

Medidas complementarias
Se llevara una verificacion de la delimitacion de la superficie.
Contemplar programas de vigilancia para el cumplimiento de la medida.

FICHA TECNICA No. 6

Componente ambiental Medio Bidtico

Medida de mitigacion propuesta

Reutilizacion y manejo adecuado del material producto deshierbe y

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de tipo ambiental. | Elarea de explotacion

proyecto

despalme.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

Area de afectacién directa del | Mitigacién NEGATIVO En todas las areas donde se

Con el despalme se elimina la capa
fértil de suelo, con lo que se inicia

despalmara para la extraccion de
material

Medic Aty
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la activacion de los

erosivos.

procesos

Elemento  Ambiental bajo | Actividad del proyecto que
estudio ocasionara el impacto
Vegetacion y suelo. Conceptos de  deshierbe y

despalme.

Inicio Término

Durante la ejecucion de los trabajos
de preparacion del sitio.

Al finalizar los trabajos de la
preparacion del sitio.

Descripcion de la medida

e Cuando se lleva a cabo el deshierbe y despalme se limitard al area requerida y
autorizada para la realizacion del proyecto. Estas alteraciones son inevitables. Por
tanto, se debera respetar toda la vegetacion que no interfiera en el desarrollo del

proyecto a fin de evitar causar mayor dafo.

presente, abandone el lugar.

recuperacion natural de la zona.

mismo que pueda obstruir los escurrimientos naturales.

Los trabajos de deshierbe, seran graduales, con el fin de dar tiempo a que la fauna

El material producto del deshierbe debera ser conservado acamellonado en un sitio
adecuado, esto permitira generar un acervo de semillas y brotes que faciliten la

Realizar la recoleccion y el traslado inmediato del material producto del despalme
hacia un depdsito temporal, se realizara con el objeto de evitar cualquier acumulacion,

El material producto del despalme se procurara destinar para el sembrado de arbolado en los margenes del rio, en la rehabilitacion del sitio.

Interaccion: Despalmes- revegetacion.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitard la pérdida de diversidad genética.

Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Supuestos

Ejecucion de los problemas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de restauracion

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del despalme.
Que no se utilice el material en los trabajos de revegetacion.

Medidas complementarias

Se protegera el material producto del despalme con plastico para evitar su
arrastre por agua y viento.
Se llevara un programa de seguimiento y cumplimiento de la medida.

FICHA TECNICA No. 7

Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta
Implementar medidas de sequridad en las areas de trabajo

Incidencia Naturaleza del impacto

Area de afectacion directa del | Prevencidn, mitigacién.

proyecto.

Tipo de medida Ubicacion espacial
Consideraciones de tipo ambiental | General

y de seguridad.

Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

NEGATIVO En diversos puntos del area del

Dafios al ambiente y al personal | proyecto

Ingenies y Medio Ambients S.A. de C.V.
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obrero

Elemento  ambiental  bajo | Actividad del proyecto que
estudio ocasionara el impacto
Paisaje Todas las etapas de la obra.

Inicio Término

las actividades de | Alfinalizartoda la obra.

apertura, operacion y extraccion de

Al inicio de

material

Descripcion de la medida

Con la finalidad de dar un buen uso a las diferentes areas de trabajo y evitar cualquier tipo de

accidentes se deberan tomar en cuenta los siguientes puntos:

Colocacion adecuada y suficiente de la sefalizacion dentro y en las inmediaciones del
sitio del proyecto (limites de velocidad, uso y operaciéon de maquinaria, uso correcto

del equipo de proteccion personal.

e Establecerlimites de horarios de trabajo.

e Establecer el uso correcto del equipo de proteccion personal (EPP),

establecidos en la NOM-017-STPS-2008.

e Secolocaran letreros para la separacion de basura organica e inorganica.

e Secolocaran letreros para evitar la utilizacion del fuego.

e Las areas de trabajo seran inaccesibles para personas ajenas a la obra para ello

se colocaran letreros restrictivos.

e  Se recomendara tener un horario fijo de trabajo, con la finalidad de

contaminacion por ruido.

disminuir la

e Durante los trabajos con maquinaria pesada, sera preferente que existan horas establecidas y

de haber dos o mas trabajando que se turnen para laborar.

Interaccion: Realizacion de trabajo-seguridad de los obreros

Beneficios
Se reducira el riesgo de accidentes.
Se reducira el riesgo de contaminacion al ambiente.

Supuestos
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas

Riesgos
Incumplimiento del seguimiento y control de las actividades de
supervision.

Medidas complementarias

Se procurard hacer revisiones todos los dias para vigilar el cumplimiento
de las medidas de seguridad.

Realizar un reporte del programa de vigilancia ambiental.

e ACTIVIDADES DE OPERACION

FICHA TECNICA No. 8

Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta

Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regular los
movimientos en la zona.

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de tipo ambiental. | General.
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Incidencia

Area de afectacién directa del
proyecto.

Naturaleza del Impacto

Prevencion, mitigacion.

Generalidades del
generado

NEGATIVO

impacto

Compactacion y contaminacion del
suelo.

Donde ocurrira el impacto

En diversos puntos del area de
afectacion.

Elemento  Ambiental

estudio

bajo

Sueloy agua.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto

que

Conceptos de extraccion de

material.

Inicio

Antes del inicio de operacion del
banco

Término

Al finalizar los

extraccion.

trabajos de

Descripcion de la medida

en el proyecto.

establecida.

18 h.

e Se circulard exclusivamente por los caminos especificados dentro del area

e Se espera que la operacion de maquinaria en los conceptos de la operacion del
banco, no rebasen (labores de construccion) los go dB(A) como maximo en tiempos
de exposicion no mayores de 15 minutos. Si el nivel de ruido es alto, deberan
intercalarse pausas de 5 minutos cada 15 minutos de trabajo.

e Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre las 9 y las

e Los operadores de maquinaria deberan utilizar proteccion auditiva, misma que
debera proporcionar el patron.

e En caso de quebrantar el reglamento el contratista tendrad que ser responsable y
sera sancionado como marque la ley.

e Se debera prohibir terminantemente a los trabajadores lavar maquinaria sobre el
lecho de las corrientes superficiales.

e Lamaquinaria se operara en horario diurno para evitar contaminacién por ruido en horario nocturno.

e En el caso de requerir de manera urgente, alguna reparacion menor en el sitio del proyecto, se debera colocar en el piso del area a utilizar, una
cubierta de geomembrana o alguno otro plastico muy grueso, para evitar contaminacion al suelo o piso del arroyo, y se debera guardar en
recipientes bien cerrados, los residuos derivados de esta accion, y deberan ser llevados al taller contratado, para su correcto manejo.

Antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, se convocara a todos los operadores de las maquinarias, asi como al personal de supervision a
un lugar apropiado, en esa reunion los operadores conoceran la siguiente informacion:
e Se prohibe incursionar con la maquinaria en zonas fuera de las areas especificadas

Interaccion: Movimiento de maquinaria- Procesos de compactacion y deterioro de las caracteristicas edaficas del suelo; contaminacion del agua.

Beneficios

solidos y liquidos.

Se reducird el riesgo de compactacion en diversas areas de la obra. Se
reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos

Supuestos

Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas del movimiento de la maquinaria.

Riesgos

Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de movimiento de la maquinaria.

FICHA TECNICA No. 9

Componente ambiental

Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta

La extraccion de los materiales pétreos se realizara de acuerdo a lo
establecido en metodologia de extraccion.

Tipo de medida
Consideraciones de tipo ambiental.

Ubicacion espacial
General

Incidencia

En toda el area del proyecto

Naturaleza del impacto

Prevencion, Mitigacion

Generalidades  del  impacto
generado
NEGATIVO
Afectaciones a los elementos

bidticos y abidticos.

Donde ocurrira el impacto

En el cauce del rio El Corralito.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particul

ar

Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A.

Actividad  del
ocasionara el impacto.

Elemento ambiental bajo estudio proyecto que
Agua

Operacion del banco de extraccion.

Inicio Término
Antes y del inicio de las actividades
para la operacion del banco de | Al finalizar los trabajos de

extraccion. extraccion de material.

extraccion mencionada en el capitulo Il.
anuales.

a 10 m hasta alcanzar el nivel de fondo previsto de 2.00 m.

pudiera cambiar la direccion original del cauce original.

arriba.

e  Serealizara con equipo mecanico de excavacion, aperturando areas parciales

e  Serealizaran excavaciones en trincheras perpendiculares al cauce del rio de 7

e  Elavance se realizara en un solo frente en sentido contrario al flujo de la
corriente movilizando constantemente la maquinaria para evitar que se

formen oquedades que en caso de presentarse una venida maxima que

e Laextraccion del material pétreo se realizara, de aguas abajo hacia aguas

Una vez obtenidos los permisos correspondientes, se llevara a cabo la extraccion de material, cumpliendo con lo establecido en la metodologia de

Interaccion: Delimitacion del area — afectaciones a los elementos medioambientales

Beneficios
Se reducira el riesgo de afectacion de elementos bidticos y abidticos.
Se cumplira con lo establecido en la concesion emitida por la CNA.

Supuestos

Se evitaran las afectaciones en mayor grado de suelo y la vegetacion del
sitio.

Reducir los impactos al medio ambiente

Riesgos
Que no se realice delimitacion del area establecida.
Que los trabajadores abarquen un area mayor.

Medidas complementarias
Se llevara una verificacion de la delimitacion
Contemplar programas de vigilancia para el cumplimiento de la medida.

FICHA TECNICA No. 10 Componente ambiental Medio Bioldgico

Medida de mitigacion propuesta. Tipo de medida Ubicacion espacial

Elaborar y aplicar un programa integral de separacion de residuos | Consideraciones de tipo | General

solidos. Ambiental.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado.

En toda el area del proyecto. Mitigacion, Restauracion. NEGATIVO En el cauce del rio El Corralito.
Se generaran residuos solidos
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durante las diferentes actividades
del proyecto.

Elemento  ambiental

estudio.

bajo

Suelo y paisaje

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto
La extraccion de material.

que

Inicio

Al inicio de las actividades de la de
extraccion.

Término

Hasta que culmine la extraccion de
material.

Descripcion de la medida.

Para prevenir la acumulacion de residuos en las diferentes areas de la obra y afectaciones del paisaje; se realizaran las siguientes acciones:

Al inicio de los trabajos se promoveran acciones de educacion ambiental a fin
de promover la separacion, reciclaje y reutilizacion de residuos.

Se colocaran contenedores o botes con tapa en areas estratégicas de los
diferentes frentes de trabajo, separando los desechos organicos e inorgénicos.
Los desechos inorganicos se reciclaran y seran seleccionados para su envio a
los centros de acopio y para su reutilizacion.

La recoleccion de los desechos sdlidos se realizara en vehiculos cerrados y
empleados exclusivamente para tal fin.

La recoleccion se realizara diariamente en todos los frentes de trabajo y para
que no exista mezcla de residuos peligrosos y no peligrosos.

Asimismo, los desechos industriales no peligrosos tales como escombro,
madera, chatarra, etc., al igual que los residuos domésticos como envases,
papel, cartdn, metales, entre otros seran puestos a la disposicion de empresas

especiales para su adecuado tratamiento.

Para el caso de los residuos organicos se utilizaran en la elaboracion de compostas.

Se asignara una persona que recorrera toda el area de trabajo para verificar la limpieza del sitio y la correcta separacion de los residuos.

Se colocaran sefialamientos prohibiendo tirar basura y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.

En toda el area del banco no se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo.

Para la disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.

Interaccion: Conceptos de extraccion de material-contaminacion del suelo, aire, agua y paisaje.

Beneficios

Reciclaje y reutilizacion de algunos materiales.
Aprovechamiento de la materia organica para la elaboracion de

compostas.

Supuestos

Llevard a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la

contaminacion del suelo, aguay el aire.

Riesgos

Que no se realice la separacion de los residuos y que una vez que la
vialidad este construida no se continbe con un programa de

mantenimiento.

Medidas complementarias

Supervision de la recoleccion de desechos y la conservacion de la limpieza

en las diferentes zonas de la obra.

FICHA TECNICA No.

11

Componente ambiental

Medio Bidtico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material | Consideraciones de tipo ambiental General

cubierto.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En todas las dreas del proyecto. Prevencion mitigacion. NEGATIVO En toda el drea extraccion

Con la extraccion del material, se
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Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja d

el

cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A.

dispersaran particulas sdlidas que
se dispersaran a la atmosfera.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto

Elemento ambiental bajo estudio que

Aire Extraccion de material.

Inicio Término

Al la extraccion del

material

Con el inicio de la extraccion del finalizar

material.

Descripcion de la medida

Durante las actividades de extraccion de material se utilizard maquinaria y con la circulacion de los volteos para el acarreo y traslado del material se
podrian generar un sin nimero de levantamiento de particulas de polvo al aire; por lo anterior serad necesario que previo a cada una de las actividades
antes mencionadas y periédicamente de acuerdo a las condiciones de lluvia y humedad se deberan de realizar las siguientes actividades:

e Se deberadn realizar riegos superficiales de agua, sobre las superficies de
rodamientos, como caminos de terracerias; esto se debera de realizar con pipas y a

través de hidrobombas.

e Elmaterial del extraido se debera transportar en vehiculos automotores de reciente

modelo, protegidos con mallas y barras de contencion en la caja.

e Sedeberatener en cuenta el cumplimiento en la disposicion de los materiales en los

sitios autorizados.
e Seevitara la descarga del material en lugares no autorizados.

-
b

Asi mismo durante el trasporte de materiales térreos en camiones. Se deberd
transportar el material en camiones cubierto con lonas de preferencia humedecida 'y
fija al camidn, con la finalidad de reducir con ello la dispersion de particulas de polvo

a la atmosfera.

Interaccion: Movimientos de acarreos-calidad de aire.

Beneficios
Se evitard la contaminacion del aire.
Se evitara la emision de particulas de polvo a la atmosfera.

Supuestos
Existird un control de las etapas de operacion y el acarreo de materiales.

Riesgos

Que no se apliquen las medidas en todas las etapas y actividades de
construccion necesaria.

Que los camioneros no acaten las disposiciones para el transporte.

Medidas complementarias

Vigilar que no se obtenga el agua de unrio.

Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas de
mitigacion.

Ficha técnica No. 12

Componente ambiental Medio fisico y bioldgico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Remover el suelo donde hayan ocurrido derrames de combustibles y/o | Consideraciones de tipo ambiental. | General.
aceites.
Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

Mitigacion NEGATIVO En el 4rea de construccion. Suelo.
Contaminacion  del  suelo  por
combustible y/o aceites.
Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término
ocasionara el impacto
La operacion de la maquinaria. | Movimiento de maquinaria - suelo. Al finalizar los trabajos de | Allaopracion del banco.
extraccion.

Descripcion de la medida.

siguiente informacion:

contaminado.

suelo contaminado.

Antes de iniciar las actividades de la obra se convocara a todos los operadores de la
magquinaria, asi como al personal de supervision a una reunion, donde conoceran la

e  Se debe de notificar al encargado, si se observa un suelo que se encuentra

e Una vez que se ha diagnosticado que se ha contaminado el suelo por
derrames de combustibles y/o aceites se deben plantear opciones para su
limpieza y establecer los niveles de limpieza, dependiendo del volumen de

e  Sedebe recoger el suelo contaminado en un bote, etiquetado correctamente.
e Sedebe llevar el bote con el suelo contaminado a un sitio de disposicion final
que cumpla con las disposiciones de las normas oficiales.

Beneficios

Se reducira la contaminacion del suelo.

Supuestos
Los operadores de magquinaria y obreros en general informaran al
responsable de la obra, si ocurre un derrame de combustible y/o aceites.

Riesgos

Que no se reporte la contaminacion del suelo.
Que el suelo sea revuelto antes de remover el area contaminada.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas de vigilancia para detectar suelos
contaminados.

FICHATECNICA  No.13

Componente ambiental

Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta
Desmantelar el predio de explotacion y enriquecer el suelo.

Tipo de medida
Consideraciones de tipo Ambiental.

Ubicacion espacial
Banco de material

Incidencia
Cauce del rio.

Naturaleza del impacto
Mitigacion.

Generalidades del impacto generado
NEGATIVO
Con la extraccion del material se afectara

Donde ocurrira el impacto
En cauce del rio El corralito.
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el cauce del rio y la calidad del paisaje.

Elemento ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionara el impacto
Suelo y vegetacion. Extraccion del material. Al finalizar los trabajos de operacién del Al finalizar la operacion del proyecto.

banco de material.

Descripcion de la medida

. Con la ayuda de la maquinaria se recogera todo el material suelto y sobrante de la
extraccion del material.

. El material se trasladard en camiones cerrados con lonas y se depositard en lugares

autorizados.

e Toda la basura generarada se recogerd y se trasladara a un sitio adecuado para su
tratamiento.

. Se retiraran todos los elementos ajenos al cauce del rio que hayan sido utilizados como ¢ : o VA, G S SR
" . » i~ B P e O
apoyo en la extraccion de material.
Interaccion: Procesos de Limpieza-paisaje del cauce
Beneficios Supuestos
Se reducira la contaminacion Con el paso del tiempo el sitio recuperara su estado original.
Se favorecera a la calidad paisajistica del sitio.
Riesgos Medidas complementarias
Que queden residuos de material que perjudiquen al suelo. Se supervisara que se lleve de manera adecuada el retiro de los elementos que se
encuentren en el sitio.
FICHA TECNICA No. 14 Componente ambiental Medio Fisico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial
Sembrado de arbolado en los margenes del rio. Consideraciones de tipo ambiental. | Toda el area del proyecto.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
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En todo el predio de | Mitigacion NEGATIVO En el predio explotado.
explotacion Con la operacion del banco se
afectard la floray la fauna del sitio.
Elemento Actividad del proyecto que Inicio Término
ambiental bajo | ocasionara el impacto
estudio
Flora, faunay paisaje | Eldeshierbey despalme Al finalizar la siembra de arbolado Hasta los arboles y arbustos alcancen una altura
considerable.

Descripcion de la medida

Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran los sitios donde se realizara el sembrado de arbolado, a lo largo de

minimo 200 m aguas abajo y arriba de las margenes del cauce, los cuales se marcaran.

. Se realizara el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso de plantas
nativas, para evitar la contaminacion genética con especies exoéticas.

e  Se estableceran modulos de plantacion que consistiran en una combinacion de
especies arboreas, arbustivas y herbaceas.

. En la zona mas cercana al cauce del rio donde las corrientes son mas proximas, se
recomienda la siembra de plantulas que tengan un sistema radical; ya desarrollado,
para lo cual se sembraran arboles de la region; en los espacios entre los individuos, se
implementara la siembra directa manualmente de herbaceas ya que su germinacion es
rdpida, cubriéndola con una capa de mantillo para evitar que las semillas sean
extraidas por las aves.

Disefio de plantacion. - Las plantas se sembraran a la distancia recomendada de 5 m. Para

esto se usara longimetro y estacas que sefialen los lugares exactos donde se haran las cepas.

Los lugares con mayor pendiente requeriran de las hileras necesarias (dependiendo de la

inclinacion del terreno) y la mezcla de especies herbaceas, arbustivas y arboreas.

Cepas. - Para la plantacion se cavaran cepas de 60 cm3. Las cepas se dejaran orear por unos dos dias para eliminar patégenos y plagas que comiunmente

causan problemas en raices. Antes de la plantacion se pondra una base de material organico en el fondo de la cepa. Posteriormente se le agregara tierra

(la misma que se saco al cavar la cepa) hasta alcanzar los 30 cm de profundidad.

Siembra. - Esta labor se hard en las primeras horas de la mafiana. Se rompera el plastico de cada maceta y se colocara el cepelldon en la cepa.

Finalmente, se le agregara tierra a los lados del cepellon cuidando que la planta tenga la verticalidad o la inclinacion recomendada.

Cuidados a las plantas. - La cantidad de riegos sera diferente durante el transcurso del afio. En la época mas seca del afio se daran dos riegos cada

semana. Durante la época de lluvias, el riego se dara cuando la precipitacion sea escasa. Para el riego se utilizara una pipa con la manguera de la

longitud necesaria para todas las hileras de plantas. El deshierbe moderado (chapeando las hileras y limpiando el cajete solamente) se hara tres veces
durante el afio, con azadén y machete, después de un afio las plantas ya podran valerse por si mismas.

Interaccion: Rehabilitacion del sitio

Beneficios Supuestos

Se compensara el impacto ocasionado a la vegetacion El seguimiento de la rehabilitacion traerd beneficios al sitio.

Se mejorara el paisaje del sitio

Riesgos Medidas complementarias

Que no se realice el seguimiento de la rehabilitacion del sitio | Se supervisara que se lleve de manera adecuada las el seguimiento.

FICHA TECNICA No. 14 Componente ambiental Medio Fisico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial
Seguimiento para la rehabilitacion del sitio. Consideraciones de tipo ambiental. | Toda el area del proyecto.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
En todo el predio de | Mitigacion NEGATIVO En el cauce del rio El “Corralito”.
explotacion Con la operacion del banco se
afectard la floray la fauna del sitio.
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cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

Elemento Actividad del proyecto que

ambiental bajo | ocasionara el impacto

estudio

Flora, faunay paisaje Al finalizar
Extraccion de material extraccion

trabajos de

Término

Hasta que el sitio que reestablecido.

Descripcion de la medida

Como ya se ha hecho mencion en capitulos anteriores la vida util
contemplada para el proyecto es de 5 afos. Por lo que, para el
abandono del sitio, se tiene contemplado retirar la maquinaria
ocupada, ademas, continuar con la reforestacion de las margenes del
rio y sitios dispuestos por la autoridad correspondiente.

La superficie a intervenir en el cauce de rio, sera restaurada al término
de la concesion de extraccion de los agregados pétreos, considerando
principalmente la restauracion morfoldgica del cauce y la zona de
ribera, tomando en consideracion las siguientes medidas:

Se evitard la homogeneidad en las formas del terreno y se dotara al

espacio de la maxima diversidad posible de biotopos, tanto a escala
normal como micro topogréfica.

suelo o derrumbes que provoquen la erosion de los taludes.

El reacondicionamiento del terreno comenzara durante la fase de extraccion, en las areas anuales trazadas y extraidas; de esta manera, sera posible
crear una variedad mucho mayor de formas, a la vez que los costos disminuiran.

Se evitara la formacion de excavaciones o huecos geométricos de contornos rectilineos y taludes continuos con mucha pendiente, se dard preferencia a
la formacion de excavaciones o huecos irregulares de paredes sinuosas y con pendientes variadas.

La superficie limitrofe con el cauce natural tanto aguas arriba como aguas abajo debera enlazar suavemente con el perfil del cauce natural.

Los taludes del area de extraccion seran rebajados desde el nivel maximo de explotacion con el nivel natural del cauce hacia aguas abajo, a fin de dar la
inclinacion adecuada a éstos (20°) y evitar procesos de erosion por las avenidas maximas.

Se estableceran limites perimetrales en las partes laterales riberefas, plantando especies nativas para la proteccion del suelo, a fin de evitar deslaves de

Interaccidn: Rehabilitacion del sitio

Se mejorara el paisaje del sitio

Beneficios Supuestos
Se compensara el impacto ocasionado a la vegetacion El seguimiento de la rehabilitacion traerd beneficios al sitio.

Riesgos Medidas complementarias

Que no se realice el seguimiento de la rehabilitacion del sitio Se supervisara que se lleve de manera adecuada las el seguimiento.

VI.3. DESCRIPCION DE MEDIDAS GENERALES DE LA OBRA

Residuos sélidos. Los residuos de suelo y restos vegetales producto del deshierbe y despalme se utilizaran para las medidas de mitigacion.

Otro tipo de residuo seran los productos de las nivelaciones, una parte de esto se utilizara para la restauracion de taludes y los sobrantes se

depositaran segun se indica en el parrafo siguiente.

o y Madia Ambiants S.4. de C.V
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El material deretiro de herbaceas y despalme como se menciond anteriormente se almacenara en un sitio adecuado y se utilizard en la
rehabilitacion del sitio. En cuanto al material de terracerias producto de los cortes y de la explotacion que no se utilice se podra donar para

utilizarlo como material de relleno en lo rellenos sanitarios municipales o para rehabilitar frentes de bancos de material ya agotados.

Se estima que el total de los trabajadores de la obra por mes seran del orden 12 y el proyecto tendra una duracion aproximada de 5 afios,
aunque no todas las actividades se realizaran de manera simultanea. Se asume que el 80% de los residuos de tipo doméstico se generaran
en sus lugares de residencia y solo el 20% en los frentes de obra. Considerando el factor de generacion de basura de 0.350 kg/persona/dia,

los desechos domeésticos que se generaran en los frentes de obra se estiman en unos 5 kg diarios para la obra.

Se prevé la generacion de residuos como bolsas de papel, empaques de carton, vidrio y plasticos, entre otros (con un maximo de 12 kg por
mes); asi como latas vacias o con algun contenido de pinturas, solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa impregnada de
grasas, éstos Ultimos por su volumen no pueden considerarse como peligrosos, no obstante, se manejaran de forma separada de los
residuos puramente domésticos. Para ello se colocaran dos botes de basura uno para residuos domésticos y otro para cualquier basura que
haya tenido contacto con algun solvente, aceite, pintura, lubricante o grasa. Estos botes se entregaran a una empresa especializada en el

tratamiento de residuos sélidos.

Los residuos industrializados que se generaran en los talleres de reparacion de automotores sera fuera del sitio del banco de material, se
verificard que dichos talleres traten los residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, asi como la NOM-003-SCT-2008 y la NOM-011-SCT2-2012, dichos talleres
deberan embalar y poner a disposicion de una empresa autorizada por SEMARNAT para la disposicion definitiva de estos materiales

peligrosos.

Estard estrictamente prohibido hacer cualquier reparacion mayor de la maquinaria en el frente de obra o, incluyendo actividades como
cambio de aceite. Informar sobre todos los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion.
Otro tipo de residuos sdlidos seran los dejados por los usuarios de la carretera. Normalmente, estos consisten en papel, latas de aluminio,
restos de alimentos, bolsas de plastico, etc. Por las caracteristicas rurales de la zona, no es raro que también se deposite cascajo y otros
materiales de desecho. Estos desechos tendran que ser recogidos periédicamente y trasladados a sitios que cumplan la normatividad para

la disposicion final de residuos domésticos.

Residuos liquidos. No se generaran descargas relacionadas con la higiene y uso sanitario ya que se contratara a personal del drea que
podra bafiarse en sus domicilios. Para este proyecto, como medida de mitigacion para el correcto manejo de desechos sanitarios, se
establece que a 200 m en los frentes de obra se contara con el servicio de dos sanitarios portatiles para el uso del personal operativo. La
obra en operacion contemplard pendientes adecuadas para desalojar el agua de la superficie de rodamiento, sin embargo, la obra como

tal, no tendra descargas de aguas residuales.

Emisiones a la atmdsfera. Durante la operacion del banco, se generaran polvos durante casi todas las actividades, estos polvos seran
dispersados en el aire y depositados en los alrededores. También habra emisiones a la atmdsfera por parte de los automotores, pero estas

van a ser pocas en comparacion con las que se generen durante la operacion del banco.
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Se estima que el umbral maximo de circulacion sera de 3 unidades/hora; con esta carga vehicular se prevé una carga de emisiones no

significativa, sobre todo por las condiciones rurales del sitio.

En la etapa de operacion, se tendra que existe un dominio absoluto de las fuentes moviles que estan propulsadas por gasolina y un minimo
de las emisiones de vehiculos que utilizan diésel. El transito vehicular del proyecto implicara la emision de bioxido de azufre, oxido de
nitrdgeno, mondxido de carbono, hidrocarburos y particulas suspendidas. Las cantidades y concentraciones de las emisiones varian
dependiendo de la cantidad de vehiculos y cantidad de combustibles consumidos y el estado de los motores. Los factores mencionados no
pueden ser estandarizados a condiciones constantes, ya que son caracteristicas que oscilan entre un vehiculo y otro. Sin embargo, si se
consideran niveles maximos permisibles de emisiones contaminantes, quedarian dentro de las normas, publicadas en el Diario Oficial de la
Federacion, con fecha 10 de junio del 2015 y 8 de marzo del 2018 las NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017,

respectivamente.

Recoleccion, manejo de residuos sélidos no peligrosos (domésticos y de obra)

Las actividades de construccion implican la generacion de residuos urbanos y de obra.

e Desde el inicio de los trabajos preliminares y hasta el término de la obra se realizaran programas mensuales de recoleccion periddica y
manejo adecuado de residuos solidos en el cauce y riberas del rio, asi como en toda el area de construccion.

e Los residuos solidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo establecido por la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (LGPGIR), asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso para el depdsito de basura en el
Reglamento Municipal para el Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Sélidos No peligrosos y Sanidad de los Municipios.

e Sedeberan colocar para su uso en diferentes sitios de la obra, contenedores adecuados y rotulados.

e A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever mecanismos de reaprovechamiento de los residuos de obra y
urbanos, por lo que su clasificacion y separacion son importantes.

e Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados los residuos, en estricto apego a la autorizacion que emita para el
efecto la comunidad.

e Se debera contar con una recoleccion periodica de los residuos de toda indole de los frentes de trabajo y su transporte por la

contratista a un sitio determinado de acopio, de donde seran colectados para su disposicion final.

Seguridad y atencion a emergencias del personal

e En los frentes de trabajo e instalaciones debera existir un botiquin de primeros auxilios con un manual y personal capacitado en la
aplicacion de éstos.

e Se deberd tener ubicado el hospital o centro de salud mas cercano y forma de contacto o comunicacion con algin vehiculo disponible
para transporte en caso de accidente.

e Todos los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de identificacion, asi como el equipo de proteccion personal y
ropa adecuada al tipo de la actividad. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, la contratista debera suministrarlo.

VI.4. DESCRIPCION DE IMPACTOS RESIDUALES DEL SA

Las medidas de mitigacion que se exponen en la seccion anterior se enfocan en la reduccion, compensacion y rehabilitacion de los sitios o

factores ambientales afectados por las actividades consideradas con una afectacion perjudicial
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Se evaluo el grado en que las medidas de mitigacion logran reducir cada impacto ambiental adverso. La evaluacion se realizé de manera

cualitativa, el valor en puntos se obtuvo por los valores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada en el capitulo V, después de haber

discutido la extension, magnitud, duracion y contexto de los impactos, asi como el alcance de cada medida de mitigacion por separado.

En cada ocasion, se tomd un valor bajo para la eficacia de cada medida, con el fin de evitar sobreestimar la eficacia conjunta. Cada medida

se examino y se considera factible desde el punto de vista técnico. Se inicio con la revalorizacion de la matriz depurada considerando la

aplicacion de las medidas de mitigacion al 100%, Matriz VI.1.
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Es de notarse que, de acuerdo a la revalorizacion de los elementos afectados por las diversas actividades del proyecto, aplicando las
medidas de mitigacion, el nUmero de impactos con una clasificacion de moderados disminuyo de 39 actividades calificadas como

moderadas en el capitulo V, matriz V.5; a un numero de 22 actividades calificadas como moderadas en la matriz VI.2.

Continuando con la revalorizacion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados, se obtuvo una nueva
matriz de resultados, la cual nos arrojé una nueva cuantificacion absoluta y relativa de los elementos la cual se compard con la matriz de

resultados evaluada en el capitulo V, matriz V.6; y cuyos resultados se comparan en la tabla VI.4.

Tabla VI.4. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion después de aplicar las medidas de mitigacion.
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Cuantificacion del efecto
con medidas

Orden de Cuantificacién del efecto

afectacion

Elemento Accion Actividades Identificacién

Absoluto Relativo Absoluto Relativo

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Compactacion de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Geoedafologia de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

1 TierraySuelo Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion 313 13 268 10 Muy agresivo
Relieve yformas de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Erosion del suelo de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

Calidad y capacidad|Labores de mejoramiento de caminos de acceso,
ambiental Zanjeo ylo Excavacion para extraccion,

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Calidad del agua de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccid, Carga del material pétreo yacarreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, carga del

o -285 -28.5 -227 -22.7 muy agresivo
material pétreo yacarreo.

2 Agua Recursos hidricos

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, carga del

Recarga de acuiferos L
material pétreo yacarreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del

Nivel de ruido L
material pétreo, acarreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del -208 7 <t B Muy agresivo

Calidad del aire T
material pétreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del

Nivel de polvo o
pétreo.

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Componentes paisajisticos  |de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.

4 Paisaje -122 -11.175 -99 -9.45 agresivo

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
de escalones acceso a los niveles bajos de
Calidad del paisaje extraccion, Carga del material pétreo, acarreo,
Recuperacion general del trazado original del
cauce del rio

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
5 Economia  |Estructura ocupacional de escalones acceso a los niveles bajos de 81 4.86 81 4.86 Beneficioso
extraccion, Carga del material pétreo

Actividades economicas y

X ) Acarreo 31 2.17 31 5.41 Beneficioso
relaciones economicas

6 Poblacién

Para realizar una correcta interpretacion de la tabla VI.4 es necesario recalcar que, de acuerdo a su integracion, el método del valor
absoluto, nos indica el deterioro intrinseco de un factor, y el método del valor relativo, la participacion del deterioro intrinseco de ese

factor en el deterioro total del medio.

De la tabla anterior podemos deducir que el elemento que sufre un mayor impacto residual es el componente ambiental de suelo, seguido
del componente agua y aire, sobre los cuales habra que realizar una mayor vigilancia de la aplicacion de las medidas de mitigacion para

disminuir y en su caso eliminar dichos impactos.

Ingenies y Medio Ambients S.A. de C.V.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO AMBIENTAL

El Sistema Ambiental estudiado esta compuesto por una sola unidad ambiental, la cual muestra un estado de conservacion ambiental

media, al presentar vegetacion de selva baja caducifolia, con un suelo moderadamente erosionado por el viento.

De acuerdo a los datos estadisticos analizados en el capitulo IV, el tamafo de la poblacion, se incrementara en los proximos afios en las
localidades beneficiadas por el proyecto. Ademas de la implementacion de los programas propuestos a nivel nacional, estatal y municipal
donde habra un requerimiento esencial de materiales pétreos, como lo es la arena y grava. Este proyecto tendra un impacto positivo en

toda la region, mejorando la calidad de vida de la poblacién en general.

Por su parte, la produccion comercial para el mercado local enfrenta la competencia con el resto del pais y el mundo por lo que su
supervivencia y ulterior desarrollo dependera principalmente de la capacidad de agregar un mayor valor a sus productos y de insertarse de

manera eficiente en las cadenas productivas no sélo locales sino también regionales.

La mayor parte del SA estd constituida por un subsistema terrestre y un subsistema acuético, el primero presenta una topoforma de
llanura y sierra; como consecuencia de las diferentes actividades antropogénicas que se han venido desarrollando han provocado impactos
a la vegetacion original, cambiandola debido a la apertura de caminos y carreteras, en la zona existen ademas una alta actividad
antropogénica lo que ha ocasionado el desplazamiento de la fauna original. El subsistema acuatico esta constituido por un rio de tipo

intermitente denominado “El corralito”, que no presenta ningun tipo de contaminacion.

De acuerdo a lo anterior se puede pronosticar que esta tendencia de cambio en la vegetacion en la mayor parte del SA 'y en especifico en la

zona de la ejecucion del proyecto se mantendra ligeros modificaciones al alza en los proximos afos.

Bajo este contexto, se presenta en la tabla VIl.1, el estado actual y tendencial de los principales factores ambientales dentro del sistema

resumidos por elemento y afectacion.

Tabla VIl.1. Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto

Elemento Afectacion Tendencia Escenario tendencial a 5 afios
. . Actualmente la calidad del aire registra aumentos en los niveles i
Deterioro de la calidad . - ) Una mayor concentracion de
. L de contaminantes producto del aumento del transito promedio . .
del aire por emisiones de . . contaminantes en la atmoésfera del
Aire , diario anual (TPDA) sobre la carretera federal MEX-200 Santiago | . .
gases y particulas de . ) . area de estudio por aumento del
Pinotepa Nacional - Salina Cruz en el km 377+300 adyacente al
suelo. . . TPDA.
area de estudio.
Es probable que se afecte las aguas subterraneas presentes en el
S nivel fredtico existente a lo largo del cauce fluvial,
Contaminacion de las . . .
, especificamente por el aporte de sustancias deletéreas producto L
aguas subterraneas - - .- Una mayor contaminacion de las
. de los escurrimientos pluviales que lavan la superficie de .
Agua presentes en el nivel ; . . ) aguas subterraneas por aumento del
g - ) rodamiento arrastrando aceites, combustibles y residuos de
freatico existente a lo . ; ; TPDA.
. pavimento asfaltico en el cruce del cauce fluvial con el puente
largo del cauce fluvial. . . )
corralitos de la carretera federal MEX-200 Santiago Pinotepa
Nacional - Salina Cruz en el km 377+300
Transporte y | En el sitio se prevé un continuo transporte y acumulacion de | Azolvamiento del cauce del rio
Suelo acumulacion de | sedimentos (gravas y arenas) de aguas arriba hacia aguas abajo | aguas abajo y perdida de terrenos
sedimentos(gravas y | anualmente durante las avenidas maximas torrenciales que se | agricolas por azolvamiento de

204



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular

Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del

cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

arenas) de aguas arribas
hacia aguas abajo

presentan en la temporada de lluvias, lo cual ya esta afectando
terrenos de cultivo de la comunidad de Guelaguechi.

sedimentos.

Cambios y pérdida de la
cobertura vegetal en la

Se prevé una disminucion y/o pérdida minima de la cobertura

Disminucion de la cobertura vegetal

Vegetacion ribera del cauce del rio y | vegetal, por actividades antropogénicas de la zona. y pérdida de esta.
terrenos aledafios.
Desplazamiento de la fauna silvestre en la zona, sobre todo las .
. . ; ) Desplazamiento de la fauna
Feue Poblaciones de Fauna. mas cercanas a la carretera federal MEX-200 Santiago Pinotepa |
) . silvestre.
Nacional - Salina Cruz.
) . . . . C . Un  cambio rogresivo  no
Deterioro de la calidad | Se prevé un cambio progresivo no significativo de la calidad | ~ .. "~ prog o
Paisaie . - ) ) ) significativo de la calidad paisajista
J] paisajistica paisajista existente en el 4rea de estudio. . , :
existente en el area de estudio.
ECon o Incremento en la | Ligeroincremento en la economia local, producto del aumento de | Incremento en la economia local por
Local economia local. la tasa de crecimiento poblacional anual registrado en la localidad. | laventa de los agregados pétreos.

VIl.1.2 ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO SIN MITIGACION

El Sistema Ambiental descrito en el Capitulo IV, presenta ciertas tendencias de comportamiento en cuanto al deterioro ambiental, mismas

que fueron descritas en el inciso VIl.1. Considerando el desarrollo del proyecto, se esperan ciertos efectos negativos provocados por las

actividades de extraccion de material pétreo dentro del SA. En este inciso se presenta el escenario considerando la inclusion del proyecto

dentro del Sistema Ambiental y los efectos que se podrian generar sobre este, si no se aplican las medidas de mitigacion.

Bajo este contexto, se presenta el escenario donde se considera la inclusion del proyecto (Tabla VII.2) dentro del Sistema Ambiental y los

efectos que se podria generar sobre este sin la aplicacion de las medidas de mitigacion.

Tabla VII.2. Escenario ambiental del proyecto sin considerar medidas de mitigacion.

Elemento Afectacion Tendencia Escenario tendencial a 5 afios
Deterioro de la calidad L, . . . i
. o Disminucion de la calidad del aire al aumentar los niveles de | Una mayor concentracion de
del aire por emisiones de . . - , . .
Aire ases articulas  de contaminantes producto de la circulacion de los vehiculos de | contaminantes en la atmosfera del
guelo y P transporte y la maquinaria de extraccion. area de estudio.
Contaminacion de las .
. Es probable que se afecte las aguas subterraneas presentes en el
aguas subterraneas ; L . . N
. nivel fredtico existente a lo largo del cauce fluvial, | Una mayor contaminacion de las
A presentes en el nivel e ; . ! .
gua fredtico existente a lo especificamente por el aporte de sustancias deletéreas producto | aguas subterraneas.
. de las fugas que se pudieran presentar en la maquinaria utilizada.
largo del cauce fluvial.
- Deterioro significativo del perfil
Afectacion de las capas o g P
de sedimentos (gravas longitudinal y transversal natural
9 Y| Afectacién de las capas de sedimentos (gravas y arenas) presentes | afectado por la extraccion del
Suelo arenas) presentes en los - ) .
u dos metros de en los dos metros de extraccion. material de sedimento (hoyos-
extraccion oquedades) en dos metros de
’ profundidad.
Cambios v pérdida de la Disminucion o pérdida de la
yP Cambios y pérdida de la cobertura vegetal de arbustos y | cobertura vegetal de arbustos vy
Vegetacio cobertura vegetal de . . ~ .
egetacion arbustos v herbaceas herbéceas presentes en el cauce del rio y terrenos aledafios. herbaceas presentes en el cauce del
4 rio.
. Desplazamiento de la fauna silvestre en la zona, sobre todo las | Desplazamiento de la  fauna
Feue Poblaciones de Fauna. . . - ;
mas cercanas al drea de explotacion. silvestre.
Un cambio progresivo de la
Deterioro de la calidad | Cambio significativo de la calidad paisajista existente en el cauce | pendiente natural del cauce como
Paisaje paisajistica del rio por el cambio drastico en la geo forma. formaciones de oquedades y hoyos

producto de la extraccion.
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Incremento en la | Un ligero incremento en la economia local por la venta de los | Incremento en la economia local por
economia local agregados pétreos. la venta de los agregados pétreos.

Economia
Local

VIl.1.2. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se ha sefalado anteriormente, aunque el SA muestra una alteracion en sus ecosistemas, el proyecto en particular generara
modificaciones significativas en los elementos bidticos y abidticos en el area de extraccion, si se toman en cuenta las medidas de
mitigacion propuestas, estas afectaciones reduciran sus efectos sobre dichos elementos, pudiendo llegar a generar procesos de
restauracion. Bajo este contexto, exponemos el escenario ambiental tendencial del sistema, en donde se considera el proyecto y las

medidas de mitigacion planteadas.

Tabla VII.3. Escenario ambiental del proyecto considerando medidas de mitigacion.
Elemento Afectacion Tendencia

Disminucion no significativa de la calidad del aire al aumentar los
niveles de contaminantes producto de la circulacion de los
vehiculos de transporte y la maquinaria de extraccion.

Deterioro de la calidad del aire por
Aire emisiones de gases y particulas de suelo.

Disminucion de la probabilidad de afectacion significativa de la
Contaminacion de las aguas subterraneas | calidad de las aguas subterraneas presentes en el nivel freatico
presentes en el nivel freatico existente alo | existente a lo largo del cauce fluvial, especificamente por el aporte
largo del cauce fluvial. de sustancias deletéreas producto de las fugas que se pudieran
presentar en la maquinaria utilizada.

Agua

Afectacion de las capas de sedimentos
suelo (gravas y arenas) presentes en los dos
metros de extraccion.

Afectacion temporal y recuperable de las capas de sedimentos
(gravasy arenas) presentes en los dos metros de extraccion.

Recuperacion de los cambios y la pérdida de la cobertura vegetal

Cambios y pérdida de la cobertura vegetal . )
yP 9 de arbustos y herbaceas presentes en el cauce del rio y terrenos

Vegetacion de arbustos y herbaceas -
aledafios.
Recuperacion de las rutas y habitats que utilizan para su
Eauna Poblaciones de Fauna. desplazamiento la fauna silvestre en la zona, sobre todo las mas

cercanas al area de extraccion.

Recuperacion del cambio producido por la extraccion en la calidad
Deterioro de la calidad paisajistica paisajista existente en el cauce del rio principalmente por cambio

Paisaje
en la geoforma.
Incremento en la economia local Ligero incremento en la economia local por la venta de los
Economia Local agregados pétreos.

Considerando los tres escenarios diferentes que son: 1) Escenario ambiental sin considerar el proyecto, 2) Escenario ambiental
considerando el proyecto y 3) Escenario ambiental con proyecto y con medidas de mitigacion correspondientes ; los cuales se resumen en
la tabla Vll.4, se puede concluir que el pronostico ambiental del area de extraccion y a nivel regional con la aplicacion del proyecto y las

medidas de mitigacion propuestas, generara afectacion pero en un grado minimo a las que se prevé se presenten en el medio natural

VII. 2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
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El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), engloba el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas las indicaciones y medidas

preventivas, protectoras, correctoras, compensatorias contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental: Extraccion de material pétreo en

greiia Cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrologica RH21A, de esta manera por un lado se garantiza la proteccion de las variables

ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion de las obras y, por otro, se evalta la eficacia de las medidas propuestas.

De acuerdo a Sadler y Davies (1988) la vigilancia se divide en:

Vigilancia previa. -Medicion de variables, se realiza durante un periodo representativo en la etapa previa al proyecto para
determinar las condiciones existentes, intervalos de variacion y procesos de cambio.

Vigilancia de efectos. -Implica la medida de variables durante la ejecucion y operacion del proyecto para determinar los cambios
ocurridos a consecuencia del mismo.

Control de verificacion. -Muestreo periddico y mediciones continuas de los aspectos ambientales, este se realiza en los
vertidos de residuos, ruidos o emisiones a la atmosfera, su finalidad es verificar que no se rebasen los niveles permitidos de

acuerdo a los estandares.

De acuerdo a Canter (1999) la vigilancia ambiental puede dividirse en dos tipos.

Vigilancia obligatoria. -Asegura que las medidas de mitigacion sean llevadas a cabo de acuerdo a los documentos ambientales
(MIA, NOM’s, Leyes, Reglamentos, Permisos). El programa de vigilancia obligatoria deberad de poner en practica, alcanzar,
revisar y mantener la politica ambiental de la empresa en la preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono
del sitio, con el fin de considerar que el proyecto sea ambientalmente satisfactorio.

Vigilancia de control de la eficacia o monitoreo. -Con las medidas de control durante la vigilancia, se verifica el éxito de las
medidas de mitigacion o correctivas. En este caso se considera que no es necesario medir todo aquello que pueda ser afectado,

mas bien obtener solo la informacion suficiente para juzgar y validar la eficacia de la medida aplicada.

Los objetivos establecidos en el Programa de Vigilancia Ambiental a seguir en la explotacion del banco de material pétreo son los

siguientes:

Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afeccion, para todas y cada una de las variables ambientales, sequir las
operaciones de la obra que provocan impacto, describir el tipo de impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras
propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la desviacion de los objetivos y
establecer los mecanismos de diagndstico y rectificacion.

Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para reducirlos, compensarlos o eliminarlos.
Comprobar que las acciones a desarrollar en el seguimiento ambiental, durante los procesos de ejecucion de la obra, estan
vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades de prevencion incluidas en el Plan de Manejo Ambiental
y en cada uno de los programas que lo comprenden, para garantizar de este modo, el maximo nivel de proteccion a los
trabajadoresy al entorno ambiental.

Advertir alteraciones por cambios repentinos en las tendencias de impacto.

Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de construccion sobre los recursos, asi como
para conocer la evolucion y eficacia de las medidas preventivas y correctoras implementadas.

Adecuar e integrar las actuaciones y obras en el entorno ambiental.
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e  Seleccionar indicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.
e  El Supervisor Ambiental deberd informar a la Direccion de Obra sobre los aspectos objeto de la vigilancia y ofrecerle un método

sistematico, lo mas sencillo posible, a fin de realizar la vigilancia ambiental de una forma eficaz.

Una vez definidos los objetivos, es necesario definir la planeacion de las actividades que conlleva la ejecucion de este programa de
vigilancia ambiental. El cual lo dividiremos en tres etapas basicas, donde se realizaran las actividades de seguimiento ambiental, estas

etapas al igual que en la construccion fisica de la obra seran:

Antes del inicio de los trabajos (Preparacion del sitio).
Durante la ejecucion de los trabajos (Apertura, Operacion y explotacion).

Al término de los trabajos de operacion (Abandono del sitio)

Las actividades basicas del Programa de Vigilancia Ambiental que se llevaran a cabo durante las etapas mencionadas anteriormente son:
*Monitoreo: Coleccion de datos y comparacion con estandares, predicciones y expectativas.

eEvaluacion: Valoracion de la conformidad con estdndares, prediccion y expectativas, asi como el rendimiento ambiental de las
actividades.

eAdministracion: Toma de decisiones y acciones en respuesta a los hallazgos encontrados durante las actividades de monitoreo y
evaluacion.

eComunicacion: Informacion a los actores y sociedad civil sobre los resultados del seguimiento (Arts et al., 2001). Morrison-Saunders et al.

(2003) incorporan estos cuatro elementos para la definicion de seguimiento ambiental.

El monitoreo y la estructura de supervision ambiental, buscan la caracteristica de ser lo mas sencillo posible y, al mismo tiempo, lo

suficientemente eficaz para asegurar que se cumplan los objetivos y funciones de cada medida.

Para la realizacion de las actividades descritas se tendra que realizar una supervision en campo durante las diferentes etapas de la
construccion, donde se verifique la correcta implementacion de las medidas de mitigacion propuestas. Se recomienda contratar un
supervisor coordinador con formacion profesional en biologia, ecologia, licenciado en sistemas ambientales, u otra carrera o estudios de
posgrado o especializacion en estudio de ecosistemas o manejo de recursos naturales, con experiencia en las actividades que implica la
construccion de plantas de tratamiento y un auxiliar profesional o pasante en el area de biologia o ciencias afines. Es importante que estos

profesionales realicen sus actividades en coordinacion con las autoridades municipales para alcanzar un mayor porcentaje de éxito.

Las responsabilidades que tendra el supervisor ambiental seran las siguientes:

e  Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos especificados en el programa de vigilancia, las condicionantes del
resolutivo, el listado de medidas preventivas y mitigacion, asi como de los programas propuestos y las medidas generales que se
seqguiran en la obra.

e La toma de decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, debiendo resolver
oportunamente las consultas, aclaraciones, dudas que presente el personal encargado de la obra civil.

e  Vigilar que previo al inicio de los trabajos, se cumplan con las condiciones previstas en la ley.
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e Dar apertura a la bitacora ambiental, la cual quedara bajo su resguardo, y por medio de ella dar las instrucciones pertinentes, y
recibir las solicitudes que le formule el contratista.

e  Vigilary controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo y tiempo.

Antes del inicio de los trabajos, las actividades seran las siguientes:

0

«+ Antes del inicio de cualquiera de los trabajos, se realizard una revision de la existencia de todos los estudios y permisos necesarios

que marca la legislacion correspondiente para iniciar los trabajos del banco de material.

0

« Se le informara y entregara al ingeniero residente encargado de la operacion del banco, una copia del plan de vigilancia, una
copia del resolutivo de la Manifestacion de Impacto ambiental, asi como el listado y las fichas técnicas de todas y cada una de las

medidas de mitigacion y medidas generales que se tendran que seguir durante los trabajos de operacion.

0,

« Seprogramaran las reuniones periodicas que se realizaran para la evaluacion y seguimiento de todas las actividades a realizar.

0,

« Serealizara la apertura de la bitdcora ambiental.

Durante la etapa de preparacion de sitio, las actividades a realizar seran las siguientes:

0,

« Al inicio de la obra, el supervisor ambiental supervisara y dara constancia de la implementacion de reglamentos referentes a:
labores permitidas en la zona de obra, limites de horarios de trabajo, restriccion de areas de frente de trabajo e implementacion
de programas de seguridad.

« Todos los dias al inicio de las actividades, el supervisor ambiental y el ingeniero intendente de obra deberan verificar que la
sefalizacion disefiada sea colocada en los sitios indicados y verificar de forma periddica que permanezcan en el lugar que fueron
destinados.

+* Una vez comenzada la remocion de cubierta vegetal, verificar que no se queme la vegetacion removida, producto de las labores
de despalme y limpieza de sitio.

% En caso de requerir el uso de maquinaria de combustion interna, monitorear que las emisiones de gases contaminantes a la

atmosfera, asi como los limites maximos permisibles de ruidos, no sobrepasen lo dictado por las normas correspondientes

(NOM-045-SEMARNAT-2017, NOM-050-SEMARNAT-2018 y NOM-080-SEMARNAT-1994).

Durante la etapa de operacion se llevaran a cabo diversos monitoreos, entre otros:

% Supervision de emisiones, asi como del funcionamiento de maquinaria y equipo para evitar la generacion y/o derrame de
residuos no peligrosos, ademas de verificar que no se traspasen los limites maximos permitidos de la NOM-085-SEMARNAT-
2011

%+ Supervisar el establecimiento de botes colectores de desechos sdlidos y su adecuada recoleccion, producto de las actividades
propias del campamento y de los desperdicios de la construccion a fin de evitar la proliferacion de fauna nociva, asi como la
contaminacion del suelo.

«* Manejo de residuos peligrosos, producto del mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizados, a fin de evitar la contaminacion
del suelo, sin embargo, en el presente proyecto no se prevé la generacion de este tipo de residuos, porque la maquinaria que se

encuentre averiada se llevara a un taller correspondiente para su arreglo.

El supervisor llevara a cabo los trabajos de supervision y vigilancia de la implementacion de todas y cada una de las medidas prevencion y

mitigacion de acuerdo al siguiente programa calendarizado.
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ACTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROYECTO

PERIODO DE EJECUCION EN 2023-2028

ETAPAS ACTIVIDADES ARO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

ANO 6

ANO 7

1. Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y

Obras y obrero encargado de la ejecucién de los trabajos debera
actividades de observar durante su estadia en la obra.

provicionales

2. Platica de concientizacion ambiental al personal de la
obra.

3. Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y
equipo a utilizar en la obra.

4. Delimitacion de la superficie para la extraccion.

sitio 5. Reutilizaciéon y manejo adecuado del material producto
deshierbe y despalme.

6. Implementar medidas de seguridad en las areas de
trabajo.

7. Lil ientos a seguir por los ¢ de maquinaria
para regular los movimientos en la zona.

8. La extraccion delos materiales pétreos se realizara de
acuerdo a lo establecido en metodologia de extraccion.
Operacion

9. Elaborar y aplicar un programa integral de separacion
de residuos sélidos.

10. Hu las superficies de 'y
el material cubierto.

11. Desmantelar el area de extraccion.

Rehabilitacion del

" 12. Sembrado de arbolado en los margenes del rio.
sitio

13. Seguimiento para la rehabilitacion del sitio.

Figura VIl.1 Programa calendarizado de vigilancia ambiental.

La eficacia de las medidas que se proponen sera valorada a través de un indicador de eficacia, el cual considera el grado de cumplimiento

de la medida, es decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados y se representa con el siguiente algoritmo:

IF = (RA/RE) *100
Donde:
IF = Indicador de Eficacia.

RA =Resultado Alcanzado

RE = Resultado Esperado (el cual estd indicado en las siguientes tablas).

Para el seguimiento de medidas se utilizaran las fichas técnicas y la hoja de indicadores que a continuacion se describe un ejemplo:

Ficha Técnica de Supervision Ambiental No.

Tipo de Obra y/o actividad

Etapa del proyecto

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero
encargado de la ejecucion de los trabajos deberd de observar
durante su estadia en |a obra.

Antes de la preparacion del sitio, durante y al finalizar todos los

trabajos.

Factor ambiental por
proteger

Incidencia del impacto

Nivel de avance
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Descripcion de la medida establecida Cumplimiento ambiental
Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del | Indicador de eficacia IF = RA/RE
sitio, debera convocarse a todo el personal de la obra y supervision
a una reunion donde se les dard a conocer y explicara los
lineamientos y restricciones que el personal encargado de la
ejecucion de los trabajos debera de observar durante su estadia en
la obra.
Programas de referencia Evidencia fotografica
Programa de Manejo de residuos solidos
Actividades e indicadores a Supervisar y/o Verificar
. La colocacion de bafios portatiles
e  La colocacion de botes o recipientes con tapa para depositar
desechos organicos e inorganicos.
e  Revisar la sefializacion de seguridad en las zonas de mayor
trafico
Observaciones y/o conclusiones
Hoja del indicador No. 1
Nombre del indicador Capacitacion a los empleados sobre educacion ambiental, lineamientos y restricciones a observar
durante su estadia en la obra.
Descripcion Busca medir el cumplimiento de las capacitaciones realizadas a empleados.
Objetivo del indicador Evaluar el cumplimiento de las capacitaciones realizadas.
Formula de célculo (No. Capacitaciones ejecutadas/ No. Capacitaciones programas) x 100.
Unidad de medicion Porcentaje.
Categoria del Indicador Cumplimiento, Respuesta.
Resultado Esperado (RE) 100 %.
Fuentes de informacion Programa de educacion ambiental, Plan de vigilancia ambiental, visita técnica.
Limitaciones Problemas en visita técnica.
Herramientas estadisticas de apoyo
Responsable Area Area ambiental de la empresa constructora.

De esta actividad que sera fundamental para el cumplimiento de las medidas ya establecidas, el supervisor elaborara un informe técnico de

seguimiento que llevara la siguiente estructura:

Fecha:
INFORME TECNICO Promotor: Detalles de la e
— Representante legal: —  Antecedentes —> I —p  Analisis técnico
DE SEGUIMIENTO P .

Participantes:

AG A Clasificacién cumple Conclusiones Medldas.de mitigacion "
- Tt establecidas en la MIA
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P

No Si

— Recomendaciones

Al termino de los trabajos y durante la operacion de la obra

Al término de los trabajos se realizara una reevaluacion de todas y cada una de las medidas de mitigacion para determinar el éxito final
obtenido; un elemento muy Util para tener un control sobre las diferentes actividades del proyecto lo constituye la tabla de cumplimiento
ambiental, en la cual se especifican las actividades y los indicadores para cada uno de los impactos y sus medidas de mitigacion, las

acciones a realizar, la frecuencia de estas, y la evidencia que debera de presentarse para su comprobacion ante la autoridad ambiental.

Los costos bajo el rubro “aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion” corresponden a la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas en el Capitulo VI de la manifestacion de Impacto Ambiental, asi como a la ejecucion de los programas de rescate y proteccion

de flora y fauna silvestre, reforestacion y restauracion, que conforman el Plan de Vigilancia Ambiental.

Los costos estimados en la ejecucion de los diferentes programas de mitigacion que se pretenden implementar en el proyecto; El costo
necesario para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental es de $ 148,605.67 (ciento cuarenta y ocho mil

seiscientos cinco pesos 00/100 M.N).

VII.3. CONCLUSIONES

En este documento se presentaron las obras y actividades relacionadas con el proyecto que consiste en Extraccion de material pétreo en
grenia Cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A para este proyecto se estan planteando la extraccion solo arena y grava en
grefia, sobre un area de 12040.375 m? (1.20 ha) en 400 metros del cauce del Rio “El Corralito”, con un espesor promedio de 2.0 m.
aproximadamente en la primera etapa, posteriormente se dejara para que de forma natural se rellene y se pueda sequir extrayendo en la

segunda etapa un espesor de 2.0 m y un volumen total de extraccion anual de 24080.75 m3.

La extraccion de material pétreo, traera beneficios como un mayor desarrollo e incremento de la generacion de fuentes de empleo vy el

mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones mas cercanas de la zona.

Se delimitd y caracterizo el sistema ambiental (SA) y se elabord su diagnéstico ambiental.

Los impactos del SA, fueron evaluados por medio del calculo de la importancia como el sistema denominado CRISP (Capitulo V) mediante
la aplicacion de un algoritmo que considera los criterios de magnitud, duracion, extension, contexto y sinergia. Para este proyecto, se
identificaron 15 factores ambientales impactados que fueron evaluados y los elementos mas afectados son, suelo, geoforma, paisaje y

agua.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre una franja del
cauce del rio “El Corralito”, Region Hidroldgica RH21A.

Se determinaron 15 medidas de mitigacion de impactos adversos del SA (Capitulo VI), que se consideran factibles desde el punto de vista
técnico, social, ambiental y econdmico. Los impactos adversos, aunque no son significativos en comparacion con el area total del SA,

disminuyen aun mas su significancia, después de aplicar las medidas de mitigacion descritas en el Capitulo VI.

Después de aplicar las Medidas de Mitigacion del Capitulo VI, se hizo una comparacion de escenarios: SA sin proyecto, SA con proyecto sin
medidas de mitigacion y SA con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose una reduccion en los impactos al momento de la

aplicacion de las Medidas Mitigacion.

Tras un analisis del funcionamiento del SA, de las afectaciones del proyecto, y de la implementacion de medidas de mitigacion, podemos
afirmar que el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento del SA. Por otra parte, ocasionara impactos
significativos benéficos que repercutiran al interior del SA y en el exterior por el abastecimiento de materiales pétreos para la construccion
de obras de infraestructura y se generara un incremento en la generacion de empleos durante su ejecucion, mejorando la calidad de vida

de los pobladores en la zona por lo que el proyecto es factible desde el punto de vista técnico, econémico y ambiental.
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MEDIO AMBIENTE

SECR IBIENTE ¥ RECURSOS

!

I. Nombre del drea que clasifica.
Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

1. Identificacién del documento del que se elabora la versién publica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitdcora: 20/MP-0102/10/23.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondiente al domicilio, Clave Unica de Registro de
Poblacién, teléfono, Registro Federal de Contribuyentes y correo electrénico
en la pagina 07.

IV. Fundamento legal, indicando el hombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacién; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la in_forfhaciérr confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica y 113 Fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Pdblica; por tratarse de datos personales concernientes a una

personﬂfsica identificadz’e identificable.

MEDIO

AMBIENTE
g

ACTA_04_2024_SIPOT_4T_2023_ART62 en la sesidn concertada el 19 de enero del
2024,

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXX1X/2024/SIPOT/ACTA_04 2024 _SIPOT_

4T_2023 _ARTE9.pdf
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