EDIO AMBIENTE

BERETARIA DE MAC]O AMBIENTE Y RECURSSS NATURALES

I. Nombre del irea que clasifica.

Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Puebla.

Il. Identificacién del documento del que se elabora la version publica
(SEMARNAT-04-002-A) Manifestacion de Impacto Ambiental.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

La informacidn correspondiente a domicilio particular, correo
electrénico, teiéfono y costo de inversion.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccion(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacién; asi como las razones o circunstancias que motivaron la
misma.

La informacion sefialada se clasifica como confidencial con fundamento
en los articulos N3, fraccién |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion Pablica y 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparenc;a VA /-\cceso ala i.ﬁormaglon Pdblica. Por tratarse de datos
personales conc:ermen;es a yhay 5 fisica identificada e identificable.

Mtro"/ffernan;d /Silva Trlfs‘cémwﬁ e}i 5{?&} 0 ABIck

Subdelegadéo dé Administfs %@ mh‘x)vaoon

Corl fundamiente en lo dispuesto pof anféUIég%\ﬁré%c%M, 32, 33,34, 35y 81 del Reglamento Interior de
la Secretar;a de Medio Ambiente y R Mﬁhﬁaﬁgﬂs&plenC|3 por ausencia definitiva del Titular de la
yd Oﬂcma de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Puebla, previa designacién' firma el C.
/ Ferhando Silva Triste, Subdelegado de Administracién e Innovacidn.

VL. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesidén de Comité donde se
aprobé la versién publica.

ACTA_14_2023_SIPOT_2T_2023_ARTE9, en la sesidn celebrada el 14 de julic de
2023.

Dis_ponible para su consulta en:
http)/dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inal/XXXX/2023/SIPOT/ACTA 14 2023
SIPOT 2T 20235 ARTES.pdf

1 Realizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales mediante oficio NUm. 00129 de fecha 01 de marzo de
2023, como encargado del despacho de los asuntos competencia de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el Estado de Puebla.
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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto

El proyecto que se somete a evaluacion de impacto ambiental corresponde a la construccién de un
muro de contencién de 380.00 metros lineales en el margen derecho (con rumbo aguas abajo) del
Rio Zapatero, ubicado en el municipio de San Andrés Cholula, Puebla. Dicha obra serd colocada
dentro de la zona federal del Rio Zapatero.

I1.1.1. Nombre del proyecto

Construccion de muro de mamposteria para proteccion en el Rio Zapatero, en el municipio de San
Andrés Cholula, Puebla.

1.1.2. Ubicacidn del proyecto

Estado: Puebla
Municipio: San Andrés Cholula

Estado de puebla. Se localiza en la porcidn sureste de la Republica Mexicana, ente los 18°50’ 42" y
19°13’ 48” de latitud norte, meridianos 98° 00’ 24” y 98°19’ 42” de longitud oeste. Limita al norte
con Hidalgo y Veracruz, al sur con Oaxaca y Guerrero, al este con Veracruz y Oaxaca y al oeste con
el estado de Guerrero. Se encuentra a una altitud que varia del nivel del mar, hasta los 2,162
msnm.

Municipio de San Andrés Cholula. Con una extensidn de 62 km?, se localiza en el Valle de Puebla-
Tlaxcala. En la parte del valle en que se ubica San Andrés Cholula no existe practicamente ningun
accidente del terreno, a excepcion de la Gran Pirdmide de Cholula y la loma en la que se localiza el
Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla. La altura promedio del municipio es de 2,100
msnm. Las alturas maxima y minima son 2,000 y 2,180 msnm. A través del municipio corre el rio
Atoyac, uno de los mas importantes del estado. Ademas, existen otros arroyos pequefios, algunos
intermitentes. El mas importante de estos es el Rio Zapatero. En afios pasados, con el desarrollo
de la zona comercial y residencial Angeldpolis, Cholula ha perdido lo que conservaba de area
natural. Actualmente, el 62% de la superficie forma parte de la zona urbana, mientras que el 38%
sirve a la agricultura de riego y de temporal.
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UBICACION DEL PROYECTO
RESPECTO AL MUNICIPIO

CONSTRUCCION DE MURO DE
MAMPOSTERIA PARA PROTECCION
EN EL RIO ZAPATERO, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Simbologia

Muro de mamposteria

Municipio

San Andrés Cholula

Escala: 1:3.000

Fuente: Comision Nacional
~ para el Conocimiento y uso

de la Biodiversidad
- . (CONABIO, 2015)
Trabajado en ArcMap 10.5
Datum WGS84

UTM Zona 14N

Figura 1.1. Ubicacion del Proyecto respecto al Municipio.
Las principales coordenadas UTM del muro de contencién son las siguientes.

Tabla 1.1. Coordenadas UTM del colector pluvial.

Bt PY. Rumbo Distncia (m) | V. : Coordenades :

ESTI 577,000.9702 2.106,128.0001
ESTI | EST2 §23°1744.36" E 14813 EST? 577,006.8283 2,106.114.3948
EST2 | EST3 S 74124625 B 14062 EST3 577,049.3308 2.106,102.7777
EST3 | EST4 §82°22'51.69" E 7672 EST4 577,076.7586 2.106,099.1088
EST4 | ESTS S73°02'50.71" E 16.306 EST5 5771210522 2,106,085.6070
EST5 | EST6 N87°34'19.60" E 16749 EST6 5771377857 2.106,086.3165
EST6 | EST? $77°30'50.10" E 20614 EST7 577,157.9120 2,106,081.8597
EST7 | ESTS $ 3757 1731" 5141 ESTS 577.206.5759 2,106.051.3977
ESTS | EST $49°32'19.29" 13507 EST 577,239.1538 2,106,023.0999
EST9 | ESTI0 §65°11'53.19" £ 7673 EBSTIO | 5773102627 2,105.990.5174
ESTI0 | ESTIL N 76°57'3384" E 68152 ESTIL | 577.376.6374 2.106.005.8954
ESTI1 | ESTI2 S83°U'STITE 734 BSTL2 | 5774236894 2,106,000.4670
EST12 | ESTI3 S$T205'372" E 38604 ESTI3 | 5774604924 21059888127

Lomgitud = 503.007 m
|

A continuacidn, se presentan la macro y microlocalizacidn del Proyecto.
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MACROLOCALIZACION

CONSTRUCCION DE MURO DE
MAMPOSTERIA PARA PROTECCION
EN EL RiO ZAPATERO, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Simbologia

Muro de mamposteria

Escala: 1:20,000

Fuente: Comisién Nacional

N para el Conocimiento y uso
de la Biodiversidad
y (CONABIO, 2015)
'“ 2 Trabajado en ArcMap 10.5
! Datum WGS84
UTM Zona 14N
MICROLOCALIZACION

CONSTRUCCION DE MURO DE
MAMPOSTERIA PARA PROTECCION
EN EL RiO ZAPATERO, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Simbologia

——— Muro de mamposteria

Escala: 1:3,000

Fuente: Comisién Nacional

N para el Conocimiento y uso
de la Biodiversidad
s < (CONABIO, 2015)
z Trabajado en ArcMap 10.5
s Datum WGS84
UTM Zona 14N

Figura 1.2. Microlocalizacién del proyecto.
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1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Para el proyecto se estima un tiempo de vida util de 100 afios, esto en base al tiempo considerado
por el proyecto geométrico, durante este tiempo se podran hacer trabajos de reparacién,
rehabilitacion y mantenimiento sin que esto implique la creacién de un nuevo impacto. La
duracidn del muro de contencién esta condicionada al estricto seguimiento de las especificaciones
técnicas de construccién, a la correcta y oportuna disposicion de los programas de mantenimiento
Yy, por supuesto, a la calidad de los materiales empleados en la obra.

Tabla 1.2. Duracién de cada una de las principales etapas que conforman el Presente Proyecto.

Etapa Duracién

Estudio y proyecto para la
construccién del muro de | Los estudios realizados se efectuaron en un tiempo promedio de 6 meses.
contencion.

Se estima un tiempo de 6 meses, sin embargo, por el tiempo que puedan
llevar los tramites necesarios para el desarrollo de la obra, se solicita un
tiempo minimo de 1 afio como plazo para la Construccién del Proyecto.

Construccién del muro de
contencion

De acuerdo con el tiempo de vida util considerado para el presente
proyecto, se contempla un tiempo de vida util de 100 afios, tiempo que esta
sujeto a cambios en caso de dafios considerables en la estructura.

Operacion del muro de
contencion

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. Promovente
C. Maria Elena Rivera Garcia.

1.2.2. Nombre o razén Social
C. Maria Elena Rivera Garcia

1.2.3. Registro federal de contribuyentes (RFC)
RIGE521214TQ3

1.2.4. Direccién del Promovente para recibir u oir notificaciones

En el anexo 01 se muestran las copias de la documentacion legal del Promovente.

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre del responsable técnico de la elaboracidén del estudio
Bidl Juan Pablo Monterrosas Castillo

1.3.2. CURP del Responsable de la elaboracion del Estudio
MOCJ860610HPLNSNO2
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1.3.3. Cédula Profesional del Responsable de la elaboracion del Estudio
10424724

1.3.4. Direccion del responsable del Estudio

En el anexo 02 se muestran las copias de la documentacion legal del Promovente.
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I.L1.1. Naturaleza del proyecto

El sitio donde se ubica el proyecto es en el municipio de San Andrés Cholula, en la colonia Ex
Hacienda Morillotla, a las afueras de la cabecera municipal de San Andrés Cholula, el sitio del
proyecto corresponde a una propiedad privada que colinda con el cauce del Rio Zapatero. Debido
a los niveles actuales del terreno, durante la temporada de lluvias se presenta en el predio del
Promovente la acumulacidon del agua de lluvia debido a que no se cuenta con un sistema de
desalojo pluvial, ademas de que las calles en la zona estan casi en su totalidad pavimentadas con
concreto hidraulico lo que evita que el agua se infiltre al terreno natural provocando que el Rio se
desborde de su cauce y generando erosién del mismo en esta zona, lo que a su vez genera peligros
para los habitantes cercanos al cauce del rio.

11.1.1.1 Justificacion

A partir de la construccidén del muro se pretende la estabilizacién de uno de los taludes laterales
del Rio Zapatero, el cual en algunas secciones ya manifiesta inestabilidad presentandose
derrumbes, lo que representa un riesgo para los habitantes de la zona.

La erosién hidrica es uno de los procesos fisicos mas importantes en zonas inestables, dado que las
caracteristicas geoldgicas presentes en esta zona son de un alto grado de alteracién, su
susceptibilidad a ser desgastados se incrementa, produciéndose una socavacién, la cual consiste
en la disminucidon generalizada del nivel del fondo como consecuencia del incremento de la
capacidad del flujo para transportar material durante las avenidas.

También se debe al desequilibrio ocasionado por la diferencia de capacidad de transporte entre
dos secciones consecutivas que definen a un tramo; aqui las erosiones tienen lugar cuando el
volumen del sedimento que sale por la seccidn de aguas abajo en un cierto periodo es mayor que
el que entra al tramo por la secciéon aguas arriba en el mismo periodo. Este fendmeno es un
proceso natural que puede ocurrir a todo lo largo del rio y no es provocado por factores humanos,
e incluso puede tener un efecto inverso, es decir un azolvamiento total que produce una
disminucién en la capacidad hidrdulica del cauce.

La construccidn del muro es posible que favorezca la conservacion de los suelos que los
escurrimientos arrastran ya que por un lado la abundancia y distribucidon de la vegetacién se
incrementaran y por otro lado, estos mismos escurrimientos perderan energia y/o fuerza para
arrastrar a dichos materiales.
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La base y el resto del cauce se conservaran de manera natural. Esto permitird que se continte
presentando la infiltracién del agua en la zona, favoreciendo la conservacién de la humedad y la
vegetacidén existente.

La construccion del muro podrd en un momento dado prevenir derrumbes de mayores
dimensiones que las actuales, previniendo pérdidas del patrimonio, posibles inundaciones vy
mejoramiento del paisaje.

1.1.2. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio del proyecto se llevd a cabo para solventar el problema actual de erosidn,
socavacioén e inundacién que se lleva a cabo durante la época de lluvias en esta seccién del Rio
Zapatero, con la finalidad de que el Rio conserve su cauce y evitar asi dafios y peligros para los
habitantes cercanos al sitio del Proyecto.

11.1.3. Ubicacion fisica del sitio

El proyecto se ubica en el municipio de San Andrés Cholula, en la colonia Ex Hacienda Morillotla, a
las afueras de la cabecera municipal de San Andrés Cholula, el sitio del proyecto corresponde a
una propiedad privada que colinda con el cauce del Rio Zapatero. A continuacién se presenta la
microlocalizacién del trazo, asi como sus respectivas coordenadas.

MICROLOCALIZACION

CONSTRUCCION DE MURO DE
MAMPOSTERIA PARA PROTECCION
EN EL RiO ZAPATERO, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Simbologia

Muro de mamposteria

Escala: 1:3.000

Fuente: Comision Nacional
N para el Conocimiento y uso

\ de la Biodiversidad
A ) (CONABIO, 2015)
" N Trabajado en ArcMap 10.5

s Datum WGS84
UTM Zona 14N

Figura 2.1. Microlocalizacién del Proyecto.
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Las principales coordenadas UTM del trazo del muro de contencion son las siguientes.

Tabla 2.1. Coordenadas UTM del colector pluvial.

Et. PV Rumbo Distancia (m) V. 1 Coordenadas T

EST1 577,000.9702 2.106.126.0001
EST1 | EST2 §23°17'44.36" E 14.813 EST2 577,006.6283 2.106,114.3948
EST2 | EST3 § 74°42'46.25" E 44,062 EST3 577,049.3308 2.106.102.7777
EST3 | EST4 §82°22'51.69" E 20672 EST4 577,076.7586 2,106.099.1088
EST4 | ESTS §73°02'50.71" E 16.306 EST5 577,121.0522 2,106,085.6070
EST5 | EST6 N 87934'19.60" E 16.749 EST6 STT,137.7857 2,106,086.3165
EST6 | ESTV §77°30'50.10" E 20.614 EST? ST7.157.9120 2.106,081.8597
EST7 | ESTS S5T°5T' 1731 E 37412 ESTS 577,206.5759 2.106,051.3977
ESTS | EST9 §49°32'19.29" E 43.607 EST9 377.239.7538 2.106,023.0999
EST9 | ESTI0 S63°11'33.19" E 17673 EST10 577.310.2627 2.105.990.5174
EST10 | ESTII NT76°57'33.84" E 66.152 EST11 377,376.6574 2.106,005.8954
ESTI1 | ESTI2 S83°2U'5T9TE 4734 EST12 377.423.6894 2.106.000.4670
ESTI2 | ESTI3 STI25M3T2"E 36.604 EST13 577.460.4924 2.105.988.8127

Lomgitud = 503.007 m

11.1.4. Inversidn requerida

La Inversion para la ejecucion del proyecto serda de

Cuadro 2.1. Resumen del Presupuesto del Proyecto.

PRESUPUESTO |

CONCEPTO [ prRecio [ canmipap [ uniap |
LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO.

CLAVE
100501

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER

MATERIAL EXCEPTO ROCA ENAGUAENZONABDEOAG

MTS DE PROFUNDIDAD DEPOSITANDO EL MATERIAL EN
EL CAMION

110103

PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN

113002 ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO.

INSTALACION DE TUBERIA DE P. V. C. CON COPLE DE 250

20%0D MM. DE DIAMETRO.

MAMPOSTERIA DE PIEDRA, CON PARAMENTOS
ROSTREADOS, JUNTEADOS CON MORTERO CEMENTO-
ARENA 1:5.

400001

RELLENO EN ZANJAS A VOLTEO CON MATERIAL

PRODUCTO DE EXCAVACION.
ACARREO ler. KM. MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCAEN
CAMION VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO
ZONA URBANA TRANSITO NORMAL.

ACARREO KM. SUBSECUENTES AL 10., MATERIAL

PRUDUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION VOLTEO, EN CAMINO ZONA

URBANA TRANSITO NORMAL.

113101

9000 05

900105

RESUMEN

SUB TOTAL
LV.A.
CUATRO MILLONES SETECIENTOS NOVENTA MIL NOVECIENTOS NOVENTA 01/100.
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Periodo de recuperacion del capital. Por tratarse de una obra con sentido social y ambiental, no se
contempla un periodo de retorno de la inversién desde el punto de vista econdmico propiamente
dicho; sin embargo, con el desarrollo del proyecto se pretende proteger a la poblacién, que
seguramente si se tradujera a términos econémicos, los beneficios derivados del proyecto en toda
su vida util serdn altamente significativos.

Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion. Los costos de las medidas
de mitigacion y prevencion del Proyecto se presentan a continuacion, estas tienen un caracter

ilustrativo, ya que pueden variar los costos al momento de la ejecucion del Proyecto.

Tabla 2.2. Resumen de los costos para aplicar las medidas de mitigacion y prevencion.

Resumen de las medidas a adoptar Costo
Programa de Forestacion $ 35,000
Aplicacion del Programa de vigilancia ambiental = $ 56,000
Limpieza y renta de Letrinas $ 15,000
Recoleccidn de Residuos Sélidos $0.00
Recoleccidn de Residuos Peligrosos S 25,000
Total $131,000

11.1.5. Dimensiones del proyecto

Superficie total del Proyecto (en m’). La longitud total del trazo del muro de contencién es de
380.00 metros lineales con un ancho de maximo de 5.25 metros, lo que nos da una superficie de
ocupacion de 1,995 m”.

Tabla 2.3. Dimensiones del proyecto
Estructura Longitud (metros) Ancho (metros) Total (metros cuadrados)
Muro de contencién 380.00 5.25 1,995.00

Considerando la delimitacion establecida por la CONAGUA en la Ley de Aguas Nacionales articulo
3, fraccidon XLVII, Ribera o zona federal: las fajas de diez metros de anchura contigua al cauce de
las corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medida horizontalmente a partir
del nivel de aguas mdximas ordinarias..., El drea que sera afectada durante los diferentes trabajos
que implica este proyecto se presenta a continuacion:

* Area de afectacion total (zona federal del Rio): 2,150.00 metros cuadrados. Desglosando
esta drea se obtiene lo siguiente:

o Area del muro proyectado en zona federal: 1,995 metros cuadrados, que implica
la total ocupacion del proyecto. Toda la superficie aqui mencionada serd ocupada
de forma permanente.

o Area de maniobras y actividades: 155.00 metros cuadrados, que se distribuyen a
lo largo del muro de contencidn a construir, esta area serd donde se lleven a cabo
los trabajos durante la ejecucién del Proyecto. Esta superficie se restaurard al
finalizar el proyecto.

10



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR HIDRAULICO, INFRAESTRUCTURA

CONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA PARA PROTECCION EN EL RIO ZAPATERO, EN EL MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

En resumen, se tiene lo siguiente:

Tabla 2.4. Superficies de ocupacion del proyecto en Zona Federal.

Area del Proyecto en Zona Federal 1,995.00 metros cuadrados
Areas de maniobras y actividades 155.00 metros cuadrados
Area de afectacién total (Zona Federal) 2,150.00 metros cuadrados

Area total que se restaurara dentro de la Zona Federal una vez

. L 155.00 metros cuadrados
construido el muro de contencién proyectado

Como se puede apreciar en la tabla anterior, una vez finalizado el proyecto, el area a restaurar es
de 155 metros cuadrados, por lo tanto, la construccién del proyecto presenta un compromiso
Ecoldgico en la regidn, permitiendo utilizar el cauce del rio como un corredor bioldgico, de Ila
misma manera las acciones de restauracién del sitio y su posterior reforestacién son acordes a las
politicas de restauracion y conservacion de la zona en donde se ubicara el proyecto.

11.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio de proyecto y en sus colindancias

De acuerdo con la cartografia tematica del INEGI (Uso de suelo y vegetacién, serie VI), en el
Sistema Ambiental delimitado para el Proyecto se identifican dos usos de Suelo, que corresponden
a Urbano construido y Agricultura de riego anual y semipermanente. A continuacion se da una
descripcién de los parametros de cada uso de suelo identificado.

Uso de suelo Urbano construido. Por lo general este uso de suelo es una mezcla de usos que
permite distribuir en el territorio actividades productivas, comerciales y de servicios, los
equipamientos comunitarios y la vivienda, en general dentro de este uso de suelo se definen
cuatro categorias generales que engloban los diferentes usos que se llevan a cabo dentro del
suelo denominado urbanizado (O Zona Urbana).

Areas y corredores de actividad multiple.
Areas y corredores de usos especializados.
Areas predominantemente residenciales.
Areas de produccién

HwnN e

De la misma manera dentro del uso de suelo Urbano se identifica cinco Tipologias de usos:

Residencial

Comercial

Industrial

Servicios

Usos especiales (aquellos que requieren aprobacién especifica: salud, educacién,
vivienda).

uhwnNE

Todo lo anterior orientado a lograr una mezcla de usos y de actividades econémicas con la
vivienda con mayor intensidad y diversidad de usos segun la vocacion y categoria de los distintos
sectores.
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En este caso, el Proyecto se ubica dentro de la Colonia Ex Hacienda Morillotla, una zona
completamente Urbanizada donde predomina la tipologia de uso Residencial o de vivienda, la
colonia presenta todos los servicios propios de una zona urbanizada (Agua Potable, Drenaje
Sanitario, Red Eléctrica, Estaciones de servicio de Hidrocarburos, comercio de bienes y servicios,
etc.).

Es importante mencionar que, aunque se trata de una zona urbana, el terreno donde serd
construida la obra, se encuentra ubicado en los laterales del Rio Zapatero, que a lo largo de su
cauce presenta vegetacién en estado bajo de conservacién, el sitio puntual que se eligioé para la
ubicacién de esta estructura del Proyecto no presenta vegetaciéon mayor.

Agricultura de riego anual y semipermanente: utiliza agua suplementaria para el desarrollo de los
cultivos durante el ciclo agricola, ya sea por aspersién, goteo u otras técnicas, son
semipermanentes cuando el ciclo vegetativo de los cultivos dura entre 2 y 10 afios y permanentes
cuando la duracién del cultivo es superior a diez afios.

El trazo del proyecto se encuentra en su totalidad sobre el uso de suelo agricultura de riego anual
y semipermanente, por lo tanto, al tratarse de una construccidn pequefia que se encontrard sobre
el lateral del cauce del rio, no se vera afectada la vegetacidon remanente del lugar, puesto que solo
se removeran herbaceas que crecen en el lugar.

USO DE SUELO
Y VEGETACION

CONSTRUCCION DE MURO DE
MAMPOSTERIA PARA PROTECCION
EN EL RIO ZAPATERO, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Simbologia

Muro de mamposteria
Area de Influencia

Sistema Ambiental

Uso de suelo
() urbano construido
() Agricultura de riego

Escala: 1:10,000

Fuente: Instituto Nacional

de Estadistica y Geografia
\ (NEGI, 2016)

W ¢ Trabajado en ArcMap 10.5
3 Datum WGS84

UTM Zona 14N

Figura 2.2. Uso de Suelo y vegetacion en el sitio de estudio.

Usos de los cuerpos de agua. La totalidad del municipio de San Andrés Cholula pertenece a la
Region hidroldgica Balsas y a la Cuenca del rio Atoyac.
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En el sitio en estudio se presenta el Rio Zapatero que es uno de los principales arroyos del
municipio, actualmente presenta un nivel de contaminacion alto debido a la presencia de residuos
urbanos, asi como por las descargas de aguas residuales irregulares, de igual manera presenta
tramos con diferentes grados de erosidon en el cauce y zonas que presentan acumulacion de
material pétreo (azolves) lo que genera desbordamientos del cauce en épocas de lluvias.

Naturalmente, el cuerpo de agua conduce aguas pluviales. Sin embargo, a lo largo de su cauce se
observan descargas de aguas residuales, lo que ha mermado la calidad de los ecosistemas
existentes en las margenes y la calidad de las aguas pluviales recolectadas en temporadas de
lluvias.

11.1.7. Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

La colonia Ex Hacienda Morillotla (y, por tanto, el trazo de proyecto del colector) se localiza dentro
de la zona urbana de la ciudad de Puebla y cuenta con todos los servicios bdsicos requeridos para
la ejecucion de la obra, los cuales se mencionan a continuacion:

» 100% de energia eléctrica

» 100% de drenaje sanitario. - este servicio se ha visto afectado por la sobresaturacion de
tubo, debido a la captacion indebida de aguas pluviales.

» 100% agua potable

» Vias de comunicacion. - se cuenta una red de carreteras y calles en su mayoria

pavimentadas que conectan con los principales puntos de la ciudad de Puebla.

Se cuenta con servicio de transporte urbano y servicio de recoleccion de basura.

100% de telefonia local y celular.

100% de abasto de alimentos y hospedaje.

YV V VYV

1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consta de la construccidon de un muro con una longitud que parte del cadenamiento
0+020 al 0+400 (380 metros) este es equivalente a la longitud de la barda del terreno adyacente al
rio Zapatero, el ancho de la obra consta de 5.25 metros, siendo dividido el ancho del muro, un
metro de area de trajo en direccion al rio y otro metro en direccién al muro ya existente, el disefio
de los muros consta del mejoramiento tipo, este se divide en tres capas cada una con diferente
espesor pero un mismo largo que es de 3.25 metros, la primera capa es de 60 cm de balastro TMA
4” y un minimo de 1”, la siguiente capa es la base hidraulica bajo norma de la SCT compactada al
100% de su PVSM con un grosor de 20 cm y la capa superior es la plantilla de concreto f'c =
100kg/cm” de un espesor de 5 cm. El disefio del muro consta de una base de 2.25 m y una altura
de base a corona de 4.9 m, el muro es una figura irregular que en su interior llevara tres tubos de
100 a cada 3 m de longitud con una pendiente del 5% todo esto se muestra en la siguiente imagen
para una mayor ejemplificacién.
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Figura 2.3. Representacion grafica del muro de contencidn Proyectado.

1.2.1. Programa general de trabajo

Tentativamente, el programa general de trabajo serd el siguiente (Se espera que el Proyecto esté
construido en un lapso no mayor a 6 meses).

Cuadro 2.2. Calendario general de actividades del Proyecto.
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

MES 6

[
CONCEPTO IMPORTE % DE
OBRA S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 sS4

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN AREA DE TRABAIO 25,456.2

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
1101 03 |EXCEPTO ROCA EN AGUA EN ZONA B DE 0 A 6 MTS DE PROFUNDIDAD| $ 201,026.2 | 4.9%
DEPOSITANDO EL MATERIAL EN EL CAMION

PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS CON MATERIAL
1130 02 3 8325 | 0.0%
PRODUCTO DE BANCO,

INSTALACION DE TUBERIA DE P. V. C. CON COPLE DE 250 MM. DE
204005 $ 7,1746 0%
DIAMETRO.

MAMPOSTERIA DE PIEDRA, CON PARAMENTOS
4000 01 $ 2,060,3231 | 60%
ROSTREADOS, JUNTEADOS CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5.

RELLENO EN ZANJAS A VOLTEO CON MATERIAL PRODUCTO DE

113101 $ 2,4026 | 0.1%
EXCAVACION
ACARREO ler. KM. MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO
9000 05 | ROCA EN CAMION VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO ZONA | $ 69,4553 | 1.7%
URBANA TRANSITO NORMAL.
ACARREO KM. SUBSECUENTES AL 1o., MATERIAL PRUDUCTO DE
900105 | EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION VOLTEO, EN CAMINO | § 1,359,492 | 32.9%
ZONA URBANA TRANSITO NORMAL
TOTAL $  4,130,163.80 | 100%

Se contempla un tiempo de vida util del proyecto de 100 afios, tiempo que esta sujeto a cambios
en caso de dafios considerables en la estructura.

Los trabajos de campo que se realizaron fueron:
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» Estudio topogrdfico para obtener las caracteristicas sobre el eje de trazo y poder
desarrollar su geometria (se anexa de manera digital el estudio, en el disco que acomparia
la MIA-P).

> Estudio Geotécnico para saber las caracteristicas Geoldgicas del lugar y poder obtener el
eje del trazo (se anexa de manera digital el estudio, en el disco que acomparfia la MIA-P).

Los trabajos de exploraciéon del suelo consisten en seis pozos del tipo pozo a cielo abierto (PCA-01,
PCA-02, PCA-03, PCA-04, PCA-05 y PCA-06):

Durante la excavacion de los sondeos de los pozos a cielo abierto, no se detecté la presencia del
nivel de aguas fredtico de acuerdo con la profundidad mdaxima explorada.

De acuerdo con todo lo expuesto en el contenido del informe preliminar, la informacién
proporcionada y con las condiciones actuales del terreno, se recomienda la construccidon de un
muro de mamposteria hecho de piedra braza entrelazada y pegada con mortero, a una
profundidad de despalme minimo de 1.50 m. medidos a partir del nivel de terreno actual, los
rellenos de las cepas se realizardn con material de banco que cumpla con la calidad de
subrasante de acuerdo a la normativa vigente de la SCT, el material se colocard en capas no
mayores a 20.0 cm de espesor, y se compactara al 95% de su peso volumétrico seco maximo
(P.V.S.M) calculado con la prueba AASHTO estandar.

Para fines de disefio sismico, el terreno se considerara de tipo Il o terreno intermedio y el
coeficiente sismico a utilizar serd de 0.32, y para el disefio de la cimentaciéon se empleard una
capacidad de carga de 4.50 T/m2, 6.50 T/m2, 7.70 T/m2 y 9.20 T/m2 a una profundidad minima
del.0m,1.50m,2.0my3.0m.

Nota: La profundidad de desplante de la estructura quedara sujeta a cambios segun las
magnitudes de cargas reales definidos por el estructurista, que garanticen la estabilidad de la
estructura y su cimentacién ante los cortantes basales y/o ante un evento sismico.

Ya en la ejecucién de la obra, se tendrd una adecuada supervision y se verificard que los suelos
sean representativos a los determinados en el sondeo, particularmente si son de menor calidad o
diferentes, se recomienda realizar un estudio de mecdnica de suelos a mas detalle.

» Estudio Hidrologico para reconocer las caracteristicas hidrolégicas de la cuenca, y los
gastos de disefio del Proyecto (se anexa de manera digital el estudio, en el disco que
acompaiia la MIA-P).

Este estudio es para calcular y conocer la avenida maxima sobre el Rio Zapatero en el municipio de
San Andrés Cholula, Puebla, mediante los datos de la cuenca, datos climatolégicos y los métodos
para la avenida maxima desde su origen y hasta el sitio del estudio, con el objeto de que se
garantice el transito libre de un escurrimiento asociado a un periodo de retorno y el nivel del agua
maximo extraordinario que alcanzara, en este tramo cuando se presente dicho gasto para poder
evitar posibles inundaciones.
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La recopilacion de la informacion, su revision, andlisis y validacién son los puntos de partida en
gue se apoyaran todas y cada una de las actividades por desarrollar durante la ejecucidn del
presente estudio. El objetivo de esta actividad consiste en recabar toda aquella informacion de
interés referente a la cuenca en estudio como en las zonas cercanas a esta.

Disefo y caracteristicas de la cuenca

La descripcion del siguiente estudio es para dar a conocer el area, longitud, tipo de suelo,
pendiente y pendiente promedio del cauce, de igual forma se calcula el nimero de escurrimiento
para el cdlculo de tiempo de concentracién y célculo de la avenida maxima. El drea total desde su
origen y hasta el predio es de: 33.67 km? en dicha cuenca incluye todos los afluentes del cauce
principal, tal como se observa a continuacion.

Figura 2.4. Longitud de cauce principal = 11.10 km

Ubicacion de la porcidon del Rio Zapatero en estudio, localizado en el municipio de San Andrés
Cholula. Puebla.
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Coordenadas
Geogréficas

19°02'43.17" N
98°15'56.35” O

Coordenadas
uUtm

577,270.79E
2,106,004.13 N

El estudio hidraulico tiene como objetivo conocer los caudales en régimen natural del Nivel de
Aguas Maximas Extraordinarias y de Otros Niveles mediante el andlisis y se determinara el terreno
cubierto por las aguas.

Este estudio tiene como finalidad obtener los gastos de disefio para cualquier tipo de obra o zona
de proteccién, debido a sus condiciones geograficas y a una gran variedad de fendmenos naturales
gue se presentan afio con afio en los diferentes escurrimientos de la Cuenca que hacen su
trayecto, entre ellas estan las lluvias torrenciales, tormentas eléctricas, frentes frios, etc., las
cuales pueden provocar fuertes inundaciones en la zona, deslaves u otros tipos de desastres a los
residentes que colindan con ella.

Asi mismo, con fines preventivos, las dependencias correspondientes han determinado el Tiempo
de Retorno que corresponde al tipo de obra y la caracteristica de la zona de poblacién a la que hay
que proteger, estos datos se muestran continuacion:

TR PARA OBRA
Caracteristica de Obra Periodo de Tiempo de Retorno
Obras Menores Alcantarillas 2—10 afios
Bordos 250 afios
Zanjas de Calle 5—50 afios
Drenaje de Agua Pluviales 2 -10 afios
Obras de Proteccién del Cauce Zona Federal 5 afios
(Poblaciones Zona Urbana o Canalizacion 500— 1000 afios
Ciudades)
Cruces o Puentes 500 - 1000 afios
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Con base a la informacidn anterior y al proyecto, se utilizard el tiempo de retorno de 500 y 1,000
afios para conocer los gastos y realizar obras en el cauce antes mencionado y con base a los
resultados de los estudios, por razones de prevencién o proteccion se tendra que realizar con los
tiempos de retorno maximos de acuerdo con sus caracteristicas.

Para los estudios subsecuentes se recomienda utilizar los gastos de disefio del método de
Hidrograma Unitario Triangular (H.U.T.), ya que presenta resultados intermedios en relacién con
los otros métodos.

> Estudio Hidrdulico para reconocer las caracteristicas hidrolégicas de la cuenca, y los gastos
de disefio del Proyecto (se anexa de manera digital el estudio, en el disco que acomparia la
MIA-P).

El estudio hidraulico tiene como objetivo conocer los caudales en régimen natural del Nivel de
Aguas Maximas Extraordinarias y de Otros Niveles mediante el analisis y se determinara el terreno
cubierto por las aguas.

El objetivo de este estudio es calcular y conocer el comportamiento Hidrdulico del cauce que lleva
el Rio Zapatero, el método para la avenida méxima desde su origen y hasta el sitio de estudio, con
el objeto de que garantice el transito libre de un escurrimiento asociado a un periodo de retornoy
el nivel de agua mdaximo extraordinario que alcanzard en este tramo cuando se presente dicho
gasto para poder evitar posibles inundaciones.

Trabajos Preliminares

Los trabajos preliminares tienen como objeto conocer y obtener informacién del sitio, mediante
un recorrido fisico, por medio de informacién del INEGI y un levantamiento topografico para la
elaboracion del estudio hidroldgico.

Recorrido del Predio

El recorrido del predio se realizé con el objeto de conocer el lugar, se realizé con ayuda de un
asesor mostrando el inicio del sitio y el final de sitio, dando a conocer los fines para los que se
ocupari el estudio.

Recopilacion de informacion

Se recopild toda la informacién disponible y se obtuvo lo siguiente:
e Estudio Hidroldgico

e Plano Topografico (Planta, Secciones y Perfil del Cauce)

Ubicacion geogrdfica

El Rio Zapatero, se encuentra en el municipio San Andrés Cholula Puebla; el sitio puntual del
estudio se ubica a una distancia de 427 m. al sur de la calle Antiguo Camino Real a Cholula, Puebla.
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NOMBRE UT™M GEOGRAFICA

RIO ZAPATERO 577,270.79 E 2,106,004.13 N 98°15'56.35"0 19°02'43.17" N

Figura 2.6. Ubicacion puntual del sitio del Proyecto.

» Muestreos de Flora para identificar las condiciones de la flora del lugar y realizar la
identificacion de especies de la zona.

» Muestreos de Fauna con la finalidad de identificar la fauna silvestre de la zona de estudio.
Los trabajos de gabinete consistieron en:
» Identificacion de unidades ambientales.
» Descripcidon de las caracteristicas sociales, econdmicas y culturales de la localidad
involucrada.
» Realizacion y redaccion de cada uno de los estudios anteriormente mencionados.

11.2.2. Preparacion del sitio

Se recomienda llevar a cabo los trabajos de construccién durante la temporada de estiaje. Previo
al inicio de los trabajos a ejecutarse, es aconsejable que en el area de construccion se disefe y
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construya un drenaje superficial adecuado que evite que los escurrimientos derivados de las
precipitaciones pluviales se concentren en las zonas de trabajo.

Se colocara toda la sefializacién informativa y restrictiva que serda utilizada durante toda la etapa
de construccion.

Se hardn nivelaciones de terreno para ubicar el trazo del proyecto.

Para la preparaciéon de la zona de proyecto se necesita la Nivelacion del terreno para indicar
niveles de proyecto y la Limpieza del terreno (retiro de basuras).

Se comenzard con la limpieza y nivelacidn del terreno marcando el ancho de la plantilla y el muro
de acuerdo con las especificaciones marcadas en el disefio de la estructura, ya con el terreno
limpio, nivelado y trazada el drea de construccidn se harda la excavaciéon de las zanjas
correspondientes; en este paso o concepto se hace la especificacion del tipo de material donde se
llevara a cabo la excavacion y si el material serd seco o mojado ya que todo esto repercute en los
precios unitarios.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se entiende por obras provisionales a todas aquellas obras que el contratista debe disefiar,
construir, instalar y retirar, y que son necesarias para la construccion del proyecto.

Este tipo de obras se ejecutardan como parte del apoyo para la realizacion de operaciones
necesarias y complementarias al proyecto en cuestion. Se buscara en todo momento reducir los
impactos al ambiente, a través de la utilizacién de materiales no contaminantes y de facil
colocacién y desmontaje.

Bodega. En caso de que exista la necesidad de contar con una bodega para el almacenaje de
materiales, insumos y tuberias, se debera rentar un terreno o casa en la zona del proyecto para
poder utilizarlo como bodegas, cabe resaltar que el material de construccién a almacenar es
minimo, ya que por la naturaleza del proyecto los materiales de construccién seran solicitados
conforme avance la obra.

Oficina. Si llegara a requerirse una oficina en campo, la empresa constructora serd la responsable
de arrendar preferentemente un local dentro de la colonia Ex Hacienda Morillotla.

Debido a que la obra se efectuard dentro de la zona urbana de la ciudad de Puebla, no se requiere
instalar campamentos, solo se acondicionard temporalmente una zona para la ingesta de
alimentos de los trabajadores.

Instalaciones Sanitarias. Debido a que es una zona urbana, se facilita el transporte de los servicios
sanitarios portatiles, recomendandose instalar servicios sanitarios en los frentes de trabajo y en
los campamentos en cantidad suficiente para cubrir la demanda del personal que labore en la obra
(1 sanitario por cada 10 trabajadores).
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Estas instalaciones podran ser portdtiles o semi-portdtiles. La recoleccién de los residuos
generados por este servicio quedara a cargo de la empresa que preste el servicio de los sanitarios
portatiles, asi como su mantenimiento mientras dure la construccién y la recoleccién al término de
las obras. Cualquier impacto negativo ocasionado por el mal manejo durante el retiro de los
sanitarios portatiles debera ser mitigado por la empresa encargada de prestar el servicio de renta.

Residuos No Peligrosos - Residuos Peligrosos. Se recomienda la separacion de los residuos
resultantes de desechos como madera, plastico, papel, aluminio; de la maquinaria se tendran:
cartén, metales, entre otros, estos se deberan colocar en contenedores con tapa y bajo techo,
para que puedan destinarse a empresas recicladoras. Los residuos que no puedan ser reciclados
seran manejados por empresas que cuenten con las autorizaciones respectivas por parte de la
SEMARNAT, a los cuales se les denominard tiraderos y deberan de seguirse ciertas
especificaciones, como se indica en el estudio de impacto ambiental.

Los contenedores de los residuos peligrosos se podran ubicar en un lugar dentro del area del
taller, bajo la sombra y lejos de cualquier fuente de ignicidon. Posteriormente se entregaran
mediante estudio generador de residuos peligrosos a la empresa responsable.

Los soélidos domésticos se depositaran en contenedores con tapa, que seran ubicados
estratégicamente en las areas donde se generen. Su disposicidon final se realizard en forma
periddica donde la autoridad local lo determine, a efecto de evitar tanto su dispersién como la
proliferacién de fauna nociva.

Los residuos derivados de la ejecucidon del proyecto, tales como botes y residuos de pintura,
solventes y aceites gastados provenientes de la lubricacién de la maquinaria y equipo, que son
considerados como residuos peligrosos de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, serdn manejados con apego al Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.

11.2.4. Etapa de Construccion

Previamente al proceso constructivo se llevard a cabo la desviacion del rio por medio de muros
provisionales hechos de costales rellenos de arena, esto con la finalidad de ir preparando el area
de trabajo dentro del rio e ir elaborando la construccién pertinente del muro. Este muro o
costalera sera de un metro de largo para poder tener un drea de trabajo seca dentro del rio y
poder hacer la elaboracién de la obra, en ningin momento esta costalera deberd restringir de
manera total el flujo del rio, por lo que un lateral del mismo siempre estara abierto para el flujo
del cauce.
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COSTALES RELLENOS DE ARENA

Figura 2.7. Ejemplos de costaleras o muro a base de costales de rellenos de arena para proteccién de obra
constructiva

constructiva

Una vez marcada el drea de trabajo, se procede a la compactacién y extraccion de material
perteneciente a las excavaciones y la limpieza del sitio, aunado a este proceso se llevan a cabo los
primeros acarreos de material, estos se cuantifican de acuerdo con la lejania del banco de tiro
asignado para la recopilacién de los materiales de la obra.

El muro contara con una longitud que parte del cadenamiento 0+040 al 0+500 (380 metros) esta
medida es equivalente a la longitud de la barda del terreno adyacente al rio Zapatero, el ancho de
la obra consta de 5.25 metros, siendo dividido en ancho del muro (3.25 m) y un metro de area de
trajo en direccion al rio y otro metro en direccidn al muro ya existente.

El disefio de los muros consta de el mejoramiento tipo, este se divide en tres capas cada una con

diferente espesor, pero un mismo largo que es de 3.25 metros, la primera capa es de 60 cm de
balastro TMA 4” y un minimo de 1”, la siguiente capa es la base hidraulica bajo norma de la SCT
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compactada al 100% de su PVSM con un grosor de 20 cm y la capa superior es la plantilla de
concreto f'c = 100kg/cm?”de un espesor de 5 cm. El disefio del muro consta de una base de 2.25 m
y una altura de base a corona de 4.9 m, el muro es una figura irregular que en su interior llevara
tres tubos de 100 a cada 3 m de longitud con una pendiente del 5% todo esto se muestra en la
siguiente imagen para una mayor ejemplificacion.

a7

=T

PLAKTILA DE CONCRETO
Fembig em'

BASE HORATRACA (HORUATHA
COUPITADA AL 100K DE T

BALKSTRO Tk 4° ¥ NEXSRRBENTD THO
W e 0 1°

GEOMETRIA DE
MURD DE CONTEMCIM

Figura 2.9. Representacion grafica del muro de contencion Proyectado.

Excavacion con equipo para zanjas en cualquier material excepto roca en agua en zona b de 0 a
6 metros de profundidad depositando el material en el camion

Ya con el terreno limpio, nivelado y trazada el drea de construccién, se hara la excavacién de
zanjas correspondientes, en este paso o concepto se hace la especificacidon del tipo de material
donde se llevara a cabo la excavacion y la profundidad de la excavacion, si el material serd seco o
mojado ya que todo esto repercute en los precios unitarios.

Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material producto de banco
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Conjunto de operaciones para reducir el volumen de vacios entre particulas sélidas de un material
con el objeto de aumentar su peso volumétrico y su capacidad de carga; para lo cual se puede
ocupar un rodillo vibratorio, la compactacién se efectia en capas de 20 cm humedeciendo el
material con agua para alcanzar la compactacién adecuada tal como lo indique el proyecto y/o la
supervision.

Instalacion de tuberia de P.V.C. con cople de 250 mm de diadmetro

En este concepto se plantea la instalacidon de tuberias de P. V. C. de 10 pulgadas de diametro
dentro del muro de mamposteria con una pendiente del 5%, son en total tres piezas de tuberia
colocadas de la corona del muro hacia la base de este, con 3 m de separacién en forma horizontal.

Relleno en zanjas a volteo con material producto de excavacion

Con la finalizacién de los pasos anteriormente mencionados, se lleva a cabo la hechura de las
platillas y rellenos, en este proceso se puede utilizar material extraido de la obra como relleno con
la finalidad de aminorar los costos de acarreo de material tanto fuera como dentro de la obra, en
caso de que el material extraido de la excavacidon no sea apto para los rellenos, lo cual serd
dictaminado por un laboratorio certificado, se tendrd que hacer la compra del material de relleno
para las compactaciones y rellenos, ya con los materiales adecuados.

Mamposteria de piedra, con paramentos rostreados, junteados con mortero cemento-arena 1:51
Ya para finalizar, se realiza la elaboracién del muro de mamposteria con paramentos rostreados y
junteados con mortero y arena, su dosificacién es 1:5 siendo esto equivalente a un bulto de
cemento por cinco de arena, todos los materiales pétreos seran extraidos de la Mina San Pablo,
ubicada sobre la carretera federal Puebla — Atlixco que se encuentra a 30 minutos de la obra
yéndose por Boulevard Atlixco/ carretera Internacional, se encuentra a 18 kilémetros de distancia;
y los materiales como cemento, pintura, acero, etc., serdn comprados en la casa de materiales
Home Depot ubicado en via Atlixcayotl 5317 col. Unidad territorial, 72400 Puebla, Pue., a una
distancia de 5.5 kildémetros, aproximadamente a 14 minutos de la obra.

A esto se suma el acarreo de material (piedra braza), mano de obra y herramientas, el disefio del
muro se especificard y justificara en el calculo del disefio estructural, el cual es realizado por un
especialista, asi se culminara la primera etapa constructiva del proyecto.

Acarreo ler. km. del material producto de la excavacion, excepto roca en camioén de volteo,
descarga a volteo en camino de zona urbana, trdansito normal

Los acarreos comienzan transportando todo el material producto de bancos, cortes, excavaciones,
desmontes, despalmes y derrumbes, desde el lugar de extraccién hasta el sitio de su utilizacién,
depdsito o banco de desperdicios, segin lo indique el proyecto o apruebe la secretaria. De
acuerdo con la distancia de transporte, el acarreo hasta un kildmetro es el que se efectla hasta
una distancia de entre ciento uno (101) y mil (1000) metros, es decir hasta diez (10) hectémetros,
medida desde el acarreo libre.

Para este caso se propone el banco de tiro autorizado de la empresa Gee ambiental S.A. de C.V. el

cual se encuentra a 11.8 kilometros de la obra, un tiempo estimado de 19 minutos ya que se ubica
en el municipio de Coronango, 72686 Puebla.
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Acarreo km. subsecuentes al 1o., del material producto de la excavacion excepto roca en camion
de volteo, en camino de zona urbana con transito normal

El acarreo a los kildmetros subsecuentes al primero, ya sea de materiales pétreos; arena, grava y
material producto de la excavacidn, serd en camién de volteo debidamente enlonado, que
transitard en un camino de zona urbana de trdnsito normal. Es el acarreo mayor de un kilémetro,
el que se efectla hasta una distancia mayor de mil metros, es decir un kildmetro, medida desde el
término del acarro libre.

Limpieza final

Limpieza general durante la obra, incluye los acarreos de escombro, etc. Se realizardn estos
trabajos de limpieza para mantener siempre la obra limpia y ordenada. Durante la obra se debera
efectuar una limpieza periédica cada que se requiera con el fin de evitar el deterioro de la
construccion, al final de la obra y al final de las diferentes etapas de la construccion el sitio deberd
quedar limpio y libre de cualquier residuo de la construccidén y/o escombros que puedan interferir
o reducir el drea hidrdulica del rio Zapatero.

1.2.5. Etapa de Operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacidon, la estructura del muro estard expuesta a danos naturales y
antropogénicos, es por ello que se realizaran recorridos continuos a lo largo del tramo del muro
con el fin de observar posibles grietas o fracturas, caidas de material y pérdida de estabilidad para
asi poder llevar a cabo las acciones de mantenimiento pertinentes. El mantenimiento dependera
de las condiciones y de la integridad estructural que se llegue a observar de manera periddica.

El mantenimiento preventivo puede comprender las siguientes acciones:

= |nspeccion periddica

= Lavados

= Limpieza con equipo manual o hidroneumiatico
= Acarreos

1.2.6. Otros insumos y sustancias no peligrosas

Los insumos que utilizaran en el proyecto son:

a) Recursos Naturales. Los insumos derivados de los recursos naturales que serdn requeridos para
el desarrollo del proyecto pertenecen principalmente a los derivados pétreos (tepetate, grava y
arena) y estos seran utilizados Unicamente en la etapa de construccion de la obra.

Es importante mencionar que la empresa contratista deberd acatar la responsabilidad para que la
adquisicion de dichos insumos provenga de bancos de material autorizados por la autoridad
competente.

b) Materiales. Los insumos requeridos para la construccidon y ejecucion de la obra se refieren

principalmente al acero, cementantes, ladrillo, madera y tuberia. Dichos materiales seran
suministrados a través de cualquier cadena de venta de materiales para la construccion.
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Cuadro 2.3. Generadores de la obra.
CLAVE CONCEPTO TRAMO LARGO ANCHO ALTO AREA UNIDAD

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN AREA DE TRABAIC 380 5.25 1995 M2

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN
110103 CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA EN AGUA 175 3491.25 M3
EN ZONAB DEOQA 6 MTS DE PROFUNDIDAD

DEPOSITANDO EL MATERIAL EN EL CAMION

0,
113002 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN 10 5.25 01 535 M3
ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO.

204005 INSTALACION DE TUBERIA DEP. V. C. CON COPLE 307 207 M
DE 250 MM. DE DIAMETRO.

RELLENQ EN ZANJAS A VOLTEO CON MATERIAL
113101 380 039 0.5 171 M3
PRODUCTO DE EXCAVACION.

MAMPOSTERIA DE PIEDRA, CON PARAMENTOS
4000 01 ROSTREADOS, JUNTEADOS CON MORTEROD 1972.2 M3
CEMENTO-ARENA 15,

ACARREO ler, KM. MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN
900005 CAMION VOLTED, DESCARGA AVOLTEQ EN 5488.25 M3
CAMINO ZONA URBANA TRANSITO NORMAL.
ACARREO KM. SUBSECUENTES AL 1o., MATERIAL
2001 05 PRUDUCTO DE EXCAVACION 82293.75 M3-KM
EXCEPTO ROCA EN CAMION VOLTEQ, EN CAMING
ZONA URBANA TRANSITO NORMAL.

c) Agua. para la preparacién de los materiales de construccidn se utilizara agua cruda o tratada
que se obtendra a través de un servicio particular de Pipas de 10,000 litros. Por ningiin motivo se
permitira utilizar el agua del cauce del Rio Zapatero para los trabajos de obra.

El agua requerida para el consumo de los trabajadores deberd estar debidamente purificada.
Dichas condiciones se encuentran perfectamente en los garrafones que son comercializados en la
zona.

1.2.7. Sustancias peligrosas
Las sustancias peligrosas que se utilizaran son las siguientes:

Durante la preparacién del sitio y construccion se utilizaran combustibles como diésel y gasolina
para los equipos y maquinaria que se utilizard. Se prevé que se tengan camiones cisterna para el
almacenamiento temporal de éstos, ya que al inicio de las actividades se tendran que llenar los
tanques de la maquinaria pesada para que rinda todo el dia. En el caso de que se termine el
combustible, este serd suministrado en la estacion de servicio mas cercana.

Las pinturas que se utilizardn en la etapa final de la construccion seran almacenadas

temporalmente en el almacén de materia prima, ya que por la cantidad (aproximadamente 2
cubetas de 20 litros) no se hace peligroso su almacenamiento.
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1.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No existen obras asociadas al proyecto. No se generaran caminos de acceso al sitio, ya que se
cuenta con calles que brindan acceso a los terrenos colindantes con el sitio del Proyecto.

1.2.9. Etapa de abandono del sitio

No se considera el abandono de la obra en mediano y largo plazo, por lo que no se contemplan
programas de restitucién del drea. Una vez alcanzada la vida util del muro de contencidn, el
Promovente propondra la rehabilitacion de esta obra, solicitando a las autoridades
correspondientes su validacidn y autorizacidn ambiental.

11.2.10. Utilizacion de explosivos

No se tiene contemplado la utilizacion de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto, por las
condiciones fisicas del terreno y por su naturaleza, las excavaciones y movimientos de materiales
se realizaran por medios mecdnicos y manuales en su caso.

1.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los residuos que seran generados durante las diferentes etapas del proyecto, serdan residuos
solidos productos de la obra, residuos generados de comedores y campamentos de los
trabajadores, residuos de manejo especial, sanitarios y reciclables, asi como aquellos residuos
catalogados como peligros (aceite, lubricante gastado, sélidos como papeles y trapos impregnados
de aceites, grasa lubricante y solventes) y emisiones a la atmdsfera.

De lo anterior y de manera general, tomando en cuenta las condiciones de trabajo que se tendran,
asi como el tipo de obra que se estara desarrollando, los residuos que pudieran estarse generando

se indican en la siguiente tabla.

Tabla 2.5. Tabla Volumen de residuos estimado.

. . Cantidad Frecuencia de
Tipo de residuo . .
estimada generacion
Residuos sélidos producto de la obra 1.88m’ Mensual
Desperdicios y residuos de comedores y campamento 282 kg Semanal
Desperdicios reciclables dell gqU|pamlento eléctricoy 220 kg Mensual
mecanico
Desperdicios de oficinas 8 kg Semanal
> n
Desperdicios y residuos de servicios sanitarios 1744k|g|_?ccl)l|;sjc;55 Semanal
. - . . 30 kg solidos
Residuos del mantenimiento de maquinaria y equipos 36 | Liquidos Mensual
esiduos del mantenimiento de maquinaria y equipos (aceite 5 kg §O|I.dOS Semestral
gastado) 20 | Liquidos
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Por el tipo de actividades que se llevaran a cabo, es comun la generacion de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos derivados tanto de las actividades de construccion como de la propia
actividad humana. Por tal motivo, se debera cumplir con las disposiciones de las leyes en materia
ambiental principalmente del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn
al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos (RLGEEPARP) y las normas que de ella se derivan.

Generacion de residuos sélidos. La generacidn de residuos sélidos consiste en residuos peligrosos
y no peligrosos. Dentro de los primeros se encuentran principalmente los desechos del
mantenimiento de las unidades automotoras, los cuales se encontraran principalmente en los
talleres de mantenimiento y consisten en los residuos peligrosos indicados en la siguiente tabla, de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Tabla 2.6. Clasificacion del CRETIB de acuerdo al tipo de residuos.

CLAVE < CANTIDADES
TIPO DE RESIDUO CRETIB CLASIFICACION APROXIMADAS
Baterias CT RP14.1/07 Variable
Envases y tambos vacios usados en el
manejo de materiales y residuos T RPNE1.1/01 Variable
peligrosos
Restos de combustlbl.es (diésel, gasolina TE s/C 40 I/mes
y aceite)
Materlal'es de limpieza (estopas y trapos TE s/C 5 kg/mes
impregnados de aceite)
Filtros usados T S/C 20 pzas/mes

Clasificacion del CRETIB de acuerdo al tipo de residuos. Los residuos sélidos no peligrosos son
generados por la actividad cotidiana de los trabajadores, dentro de los cuales se incluyen desechos
de comida, papeles, botellas de plastico, entre otros. Es posible encontrar este tipo de desechos
en los frentes de trabajo.

Manejo de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos. El manejo de residuos sera llevado a cabo
por empresas previamente autorizadas por la SEMARNAT (En el Anexo 03 - Empresas Autorizadas
para el Manejo de Residuos Peligrosos, se presenta un listado de las empresas autorizadas
cercanas al sitio del Proyecto), a través de trabajadores capacitados para el manejo y transporte
de dichos residuos, quienes deberan cumplir con el equipo de seguridad acorde con el tipo de
desechos que manejen y cumplir con la documentacién necesaria para el registro de recoleccion,
la cual quedard inscrita en la Bitacora de generacién de residuos peligrosos.

Se contard con un area de almacenamiento temporal, la cual estara destinada para la recepcién de
residuos peligrosos incompatibles que servird durante el intervalo de tiempo entre una y otra
recoleccidon y cumplird con las siguientes indicaciones, de acuerdo a las NOM-053-SEMARNAT-
1993 que establecen los requisitos para el disefio y construccion de las obras complementarias de
un confinamiento controlado de residuos peligrosos y NOM-054-SEMARNAT-1993 que establece el
procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como
peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.
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Tener una capacidad minima de siete veces el volumen promedio de residuos peligrosos

gue diariamente se reciban.

Contar con los compartimientos suficientes para la separacidn de los residuos, segln sus

caracteristicas de incompatibilidad.

Estar techada con material no flamable, contar con equipo contra incendios y plataformas

para la descarga de envases y embalajes.
En el drea de almacenamiento temporal no se deberan depositar residuos peligrosos a

granel.

El area de almacenamiento contara con contenedores que estaran etiquetados indicando el tipo
de desecho que se debe depositar en cada uno, debido a que no se deberdn juntar desechos
incompatibles. Para ayudar al personal en la correcta decisidon en el almacenamiento, se deberd
seguir lo indicado en la siguiente tabla de incompatibilidad.

Tabla 2.7. Incompatibilidad.

NO. REACTIVIDAD DEL GRUPO
2 Acidos minerales oxidantes 2
10 Cdusticos HF 10
23 Metales eltlam.entales y aleaciones en forma de HE gt B 23
laminas, varillas, molduras.
28 Hidrocarburos alifaticos no saturados HF - - 28
29 Hidrocarburos alifaticos saturados HF - - -- 29
101 Materiales combustibles e inflamables HF gt - - -- -- 101
102 Explosivos HE HE HE - - HE 102
106 Agua y mezclas conteniendo agua H - S -- -- -- - 106

Dentro de los grupos reactivos se mencionan los mas utilizados en la siguiente tabla.

Tabla 2.8. Reactividad.

NO REACTIVIDAD DEL GRUPO TIPO DE PRODUCTO
2 Acidos minerales oxidantes Acido sulfurico
10 Cdusticos Hidréxido de sodio
23 Metales y aleaciones de laminas, varillas, molduras Cobre, fierro, plomo
28 Hidrocarburos alifaticos no saturados Acetileno
29 Hidrocarburos alifaticos saturados Butano, octano
101 Materiales combustibles e inflamables Asfalto, thiner, gasolina, papel, diésel, celulosa
102 Explosivos Trinitrotolueno
106 Agua y mezclas conteniendo agua Agua y mezclas que contienen agua

El complemento de las dos tablas anteriores que indica el cddigo de reactividad y consecuencias
de la reaccion en la siguiente tabla.
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Tabla 2.9. Cadigo de Reactividad.

CODIGO DE J
REACTIVIDAD CONSECUENCIA DE LA REACCION
H Genera calor por reaccidn quimica.
F Produce fuego por reacciones exotérmicas violentas y por ignicion de mezclas o de productos de la
reaccion.
G Genera gases en grandes cantidades y puede producir presion y ruptura de los recipientes cerrados.
Gt Genera gases toxicos.
E Produce explosidn debido a reacciones extremadamente vigorosas o suficientemente exotérmicas para
detonar compuestos inestables o productos de reaccién.
P Produce polimerizacién violenta, generando calor extremo y gases toxicos e inflamables.
S Solubilizacion de metales y compuestos metales toxicos.
D Produce reaccidn desconocida. Sin embargo, debe considerarse como incompatible la mezcla de los
residuos correspondientes a este cddigo; hasta que se determine la reaccidn especifica.

El manejo de residuos sdlidos no peligrosos se llevara a cabo mediante el uso de recipientes de
200 litros que cuenten con tapa y el almacén que contenga este tipo de residuos debera contar
con la sefialética adecuada para su reconocimiento.

Disposicion final de residuos peligrosos y no peligrosos. Se tendra que contratar empresas
especializadas autorizadas por SEMARNAT para la disposicion final de los residuos sélidos
peligrosos, lo cual se prevé desde la licitacion ya que es requisito indispensable presentar el
nombre de la empresa que se encargara de realizar la disposicidn final de los residuos peligrosos.
Para el caso de los residuos no peligrosos, éstos se depositaran en el relleno sanitario del
municipio involucrado.

Generacion, manejo y descarga de residuos liquidos, aguas residuales y lodos. Las aguas
residuales que se generaran en la obra seran de tipo doméstico, para lo cual se contratara el
servicio de letrinas portatiles que seran ubicadas en sitios estratégicos, asignandose una por cada
diez trabajadores.

Tabla 2.10. Estimacion de la generacion de aguas residuales durante la ejecucién del Proyecto.

ACTIVIDAD O
PROCESO DONDE VOLUMEN
SE GENERAN

CARACTERISTICAS

FiSICO-QUIMICAS TRATAMIENTO uso DISPOSICION FINAL

Son producto de Se deberd manejar a

300 litros por

las heces fecales e . Detergentesy Letrina través de una empresa
turno en biolégico-infecciosas . - .

de los romedio desinfectantes portatil | arrendadora del servicio
trabajadores P de letrinas Portatiles

Generacion, manejo y control de emisiones a la atmdsfera. Consistirdan en gases de combustion
provenientes de vehiculos y maquinaria utilizados en la obra y que operan a base de gasolina y
diésel. Estas emisiones estaran compuestas principalmente de mondxido de carbono, bidxido de
azufre, dxidos de nitrédgeno y restos de hidrocarburos no quemados. Las emisiones a la atmdsfera,
seran reducidas mediante el mantenimiento en éptimas condiciones de la maquinaria y equipo
utilizado, dando cumplimiento a las normas ambientales que apliquen.

En todo caso, si se trata de motores de combustion interna (ciclo Otto de gasolina), deberan
apegarse a lo que indica el Art. 13 de la Ley Federal de Proteccién al ambiente, en el caso de
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motores que operen con diésel (Ciclo Diésel) deberdn apegarse a lo que indica el Art. 14 de la
misma Ley.

Tabla 2.11. Emisiones a la Atmodsfera

. HORAS DE
AREA DE DECIBELES EMISIONES A TIPO DE
EQUIPO CANTIDAD TRABAJO TEC\BR?:)O PERMITIDOS LA ATMOSFERA COMBUSTIBLE
No controlan
emisiones
Trascavo 1 16 4 81 Cco2 Diésel
semanas horas dB
SO2
Cco
Se tendra con la
verificacion.
. 2 1 .
Camién Tolva 2 0 > 8 Cc0o2 Gasolina
semanas horas dB
S02
Cco
No controlan
lemisiones
1 1 ,
Vibrocompactador 1 > 3 8 CcOo2 Diésel
semanas horas dB
SO2
Cco
No controlan
emisiones
Motoconformadora 1 18 4 81 CcOo2 Diésel
semanas horas dB
SO2
Cco
Se tendra en su
20 4 81 momento CO2
- 2 li
Camion Cisterna semanas horas 4B s02 Gasolina
(6(0]
Compactadora 18 4 79 No controlan .
L 1 . Gasolina
(Bailarina) semanas horas dB emisiones
Revolvedora 1 7 3 79 No controlan Gasolina
De 1 Saco semanas horas dB emisiones

Contaminacién por vibraciones y ruido. Debido a que los frentes de trabajo se encuentran en un
area rural y de acuerdo a la NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicién, se estima que los
ruidos de mayor intensidad que se generen estardn en el rango de 80 dB. Esta norma aplica para
camiones de volteo y pipas.

Tabla 2.12. Niveles de ruido durante la etapa de construccion.

NIVEL DE A 15 m DE A 20 m DE A 60 m DE A 120 m DE
FUENTE RUIDO PICO LA FUENTE LA FUENTE LA FUENTE LA FUENTE
dB(A) DB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Pick up 92 72 66 60 54
Camiodn de volteo 108 88 82 76 70
Mezcladora de concreto 105 85 79 73 67
Tractor 107 87-102 81-96 75-90 69-84
Cargador 104 73-86 67-80 61-74 55-68
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Motoconformadora 108 88-91 82-85 76-79 70-73
erm’\il'cli\:ji(:;?(?’-\);lm;rs eso Mas de 3000 motocicletas
P vehicular a 15[:n dz Hasta 3000 ke Kg y hasta mds de a7.5mdela
. . 79 10000 10,000 Kg 84 )
distancia de la fuente fuente 84
. Kg 81
emisora (*)

(*) Fuente: Ley Federal de Proteccion al Ambiente. Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacion originada por la emisidn de ruido.
Diario Oficial de la Federacion del dia 6 de diciembre de 1982

Para el caso de trascabos y maquinaria pesada los limites maximos permisibles son de acuerdo a la
siguiente tabla.

Tabla 2.13. Limites maximos permisibles de los automdviles, camiones, camionetas y tractocamiones.

PESO BRUTO VEHICULAR (KG) LiMITES MAXIMOS PERMISIBLES dB
Hasta 3,000 86
Mads de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

(*) Fuente: Ley Federal de Proteccion al Ambiente. Reglamento para la proteccién del ambiente contra la contaminacion originada por la emision de ruido.
Diario Oficial de la Federacion del dia 6 de diciembre de 1982

Para cumplir con lo anterior se debe verificar que toda la maquinaria y vehiculos empleados
durante la construccidn estén en perfectas condiciones mecanicas.

Cuando se lleven a cabo actividades de mantenimiento a vehiculos deberd tenerse especial
cuidado de evitar derrames de grasas y aceites y la disposicién inadecuada de llantas, filtros de
aire, filtros de aceite, de gasolina, refacciones usadas, baterias de auto. Lo anterior deberd de ser
prevenido por el contratista adoptando una serie de cuidados y procedimientos abarcando el
almacenamiento, transporte y abastecimiento a maquinaria y vehiculos. Durante la etapa de
operacion, la emision de ruidos disminuira y dependera del tipo de vehiculos que transiten por el
camino y de las medidas de control que se apliquen.

11.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

No se tendra una infraestructura propia para el manejo de los residuos, sin embargo, en el caso de
las aguas residuales, se manejara un pequefio tratamiento para la extraccion de sdlidos y grasas y
aceites para su envio a las areas verdes mas cercanas. El acopio temporal de residuos sélidos sera
a base de tambores de 200 litros, mismos que seran cargados y transportados al relleno sanitario
mas cercano por la empresa constructora.

La infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos generados por el
proyecto se observan en la siguiente tabla.

Tabla 2.14. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos generados por el

proyecto.
RESIDUOS MANEJO Y DISPOSICION FINAL
Residuos sdlidos. Se destinardn al relleno sanitario Municipal.
Aguas residuales. Se instalaran letrinas portatiles.
Emisiones a la atmdsfera producto de la combustion | Se les dard mantenimiento periddico de afinacion.
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de la maquinaria.

Residuos peligrosos (aceites y lubricantes gastados o
quemados).

Canalizados a un prestador de servicios autorizado
por la SEMARNAT.
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CAPITULO 1lI

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

Tomando como base la ubicacidn espacial y las caracteristicas del proyecto descritas en el Capitulo
Il, se presenta a continuaciéon un analisis del vinculo existente entre el proyecto y los diferentes
instrumentos de planeacidn existentes en la zona. Este capitulo tiene como finalidad establecer la
congruencia del proyecto con las pautas y estrategias que se establecen en los diferentes
instrumentos normativos y de planeacidn vigentes que aplican en el area, lo que permitira definir
la viabilidad juridica y normativa en materia de impacto ambiental del proyecto.

Para la elaboraciéon de éste capitulo se emplean fuentes de informacién vigentes de los diferentes
instrumentos de planeacién en los dmbitos, federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el
area de estudio del proyecto. El objetivo central de este andlisis es el de conocer y cumplir
lineamientos que deberan ser observados para la ejecucién del proyecto asi como asegurar que no
exista interferencia con algun otro plan, programa, ley o reglamento aplicable al proyecto.

En este capitulo se realizd una revision detallada que permite identificar y analizar el grado de
concordancia y cumplimiento entre las caracteristicas y alcances de este Proyecto, con respecto a
los diferentes instrumentos normativos y de planeacién aplicables al mismo.

Para un analisis juridico congruente de vinculacién del proyecto con la normatividad aplicable,
éste se realiza considerando el orden de Jerarquia de Normas propuesto por Kelsen (1958), desde
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Tratados Internacionales, Leyes
Federales y Locales, hasta los ordenamientos de caracter administrativo derivados de las mismas.

111.1. Vinculacion Juridica con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Ley fundamental de nuestra nacion a partir de la cual se derivan las diversas leyes tematicas,
establece los principios basicos que deben orientar su desarrollo, en este sentido, el analisis de
concordancia del proyecto con la Carta Magna permite identificar si en éste se observan los
lineamientos que orientan el sentir de la nacién.

El Articulo 4 establece que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para el
desarrollo y su bienestar”.

Vinculacion con el Proyecto

El garantizar que las obras que se encuentran en evaluacién cumplan con los lineamientos
ambientales y civiles requeridos para evitar los dafos a terceros permanentes o momentaneos
que se pudieran generar, es parte fundamental del cumplimiento de dicha vinculacion.
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111.2. Vinculacion Juridica con Leyes Federales

Se exponen las Leyes Federales aplicables al proyecto y se describe su vinculacion o relacion de
acuerdo a las caracteristicas de este Proyecto.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental

El objeto de esta Ley hace referencia al conjunto de derechos, deberes y obligaciones de los
gobiernos; y la sociedad, se encuentra, en el presente marco legal, representando la cuidadosa y
siempre perfectible accién de velar por la preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico,
evitando la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad, facultad otorgada a la Nacion, en el Articulo 27 parrafo Tercero de la
Constitucién General de la Republica para la satisfaccion de estos preceptos y emanada como
instrumento de aplicacidon fue expedida la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente.

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren también a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccidn. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las
bases para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar; definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion; la preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente; La preservacién y
proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion de las dreas naturales
protegidas; El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas; La
prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo; Garantizar la participacion
corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la preservacidn y restauracion
del equilibrio ecoldgico y la proteccidn al ambiente; El ejercicio de las atribuciones que en materia
ambiental corresponde a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el
principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX-G de la Constitucién; El
establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccién y concertacion entre autoridades,
entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales, en materia
ambiental.

ARTICULO 12 .- La presente ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidn. Sus disposiciones son de orden publico e interés social
y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:
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l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

Ill.- La preservacién, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccién de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion
de las areas naturales protegidas.

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacién de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;

VIl.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en
la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccidn al ambiente;

Seccion V

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

|.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacidn, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Ley de Bienes Nacionales
Articulo 2° refiere: Son bienes de dominio publico: IX. Los terrenos ganados natural o
artificialmente al mar, rios, corrientes, lagos, lagunas o esteros de propiedad de la nacién.

En este sentido, el muro de contencidn proyectado se ubicard de manera total dentro de la zona
federal del Rio Zapatero, y este es considerado un BIEN Nacional, donde la autoridad y
administracion le corresponde a la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA) y la evaluacién en
materia de impacto ambiental a la SEMARNAT.

Ley de Aguas Nacionales

Establece en el titulo primero las disposiciones preliminares, en el capitulo Unico:

ARTICULO 1.- La presente ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto

regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucidn y control, asi como
la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.
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ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por: XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las
fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depésitos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas mdximas ordinarias. La
amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor
de cinco metros. El nivel de aguas mdximas ordinarias se calculard a partir de la creciente maxima
ordinaria que sera determinada por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta
Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel
de aguas maximas ordinarias se calculard a partir de la media de los gastos maximos anuales
producidos durante diez afnos consecutivos.

En este sentido, el muro de contencién proyectado se ubicard de manera total dentro de la zona
federal del Rio Zapatero, y este es considerado un BIEN Nacional, donde la autoridad vy
administracion le corresponde a la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA) y la evaluacion en
materia de impacto ambiental a la SEMARNAT.

Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

En su articulo 7, la ley indica que son facultades de la Federacién formular, conducir y evaluar la
politica nacional en materia de residuos sélidos.

Asi mismo, en su articulo 16 indica que la clasificaciéon de un residuo como peligroso se establecerd
en las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de estos y fijen los limites de concentracién de las sustancias contenidas en
ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Los articulos 19 y 20 indican que entre los residuos de manejo especial se encuentran los residuos
de la construccién, mantenimiento y demolicidn en general, asi como la clasificacion de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial sujetos a planes de manejo se llevard a cabo de
conformidad con los criterios que se establezcan en las normas oficiales mexicanas que
contendran los listados de los mismos.

Ley General de Vida Silvestre

La ley en su capitulo VI establece el trato digno y respetuoso a la fauna silvestre en sus articulos
29, 30, 31,32 y 34 que los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacién, adoptaran las
medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tensidn, sufrimiento, traumatismo y
dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento,
traslado, exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacién y sacrificio.

El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o disminuyan
los dafios a las faunas silvestres mencionadas en el articulo anterior.
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Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los
términos de esta Ley y las normas que de ella deriven. En caso de ser requerida la reubicacién de
algun ejemplar de fauna, se deberd tener un manejo adecuado del mismo, cuando se realice el
traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se deberd efectuar bajo condiciones que
eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus
caracteristicas.

En su titulo tercero el Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre establece las disposiciones
para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y que conforme a la ley
las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con habitat, especies, partes o
derivados de vida silvestre y que conforme a la ley requieran deberan presentar los requisitos
correspondientes a la Secretaria.

111.3. Vinculacidn Juridica con los Planes de ordenamiento territorial
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio Nacional

El programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio realizado en conjunto entre la
SEMARNAT y el INE, han instaurado la categorizacion de un conjunto de Fichas técnicas de lo que
llaman “Unidad Ambiental Biofisica” para el manejo de dreas en la Republica Mexicana. Esto con el
fin de minimizar los conflictos ambientales derivados del uso del Territorio y los recursos naturales
a través de la planificacidn territorial.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico.

Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacién. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio (POEGT) es importante porque en su desarrollo y ejecucién toma en cuenta tanto a
los diferentes actores sociales como los aspectos naturales en los distintos territorios, y pretende
conciliar, como instrumento de politica ambiental, las actividades de la Administracion Publica
Federal (APF) con las necesidades de uso y mantenimiento de los ecosistemas y recursos naturales
en el pais.

El POEGT establece las bases que permiten que las secretarias de Estado se coordinen con estados
y municipios para elaborar e instrumentar sus proyectos tomando en cuenta la aptitud territorial,
las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos
ocasionados por peligros naturales y la conservacién del patrimonio natural. Todo ello tiene que
ser analizado y visualizado como un sistema donde la accion humana no entra en conflicto con los
procesos naturales.

Para el caso del presente estudio, el sitio del proyecto se encuentra en la zona identificada como
area de Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable con prioridad de atencién
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media, por lo cual el Presente proyecto es congruente con este instrumento ya que, por sus
caracteristicas y naturaleza, no afectard zonas de interés prioritario.

El Proyecto se localiza en la Unidad Ambiental Biofisica numero 57 “Depresion Oriental” de la
Region Ecoldgica 16.10. Se presenta con una politica Ambiental de Restauracién, Preservacion y

Aprovechamiento Sustentable y una prioridad de atencidon Media.

Cuadro 3.1. Ubicacién del Proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

& Clave G Nivel de Rectores  Coadyuvantes Asociados Otros
Region Nombre Politica o
Ecolégi AB de la UAB de la biental atencién | del del del sectores de
Coece - politica Son. prioritaria desarrollo  desarrollo desarrollo) interes
Restauracion, CFE - :
Depresién Preservacion y Desarrolio Ganaderia Industria -
16.10 57 s 16 M Media Social - Agricultura 2 . Preservacion
——s = Oriental - Aprovechamiento - Minena
SRR Forestal de Floray
Sustentable
Fauna
= P Corto Mediano Largo ope
gg,b(;“c'“ f“;’.w" Es‘:d‘l’ Plazo Plazo Plazo Estrategias ;""f’.’f‘f&‘;‘;’ﬂ:“
indigena actual 2012 2023 2033 egion (Ha)
1,2,3,4,
5,6,7,8
12, 13, 14,
Sierra 15, 15BIS,
Norte Inestable Inestable 16, 17, 19,
4,232,937 G Inestable Inestable a critico | a critico | 20, 28, 29, 619531.13136041898
Puebla 31, 32, 36,
37, 38, 39,
40, 41, 42,
43, 44

Mediante la configuracién de éste proyecto, se pretende dar cumplimiento a lo establecido en las
Estrategias de la UAB para proteccion de los ecosistemas con el mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana.

Plan de Ordenamiento del Territorio del Estado de Puebla

En Meéxico se cuenta actualmente con diferentes Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial, tanto a nivel regional como local.
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[ LocaLes

[ REGIONALES

Locales

LO1 San Antonio de las Minas -
Valle de Guadalupe, B.C

L02. San Quintin, B.C

L03. Municipal de Mexicali, B.C

L04, San Felipe Puertecitos -

aralelo

LO5. Municipal de Los Cabos, B.C.S
LO08 Municipal de Rosario, Son
LO7. Cuatrociénegas,
LO8. Zona costera de EI Rosano Sin
L08. Municipal de Sta. Ma. del Oro, Nay
L10. Municipal de Cotija, M
L11. Lazaro Cardenas, Mich
L12, Municipal de Villa de Allende, Mex
L13 Municipal de Cuernavaca, Mor
L14. Municipal de Huasca, Hgo
L15. Municipal de Tepeji del Rio, Hgo
L16. Municipal de Isla Mujeres, Q. Roo
L17. Municipal de Benito Judrez, Q Roo
L18. Municipal de Solidaridad, Q Roo
L19. Municipal de Cozumel, Q.Roo

120. Costa Maya, Q.Roo
th Region Laguna de Bacalar, Q.Roo
L22. Subcuenca del Rio Zanatenco, Chis
L23. Cuenca del Rio Coapa, Chis
L24, Municipal de Ixtiahuaca, Mex
L25. Municipal de Tepoztian, Mor
L26. Municipal de Cuautla, Mor
L27. Municipal de Ledn, Gto
L28. Municipal de Tomatian, Jal

L31. Municipal de Chalco, Mex.

L32, Municipal de Ixtapaluca, Mex.

L33, MunnvpanueAlmwyadeJuusz
L34, Municipal de Zapopan

L35, Mumpalderhmlco S

L36. Municipal de Cihuatian, Jal

L37. Municipal de Jonacatepec, Mor.
L38. Municipal de Cuetzalan, Pue.

139, Municipal de Cabo Corrientes, Jal.
L40. Municipal de Allende, Gto.

L41. Municpal de Jiutepec, Mor.

L42. Municipal de Ayala, Mor.

143, Municipal de Huehueloc: Méx.
L44, Municipal de

L45. Municipal de Shote e Rincén, Mex.

Programas de Ordenamiento Ecolégico expedidos
con o sin la participacion de SEMARNAT |-, =

L46. Municipal de N. Romero, Méx.
L47. Municipal de Corregidora, Qro.
L48. Municipal de Huimilpan, Qro.
L49. Municipal de Ecatepec, Méx
L50. Municipal de Zumpango, Méx.
L51. Municipal de Champotdn, Camp.
L52. Municipal de Axochiapan, Mor.
L53. Municipal de S. Escalante, Mich.
L54. Municipal de Uruapan, Mich.
L55. Municipal de San Marcos, Gro.

L56. Municipal de Gémez Palacio, Dgo.

L57. Municipal de Lerdo, Dgo.

< LS8 Municipal de Calakmul, Camp.

L59. Municipal de Salamanca, Gto.

L60. Municipal de Jlotepec, Mex.

L61. Municipal de Temascalcingo, Mex

L62. Municipal de Durango

L63. Municipal de Santiago
Papasquiaro, Dgo.

L84, Villa de Tututepec de Melchor

mpo, Oax.
L65. Municipal de Loreto, B.C.S.

L66. Municipal de Donato Guerra, Mex.

L67. Municipal de Atlacomulco, Mex

L68. Municipal de Quertaro

L69. Municipal de Ziracuaretiro, Mich

L70. Municipal de Santa Maria
Tonameca, Oax.

L71. Municipal de Zapotlén
EIGrande, Jal.

7

Junio de 2015

Regionales

RO1. Estatal de Baja California
RO2. Estatal de Durango
RO3. Costa Alegre, Jal
RO4. Estatal de Jalisco
ROS. Subcuenca Laguna de Cuyutldn.
RO6. Estatal de Colima
RO7. Cuenca del Rio
Tepalcatepec, Mich,
R08. Estatal de Guanajuato.
RO9. Regién Laja - Bajio, Gto.
R10. Cuenca del Lago Cuitzeo, Mich.
R11. Regién Mariposa Monarca,
Edo de Méx.
R12. Region Mariposa Monarca,
Michoacdn

&

R18. Region Valle de Pachuca -  R28. Estatal de Yucatan
Tizayuca, Hgo R29. Corredor Cancun -

R19. Region Tula — Tepeji, Hgo Tulum, QR.

R20. General del Distrito Federal  R30, Regién de Sian Ka'an, QR.

R21. Estatal de Tlaxcala R31. Estatal de Querétaro.

R22. Voledn Popocatepetl y su Area R32. Costero de Sonora.
de Influencia, Edo. de Méx  R33. Subcuenca del Rio Lagartero.

R23. Volcan Popocatepet! y su Area R34. Subcuenca Rio Sabinal, Chis.
de Influencia, Puebla R35. Region Sierra - Costa

R24 Cuenca de los Rios de Michoacan

R13. Estatal de México. Bobos y Solteros, Ver. R36. Estatal de Michoacan,

R14. Valle de Bravo-Amanalco, Méx.  R25. Cuenca Baja del Rio R37. Regi6n de Infiemillo.

R15. Estatal de Hidalgo. Coatzacoalcos R38. Zona Metropilitana

R16. Cuenca del Rio Tuxpan, Hgo. R26. Estatal de Tabasco del Valle de Toluca.

R17. Cuenca del Rio Tuxpan, Ver. R27. Costero de Yucatan, Yuc

R39. Subcuenca Nevado Sur, Méx.
R40. Cuenca de Burgos, Coah.
Ré1. Cuenca de Burgos, N.L.
R42. Cuenca de Burgos, Tamps.
R43. Estatal de Chiapas
R44. Regién Paztcuaro-

Zirahuén, Mich.
R4S, Estatal de Morelos

Figura 3.1. Programas de Ordenamiento Ecoldgico expedidos con o sin participacion de SEMARNAT hasta

2015. *Fuente: Pagina Web de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio.

Sin embargo, como se puede observar en la figura anterior el Estado de Puebla, aiin no cuenta con

un POET.

111.4. Vinculacion Juridica con los Planes de Desarrollo

Plan Nacional de Desarrollo (PND)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es un instrumento para enunciar los problemas nacionales y
enumerar las soluciones en una proyeccién sexenal. Permite planificar, conducir, coordinar y
orientar la economia; regular y fomentar las actividades econdmicas y “organizar un sistema de
planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion
politica, social y cultural de la nacién”.

El objetivo del Plan Nacional de Desarrollo es establecer y orientar todo el trabajo que realizaran
las y los servidores publicos para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los mexicanos,
y su visién esta enfocada en hacer de México un pais mas prdéspero, justo e incluyente para todas y

todos.
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Ejes Generales:

e Justicia y Estado de Derecho: Promueve la construccion de paz, el acercamiento del
gobierno a la gente y el Fortalecimiento de las instituciones del Estado Mexicano.

e Bienestar: Asegura que toda la poblacién tenga acceso a una vivienda digna, promoviendo
el pleno ejercicio de los derechos sociales. Al mismo tiempo, se enfoca en garantizar
proteccion social para personas que viven en situaciones de vulnerabilidad.

e Desarrollo Econédmico: Garantiza el uso eficiente y responsable de recursos y la generacién
de los bienes, servicios y capacidades humanas para crear una economia fuerte vy
prospera.

Ejes Transversales:

e |gualdad de género, no discriminacién e inclusién: Incorpora a las politicas publicas las
perspectivas de género, intercultural, generacional y de desarrollo territorial.

e Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica: Busca que las politicas publicas
estén encaminadas a eliminar la corrupcién y garantizar la eficiencia de la administracion
publica.

e Territorio y desarrollo sostenible: Reconoce las consecuencias a futuro, por lo que las
politicas publicas deben tener un enfoque de desarrollo basado en la viabilidad
econdmica, financiera, social y ambiental.

El eje central para el desarrollo econémico del gobierno federal en el sexenio 2019-2024 sera
incrementar la productividad y promover el uso eficiente y responsable de los recursos. Para ello
se plantean 10 objetivos:

1.- Propiciar el desarrollo incluyente del sistema financiero, atender a la poblacidn no atendida y
asignacion mas eficiente de recursos a actividades con mayor beneficio econédmico, social y
ambiental.

2.- Propiciar un ambiente que incentive la formalidad y la creacién de empleos que permita
mejorar las condiciones laborales para los trabajadores.

3.- Promover la innovacién, competencia, integracién en todas las cadenas de valor y la
generacidon de un mayor valor agregados en todos los sectores productivos bajo un enfoque de
sostenibilidad.

4.- Propiciar un ambiente de estabilidad macroecondmica y finanzas publicas sostenibles que
favorezcan la inversién publica y privada.

5.- Establecer una politica energética soberana, sostenible, baja en emisiones y eficiente para
garantizar accesibilidad, calidad y seguridad energética.

6.- Desarrollar de manera transparente una red de comunicaciones y transportes accesible,
segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna; con una visién de desarrollo regional y de
redes logisticas que conecte a todas las personas, facilite el traslado de bienes y servicios.

7.- Facilitar a la poblacion el acceso y desarrollo transparente y sostenible de las redes de
radiodifusién y telecomunicaciones, con énfasis en el Internet y banda ancha, e impulsar el
desarrollo integral de la economia digital.

8.- Desarrollar de manera sostenible e incluyente los sectores agropecuario y acuicola-pesquero
en territorios rurales, y en pueblos y comunidades indigenas y afromexicanos.
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9.- Posicionar a México como destino turistico competitivo, de vanguardia, sostenible e incluyente.
10.- Fomentar un desarrollo econdmico que promueva la reduccién de las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero y la adaptacidn al cambio climdtico para mejorar la calidad de
vida de la poblacidn.

Vinculacion con el proyecto

De acuerdo con los objetivos y metas que se pretenden llevar a cabo en el PND, es evidente que el
Proyecto incide de manera directa como parte de las acciones de un desarrollo social sustentable,
el cual es parte fundamental para promover un mejoramiento en los parametros de salud, y de
calidad de vida, al mismo tiempo que se compromete con los factores ecoldogicos mediante el
manejo del recurso hidrico que de otra manera podria causar dafios socioecondémicos y
ambientales.

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Puebla

El estado de Puebla se divide en siete regiones que presentan una clara dicotomia en su fisonomia.
Cuatro regiones son predominantemente urbanas: Angelépolis, Tehuacdn y Sierra Negra, Valle de
Serdan y Valle de Atlixco y Matamoros. Estas cuatro regiones conjuntan 109 municipios y una
poblacion total de 4.29 millones (74%).

Tres regiones son predominantemente rurales: Sierra Norte, Sierra Nororiental y la Mixteca, que
suman 108 municipios y 1.49 millones de habitantes (26%).

En cuanto a la concentracién de la riqueza, el estado de Puebla tiene una grave disparidad, pues
mientras en la regidn Angeldpolis se encuentran el 52% de las unidades productivas, en esta
misma region se produce el 85.8% del PIB estatal, en tanto que en la regién de la Mixteca se
asientan solamente el 5% de las unidades productivas que generan el 0.4% del PIB estatal.

En el afio 2009, se registré un PIB de 274 mil 494 millones de pesos a precios de 2003, cifra que
situaba a Puebla en la posicidon 8 en cuanto a aportacidn al PIB nacional. No obstante, ese afio la
actividad caydé en 8.8% respecto del anterior, resintiéndose como en el resto del pais la crisis
econdémica.

Respecto a la participacion de los grandes sectores en la actividad estatal, es de importancia el
sector de las manufacturas con 26.6% del PIB, mientras que en el total nacional ese sector
representa alrededor del 20%. El sector terciario, comercio y servicios da cuenta del 63%, un poco
de bajo de la media nacional, con los servicios representando un 48% del PIB estatal. En contraste,
el sector primario mantiene una participacion moderada del 5%.

El empleo ha crecido con ritmos insuficientes dado el crecimiento de la Poblacidn
Econdmicamente Activa. En el afio 2002, la tasa de desocupacién era del 2.0%, mientras que para

el afio 2009 la desocupacién en Puebla aumentd hasta el 4.4%, ligeramente abajo del 5.5%.

Asi, lo expresado en el plan estatal de desarrollo dice:
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“Porque ahora se canaliza con decisiones firmes, el trabajo para un mejor futuro, daremos
cumplimiento a las demandas ciudadanas al optimizar y multiplicar los recursos destinados a ello,
estimulando su participacidn en la planeacién, ejecucién y control de las obras que se realizaran
en los proximos seis afnos y, el cumplimento en todo el proceso de los estandares de calidad,
eficiencia y transparencia; para estar a la altura de la demanda en los procesos de
metropolizacién”.

Contribuiremos permanentemente a la transformacidon del Estado a partir de la creacion y
desarrollo de nueva infraestructura, incrementando la inversién, ampliando su cobertura,
estimulando el crecimiento econdmico para mejorar la calidad de vida de la poblacidn.

No nos limitaremos a la planeacién de la inversidén publica para construir, modernizar o mantener
la infraestructura de servicios requerida por la dinamica econdmica y social de la entidad; nuestro
horizonte se extiende a potenciar los beneficios de las inversiones en obras de infraestructura, que
exigen los procesos de metropolizacion y el desarrollo regional, para alcanzar mejores niveles de
vida a la sociedad en su conjunto. Impulsaremos y fortaleceremos los esquemas de coordinacion
intermunicipal, para ampliar los alcances, mejorar los servicios y consolidar la infraestructura
urbana vy carretera del Estado.

Promoveremos y gestionaremos recursos de los programas de inversién federal, para impulsar
acciones de mantenimiento, conservacién y reconstruccion de las vias de comunicacién; asi como
la ampliacidn de carreteras federales que cruzan el estado y que presentan graves problemas por
su tréfico.

Buscaremos que los procesos de obra publica y los servicios relacionados, sean faciles de tramitar,
adjudicar, ejecutar y comprobar, con normas vigentes y aplicables.

Responderemos con infraestructura a la altura de los imperativos de la modernidad de Puebla,
rescatando inmuebles y construyendo nuevos, para la practica y desarrollo intelectual, cultural y
artistico; en beneficio de los nifios, jovenes, adultos y adultos mayores en el estado.

Asi por lo cual se pretende hacer cumplir los objetivos del plan estatal de desarrollo que se
expresan de la siguiente manera:

Objetivos del plan estatal de desarrollo

1.- Transformar el rostro de Puebla con infraestructura de conexidon nacional dindmica, bajo
estandares de tecnologia internacional, que responda a las necesidades de crecimiento de la
sociedad de nuestro tiempo, atendiendo los accesos y salidas dela ciudad, con obras que por su

magnitud se consideren emblematicas.

2.-Ampliar la inversion estatal en infraestructura, para generar mas empleos y situar a Puebla
dentro de las entidades federativas con mayor potencial de desarrollo econdmico en el pais.

3.-Planear y priorizar la inversidon publica, para modernizar la infraestructura y los servicios,
atendiendo a la dinamica econdmica y social de metropolizacion y de desarrollo regional,
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asegurando la construccion de infraestructura para toda la vida, con especificaciones técnicas
rigurosas y el uso de materiales de alta calidad.

4.-Innovar los mecanismos de participacion ciudadana en los procesos de planeacién,
financiamiento publico — privado, y de control; asi como en la ejecucion y supervisién de la nueva
infraestructura, a fin de elevar la eficacia, eficiencia, calidad y transparencia.

5.- Crear, mejorar y mantener las vias de interconexion al interior de la entidad, a los destinos
turisticos y comerciales del Estado, como coadyuvante a la mejora en competitividad.

6.- Crear un sistema integral de informacion de infraestructura, como instrumento de planeacion,
transparencia y rendicion de cuentas.

Vinculacidén con el proyecto

Se analizan las disposiciones juridicas que dan sustento y fundamentan el contenido y alcances del
Plan Estatal Desarrollo (PED). De acuerdo con los objetivos y metas que se pretende llevar a cabo
en el PED, es evidente que el Proyecto incide de manera directa como parte de las acciones de un
desarrollo social sustentable, el cual es parte fundamental para promover un mejoramiento en los
parametros de salud, y de calidad de vida, al mismo tiempo que se compromete con los factores
ecoldégicos mediante el manejo del recurso hidrico que de otra manera podria causar dafios
socioecondmicos y ambientales.

Plan Municipal de Desarrollo de San Andrés Cholula

El Gobierno Municipal comparte con el gobierno estatal y federal los grandes temas de politica
publica que promuevan y protejan los derechos humanos y la igualdad entre los géneros, como lo
hacen los gobiernos democraticos mas avanzados. Este gobierno realizara las acciones necesarias
para incorporar en sus politicas la perspectiva de género, abonando el camino hacia la igualdad
entre mujeres y hombres.

Las dreas de accidn se han divido en cinco ejes rectores:

1. Seguridad y certeza Juridica

2. Desarrollo integral

3. Infraestructura y mejores condiciones de educacion

4. Mejores condiciones, espacios y accesos para desarrollar la economia Municipal
5. Identidad con sentido y Responsabilidad

Un aspecto fundamental es la generacion de condiciones para lograr la igualdad de oportunidades,
que permita construir una sociedad mds justa para todas y todos, partiendo de las facultades
atribuidas al gobierno municipal, impulsaremos acciones para el bienestar social de la poblacién y
coadyuvaremos, con los gobiernos federal y estatal, a la instrumentacion de los programas
orientados a atender la pobreza, el desarrollo social, el mejoramiento de la salud y la educacion.

El Municipio harad un esfuerzo para incidir en los rezagos y desequilibrios sociales facilitando el
acceso a los servicios que generan la seguridad humana. Buscamos enfocar todos los esfuerzos
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particularmente en la poblacidn que vive en situacidn de marginalidad social o con problematicas
asociados a la pobreza: nifias y nifios, jévenes, personas adultas mayores, mujeres en situacién de
vulnerabilidad.

El plan de desarrollo integra las directrices que han de orientar las acciones del gobierno
municipal, constituyéndose como el instrumento estratégico para la planificacion,
implementacién, seguimiento y retroalimentacién de las actividades sustanciales del gobierno de
San Andrés Cholula. Su contenido ha sido estructurado de acuerdo a la visidn y estrategias
instauradas en el Plan de Desarrollo Nacional y en el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de
Puebla; conteniendo las lineas estratégicas y programaticas que permiten vincular los esfuerzos de
largo y mediano plazo con los de corto plazo, en este caso con las acciones del gobierno local, para
alcanzar nuestro futuro comun deseable.

La vision del PDM de San Andrés Cholula describe: Ser una sociedad moderna basada en un
desarrollo humano integral; posicionarnos como un municipio dindmico y emprendedor bajo la
premisa de un crecimiento econdmico sostenido, capaz de solventar los desafios concernientes a
la calidad de vida, la seguridad, bienestar social, integridad, equidad, justicia y crecimiento,
manteniendo vivas las tradiciones heredadas y el patrimonio natural que nos pertenece.

Los objetivos emanados del presente Plan han sido determinados de acuerdo al andlisis de las
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas del municipio, esto es, que de las situaciones
conflictivas detectadas se priorizaron aquellas de urgente atencién, para ser atendidas por
estrategias definidas en base a las potencialidades y recursos disponibles en el municipio,
considerando la evolucion tendencial de las condiciones actuales.

e Constituir un Gobierno Confiable, Transparente, Democratico y Participativo bajo el
manejo de Finanzas Sanas y un constante desarrollo en la capacidad de gestidon municipal
participativa.

e Lograr mayores niveles de competitividad y crecimiento en la productividad sin perjuicio
de la capacidad de soporte natural, instaurando un crecimiento econémico equitativo,
viable y sostenible.

e Mejorar los niveles de bienestar social desarrollando el capital humano vy el capital social
de los habitantes; reducir los grados de marginacion y de rezago social de las localidades, y
en general los niveles de pobreza patrimonial, econémica y educativa.

e Fijar las bases para un crecimiento urbano ordenado considerando en todo momento el
mejoramiento del entorno municipal y el desarrollo sostenible en el que se conserven,
mantengan y regeneren los sistemas ecoldgicos naturales y artificiales propios del
municipio.

El presente Plan de Desarrollo Municipal esta alineado al Plan Nacional de Desarrollo y al Plan
Estatal de Desarrollo, por lo que da cumplimiento a la normatividad establecida que busca
fortalecer el ejercicio del Municipio.

Vinculacion con el proyecto

La construccion y operacion del proyecto presentado es congruente con los objetivos que plantea
el PMD, ya que traerd beneficios y desarrollo sustentable y amigable con el medio ambiente a la
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region del Municipio donde se pretende su construccion, de tal modo que permitird manejar las
aguas del Rio Zapatero sin que estas generen erosién o se desborden en esta zona causando dafos
y peligros a los habitantes.

Por ello, para los fines del presente Manifiesto Impacto Ambiental, destacaremos el objetivo de
cumplir con un instrumento de Regulacidn que permita lograr el desarrollo de las obras vy
actividades que contempla el Proyecto referido, con actividades encaminadas al propdsito de un
Desarrollo Sustentable del Municipio y asi como de la poblacién cercana al sitio del proyecto que
se vera directamente beneficiada con el Proyecto.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula

El presente Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula
comprende la totalidad del territorio dentro de los limites del Municipio de San Andrés Cholula y
contempla la actualizacion de la resolucion de limites entre Puebla y San Andrés Cholula del 6 de
diciembre de 2013, y las zonas pendientes por delimitar con los municipios adyacentes; de
conformidad con lo contemplado en el articulo 3, fraccion Xlll, XXXVIII, XLI de la Ley de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Puebla.

San Andrés Cholula se localiza en la parte centro poniente del Estado de Puebla, dentro de la
Regién Socioecondmica Angeldpolis. Geograficamente se ubica entre los paralelos 18° 59’ y 19°
04’ de latitud norte, los meridianos 98° 15’ y 98° 21’ de longitud oeste; altitud entre 2,000 y 2,180
m.s.n.m. Colinda al norte con los Municipios de San Pedro Cholula y Puebla; al este con el
Municipio de Puebla; al sur con los municipios de Puebla y Ocoyucan; al oeste con los Municipios
de Ocoyucan, San Gregorio Atzompa, San Jeréonimo Tecuanipa y San Pedro Cholula.

El disefio de la Estrategia General de Ordenamiento Territorial Sustentable se realiza en funcién de
las politicas de ordenamiento urbano-territorial establecidas en el punto anterior para el
municipio de San Andrés Cholula y define el “Alcanzar un desarrollo municipal ordenado
espacialmente, equitativo socialmente, competitivo en lo econémico, equilibrado en lo ambiental
y sustentable en consecuencia”.

De acuerdo a la Zonificacién general del territorio presentada en el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula, el sitio del Proyecto se ubica dentro de un
poligono identificado por el uso de suelo urbano, es decir dentro de la caracterizacién de zona
urbanizada (Figura 3.3). Si bien el Proyecto se llevara a cabo en el margen del Rio Zapatero, todo a
su alrededor estd completamente urbanizado, presentando en su mayoria casas habitacidn que
colindan directamente con la zona federal del Rio. En la zona del proyecto no existen descargas de
ningun tipo hacia el cuerpo de agua, por lo que la ejecucion del Proyecto no interactuard con
ninguna de estas estructuras. En el siguiente cuadro se muestran las Estrategias de Desarrollo
Urbano Territorial para el municipio de San Andrés Cholula.
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Cuadro 3.2. Estrategias de Desarrollo Urbano Territorial

AAEs No. Politicas de Desarrollo Urbano - Territorial
|. Estrategia General de Ordenamiento Territorial Sustentable
Alcanzar un desarrollo municipal ordenado espacialmente, equi o socialmente, compe!
economico, equilibrado en lo ambiental y sustentable en consecuencia.
Il. Estrategias sectoriales por Ambito de Atencién Estratégica
11.1 Estrategia en funcion del Ordenamiento Ecolégico:

O DE SAN ANDRES

AAE 1. Manejo Garantizar la proteccion, saneamiento y aprovechamiento sustentable de

. los recursos hidricos del municipio
insostenible del medio

ambiente

como pulmones del municipio.

Incrementar la superficie de espacios publicos y areas verdes que funcionen

AAE 3. Predominio de

actividades Lograr un desarrollo econdémico equilibrado, diversificado y sustentable.

econdomicas de bajo

valor agregado Definicion de corredores y nodos estratégicos para el desarrollo economico

Reducir las desigualdades socio-espaciales en la construccion de
equipamiento social e infraestructura social para la poblacion de menores
ingresos.

AAE 2. Creciente
desigualdad social y

territorial - - , -~ -
Reducir las desigualdades socio-espaciales en la construccion de vivienda.

Consolidar el desarrollo urbano de manera compacta, integral y sustentable.

Promover el disefio urbano de barrios tradicionales, atractivos, caminables y
seguros.

Disminuir los tiempos y costos de traslado y de la poblacion, y hacer
accesibles los bienes y servicios

1.4. Estrategi

Actualizar la normativa reglamentaria a partir de las orientaciones
estratégicas e instrumentos de seguimiento, asi como, de los lineamientos
estatales y federales vigentes en la materia

AAE 5. Politicas
publicas desarticuladas
y sin vision de largo

Buscar mecanismos para capturar la valorizacion que tiene una propiedad
como resultado de los derechos de desarrollo que se le otorgan®3.

plazo

San /Pro '\

8=y,
écholula 4, i!“
A

1 PROGRAMA MUMICIPAL DE
DESARROLLO URBANO SUSTENTABLE
DE SAN ANDRES CHOLULA

L Jord e Gt oyt
oot G ottt 20 Pt

Figura 3.3. Zonificacidn general del territorio en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de

San Andrés Cholula.

47




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR HIDRAULICO, INFRAESTRUCTURA

CONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA PARA PROTECCION EN EL RiO ZAPATERO, EN EL MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

De acuerdo a la clasificacién secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable
de San Andrés Cholula, el proyecto se encuentra en suelo con caracterizacion urbanizado o
urbanizable (Figura 3.4).

Figura 3.4. Zonificacidn Primaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés
Cholula.

Los usos urbanos corresponden al limite de las zonas consolidadas y en proceso de consolidaciéon
de acuerdo con la estrategia planteada en el Programa; y suman un total de 2,470.21 ha. que
representan el 39.74% del territorio municipal. De acuerdo con las estrategias ya citadas (en
funcion del ordenamiento ecolégico y de desarrollo urbano), estos usos constituyen zonas
prioritarias para la urbanizacién, en funcién del bajo grado de consolidacién urbana que prevalece
en la primera periferia de los principales centros y subcentros del municipio.

Los Usos urbanizables. Son usos aptos para la urbanizacion desde el punto de vista ambiental,
geografico y estratégico. Su establecimiento se determina a partir de los requerimientos vy
necesidades de crecimiento del municipio en el largo plazo (2015-2050). Comprenden una
superficie de 776.66 has. que en términos relativos es igual al 12.49% de la superficie municipal. A
partir de la determinacién del limite urbano de cada Junta Auxiliar, los siguientes elementos se
constituyen como urbanizables:
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e Suelo para densificacidn urbana a corto plazo (2017-2024): 352.16 has de los cuales
180.30 has. son de vacios urbanos o suelo vacante al interior de los limites urbanos y

171.86 has de viviendas deshabitadas localizadas dentro de los limites de cada Junta

auxiliar.

e Reservas de suelo urbanizable para el mediano y largo plazo (2025-2050): 424.50 has. de

suelo apto para la urbanizacion.

Finalmente, de acuerdo con la Zonificacion Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo
Urbano Sustentable de San Andrés Cholula, el proyecto se encuentra en una zona con capacidad
H2 (Figura 3.5) que de acuerdo al PMDU, presenta capacidad para viviendas unifamiliares y

multifamiliar.

Tabla 3.1. Capacidad de soporte del territorio

USO DE SUELO LOTE CAAV cos cus DENSIDAD
MINIMO VIV/HA

A-0: VIVIENDA UNIFAMILIAR DE BAJA DENSIDAD 500 0.80 0.20 0.40] 17|
H-0: VIVIENDA UNIFAMILIAR 250 0.60 0.40 0.80} 35
H-1: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y MULTIFAMILIAR 200 0.50 0.50 1.50] 65
H-2: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y MULTIFAMILIAR 190, 0.40 0.60 1.80] 82
H-3: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y MULTIFAMILIAR 180 0.30 0.70 2.10] 101
H-4: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y MULTIFAMILIAR 160 0.30 0.70 2.10] 114
H-5: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y MULTIFAMILIAR 140 0.30 0.70 2.10| 130
H-6: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y MULTIFAMILIAR 120 0.20 0.80 2.40| 174
H-7: VIVIENDA UNIFAMILIAR Y MULTIFAMILIAR 90| 0.15 0.85 2.55 246
ZONA MONUMENTAL, PUEBLO MAGICO Y ZONAS TIPICAS 180 0.60 0.40 1.20] 58|
USO MIXTO: COMERCIO Y SERVICIOS 200 0.20 0.80 4.80| 209

Figura 3.5. Zonificacidn Secundaria del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés

Cholula.

49



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR HIDRAULICO, INFRAESTRUCTURA

CONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA PARA PROTECCION EN EL RIO ZAPATERO, EN EL MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Vinculacion con el proyecto

El proyecto no presenta incompatibilidad con el uso de suelo dentro del subpoligono del Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de San Andrés Cholula, si no que se vincula de
manera directa con su estrategia: AAE 1. Manejo insostenible del medio ambiente, en el apartado
de Garantizar la proteccion, saneamiento y aprovechamiento sustentable de los recursos hidricos
del municipio, ya que la obra va enfocada a rectificar el cauce del Rio y evitar que este se deteriore
mas por causa de la erosién tal y como ha estado sucediendo, y es el principal motivo de la
presente obra, asi mismo el muro de contencidn brindara proteccidn en contra de posibles subidas
de nivel del cuerpo de agua, y también reducira la cantidad de solidos que se agregan al cauce al
presentar una barrera contra la tierra o material pétreo que arrastre el agua pluvial hacia el cauce
en esta zona del Rio Zapatero.

El proyecto también se vincula con la estrategia: AAE 4. Urbanizacion expansiva y de alta
especulacion inmobiliaria, en su punto 2 Consolidar el desarrollo urbano de manera compacta,
integral y sustentable, ya que el diseno del proyecto esta enfocado a reducir el riesgo de deslaves
en este margen del Rio Zapatero producto de la erosién hidrica, y a su vez ayudar a contener las
aguas del Rio en caso de una subida y que esta no afecte terrenos y casas adyacentes a este tramo
del Rio, el proyecto fue disefiado respetando los limites del nivel de aguas maximas ordinarias
(NAMO) y el nivel de aguas maximas extraordinarias (NAME) que presenta el Rio Zapatero, esto de
acuerdo a los resultados obtenidos en los estudios Hidroldgico e Hidrdulico que se realizaron para
el presente Proyecto.

El Proyecto es congruente con las politicas y objetivos del subpoligono donde se asentar3,
fomentando la creacidn de espacios urbanos de calidad y ayudard a generar una urbanizacion
sustentable.

l11.5. Vinculacidn juridica con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto

En cuestién de las Normas Oficiales Mexicanas a continuacidon se presentan las aplicables al
Proyecto.

NORMA ESPECIFICACION DE LA NOM VINCULACION CON PROYECTO

Se vigilard que, durante la ejecucion de
las actividades del proyecto, el personal

NOM-011- Condiciones de seguridad e higiene en los utilice equipo de proteccion como
STPS-2001. centros de trabajo donde se genere ruido. chalecos, cascos, guantes, etc. Se aplicara
durante el proceso constructivo de la
obra.

Se vigilard que, durante la ejecucion de

. . - las actividades del proyecto el personal
Relativa al equipo de proteccién personal,

NOM-017- . . utilice equipo de proteccién como
seleccion, uso y manejo en los centros de S
STPS-2008 trabaio chalecos, cascos, guantes, etc. Se aplicara
J durante el proceso constructivo de la
obra.
NOM-024 Se refiere a las condiciones de seguridad e Se vigilard que, durante la ejecucion de
STPS-2001 higiene en los centros de trabajo donde se las actividades del proyecto el personal
generen vibraciones utilice equipo de proteccion como
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chalecos, cascos, guantes, etc. Se aplicara
durante el proceso constructivo de la
obra.

NOM-022-
S$SA1-2010.

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad
del aire ambiente con respecto al biéxido de
azufre (SO2). Valor normado para la
concentracion de biéxido de azufre (S02) en el
aire ambiente como medida de proteccién a la
salud de la poblacidn.

Se recomendara el mantenimiento
preventivo y correctivo de los vehiculos y
magquinaria utilizados en la ejecucién del

Proyecto.

NOM-023-
S5A1-1993.

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad
del aire ambiente con respecto al biéxido de
nitrogeno (NO2). Valor normado para la
concentracion de bidxido de nitrégeno (NO2)
en el aire ambiente como medida de
proteccion a la salud de la poblacién.

Se debe contar con un Programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
del equipo a fin de cumplir con las
especificaciones.

NOM-024-
SS5A1-2014.

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad
del aire ambiente con respecto a particulas
suspendidas totales (PST). Valor permisible

para la concentracién de particulas suspendidas

totales (PST) en el aire ambiente como medida
de proteccion a la salud de la poblacidn.

Se deberan realizar riegos para evitar la
elevacion de polvos producto de las
actividades, los camiones transportistas
de materiales deberan circular con lonas
que eviten la propagacién de polvos del
material transportado.

NOM-025-
S5A1-2014.

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad
del aire ambiente con respecto a particulas
menores de 10 micras (PM 10). Valor
permisible para la concentracion de particulas
menores de 10 micras (PM 10) en el aire
ambiente como medida de proteccién a la
salud de la poblacién.

Se le proporcionara servicio de
verificacién a los camiones y la
magquinaria que se utilizaran en la
realizacién de la obra. Se deberan realizar
riegos para evitar la elevacion de polvos.
Los camiones transportistas de
materiales deberan circular con lonas
que eviten la propagacién de polvos del
material transportado.

NOM-001-
SEMARNAT-
2021.

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

El proyecto evitara las descargas
sanitarias mediante el uso de sanitarios
portatiles.

NOM-035-
SEMARNAT-
1993.

Que establece los métodos de medicién para
determinar la concentracidn de particulas
suspendidas totales en el aire ambiente y el
procedimiento para la calibracién de los
equipos de medicion

Se debe contar con un Programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
del equipo a fin de cumplir con las
especificaciones.

NOM-037-
SEMARNAT-
1993.

Que establece los métodos de medicién para
determinar la concentracién de bidxido de
nitrégeno en el aire ambiente y los
procedimientos para la calibracion de los
equipos de medicion.

Se recomendara el mantenimiento
preventivo y correctivo de los vehiculos y
magquinaria utilizados en la ejecucién de
la obra.

NOM-038-
SEMARNAT-
1993.

Que establece los métodos de medicién para
determinar la concentracién de bidxido de
azufre en el aire ambiente y los procedimientos
para la calibracion de los equipos de medicidn.

Se debe contar con un Programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
del equipo a fin de cumplir con las
especificaciones.

NOM-041-
SEMARNAT-
2015.

Que establece los limites maximos permisibles
de emisidon de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos

Se dara cumplimiento mediante la
verificacién de emisiones, para todos los
vehiculos automotores que se utilicen en
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automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

las diferentes etapas del proyecto.

NOM-042-
SEMARNAT-
2003

Que establece los limites maximos permisibles
de emisidn de hidrocarburos totales o no
metano, monoxido de carbono, oxidos de

nitréogeno y particulas provenientes del escape

de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso

bruto vehicular no exceda los 3,857 kilogramos,

gue usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas
natural y diesel, asi como de las emisiones de
hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible de dichos vehiculos.

Se debe contar con un Programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
del equipo a fin de cumplir con las
especificaciones.

NOM-044-
SEMARNAT-
2006

Que establece los limites maximos permisibles
de emisidn de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, dxidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsién de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con
peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

Se debe contar con un Programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
del equipo a fin de cumplir con las
especificaciones.

NOM-045-
SEMARNAT-
2006.

Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como
combustible.

Se dara cumplimiento mediante la
verificacidon de emisiones para camiones
ligeros, medianos y pesados, que se
utilicen en las diferentes etapas del
proyecto.

NOM-047-
SEMARNAT-
1999

Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicidn para la verificacion
de los limites de emisidon de contaminantes,
provenientes de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina, gas licuado de
petrdleo, gas natural u otros combustibles
alternos.

Se dara cumplimiento mediante la
verificacion de emisiones para camiones
ligeros, medianos y pesados, que se
utilicen en las diferentes etapas del
proyecto.

NOM-050-
SEMARNAT-
1993.

Que establece los niveles maximos permisibles
de emisidn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que usan gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Se dara cumplimiento mediante la
verificacién de emisiones, para todos los
vehiculos automotores que se utilicen en

las diferentes etapas del proyecto.

NOM-052-
SEMARNAT-
2005.

Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites
gue hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Se contratara a una empresa para el
manejo de residuos peligrosos,
semanalmente se le entregaran todos los
residuos como latas vacias con algun
contenido de pinturas, solventes, aceites
usados o lubricantes, estopas
impregnadas de grasas o pilas.
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En el caso de algun derrame accidental
de hidrocarburo, aceite o alguna otra
sustancia considerada peligrosa al suelo,
serd la empresa la responsable de su
manejo y la actuacién serd inmediata

Que establece el procedimiento para llevar a

NOM-053- . . .
SEMARNAT cabo la prueba de extraccién para determinar Se contratard a una empresa para el
1993 los constituyentes que hacen a un residuo manejo de residuos peligrosos
’ peligroso por su toxicidad al ambiente.
Se contratara a una empresa para el
Que establece el procedimiento para manejo de residuos peligrosos,
NOM-054- determinar la incompatibilidad entre dos o mas | semanalmente se le entregardn todos los
SEMARNAT- residuos considerados como peligrosos por la residuos como latas vacias con algun
1993. Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT- | contenido de pinturas, solventes, aceites
1993. usados o lubricantes, estopas
impregnadas de grasas o pilas.
NOM-059-
ue establece las especies de flora y fauna , . .
SEMARNAT- Q . P 0 y Se pondra especial cuidado con las
silvestres, terrestres y acuaticas, raras, . .
2010. L. . especies que se encuentren en alguin
endémicas, amenazadas, en peligro de .
L . L . estatus de riesgo.
extincion y sujetas a proteccién especial.
L . - La maquinaria y equipo que se utilice en
Que establece los limites maximos permisibles q y eauipoq .
NOM-080- de emision de ruido proveniente del escape de el desarrollo del proyecto cumplird con
SEMARNAT- , P . P esta norma, y contard con un
los vehiculos automotores, motocicletas y L . .
1994. .. . . L. mantenimiento preventivo y correctivo
triciclos motorizados en circulacion y su L
. L con la finalidad de que no sobrepasen los
método de medicidn. . L . .
limites de emisién de ruido permitidos.
Los residuos sélidos urbanos
. . rovenientes de la obra, deberan ser
NOM 083- Que establece las condiciones que deben reunir II:vados a un centro de disposicién final
SEMARNAT- | los sitios destinados a la disposicién final de los . P
. . .. adecuado, autorizado y que cumpla las
2003 residuos sélidos municipales. . .
condiciones que se mencionan en la
NOM.
Se contratara a una empresa para el
manejo de residuos peligrosos,
. . . semanalmente se le entregaran todos los
NOM-002- Listado de las substancias y materiales . g .
. ) residuos como latas vacias con algln
SCT/2011 peligrosos mas usualmente transportados . . .
contenido de pinturas, solventes, aceites
usados o lubricantes, estopas
impregnadas de grasas o pilas.
L . Etiquetar de manera correcta y con base
Caracteristicas de las etiquetas de envases y L
NOM-003- . . a la normatividad los envases o
embalajes, destinadas al transporte de . .
SCT-2008 . . . . embalajes utilizados para el transporte
substancias, materiales y residuos peligrosos. . ., .
de gasolina, diésel y aceites.
. La empresa ejecutora de la obra debera
Condiciones para el transporte de las .
NOM-011- cubstancias v materiales pelierosos en programar el transporte y movimientos
SCT2-2003 y pelig de combustibles apegandose a lo

cantidades limitadas.

indicado en la norma mencionada.
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I11.6. Areas Naturales Protegidas (ANP) y otras areas de importancia ambiental

Las areas naturales protegidas (ANP) son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido alterado
significativamente por la actividad humana y que proporcionan servicios ambientales de diversos
tipos. El decreto presidencial que formaliza la creacién de ANP, especifica el uso del suelo y las
actividades que pueden llevarse a cabo en ellas. Las ANP estdn sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracién y desarrollo, segin categorias establecidas en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA). La Comisidon Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), 6rgano desconcentrado de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), es responsable de las ANP en México.

La funcidn principal de las ANP es la proteccidn y conservacion de los recursos naturales de
importancia especial, ya sean especies de fauna o flora o bien de ecosistemas representativos a
niveles local, regional e internacional. Adema3s, las ANP generan diversos servicios ambientales,
como la proteccidn de cuencas, captacién de agua, proteccidén contra erosidn, el mantenimiento
de la biodiversidad y el control de sedimentos. Asi mismo, son utilizadas con fines de recreacion,
turismo y para la investigacion cientifica. Aunque existen dudas sobre la eficiencia de las ANP para
conservar la diversidad bioldgica, analisis recientes de zonas protegidas en distintas partes del
mundo muestran que la mayoria detienen, en cierto grado, el avance de la deforestacion y
disminuyen la presion sobre las poblaciones de flora y fauna silvestres (PNUMA, 2002).

Las dreas protegidas son una herramienta de conservacién que cumplen varios objetivos y
proporcionan una multitud de beneficios tanto para los pobladores de zonas aledafias como para
la regidn, el pais y el planeta. Ayudan a permitir la adaptacién de la biodiversidad y enfrentar los
efectos del cambio climatico, pues dentro de ellas se mantienen fauna y flora silvestre, se
mantienen los paisajes naturales y los procesos ecoldgicos (carbdén, agua, suelo), ademas, sirven
de testigos del cambio, proporcionan oportunidades de recreacidn, representan posibilidades de
educacion y son sitios de investigacion cientifica.

En México existen diversos tipos de areas protegidas: federales, estatales, municipales,
comunitarias, ejidales y privadas. Las areas naturales protegidas son las areas bajo la
administracién de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). El Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas es un instrumento normativo integrador de la Politica
Nacional de Conservacién, entendiéndose como la preservacién y uso racional de los recursos
naturales y culturales de diversas regiones del pais, bajo los diversos esquemas de proteccién en el
ambito federal. Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son porciones terrestres o acudticas del
territorio nacional, representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no
ha sido esencialmente alterado y que estdn sujetas a regimenes especiales de proteccidn
(CONABIO 2017), conservacion, restauracién y desarrollo, se clasifican en:

1) Reserva de la Biosfera.

2) Parques Nacionales.

3) Areas de Proteccién de Recursos Naturales.
4) Areas de Proteccién de Flora y Fauna.

5) Santuarios.

54



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR HIDRAULICO, INFRAESTRUCTURA

CONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA PARA PROTECCION EN EL RiO ZAPATERO, EN EL MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

6) Parques y Reservas Estatales.

7) Zonas de Preservacion Ecolégica de los centros de poblacion.
8) Parques Urbanos.

9) Monumentos Naturales.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 177 areas naturales
de caracter federal que representan mas de 25,628,239 hectareas y apoya 370 Areas destinadas
voluntariamente a la conservacion, con una superficie de 399,643.36 hectareas.

Areas Naturales Protegidas Federales

El sitio donde se ubica el proyecto, no se encuentra dentro de ningln area natural protegida de
caracter federal, el ANP Federal La montaina Malinche o Matlalcuéyatl, que tiene una categoria de
decreto y de manejo de Parque Nacional (PN), con un area de 46112.241416 Ha, ubicada en los
estados de Puebla y Tlaxcala, es la mas cercana y se encuentra aproximadamente a 19.38
Kildémetros hacia el noreste, de distancia lineal del punto mas cercano del SA del Proyecto.

AREAS NATURALES
PROTEGIDAS FEDERALES

CONSTRUCCION DE MURO DE
MAMPOSTERIA PARA PROTECCION
EN EL RiO ZAPATERO, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA
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Figura 3.6. Ubicacién de las Areas Naturales Protegidas a nivel Federal y su relacién con el sitio del proyecto.

Areas Naturales Protegidas Estatales

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de alglin area protegida a nivel estatal, la mas cercana
es el ANP Cerro Zapotecas, que tiene una categoria de decreto de Parque estatal, pertenece al
municipio de San Pedro Cholula, estado de Puebla y tiene una superficie de 534.16 hectareas; se
encuentra a una distancia lineal aproximada de 7.8 km hacia el noroeste.
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Figura 3.7. Ubicacién de las Areas Naturales Protegidas a nivel Estatal y su relacidn con el sitio de proyecto.
11.7. AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL PARA LA CONABIO

Con respecto a las Areas de Importancia, definidas por la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), como las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP), Humedales de Importancia Internacional (sitios RAMSAR) y Areas
de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS), en seguida se presenta la ubicacién del
proyecto con respecto a cada una de ellas.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Tienen como objetivo general la determinacidon de unidades estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

El sitio donde se ubica el presente proyecto no se encuentra dentro de alguna regidn terrestre
prioritaria, de acuerdo con los metadatos obtenidos de la CONABIO, se tiene que la mas cercana al
sitio es la RTP La Malinche, que se encuentra a una distancia lineal aproximada de 18.59 km hacia
el noreste.
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Figura 3.8. Ubicacion de las RTP y su relacion con el sitio de proyecto.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)
En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a dreas de uso y 75 a dreas de alta riqueza biolégica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 areas que son importantes biolégicamente, pero carecen de informacién
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

La zona donde se proyecta el muro, no se encuentra dentro de alguna Regiéon Hidroldgica
Prioritaria, la mas cercana al sitio del Proyecto es la RHP 70 Cuenca oriental, que pertenece a la
region Centro y se localiza a una distancia lineal aproximada de 31.25 km hacia el noreste y este.
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Figura 3.9. Ubicacion de las RHP y su relacidn con el sitio de Proyecto.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservaciéon de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear
una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

El sitio donde se ubicard el muro de mamposteria no se encuentra dentro de algin Area de
importancia para la conservacién de las aves, la mds cercana es Presa de Valsequillo que se ubica a
7.48 km de distancia lineal aproximada hacia el sureste.
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Figura 3.10. Ubicacion de las AICAS y su relacién con el sitio de Proyecto.

l1l.7. Conclusiones del capitulo

Después de haber realizado el analisis profundo de las vinculaciones resultantes tanto
internacionales, federales, estatales y municipales, al traslapar las caracteristicas del proyecto
integral contra las disposiciones legales y normativas aplicables en la materia, se determina que
existe suficiencia legal y técnica en materia ambiental para llevar a cabo dicho proyecto siempre
y cuando se solventen las disposiciones normativas en la materia y se tomen en cuenta las
recomendaciones que se realizardn en los capitulos posteriores.

Al determinar la competencia del manifiesto de impacto ambiental como federal y con modalidad
particular de acuerdo a lo estipulado en las vinculaciones anteriores, se concluye la planeacién y
desarrollo del presente documento de acuerdo con los requerimientos minimos solicitados por las
autoridades, las guias técnicas para su elaboracidn, asi mismo tener en cuenta los tiempos de
ejecucion y gestion ante las autoridades federales para incluir dichos espacios temporales en la
planeacién integral del proyecto.

El presente proyecto no se encuentra dentro del area de influencia de alguna area protegida. Asi
mismo, no interfiere con otros proyectos del Gobierno del Estado, Comisidon Nacional del Agua o el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

La realizacion de un inventario ambiental dentro del contexto de la Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA), viene a ser la definicidn de la situacion pre-operacional del ambito de estudio del
proyecto; esto es, una descripcién del medio fisico en sus elementos bidticos y abidticos, asi como
del medio socioeconémico. El inventario ambiental, es de una gran importancia en el proceso de
EIA y como parte fundamental dentro de una MIA, principalmente por dos razones:

Es imprescindible para poder prever las alteraciones que se pueden producir en el medio fisico y
social.

Es una fuente de datos que permite evaluar, una vez que se ha realizado la obra, la magnitud de
aquellas alteraciones que son dificiles de cuantificar, pudiéndose aplicar medidas correctoras
segun los resultados que se vayan obteniendo durante la ejecuciéon de la obra.

El principal objetivo de elaborar este inventario ambiental sera la descripciéon de los elementos
medioambientales susceptibles de ser impactados por el proyecto de construccion del Acceso
vehicular en estudio, especialmente en la poblacidn, fauna, flora, suelo, aire, factores climaticos,
asi como la interaccidon entre los factores anteriormente citados.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El medio ambiente es el entorno vital, o sea el conjunto de factores fisico-naturales, estéticos,
culturales, sociales y econémicos que interactian con el individuo y con la comunidad en que vive
(Conesa Fernandez, 1997).

El drea de estudio preliminar debe considerarse como el area minima indispensable de
delimitaciéon natural de los ecosistemas, que nos permita valorar los posibles impactos que se
produciran por la ejecucion del proyecto, asi como analizar la planeacién, el manejo y el uso de los
recursos naturales que se encuentran en el entorno.

La delimitacién del Sistema Ambiental (SA) equivale a definir la unidad geografica donde se llevara
a cabo la evaluacién de los factores implicados en la delimitacién. Esto con el fin de visualizar
adecuadamente el trazo del proyecto, su ubicacién geografica y relacién con la representacion
grafica de los factores bidticos y abidticos que serviran para la delimitacion.

Analizando que el drea de estudio estd definida como el area minima indispensable de
delimitacion natural para instrumentar una valoracién de los posibles impactos que se produciran
a nivel local, asi como analizar la planeacion, el manejo y uso de los recursos naturales que se
localizan dentro del Sistema Ambiental, en consecuencia se tiene lo siguiente:
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El proyecto consiste en la construccion de un muro de contencién en un lateral del Rio Zapatero,
ubicado en la colonia Ex Hacienda Morillotla, en el municipio de San Andrés Cholula, Puebla, el
cual pretende y tiene como objetivo reducir la erosién hidrica que se lleva a cabo en este margen
del rio Zapatero, y que genera socavacién en el margen lo que a su vez dafa las estructuras
urbanas cercanas (casa o muros que delimitan las propiedades privadas), asi mismo el proyecto
pretende mejorar las condiciones de vida de los habitantes zona circundante al prevenir
inundaciones en época de lluvias.

El sitio puntual del proyecto no contempla la afectacion de ecosistemas forestales. La eleccion del
sitio del proyecto fue determinado por ser la via mas viable y que transita por una zona urbanizada
por partes y presenta diferentes grados de disturbio, ocasionados de tiempo atrds, sin embargo, lo
gue actualmente ha provocado serios problemas de contaminacién y disturbio con el paso del
tiempo al ecosistema es la urbanizacidon o asentamientos humanos en el drea de influencia del
proyecto.

En el trayecto donde se pretende llevar a cabo la construccién del Proyecto no se afectard a la
fauna y a la flora del lugar. La vegetacion observada determina que el drea se encuentra alterada
en cuestién al sistema ambiental y como consecuencia del cambio de uso del suelo al paso del
tiempo. Con base a lo mencionado anteriormente, para el presente proyecto se establece el
siguiente razonamiento:

e Las dimensiones del proyecto y su area de influencia.

e Las poblaciones que circundan el area del proyecto, las cuales inciden de manera
importante sobre los recursos naturales y determinan el grado de deterioro del
ecosistema del area donde se desarrollara el proyecto.

e las caracteristicas topograficas, edafoldgicas, geoldgicas, hidroldgicas y climatoldgicas de
la zona donde se realizara el proyecto.

e La distribucidon del tipo de vegetacidn a afectar por el desarrollo del proyecto, a fin de
determinar la magnitud de afectacion de ésta.

e El uso del suelo, con el fin de integrar las diferentes actividades productivas de la
poblacién del darea de influencia (agropecuarias, industriales, de transformacion,
infraestructura, etc.), a fin de determinar el impacto en el drea del proyecto.

Delimitacion definitiva del Sistema Ambiental
Con base en los criterios antes mencionados, se logré una delimitacidn definitiva del SA adecuada
para la descripcién del marco ambiental del proyecto.

Como se explicd al inicio de este capitulo, resulta dificil delimitar un drea de influencia Unica de un
proyecto para todos los factores ambientales relacionados, existe la necesidad de definir las
fronteras del SA, para concentrar el estudio en esa zona, y que sea posible realizar un analisis a
nivel regional y local de los efectos del proyecto, por lo que se deben involucrar distintos criterios
y diferentes escalas que contemplan los principales factores ambientales.

En general el SA corresponde a una zona perturbada de uso urbano y un ecosistema alterado por
el desarrollo de actividades humanas. Para su delimitacion se realizdé la superposicion de
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diferentes capas de metadatos de la CONABIO vy el INEGI. Finalmente el Sistema Ambiental se
delimitd de la siguiente manera:

DELIMITACION DEL
SISTEMA AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE MURO DE
MAMPOSTERIA PARA PROTECCION
EN EL RiO ZAPATERO, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Simbologia
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Fuente: Comision Nacional
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" (CONABIO, 2015)
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UTM Zona 14N

Figura 4.1. Superposicion de los poligonos utilizados para la delimitacion del Sistema Ambiental.

e Basicamente, el trazo del Sistema ambiental se realizd siguiendo la curva de nivel que se
proyecta en los metadatos obtenidos del INEGI (WMS Service Sub-Layer;
http://gaia.inegi.org.mx/NLB/tunnel/wms/wms61?; Acervo de informacién geogréfica
INEGI (Mapa Digital de México v61)), que se encuentra rodeando el sitio del proyecto y su
area de influencia.

e Sin embargo hacia la parte Este, también se utilizé el poligono de uso de suelo (Agricultura
de riego anual y semipermanente)

De esta manera se obtuvo un poligono con un perimetro de 7751.2821 metros y un area de
107.551 hectéreas (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto con una superficie de 107.551 hectareas.

Considerando el analisis anteriormente mencionado, el poligono del SA abarca una superficie de
107.551 hectareas. Para la obtencion de los usos de suelo presentes en el Sistema Ambiental (SA)
se utilizé la carta de uso de suelo y vegetacién del INEGI Serie VI, donde se presentan los
siguientes tipos de uso de suelo: Agricultura de riego semipermanente y permanente el en 100%
de ocupacion.

Tabla 4.1. Porcentaje de ocupacidn de uso de suelo del SA

Descripcion Area (Hectareas) % de Ocupacion
Agricultura de riego semipermanente y permanente 80.015 74.4
Urbano construido 27.536 25.6
TOTAL 107.551 100

d Agricultura de riego
semipermanente y
permanente

M Urbano construido

Figura 4.3. Uso de suelo y vegetacion dentro del Sistema Ambiental delimitado para el proyecto de acuerdo
a los datos del INEGI.
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Sin embargo cabe aclarar que de acuerdo a lo visto en campo y al POET del municipio de San
Andrés Cholula, el uso de suelo dominante en todo el SA corresponderia a zona urbanizada tal y
como se mencionaba en el capitulo 3 de esta MIA-P.

Area de Influencia del proyecto

El area de influencia describe las condiciones particulares tanto fisicas como bidticas que se tienen
en la actualidad en las inmediaciones del proyecto. La delimitacién del area de estudio de este
proyecto se basé en la proyecciéon de una zona de amortiguamiento o dreas buffer. La zona de
amortiguamiento o areas buffer de la que hacemos mencién es aquella drea adyacente a los
limites del trazo del proyecto que conforman espacios de transicién entre las zonas tratadas vy el
entorno. Su establecimiento intenta minimizar y proyectar las repercusiones de las actividades
humanas que se realizan o realizardn en los territorios inmediatos. Asi también, su ubicacion
estratégica obliga a que sean manejadas de tal manera que garanticen el cumplimiento de los
objetivos de las medidas de mitigacidon propuestas y de los objetivos del proyecto mismo para
beneficio de los municipios y del Estado.

La extensidon y usos de las areas buffer son definidos y establecidos dependiendo de las
caracteristicas particulares de cada proyecto. Dentro de esta area es imprescindible contemplar
gue las actividades que se realicen no pongan en riesgo la integridad del area de influencia directa
del Proyecto. Es por eso que se debe promover manejo y recuperacion de los suelos, de la flora o
de la fauna, la investigacién, asi como la educacién ambiental en proyectos de esta magnitud e
incluso menores.

El drea buffer presenta diversos beneficios para el eficiente manejo de los paramentos
ambientales de la zona, tales como: permitir en la medida que se respete el uso del area, el rango
de distribucién de especies bioldgicas, aumentar o por lo menos mantener la calidad de vida de los
pobladores locales beneficiados por el camino, asi como prever posibles impactos producto de la
intervencidn futura en el area si se requiriera y beneficiara en mayor medida a la poblacién local.

En el area buffer se desarrollan generalmente diversas actividades humanas, tales como
agricultura, ganaderia, pastoreo, tala u otras; que forman parte del desarrollo econdmico local. Sin
embargo, los pobladores no conocen los limites reales y acceden a las zonas protegidas
impulsados por la necesidad de obtener algunos beneficios adicionales para su subsistencia, es por
lo anterior y debido a que por otro lado, no existe ningun criterio comun, ni estandar para la
creacion de las dreas o zonas buffer para cada proyecto, lldmese hidraulico, de vias generales de
comunicacion, entre otras; lo que dificulta en gran medida su determinacién y que se definan
claramente las actividades que se puedan realizar dentro de estas zonas y la medida en que
impactardn a la regidon en cuestidon. A esto debe sumarse la complejidad biogeografica del
territorio, pues no existen pardmetros claros en cuanto a la delimitacién de las mismas.

Toda vez que se tiene en consideracién lo anterior expuesto y particularizando, en el area de
influencia del proyecto se tomé la determinacién de delimitar un area buffer basandonos en la
teoria propuesta por Grégoire Leclerc y Johnny Rodriguez Chacén (1988) quienes plantean que los
principales impactos ocasionados por los procesos de construccion/modernizacidon de un proyecto
son: la colonizacién de la zona en un periodo de tiempo, la tendencia natural a la explotacién
agricola y el desarrollo ganadero ademas de la extraccion de madera, lo cual se traduce en un
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aumento en el nivel de vida en la regién y de la alza en la demanda de productos, formuldndose
asi la hipétesis de que la presién de la actividad humana a lo largo de ellos esta disminuyendo
exponencialmente con la distancia al sitio de estudio.

La eleccion de la exponencial propuesta para el proyecto se deriva de la siguiente hipédtesis: la
probabilidad de penetrar a una determinada distancia en el (los) ecosistema (s), es una constante.
En consecuencia, la probabilidad (P), de pasar o impactar gradualmente al area circundante desde
un punto X situado a lo largo del eje del proyecto hasta un punto situado en el (los) ecosistemas
descritos es directamente proporcional a la presidén que el proyecto atraiga en cuanto al aumento
de las actividades humanas y a la distancia que se delimite como se menciond anteriormente y
para el caso tomando en cuenta los accidentes geograficos expresados en los planos y mapas
definitivos.

El drea de influencia describe las condiciones particulares que se tienen en la actualidad en las
inmediaciones del proyecto, incluye condiciones tanto fisicas como bidticas. El drea de influencia
del proyecto se obtuvo mediante el trazo de un buffer de 10 metros a cada lado de la linea que
corresponde al trazo del muro de mamposteria (Figura 4.4). De esta manera se obtuvo un area de
influencia de 0.813614 hectareas y un perimetro de 916.8637 metros.

AREA DE INFLUENCIA
DIRECTA DEL PROYECTO
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Figura 4.4. Poligono del area de influencia directa delimitada para el proyecto.
Dentro de este poligono se espera que se llevan a cabo las mayoria de actividades del proyecto, y

que de la misma manera los ruidos y polvos producto de las diferentes actividades no sobrepasen
este limite, y se atenlen de manera considerable fuera de este poligono.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Medio fisico

El medio fisico del Sistema Ambiental se define como todos aquellos factores abiéticos y bidticos
gue componen la regidn, la integracion de todos ellos marcan las particularidades del sitio donde
estd el SA, por tanto es muy importante definir y describir apropiadamente cada uno de los
factores presentes. Con la mayor informacidn posible, a continuacién se lleva a cabo la descripcién
de cada uno de los principales factores basados en Sistemas de Informacién Geografica y en la
visita al campo de la zona donde se llevara a cabo el proyecto.

A) Clima

Para la descripcién del clima que incide sobre el territorio del Municipio de San Andrés Cholula, se
ha considerado los elementos paramétricos de la Clasificacion de Képpen, modificada por
Enriqueta Garcia para la Republica Mexicana, asi como, metodologias para la agrologia y algunas
consideraciones bioclimaticas. Dentro de las variables implicadas en el andlisis territorial, el
estudio del clima es ineludible por la interacciéon activa y dindmica que establece con los
componentes bidticos y abidticos de la naturaleza. Un ejemplo claro de la interaccién entre
factores bidticos y abidticos lo encontramos en la agricultura, puesto que ésta depende de la
interaccion de diversas caracteristicas del agua, temperatura, viento y de la coexistencia en
muchos casos con plantas, animales, hongos y otros microorganismos.

San Andrés Cholula tiene la peculiaridad de ubicarse dentro de un clima predominante: C(w2)(w)
Templado, Subhimedo, mas himedo, con lluvias en verano; el cual cubre la totalidad del
territorio. La temperatura media anual oscila entre 12 y 18°C, el porcentaje de lluvia invernal es
menor al 5%y la precipitacidon en el mes mas soleado es menor al 40%.

Dentro del Sistema Ambiental delimitado para el proyecto, se presenta un solo tipo de clima, que
es Templado subhimedo (Figura 4.5).

Tabla 4.2. Tipos de clima del SA.

Clave Tipo C Area Has % De Ocupacion

C(w2)(w) Templado subhumedo 107.551 100

Templado subhumedo C(w2)(w): este tipo de clima presenta temperaturas medias anuales de
entre 12° a 18 °C, del mes mds frio entre -3° y 18 °C y del mes mas calido < 22 °C, con lluvias en
verano y con un cociente P/T (precipitacion total en mm sobre temperatura media anual °C)
mayor de 55.0. En el municipio el rango de precipitacién va de 800 a 1000 mm.
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Figura 4.5. Climas en la region del Sistema Ambiental del proyecto.

Para la determinacion de los factores como temperatura y precipitacion se recurrio a los datos de
la Comisién Nacional del Agua, donde se puntualizé que la estacién mas cercana al sistema
ambiental correspondiente a la zona de afectacion es la estacién climatolégica de Puebla (SMN)
numero 21248 que se encuentra a una distancia lineal aproximada de 10.2 km hacia el Este (Figura
4.6).

Se realizé un Climograma con los datos obtenidos de la base de datos correspondiente a la
temperatura media anual por mes y su homodlogo correspondiente a precipitacién, en el que se
observa que la temporada de lluvias corresponde a los meses de Junio a Septiembre, con
precipitaciones medias mdaximas de hasta 212.13 milimetros durante el mes de Junio, ademads se
presentan temperaturas medias de 15.9 °C hasta 21.04 °C siendo estas temperaturas maximas
correspondientes al mes de Mayo (Figura 4.7).

Con el apoyo de la Carta de Precipitacion Total Anual de la CONABIO, ha sido posible identificar la
zona mas lluviosa del Municipio de San Andrés Cholula; siendo la zona surponiente y sur en donde
se localizan las juntas auxiliares del municipio, el rango de precipitaciéon es de 800 - 1000mm vy el
resto del area de estudio es regada anualmente por una precipitaciéon de 600 - 800mm. Este es un
importante indicador fisico, ya que, por una parte refleja en el primer caso, una zona de
abundantes lluvias en donde se desarrollan las actividades agricolas y agropecuarias del municipio,
lo que beneficia a sus productores de temporal y permite la recarga del acuifero del Valle de
Puebla.
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En el segundo caso, hace referencia a la zona donde se hallan los escurrimientos superficiales del
municipio, como el Rio Zapatero, el Rio Atoyac y otros menores como el Almoloya o El Alamo, los
cuales captan agua por medio las 3 microcuencas que se forman con la topografia del municipio.
Vientos dominantes: El viento es un elemento climatolégico definido como "el aire en
movimiento" y se describe por dos caracteristicas: 1) la velocidad y 2) la direccién. Debido a esto,
es que se considera un vector con magnitud (dada por la velocidad) y direccidn. Los meteordlogos
crearon una grafica llamada Rosa de los vientos que permite representar simultdneamente la
relacidn que existe entre las caracteristicas que componen el viento.

El Municipio de San Andrés Cholula se halla entre dos rosas de los vientos, la mas cercana la de
Tlaxcala ubicada al norte y Puebla al oriente, el viento dominante de la primera es con direccion al
sur y los meses con mas frecuencia son de octubre a diciembre con un porcentaje de calmas del
39%; el viento dominante de la segunda es con direccién al oriente y surponiente y practicamente
todo el afio tienen esa tendencia, no presentan porcentaje de calmas.
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Figura 4.6. Estacidn climatoldgica activa mas cercana al sitio del proyecto.
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Figura 4.7. Climograma realizado con datos de la estacién climatolégica Puebla (CONAGUA).

B) Provincia Fisiografica

Una provincia fisiografica es un conjunto estructural de origen geoldgico unitario, con morfologia
propia y distintiva, mientras que una subprovincia se define como la subregion de una provincia
fisiografica con caracteristicas distintivas (INEGI, 2000).

El territorio mexicano estad conformado por 15 provincias fisiograficas, cada una de ellas presenta
rasgos particulares, generando un mosaico geograficamente heterogéneo. La mayor parte de las
regiones fisiograficas estan formadas por montafias y planicies que en ocasiones dan lugar a
terrenos muy accidentados, y en otras a paisajes con suaves pendientes.

El sistema ambiental se localiza en su totalidad (100%) dentro de la provincia fisiografica Eje
neovolcdnico y la subprovincia Lagos y volcanes de Andhuac (Figura 4.8). A continuacion, se da una
breve descripcidn de las caracteristicas de éstas.

Provincia eje neovolcdnico. Conocido también como Sierra Volcanica transversal; junto con la
Sierra Madre del Sur es una de las provincias con mayor variacion de relieve y de tipos de rocas. Se
extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México, constituyendo una ancha faja de 130
km. Inicia en la Costa Occidental en la desembocadura del rio Grande Santiago a la Bahia de
Banderas, continua hacia el sureste hasta encontrar el volcan de Colima para después continuar
aproximadamente sobre el paralelo 19° N, hasta llegar al pico de Orizaba y al Cofre de Perote,
alcanzando 880 km. de longitud. Esta cordillera es la mas alta del pais, puesto que algunas cimas
se encuentran coronadas de nieve permanentemente. Limita con la Sierra Madre Oriental y
Occidental y del Sur. Esta importante estructura determina el limite fisico entre el Norte del
continente y Centroamérica, asi como el limite altimétrico, orografico y climatolégico.

Esta provincia ha sido descrita recientemente como una faja volcanica en la que se encuentran
diversos aparatos y rocas volcanicas asociados a grandes fallas y fracturas, mas que como un eje
continuo de dichos materiales. Esta faja volcanica tiene unos 900 km de longitud, y entre 10 y 300
km de ancho aproximadamente. Esta regidn se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y
cuencas formadas por la acumulacién de lavas, brechas y cenizas volcanicas, a lo largo de
innumerables y sucesivos episodios volcanicos, iniciados desde el terciario superior y continuados
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hasta el presente. La actividad volcanica ha dado origen a un gran nimero de cuencas endorreicas
con el consecuente desarrollo de lagos y planicies rodeadas de sierras, lo que le da al paisaje una
apariencia muy caracteristica (INEGI, 2000).

Subprovincia fisiogrdfica lagos y volcanes de Andhuac. Es la mds extensa de las catorce que
integran el eje neovolcdnico. La subprovincia se extiende de poniente a oriente, desde unos 35 km
al occidente de Toluca hasta Quimixtlan, Puebla. Consta de sierras volcanicas o grandes aparatos
individuales que alternan con amplias llanuras formadas en su mayoria, por vasos lacustres. En el
estado de Puebla, es la que abarca mayor superficie (35.93%) del territorio.
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Figura 4.8. Provincia y subprovincia fisiografica donde se encuentra el Sistema Ambiental del proyecto.

El relieve territorial esta condicionado por diversos factores, entre los que se puede mencionar: la
litologia y estructura geoldgica, la geometria de las vertientes y la intensidad y tipo de procesos
modeladores del relieve. El andlisis de pendientes tiene como objetivo caracterizar las formas del
relieve en funcién del grado de inclinacién y procesos erosivos que la modelan.

El sistema de topoformas que se encuentra en el sitio de estudio es de Llanura aluvial con lomerio,
que es un conjunto de sedimentos que son arrastrados por un rio de montafa que se extiende
radialmente ladera abajo desde el punto en el que el curso del agua abandona la zona montafiosa,
la corriente se frena y suelta su carga de sedimentos bruscamente al entrar en una zona
desconfinada de menor pendiente, normalmente una llanura a la salida de un valle donde se
desplaza con menor velocidad. Por tanto, el material erosionado en la zona montafosa y
transportado por el canal de desaglie se sedimenta en el abanico aluvial. Territorio de llanuras
onduladas con diseccién fuerte y colina con diseccidn ligera, con pendientes que van de 0°-10°
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Figura 4.9. Sistema de Topoformas presente en el Sistema Ambiental delimitado para el Proyecto.
C) Geologia y geomorfologia

El sistema topografico de San Andrés Cholula se compone por una elevacién que va de los 2,058
m.s.n.m. en su parte mas baja, hasta los 2,200 m.s.n.m. en su parte mas alta; la primera de estas,
define la zona de los principales escurrimientos del municipio, como son los rios Zapatero, el
Atoyac y Atenco al oriente del municipio; la segunda, estad claramente definida en toda la junta
auxiliar de San Luis Tehuiloyocan, la zona inmediata al INAOE, y otra mas al norte dentro de la
cabecera municipal en la zona de la Piramide de San Andrés Cholula.

Aungue dentro de la informacion de las cartas topograficas no hay reconocimiento de elevaciones
como cerros o lomerios, ya que por su tamafio y elevacidn no tienen esta categoria; sin embargo,
estos si estan presentes dentro del territorio municipal, principalmente agrupados en las Juntas
Auxiliares San Luis Tehuiloyocan, Santa Maria Tonantzintla, San Francisco Acatepec y la cabecera
municipal con la Piramide de San Andrés Cholula, aunque esta ultima no es una elevacién por
formacién natural, su aspecto paisajistico y elevacion son tipicos en el municipio.

Dentro del poligono que delimita el Sistema ambiental del proyecto, se tiene un tipo de roca
Aluvial (99.7%) que pertenece a la era cenozoica, sistema cuaternario. El suelo aluvial, Q(al) Esta
formado por el depdsito de materiales sueltos, provenientes de rocas preexistentes, que han sido
transportados por corrientes superficiales de agua.
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Unicamente el 0.03% del total del area del SA se encuentra en roca de tipo Toba acida, que son
tobas soldadas fracturadas (ignimbritas) de color ocre y composicion riolitica y dacitica, poseen
fragmentos de feldespatos y pomez. Se les puede encontrar sobre rocas sedimentarias como

limolitas y areniscas.

Tabla 4.3. Geologia en la region del SA del proyecto

Geologia Porcentaje de ocupacion en el SA
Roca Aluvial 99.7%
Toba &cida 0.03%
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Figura 4.11. Geologia en la regién del SA del proyecto.

Fallas Geoldgicas: En el sitio donde se ubicara el muro de mamposteria no se localizan Fallas

Geoldgicas de ningun tipo.
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Figura 4.11. Curvas de nivel del sitio donde se ubica el proyecto.
D) Edafologia

Como parte del conocimiento del territorio, es fundamental tener pleno conocimiento de los
recursos presentes, tales como agua, vegetacion y suelo; este ultimo, aporta valiosa informacion
para la planeacién del territorio, al desarrollarse y depender todas las actividades del hombre. Al
estudio del suelo se le ha denominado edafologia que proviene de las raices edafos — suelo y lagos
— estudio.

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la cubierta
vegetal natural y gran parte de las actividades humanas. Es necesario conocer las caracteristicas
de los suelos para el buen manejo agricola, pecuario, forestal, artesanal o de ingenieria civil. El
suelo es el resultado de la interaccién de varios factores del ambiente, fundamentalmente los
siguientes: clima, tipo de roca a partir de la cual se originan los tipos de suelo, vegetacién y uso del
suelo, relieve y tiempo. El suelo estd formado por horizontes o también llamados capas que
pueden ser apreciados cotidianamente en los cortes de cerros por el paso de carreteras y
autopistas, en la perforacidon de pozos y excavaciones; ya sea con maquinaria o con herramienta
simple.

En cuanto al tipo de suelo, se tiene que el 89.4% del sistema ambiental se encuentra en suelo
Regosol, mientras que el 10.6% se encuentra en suelo de tipo Cambisol (Figura 4.12).

Cambisol. El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar,
haciendo alusién al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cambios en el color,
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la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros. Los cambisoles se desarrollan sobre
materiales de alteraciéon procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los
depdsitos de caracter edlico, aluvial o cluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos
de vegetacién. Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones
estan asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas
de pendientes elevadas, su uso queda reducido al forestal o pascicola.

Regosol. El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que significa sdbana, haciendo
alusién al manto de alteracién que cubre la tierra. Los Regosoles se desarrollan sobre materiales
no consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost
y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas aridas, en los trépicos secos y en las regiones
montafiosas.
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Figura 4.12. Suelos presentes en la regién del SA del proyecto.
E) Hidrologia.

Los recursos hidrolégicos con que cuenta el estado de Puebla, incluyen a fuentes de agua
superficial y subterranea. Entre las primeras, se cuentan los rios, arroyos y cuerpos de agua, como
son lagos y presas. Las fuentes de agua subterrdnea comprenden el agua que se infiltra y se
almacena en los materiales porosos y permeables del subsuelo. El agua subterranea puede circular
lentamente a través de estos materiales y eventualmente, aflorar a la superficie en forma de
manantiales.
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Los recursos hidroldgicos con que cuenta el Municipio de San Andrés Cholula, incluyen a fuentes
de agua superficial y subterranea. Entre las primeras, se cuentan varias redes de arroyos
intermitentes. Las fuentes de agua subterrdanea comprenden el agua que se infiltra y se almacena
en los materiales porosos y permeables del subsuelo. El agua subterrdnea puede circular
lentamente a través de estos materiales y eventualmente, aflorar a la superficie en forma de
manantiales, sin embargo, este tipo de cuerpos de agua superficial no se presentan dentro del
territorio municipal. A continuacion, se presentan los aspectos mas importantes de la hidrologia
superficial y subterranea del area de estudio.

El Sistema ambiental se encuentra dentro de la regidn hidrolégica numero 18 Balsas, que se
localiza al Suroeste del pais, esta limitado al Norte por las Regiones Hidrolégicas nimeros 12
Lerma-Santiago, nimero 26 Rio Panuco y nimero 27 Norte de Veracruz, al Oeste por las Regiones
hidroldgicas numeros 16 Armeria Coahuayana y 17 Costa de Michoacdn, al Sur por el Océano
Pacifico y por las Regiones Hidroldgicas nimeros 19 Costa Grande de Guerrero y 20 Costa Chica de
Guerrero, y al Este por la Region Hidroldgica numero 28 Papaloapan. Se localiza entre los paralelos
17° 13'y 20° 04' de latitud Norte y los meridianos 97° 25"y 103° 20' de longitud Oeste. Cuenta con
una superficie hidrolégica de 117,405 kildmetros cuadrados, equivalente al 6% del territorio
nacional.

La regién hidrolégica, estd limitada por las Sierras Madre del Sur y la de Judrez, asi como por el eje
neovolcanico, tiene la forma de una depresion muy alargada con valles muy angostos, cuyo
territorio esta formado en su mayor parte por elevaciones con fuertes pendientes y un arreglo
geoldgico poco propicio para el control y almacenamiento de los grandes escurrimientos que se
presentan en la regién hidroldgica, ya que cuenta con un potencial importante de escurrimientos
consistentes en mds de 900 milimetros al afio.

Cuenca hidrolégica: El proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidrolégica Rio Atoyac Ay la
subcuenca Panzacola (Figura 4.13).

Cuenca Rio Atoyac: incluye a las subcuencas Rio Atoyac-Tehuitzingo, Atoyac-Balcén del Diablo,
Presa Miguel Avila Camacho, Atoyac-San Martin Texmelucan, Rio Nexapa, Rio Mixteco, Rio
Acatldn, Laguna de Totolcingo y Alceseca. El rio tiene una longitud de 84.97 kildmetros, atraviesa
el estado de Puebla durante aproximadamente 31 km de recorrido, pasa por el estado de Tlaxcala
(por 22 km) donde se le conoce como rio Zahuapan y regresa hacia Puebla, recorriendo 32 km
donde finalmente es embalsado en la presa Valsequillo también conocida como presa Manuel
Avila Camacho. De acuerdo con los datos proporcionados por la secretaria de Gobernacién
(SEGOB) de Meéxico, a través del Diario Oficial de la Federacion, el rio Atoyac inicia a 1.40
kilbmetros aguas arriba de la descarga municipal Santa Rita Tlahuapan, Puebla, antes de la
confluencia con el rio Atotonilco (19.36725 de latitud norte, 98.51569 de longitud oeste) y finaliza
en la desembocadura a la presa Manuel Avila Camacho (18.90367 de latitud norte, 98.16803 de
longitud oeste). Dentro de la subcuenca se tiene una temperatura promedio anual de 16.9°Cy una
precipitacién anual promedio de 827 mm. El clima es subtropical con una temperatura media de
19°C durante los meses mas calidos (abril, mayo y junio), mientras que de noviembre a febrero la
temperatura varia entre el rango de 13.9 y 15.3 °C (CONAGUA, 2021). La cuenca del rio Atoyac
presenta un escurrimiento medio anual de 458 Mm? (INEGI, 2000).
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Figura 4.13. Cuenca y subcuenca hidrolégica a la que pertenece la region del SA del proyecto.
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Hidrologia superficial

El Municipio de San Andrés Cholula se encuentra inmerso en parte de la Region Hidrolégica RH18
Balsas, la cual dentro del area de estudio esta representada por la Cuenca del Rio Atoyac, dentro
de la subcuenca Rio Atoyac — San Martin Texmelucan.

En el ambito local, el sistema hidrolégico superficial presenta un deterioro ambiental; si bien, se
observa el avance sustancial en su saneamiento, mediante la construccidn de colectores sanitarios
paralelos a las zanjas de Actipan y Almoloya, estos no han sido suficientes, actualmente se vierten
aguas residuales a cielo abierto en las zanjas los Alamos, San Diego, e inclusive en el rio de
Zapatero; cabe mencionar que en la zanja Tepoxtla en Santa Maria Tonantzintla, se vierten lacto
sueros; en este analisis se destaca la falta de plantas de tratamientos, que contribuyan al
saneamiento de aguas que se vierten finalmente al rio Atoyac.

Cuadro 4.1. Hidrologia superficial del municipio de San Andrés Cholula.

LONGITUD KM
EN TERRITORIO
MUNICIPAL

CLASIFICACION

NOMBRE TRAYECTORIA

Rio Perenne Atoyac Limite Municipal con Puebla 10.52

Rio Perenne Zapatero Morillotla, Col. Zapata, Concepcion 8.04
La Cruz, San Martinito, La Vista

Rio Perenne Atenco Limite Municipal Santa Clara 3.97
Ocoyucan

Zanja Intermitente Actipan Sur De La Cabecera Municipal 4.89

Zanja Intermitente San Diego | Reserva Territorial Atlixcayotl 2.80

Zanja Intermitente Alamo San Bernardino Tlaxcalancingo 5.39

Zanja Intermitente Almoloya San Francisco Acatepec 12.87

Zanja Intermitente Tepoxtla Santa Maria Tonantzintla 2.01
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El proyecto se desarrollara sobre el cauce del rio el Zapatero que es una corriente de tipo perenne
de acuerdo con los datos del INEGI (Figura 4.14), sin embargo el flujo de sus aguas depende de
gran media de la estacionalidad, ya que en épocas de secas el agua que fluye estd mas conformada
por la proveniente de diferentes descargas a lo largo del trazo, y en época de lluvias el cauce llega
a crecer bastante debido a agua pluvial.

HIDROLOGIA
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Figura 4.14. Hidrologia superficial de la zona en estudio.

Durante las visitas de campo se pudo observar que las condiciones ambientales del Rio Zapatero
estan muy deterioradas, la principal vegetacidén que presenta estd conformada por manchones de
vegetacidon de las especies Ricinus communis y Arundo donax, las cuales son las especies mas
dominantes en la zona del proyecto, presenta también zonas con una fuerte cobertura de
Pennisetum clandestinum, la presencia de herbdceas varia de acuerdo a la época del afio, y en
general esta conformada por especies resistentes a la perturbacion, el estrato arbdéreo esta
conformado principalmente por Quercus coccifera y Salix babylonica, seguido por arboles del
género Eucalyptus y Pinus, todos estos son arboles asilvestrados plantados y cuidados por los
pobladores, se presenta igual la presencia de plantas parasitas (Psittacanthus calyculatus), estas
condiciones se pueden observar en la figura 4.15.

La fauna del lugar esta conformada principalmente por aves, se observé la presencia de pequefios
reptiles, por la baja calidad de las aguas presente no se observé fauna o flora acuatica de ningun
tipo.

Como ya se mencioné el rio zapatero presenta un flujo mdas bien intermitente, aunque esta
catalogado como perenne, en general la mayor presencia de agua es en los meses de lluvia (La
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maxima incidencia de lluvias se presenta en junio con 115.8 mm, el mes con menor precipitacion
es enero con 5.1 mm, para una precipitacidn total anual de 492.3 mm), la calidad de las aguas es
muy baja, ya que al ser aguas pluviales presentan una gran cantidad de impurezas comunes de los
flujos intermitentes, aunado a que en el rio se realizan descargas de aguas residuales (de manera
controlada y descontrolada) de la zona urbana en la que se encuentra inmersa, lo que genera que
las aguas que lleva presenten un color turbio y mal olor, se observa igual la presencia de basura
urbana en diferentes puntos del cauce, por lo que en general este escurrimiento presenta una baja
calidad ambiental.

Figura 4.15. Vista de diferentes puntos del r
del lugar presentan una baja calidad, predominan zonas donde solo se observa cobertura de carrizo y
higuerilla.

Hidrologia subterrdnea

El sitio del Proyecto se localiza en la regidn del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, que se localiza
en el extremo centro-oeste del Estado de Puebla, comprende una superficie de 2,025 kildémetros
cuadrados, lo que representa el 5.9 por ciento con respecto a la superficie total estatal.
Comprende totalmente a los municipios de Calpan, Cuautlancingo, Huejotzingo, San Andrés
Cholula, San Felipe Teotlalcingo, San Gregorio Atzompa, San Jerénimo Tecuanipan, San Matias
Tlalancaleca, San Miguel Xoxtla, San Pedro Cholula, San Salvador el Verde, Tlaltenango, Nealtican,
Coronango, Domingo Arenas, Juan C. Bonilla, San Martin Texmelucan y Chiautzingo, y en forma
parcial a los municipios de Tlahuapan, San Nicolds de los Ranchos, Puebla, Amozoc,
Tianguismanalco, Santa Isabel Cholula, Cuautinchdan y Ocoyucan, todos ellos pertenecientes al
Estado de Puebla, administrativamente, corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa
Balsas.

78



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR HIDRAULICO, INFRAESTRUCTURA

CONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA PARA PROTECCION EN EL RIO ZAPATERO, EN EL MUNICIPIO DE SAN ANDRES
CHOLULA, PUEBLA

Dado que la profundidad al nivel estatico del agua subterranea estd estrechamente relacionado
con la topografia del terreno, es evidente que hacia las partes topograficamente altas, como las
sierras, la profundidad al nivel estatico sera mayor, y en las partes mds bajas del terreno, hacia el
valle, la profundidad al nivel estdtico sera menor. En diciembre de 2012 las mayores
profundidades al nivel estdtico se presentaban claramente hacia las sierras del poniente y noreste
qgue bordean al valle, la Sierra Nevada y el Volcdn La Malinche alcanzando 155 metros, en la
porcién noreste del acuifero, muy cerca de la localidad de Santa Maria Xonacatepec. En
contraparte, las profundidades al nivel estatico someras se presentan al centro del acuifero, justo
donde se localiza el Valle de Puebla; en donde las curvas de igual profundidad al nivel estatico mas
bajas que se registraron en el afio 2012 fueron de 25 metros, abarcando un area que iba desde la
localidad de Santa Maria Moyotzingo en el norte, hasta Santiago Momoxpan al sur.

De acuerdo con la informacidn del censo de aprovechamientos realizado en el afio 2010 por la
Comision Nacional del Agua, en el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, existen 1,206 captaciones
de agua subterranea. Del total de las captaciones censadas, 95 se encuentran inactivos y 1,111
activos; 737 son pozos profundos, 463 son norias, existen 2 manantiales y 4 aprovechamientos
mas de otros tipos.

El volumen de extraccion estimado con métodos indirectos en el afo 2010, indicaba que este era
de 327.7 millones de metros cubicos anuales; de este volumen, 181.60 millones de metros cubicos
gue representa el 55.40 por ciento del volumen total anual extraido, se utiliza en los usos publico
urbano y doméstico a través de 462 aprovechamientos; 77.5 millones de metros cubicos que
corresponde al 23.7 por ciento, se destina al uso agricola y se extraen por medio de 409
captaciones. Al uso industrial se destina el 12.8 por ciento del volumen total extraido del acuifero
al afo, cuya extraccidén se realiza a través de 118 captaciones de agua subterrdanea; mientras que
para los demas usos (servicios y pecuario) se destina el 1.5 por ciento del volumen total anual
extraido; dicha extraccion se realiza por medio de 122 aprovechamientos de agua subterranea.

La disponibilidad media anual de agua subterranea se determina conforme al método establecido
en la "NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que
establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales", de acuerdo a esta Norma la disponibilidad media anual en el acuifero Valle de
Puebla, clave 2104, se determind considerando una recarga media anual de 360.7 millones de
metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 61.2 millones de metros cubicos
anuales y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de
junio de 2014 de 254.852726 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad
de 44.647274 millones de metros cubicos anuales.
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Figura 4.12. Hidrologia subterranea de la zona en estudio.
E) Aire

La contaminacion ambiental se caracteriza por la presencia en el medio ambiente de uno o mas
contaminantes en cantidades superiores a los limites humanamente tolerables, en tal forma
combinados que atendiendo a sus caracteristicas y duracidon, en mayor o menor medida, causan
un desequilibrio ecoldgico y dafian la salud y el bienestar de hombre y del medio ambiente.

Calidad atmosférica de la region. La zona donde se realizara la ejecucidn del proyecto es una zona
urbana, por lo que la calidad atmosférica va de media a baja dependiendo de las condiciones
climatologias (Vientos, lluvias).

IV.2.2 Aspectos bidticos
A) Flora

El drea de estudio se encuentra en las estribaciones del municipio de San Andrés Cholula. La
mayor parte del Sistema Ambiental se encuentra dentro de un uso de suelo agricola, mas
especificamente de agricultura de riego semipermanente y permanente (74.4%), mientras que el
25.6% se encuentra en zona urbana. Sin embargo como ya se menciond anteriormente durante los
trabajos de campo asi como en el POET del municipio la zona estd completamente urbanizada tal y
como se puede apreciar en las imagenes satelitales de Macro y Microlocalizacidn, asi como en las
cartas de POET municipal del capitulo 3 de esta MIA-P.
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Uso de suelo Zona Urbana. Por lo general este uso de suelo es una mezcla de usos que permite
distribuir en el territorio actividades productivas, comerciales y de servicios, los equipamientos
comunitarios y la vivienda, en general dentro de este uso de suelo se definen cuatro categorias
generales que engloban los diferentes usos que se llevan a cabo dentro del suelo denominado
urbanizado (O Zona Urbana).

Areas y corredores de actividad multiple.
Areas y corredores de usos especializados.
Areas predominantemente residenciales.
Areas de produccién

© N w

De la misma manera dentro del uso de suelo Urbano se identifica cinco Tipologias de usos:

Residencial,

Comercial,

Industrial

Servicios

10. Usos especiales (aquellos que requieren aprobacion especifica: salud, educacion,
vivienda).

L 0N

Todo lo anterior orientado a lograr una mezcla de usos y de actividades econdmicas con la
vivienda con mayor intensidad y diversidad de usos segun la vocacion y categoria de los distintos
sectores.

Agricultura de riego semipermanente y permanente: utiliza agua suplementaria para el desarrollo
de los cultivos durante el ciclo agricola, ya sea por aspersién, goteo u otras técnicas, son
semipermanentes cuando el ciclo vegetativo de los cultivos dura entre 2 y 10 afios y permanentes
cuando la duracion del cultivo es superior a diez afios.

En el caso del Proyecto se ubica dentro de la zona federal de Rio Zapatero, el cual cruza por una
zona completamente Urbanizada donde predomina la tipologia de uso Residencia o de vivienda, la
colonia presenta todos los servicios propios de una zona urbanizada (Agua Potable, Drenaje
Sanitario, Red Eléctrica, Estaciones de servicio de Hidrocarburos, comercio de bienes y servicios,
etc.).
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Figura 4.14. Uso de suelo y tipos de vegetacion en el SA de acuerdo al INEGI.

Existe un grave deterioro del entorno natural inmediato en torno a los asentamientos humanos.
Esta situacién se vuelve mas critica por las deficiencias en la disposicion de la basura generada en
las comunidades, deteriorando adicionalmente la imagen ambiental de la zona. Dentro del SA se
observa que la flora nativa ha sido sustituida por asentamientos humanos, las zonas con
vegetacidn presentes en el SA se limitan a la cuenca del Rio Zapatero, sin embargo las especies
dominantes corresponden a ejemplares exéticos que han sustituido en gran parte la flora nativa.

Flora en el SA. Con el fin de conocer y catalogar la flora existente en el sitio propuesto para el
proyecto, se realizé una visita de campo al sitio de interés, esto para realizar el muestreo floristico
correspondiente.

Metodologia.
Trabajo de gabinete. Se realizd una revision bibliografica para poder concentrar la informacion
disponible de flora y fauna en el drea de interés o lo mas cercana posible a esta.

Trabajo de campo. Se utilizé el método del barrido floristico que consiste en realizar transectos
para contabilizar y/o recolectar las especies mas a la vista y por tanto representativas que se
encontraron durante los recorridos.

Se realizaron transectos lineales a lo largo del trazo del proyecto, asi como su perimetro aledafio,

esto para observar y registrar el cambio de la estructura vegetal presente en el sitio y para
determinar el total de individuos vegetales que serdn afectados por la ejecucién del Proyecto.
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Los ejemplares floristicos presentes se dividieron en dos categorias: arboles y sotobosque
(arbustos y herbaceas). Algunos se lograron identificar en situ, mientras que otros fue necesario
realizar toma de muestras para su posterior identificacién en laboratorio. Se procuré en la medida
de lo posible que el material recolectado fuera completo (estructuras vegetativas y reproductivas),
libre de dafios. Se registraron datos como: coordenadas geograficas (UTM), nombre comun,
estado, fecha, altitud y observaciones.

La herborizacién se realizd en el momento de la colecta con planchas botanicas, colocando el
material colectado entre hojas de papel periédico y ldminas de cartén corrugado, para la etapa de
secado los ejemplares se colocaron en la estufa de secado a base de focos para eliminar la
humedad. Nuevamente se utilizé periédico y como separacidon cartéon corrugado. De la misma
manera se colecto muestra para preservarlas sumergidas en alcohol etilico al 75%, depositadas en
frascos debidamente etiquetados.

Fase de laboratorio. Para la determinacidn taxondmica se utilizaron claves taxonédmicas tales como
las contenidas en: Flora Fanerogamica del Valle de México, Pteridoflora del Valle de México,
Pteridoflora del Estado de Querétaro, Flora de Veracruz y Flora Novogaliciana, asi como libros de
especializados en la sistematica de las plantas.

Resultados. Las especies vegetales encontradas en los diferentes puntos de muestreos se
cuantificaron en forma de abundancia relativa, la diversidad para el SA fue baja, en el siguiente
cuadro se explica el contexto de abundancia que se tomé para las referencias.

Cuadro 4.2. Abundancia relativa de la flora identificada en el sitio de estudio.
Cantidad de registros | Valor de abundancia

1-4 Raro
5-8 Ocasional
9-20 Frecuente
21-30 Abundante
31 en adelante Muy Abundante
Tabla 4.4 Especies identificadas en el SA.
NOMBRE . NOM-059-
COMUN NOMBRE CIENTIFICO FORMA DE VIDA SEMARNAT- ABUNDANCIA
2010
Eucalipto Eucalyptus sp Arbol Asilvestrado Comiun Raro
Ficus Ficus sp Arbol Asilvestrado Comun Ocasional
Durazno Prunus persica Arbol Asilvestrado Comun Raro
Capulin Prunus salicifolia Arbol Asilvestrado Comiun Raro
Encino Quercus coccifera Arbol Silvestre Comiun Frecuente
Sauce llorén Salix babylonica Arbol Silvestre Comiun Ocasional
Carrizo Arundo donax Arbusto Silvestre Comiun Muy abundante
Azomiate Barkleyanthus salicifolius Arbusto Silvestre Comiun Abundante
Chicalote Argemone ochroleuca Herbacea Silvestre Comiun Frecuente
Pasto Bouteloua gracilis Herbacea Silvestre Comiun Abundante
Trompetilla Bouvardia ternifolia Herbacea Silvestre Comun Raro
Quelite Chenopodium album Herbacea Silvestre Comun Frecuente
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Epazote zorrillo | Chenopodium graveolens | Herbacea Silvestre Comun Ocasional
Pasto Cynodon sp Herbacea Silvestre Comun Abundante
Toloache Datura ferox Herbacea Silvestre Comun Frecuente
Manto Ipomea purpurea Herbacea Silvestre Comiun Abundante
Zacomite Pennisetum clandestinum | Herbacea Silvestre Comun Abundante
Higuerilla Ricinus communis Herbacea Silvestre Comun Muy Abundante

Ojo de gallo Sanvitalia procumbens Herbacea Silvestre Comun Frecuente
Mala mujer Solanum rostratum Herbacea Silvestre Comun Abundante
Diente de ledn Taraxacum officinale Herbacea Silvestre Comun Frecuente
Acahual Tithonia tuberformis Herbacea Silvestre Comun Ocasional
Muérdago Psittacanthus calyculatus Parasita Silvestre Comun Frecuente

Vegetacion que se verd afectada con la ejecucion del proyecto.

Durante la construccidon del Proyecto no se llevaran a cabo acciones de desmonte, y no se
afectaran especies floristicas de talla mayor (arboles o arbustos), solo se afectaran especia
herbdaceas anuales, a continuacidn se presenta una lista de las especies vegetales que resultaran
afectadas, el nimero de individuos variard de acuerdo a la época en que se ejecute el Proyecto,
pues como ya se menciond son especies temporales.

Tabla 4.3. Vegetacion que se vera afectada con la ejecucion del proyecto.

NOMBRE ) NOM-059-
COMUN NOMBRE CIENTIFICO FORMA DE VIDA SEMARNAT- ABUNDANCIA
2010
Carrizo Arundo donax Arbusto Silvestre Comun Muy abundante
Azomiate Barkleyanthus salicifolius Arbusto Silvestre Comun Abundante
Pasto Bouteloua gracilis Herbacea Silvestre Comun Abundante
Quelite Chenopodium album Herbacea Silvestre Comun Frecuente
Pasto Cynodon sp Herbacea Silvestre Comun Abundante
Toloache Datura ferox Herbacea Silvestre Comun Frecuente
Manto Ipomea purpurea Herbacea Silvestre Comun Abundante
Zacomite Pennisetum clandestinum | Herbacea Silvestre Comun Abundante
Higuerilla Ricinus communis Herbacea Silvestre Comun Muy Abundante
Ojo de gallo Sanvitalia procumbens Herbacea Silvestre Comun Frecuente

Como se puede apreciar solo se afectaran especies floristicas anuales de rapido crecimiento, tales
como Higuerilla (Ricinus communis), carrizo (Arundo donax) pastos, entre otras. Estas plantas por
lo general presentan una gran tolerancia a la perturbacion y es lo que les ha permitido colonizar
los margenes del Rio Zapatero, por lo que su afectacién no representa un impacto significativo.

De las especies afectadas las que presentan una mayor area de ocupacién corresponde a Higuerilla
(Ricinus communis) y Carrizo (Arundo donax), la primera con un area de ocupacién aproximada de
de 78 m’ y la segunda con un &rea aproximada de unos 134 m? esto debido a su forma de
crecimiento que va sustituyendo a las especies de menor talla, la remocidn de estas especies no
generara ningun desequilibrio ecoldgico, ya que son especies exéticas las cuales de igual manera
se ven afectadas durante las crecidas del rio, ya que cuando existen socavaciones en el margen
estas son arrastradas por las aguas, generando barreras que a su vez provocan desvios del cauce e
inundaciones en los terrenos y casas circundantes a las zonas afectadas.
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B) Fauna

En las zonas donde se desarrollara el proyecto, la fauna nativa ha disminuido considerablemente
debido a las actividades humanas propias de la region, esto anudado a que la mayor parte de
cobertura vegetal nativa ha sido removida o reemplazada, ocasionalmente se pueden observar
algunos reptiles por lo general son comunes las aves resistente a la perturbacion propia de la
ciudad, aunque al no presentarse una cobertura forestal en la zona no se localizaron refugios de
estas en la zona de estudio.

Tabla 4.4. Especies de Fauna Silvestre registrada para el sitio de estudio.

NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN | STATUS DE CONSERVACION NOM-059-SEMARNAT-2010

REPTILES
Sceloporus aeneus Lagartija Comun
Sceloporus horridus Lagartija espinosa Comun
Sceloporus mucronatus Lagartija espinosa Comun
AVES
Columba livia Paloma comun Comun
Columbina inca Coquita Comun
Hirundo rustica Golondrina comun Comun
Passer domesticus Gorridon urbano Comun
Quiscalus mexicanus Urraca Comun
Zenaida asidtica Paloma Comun
MAMIFEROS
Rattus rattus | Rata | Comun

De acuerdo a lo anterior, de entrada podemos afirmar que la ausencia de grandes mamiferos
marca la baja calidad del sistema ambiental de nuestra drea de estudio; y por otro lado, la
presencia de las especies descritas y su composicidn, confirman este argumento.

Asi la estructura y composicion que tenemos de la fauna en el sitio son un claro indicativo de la
fuerte alteracién que tenemos en el ecosistema; donde solamente encontramos representados
aquellos organismos que han sido capaces de soportar la fuerte presién que el hombre ha ejercido
con el desarrollo de sus actividades, los cuales son principalmente aves que son especies
caracteristicas de sitios fuertemente alterados y que se han adaptado al medio con el fin de
sobrevivir en las condiciones mds desfavorables para la vida.

Durante la visita a campo se observaron pocas aves sobrevolando la zona de proyecto.

Con los resultados del trabajo de campo realizado para la flora y fauna, encontramos que no
existen especies de flora y fauna dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el trazo del Proyecto.

IV.2.3 Paisaje
El paisaje es la percepcion plurisensiorial de un sistema de relaciones ecoldgicas. Es decir, el
complejo de interrelaciones derivadas de la interaccidon de rocas, agua, aire, plantas y animales.

Pero, ademas es el escenario de las actividades humanas, por tanto determina de alguna manera
las costumbres de los habitantes de una zona.
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La interpretacién del paisaje depende de la percepcién del entorno. Seglin esto, el paisaje es
diferente dependiendo de la persona que lo percibe. La percepcion tiene una serie de elementos
basicos, que son: Paisaje (composicién de formas naturales y antrépicas) Visibilidad, Observador e
Interpretacion. En general, el hombre percibe el medio a través de la vista, sin embargo, también
hay otras caracteristicas, como el olor, los sonidos y el silencio.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el paisaje total, e identifica
a este con el conjunto del medio, contemplandolo como indicador y sintesis de las interrelaciones
entre los elementos inertes (rocas, agua y aire) y vivos (plantas, animales y hombre) del ambiente.
Otro considera el paisaje visual, como expresidn de los valores estéticos, plasticos y emocionales
del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio.
El medio ambiente puede tener distintos tipos de valor, para diferentes personas y sociedades. La
primera gran diferenciacion es la que separa los valores de uso y de no-uso. Asi mismo, se pueden
distinguir ademas entre los usuarios del bien ambiental (para los que éste tiene un valor evidente)
y los no-usuarios (para los que también puede tener valor).

El uso de la palabra paisaje, como término técnico, se ha incrementado en la ultima década entre
las ciencias sociales y bioldgicas. Sin embargo aun cuando en todas ellas se refiere a una extension
del terreno, el paisaje no ha sido definido claramente ni delimitado en el espacio, situacién que
propicia la interpretacion individual de quien lo usa. La tarea de discutir qué se entiende por
paisaje es importante porque a lo largo de la historia se ha comprobado que, en el ambito
cientifico, la libre interpretaciéon de un concepto genera problematicas al momento de alcanzar
conclusiones. El hecho de que cada persona tenga vision particular sobre un concepto
determinado, equivale a hablar idiomas distintos y a pretender que se habla uno comun.

Considerando esta situacion: El paisaje es un ecosistema acotado espacialmente a nivel meso-
escala, de naturaleza heterogénea y que presenta una estructura inherente, la cual esta
conformada por parches homogéneos en sus caracteristicas edaficas (suelos), litoldgicas (rocas) y
topograficas, asi como bioldgicas (vegetacion u otros organismos estructural o funcionalmente
importantes).

El analisis de los patrones y procesos ecoldgicos en un paisaje requiere el conocimiento de su
estructura, la cual corresponde a la disposicidon espacial de extensiones de terreno que son
ambientalmente diferentes y se denominan parches. Entre los diversos enfoques desde los que se
estudia y analiza el paisaje distinguimos el del paisaje visual, que se orienta hacia el sentido
estético o de percepcidn, interesa como expresion espacial y visual del medio; se concreta en lo
que el observador es capaz de percibir de ese territorio y abarca sélo la superficie observable, al
situarse el observador dentro del propio territorio. Los estudios del paisaje visual estan
encaminados a determinar el valor del paisaje como objeto de contemplacion, a través del analisis
de la respuesta en los observadores, de la valoracidn de los propios elementos que lo componen y
su aportacién atractiva con base en la estética ecoldgica, seglin la cual la apreciacidon escénica
estaria intimamente ligada con la valoracién puramente ecolégica del territorio. El andlisis de las
caracteristicas visuales de una zona permite manejarla sin llegar al deterioro.
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El sitio de interés para el presente estudio, que se localiza en la parte urbanizada del municipio de
San Andrés Cholula, Puebla, se caracteriza por presentar un relieve con lomerios suaves, con un
ligero declive hacia el sureste, lo que provoca que los escurrimientos superficiales fluyan en este
sentido.

La regién donde se asentard el Proyecto es una zona urbana, por lo que la vegetacién nativa ha
sido desplazada desde afios atrds, el cauce presenta algunos depdsitos de basura a lo largo de la
misma, asi como materia vegetal que es arrastrada aguas abajo, la calidad de las aguas puede
considerarse baja, pues se observan efectos de contaminacién por aguas residuales en una
magnitud significativa, el cauce las aguas presentan un tono turbio.

Calidad visual del paisaje. Por calidad del paisaje, como valor intrinseco del mismo, podemos
entender al conjunto de caracteristicas, visuales y emocionales, que califican su belleza. Blanco
(1979), entendia por calidad de un paisaje “el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser
alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se
conserve”.

Esta definicién del concepto de calidad visual del paisaje impone un alto grado de subjetividad a la
hora de su medida, dado que la belleza se aprecia y reconoce de forma distinta y en mayor o
menor grado segun los observadores. Para Polakowski (1975), la percepcidén de la belleza de un
paisaje es un acto creativo de interpretacién por parte del observador. De esta forma, aunque los
distintos autores suelen coincidir en los factores que influyen en la calidad visual de un paisaje
surgen grandes diferencias al establecer la organizacién del analisis que pueda medir el valor
relativo de cada uno y su papel en la composicidon total. Se han considerado cuatro variables para
evaluar la calidad visual: fisiografia, vegetacién, presencia de laminas de agua y grado de
humanizacién. Las dos primeras, por su caracter extensivo, nos permiten establecer un primer
valor de calidad, que podemos llamar calidad intrinseca del paisaje. Este valor sera matizado en
funcién de las otras dos variables, que afiaden (en el caso de la presencia de ldminas de agua) o
restan (segun el grado de humanizacién) calidad al paisaje. El resultado de la aplicacion de este
modelo permite clasificar cada una de las unidades de paisaje en funcidn de su calidad paisajistica,
estableciéndose 5 clases de calidad del paisaje, donde la clase 1 representa el menor valor de
calidad y la clase 5 el mayor valor de calidad.

Calidad Visual para el sitio del Proyecto:

e Muy baja
e Baja

e Media

o Alta

e Muy alta

Fragilidad visual del paisaje. EI concepto de Fragilidad Visual, también designado como
vulnerabilidad, puede definirse como “la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre el mismo” (Cifuentes, 1979), dicho de otra forma la fragilidad o
vulnerabilidad visual seria “el potencial de un paisaje para absorber o ser visualmente perturbado
por las actividades humanas. La fragilidad visual de un paisaje es la funcion inversa a la capacidad
de absorcion de las alteraciones sin pérdida de su calidad.
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En el caso del proyecto a la hora de evaluar la fragilidad visual se han utilizado los siguientes
factores: vegetacidon y usos del suelo, pendiente, fisiografia, forma y tamafio de la unidad de
paisaje, y compacidad de la unidad de paisaje.

Fragilidad Visual para el sitio del Proyecto:

e Muy baja
e Baja

e Media

e Alta

e Muy alta

Visibilidad. La mayor parte de los estudios encaminados al andlisis visual del paisaje conceden gran
importancia a la determinacion de las dareas de visibilidad desde los distintos puntos de
observacién. En nuestro caso, entendemos por visibilidad aquellas zonas visibles desde los
denominados “miradores” humanos (nucleos urbanos, carreteras, otras areas frecuentadas por el
hombre).

Visibilidad:
e Muy baja
e Baja
e Media
e Alta
e Muy alta

La integracidén de variables paisajisticas complejas, como la calidad visual, fragilidad visual y
visibilidad, supone un importante reto, mas aun, cuando tiene cada una de estas variables una
finalidad en si misma.

La calidad, fragilidad y visibilidad son variables que por si solas tienen un valor para la planificacion
y gestion del paisaje, siendo importante disponer de la informacién que cada una de ellas aporta,
de lo cual se concluye lo siguiente:

e Fragilidad Visual: 20%
e Calidad Visual: 50%
e Visibilidad: 20%

De acuerdo al analisis detallado que se realizé para los elementos basicos del paisaje del sitio del
proyecto: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual, llegamos a determinar que el
sitio del proyecto y su cuenca visual, a pesar de su importancia intrinseca que poseen sus
elementos naturales, las areas colindantes que presentan vegetacion correspondiente, no
constituyen un paisaje Unico y con caracteristicas relevantes que pudieran verse afectados
significativamente por el desarrollo del proyecto.
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Principalmente cuando el proyecto pretendido se trata un muro de contencidon que es una
estructura que no es ajena a las presentes en el sitio donde se ubicara.

Se trata de un paisaje sinantrdpico (altamente alterado por las actividades o quehacer histdrico
del hombre, con fuertes limites marcados, dominado por varias caracteristicas, que lo colman de
cierta significacién especial para los habitantes y los transeuntes foraneos).

Con los resultados obtenidos del analisis, finalmente podemos concluir que el proyecto pretendido
implica impactos visuales muy poco significativos y por tanto aceptables y que no obligan a la
implementaciéon de las medidas de mitigacién para no limitar o impedir el uso o disfrute del
paisaje que se hace actualmente por parte de los habitantes de la zona.

Finalmente se determina que el desarrollo del proyecto es procedente en el sitio propuesto y no
requiere de modificaciones en cuanto a su naturaleza. Solamente y como una medida extra o plus
(toda vez que no habra afectaciones a la vegetacion existente), se reforzaran algunas barreras
vegetales en la zona perimetral del margen del Rio Zapatero.

IV.2.4 Aspectos socioecondmicos

Demografia

“La Demografia es la ciencia que tiene como objetivo el estudio de las poblaciones humanas y que
trata de su dimensién, estructura, evolucidn y caracteristicas generales, considerados desde un
punto de vista cuantitativo. Por tanto la Demografia estudia estadisticamente la estructura y la
dindmica de las poblaciones humanas y las leyes que rigen estos fendémenos”.

Evolucion demogrdfica. El Municipio de San Andrés Cholula se ha caracterizado por un constante
crecimiento demografico durante los ultimos afos, ubicandose para el periodo censal 2015 como
la tercera Entidad Municipal mas poblada, de la ZMPT, sélo después de Puebla y San Martin
Texmelucan respectivamente, con un total de 137,290 habitantes. En términos relativos
representa el 4.67% de poblacion Metropolitana, el 4.82% de la Regién Socioecondmica
Angeldpolis y el 2.23% del Estado de Puebla.

En el ultimo periodo censal 2015, de la poblacidn total de la ZMPT, 47.80% de hombres y 52.20%
son mujeres, con una relacién de 91.56 hombres por cada 100 mujeres; mientras que el Estado de
Puebla registrd 47.72% de hombres y 52.28% de mujeres, con una relacién de 91.27 hombres por
cada 100 mujeres. En tanto en la regidon Angeldpolis existen 47.77% de hombres y 52.23% de
mujeres, con una relacidon de 91.45 hombres por cada 100 mujeres.

La poblacién indigena del municipio pasé de 2,342 en 2000 a 2,792 en 2010, registrando un
incremento de 19% en estos 10 afios. En cambio, en proporcién a la poblacion de 5 afios o mas
(que es sobre la que se considera el nimero de habitantes que hablan lengua indigena), el
indicador se ha ido reduciendo al pasar de 5% de la poblacién en 2000 a 3.1% en 2010, como
consecuencia del crecimiento demografico social de la poblacién que reside actualmente en el
municipio.
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Figura 4.15. Piramide de edades, por grupos quinquenales del Municipio de San Andrés Cholula de 2010y
2015

Tipo de centro de poblacion. El sistema de centros de poblacidon del area de estudio estd
conformado por un conjunto de Poblaciones de distinto rango, por las relaciones (interacciones e
interrelaciones) que entre ellas se dan y por las dreas de influencia definidas para cada lugar. De
acuerdo al INEGI el tipo de poblacidn corresponde a una zona Urbana.

Marginacion y pobreza. La informacidn que a continuacidn se presenta, muestra la intensidad de
la marginacién e incluye los indicadores socioeconémicos (educacién, servicios basicos, vivienda e
ingreso) calculados de forma quinquenal. Al afio 2015, San Andrés Cholula es el mejor Municipio,
al ser el menos marginado a nivel Estatal, teniendo un grado de rezago social muy bajo; asimismo
a nivel Nacional, ocupa el lugar 2,397 de los 2,456 Municipios existentes.

En el periodo de 1990 a 2015, la Entidad Municipal decayé -1.052 puntos porcentuales. Por tanto,
para este tipo de indice, el tener menor puntuacién refleja un buen estado de la ciudad.

Actualmente el indice de marginacion de San Andrés Cholula esta con -2.34 puntos porcentuales
por debajo de la Media Estatal; -0.75 puntos porcentuales respecto a la Zona Metropolitana
Puebla-Tlaxcala y -1.15 puntos porcentuales abajo de la Region Angeldpolis.

Educacion. El grado promedio de escolaridad en San Andrés Cholula es de 10.34, cifra superior al
grado promedio Estatal de Puebla de 7.95, ubicando a San Andrés Cholula como el 2° lugar a nivel
Estatal. El porcentaje de poblacién de 15 afios o mas analfabeta a nivel nacional es del 6.9%; a
nivel estatal es del 10.4% y a nivel municipal es del 3.7%, colocando con ello a la Entidad Municipal
en el lugar 64. Asimismo, la cobertura municipal con respecto al nivel Medio Superior es de 1.95%.

De acuerdo a COESPO, al afio 2010 unicamente el 52% de la poblacién joven entre 15 y 24 afios
asistia a la escuela. Asimismo, segin datos de la Secretaria de Educacion Publica Federal
referentes al Ciclo Escolar 2010-2011, se tenia un registro de 24 mil 128 alumnos en San Andrés
Cholula, de los cuales, 12 mil 128 eran hombres y 11 mil 953 mujeres (SEP, 2011).
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En 2010, el municipio contaba con 50 escuelas preescolares (1% del total estatal); 37 primarias
(0.8% del total) y 24 secundarias (1.1%); asimismo, tenia 20 bachilleratos (1.6%); 2 escuelas de
profesional técnico (1.2%) y 1 escuela de formacién para el trabajo.

Salud y seguridad social. Referente al acceso a los servicios de Salud, el municipio de San Andrés
Cholula en el afio 2010, el 47.93% de la poblacién total, tenian derecho a algun servicio de salud
(IMSS, ISSSTE, ISSSTEP, Seguro Popular). Mientras que el 50.38% no estaba inscrito en algun
sistema de salud.

Al comparar el indicador de la poblacién municipal con servicios de salud (47.93%), no supera el
promedio metropolitano por este concepto, toda vez que la ZMPT alcanza un (51.50%), y a mayor
abundamiento en este rezago en salud San Andrés Cholula no supero en ese afio los promedios
estatales de Puebla y Tlaxcala que son del orden del 49.46% y 61.59%, respectivamente.

Por otra parte, el municipio con mayor nimero de poblacién derechohabiente a servicios de salud
es Ixtacuixtla de Mariano Matamoros con el 64.62% a diferencia del municipio de Domingo Arenas
gue presenta solo el 14.28% de poblacion con derecho a servicios de salud.

Vivienda. El INEGI modificé entre 2000 y 2010 la forma en la que registraba los datos relativos a
vivienda. Una de las variables, por ejemplo, es la relativa a viviendas totales, que aparece en el
Censo general de 2010, pero no en el Censo General de 2000 ni en el Conteo de 2005.

En cambio, si aparece el indicador de Viviendas habitadas. En 2000, San Andrés Cholula reportd
10,890 viviendas habitadas. Este indicador pasd a 18,462 viviendas en 2005 y a 25,384 en 2010. De
esta forma, San Andrés Cholula es el que duplicé el nimero de sus viviendas habitadas en 10 afios,
reportando un ritmo de crecimiento de 8.83% en promedio por afo. Este dato es superior al
reportado en cuanto a crecimiento poblacional, que entre 2000 y 2010 crecié a un ritmo de 6.0%
por afio (esto es 2.83 puntos porcentuales por debajo del ritmo de crecimiento de la vivienda).

Al observar este comportamiento por localidad urbana, encontramos que la localidad que
contiene la cabecera municipal pasé de 5,921 viviendas en 2000, a 7,910 en 2005 y a 9,999 en
2010, registrando un crecimiento promedio de 5.38% por afio.

Actividad econémica. En el municipio de San Andrés Cholula existen registradas por el DENUE al
2015 un total de 6459 unidades econdmicas, de estas 717 pertenecen al sector secundario que
equivalen al 2.64%, después con 2589 unidades pertenecen al sector comercial que en términos
porcentuales equivale al 40.08% y con 3143 unidades equivalentes al 48.66% se conforma el
sector de servicios. Cabe mencionar, que aunque el DENUE no registra unidades dedicadas al
sector primario, este si se desarrolla tanto en la cabecera municipal y sus juntas auxiliares, siendo
una de sus caracteristicas de imagen urbana la condicion de municipio agrourbano con sus
particular Reserva Atlixcayotl que alberga los desarrollos inmobiliarios mas modernos y de mayor
plusvalia de todo el Estado de Puebla, asi como, los mas importantes centros comerciales y de
negocios.

Servicios
La actividad econdmica por sector, de acuerdo al INEGI, se distribuye de la siguiente forma:
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Sector Primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca): 9.1 %.

Sector Secundario (Mineria, extraccién de petrdleo y gas, industria manufacturera, Electricidad,
agua y construccién): 4.0 %.

Sector Terciario (Comercio, transporte y comunicaciones, servicios financieros, de administracién
publica y defensa, comunales y sociales, profesionales y técnicos, restaurantes y hoteles, personal
de mantenimiento y otros) 86.9 %.

IV.3. Diagnostico ambiental

En este punto se realizard un anadlisis con la informacion que se recopild en la fase de
caracterizacion ambiental, con el propdsito de hacer un diagndstico del sistema ambiental previo a
la realizacién del proyecto, en donde se identificardn y analizardn las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacién del area de estudio
y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento demogréfico y la
intensidad de las actividades productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio. Por otra
parte, contaremos con una base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de
mitigacién de los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental.

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacién presentes en la
porcién influenciada del Sistema Ambiental. En el Sistema Ambiental donde se desarrollara el
proyecto presenta una sola unidad de relieve, que viene determinado por el tipo de geologia de Ia
zona, este a su vez determina los diferentes tipos de suelo que existen y la vegetacion que se
desarrolla sobre esta, la cantidad y calidad de cobertura vegetal va determinar la fauna silvestre
del drea, todos estos elementos antes mencionados que constituyen el sistema se ve afectado por
algunas actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona.

En base a la cobertura de uso de suelo y vegetacién se realizd6 una agrupacién de acuerdo al
estado de conservacién (calidad ambiental) que representa cada una, estas categorias fueron
asignadas a cada uno de los usos de suelo y vegetacidn, las cuales se mencionan a continuacion:

Optima
* Geoforma original, Bosque de Pino - Encino, sin erosién, no presenta terrenos de cultivo,
no hay evidencias de penetracion antrdpica.
Media
* Geoforma ligeramente modificado, vegetacién semiconservada, presenta escasa erosion,
presencia de terrenos de cultivo, presencia media de penetracién antrépica.
Baja
* Geoforma totalmente modificado, reductos de vegetacion primaria, presenta erosién, con
presencia de nucleos urbanos, alta evidencia de penetracion antropica.

Se procedié a aplicar una metodologia basada en las observaciones subjetivas hechas en campo y
en base a factores bidticos y abidticos.
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Una vez que los factores del medio potencialmente fueron identificados fue necesario idear un
mecanismo para expresar su estado de conservacién actual (antes del proyecto); tales como; agua,
suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioecondmico. Si bien existen diversas
metodologias para la realizaciéon de los diagndsticos ambientales existen dos grandes vertientes
una basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como
referencia la segunda vertiente, por lo que se continud con los siguientes pasos:

A. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del

estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.

B. Se elabord una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el “nivel de

|Il

calidad ambienta

C. Seles asigné unvalor entre 1y 5 dependiendo de la apreciacidn subjetiva realizada in situ.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizd de acuerdo a la unidad de relieve
presente en el Sistema Ambiental y es la siguiente:

Matriz 4.1. Diagnostico de la calidad ambiental para el SA del Proyecto.

Factor Ambiental/social y antrépico

Nivel de calidad

Calificacion en

unidades

Diagndstico ambiental

para el proyecto

Nivel Minino de

calidad ambiental

Nivel Maximo de

calidad ambiental

Geoformas

Original

Escasamente modificado

Moderadamente modificado

Totalmente Modificado

Suelo

Sin Erosion

Escasa Erosion

Moderada Erosién

Degradado

Calidad del Agua

Sin Contaminacion

Moderada contaminacion

Alta contaminacién

Estado sucesional

Vegetacion original

Vegetacion secundaria reciente

Vegetacion secundaria avanzada

Perdida de cubierta vegetal

Presencia de ganado

Nula

Moderada

Alta

Nula (Urbanizacion)

Presencia de cultivos

Nula

Moderada

Alta

Nula (Urbanizacion)

Habitat

Potencial alto

Potencial medio

WL |IN[RU|RINIRORIN|APIU|RPWUOIRLR|IN(OINIW|A_ WU
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Potencial bajo 1
Nula 5

Evidencia de penetraciéon Antrépica Escasa 4 1 n g
(Caminos, brechas, basura) Moderada 2
Alta 1

Resultados 10 9 40

Tabla 4.5. Escala de calificacion de la calidad ambiental del SA.
ESCALA DE CALIFICACION
29.7 - 40 | Calidad ambiental optima
19.4-29.6 | Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental baja

Como se puede observar de acuerdo a los datos arrojados por la metodologia utilizada para el
diagnédstico de la calidad ambiental del SA del Proyecto, se obtuvo que la calidad ambiental es
BAJA; debido a que el proyecto se localizarda dentro de una zona completamente urbanizada,
donde el medio ambienta ha sido transformado y perdido todos sus atributos naturales, los cuales
han sido modificados por la urbanizacidn que se ha llevado a cabo en la region.

Se llevdé a cabo el estudio de fauna correspondiente, a fin de determinar la estabilidad o
desequilibrio ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, no se identificaron especies con
algun régimen de proteccidn derivado de las normas oficiales mexicanas (NOM-059-SEMARNAT-
2010) y no se considera afectacion a las especies de fauna silvestre durante la ejecucion del
Proyecto.

Dadas las condiciones bidticas, abidticas y sociales reflejadas en el estudio del presente capitulo y

las caracteristicas del proyecto, no se presenta ningin impedimento natural para la realizacion del
proyecto pretendido en las condiciones planeadas.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El concepto de Evaluacién de Impacto Ambiental, hace referencia a un estudio de las obras o
actividades que por su ubicacién, dimensiones, caracteristicas o alcances producen impactos
ambientales significativos, causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos, rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio
ecoldgico y la proteccién al ambiente, y que por lo tanto deban sujetarse al procedimiento,
derivado de lo anterior dicho estudio se encuentran las actividades encaminadas a minimizar,
prevenir, restaurar y compensar las consecuencias o los efectos, que acciones o proyectos
determinados pueden causar al bienestar humano y al ecosistema en general.

La Evaluacion del Impacto Ambiental se aplicd para las acciones generadas por la construccion y
operacién de las variantes y las cuales tienen incidencia directa sobre el ambiente en sus dos
grandes componentes:
e Ambiente natural (atmdsfera, hidrdsfera, litdsfera, bidsfera).
e Ambiente social (conjunto de infraestructura, materiales constituidos por el hombre y los
sistemas sociales e institucionales que ha creado).

De estos se destacan los aspectos:

e El Ecoldgico, orientado principalmente hacia los estudios de impacto fisico y

e geofisico.
e El Humano, que contempla las facetas sociopoliticas, socioeconémicas, culturales y
e salud.

V.1. Identificacion de las Afectaciones a la Estructura y Funciones del Sistema Ambiental

La realizacidn de cualquier proyecto o actividad genera un impacto sobre el ambiente al modificar
la composicién, cantidad o naturaleza de los diferentes elementos que lo integran. Estos impactos
pueden ser adversos para el ambiente si la actividad genera contaminacién que rebase la
capacidad de los ciclos ecoldgicos especificamente la capacidad de asimilacién de los
descomponedores, asi como las emisiones se encuentren fuera de los pardametros establecidos por
la normatividad aplicable y seran benéficos si se asegura la estabilidad del entorno, si los recursos
utilizados son administrados adecuadamente; por lo que los impactos son producidos son minimos
y los ciclos ecoldgicos cumplen su funcion de manera adecuada, asi como, se prevé que las
emisiones cumplen con la normatividad aplicable.

En este caso, el proyecto no afectara actividades agricolas, forestales, comerciales, ni de ninguna

otra indole. Desde el punto de vista del desarrollo urbano, el impacto al uso de suelo se considera
controlado, ya que da continuidad a la urbanizacion.
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La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccion resultante
entre los componentes o acciones del proyecto y los factores ambientales de su medio
circundante.

En este proceso, se van estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser
atribuibles a la realizaciéon del proyecto, y se van seleccionando aquellos impactos que por su
magnitud e importancia permiten ser evaluados con mayor detalle posteriormente; asi mismo, se
ve determinada la capacidad asimilativa del medio.

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o
agravar en el Sistema Ambiental, y en seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracién de
la Manifestacién de Impacto Ambiental, se procedié de la siguiente manera:

1) Se analiz6 por parte de los especialistas participantes la informacion bibliografica,
cartografica y los resultados de muestreos y observaciones en el sitio.

2) Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.

3) Se examinaron los factores ambientales del sistema sobre los que se anticiparian
repercusiones o afectaciones derivadas de las actividades principales del proyecto.

Principales actividades que componen el proyecto (fuentes de cambio)

Los criterios ambientales y las metodologias de evaluacién se definen como aquellos elementos
gue permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio ambiente.

En ese sentido, estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracién del
inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacién lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto
global de la obra.

El proyecto en mencidn se compone por 10 etapas principales, de las cuales 6 se realizan durante
la fase de preparacion de sitio y construccion.

Tabla 5.1. Etapas y Actividades del Proyecto.

ETAPA ACTIVIDAD

Adquisicion de equipo

Trazado del proyecto

Inicio de excavaciones y nivelaciones

Construccion Cimentacion de las estructuras donde se hincara toda la infraestructura.

Construccién del muro de contencién

Adecuacion de los sistemas de drenaje

Acabados

Procesos de pruebas y monitoreo

Operacion Operacion del Proyecto

Ejecucion de Medidas de Mitigacion y seguimiento

Mantenimiento
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V.2. Identificacion de Impactos

Para la identificacion de los impactos se compararon las repercusiones que se tendran sobre los
distintos factores bidticos y abidticos, asi como también en el componente social; con dicho
analisis se proponen las medidas de mitigacién correspondientes para evitar las afectaciones
derivadas por la construccién del muro de contencién en el margen del Rio Zapatero.

A)

)

D)

E)

Aire: este tipo de proyectos hidraulicos se consideran de bajo impacto a la calidad del aire.
El impacto en la calidad del aire se presentara durante la etapa de construccion. Las
fuentes de emision de contaminantes son moviles y puntuales, principalmente
magquinaria, vehiculos que circulan por la terraceria, movimientos de tierra, la explotacién
de bancos de material, y el consumo y almacenamiento de combustibles.

Agua: la evaluacion de este impacto refiere a los impactos generados en el cauce del Rio
Zapatero durante los procesos de construcciéon y de los requerimientos del personal.

Suelo: Con el objetivo de determinar e identificar las potenciales modificaciones al sistema
causados por el desarrollo del Proyecto se identificaron las afectaciones durante los
procesos de excavacién, compactacion, nivelaciones, asi como el patrén de drenaje que
presenta el terreno para la eliminacidn de agua, producto de la precipitacién, por medio
de los declives. Al colocar la estructura del muro se reducira la filtracién natural del agua al
subsuelo en un area de 1,995.00 m?, sin embargo, la estructura del muro contara con un
sistema de drenaje que canalizara el agua hacia el cauce del Rio.

Ruido: Puede ser considerado como un contaminante del espacio a diferentes escalas,
segln sea su procedencia, ubicacién y fuerza de produccién. El ruido se desplaza
generalmente a través del aire, cuya intensidad se incrementa o disminuye de acuerdo con
el tipo de recorrido. Para la identificacion de impacto en el ambiente se considera su
velocidad de transmisidn en el aire, a temperatura ambiente, que es de 340 m/s asi como
el nivel méximo de ruido aceptado para los seres vivos en condiciones de equilibrio que es
de 68 dB. Para el ruido se evallia de acuerdo a los decibeles que generan los vehiculos y
equipos.

Flora: Se define como el conjunto de especies vegetales que habitan determinadas
regiones, proponiéndose las caracteristicas de la vegetacion que podrian ser afectadas por
las actividades del proyecto. Aunque puntual, el mayor impacto del proyecto recaeria
sobre las especies herbdceas presentes en el predio. Los indicadores que se consideraran
seran: la superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las obras y
valoracion de su importancia en funcién de diferentes escalas espaciales. NUmero de
especies protegidas o endémicas afectadas.

Fauna: En lo concerniente al grupo de fauna, no habra afectaciones significativas sobre la
comunidad, debido a que en el predio solo se distribuyen especies transitorias, como
ejemplo tenemos al grupo de las aves que llegan a utilizar los arboles cercanos al predio
solo para percharse durante determinadas horas del dia. La afectacién mas directa sobre
este grupo sera la generacién de ruido que ahuyentard a las especies y la pérdida de
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habitat para especies de talla pequeiia, en especial lagartijas. Los indicadores pueden ser:
superficie de ocupacidn o de presencia potencial de las distintas comunidades faunisticas
directamente afectadas y valoracién de su importancia. Poblaciones de especies
endémicas protegidas o de interés afectadas. Numero e importancia de lugares
especialmente sensibles, como pueden ser zonas de reproduccién, alimentacion, etc., vy,
especies y poblaciones por el efecto barrera.

G) Procesos ecoldgicos: No se identificaron impactos relevantes, ya que el predio se asienta
en una zona antrépicamente modificada.

H) Aspectos sociales: En este apartado se identificaron los efectos producidos sobre la
comunidad por la construccién y operacién del Proyecto, asi como el beneficio que se
obtendrd por dicha obra.

1) Aspecto econémico: Se califica la factibilidad de generaciéon de empleos, la afectacién de
areas de interés social y cultural y las probables contingencias que puedan surgir por el
proyecto, las diferentes actividades productivas locales. Los indicadores utilizados seran
cambios en el paisaje, incremento de la oferta de trabajo, aporte al sector productivo,
mejoramiento de la calidad de vida y presion sobre la infraestructura publica.

A continuacidn, se cuantifican los impactos sobre los factores biéticos y abidticos.

FACTOR AIRE

Antes de la construccion
1) Antes de la construccion, durante los procesos de estabilizacién movimiento, relleno y
compactacioén del sitio existira la dispersidon de polvos y particulas de suelo.
2) Durante la actividad también seran dispersadas particulas provenientes de la
magquinaria, derivadas de la combustion del diésel o gasolina.

Durante la construccion
1) Durante la edificacion de las instalaciones (construccion de la obra civil) se volatilizaran
elementos provenientes del material usado para la construccion (arena, cemento, etc.).
2) Emisiones a la atmdsfera (humos de la combustion del combustible) provenientes de los
motores de la maquinaria pesada utilizada para la nivelacidn y compactacién del terreno,
asi como en las etapas construccion de la obra civil.

Operacion
1) Posible generacion de malos olores por residuos sélidos urbanos acumulados en el
cauce el Rio producto de un mal mantenimiento.

FACTOR AGUA

Antes de la construccion
1) Se requiere de este elemento para contener los materiales volatiles (humedecer el
terreno).
2) Se requiere para la higiene del personal en las etapas de desmonte, despalme,
nivelacion, compactacion y desplante de obra.
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3) Pérdida de Ila infiltracion por acciones de compactacion y cimentacién de
infraestructura.

Durante la construccion
1) En el periodo de construccién y edificacidon de las obras asociadas, se requiere de este
elemento para preparacién de concretos, lavado de equipo e higiene del personal.

Operacion
1) Delimitacidn correcta del cauce del Rio Zapatero y reduccién del riesgo de desborde.
2) Reduccidn de las acciones de erosion hidrica en el margen a intervenir.
3) Reduccién del socavamiento del cauce y de los sélidos pétreos arrastrados aguas abajo.

FACTOR SUELO

Antes de la construccion
1) Pérdida del suelo organico en el sitio donde se ubicara la estructura de descarga.
2) Reduccidn de la permeabilidad por la compactacion del terreno.

Durante la construccion
1) Contaminacion del suelo por actividades de preparacion del sitio (Hidrocarburos)
2) Contaminacion del suelo por la disposicion de residuos soélidos urbanos generados por
los trabajadores por la ingesta de alimentos (envases, residuos de comida, latas de
aluminio, envases de pet, bolsas, etc.).

Operacion
1) Reduccion de las acciones de erosion hidrica en el margen a intervenir.
2) Reduccidn del socavamiento del cauce y de los sélidos pétreos arrastrados aguas abajo.

FACTOR RUIDO

Antes de la construccion
1) Generacién de ruido por la operacidon de maquinaria durante los procesos de nivelacion,
y compactacién del terreno.

Durante la construccion
1) Generacion de ruido de manera moderada por la operacidon de la maquinaria utilizada
durante la construccidn de la obra civil.
2) Ahuyentamiento de Fauna.

Operacion
1) Generacidn de ruido por la operacién de equipos durante las acciones de
mantenimiento.

FACTOR FLORA

Antes de la construccion

1) Retiro de la capa vegetal presente en el sitio.

Durante la construccion
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Durante esta etapa este factor no serd afectado ya que la remocidn de la capa vegetal se
llevé a cabo en la fase anterior.

Operacion
1) Regeneracién de dreas verdes.
2) Programa de Reforestacion.

FACTOR FAUNA

Antes de la construccion
1) Pérdida de sitios para el percheo de aves y resguardo de lagartijas (pérdida de habitat),
en el caso de los mamiferos, dentro del predio no se tienen registros.

Durante la construccion
1) Ahuyentamiento de aves y reptiles por el ruido generado por los procesos de
construccion de la obra civil.

Operacion
1) Presencia de Fauna Nociva por la mala disposicién de residuos sdlidos.

PROCESOS ECOLOGICOS

Antes de la construccion
1) Dentro del Predio no existen procesos ecolégicos, debido a que se encuentra en una
zona completamente urbanizada desde un periodo superior a 30 afios.

Durante la construccion
1) Dentro del Predio no existen procesos ecoldgicos, debido a que se encuentra en una
zona completamente urbanizada desde un periodo superior a 30 afios.

Operacion
1) Modificacidn a corto plazo del paisaje, por los procesos de urbanizacion de la region.

ASPECTOS SOCIALES

Antes de la construccion
1) Presencia de riesgo de inundacién del area circundante al proyecto por desborde del
cauce lo que perjudica la economia y la salud de la poblacién.
2) Presencia de erosién en el margen del Rio, lo que genera que este se haga mas ancho y
menos profundo lo que afecta a las casas y terrenos cercanos a este margen.
3) Azolve de cauce producto del material pétreo que se va erosionando lo que perjudica el
cauce aguas abajo.

Durante la construccion
1) Riesgos al personal por trabajos durante la preparacion del sitio y construccion de obra
civil.
2) Integracion de la comunidad en el proceso de construccion y operacion del proyecto,
alcances y beneficios.
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Operacion
1) Disminucidn del riesgo de inundacién por una subida de las aguas del Rio Zapatero.
2) Delimitacién del cauce, lo que beneficia a la poblacion ya que el margen no se seguira
socavando con el riesgo de afectar casas o terrenos cercanos, asi mismo, al delimitar el
margen, el muro servira de barrera para evitar posibles invasiones de obras en el margen.

ASPECTOS ECONOMICOS
Antes de la construccion
1) Generacidn de fuentes de empleo temporal.

Durante la construccion
1) Demanda de servicios, materiales e insumos que beneficia a los prestadores de servicios
y comerciantes.
2) Aumento de ventas en los comercios aledafios a las zonas cercanas al proyecto.

Operacion
1) Generacidn de fuentes de empleo permanentes asociados a la operacién del proyecto.
2) Demanda de servicios, materiales e insumos que beneficia a los prestadores de servicios
y comerciantes de la region.
3) Establecimiento de servicios urbanos.

Se llevd a cabo la identificacidon y revision de los posibles efectos con la ayuda de una matriz de
interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales (Tabla 5.2). Los efectos se
analizaron en cuanto al sentido (adverso o benéfico), su probabilidad de ocurrencia y bajo los
criterios de intensidad, acumulacién y sinergia.

Debe sefialarse que los impactos residuales, de acuerdo a lo que establece la Fraccion X del
Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, son aquellos que
persisten después de la aplicacidon de las medidas de mitigacion (y prevencién). Por consiguiente y
para convenir mejor al orden de exposicion, los impactos ambientales residuales seran descritos
en el Capitulo VI, después de indicar las medidas de prevencion y mitigacidn de impactos adversos
en el sistema ambiental.

Para la evaluacidn cualitativa de los impactos ambientales, se procedera con la formulacién de una
matriz en la que se anotard la importancia del impacto, los resultados obtenidos se mediran a
través de la interaccion de las actividades contra el factor ambiental, obteniendo asi la
importancia del impacto.

V.2.1. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
La metodologia general para la evaluacidn de impactos comprende:
A) La ejecucion de las actividades descritas en el capitulo Il de la MIA-P.
B) La interaccidn entre los componentes bidticos y abidticos del sitio donde se pretenden

realizar el proyecto y las afectaciones que puede presentar el sitio con el desarrollo de las
actividades.
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C) Laidentificacion de los impactos y la cuantificacion de los cambios que se generaran sobre
los componentes bidticos y abidticos, mismos que se realizaran a través de la generacion
de la matriz de interaccion.

Para la pre-identificacién de efectos se elabord una Matriz de Leopold (modificada). En estd matriz
se enlistaron todas las actividades del proyecto y se agruparon de acuerdo a su fase temporal:
preparacidn, construccion y operacidon y mantenimiento. Se enlistaron todos los factores
ambientales pertinentes del entorno y se agruparon de acuerdo a las caracteristicas fisicas y
guimicas; condiciones bioldgicas y factores socioeconémicos.

La matriz estd integrada por las caracteristicas particulares del proyecto, y que pueden causar un
efecto sobre cada elemento ambiental. En cada casilla de la matriz se identifica el valor del
impacto potencial, mediante las posibles interacciones causa-efecto. Una vez interrelacionadas las
actividades del proyecto con los componentes en la matriz, se cuantifica y define el tipo de
impacto, es decir, adverso (negativo) y benéfico (positivo) y posteriormente se le atribuye el grado
de significativo o no significativo.

Una siguiente fase para la identificacion, descripcidén y evaluacidon de impactos producidos por el
proyecto, es la implementacion de la metodologia propuesta por Gdmez Orea (1988), en la que se

cuantifican los siguientes pardmetros:

Tabla 5.2. Valores de los criterios utilizados para la cuantificacion de los impactos ambientales.

DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO VALOR CLASIFICACION IMPACTO
Signo o cardcter del impacto + Positivo
Se refiere al afecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las - Negativo
diferentes acciones que van a incidir sobre los factores .
. X Previsto
considerados
1 Bajo Afectacion minima
Magnitud del impacto Afectacién
, L . . P Alto
Representa la cuantia o el grado de incidencia de la accién moderada
sobre el factor en el ambito especifico en que se actua Destruccidn casi del
3 Muy alto
Factor
1 Puntual Efectg muy
L, localizado
Extension del Impacto - -
- . Incidencia
Es la superficie afectada por las acciones del proyecto tanto .
. . 2 Local apreciable en el
directa como indirectamente o el alcance global sobre el medio
componente ambiental.
. Afecta gran parte
3 Generalizado .
del medio
Sinergia de la accion 1 Simple
De una accién sobre uno o varios factores produciendo un 2 Acumulativo
efecto. 3 Sinérgico
Persistencia 1 Temporal De 1 a 10 afos
Refleja el tiempo en que supuestamente fael
) P a P L permaneceria @ 3 Permanente > 10 afios
efecto desde su aparicion
. 1 Corto plazo
Reversibilidad -
; e . . 2 Mediano plazo
Se refiere a la posibilidad de reconstruir las condiciones
L . . 3 Largo plazo
iniciales después de producirse el efecto -
4 Irreversible
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p Si se puede aplicar en la fase del
Medidas C i Proyecto
edidas Correctivas (0] Si se puede aplicar en la fase de la obra

Se indica cuando es o no posible su inclusién (o adopcidn) - -
Si se puede aplicar durante el

para paliar los efectos de los impactos. F . .
funcionamiento
N No es posible
Importancia
Pretende ser una sintesis de los valores anteriores de forma que se | = £ [3(magnitud) + Extensidn + Sinergia
obtenga una cuantificacion del impacto producido por cada accién. Se + Persistencia + Reversibilidad]

obtiene mediante la aplicacidn del siguiente polinomio:

La importancia del impacto toma valores entre 7 y 100 y presenta valores intermedios (entre 40 y
60) cuando se da algunas de las siguientes circunstancias:

a) Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

b) Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

c) Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes
simbolos.

d) Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

e) Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, es decir
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Serdn
severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
mayor a 75.

Una vez aplicada la escala de significancia a los impactos ambientales identificados, se obtiene un
panorama general acerca de la magnitud de los efectos sobre el ambiente que generard la
ejecucién del proyecto.

Sin embargo, es evidente que para su total comprensidon es necesario seleccionar aquellos
impactos para los cuales se desarrollaran las correspondientes medidas de manejo ambiental, a fin
de prevenirlos, corregirlos, y/o mitigarlos, debiendo sefialar que no solo debemos basarnos en la
aplicacion de la escala de significancia, puesto que podriamos estar dejando de lado algunos
efectos de una accidn particular sobre un factor ambiental determinado.

Es por ello que se debe realizar una descripcién y/o discusidon de los impactos ambientales,
poniendo especial énfasis en aquellos que, de acuerdo a la escala de significancia aplicada,
estarian ocasionando grandes alteraciones a la calidad ambiental que se mantenia previa a la

ejecucion del proyecto.

A continuacidn, se presenta la matriz obtenida.
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Tabla 5.3. Matriz de evaluacién de Impactos.

o
<
[ (=] 2 Q é g ]
w | D |0 g > | 3 2
ACTIVIDAD FACTOR CAUSA-EFECTO 5 E g 0] = @ 'E
AMBIENTAL S| G6|& | |2 || =
< < - w (%] & o
| s | &S| 2|5 |5
wy a w E
o =
Aire Disminucion en la calidad del aire - 1 1 0 1 1 -6
Agua Disminucién en la .ca_lldad del agua ) ) 1 1 1 ) 11
superficial
Deshierbe y Pérdida de cubierta vegetal - 1 1 1 3 4 -12
limpieza del Fragmentacion de las unidades ) 1 1 1 1 3 9
terreno Biota vegetales
Servicios ambientales - 1 1 1 2 3 -10
Afectacion a la fauna - 1 1 1 3 3 -11
Paisaje Afectacidn a la calidad escénica - 1 1 0 3 3 -10
Modificacién en los procesos de
L. - 1 1 1 3 4 -12
Suelo formacion de suelos
Excavacion procesos ~ 3
para desplante Afectacidn al relieve - 2 1 1 3 4 -15
de estructuras Agua Disminucién en la 'ca'lldad del agua ) 1 1 1 3 2 10
superficial
Aire Disminucion en la calidad del aire - 1 2 0 1 1 -7
Afectacidn a la calidad escénica - 2 1 0 3 4 -14
Paisaje
Ocupacion temporal de tierras - 1 1 0 1 2 -7
Contar:mnacno?.por acurqu.IaC|on de ) 1 1 1 1 1 7
Infraestructura Suelo residuos sélidos municipales
de apoyo procesos Contamma.aon por generaaon de i 1 1 1 1 1 7
residuos peligrosos
Agua Contaminacion por vertimiento de ) 1 2 1 1 2 9
aguas residuales
Biota Desmonte de vegetacion - 1 2 1 1 2 -9
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Tabla 5.3. Matriz de evaluacién de Impactos (Continua).

o
<
-4 o 2 ) é g o
w > ‘O = 2 = 4
ACTIVIDAD FACTOR CAUSA-EFECTO G E g 8 = @ 'S
AMBIENTAL Slec|E|e|2|2]| 5
S|E|5|z|8|g| <
S5 |8z 2
o
Presién sobre el entorno natural inmediato - 1 2 1 1 2 -9
Contratacién y Paisaje Riesgos a la salud, higiene y seguridad delos | 112111113 9
uso de mano trabajadores y poblaciones préximas
de obra Poblacion: Generacion de empleos/ mejorar la calidad
L. . ) + 2 1 0 1 1 9
percepcioén social de vida
Modificacién en los procesos de formacion i 1 1 1 3 4 12
Suelo de suelos
Cambio en la estructura del suelo - 1 1 1 3 4 -12
Compactacién Aire Disminucién en la calidad del aire - 1| 2 1 1 1 -8
y relleno Contaminacion y modificacidn de la calidad
- - 2 1 1 1 2 -11
N de aguas superficiales
gua <
Modlﬂca'cm')n de los patr.o.nes de i ) 1 1 3 4 15
escurrimientos superficiales
Disminucidn en la calidad del aire - 2 2 1 1 1 -11
Aire
Eliminacién de la vegetacion - 2 1 1 3 4 -15
Obra civil
Biota Afectacidn a la fauna - 1 1 1 3 3 -11
Paisaje Modificacion del paisaje - 2 2 0 3 4 -15
Acarreo de Disminucién en la calidad del aire - 1 1 1 1 1 -7
R Aire
materiales Contaminacidn por generacion de ruido - 1 1 1 1 1 -7
Contaminacion por generacion de ruido - 2 2 1 1 1 -11
Aire i6 isi
Generacion de pglvo y emisiones ) ) 1 1 1 1 10
contaminantes
Overacién de Compactacion del terreno - 1 1 0 1 1 -6
P . Suelo
maquinaria Erosion -l 211 1|3]3] -1
Generacion de empleos + 3 2 1 3 2 17
Socioeconémico ; ; ;
Mejoramiento de la calidad del agua del . 3 5 1 3 3 18
cuerpo receptor
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Tabla 5.3. Matriz de evaluacién de Impactos (Continua).

a
<
x | 8| 2 Q 5 E o
w s} O = 2 = 2
ACTIVIDAD FACTOR CAUSA-EFECTO G E g 8 = @ I<E
AMBIENTAL S|G|lS|le|2|2|x
< < > 2 Q w o
o = & Z w > s
[7,] o w E
o =
Agua Contaminacion por generacion de ruido - 2 0 1 1| -10
Aire Contaminacion por generacion de olores - 2 0 1 -10
Contaminacion por generacion de lodos - 2 2 1 1] -11
suelo — — -
u Contamlnauor\.por acum.u.lauon de residuos ) 1 1 1 1 1 7
. ) solidos municipales
Funcionamiento - —
Biota Afectacion de flora y fauna - 1 1 2 0 1 -7
Poblacidn: Delimitacién correcta del margen del rio - 1 2 3 1 2 -11
percepcion Beneficio a la salud ocupacional + 3 1 0 1 1 12
social Beneficio a la salud publica 3 2 1 1 2 15
3 Agua Consumo de agua 'tra'tada durante el . 3 ) 1 3 ) 17
Gestion de mantenimiento
operaciony Contaminacién por generacion de residuos
mantenimiento Suelo peligrosos durante las acciones de - 2 1 1 3 1] -12
mantenimiento

V.3. Descripcion de los impactos identificados

Como resultado del analisis de la tabla anterior se identificaron 17 impactos ambientales que
afectardan de manera directa 7 factores ambientales, de estos, 8 fueron identificados como
irrelevantes, de los cuales solo uno es considerado como impacto positivo. Siete fueron
identificados como impactos moderados, de los cuales 1 es considerado como positivo y solo dos

impactos fueron identificados como severos.

De los impactos ambientales considerados como irrelevantes, dos de ellos se llevaran a cabo
durante el proceso de preparacién del sitio, dos durante la etapa de edificacion y/o construccién y
cuatro durante el proceso de operacidn; en este caso solo dos impactos son considerados como

positivos.

En el caso de los impactos moderados, tres se presentaran durante el proceso de preparacioén, tres
mas durante el proceso de construccion (cabe sefialar que en este proceso se incluye 1 impacto

positivo), y uno mds durante el proceso de operacidon y mantenimiento del Proyecto.

Respecto a los impactos catalogados como severos, se identificaron dos, uno durante el proceso

de preparacién del sitio y otro durante el proceso de construccion.
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Tabla 5.4. Tabla resumen de los factores ambientales afectados.

FACTOR AMBIENTAL < < OPERACION Y
AFECTADO PREPARACION | CONSTRUCCION MANTENIMIENTO TOTALES
Agua -30 -36 17 -49
Aire -13 -69 -10 -92
Biota -51 -11 -7 -70
Paisaje -49 -15 0 -64
Poblacion 9 0 16 25
Socioecondmico 0 35 0 35
Suelo -41 -44 -30 -115
Totales -175 -140 -14 -329

Los impactos significativos en general son irreversibles y a largo plazo; con respecto a los impactos

no significativos, estos en general

son temporales, de corta duracion vy reversibles,

restableciéndose el ambiente una vez que se termina la fase de construccidn.

A continuacidn, se describe el impacto sobre los factores durante las distintas etapas:

Tabla 5.5. Descripcion de los impactos evaluados en la Matriz durante la etapa de Preparacién del Sitio.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

ACTIVIDAD

PROCESO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Deshierbe y limpieza del
terreno

Proceso para la eliminacion
de vegetacidn, basura y
desperdicios existentes en
el area de construccion.

1) Disminucidn de la calidad del aire:

Este impacto se generara por la dispersion de particulas
suspendidas y polvos que emergeran al momento de realizar
los procesos de despalme del sitio. El efecto de este impacto
serd negativo, poco significativo, de extensidon local,
dependiendo de la velocidad del viento, reversible, de baja
magnitud, y con medidas de mitigacion

2) Disminucion en la calidad del agua superficial

El proceso de despalme que se realizard en el sitio afectard
de manera directa los procesos de infiltracion del predio,
debido a la pérdida de la cubierta vegetal aumentaran los
niveles de evaporacion.

3) Pérdida de cubierta vegetal

La flora terrestre sera uno de los componentes que recibiran
mayor impacto por la realizacidn del despalme, los impactos
se consideran significativos. El impacto serd negativo, de
baja magnitud, puntual y con medidas de mitigacion.

4) Fragmentacion de las unidades vegetales

En este caso debemos considerar que el drea donde se
pretende construir el proyecto se encuentra modificada en
su totalidad por lo que la afectacion en la continuidad del
ecosistema no existe. Sin embargo, el proceso de despalme
es considerado como un impacto negativo, pero poco
significativo, este impacto serd puntual y con medidas de
mitigacion

5) Servicios ambientales

La pérdida de vegetacion no tendra un efecto directo en los
servicios ambientales, como seria la captura de carbono, la
recarga de acuiferos, la generacion de oxigeno y paisaje.
Estos impactos se consideran adversos, de magnitud baja,
puntuales, con medidas de mitigacion.
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6) Afectacion a la fauna

Dentro del area de influencia del proyecto no se registré la
presencia de especies faunisticas; sin embargo en las
inmediaciones del sistema ambiental se tiene el registro
ejemplares, siendo el grupo de aves el mejor representado.
Se debe considerar que los predios adyacentes a la zona del
proyecto se encuentran modificados en sus condiciones
naturales debido a la expansion de los asentamientos
humanos; esto ha promovido que las especies que se
distribuian de manera natural se hayan desplazado. Sin
embargo es comun observar la presencia de distintas aves
que sobrevuelan la region; algunas mas encuentran refugio
en los arboles adyacentes, duran ciertas horas del dia; pero
esto no significa que utilicen la zona como area de
alimentacidn y/o anidacion.

7) Afectacion de la calidad escénica

No existiran afectaciones significativas, debido a que la zona
se encuentra ya impactada; por lo que el proyecto quedara
inmerso dentro de la zona urbana de la comunidad. Este
impacto se califica como negativo, de baja magnitud, local,
permanente, reversible a muy largo plazo y se pueden
establecer medidas correctivas desde la planeacion del
proyecto.

Excavacion para
desplante de estructuras
en material comun, en
seco.

Son operaciones
consisten en el afloje,
extraccion, remocion vy
traspaleo si se requiere de
materiales, que se ejecute a
cielo abierto para construir
estructuras

que

8) Modificacidn en los procesos de formacion de suelos

Para la construccion del proyecto es necesario realizar
movimientos de tierra para zanjas, cortes y rellenos y con
ello colocar y/o garantizar la estabilidad de |Ia
infraestructura. Esta actividad modificara la estructura de los
horizontes del suelo y podra incrementar los procesos de
erosion. El impacto es negativo, de baja magnitud por la
superficie que sera afectada a comparacién del sistema
ambiental, puntual, permanente, irreversible y sin medidas
de mitigacion.

9) Relieve

El relieve se vera afectado con esta actividad, ya que debido
a la remocidn de la capa de suelo organico se puede generar
la pérdida de su configuracién. Es un impacto significativo,
permanente, irreversible, puntual y con medidas de
mitigacion.

10) Disminucién de la calidad del agua

Se puede producir alteracién del cauce receptor por el
aporte de residuos y sedimentos removidos durante las
excavaciones. Este impacto es puntual y reversible a corto
plazo con aplicaciéon de medidas de prevencidn y mitigacion
durante la fase del proyecto y la realizacién de la obra.

11) Disminucion de la calidad del aire

Durante los procesos de excavacion se volatilizaran
particulas de suelo, que se dispersaran de manera aleatoria
en la zona, reduciendo la calidad del aire por determinado
tiempo. Se considera un impacto negativo, de intensidad
baja, de extensién puntual, de persistencia temporal,
reversible a corto plazo con aplicacion de medidas
preventivas durante la fase del proyecto. El ruido provocado
por la maquinaria se considera otro impacto poco
significativo, temporal, reversible, puntual y con medias de
mitigacion.
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12) Afectacion a la calidad escénica

Se generara un impacto momentaneo por los procesos de
excavacién y nivelacion, sin embargo este impacto se
considera puntual, poco significativo y se compensa con
medidas de mitigacion.

Son operaciones que
consisten en la instalaciéon
de los bafos portatiles y
adecuacion de sitios para el
establecimiento de
maquinaria.

Infraestructura de apoyo

13) Ocupacion de temporal de tierras

Generara un impacto negativo, poco significativo, sobre la
estructura y composiciéon del suelo, sin embargo, este
impacto es temporal, reversible al retirar dicha
infraestructura, puntual y con medidas de mitigacion.

14) Acumulacién de residuos sélidos municipales

La mala disposicién de los residuos sélidos puede generar
contaminacion en el suelo y cuerpos de agua, produciendo
impactos adversos, de magnitud alta, muy localizado,
temporal, reversible con medidas de mitigacion que se
pueden aplicar durante las diferentes fases del proyecto.

15) Generacién de residuos peligrosos

La falta de mecanismos que regulen la disposicion de
residuos durante la etapa de preparacidn, construccion y
operacion del proyecto puede generar contaminacién al
suelo, produciendo impactos adversos, de magnitud baja,
muy localizado, temporal, reversible con medidas de
prevencion.

16) Vertimiento de aguas residuales

Producto de sanitarios, de volimenes bajos y sélo serd
temporal, ocasionando un impacto negativo, de baja
magnitud y se pueden aplicar medidas preventivas desde la
esta fase del proyecto

17) Despalme de vegetacion

La vegetacion se vera afectada por la presencia de esta
infraestructura, pero de manera poco significativa, temporal.
El impacto es puntual y reversible al aplicarse medidas de
mitigacion.

18) Presidn sobre el entorno natural inmediato

Se ejercera una presion en el medio por la presencia de
elementos de infraestructura de apoyo, pero este impacto
sera poco significativo porque las estructuras seran
pequeiias y temporales. El impacto sera reversible, puntual y
con medidas de mitigacion.

19) Riesgos a la salud, higiene, y seguridad de los
trabajadores y las poblaciones préximas.

Durante esta fase factible la ocurrencia de accidentes de tipo
laboral, por lo que se considera un impacto adverso, poco
significativo, temporal y puntual, con medidas de
prevencion. En ambos casos el impacto es benéfico poco
significativo, temporal, puntual y con medidas de
potenciacion.

En la siguiente tabla se indican los impactos identificados durante los procesos de construccion;
para ellos se cuantifico el tipo de impacto (positivo/negativo), |a significancia y temporalidad.
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Tabla 5.6. Descripcion de los impactos evaluados en la Matriz durante la etapa de Construccion.

ETAPA DE CONSTRUCCION

ACTIVIDAD

PROCESO

DESCRIPCION

Relleno

Con material producto de
excavacion.  Colocacion  de
materiales naturales para llenar
los vacios existentes entre una
estructura y los paramentos de
las excavaciones hechas para
alojarlas.

20) Modificacién de los procesos de formacién de suelos

Este impacto es negativo, de mediana magnitud, puntual,
permanente en el area de desplante de las instalaciones, e
irreversible.

21) Cambio en la estructura del suelo

La formacién y compactacién puede modificar el perfil del suelo, la
compactacion iniciara el proceso de impermeabilizacion provocando
cambios en la estructura del suelo. Es un impacto negativo, de
magnitud media, permanente e irreversible, se deberan aplicar
medidas de compensacidn.

22) Afectacidn a la calidad del aire

Aumento en los niveles de contaminacién atmosférica derivado de
emisiones de polvo o gases, por el movimiento de maquinaria y por
otro lado la compactacién de suelo. Ademas habra emisidn de gases
por combustion de diésel y gasolina, generado por la maquinaria
pesada y vehiculos utilizados para el movimiento de materiales y
transporte de personal e insumos. Este impacto se considera
negativo, temporal y reversible.

23) Contaminaciéon y modificacion de
superficiales

Durante los trabajos de la obra civil es posible que se viertan algunos
sedimentos, hierba y algin material que puede depositarse en el
cauce del Rio Zapatero, contribuyendo al deterioro de la calidad del
agua. El impacto se considera poco significativo, puntual, temporal y
con medidas de mitigacion.

la calidad de aguas

24) Modificacidn de los patrones de escurrimientos superficiales
Debido a la construccién de elementos de concreto se modificaran
los patrones de escurrimientos provocando que agua pluvial abra
nuevos drenes arrastrando particulas hacia las corrientes
superficiales, el impacto se considera como adverso, significativo,
irreversible, puntual con medida de mitigacién

Obra civil

Considerado como el conjunto
de obras que conformaran el
muro de contencién.

25) Eliminacion de la vegetacion

El impacto es adverso, poco significativo ya que el sitio a intervenir
no presenta vegetacién mayor, es un impacto puntual, con medidas
de mitigacion.

26) Afectacion a la fauna

El impacto se realizara solo sobre especies de reptiles ya que por sus
habitos hogarefios, sus niveles de desplazamiento son muy bajos. El
impacto es negativo temporal, reversible, poco significativo y
puntual.

27) Modificacién del paisaje

La unidad estructural local que construird, contrastara durante los
primeros afios en el sitio, sin embargo el drea esta urbanizada, por lo
que los efectos sobre el paisaje seran a medio plazo. El impacto es
considerado como local, permanente, reversible a muy largo plazo.

Acarreos de
materiales

Consiste en el movimiento de
tierras dentro y fuera del predio

28) Disminucion en la calidad del aire

La generacién y acarreo de los residuos de la construccion de la obra
civil impactaran de manera negativa sobre la calidad del aire, por la
generacién de polvos. El impacto sera temporal y reversible, ya que
son polvos que tienden a caer rapidamente o lavarse facilmente con
agua.

29) Generacidn de ruido
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El impacto se considera negativo, de intensidad baja, de extension
local, simple, de persistencia temporal, reversible a corto plazo con
aplicacion de medidas de mitigacion durante la obra.

Operacion de
magquinaria.

Presencia de camiones,
retroexcavadoras,
compactadoras, etc.

30) Generacidn de ruido

Incremento en el nivel sonoro derivado del uso de maquinara y
equipos empleados en las distintas actuaciones proyectadas, el
impacto se considera negativo, de intensidad baja, de extension
local, simple, de persistencia temporal, reversible a corto plazo con
aplicacion de medidas de mitigacion durante la obra.

31) Compactacion del terreno

Compactacion por la presencia de maquinaria en el sitio del
proyecto lo que modifica su estructura y con ella su potencialidad
como habitat de invertebrados, crecimiento de raices, etc. El
impacto se considera negativo, no significativo por la superficie que
ocupa, temporal, puntual y con medidas de mitigacion.

32) Generacion de polvo y emisiones contaminantes

Como consecuencia del trasiego de vehiculos y maquinaria. La
repercusion sera cercana a los nucleos habitados. Este impacto es
poco significativo, temporal y reversible. El efecto es puntual y con
medidas de mitigacidn asociadas.

33) Erosion

La accién de la maquinaria desprotege los suelos favoreciendo una
rapida erosion. El impacto se considera negativo, no significativo
(por la superficie que ocupa dentro del Sistema Ambiental),
temporal, puntual y con medidas de mitigacion.

34) Generacion de empleo
El empleo se vera beneficiado ya que se requerira de mano de obra
calificada, el impacto serd significativo, temporal, puntual y con
medidas de potenciacién.

Al igual que en la tabla anterior, durante el periodo de operacién se evaluaran los impactos

identificados

Tabla 5.7. Descripcion de los impactos evaluados en la Matriz durante la etapa de Operaciény

Mantenimiento.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD

PROCESO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Funcionamiento

Proyecto.

Comprende todas las actividades
relacionadas con la Operacion del

35) Generacidn de ruido durante las acciones de mantenimiento
Los niveles de ruido que se emitiran se encuentran por debajo
de los limites permisibles que sefiala la NOM-081-SEMARNAT-
1994. Se considera un impacto adverso poco significativo, local y
con medidas de mitigacion.

36) Generacion de lodos

Durante el mantenimiento del muro de contencién se generan
lodos producto de los sodlidos arrastrados por las aguas. Su
composicion depende en gran medida de la calidad del agua, es
un impacto significativo, local y con medidas de mitigacién.

37) Generacién de olores

Podran desprenderse a la atmdsfera a partir de la presencia de
acumulacién de basura arrastrada por las aguas del Rio. Se
considera un impacto significativo, permanente, pero con
medida de mitigacion.

38) Generacion de residuos solidos municipales
Se generaran residuos solidos municipales durante la operacién
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y mantenimiento del Proyecto, su mala disposicion puede
generar un impacto adverso sobre la calidad del suelo, ademas
se considera que es poco significativo, permanente, pero con
medida de mitigacion.

39) Desvio de aguas pluviales que fluyen en la zona del muro

En esta accion se consideran las escurrentias en la zona que
fluyen hacia el rio zapatero en esta zona, por lo que la obra
deberd contar con las adecuadas obras de drenaje que permitan
el ingreso de estas aguas al cauce del rio. Este impacto es
adverso, significativo, el efecto es local, temporal y con medidas
de mitigacion.

Comprende todas las actividades
relacionadas con el
mantenimiento que aseguren el
buen funcionamiento del muro
de contencion

Gestion de
Operacion y
Mantenimiento
del Sistema.

40) Afectacion a la Salud ocupacional

Se deberd poner énfasis en este rubro, se debe considerar el
riesgo potencial de que ocurran desbordes por eventos
climatoldgicos extraordinarios. Dependiendo de la magnitud, el
impacto seria adverso, puntual, significativo y prevenible.

41) Beneficio a la poblacién

La delimitacion y correccion del margen del Rio Zapatero
beneficiara a la poblacidon, ya que reduce el riesgo de
inundacion, asi como el riego de que el margen continle
socavandose y creciendo producto de la erosién hidrica el efecto
es local, positivo y permanente.

42) Consumo de agua

Por la generacién y acumulacion de los residuos generados
durante la limpieza, se produciran impactos negativos sobre el
consumo de agua, de mediana magnitud, temporal, reversible y
con medias de prevencidn

43) Generacion residuos peligrosos

Los residuos peligrosos que se generaran en la etapa de
mantenimiento son los aceites, usados de la maquinaria que
esté trabajando en el sitio y que se generaran al momento de
hacer el cambio de aceite. Otro residuo peligroso de probable
generacién seran los restos por limpieza (estopas), recipientes
de solventes, etc. Este impacto es adverso, significativo, el
efecto es local, temporal y con medidas de mitigacion.

Es de destacar que los impactos adversos poco significativos estan relacionados con el factor
paisaje ya que las obras modificaran este factor, sin embargo, se considera que el area ya se
encuentra impactada por la presencia de urbanizacién, la cual es lo que se pretende proteger con
este proyecto. Por tal motivo, se los impactos adversos se consideran poco significativos.

Lo anterior se traduce en que el paisaje dentro del area de estudio sera el componente ambiental
mas afectado y la reversibilidad de las acciones serd su caracteristica mas destacada.

Aungue hasta este momento las medidas precautorias y mitigatorias no se han mencionado, debe
de tomarse en cuenta que estas ya se han considerado y su ejecucién podria dar como resultado
una disminucién de los impactos hasta ahora identificados.
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CAPITULO VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

En seguimiento a los impactos descritos y evaluados el Capitulo V, se determiné la necesidad de
disefar y aplicar medidas de prevencidon y mitigacion, de acuerdo a estas prioridades:

e Evitar la generacién de materiales volatiles durante los procesos de construccién y
operacion del Proyecto.

e Evitar la contaminacién del suelo durante los procesos de construccién y operacion.

e Evitar la generacion de ruido producto de los procesos de construccion y
mantenimiento del Proyecto

e Evitar la contaminacién del recurso hidrico por material producto de los trabajos y de
la erosion.

e Evitar el riesgo a la poblacién.

e Promover la adecuada delimitacidon del cauce del Rio Zapatero, para respetar sus
limites de aguas maximas ordinarias y extraordinarias, lo que a su vez reduce riesgos a
la poblacion.

Ademas, para impactos que ocurren durante la construccion, serd importante establecer y aplicar
acciones para reducir o controlar el impacto ambiental.

VI.1. Descripcion de las medidas de prevencion, mitigacion o correccion por componente
ambiental

El muro de mamposteria para proteccion en el Rio Zapatero, en el municipio de San Andrés
Cholula, Puebla, se construird debido a las necesidades que el Promovente presenta sobre
controlar la erosiéon del cauce en esta zona del Rio, asi como de evitar riesgos de inundacién en las
casas y terrenos cercanos a la obra.

Por lo tanto, la mitigacion esta dirigida a moderar, atenuar, minimizar, o disminuir los impactos
negativos que el proyecto pueda generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la mitigacidn
puede reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad
similar a la que tenia con anterioridad al dafio causado.

De acuerdo con la legislacién ambiental, las medidas de prevencion y mitigacion son el conjunto
de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos
ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad.

Asi mismo, incluye la aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar

o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un
proyecto (disefio, construccidn, operaciéon y mantenimiento).
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Para tal efecto se propone la generacion de 16 medidas de mitigacion que evitaran el dafio sobre
los factores bidticos y abidticos del sitio. En |la Tabla 6.1 se presentan las medidas de mitigacion
aplicables al desarrollo del proyecto, para cada uno de los impactos generados.

Tabla 6.1 Medidas de mitigacion.

Fact Et | .
actor apa de Impacto Ambiental Identificado Medida de Mitigacién
Afectado proyecto
2) Disminucién en la calidad del agua
Preparacién del superficial.
siti(f 10) Disminucion de la calidad del
agua. MM1: Delimitacion del sitio del proyecto;
16) Vertimiento de aguas residuales. | colocacion de sanitarios portatiles vy
Agua 23) Contaminacidn y modificacion de | almacenamiento de agua potable.
Construccion la calidad de aguas superficiales.
de la obra 24) Modificacién de los patrones de
escurrimientos superficiales.
Operacion de la | 39) Operacion MM2: Correcto sistema de drenaje en la obra
obra 42) Consumo de agua. Impacto residual
L 1) Disminucion de la calidad del aire.
Preparacion del — - oy
sitio 11) Disminucién de la calidad del | MM3: Programa de supervision de
aire. movimiento y transporte de productos
22) Afectacion a la calidad del aire. derivados de la construccidn y Programas de
28) Disminucién en la calidad del | verificacion vehicular.
aire.
., 2 neracién de ruido. . .
Construccion 9) Gene ac!(? de u!do MM4: Horarios de Trabajo.
AIRE 30) Generacion de ruido.
de la obra —
MM3:  Programa de supervision de
32) Generacion de polvo y emisiones | movimiento y transporte de productos
contaminantes. derivados de la construccidn y Programas de
verificacidn vehicular.
., 35) Generacion de ruido. MM4: Reduccion de los Niveles de Ruido.
Operacion de la MMS5: Programa de Mantenimiento del
obra 37) Generacion de olores. ' g
muro.
g . MM®6: Programa de reforestacid o
3) Pérdida de cubierta vegetal. ”gr reforestacion y/
compensacion.
4) Fragmentacién de las unidades .
Impacto residual.
vegetales.
5) Servicios ambientales. MMe6: Prc'Jfgrama de reforestacion vy/o
Preparacion del compensacion
siti(f 6) Afectacion fauna. MMY7: Programa de Conservacion de Fauna.
7) Afectacion calidad escénica. Impacto residual.
BIOTA 12) Afectacion a la calidad escénica. Impacto residual.
., MM8: Programa de manejo de productos
17)D | d t . .
) Despalme de vegetacion derivados del desmonte y despalme.
18) Presion sobre el entorno natural .
. . Impacto residual.
inmediato.
N L MMS8: P d jo d duct
., 25) Eliminacion de la vegetacion . rograma ce manejo ce productos
Operacion de la derivados del desmonte y despalme.
obra 26) Afectacion a la fauna. MM7: Programa de Conservaciéon de Fauna.
27) Modificacién del paisaje. Impacto residual.
Preparacion del 19) Riesgos a la salud, higiene, y
POBLACION sitio seguridad de los trabajadores y las | MM9: Programa de Riesgos de Trabajo.

poblaciones préximas.

Construccion

34) Generacién de empleo.

Impacto residual.
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de la obra

Operacion de la
obra

40) Beneficio a la situacion

ocupacional.

Impacto residual.

41) Beneficio ecoldgico.

Impacto residual.

SUELO

Preparacion del
sitio

8) Modificacidon en los procesos de
formacion de suelos.

Impacto residual.

9) Relieve. Impacto residual.
13) O i6

.) cupacién de temporal de Impacto residual.
tierras.

14) Acumulacién de residuos sélidos
municipales.

MM10: Programa de Manejo de residuos
sélidos Urbanos.

15)  Generacién de residuos

peligrosos.

MM11: Programa de Manejo de residuos
peligrosos.

Construccion
de la obra

20) Modificacion de los procesos de
formacion de suelos.

Impacto residual.

21) Cambio en la estructura del
suelo.

Impacto residual.

31) Compactacion del terreno.

Impacto residual.

33) Erosion.

MM1: Delimitacion del sitio; colocacion de
sanitarios portétiles y almacenamiento de
agua potable.

Operacion de la
obra

36) Generacion de lodos.

38) Generacion de residuos sdlidos
municipales.

MM10: Programa de Manejo de residuos
sélidos Urbanos.

43) Generacion residuos peligrosos.

MM11: Programa de Manejo de residuos
peligrosos.

VI.2. Descripcion de las Medidas de Mitigacion

MM1: Delimitacion del predio; colocacion de sanitarios portdtiles y almacenamiento de agua

potable.

Etapa de ejecucion: Durante los procesos de preparacion del sitio y construccion.

Objetivo: Reducir y mitigar los impactos derivados por la disminucién en la calidad del agua
superficial; vertimiento de aguas residuales, Contaminacién y modificacion de la calidad de aguas
superficiales y Modificacién de los patrones de escurrimientos superficiales.

Para la ejecucion de esta medida de mitigacién se requiere que antes de que se inicien los
procesos de excavacion y nivelacién se delimite el trazo donde se ubicara la estructura del muro
de contencién con un cercado perimetral, la finalidad de esta medida es:

Mantener la capacidad de infiltracion del predio durante los procesos de excavacion,
nivelacion y compactacion, a través de las zanjas generadas en los limites del predio, este
proceso reducird la aportaciéon de sedimentos (productos del desmonte y despalme que
puedan dispersar por accién hidrica o edlica) al cuerpo de agua aledafio.

Evitar que se genere la contaminacién de los predios contiguos al sitio a través de la mala
disposicion de los productos procedentes del desmonte y despalme, asi como durante la
etapa de construccidn la dispersidn de residuos sélidos urbanos (pet, papel cartén, etc.)
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3. Evitar que entren en el predio especies faunisticas de talla pequefia; con esta accién se
evitara la afectacion a diversos ejemplares.

Implementado el cerco perimetral se colocara un film plastico en la base, el cual tendra una altura
de 60 cm; esto permitira retener los lodos y sedimentos que se pudieran movilizar hacia el cauce
del Rio Zapatero. Dichos residuos seran removidos cada tercer dia y se dispondran de acuerdo a lo
gue establece la MM3.

Durante el periodo de construccién sera necesario implementar sanitarios portatiles dentro del
predio, en este sentido se requiere de la presencia de 1 sanitario por cada 10 trabajadores; la
finalidad de implementar esta medida es para reducir los efectos de contaminacién al suelo, aire y
agua. La empresa arrendadora del servicio serd la responsable de la recoleccién y disposicion de
los residuos. Se estima que la mayor cantidad de trabajadores presentes en el sitio sera cuando se
ejecute la etapa de construccion de los reactores, digestores y sedimentadores.

Respecto al agua potable; esta serd transportada a través de pipas y permitird cumplir con lo
establecido en la MMS8. El almacenamiento del agua se realizara a través de tinacos con capacidad
de 1,000 litros cada uno, y permitird disponer de este recurso durante las etapas de preparaciény
construccion del proyecto.

MM_2: Correcto sistema de drenaje en la obra.
Etapa de ejecucion: Durante la operacion del proyecto.
Objetivo: Mitigar el impacto derivado por la disminucién de la zona de infiltracion.

Para evitar la afectacion de las comunidades ecoldgicas presentes a lo largo del Rio Zapatero, el
muro de contencién deberd contar con las estructuras de drenaje adecuadas para que al agua
pluvial que escurra desde los sitios aledafios hacia el cauce del rio a la altura del muro, se le
permita el flujo hacia el cuerpo de agua, esto es de suma importancia para reducir las
inundaciones o acumulaciones de agua pluvial en las cercanias del muro producto de un mal
sistema de drenaje.

MM3: Programa de supervision de movimiento y transporte de productos derivados de la
construccion y Programas de verificacion vehicular.

Etapa de ejecucion: Durante las actividades de preparacidn y construccidn.

Objetivo: Esta medida reduce el impacto por la reduccion en la calidad del aire generado por el
movimiento de material, producto del despalme y por los procesos de construccion.

Para la ejecucién de esta medida serd necesario que durante los procesos que duran la excavacion,
nivelacion, compactacion y movimiento de material se lleven a cabo actividades de riego; esto con
la finalidad de evitar la volatilizacion y dispersién de sélidos. Por otro lado, se ejecutara un proceso
de monitoreo de maquinaria.
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1. Proceso de Aspersidn: este comprende el riego de las zonas donde se realizardn las
actividades; dichas dreas seran sometidas a un proceso de aspersién de 5 minutos cada 4
horas, con lo que se evitara la reduccion de los polvos. Durante la transportacion del
material producto del desmonte y despalme la empresa contratada para la construccién
estara obligada a regar y cubrir los camiones y carretillas para evitar la volatilizacién del
material.

2. Monitoreo de maquinaria: este proceso incluird la supervision de las maquinas que
intervengan en la construccién, estas seran sujetas a procesos de mantenimiento cada 30
dias por el periodo que dure la construccidn. Se evaluara la produccién de gases
procedentes de la combustidn, y aquellas maquinas que sobrepasen lo establecido en la
NOM-041-SEMARNAT-2006 para vehiculos automotores seran retiradas de la obra. El
mantenimiento de la maquinaria se realizard en talleres, por lo que los cambios de aceite,
carga de combustible, cambio de piezas, etc., se realizara fuera del predio.

MM4: Reduccion de los Niveles de Ruido.
Etapa de ejecucion: Durante las actividades de preparacion, construccién y operacion.

Objetivo: Esta medida reduce el impacto de ruido generado por las actividades de construccion y
operacion.

Se espera que durante las etapas de construccién y operacion, no se rebasen los 90 dB. Durante
los procesos de construccidn se estableceran tiempos de trabajo no mayores a 15 minutos; con
periodos de inactividad de todas las actividades de hasta 5 minutos. Todas las actividades se
efectuardn solamente durante el dia, entre las 9 y las 17 h. Los operadores de maquinaria
utilizaran proteccién auditiva, que proporcionara el patrdon. Este punto da cumplimiento a la NOM-
081-SEMARNAT-1994.

MM5: Programa de Operacion y Mantenimiento.
Etapa de ejecucion: Durante la operacidn.

Objetivo: Esta medida reduce el impacto generado por el mal funcionamiento, en este caso se
incluyen impactos producidos por ruido, malos olores, contaminacién del suelo y contaminacién
de agua.

Para dar cumplimiento a esta medida de mitigacion se debera contar con el stock necesario de
recursos para el mantenimiento adecuado del muro de contencién. Este programa incluird el
mantenimiento anual para la conservacién de la infraestructura, con la finalidad de que el
proyecto opere eficientemente en todo momento. Este programa sera generado por la empresa
constructora; para ello se tomaran en cuenta los siguientes puntos:

1. Enlo referente ala generacion de los residuos se debera llevar un control en bitacora para
su clasificacion depésito, almacenamiento temporal y recoleccién para su disposicion final
en los sitios autorizados, asi mismo se contard con los recipientes y contenedores en
numero suficiente, en buen estado y en las dareas requeridas que cumplan con la
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normatividad ambiental. Los residuos sdlidos no peligrosos se colectaran en los puntos de
generacidon mediante contenedores de plastico y serdn transportados posteriormente a
los contenedores del almacén temporal, donde se clasificaran en: vidrio, cartén, papel,
pldstico, metal y orgdnicos, para su posterior recoleccidon, transporte y disposicion final a
los centros de minimizacion y/o al sistema de limpieza municipal.
Se debera evitar el derrame residuos liquidos como aceites, grasas, fundidas, solventes,
entre otras, generadas durante las actividades mantenimiento. Estos residuos deberdn ser
colectados y transportados con estricto apego a las normas correspondientes; estos
residuos se deberan entregar a empresas con permisos oficiales para su tratamiento o
reutilizacion o ser dispuestos en los lugares que indiquen las autoridades municipales,
estatales o federales.
No mezclar los residuos peligrosos que sean incompatibles entre ellos.
No mezclar residuos peligrosos con los que no lo son, con objeto de evitar el incremento
de los volimenes de manejo de los primeros.
No mezclar residuos peligrosos reciclables con los que no los son para facilitar, en su caso
el reciclado.
Llevar una bitdcora anual que contenga como minimo la siguiente informacién: fecha de
generacion, tipo de residuos, volumen generado durante el afio correspondiente y forma
de manejo de los residuos peligrosos. Estad bitacora deberd conservarse durante los dos
afnos subsecuentes por si es requerida por la autoridad competente.
Elaborar un Plan de Manejo que establezca los procedimientos de acopio,
almacenamiento y transporte de estos residuos para enviarlos al reciclaje tratamiento o
disposicion final, con el fin de que se garantice la proteccion a la salud publica y
ecosistemas.
El area de almacenamiento temporal de los residuos debera de reunir como minimo las
siguientes condiciones:

a. Estar separada del area de talleres, servicios y oficinas.

b. Estar ubicada en una zona donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones,

fugas, incendios explosiones e inundaciones.

c. Contar con sistemas contra incendios

d. Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos.

e. Todas las actividades de soldadura y aplicacién de pintura al ambiente se deberan

realizar sobre piso de concreto.

Generacion de lodos residuales, realizar prueba CRETIB, para disponerlos en el tiradero
municipal o disponerlos por medio de una empresa autorizada por la SEMARNAT para la
recoleccidn transporte y disposicidn final de residuos peligrosos.
Para evitar accidentes de tipo laboral, los trabajadores deberdn contar con el equipo de
proteccion personal y de seguridad, de acuerdo a la Normatividad en materia de
Seguridad e Higiene.
Capacitacién del personal, realizar programas de capacitacion al personal para el manejo y
operacion, medidas de seguridad y emergencias, herramientas y materiales a utilizar en la
operacion.
Se programaran Auditorias de Seguridad con el fin de evaluar las condiciones del ambiente
laboral.
Elaborar un Plan de Contingencias y hacer del conocimiento del personal adscrito sus
alcances y aplicacion.
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MMG6: Programa de reforestacion y/o compensacion
Etapa de ejecucion: Durante la construccion y/u operacion.

Objetivo: Esta media permitird reducir el impacto generado por el desmonte y despalme de la
vegetacidn presente en el sitio.

Debido a que el predio se encuentra inmerso en un sitio modificado en su aspecto primario, la
vegetacidn presente en el sitio es introducida. Dentro del predio solo se registra la presencia de
plantas herbdceas. El retiro de estos ejemplares no ocasionara efectos adversos sobre el medio,
sin embargo, para compensar, se solicitard al Promovente la donacidn de 250 arboles nativos de la
region (en este caso se podran donar arboles de las especies Quercus coccifera, Pinus Patula y
Pinus Cembroides, tal como se menciona en el Anexo 05 de la MIA-P) que podran ser plantados en
las inmediaciones del cauce del Rio Zapatero, o bien en una zona verde del municipio de San
Andrés Cholula ante previo permiso. Se recomienda que el sitio seleccionado para la donacién sea
cercano al sitio del proyecto. Para contribuir al mejoramiento de los espacios verdes de la zona
cercana al proyecto.

MM?7: Programa de Conservacion de Fauna.
Etapa de ejecucion: Durante la construccidn y operacidn.

Objetivo: Reducir el efecto que se pudiera causar a las comunidades faunisticas presentes dentro
del predio y aquellas que utilizan los ecosistemas contiguos para su desarrollo.

Esta medida permitird reducir las afectaciones que pudieran originarse a las comunidades
faunisticas presentes en el predio y en los sitios contiguos. Para ello esta medida se conjugara con
lo dispuesto en la MM1 (cercado perimetral del sitio), con lo que se reducird la presencia de
especies de talla pequefia dentro del predio y con ello reducir el grado de afectacién. Para tal caso
se debera seguir los siguientes lineamientos:

1. Se deben identificar los habitats de fauna silvestre.

2. Evitar la alteracidn del habitat de la fauna local, delimitando el area perimetral de la obra,
para minimizar el drea afectada y reubicar las especies, encontradas en el sitio de la obra y
conservar las caracteristicas circundantes de la zona.

3. Realizar el desmonte y despalme de manera paulatina para permitir el desplazamiento de
la fauna a otro sitio.

4. Contemplar planes o procedimientos de contingencia que incluyan responsabilidades
individuales, para afrontar problemas inesperados con animales durante las fases de
preparacion del sitio y construccién del proyecto, como lo seria el descubrimiento de
animales raros, sanos o heridos.

5. No existira la afectacion de especies faunisticas consideradas como amenazadas, raras,
endémicas o en peligro de extincién.

6. Para evitar la proliferacién de fauna nociva, se deberan disponer los residuos sdlidos en
contenedores para ser recolectados por el servicio de limpia publica del municipio.
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7. Se prohibe arrojar o depositar cualquier tipo de desechos en los cuerpos de agua, asi como
en las zonas aledafas al proyecto, particularmente las que presenten vegetacién, puesto
que pueden causar dafios a la fauna, eliminando lugares de anidacién y refugio, por lo que
este material debera ser dispuesto en los sitios sefialados por el H. Ayuntamiento de San
Andrés Cholula, Puebla.

Como se menciond en el capitulo IV (en el apartado de fauna); dentro del predio no se registrd la
presencia de animales, sin embargo, durante el proceso de colocacién del cercado se ejecutara la
actividad de “Ahuyentamiento y Reubicacién de Fauna”, posteriormente se colocard un sistema de
repulsién sénico que trabajara de 7:00 a 8:00 AM (antes de las actividades de trabajo del personal)
durante el periodo en que se ejecute la construccion. Esto permitird que los animales que se
encuentren cerca del predio se alejen y no resulten afectados por las actividades; ademds de que
permitird que los trabajadores no puedan interactuar con ellos. Para esta actividad se colocaran
dos sistemas, uno al frente del predio y otro en la parte trasera.

MM8: Programa de manejo de productos derivados del desmonte y despalme.
Etapa de ejecucion: Durante la construccidn.

Objetivo: Reducir los volumenes de residuos generados por los procesos de desmonte, despalme,
excavacion y nivelacion del predio.

Los productos derivados del desmonte y/o despalme deberan ser utilizados para el relleno y/o
nivelacion del drea de construccion; en caso de que no sirvan para tal efecto seran transportados a
un banco de tiro (previa autorizacién) de acuerdo con lo que establece la MM 1. En el caso de los
residuos de manejo especial (productos de la construccidon) deberan ser recolectados en un area
especifica del predio, como alternativa para su manejo la utilizacion como relleno del terreno en la
etapa de nivelacidn y compactacion del terreno del mismo proyecto y/o disponer este tipo de
residuos en sitios autorizados por la autoridad, lo anterior para dar cumplimiento a la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento y la Ley Residuos Sélidos del
Estado de Puebla y su Reglamento.

MMS: Programa de Riesgos de Trabajo
Etapa de ejecucion: Durante la construccion y operacion.

Objetivo: Reducir el riesgo que puedan sufrir los trabajadores durante los procesos de
construccion y operacion.

Debido a que los accidentes y la falta de capacitacion pueden ser un detonante para la generacion
de conflictos, se estableceran las medidas pertinentes para que el personal que trabaje durante la
construccién y operacidn del proyecto porte los equipos de proteccidon necesarios para evitar la
generacion de accidentes.
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Este programa serd establecido por el contratista (durante el periodo de construccion) y por la
administracién del Muro de contencién (durante el periodo de operacion) este ultimo integrard los
manuales de procedimientos para cada caso.

MM10: Programa de Manejo de residuos sélidos Urbanos.
Etapa de ejecucion: Durante la construccidn y operacion.

Objetivo: Reducir el volumen de residuos sdlidos urbanos que se generen durante la actividad de
construccion y operacion.

Durante la etapa de construccién del Proyecto, la empresa responsable de la edificacion, deberd
colocar contenedores de plastico en el frente de obra, mismos que se identificardn por color y por
leyenda (plastico, organicos, papel y/o cartén vidrio, metales). Los residuos depositados en cada
contenedor serdn separados y dispuestos en centros de minimizacién cada tercer dia. Para ello se
ejecutard un programa de seguimiento y supervision, en el que se realizardn reuniones con los
trabajadores donde se les indicara que dentro de las instalaciones esta prohibido el consumo de
alimentos. En caso de que se encontrara a los trabajadores consumiendo alimentos dentro del
sitio, se procederd a aplicar la sancién pertinente. La finalidad de esta accidn es evitar la dispersion
de residuos dentro y fuera del predio, asi como la aparicién fauna nociva.

Durante el proceso de operaciéon y mantenimiento la administracién o empresa contratada para
los trabajos serd responsable de promover la minimizacidn, separacién, reutilizacién, reciclaje o
comercializacidn de los residuos domésticos.

A. Para fomentar la minimizacion de residuos, se recomienda realizar periddicamente (dos o
tres ocasiones en el afio) una campafia de difusién que explique en qué consiste la
minimizacién y como se puede realizar de manera facil, en este caso se podra contactar
alguna empresa en consultoria ambiental que promueva la reduccidon de los residuos
dentro del conjunto.

B. Para fomentar la separacién, se recomienda solicitar la entrega de los residuos separados
en cuatro categorias:

1. Orgdnicos

2. Sanitarios (papel higiénico, pafiales, toallas sanitarias, vendas y similares)

3. Reciclables (papel limpio y seco, cartén, aluminio, plastico PET, vidrio y metales)
4. Mezcla

Se recomienda organizar cuatro grandes recipientes para que los trabajadores depositen los
residuos separados. Segun sea necesario, el contenido de los recipientes se entregara al servicio
de limpia o seran transportados a centros de minimizacion. Para lograr la cooperacidn, se
recomienda implementar un sistema que implique premios (o castigos) para los trabajadores que
usualmente cooperen (o fallen) con la separacién.

De acuerdo a la NOM-004-SEMARNAT-2002 los lodos procedentes de este tipo de asolves no son
considerados como residuos peligrosos, por lo tanto, estos productos pueden ser utilizados para la
remediacion de ecosistemas. De lo anterior, los lodos procedentes de las acciones de
mantenimiento seran utilizados para la generaciéon de abono que podra ser dispuesto dentro de
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las areas verdes o bien podra ser donado para formar compostas y contribuir en el abono de las
plantas o de los sembradios, asi como en las zonas donde existan jardineras urbanas, siempre y
cuando no estén contaminados por la presencia de residuos de aguas negras sin tratar, en el caso
de que los lodos presentan contaminacion y pardmetros fuera de la normativa estos deberan ser
entregados a una empresa especializada en el manejo de estos residuos, para ello deberan
presentar cartas que acrediten el manejo asi como los permisos otorgados por la SEMARNAT en el
manejo de estos residuos.

MM 11: Programa de Manejo de residuos peligrosos.
Etapa de ejecucion: Durante la construccion y operacion del Proyecto.
Objetivo: Reducir y en su caso evitar la disposicidon de residuos peligrosos.

Esta medida contempla la generacién de residuos peligrosos durante el proceso de operacion y
mantenimiento de la maquinaria. Como residuos peligrosos se incluyen a todos los aceites,
pinturas y solventes que se utilicen durante el proceso de construccién, operacién vy
mantenimiento. Dichos residuos seran dispuestos dentro del edificio administrativo (en un
almacén temporal) y deberan ser recolectados y/o dispuestos con un proveedor que tenga los
permisos necesarios para la recoleccién, acopio y disposicién de este tipo de residuos. Durante la
ejecucién de la construccion, operaciéon y mantenimiento del proyecto el responsable deberd
impartir cursos al personal de cdmo manejar este tipo de productos y cual sera su disposicion. La
retroalimentacion constante ayudara a prevenir la contaminacién del suelo.

Para el resguardo de los residuos se utilizardn contenedores adecuados con tapa e identificacion,
lo anterior para dar cumplimiento a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento.

VI.3. Impactos residuales

Los impactos residuales que se generaran sobre el elemento paisaje podran ser mitigados y
mejorados a un signo positivo si los taludes que finalmente resulten son cubiertos con vegetacion
que ayude a fijar el suelo y por lo tanto a estabilizar los taludes.

Una vez que se han aplicado las medidas de mitigacidon propuestas en este estudio, se prevé que
existirdn impactos ambientales residuales, los cuales de forma inevitable son inherentes al
desarrollo del proyecto, aunque estos pueden ser ampliamente mitigados, estos existiran, es por
€so gque se mencionan.

Los impactos, identificados, tendran repercusién directa dentro del area correspondiente, la
construcciéon de cimentacidon, muros y obras; afectaran directamente el factor ambiental suelo,
por lo que se considera un impacto residual debido a su persistencia, existe la generacidn de aguas
residuales y residuos solidos urbanos de manera permanente, pero existen medidas de prevencion
y mitigacion para contrarrestar estos impactos ambientales.
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La generacion de residuos, este impacto se considera ampliamente mitigable, al grado de que a
través de la aplicacidon de las medidas que a tal efecto se proponen en este estudio, no deben

representar riesgo al ambiente.

La presencia del Proyecto provocara un impacto permanente sobre el paisaje, sin embargo, su
insercidn al sistema ambiental no provocara por si solo mayores afectaciones de las que ya se
observan actualmente en el medio natural, aunque acrecentard temporalmente el estado de
deterioro. Ademas, este tipo de proyectos son sinénimo de desarrollo y bienestar por el servicio

que prestan.

Tabla 6.2. Tabla de Impactos Ambientales Residuales.

IMPACTO RESIDUAL

CRITERIO

Modificacién de los procesos de
formacion de suelos

Relieve
Cambio en la estructura del suelo

Compactacion del terreno

Se requiere afectar la estructura de los suelos para el hincado y
construccion de la estructura.

Consumo de agua

Este elemento se requiere para los procesos de construcciéon y
mitigacion de los impactos referentes a la volatilizacién de residuos
procedentes del desmonte y despalme.

Modificacidn del paisaje
Afectacidn calidad escénica

Presion sobre el entorno natural

Actualmente el paisaje se encuentra modificado, la construccién del
Proyecto causara un impacto paisajistico que se adecuara con el
paso del tiempo al entorno del sitio.

inmediato
Fragmentacion de las unidades No existe fragmentacion, ya que los predios contiguos forman parte
vegetales del crecimiento urbano de la region.
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En esta seccidn se analizardn los resultados obtenidos al aplicar el sistema de medidas de
mitigacién al Sistema Ambiental modificado por el proyecto, esto con el propdsito de examinar la
eficacia de las medidas de mitigacién y formular la evaluacién ambiental del proyecto, misma que
sera retomada para la elaboracidn de las conclusiones de este estudio.

VIl.1. Prondstico del escenario

De esta forma, a partir de la evaluacién de los impactos ambientales potenciales que tendria la
realizacion del proyecto en los componentes del medio abidtico, bidtico y social, descrita en los
capitulos precedentes, de la identificacion y proposicion de las medidas y acciones preventivas, de
mitigacién y de compensacién; y del reconocimiento de los impactos residuales del proyecto, es
posible confirmar que la ejecucidn del proyecto no ocasionara efectos mayores sobre las
tendencias de comportamiento del Sistema Ambiental, pues de antafio, la dindmica dentro de este
ha estado influenciada por las actividades antropogénicas desarrolladas en él, por lo que la sola
construccion y operacion del muro de contencidén no ocasionard mayores cambios en los
escenarios tendenciales.

El escenario que se visualiza para esta zona en general es el de una completa ocupaciéon por
residencias familiares lo cual incrementaria el nivel de urbanizaciéon. Dadas las condiciones de
pendiente natural de esta area y la presencia de escurrimientos superficiales dispersos, es muy
posible que la CONAGUA establezca que se tengan que realizar obras y actividades tendientes a
utilizar la pendiente como parte de un drenaje pluvial urbano, el cual ya pasaria a ser competencia
del H. Ayuntamiento municipal. Partiendo de lo anteriormente comentado, se proponen tres
escenarios posibles.

VII.1.1. Pronéstico del escenario sin proyecto

La tendencia dentro del Sistema Ambiental es y ha sido la modificacién del ecosistema, pues de
antano se ha perdido la vegetacidon nativa, esto debido al crecimiento de la mancha urbana de la
ciudad de Puebla, ocasionando la formacién de asociaciones secundarias solo en sitios inaccesibles
para la construcciéon, de este modo han aumentado las dreas desprovistas de vegetacidn natural
siendo sustituida por infraestructura urbana.

Los procesos de erosidn hidrica son continuos y casi constantes, a medida que pasa el tiempo y se
incrementa el tamafio del cauce del Rio Zapatero, las paredes del Rio tienden a ser degradadas o
erosionadas incrementado a su vez la anchura del cauce. Los taludes actuales al no contar con la
pendiente adecuada posiblemente sean deslavados, lo que a la larga afectara de manera negativa
las casas y terrenos circundantes; de igual manera, la ganancia de anchura y pérdida de
profundidad del cauce, asi como la pérdida del trazo del cauce podrian provocar inundaciones en
la zona en época de lluvias.
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En cuestidn del medio social, los usos y costumbres como elementos culturales han prevalecido y
fortalecido la identidad por lo que no se considera que disminuyan. El comportamiento en el
crecimiento de la poblacidon se seguira manteniendo con las tasas con las que se ha presentado.

VII.1.2. Prondstico del escenario con proyecto sin medidas de mitigacion

La tendencia dentro del Sistema Ambiental seguird siendo la modificacion del ecosistema. Al
realizar el proyecto sin medidas de mitigacién se generard una mayor cantidad de particulas en el
aire disminuyendo aun mas la calidad ambiental.

En este caso, el propio muro a desarrollar correra el peligro de ser derrumbado en alguno de los
escurrimientos superficiales extraordinarios, asi mismo, si no se rellena la superficie que queda
entre el muro y el terreno natural, los pequenos deslaves que en la actualidad se presentan
podrian cargar contra el muro y derribarlo.

Si se llegase a utilizar maquinaria pesada, las maniobras que se requieren para su manejo
seguramente resultaran en el derribamiento de varios individuos vegetales.

Sin las medidas de mitigaciéon propuestas, el suelo en el sitio del Proyecto se erosionaria,
generando su vertido en el cauce del Rio Zapatero, generando ensolves en el sitio a intervenir y
posiblemente aguas abajo, aumentando la problematica.

Al no delimitar e identificar las especies floristicas a remover se podrian afectar ejemplares ajenos
al sitio del proyecto lo que generara una mayor pérdida de cubierta vegetal, aumentando los
procesos erosivos en el SA. De la misma manera, se podrian ver afectadas especies pequefias de
fauna (en especial reptiles) al no existir medidas que permitan la reubicacién o manejo adecuado
de estos.

En cuestiéon del medio social los usos y costumbres como elementos culturales han prevalecido y
fortalecido la identidad por lo que no se considera que disminuyan. El comportamiento en el
crecimiento de la poblacidon se seguird manteniendo con las tasas con las que se ha presentado.

VII.1.3. Prondstico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion

El proyecto no implica la pérdida o remocién de la cubierta de vegetacién forestal, por lo que la
tendencia observada seguira la misma direccidn, y el proyecto no ocasionara ninguna modificacion
en esta. Por el contrario, al apegarse a las medidas de mitigacién y compensacidon propuestas se

promueve la conservacidn del medio ambiente.

Sin duda alguna este serd el mejor de todos ya que las medidas preventivas y de mitigacién
ayudaran a reducir todos aquellos impactos que puedan presentarse.

Los diferentes elementos ambientales seran afectados de diferente manera, alguno de manera
temporal y otros de manera definitiva e irreversible, sin embargo se ha contemplado que las
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medidas mitigatorias, sobre todo las que tienen relacién con la flora, ayudaran a reducir en gran
medida los impactos ambientales principalmente en los aspectos del paisaje.

La estabilizaciéon de los taludes, al reducir su pendiente natural a partir de la construccién del muro
reducird en gran medida la susceptibilidad erosiva y si a esto se une una accién de cobertura
vegetal con plantas que favorezcan la fijacién del suelo, incluso el paisaje podra ser mejorado al
contar con paredes de vegetacion.

El aumento de la cobertura vegetal ayudara a fijar el suelo y con ello disminuir los procesos de
erosion que actualmente se dan por la pérdida de vegetacion. La restauracidon de la cubierta
vegetal permitira la recolonizacidn de algunas especies en el SA.

El desarrollo del proyecto no afectara la practica de festejos y tradiciones. Tampoco incide en el
crecimiento o detrimento de la poblacién local.

El proyecto se desarrolla de acuerdo con las especificaciones técnicas adecuadas, atendiendo en
todo momento al cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas en el Capitulo VI, asi
pues, acatara en todas sus fases las normas descritas en el Capitulo IlI.

A partir de la revisidon de los impactos identificados y las medidas de prevencidn y mitigacion
enunciadas, en un escenario a corto y largo plazo, el desarrollo del proyecto en todas sus etapas
no comprometera ningin componente del medio, ya fuere social, biético o abidtico; por el
contrario, la construccion y operacidn del proyecto podra proveer de diferentes beneficios a la
poblacién de la regidn, pues por un lado contribuird en el adecuado manejo del recurso hidrico del
Rio Zapatero. Se observard un mejoramiento ambiental, que permitira elevar la calidad de vida de
los habitantes de la localidad.

Por otro lado, cabe aclarar que el emplazamiento del proyecto no ocasionard mayores efectos
sobre la infiltracidn, por lo que esta no se vera reducida, gracias a las acciones de reforestacion.
Por el tipo de proyecto, no se contempla la afectacién de especies normadas. El valor del trazo del
muro como habitat no sufre menoscabo.

El habitat natural no recibira un impacto apreciable, derivado de la reducida dimensién del
proyecto, su condicién perturbada y la superficie de construccidn. Este proyecto tiene varias
caracteristicas que lo hacen menos agresivo en comparacion con otros proyectos hidraulicos,
aunado a esto, la existencia de dreas verdes con vegetacidén y el programa de manejo de residuos
serd clave para lograr una eficaz gestidn de residuos y mantener la imagen de limpieza dentro del
predio.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental
El monitoreo o seguimiento de las variables de interés al proyecto es una actividad critica para

verificar que las medidas de mitigacion han funcionado adecuadamente y, en su caso, para
determinar que son necesarias modificaciones y cudles pueden ser éstas.
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El programa de monitoreo y la estructura de supervision ambiental buscan la caracteristica de ser
lo mas sencillo posible y, al mismo tiempo, lo suficientemente eficaz para cumplir los objetivos. Es
importante que el programa sea sencillo porque tiene mds probabilidades de ser implementado al
100% vy sera mas facil para SEMARNAT o PROFEPA verificar que sus componentes estén en
operacion y sean efectivos.

En los siguientes parrafos se desarrollaran los componentes del programa de monitoreo:
objetivos, indicadores, procedimientos y calendarizacidn de actividades.

VII.2.1. Introduccion

El alcance del Programa de Vigilancia Ambiental (P.V.A.) viene establecido en la guia de la MIA
particular en la que se indica que se establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de impacto ambiental.

Incluird la supervisién de la accidn u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los
procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de mitigacién,
estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

VII.2.2. Objetivos

1) Monitorear las actividades que se realicen durante las tres etapas que se presentan en el
proyecto: “Construccion de muro de mamposteria para proteccion en el Rio Zapatero, en el
municipio de San Andrés Cholula, Puebla”.

2) Determinar las condiciones en que se hubiere autorizado.

3) Calcular la eficacia de las medidas de proteccidon ambiental que se propongan.

VII.2.3. Fase de preparacion del sitio y construccion

Durante la fase de construccién del Proyecto, el Programa de Vigilancia Ambiental se ha planeado
para el correcto funcionamiento de este, sobre los siguientes indicadores de impactos
ambientales:

a) Seguimiento de las emisiones de polvo.
b) Seguimiento de afecciones del suelo.
¢) Seguimiento de afecciones a la flora y la vegetacion.

Seguimiento de las emisiones de polvo

Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas en su mayor parte por la maquinaria
que trabajard en la construccién de las obras, se realizaran visitas periddicas a la zona donde se
localicen las fuentes emisoras. En esas visitas se observara si se cumplen las medidas adoptadas
como son:

1) Regar las superficies donde potencialmente puede haber una cantidad superior de polvo.

2) Velocidad reducida de los camiones por el camino.
3) Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.
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La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales aleatorias en las que se estimara el
nivel de polvo existente en la atmdsfera y la direccién predominante del viento estableciendo
cuales son los lugares afectados.

Las inspecciones se realizardan dos veces por semana, en las horas del dia donde las emisiones de
polvo se consideren altas. Como norma general, la primera inspeccidén se realizard antes del
comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la situacién previa y poder realizar
comparaciones posteriores.

Seguimiento de afecciones sobre los suelos
Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobre todo, el desmonte y despalme de todas las
superficies necesarias para la ejecucion de la obra.

Se realizaran visitas aleatorias para poder observar directamente el cumplimiento de las medidas
establecidas para minimizar el impacto, evitando que las operaciones se realicen fuera de las
zonas sefialadas para ello.

Durante las visitas se observara:

1) La vigilancia en el desmonte inicial, despalme y cualquier otro movimiento de tierra para
minimizar el fendmeno de la erosidn y evitar la posible inestabilidad de los terrenos.

2) Construccion del canal perimetral de desaglie para que en caso de lluvia no se afecte el
lugar de la construccién, evitando la erosidn hidrica.

3) Acopio de la tierra vegetal de forma que posteriormente se pueda utilizar para la
regeneracion de los sitios donde se dejaron temporalmente los escombros. Los acopios se
deberan realizar en los lugares indicados y que corresponden a las zonas menos sensibles
del territorio. Los monticulos de tierra no superaran en ningun caso el metro y medio de
altura, para evitar la pérdida de las caracteristicas de la tierra.

Se realizaran observaciones en las zonas limitrofes con el Proyecto, con el fin de detectar cambios
o alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

Los posibles cambios detectados en el entorno del Proyecto se registraran y analizardn para
adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias. Se realizara un estudio detallado de la
zona afectada, adoptando nuevos disenos los cuales se intentardn ejecutar con la mayor brevedad
posible.

Seguimiento de las afecciones a la flora y la fauna
Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacién de los impactos a la flora y fauna
del lugar afectado por las obras del proyecto.

Si se llega a detectar alguna nueva afectacion a la flora y/o la fauna del entorno de la obra en

cuestién, se procedera inmediatamente al estudio de la misma y a la adopcion de nuevas medidas
correctoras para intentar mitigar los problemas encontrados.
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VIl.2.4. Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, los aspectos a tener en cuenta en el Programa de Vigilancia
Ambiental de este proyecto son los siguientes:

1.- Seguimiento de los trabajos de mantenimiento en la infraestructura, debera observar
que los productos residuales de dichas operaciones sean dispuestos en sitios autorizados,
por ningln motivo se dejardn en el lugar donde se realizo el trabajo.

Lo anterior sera independiente de los controles y medidas preventivas y/o correctivas que se
lleven dentro del plan de trabajo interno.

Seguimiento de las actuaciones contempladas dentro del Programa de Restauracion Ambiental
Se realizara un control de las actuaciones que se realicen dentro del Programa de Restauracion
Ambiental. De las tareas a realizar en este seguimiento y control, se destacan las siguientes:

a) Seguimiento y vigilancia de las revegetaciones. Se analizaran todas las zonas donde se han
realizado actuaciones indicando la situacion en la que se encuentran las plantaciones.

b) El mantenimiento se realizard durante el periodo de garantia de todas las revegetaciones
realizadas, de forma que se produzca una integracién de las zonas afectadas con el paisaje
circundante en el menor tiempo posible.

c) Lacorrecta limpieza. Se llevara a cabo con los restos de las obras en el drea del Proyecto.

VII.2.5. Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental

En los préximos 2 meses, a partir de la fecha de la Autorizacion de Impacto Ambiental, se
presentard un informe sobre el desarrollo del P.V.A. y sobre el grado de eficacia y cumplimiento de
las medidas correctoras y protectoras adoptadas en este estudio. En estos informes se
concretaran los siguientes puntos:

a) Seguimiento de las medidas para la proteccién de la atmdsfera (polvo generado durante la
construccion).

b) Seguimiento de las medidas para la proteccion del suelo.

c) Seguimiento de las medidas para la proteccion de la vegetacion.

d) Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los efectos e
impactos que se van produciendo.

e) Eficacia real observada de las medidas correctoras adoptadas en el Proyecto de
Restauracién Ambiental.

VII.3. Evaluacion de alternativas
Ubicacion. El presente Proyecto no tiene alternativa de ubicacidén en otro sitio, toda vez que la
obra estd destinada a la proteccién de este tramo del margen del Rio Zapatero que presenta

evidencias de erosién hidrica y socavacion del margen, lo que a su vez representa un peligro para
las casas y terrenos colindantes al sitio de proyecto.
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Tecnologia. La tecnologia propuesta es la mas viable en cuanto a bases de construccién de muros
de contencién la cual permitira que con las crecidas del rio no sea destruida la obra de este
proyecto, por lo cual no se considerd otra alternativa de construccion, asi mismo se llevaron a
cabo todos los estudios pertinentes (Hidroldgico, Hidraulico, Geoldgico, Topografico), los cuales en
general presentaron un resultado positivo para la geometria y ubicacion del Proyecto.

De reduccion de la superficie a ocupar. En cuanto a las dimensiones del proyecto, estas son las
propuestas de acuerdo al Proyecto geométrico para lograr el objetivo planteado, el cual se basa en
la proteccion de las casas y terrenos colindantes al sitio de proyecto, ya que en temporadas de
lluvias, las aguas del Rio Zapatero erosionan esta zona del mismo generando socavacién poniendo
en riesgo la infraestructura urbana cercana vy a la poblacién.

VIl.4. Conclusiones

Una vez analizado el proyecto de construccién del Muro de Contencidn, se pretende realizar las
actividades sin que estas puedan danar la capa de suelo o las especies vegetales presentes, asi
como las actividades que se requieren para su desarrollo, se considera que por las dimensiones del
proyecto y las caracteristicas del sitio, su ejecucion no traerd consigo efectos ambientales
negativos o no mitigables y por lo tanto se concluye que el proyecto es ambientalmente viable.

Es de destacar que el presente proyecto representa una medida preventiva y de mitigacién para la

proteccion de las casas y terrenos que se encuentran circundantes al sitio del proyecto, mismos
que forman parte de la zona urbana del municipio de San Andrés Cholula, Puebla.
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Formatos de presentacién

De acuerdo con el articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entrega lo siguiente:

1. Un tomo impreso de la MIA-P, que contiene: Resumen ejecutivo, cuerpo de la MIA vy
Anexos.

2. Tres copias digitales del conteniendo de la MIA (CD’s) que contienen cada uno: Resumen
ejecutivo, cuerpo de la MIA, Anexos y Anexos digitales (siendo una de las copias para
consulta publica)

3. Planos definitivos

Los formatos de los archivos presentes en los CD’s son los siguientes:

=  Microsoft Word for Windows para textos.

= Archivos JPG para cartografia.

= Adobe PDF para Textos.

=  Autocad para planos y/o figuras.

VIII.1.1. Planos definitivos

En el apartado de Anexos se muestra el juego de planos del proyecto ejecutivo.
VIII.1.2. Fotografias

En el apartado de Anexos se muestra la memoria fotografica del estudio.
VIII.1.3. Videos

No se tiene video.

VIII.1.4. Listas de flora y fauna

En el apartado de Anexos se muestra el listado floristico — faunistico de la zona de estudio.
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VIII.1.5 Cartografia
En el apartado de Anexos se muestra la cartografia tematica de la regidn del SA.
VIII.2. Otros anexos

Se muestra el documento que ampara la representatividad del Promovente, asi como el Registro
Federal de Causantes de la empresa Promovente y del representante legal.

Se muestra tanto el Registro Federal de Contribuyentes, la Clave Unica de Registro de Poblacién,
como la Cédula Profesional del Responsable Técnico.

Se anexa un listado de Empresas Autorizadas para el Manejo de Residuos Peligrosos.
Se anexan la propuesta para el plan de reforestacion, asi como el Plan de Vigilancia Ambiental.

Finalmente, en los CD’s que acompafan esta MIA-P se anexan de manera digital el estudio
Hidraulico, el estudio Topografico, y el estudio Geotécnico del Proyecto.

VIIL.3. Glosario de términos

Aguas arriba
El sentido de la naciente de las aguas.

Aguas abajo
Sentido hacia donde fluyen las aguas de una corriente fluvial

Aguas Nacionales
Las aguas propiedad de la Nacidn, en los términos del parrafo quinto del articulo 27 de la
Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas Residuales

Las aguas de composicidn variada provenientes de las descargas de usos municipales, industriales,
comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo fraccionamientos y en
general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.

Asociacidn vegetal
Comunidad vegetal formada por individuos o plantas con composicidon floristica similar,
especialmente en los estratos superiores y que ocupan una extensidon con caracteristicas

ecoldgicas similares.

Beneficioso o perjudicial
Positivo o negativo.

Bienes Nacionales
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Son los bienes cuya administracién esta a cargo de la Comisidon Nacional del Agua en términos del
articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

Biodiversidad

La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas
terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Calidad del territorio
Se entiende como el grado de excelencia, “mérito” para no ser alterado o destruido o, de otra
manera mérito para que su esencia, su estructura actual se conserve.

Cobertura vegetal
Plantas que revisten o cubren una superficie y la protegen o adornan

Componentes ambientales criticos

Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en
la estructura y funcidn del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia
desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes
Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del
sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contaminacién del agua

Se define como la adicidn de cualquier forma de materia y energia que modifique y altere las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del agua de tal manera que impide su uso con propdsitos
considerados como normales, siendo estas formas de materia y energia los contaminantes del
agua.

La contaminacion del aire
Se define como la adicién de cualquier sustancia que altere en cierto grado las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del aire

Cuenca visual
Es aquella porcidn del territorio visible desde ese punto; por extensidn se aplica esta definicién a
elementos de dimensiones fisicas apreciables.

Dafio ambiental
Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental
adverso.

Dafio a los ecosistemas

Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o
procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.
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Dafio grave al ecosistema
Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o
funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Densidad de vegetacion
Esta expresada por el porcentaje de suelo cubierto por la proyecciéon horizontal de las especies
lefosas

Densidad relativa
Cantidad de individuos aproximada, calculados a partir de una o mds muestras.

Descarga
Accidn de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor en forma
continua, intermitente o fortuita, cuando éste es un bien del dominio publico de la Nacidn.

Desequilibrio ecoldgico grave

Alteracidon significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

Duracidn
El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Erosidn
El movimiento de los componentes del suelo de un lugar a otro; en especial del suelo superficial;
causado por la accién del agua y/o del viento.

Escombro
Son los desperdicios tipicos de la construcciéon, tales como pedazos de tabique, residuos de
mezcla, alambre de cobre, bolsas de cartdn, bolsas plasticas, madera, varillas, etc.

Especie

La unidad bdsica de clasificaciéon taxondmica, formada por un conjunto de individuos que son
capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo rasgos fisondmicos y
requerimientos de habitat semejantes. Puede referirse a subespecies y razas geograficas.

Especies Amenazadas

Aguellas especies, o poblaciones de las mismas, que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente
en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el
tamafio de sus poblaciones. (Esta categoria coincide parcialmente con vulnerable de la
clasificacion de la IUCN).

Especie endémica

Aguélla cuyo ambito de distribucién natural se encuentra circunscrito Unicamente al territorio
nacional y las zonas donde la Nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion.
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r

Especies caracteristicas de las estrategias “r” de sobrevivencia

Son aquellas cuya curva poblacional presenta fluctuaciones irruptivas, ya que al inicio asciende
subitamente para descender de la misma forma. Su tiempo generacional es breve, tasa
reproductiva elevada y tasa de mortalidad alta, presentan competencia intraespecifica y su habitat
es inestable.

Especie Sujetas a proteccién especial

Aguellas especies o poblaciones que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que
inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacién o la recuperacién y conservacion de poblaciones de especies
asociadas. (Esta categoria puede incluir a las categorias de menor riesgo de la clasificacion de la
IUCN).

Especies de dificil regeneracidn
Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de
habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Estabilizacion

Son los procesos fisicos, quimicos o bioldgicos a los que se someten los lodos para acondicionarlos
para su aprovechamiento o disposicion final para evitar o reducir sus efectos contaminantes al
medio ambiente.

Forestacidn
El establecimiento y desarrollo de vegetacion forestal en terrenos preferentemente forestales o
temporalmente forestales con propdsitos de conservacion, restauracion o producciéon comercial

Fragilidad visual

Se corresponde biunivocamente con la capacidad de absorcion visual, entendida como “aptitud
del territorio para absorber visualmente modificaciones y alteraciones sin detrimento de su
calidad paisajistica”.

Fuente emisora de ruido
Toda causa capaz de emitir al ambiente ruido contaminante

Fluvial
Relativo o perteneciente a los rios.

Género
Unidad de clasificacidn taxondmica superior a la especie e inferior a la familia. Puede incluir
subgéneros.

Habitat

El sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un organismo, por una poblacidon, por
una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.
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Impacto ambiental

Es la alteracidn neta, positiva o negativa, en la calidad de los distintos sistemas, componentes o
factores del medio y en la calidad de vida del ser humano, todo ello como resultado de la
actuacion considerada.

Impacto ambiental acumulativo

El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en
el presente.

Impacto ambiental residual
El impacto que persiste después de la aplicacidn de medidas de mitigacién.

Impacto ambiental significativo o relevante

Aguel que resulta de la accidn del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico

Aguel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones
supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Importancia
Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo
siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se verdn afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacidn del impacto y la de
regeneracién o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible
Aguel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a

la situacidn existente antes de que se ejecutara la accidn que produce el impacto.

Irrigar
Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Limite Maximo Permisible
Valor o rango asignado a un pardmetro, el cual no debe ser excedido.

Localizacidon para-dptima
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Se refiere a las localizaciones prefijadas o exigidas

Magnitud
Extensidon del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de prevencion
Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién

Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar el impacto ambiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se
causare con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto
Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidén sobre el ambiente.

Obras de conduccién
Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la fuente hasta el lugar de
almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucién.

Paisaje
Elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico.

Parasito
Organismo animal o vegetal que vive sobre o dentro de un individuo de otra especie.

Pluvial
Relativo a la lluvia.

Poblacién
El conjunto de individuos de una especie silvestre, que comparten el mismo habitat; se considera
la unidad bdsica de manejo de las especies silvestres en vida libre.

Reversibilidad
Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por la realizacion de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento

de procesos naturales de la sucesidn ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sinantrépico.
Espacio terrenal que ha sido modificado por la accién del hombre

Sistema de Alcantarillado Urbano o Municipal
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Es el conjunto de obras y acciones que permiten la prestacién de un servicio publico de
alcantarillado, incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la conducciéon, tratamiento,
alejamiento y descarga de las aguas residuales.

Sistema ambiental

Es la interaccidon entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regidon donde se pretende establecer el
proyecto.

Sucesién ecoldgica

La secuencia de cambios y modificaciones graduales que experimenta un ecosistema a través del
tiempo.

Vegetacion forestal

El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando bosques,
selvas, zonas dridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

Visibilidad
Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada.
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