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|. DATOS GENERALES

I.1. PROYECTO

I.1.1. Nombre del proyecto

Embarcadero ristico La Joya

I.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en la costa suroriental de la isla, frente a la zona continental y la Bahia de
Mujeres, el cuerpo de agua marina que los separa, en la localidad Isla Mujeres, municipio del mismo
nombre, a la altura del Lote 20, Manzana 43, Seccion F, Carretera Garrafon, C.P. 77401, cerca de
la zona conocida como Punta Sur, en la esquina de Av. Perimetral Ponientey Calle Tortuga.

Figura 1. Macrolocalizaciéon del proyecto Embarcadero rustico La Joya, en el sur de la costa occidental
de Isla Mujeres.
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I.1.3. Duracion del proyecto

Para el desarrollo de las obras, se estima tomar un plazo de 18 meses, que incluye la tramitacion
de otros permisos y autorizaciones que requieren previa autorizacion de impacto ambiental. En
caso de concluir la instalacion antes de ese término, se dara por escrito a PROFEPA.

Para la operacion del proyecto se solicita un plazo de 30 anos, que es el estimado de vida Gtil de
un embarcadero rustico de madera dura de la regién, con el debido mantenimiento preventivo y
correctivo.

|.2. PROMOVENTE

I1.2.1. Nombre

Carlos Espinoza Vega.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

rec: I
cure: I

I.2.3. Nombre y cargo del representante legal

El promovente acta por su propio derecho.

I.2.4. Direccion de la promovente para recibir u oir notificaciones:

1.2.5. Nombre del responsable técnico en materia de impacto ambiental

Biol. Emilio de J. Barrueta Rath

Cédula profesional: 2892371
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

II.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion de un embarcadero ristico de madera en la zona marina

frente al predio que ocupa el hotel La Joya, para el atraque de embarcaciones menores recreativas,

disefiado de modo que su instalaciony operacion no afecte los pastos marinos del area.

La instalacion permitira complementar la oferta de servicios del establecimiento del promovente,

un pequeno hotel de 14 habitaciones, en una zona sin playa arenosa. Asi mismo, al permitir el

amarre de embarcaciones recreativas, la estructura ayudara a prevenir danos a los pastos marinos

que se hallan en la zona en manchones sobre una matriz arenosa, pues el sitio es visitado por botes

que fondean ahi, por lo que se prevendra danos por el uso de anclas y el potencialy el garreo.

El embarcadero no requiere servicios o instalaciones distintas a su estructura de madera, salvo la

senalizacion que ordene la Capitania de Puerto. Se hara con materiales y técnicas tradicionales de

la region, sin obra civil ni construcciones permanentes de materiales distintos a la madera.

II.1.2. Ubicacién y dimensiones del proyecto

El embarcadero se ubicara en la zona marina cercana al punto

PM506 del plano oficial de Delimitacion de Zona Federal

Maritimo Terrestre de la localidad de Isla Mujeres, clave

23003/2017/01, en las siguientes coordenadas
(UTMWGS 84 Zona 16).

Tabla 1. Coordenadas de embarcadero.

Vértice X Y
1 529015.25 2345270.59
2 529014.76  2345264.17
3 528997.51 2345234.15
4 528995.21 2345236.75
5 528993.34 2345235.09
6 528999.97 2345227.60
7 529001.84 2345229.26
8 528998.90 2345232.58
9 529016.72 2345263.56
10 529017.21 2345270.04

Area= 108.31 m2

Figura 2. Vértices del proyecto y referencias cartograficas.
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a) Superficie total del area a utilizar

La instalacion de madera del proyecto estara dispuesta sobre una superficie de 108.2 m? de zona
marina, a la cual se agrega un area de agua operacional de 153 m? en torno a la plataforma de
atraque y la parte distal de la pasarela, sin mas obras o instalaciones, agua que se solicitaraa la
autoridad portuaria como area operacional para amarre de embarcaciones menores.

Tabla 2. Superficies de zona marina a utilizar con el proyecto.

Concepto Superficie (m?)
Area de embarcadero de madera: 108.21
Area de agua operacional: 153.12
Area total por utilizar: 261.33

b) Superficie a afectar por tipo de ambiente:

Los 108.21 m? de superficie de la cubierta del embarcadero se distribuye sobre tres tipos de fondos,
como se indica en la tabla siguiente, la cual también indica las proporciones de fondo que ocuparan
los pilotes cilindricos, 32 de 20 cm de diametroy 8 de 25 cm de diametro, que en conjunto suma
un area de fondo marino de 1.40 m2, casi todos en fondo arenoso y ninguno en areas de pastos
marinos, ya que el desplante de la estructura se determino sobre el terreno, con el fin especifico
de no afectar areas de pastos marinos.

Tabla 3. Areas de espejo de aguay fondo marino que se afectan por tipo de ambiente.

Espejo de agua Fondo marino
Tipo de fondo Embarcadero Proporcion Pilotes Pilotes Area que
m? % 2 20 cm 2 25 cm ocupan m?
Arenal 78.48 72.5% 21 8 1.05
Fondo rocoso 24.25 22.4% 11 0 0.35
Banco de pastos marinos 5.47 5.1% 0 0 0
Suma 108.20 100.0% 32 8 1.40

c) Superficie para obras permanentes

El embarcadero ocupara un area de 108.31 m2sobre el espejo de agua. Esta instalacion se indica
como obra permanente debido a su tiempo de vida Gtil estimado; empero, es una estructura de
madera sobre pilotes hincados en el fondo arenoso, por lo que es relativamente facil de desmontar.

Los pilotes cilindricos ocuparan un area de 1.4 m? de fondo, en areas de fondo rocoso cerca de la
irillay arenal. La localizacion propuesta para los pilotes se indica en el plano anexo denominado
Localizacion del Proyecto, mediante coordenadas y plano georreferenciado en el sistema UTM WGS
84 Zona 16. Dicha disposicion libra del todo los cimulos sedimentarios de los pastos marinos.
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II.1.3. Inversion requerida

Inversién total estimada: |1
a) Costo estimado de la instalacion: $ IEEEEG—_ |

b) Costo de medidas de mitigacion: NG

b) Plazo de recuperacion: No se calcula por ser una instalacion complementaria, sin cobro por uso.

II.1.4. Urbanizacion del areay servicios requeridos

El sitio del proyecto es una porcion de area marina conocida como Bahia de Mujeres, la cual es
aledana a una zona urbanizada en la que se halla el pequeno establecimiento del promovente,
mismo que dispone de vialidades y servicios basicos, por lo que no se requiere de ningln tipo de
infraestructura adicional ni dotacion de servicio alguno.

En la zona marina el uso general dominante es recreativoy de transporte de carga y pasajeros
entre las zonas continental e insular.

Il.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

II.2.1. Programa de trabajo

Se estima un plazo de 18 meses para el desarrollo, con margen para tramites que requieran previa
autorizacion de impacto ambiental. En caso de poder iniciar y concluir la instalacion antes del
término estimado, se dara aviso por escrito a PROFEPA, para que se comience a computar el plazo
de operacion.

El programa de trabajo para la instalacion del embarcadero se estima en 6 meses, de conformidad
con el siguiente cronograma.

Tabla 4. Programa de trabajo del proyecto,

Plazo precautorio para MES
tramites 12 meses 1 2 3| 4 5 6

Actividad

Preparacion del sitio

Trazo de ejesy balizado puntual de pilotes

Adquisicion y traslado de madera a medida

Hincado de pilotes

Largueros, travesanos y refuerzos
Tablones de cubierta

Descabece, bitas y cornamusas

Colocacion de seializacion y defensas
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II.2.2. Representacion grafica local

Figura 3. Representacion grafica del proyecto, consistente en un embarcadero piloteado de madera, en
la zona marina frente a la costa suroriental de Isla Mujeres. Las lineas roja y azul paralelas a la costa
corresponden a la delimitacion oficial vigente de la zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados
al mar. En Anexo Cartografico se incluye el plano arquitectonico y el de localizacioén.

II.2.3. Etapa de Preparacion del sitio y construccion

Preparacion

En esta etapa se realizan las acciones necesarias para estar en condiciones de iniciar los trabajos,
como el trazo de los ejes y marcaje de puntos precisos donde se colocaran los pilotes con
estaquillas de madera.

Durante el balizado se debera confirmar que la localizacion de cada pilote sea en areas del fondo
marino sin presencia de pastos marinos u otros organismos sésiles, que es uno de los criterios de
diseio de la estructura, y, en su caso, considerar algun ajuste.
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Asi mismo, previoa los trabajos, se revisara el area para identificar la presencia de fauna bentonica
en puntos de hincado de pilotes, sobre todo de poca movilidad, como estrellas, pepinos y caracoles,
para ahuyentarla a las areas circundantes fuera del sitio de insercion del pilote. El proyecto no
afecta areas terrestres, por lo que no se hara manejo alguno de especies terrestres. Al respecto,
se instruira con claridad a los operarios y encargados de colocar la instalacion en la zona marina
sobre la obligacion de no afectar para nada la flora en la zona terrestre ni molestar en su caso a
cualquier organismo de fauna silvestre (aunque quienes se dedican a ese tipo de trabajos en la
region estan conscientes de la obligacion de cuidar el medio).

Obras y actividades provisionales

Debido a que el sitio de la pretendida instalacion se encuentra préximo al predio del promovente,
en la zona urbana de Isla Mujeres, separado del area marina sélo por la zona federal maritimo
terrestre, no se requiere de obras provisionales, pues los operarios a cargo de la instalacion
utilizaran los servicios existentes en ese predio. El establecimiento es un pequeiio hotel en un area
urbana, que cuenta con todos los servicios publicos que proporciona el municipioy CFE, como agua
y saneamiento, limpia (servicio de recoleccion de basura) y energia eléctrica, y el establecimiento
cuenta con banos, areas para comery agua purificada para beber.

Para el manejo de residuos durante los trabajos, se colocara en la zona terrestre aledana un
contenedor para residuos domésticos que se pudieran generar y se dispondra un area sin vegetacion
si hace falta colocar piezas de madera al sitio para su instalaciony en caso de requerirse algin
corte in situ, se hara sobre una lona para acopiar aserrin y pedaceria de madera.

Construccion

La totalidad del proyecto es un embarcadero ristico de madera, formado por tres secciones
principales; un arranque, de 6.47 m de largo promedio por 2 m de ancho, sobre 6 pilotes de 20 am
de diametro; una pasarela, de 35.18 m de largo promedio por 2 m de ancho, sobre 26 pilotes de
20 cm de diametro, y una plataforma de atraque de 10 m de largo por 2.5 m de ancho, sobre 8
pilotes de 25 cm de diametro.

La disposicion de las secciones obedece a la necesidad de librar por completo las zonas del fondo
con praderas marinas, por lo que el arranque y la pasarela se disponen con una posicion oblicua
respecto a la linea de costa, con una apertura respecto a ésta de 38° y 63°, respectivamente, en
tanto que la plataforma estara mas o menos perpendicular a la linea litoral de la isla. Toda la
instalacion sera de madera dura de la region, de venta autorizada, de resistencia igual o mayor a
FY=100 Kg/cm?, para soportar carga viva de 750 kg/m?y una resistencia al impacto producido por
las embarcaciones a una velocidad de 0.50 m/s en el atraque. La embarcacion tipo a la que la
estructura dara servicio de amarre es de 11 m de eslora (36 pies) y calado de hasta 1.52 m (5 pies).
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Pilotaje

La etapa de construccion del proyecto se inicia con el hincado de los pilotes, lo cual

se realizara con un hincador neumatico montado en una chalana. El sistema de hincado
debe ser tal que permita instalar los pilotes en el fondo arenoso sin causar ninguna
suspension de sedimentos, pues es una prohibicion expresa que establecen el Decreto
y el Programa de Manejo del ANP. Para el hincado se podra elegir entre dos tipos de
equipo que cumplen esa condicion; uno de ellos es el hincador (y extractor)
vibratorio, el cual es una pieza que se puede montar en una pluma independiente
instalada en una chalana o en la pluma de maquinaria ligera;

el equipo tiene un sistema de pesos excéntricos contrarrotantes, accionados

por motores hidraulicos, disenados para que las vibraciones horizontales

se cancelen, mientras que las verticales se transmiten al pilote. El

segundo sistema es con equipo de percusion ligero, mediante una Er:l;irgg:e:ro
maza que se eleva en una carrera de 0.6 a 1 m y se suelta para de madera
percutir la cabeza del pilote por gravedad; aunque es una tarea que se puede
hacer incluso con en forma manual con un polipasto para elevar la maza, la precision
del impacto es mucho mayor con equipo hidraulico, donde la cabeza del pilote se
halla bien sujeta por una mordaza adecuaday el impacto es preciso y controlado.

En ambos casos, la presion sobre el pilote es completamente vertical, sin
movimiento o sacudimiento horizontal, de modo que no se causa suspension de
sedimento, sobre todo en fondos arenosos, como es el caso del sitio del proyecto.
Para prevenir la posibilidad de suspension incidental de sedimentos, en cada
punto de insercion de pilotes en el fondo marino se colocara una
arandela de caucho con un diametro interior que permita el paso del pilote
y un diametro exterior que exceda el del orificio en unos 40 cm; terminado el
hincado, la arandela sera retirada.

Los pilotes seran hincados a una profundidad minima de 1.6 m bajo el nivel del
fondo, excepto en el arranque, donde la profundidad podra ser menor. Se

colocaran entre pilotes refuerzos entrecruzados para mantener la estabilidad de la estructura. La
separacion de los pilotes, de acuerdo con el disefio de proyecto, sera de 2.98 m en la seccion de
arranque; de 2.88 +10 cm en la pasarela, con excepcion de la zona central, donde el claro entre
pilotes debera ser de 3.25 m, para librar sin afectar un banco arenoso con pastos marinos, yen la
pasarela la separacion longitudinal entre pilotes (que son de mayor diametro) serade 3.19m.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE ATRACADERO DE MADERA

1.—CARACTERISTICAS

MATERIALES MEDIDAS
A) PILOTES
Arranque y pasarela ¢ 20 cm
2 25 em

Plotaforma de atraque

B) LARGUEROS TRANSVERSALES 0.05 X 0.20 X 3.50 m

C) LARGUEROS LONGITUDINALES 0.05 X 0.20 X 3.50 m

D) REFUERZOS CRUZADOS 0.05 X 0.20 X 3.50 m

E) TABLONES (CUBIERTA) 0.05 X 0.15 X 2.0 m

F) PERNDS GALVANIZADOS* 3/4" X 10"
CON RONDANAS Y TUERCAS 1/4" x 10"
G)CLAVOS GALVANIZADDS* REFORZADOS 4"

*Acero galvanizado es el requerimiento minimo de material para
tornilleria; si esta disponible, usor acero inoxidable tipo 316.

2.—CONSTRUCCION DE MADERA DURA DE VENTA AUTORIZADA,
CON RESISTENCIA O LIMITE ELASTICO DE FY=100 Kg/cm®

3.—DISENO PARA SOPORTAR UNA CARGA VIVA DE 750 Kg/m?
Y AL IMPACTO POR EMBARCACIONES A UNA VELOCIDAD
DE 0.5 M/S EN EL ATRAQUE.

4, —LA MADERA PARA LAS ESTRUCTURAS, DE CHCOZAPOTE,
CHECHEN O SIMILAR, DEBERA TENER RESISTENCIA AL
CORTE HORIZONTAL Y A LA COMPRESION PERPENDICULAR
Y PARALELA SUFICIENTES.

5.—L0S PILOTES SERAN HINCADOS A PROFUNDIDAD MINIMA
1.75 m BAJO NIVEL DEL FONDO LAGUNAR, PROTEGIDOS
CONTRA ESFUERZOS EXTRUCTURALES CON REFUERZOS
ENTRECRUZADOS.

6.—LA SEPARACION LONGITUINAL DE PILOTES, DE ACUERDO A
PROYECTO, SERA DE 3.00 m en promedio.

7.—L0OS TABLONES DEL PISO CON SEPARACION ENTRE SI DE
1 cm, FIJADOS CON CLAVOS GALVANIZADOS REFORZADOS.

Detalle de uniones

Clavos galvanizados de "9 Tabln de cubierta

Larguero longitudinal Pernos galvanizados

de %o

Pernos galvanizados 3/4"

Larquero
transversal
Pernos Galvanizados 1/4"
Pilote circular \ Refuerzo
cruzado

Figura 5. Detalles del proyecto. Es extracto del plano del embarcadero (en Anexo Cartografico).
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Infraestructuray cubierta

Conforme se concluya la colocacion de pilotes en cada seccion, se colocaran las vigas de madera
que funcionan como cargadoresy largueros, fijadas a los pilotes con clavos y pernos galvanizados,
con ayuda de herramienta y equipo de mano.

Posteriormente se iran colocando los tablones de cubierta, a partir de la zona de arranque del
embarcadero hasta su extremo mas distante. Los tablones tendran una separacion de 1 cm entre
si, para disipar el potencial impacto del oleaje extremo, asegurados con clavos galvanizados.

Los materiales para la instalacion seran concentrados un area de la zona costera libre de
vegetacion. Las piezas de madera seran ordenadas en sus medidas finales hasta donde sea posible
determinar tales; en los casos en que se requiera hacer cortes y ajustes adicionales, éstos se
realizaran en un area con un piso de lona, para acopiar los residuos, antes de ser trasladados para
su disposicion final a donde indique la autoridad municipal. Para los cortes finales en la instalacion,
como descabece de pilotes, se ataran lonas para acopiar los residuos y evitar que caigan al agua.

En el extremo del embarcadero se colocaran balizas luminosas, de acuerdo con lo que indique la
Capitania de Puerto, para mantener la visibilidad de la estructura durante la noche. Inicialmente
se propone que la sefalizacion nautica luminosa sea con leds y alimentada con fotoceldas.

II.2.4, Etapa de Operacion y mantenimiento

Esta etapa consiste simplemente en el uso del embarcadero para el atraque de embarcaciones
menores recreativas y el transito de personas entre las embarcaciones y el establecimiento del
promovente, el Hotel La Joya.

Dicha operacién pasiva no implica procesos o actividades que requieran insumos de agua, energia
o de algun otro tipo, ni que generen emisiones, efluentes liquidos residuales o residuos solidos.
Desde luego que el transito de personas en actividades recreativas, aunque cada vez menos, es
potencialmente una ocasion para que un usuario tire cosas al agua, por lo que el personal del hotel
procurara en todo momento advertir a los mismos usuarios de no hacer tales acciones, y en su caso
se les indicara que el cualquier residuo debe depositarse en los contenedores para tal proposito en
las embarcaciones o en el establecimiento del promovente.

Asi mismo, los motores de las embarcaciones generan emisiones, por lo que se solicitara a los
capitanes que deban permanecer atracados mientras esperan a usuarios, que apaguen los motores
si eso no afecta sus necesidades de energia para los servicios a bordo. También se recomendara a
los usuarios no contratar lanchas con motores de 2 tiempos, las cuales ain operan en la zona, pues
son altamente contaminantes y emiten olores molestos.
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Operacion
a) Servicios que se brindaran

Servicio de atraque para embarque y desembarque de personas y equipo para actividades
recreativas, como buceo y recorridos nauticos.

b) Tecnologia y equipo a utilizar

Para la operacion, consistente en atraque a embarcaciones menores de recreo, no se requieren
equipos o tecnologias adicionales o distintas a la propia estructura del atracadero.

c) Mantenimiento

La estructura recibira servicios de mantenimiento convencionales, como sustitucion de piezas de
madera o tornilleria dafadas o deterioradas. En todo caso, se usaran los mismos materiales que lo
componen, madera dura de la region y tornilleria de acero galvanizado o inoxidable. Para la
proteccion de la estructura se usara barniz nautico ecoldgico, libre de metales pesados y otros
elementos biocidas.

II.2.5. Etapa de abandono del sitio

Se prevé que el proyecto tenga una duracion de 30 afios con el mantenimiento adecuado. En caso
de que se opte por cesar la operacion del proyecto, se presentara un Programa de Abandono del
Sitio, que detallara las acciones de rehabilitaciony retiro de instalaciones. Dicho programa se
presentara a la autoridad ambiental antes de iniciar las acciones. Las acciones generales del
Programa de Abandono seran las siguientes.

Desmantelamiento manual de estructuras de desmontables. Es decir que manualmente se retiraran

los tablones de la cubierta, los travesanos y larguerosy finalmente los refuerzos cruzados. Toda la
madera u tornilleria sera retirada del sitio; la madera sera entregada donde indique la autoridad,
ya sea para triturar e incorporar a procesos de composteo u otro medio de disposicion final, y la
tornilleria sera a las cadenas de reciclaje de metales.

Retiro de pilotes. Los pilotes seran retirados con ayuda de equipo mecanico especializado
contratado para ese efecto, como una gria ligera en chalana. Los pilotes retirados seran destinados
también a donde indique la autoridad, triturado, relleno, etc. En todo caso, en las acciones de
abandono al término de la vida util del proyecto, se atenderan todas las condicionantes
establecidas en la normatividady los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes en su
momento.

I.2.6. Utilizacion de explosivos

El proyecto no requiere ni prevé el uso de ningln tipo de material explosivo.

15



Embarcadero rustico La Joya

MIA-P

II.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones

Tabla 5. Generacion y manejo de residuos solidos.

Etapa Residuos Manejo
Preparacion|No se generaran residuos so6lidos.
Residuos de obra. Se podran En caso de req.u.erlr§e cortes m situ, se haran en la
chalana o un sitio sin vegetacion de la zona terrestre y
c generar restos de madera por las ) , ,
0 ., sobre una lona para acopiar aserrin y pedaceria de
9 tareas de construccion del . : -
g atracadero madera, que se acopiaran en el predio aledano, de
E : donde seran retirados a donde indique la autoridad.
c . . . s . ~
. Servicios y comidas seran dados en el predio aledano
S Basura doméstica de i y com blico de lmof Sp sl 3 | ’
. ue tiene servicio publico de limpia. Se instruird a los
trabajadores. d . P mp .
operarios de no tirar nada en area de trabajo
La operacion por si misma no Dado que el proyecto implica transito de personas, se
Operacidon |implica generacion de residuos |instruira a los usuarios, por voz y sefializacion, de no
de ningun tipo. tirar nada a la zona marina.

Tabla 6. Generacion y manejo de residuos liqui

Etapa Residuos liquidos

dos.

Manejo

M La presencia de operarios implica

uso de sanitarios y generacion de

aguas negras. Las acciones de estas

Se usaran los servicios sanitarios del
establecimiento aledano.
Al usar lancha, chalana y equipo hidraulico, se

id o 9 cuidara que estén en buen estado para prevenir
Construccion| etapas no implican generacion de 9 . para prevenir
otros efluentes fugas y derrames accidentales. No se hara ningun
) mantenimiento en elsitio.
Debido a que no se prevé generar residuos
La operacion del embarcadero es | liquidos, no se requieren medidas de manejo.
Operacion pasiva, sélo para paso de personas, | La supervision de las lanchas que operan en la

sin procesos que puedan generar
ningun tipo de residuo liquido.

zona, en buen estado y con kit antiderrames,
toca a otras instancias. En el proyecto no se
permitira trasiego de combustible ni reparaciones

Tabla 7. Generacion y manejo de emisiones a la atmoésfera.

Etapa Emisiones al aire

Manejo

Preparacién | No se prevé generar emisiones.

Son trabajos manuales con equipo de localizacion.

El uso puntual de lancha,

.| chalana y compresor del equipo

Construccion| , ., . . . . ..
hidraulico implica emisiones de

gases y ruido en el area.

Las emisiones de motor seran por lapsos cortos, en
cantidades bajas, poco significativas en un medio
abierto con dispersion eficiente por el viento. Se

cuidara que los equipos estén en buen estado.

El proyecto por si mismo no

Operacion | | = . . .
implica ningun tipo de emision.

Las lanchas que operan en la zona estan sujetas a

permisos de instancias como Capitania de Puertoy
CONANP, pero se alentara estén en buen estado y

no haya motores prendidos innecesariamente.
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II.2.8. Generacion de gases de efecto invernadero

La obra, un embarcadero rustico de madera, no es generadora de GE| por si misma en su etapa de
operacion, que implica el atraque de embarcaciones menores, a las cuales se requerira tener los
motores apagados mientras estan atracadas. El proyecto tampoco implica en su operacion un
consumo de energia eléctrica o de otro tipo, por lo que tampoco es generador indirecto de GEl.

En su etapa de preparaciény construccion se utilizara una lancha y compresor para el hincado de
pilotes, que no son generadores significativos de GEl y que solamente operaran por un tiempo muy
limitado. En todo caso se cuidara que cualquier equipo por usar se encuentre en buen estadoy que
opere solo lo estrictamente necesario para realizar las tareas. En el caso de las actividades que
involucren uso de lanchas, se preferira que estén equipadas con motor de 4 tiempos y no de 2
tiempos, que aun operan en la zona.

En el mismo tema, el proyecto no afecta ecosistemas de destacados en la captura de carbono
organico, especialmente de carbono azul, como los habitats costeros de manglar, marismas y
pastos marinos; sobre estos Ultimos, presentes en el area, la disposicion y disefio del embarcadero
se hizo especificamente para no afectar a esos organismos, donde los pilotes se asentaran solo en
fondos arenosos desnudos.

Figura 6. Carbono almacenado en ecosistemas terrestres y costeros. Fuente: Folleto de CONANP 2017;
disponible en: https://www.gob.mx/conanp/documentos/la-importancia-del-carbono-azul.
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1. VINCULACION CON LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL

I1l.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE
MEXICO Y MAR CARIBE

La parte marina del Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de Méxicoy

Mar Caribe' (POEMyRGMyMC) ubica al sitio del proyecto en la UGA 175 Parque Nacional Costa

Occidental de Isla Mujeres, Punta Canclin y Punta Nizuc (Isla Mujeres); es decir, el Poligono 1 de

esa ANP, aledano a la costa occidental de la islay el extremo sur de la costa oriental, como indica

el decreto de creacion del ANP.

Figura 7. Ficha de la UGA 175 del POEMRGMMC.

El Acuerdo por el que se da a conocer el POEMyRGMyMC senala que se debe Aplicar el Decreto y
Programa de Manejo del ANP (se hace la vinculacion en su propio apartado) y que la UGA esta
sujeta a las Acciones Generales de su anexo 4 y la siguientes Acciones Especificas contenidas en el
Anexo 5: A-007, A-012, A-013, A-014, A-016, A-018, A-022, A-025, A-027, A-028, A-029, A-030, A-
031, A-033, A-034, A-040, A-041, A-042, A-044, A-047, A-048, A-060, A-069, A-070y A-071.

' Expedido mediante Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 24 de noviembre de 2012.
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El POEMyRGMyMC, en su Anexo 6. Tabla de Responsables de la Instrumentacion de las Acciones,
senala que las Acciones Generales y Especificas estan a cargo de diversas autoridades y entidades
de la administracion publica, que coloca en una columna de Principales Responsables 'y en nota al
pie de la misma Tabla precisaque “Principales responsables, se refiere a las autoridades estatales,
municipales o a la dependenciay/o (sic) entidad de la Administracion Publica Federal en el ambito
de sus respectivas competencias, principalmente responsable de llevar a cabo... Esta lista no es
exhaustiva y no excluye otras dependencias, entidades y autoridades...”., sin senalar
responsabilidad alguna o carga de implementacion para entidades no oficiales.

Asi, de conformidad con el contenido del Acuerdo referido, la aplicacion de las acciones generales
y especificas del POEMyRGMyMC no corresponde a particulares, y por lo tanto tampoco al
promovente; empero, para el presente estudio se considera util comentar la congruencia del
proyecto con las Estrategias Ecologicas del Programa, sefaladas en su Anexo 3. Tabla de
Estrategias Ecologicas por Acciones.

Tabla 8. Estrategias ecolégicas del POEMyRGMyMC y su congruencia con el proyecto.

Estrategias Ecologicas Vinculacion
1. Adaptaciony mitigacion de los efectos El proyecto no generara emisiones de GEI ni afecta
del Cambio Climatico Global (CCG). componentes capturadores de carbono organico.
2. Incremento en la participacion de El proyecto no implica operacion con consumo de
tecnologias limpias. energia.
3. Conservacion de la Biodiversidad. No se prevé afectacion de poblaciones de flora y fauna
4. Control de especies exoticas. No se introducen ni manejan especies de ningln tipo

5. Impulso a la dotacion de servicios basicos

. Sin relacion con el proyecto
a las comunidades. proy

6. Impulsoy aplicacion de la Planeacion

El proyecto se apega a los instrumentos existentes
Ambientaly Territorial. proy pes

El proyecto complementara los servicios de un

7.1 lsoal tividad ductivas.
MpLs0a fas actividaces productivas pequeno hotel de 14 habitaciones

8. Impulso de la corresponsabilidad

. . . El proyecto no es industrial o de transformacion
ambiental industrial.

El proyecto no implica generacion de residuos

9. Manejo Integral de Residuos Peligrosos. i
peligrosos

10. Manejo Integral de Descargas de agua. El proyecto no implica generacion de aguas residuales.

El proyecto no implica generacion de residuos sélidos
en su operacion. El establecimiento adyacente cuenta
con servicio publico de limpia

11. Manejo Integral de Residuos Sélidos
Urbanos.

El proyecto no implica uso, aprovechamiento o manejo

12. Manejo integral del agua.
Jointesr su de aguas.
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Estrategias Ecologicas

Vinculacion

13. Prevencion de la contaminacion

El proyecto no generara emisiones, efluentes o
residuos solidos, pero se vigilara que sus usuarios
usen equipo en buen estado y no tiren nada.

14. Prevencion o mitigacion de los efectos de
ocupacion de espacios amenazados por las
precipitaciones.

El proyecto no esta en barrancas o espacios
inundables

15. Prevencion y mitigacion de riesgos hacia
la poblacion.

El proyecto no implica asentamientos humanos en
zonas de riesgo, acciones que puedan desatar plagas
ni concentracion masiva de personas.

16. Promocion de la Conservaciony
Restauracion de bosques y selvas del ASO.

El proyecto no afecta areas de selva o bosque

17. Promocion de la Conservaciony

Restauracion de los manglares y humedales.

El proyecto se ubica en una zona marina que no es
considerada humedal. El humedal mas proximo es la
Laguna Makax y los manglares de sus inmediaciones,
que se hallan a unos 1,500 m del sitio del proyectoy
mediando ente ambos puntos zonas urbanizadas.

18. Promocion de la planeaciony
Ordenamiento de los asentamientos
humanos e industriales.

El proyecto no implica asentamientos humanos
o industriales.

19. Promocion y regulacion de las
actividades turisticas bajo esquemas de
sustentabilidad.

El proyecto pretende reforzar la actividad turistica
sin afectar la disponibilidad de habitat y recursos
naturales para disfrute de generaciones venideras.

20. Proteccion de los ecosistemas costeros.

El proyecto no implica alteraciones significativas del
ecosistema costero, ni en su morfologia,
comunidades naturales o procesos hidrodinamicos.

21. Recuperacion de la Salud y el
Potencial Productivo de las Pesquerias.

El proyecto no implica actividades de pesca
comercial.

22. Recuperacion y consolidacion de la
cobertura vegetal.

El proyecto no afecta areas de vegetacion terrestrey
es cuidadoso con la vegetacion acuatica sumergida,
especialmente los pastos marinos, los cuales no se
tocaran merced al disefio y trazo del embarcadero,
que se hicieron con ese proposito.

23. Recuperaciony proteccion de la
biodiversidad del ASO.

El proyecto no alterara significativamente las
comunidades de flora y fauna en el sitio.

24. Regulacion de las actividades
agropecuarias.

El proyecto no implica actividades agropecuarias.

25. Aprovechamiento sustentable de la
energia.

El proyecto no implica consumo de energia, es una
estructura pasiva, solo para el transito de personas.

26. Utilizacion Responsable de Agroquimicos.

El proyecto no requiere ni prevé uso de productos
agroquimicos.
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I1l.2. ANP PARQUE NACIONAL COSTA OCCIDENTAL DE ISLA MUJERES, PUNTA CANCUN Y

PUNTA Nizuc

l.2.1. Decreto por el que se declara Area Natural Protegida la zona conocida como
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (DOF 19/7/1996)

: Articulo
ARTICULO PRIMERO.- Se declara area natural protegida, con

el caracter de Parque Marino Nacional, la zona conocida
como "Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y
Punta Nizuc", ubicada frente a las costas de los municipios de
Isla Mujeres y Benito Juarez en el Estado de Quintana Roo,
con una superficie total de 8,673-06-00 ha, integrada por tres
poligonos, identificados como Costa Occidental de Isla
Mujeres, con una superficie de 2,795-48-25 has., Punta
Cancun, con una superficie de 3,301-28-75 ha. y Punta Nizuc,
con una superficie de 2,576-29-00 ha.; cuya descripcion
limitrofe analitico-topohidrografica con base en la carta S.M.
922 de Secretaria de Marina, es la siguiente:

POLIGONO 1 COSTA OCCIDENTAL DE ISLA MUJERES El poligono
se inicia en el vértice 1 de coordenadas... vértice 12 de
coordenadas 21° 14' 12" Lat N; 86° 44’ 36" Long W partiendo
de este punto con un rumbo general SURESTE por el limite
exterior de la Zona Federal Maritimo Terrestre, se continla
hasta llegar a la Punta Sur de Isla Mujeres...

Vinculacion

El vértice 12 se halla frente a la boca
de Sac Bajo, en la parte norte de la
isla, por lo que no hay duda de que el
proyecto se halla por completo dentro
del Poligono 1 del ANP.

ARTICULO QUINTO. - Todo proyecto de obra publica o
privada que se pretenda realizar dentro del Parque Marino
Nacional o la Zona Federal Maritimo Terrestre aledafa,
debera estar en congruencia con los lineamientos que le
establezca el Programa de Manejo y debera contar ademas,
previamente a su ejecucion, con la autorizacion de impacto
ambiental correspondiente, en los términos de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

El proyecto no contraviene los
lineamientos del programa de manejo
vigente y se somete a evaluacion de
impacto ambiental.

ARTICULO SEXTO. - Dentro del Parque Marino Nacional
queda prohibido verter o descargar contaminantes, desechos
o cualquier otro tipo de material; usar explosivos; tirar o
abandonar desperdicios en las playas adyacentes; realizar
actividades de dragado o de cualquier otra naturaleza que
generen la suspension de sedimentos, o provoquen areas con
aguas fangosas o limosas cerca del area protegida; anclar
embarcaciones, plataformas o infraestructura de cualquier
otra indole, que afecte las formaciones coralinas, asi como la
introduccion de especies vivas ajenas a la flora y fauna ahi
existentes. Asimismo, queda prohibida la extraccion de coral
y de elementos biogénicos.

El proyecto no propone descargas de
ningln tipo, usar explosivos ni acciones
de dragado u otra que cause
suspension de sedimentos o aguas
fangosas-limosas, ni introducir o
extraer elementos biogénicos.
Tampoco afectara formaciones
coralinas, por no haberlas cerca.

En la instalacion de pilotes no se usara
sifoneo ni otro método que cause
suspension. Se cuidara de no dejar
ningun desperdicio en la costa.
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lll.2.2. Programa de Manejo del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,

Punta Cancun y Punta Nizuc (DOF 2/8/2016)

El programa de manejo establece una subzonificacion del ANP ateniendo al Tipo de substrato en

el fondo marino (pasto marino, arenal, gorgonaceos o matriz arrecifal), la condicion bioldgica del

sitioy el tipo e intensidad de uso.

El resultado fue 5 tipos de subzonas con varios poligonos;
tres subzonas tienen presencia de arrecifes, por lo que se
determinaron categorias de Preservacion, Recuperacion y
Uso publico, respectivamente. Una cuarta categoria es de
aprovechamiento pesquero, para la Cooperativa de Puerto
Morelos, y la quina es la Subzona de Uso Publico 1 Pastos
Marinos y Arenales. En el Poligono 1, Costa Occidental de
Isla Mujeres se asignaron 3 categorias de subzonificacion.

Tabla 9. Subzonas del Poligono 1 del ANP.

Subzona Subpoligonos | Areatotal ha | % Polig.1
Subzonade Preservacién Unidades Arrecifales Restringidas 2 70.03 2.51%
Subzonade Uso Publico 2 Arrecifes 3 93.03 3.33%
Subzona de Uso Publico 1 Pastos Marinos y Arenales 1 2,632.41 94.17%

El sitio del proyecto esta en la Subzona de Uso PUblico 1 Pastos Marinos y Arenales (UPPMA1-1).

Figura 8. Ubicacion del proyecto en subzona UPPMA1-1 y respecto al poligono de El Garrafon (276 m).
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Comoilustra la tabla anterior, la Subzona de Uso Publico 1 Pastos Marinos y Arenales (UPPMA1-1)
ocupa una gran parte del Poligono 1 Costa Occidental de Isla Mujeres, poco mas de 94 %. En los
poligonos del ANP 2. Punta Cancun y en 3. Punta Nizuc también se delimitaron subzonas con esa
categoria, con un subpoligono cada una, identificados como UPPMA 2-1 y UPPMA 3-1,
respectivamente.

Actividades permitidas y no permitidas

El programa de manejo define las subzonas de Uso Publico como las que presentan atractivos
naturales para la realizacion de actividades de recreacion y esparcimiento, en donde es posible
mantener concentraciones de visitantes y donde se podran construir instalaciones para el
desarrollo de servicios de apoyo al turismo, por lo que determina actividades permitidasy no
permitidas en la Subzona UPPMA1-1, de las cuales enseguida se hace la vinculacion.
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Tabla 10. Actividades Permitidas y No Permitidas en la Subzona UPPMA1-1y vinculacién con el
proyecto.
Actividades Vinculacion

>> Actividades Permitidas <<
1. Actividades turistico-recreativas:

a) Buceo auténomo

b) Buceo libre
c) Buceo semiauténomo
d) Buceo tipo snuba
€) Recorridos de embarcaciones motorizadas

f) Recorridos de vehiculos sumergibles

g) Remolque recreativo

h) Recorridos en manglares y arrecifes

i) Paddle board El proyecto se ajusta del todo a la
2. Colecta cientifica de ejemplares de vida silvestre actividad permitida 4, pues se trata
3. Colecta cientifica de recursos bioldgicos forestales de un embarcadero para comunicar
4. Construir muelles, embarcaderos o infraestructura portuaria o | Un Péquefio hotel con lazona

de otra indole siempre que no afecte las formaciones marina, a fin de reforzar los
arrecifales servicios turisticos, cuyo
5. Instalacion de arrecifes artificiales establecimiento no afectara
6. Instalacion de artefactos navales4 formaciones arrecifales.

7. Investigacion cientifica y monitoreo ambiental

8. Filmaciones, actividades de fotografia5

9. Natacion

10. Navegacion de embarcaciones con un calado menora 2 m
11. Recuperacion de canales de navegacion

12. Recuperacion de playas

13. Turismo de bajo impacto ambiental

14. Usar bronceadores o bloqueadores solares, exclusivamente
biodegradables

>> Actividades no permitidas <<

1. Alimentar, perseguir o acosar de cualquier forma a |EL proyecto no implica interaccion con
los organismos marinos organismos marinos.

2. Amarrarse a los rosarios de boyas de sefnalizacion | El proyecto no es de navegacion.

3. Anclar embarcaciones, plataformas o
infraestructura de cualquier otra indole, que afecte
las formaciones coralinas

En el sitio del proyecto no hay formaciones
arrecifales

4. Danar o apropiarse de cualquier sistema de boyeo, | El proyecto no es de navegacion ni se

balizamiento y sefalamiento; permitira daiar o robar nada.

5. El achicamiento de sentinas El proyecto es para amarre de embarcaciones
menores. En su caso, no se permitira achicar
sentinas
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Actividades

Vinculacion

6. El transito de embarcaciones con un calado mayor
a 2 metros, salvo en los canales de navegacion

El proyecto no es de navegacion, es para
amarre de embarcaciones menores con calado
de hasta 1.52 m (5 pies).

7. Extraer flora y fauna, viva o muerta, asi como sus
partes o derivados, salvo para la investigacion
cientificay monitoreo ambiental y colecta cientifica

El proyecto no implica manejo de fauna ni se
permitira hacerlo a sus usuarios.

8. Introduccion de especies exoticas, incluyendo las
invasoras

El proyecto no prevé manejo de organismos ni
implica riesgo de liberacion accidental.

9. Utilizar JetPack

10. Utilizar Kite surf

No se prevé ni se permitira el uso de JetPack
ni de Kite Surf desde el embarcadero.

11. Navegar con cualquier embarcacion, dentro de las
areas sefnaladas para la natacion, el buceo libre, el
buceo autéonomo, sobre las formaciones coralinas y/o
dentro de los rosarios de boyas

El proyecto no es de navegacion. El area de
atraque corresponde a la plataforma de 10 x
2.5 m en el extremo del embarcadero y, en
caso necesario por las condiciones del tiempo,
se podra amarrar en el area operacional
indicada; no se permitira que embarcaciones
de motor de ninguna medida amarren en la
parte del embarcadero que pasa sobre pastos
marinos ni areas mas cercanas la costa.

12. Pararse, asirse o tocar los arrecifes, asi como
arrastrar equipo sobre las formaciones coralinas

El proyecto no incluye actividades en zonade
arrecifes.

13. Pesca comercial y deportivo-recreativa,
incluyendo la subacuatica

El proyecto no prevé actividades de pesca
comercial.

14. Realizar actividades de dragado o de cualquier otra
naturaleza que generen la suspension de sedimentos o
provoquen la formacion de aguas fangosas o limosas

El proyecto no incluye ninguna actividad que
genere suspension de sedimentos o cause
aguas fangosas-limosas, ni aun en el hincado
de pilotes, que se realizara con hincador
hidraulico, sin recurrir al sistema de sifoneo,
para evitar del todo la suspension de
sedimentos.

15. Realizar cualquier actividad de limpieza de
las embarcaciones; asi como de reparacion,
mantenimiento y abastecimiento de combustible,
o de cualquier otra actividad que pueda alterar el
equilibrio ecolégico

En la operacion se prohibira a los lancheros que
amarren cualquier actividad de limpieza,
mantenimiento, reparacion, trasvase de
combustible u otra accion de riesgo para el medio.
Se instruira a los usuarios y se vigilara.

16. Recorridos de motos acuaticas o waverunners

El proyecto no es de navegacion u operacion de
vehiculos acuaticos.

17. Remocion de pastos marinos

El embarcadero se disei6 para que los pilotes
ocupen zonas libres de pastos marinos, por lo que
no se hara retiro alguno de pastos marinos.
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Actividades

Vinculacion

18. Tirar o abandonar residuos en las playas
adyacentes

El proyecto sélo es de paso entre la zona terrestre
y la zonamarina, pero se instruira y vigilara a los
usuarios para evitar que tiren cualquier cosa en la
playa o el mar.

19. Usar bronceadores o bloqueadores solares
que no sean biodegradables

Aunque le proyecto no es directamente de
actividades dentro del agua, se instruira
verbalmente y con letreros a los visitantes sobre
esta condicion para nadar en las aguas del Parque
Nacional.

20. Usar explosivos o cualquier otra sustancia
que pueda ocasionar alguna alteracién a los
ecosistemas

El proyecto no prevé el uso de explosivos ni otras
sustancias toxicas o dafninas para los ecosistemasy
sus comunidades.

21. Verter o descargar aguas residuales, aceites,
grasas, combustibles, asi como desechos solidos,
liquidos o cualquier otro tipo de sustancia que
pudiera poner en riesgo a la floray fauna

El proyecto no prevé vertidos de ningun tipo.

En su etapa de construccion habra presencia de
trabajadores durante la jornada, asi como
operacion puntual de equipo de motor, lancha,
chalana con hincador hidraulico y compresor. Al
respecto, el personal usara los servicios disponibles
en el predio del promovente (sanitarios y area de
comida) y se cuidara de acopiar cualquier residuo y
retirarlo del sitio, seglin su tipo.

El equipo de motor de contratistas debera estar en
buen estado, contar con kit antiderrames, llevar
deposito de residuos peligrosos y no se permitira
ninguna reparacion, mantenimiento o trasiego de
combustible en el sitio.

En su operacion, al ser una estructura pasiva, el
embarcadero no generara emisiones, efluentes
residuales o basura. Se instruira a los usuarios de
no tirar nada

Reglas administrativas

El Programa de Manejo del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta

Nizuc establece las Reglas Administrativas a las que se debera someter cualquier actividad en el

mismo, de acuerdo con su modalidad de Parque Nacional, que deberan observarse para la

realizacion de las obras o actividades permitidas, mismas que enseguida se analizany se da cuenta

de su absoluto cumplimiento en el desarrollo y operacion del proyecto de embarcadero.
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Regla administrativa
Regla 1. Las presentesreglas son de observanciageneraly
obligatorias para todas aquellas personas fisicas o morales que
realicen actividades dentro del Parque Nacional Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Canciny Punta Nizuc, ubicado frente alas costas
de los municipios de Isla Mujeresy Benito Juarez, estado de Quintana
Roo.

Vinculacion
El proyecto se somete entodas sus
partes, etapasy actuaciones al
cumplimiento de las presentes
reglas y demas lineamientos del
Programa de Manejo.

Regla 2. La aplicacion de las presentes reglas correspondeala
Secretariade Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de
la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, en coordinacién
con la Secretariade Marina, sin perjuicio de las atribuciones que
correspondan aotras dependencias del Ejecutivo Federal de
conformidad con el decreto de creacién del Area Natural Protegida,
su Programade Manejoy demas ordenamientos legalesy
reglamentarios aplicables.

Se asume que corresponde a
SEMARNAT-DGIRA considerarel
cumplimiento de las reglas enlas
solicitudes de autorizacién de
impacto ambiental.

Regla 3. Para efectos de lo previstoen las presentesreglas, se
entenderd por: (glosario)

X. Prestador de servicios turisticos. Persona fisica o moral que con
fines de lucro, se dedicaa la organizacion y/o atencién de grupos de
visitantes que tengan por objeto ingresaral Parque Nacional con fines
turistico-recreativos, y que requiere del permiso o autorizaciones

otorgadas por la Secretariade Medio Ambiente y Recursos Naturales,
por conducto de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas;

XIX. Visitante. Persona fisica que ingresa al Parque Nacional, con la
finalidad de realizar actividades recreativasy culturales sin fines de
lucro, también denominado turista.

EL glosario contenido en estaRegla
3 incluye a los dos tipos de personas
alas que dard servicio el
embarcadero.

Regla 4. El horario para realizar actividades turistico-recreativas en el
Parque Nacional serd de las 8:00 alas 17:00 horas durante el horario
deinvierno, y de las 7:00 alas 17:00 horas durante el horario de
verano. En el caso delbuceo auténomo nocturno deberarealizarse
solo enlas zonas con habitats artificiales hasta las 22:00 horas.

Dado que ya hay unsolo horario, se
indicard a los prestadores de
servicios que las actividades de
embarque y desembarque se
realicen entre las 7:00 y las 17:00
horas.

Regla 5. Cualquier personaque para el desarrollo de sus actividades
dentro del Parque Nacional, requiera de autorizacion, permiso o
concesion, estaobligada a portarla y presentarla cuantas vecesle
searequerida por las autoridades competentes, con fines de
inspeccidn, supervisiony vigilancia.

El proyecto porsi mismo no incluye
actividades en areasdel parque
distintas al propio embarcadero,
cuyas autorizaciones tendrda mano
en el establecimiento aledafio.

Regla 6. Todos los usuarios y visitantes deberan recogery llevar
consigo los residuos sélidos generados durante el desarrollo de sus
actividades, y depositarlafueradel Parque Nacional, enlos sitios
destinados paratal efecto porlas autoridades competentes.

Seinstruird de estaregla a visitantes
y prestadores de servicios que pasen
por el embarcadero, enelcual se

cuidara que nose tire o deje basura.
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Regla 7. Los usuarios y visitantes del Parque Nacional deberan

cumplir ademads de lo previsto en las Reglas administrativas

correspondientes, con las siguientes obligaciones:

I. Cubrir, ensu caso, las cuotas establecidas en la Ley Federalde
Derechos;

Il. Hacer uso exclusivamente de las rutasy senderos establecidos
para recorrer el Parque Nacional;

lll. Respetarla sefializacidén, boyas o balizas y las subzonas del
Parque Nacional;

IV. Atenderlas observacionesy recomendaciones formuladas porla
Direccién del Parque relativas a la proteccion de los ecosistemas
marinos;

V. Brindar el apoyoyy las facilidades necesarias para que el personal
de la CONANP, laPROFEPA Yy demas autoridades competentes
realicen labores de inspeccidn, vigilancia, proteccién y control,
asi como en situaciones de emergencia o contingencia, y

VI. Hacer delconocimiento del personal de la Direcciéon delParque o
de la PROFEPA las irregularidades que hubieran observado
durante su estanciaen elarea.

Vinculacion
El proyecto porsi mismo no incluye
actividades en dreas del parque
distintas al sitio del embarcadero.
Se instruird sobre estaregla a los
prestadores de serviciosy visitantes
que utilicen el embarcadero,
mediante letreros.
El promovente cumplird asi mismo las
fracciones que le son aplicables,
como cubrir cuotas legales, atender
observaciones de la Direccién del
parquey dar apoyoy facilidades a las
autoridades competentes parala
inspecciény vigilancia y en
situaciones de emergencia.

Regla 8. La Direccién podra solicitar a los visitantes o prestadores de
servicios turisticos la informacién que a continuacién se indica, con
la finalidad de brindarles informacién o hacer recomendacionesen
materia de residuosy proteccién de los elementos naturales
existentes enelParque Nacional:

a) Descripcion de las actividades a realizar;

b) Tiempo de estancia;

c) Lugares a visitar, y

d) Origen del visitante.

El promovente atenderd ensu caso
cualquier solicitud de informacion de
la Direcciéon del ANP.

Regla 9. Se requerira de autorizacion de la SEMARNAT por conducto de

la CONANP, parala realizacidn de las siguientes actividades:

I. Actividades turistico-recreativas dentro de dreas naturales protegidas

entodas sus modalidades, y
Il. Filmaciones, actividades de fotografia, captura de imdgeneso
sonidos con fines comerciales en Areas Naturales Protegidas.

El proyecto noincluye realizar
paseos, recorridos, tours, buceo,
etc. enel ANP, nitomade
material audiovisual con fines
comerciales. En su caso, se
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Regla 10. La vigencia de las autorizaciones sefialadas en el parrafo
anterior sera:

I. Hasta por dos afios, para la realizacidn de actividades turistico-
recreativas dentro del Parque Nacional, o de conformidad con lo
establecido enel Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccién al Ambiente en Materiade Areas Naturales Protegidas.

Il. Por el periodo que dure el trabajo, para filmaciones, actividades de
fotografia o captura de imagenes o sonidos por cualquier medio, con
fines comerciales que requieramas de un técnico especializado.

Regla 11. El periodo de recepcidn de solicitudes para la realizacién de
actividades turisticas recreativas dentro de areas naturales protegidas,
entodas sus modalidades, comprenderade los meses de abril a
septiembre de cadaaio o de conformidad con lo establecido en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas.

Regla 12. Las autorizaciones emitidas por la SEMARNAT, por conducto
de la CONANP parala realizacién de actividades turistico-recreativas
dentro del Parque Nacional, podran ser prorrogadas por el mismo
periodo por el que fueron otorgadas, conforme alas disposiciones
juridicas aplicables.

Vinculacion
tramitaran los permisos que
correspondan.

Regla 13. Para realizar las siguientes actividades se debera presentar
previamente un aviso acompafado con el proyecto correspondiente, a
la Direccidn del Parque Nacional:

I. Investigacidn sin colecta o manipulaciéon de ejemplares de especies
no consideradas enriesgo;

II. Educacion ambiental que no implique ninguna actividad extractiva
dentro del drea natural protegida;

[1l. Monitoreo sin colecta o manipulacidon de especimenes de especies
no consideradas enriesgo;

IV. Filmaciones, actividades de fotografia, captura de imagen o sonido
por cualquier medio, con fines cientificos, culturales o educativos, que
no requieran de equipos con mas de un técnico especializado como
apoyo a la personaque operael equipo principal, y

V. Actividades de investigacion con colecta o manipulacién de
ejemplares de floray faunasilvestre. Independientementedelavisoa
gue se refiere estafraccion, el interesado debera contarcon la
autorizacion correspondiente entérminos de laLGVSy su Reglamento.

El proyecto no prevé ningunade
las actividades sefialadasen esta
regla.

En su caso, se dara el aviso
respectivo.
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Vinculacion

Regla 14. Se requerird autorizacién por parte de la SEMARNAT, a través
de sus distintas unidades administrativas para la realizacién de las
siguientes actividades, en términos de las disposiciones legales:

I. Colectade ejemplares, partesy derivados de la vida silvestre con
fines de investigacién cientifica y propdsitos de ensefianza, entodas
sus modalidades;

. Colecta de recursos bioldgicos forestales, con fines cientificos, y

lll. Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia
de la Federacidn, gue requieren unaevaluacion de impacto ambiental.

Regla 15. Para la obtencién de las autorizaciones a que se refiere este
capitulo, el interesado debera cumplircon los términos y requisitos
establecidos enlas disposiciones legales aplicables.

El proyecto se somete al
procedimiento de evaluacién de
impacto ambientalante Semarnat,
cumpliendo los requisitos
establecidos para obtenerla
autorizacion enla materia, con lo
gue se da cumplimiento a estas
reglas.

Regla 16. Los prestadores de servicios que pretendan desarrollar
actividades turistico-recreativas dentro del Parque Nacional deberan
informar a los usuarios que estan ingresando a un area natural
protegida, enla cual se desarrollan acciones para la conservacidonde la
biodiversidady de los recursos naturalesy la protecciéon del entorno
natural, y hacer de su conocimiento la importancia de su conservacién
y la normatividad que deberan cumplir durante su estancia, pudiendo
apoyar esainformacién con material grafico y escrito.

El proyecto noincluye hacer
paseos, tours o recorridos en el
ANP. Sin embargo, el accesoa la
zona marina por el embarcadero
implica el ingresoal ANP, porlo
gue seinformara a los visitantesy
se colocard un letrerocon la
informacién indicada aqui.

Regla 17. Los prestadores de servicios turisticos que pretendan
desarrollar actividades turistico-recreativas dentro del Parque
Nacional, deberan cerciorarse de que su personaly los visitantes que
contraten sus servicios cumplan con lo establecido en las presentes
Reglas y, en la realizacion de sus actividades seran sujetos de
responsabilidad en los términos que establezcan las disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

Seinformara a los visitantes de las
reglas que les corresponda
atender, asi como de las
actividades prohibidas.

Regla 18. Los prestadores de servicios turisticos deberan designarun
guia por cada grupo de visitantes, para las actividades de buceo
auténomo, de preferenciade las comunidades aledaias al Parque
Nacional, quien serd responsable delcomportamiento delgrupoy
guien debera contar con conocimientos basicos sobre la importancia y
conservacion delParque Nacional y cumplir con lo establecido por las
siguientes Normas Oficiales Mexicanas, en lo que corresponda:

I. NOM-08-TUR-2002. Que establece los elementosa que deben
sujetarse los guias generalesy especializados en temas o localidades
especificadas de caracter cultural;

[I. NOM-09-TUR-2002. Que establece los elementos aque deben
sujetarse los guias especializados en actividades especificas, y

[1I. NOM-011-TUR-2001. Requisitos de seguridad, informaciony
operacién que deben cumplir los prestadores de servicios de turismo
de aventura.

El proyectonoincluye actividades
de buceo.
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Vinculacion

Regla 19. Las actividades turistico-recreativas que se pretendan
realizar dentro del Parque Nacional, se llevaran a cabo considerando
los siguientes aspectos:

I. No se provoque una alteracién significativa a los ecosistemas;

Il. Preferentemente tengan un beneficio directo para los pobladores
locales;

l1l. Promueva la educacién ambiental, y

IV.La infraestructurarequeridaseaacorde con el entorno natural y
no afecte las formaciones coralinas.

El proyectoessdlo un paso o acceso
ala zona marina, para el embarque
y desembarque en embarcaciones
menores recreativas, porlo que no
incluye realizar, guiar o efectuar
recorridos, tours de buceo ni otras
actividades turistico-recreativas. La
estructuraque se propone no
afectaninguna formacion coralina.

Regla 20. Los prestadores de servicios estan obligados a proporcionar
entodo momento elapoyoy facilidades necesarias al personalde la
SEMARNAT, Comisidn Nacional de Acuacultura y Pesca, SEMAR, SCTy
Proteccidn Civil en las labores de inspeccién, vigilancia y proteccién
del Parque Nacional, asi como en cualquier situacidon de emergenciao
contingencia.

El promovente asume la obligacién
apoyar al personalde SEMARNAT,
CONAPESCA, SEMAR, SCTy
Proteccién Civil entareas de
inspeccidn, vigilancia y proteccion
del Parque, asi como en situacion
de emergencia o contingencia.

Regla 21. El nimero actual de embarcaciones motorizadasy espacios
para pasajeros se establecen como limites maximos permisibles para
realizar actividades turisticas recreativas dentro del Parque Nacional,
el cual esde 629 embarcaciones motorizadas con 6,106 pasajeros
permitidos de acuerdo a la siguiente tabla:...

Regla 22. Con la finalidad de preservarlos ecosistemas del Parque
Nacional y con el objetivo de disminuir la contaminacién generada
por los motores de las embarcaciones que prestan el servicio de
recorrido en manglaresy arrecifes, se permitira la fusidon de
autorizaciones. Esta se realizara sustituyendo dos embarcaciones de
dos plazas, a cambio de una embarcacién de cuatro plazas, con un
solo motor.

El proyectonoincluye manejo
directo de embarcaciones. Ensu
caso, se hara la tramitacion
necesariay se sujetardalas
modalidades permitidasy cupo
disponible.

Regla 23. Los prestadores de servicios deberdn pagarlos derechos de
la autorizacion correspondiente y alingresar al Parque Nacional
deberan colocar de maneravisible a los usuarios la formavalorada
(brazalete, pasaporte o distintivo), quienes deberan portarlo de
maneravisible durante su permanenciaen dicha area natural
protegida.

El proyectonoincluye entre sus
actividadesingresar a visitantes o
usuarios del parque para
actividades turistico-recreativas que
ameriten formas valoradas.

Regla 24. Todoinvestigador que ingrese al Parque Nacional con el
propdsito de realizar colecta con fines cientificos debera notificara la
Direccién del Parque sobre el inicio de sus actividades, de
conformidad con lo establecido enla fraccion V de la Regla 13,
adjuntando una copia de la autorizacién con la que se cuente; asi
mismo, deberdinformaral final del término de sus actividadesy
hacer llegar a la Direccién del area natural protegida una copia de los
informes exigidos en dicha autorizacion.

El proyectonoincluye entre sus
actividades la investigacién con
colecta o sin colecta de nada.

31



Embarcadero rustico La Joya

MIA-P

Regla administrativa

Vinculacion

Regla 25. Quienesrealicen actividades de colecta cientifica dentro
del Parque Nacional, deberan destinar al menos un duplicado del
material bioldgico colectado a instituciones o colecciones cientificas
mexicanas, entérminos de lo establecido por la LGVS.

Regla 26. Para el desarrollo de colecta e investigacidn cientifica en
las distintas subzonas que comprende el Parque Nacional, y
salvaguardar la integridad de los ecosistemasy de los
investigadores, estos Ultimos deberdn sujetarse alos lineamientosy
condicionantes establecidos en la autorizacién respectivay a la
NOM-126-SEMARNAT-2000, Porla que se establecenlas
especificaciones parala realizacion de actividades de colecta
cientifica de material biolégico de especies de floray fauna
silvestresy otros recursos bioldgicos en el territorio nacional, el
Decreto de creacidn del Parque Nacional, las presentes Reglasy
demasdisposiciones legales aplicables.

El proyectonoincluye entre sus
actividades la investigacidon con
colecta o sin colecta de nada.

Regla 27. En el caso de organismos capturados accidentalmente,
éstos deberan serliberadosinmediatamente en elsitio de la

captura.

El proyectono actividades que
puedan resultar en capturas
accidentales de organismos.

Regla 28. Los investigadores que como parte de su trabajo
requieran extraer de la regién ejemplares de flora, fauna, fésiles,
rocas o minerales, deberan contar con la autorizacidn por parte de
las autoridades correspondientes, de acuerdo ala legislacién
aplicable en la materia, con el objeto de evitarla fragmentacion de
los ecosistemas.

Regla 29. Las autorizaciones de colecta no amparan el
aprovechamiento parafines comerciales ni de utilizacién en
biotecnologia, en caso contrario, se regird por las disposiciones que
resulten aplicables.

El proyecto noincluye entre sus
actividades la investigacion con
colecta o sin colecta de nada.

Regla 30. Todas las embarcaciones que ingresen al Parque Nacional
deberan cumplir con las disposiciones de la SCT, conforme alo
indicado en el Certificado Nacional de Seguridad Maritima
correspondiente, asicomo manuales, guias y demas disposiciones
de la Capitania de puertolocal. Tratdndose de embarcaciones
extranjeras, éstas deberan cumplir con las disposiciones legales
aplicables enla materia.

Regla 31. Todas las embarcaciones que operen o naveguen dentro
de los limites delParque Nacional deberdn contar con los registrosy
certificados de seguridad maritima vigentes, conforme ala
normatividad dispuestaen la Ley de Navegaciény Comercio
Maritimos, debiendo funcionaren éptimas condiciones mecanicas,
de seguridady limpieza con la finalidad de evitar dafios a los
ecosistemas.

El proyectoensu operaciéon no
incluye manejo de embarcaciones.

En la etapade Construccidn se usara
una lanchay una chalana o pontén
para el hincado de pilotes, a cuyo
encargado se requerira que cumpla lo
conducente.

32



Embarcadero rustico La Joya

MIA-P

Regla administrativa

Vinculacion

Regla 32. Se establece como velocidad maxima de navegacion 4
nudos, o sin provocaroleaje a partir de los 200 metros anteriores a
las boyas de amarre y rosario de boyas, asi como enlos canales de
acceso al Parque Nacional.

Regla 33. Silas boyas de amarre se encontraran ocupadas, el
personalde la embarcacion optara por buscar otro sitio de amarre;
esperaraa mas de 50 metros de distancia de la zona boyada hasta
que se desocupe algun sitio, o bien, si las embarcaciones son
menores al2 metros de eslora, solicitara permiso para amarrarse a
la popa, al capitdn de alguna embarcacién ya amarrada firmemente
auna boya.

Regla 34. Para operardentro del Parque Nacional es obligatorio que
la matricula, el nombre de la embarcacidny cualquier otro
mecanismo de control de identificacion y/o seguridad que se
desarrolle, se encuentren en unlugar visible, para efectos de
identificacion.

Regla 35. Las embarcaciones de usuarios particulares, entransito,
de auxilio o de rescate, asi como las de uso oficial no requieren
permiso para transitar dentro del Parque Nacional, sin embargo, las
actividades que realicen dentro de los poligonos estan sujetasalas
disposiciones establecidas en el Programade Manejoyenlas
presentes Reglas, particularmente en materiade rutas y
subzonificacion.

El proyectoensu operaciénno
incluye manejo de embarcaciones.

Regla 36. En el Subpoligono 1 El Farito-Sac Bajo (Sub 1-UP-A) dela
SubzonaUso Publico 2 Arrecifes no podranrealizar actividades
recreativas las embarcaciones que tengan unaesloramayor a 14
metros o que tengan una capacidad mayora 50 pasajeros, desde el
islote de la Carbonerahastael islote del Faro.

El proyecto no contemplaninguna
actuacién en el Subpoligono 1 El
Farito-Sac Bajo.

Regla 37. Las embarcaciones que ingresen al Parque Nacional no
podran realizar actividades de mantenimiento dentro delmismoy
deberdn funcionar en dptimas condiciones mecanicas, de seguridad,
limpieza y presentacion. Asimismo, seran responsables de
garantizar la adecuada disposicion final de residuos, por lo que
deberan contar con mecanismos que eviten que las aguas de las
sentinas, combustibles, grasasy aceites se viertan al mar.

Regla 38. Las embarcaciones que tengan servicio de sanitarios
deben contar con los tanques contenedores apropiados para aguas
residualesy seranresponsables de garantizarsu adecuada
disposicion final.

El proyecto ensu operacion no
incluye manejo de embarcaciones; no
se permitira a las que atraquenencel
embarcaderonia las que se usenen
le etapade Construccién hacer
actividades de mantenimiento o
vertidos de ningun tipo.

33



Embarcadero rustico La Joya

MIA-P

Regla administrativa

Vinculacion

Regla 39. Los artefactos o embarcaciones de apoyo empleados para
disponerde las aguas residuales, en ninglin caso podran permanecer
dentro del Parque Nacionalmas alla del tiempo indispensable para
cumplir con su operaciéninmediata.

El proyectoensu operacidénno
incluye manejo de embarcaciones
de apoyo para disponerde aguas
residuales.

Regla 40. Para la realizacién de las actividades turistico-recreativas, las
embarcaciones tanto de usuarios particulares, como de
permisionarios deberdn utilizar las boyas especificas de amarre
colocadas para tal efecto en cada una de las unidades arrecifales.

El proyecto ensu operaciénno
incluye manejo de embarcaciones ni
tours o paseos paraactividades
turistico-recreativas.

Regla 41. Unicamente ensituaciones de emergencia, se permitira
anclarse enzonas con fondo arenoso, libres de corales,
responsabilizdndose de que laembarcacién quede fijaal fondo, para
evitar el garreo de la misma.

El proyecto ensu operacién no
incluye manejo de embarcaciones;
su instalacion evitard el anclajey
ocasional garreo en el sitio.

Regla 42. En caso de encallamiento de una embarcacion, el capitdn de
la misma debera daraviso por radio de manerainmediataa la
Direccién del Parque, a fin de que se tomen las medidas de mitigacién
y de urgente aplicacion que el caso requiera, de conformidad con los
procedimientos establecidos parala coordinacion a la proteccidn de
los arrecifes de esta area natural protegida.

El proyectoensu operacién no
incluye manejo de embarcacionesy
no se encuentraenzonade
arrecifes.

Regla43. En el caso de las embarcaciones motorizadas, éstas deberan
acercarse a la costa o alejarse de la misma utilizando los canales de
navegacion sefalados con la finalidad de evitar siniestros o accidentes
con los usuarios del Parque Nacional.

El proyecto ensu operacién no
incluye manejo de embarcaciones.

Regla 44. Durante las actividades de buceo libre se deberd observarlo
siguiente:

Regla 45. Las embarcaciones que vayan a la derivasiguiendoa un
grupo de buceo libre, deberadnrespetarunadistancia minima de 40
metros entre embarcaciony embarcacién.

Regla 46. Durante las actividades de buceo auténomo:

Regla 47. Durante la préctica de buceo auténomo sélo se podran
realizar actividades turisticas recreativas con fines de observacién de
la flora y fauna marina, siempre bajo la supervisién de guias
acreditados. Ademas, en los arrecifes naturales de la Subzonade Uso
Publico 2 Arrecifes deberan contar con una certificacidon de buceo
nacional o internacional minima de nivel basico.

Regla 48. En caso de que se utilice linea de descenso durante la
practica de buceo auténomo, ésta deberd ubicarse a una distancia
minima de 15 metros de las formaciones coralinas.

Regla 49. Los prestadores de servicios de buceo auténomo deben
proporcionar a los usuarios el equipo de seguridad necesario para
realizar esta actividad y sujetarse alo establecido enla Norma Oficial
Mexicana NOM-05-TUR-2003 Requisitos minimos de seguridad a que
debensujetarse las operadoras de buceo paragarantizar la prestacion
del servicio.

El proyectonoincluye actividades
de buceo.
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Regla 50. Las actividades de recorrido en manglaresy arrecifes se
debenrealizarde la siguiente manera:

El proyectonoincluye recorridosen
manglares, arrecifes.

Regla 51. Toda personaque realice actividades dentro delParque
Nacional no podrd extraer parte delacervo cultural e histérico de la
misma, asi como ejemplares o sus partesy derivados de flora,
fauna, fésiles, rocas o minerales, salvo que cuenten conla
autorizacién por parte de las autoridades correspondientes.

El proyecto noincluye hacer paseos,
tours o recorridosen el ANP. Sin
embargo, se instruird en letreros a los
visitantes sobre la prohibicidn de
extraer organismos o materiales.

Regla 52. Con la finalidad de conservarlos ecosistemasy la
biodiversidad existente en el Parque Nacional, asi como delimitar
territorialmente la realizacidon de actividades dentro del mismo, se
establecen las siguientes subzonas:

lll. Subzonade Uso Publico 1 Pastos Marinosy Arenales, conuna
superficie de 6,031.2597 hectdreasy comprendida portres
Subpoligonos.

El proyectose ubicaen el
Subpoligono 1 de la Subzona de Uso
Publico 1 Pastos Marinosy Arenales.

Regla 53. En el desarrollo de las actividades permitidasy no
permitidas dentro de las subzonas mencionadas en la Regla
anterior, se estaraa lo previsto en el apartado denominado Politicas
de ManejoySubzonas, delpresente Programa de Manejo.

El proyecto se ajustaa la actividad
permitida 4 y no contraviene la lista
de actividades No Permitidas en
Subzona UPPMA1-1, como se indica
en la tabla anterior.

Regla 54. De conformidad con lo sefialadoen el decreto federalde
establecimiento del Parque Nacional, queda prohibido:

I. Verter o descargar contaminantes, desechos o cualquier otro tipo
de material;

II. Usar explosivos;

[1l. Tirar o abandonar desperdicios en las playas adyacentes;

IV. Realizar actividades de dragado o de cualquier otra naturaleza
gue generen lasuspension de sedimentos, o provoquen areas con
aguas fangosas o limosas cerca delarea protegida;

V. Anclar embarcaciones, plataformas o infraestructura de cualquier
otraindole, que afecte las formaciones coralinas;

VI. Introduccién de especiesvivas ajenas ala flora y faunaahi
existentes, y

VII. Extraccién de coral y de elementos biogénicos.

El proyecto no contemplarealizar
ningunade las actividades que
prohibe estaregla.

No se prevé hacerningun vertido,
uso de explosivos, abandono de
desperdicios en playas ni dragadosu
acciones que causen suspension de
sedimento o aguas fangosas-limosas.
El hincado de pilotes serd mediante
hincador hidraulico.

Tampoco habra actuaciones en zona
de arrecifes ni introduccién o
extraccidon de materiales biogénicos.

Regla 55. En términos de la LGVS dentro delParque Nacional se
prohibe la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidroldgico del
manglar.

El proyecto no afecta ni esta cerca de
manglares ni en cuencas o vasos que
dependan de flujos hidroldgicos
superficiales o subterraneos.
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Regla 56. Dentro delParque Nacional se prohiben todas las
actividades con organismos genéticamente modificados, salvo para
el supuesto previsto en el Articulo 89 de la Ley de Bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados.

El proyecto no prevé uso o manejo de
organismos de ningun tipo.

Regla 57. La Direccion delParque ensus labores de supervisidon
técnica elaborara un reporte anual con la finalidad de verificar que
las recomendaciones parala proteccion de los ecosistemas del
Parque se cumplan, entérminos de las disposiciones juridicas
aplicables, asi como para proveerlos elementos necesarios que
aporten los insumos de evaluacidn técnica enel momentodela
expedicidn de las autorizacionesy su correspondiente prérroga para
las actividades turistico-recreativas.

El cumplimiento de esta regla
corresponde ala Direccién del ANP.

Regla 58. La inspeccidn y vigilancia del cumplimiento de las
presentesreglas, es de competenciade la SEMARNAT, por conducto
de la PROFEPA, en coordinacion con la SEMARyY CONAPESCA, sin
perjuicio del ejercicio de las atribuciones que correspondan a otras
dependencias del ejecutivo Federal, estatal o municipal.

El promovente estd en disposicidon de
dar el apoyoy facilidades que se
requieraa las autoridades a cargo de
la inspeccidny vigilancia del
cumplimiento de las presentesreglas.

Regla 59. Toda persona que tengaconocimiento de alguna
infraccion o ilicito que pudieraocasionar algin dafio a los
ecosistemas delParque Nacional debera notificar de dicha situacién
a las autoridades competentes, porconducto de la PROFEPA,
SEMAR o al personaldel Parque Nacional, para que se realicen las
gestiones correspondientes.

El promoventey el personalque
colabora con él cumpliran lo que
manda estaregla.

Regla 60. Las violaciones al presente instrumento seran sancionadas
de conformidad con lo dispuestoenla Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en el Titulo Vigésimo Quinto
del Cédigo Penal Federaly demas disposiciones juridicas aplicables.

Se toma nota de la existenciade
sanciones, incluso penales, porla
violacion de las presentesreglas.
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lll.3. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL

ll.3.1. La unidad de gestion ambiental (UGA) en las que se desarrollara el proyecto.

El Programa de Ordenamiento Ecologico Local (POEL) del Municipio Isla Mujeres, Publicado en el
Periodico Oficial el 9 de abril de 2008, senala que el sitio de la pretendida instalacion esta junto a
la UGA 7. Isla Mujeres, que corresponde a la isla de ese nombre. Ese instrumento de ordenacion
territorial no abarca areas marinas, por lo que el sitio preciso del proyecto esta fuera del poligono
regulado UGA 7. En todo caso, por estar en colindancia con esa UGA, son de considerar los
lineamientos que establece.

Figura 9. Localizaciéon del proyecto en el POEL Isla Mujeres
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ll.3.2. Congruencia con las politicas de la UGA

POLITICA de la UGA 7: Aprovechamiento Sustentable. De acuerdo con el glosario del POEL,
Aprovechamiento Sustentable es la utilizacion de los recursos naturales en forma en que se respete
la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos por periodos indefinidos. El objeto de esa politica es lo que el POEL indica como
Recursos y Procesos Prioritarios, que para la UGA 7 se ubican en 3 clases, Paisajey playas, Suelo y
aguay Areas verdes.

Congruencia del proyecto con la Politica ambiental de la UGA 7

El proyecto se ajusta a la politica de aprovechamiento sustentable de la UGA, al ser una estructura
de madera de operacion pasiva, instalada sin afectar las comunidades bidticas naturales. Tanto en
su instalacion como en su operacion, el pretendido embarcadero no afecta ninguno de los Recursos
y Procesos Prioritarios de la UGA 7 que indica el POEL: Paisaje, playas, suelo, agua o areas verdes.

Lineamientos
El mismo instrumento presenta los siguientes lineamientos de esa politica ambiental.

Tabla 11. Lineamientos de politica ambiental de la UGA 7 y su vinculacién con el proyecto.

Lineamientos de la politica ambiental Vinculacion
Crear areas verdes que eleven la calidad
de vida de los habitantes.

Conservar las areas verdes existentes.
Proteger los manglares presentesenla | El proyecto se halla a 1,500 metros del manglar mas

El proyecto no se ubica en zona terrestre, por lo que no
contraviene este lineamiento.

isla. cercano y su instalacion no afecta a ese ecosistema.

Rehabilitar y conservar los cuerpos de El proyecto no afecta en ningin modo los cuerpos de agua

agua ubicados en zonas urbanas. de las zonas urbanas, como las lagunas llamadas Salina
Grande y Salina Chica.

Mantener las condiciones visuales del Este lineamiento es importante en el norte de Quintana

paisaje hacia la zona litoral. Roo, pues muchas zonas costeras han sido ocupadas por

grandes hoteles que bloquean la vista a la zona marina (y
lagunar en Cancun); no es el caso del proyecto.

ll.3.3. Concordancia con los usos permitidos y compatibles

Por lo que hace a la clasificacion de usos para la UGA 7, para los Predominantes, Compatibles y
Condicionados el POEL remite a “Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo urbano
para la zona insular de Isla Mujeres”, en tanto que sefala como Incompatibles “Aquéllos que se
contrapongan a los usos establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo urbano para la
zona insular de Isla Mujeres o bien los que causen deterioro a los recursos y procesos prioritarios”,
es decir, remite al PDU, instrumento que tampoco regula zona marina, pero si la zona terrestre
aledana, por lo que también se revisa la coherencia del proyecto con tales criterios ecologicos.
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ll.3.4. Congruencia con los criterios ecolégicos

Los criterios de regulacion ecoldgica aplicables a la UGA 7 se dividen de acuerdo con los Recursos

y Procesos Prioritarios indicados para esa Unidad.

Tabla 12. Criterios generales del POEL Isla Mujeres y su vinculacién con el proyecto.

Criterio de regulacion ecoldgica

Vinculacion con el proyecto

Paisaje y playas

U7-1 Para garantizar el acceso y disfrute de los espacios naturales
como bien comin; tales como dunas costeras, playas, manglares,
mar, entre otros, la autoridad municipal debe elaborar e
instrumentar un programa de equipamiento e imagen urbana que
asegure la visual paisajistica de los espacios naturales, el acceso
publico a las zonas federales y su correspondiente equipamiento.

A cargo de la autoridad. El
proyecto no afecta o altera
componentes del medio como
dunas costeras, playas o
manglares ni el acceso publico a
las zonas federales.

U7-2 Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los
predios colindantes a la zona federal maritimo terrestre y las
concesiones de zona federal maritimo terrestre otorgadas por la

Federacion, deben ser congruentes con la conservacion de los
recursos y procesos naturales prioritarios de la zona.

No se contemplan obras en areas

terrestres colindantes con la
Zofemat.

U7-3 Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de
vegetacion en las zonas urbanas, en las actividades de

reforestacion se deben usar de manera prioritaria especies nativas
acordes al entorno natural circundante.

No se contemplan acciones de
reforestacion.

U7-4 Dentro de las areas urbanas en la porcion Norte de la Isla, a
partir de la boca de la Laguna Macax y hasta Punta Norte, en la
zona federal maritimo terrestre, terrenos ganados al mary predios
colindantes, se prohibe la construccion de infraestructura, obras e
instalaciones permanentes que desde el Boulevard Rueda Medina,
impidan la visibilidad paisajistica o acceso libre a la playa.

El proyecto no se halla en esa
porcion de la isla.

U7-5 En la costa oriental de Isla Mujeres, en la zona federal
maritimo terrestre, terrenos ganados al mar y predios colindantes,
se prohibe la construccién de infraestructura, obras e
instalaciones permanentes y semifijas que impidan la visibilidad
paisajistica o acceso libre a la playa desde la carretera perimetral

El proyecto no se halla en la costa
oriental de la isla.

U7-6 En la zona conocida como Punta Sur, dentro del poligono de
la zona arqueoldgica, se prohibe la construccién de nuevas
edificaciones que afecten la vegetacion remanente original.

El proyecto no se encuentrani
afecta el poligono de la zona
arqueoldgica de Punta Sur.

U7-7 Todas las actividades previstas dentro de la zona conocida
como Punta Sur deben respetar la vegetacion original remanente y
deben promover la reforestacion con especies propias de este sitio
excepcional.

El proyecto no se encuentrani

afecta areas terrestres de la zona
de PuntaSur.
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Criterio de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

U7-8 Los establecimientos no industriales que generen emisiones
de contaminantes atmosféricos por fuentes fijas, deberan instalar
trampas y filtros para controlar y dirigir las emisiones ala
atmosfera (chimeneas).

El proyecto no implica elementos
que lo constituyan como fuente
fija de emisiones de
contaminantes atmosféricos.

U7-9 Para favorecer el arribo y desove de tortugas marinas, los
desarrolladores de infraestructura urbana y turistica localizada en
zonas colindantes a playas de anidacion de tortugas marinas no
podran introducir vehiculos automotores a estos sitios, ni
encender fogatas, ni dirigir luces intensas a la playa durante los
meses de anidacion, que van de Mayo a Septiembre.

El proyecto no estaen zona
identificada de anidacion de
tortugas, por la escasez de playa
arenosa. En todo caso, no prevé
uso de vehiculos automotores,
fogatas, ni luces en la playa.

Suelo y Agua

U7-10 Para evitar riesgos de contaminacion y danos a la salud
humana, la descarga de aguas residuales derivadas del uso
doméstico solo puede hacerse a través de la red municipal de
drenaje y alcantarillado, siempre y cuando las aguas cumplan con
lo dispuesto en las disposiciones legales aplicables.

El proyecto sélo es para el transito
de personas y no contempla

descargas de aguas residuales
derivadas del uso doméstico.

U7-11 Para evitar problemas de contaminacion en las areas de uso
comun para el disfrute de los espacios naturales, la autoridad
competente debe proporcionar el equipamiento adecuado para
evitar la contaminacion por residuos sélidos, ruido, aceitesy
grasas, aguas residualesy fecalismo al aire libre.

Corresponde a la autoridad,
aunque el area es escasa en
espacio de playa, poco transitable,
por lo que no se considera como

area de uso masivo que amerite o
permita tal equipamiento

U7-12 En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje
sanitario el usuario esta obligado a conectarse a ese servicio.

El proyecto es para embarque y
desembarque, no implica
generacion de aguas residuales.

U7-13 Los sitios de transferencia o disposicion final de residuos
solidos deben contar con un sistema de reduccion, compactacion y
manejo de los mismos, asi como cumplir las disposiciones de las

normas oficiales mexicanas aplicables, para garantizar que no
haya contaminacion del suelo, subsuelo, agua vy aire.

El proyecto no incluye actividades
de transferencia o disposicion final
de residuos solidos.

U7-14 Con la finalidad de disminuir el volumen de residuos solidos
municipales, asi como su capacidad de contaminacion, la
autoridad competente promovera el uso de los mejores sistemas
para su separacion, reutilizacion y reciclaje.

Corresponde a la autoridad local.
El proyecto no implica proceso o
actividades que generen residuos
solidos.

U7-15 Las actividades industriales, hoteleras, de centros
comerciales, de restaurantes, de mercados que generen residuos
solidos no peligrosos estan obligados a establecer programas de
minimizacion, separacion, reutilizacion, reciclaje y disposicion de
los mismos, antes de ser colectados por el servicio de aseo urbano
municipal.

El proyecto no corresponde a
ninguna de esas actividades y no
implica proceso que generen
residuos solidos.
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Criterio de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

U7-16 Cuando no existan sistemas municipales para evacuacion de
las aguas residuales, los propietarios de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares deberan
instalar sistemas de tratamiento y reciclaje de las aguas
residuales, de acuerdo a las normas oficiales mexicanas
aplicables.

El proyecto es solo para el paso
entre la zona terrestre y la zona
marina, para embarquey
desembarque, y no implica
generacion de aguas residuales.

U7-17 Sélo en aquellos casos excepcionales en que las condiciones
socioeconomicas y topograficas lo justifiquen, podra el municipio
autorizar el empleo de letrinas y/o fosas sépticas para que en los
domicilios particulares se realice un tratamiento de aguas negras
domiciliarias. Estos sistemas deberan estar aprobados por la

autoridad ambiental competente y deberan contar con
certificacion ambiental.

El proyecto no requiere sistema
para el tratamiento de aguas
negras.

U7-18 Para la construccion de obra urbana y turistica que se
ubique en la porcion sur de la costa oriental de Isla Mujeres
(acantilado) se deben realizar estudios especiales de mecanica de
suelos y su construccion requiere de aprobacion por parte de la
Direccion de Proteccion Civil Municipal, a fin de asegurar que no
existan riesgos ambientales derivados de eventos meteorologicos.

El proyecto no se encuentraen la
costaoriental de la isla y no
implica obra alguna en zona
terrestre.

| Areas verdes

U7-19 Para mitigarel aumento de la temperaturay la
sensacion térmica en la zonas urbanas, mejorar el paisaje,
proteger las zonas de infiltracion de aguasy recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar
espacios para recreaciony mejoramiento de la calidad de vida
de los ciudadanos en general, deben existir parquesy espacios
recreativos por lo menos dentro de un radio de 0,5 km de
distancia de cada habitante (Acuerdo de la Cumbre de
Alcaldes, Programa Ambiental de las Naciones Unidas 2005).

Este criterio corresponde a las
autoridades locales.
El proyecto no afecta de ningln

modo el acceso de la poblacion a
zonas de areas verdes.

U7-20 Para mitigarel aumento de la temperaturay la
sensacion térmica en zonas urbanas, mejorar el paisaje,
favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar espacios
para recreaciony mejoramientode la calidad de vida de los
ciudadanos en general, la planeacion urbana debe incluir 9 m?2
de area verde por habitante como minimo, de acuerdo a las
recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud.

El criterio corresponde a las
autoridades locales.

El proyecto no afecta de ningin

modo la disponibilidad de areas
verdes para la poblacion.

U7-21 Para mantenery conservar las areas verdes de los
centros de poblacion, debe realizarse la inscripcion de las
mismas en el Registro Publico de la Propiedad.

El criterio corresponde alas
autoridades locales.
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Criterio de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

U7-22 El equipamiento de las areas verdes de uso publico debe
ser congruente con el objetivo de las mismas.

El proyecto noincluye
equipamiento de areas verdes

U7-23 Con la finalidad de conservar la permeabilidad del
sustrato en las areas que permaneceran con vegetacion, éstas
deben excluirse de las zonas de relleno y compactacion.

El proyecto no incluye obras
terrestres ni de relleno o
compactacion de suelos.

U7-24 Debido a la pérdida de funcionalidad e integridad
ecosistémicay por los riesgos de salud publica que representa
para la poblacion, los humedales conocidos como La Salina
Grande y La Salina Chica, deberan someterse a un proceso de
rehabilitacion para su integracion como un destino de suelo de
recreaciony disfrute de la poblacion. Dicho proceso de
rehabilitacion debera ser autorizado por las autoridades
ambientales competentes antes de su realizacion.

Obligacion a cargo de la autoridad
local.

El proyecto no se halla cerca de
las lagunas mencionadas.

U7-25 Los cenotes y cuerpos de agua presentes en los centros
de poblacion deben formar parte de las areas verdes,
asegurando que la superficie establecida para tal destino del
suelo garantice el mantenimiento de las condiciones ecologicas
de dichos ecosistemas.

El proyecto no afecta cenotes,
laguna u otros cuerpos de agua
interiores de la localidad de Isla
Mujeres.

U7-26 Las autoridades municipales deben ofrecer ventajas
administrativasy/o econdmicas a quienes incrementen la
superficie minima de 9 m? de area verde por habitante, sin que
estas sean consideradas dentro de las areas de equipamiento.

El proyecto no incluye obras
terrestres.

U7-27 Dentro de los centros de poblacion, los sistemas
ambientales relevantes por contener condiciones de
microhabitat reconocidos como Unicos por el tipoy diversidad
de especies que contienen, tales como los manglares de Sac
Bajo y Laguna Makax, matorral costero de Punta Sur y la
vegetacion remanente del parque urbano Hacienda Mundaca,
deberan destinarse a areas de preservacion ecologica en los
términos de la Ley de Asentamientos Humanos del Estado de
Quintana Roo, cuya superficie se debe determinar a través de
un estudio ecologico que justifique la persistencia de la
integridad del sistema, su belleza paisajisticay su
funcionalidad como area recreativa.

Es un criterio corresponde a la
autoridad local. El proyecto no

afecta los sistemas ambientales y
sitios que considera este criterio.

U7-28 En las plantas de tratamiento de aguas residualesy de
desactivacion de lodos deben establecerse franjas de
vegetacion arborea de al menos 30 m de ancho que presten el
servicio de barreras dispersantes de malos olores.

El proyecto no implica actividades
de tratamiento de aguas
residuales o desactivacion de
lodos.
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Asi mismo, el POEL incluye un conjunto de criterios de aplicacion general, mismos que no se

contravienen con el proyecto, cuya congruencia se revisan en la siguiente tabla.

Criterio general de regulacion ecolégica

Vinculacion con el proyecto

Recurso prioritario: Agua

CG-01 Para la recarga de los acuiferos, en las superficies de

predios que se pretendan utilizar para obras e instalaciones, se

debera permitir la filtracion de aguas pluviales al sueloy

subsuelo. Por tal motivo, las personas fisicas o0 morales quedan

obligadas a proporcionar un porcentaje del terreno a construir,

preferentemente como area verde, lo que en su caso siempre sera

permeable, con los siguientes porcentajes:

a) En predios con area menora 100 metros cuadrados se destinara
como minimo 10 % de la superficie total del predio,

b) En predios de 101 hasta 500 metros cuadrados, se destinara
como minimo 20 % de la superficie total del predio,

c) En los lotes de 501 a 3,000 metros cuadrados, se destinara
como minimo 30 % de la superficie total del predio, y

d) En los lotes de 3,001 metros cuadrados en adelante se
destinara como minimo 40% de la superficie total del predio.

La totalidad del proyecto se ubica
en la zona marina.

CG-02 Se debe favorecer la captacion del agua de lluvia como
fuente alterna para el consumo humano y actividades domésticas.

El proyecto no prevé consumo de
agua.

CG-03 No se permite verter hidrocarburos y productos quimicos no
biodegradables, al suelo, cuerpos de agua, ni al mar.

El proyecto no prevé vertidos de
ningln tipo. En la etapa de
Construccion se usara equipo en
buen estado para prevenir vertidos
accidentales.

CG-04 Se promovera la reutilizacion de las aguas residuales previo

cumplimiento de las disposiciones legales vigentes en materia de
calidad de aguas.

El proyecto no generara aguas
residuales.

CG-05 Los aprovechamientos que involucren uso de agroquimicos
deberan incluir un programa de monitoreo de la calidad del agua
del subsuelo, previamente aprobado por la autoridad competente,
a fin de detectary prevenirla contaminacion del recurso.

No se prevé uso de agroquimicos.

CG-06 Las aguas residuales (negras, azules, grises, jabonosas), no
deben canalizarse a pozos de absorcidon de agua pluvial. Deberan
disponerse a través del sistema de drenaje municipal o a través de
algin sistema de tratamiento de aguas residuales cumpliendo en
todo momento con la normatividad vigente aplicable.

El proyecto no generara aguas
residuales de ningun tipo, solo es
de acceso o paso entre la zona
terrestre y la zona marina, para
embarque y desembarque.

CG-07 La ubicacion de fosas sépticas debe dar cumplimiento ala

NOM-006-CNA-1997.- Fosas sépticas prefabricadas,
especificaciones y métodos de prueba.

El proyecto no incluye uso de fosas
sépticas.
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Criterio general de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

CG-08 La construccion de obras e infraestructura para el drenaje

pluvial debera ser disefiada y autorizada de conformidad con la
normatividad de la Comision de Agua Potable y Alcantarillado.

El proyecto no requiere obras de

drenaje pluvial, al ser estructura
de madera en la zona marina.

CG-09 En todas las obras y/o actividades se debe separar la
canalizacion del drenaje pluvial del drenaje sanitario.

El proyecto no requiere obras de
drenaje.

CG-10 Los usos autorizados deben incluir acciones para el ahorro
del recurso agua, asi como medidas de prevencion de
contaminacion del manto freatico.

El proyecto no prevé consumo de
agua.

CG-11 Durante todas las etapas de las actividades autorizadas, se
debera contar con un programa integral de manejo de desechos
solidos y liquidos (minimizacion, separacion, recolecciony
disposicion final), que incluya medidas preventivas para el manejo
y disposicion adecuados de grasas, aceites e hidrocarburos. Dicho

programa debera ser previamente aprobado por la autoridad
competente.

En atencion a este criterio, una
vez aprobado el proyecto se
someteraa la autoridad un
Programa Integral de Manejo de
Desechos acorde con las
caracteristicas del proyecto.

CG-12 Para la construccion de vialidades se deben reconocery
respetar los flujos hidrologicos para garantizar la hidrodinamica
original del sitio.

El proyecto no es de vialidades.

Recurso prioritario: biodiversidad, floray

fauna

CG-13 En el desarrollo de los usos de suelo y actividades
permitidas, deberan plantearse como primera opcion de
aprovechamiento aquellos sitios que ya estan abandonados, por
ejemplo: potreros, bancos de materiales para la construccion, asi
como las areas desmontadas o con vegetacion secundaria u otras
areas afectadas, salvo disposicion legal en contrario.

El proyecto no se hara en areas
terrestres.

CG-14 Cuando se pretenda la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a
actividades no forestales Se debe obtener la autorizacion para el

cambio de uso del suelo en terreno forestal, en los términos que
indica la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El proyecto no prevé retiro alguno
de vegetacion.

CG-15 De acuerdo a lo estipulado en el Art. 28 de la LGEEPAY en
su reglamento en materia de Impacto Ambiental, se deben
realizar los estudios ambientales que a juicio de la autoridad
evaluadora, se necesiten para identificar y valorar los impactos
potenciales de las obras y actividades sobre los recursos naturales
prioritarios y/o las poblaciones o comunidades de flora y fauna, a
fin de determinar las medidas de prevencion, mitigaciony/o
compensacion correspondientes y en consecuencia dictaminar su
viabilidad, poniendo especial énfasis en las etapas de operaciony
mantenimiento.

Este criterio dice que hay que
cumplir la Ley, especificamente el
28 de la LGEEPA, lo cual se hace
con la presente MIA-P.
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Criterio general de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

CG-16 En las areas naturales deberan eliminarse los ejemplares de
especies exdticas considerados como invasoras por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). El material vegetal debera ser eliminado mediante
procedimientos que no permitan su regeneracion y/o propagacion.

El proyecto no prevé manejo de
vegetacion o de fauna.

CG-17 En la superficie del predio autorizada para su
aprovechamiento, en forma previa al desmonte y/o a la nivelacion
del terreno, debe realizarse un Programa de rescate selectivo de
flora y recolecta de material de propagacion, a fin de aprovechar
el material vegetal que sea susceptible para obras de
reforestacion, restauracion y/o jardineria

El proyecto no implica actuaciones
en areas terrestres.

CG-18 Las actividades recreativas que se desarrollen en zonas de
anidacion y reproduccion de la fauna silvestre con estatus de
proteccion sefalada en la normatividad federal aplicable,
requieren de un programa cuyo objetivo sea el de preservar estos
sitios.

El proyecto no se esta en una zona
identificada de anidacion de
especies protegidas; el borde
rocoso no tiene condiciones para
anidacion de tortugas.

CG-19 Previo al desarrollo de cualquier obra o actividad se debera
ejecutar un Programa de rescate y reubicacion selectiva de fauna,
poniendo especial atencion alas especies protegidas y las de lento
desplazamiento.

Previo a cualquier actividad, se
presentara a esa autoridad y
ejecutara un Programa de Rescate
y Reubicacion Selectiva de Fauna.

CG-20 Para las actividades proyectadas que impliquen la
afectacion o alteracion de poblaciones de especies incluidas en los
listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001,

se debe elaborar y ejecutar un programa de monitoreo de dichas
poblaciones a fin de prevenir riesgos de desplazamiento o

eliminacion de las mismas, asi como alteraciones de las
condiciones que hacen posible su presencia.

El proyecto no es de actividades
que afecte poblaciones de
especies en riesgo ni causen
cambios del medio que lleven a su
eliminacion, in aun el efecto de
sombra en los pastos marinos, que
se considero al hacer la evaluacion
de impactos.

CG-21 En el tratamiento de plagas y enfermedades deben
manejarse productos que afecten especificamente la plaga o
enfermedad que se desea controlar, que sean preferentemente
organicos o los estrictamente los autorizados por la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

El proyecto no prevé el uso de
ningln tipo de productos para
control de plagas o enfermedades.

CG-22 El uso de agroquimicos y la disposicién final de sus envases
debera seguir las indicaciones de la ficha técnica del producto en
cuanto a dosis y frecuencia de aplicacion, asi como lo que
establezcala Comision Intersecretarial para el Control del Proceso
y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

El proyecto no requiere ni prevé
uso de productos o materiales
agroquimicos.
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Criterio general de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

CG-23 Para evitar el fraccionamiento de habitats, las autoridades
correspondientes deberan desincentivar o en su caso condicionar
estrictamente la construccidon de nuevos caminos de acceso en
Unidades de Gestion Ambiental con politicas de Preservaciony
Proteccion.

El proyecto no es de nuevos
caminos ni esta cerca de ninguna
UGA con politicas de Preservacion
y Proteccion.

CG-24 Solo se permite la utilizacion de materiales vegetales de
especies citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, cuando sean
obtenidas a través de Unidades de Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMA), u otro
esquema regulado por la autoridad competente.

El proyecto no prevé uso o manejo
de especies vegetales incluidas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010
vigente.

CG-25 Toda la informacion ambiental generada por las actividades
autorizadas en sus diferentes etapas, incluyendo las que se
realicen dentro de los limites de las Areas Naturales Protegidas,
debera ser incorporada a la bitacora ambiental, con la frecuencia
y organizacion que establezca el Comité de Seguimiento del POEL,

Este criterio corresponde a las
autoridades ambientales locales.

CG-26 La fauna silvestre capturada y/o rescatada en la superficie
de aprovechamiento autorizada podran ser liberada en las
Unidades de Gestion Ambiental con politica ambiental de
Preservacion y Proteccion, en ecosistemas semejantesa los de su
habitat natural, siempre y cuando no presenten dafos severos de
salud y no hayan permanecido en cautiverio prolongado. Para lo
anterior se debera contar con la aprobacion de la autoridad
ambiental competente.

El proyecto no prevé captura o
rescate de organismos que incluya
su confinamiento.

El Programa de Reubicacion
Selectiva de Fauna propuesto solo
prevé desplazar cualquier
organismo de fauna bentonica
hacia al area circundante en caso

de hallarse en el punto de hincado
de un pilote.

CG-27 En las Unidades de Gestion Ambiental con politica
ambiental de Preservacion y Proteccion, el volumen de sonido que
emitan fuentes fijas y moviles no debera rebasar los limites
maximos de los decibeles registrados generados por la misma
naturaleza, de acuerdo a estudio sonométrico que realice el
promovente del proyecto.

CG-27 (sic) Las autoridades competentes deben priorizar el pago
de servicios ambientales en aquellas Unidades de Gestion
Ambiental con politicas de Preservacion, Protecciony
Restauracion donde se incluye este uso.

El proyecto no se realiza en
ninguna UGA con politica

ambiental de Preservacion,
Proteccién o Restauracion.

Se localiza en la zona marina
colindante con la UGA 7.

CG-28 Con la finalidad de que la fauna silvestre se desplace
libremente, no deben establecerse barreras fisicas u obstaculos
que impidan el paso entre las areas naturales de predios
colindantes.

El proyecto no implica barreras
para el desplazamiento de fauna.
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Criterio general de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

CG-29 Del mes de mayo al mes de septiembre, los propietarios de
predios colindantes con playas arenosas y los concesionarios de la
zona federal maritimo terrestre en playas arenosas, a fin de
proteger las poblaciones de tortugas marinas deberan:

a. Asesorarse y coordinarse con la autoridad competente parala
proteccion de los sitios de anidacion de la tortuga marina,

b. Evitar la iluminacion directa al mar y zona de playa. La
iluminacion debera ser color ambar, de baja intensidad y estar
cubierta por un difusor,

c. La limpieza de playas Unicamente podrarealizarse en forma
manual utilizando rastrillos con penetracion maxima de 5
centimetros de profundidad en la zona de anidacion,

d. Retirar del area de playa, de las 18:00 a las 6:00 horas del dia
siguiente, todos los bienes maviles que puedan constituir un
obstaculo para el arribo de la tortuga,

e. Abstenerse de encender fogatas en el area de playa.

El proyecto no esta en una zona
identificada como de arribazén de
tortugas marinas, pues carece de
condiciones para ello, por falta de
playa arenosa y predominancia de
una matriz rocosa. En todo caso,
el proyecto no prevé iluminacion
en el borde costero ni ninguna
otra actividad en zona de playa.

En el improbable caso de que haya
anidacion de tortugas, enseguida
se notificara a la autoridad
competente. En laisla hay
arribazon anual, pero se limita a
playas de la costaoriental.

Recurso prioritario: Suelo y subsuelo

CG-30 No se permite la transferencia o traspaso de superficies de
aprovechamiento de una unidad de gestion ambiental a otra, asi
como de una zonificacion urbana a otra.

No se requiere traspaso de
proporciones o densidades de
aprovechamiento.

CG-31 El uso de material pétreo, sascab, caliza, tierra negra,
tierra de despalme, madera, materiales vegetales y/o arena,
debera provenir de fuentes y/o bancos de material autorizados

por la autoridad competente conforme a la legislacion vigente en
la materia correspondiente.

La madera del proyecto se
adquirira de proveedores
establecidos.

CG-32 La disposicion final de residuos sélidos Unicamente podra
realizarse de acuerdo con la normatividad aplicable y en los sitios
y condiciones que determine la autoridad responsable.

Todos los residuos sélidos que
genere el proyecto seran
dispuestos de conformidad con las
normas vigentes en la localidad y
de acuerdo con la autoridad
municipal.

CG-33 Para el desarrollo de usos condicionados se debe elaborar y
ejecutar un programa de monitoreo ambiental sobre los recursos y
procesos prioritarios. Los resultados deberan entregarse a la
autoridad ambiental correspondiente para su incorporacion a la
bitacora ambiental, bajo la periodicidad que determine dicha
autoridad.

La UGA 7 remite para la
clasificacion de usos al PDU de Isla
Mujeres, el cual no regula el area
del proyecto.
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Criterio general de regulacién ecolégica

Vinculacion con el proyecto

CG-35 Los campamentos de construccion o de apoyo deben:

a) Contar con al menos una letrina y una regadera por cada 15
trabajadores.

b) Incluirun area especificay delimitada para la elaboraciony
consumo de alimentos.

c) Un programa de manejo, almacenamiento, retiro, transportey
disposicion final de los residuos solidos urbanos generados.

d) Un programa de manejo, almacenamiento, retiro, transportey
disposicion final de los residuos solidos peligrosos, avalado por
la autoridad competente y por la Direccion Municipal de
Proteccion Civil.

e) Garantizar techoy servicios basicos para la totalidad de los
trabajadores.

f) Garantizar el transporte para los trabajadores que se trasladan
fuera del area de aprovechamiento, unavez concluida la
jornada laboral.

El proyecto no requiere
campamento de construccion.

CG-36 La superficie de aprovechamiento prevista en otros
instrumentos, cuando sean diferentes o en casos especiales a los
contemplados en este programa de ordenamiento, podra
incrementarse siempre y cuando se demuestre en forma
fehaciente a través de estudios técnicos y cientificos que los
impactos ambientales generados por dicha modificacion son
menores a los previstos. En estos casos, los estudios técnicos se
someteran al analisis y aprobacién por parte de las autoridades
correspondientes en el ambito de su competencia.

El proyecto no requiere modificar
superficies de aprovechamiento.

CG-37 La superficie de aprovechamiento senalada para cada
Unidad de Gestion Ambiental sera aplicada a nivel de predio de
manera proporcional a su superficie, y debe considerar e incluir la
presencia de vialidades.

El proyecto no incide en areas
terrestres.

CG-38 En predios donde se desarrollan ecosistemas de manglar, se
debe dar cumplimiento a lo establecido en la NOM-022-SEMARNAT-
2003 y la Ley General de Vida Silvestre.

El proyecto no se localiza en
ecosistema de manglar. El manglar
mas cercano identificado en la
cartografia de la CONABIO esta a
1.45 km de distancia en linea
recta que cruza zonas urbanizadas

CG-39 Se permite el establecimiento de asentamientos humanos
Unicamente cuando estén relacionados con las actividades
productivas autorizadas y usos de suelo permitidos.

CG-40 Se prohibe la creacion y establecimiento de nuevos centros

de poblacién fuera de los limites de los programas de desarrollo
urbano vigentes.

El proyecto no es de
asentamientos humanos o nuevos
centros de poblacion.
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l1l.4. PROGRAMA PARCIAL DE DESARROLLO URBANO ZONA INSULAR DEL MUNICIPIO DE ISLA
MUJERES 2010-2030

ELPPDU Insular de Isla Mujeres es un instrumento orientado a regular el uso del suelo urbano en la
localidad Isla Mujeres, por lo que abarca toda la zona terrestre de la isla, incluyendo la zona federal
maritimo terrestre y terrenos ganados al mar, sinincluir areas marinas, aunque si aguas interiores,
por lo que proyecto, que se ubicaa masde 2 m de la linea de pleamar maxima de la delimitacion
oficial vigente de SEMARNAT, queda fuera del poligono de aplicacion del PPDU. Empero, por estar
cerca del poligono regulado por este instrumento, son de comentar sus lineamientos.

Figura 10. Ubicacion del proyecto en la zona marina contigua al area regulada por el PPDU Insular.

En la zona terrestre cercana al proyecto, el PPDU indica dos modalidades de uso del suelo; la mas
extendida es la llamada Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar, con clave
ZF, en cuyas normas se confirma que se trata de “Las superficies consideradas como zona Federal

Maritimo Terrestre y terrenos ganados al mar”, en las que solo se permite el “arranque de muelles

para uso de atracadero...”, los cuales deberan ser de madera de la region.

La segunda modalidad cercana al proyecto es la de Zonas de acceso a playas publicas, con clave

AP, que el mismo instrumentodefine como “el drea por la cual se accederd a las zonas de Playas
publicas”, es decir, es un paso o0 camino terrestre que terminaen la costa, en una zona considerada
de playas publicas, por lo que el PPDU prohibe hacer construcciones y obstruir el libre paso.

Al respecto, aparte de que el proyecto de embarcadero se ubica fuera del area que regula el PPDU,
delimitada por la Zofemat, su instalacién no es contraria al sentido de la regulacién establecida
para las areas terrestres que si regula, toda vez que el proyecto no implica obras en las areas por
las cuales se accede a la zona de costa considerada de playa publica (aunque en el presente caso
es una angosta playa mas rocosa que arenosa), ni incluye obras en la zona federal maritimo
terrestre que puedan constituir un obstaculo o afecten el libre transito por la misma.
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l11.5. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo (se considera la norma en su version vigente, con modificaciones y correcciones).

La NOM-059-SEMARNAT-2010 es de observancia obligatoria para quien pretenda la inclusion,
exclusion o cambio de especies silvestres en alguna categoria de riesgo e incluye los lineamientos
y consideraciones técnicas que se deben observar para ello. En el presente caso, la promovente no
pretende incluir, excluir o cambiar la categoria de riesgo de ninguna especie o poblacion silvestre.

Sin embargo, la norma es Util para identificar la presencia de especies en riesgo y considerar
algunas provisiones necesarias para su proteccion o cuidado. En el presente caso, se identificaron
en el sitio del proyecto 3 especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 13. Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especie Nombre vernaculo Estatus asignado
Thalassia testudinum Pasto marino Sujetaa Proteccion Especial (Pr)
Syringodium filiforme Pasto marino Amenazada (A)
Conocarpus erectus Mangle botoncillo Amenazada (A)

Aunque la norma no incluye especificaciones de proteccion o manejo de especies, la definicion de
cada categoria da una orientacion basica sobre los factores involucrados en el estatus asignado.

2.2.3 Amenazadas (A)

“Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de
su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.”

2.2.4 Sujetas a proteccion especial (Pr)

“Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que
inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperaciony conservacion o la recuperaciony
conservacion de poblaciones de especies asociadas.”

Pastos marinos

En el sitio del proyecto se encuentran praderas monoespecificas de Thalassia testudinum,
distribuidas en manchones de diversos tamanos que corresponden a un banco discontinuo formado
por acumulacion de sedimentos, basicamente arenay conchuela. En la zona hay también reportes
de Syringodium filiforme, aunque no se hallé en el sitio del embarcadero o su entorno inmediato.
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Los pastos marinos forman uno de los componentes de interés que toma CONABIO para delimitar
los Sitios prioritarios marinos para la conservacion de la biodiversidad, cuya informacion
cartografica en formato shape se publico en el Geo-portal de CONABIO en 2008. De 105 sitios
delimitados, 79 son costeros y 19 tienen pastos marinos como objeto de conservacion. Segun
informa CONABIO en metadatos, la delimitacion busca definir los sitios prioritarios para la
conservacion de la biodiversidad costeray oceanica de Méxicoy constituye un avance respecto de
las Regiones Marinas Prioritarias (RMP), por ser mas detallada y de mayor resolucion de los sitios
costeros y oceanicos en comparacion con las RMP; el sistema categoriza la importancia de cada
sitio en tres niveles, Extrema importancia, Muy importante e Importante.

Al revisar la capa de Sitios prioritarios marinos en el servidor web de mapas (WMS) de biodiversidad
de Semarnat?, hallamos que la ubicacion del proyecto no esta dentro o cerca de ningun Sitio Marino
Prioritario para la conservacion de la biodiversidad costera y oceanica. El sitio marino prioritario
mas cercano es el 71 Laguna Makax (Muy importante) y cerca en la costa continental se encuentran
el 70 Laguna Chacmochuk - Arrecife de La Cadena (Importante) y 72 Sistema Lagunar Nichupté
(Importante). Los 3 sitios incluyen pastos marinos como componentes de interés.

Figura 11. Sitios marinos prioritarios en la zona del proyecto y distancia al mas préximo (1,717 m).

2 http: / /gisviewer.semarnat.gob.mx/arcgis/services/Infoteca/Biodiversidad/MapServer/ WMSServer
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Mangle botoncillo

La tercera especie es un solo ejemplar adulto de mangle botoncillo (Conocarpus erectus), de pie
en el borde litoral de la zona terrestre, en el limite de la linea de pleamar maxima, de modo que
una parte de su follaje esta sobre el espejo de agua marina. Ese mangle se halla frente al callejon
colindante con el predio del promovente por el Nor-Oeste. Aunque no sera afectado en ningln
modo, el botoncillo se menciona en este estudio por su cercania al sitio del proyecto.

El ejemplar de Conocarpus erectus es un individuo en la zona terrestre que no forma parte de un
humedal de manglar. Segun la cartografia de CONABIO de monitoreo de manglares actualizada a
2020, la masa de manglar mas proximaal proyecto esta a mas de 1,400 metros en linea recta.

Figura 12. Localizacion de ecosistema de manglar segin mapa de monitoreo de manglares de CONABIO
y distancia al sitio del proyecto (1,457 m). Fuente: http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/.

El proyecto tampoco esta cerca sitios de manglar con relevancia bioldgica con necesidades de
rehabilitacion ecologica, segin el mapa publicado por CONABIO en 2009, ni esta cerca de ninguno
de los 142 sitios designados Humedales de Importancia Internacional Ramsar, siendo los mas
proximos las ANP Manglares de Nichupté, al Sur-Oeste, e Isla Contoy, por el Norte.

El mangle botoncillo es la mas terrestre de las 4 especies de mangle de la Peninsula de Yucatany
hasta se cuestiona su condicion de mangle, por no tener raices aéreas ni viviparidad, caracteristicas
para ser clasificado como mangle. En todo caso, se cuidara de no afectar el individuo indicado.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SU PROBLEMATICA

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
IV.1.1. Procesos naturales que ocurren en la zona donde se insertaria el proyecto

Componentes bidticos

En el area del proyecto no se reconoce como un sitio donde ocurran procesos ecologicos relevantes
para poblaciones de flora o fauna, como seria el caso del alevinaje de especies marinas en los
manglares o la reproduccion de tortugas marinas en las playas.

Por lo que hace a los ambientes bentonicos, el sitio del proyecto y su entorno tiene praderas de
pastos marinos en manchones sobre una matriz arenosa y la cobertura de ese habitat es menor que
la que se halla hacia el Nor-Oeste (esta fuera de la delimitacion de areas de pastos marinos de
Conabio). Los pastos marinos del sitio del proyecto se hallan sobre un banco de sedimentos de unos
60 cm de altura, el cual parece estar en un proceso de retroceso por efecto de las corrientes
marinas, pues en el area frente a la costa occidental de la isla es evidente a simple vista un
gradiente en la cobertura de praderas marinas decreciente de Nor-Oeste a Sureste, es decir, a
contracorriente. En la franja adyacente a la costa insular no se observan ambientes marinos
distintos a los de pastos marinos y blanquizales. El proyecto se disen6 cuidando especificamente
que los pilotes del embarcadero no se ubiquen en sitios con pastos marinos.

Geomorfologia litoral e hidrodinamica

El sitio del proyecto se halla frente a una costa de acantilado con una base estrecha y rocosa,
formado por erosion por el oleaje, aunque su desarrollo corresponde a plazos de decenios o siglos,
sobre todo en la costa occidental, que esta a sotavento de las corrientes edlicas mas potentes, los
lamados nortes, que causan los mayores oleajes, los cuales si impactan perpendicularmente la
costa oriental, frente a mar abierto, en cada temporada de nortes (por lo que se han hecho algunos
intentos y propuestas para frenar ese proceso erosivo, como el monolito de la diosa Ixchel). En
todo caso, el proyecto no interfiere de ningin modo significativo con esas formaciones.

El sitio del proyecto tampoco presenta procesos de acrecion importantes en la costa, donde
practicamente no se forman playas ni se aprecian depdsitos de arena por arrastre de sedimentos,
en razon de que el efecto de canal del cuerpo insular en Bahia de Mujeres mantiene una corriente
que mueve las masas de agua hacia el noroeste, lo que a su vez hace que el oleaje sea paralelo a
la costa insular la mayor parte del ano, cuando ademas los vientos dominantes vienen del sureste.
El proyecto propuesto tampoco implica modificacion alguna en la hidrodinamica o los procesos de
arrastre litoral. por sus dimensiones y por estar asentado sobre pilotes.
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IV.1.2. Extension espacial de los impactos ambientales potenciales del proyecto

En la etapa de preparacion y construccion del proyecto, la actuacion mas relevante, aunque
inofensiva para el medio, es la colocacion de los pilotes, que se hara mediante hincador hidraulico
de vibracion vertical o percusion ligera, con una arandela de caucho en la base durante el hincado,
con lo que se descarta la suspension de sedimentos. Durante los trabajos de hincado se usara
equipo de motor consistente en una chalana un compresor para el hincador hidraulico, equipo que
se pedira al contratista presentar en buen estado y dotado de kit antiderramesy contenedores de
residuos domésticos y peligrosos, por si las dudas; desde luego que no se permitiran reparaciones,
mantenimiento o trasiego de hidrocarburos en el sitio y en caso de requerir una lancha se dara
preferencia a una con motor de 4 tiempos (aun circulan las de 2 tiempos en la zona). El resto de
las actuaciones en esta etapa de desarrollo son de colocacion manual de la estructura del
embarcadero, primero los travesafnos de refuerzo entre pilotes, luego los larguerosy cargadoresy
finalmente los tablones de la cubierta y las cornamusas, para concluir con el descabezado de
pilotes.

Ninguna de esas actuaciones implica efectos relevantes que se puedan extender mas alla del sitio
del proyecto, con excepcion de un vertido accidental de hidrocarburos de los equipos de motor,
cuya probabilidad es similar o menor a la que hay en los cientos de embarcaciones recreativas y
embarcaciones de pasajeros y carga que circulan en la Bahia de Mujeres todos los dias.

En la etapa de operacion, el embarcadero servira para el acceso de visitantes y usuarios de un
hotel de 14 habitaciones a la zona marina, para embarque y desembarque de embarcaciones
menores recreativas, de modo que es una estructura pasiva, para la cual se proyecta una baja
intensidad de uso, en torno a una media de unos 6 amarres diarios en emporada alta. En este
sentido, el alcance de afectacion del embarcadero se limita a su presencia sobre el espejo de agua
y el area de agua operacional para el amarre; en tanto que las naves no seran operadas por el
promovente del proyecto, sino que seran las mismas que prestan servicios turisticos en la zona y
cuya regulaciény control corresponde a otras instancias, como Capitania de Puerto y CONANP.

Dicho lo anterior, es procedente analizar la potencial extension espacial de los efectos del proyecto
de acuerdo con una clasificacion de impactos por su origen.

Impactos de ocupacion

En términos de ocupacion del territorio se limita a la estructura del embarcadero, cuya cubierta,
suspendida 80 cm sobre el espejo de agua, tendra una superficie de 108.3 m?2, asentada sobre
pilotes de madera, 32 de ellos de 20 cm de diametro y 8 de 25 cm de diametro, de modo que la
Unica ocupacion efectiva sera de 1.4 m? de fondo arenoso donde se hincaran los pilotes.
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Impactos por aprovechamiento o extraccion de recursos naturales

El aprovechamiento extractivo de recursos es una de las grandes causas genéricas de afectacion
ambiental con capacidad de impactar mas alla del sitio puntual en que se producen, por lo que se
suelen sujetar a programas de manejo basados en estudios sobre productividad, capacidad de
recambio, reclutamiento o carga, de acuerdo con el tipo de recurso de que se trate, que puede
ser hidrico, forestal, cinegético, pétreo, minero, etc. En el caso de la actuacion que se propone,
un embarcadero de madera sobre pilotes, no se considera ninguna actividad extractiva, por lo que
bajo este criterio no habra afectacion alguna ni en el sitio del proyecto ni mas alla de éste.

Impactos por afectacion de procesos naturales

Como se indicd en el apartado IV.1.1., en el sitio del proyecto no se aprecian condiciones para
anidacion de tortugas ni otros usos de relevantes o criticos de reproduccion, refugio, alimentacion
u otras actividades de importancia en el ciclo de vida de alguna especie o poblacion que puedan
ser afectados por la presencia del embarcadero de madera.

Por lo que hace especificamente al desarrollo de las poblaciones de pastos marinos, el proyecto
no implica afectacién fisica como eliminacion o manejo de esa flora, de modo que no habra
reduccion de poblaciones, movimiento de individuos, haces o cepellones ni fragmentacion de las
praderas marinas, y tampoco se prevén otras acciones que suelen afectar a los pastos marinos,
como vertidos que causen turbiedad o alteren las caracteristicas de la masa de agua. La Unica
condicidén que podria incidir en los pastos marinos es la sombra de una fraccion menor de la pasarela
que pasa sobre pastos marinos, cuyo trazo es aproximadamente perpendicular con la trayectoria
solar en el sitio, de modo que la sombra se desplazara continuamente a lo largo del dia, lo que
implica un efecto de sombra minimo, dado el ancho de la pasarela. En suma, se puede descartar
una afectacion significativa de tales poblaciones por la sola presencia y operacion del embarcadero
de madera, pues en la zona hay, desde hace decenios, numerosas estructuras similares sobre
praderas marinas, sobre las que se puede hacer una revision de decenios, con herramientas como
Timelapse de Google Earth, sin encontrar ningiin cambio notable en las manchas de pastos marinos
por la presencia de pequenos muelles y embarcaderos.

El proyecto tampoco prevé ninguna actuacion que afecte los factores que determinan la morfologia
costera en la zona y, por sus dimensiones y caracteristicas sobre pilotes, tampoco se prevé que
tenga ningn impacto en la hidrodinamica costera o marina en general en la Bahia de Mujeres.

Impactos por contaminacion

El proyecto no incluye actividades o procesos que impliquen la generacion de productos
secundarios o residuales en ningln estado de la materia; es una estructura de operacion pasiva,
simplemente como un paso para personas entre la zona marinay la zona terrestre.
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En sus etapas de desarrollo, el proyecto tampoco prevé ningun tipo de vertido o abandono de
materiales contaminantes liquidos o solidos. El corte de alguna pieza de madera in situ, incluyendo
el descabezado final de los pilotes, se hara cuidando de acopiar y retirar del sitio los residuos de
madera. Por lo que hace a las emisiones de equipos de motor, que se cuidara esté en buen estado,
no se considera significativa ni siquiera en el sitio del proyecto, pues es una zona abierta con buena
eficiencia de dispersion de los vientos.

El mismo uso de equipo de motor implica un riesgo, bajo, de vertidos accidentales por derrames o
fugas. La experiencia con derrames indica que los mas daiinos son los de hidrocarburos pesados,
como el petrdleo crudo, por sus efectos fisicos directos, con frecuencia letales, como impedir la
respiracion o el desplazamientoy el vuelo de los organismos. En el caso de las embarcacionesy el
compresor que se usaran para el hincado, tienen motores que utilizan petroliferos refinados,
ligeros y en cantidades pequenas, lo mismo que las embarcaciones recreativas que operan en la
zona; ademas, no tienen pozos de sentinas asociados a cuartos de maquinas, como las
embarcaciones mayores, ni requieren agua de lastre, siendo el vaciado de esos elementos las vias
mas comunes de verter hidrocarburos al mar, de modo que no se prevé un riesgo significativo de
que el proyecto pueda causar contaminacion por hidrocarburos, ni en el sitio de las actuaciones ni
mas alla.

Los vertidos de hidrocarburos en el medio marino se expanden por la superficie formando una capa
muy fina. La velocidad con la que la capa se extiendey su espesor dependen de las caracteristicas
del hidrocarburoy de la temperatura del mar; los hidrocarburos ligeros se expanden mas rapido
formando una capa mas fina que los pesados.

Al entrar en contacto con el agua marina, los hidrocarburos empiezan a degradarse; los
componentes de bajo peso molecular, los mas toxicos, se evaporan y son descompuestos por
fotooxidacion en la atmosfera. La parte que queda en el agua (de 1 a 2 tercios) también sufre
fotooxidacion en parte y otra parte se dispersa. Los vertidos de hidrocarburos también son
afectados por la biodegradacién, aunque es un proceso muy lento. Cuando el hidrocarburo se
adhiere a otros cuerpos o forma particulas de densidad superior a la del agua, puede decantarse
hasta el fondo.

Las manchas de hidrocarburos se dispersan sobre la superficie de acuerdo con la dinamica de los
vientos y, sobre todo, las corrientes marinas prevalecientes en el area. En el caso del sitio del
proyecto, el movimiento del agua es paralelo a la linea de costa hacia el noroeste, hasta el final
del cuerpo insular, donde la corriente vira a la izquierda, rodea a la islay finalmente se sumaa la
Corriente de Yucatan, que avanza hacia el norte.
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IV.1.3. Area de influencia definida para el proyecto

En suma, por las dimensiones y caracteristicas de la obray del sitio del proyecto, se considera que
es razonable determinar como el area de influencia del proyecto la misma superficie que ocupara
la estructura de madera sobre el espejo de agua mas el area de agua operacional requerida para
el amarre de las embarcaciones menores y las acciones de embarque y desembarque, que suman
en conjunto 261.33 m?2.

Figura 13. Zona de influencia del proyecto Embarcadero ristico La Joya se limita a su area de
emplazamiento, por tratarse de una instalacion de madera de operacion pasiva, para el acceso de

visitantes a la zona marina. La linearoja indica la Pleamar Maxima de la delimitacion oficial de Zofemat.
Lo anterior debido a que la instalacion propuesta no implica actuaciones que incidan de manera
directa o indirecta en los componentes ambientales mas alla del propio sitio de emplazamiento de
la instalacion y operaciones de amarre para embarque y desembarque, ni en la zona marina ni en
la zona terrestre insular aledana.
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IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Con base en los criterios recomendados por Semarnat en la Guia para MIA-P del sector turistico, se
determiné como sistema ambiental un poligono de 15.86 ha, con caracteristicas bastante
uniformes, delimitado de la siguiente forma.

Por el Este, linea de 347.4 m tomada de la Pleamar Maxima contenida en el plano de delimitacion
oficial de Semarnat clave 23003/2017/01, hoja 7, incluidos los vértices PM505 a PM519.

Por el Norte, 429.7 m, en una linea imaginaria que divide areas diferenciadas por la distribucion
visible de las praderas de pastos marinos, con una zona de praderas marinas continuas al norte de
la linea y una distribucion de pastos marinos en manchones dispersos al sur.

Por el Oeste, una linea 484.4 m tomada del extremo suroriental del poligono préximo a Isla Mujeres
del mapa “Cartografia de la presencia de Pastos Marinos en el Mar Caribe” publicado por Conabio
en 2020 en el geo-portal del SNIB (www. conabio.gob.mx/informacion/gis/).

Por el Sur-Este, una linea de 174.2 m que coincide con el borde occidental del Subpoligono 2 El
Garrafon, de la Subzona de Uso PUblico 2 Arrecifes del Poligono 1 del Parque Nacional.

Por el Sur, una linea e 277.4 m, que simplemente cierra el area que se delimita uniendo los
extremos de los poligonos de pastos marinos de Conabioy El Garrafon el ANP.

Figura 14. Sistema Ambiental delimitado para la EIA.
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Figura 15. Sistema ambiental delimitado para el proyecto.

Est. P.V. Distancia Rumbo Vért. X Y
SA1 529,181.35 2,345,011.32
SA1l SA2 174.23 S57°44'50" W SA2 529,034.00 2,344,918.34
SA2 SA3 277.54 N 78°32'37"W SA3 528,761.98 2,344,973.47
SA3 SA4 325.38 N 18°26'51"W SA4 528,659.02 2,345,282.12
SA4 SA5 159.03 N 22°29'32"W SA5 528,598.18 2,345,429.06
SA5 PM505 429.68 S$71°14'19"E PM505 529,005.03 2,345,290.86
PM505 PM506 28.59 S$36°58'28"E PM506 529,022.23 2,345,268.02
PM506 PM507 38.18 $23°58'43"E PM507 529,037.74 2,345,233.14
PM507 PM508 33.46 S40°37'22"E PM508 529,059.53 2,345,207.74
PM508 PM509 39.18 $36°26'52"E PM509 529,082.80 2,345,176.23
PM509 PM510 45,13 S$26°12'28"E PM510 529,102.73 2,345,135.73
PM510 PM511 27.90 S41°8'48" E PM511 529,121.09 2,345,114.72
PM511 PM512 20.02 S$52°59'28"E PM512 529,137.08 2,345,102.67
PM512 PM513 2.92 S35°1'29" E PM513 529,138.76 2,345,100.27
PM513 PM514 3.98 S 3°59'45" E PM514 529,139.04 2,345,096.31
PM514 PM515 24.05 $19°31'28" W PM515 529,131.00 2,345,073.64
PM515 PM516 22.02 S42°31'29" E PM516 529,145.89 2,345,057.41
PM516 PM517 17.23 $58°53'31"E PM517 529,160.64 2,345,048.51
PM517 PM518 21.95 S$39°9'24" E PM518 529,174.50 2,345,031.49
PM518 PM519 18.60 S$9°28'25"E PM519 529,177.56 2,345,013.14

PM519 SA1 4.20 S64°18'37"E Area: 158,604.14 m? / 15.86 ha
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IV.3. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.3.1. Medio abiético

a) Climay meteorologia
En la clasificacion Koppen-Garcia, el clima en el area es del tipo Ax’ (wo)iw”, calido subhimedo, el
mas himedo dentro de esta categoria, isotermal con sequia intraestival (canicula).

Las caracteristicas climatologicas el sitio estan determinadas en gran medida por su localizacién
intertropicaly la influencia del Mar Caribe, que trae masas de aire maritimo calidoy himedo y la
Corriente del Caribe, que fluye al Nor-Oeste, hacia el Canal de Yucatan, donde se convierte en la
Corriente de Yucatan.

La temperatura media anual es superior a 26 grados centigrados y la lluvia media anual recibida
ronda los 1,300 mm. Los vientos predominantes en el ano son del sureste, de 6.5 nudos promedio,
y en otono y parte del invierno se presentan vientos mas fuertes procedentes del Norte y Nor-
Oeste, generados por el arribo de masas de aire polar conocidos como “nortes”.

De junio a noviembre es la temporada de huracanes, cuando la zona es afectada por tormentas
tropicales y ciclones que se originan en las zonas matrices Caribe Oriental y Atlantico. Tales
fenomenos pueden alcanzar intensidades catastroficasy causar fuertes danos a las construcciones
e infraestructura y también a los sistemas naturales. En la zona marina, los huracanes traen consigo
riesgo de marejadas o mareas de tormenta, que son elevaciones extraordinarias del nivel del mar.

Figura 16. Probabilidad de incidencia de huracanes de categorias 1 a 5, que se indica por los
colores, en un gradiente descendente del rojo oscuro (maxima probabilidad), seguido de rojo
claro, naranja, verde y azul (minima).
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b) Geologia y geomorfologia

La Peninsula de Yucatan es un sistema geologico conformado por bloques de hundimiento con largos
procesos sedimentarios, que han dado lugar a abundantes depositos detriticos, eolicos, litorales,
lacustres y palustres. Para Isla Mujeres, es suficiente referir el origen de la isla hace unos 18,000
anos, hacia el final de la glaciacion de Wisconsin, que habia hecho bajar el nivel del mar hasta en

130 metros, de modo que zonas costeras someras quedaron como terrazas emergidas y las que
hasta entonces
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Figura 17. Cordones de dunas desarrollados sobre antiguas barreras

arrecifales en el Pleistoceno superior y morfologia litoral con elnivel del mar
del presente. llustracion tomada de Aguayo et al. 1980.
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Lo anterior coincide con lo que indica la Carta geolégico-minera Cancun F16-8 sobre la composicion
del estrato geologico superior de Isla Mujeres, que corresponde a una formacion Qpt (?) A, es decir
arenisca formada por depésitos del pleistoceno.

Figura 18. Fragmento del plano geolégico de la Carta geoldgico-minera Cancun F16-8 del Servicio
Geolégico Mexicano.

El sistema ambiental delimitado, que esta en la zona marina aledana a la isla, presenta
actualmente un ambiente donde son evidentes dos procesos opuestos. En primer término, se
observan cimulos de sedimentos distribuidos en parches discontinuos sobre una matriz arenosa en
toda la zona de estudio; dichos cimulos se encuentran coronados por pasos marinos debajo de los
cuales hay una capa con abundantes rizomas y materia organica, mezclado con materiales
arenosos.

Esos bancos de acumulacion relacionados con los pastos marinos se encuentran sujetos a procesos
erosivos por el movimiento de las aguas, pues ademas de que en las imagenes de satélite se
aprecian variaciones en la cobertura de pastos marinos, en el sitio se pueden ver terrones del
mismo material acumulado, aln con pastos marinos, que se han desprendido del banco pero se
mantienen unidos por la masa de rizomas. Una explicacion razonable de esta condicién es que por
muchos anos el area se mantuvo como un ambiente de laguna costera somera, de baja energia,
donde prosperaron los pastos marinos, hasta que el aumento del nivel del mar, que no se ha
detenido, ha ido sometiendo el area a movimientos de agua mas intensos, que son los que
actualmente socaban los cimulos formados por los pastos marinos, en un proceso natural que
avanza en el mismo sentido de la corriente marina, de Sur-Este a Nor-Oeste.
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c) Sustrato

En el area de estudio se identifica un tipo dominante de sustrato, formado por depositos arenosos
con presencia de conchuela y escaso contenido de materia organica. El segundo tipo de sustrato
es el descrito de manchones de ciimulos de sedimentos asociados a los pastos marinos, con una red
de rizomas y abundante materia organica. Un tercer tipo de fondo se encuentraen la orillay zona
de playa al pie del acantilado, que se caracteriza por la dominancia de guijarros y rocas de distintos
tamanos sobre la matriz arenosa.

Figura 19, Sustratos. Arenal, cimulo de pastos marinos y playa rocosa.
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d) Oceanografia
Dado que el proyecto se localiza en la zona marina, en lugar de Hidrologia, utilizamos este apartado
para presentar los principales rasgos oceanograficos del sitio.

Batimetria

El sistema ambiental se encuentra en un fondo arenoso casi plano, uniformey bajo, en la zona
litoral mas somera de la costa occidental de la isla. La totalidad del poligono de Sistema Ambiental
se encuentra entre la pleamar maxima oficial y las cercanias de la zona de bajos conocida como El
Cabezo. La batimetria general en el poligono presenta una pendiente sumamente suave desde la
orillade laislay que llega a una profundidad maxima de unos 3 m, antes de volver a subir a -1.60
en la referida zona de bajos de El Cabezo.

Figura 20. Batimetria del Sistema Ambiental, en la zona mas somera del litoral insular.
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Calidad del agua marina

El Proyecto GQ002 de CONABIO es un amplio estudio de caracterizacion de la calidad trofica de la
columna de agua en los poligonos del Parque Nacional, con una clasificacion de la calidad del agua
en tres categorias, Buena, Regular y Mala, de acuerdo con los rangos asignados a varios parametros
medidos. En general, se hallo que las zonas costeras presentan eutrofizacion mayos que las marinas
y que el poligono de Punta Nizuc tiene los mayores niveles de eutrofizacion del ANP.

Dentro del Poligono 1 Isla Mujeres se
establecieron 15 estaciones de muestreo,
dos de las cuales, las nUmero 3 y 4, son
estaciones de la zona costera entre las
cuales se encuentra el Sistema Ambiental
delimitado para el presente estudio.

El estudio revela que el indice de calidad
del agua de las estaciones marinas y
costeras del sur del poligono, donde se
hallan las estaciones 3 y 4, es de bueno a
regular a lo largo del ano, y contrasta con
los registros del grupo de estaciones
frente a la porcidn central y norte de la
isla, sobre todo en las estaciones 11y 12,
donde se obtuvo la mayor frecuencia de
registro de calidad Mala el indice oscila
Figura 21. Estaciones de muestreo de calidad el agua.
entre bueno y malo.
Las diferencias registradas se relacionan con la posicidn de las estaciones de muestreo respecto a
las fuentes de impacto, notablemente en las estaciones de la porcion norte de la isla, donde la
calidad del agua es regular, con tendencia al mayor deterioro, siendo esa zona donde se realiza la
mayoria de las actividades turisticas y que ademas puede recibir la influencia de la laguna Makax,
que recibe efluentes de actividades nauticas y urbanas.

En el caso especifico de las estaciones 3 y cuatro, se encontré que en la época de Nortes
mantuvieron una condicion regular a lo largo de los 7 afos el estudio. En temporada de Secas
presentaron una condicion entre Regular y Buena, con mas afnos de la segunda. Y en temporada de
Lluvias la condicion dominante fue Regular, salvo en los afos 2009y 2010, cuando en la Estacion 4
el registro fue de condicion Mala.

65



Embarcadero rustico La Joya MIA-P

Mareas

El comportamiento de la marea en el Mar Caribe mexicano e de amplitudes muy pequenas, de tipo
micromareal, con un rango tipico menor de 20 cm, con un promedio del rango en Bahia de
Mujeres de 16 cm. La marea astronémica es del tipo mixto semidiurno, de modo que el nivel
del mar en la es afectado al mismo tiempo por fuerzas semidiurnas y diurnas, de poca
amplitud, aunque con dominancia del efecto semidiurno. La SEMAR reporta datos de marea
con nivel de pleamar media superior de 0.21 m, bajamar media de 0.02 m y bajamar maxima
de -0.15 m. Debido al rango mareal tan reducido y el oleaje dominante moderado, la elevacion
propuesta del embarcadero de 80 cm sobre el nivel medio del mar luce adecuada.

Corrientes

El movimientode la masa de agua en el Caribe Mexicano esta determinado principalmente por la
Corriente del Caribe, que viaja de Sur-Este a Nor-Oeste y que al topar con la costa de Quintana
Roo avanza hacia el norte y se transforma en la Corriente de Yucatan al acercarse al Canal de
Yucatan, que viaja en direccién al Norte. Esa corriente principal hacia el norte, al pasar frente a
Cancun, desprende un brazo hacia la Bahia de Mujeres, al Oeste, donde empuja las masas de agua
hacia el Nor-Oeste, en forma paralela a la costa de Isla Mujeres; al llegar al final de laisla, termina
el efecto de estrecho y la corriente vira hacia el Este, rodeando el norte de la isla, y avanza hasta
volver a sumarse a la Corriente de Yucatan, que sigue su camino al norte, hacia el Golfo de México
(donde se parte en la Corriente de Lazo y otras corrientes menores).

Asi, en la zona delimitada como Sistema Ambiental del proyecto, la corriente dominante es hacia
el Nor-Oeste.

Oleaje

El movimientode las olas esta determinado sobre todo por los vientos, de modo que la mayor parte
del ano responde desde el Este y Sureste durante el final del invierno, la primaveray el verano,
por la influencia de los alisios que soplan durante mas de 8 meses del ano; el resto del ano, en
otono y hasta enero, en temporada de “nortes”, hay fuertes vientos del Norte y Nor-Oeste, aunque
no llega oleaje a la Bahia de Mujeres por la sombra que genera la propiaisla.

Transporte litoral

El transporte litoral esta definido como el movimiento de sedimentos en las zonas costeras por
los movimientos de las masas de agua, basicamente por olas en zonas poco profundas y por las
corrientes. En el sitiodel proyecto, los vientos dominantes a lo largo del afo son del Sur-Este,
de modo que son paralelos a la linea de la costa occidental de la isla, lo mismo que la corriente
marina, que es constante a lo largo del ano en la misma direccion hacia el Nor-Oeste.
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En el sitio se aprecia poco movimiento de sedimentos de tipo “on shore-off shore”, relacionado
con el impacto del oleaje contra la costa y su regreso en corriente de resaca. Ni en la zona
sumergida ni en el borde costero se ven zonas de acrecion arenosa, no hay playas ni dunas y
el fondo marino es plano. Los acantilados muestran una erosion lenta de plazos largos. Sin
embargo, si hay un movimiento importante de sedimentos en Bahia de Mujeres, como
demuestra la acumulacion de sedimento arenoso fino en Playa Norte y, sobre todo, en las
rizaduras y megarrizaduras arenosas, que forman grandes bancos submarinos de arena. Los
materiales acarreados en parte llegan con la corriente cuando ingresa a la Bahia de Mujeres,
a los que se suman otros que son suspendidos cuando la masa de agua se acelera por el efecto
de canal y al recorrer una zona somera arenosa en el borde Este de la Bahia, lo que causa
turbulencia. Los sedimentos son llevados a lo largo del estrecho, en cuyos ensanchamientos y
extremo la corriente pierde velocidad y permite la precipitacion.

En el Sistema Ambiental se aprecia ademas un proceso natural de erosion del banco formado
por los pastos marinos por acumulacion de sedimentos calcareos y materia organica en forma

de restos de hojas, raices y rizomas. El fendmeno es notable en imagenes satelitales.

De acuerdo con las imagenes, esa regresion del banco de sedimentos asociado a los pastos
marinos avanza a barlovento, en el mismo sentido de la corriente, y no hay ningun indicio que
la relacione con la presencia de estructuras de atraque en la costa o la actividad de las
embarcaciones en la zona, pues la cobertura de ese banco coronado con pastos marinos es
mayor conforme se avanza al Nor-Oeste, de la zona de El garrafon hacia Playa Norte, de modo
que hay menos cobertura y mayor fragmentacion del banco en areas sin muelles y, por el
contrario, es mayor y mas continua esa cobertura en zonas que si tienen estructuras de atraque

desde hace anos (salvo donde intencionalmente se retird, lo cual también se ve en las tomas).

Figura 22. Variacién de la cobertura de pastos marinos en el Sistema Ambiental, El raleo avanza hacia
el Nor-Oeste, en la misma direccion de la corriente dominante.
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IV.3.1.2. Medio biético

a) Vegetacion

La comunidad vegetal en el sistema ambiental esta constituida basicamente por densas praderas
de Thalassia testudinum, distribuidas en manchones monoespecifico de diversos tamanos, los
cuales estan dispersos sobre un matriz de fondo arenoso desnudo. Los manchones de pastos son
irregulares, sin un patron claro en la forma de distribucion sobre el fondo ni en el tamaiio de los
machones, que van desde unos pocos m? hasta varios miles de m2.

Los pastos marinos coronan bancos de sedimentos de hasta aproximadamente 80 cm de altura, en
cuyo perfil se aprecia una composicion de materiales calcareos, arenasy conchuela y, sobre todo,
una gran cantidad de materia organica de los propios pastos marinos, con restos de hojas, raices y
una marafa de rizomas en toda la columna del cumulo.

Figura 23. Pradera de Thalassia testudinum. Se aprecia el gran ciimulo de materia organica debajo.

Las caracteristicas de las comunidades de pastos marinos en el sitio del proyecto se comentan en
el inciso e), al final de este apartado /V.3.1.2.
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b) Fauna

Los tres tipos de fondos en el Sistema Ambiental, playa rocosa, arenales y pastos marinos mostraron
una notable escasez de fauna, tanto bentdnica como necténica. Se observaron peces junto a las
paredes de los cumulos de pastos marinos, donde registramos dos especies, ronco blanco
(Haemulon plumierii) y macabi (Albula vulpes), ninguna de ellas amenazada.

Figura 24. Ronco blanco (Haemulon plumierii), cercade la pared del cimulo de pastos marinos.

c) Biodiversidad

El Sistema Ambiental es una zona donde alternan cimulos de pastos marinos con arenales desnudos
0 con muy escasa presencia de organismos bentonicos o nectonicos. Las praderas de Thalassia
testudinum son poblaciones densas de esa sola especie, con hojas de muy baja altura, que forma
un dosel herbaceo limitado a no mas de 10 cm sobre el sustrato. Al parecer la baja talla foliar de
esos pastos los hace poco Utiles como areas de refugio o forrajeo y no se observo fauna en ellos.
Por lo tanto, se trata de una comunidad de pocas especies, donde es de esperar un indice de
dominancia muy alto de una especie de flora, lo que se trata de un ecosistema de diversidad baja.
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d) Ecosistemas

El principal ambiente del Sistema Ambiental es el de Arenales, extensiones de fondo desnudo,
donde no se observa desarrollo de una comunidad bentoénica ni presencia de especies necténicas.

Figura 25. Fondo de Arenal en el sistema ambiental delimitado.

El segundo ambiente del fondo son las praderas de Thalassia testudinum.

Figura 26. Pastizal de Thalassia sobre el caimulo de sedimentos y materia organica.
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El ecosistema de pastizal marino y el elevado cimulo sobre el que se asienta es muy interesante
desde la perspectiva de la sucesion ecologica, relativa a la modificacion progresiva de los
ecosistemas a lo largo del tiempo, en procesos de cambio en las condiciones fisicas y en la
estructura de la comunidad, con variaciones en la complejidad del sistema y sustitucion de unas
especies por otras; el proceso general avanza hasta lo que lo que se conoce como estado maduro
o climax, que implica el punto de mayor estabilidad, que puede prolongarse por mucho tiempo.

Pero el ecosistema también puede “envejecer”, hasta llegar a un punto en el que comienza a ser
remplazado por otro, como parece ser el caso en el sitio de estudio, donde es notable el impacto
de los organismos establecidos en el ecosistema, el “motor” de la sucesion, que es evidente en el
paso de la estabilizacion de sedimentos hasta la formacion de grandes cimulos.

En el sitio de estudio, las condiciones de los pastos sugieren que se trata de una comunidad en una
etapa sucesional final o disruptiva, luego de haber alcanzado la condicion climax con la dominancia
de Thalassia testudinum, especie que tarda mas en establecerse en las primeras etapas
sucesionales de los pasos marinos, pero que termina eliminando por competencia a las otras que
le antecedieron.

Bajo las consideraciones anteriores, se podria hacer la hipotesis de que, en el presente caso, la
comunidad de pastos se desarrollé durante cientos de aios en un ambiente marino de baja energia,
del tipo de una laguna arrecifal, donde los fondos desnudos fueron colonizados por especies
pioneras, como podrian ser algunas macroalgas rizofiticas, seguidas de pastos marinos del género
Halophila, que mas tarde fueron desplazados por pastos de Halodule wrightii, el cual tiene una
tasa de crecimiento alta (superior a Thalassia testudinumy Syringodium filiforme), gran capacidad
de avance lateral de sus rizomas y un elevado potencial reproductivo, aunque también tiene
requerimientos de nutrientes muy altos.

Figura 27, Esquema general de sucesion ecolégica de pastos marinos en el Caribe mexicano.
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Al mejorar la estabilidad del sustrato, esa especie dominante fue siendo excluida y reemplazada
por otras que prosperan con menos concentraciones de nutrientes (Thalassia testudinum vy
Syringodium filiforme) y el ecosistema fue madurando hasta llegar a la etapa de comunidad climax,
con maxima estabilidad y dominancia absoluta de Thalassia testudinum.

En la parte mas baja y antigua de los cimulos se encuentra pedaceria y restos de coral, que se
conservaron de la intemperizacion (submarina en este caso) al ser cubiertos por la acumulacion de
materiales causada por los pastos marinos, lo que indica que el ciclo del ecosistema ocurrié en
algin momento en un ambiente de laguna arrecifal.

Finalmente, tras permanecer como comunidad madura por muchos afos, como indica la notable
acumulacion de sedimentos con materia organica, en la que se reconocen las hojas de T.
testudinum, las condiciones hidrodinamicas en el sitio han cambiado, probablemente por el
paulatino pero continuado aumento del nivel de mar, con un ambiente de mayor energia y el
consecuente proceso natural de erosion que hoy se observa en ese banco sedimentario.

Figura 28. Pedaceria de coral al pie del banco sedimentario de pastos
marinos, expuesto al retirarse una parte del camulo por erosién natural.
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e) Condiciones delsitio del proyecto

Para caracterizar el sitio donde se pretende establecer el embarcadero, se definié un poligono de
1,435.5 m? frente al Hotel La Joya, a partir de la linea de pleamar maxima de la delimitacion
oficial vigente de la zona federal maritimo terrestre (Plano 23003/2017/01). A partir de esa linea
se proyect6 el frente 50 m mar adentro, donde quedo el limite Oeste, de 29.5 m de ancho. El
poligono contiene el embarcaderoy su agua operacional, que forman la zona de influencia.

Figura 29. Profundidades. El sitio del proyecto presenta un fondo arenoso de pendiente suave, que
apenasroza la cota de -2 my, como accidente notable, un banco sedimentario de pastos marinos.
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Dentro del poligono que determinamos para hacer el analisis del sitio del proyecto, se pudieron
diferenciar cinco tipos de ambientes, de acuerdo con las caracteristicas del sustrato y de la
cobertura de los fondos. No se consideraron otros componentes, como la columna de agua, la
comunidad necténica o la proximidad a la costa, debido a que en ellos no se encuentran elementos
diferenciadores.

Figura 30. Ambientes benténicos en el sitio del proyecto y sus proporciones en el poligono delimitado.
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Orilla rocosa emergida

El borde costero de Isla Mujeres en el sitio del proyecto muestra el efecto de fuerzas erosivas de
largo plazo, donde los materiales mas finos fueron retirados, quedando a la vista rocas
carbonatadas del pleistoceno, de diversos tamanos, desde guijarros hasta piezas grandes, que
distinguen a este frente marino de otros con famosas playas arenosas. La franja emergida entre la
pleamar maxima y el cuerpo de agua marina es dominada por una matriz rocosa, sin vegetacion,
aunque a la sombra de una masa arbustiva que crece en el acantilado. No tienen condiciones para
anidacion de tortugas marinas, por falta de arena y por la barrera de rocas que se alinea al frente.

Figura 31. Zona emergida entre pleamar maxima y zona marina.
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Fondo rocoso

En la zona del cuerpo de agua marina mas proximo a la orilla se caracteriza por ser una
continuacion de la cobertura dominada por materiales pétreos, desde arenas gruesas y guijarros
hasta rocas grandes, del mismo origen sedimentario pleistocénico, liberadas por la lenta erosion
de la costa insular. Este ambiente del fondo en la zona mas somera no presenta una comunidad
bentdnica evidente; no se observan en el sitio poblaciones o ejemplares de fauna o flora.

Figura 32. Vistas del fondo rocoso en la zona aledafa a la orilla terrestre en la zona del proyecto.
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Arenal

La mayor proporcion de ambientes del fondo en la zona del proyecto analizada es la que llamamos
Arenal, con una clara predominancia de fondo arenoso desnudo, sin presencia de una comunidad
bentonica notable, quiza por ser una zona de sustrato inestable y barrida por corrientes, lo que
dificulta la fijacion de organismos sésiles. El Arenal forma una matriz sobre la que se hallan otros
ambientes; por ello, en la zona delimitada como sitio del proyecto, esta cobertura se encuentra
en tres poligonos. La mayor parte de los pilotes del embarcadero se colocaran en este tipo de
fondo, pues el trazo se determino especificamente para no afectar fondos de pastos marinos, de
modo que se establecid con el arranque sobre una zona de Fondo rocoso y el resto sobre Arenal.

Figura 33. Ambiente bentdnico de Arenal.
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Bancos de pastos marinos

El segundo ambiente bentonico por extension, con poco mas de 28% del area analizada, es el que
denominamos Bancos de pastos marinos, debida a que es una cobertura monoespecifica de
Thalassia testudinum asentada sobre un cimulo o capa de sedimentacion de 50 cm a 80 cm de
altura, con paredes verticales expuestas, en las que se aprecia una composicion de materiales
inertes y una gran cantidad de materia organica, evidente en restos foliares y radicales de los
pastos marinos, unidos por una marana radicular de los rizomas que alcanza toda la columna.

Figura 34. Bancos de pastos marinos.
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Para conocer las caracteristicas de la poblacion de pastos marinos en el sitio del proyecto, hicimos
medicion de densidad de haces en cuadrantes de 0.25 m?, de 50 cm por lado sobre el cimulo
sedimentario, dentro del sitio del proyecto, a profundidades de 40 cm a 65 cm, asi como de altura
de lo que por analogia se podria llamar el dosel del pastizal, pues las hojas se encuentran erguidas
y no acostadas u ondulantes, como ocurre en poblaciones con mayor longitud foliar.

Figura 35. Mediciones de la cobertura de Thalassia testudinum en los Bancos de pastos marinos.

Los registros fueron sumamente consistentes, de modo que los datos promedio representan bien a
las praderas de banco del sitio, que son muy homogéneas. Se obtuvo una densidad media de 361
hace por m2, con un promedio de 2.6 hojas por haz y una altura media del dosel de 9.8 cm.
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Terrones de pasto

Los Bancos de pastos marinos es la forma principal y basica en la que se encuentran las praderas
marinas en el sitio; otra forma, secundaria o derivada de ésta, es la de Terrones de pasto
desprendidos del cimulo, al parecer por efecto de erosion natural, los cuales se encuentran
dispersos en areas del fondo marino cercanas a los cimulos, donde se mantienen inicialmente
unidos por los rizomas y su red radicular, como cepellones, aunque no se aprecia una tendencia de
los pastos a establecerse en el fondo, pues muchas de las zonas aledanas a las paredes del cimulo
presentan terrones en proceso de disolucion o ya el fondo desnudo, sin colonizar.

Al ser un fondo muy variable en dimensiones y estado de aparente disolucion, no se considero
practico ni Gtil hacer mediciones de los parametros considerados en los bancos; sin embargo, este
tipo de ambiente es relevante por la especie que lo constituye, Thalassia testudinum, inscrita en
la NOM-059-SEDMARNAT-2010, por lo que se consider6 que no debe ser afectado por el proyecto,
de modo que se trazo la disposicion del embarcadero cuidando que ninguno de los pilotes quede
sobre tales terrones de pastos.

Figura 36.Cepellones de pastos marinos sobre el fondo arenoso.
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IV.3.1.3. Medio socioeconémico

a) Demografia

En 2020, la poblacion en Isla Mujeres fue de 13,174 habitantes en una superficie insular de 3.9
KmZ., de modo que tiene una alta densidad poblacional. De esa poblacion, 6,420 son mujeres y
6,754 son hombres. En comparacion con el Censo de 2010, la poblacién en la Isla apenas crecio
4.21%. El porcentaje de poblacion indigena bajo, de 23.83% en 2010, a 13.54% en 2020, por debajo
de las proporciones municipal y estatal, de 16.61%y 22.78%, respectivamente. En 1950 la isla tenia
657 habitantes, pero a finales de esa década, con el inicio de la actividad turistica al entrar en
operacion el ferry que conectaba con Puerto Juarez y establecerse el primer hotel, Posada del
Mar, en 1957.

b) Factores socioculturales

Respecto a los lugares de importancia para la poblacion local, destaca, en primer lugar, el Parque
Principal, considerado punto de referencia geografica e historica de Isla Mujeres, donde también
se encuentra la iglesia, de 110 anos, dedicada a la virgen de la Inmaculada Concepcion, la cual ha
sido reconstruida en tres ocasiones. Actualmente el parque ha perdido la esencia de espacio de
encuentro para los habitantes, se usa poco, solo de paso.

Playa Norte es otro recurso territorial importante para los islefios, pues ha sido sitio de recreo de
quienes crecieron en la isla, aunque actualmente luce con una excesiva “turistificacion”, con la
costa totalmente ocupada por establecimientos de servicios turisticos.

La Hacienda Mundaca, en el sur, es otro referente historico, popular por las leyendas sobre su
dueno original, un pirata rico que tenia pacto con el diablo y que perdié todo por una mujer.

Las lagunas interiores conocidas como Salina Grande y Salina Chica son también sitios referentes
historicos, pues era usados para la extraccion de sal que permitia conservar los alimentos (pescado
y carne de tortuga) de los primeros pobladores. En la actualidad ya no se colecta sal y ambas
lagunas estan deterioradas por contaminacion.

Punta Sur, en el extremo sur de la isla, es un espacio de alto valor para los habitantes como
patrimonio cultural de la isla. Ahi esta el Templo de Ixchel, una estructura prehispanica donde,
segln relatos locales, las mujeres iban a pedir ayuda a la diosa de la fertilidad. Actualmente el
Templo de Ixchel esta muy dafado y los pobladores se quejan de las limitaciones al libre acceso.

El proyecto no se encuentra cerca de ninguno de los sitios referidos ni interfiere en ninglin modo
con su uso actual y potencial o el acceso de los pobladores a ellos.
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c) Economia

Previo al gran auge del turismo de la década de 1970, la pesca riberefa fue la principal actividad
comercial de la isla, ademas de ser la base de la alimentacion de sus pobladores. En esos tiempos,
las especies de mayor importancia economica para las cooperativas pesqueras eran la langosta, el
camardny, en tercer lugar, la captura de tortugas marinas.

El desarrollo turistico de Cancin en la década de 1970 impulsé el cambid de la estructura e imagen
urbana de Isla Mujeres, que paso6 de pueblo de pescadores a ciudad turistica.

Actualmente, de acuerdo con los datos del Censo Econdémico 2019, los sectores econémicos que
concentraron mas unidades econdémicas en Isla Mujeres fueron el comercio, los servicios de
alojamiento temporal y los servicios de preparacion de alimentos y bebidas. Es decir, que la
economia de la isla paso del sector primario extractivo al sector terciario, de servicios. El proyecto
que se propone se inscribe precisamente en el ramo de servicios turisticos, de modo que es acorde
y refuerza la actividad econdmica local.

IV.3.1.4. Paisaje

El sitio del proyecto estd en una zona de acantilados rocosos, con predominio de vegetacion
arbustiva y desarrollos inmobiliarios en la zona aledana, ya que es parte de la zona urbana de Isla
Mujeres. La zona marina costera, que no tiene playas de arena, se aprecia con varios embarcaderos
y mulles a intervalos regulares, que forman parte del paisaje.

Figura 37. Vista de la zona marina desde el pedio aledaiio al sitio del proyecto.
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Visibilidad
La visibilidad en el sitio especifico del proyecto es abierta a la Bahia de Mujeres, de modo que se
puede ver la zona marina, asi como la zona continental al otro lado de la bahia y la zona hotelera

de Cancuin, hasta Punta Cancun. Por el lado de la isla, es visible el borde de acantilados, algunas
construcciones en la parte alta y los muelles en la zona marina.

El proyecto no interfiere ni significara obstaculo alguno para el acceso visual a tales elementos.

Calidad paisajistica

La calidad visual del entorno inmediato y del fondo visual es buena, aunque sin muchos accidentes
o elementos singulares que atraigan la atencién, si presenta un conjunto agradable y hasta
relajante de Bahia de Mujeres, una zona somera con fondos claros, y sus bordes, continental e
insulares, con grandes hoteles. En dicha zona se aprecia una actividad constante de embarcaciones
turisticas y de recreo, lo que crea la impresion de un ambiente festivo y divertido.

El proyecto no afecta la calidad del paisaje ni es contrario a esa atmosfera casi ludica.

Fragilidad del paisaje

La fragilidad del paisaje es baja, pues es evidente que tiene un caracter turistico-recreativo muy
antropizado, de modo que permite una buena acogido de infraestructuray elementos acordes con
esa actividad. Desde luego, una instalacion industrial, como una cementera en la costa o algin
otro elemento que genere humos o manchas en el agua marinaserian absolutamente incompatibles
con el paisaje actual.

El proyecto de embarcadero de ninguna manera no incide en la fragilidad del paisaje o de alguno
de sus componentes.

Figura 38. Vista dl frente marino desde el sitio del proyecto.
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IV.3.1.5. Diagnéstico ambiental

Elsitio del proyecto es un area marina costera, aledana a una zona definida en los hechos y en los
instrumentos de regulacion de uso del territorio como zona urbana. Las principales caracteristicas
que definen el sitio es una costa de acantilado rocoso cuya base, igualmente rocosa, se prolonga
algunos metros en la zona marina, donde da paso a un fondo arenoso mayormente desnudo,
cubierto en partes por un banco de acumulacion sedimentaria coronado por una poblacion
monoespecifica de pasto marino Thalassia testudinum.

El sistema ambiental, delimitado en la zona marina a partir de la pleamar maxima, es una zona
dominada por una matriz de fondo arenoso somero, con manchones de pastos marinos dispersos y
en aparente regresion, rodeada de poligonos con mayor valor ecolégico; el poligono El Garrafon
por el Sur, que contiene una formacion arrecifal, y macizos densos de pastos marinos por el Norte,
en la zona aledana a la costa, incluso con varios muelles que no muestran ningun efecto en la
continuidad de las praderas submarinas.

Figura 39. Elementos notables en torno al sistema ambiental del proyecto.
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El uso predominante en la zona es turistico, con presencia de numerosos muelles y embarcaderos,
pues, aunque esa porcion de la costa carece de playas, hay un paisaje maritimo bien valorado, por
la vista de la Bahia de Mujeres, con Cancun al fondo y una constante actividad nautica recreativa.

Ese uso turistico no parece haber generado impactos relevantes en el sistema ambiental, donde no
se perciben alteraciones en la calidad del agua, la morfologia costera o las coberturas del fondo
que puedan atribuirse a la actividad humana. Quiza es de considerar el garreo de las embarcaciones
que fondean en la zona, por efecto de las corrientesy el viento, que podria causar danos a las
poblaciones de pastos marinos, aunque no hallamos un patron claro al respecto.

Por otro lado, el sistema ambiental es notablemente un area de escasa fauna bentodnica, a
diferencia de otras areas frente a la isla, sobre todo en la zona norte, donde se hallan algunas
formaciones arrecifales y fondos con presencia mas o menos abundante de corales blandos y de
organismos sésiles como pepinos de mar, caracoles y corales no arrecifales, como Manicina spp.

Esa condicion de muy baja presencia de fauna se confirmo del todo en el sitio del proyecto, donde
tampoco se identificaron componentes o procesos criticos o que puedan considerarse Unicos e

indispensables en el equilibrio del sistema ambiental.

Enseguida se hace una valoracion cualitativa del estado del sistema ambiental delimitado.

Tabla 14. Valoracion cualitativa del sistema ambiental.

Criterio Valor alto Valor medio Valor bajo
Concurren mas de 3
regulaciones por: Areas
. . Al menos uno de los . .
Normativo naturales protegidas, anteriores Ninguno de los anteriores
Ecosistemas protegidos,
Especies en la NOM-059
Uniformidad alta, con Uniformidad media, con Uniformidad muy baja, con
Diversidad dominancia distribuidaen pocas especies muy alta dominanciade 5 o
numerosas especies dominantes y riqueza menos especies o riqueza
particulares media a baja muy baja
Presenciasignificativa de  Presencia minima de .
. ; Ausencia de recursos o
Rareza recursos o especies recursos o especies

€SCas0s 0 raros

€5Cas0s O raros

especies €SCasos O raros

Conservacion

Estado original o muy
poco alterado de
comunidades originales

Presenciade
comunidades originales
alteradas o con
fragmentacion

Comunidades originales
sustituidas

Nivel de Alta presenciay nivel de uso
presenciay Escaso o nulo Medio P y

humano
uso humano

Valor que corresponde al sistema ambiental.
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En el ambito normativo, el sitio del proyecto tiene un valor medio, ya que se ubica dentro de un
ANP y ademas tiene presencia de especies protegidas. Ninguno de esos instrumentos prohibe las
obras y actividades del proyecto.

En el rubro de Diversidad, el valor es bajo, toda vez que se hallé una riqueza muy baja, con pocas
especies presentes y una comunidad bentdnica con altisima dominancia de una sola especie.

En cuanto a la presencia de organismos escasos o raros, se asigno un valor bajo, considerando que
en el sitio del proyecto no se registraron especies o recursos Unicos o de distribucion geografica
limitada a areas pequeiias, aun cuando si hay especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
las cuales estan bien representadas local y regionalmente. La especie Thalassia testudinum tiene
un rango de distribucion amplio, en todos los paises del Caribe, el Golfo de Méxicoy en el litoral
atlantico de Florida.

El estado de Conservacion es medio, ya que el sistema ambiental se encuentra en una condicion
de regresion o pérdida de una comunidad climax, donde los bancos acumulativos de pastos marinos
estan siendo erosionados por la corriente paralela a la costa, aunque al parecer es por causas
naturales.

Por lo que hace al aislamiento de la presencia e intensidad de uso humanos como atributo de valor
ambiental, elsitio del proyecto tiene un valor bajo, pues es una zona marina con mucha actividad
nautica recreativa, aledana a una zona urbana.

Visto que el sistema ambiental presenta una mayoria de atributos con valoracion baja, se puede
considerar que se trata de un sistema de calidad ambiental baja, aunque con grado de conservacion
media. Es de mencionar que el proyecto no incide significativamente en ninguno de los criterios o
atributos calificados.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS
V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Interaccion medio-proyecto

De acuerdo con la literatura técnico-cientifica y la experiencia de quien elabora el presente
estudio, los componentes del medio marino-costero mas susceptibles de afectacion por proyectos
de infraestructura nautica son la hidrodinamica, especialmente las corrientes, el fondo o ambiente
bentonico, la acrecionen las playas, la calidad del aguay del sustrato marinosy la disponibilidad
de habitat necesario para especies de flora y fauna, como las playas para tortugas marinas.

En correspondencia, las principales actividades con potencial de impactar tales componentes son
excavaciones-rellenos o cualquier forma de ocupacion del fondo y borde litoral; el establecimiento
de barreras o cuerpos de proteccion que alteren la circulaciony el arrastre litoral; las acciones
que generen suspension masiva de sedimentos, como los dragados, y los vertidos de materiales y
sustancias capaces de degradar la calidad del agua y del sustrato del fondo marino.

Por sus dimensiones y alcances, el proyecto de embarcadero carece de relevancia para el medio
socioeconomico de Isla Mujeres, de modo que no se considera tal en el analisis. En la misma
categoria de escasa relevancia colocamos también el paisaje y sus atributos.

Matrices de cribado

Con el fin de hallar los impactos significativos o relevantes del proyecto sobre el sistema ambiental,
comenzamos por identificar el conjunto de impactos potenciales cruzando en una matriz de
interaccion las principales actuaciones del proyecto con los componentes del medio susceptibles
de afectacion. Dichos impactos seran luego filtrados mediante matrices sucesivas de doble
entrada, hasta definir los impactos que ameritan una descripcién y analisis detallado.

Tras identificar los componentes sensibles del medio y las actuaciones del proyecto que los podrian
afectar, se hace una primera matriz de cribado para identificar potenciales interacciones, con una
precalificacion grosso modo de los efectos adversos que los divida en 4 clases o niveles.

Nivel Muy Alto: 4. Efectos potenciales del proyecto sobre el factor ambiental que se pueda
esperar en una extension o intensidad tal que impida el desarrollo de las comunidades naturales
y de los procesos ecologicos o anule las posibilidades futuras de uso y aprovechamiento de los
recursos implicados.
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Nivel Alto: 3. Efectos potenciales de esperar sobre el factor ambiental a un grado tal que reduzca
u obstaculice el desarrollo de las comunidades naturales y los procesos ecologicos o limite las
posibilidades futuras de uso, disfrutey aprovechamiento de los recursos utilizados.

Nivel Medio: 2. Efectos potenciales como repercusiones negativas apreciables a simple vista en
el medio, aunque sin comprometer el desarrollo de las comunidades y los procesos naturales o
las posibilidades futuras de uso, disfrute y aprovechamiento de los recursos implicados.

Nivel Bajo: 1. Se trata de efectos adversos potenciales sobre los componentes ambientales, pero
insignificantes por su extension, intensidad o duracion, al grado de no ser notables a simple vista.

En la primera matriz de cribado, a partir de la precalificacion y separacion en niveles, se descartan
los impactos insignificantes e irrelevantes y las interacciones restantes, con nivel superior a 1, se
someten a una evaluacion mas detallada, en una matriz de valoracion de impactos, donde se
asignan valores en diversos parametros y criterios y se hace una calificacion final ponderada, de
modo que se determina cuales son los impactos relevantes que, por lo tanto, ameritan medidas.

V.1.2. Identificacion de impactos

Tabla 15. Matriz de cribado de interacciones.

Etapa|Preparac. Construccion Operaciéon
()
-U -~
o - .
gl 18 |5 |8 g2z |
. 8 g| ©
Nivel del efecto adverso g s |8 'S | £ o w8y o s
4: muy alto 5 s |5 |¢RI2 21832 |98
3: alto v | O = 2 S lcc|l ® o
. E E ol ¥ o | S — U gl = et E
2: medio o s5le |22y Qv wlg E o,
. “ | = U ol W ) (] NE= © © )
1: bajo c|l o|[>¢la |o<=|o S | O S| g
: |l TlE Elw c > c o |lnwnBlo8| mo
8] Qg O wn|:0 O |0 al© I >T
Sl 3|8 glo |TOlT~ ©(E2[0Se8
2 2floc|eg| 848 S(2El=Z| 32t
£ R|28|C2833e3 9 |uvucléT| T3
. S| gl col==] 2$195lwe| B -g
Componente ambiental =R eElfE8E8=2 82|88l =821%5
Aire Calidad del aire 1 1
Costa |Morfologia costera, formacion de playa
Agua Calidad del agua marina 2
Hidrodinamica (corrientes y acarreo)
Fondo |Calidad del sustrato 2
Flora Poblaciones de especies protegidas 1
Continuidad de coberturas naturales
Fauna Poblaciones de especies protegidas 1
u
Disponibilidad y calidad de habitat 1 1 1
Paisaje |Visibilidad, calidad, continuidad
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De las interacciones identificadas, se seleccionaron las dos con nivel superior a 1. Ninguna obtuvo
valor superior a 2, debido que es un proyecto pequeno, sin gran ocupacion de area ni procesos
contaminantesy porque el sitio donde se pretende establecer tiene una calidad ambiental baja.

Tabla 16. Impactos identificados.
Accién generadora

Atributo ambiental

Impacto

Atraque y amarre de

Calidad del agua marina

embarcaciones menores

vertido accidental de

Calidad del sustrato del fondo marino  hidrocarburos

Riesgo de contaminacion por

V.3. VALORACIONDE LOS IMPACTOS

V.3.1. Criterios

Para dar un valor cuantitativo a la importanciade los impactos, se consideran 9 atributos, que se

califican y procesan en una ecuacion con énfasis en los atributos de intensidad y extension: |

(importanciadel impacto) =

IN = Intensidad
MO = Momento
RV = Reversibilidad

(3IN + 2EX + MO + PE + RV + EF + PR + Ce + MC), donde:

PR = Periodicidad
Ce= Certidumbre
EX = Extension

EF = Efecto

Tabla 17. Valores asignables a cada atributo de calificacion de importancia del impacto.

PE = Persistencia

MC = Recuperabilidad

INTENSIDAD (IN) (grado de afectacion)

EXTENSION (EX) (Area de influencia)

- Bai - Puntual 1

Baja 1 - Muy Alta 8 untua - Total 8
- Media 2 - Total 12 - Parcial 2 - Critica +4
- Alta 4 - Extenso 4

MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)
- Largo Plazo 1

PERSISTENCIA (PE) (del efecto)
- Fugaz 1

CERTIDUMBRE (Ce)

- MedioPlazo 2 - Temporal 2
- Inmediato 4 - Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) PERIODICIDAD (PR) (de la manifestacion)
- Corto Plazo 1 - irregular o aperiodico y discontinuo 1
- Medio Plazo 2 - Periodico 2
- Irreversible 4 - Continuo 4
EFECTO (EF) (Relacién causa-efecto)
- Indirecto 1 RECUPERABILIDAD (MC) (x medios humanos)
- Directo 4

- Recuperable de manera inmediata 1

- Recuperable a medio plazo 2
- Poco probable 1 .y
- Mitigable 4
- Probable 2
. - Irrecuperable 8
- Incierto 3
- Cierto 4
IMPORTANCIA | = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + EF + PR + Ce + MC)
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La importancia del impactotoma valores de 12 a 92. Hasta 23 o menores son impactos irrelevantes,
entre 24y 46 son moderados, de 47 a 69, severos y por encima de 69 se han de considerar criticos.
A fin de clarificar el significado de los atributosy sus valores, se describe brevemente cada uno.

Intensidad

Es el grado de incidencia de la accidn sobre el factor ambiental, en el ambito especifico en que
actla. La escala de valoracion esta comprendida entre 1y 12, donde 12 expresa una destruccion
total del factor en el area en la que se produce el efecto, y 1 indica una afectacion minima.

Extension

Es el area de influencia teorica del impacto, es decir, el porcentaje de area respecto al entorno
en que se manifestaria el efecto. Se valora con escala de 1 a 8, donde 1 es un efecto muy localizado
o puntual y 8 representa una ubicacion de influencia generalizada en todo el sistema ambiental o
mas alld. Se agrega un valor extrasi el impacto ocurre en un lugar critico. En este caso se deben
sumar cuatro unidades mas a la valoracién del porcentaje de extension en que se manifiesta.
Cuando éste es el caso, y ademas se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible
introducir medidas correctoras, debera buscarse otra alternativa a la actividad.

Certidumbre

Se refiere al grado de probabilidad de que ocurra el efecto. Cuando se tiene la certeza de que
ocurra, se le asigna un valor de 4; si no hay certeza pero si alta probabilidad de ocurrencia se le
califica con 2 unidades; si la probabilidad del efecto es baja se asigna el valor 1, y si no fue posible
estimar la probabilidad de que el efecto ocurra se le asigna un valor de 3, atendiendo al principio
de precaucion, cuando no se puede afirmar que el efecto no ocurrira o que es poco probable, como
en el caso de que la accion afecte a una especie no residente del sitio cuya presencia no sea cierta
en el sitio al momento de efectuarse la actuacion generadoras del impacto.

Momento

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un ano, Corto Plazo,
asignandole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 afnos, Medio Plazo,
se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 anos se califica con 1, Largo
Plazo. Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente, segun su
momento de accion.
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Persistencia

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su apariciony, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante
la introduccion de medidas correctoras. Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de
1 afno, consideramos que la accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de 1. Si dura
entre 1y 10 afos, se califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracion superior a 10
anos, se considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una
vez aquella deja de actuar sobre el medio. Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la
caracteristica previa, al Corto Plazo, se le asigna unvalor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto
es irreversible 4.

Recuperabilidad

Es la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado por el proyecto, es decir,
la posibilidad de volver a las condiciones previas a la actuacion por via de la intervencion humana.
Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna valor de 1 6 2, segln lo sea de manera inmediata
o0 a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor de 4. Cuando el
efecto es irrecuperable se le asigna el valor de 8. Si el efecto es irrecuperable, pero existe la
posibilidad de aplicar medidas compensatorias, entonces el valor que se debe asignar es 4.

Efecto

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo
en este caso la repercusion de la accion a consecuencia directa de éstay se califica con el valor 4.
En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, sumanifestacion no es consecuencia directa
de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién
de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos2 y a los de
aparicionirregular o discontinuos se le asigna 1.
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V.3.2. Valoracion

La evaluacion de los impactos con los criterios indicados arroja que ambos son moderados.

Enseguida se muestra la matriz de evaluacién y caracterizacion de los impactos.

Tabla 18. Matriz de valoraciéon de impactos.

Tipologia

Actuacion:
Atributo:

mp.

Criterios =

Operacion

Atraque y amarre de embarcaciones menores

Calidad del agua marina

Calidad del sustrato del fondo

Riesgo de contaminacion por vertido accidental de

hidrocarburos

INTENSIDAD In

Baja (1)

1

1

Media (2)

Alta (4)

Muy Alta (8)

Total (12)

EXTENSION Ex

Puntual (1)

Parcial (2)

Extremo (4)

Total (8)

Critica (+4)

CERTIDUMBRE Ce

Poco probable (1)

Probable (2)

Incierto (3)

Cierto (4)

MOMENTO (Mo)

Largo plazo (1)

Medio plazo (2)

Inmediato (4)

PERSISTENCIA Pe

Fugaz (1)

Temporal (2)

Permanente (4)

REVERSIBILIDAD Rv
-natural

Corto Plazo (1)

Medio Plazo (2)

Irreversible (4)

RECUPERABILIDAD Rc
-por intervencion

Inmediato (1)

Medio Plazo (2)

Mitigable (4)

Irrecuperable (8)

EFECTO E

Indirecto (1)

Directo (4)

PERIODICIDAD Pr

Discontinuo (1)

Periddico (2)

Continuo (4)

| = (3IN+2EX+MO+PE+RV+EF+PR+Ce+MC)

25

25

Irrelevante 12-23

Moderado 24-46

Severo 47-69

Critico 70-92
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V.3.3. Impactos relevantes

La matriz de valoraciéon no indica impactos ambientales que se puedan considerar severos o
criticos, pero ambos efetos analizados resultan ser moderados segun su valor de Importancia. Los
dos impactos son producto de la misma accion en la etapa operativa, la presencia de
embarcaciones en el embarcadero, con el riesgo de vertido accidental de combustibles o
lubricantes. Al ser la misma accion generadora y el mismo impacto sobre dos componentes
distintos, se considera adecuado procesarlos como un solo impacto relevante.

Tabla 19. Impactos ambientales relevantes del proyecto.

Impacto Componente sensible Accion generadora Etapa
Riesgo de contaminacion porvertido  Calidad del aguay del ~ Atraque y amarre de Operacion
accidental de hidrocarburos. sustrato del fondo embarcaciones menores P

V.3.4. Caracterizacioén de los impactos

No Impacto Descripcién / caracterizacion
Riesgo de contaminacion por |La operacion de embarcaciones menores recreativas que
Unico vertido accidental de se estacionan en el sitio del proyecto implica el riesgo
hidrocarburos. de vertido accidental de hidrocarburos al cuerpo de
agua marina.

La intensidad del impacto potencial es baja, pues se
trata de embarcaciones menores y ni implica grandes
cantidades de hidrocarburos que puedan significar un
riesgo de contaminacion a gran escala, como en el caso
Actividad: Atraque y amarre de de los tanqueros.

embarcaciones menores La extension del impacto es parcial, pues se limita al
sitio de la accidn y un area circundante, aunque una
pelicula de hidrocarburos ligeros puede viajar decenas
Factor de incidencia: Calidad del agua y del | d€ kilometros mientras se degrada por intemperizacion.

sustrato del fondo El impacto es poco probable, aunque en caso de ocurrir

un vertido accidental seria un efecto inmediatoy
producto directo de las actividades cotidianas del
proyecto.
Se trata de un efecto reversible en el mediano plazo,
pues los hidrocarburos son susceptibles de evaporarse,
dispersase y degradarse en forma natural.
El impacto es recuperable si se aplican medidas de
emergenciaen caso de vertido o derrame accidental.
Los combustibles actuales son libres o bajos en plomoy
azufre, por lo que no son de efecto acumulativo.
No se trata de un impacto que haga sinergia con otros
efectos sobre el medio en la zona.
La accion generadora del impacto ocurrira durante toda
la etapa de Operacion, por lo que el riesgo es continuo.

Valor de Importancia del impacto: 25

Clasificacion por valor
de Importancia: Moderado
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V.4. CONCLUSIONES.

El proyecto de instalacion de un embarcadero de madera piloteado en la zona marina frente a la
costa occidental de Isla Mujeres, sobre un trazo que evita la ubicacion de los pilotes en puntos con
pastos marinos, es una actuacion poco agresiva con el medio y que sélo tendra como impacto
significativo el riesgo de vertido de hidrocarburos al medio marino por la presencia de
embarcaciones que amarran en la instalacion propuesta.

Asi mismo, se trata de un impacto que se puede prevenir de manera relativamente sencilla,
cuidando que los motores estén en buen estado y evitando cualquier reparacion, mantenimiento,
servicio o trasiego de combustible en la zona del proyecto, todo lo cual se explicara a los
prestadores de servicios turisticos que pretendan usar la instalacion para conducir usuarios de tours
en el area.

Adicionalmente, hay un nivel de prevencion en la obligacién de los lancheros que operan en el area
de tramitar permisos a cargo del Parque Nacional-CONANP y de la autoridad portuaria, asi como
libretas de mar de los operadores, lo que implica un minimo de conocimientos sobre seguridad.

Por lo anterior, se puede concluir que el proyecto es ambientalmente viable, al no contravenir la
normatividad en la materia aplicable al caso y al sitio, ni significar danos o afectaciones
significativas y relevantes a componentes criticos del medio ni a poblaciones o ejemplares de flora
y fauna con estatus de riesgo asignado.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

VI.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS

Enseguida se propone la medida para mitigar el impacto relevante identificado.

. Prevencion de riesgo de vertido

Medida . .
1 accidental de hidrocarburos a la
Zona marina

Descripcion

Tipo: Preventiva

Riesgo de contaminacion por

Im_pacto que vertido accidental de
atiende: .
hidrocarburos.
Calidad del agua y del
!:ac.tor d? sustrato del fondo
incidencia:

marino

Atraque y amarre de
Accidn generadora: embarcaciones
menores

Etapa de aplicacion: Operacion.

Tiempo de

L Continuo permanente.
aplicacion:

La medida, indicada como prevencion de derrames
accidentales, implica las siguientes acciones.

a) La principal medida es la comunicacion con los
prestadores de servicios turisticos a cargo de
embarcaciones, los lancheros, a los cuales se informara
directamente por voz y mediante letreros en la
instalacion, respecto a la obligatoriedad de contar con
kit antiderrames, contenedor de residuos peligrosos y
la prohibicidn de realizar mantenimiento, reparaciones
o servicios a los motores de las embarcaciones mientras
estan atracadas en el embarcadero, asi como la
prohibicion de hacer trasiego de combustible en el
sitio.

b) Dotacion de equipo contra derrames en zona marina,
el cual estara disponible en el hotel La Joya, para
apoyar en la atencion de emergencias en la zona del
embarcadero.

c) Capacitacion de personal del hotel La Joya para la
atencion de emergencias y el manejo de equipo para
control de derrames en caso necesario, asi como para
indicar a los lancheros de las obligacionesy
prohibiciones para prevenir derrames accidentales en
el sitio.

Area de aplicacion: El embarcadero.

Efecto esperado de la medida:

Reduccién del riesgo de derrame de hidrocarburos a la
zoha marina.

Costo estimado: $80,000 pesos iniciales por
el costo de colocar letreros en el
embarcadero, compra de un kit contra
derrames para tener disponible en el hotel
La Joyay capacitacion al personal del hotel
que tendra comunicacion con los lancheros

Especificaciones:

a) Comunicacioén verbal y leyendas

b) Kit antiderrames para respuesta rapida en zona
marina, con contenedor de 40 galones, cordones o
“calcetines” flotantes, almohadillas y mantas
absorbentes oleofilicas.

c) Capacitacion para atencion de emergencias por
derrame de hidrocarburos en zona marina, uso de
barreras y sustancias. Incluye un manual de atencion de
emergencias por derrame y la organizacion de una
brigada de emergencias con personal del hotel.
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VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

A fin de dar seguimiento a los aspectos ambientales del proyecto y guiar y documentar su buen
desarrollo, se ejecutara un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), a cargo de un bidlogo,
ingeniero ambiental o similar, para supervisar el desarrollo del mismo y asegurar que se
implementen las medidas de mitigacion propuestas y se atiendan las condicionantes que, en su
caso, emita la autoridad ambiental.

El PVA se ejecutara durante las etapas de preparacion y construcciéon, quedando la operacion a
cargo del promovente del proyecto.

Enseguida se presentan los componentes del PVA programa, en el entendido de que podra ser
ajustado y mejorado de conformidad con lo que en su caso indique la autoridad evaluadora en
materia de impacto ambiental en los términos y condicionantes de una eventual autorizacién, en
cuyo caso se agregara al PVA el programa de cumplimiento.

Las acciones del Programa de Vigilancia Ambiental son las siguientes.

Informacion al personal. Aliniciode las actividades del proyecto, el responsable del PVA hara una
presentacion ilustrada relativa a los aspectos ambientales del proyecto, en la cual se incluyan
apuntes sobre los componentes que deben ser activamente protegidos, como es el caso de los pasos
marinos y el ejemplar de botoncillo que se halla en la orilla, cerca del arranque del embarcadero,
asi como indicaciones de actividades del proyecto con potencial de causar danos al medio, las
obligaciones, restricciones y prohibiciones para el personal durante los trabajosy las acciones que
se deben tomar en caso de contingencias o impactos no previstos.

Supervisiondirecta. El encargado del programa de manejo ambiental supervisara periodicamente
y sin previo aviso a los operarios, el desarrollo de los trabajos, a fin de asegurarse de que se
realicen conforme a lo previstoy de que se cumplen las obligaciones, restricciones y prohibiciones
que en su caso se hayan establecido.

En caso de que durante la supervision se identifiquen incumplimientos, el responsable del PVA lo
informara de inmediato al responsable de las obras o al promovente, a fin de que se corrija
enseguida cualquier incumplimiento. El encargado del programa estara autorizado por el
promovente para suspender cualquier actividad que considere que pueda poner en riesgo
componentes valiosos del medio en el sitio del proyecto. La supervision debera incluir
observaciones especificas sobre el impacto ambiental relevante identificado, pero también sobre
otros efectos adversos potenciales del proyecto, como el manejo de residuos, por lo que en la
bitacora de seguimiento ambiental se incluira cualquier observacion adicional al respecto.
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Documentacion de cumplimiento. El responsable del programa llevara una bitacora de
seguimiento ambiental, foliada, donde asentara las observaciones de cada visita al sitio de los
trabajos, consignando el nivel de cumplimiento de las obligaciones, restriccionesy prohibiciones;
de la aplicacion de las medidas de mitigacion, dimensiones de los impactos respecto a lo previsto,
impactos no previstos y cualquier otro aspecto con implicaciones relevantes sobre el medio.

Asi mismo, el responsable debera agregar los documentos pertinentes, como copias de notas o
facturas que acrediten la legal procedencia de la madera que se utilice en la instalacion del
embarcadero. La bitacora sera complementada con registros fotograficos.

Ejecuciony eficaciade medidas de mitigacion. La ejecucidn de las medidas de mitigacion estara
a cargo del responsable del PVA inicialmente, por lo que debera estar presente cuando se realicen
las acciones que involucren equipo de motor.

Interpretacion de la informacion. El responsable del programa asentara en la bitacora sus
conclusiones sobre el desarrollo del proyecto, justificadas con la interpretacion de la informacion
recogida, a la luz de la informacion base que se tiene del sitio del proyecto y su entorno.

Elaboracionde informesy reportesa la autoridad. El responsable del programa sera también el
encargado de elaborar los informes y reportes de cumplimiento a que quede obligada la
promovente en los términos de la autorizacidn que en su caso se emita. Los reportes deberan ser
firmados por el promovente o éste debera autorizar para ese efecto al responsable del PVA, en
términos del Articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

VI.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Para el seguimiento de la medida de mitigacion, a fin sea documentar su cumplimiento, avancey
efectos o resultados, se hara un registro distinto a la bitacora del PVA, debido a que corresponde
a la etapa de operacion, en el cual se asentaran los avances, anotaciones sobre el desarrollo y
cualquier incidente relacionado y tomas fotograficas. El registro podra tener una seccién de
anotaciones generales y para incidencias o eventos que no necesariamente se relacionen con la
medida de mitigacidn propuesta, con acopio de fotografiasy observaciones que asi lo ameriten.

VI.4. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

Para el caso de que la autoridad considere necesario presentar garantias de cumplimiento de las
condiciones establecida en la autorizacion e impacto ambiental, se presentara un estudio técnico-
economico para determinar los costos de la aplicacion de las estrategias de control, mitigaciony
compensacion ambiental propuestas para el proyecto, asi como del cumplimiento de los términos
y condicionantes a que el mismo haya sido sujeto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES

Para la elaboracion del prondstico se presentan escenarios sin proyecto y con proyecto, incluyendo
en éste la medida de mitigacion, que se asume como parte del proyecto. Para el presente analisis
se establece como corto plazo un periodo de hasta 2 afos; para el medio plazo se considera un
periodo de mas de 2 y hasta 10 afos y como largo plazo se establece un lapso de mas de 10 afos.

VII.1. ESCENARIO SIN PROYECTO

El area de estudio corresponde a una zona marina costera, aledana a la costa occidental de Isla
Mujeres en su zona sur, en una zona somera con fondos de arenales desnudos alternados con
manchones de pastos marinos, lo que lo hace un lugar apreciado por los visitantes para nadar. Asi,
el uso general dominante es recreativo, con trafico de embarcaciones particulares y de servicios
turisticos, que se mueven entre areas en torno a la isla y la zona continental, que incluye la zona
hotelera de Cancun, una de las mayores concentraciones de cuartos de hotel del mundo. Entre los
servicios que se ofrecen a los turistas esta el de paseos por la zona marina, con paradas en zonas
someras para nadar y snorkelear, como ocurre en la zona especifica del proyecto, donde fondean
embarcaciones usando sus anclas, con riesgo de garreo por las corrientes marinasy los vientos
dominantes del Sur y Sur-Este.

Hay también uso intenso de transporte de cargay pasajeros de ruta fija entre la zona continental
y la zona insular de Isla Mujeres, donde hay un movimiento diario de embarcaciones de al menos
3 empresas navieras, que mueven personas y cargas entre la terminal de carga de Punta Sam vy
cuatro terminales de pasajeros, dos de ellas en Puerto Juarez y dos en Cancun. Ninguna de las
rutas de ese trafico regular pasa cerca del sitio del proyecto.

El rasgo mas notable en el sitio es la presencia de pastos marinos sobre una capa de acumulacion
de hasta unos 90 cm de espesor con abundante materia organica, distribuidos en manchones
irregulares sobre fondo arenoso desnudo; los cimulos parecen estar en un proceso natural de
regresion o pérdida por erosion causada por la corriente parina, paralela a la costa, pues se
observan las paredes de los cimulos expuestas y terrones en el fondo, mantenidos por la marana
radicula de los pastos, pero en diferentes estados de disolucion.

El conjunto muestra una buena condicién ambiental, con fondos limpios, sin basura o desechos, lo
mismo que la orilla insular, rocosa y con acantilado, aunque tanto en la zona marina como en la
terrestre se puede apreciar a simple vista que hay pocas especies de flora, sobre todo en la zona
marina, con altisima dominancia de Thalassia testudinum, y muy pocas especies de fauna
bentonica o nectoénica.
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Lo observado con los cimulos de pastos marinos sugiere que es una cobertura que prospero en
condiciones de laguna arrecifal, de baja energia, a la sombra del cuerpo insulary los bajos por el
sur, pero que al aumentar el nivel del mar la zona quedé mas expuesta a la corriente que cruza la
Bahia de Mujeres hacia el Oeste, lo que causaria el proceso de pérdida natural por erosion de los
bancos de pastos, condicion que se infiere por la densidad y extension de los macizos de pastos
marinos, que presenta un claro gradiente decreciente de Nor-Oeste a Sur-Este, es decir, que la
cobertura es menor en el Sur-Este, por donde la corriente marina va erosionando y fragmentando
el banco de acumulacion de los pastos y esa pérdida avanza hacia el Nor-Oeste.

En el sitio especifico del proyecto se observa una situacion similar a la del sistema ambiental; es
una costa de acantilado, rocosa, sin playa, y una zona marina con cimulos de pastos marinos sobre
una matriz de fondo arenoso desnudo. El escenario tendencial sugiere que la evolucion natural del
sitio avanza hacia una reduccion del banco de pastos marinos y un avance del fondo arenoso. El
sitio seguira siendo usado para fondeo de embarcaciones menores recreativas.

Figura 40. Vistas el sitio sin proyecto, desde la parte superior del acantilado y desde la orilla.
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VII.2. ESCENARIO CON PROYECTO

El desarrollo del proyecto no significa cambios en las condiciones naturales del sitio. Tampoco
implica modificaciones del uso, pues, aunque esta destinado para el acceso de los usuarios del
hotel La Joya al area marina sin tener que hacer viajes terrestres por la isla para embarcar en

tours, la estructura también podra contribuir a reducir los dafos potenciales en los bentos por
garreo, al permitir elamarre en lugar del fondeo con anclas.

El sitio del proyecto tiene areas libres de pastos marinos que permiten establecer el embarcadero
sin que un solo pilote toque los cimulos de Thalassia testudinum; como se puede apreciar en las
imagenes, el trazo discurre en su mayor parte sobre fondo rocoso y de arenal, y apenas cruzara
sobre una estrecha “cintura” de pastizal hasta una amplia zona de arenal Util para el atraque.

Figura 41. Vista con proyecto, en una disposicion aproximada del embarcadero.
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VII. 3. ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

El escenario que se proyecta con las medidas de mitigacion es el mismo que con proyecto; sin
afectaciones significativas en el sitio, salvo un menor riesgo de danos por anclas, y también un
riesgo menor al actual de vertidos accidentales de hidrocarburos, pues habra un acceso mas directo

entre la zona marina y la terrestre, donde el personal del hotel contribuird a las medidas
preventivasy se dispondra de equipo para control de derrames.

En resumen, con proyecto y con medidas de mitigacion no hay cambios significativos en las
condiciones naturales del area ni en el uso actual que se da a la misma.

VIl.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

Una vez establecido el proyecto, los valores cualitativos asignados en el diagnostico ambiental se
mantendran sin cambios en todos los criterios considerados, de modo que el proyecto no mejora

ni disminuye la calidad ambiental del sitio de su emplazamiento.

Tabla 20. Valoracion cualitativa del area de estudio con proyecto.

Criterio Valor alto Valor medio Valor bajo
Concurren mas de 3
regulaciones por: Areas
) . Al menos uno de los . .
Normativo naturales protegidas, : Ninguno de los anteriores
. ; anteriores
Ecosistemas protegidos,
Especies en la NOM-059
Uniformidad alta, con Uniformidad media, con Uniformidad muy baja, con
Diversidad dominancia distribuidaen pocas especies muy alta dominanciade 5 o
numerosas especies dominantes y riqueza menos especies o riqueza
particulares media a baja muy baja
Presencia significativa de  Presencia minima de .
. X Ausencia de recursos o
Rareza recursos o especies recursos o especies

€SCasos O raros

€SCasos O raros

especies €SCasos O raros

Conservacion

Estado original o muy
poco alterado de

comunidades originales

Presencia de
comunidades originales
alteradas o con

fragmentacion

Comunidades originales
sustituidas

Nivel de . .

. . A resenciay ni
presenciay Escaso o nulo Medio h:};:ﬂise clay nivel de uso
uso humano

Valor que corresponde al sistema ambiental.
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VII.5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El sitio propuesto para establecer el embarcadero corresponde a un area en el frente del
establecimiento del promovente, un pequeno hotel de 14 habitaciones, donde se encontré un trazo
que permite suinstalacion sin afectar en modo alguno las poblaciones de pastos marinos.

En el mismossitio frente al hotel La Joya no se encuentra disposicion alternativa del embarcadero,
debido a las restricciones del programa de manejo del ANP, que prohibe la eliminacién o remocion
de pastos marinos, y seria dificil hallar sitios libres de pastos para todos los pilotes de una
estructura rastica de madera, que requiere una separacion longitudinal aproximada de 3 m entre
pilotes. Por otro lado, no es viable para los fines del proyecto establecer el embarcadero en otra
zona de la costa, pues por ser una zona de acantilado, no transitable, el acceso a la zona marina
tendria que ser por la zona urbana hasta algin punto por donde volver a la costa.

Por lo anterior, no se consideran alternativas para la ubicacion del proyecto.

VII.6. CONCLUSIONES

Con base en una evaluacién integral del proyecto “Embarcadero rastico La Joya”, de acuerdo con
las caracteristicas del mismo, consistente en una instalacion de madera, sin obra civil, asentada
en pilotes asentados en su totalidad en areas de fondo rocoso o arenoso desnudo y considerando
las condiciones y elementos naturales del sistema ambiental y los usos actuales en el mismo, es de
concluir que el proyecto no causara desequilibrios ecologicos, ni afectara componentes criticos o
de alto valor del ecosistema, ni rebasara los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas.

Asi mismo, el proyecto de embarcadero no contraviene la normatividad ambiental aplicable al
caso, especificamente el Decreto y el Programa de Manejo del Parque Nacional, ni deja de cumplir
o contraviene ninguna de las disposiciones y criterios contenidos en los instrumentos de ordenacion
territorial que regulan el sitio o sus areas aledanas y que corresponde atender a los particulares.
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VIIl. RECURSOS METODOLOGICOS Y TECNICOS UTILIZADOS

La mayoria de los recursos metodologicos utilizados se describen en los mismos apartados donde
se presentan los resultados a lo largo de la MIA-P, aligual que las ilustraciones y tablas respectivas.
En este apartado se presenta un resumen de los métodos utilizados y se indican algunas fuentes de
informacion utilizadas.

VIII.1. INFORMACION DE CAMPO

En el trabajo de campo, debido a las dimensiones del proyecto, el levantamiento de las
caracteristicas el sitio se realizd con recorridos completos de la zona de playa rocosa y acantilado,
para identificar sus caracteristicas, asi como de la zona marina frente al predio del promovente
hasta la cota de -2 m, con snorkel y estadal, con lo cual se pudo identificar claramente los distintos
ambientes del fondo, asi como determinar el trazo del proyecto, de modo que no se afecten los
pastos marinos ni la zona de playa con menor presencia de rocas, quedando el trazo con el arranque
sobre una zona muy rocosa, luego la pasarela sobre un tramo de fondo desnudo con guijarrosy
conchuelas, un banco arenoso con pastos marinos y una amplia zona de fondo arenoso sin
vegetacion, donde también quedaria la plataforma de atraque. Durante los trabajos se registraron
puntos de referencia con GPS Magellan eXploist 310, en sistema de coordenadas UTM WGS 84.

Para determinar las caracteristicas de la poblacion de pastos marinos sobre la cual cruzara una
seccion de la pasarela, mediante observacion directa se identifico la especie y se hicieron
mediciones de densidad de vainasy altura.

VIII.2. INFORMACION CARTOGRAFICA

Poligonos regulados

Para establecer la localizacion del embarcadero respecto a poligonos regulados, se utilizaron los
planos publicados y los contenidos de los decretos del Programa de Ordenamiento Ecologico Marino
y Regional del Golfo de Méxicoy Mar Caribe, el Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancin y Punta Nizuc, el POEL Municipal de Isla Mujeres y PPDU Insular de Isla Mujeres.

Delimitacion oficial de ZOFEMAT

Debido a que varios de los instrumentos de politica ambiental utilizan para determinar sus limites
la Zona Federal Maritimo Terrestre, como es el caso del Poligono 1 Costa Occidental de Isla Mujeres
del ANP, que delimita la parte aledafa a la isla como “el limite exterior de la Zona Federal Maritimo
Terrestre”, en este estudio se utilizo el plano oficial de Semarnat de Delimitacion de Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar de la localidad de Isla Mujeres, clave 23003/2017/01,
escala 1:2000, hoja 7.
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Cartas topograficas de INEGI

Asi mismo, se usaron cartas topograficas de INEGI?, que contienen un amplio conjunto de datos
vectoriales de cada area; particularmente se uso la Carta Topografica F16D41 (Cancun) Escala 1:50

000 vy la Carta Topografica F16D41c escala 1:20,000. Esta ultima con las siguientes caracteristicas
referidas en sus metadatos.

DESCRIPCION: La Carta Topogrdfica Digital Escala 1:20 000 contiene informacién sobre los
diversos datos espaciales presentes en los conjuntos de datos, como curvas de nivel,
hidrografia, vias de comunicacion, localidades, entre otros. Estos rasgos son representados
digitalmente por un componente geométrico (puntos, lineas o dreas) y componentes
descriptivos (los atributos del dato).

PROPOSITO: La informacién Topogrdfica Digital escala 1:20,000 es la base para generar
cartografia temdtica y derivar cartografia topogrdfica a escalas menores, util también en la
planeacion, estudios ambientales, evaluacion de infraestructura, evaluacion de cambios,
prevencion de desastres, etc. Al proporcionarse en formato digital, los Datos Geogrdficos
pueden ser complementados con otro tipo de informacion espacial para realizar diversos tipos
de analisis y modelaje en sistemas de informacion geogrdfica.

TOPICOS PRINCIPALES:

5. Medio ambiente: Recursos medio ambientales, proteccion y conservacion.
8. Base de imdgenes de mapas de la cobertura de la tierra: Mapas base.

11. Localizacion: Informacion posicional y servicios.

Cartografia de CONABIO

Mapa de uso del suelo y vegetacion de la zona costera asociada a los manglares, Region Peninsula
de Yucatan (2020).

Segln se indica en los metadatos, es un mapa en formato shp, escala 1:50 000, publicado por
CONABIO el 11 de enero de 2021, elaborado con el propdsito de estimar la distribucion y superficie
de las clases de vegetaciony uso del suelo identificadas en las imagenes de satélite en la zona
costera de la Region de Peninsula de Yucatan (Campeche, Yucatan y Quintana Roo). El mapa
presenta la distribucion de 9 clases de vegetaciény uso del suelo, incluyendo Desarrollo antrdpico,
Manglar, Manglar perturbado y Otros humedales. Fue elaborado a partir de la aplicacién del
método interdependiente, partiendo del mapa similar de 2015, y con la utilizacion de 19 imagenes
satelitales Sentinel-2. La exactitud global del mapa se estimo6 en 90%.

3 https: //www.inegi.org.mx/ temas/ topografia/#Descargas
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Cartografia de la presencia de Pastos Marinos en el Mar Caribe

Mapa de CONABIO a escala 1:20 000, publicado el 14 de mayo de 2020, con poligonales que
representan la distribucion de Pastos Marinos en el mar Caribe Mexicano, generada a partir de los
registros obtenidos en recorridos de transectos durante los afnos 2016 y 2017 con una Ecosonda
Hidroacustica DTX-Biosonics colectados a escala 1:100. La ubicacion de los transectos fue definida
previamente con apoyo de la cartografia de cobertura benténica de los ecosistemas marinos del
Caribe Mexicano creada a partir de imagenes satelitales de alta resolucion WorldView-2 (2010-
2017) de CONABIO y con la experiencia de los pescadores con conocimiento del area de estudio,
que ayudo a definir la aproximacion a los limites maximos de la extension de los manchones hacia
el mar profundo y la cresta arrecifal del sistema arrecifal mesoamericano.

Cartografia de CONANP

Los principales mapas usados son Poligonal General y Subzonificacion del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancln y Punta Nizuc, publicado por CONANP bajo el rubro de
Informacion Espacial, en formato shape, identificados como Isla_Mujeres_Geo_ITRF08.shp y
Subzonif_Costa_Occidental_de_Isla_Mujeres_Punta_Cancun_y_Punta_Nizuc.shp.

En estos mapas observamos que la parte de delimitacion indicada como "limite exterior de la zona
federal maritimo terrestre" no es precisa ni actualizada, pues presenta tramos entre vértices muy
largos, de cientos de metros, mientras que la delimitacion oficial que hace Semarnat de ZOFEMAT
establece vértices cada 50 metros, ademas de ser variable en casos donde el mar gana terreno o
viceversa.

Manejo de la cartografia

El manejo de la cartografia vectorial se realizd con sistemas de planos dwg en AutoCAD y datos en
formato shape, kmz y otros en Sistema de Informacion Geografica con el programa QGIS. De
acuerdo con la escala del tema que se esté trabajando, los archivos vectoriales se pueden convertir
al formato requerido sin perder su georreferenciacion.

Los planos arquitectonicos, de localizacion de la instalacion y distribucion de habitats se elaboraron
en formato DWG de AutoCADy en pdf, con coordenadas en proyeccion UTM WGS 84.

La cartografia de delimitacion de area de influencia, con distribucion de habitats y coberturas, asi
como la localizacion del proyecto de embarcadero respecto a poligonos regulados, rasgos
geograficos, zonas de humedal y manglares se elabord en un proyecto de sistema de informacion
geografica QGIS, con datos en shape y capas WMS de Semarnat, INEGI, Open Street Map, ESRI,
Bingoy Google.
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VIII. 3. INFORMACION DOCUMENTAL

Para la integracion de la Manifestacidn de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto
Embarcadero ristico La Joya, se tomo en consideracion el capitulado establecido en el Art. 12 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambientaly la guia para el sector Turismo que se
encuentra disponible en el sitio web de SEMARNAT. Sobre la bibliografia consultada, enseguida se
presenta la lista de fuentes consultadas, sinincluir leyes, reglamentos, decretos y normas oficiales,
por ser de conocimiento comuny ampliamente difundidos.
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