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Proyecto: MIA HOLBOX

Sector: Terciario

Subsector: Turismo

1. Datos generales del proyecto, del promovente y del

responsable del estudio de impacto ambiental
1.1. Datos generales del proyecto

Nombre del proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario
Subsector: Turismo
Rama: Turismo
Tipo de Proyecto: Hotel, condominio o villa

1.1.1. Obras y actividades previstas en el articulo 5 del REIA

Categoria Fraccion Obra Principal Requiere MIA
Desarrollos primer parrafo |Construccion y
inmobiliarios operacion de
Q)  |que afecten hoteles S| S|
los
ecosistemas
costeros
Categoria Fraccidn Obra Principal Requiere MIA
Obras y Il Cualquier
actividades en actividad que
humedales, tenga fines u
manglares, objetivos
lagunas, rios, comerciales
R) lagos y
esteros NO Sl
conectados
con el mar, asi
COMO en sus
litorales o
zonas
federales
Categoria Fraccién Obra Principal Requiere MIA
Qbras en primer parrafo |Cualquier tipo
Areas de obra o
S) Naturales instalacion
Protegidas dentro de las NO Sl
areas
naturales
protegidas

Observaciones

1.2. Datos generales del promovente




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Nombre del promovente: MIRIAM RUTH VARGAS LOPEZ
rrc: NG

1.3. Datos generales del representante legal

Nombre del representante legal: MIRIAM RUTH VARGAS LOPEZ

Correo electronico del representante legal: | hotelesmia.com
CURP del representante legal: ]

RFC del representante legal: || IGNIEIzIzIzINN

1.4. Datos generales del responsable de la elaboracion del estudio de
impacto ambiental.

rrc: G

curr: NI

Nombre del responsable técnico: PATRICIA EUGENIA
Apellido Paterno: ESPINOSA

Apellido Materno: RUIZ



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

2. Informacidén general del proyecto.
2.1. Informacioén general del proyecto

2.1.1. Naturaleza del proyecto.

Naturaleza del proyecto

_ Tabla 1. Naturaleza del proyecto
Marcar con una cruz
Naturaleza del proyecto modalidad que
corresponda

bra nueva X

mpliacion y/o modificacion

ehabilitacion y/o reapertura

bra complementaria (asociada o de servicios)

tras (describir)

| Proyecto turistico denominado ¢MIA HOLBOX,,, encuadra en los supuestos del Articulo 28° de la LGE
acciones IX, X y Xl, asi como incisos Q), R) y S) del Art. 5° del Reglamento de la Ley General del Equi
colégico en materia de Impacto Ambiental, que a la letra dicen lo siguiente:

Q) Desarrollos Inmobiliarios que Afecten los Ecosistemas Costeros:

onstruccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaur:
stalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestru
iristica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arre
rtificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de: (¢ )¢

) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi cor.
Js litorales o zonas federales.

. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras que n
ncuentran previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y
cuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto
mbiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
cosistemas."

) Obras en areas Naturales Protegidas: Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales prote
e competencia de la Federaciong ¢,

or este motivo, y, en cumplimiento del Articulo 28° de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y 5° de su Reglan
1 Materia de Impacto Ambiental se ha elaborado el presente estudio para su analisis y validacion por parte
utoridad Federal, en el marco de la Normatividad ambiental vigente.




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Marcar con una cruz
Naturaleza del proyecto modalidad que
corresponda

ntecedentes: Para el desarrollo en el lote 01, Mza 139, zona 1 de Holbox, se contd con la Autorizacién en m:
> Impacto Ambiental emitida mediante Resolutivo No. 04/SGA/1519/10 4681 de fecha 01 de octubre de 2012,
esolucién autorizaba la construccion/operacién de 26 cuartos hoteleros distribuidos en 3 niveles, sobre
Jperficie de desplante de 1,148.39 m2; no obstante, en su momento, por causa de fuerza mayor no se pudo ec
' proyecto ya autorizado y el resolutivo en materia de Impacto Ambiental expir6é sin que haya sido renovac
2Mpo.

si mismo, se cont6 con la Autorizacién para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la cual se e
entro del expediente con Bitacora: 23/DS-0084-02/13. Y a partir de su autorizacién se mantuvo el cambio de u
Jelo en la propiedad, lo que se justificara también en el presente estudio.

uenta con el Titulo de Concesién DGZF-557-12 con uso General sobre 879.12 m
stalacion de 15 sombrillas, 30 camastros y 15 mesas.

uenta con el Permiso No. 2.04.18 por parte de la Direccion General de Puertos de la Secretaria de Comunicac
Transportes para el uso y aprovechamiento de bienes de dominio publico de la Federacién, consistentes en
ederal Maritima de 1,682.570 m2, para la construccién y operacién de 10 bungalows que ocupan una superfic
59.700 m2, pasarela de acceso de 125.765 m‘2 y una Zona Federal Maritima no exclusiva de 1,087.10!
calizados en el lote niumero 1, manzana 139, de la zona 1 del poblado de Holbox, Municipio de Lazaro Card
stado de Quintana Roo.

2, autorizado para Club de pl:




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Marcar con una cruz
modalidad que
corresponda

Naturaleza del proyecto

Descripcion

El lote 01, Mza 139, zona 1, en la localidad de Holbox, colinda al NE en 47.72 mt:
Solar 2, al SE en 39.89 mts con Solar 3, al SW en 50.03 mts con Calle Raya Pint:
NW en 39.66 mts con Avenida Damero. Para una superficie total de 1,944.73 m2.
En el lote 01, se pretende edificar 1 hotel conformado de 3 cuerpos fluidos a 3 nivel
altura, desplantados por encima del suelo natural en cumplimiento de crit
ecoldgicos.

Para el desarrollo se prevé una superficie de desplante de 1,036.73 m2, que repre:
el 55% de la superficie total del terreno; mientras que, el 45% restante, es decir 9l
m? se destina a areas verdes. Cabe destacar que los volumenes principale
desplantan a 1.50 m sobre el nivel de la vialidad, salvo por un minimo de esp
excavados y de obras sobre el suelo; lo que representa una disminucién al impactc
menor area de sellamiento y por ende de afectacién muy limitada a la recarg
acuifero y ciclo hidrolégico, en comparacién a que fuese desarrollado a nivel natur.
suelo.

Los detalles y medidas del Proyecto se describen en apartados posteriores asi con
los planos adjuntos al presente estudio.

En la ZOFEMAT, respetando lo autorizado en el Titulo de Concesion DGZF-557-1.
uso General sobre 879.12 m2, se realizaran las actividades y colocacion tempor
mobiliario correspondiente a: actividades de Club de playa con instalacién c
sombrillas, 30 camastros y 15 mesas.

En el limite de la pleamar, en la porcidén central de la ZOFEMAT correspondiente a
nacera un muelle rustico de madera dura de la region, que penetra a la zona mari
un area total de 100.00 m, (2.00 ml x 50.00 ml).

Sitios Alternos

No se ha previsto sitios alternos pues esta propiedad fue adquirida exprofeso pare
fin.

Objetivos

Brindar espacios de alojamiento ecoturistico para turismo nacional e internacional d
de un marco de responsabilidad ambiental.

Inversién en pesos

Terreno Infraestructura Prevencion y Control

$2,227,908.00 $27,000,000.00 $3,000,000.00

,apacidad productiva o de
servicios

Tendra capacidad de 42 cuartos hoteleros y una suite, para un total de 89 huésped
un maximo de ocupacion simultanea. No habra espacios habitacionales adicionales

doliticas de crecimiento a
futuro

No se prevé obras adicionales a las descritas.




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

2.1.2. Seleccion del sitio.

Tipo de Criterio Criterio
Técnico - ambiental 1
Descripcion

o El sitio se ubica dentro del fundo legal de Holbox y cuenta con Declaratoria de Area
Natural Protegida con Caracter de Area de Proteccion de Flora y Fauna (APFF)
Yum Balam, misma que ya tiene Programa de Manejo, lo que da certeza juridica y
ambiental a este desarrollo; en este contexto el predio de interés se localiza en las
zonificaciones denominadas Subzona de Aprovechamientos Humanos Holbox y

Subzona de Aprovechamiento de los Recursos Naturales porcién marina

Tipo de Criterio Criterio

Técnico 2

3 |Descripcion

El lote, por su ubicacién, esta fisicamente inmerso en la zona urbana del poblado
de Holbox, por lo que sus atributos de privacidad son relativos al ser ya un
ecosistema alterado.

Tipo de Criterio Criterio
Ambiental 3

4 . ..
Descripcion
El suelo esta conformado por arena
Tipo de Criterio Criterio
Técnico - ambiental 4

5 |Descripcion

_Se cuenta con antecedentes de autorizaciones de cambio de uso de suelo e
impacto ambiental.

Tipo de Criterio Criterio

Técnico 5

6 |Descripcion

El lote es practicamente plano, teniendo un desnivel desde la rasante del terreno
natural de sélo 0.35 metros con respecto a la playa;

Tipo de Criterio Criterio

Técnico - ambiental 6

7 |Descripcién

Hay evidencia de edificaciones antiguas en modo de pedaceria y escombro
dispersas que se manifestaron en los estudios antecedentes y fueron analizadas y
validadas por la SEMARNAT:;

Tipo de Criterio Criterio

Técnico 7

8 |Descripcion

La altura maxima del lote es de 0.20 metros lo que representa un gradiente de -0.7
metros con respecto al nivel de la pleamar, la cual se localiza en la cota -0.9 ml;

Tipo de Criterio Criterio

9 [Técnico 8

Descripcion




Proyecto: MIA HOLBOX

Sector: Terciario

Subsector: Turismo

En la zona federal hay una inclinacion suave que va de los 0.3 ml a los -0.9 ml con
respecto al nivel medio del mar;
10 |Tipo de Criterio Criterio
Técnico 9
Descripcion
El limite del terreno esta a una distancia de 37.05 ml de la pleamar y se divide
fisicamente por una calle costera denominada Avenida Damero;
Tipo de Criterio Criterio
Técnico - ambiental 10
11 |Descripcién
La poligonal limita fisicamente con 3 calles y una vivienda al SE por lo que su
caracteristica es de ecosistema aislado y fragmentado
Tipo de Criterio Criterio
Ambiental 11
Descripcion
12 En el sitio destinado al aprovechamiento la clasificacion de la vegetacion es ruderal
con invasivas exéticas (Casuarina equisetifolia); en la porcion frontal del lote no hay
presencia de vegetacion propia de areas sujetas a inundaciones temporales; fuera
del predio, en el limite de la ZOFEMAT hay una franja angosta de matorral costero,
el cual corresponde a vegetacion de duna, caracterizado por arbustivas como
sikimay y pantzil.
Tipo de Criterio Criterio
Técnico - ambiental 12
13 |Descripcion
Aproximadamente a 50.00 ml fuera del limite de la propiedad, hacia el SE hay
ecosistema de manglar en el cual predomina la especie Rizophora mangle.
# Nombre Descripcion Anexo
1 |levantamiento Plano del levantamiento
topografico topogréfico del predio MIA [2JMzal3s_Sol0%.pd
HOLBOX
2 |Predio dentro del Predio de MIA HOLBOX
Programa de Manejo |dentro del programa de EMa15 Sol HLpd
Manejo Yum Balam
3 |SELECCION DEL SELECCION DEL SITIO
SlTlO DONDE SE UBICA EL SELECCION_DEL_SITIO.pdf
PROYECTO MIA HOLBOX

2.1.3. Ubicaciodn fisica del proyecto

Contacto SIGEIA

Entidad Federativa Municipio Superficie m2
Quintana Roo Lazaro Cardenas 1,938.24
Domicilio:

Tipo Vialidad: Calle




Proyecto: MIA HOLBOX

Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Nombre Vialidad: Damero
Numero Exterior:

Numero Interior:

Tipo Asentamiento: Ejido
Nombre Asentamiento: Isla Holbox
Cédigo Postal: 77310

Planos Adicionales del proyecto

# Nombre Descripcion Anexo
1 |Levantamiento Levantamiento topografico Mza139__ Sol 01.pdf
topografico que presenta las coordenadas -
del predio donde se ubica el
proyecto MIA Holbox.
2 |UBICACION DE MIA |UBICACION DEL PREDIO
HOLBOX MIA HOLBOX KA HOLEOXm
3 |JUSTIFICACION se presenta la justificacion JUSTIFICACION SUPEREICIE MIA HOLE
sobre la superficie y = -
vegetacion del area de OX.docx
proyecto
2.1.4. Inversion y Empleos
Costo de la inversion requerida $
Costo de medidas de prevencion y mitigacion $
Inversion Total $

Empleos Permanentes

Empleos Temporales

Empleos Totales

2.1.5. Dimensiones del proyecto.

Superficie total del predio y del proyecto

Componente

Descripcion

Superficie m2

Superficie Ha

PREDIO

MIA HOLBOX

1,938.00

0,1938

Total superficie de obra: Sin obra
Total superficie de CUS: Sin CUS

Tipo de vegetaciéon

Total superficie de predio: 1.938

Componente

Descripcion

Grupo de

Tipo de
vegetacion

vegetacion o
uso de suelo

Fase de

Superficie (m2)
vegetacion




Proyecto: MIA HOLBOX

Sector: Terciario

Subsector: Turismo

PREDIO MIA HOLBOX|Vegetacion |Vegetacion |Arbustiva
hidrofila secundaria 1,938.24
arborea de
manglar

2.1.6. Servicios Requeridos por el proyecto.

2.1.6.1. PREPARACION DEL SITIO

# |Servicio Disponible Suministrado por
AGUA Sl Comisién de agua potable y
alcantarillado (CAPA)

Se cuenta con dotacion de agua potable en el sitio por parte de CAPA, para evitar
intermitencias y desabasto se tendra en el sitio al menos una cisterna de 3.00 m3.
El agua purificada para el consumo de los trabajadores sera dotada por la empresa
constructora en botellones de 20 litros, los cuales seran adquiridos en comercios
establecidos en cantidad suficiente para que los trabajadores no sufran desabasto
de este vital liquido.

TRATAMIENTO DE AGUAS Sl Empresa particular SANIRENT
RESIDUALES

Para dar servicio a los trabajadores durante las etapas de preparacién del sitio y
construccién en sus diferentes etapas, se instalara un sanitario con ducha portatil
(prefabricado) por cada 15 trabajadores, el cual estard conectado a un biodigestor
marca Rotoplass. Los lodos que se acumulen en el biodigestor en esta etapa se
extraeran del sitio por una pipa de aguas residuales para llevarlo a disposicion final.
I1Eé°,t88 se2rvicios estaran localizados en la zona del patio sobre un area maxima de

.00 m2.

ENERGETICO Sl Comisién Federal de Electricidad
(COMBUSTIBLES) (CFE)

Durante la preparacion del sitio y construccion de las obras se contara con
conexion a la acometida de la CFE.

La dotacion de energia eléctrica durante todas las etapas provendra de la
acometida de la CFE con el respaldo de dotacion de energia calérica a base de
Gas licuado de petréleo (Gas L.P.), con un volumen de almacenamiento de Gas de
500 litros al 90% agua y un generador eléctrico para emergencias.

2.1.6.2. CONSTRUCCION

# |Servicio Disponible Suministrado por
AGUA Sl comisién de agua potable y
alcantarillado

Se cuenta con dotacién de agua potable en el sitio por parte de CAPA, para evitar
intermitencias y desabasto se tendra en el sitio al menos una cisterna de 3.00 m3.
El agua purificada para el consumo de los trabajadores sera dotada por la empresa
constructora en botellones de 20 litros, los cuales seran adquiridos en comercios
establecidos en cantidad suficiente para que los trabajadores no sufran desabasto
de este vital liquido.

2.1.6.3. OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Servicio Disponible Suministrado por

MANEJO DE RESIDUOS Sl Servicios Publicos Municipales de

Lazaro Cardenas.

Los residuos sélidos que se generen en la etapa de construccion, principalmente
escombros, acero, pedaceria de aluminio y tubos, ventaneria, cartén, madera de
cimbra, entre otros, seran acopiados en la bodega de materiales, cargados en las
camionetas de la empresa constructora y trasladados fuera de la Isla cada tercer o
quinto dia al sitio de disposicion final del H. Ayuntamiento de Lazaro Cardenas.
Estimaciones hechas para proyectos similares manejan un promedio del 2% de
desechos del total del material empleado. Estos residuos de la construcciéon pueden
ser reutilizados en sitios que requieran escombro para relleno por lo que se
solicitara al constructor que previo a su desecho final trate de darles este uso a los
residuos. Se manejaran de conformidad con lo que establece el Plan de Manejo de

Residuos de la Construccién y Demolicion de la Camara Mexicana de la Industria
de la Construccion.

2.2. Obras y actividades

2.2.1. Obras y actividades

# 1

Nombre de Obra MIA HOLBOX

Superficie 1.938 metros cuadrados

Obra/Actividad Otra

Naturaleza Principal

Temporalidad Permanente

Descripcion SUPERFICIE DEL PREDIO DONDE SE DESPLANTARA EL
PROYECTO.

# 2

Nombre de Obra PLANTA BAJA

Superficie 1.036,76 metros cuadrados

Obra/Actividad Obra

Naturaleza Principal

Temporalidad Permanente

Descripcion Planta baja, este nivel contara con 1,036.76 m2 de
aprovechamiento, que representa el 53% de la superficie del
terreno. Se conforma por sanitarios, area de clasificacion de
basura, bodegas, cuarto eléctrico y cuarto de maquinas,
circulaciones, cocina, comercio, 10 cuartos, una master suite,
ductos, escaleras, comedor, recepcion y servicios. El restante
47% destinado a areas verdes y patio permeable para captacion

# 3




Proyecto: MIA HOLBOX
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Nombre de Obra PRIMER NIVEL

Superficie 945,31 metros cuadrados

Obra/Actividad Obra

Naturaleza Principal

Temporalidad Permanente

Descripcion Planta del primer nivel, con una superficie total de construccién
de 945.31 m2; en ella se distribuyen circulaciones, sanitarios, 16
cuartos, ductos, escaleras, oficinas, balcones, juegos/estar.

# 4

Nombre de Obra SEGUNDO NIVEL

Superficie 914,08 metros cuadrados

Obra/Actividad Obra

Naturaleza Principal

Temporalidad Permanente

Descripcion Planta arquitecténica del segundo nivel, con una superficie total
de construccién de 914.08 m2; en ella se distribuyen sanitarios,
circulaciones, cocina, 16 cuartos, ductos, escaleras, balcones y
SPA.

# 5

Nombre de Obra AREA DE AZOTEA

Superficie 0 metros cuadrados

Obra/Actividad Actividad

Naturaleza Principal

Temporalidad Permanente

Descripcion Techos/azoteas con Roof Garden y piscina, sin edificaciones ni
volumenes de construccion

# 6

Nombre de Obra Muelle en la zona federal Martimo terrestre

Superficie 100 metros cuadrados

Obra/Actividad Obra

Naturaleza Principal

Temporalidad Temporal

Descripcion En la ZOFEMAT, respetando lo autorizado en el Titulo de
Concesiéon DGZF-557-12 con uso General sobre 879.12 m2, se
realizaran las actividades y colocacion temporal de mobiliario
correspondiente a: actividades de Club de playa con instalacién
de 15 sombrillas, 30 camastros y 15 mesas.
En el limite de la pleamar, en la porcidén central de la ZOFEMAT
correspondiente al lote, nacerd un muelle rustico de madera dura
de la regidén, que penetra a la zona marina en un area total de
100.00 m2, (2.00 ml x 50.00 ml).

| # | Nombre | Descripcion | Anexo




Proyecto: MIA HOLBOX
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1 |Plano de planta baja [NPT + 1.50. Edificios A, By A102.pdf
C. (incluye: cuarto eléctrico, —
cuarto de maquinas, cuarto de
basura, circulaciones.
2 |A100 PLANO DE CONJUNTO DEL )
PROYEGCTO MIA HOLBOX [2]JA100_VER2013-Layout1.pdf
3 |A102 PLANTA BAJA DEL [3JA102.paf
PORYECTO MIA HOLBOX —
4 |A103 PRIMER NIVEL DEL (21103 po
PROYECTO MIA HOLBOX R
5 |A104 NIVEL 2 DEL PROYECTO
MIA HOLBOX —
6 |A105 NIVEL DE AZOTEAS MIA
HOLBOX [2]A105_VER2013-Layout1.pdf
7 |A201 CORTE MIA HOLBOX [2]A201 VER?2013-Layout1.pdf
8 |A202 FACHADA SUR Y NORTE
MIA HOLBOX [2]A202_VER2013-Layout1.pdf
9 |A301 CORTE MIA HOLBOX [2]A301_VER2013-Layout1.pdf
10 A302 CORTE Y ALTURAS [2]A302 VER2013-Layout1.pdf
11 A303 CORTE MIA HOLBOX [2]A303 VER2013-Layout1.pdf
12 |DETALLE DE DETALLE DE CIMENTACION )
CIMENTACION MIA HOLBOX DETALLEfDEfCCI;II\:AEN'(I;fACIOvaer2013
D
13 |UBICACION DE UBICACION DE MUELLE Y
MUELLE Y MOBILIARIO MIA HOLBOX UBICACION_DE_MUELLE_Y_MOBILIARIO_
MOBILLIARIO VE pdf

2.2.2. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto

y en sus colindancias

2.2.2.1. Uso de suelo y/o Cuerpos de Agua del predio

Componente |Descripcion Grupo de Tipo de Fase de Superficie (m2)
vegetacion vegetacion o  |vegetacion
uso de suelo
PREDIO MIA HOLBOX|Vegetacion |Vegetacién |Arbustiva
hidréfila secundaria 1,938.24
arborea de
manglar
-> - Sin Sin No disponible
vegetacion  |vegetacion 1,938.24
aparente aparente
2.2.2.2. Uso de suelo de predios colindantes
Predio Clasificacion  |Uso de suelo  |Referencia
1 [SOLAR 2 Uso de Suelo Urbano NORESTE

Descripcion




Proyecto: MIA HOLBOX
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Al Noreste en 47.72 metros con Solar 2.

Aunque el sitio es preferentemente turistico, actualmente en el lote no se desarrolla
ninguna obra o actividad productiva o de servicios, por lo que se considera que el
uso actual del predio es baldio, en esta superficie se desarrolla una condicion de
vegetacion, que se trata de vegetacidén secundaria en la que sobresale la del tipo
ruderal, la exoética y la invasiva, resalta la presencia del pino de mar Casuarina
equisettifolia por ser exoética-invasiva. En el lote quedan reminiscencias de una
edificacién que fue derribada en el ano 2005 por el huracan Wilma.

El lote tiene cercania con 2 cuerpos de agua, al frente el Golfo de México,
colindante posterior a la Avenida Damero y atras hay zona de canales y lagunas
interiores, inundable y con mangle rojo, a aproximadamente 30.00 ml atras del lote,
del solar colindante y de la vialidad.

Predio Clasificacion  |Uso de suelo |Referencia
SOLAR 3 Uso de Suelo Urbano SURESTE
Descripcion
Al Sureste en 39.89 metros con Solar 3.

2 La propiedad se encuentra rodeada por hoteles, restaurantes y viviendas, ademas
de estar aislada fisicamente del ecosistema por 4 vialidades que la bordean.
Las principales actividades en esta region insular corresponden al turismo
(recreacion y hoteleria) y la pesca de escama.
Predio Clasificacion Uso de suelo  |Referencia

3 CALLENRAYA PINTA Uso de Suelo Urbano SUROESTE
Descripcion
Al Suroeste en 50.03 metros con Calle Raya Pinta
Predio Clasificacion Uso de suelo  |Referencia

4 Avenida Damero Uso de Suelo Urbano NOROESTE
Descripcion
Al Noroeste en 39.66 metros con Avenida Damero
Predio Clasificacion  |Uso de suelo |Referencia
zona de canales y lagunas Cuerpo de Agua [Laguna OESTE
interiores
Descripcion

Uso de los Cuerpos de Agua: En el interior del lote no se localizan cenotes,
aguadas, lagunas, entre otros; sin embargo, es colindante al Este a una distancia
5 aproximada de 20.00 ml con el Golfo de México, que tiene como usos principales

las actividades de pesca y recreativas. Al Oeste, a aproximadamente 28.00 ml del
limite de la propiedad hay zonas inundables con Rizophora mangle.

Existen ademas en la regién lagunas, humedales y aguadas, aunque no
colindantes al sitio de estudio, en la mayoria de los cuales no se realiza ningun tipo
de actividad, algunos de ellos son empleados ocasionalmente para actividades
recreativas y pesca de escama juvenil por los habitantes de la zona y, en algunos
cuerpos mas grandes se esté iniciando la explotaciéon con fines ecoturisticos.

2.2.3. Programa general de trabajo.

Adjuntos



Proyecto: MIA HOLBOX

Sector: Terciario
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Nombre Descripcion Anexo

—

Programa General |Diagrama que incluye las
actividades y etapas del
proyecto MIA HOLBOX

diagrama_del_programa_de_trabajo.pdf

2.2.4. Duracion del proyecto y programa de trabajo.

Vida util del proyecto: 50 afos y 0 meses

Etapa Ano Mes Semanas
PREPARACION DEL 0 5 0
SITIO
CONSTRUCCION 3 8 0
OPERACION Y 50 0 0
MANTENIMIENTO
ABANDONO 0 6 0

2.2.5. Etapas del proyecto.

2.2.5.1. PREPARACION DEL SITIO

Nombre de Actividad: Despalme

El area de desplante del Proyecto estd comprendida por el 60% del lote 01, en esta
area el terreno es arenoso y hay presencia de vegetacién secundaria caracterizada
como ruderal, exética e invasiva. Dada la talla de los individuos en la cobertura
vegetal presente no es necesario un desmonte o despalme agresivo sino que en el
retiro de vegetacion unicamente se realizaran labores manuales-mecanicas para
retirar los individuos ruderales presentes en la zona destinada al aprovechamiento.
En esta etapa no se hara uso de maquinaria pesada. Las palmas de coco no
sobreviviran al rescate pero se compensaran 2:1 mientras que las casuarinas seran
erradicadas.

Previo al despalme se identificara los individuos que sean factibles de rescate y
reubicacién, en el caso de juveniles de cocotero se debera reubicarlos dentro del
mismo predio en las zonas destinadas a areas verdes y, en el caso de los
individuos adultos que no sean sujetos de rescate y reubicacion al término de la
construccién deberan ser compensados por un factor de 2:1 de la misma especie o
de alto valor ecolégico, ya que se considera que por su edad y condicion
fitosanitaria no sobreviviran la reubicacion. Se llevara a cabo la limpieza de
vegetacion y suelo exclusivamente en el area de desplante de los edificios. La
materia vegetal y suelo resultado del despalme sera triturada y aprovechado como
abono para el mejoramiento del suelo en las areas que sean destinadas a jardines
y areas verdes.

Nombre de Actividad: Excavacion, compactacion y nivelacion.




Proyecto: MIA HOLBOX
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La excavacion se realizara exclusivamente en el area de desplante de zapatas,
columnas y/losas. No se prevé la realizacion de dragados ni desviacién de cauces.
Se requiere la conformacion de terraplén para levantar la obra sobre el mismo, no
obstante, este sera de material de relleno natural (sascab y roca) y se restringe a
las areas de hincado de columnas para desplantar la losa de aprovechamiento
indicada en las plantas arquitectdnicas.

El material rocoso o granulado producto de la excavacion de las zanjas sera
empleado en las areas que requieran ser niveladas, principalmente en las zonas de
terraplén y losas de piso, sin embargo, no se requerira de grandes volumenes de
relleno dada la configuracién del terreno. Respecto de la primera capa de suelo
fértil que pudiera llegar a removerse hasta a 50 centimetros, queda restringida a la
zona de aprovechamiento y este se mezclara con la materia vegetal producto del
despalme y se dispersara en las areas verdes y jardinadas.

Adjuntos

# |

Nombre | Descripcion Anexo

Sin registros.

2.2.5.2. CONSTRUCCION

Nombre de Actividad: Sistema constructivo

Estructura:

g.Cimentacion: a base de pilas redondas de 0.40 a 0.70 de diametro y contratrabes
de concreto armado que permitiran elevar los cuerpos 1.50 cm por encima del nivel
natural del terreno, lo que implicard menor impacto ambiental.

h.Muros: Seran de mamposteria de block y piedra.

i.Losas y pisos: se utilizara vigueta y bovedilla de concreto. Las techumbres seran a
base de estructura de madera y recubiertas con zacate, a manera de palapas.
j.Balcones: Para permitir permeabilidad de lluvia, estaran realizados mediante vigas
y duelas madera dura de la region.

k.Andadores: Se marcaran a base de grava y gravilla de piedra calcarea de la
region.

I.Acabados: Se utilizaran materiales desarrollados en la regién que representen
bajo impacto (chukum, pisos artesanales de pasta, madera de la region, etc.).
Seran en su mayoria aparentes.

Nombre de Actividad: Limpieza final:

Al término de cada obra civil y previo a su entrega y puesta en funcionamiento, se
hara el retiro de todas las instalaciones provisionales utilizadas en su realizacion,
se limpiara y retirara todo sobrante de materiales utilizados en la construccion tanto
de interiores como de exteriores, restituyendo al terreno que ocuparon su aspecto
original. No debe quedar rastro de ellas al terminar la construccion propiamente
dicha. Este tipo de actividades se realizara para todos los componentes del
proyecto.

Nombre de Actividad: ANDADOR PILOTADO
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Esta estructura parte de la Zona Federal Maritimo Terrestre y se interna en el Golfo
de México en una longitud de 50.00 ml. Su cimentacién sera a base de pilotes
aislados de madera dura de la regién de 0.30 m de diametro, ligados por largueros
y cargadores de madera dura de 10x20 y 10x40 respectivamente, quedando a por
lo menos 100 cms sobre el nivel de espejo de agua.

Método de armado del andador/asoleadero:

-Localizacion de los puntos. Se arma cuerpo de andamios para levantar y
posicionar pilotes de madera con polipasto, centrar y plomear en el punto para
hincarlo hasta roca firme.

-Se coloca el pilote de madera y se hundira con un chorro de agua proveniente de
una bomba de agua con motor a gasolina de capacidad de succion de 2" y
descarga de 2".

-Se inyectara agua alrededor del pilote de madera hasta llegar a la roca del fondo
marino y quedar bien asentado sobre la misma, teniendo un aproximado de tirante
de arena de 1.20m a 1.50m.

-La cimentacién se elaborara base de pilotes cilindricos de madera, hincados
mediante bomba de agua para aspirar la arena y generar el intersticio para el pilote;
esta arena succionada se retornara al espacio circundante al pilote, el cual se
delimitar4d mediante un tablestacado de 1.5 m de diametro, el cual sera retirado al
finalizar el proceso de hincado.

- Ya colocados los pilotes por eje se procedera a colocar el cargador sobre pilotes
asegurandolo con tornilleria de 3/4 in de acero inoxidable, tuercas y grandelas.

- Ya colocados los cargadores sobre los pilotes se procede a colocar los largueros
que recibira toda la cubierta del muelle que también sera de madera dura de la
region.

- Colocados pilotes, cargadores y largueros se continua con la colocacion de
crucetas de refuerzo en todo el muelle en la parte exterior e interior para rigidizar el
muelle y pueda resistir la marejada, oleaje y vientos.

Sobre los pilotes se ensamblaran vigas de madera maciza que permitiran soportar
el piso del muelle 1.90 cm por encima de bajamar.

- Ya reforzado con crucetas el muelle, se procede a colocar toda la cubierta del
muelle con tablones de 2" de espesor y colocacién de vigas de amarre u otros
aditamentos necesarios para el muelle.

Adjuntos
# Nombre Descripcion Anexo
1 |ETAPA DE SE PRESENTA LA ETAPA
CONSTRUCCION  |DE CONSTRUCCION DE .23 ETAPA DE_CONSTRUCCION. docx
MIA HOLBOX

2.2.5.3. OPERACION Y MANTENIMIENTO

| 6 |Nombre de Actividad: Operacion y mantenimiento
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En esta etapa se requeriran acciones comunes de limpieza, reparaciones y
mantenimiento en general, todas ellas a realizarse manualmente con utensilios y
herramientas basicas sin que medie el uso de maquinaria pesada, productos
quimicos y/o herbicidas de alta persistencia.

Se verificard periddicamente el adecuado funcionamiento de la del sistema de
bombeo, suavizamiento/purificacién conformado por filtros de carb6n activado y
ablandador catalitico o de resinas, el mantenimiento de los sistemas estara a cargo
de personal especializado contratado por los promoventes, en cumplimiento de las
especificaciones técnicas de estos sistemas.

Se deberan considerar actividades de proteccion al entorno, principalmente las
necesarias para la prevencion de la contaminacion, las orientadas al adecuado
manejo y disposicion de los residuos sélidos y liquidos que se generen en el
Proyecto y al tipo de sustancias que se usen en las areas jardinadas.

El tanque de Gas L.P., sus tuberias y conexiones que den servicio al proyecto,
llevaran un control estricto de supervision, al menos cada 30 dias se debera
verificar que no haya fugas ni 6xido en el tanque y sus tuberias, cada 6 meses
debera darsele mantenimiento con pintura epéxica y con selladores adecuados y al
menos cada afo se debera llamar a los técnicos de la empresa que provee el gas
LP para que verifiquen los tanques y la planta.

Adjuntos

# |

Nombre | Descripcion Anexo

Sin registros.

2.2.5.4. ABANDONO

Nombre de Actividad: Abandono del Sitio

Se estima que con un adecuado mantenimiento las edificaciones tendran una vida
util de al menos 50 afnos, por lo que al momento de elaborar el presente no se
contempla un programa de abandono. No obstante, en caso de que antes de este
plazo de tiempo se decida un abandono del sitio se elaborara un programa de
restitucion y compensacién por el abandono y se dara parte a las autoridades
correspondientes cuando menos 6 meses antes de abandonar el sitio.

Adjuntos

# |

Nombre | Descripcion Anexo

Sin registros.

2.2.6. Sustancias riesgosas.

2.2.7. Explosivos.

No requiere uso de explosivos
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2.2.8. Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos Sdélidos, Liquidos
y Emisiones a la Atmésfera.

2.2.8.1. PREPARACION DEL SITIO

1 |[Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
EMISIONES Gases 0 Otra unidad

Fuente Emisora

vehiculos automotores en circulacién, que usan gasolina, diesel, gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

Descripcion de emisiones, residuos o descargas

gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

SE realizara trabajos preventivos, con la finalidad de reducir las emisiones a la

atmosfera.
2 |Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
EMISIONES Ruidos 86 Otra Unidad

Fuente Emisora

vehiculos automotores vy revolvedoras
Descripcion de emisiones, residuos o descargas

transito de los vehiculos de material y de las revolvedoras
Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

Como en el caso anterior, no se emitiran ruidos que estén por encima de lo que
marca la NOM-080-ECOL-1993, que establece que la intensidad de ruido se
limitara a 86, 92 y 99 decibeles para vehiculos de menos de 3,000 Kg de peso
bruto. El ruido que se generara en el proyecto sera el resultante del transito de los
vehiculos de material y de las revolvedoras, dicha maquinaria efectivamente
genera ruido, pero al estar bien afinada y engrasada se logra reducir su

generacion.
3 |(Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
DESCARGAS Liquidos 1100 litros

Fuente Emisora

sanitarios y ducha de los trabajadores
Descripcion de emisiones, residuos o descargas

emisiones de residuos liquidos
Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

Durante las etapas de preparacion y construccidén del Proyecto, la principal fuente
generadora de aguas residuales seran los sanitarios y ducha de los trabajadores
de la construccién, mismas que seran canalizadas y tratadas a un biodigestor que
desde el principio de la etapa de construccion sera instalado en el sitio para este
fin. El efluente de este sistema se conectara sistema de drenaje para su
disposicion, los lodos que sean generados en esta etapa se retiraran del sitio
mediante pipas especializadas en traslado.

2.2.8.2. CONSTRUCCION
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4

Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
EMISIONES Gases 0 Otra unidad

Fuente Emisora

gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion, que usan gasolina, diesel, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Descripcion de emisiones, residuos o descargas

combustién que realizan los vehiculos

Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

Para la ejecucién de la obra que nos ocupa no se requiere del uso de maquinaria
pesada y equipos de combustidén interna que generen emisiones extraordinarias
de gases contaminantes a la atmédsfera. Por lo que en ningun caso se rebasaran
los niveles maximos permisibles referidos en las Normas Oficiales Mexicanas en
materia de aire, como la NOM-041-ECOL-1993. la NOM-044-ECOL-1993, NOM-
045-ECOL-1993 y la NOM-050-ECOL-1993, mismas que establecen los niveles
maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion, que usan gasolina, diesel,
gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

Los unicos vehiculos que se emplearan son la retroexcavadora y vehiculos que
transporten el material hasta el sitio del Proyecto y, estos deberan estar en un
programa de manteniendo y afinacién permanente, tal como se informara al
constructor de la obra y a los promoventes.

Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
EMISIONES Ruidos 0 Otra unidad

Fuente Emisora

El ruido que se generara en el proyecto sera el resultante del transito de los
vehiculos de material y de las revolvedoras, dicha maquinaria efectivamente
genera ruido, pero al estar bien afinada y engrasada se logra reducir su
generacion.

Descripcion de emisiones, residuos o descargas

transito vehicular

Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

Como en el caso anterior, no se emitiran ruidos que estén por encima de lo que
marca la NOM-080-ECOL-1993, que establece que la intensidad de ruido se
limitara a 86, 92 y 99 decibeles para vehiculos de menos de 3,000 Kg de peso
bruto. El ruido que se generara en el proyecto sera el resultante del transito de los
vehiculos de material y de las revolvedoras, dicha maquinaria efectivamente
genera ruido, pero al estar bien afinada y engrasada se logra reducir su
generacion.

Durante la operacion el ruido serd minimo, el resultado comun de la operacion de
un hotel/departamentos destinado a adultos que buscan un espacio de descanso
y contemplacion, por lo que no se contemplan emisiones extraordinarias o que
rebasen la normatividad en decibeles.

Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
RESIDUOS Manejo especial 2 porcentaje

Fuente Emisora

escombros, acero, pedaceria de aluminio y tubos, ventaneria, carton, madera de
cimbra, entre otros, seran acopiados en la bodega de materiales,
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Descripcion de emisiones, residuos o descargas

residuos en la etapa de construccion

Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

Los residuos solidos que se generen en la etapa de construccién, principalmente
escombros, acero, pedaceria de aluminio y tubos, ventaneria, cartén, madera de
cimbra, entre otros, seran acopiados en la bodega de materiales, cargados en las
camionetas de la empresa constructora y trasladados fuera de la Isla cada tercer
o quinto dia al sitio de disposicion final del H. Ayuntamiento de Lazaro Cardenas.
Estimaciones hechas para proyectos similares manejan un promedio del 2% de
desechos del total del material empleado. Estos residuos de la construccion
pueden ser reutilizados en sitios que requieran escombro para relleno por lo que
se solicitara al constructor que previo a su desecho final trate de darles este uso a
los residuos. Se manejaran de conformidad con lo que establece el Plan de
Manejo de Residuos de la Construccién y Demolicion de la Camara Mexicana de
la Industria de la Construccién.

Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
DESCARGAS Aguas Residuales. 0 litros

Fuente Emisora

sanitarios portatiles empleados para los trabajadores

Descripcion de emisiones, residuos o descargas

aquas residuales

Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

Durante la preparacion del sitio y construccion se colocaran sanitarios portétiles a
razén de 1 por cada 15 trabajadores, estos estaran conectados a biodigestor, el
agua, una vez tratada, mismas que a su vez estaran conectadas a la red de
drenaje sanitario para ser dispuestas.

2.2.8.3. OPERACION Y MANTENIMIENTO

8

Tipo Emisiones, residuos o Cantidad
descargas
EMISIONES Gases 0 Otra unidad

Fuente Emisora

aparatos como refrigeradores, congeladores y calentadores,

Descripcion de emisiones, residuos o descargas

Gas LP, enerqgia eléctrica

Manejo/disposicion de los residuos o emisiones

Durante la operacién se prevé el uso de energia proporcionada por la CFE,
coadyuvada por Gas L.P. y el transporte al interior del predio por medios
pedrestres.

Se eficientara el euso de quipos y transporte con la finalidad de minimizar la
generacion de gases, mantenimiento y trabajo preventivo
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3. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de

suelo.
3.1. Leyes Federales y/o Estatales
3.1.1. Federales

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacion Inciso

LEY GENERAL DEL (DOF Articulo 5.- [X Sin adjunto

EQUILIBRIO 19/01/2018) Son

ECOLOGICOY LA Facultades

PROTECCION AL de la

AMBIENTE (LGEEPA) Federacion:

Vinculacion

La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
Articulo 28 de esta Ley, y en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacién Inciso
LEY GENERAL DEL (DOF Articulo 28.- |IX Y Xl Sin adjunto
EQUILIBRIO 19/01/2018) La
ECOLOGICOY LA evaluacion
PROTECCION AL del impacto
AMBIENTE (LGEEPA) ambiental
es el
procedimien
to a través
del cual la
Secretari

Vinculacion

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de
la Secretaria:

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros; .
XI. Obras vy actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacién;

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacion Inciso
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LEY GENERAL DEL (DOF Articulo 30.- Sin adjunto
EQUILIBRIO 19/01/2018) Para
ECOLOGICOY LA obtener la
PROTECCION AL autorizacioén
AMBIENTE (LGEEPA) aque se
refiere el
Articulo 28
de esta Ley,
los interesa

Vinculacion

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el Articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacidon Inciso
LEY GENERAL DEL (DOF Articulo 35.- (1, 11, 11l Sin adjunto
EQUILIBRIO 19/01/2018) Una vez
ECOLOGICO Y LA presentada
PROTECCION AL la
AMBIENTE (LGEEPA) manifestaci
6n de
impacto
ambiental,
la
Secretaria
iniciara el pr

Vinculacion

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a
las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el Articulo 28, la
Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes senalados, asi
como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacién a que se refiere este Articulo, la Secretaria debera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de
que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no
unicamente 0s recursos que, en su caso, se

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacidn Inciso

LEY GENERAL DEL (DOF Articulo 35 Sin adjunto

EQUILIBRIO 19/01/2018) Bis

ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL
AMBIENTE (LGEEPA)

Vinculacion
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Articulo 35 Bis.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir de la
recepcion de la manifestacion de impacto ambiental debera emitir la resolucion
correspondiente.

La Secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido
de la manifestacién de impacto ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el
término que restare para concluir el procedimiento. En ningun caso, la suspensién podra
exceder el plazo de sesenta dias, contados a partir de que ésta sea declarada por la
Secretaria, y siempre y cuando le sea entregada la informacién requerida...;,

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacidn Inciso

LEY GENERAL DE VIDA |(DOF Articulo 18. Sin adjunto
SILVESTRE (LGVS) 19/01/2018) Los
propietarios
y legitimos
poseedores
de predios
en donde se
distribuye la
vida silve

Vinculacion

Aun cuando la Ley garantiza el derecho para la realizacion del aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre, en el Proyecto MIA Holbox, NO se llevara a cabo, en
ninguna etapa el aprovechamiento, extraccién y/o uso de ningun espécimen faunistico.
En la MIA-P, en el listado de medidas contempladas para el control, reducciéon y
mitigacién de los impactos se establece que se comunicara esta prohibicion a los
trabajadores de la construccion en el sitio y se pondra a disposicion de la autoridad a
toda persona que moleste, cace, perturbe y/o trate de dafar a los individuos animales
que pudieran localizar en la zona del Proyecto y areas de influencia.

En cuanto a la obligacién de contribuir a la conservacién del habitat, el Promovente
realizard acciones tendientes al cuidado y preservacion de la fauna como lo son:
establecer un sistema de iluminacién exterior de baja intensidad y apuntando al suelo,
colocar reductores de velocidad, no cercar, limpieza periddica de residuos sélidos entre
otr

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacion Inciso

LEY GENERAL DE VIDA |(DOF Articulo 60 Sin adjunto
SILVESTRE (LGVS) 19/01/2018) TER Queda
prohibida la
remocion,
relleno,
trasplante,
poda, o
cualquier
obra o
activida

Vinculacion
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Como se ha manifestado anteriormente, en ninguna de las etapas del proyecto se prevé
llevar a cabo actividades de ningun tipo en el area de manglar colindante al Oeste de la
vialidad posterior al predio. Las acciones en ese sitio que se realizaran periodicamente
seran las de limpieza de la zona y sus alrededores para evitar la acumulacién de
residuos soélidos que pudieran obstruir los flujos y drenes naturales hacia la zona de
manglar posterior al camino costero.

Adicionalmente se colaborara con las Autoridades en el cumplimiento de las acciones
que consideren necesarias para la restauracion del manglar en zonas prioritarias.

También se comunicara a las autoridades en caso de detectar la tala, desecacion,
relleno y/o cualquier tipo de actividad en dicha zona que pudiera actuar en detrimento
de la vegetacion.

Las acciones particulares que el Promovente realizara para la conservacion del manglar
y de la vida silvestre se listan en el apartado correspondiente de la presente MIA-P.

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacidn Inciso

LEY GENERAL DE VIDA |(DOF Cuando se Sin adjunto
SILVESTRE (LGVS) 19/01/2018) presenten
problemas
de
destruccion,
contaminaci
on,
degradacion

desertificaci
ono .
desequil

Vinculacion

Si la Secretaria, a través de la CONANP, dentro de sus obligaciones y atribuciones, en
cumplimiento del presente Articulo implementa un programa de prevencién, atencién de
emergencia y restauracion de la recuperacién y restablecimiento de los procesos
naturales el Promovente se pone a su disposicién para coadyuvar en las acciones que a
la ciudadania y particulares competan.

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacion Inciso

LEY GENERAL DE VIDA |(DOF Articulo 73. Sin adjunto
SILVESTRE (LGVS) 19/01/2018) Queda
prohibido el
uso de
cercos u
otros
métodos, de
conformidad
con lo
establecido
en

Vinculacion

En el Proyecto no se contempla la colocacion de cercos para retener o atraer
ejemplares de fauna silvestre. En ningun momento se prevé la realizacion de
actividades de aprovechamiento y/o extraccién de especimenes de fauna silvestre.

Ley Ultima Articulo Fraccion e |Adjunto
Actualizacidn Inciso
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LEY GENERAL DE VIDA |(DOF Articulo 99, Sin adjunto
SILVESTRE (LGVS) 19/01/2018) parrafo
segundo.-
Las obrasy
actividades
de
aprovecham
iento no
extractivo
que se lleve

Vinculacion

En ninguna etapa del Proyecto se realizaran obras o actividades en el area con
manglar, sean o no de caracter extractivo. La zona con ecosistema de manglar que se
halla situada colindante a la vialidad al Oeste del predio, no tendra ningun tipo de uso o
desarrollo de actividades por parte del Promovente del Proyecto, salvo por la
conservacion estricta y en ella se llevaran a cabo acciones relacionadas que se
describen puntualmente en el anexo denominado ¢Medidas de Compensacién en
Beneficio del Manglar;,.

3.1.2. Estatales.

3.2. Reglamentos.

Reglamento Ultima Articulo, Fracciéon e |Adjunto
Actualizacion |Inciso
REGLAMENTO DE LA [31/10/2014 Articulo 4 Sin adjunto

LGEEPA EN MATERIA
DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL

Vinculacion

Articulo 4.- Compete a la Secretaria: N . .
I.- Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacién de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento...

Reglamento Ultima Articulo, Fraccién e |Adjunto
Actualizacion |[Inciso
REGLAMENTO DE LA 31/10/2014 Articulo 5. Sin adjunto

LGEEPA EN MATERIA
DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL

Vinculacion

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.

S) Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de |la Federacién,

Reglamento Ultima Articulo, Fracciéon e |Adjunto
Actualizacion |Inciso
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REGLAMENTO DE LA
LGEEPA EN MATERIA
DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL

31/10/2014 Articulo 49. Sin adjunto

Vinculacion

Articulo 49.- Las autorizaciones que expida la Secretaria s6lo podran referirse a los
aspectos ambientales de las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podra
exceder del tiempo propuesto para la ejecucion de éstas.

3.3. Normas.

NOM-001-SEMARNAT-1996 - Maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas

Fecha publicacion: 04/23/2003

Fecha ultima actualizacion: 11/03/2022

ADJUNTO: NO
Sin adjunto

NOM-003-SEMARNAT-1997 - Contaminantes para las aguas residuales tratadas que
se reusen en servicios al publico

Fecha publicacion: 04/23/2003

Fecha ultima actualizacion: 21/09/1998

ADJUNTO: NO
Sin adjunto

NOM-022-SEMARNAT-2003 - Preservacion, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion de los humedales costeros

Fecha publicacion: 04/10/2003

Fecha ultima actualizaciéon: 10/04/2003

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

Numeral Requisito

4.0 El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la
evaluacion de las solicitudes en materia

Vinculacién Dentro de la zona de aprovechamiento no se desarrollan

comunidades de manglar; esta asociaciéon da inicio en el
poligono inundado colindante a la vialidad posterior al lote,
situado a aproximadamente 30.00 metros detras del limite del
proyecto y cuya superficie se encuentra protegida por el PM
vigente y separada fisicamente del proyecto por un camino; el
proyecto no afecta esta area sino que la designa zona de
conservacién estricta y se implementan acciones en su

beneficio.




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Numeral Requisito

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de
agua que ponga en riesgo la dinamica e

Vinculacién El Proyecto no prevé ninguna obra de la naturaleza aqui
descrita.

Numeral Requisito

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por
contaminacion y asolvamiento.

Vinculacion No se realizara ninguna accion que obstruya los drenajes y
escorrentias naturales y que pudieran ocasionar asolvamiento,
asi como tampoco se dispondra fuera del area de
aprovechamiento que sea la estrictamente autorizada por las
autoridades ningun tipo de producto, material, residuo o aguas
tratadas que pudieran ocasionar la contaminacién de la zona.

Numeral Requisito

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente
de la cuenca que alimenta a los hume

Vinculacion En ningin momento en el Proyecto se empleara agua que
provenga de las cuencas o humedales, toda el agua necesaria
sera captada de la lluvia o provendra del abastecimiento del
sistema municipal operado por la CAPA.

Numeral Requisito

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad
hidrolégica debe ser solicitado directamen

Vinculacidn En ninguna de las etapas del Proyecto se verteran aguas
residuales en canales naturales, humedales, pozos o area
marina.

Numeral Requisito

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la
reposicion del mangle afectado y progra

Vinculacion El Proyecto no prevé en ninguna de sus etapas la
construccién de canales, salvo que la Autoridad lo indique
como una medida de compensacion.

|Numera| |Requisito
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4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la
existencia de canales, deberan hacer una prospecc

Vinculacién No aplica ya que, no se preve la construccion de canales en
ninguna etapa del proyecto.

Numeral Requisito

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos) o ¢

Vinculacién No se tiene previsto el establecimiento de ningun tipo de

infraestructura marina ya sea fija o mévil en la zona en la que
se ha determinado la presencia de manglar, recalcando que el
manglar no se localiza dentro del lote o hacia la porcion frontal
marina si no hacia una zona de bajos al Oeste de la vialidad y
fuera de la propiedad.

Numeral Requisito

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar
bloquear el flujo natural del agua hacia el

Vinculacién El Proyecto no preve la construccion de nuevos bordos en la
zona posterior al camino (poligono Oeste), que es donde se
da inicio la asociacion con manglar.

Numeral Requisito

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos, sedim

Vinculacién En ninguna etapa del proyecto se vertera en los cuerpos

naturales de agua, zona marina y/o humedales.
Adicionalmente, en todas las etapas del Proyecto se
privilegiara el empleo de sustancias biodegradables/organicas
y, en los casos que por las caracteristicas de la sustancia
presente una toxicidad o persistencia elevadas, como en
aceites, barnices y otros, estos no podran ser usados en el
exterior sino que se encontraran confinados al interior de la
obra y al término de su uso se almacenaran en bidones para
ser trasportados fuera del sitio para su reciclaje.

Numeral Requisito
4.10 La extracciéon de La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas
agua subterranea por colindantes a un manglar debe de garantizar el

bombeo en areas
colindantes a un manglar
debe de garantiz

Vinculacién El Proyecto no prevé, en ninguna etapa, la extracciéon de agua
subterranea o de cuerpos superficiales circundantes, el agua
necesaria sera abastecida mediante la red publica o la
captacién de agua pluvial.
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4.12

Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental,
asi como en los ordenamientos ecoldgicos

Vinculacion

El presente proyecto no contara en ninguna de sus etapas con
pozos de extraccion, asi como tampoco, en ninguna etapa se
extraera agua de los cuerpos de agua naturales, lagunas y/o
humedales, motivo por el cual en la MIA-P el balance hidrico
se realiz6 para la zona en un contexto regional y no particular.
Tampoco se prevé la modificacion de la escorrentia y el
drenaje horizontal, esto, aunado al hecho de que la superficie
de aprovechamiento se desplanta en una planta baja pilotada
a 1.5 metros de altura garantiza que no se interrumpiran ni
obstruiran las zonas de recarga del acuifero por lo que no se
modificara el balance hidrico en el contexto de la micro region
ni la tasa actual de recarga del acuifero.

De acuerdo con esta informacién, se indica que, del kilometro
0 al kilbmetro 5 de la linea costera, hacia tierra adentro, hay
una profundidad >0<= a 5 metros. No hay un consenso pues
las diversas fuentes, todas cientificas y confiables, varian de
<0= a 5 metros de profundidad hasta 10m

Numeral

Requisito

4.13

En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacién
en tramos cortos de un humedal o sobre u

Vinculacion

El Proyecto no prevé en ninguna de sus etapas el nuevo trazo
y/o modificacion de las vias de comunicacién existentes.

Numeral

Requisito

414

La construccion de vias de comunicacion aledanas,
colindantes o paralelas al flujo del humedal coste

Vinculacion

El Proyecto no prevé en ninguna de sus etapas el nuevo trazo
y/o modificacion de las vias de comunicacién existentes.

Numeral

Requisito

4.15

Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas,
deberd ser dispuesto sobre el derech

Vinculacion

La infraestructura eléctrica es subterranea y ya esta colocada
a todo lo largo de la vialidad, el proyecto se conectara a ella.

Numeral

Requisito

4.16

Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola
intensiva o0 semi-intensiva, infraestructu
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Vinculacion

El proyecto tiene una distancia de aproximadamente 30.00
metros lineales del area de aprovechamiento al area en que
da inicio el poligono con canales y manglar donde se
encuentran ejemplares propios de mangle rojo, no obstante,
las obras del predio se constrifien al area anterior al camino, el
cual hace de barrera fisica entre el Proyecto y el Manglar.
Adicionalmente el proyecto no encuadra en actividad
productiva. En el caso del presente proyecto se considera que
puede ser exentado conforme a la regulacién 4.43 de la
presente NOM, siendo que la superficie que contiene mangle
sera estrictamente conservada y se practicaran medidas en su
beneficio, las cuales se proponen en el anexo ;Medidas de
compensaciéon en beneficio del manglar;, y para lo cual se
anexa al presente estudio el plano denominado ¢ PLANO DE
UBICACION DEL MANGLAR Y HUMEDALES RESPECTO DE
LAS OBRAS DEL PROYECTO Y UBICACION DE DRENES
OBSTRUIDOS PARA DESASOLVE,, en formato impreso y

electrénico debidamente georreferenciado

Numeral

Requisito

4.17

La obtencidn del material para construccion, se debera realizar
de los bancos de préstamo sefialados

Vinculacion

Los materiales de construccién necesarios para todas las
etapas del proyecto serdn adquiridos en establecimientos
formales especializados que cuenten con las autorizaciones
correspondientes, en ningln momento se extraera material
directamente del entorno ni se crearan nuevos bancos de
material. EI cumplimiento de esta medida quedara bajo la
responsabilidad legal del Constructor, con quien se signara un
contrato de servicios y se hara de su conocimiento todas las
restricciones ambientales que apliquen para que conozca de

sus responsabilidades legales en caso de incumplimiento.

Numeral

Requisito

4.18

Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de
vegetacion de humedal costero, para ser

Vinculacion

No se pretende hacer ningun uso ni actividad en las zonas
fuera de la porcién delimitada para el aprovechamiento del
Proyecto, salvo las que sean estrictamente autorizadas por la
autoridad competente.

Numeral

Requisito

4.19

Queda prohibida la ubicacién de zonas de tiro o disposicion
del material de dragado dentro del mangl|

Vinculacion

El Proyecto no prevé actividades de dragado en ninguna de
sus etapas.

|Numera|

|Requisito
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4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones
que se puedan tornar perjudiciales, en aq

Vinculacién No se introduciran especimenes floristicos 6 faunisticos que
puedan considerarse exdticos, introducidos 6 competitivos; en
las areas verdes, jardinadas y macetas en el area se utilizaran
exclusivamente los recomendados en el anexo floristico del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Costa
Maya (usado como referencia) asi como endémicos propios de
matorral costero que provengan del rescate y de la adquisicion
en viveros establecidos.

Numeral Requisito

4.20 Queda prohibida la disposicién de residuos solidos en
humedales costeros.

Vinculacidn En ningdn momento se dispondran los residuos solidos en la
zona posterior al camino, se implementara un programa,
descrito en los anexos de la MIA-P para la recoleccion y
traslado de todo tipo de residuos.

Numeral Requisito

4.21 Queda prohibida la instalaciéon de granjas camaronicolas
industriales intensivas o0 semintensivas en z

Vinculacién No se prevé la creacién de granjas camaronicolas en ninguna
etapa del Proyecto.

Numeral Requisito

4.22 No se permite la construccidon de infraestructura acuicola en
areas cubiertas de vegetacién de mangla

Vinculacién No se prevé la creacion de infraestructura acuicola en ninguna
etapa del Proyecto.

Numeral Requisito

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de
manglar a deforestar debera ser exclusivame

Vinculacién No se prevén obras y/o actividades tendientes a la
canalizacion del recurso hidrico.

Numeral Requisito

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion
acuicola que utilicen tecnologia de toma desc

Vinculacién El Proyecto no constituye una actividad de produccion
acuicola en ninguna etapa.
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Numeral Requisito

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente
post-larvas de especies nativas producidas e

Vinculacién El Proyecto no constituye una actividad de produccion
acuicola en ninguna etapa.

Numeral Requisito

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad
hidrolégica donde se ubique la zona de mangla

Vinculacién En ninguna etapa del proyecto se extraera agua de la unidad
hidroldgica.

Numeral Requisito

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la
produccion de sal, sélo podran ubicarse en s

Vinculacion No se prevé la creacion de salinas ni actividades tendientes a
la extraccién 6 produccién de sal.

Numeral Requisito

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal
costero debe ser de bajo impacto, con mate

Vinculacion Dentro del area con manglar, como parte del proyecto que se
promueve, no habra infraestructura turistica en ninguna de las
etapas del proyecto, siendo que quedara al 100% como area
de conservacién, maxime que se localiza fuera de la
propiedad.

Numeral Requisito

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros
en zonas de manglar deben llevarse a ac

Vinculacidn No se prevén actividades de turismo nautico en humedales
ninguna etapa del Proyecto, asi como tampoco se contempla
la realizacién de ningun tipo de actividad fuera del poligono
manifestado por la empresa promovente.

Numeral Requisito

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser
operados con precaucién, navegando a ve

Vinculacion No se prevén actividades de turismo nautico y/o pesca en

ninguna etapa del Proyecto. Aunado a esto, en el sitio
circundante al area de estudio no hay presencia de manati ya
qgue el nivel de salinidad del Golfo es un factor de restriccion al
habitat usual de esta especie.
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Numeral Requisito

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacién de aves en el
humedal costero deberan llevarse a cabo

Vinculacién No se promovera, fuera del poligono designado para
aprovechamiento, las actividades de turismo educativo,
ecoturismo u observacion de aves por lo cual no habra
interaccion con el manglar para la ejecucion de actividades
turisticas por parte del promovente,

Numeral Requisito

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero
mediante la reduccién del numero de caminos

Vinculacion En el Proyecto no se prevé la creacion de caminos de acceso
a las playas, de hecho, el poligono del lote 01 que da hacia la
ZOFEMAT cuenta con 39.76 metros de frente a la Avenida
costera, que son y permaneceran abiertos y transitables hacia
la playa por lo que no es necesaria la instalacion y/o creacion
de infraestructura para accesar.

Numeral Requisito

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se
fragmentara el ecosistema y que los canales p

Vinculacién No se crearan canales en ninguna etapa o zona del Proyecto.

Numeral Requisito

4.34 Se debe evitar la compactacién del sedimento en marismas y
humedales costeros como resultado del pas

Vinculacién No se prevé ninguna actividad o transito en la zona de
humedal, asi mismo se manifiesta que en la zona marina que
colinda al Proyecto no hay presencia de marismas ni
humedales en el frente de playa, sin embargo, se tendra
especial atencion de este lineamiento. Adicional a esto no se
considera, por parte del proyecto, la presencia de ganado en
ninguna etapa del proyecto y las medidas planteadas en la
MIA-P establecen que esta prohibido el transito de vehiculos
motorizados en la zona de playa salvo que sean de
autoridades o de salvamento.

Numeral Requisito

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a
restaurar, proteger o conservar las area
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Vinculacion

El Promovente del Proyecto colaborara con las Autoridades en
todas las acciones en las que se solicite su colaboracién y que
se consideren pertinentes para la restauracion, proteccion y
conservacion de la zona de manglar.

Numeral

Requisito

4.36

Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e interiores

Vinculacion

Dentro del poligono del predio no hay presencia de estuarios,
lagunas, cenotes ni cuerpos de agua diferentes de la
colindancia al Golfo de México y, sobre la linea de playa de
toda esta zona no se presentan asociaciones de manglar, la
aparicion del manglar queda confinada hacia la zona que se
halla en la parte posterior a la vialidad al Oeste, fuera del
poligono de propiedad privada.

Numeral

Requisito

4.37

Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la
unidad hidrolégica, comunidad vegetale

Vinculacion

Se tomaran todas las medidas posibles para privilegiar el
cumplimiento de este lineamiento, evitando en todo momento
el vertimiento de aguas residuales aun cuando estén tratadas,
la interrupcidn de las escorrentias, manteniendo limpia el area
adyacente al camino para evitar la acumulacién de residuos
sblidos en la vegetacion y el taponamiento de lo drenes
naturales, entre otras que se describen puntualmente en el
capitulo correspondiente.

Numeral

Requisito

4.38

Los programas proyectos de restauracion de manglares
deberan estar fundamentados cientifica y técnic

Vinculacion

El Proyecto no se constituye en un programa para la
restauracion si no de conservacion de manglar, sin embargo,
se coadyuvara con la autoridad en la aplicacién de todas las
medidas necesarias para privilegiar la restitucion del manglar
en las zonas de conservacion de la Isla, colaborando en los
programas federales de reforestacion 6 apoyo que se le
requiera al promovente.

Numeral

Requisito

4.39

La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar
debera utilizar el mayor numero de especi
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Vinculacion

NA dado que el Proyecto no contempla un Programa de
Restauracion de Manglar si no de conservacion, no obstante
que se realizaran acciones tendientes a su preservaciéon y se
pondra a disposicion a la persona moral para apoyar a las
autoridades y coadyuvar en las acciones que se le requieran
para este fin.

Numeral

Requisito

4.40

Queda estrictamente prohibido introducir especies exéticas
para las actividades de restauracién de |

Vinculacion

En ninguna etapa del proyecto se introduciran especies
exoéticas. Para la creacion de las areas jardinadas se
consideraran primeramente los especimenes de los listados
del Programa de Manejo, catadlogos de CONABIO y NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Numeral

Requisito

4.41

La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados
requeriran de por lo menos de tres a cinc

Vinculacion

El manglar que se encuentra en la zona de Manglar,
colindante a la vialidad que limita los lotes donde se localiza el
proyecto no es vegetacion inducida sino original de modo que
no puede ser considerado como humedal restaurado y/o
creado por lo que el monitoreo no aplica.

Numeral

Requisito

4.42

Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan
considerar un estudio integral de la unidad

Vinculacion

Para la elaboracién de la MIA-P se tomé en consideracién las
caracteristicas de la regién hidrolégica en que se ubica el
Proyecto, asi como las tasas de recarga del acuifero,
porcentajes de infiltracidén, pérdidas por evapotranspiracion,
entre otros. Esta informacién se puede corroborar en el
capitulo correspondiente de la MIA-P.

Numeral

Requisito

4.43 La prohibicion de
obras y actividades
estipuladas en los
numerales 4.4y 4.22 y los
limites est

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos)
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Vinculacion En la zona marina de esta area no hay presencia de mangle
de ninguna especie, en esta area el poligono con manglar da
inicio a menos de 30.00 metros posterior a la vialidad que se
localiza al Oeste del lote del proyecto, adicionalmente no se
requiere el establecimiento de infraestructura marina fija per se
ni se pretende realizar acciones que tengan como fin ganar
terreno a la unidad hidrolégica.

Numeral Requisito
4.43 La prohibicion de 4.14 La construccién de vias de comunicacion aledanas,
obras y actividades colindantes o paralelas al flujo del humedal

estipuladas en los
numerales 4.4y 422y

4.14,4.16

Vinculacion El Proyecto no preve en ninguna de sus etapas el nuevo trazo
y/o modificacion de las vias de comunicacion existentes.

Numeral Requisito

4.43 VINCULACION CON [4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria,
LA ESPECIFICACION acuicola intensiva o semi-intensiva, infraest

4.43 DE LA NOM-022-
SEMARNAT-2003.

Vinculacion De acuerdo con la especificacion 4.43 la distancia minima
puede ser exceptuada siempre que se establezcan medidas
de compensacion en beneficio del manglar (mismas que se
establecen en el apartado de control, mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales de la MIA-P) y que
se obtenga la autorizacién del cambio de uso de suelo
correspondiente, la cual no es necesaria en este caso.

Numeral Requisito

4.43 VINCULACION CON (4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola
LA ESPECIFICACION en areas cubiertas de vegetacion de m

4.43 DE LA NOM-022-
SEMARNAT-2003.
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Vinculacion No se prevé la creacion de infraestructura acuicola en ninguna
etapa del Proyecto.

De conformidad con el analisis precedente se puede
determinar que el Proyecto "MIA Holbox" NO se contrapone a
lo establecido en las especificaciones 4.16, 4.43 ni a ninguna
otra de las especificaciones contenidas en la NOM-022-
SEMARNAT-2003. Considerando adicionalmente que contara
con las medidas necesarias para garantizar el control,
mitigacién y compensacion de los impactos ambientales que
pudieran generarse durante cada una de las etapas del
Proyecto. Ademas de que se contemplan medidas de
compensacion en beneficio de los humedales, las cuales se
desc(:jriben en el apartado correspondiente del presente
estudio.

NOM-052-SEMARNAT-2005 - Procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos

Fecha publicacion: 06/23/2006

Fecha ultima actualizacion: 23/06/2006

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

NOM-059-SEMARNAT-2010 - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo

Fecha publicacion: 12/30/2010

Fecha ultima actualizacion: 14/11/2019

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

NMX-AA-133-SCFI-2006 REQUISITOS Y ESPECIFICACIONES DE SUSTENTABILIDAD
DEL ECOTURISMO

Fecha publicacion:

Fecha ultima actualizacion: 05/09/2006

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

NMX-AA-120-SCFI-2006 Que establece los requisitos y especificaciones de
sustentabilidad de calidad de playas

Fecha publicacion:

Fecha ultima actualizacion: 07/12/2016

ADJUNTO: NO

Sin adjunto
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NMX-AA-157-SCFI-2012 REQUISITOS Y ESPECIFICACIONES DE SUSTENTABILIDAD
PARA LA SELECCION DEL SITIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
ABANDONO DEL SITIO DE DESARROLLOS INMOBILIARIOS TURISTICOS EN LA
ZONA COSTERA DE LA PENINSULA DE YUCATAN

Fecha publicacion:

Fecha ultima actualizacion: 21/12/2012

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

NOM-146-SEMARNAT-2005 - Planos que permitan la ubicacion cartografica de la
zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar

Fecha publicacion: 09/09/2005

Fecha ultima actualizaciéon: 14/12/2017

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

NOM-002-CNA-1995 Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable ¢,
especificaciones y métodos de prueba

Fecha publicacion:

Fecha ultima actualizaciéon: 23/08/2004

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

NOM-006-CNA-1997 Fosas sépticas ¢, especificaciones y métodos de prueba
Fecha publicacion:

Fecha ultima actualizaciéon: 29/01/1999

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

NOM-007-CNA-1997 Requisitos de seguridad para la construccidon y operacion de
tanques de agua

Fecha publicacion:

Fecha ultima actualizaciéon: 01/02/1999

ADJUNTO: NO

Sin adjunto

3.4. Programa de ordenamiento ecoldgico territorial.
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TIPO Numero y/o Uso Criterios Adjunto
nombre de la
General 62.0 Turistico 1,2,3,4,5,6,7, Sin adjunto
8,9,10,11,12,
13, 14, 21, 22,
23, 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40,
42,43, 44

Politica ambiental

Restauracién, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable

¢, Es compatible con los usos?

S

Nombre del instrumento

Karst de Yucatan y Quintana Roo

Vinculacion

Vinculacién con el instrumento: Las actividades descritas en el programa de
ordenamiento general estan dirigidas principalmente a la autoridad, quien debera preveer
la instrumentacion de politicas publicas, de ordenamiento y planeacién del suelo. Para
que pueda implementar instrumentos normativos asi como programas sociales que
puedan ser aprovechados por las personas que se encuentran en esta zona. El sitio
donde se pretende realizar el proyecto, actualmente se encuentra ordenado por programa
de manejo del Area Natural Protegida de Yum Balam.

TIPO Numero y/o Uso Criterios Adjunto
nombre de la
UAB/UGA
Regional 131 Turistico http://ideinfoteca. Sin adjunto
semarnat.gob.mx
/utls/qOU/qVGtC
rit.asp?CLAVES
=MFGOMO002"13
1

Politica ambiental

¢, Es compatible con los usos?

S

Nombre del instrumento

Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe

Vinculacion

El predio se ubica dentro de la UGA 131, el cual cuenta con un programa de Manejo del
Area Natural protegida denomina Yum Balam, Para la construccion y operacion del
Proyecto no se requiere extraer agua de cuerpos superficiales y/o subterraneas, el agua
que serd usada en todas las etapas del proyecto provendra de la red de dotacion
municipal a cargo de la CAPA, las aguas una vez usadas seran adecuadamente
conectadas a biodigestores de la marca Rotoplass que permite que el efluente sea
dispuesto a la red de drenaje. No obstante que el predio no cuenta con cobertura vegetal
nativa, en la operacion del proyecto se hara uso areas verdes, jardineras y macetas con
especies promovidas por la CONABIO para las zonas costeras, sin permitir la inclusién de
especimenes invasores 6 exo6ticos que no tengan su capacidad de reproduccion
suprimida. El proyecto no colinda con rios, el proyecto se encuentra en un area
denominada de asentamientos humanos. el proyecto sera pilotado.




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

3.5. Area natural protegida.

Tipo: Federal

ANP: Yum Balam

Categoria de Manejo: Area de Proteccion de Flora y Fauna
Fecha decreto: 08-MAR-2023

Documento decreto: Sin adjunto

Fecha manejo: 06-JUN-1994

Documento manejo: Sin adjunto

Vinculacion con el Decreto

No. |Articulo Vinculacién

1 |ARTICULO este articulo esta relacionado con las competencias
SEGUNDO. La establecidas para la autoridad encargada de administrar el
administracion, ANP, en este caso es la Comision Nacional de Areas
conservacion, Naturales Protegidas, por lo que no se vinculan con el
desarrollo y vigilancia |proyecto
del Area de

Proteccion de Flora 'y
Fauna "Yum Balam",
quedan a cargo de la
Secretaria de
Desarrollo Social, con
la participacion que
corresponda a otras
dependencias del
Ejecutivo Federal.
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2

ARTICULO
TERCERO. La
Secretaria de
Desarrollo Social, con
la participacion que
corresponda a otras
dependencias del
Ejecutivo Federal,
propondra la
celebraciéon de
acuerdos de
coordinacién con el
Gobierno del Estado
de Quintana Roo, con
la participacion del
Municipio de Lazaro
Cérdenas, entre otras
en las siguientes
materias: |. La forma
en que los gobiernos
del Estado y del
Municipio participaran
en la administracion
del Area de
Proteccion; Il. La
coordinacion de las
politicas federales
aplicables en el Area
de Proteccién, con
las del Estado y el
Municipio; Ill. La
elaboracién del
programa de manejo
del Area de
Proteccion, con la
formulacién de
compromisos para su
ejecucion; V. El
origen y destino de
los recursos
financieros para la
administracion del
Area de Proteccion;
V. Los tipos y formas
como se llevaran a
cabo la investigacion
y la experimentacion
en el Area de
Proteccion; VI. La
realizacion de
acciones de
inspeccién y
vigilancia para
verificar el
cumplimiento del
presente decreto y
demas disposiciones
juridicas aplicables;
VII. Las acciones

Este articulo esta relacionado con las competencias
establecidas para la autoridad encargada de administrar el
ANP, en este caso es la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas, por o que no se vinculan con el
proyecto.
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necesarias para
contribuir al
desarrollo
socioeconémico
regional, mediante el
aprovechamiento
racional y sostenible
de los recursos |
naturales en el Area
de Proteccién, y VIII.
Las formas y
esquemas de
concertacion con la
comunidad y los
grupos sociales,
cientificos y
académicos
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3.6. Planes y/o programas de desarrollo urbano.

No aplica.

3.7. Acuerdos, convenios y tratados internacionales en materia
ambiental.

¢,Su proyecto es vinculante con acuerdos, convenios y tratados internacionales en materia

ambiental?
No

3.8. Otras disposiciones.

¢ El proyecto requiere de otras disposiciones?
NO

Adjuntos

# | Nombre Descripcion Anexo

Sin registros.
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4. Descripcion del sistema ambiental y sefhalamiento de la
problematica ambiental, detectada en el area de influencia del

proyecto.
4.1. Delimitacion del sistema ambiental

4.1.1. Delimitacion del sistema ambiental

IV.1.1. Delimitacion del Sistema Ambiental.

Para la delimitacién del Sistema Ambiental se tomé en consideracion un poligono
envolvente de 116,940.00 m2. El trazo del sistema ambiental, donde se encuentra
circunscrito el lote 01 de la manzana 139, zona 1 de la localidad de Holbox, corresponde
a una poligonal irregular que abarca un perimetro de 1,444.00 metros lineales. Los
limites de dicho Sistema Ambiental se trazaron coincidentemente con las barreras fisicas
y naturales existentes en el entorno, dentro de los cuales se encuadra la porcién
terrestre costera y una porciéon marina, siendo que se pretende la instalacién de obras
dentro del cuerpo de agua conocido como Golfo de México. Al Norte se delimita se
interna dentro del Golfo de México a una distancia aproximada de 148.00 metros, con
predios claramente afectados por construcciones, presumiblemente de proyectos
turisticos (vivienda residencial turistica) tipicos de la zona, al Sur se delimitdé con la
vialidad denominada Calle Paseo Kuka que cruza la localidad de Holbox y un acceso
claramente desprovisto de vegetaciéon original, clasificandose como vegetacién
secundaria proveniente de matorral costero; misma que es predominante en la zona del
proyecto, tanto al Este como al Oeste, se colinda con predios que presentan
asentamientos (construcciones de todo tipo) y limites que se internan dentro del Golfo de
México.

# | Nombre | Descripcion Anexo
Sin registros.

4.1.2. Delimitacion del area de influencia

# | Nombre | Descripcion Anexo
Sin reqistros.

4.1.3. Delimitacion del Sitio del Proyecto
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# | Nombre | Descripcion | Anexo
Sin reqistros.

4.2. Caracterisiticas y analisis del sistema ambiental.
4.2.1. Aspectos Abioticos.

4.2.1.1. Clima y Fenomenos Meteoroldgicos.

| Clave Climatoldgica | Agrupacion/Temp | Precipitacion

Observaciones

La isla de Holbox se ubica en la Region Hidrolégica RH32 denominada Yucatan Norte
(Yucatan). De acuerdo a la clasificacion Képpen modificada por Enriqueta Garcia
(1988), el clima que se presenta en el sistema ambienta y area de influencia del
proyecto corresponde a Awo (x;) Céalido Subhumedo con lluvias predominantes en
verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual, siendo la precipitacion media anual es de 1,365.3 mm. La temperatura
media anual es de 24.6 °C., con una oscilacion térmica de 5°C; las temperaturas mas
altas se registran de junio a agosto y los meses mas frios se presentan de diciembre a
febrero.

Plano 4. Clima predominante en el Sistema Ambiental trazado para el proyecto ;Hotel
Mia Holbox;, mismo que pertenece al grupo A-Calido Subhumedo. Fuente: INEGI.

4.2.1.2. indices de vulnerabilidad para los efectos del cambio climatico.

Frecuencia de eventos climaticos extremos.

a) Nortes.

Durante el invierno, en la zona de interés se presenta la época de Nortes. Su
manifestacion y presencia se debe a la formacion de masas humedas y frias en la
region polar del continente y el norte del océano Atlantico, las cuales alcanzan una
velocidad promedio de 5.5 m/seg y manifiestan un desplazamiento hacia el Sudeste,
hasta que son disipados por la predominancia de condiciones célidas en las cercanias
del Ecuador. Durante este periodo, los dias despejados pueden reducirse hasta un
50%, debido a que estos frentes frios arrastran consigo grandes extensiones de nubes
densas.
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b) Tormentas tropicales y huracanes.

La zona donde se localiza el sistema ambiental del proyecto ;Hotel Mia Holbox,,, asi
como el resto del estado de Quintana Roo e incluso el area neotropical de la Republica
Mexicana, se encuentran ubicados dentro de la denominada Zona Intertropical de
Convergencia (ZIC), la cual es una franja larga y estrecha del océano situada en las
proximidades del Ecuador. En esta zona, afo con afno y desde el 15 de mayo hasta
noviembre, los rayos solares tienen una incidencia en forma perpendicular provocando
elevaciones significativas de la temperatura y por consecuencia calentamiento de las
aguas marinas. En esta época, también se manifiestan los vientos alisios que, aunados
a las condiciones anteriores propician la formacién de fenémenos ciclénicos. Estos
meteoros, por los volumenes de agua y velocidades de viento que logran acumular,
son considerados intemperismos severos.

Imagen 20.
Matriz ciclogenética y de distribucion de trayectoria de huracanes en México

Los ciclones, ademas de propiciar cambios significativos en el paisaje de los sitios por
donde pasan, aceleran el equilibrio hidrico del manto freatico debido a los grandes
volumenes de agua que acarrean consigo. Los meteoros que arriban a la zona donde
se localiza el predio, tienen su formacion en dos de las cuatro matrices reportadas
como causantes de alteraciones por estos fendmenos en la Republica Mexicana. La
primera se situa en el mar Caribe, frente a las costas de Venezuela y Trinidad. Los
fendmenos ahi formados tienen un desplazamiento hacia el Noroeste, sobre el mar
Caribe, atravesando América Central y las Antillas Menores, para luego dirigirse al
norte hasta las costas de la Florida, EE.UU., durante su recorrido por las Antillas
Menores afectan la linea costera de Quintana Roo.

Esta afectacién puede ser de manera directa o indirecta segin sus dimensiones en
diametro y la direccion en longitud y latitud que tengan, tal es el caso del Huracan lvan
que a principios del mes de septiembre de 2004, pasé por el canal de Yucatan
danando severamente la zona costera del estado de Quintana Roo. La segunda matriz
se localiza frente de las Antillas Menores en el Caribe Oriental hasta el océano
Atlantico tropical, especificamente por el area de Cabo Verde frente a las costas del
continente Africano. Los ciclones formados en esta zona tienen un rumbo general
hacia el oeste, cruzando entre las Islas de las Antillas de sotavento y barlovento, para
encausarse hacia la Peninsula de Yucatan, y luego continuar al Golfo de México,
afectando los estados de Veracruz y Tamaulipas, en México y Texas, EE.UU. Estos
fendbmenos, al igual que los formados en la primera matriz, cuando se encausan hacia
la peninsula de Yucatan: afectan a su paso al estado de Quintana Roo.
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El dltimo evento hidrometeorolégico de importancia que afect6 las costas del Estado
de Quintana Roo fue el huracan Ernesto, que toco tierra el 07 de agosto de 2012,
penetrando con categoria 1 a 65 km al Este Noreste de Chetumal y sobre la linea de
costa en las inmediaciones de Mahahual y causando dafos de moderados a graves
sobre la franja costera comprendida entre Mahahual e Xcalak, dejando cuantiosas
pérdidas materiales y danos a la morfologia costera por la erosién que gener6 asi com
0 un alto impacto a los ecosistemas vegetales dado que trajo consigo grandes
cantidades de agua y arena lo que arrancé literalmente la vegetacién, o bien la enterré.
Tabla 17. Relacion de eventos hidrometeoroldgicos que han afectado directa e

indirectamente a Quintana Roo (elaboracion propia, con fuentes de CNA 2017)
Lugar de entrada Vie
\fo Origen Nombre Categoria g ) Periodo
a tierra
022 Atlantico Alex Depresion Tropicall Benito Juarez 1 al 3 junio
021 Atlantico Grace Tormenta tropical Tulum 13-21 agosto
Solidaridad,
020 Atlantico Gamma Depresion tropical| Tulum, Lazaro 2-6 octubre
Cardenas
Playa del Carmen,
020 Atlantico Delta Tormenta Tropical| . , y ) 24-29 octubre
Lazaro Cardenas
Cozumel, O.
Morelos, I.
. , Mujeres, Lazaro
D17 Atlantico Nate Huracan 1 , 04 -9 de octubre
Cardenas,
solidaridad y
Tulum
B0km al Noreste
L. . Tormenta
Atlantico [Franklin . de Chetumal@-9 de agosto
Tropical .
Quintana Roo
120km al S de
Atlantico [Earl Huracan 1 C hetumal 03deagosto
Quintana Roo
Isla Mujeres
Cozumel, Isla
Atlantico Colin Tormenta Tropical Mujeres, Lazaro05 ¢ 07 de Junio
Cardenas, Puerto
Morelos
L . José Maridg
Atlantico Hanna Tormenta Tropical 22-28 de agosto
Morelos
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\fo Origen Nombre Categoria Lugar d-e entrada Periodo Vi
a tierra
35km N de
Atlantico [Ernesto Huracan 1 Chetumal, [1-10 Agosto
Quintana Roo
30 km al O de
Atlantico Rina Tormenta Tropical [C 0 z u m e | [23-28 Octubre
Quintana Roo
A 155km de Cd
Atlantico Richard Depresion Tropicalde!l Carmen 20-26 Octubre
Campeche
Tormenta15 km Ne de
Atlantico [Karl . C hetumal [14-18 Septiembre
Tropical .
Quintana Roo
90 km Sw de
Atlantico Alex Tormenta Tropical |IC h e t u m a | |25 Junio-1 Julio
Quintana Roo
Atiantico Ida Huracén 2 PO km  noreste, ;o Noviembre
Cancun, Q.R.
Atlantico Dolly [Tormenta Tropical gszcun, Qumtana20_25 Julio
Atlantico Arthur Tormenta Tropical [Chetumal, Q.R. |31 Mayo-02 Junio
Atlantico [Dean Huracan 5 Mahahual, Q.R. |Agosto
Atlantico Wilma Huracan 5 (F;u:rto. Morelos Octubre
Atlantico Emily Huracén 3 Playa del C. Q.R. Wulio
Atlantico Isidore Huracan 3 Dzilar? de Bravo 23-26 Septiembre
Yucatan
Atldntico Chantal Tormenta Tropical [Chetumal, Q.R.  [15-22 Agosto
Atlantico Gordon Depresién Tropical[Tulum, Q.R. 14-18 Septiembre
Atlantico Keith Huracan 1 Quintana Roo 3-5 Octubre
Atlantico Katrina Depresién Tropical45 Km NNW 3 8_ Oct-1
Chetumal, Q.R.  [Noviembre
Atlantico Mitch Tormenta Tropical [Campeche, Camp.2 1 _ Oct-5
Noviembre
Felipe Carrillg
Atlantico Dolly Huracan 1 Puertrz), QR 19-24 Agosto
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Lugar de entrada Vie
\fo Origen Nombre Categoria g ) Periodo
a tierra
B. del Espiritu
Atlanti Opal D i6n Tropical 27 Sep-2 Octub
antico pa epresién Tropica Santo. Q.R. ep ctubre
Atlantico Roxanne Huracan 3 Tulum, Q.R. Ago-20
Atlantico Diana Huracan 1 Chetumal, Q.R. |4-8 Agosto
Puerto Morelos
Atlantico Gilbert Huracan 5 R 8-13 Septiembre
Atlantico Keith Tormenta Tropical [Cancun, Q.R. 17-24 Noviembre
# Nombre Descripcion Anexo
1 |CLIMAY SE PRESENTA EL CLIMA EN
FENOMENOS SISTEMA AMBIENTAL DE CAPLILD I BLME 2 pst
METEOROLOGICO |MIA HOLBOX
S

4.2.1.3. Geologia y Geomorfologia
IV.3.2 Geologia

Considerando la conformacion de las placas tecténicas en una escala planetaria, la
Peninsula de Yucatan se encuentra ubicada en la confluencia de la Placa Oceanica del
Caribe y la Placa Continental de Norte América; en esta zona de confluencia, se forma
una depresion de tamano considerable por los procesos subductivos de ambas placas
durante la era Paleozoica, este proceso forma la estructura conocida como Plataforma
Yucateca, que sirve de basamento a toda la porcién actualmente emergida que
denominamos Peninsula de Yucatan (Waytt, 1985).

Geolégicamente, la Peninsula de Yucatan es una estructura relativamente joven, su
origen sedimentario se remonta a las formaciones rocosas del Mesozoico, sobre las
cuales se han depositado arenas y estructuras de origen organico marino que han
dado forma a una gigantesca loza caliza.

Los tipos de calizas sedimentarias que se encuentran en la formacién son
principalmente de tipo boundstone, grainstone y wackstone, dependiendo de las
proporciones entre los elementos componentes y la velocidad de deposicién que se dio
en su momento en la zona; sin embargo, lejos de permanecer estatica, la formacion
empez06 a ascender a pausas y retrocesos durante toda la era Cenozoica.
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Este proceso continuo de emersién y sumergimiento, ha permitido el afloramiento por
procesos erosivos de los sedimentos del Paleoceno que conforman la plataforma
caliza basica de la Peninsula.

Actualmente la emersién de esta placa continGa en parte por la misma dinamica de las
placas tecténicas en particular la placa Caribe y en parte por la continua deposicion de
materiales sobre la misma; este efecto es mas claramente visible en la zona norte de
la Peninsula donde podemos encontrar, como en el caso de Puerto Progreso en
Yucatan, remisiones del mar estimadas en alrededor de 200 m en poco menos de un
siglo (Tamayo, J. L., 1974). En el Estado en particular, el proceso ha dado origen a una
serie de lagunas costeras con caracteristicas biol6gicas muy particulares.

La composicidon geoldgica del Estado puede resumirse en tres estratos fundamentales
en términos de su edad y sirven de basamento para la estructura geomorfolégica del
mismo (PEMEX. 1967; IGUNAM, 1981):

Formaciones antiguas (Eoceno).- Comprende tres formaciones principales que se
encuentran en la region sur y oeste del Estado colindando con el Estado de Campeche
por el Oeste y con los paises de Belice y Guatemala por el Sur.

Formacion Eocénica indiferenciada.- Es una capa que se tipifica por la escasez de
fésiles caracteristicos. Contiene fundamentalmente calizas compactas y cristalinas de
colores amarillo, crema y blanco su textura va del grano mas fino a granos gruesos con
inclusiones de pedernal que se han depositado en dichas capas por arrastre aluvial de
las formaciones de origen tecténico cercanas en la cordillera de Guatemala y sus
estribaciones en Belice y México. Se encuentran fundamentalmente en las regiones
centro y sureste del municipio de Othén P. Blanco.

Formacion Icaiché.- Su composicién es semejante a la del Eoceno indiferenciado, sin
embargo se distingue por la presencia de capas yesosas que rompen la continuidad de
la estructura caliza. Se encuentra en la zona de los limites de Quintana Roo con
Campeche, hacia la zona de la Reserva de la Biosfera de Calakmul.

Formacion Chichén-Itza.- Esta formacion contiene rocas calizas de colores blanco,
amarillo y gris con impurezas, se encuentran abundantes inclusiones ya sea aisladas o
en capas delgadas de tipo cristalino macizo, muy probablemente de origen aluvial.
Hacia la regién de Champotén, las capas muestran un plegamiento de origen
tectdnico, en tanto que, por el norte, cerca de Chichén-ltza, de donde toma su nombre,
tiende a estar formada de capas amarillas consolidadas y cementadas de grano fino
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sobre las que se disponen capas de caliza blanca. En los alrededores de Libre Union,
las calizas son blancas, cristalinas, macizas y de aspecto marmoleado por compresion.
La fauna fosil es visible y sus elementos son identificables como correspondientes con
el mesozoico tardio.

Formaciones de mediana edad (Oligoceno).- Comprende tres formaciones principales
que se encuentran: dos constituyendo la zona de borde entre la placa sedimentaria de
Yucatan y la llanura aluvial costera de Belice y la otra formando el cuerpo principal del
Estado en extension.

Formacidon Bacalar.- Esta constituida por calizas blandas de tipo cretoso de color
blanco amarillento. Forma estructuras hemisféricas en los estratos superiores en tanto
que se constituye en laminas arcillosas en sus niveles inferiores (sahcab, sascab),
pueden observarse algunas inclusiones laminares de yeso y de esferoides calizos de
color amarillento. Sobre éstas rocas se forman laminas duras de color gris oscuro a
negro. Se pueden encontrar en las cercanias de la Laguna Bacalar, de donde toma su
nombre.

Formacion Estero Franco.- Esta formacién se compone fundamentalmente de masas
de rocas calizas del Valle del Rio Hondo, con carbonatos amarillo en capas regulares
delgadas y muy cristalinas semejando el aspecto de la aragonita. En los niveles
superiores las capas son macizas de color blanco o rosa, tiene un espesor calculado
de aproximadamente 100 metros. Se ubica al sudeste de la fractura que da origen al
Rio Hondo.

Formacidn Carrillo Puerto.- Se caracteriza porque en los niveles inferiores de sus losas
existen capas de conchillas cementadas (coquinas) recubiertas por calizas duras de
color amarillento con restos de moluscos y madréporas incluidos. Encima de estas
losas hay calizas arenosas impuras y no cementadas de colores amarillo, rojizo y
blanco. Se extiende desde la poblacién de Pedro Antonio de los Santos hacia el norte
del Estado por la parte oriental, hasta unos kilémetros al norte de Cancun y por toda la
costa de la Bahia de Chetumal hacia el sur, hasta la desembocadura de Bacalar Chico
penetrando en territorio belicefo.

Formaciones recientes (Cuaternario). Comprende una sola formacion la cual puede
separarse en varias capas desde el punto de vista fosilifero pero geolégicamente
constituye una sola capa que puede llamarse actual o superficial.

Formacion Mioceno - Pleistoceno.- Se caracteriza por estar formada de capas de
coquinas de color crema con grandes cantidades de conchas de moluscos, se puede
identificar una franja de aproximadamente 15 Km de ancho en toda la zona norte de la



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Peninsula.

La composicién geolégica superficial consiste en rocas sedimentarias (carbonatos
autigénicos y anhidritas). Es importante mencionar que, en todo el estado, y en la
peninsula, presenta unos cuantos afloramientos representativos, debido al material de
caliche reciente, producto de la transformacion de los éstos o consolidacion del
material suelto, cuyo espesor de 2 a 10 m cubre casi todas las rocas del Terciario.

La isla Holbox posee tierras bajas (de 0-10 msnm), que tienen un origen geolégico
reciente (Cuaternario).

El tipo de suelo de la Isla de Holbox es de tipo Aluvial (Al) del cuaternario. Este es un
suelo formado por el depédsito de materiales sueltos (gravas, arenas) provenientes de
rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes superficiales del agua.

Estos suelos tienen una antigliedad de 2.5 a 3.0 millones de afnos. En la region
también se encuentra un tipo de suelo de menor antigtiedad de tipo litoral (li), que esta
formado por materiales sueltos que se acumulan en las zonas costeras por la accién
de las olas y las corrientes marinas (arenas de playas).

Por lo que se puede concluir que no existe roca consolidada en la zona y el nivel de
fragilidad es muy alto ya que el suelo y las grabas no se encuentran consolidadas y en
este caso es susceptible a diversos fendmenos naturales como huracanes y cualquier
proceso erosion o acumulacion de materiales.

Imagen 21. Geologia de la Peninsula de Yucatan

Plano 5. La geologia presente en el Sistema Ambiental trazado para el proyecto
denominado ¢;Hotel Mia Holbox; corresponde a la formacion Litoral del Cuaternario.
Fuente: INEGI.

IV.3.3 Geomorfologia

Desde el punto de vista geomorfoldgico, se considera que la Peninsula de Yucatan en
su mayoria es de caracter plataformico desde el Paleozoico; es decir, se trata de una
formacién basicamente sedimentaria de gran espesor en la cual la roca volcanica
original que formara la placa de Yucatan se encuentra a gran profundidad y cubierta en
toda su extension por calizas de distinta naturaleza y antigiiedad (Waytt, 1985).
actividad bacteriana y microorganica de los mismos. Al inicio del Cretaceo se inicia la
deposicion de sales evaporativas, que dan lugar a la formaciéon de grandes masas
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salinas.

A partir del Terciario y hasta el Plioceno-Cuaternario, la Peninsula emerge y toma su
forma actual, donde la plataforma sigue desarrollandose por acrecién gracias a los
crecimientos de los arrecifes coralinos y las formaciones de tipo biostromal.

Sin embargo, la geomorfologia fina de la Peninsula dista mucho de ser monétona y
refleja la gran cantidad y diversidad de eventos geoldgicos por los cuales ha pasado la
formacién triasica original para constituirse en lo que hoy es la parte emergida de la
Peninsula. En este conjunto de procesos se incluyen los eventos tectdnicos recientes
que dieran origen a las formaciones de fractura de la porcion suroriental del Estado y
gue hoy se reconocen como el sistema de fracturas de la regién Bacalar (SEDUMA-
UQROO, 2001).

Se observan las siguientes unidades geomorfolégicas para el area comprendida por el
Estado de Quintana Roo:

Mesas carsticas con diversos grados de diseccion fluvial
Planicies intermontanas

Planicies estructurales

Valles carsticos

Valles fluviales

Superficies de acumulacion temporal

Superficies de acumulacion permanente

Superficies de acumulacion marina

Residuos de erosién diferencial

Las mesas carsticas se elevan sobre las planicies por una unidad de ladera con
procesos fluviales. En el area dominan las mesas de desarrollo carstico con distintos
grados de diseccion fluvial. La formacién de un Paisaje Carstico, es aquella en donde
dominan los procesos de disolucion de las rocas calizas al contacto con las aguas
pluviales. Las mesas estan limitadas por contacto litoldgico, mismo que es evidenciado
por fallas de orientacién noreste-suroeste con rocas calizas del Mioceno y del Terciario
Superior Plioceno-Mioceno. Las rocas calizas del Paleoceno constituyen el relieve con
mayor energia y se desarrollan procesos carsticos, fluviales y fluvio-carsticos; sobre
estas unidades litolégicas, se denominan en general Formas de Desarrollo Carstico
(Wilson, 1980).

Las Mesas de intensa diseccion fluvial se encuentran al poniente, se caracterizan por
presentar colinas simétricas de cimas redondeadas de por lo menos 50 metros de
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altura y laderas de pendientes fuertes donde predominan los procesos fluviales.

Mesas de desarrollo fluvio-carstico, estan formadas por un relieve menos pronunciado
que las anteriores, también estan constituidas por colinas y microvalles. Las colinas
pueden alcanzar hasta 30 metros de altura y son evidentes las formas de evolucion
carstica (dolinas y uvalas).

Las Mesas de desarrollo carstico fluvial estan presentes principalmente en el centro y
oriente, hacia la Zona Maya, José Maria Morelos y Carrillo Puerto, se caracterizan por
presentar poco relieve, ademas, se observan colinas aisladas menores a los 20 metros
de altura y laderas con poca pendiente.

Las mesas niveladas, son mas extensas en la seccion sur, son mesas en las que la
diseccion fluvial es practicamente nula y se caracterizan como superficies que reciben
los aportes hidricos superficiales en donde se infiltran debido al poco relieve y a la
permeabilidad del terreno; en estas superficies se encuentran las areas de inundacion
temporal y permanente.

Las planicies estructurales, son superficies cuya altitud se encuentra entre los 0 y los
100 msnm y se localizan en el norte del Estado. Las zonas deprimidas en el area
contienen depositos aluviales cuaternarios producto de la disolucion y el transporte de
las rocas calizas, corresponden a materiales poco consolidados formados por gravas,
arenas, limos y arcillas; pueden contener importantes escurrimientos epigeos sobre
lineas de debilidad tecténica; en la formacion subyacente, también presentan areas de
inundacién prolongada, asi como cuerpos lacustres de régimen permanente.

Los valles fluvio carsticos se presentan entre las mesetas de desarrollo carstico y se
caracterizan por presentar una topografia plana y estar surcadas por canales de
escurrimiento superficial de régimen intermitente. También presentan superficies
sujetas a inundacion prolongada; su dinamica se caracteriza por el aporte de
materiales provenientes de los talwegs (relieve erosivo producto de la diseccién
fluvial), que se desarrollan sobre laderas y mesetas contiguas.

Los valles fluviales se ubican entre las mesetas carsticas. Se caracterizan por tener un
canal superficial principal con algunos tributarios que drenan el area. Es probable que
estos pequenos valles se desarrollen sobre lineas de debilidad tectonica que estan
siendo modeladas por la actividad fluvial, particularmente por el tipo de materiales que
constituyen la base geoldgica de la estructura. El tipo de rocas corresponde a
depdsitos cuaternarios, al sureste de esta unidad se aprecian algunos cuerpos de agua
perennes y pertenecen a formas de disolucion carsticas denominadas uvalas.

La karsticidad que se observa en Quintana Roo, es la misma que podemos apreciar en
general en toda la Peninsula de Yucatan (Wilson, 1980): sin embargo, debido al
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escaso desarrollo agricola que tiene el Estado, es posible a diferencia de lo visto en
Yucatan, apreciar claramente las formaciones de tipo espumoso que tiene el karst
hacia la zona sur, aspecto que nos da informacion relevante respecto a su edad y
confirmando la apreciacién evolutiva mostrada por las estructuras geolégicas mayores
y la informacion petrografica disponible.

Imagen 22. Geomorfologia de la Peninsula de Yucatan

Geomorfologia dinamica

Quintana Roo con sus poco mas de 5 millones de hectareas y mas de 860 kilometros
de costa (Escobar, 1981), aunados a las nueve variantes descritas, presenta por efecto
de las condiciones climaticas en que se encuentra inmerso, una dindmica
extremadamente alta en algunos aspectos, en particular son altamente dinamicos los
valles fluviales y los fluvio-carsticos, asi como la zona costera del Estado.

En el caso de las formaciones de tierra adentro, la dinamica esta regida por la
naturaleza misma de la capa geoldgica subyacente y su porosidad, los valles fluvio-
carsticos son valles altamente cambiantes en los cuales la deposicion de materiales
puede alcanzar tasas sensiblemente altas, tanto por el arrastre de materiales desde las
colinas que los limitan hasta por la impermeabilizacién parcial de la roca subyacente al
terreno por efecto de las arcillas con la consecuente aceleracion de los procesos
acumulativos.

Por su parte los valles fluviales que encontramos en el Estado, son valles que se
modifican en su perfil muy rapidamente debido a las altas tasas de disolucién de los
materiales superficiales y al acelerado transporte de los sedimentos por efecto de las
escorrentias. A este proceso contribuye aparentemente, aunque en una proporcion
aun no cuantificada, la acidez incrementada del agua que se infiltra por la adicién de
acidos organicos producto de la descomposicion de materiales organicos originados en
la abundante cobertura vegetal de la zona.

En cuanto a la geomorfologia de la Isla Holbox, esta constituida por dos zonas, la
primera corresponde a un area denominada Barrera de Costa (cordén litoral) que
comprende casi la totalidad de la isla, y la segunda zona corresponde a un area de
costa de inundacién e intermareal ubicada en la porcién Sur-Sureste de la isla.

Esto significa que la parte del cordédn litoral basicamente esta compuesto por la duna
costera que se presenta en la porcion norte de la Isla, y es altamente erosiva si se
desprotege de la vegetacion, ya que se puede ver afectado por cualquier proceso de
erosion edlico o hidrico.

Por otra parte, la costa de inundacién es un poco mas estable, ya que en estas zonas
se presenta mucho la sedimentacién, pero también es susceptible ante cualquier
evento fuerte, por ejemplo, marejadas generadas por huracanes.
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Esta gran placa estuvo sumergida hasta el Triasico-Jurasico, periodo en el cual la
deposicion de carbonatos se debié fundamentalmente a la deposicién quimica natural
de los océanos y a la

4.2.1.4. Suelos

IV.3.5 Suelos

La unidad de estudio en los suelos es el perfil, formado por una sucesién de capas
llamadas horizontes. Un horizonte se diferencia de otro por caracteristicas que se
pueden medir en campo como el color, estructura y textura y también mediante analisis
en los laboratorios. A los horizontes se les ha dado denominaciones abreviadas de
acuerdo a sus caracteristicas: con letras mayusculas los horizontes principales que
van en orden descendiente en el suelo desde H (histico), O (organico), A (eluvial), B
(iluvial), C (material no consolidado), hasta R (roca endurecida).

En Quintana Roo los suelos siguen denominandose de acuerdo a la clasificacion
Maya. Ceballos (1993), indica que este sistema de clasificacion utiliza términos cuyas
raices explican algunas propiedades del suelo como topografia, pedregosidad, color,
cantidad de materia orgénica, presencia de 6xidos de hierro, drenaje y fertilidad.

Tabla 18. Clasificacion Maya de los Suelos (Adaptado de Ceballos, 1993)

Clase Maya Significado Equivalencia FAO-UNESCO
Tzekgel Pedregoso Leptosol litico
Pus-Lué,um Tierra suelta con piedras Leptosol réndsico
K¢ ankab Tierra roja miel Luvisol crémico
Yax-Hoom Tierra fértil con vegetacion verde|Vertisol eutrico y districo
Ak¢ alche Tierra en bajos que se inundan _|Gleysol méllico y eutrico
Chac-Lus,um Tierra roja Cambisol crémico
Huntunich Tierra que proviene de piedras |Regosol calcarico
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Los tipos de suelos presentes en el Estado por orden de abundancia son (Cartas
Edafologicas del INEGI):

Leptosol (LP)

Del gr. leptos: delgado; connotativo de suelos poco profundos, poco desarrollados.
Nombres equivalentes en la clasificacion maya: Tzek¢ el y Pus-Lugum. Son los suelos
mas abundantes, abarcan mas del 50% de la superficie de Quintana Roo, se
encuentran distribuidos a todo lo largo del Estado predominando en la parte centro y
norte. Son suelos poco profundos, limitados por una roca dura continua o por material
muy calcareo (CaCO3 mayor al 40%) o por una capa continua cementada dentro de
los primeros 30 cm; o con gran cantidad de pedregosidad y menos del 20% de tierra
fina hasta una profundidad de 75 cm; sus horizontes de diagndéstico son: A mallico,
umbrico, écrico o petrocalcico.

En el Estado se encuentran presentes las subunidades siguientes:

Leptosol litico (LPq): equivalen a los Tzekg el en la clasificacién maya. Son leptosoles
muy delgados, con una profundidad de apenas 10 cm hasta una roca continua dura o
una capa continua cementada, presentan color negro o café oscuro acompanados por
gran cantidad de rocas fragmentadas. Se localizan en todo el Estado y predominan
sobre otros suelos en la parte norte en los Municipios de Lazaro Cardenas, Isla
Mujeres, Benito Juarez, Solidaridad, |la parte norte de Felipe Carrillo Puerto y unas
pequenas areas en la parte mas al noroeste de José Maria Morelos. Como suelos
asociados se encuentran constituyendo al menos el 20% de los suelos de Cozumel y
el centro y sur del Estado. Ceballos (1993), reporta que en estos suelos la vegetacion
que se desarrolla es la selva mediana subperennifolia.

Leptosol réndsico (LPk): corresponden en la clasificacién maya a los suelos Pus-
Lu¢um. Son suelos de color café con menos de 60 cm de espesor, tienen un horizonte
A méllico que contiene o esta situado inmediatamente encima del material calcareo,
presentan pedregosidad en menor cantidad que los suelos anteriores y su textura es
principalmente franca. Estos suelos predominan en la parte centro del Estado en los
municipios de Felipe Carrillo Puerto, José Maria Morelos y en la Isla de Cozumel. Su
predominancia va disminuyendo hacia el sur y como suelos asociados constituyen un
grupo importante en el municipio de Othén P. Blanco. Ceballos (1993), indica que la
vegetacion que se desarrolla en estos suelos es la selva mediana subperennifolia vy
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selva baja subperennifolia.

Gleysol (GL)

De la palabra local rusa gley: masa de suelo pastosa, pantanoso, connotativo de un
exceso de agua. Nombre equivalente en la clasificacién maya: Ak¢alche. Son suelos
himedos caracteristicos de las depresiones de las regiones con climas hiumedos. Son
pantanosos o inundados a menos de 50 cm de profundidad la mayor parte del afo,
debido al ambiente reductivo, los horizontes superficiales desarrollan coloraciones
grises, azulosas o verdosas. Se forman a partir de materiales no consolidados y de los
depésitos aluviales que presentan propiedades flavicas; muestran moteados,
propiedades gléicas, sus horizontes de diagnéstico son un horizonte A, un horizonte H
histico, un horizonte B cambrico y un horizonte calcico. Los gleysoles se encuentran
distribuidos principalmente en las partes bajas de las planicies, en depresiones o bajos
con pendientes menores al 1%. Se ubican en el municipio de Othén P. Blanco
principalmente; en la parte norte del Estado se localizan unas areas importantes al
norte del municipio de Isla Mujeres, Lazaro Cardenas y en el extremo este del
municipio de Felipe Carrillo Puerto. Estos suelos se localizan con vegetacién de selva
baja subcaducifolia, selvas bajas inundables, sabanas, tasistales y tintales (Ceballos,
1993).

En Quintana Roo las subunidades presentes son:

Vertisol edtrico (VRe): tienen un grado de saturacion (por NH4Oac) del 50% como
minimo, en una profundidad comprendida entre 20 y 50 cm a partir de la superficie; sin
un horizonte calcico o gypsico. Se localizan principalmente en las zonas de Naranjal
Poniente, Coroso, Petén Tulix, Guadalupe Victoria, Lazaro Cardenas, Sergio Buitrén
Casas, alvaro Obreg6n, Javier Rojo Gémez, y sur de Caobas en el sur del Estado,
ademas, se encuentran pequenas areas en el centro-oeste del Estado (de Chunhuhub
hacia el oeste y en las zonas al este de Dziuché).

Vertisol districo (VRd): Vertisoles que tienen un grado de saturacion (por NH4Oac)
menor del 50% en una profundidad comprendida entre 20 y 50 cm; no presentan
horizontes célcico o gypsico. Este tipo de suelo se presenta en unas pequefas zonas
entre Chunhuhub y Tampak asi como al sur de Chiquila asociado con los luvisoles.

Regosol (RG)

Del gr. Rhegos, debajo y Zola, ceniza; connotativo de un manto de material suelto
sobrepuesto a la capa dura de la tierra. Nombre equivalente en la clasificacién maya:
Huntunich. Los regosoles se encuentran juntos o muy cerca de las costas del Estado,
la mayor parte se localiza desde Xcalak hasta la Bahia de la Ascension, en Playa del
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Carmen, Cancun, Isla Blanca y en las costas de la Laguna Conil al norte del Estado.
Son suelos poco desarrollados, relativamente recientes, estan constituidos por material
suelto, semejante a la roca de la cual se forma. Se desarrollan a partir de materiales no
consolidados, excluyendo materiales de textura gruesa o que presentan propiedades
flavicas. Generalmente tienen un horizonte A écrico o Umbrico y un porcentaje variable
de saturacién de bases, no presentan propiedades gléicas en los 50 cm superficiales,
ni propiedades salicas. La Unica subunidad de este tipo de suelo en Quintana Roo es:
Regosol calcarico (RGc): son calcareos por lo menos entre 20 y 50 cm de profundidad
a partir de la superficie.

Luvisol (LV)

Del lat. Luere, lavar, ¢ lessiver;; connotativo de acumulaciéon de arcilla. Nombre
equivalente de la clasificacion maya: K;ankab. Este tipo de suelos tienen un horizonte
arcilloso que hace evidente un proceso continuo de lavado de bases. Tienen un
horizonte argilico B con una saturacién de bases mayor del 50%, capacidad de
intercambio catidnico igual o superior a 24 cmol (+) Kg'1, saturacién de bases por
amonio acetato del 50% o mas en la totalidad del horizonte B. Carecen de horizonte A
mollico. Pueden presentar un horizonte calcareo, plintita, propiedades férricas o
hidromorfas.

Los luvisoles se encuentran principalmente distribuidos en tres regiones del Estado
una al norte del municipio de Lazaro Cardenas, otra al norte de los municipios de
Felipe Carrillo Puerto y José Maria Morelos y la tercera en el centro del Municipio de
Othén P. Blanco. Los tipos de vegetacion asociada a este tipo de suelo segun reporta
Ceballos (1993), es selva alta subperennifolia y selva media subperennifolia.

En el Estado se encuentran las subunidades siguientes:

Luvisol haplico (LVh): se caracterizan por tener un horizonte argilico B que no presenta
colores café o rojo intenso; no presentan en una profundidad de 125 cm a partir de la
superficie; carecen de propiedades vérticas y férricas; carecen de propiedades gléicas
y estagnicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie. Este subunidad de
suelos se encuentra en una pequena area comprendida en Sabana y San Francisco en
el Municipio de José Maria Morelos.

Luvisol cromico (LVx): es la subunidad mas abundante, se localiza en el norte del
Estado al sur de Chiquila; en el centro del Estado abarcan una gran zona comprendida
entre el este de José Maria

Morelos y el norte de Polyuc como suelos principales y asociados con los nitosoles y
leptosoles: mas al sur abarcan una zona entre Altos de Sevilla y San Roman. Tienen
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un horizonte B argilico con colores café o rojo intenso, carecen de un horizonte célcico.

Cambisol (CM)

Del latin tardio cambiare, cambiar: connotativo de cambios de color, estructura y
consistencia. Nombre equivalente en la clasificacion maya: Chac-Lugum. Son suelos
con un subsuelo muy diferente a simple vista en color y textura a la capa superficial. La
capa superficial puede ser oscura, con mas de 25 cm de espesor pero pobre en
nutrientes y en ocasiones no existe. Muchos de ellos muestran estados tempranos de
desarrollo. Tienen un horizonte cadmbrico B y como horizonte de diagnostico A écrico o
umbrico o un horizonte A méllico situado inmediatamente encima de un horizonte B
cambrico con un grado de saturacién (por NH4Oac) menor del 50%.

Este grupo de suelos esta presente en el Estado en la zona comprendida entre Tepich,
San Ramén, Trapich y Tihosuco; y en menor proporcion también se encuentran en Ixhil
y Yaxché, cerca de la colindancia con Yucatan; en el Estado sélo se presenta la
siguiente subunidad:

Cambisol cromico (CMx): son cambisoles que tienen un horizonte A écrico y un grado
de saturacién (por NH4Oac) del 50% o mas, al menos entre 20 y 50 cm de profundidad
a partir de la superficie pero que no son calcareos dentro de esa profundidad; tienen
un horizonte B cambrico de color pardo fuerte a rojo.

Solonchaks (SC)

Del ruso sol, sal y chak, connotativo de area salina. Son suelos alcalinos con alto
contenido de sales en alguna capa a menos de 125 cm de profundidad. Acumulacion
de sal soluble. No muestran propiedades flavicas; tienen un horizonte A, un horizonte
H histico, un horizonte B cambrico, un horizonte calcico o uno gypsico. En Quintana
Roo se localizan a lo largo de toda la costa desde Punta Caracol hasta el sur de
Xcalak, destacando una zona amplia en los alrededores de Laguna Muyil y en la costa
de Cozumel.

Se identifican 3 subunidades de Solonchaks en Quintana Roo:

Solonchak haplico (SCh): con una capa superficial clara y pobre en materia organica y
nutriente. Tienen un horizonte A Gcrico; sin propiedades gléicas en una profundidad de
100 cm partiendo de la superficie. Estos tipos de Solonchak se ubican a todo lo largo
de la costa del Estado y en el sur de Cozumel.

Solonchak mdllico (SCm): Tienen un horizonte A méllico; con una capa superficial
oscura, gruesa, rica en nutrientes y un buen contenido de materia organica; sin
propiedades gléicas. Estos suelos se encuentran presentes en la Zona de las lagunas
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Muyil, Nopalitos, Chunyaxché, Campechén y Boca Paila, en la costa de la Laguna
Mosquitero y al sur de Xcalak.

Solonchak gléico (SCg): Presentan propiedades gléicas dentro de una profundidad de
100 cm a partir de la superficie y que carecen de permafrost dentro de la profundidad
de 200 cm a partir de la superficie. Con un subsuelo de varios colores posiblemente
causada por la inundacién del suelo en alguna parte de la mayoria de los suelos. Estos
suelos se encuentran en la costa norte de Cozumel.

De acuerdo a la clasificacion utilizada por el INEGI, la Isla de Holbox presenta tres
tipos de suelos, (1) el Arenosol, (2) el Regosol y (3) el Solonchak.

El Arenosol (del latin arena: arena, suelo arenoso) se le encuentra distribuido en el
borde norte de la Isla Holbox y comprende toda la zona de playa, la cual es una franja
de alrededor de 20 metros de grosor desde la linea de costa hacia el interior de la isla.
Se sabe que este tipo de suelos se encuentran en zonas tropicales o templadas y
ocasionalmente en zonas aridas. En condiciones naturales tienen vegetacién de selva,
bosque o matorral, pero en cualquier caso esta vegetacion es escasa. Se caracterizan
por su textura arenosa. En México son muy escasos y no se usan en ninguna actividad
productiva de tipo agricola pues so6lo permitirian rendimientos muy bajos. Presentan
una susceptibilidad a la erosiéon que va de moderada a alta.

El Regosol (del griego rhegos: manto, cobija) se le encuentra distribuido hacia el
interior de la Isla Holbox, es una franja de suelo ubicada inmediatamente después de
la franja de playa y que se extiende hacia la parte central de la isla. Se sabe que los
suelos de regosol se pueden encontrar en climas muy distintos y con diversos tipos de
vegetacion. Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son claros y
se parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no son profundos. Se presenta
en zonas de playas y dunas. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y
Su uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de que
no presenten pedregosidad. En las regiones costeras se usan algunos regosoles
arenosos para cultivar cocoteros y sandia, entre otros frutales, con buenos
rendimientos. Son de susceptibilidad variable a la erosion.

El Solonchak (del ruso sol: sal, suelos salinos) representa una franja de suelo que se
encuentra en la porcién sur de la isla, al sur de la franja de regosoles. Se sabe que el
solochak es un tipo de suelo que se le encuentra en diversos climas, en zonas donde
se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes
mas bajas de los valles vy llanos de las zonas secas del pais. Se caracterizan por
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presentar un alto contenido de sales en alguna parte del suelo, o en todo él. Su
vegetacion, cuando la hay, esta formada por pastizales o por algunas plantas que
toleran el exceso de sal. Su uso agricola se halla limitado a cultivos muy resistentes a
las sales. Su uso pecuario depende de la vegetacién que sostenga, pero de cualquier
forma sus rendimientos son bajos. En ciertas partes del pais, algunos de estos suelos
se utilizan como salinas. Los Solonchak son suelos con poca susceptibilidad a la
erosion.

Plano 6. Tipo de suelo encontrado en el trazo del Sistema Ambiental para el proyecto
denominado ;Mia Holbox;, mismo que corresponde al tipo de suelo denominado
cJArenosol; . Fuente: INEGI.
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4.2.1.5. Hidrologia superficial
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Nombre Tipo

4.2.1.5.2. Descripcion
IV.3.6 Hidrologia Superficial

Aproximadamente, el 69% de la superficie del Estado esta comprendida en la regién
hidrologica No. 33 (Yucatan Este) a la cual pertenece el Municipio de Othén P. Blanco;
la porcion complementaria corresponde a la No. 32 (Yucatan Norte).

Imagen 24. Regiones Hidroldgicas. Fuente INEGI

La principal corriente superficial es el Rio Hondo, que nace en Guatemala con el
nombre de Rio Azul; su curso tiene una longitud total de 125 km y esta orientado de
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noreste a suroeste; constituye el limite sur de Quintana Roo y el limite internacional
entre México y Belice, y desemboca en el Mar Caribe en la Bahia de Chetumal. Su
cuenca tributaria tiene extension total de 9,958 km2, distribuida entre los paises que la
comparten como sigue: 4,107 km2 corresponden a México; 2,873, a Guatemala, y
2,978, a Belice.

El rio Hondo tiene régimen permanente y escurrimiento medio anual de 1,500 millones
de metros cubicos (Mm3), estimandose que un 15% de este volumen es generado en
las temporadas de lluvia, durante las cuales conduce caudales de 40 a 60 m3/seg.; el
otro 85% del volumen escurrido procede del subsuelo, que le aporta un caudal base de
20 a 30 m3/seg. El agua del rio tiene salinidad del orden de 700 p.p.m. (UQRQOO,
PEOT).

Todas las demas corrientes de la entidad son de régimen transitorio, bajo caudal y muy
corto recorrido, y desembocan a depresiones topograficas donde forman lagunas;
éstas son efimeras, con excepcion de las de Bacalar, Chichancanab y Chunyaxché,
que son permanentes debido a que en ellas aflora la superficie freatica. La laguna de
Bacalar, la de mayor extensién, tiene longitud de unos 50 Km. Y ancho de 2 a 3 Km.
La isla de Cozumel carece totalmente de red de drenaje superficial.

El area del Sistema Ambiental en el que circunscribe el proyecto denominado ¢ Hotel
Mia Holbox,,, se encuentra inmerso dentro de la Regién Hidrolégica denominada
¢ Yucatan Norte (Yucatan)¢, con el numero identificador 131 y la Clave de Region
Hidrolégica RH32, abarcando un area de 14,372.29 km2 y un perimetro de 920.06 km.
Dentro de esta encontramos que se circunscribe la Cuenca denominada Quintana Roo
con Clave de Cuenca A, abarcando un area de 14,372.29 km2 y un perimetro 920.06
km.

Imagen 25. Subcuenca RH32Aa ; Quintana Roo. Fuente: INEGI.

Dicho Sistema Ambiental se encuentran inmerso dentro de la subcuenca hidrogréfica
RH32Aa, Quintana Roo/Cuenca Quintana Roo/R.H. Yucatan Norte (Yucatan) la cual
presenta las siguientes caracteristicas:

En la base de datos de INEGI posee el numero identificador 458, su clave de
subcuenca compuesta es RH32Aa de la Region Hidrografica RH32 Yucatan Norte
(Yucatan) y en la Cuenca denominada ¢Quintana Rooy, con Clave de Cuenca
Compuesta A y Clave de Subcuenca a, recibiendo el nombre de Subcuenca ¢ Quintana
Roo¢,, siendo un tipo de subcuenca Exorreica siendo el lugar principal hacia donde
drena la subcuenca RH32Aa Mar Caribe y Golfo de México. Tiene 9 lugares de
descarga de drenaje principal, siendo el Mar Caribe su punto de drenaje principal.

El perimetro que abarca la subcuenca es de 920.06 km y un area de 14,372.29 km2,
teniendo una densidad de drenaje de 0.0048 y un coeficiente de compacidad de
2.1642. La longitud promedio de flujo superficial de la Subcuenca es de
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52.08333333333333 km.

La subcuenca posee una elevacién maxima de 60 metros y una elevacién minima de 0
metros (novel del mar). La pendiente media es de 0.3 %, su Elevacién Maxima en
Corriente Principal es de 10 m y la minima es de 20 m, la Longitud de la Corriente
Principal es de 26691 m, su pendiente es de 0.041 % y la Sinuosidad es de
2.34985995268132.

No obstante, de que el Sistema Ambiental que nos ocupa colinda con el area marina
del Golfo de México, en la parte terrestre del mismo no se presentan cuerpos de agua
0 escorrentias superficiales, siendo que los cuerpos de agua continental superficial
mas cercanos al sitio del proyecto son pequefas lagunas costeras o cuerpos de agua
intermitentes que se encuentran distribuidos entre los humedales cercanos al sitio del
proyecto.

IV.3.7 Balance Hidrometeorolégico

Quintana Roo recibe un volumen medio anual de lluvia del orden de 60,000 Mm3, que
en su mayor parte se precipita durante los meses de mayo a octubre, adicionalmente
ingresa a la Entidad por su borde sur el escurrimiento superficial que el rio Hondo
colecta en territorio de Guatemala y Belice; considerando el area de la cuenca que
corresponde a esos paises, se estima que esta aportacion es del orden de 500 Mm3
/ano.

Debido a la gran capacidad de infiltracién y a la poca pendiente topografica del terreno,
alrededor de 80% de la precipitacion pluvial se infiltra; el 20% restante se distribuye
entre la intercepcién de la densa cobertura vegetal, el escurrimiento superficial y la
captacion directa de los cuerpos de agua: areas de inundacién, lagunas y cenotes.
IV.3.8 El Acuifero

Formado por calizas de caracteristicas variadas y depositos de litoral, el acuifero de
Quintana Roo tiene espesor maximo del orden de 400 m. La porosidad y la
permeabilidad primarias del acuifero dependen de su litologia; sus valores son altos en
los estratos constituidos por conchas y esqueletos de organismos, y bajos en los
estratos de caliza masiva. A lo largo del tiempo, estas caracteristicas originales han
sido modificadas por fracturamiento, disolucién y abrasion, dando lugar a la porosidad
y permeabilidad secundaria, que varia dentro un amplio rango de valores altos y
presentan una distribucién espacial muy irregular, tanto en el area como en sentido
vertical, a causa del erratico curso y variado tamano de los conductos. A escala estatal
se trata de un acuifero de tipo freatico y con marcada heterogeneidad respecto a sus
caracteristicas hidraulicas.

La descarga natural del acuifero ocurre casi integramente en la porcién baja de la
llanura y en la faja costera, sus componentes son: la evapotranspiracién, el caudal
base del rio Hondo y el caudal subterraneo que escapa de la Entidad. La transpiracion
de las plantas extrae gran cantidad de agua del acuifero en las porciones oriental v
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norte del Estado, donde la superficie freatica se halla a profundidades menores de
unos 15 metros. La evaporacion directa del agua subterranea es muy significativa en
todos aquellos cenotes, lagunas permanentes y areas de inundacion donde aflora
aquella superficie, los cuales estan ampliamente distribuidos en las porciones centro-
oriental y norte del Estado. El volumen anual de descarga que corresponde a estos
dos componentes, no cuantificables separadamente, se estima en 6,300 mm3.
Los acuiferos de Quintana Roo se explotan por medio de varios cientos de
captaciones, la mayoria de las cuales estan emplazadas en las porciones centro-
oriental y norte del Estado. Las captaciones mas numerosas son norias que extraen
pequenos caudales para usos agricola, doméstico y abrevadero, en nimero mucho
menor, pozos con profundidades de 40 a 100 metros suministran gastos de 30 a 70
l.p.s. a los principales nucleos de poblacién; bombas instaladas en algunos cenotes
sacan agua para diversos usos. En el area alvaro Obregdn-Pucté, se construyeron 120
pozos para sustentar el desarrollo de la zona canera, los pozos tienen profundidades
de 30 a 250 metros y en su aforo proporcionaron caudales de 30 a 200 I.p.s.

Por su importancia destacan las baterias que abastecen a los desarrollos turisticos de
Cancun y Cozumel, cuya construccién se llevé a cabo con especial cuidado para
prevenir la intrusion salina vertical. La zona de Cancun es alimentada por varias
baterias, que en conjunto constan de 75 pozos y suministran un caudal del orden de
900 I.p.s. En la isla de Cozumel la poblacién y la zona turistica reciben agua de una
bateria de 100 pozos, los cuales tienen profundidades de 10 a 15 metros, y aportan
gastos de 1 a 3 |.p.s. cada uno.

La circulacién natural del agua en el subsuelo de la Entidad es controlada por la
estructura geoldgica, por la distribucion espacial de la recarga y por la posicién del
nivel base de descarga. Partiendo de la porcién sur-occidental del Estado, donde se
origina el flujo, el agua circula hacia el noreste y hacia el este buscando su salida; a su
paso por la llanura, parte importante del agua es extraida por la vegetacion; el resto
sigue su curso subterraneo hacia la costa y aflora en lagunas y areas de inundacion o
escapa subterrdneamente al mar.

Imagen 26. Circulacion natural del agua. Fuente: CNA

Debido a la gran permeabilidad del acuifero, el movimiento del agua es inducido por un
gradiente hidraulico sumamente pequefo, de 2 a 20 cm. Por Km.; en consecuencia, la
carga hidraulica sobre el nivel del mar es menor a dos metros en una franja de 10 a 50
Km de ancho a partir de la costa, rango en el que se encuentra el proyecto; de 10 a 20
metros en la porcidn alta de la llanura y de 20 a 30 metros en el borde sur-occidental
del Estado.

A escala regional no se han provocado cambios apreciables en las direcciones
principales de flujo ni en la elevacion de los niveles del agua, lo cual se debe, por una
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parte, a que el volumen de agua extraido del subsuelo es despreciable en
comparacién con la recarga, y por otra, a que los efectos de bombeo se propagan
rapidamente.

Actuando simultanea y alternadamente, la recarga y la descarga del acuifero provocan
oscilaciones estacionales de sus niveles de agua, abatimiento en los estiajes y
ascenso en la temporada de lluvias, cuya magnitud es de apenas unos cuantos
decimetros en las porciones norte y centro de la entidad; ademas la
evapotranspiracion, los cambios en la presién atmosférica y la influencia de las mareas
en la faja costera, provocan fluctuaciones piezométricas diarias y estacionales, de
unos cuantos centimetros a unos cuantos decimetros. Pese a su reducida magnitud,
estas pequenas oscilaciones son de consideraciéon, porque provocan fuertes
movimientos de la interfase que separa el agua dulce del agua marina (la interfase
salina) y, en consecuencia, hacen variar notablemente el espesor aprovechable del
acuifero, ya de por si muy reducido en gran parte del estado; la importancia practica de
este fendmeno se pone de manifiesto si se toma en cuenta, por ejemplo, que en
respuesta a un abatimiento de 10 centimetros del nivel freatico, la interfase salina
asciende 4 m en el mismo sitio y el espesor saturado de agua dulce decrece en la
misma medida.

No se ha registrado tendencia progresiva descendente de los niveles, pero dada la
irregular frecuencia de su observacién, no se descarta la posibilidad de que en las
zonas de mayor concentracién de pozos se estén originando abatimientos progresivos,
como podria ser el caso en el area donde se encuentran las baterias de pozos que
abastecen a Cancun y a Isla Mujeres.

En condiciones naturales, la posicion de los niveles del agua con respecto a la
superficie del terreno depende de la topografia. En la porcion continental del estado la
profundidad a los niveles aumenta gradualmente de la costa hacia tierra adentro,
desde una fraccién de metro hasta mas de 120 metros; es menor que 5 metros dentro
de una faja costera de 50 Km. A partir de la costa; de 5 a 20 metros en el resto de la
llanura; y de 20 a 120 metros en el area de lomerios. En Cozumel, la superficie freatica
oscila a profundidades menores que 3 metros en la faja costera 'y de 3 a 5 metros en el
resto de laisla.

4.2.1.5.3. Hidrologia subterranea

Clave del Nombre del Disponibilidad Fecha D.O.F. ¢ Sobre
Acuifero Acuifero explotado?

4.2.1.5.3.1. Observaciones
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Balance del Acuifero

El acuifero de Quintana Roo recibe un volumen medio anual del orden de 13,350
Mm3 de agua, originado por infiltracién dentro de la propia Entidad, y descarga un
volumen equivalente integrado como sigue: 6,300 Mm3 retornan a la atmaosfera por
evapotranspiraciéon, 850 afloran en el cauce del rio Hondo, 1,350 pasan
subterraneamente a Yucatan, 4,500 escapan al mar y 350 son extraidos por las
captaciones. Por su parte el acuifero de Cozumel tiene una recarga media de 144
Mm3 y una descarga natural del orden de 710 Mm3, compuesta por el volumen
evapotranspirado y por la descarga subterranea al mar.

De los balances anteriores se infiere que la explotacion practicamente no ha
modificado el estado natural del acuifero y, por tanto, que se esta fugando del
mismo casi la totalidad del volumen renovable. La disponibilidad permanente del
agua subterranea, es menor que la recarga apuntada, ya que cualquier reduccion
significativa del caudal que fluye hacia al mar, se traduciria en un desplazamiento
importante de la interfase salina hacia tierra adentro, mientras que la descarga por
evapotranspiracién sélo puede disminuirse sustancialmente eliminando la
vegetacion nativa o produciendo fuertes abatimientos de la superficie freatica, que
no son permisibles porque provocan el ascenso del agua salobre subyacente.

En tales condiciones, no puede interceptarse integramente, mediante captaciones,
el volumen de agua descargado por el acuifero; no obstante, se estima que por lo
menos unos 2,500 Mm3 podrian bombearse anualmente sin inducir efectos
perjudiciales, siempre y cuando los pozos sean adecuadamente distribuidos,
disefiados y operados.

Vulnerabilidad del Agua Subterranea

El acuifero de la Peninsula es altamente vulnerable a la contaminacién debido a
las condiciones geohidrolégicas propias de la zona, lo que resulta en la mala o
buena calidad del agua subterranea. La contaminaciéon puede ser de origen natural
0 antropogénica.

Las caracteristicas hidraulicas y la cuantiosa recarga del acuifero propician el
rapido transito hacia el subsuelo de los contaminantes organicos; sin embargo, la
presencia de grandes flujos subterraneos evita su acumulacion. A diferencia de las
condiciones que hayamos en otros sitios del pais, en la Peninsula este proceso de
deterioro es reversible, la calidad del agua que se ha deteriorado puede
recuperarse al corto plazo, al cesar desde luego lo que produjo el deterioro.

La gran dinamica que presenta el agua del acuifero de la Peninsula de Yucatan ha
propiciado que el fenédmeno de intrusién salina se lleve a cabo de manera
estacional dependiente de la cantidad de agua de lluvia recargada, asi, en la
temporada de estiaje es de esperarse invasiones relativas de agua de caracter
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oceanico bastante tierra adentro, entre 10 y 20 Km tierra adentro al norte de
Tizimin, y en la costa oriental de Quintana Roo se reportan vaivenes estacidnales
de 10 a 15 km. La salinidad de agua es el factor que condiciona el
aprovechamiento del acuifero ya que el riesgo de provocar el ascenso de agua
salada subyacente impone severa restriccion a los abatimientos permisibles en los
pozos y, por tanto, a sus caudales de extraccion, desaprovechando asi, en gran
parte, la capacidad transmisora del acuifero. De acuerdo a lo anterior la CNA ha
establecido una semaforizacién de acuerdo a la vulnerabilidad del acuifero, que
esta relacionada a la direccién de los contaminantes hacia la costa y a la capa de
agua dulce disponible en la zona.

Imagen 27. Vulnerabilidad del acuifero. Fuente: CNA

De acuerdo a la figura anterior las costas de Quintana Roo se encuentran
sefialadas con un valor de 7, el cual representa una vulnerabilidad a ser
modificadas o contaminadas, debido a que en estas zonas descarga la mayor parte
de las aguas subterraneas que son susceptibles a ser contaminadas en el trayecto
hacia las costas. En el resto del Estado la semaforizacion va de un valor de 5 a 6.5,
que corresponde a una vulnerabilidad alta, esto debido principalmente a las
caracteristicas geolégicas y de permeabilidad.

Aprovechamiento de Aguas Superficiales

En la regidn hidroldgica 32 no existen escurrimientos superficiales susceptibles de
aprovecharse, ya que la red de drenaje sélo consta de algunos arroyos efimeros de
corto recorrido que fluyen hacia las depresiones topograficas, donde la
acumulacion de materiales arcillosos da lugar a la formacion de pequenas lagunas.
Aprovechamiento de Aguas Subterraneas

Debido al poco aprovechamiento que se tiene de las aguas superficiales, el
subsuelo se convierte en la Unica fuente permanente de agua dulce que posee la
region XllI; de aqui se desprende la importancia vital del agua subterrdnea en la
region, siendo el recurso que complementa a las aguas meteéricas en la practica
de la agricultura y el que sustenta el desarrollo de los demas sectores. Gracias a la
abundante precipitaciéon pluvial de la regidén y a las peculiares caracteristicas
topograficas y geoldgicas de la Peninsula de Yucatan, el volumen renovable del
acuifero es muy superior a las demandas de agua esperadas a largo plazo; sin
embargo, el acuifero es vulnerable y su captacion enfrenta severas restricciones
debido al riesgo de provocar su contaminacién y salinizacion por ascenso del agua
de mala calidad e intrusién de agua marina. Asi, los principales problemas
geohidrologicos estan relacionados con la calidad, mas que con la cantidad del
recurso.
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La recarga del acuifero tiene lugar durante los meses de mayo a octubre y es
originada principalmente por las lluvias de mayor intensidad. La recarga por unidad
de area es mas abundante en la llanura que en el area de lomerios, porque en
aquella es menos densa la cobertura vegetal, mas delgada la franja arcillosa y
mayor el desarrollo carstico superficial. Del total de agua pluvial que recibe
actualmente la regién (176,785 mm3), alrededor del 82% (144,964 mm3) se infiltra
a través de las fisuras y oquedades de la losa calcarea, pero sélo una parte de este
gran volumen ingresa al acuifero; el 18% restante se distribuye entre la
intercepcion de la densa cobertura vegetal, el escurrimiento superficial y la
captacion directa de los cuerpos de agua: areas de inundacion, lagunas y cenotes;
se estima que aproximadamente el 77.46% del agua infiltrada 111,292 mm3 es
retenida por las rocas que se encuentran arriba de la superficie freatica y
gradualmente extraida por la transpiracién de las plantas, el otro 22.54% restante
(32,672 mm3) constituye la recarga efectiva del acuifero de la regién.

El acuifero se explota por medio de varios miles de alumbramientos, localizados
dentro de las regiones hidrolégicas que componen la region administrativa No. XII;
los tipos de captacion son norias, pozos someros y pozos profundos que se utilizan
para diferentes usos como son: el publico urbano, el agricola ganadero, el
industrial, el de generacién de energia eléctrica, el de acuacultura, asi como el de
recreacion y turismo.

Estratigrafia de la zona:

En las Memoria del El Sistema Hidrolégico de Quintana Roo, publicadas con
motivo del Foro Estatal de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico (Playa
del Carmen, 30 y 31 de Octubre de 2006), al hablar de la franja costera de Costa
Maya se vierte la siguiente informacion:

"La estratigrafia del agua subterranea consiste de una cufia de agua dulce con una
profundidad de hasta 10 metros cerca de la costa y un aumento linear de un metro
cada 7 metros hacia el interior, comparado con los modelos tradicionales que
sugieren una profundidad mucho menor cerca de la costa y un aumento cuadratico
hacia el interior. Eso indica que la forma de la cufia esta controlada por la
presencia de los conductos. "

Fuente: Operacion del Acuifero costero en Memoria del El Sistema Hidrolégico de

Quintana Roo

De acuerdo con esta informacién, se indica que, del kilbmetro 0 al kilbmetro 5 de la
linea costera a partir de la pleamar y hacia tierra adentro, hay una profundidad >0
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4.2.1.6. Estudios Especiales

Estudio

Descripcion

Adjunto

Mecanica de suelos.

ESTUDIO REALIZADO

PARA DOS EDIFICIOS DE

TRES NIVELES EN

[2]OFI-021-
23_OFICIO_INFORME_HOLBOXpdf

Mecanica de suelos.

MECANICA DE SUELOS
REALIZADA EN EL 2010.

[2]MECANICA_DE_SUELOSpdf

4.2.2. Aspectos Bioticos

4.2.2.1. Tipo de vegetacion

Componente |Descripcion Grupo de Tipo de Fase de Superficie (m2)
vegetacion vegetacion o |vegetacion
uso de suelo
PREDIO MIA Vegetacion |Vegetacion |Arbustiva
HOLBOX hidrofila secundaria 1,938.24
arbérea de
manglar
Diagndstico:
-> - Sin Sin No disponible
vegetacion |vegetacion 1,938.24
aparente aparente
Diagndstico:

Observaciones generales
IV.4 DESCRIPCI6ON DE LOS ELEMENTOS BIOL6GICOS DONDE SE UBICA EL
SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO DENOMINADO ¢HOTEL MIA HOLBOX¢,
(LOTE 01 DE LA MANZANA 139, ZONA 1 DE LA LOCALIDAD DE HOLBOX).

IV.4.1 Vegetacion
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En Quintana Roo, la riqueza de ecosistemas esta presente a través de toda su
geografia, siendo los de tipo selvatico los dominantes. Estos bosques tropicales
usualmente presentan una estructura compleja que se manifiesta en la distribucién de
especies en distintos estratos. Los elementos arbéreos manifiestan amplias copas,
mismas que al entremezclarse unas con otras llegan a integrar un paisaje sumamente
denso. Esta intrincada relacion hace que el aprovechamiento de las especies o la
caida natural de los arboles sean eventos masivamente destructivos.

El valor de la vegetacion en el Estado no solamente esta representado en las selvas,
sino también en los ecosistemas costeros, en los que se manifiesta una vegetacion
que alcanza una menor altura y que estan representados por una serie de ecosistemas
en donde se ve claramente la influencia de la linea litoral. De esta manera, se da lugar
a la vegetacién de duna costera y los manglares, zonas de exuberante belleza y en las
cuales se desarrolla el motor econémico de la regién, las actividades turisticas.

Miranda (1958), sefial6 que en Quintana Roo se distribuian tres importantes tipos de
vegetacion. Asimismo, se menciona que estas comunidades vegetales fueron definidas
como agrupaciones primarias 6ptimas; es decir, correspondientes con grandes areas
cubiertas de vegetacién natural cuya caracteristica primordial es que no estaban
sujetas a la modificacion por las actividades humanas. La distribucién de la vegetacion
del Estado fue representada mediante un plano general, en donde se senal6 a la Selva
Alta (o Mediana) Subperennifolia como aquella de mas amplia distribucion, ya que se
extendia en practicamente el 90% de la superficie del Estado. Lo cual comprende
desde la zona muy al Norte de Puerto Juarez y se extiende hacia el Sur, incursionando
dentro del territorio de los paises de Guatemala y Belice. Por su parte, la Selva Alta (o
Mediana) Subdecidua fue senalada con una distribucion que se restringe hacia la zona
Centro de la Peninsula de Yucatan, por lo que coincide con la zona limitrofe con
Yucatan. Finalmente, la Selva Baja Decidua se manifiesta tan solo como un pequefo
manchén de vegetacién ubicado en una zona al Norte de Puerto Juarez.

En cuanto a las caracteristicas generales de la vegetacion este mismo autor, senala
que la Selva Alta (o Mediana) Subperennifolia es un ecosistema que ¢ alcanza los 25 a
35 m de altura, la precipitacion pluvial en esta regién es de unos 1000-1500 mm
anuales. Las lluvias son abundantes en el verano (mayo a noviembre), pero es de
notar que en toda la temporada seca tiene siempre algo de precipitacién. La selva se
desarrolla sobre suelos relativamente bien drenados, ya sean casi planos o en las
laderas de los cerros bajos o colinas. Se considera que la especie mas caracteristica
es Manilkara zapota (chicle)". La Selva Alta (o Mediana) Subdecidua, es una
vegetacion que "alcanza entre 25 y 30 m de altura. La precipitacion es menor que el
tipo anterior y varia entre los 1000-1200 mm anuales. Las lluvias también se
manifiestan en el verano, pero con una temporada seca mas larga (noviembre a
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mayo). Asimismo, la selva se desarrolla en suelos rocosos, calizos, ya de ladera o
planos, generalmente con suelo somero, salvo en las hondonadas. Se considera que
la especie mas caracteristica es Vitex gaumeri (Ya'axnik). Finalmente, la Selva Baja
Decidua se describe como una comunidad que "alcanza una altura que oscila entre 8 'y
15 m de altura, pero a veces algo mas baja (6 m), distinguiéndose por la continua
presencia de la elegante palma Pseudophoenix sargentii (Yaxhalche o Kuka).

Flores y Espejel (1994), modifica de manera ligera la distribucién de la vegetacién
propuesta por Miranda 36 anos atras, al anadir tres elementos de importancia como
son: la vegetacion de las zonas costeras que incluye a la duna costera y manglar. Asi
como la existencia de zonas bajas sujetas a inundacion hacia el interior de la zona
continental que se reconocen como propias para la distribucién de asociaciones de
hidréfitos. Las denominadas agrupaciones 6ptimas definidas por Miranda han reducido
en tal medida su area geografica y han sido remplazadas por comunidades no éptimas
como son los acahuales o zonas de vegetacion con estado de desarrollo secundario.
De hecho, de acuerdo con estos autores, en la Peninsula de Yucatan la vegetacion
dominante es aquella que tiene un origen secundario.

Tipos de Vegetacion

La vegetacion de Quintana Roo esta constituida exclusivamente por asociaciones
vegetales de clima calido, mismas que se distribuyen acordes con la geomorfologia de
la Peninsula de Yucatan; es decir, que se manifiestan a manera de amplias franjas
dependientes de la antigliedad geoldgica de los mantos rocosos; por lo que existe una
gradacién no solo en el sentido Norte-Sur sino también en el Este-Oeste.

De manera general, puede decirse que la vegetacién mejor desarrollada (arboles de
mayor altura y corpulencia) tendera a ubicarse en aquellas areas que se encuentran
ubicadas hacia el interior del Estado. Se puede confirmar que hacia la zona Sur se
tiene una vegetacion que alcanza la mayor altura y con arboles de mayor corpulencia:
De igual manera, en una direccion hacia el Oeste y a medida que la influencia del Mar
Caribe deja de tener importancia en las comunidades, se gana altura y corpulencia de
las especies que se distribuyen en las selvas.

Las generalizaciones anteriores tienen sus excepciones, ya que la orografia del Estado
es correspondiente con un caracter ondulado y carente de verdaderos accidentes
geomorfolégicos lo que resulta en una topografia sensiblemente plana.

Por otra parte, se debe mencionar que todo este territorio se ubica en la zona de
influencia de cinco importantes Bahias (Chetumal, Espiritu Santo, La Ascension, la que
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forma el Sistema Lagunar de Chacmuchuch y el Sistema de Lagunas Nueva, Limbo y
Conil). Por lo que de manera definitiva, este factor se habra de reflejar directamente en
los tipos de vegetacién de la zona, ya que las variaciones en el nivel de inundacién del
terreno, condicionan la distribucién de distintas comunidades vegetales adaptadas
precisamente a esta condicion.

Por lo tanto, el nivel de saturacién del sustrato se debe considerar como factor para
entender la distribucion de los tipos de vegetacion de la regién, teniendo por lo tanto
que las especies tenderan a desarrollarse acordes con terrenos elevados y no sujetos
a inundacién, en comparacion con aquellas que son propias de terrenos bajos e
inundables, ya sea las que son comunes en cuerpos de agua permanentes, o de
aquellas que estan sujetas a inundacién temporal.

De acuerdo a los criterios anteriores, se puede efectuar la clasificacién de la
vegetacion de la region, por lo que en las zonas elevadas y no sujetas a periodos de
inundacion se considera la distribucion de la Selvas (en sus distintas variantes) y a la
Vegetacion de Duna costera (en sus distintas variantes).

Por otra parte, en las zonas bajas e inundables se habran de integrar aquellas
especies de plantas tolerantes a esta misma condicién, por lo que se puede desarrollar
la Vegetacion acuatica facultativa, que para la zona se integra por las Selvas
inundables, Manglares, Saibales y Tulares (ocasionalmente al conjunto de estos dos
ultimos tipos de vegetacion se les conoce localmente como Sabanas).

Un segundo integrante de la vegetacion sujeta a inundacién comprende a las especies
que permanecen sumergidas, emergentes o flotantes en los cuerpos de agua,
denominadas como vegetacion acuatica estricta, que corresponde a la vegetacién de
cuerpos de agua permanentes marinos y dulceacuicolas.

Por otra parte, dentro de todos los tipos de vegetacion que han sido sefalados, se
deberan considerar importantes areas de vegetacion modificada por las distintas
actividades productivas y por afectaciones de caracter natural, mismas que se
denominan de manera genérica como Vegetacion con estado de desarrollo
secundario.

En la siguiente Tabla se resumen los tipos de vegetacion del Estado de Quintana Roo
(PEOT-UQROO, 2001).

Tabla 19. Ecosistemas y asociaciones vegetales en Quintana Roo (Fuente: PEOT-
UQROOQ, 2001)
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ECOSISTEMAS

ASOCIACIONES TiPICAS

Vegetacion Acuatica Estricta

@) Seibadal.
b) Vegetacion en cuerpos de agua dulce.

Vegetaciéon Haléfila

) Vegetacién costera con influencig
lagunar.

b) Vegetacién pionera con Cakilg
yucatanens, Sporobolus virginicus Y
Sesuvium portulacastrum.

c) Costa rocosa con Strumpfia maritima
Conocarpus erectus (mangle botoncillo).

d) Matorral costero con Suriana maritima
Scaevola plumierii 'y Tournefortig

Vegetacion de Duna Costera ognaphalodes.

e) Matorral costero con Bumelia americang
y Pithecellobium keyense.

f) Matorral costero con Coccothrinax readi
(Nakax), Coccoloba uvifera (uva de mar) y
Metopium brownei (chechen).

g) Matorrales con Ernodea littoralis.

h) Palmares con Thrinax radiata (chit).

i) Palmares de cocotero (Cocos nucifera).

j) Selva baja costera con Thrinax radiat3
(chit) y Metopium brownei (chechen).

Vegetacion de Manglar

a) De franja marino con Rhizophorag
mangle.

b) De franja lagunar con Rhizophora
mangle.

c) Marisma con manglares dispersos con
Rhizophora mangle.

d) Chaparro con Rhizophora mangle.

e) Enano con Rhizophora mangle.

f) Con Conocarpus erectus.

g) Con Avicennia germinans.

h) Mixto.

i) Petenes.

Sabanas o Vegetacion Acuatic
Facultativa

@) Saibal (asociacién con Cladium

)amaicense).
b) Tular (asociacién con Typhg
angustifolia).




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

ECOSISTEMAS ASOCIACIONES TiPICAS

@) Selva baja inundable con Bucidg
buceras (Pucté) y Croton arboreu§
(cascarillo).
b) Selva baja inundable con Bucidg
buceras (Pucté) y Buxus bartletii.
) Tintales con Haematoxylon
campechianum (palo de Campeche).

Vegetacion Arbdérea en Bajo
Inundables

) Selva baja subcaducifolia con Thrinax
radiata (chit), Vitex gaumeri (Ya¢ axnik)
Manilkara zapota (chicozapote).
Vegetacion Arborea Baja (8 a 12 m depb) Selva baja subcaducifolia con
altura) o Modificada Pseudophoenix sargentii (palma kuka) ¥
Beaucarnea ameliae (despeinada).

c) Vegetacion arboérea o arbustiva con
desarrollo secundario.

a) Selva mediana subcaducifolia con
Vegetacion Arbérea Media (15 a 20 m de|Lysiloma latisiliquum'y Metopium brownei.
altura) b) Selva mediana subperennifolia con
Thrinax radiata (chit).

@) Selva mediana (alta) subperennifolia con
Vegetacion Arbérea Alta (25 6 mas m de|Cryosophila stauracantha (Huano kum).
altura) b) Selva mediana (alta) perennifolia con
Orbignya cohune.

Q) Sascaberas, caminos, zonas urbanas
etc.

areas Deforestadas

Zonas Productivas a) Actividades agropecuarias.

Tabla 20. Especies endémicas de la Peninsula de Yucatan distribuidas en Quintana
Roo (Fuente: PEQT-UQRQQ, 2001)

FAMILIA ESPECIE

Bravaisia tubiflora Hemsl.
Justicia breviflora (Nees) Rugby

Acanthaceae

Echites yucatanenses Millsp.

Apocynaceae : .
Thevetia gaumeri Hemsl.

Coccothrinax readii Quero
Arecaceae Sabal japa Wright ex Beccari
Thrinax radiata Lodd ex H.A. & Schult.
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FAMILIA ESPECIE
, Matelea belizensis (Lundell & Standl
Asclepiadaceae
Wodson
Cactaceae Nopalea gaumeri Britton & Rose
Celastraceae Rhacoma gaumeri (Loes) Standl.
Ebenaceae Diospyros cuneata Stand|.

Cnidoscolus souzae McVaugh

Croton glandulosepalus Millsp.
Jatropha gaumeri Greenm.
Sebastiana adenophora Pax & Hoffm.

Euphorbiaceae

lAcacia dolicostachya Blake
Acacia gaumeri Blake
Caesalpinia gaumeri Greenm.

Fabaceae .
Caesalpinia yucatanenses Greenm
Lonchocarpus xuul Lundell
Platymiscium yucatanum Standl.
Flacourtiaceae Samyda yucatanenses Millsp.
Liliaceae Beaucarnea ameliae Lundell
Loranthaceae Struthanthus cassytoides Millsp. Ex Standl.
Malpighiaceae Byrsonima bucidaefolia Standl.
Malvaceae Bakeridesif:z yucatana (Standl.) Bates
Hampea trilobata Standl.
Menispermaceae Hyperbaena winzerlingii Standl.
Passifloraceae Pasiflora suberosa L.
Polygonaceae Gymnopodium floribundum (L.) Rolfe

Asemannthe pubescens Hook
Rubiaceae Machaonia lindeniana Baillon
Randia longiloba Hemsl.

Exothea diphylla (Standl.) Lundell
Sapindaceae Serjania yucatanensis Standl.
Thouinia paucidentata Radlk.

\Verbenaceae Vitex gaumeri Greenm.
\Violaceae Hybanthus yucatanensis Millsp.
\Vitaceae Cissus gossypiifolia Standl.

Tabla 21. Especies vegetales en la NOM-059 distribuidas en Quintana Roo (Fuente:
PEOT-UQROO, 2001)
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FAMILIA

ESPECIE

NOMBRE COMuN

Especies Amenazadas

Liliaceae

Beaucarnea ameliag
Lundell

Despeinada

Anacardiaceae

Astronium graveolens
Jacq.

Spondias radlkefor
Standl.

Kulinchey;,
Jobo

Arecaceae

Coccothrinax readi
Quero

Thrinax radiata Lood
Ex H.A. & H.H
Schult.
Pseudophoenix
sargentii Wendland
ex Sargent

Nakax
Chit
Palma Kuka

Bignoniaceae

Tabebuia chrysanthg
Nicholson
Mastichodendron
capiri
Calophyllum
brasiliense
Astronium graveolens

Primavera
Caracolillo
Bari
Jobillo

Zamiaceae

Zamia loddigesii

Zamia

Especies Raras

Cactaceae

A porocactus

Lamaire

flagelliformis (L.)Cola de Rata

Especies bajo proteccion especial

Combretaceae

Conocarpus erecta L.

racemosa (L.) Gaert.

Laguncu/ari4

Mangle botoncillo
Mangle blanco

Rhizophoraceae

Rhizophora manglg
L.

Mangle rojo

\Verbenaceae

Avicennia germinans
(L.) L.

Mangle negro

Meliaceae

Cedrela odorata

Cedro
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Imagen 27. Tipo de vegetacion que se encuentran dentro del sistema ambiental, de
acuerdo la cartografia de uso de suelo y vegetacion, escala 1:250,000, Serie VI
(continuo nacional) del INEGI correspondiente a vegetacion hidrdfila secundaria.
Debido a la escala y la pequena franja de tierra donde se encuentra el Sistema

Ambiental de Mia Holbox, no se extiende el poligono clasificado como ;Asentamiento
Humano;, siendo que la zona tiene las mismas caracteristicas del centro de poblacion
de la localidad de Holbox, de la cual forma parte.

De acuerdo a la clasificacién de la Serie VI del INEGI, el tipo de vegetacion que se
encuentra en la porcidén del Sistema Ambiental que nos ocupa, comprendida entre la
calle Paseo Kuka y la zona federal maritimo terrestre, se determina como Vegetacion
Hidréfila Secundaria, también llamada ¢, Vegetacién Secundaria Arbérea de Manglar,,,
misma que es asociada a medios permanente o intermitentemente inundables, siendo
el caso del humedal colindante al poligono del Sistema Ambiental con presencia de
mangle ahi encontrado, no obstante, en el sitio que enmarca dicho Sistema Ambiental
es evidente que los tipos de vegetacion predominantes pertenecen a la clasificacion de
vegetacidon secundaria proveniente de matorral costero, caracteristico de zonas
costeras con matorral costero claramente afectado a lo largo de afnos por actividades
antropogénicas e intemperismos severos tipicos de la regidn, por lo que el Sistema
Ambiental delimitado para el desarrollo del proyecto denominado ¢ Hotel Mia Holboxg,,
fue trazado utilizando los predios colindantes que presentan un impacto antiguo como
barrera fisica y que se encuentran parcial o totalmente desprovistos de vegetacion
original, siendo que el trazo del Sistema Ambiental abarcd una amplia zona con

caracteristicas similares a las del predio que nos ocupa.

# | Nombre Descripcion Anexo
Sin reqistros.

4.2.2.2. Flora

| # | Nombre Descripcion Anexo
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1 |vegetacion DESCRIPCION DE LOS
ELEMENTOS BIOLOGICOS
DONDE SE UBICA EL
SISTEMA AMBIENTAL DEL
PROYECTO DENOMINADO
¢ HOTEL MIA HOLBOX;;,
(LOTE 01 DE LA MANZANA
139, ZONA 1 DE LA
LOCALIDAD DE HOLBOX)

CAPITULO_IV_vegetacion.pdf

4.2.2.3. Fauna

Nombre cientifico (nombre comun)

1.- Ctenosaura similis (iguana espinosa rayada)

Clase Familia NOM-059 Endémico CITES

Reptilia Iquanidae Amenazada NO NO
PRESENCIA Registro Abundancia |Densidad Distribucion |Indiv. a

Sist. Amb. Area Proyecto afectar
Influencia

NO NO Sl Muestreo |1 0
# | Nombre | Descripcion Anexo
Sin registros.

4.2.2.4. Analisis Bioldgico y Ecoldgico

IV.4.1 Vegetacion

En Quintana Roo, la riqueza de ecosistemas esta presente a través de toda su
geografia, siendo los de tipo selvatico los dominantes. Estos bosques tropicales
usualmente presentan una estructura compleja que se manifiesta en la distribucién de
especies en distintos estratos. Los elementos arbéreos manifiestan amplias copas,
mismas que al entremezclarse unas con otras llegan a integrar un paisaje sumamente
denso. Esta intrincada relacion hace que el aprovechamiento de las especies o la
caida natural de los arboles sean eventos masivamente destructivos.

El valor de la vegetacion en el Estado no solamente esta representado en las selvas,
sino también en los ecosistemas costeros, en los que se manifiesta una vegetacion
que alcanza una menor altura y que estan representados por una serie de ecosistemas
en donde se ve claramente la influencia de la linea litoral. De esta manera, se da lugar
a la vegetacién de duna costera y los manglares, zonas de exuberante belleza y en las
cuales se desarrolla el motor econémico de la region, las actividades turisticas.
Miranda (1958), sefial6 que en Quintana Roo se distribuian tres importantes tipos de
vegetacion. Asimismo, se menciona que estas comunidades vegetales fueron definidas
como agrupaciones primarias 6ptimas; es decir, correspondientes con grandes areas
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cubiertas de vegetacién natural cuya caracteristica primordial es que no estaban
sujetas a la modificacion por las actividades humanas. La distribucién de la vegetacion
del Estado fue representada mediante un plano general, en donde se senal6 a la Selva
Alta (o Mediana) Subperennifolia como aquella de mas amplia distribucion, ya que se
extendia en practicamente el 90% de la superficie del Estado. Lo cual comprende
desde la zona muy al Norte de Puerto Juarez y se extiende hacia el Sur, incursionando
dentro del territorio de los paises de Guatemala y Belice. Por su parte, la Selva Alta (o
Mediana) Subdecidua fue senalada con una distribucion que se restringe hacia la zona
Centro de la Peninsula de Yucatan, por lo que coincide con la zona limitrofe con
Yucatan. Finalmente, la Selva Baja Decidua se manifiesta tan solo como un pequefo
manchén de vegetacién ubicado en una zona al Norte de Puerto Juarez.
En cuanto a las caracteristicas generales de la vegetacion este mismo autor, senala
que la Selva Alta (o Mediana) Subperennifolia es un ecosistema que ¢ alcanza los 25 a
35 m de altura, la precipitacion pluvial en esta regién es de unos 1000-1500 mm
anuales. Las lluvias son abundantes en el verano (mayo a noviembre), pero es de
notar que en toda la temporada seca tiene siempre algo de precipitacién. La selva se
desarrolla sobre suelos relativamente bien drenados, ya sean casi planos o en las
laderas de los cerros bajos o colinas. Se considera que la especie mas caracteristica
es Manilkara zapota (chicle)". La Selva Alta (o Mediana) Subdecidua, es una
vegetacion que "alcanza entre 25 y 30 m de altura. La precipitacion es menor que el
tipo anterior y varia entre los 1000-1200 mm anuales. Las lluvias también se
manifiestan en el verano, pero con una temporada seca mas larga (noviembre a
mayo). Asimismo, la selva se desarrolla en suelos rocosos, calizos, ya de ladera o
planos, generalmente con suelo somero, salvo en las hondonadas. Se considera que
la especie mas caracteristica es Vitex gaumeri (Ya'axnik). Finalmente, la Selva Baja
Decidua se describe como una comunidad que "alcanza una altura que oscila entre 8 'y
15 m de altura, pero a veces algo mas baja (6 m), distinguiéndose por la continua
presencia de la elegante palma Pseudophoenix sargentii (Yaxhalche o Kuka).
Flores y Espejel (1994), modifica de manera ligera la distribucion de la vegetacion
propuesta por Miranda 36 anos atras, al anadir tres elementos de importancia como
son: la vegetacion de las zonas costeras que incluye a la duna costera y manglar. Asi
como la existencia de zonas bajas sujetas a inundacion hacia el interior de la zona
continental que se reconocen como propias para la distribucién de asociaciones de
hidréfitos. Las denominadas agrupaciones 6ptimas definidas por Miranda han reducido
en tal medida su area geografica y han sido remplazadas por comunidades no éptimas
como son los acahuales o zonas de vegetacion con estado de desarrollo secundario.
De hecho, de acuerdo con estos autores, en la Peninsula de Yucatan la vegetacion
dominante es aquella que tiene un origen secundario.

Tipos de Vegetacion
La vegetacion de Quintana Roo esta constituida exclusivamente por asociaciones
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vegetales de clima calido, mismas que se distribuyen acordes con la geomorfologia de
la Peninsula de Yucatan; es decir, que se manifiestan a manera de amplias franjas
dependientes de la antigliedad geoldgica de los mantos rocosos; por lo que existe una
gradacién no solo en el sentido Norte-Sur sino también en el Este-Oeste.

De manera general, puede decirse que la vegetacién mejor desarrollada (arboles de
mayor altura y corpulencia) tendera a ubicarse en aquellas areas que se encuentran
ubicadas hacia el interior del Estado. Se puede confirmar que hacia la zona Sur se
tiene una vegetacion que alcanza la mayor altura y con arboles de mayor corpulencia:
De igual manera, en una direccidén hacia el Oeste y a medida que la influencia del Mar
Caribe deja de tener importancia en las comunidades, se gana altura y corpulencia de
las especies que se distribuyen en las selvas.

Las generalizaciones anteriores tienen sus excepciones, ya que la orografia del Estado
es correspondiente con un caracter ondulado y carente de verdaderos accidentes
geomorfolégicos lo que resulta en una topografia sensiblemente plana.

Por otra parte, se debe mencionar que todo este territorio se ubica en la zona de
influencia de cinco importantes Bahias (Chetumal, Espiritu Santo, La Ascensién, la que
forma el Sistema Lagunar de Chacmuchuch y el Sistema de Lagunas Nueva, Limbo y
Conil). Por lo que de manera definitiva, este factor se habra de reflejar directamente en
los tipos de vegetacién de la zona, ya que las variaciones en el nivel de inundacién del
terreno, condicionan la distribucién de distintas comunidades vegetales adaptadas
precisamente a esta condicion.

Por lo tanto, el nivel de saturacién del sustrato se debe considerar como factor para
entender la distribucion de los tipos de vegetacion de la regién, teniendo por lo tanto
que las especies tenderan a desarrollarse acordes con terrenos elevados y no sujetos
a inundaciéon, en comparacion con aquellas que son propias de terrenos bajos e
inundables, ya sea las que son comunes en cuerpos de agua permanentes, o de
aquellas que estan sujetas a inundacién temporal.

De acuerdo a los criterios anteriores, se puede efectuar la clasificacién de la
vegetacion de la region, por lo que en las zonas elevadas y no sujetas a periodos de
inundacion se considera la distribucion de la Selvas (en sus distintas variantes) y a la
Vegetacion de Duna costera (en sus distintas variantes).

Por otra parte, en las zonas bajas e inundables se habran de integrar aquellas
especies de plantas tolerantes a esta misma condicién, por lo que se puede desarrollar
la Vegetacion acuatica facultativa, que para la zona se integra por las Selvas
inundables, Manglares, Saibales y Tulares (ocasionalmente al conjunto de estos dos
ultimos tipos de vegetacion se les conoce localmente como Sabanas).

Un segundo integrante de la vegetacion sujeta a inundacién comprende a las especies
que permanecen sumergidas, emergentes o flotantes en los cuerpos de agua,
denominadas como vegetacion acuatica estricta, que corresponde a la vegetacién de
cuerpos de agua permanentes marinos vy dulceacuicolas.
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Por otra parte, dentro de todos los tipos de vegetacion que han sido sefalados, se
deberan considerar importantes areas de vegetacion modificada por las distintas
actividades productivas y por afectaciones de caracter natural, mismas que se
denominan de manera genérica como Vegetacion con estado de desarrollo

secundario.

En la siguiente Tabla se resumen los tipos de vegetacion del Estado de Quintana Roo

(PEQT-UQRQQ, 2001)

ECOSISTEMAS

ASOCIACIONES TiPICAS

Vegetacion Acuatica Estricta

@) Seibadal.
b) Vegetacion en cuerpos de agua dulce.

Vegetacion Haloéfila

Vegetacion de Duna Costera ognaphalodes.

) Vegetacién costera con influencig
lagunar.

b) Vegetacién pionera con Cakilg
yucatanens, Sporobolus virginicus Y
Sesuvium portulacastrum.

c) Costa rocosa con Strumpfia maritima Y
Conocarpus erectus (mangle botoncillo).

d) Matorral costero con Suriana maritima
Scaevola plumierii 'y Tournefortig

e) Matorral costero con Bumelia americang
y Pithecellobium keyense.

f) Matorral costero con Coccothrinax readi
(Nakax), Coccoloba uvifera (uva de mar) y
Metopium brownei (chechen).

g) Matorrales con Ernodea littoralis.

h) Palmares con Thrinax radiata (chit).

i) Palmares de cocotero (Cocos nucifera).
j) Selva baja costera con Thrinax radiat3
(chit) y Metopium brownei (chechen).
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ECOSISTEMAS ASOCIACIONES TiPICAS

@) De franja marino con Rhizophor3g
mangle.
b) De franja lagunar con Rhizophor4g
mangle.
c) Marisma con manglares dispersos con
Rhizophora mangle.

d) Chaparro con Rhizophora mangle.
e) Enano con Rhizophora mangle.

f) Con Conocarpus erectus.

g) Con Avicennia germinans.

h) Mixto.

i) Petenes.

Vegetacion de Manglar

) Saibal (asociacién con Cladium
Sabanas o Vegetacidon Acuaticajamaicense).
Facultativa b) Tular (asociacién con Typhg
angqustifolia).

@) Selva baja inundable con Bucidg
buceras (Pucté) y Croton arboreu§g
(cascarillo).
b) Selva baja inundable con Bucidg
buceras (Pucté) y Buxus bartletii.
c) Tintales con Haematoxylon
campechianum (palo de Campeche).

Vegetacion Arbdérea en Bajos
Inundables

@) Selva baja subcaducifolia con Thrinax
radiata (chit), Vitex gaumeri (Ya¢axnik)
Manilkara zapota (chicozapote).
Vegetacion Arbdrea Baja (8 a 12 m dep) Selva baja subcaducifolia con
altura) o Modificada Pseudophoenix sargentii (palma kuka) y
Beaucarnea ameliae (despeinada).

c) Vegetacion arbdérea o arbustiva con
desarrollo secundario.

a) Selva mediana subcaducifolia con
Vegetacion Arborea Media (15 a 20 m deLysiloma latisiliquum y Metopium brownei.
altura) b) Selva mediana subperennifolia con
Thrinax radiata (chit).
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ECOSISTEMAS ASOCIACIONES TiPICAS

@) Selva mediana (alta) subperennifolia con
Vegetacion Arbérea Alta (25 6 mas m de|Cryosophila stauracantha (Huano kum).
altura) b) Selva mediana (alta) perennifolia con
Orbignya cohune.

Q) Sascaberas, caminos, zonas urbanas
etc.

areas Deforestadas

Zonas Productivas a) Actividades agropecuarias.

Tabla 20. Especies endémicas de la Peninsula de Yucatan distribuidas en Quintana
Roo
(Fuente: PEOT-UQROO, 2001)

FAMILIA ESPECIE
Bravaisia tubiflora Hemsl.
Acanthaceae .. )
Justicia breviflora (Nees) Rugby
Echites yucatanenses Millsp.
Apocynaceae Y P

Thevetia gaumeri Hemsl.

Coccothrinax readii Quero
Arecaceae Sabal japa Wright ex Beccari
Thrinax radiata Lodd ex H.A. & Schult.

Matelea belizensis (Lundell & Standl

Asclepiadaceae

Wodson
Cactaceae Nopalea gaumeri Britton & Rose
Celastraceae Rhacoma gaumeri (Loes) Standl.
Ebenaceae Diospyros cuneata Standl.

Cnidoscolus souzae McVaugh

Croton glandulosepalus Millsp.
Jatropha gaumeri Greenm.
Sebastiana adenophora Pax & Hoffm.

Euphorbiaceae

Acacia dolicostachya Blake

Acacia gaumeri Blake

Caesalpinia gaumeri Greenm.
Caesalpinia yucatanenses Greenm
Lonchocarpus xuul Lundell
Platymiscium yucatanum Standl.

Fabaceae

Flacourtiaceae Samyda yucatanenses Millsp.
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FAMILIA ESPECIE
Liliaceae Beaucarnea ameliae Lundell
Loranthaceae Struthanthus cassytoides Millsp. Ex Standl|.

Malpighiaceae

Byrsonima bucidaefolia Stand|.

Malvaceae

Bakeridesia yucatana (Standl.) Bates
Hampea trilobata Standl.

Menispermaceae

Hyperbaena winzerlingii Standl.

Passifloraceae

Pasiflora suberosa L.

Polygonaceae

Gymnopodium floribundum (L.) Rolfe

Rubiaceae

Asemannthe pubescens Hook
Machaonia lindeniana Baillon
Randia longiloba Hemsl.

Sapindaceae

Exothea diphylla (Standl.) Lundell
Serjania yucatanensis Standl.
Thouinia paucidentata Radlk.

\Verbenaceae Vitex gaumeri Greenm.
Violaceae Hybanthus yucatanensis Millsp.
Vitaceae Cissus gossypiifolia Standl.

Tabla 21. Especies vegetales en la NOM-059 distribuidas en Quintana Roo
(Fuente: PEOT-UQROO, 2001)

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMuN
Especies Amenazadas
. Beaucarnea ameliae ,

Liliaceae Despeinada
Lundell
Astronium graveolens

Anacardiaceae Jac. Kulinche¢
Spondias radlkeforiJobo
Standl.
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMuN

Coccothrinax readi
Quero
Thrinax radiata Lood

Nak
Ex H.A. & H.H| &
Arecaceae Chit

Schult.
chut . [Palma Kuka
Pseudophoenix

sargentii Wendland
ex Sargent

Tabebuia chrysanthg
Nicholson
Mastichodendron
Bignoniaceae capiri
Calophyllum
brasiliense
Astronium graveolens

Primavera
Caracolillo
Bari
Jobillo

Zamiaceae Zamia loddigesii Zamia

Especies Raras

Aporocactus
Cactaceae flagelliformis (L.)Cola de Rata
Lamaire

Especies bajo proteccion especial

Conocarpus erecta L.

Mangle botoncillo
Combretaceae Laguncu/ari4 J

Mangle blanco
racemosa (L.) Gaert.

Rhizophora mangle

Rhizophoraceae . Mangle rojo
Avicennia germinans
Verbenaceae g Mangle negro
(L.) L.
Meliaceae Cedrela odorata Cedro
4.3. Paisaje
1V.6.1 Paisaje

El paisaje en la zona de interés ha sufrido importantes modificaciones a lo largo del tiempo
y ha perdido casi en su totalidad el valor escénico natural, por lo cual se estima que el
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predio cuenta con un nivel medio de naturalidad, siendo que la tendencia; por encontrarse
en una zona urbanizada, sea de mantenerse o empeorar las condiciones presentes para el
predio, esto como consecuencia del aislamiento a causa de las obras de urbanizacién que
lo rodean.

El lote 01 carece de cobertura de vegetacién original, clasificando la condicion actual como
vegetacidén secundaria proveniente de matorral costero, encontrandose especies
introducidas como son las palmas de coco y los pinos salados los cuales han formado
parte del paisaje natural de la zona, asi como individuos dispersos Sikimay, que es una
especie propia del matorral costero, y rastreras dispersas. La distribucién natural que
debia existir en el predio se infiere que era una secuencia de matorral costero, ésta se
distribuye en la zona lo largo del litoral y de manera relativamente plana ya que la zona
carece de formaciones de dunas costeras consolidadas.

El lote 01 posee un aspecto deteriorado cuya vegetacion es sumamente escasa y derivada
de afectaciones tanto antropogénicas como climaticas, por lo que su valor paisajistico es
considerado bajo.

IV.6.2 Medio Socioeconémico

En 1902 fue creado el territorio federal de Quintana Roo y para 1910 la poblacién del
estado se agrupd en ocho municipios, ubicando a Holbox en la zona norte junto con
Cozumel e Isla Mujeres. En 1975, se reorganiza el estado y se crea Lazaro Cardenas con
cabecera en Kantunilkin, que ahora incluye a Holbox.

En este municipio predominantemente rural, destacan los poblados de Holbox, Solferino,
Chiquila, San angel y Nuevo Xcan; tiene 264 localidades y 93% de sus tierras son ejidales,
entre ellas el ejido Holbox, creado en 1938.

# | Nombre Descripcion Anexo
Sin registros.

4.4. Medio Socioeconémico

4.4.1. Dinamica Poblacion

IV.6.2 Medio Socioeconémico

En 1902 fue creado el territorio federal de Quintana Roo y para 1910 la poblacion del
estado se agrup6 en ocho municipios, ubicando a Holbox en la zona norte junto con
Cozumel e Isla Mujeres. En 1975, se reorganiza el estado y se crea Lazaro Cardenas
con cabecera en Kantunilkin, que ahora incluye a Holbox.

En este municipio predominantemente rural, destacan los poblados de Holbox, Solferino,
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Chiquila, San angel y Nuevo Xcan; tiene 264 localidades y 93% de sus tierras son
ejidales, entre ellas el ejido Holbox, creado en 1938.
GOBIERNO:
Kantunilkin es la cabecera municipal y centro comercial y de servicios del municipio. Su
poblacion es de aproximadamente 5,400 habitantes y la distancia a la capital del Estado
es de 400 Km. Las principales actividades de su poblacién estan relacionadas con la
agricultura, ganaderia, forestal y apicultura, ademas del comercio y servicios. Ignacio
Zaragoza. Situado sobre la carretera troncal de Mérida a Cancun es la segunda localidad
mas importante del municipio. Tiene aproximadamente 1,620 habitantes que se dedican
principalmente a las actividades agropecuarias y el comercio. Su distancia a la cabecera
municipal es de aproximadamente 25 Km. Holbox. Situado en la isla del mismo nombre
es una poblacién dedicada basicamente a la pesca y en menor proporcion al turismo. Se
comunica con el Municipio a través de un transbordador con terminal en Chiquila.
Cuenta aproximadamente con 1,000 habitantes, en su mayoria de origen veracruzano, y
dista aproximadamente 40 km. por tierra mas 10 Km. por mar, de la cabecera municipal.
Constituye la Unica Alcaldia del municipio. Caracterizacion del ayuntamiento El
Ayuntamiento se compone de un Presidente Municipal, un Sindico Municipal, seis
Regidores electos segun el principio de mayoria relativa y tres Regidores electos segun
el principio de representacion proporcional, ademas de un suplente para el sindico y uno
para cada regidor.

Servicios
a) Medios de comunicacion
¢, Vias terrestres.
Para tener acceso a la regién donde se construira el proyecto, debe llegar por carreteras
secundarias a la poblacién de Chiquila en el Municipio de Lazaro Cardenas, ahi se
aborda una embarcacion que demora media hora aproximadamente para llegar a la isla
de Holbox.
¢, Teléfono, telégrafo y correos.
Se cuenta con servicio telefénico, de internet y telefonia celular en la zona del proyecto.

b) Medios de transporte.

¢, Transporte aéreo.

Holbox cuenta con un aerédromo, que es un pequeno aeropuerto privado de uso publico.
¢, Transporte maritimo.

Se cuenta con servicios en ferri y embarcaciones, lanchas tipo balleneras, privadas, para
transporte de pasajeros desde la localidad de Chiquila, asi como para recorridos
turisticos principalmente. El transporte maritimo no es el principal medio de acceso a la
zona.

¢, Transporte terrestre.

La localidad de Holbox cuenta con un trazo de calles que brindan acceso a todo el centro



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

de poblacion.

¢) Servicios publicos.
¢, Sistemas de manejo de aguas residuales.
El proyecto dirigira sus aguas residuales hacia 4 biodigestores de la marca rotoplass
para dar un tratamiento previo antes de conectarse a la red de drenaje sanitario.
¢, Tiradero municipal. y relleno sanitario.
La isla de Holbox cuenta con su propio ¢ vertederog, y es a ese lugar a donde se enviara
los residuos de todas las etapas del Proyecto, siendo que existe el servicio de recoja de
basura municipal. Aunque se pretende sacar los residuos de la Isla y llevarlos a
continente.
¢, Agua Potable.
El Proyecto se conectara a la red de agua potable, siendo que en la zona existe el
servicio proporcionado por el organismo operador estatal ;Comisién de Agua Potable y
Alcantarillado del Estado de Quintana Rooy,. El proyecto sera equipado con una cisterna
con capacidad de almacenamiento de 52,800 litros.
¢, Energéticos

Combustibles
La localidad de Holbox cuenta con una estacion de servicios marinos, que abastece de
combustible a vehiculos de motor.

Electricidad.
El Proyecto se conectara a la comitiva de la red eléctrica, siendo que en la zona existe el
servicio proporcionado por la Comisién Federal de Electricidad.
¢, Educacioén.
La isla de Holbox cuenta unicamente con educacion basica de primaria. En general, el
municipio de Lazaro Cardenas cuenta con una oferta educativa que cubre hasta
educaciéon media-superior.
¢, Centros de salud.
La localidad de Holbox cuenta con un centro de salud que administra la Secretaria de
Salud del Estado de Quintana Roo.
¢, Vivienda
En el municipio de Lazaro Cardenas predomina el tipo de vivienda unifamiliar de piedra y
con una sola planta y techo de losa o0 guano, mientras que en las localidades rurales el
principal tipo de vivienda se construye con materiales de la regién y techo de guano.

¢, Zonas de recreo.
Parques.

Cuenta con un parque central municipal, en el cual se pueden realizar eventos publicos.
Centros deportivos
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Holbox cuenta con canchas para realizar actividades deportivas como basquetbol, futbol
y beisbol.

Centros culturales (cine, teatro, museos, monumentos nacionales)
No existen para la region.

4.4.2. Localidades con poblacion indigena ubicadas dentro del

proyecto
Localida |[Entidad |Nombre |Poblacio |[Poblacié |Total Poblacié [Mun.Pob |Ambito |Poblacio
d n n n Ind. n
Federati |Municipi Vivienda | Total
va o Masculin|Femenin |s Indigena

4.5. Diagnéstico Ambiental

IV.6.3 Diagndstico Ambiental

Al momento de elaboracién del presente estudio, el diagnoéstico de la calidad ambiental
actual del lote 01, es que, este elemento se encuentra en bajo estado de conservacién, se
carece de naturalidad y calidad paisajistica; siendo que en él se encuentran Unicamente
especimenes aislados de la vegetacion secundaria.

Aunado a los eventos hidrometeorolégicos esté el deterioro ocasionado por la presién
poblacional, que con una gran variedad de actividades contribuyen al deterioro de las
comunidades floristicas e inhiben su recuperacién, ya que, el aprovechamiento y/o retiro
de especies maderables y no maderables se lleva a cabo sin un programa de control y/o
manejo, agudizando el dafo y estrés que ya se ejerce sobre dichas comunidades.
También es importante senalar que la fauna silvestre se ve afectada directamente, al
grado de que su presencia es nula, por los asentamientos humanos, que conllevan la
presencia de fauna doméstica y fauna feral, en su mayoria perros, gatos y ratas; los cuales
juegan un papel muy importante en el desplazamiento de la fauna silvestre a lugares mas
seguros Yy alejados, al igual que la pérdida de habitat y nichos ecolégicos que los puedan
albergar.

Siempre que las alternativas de fomento y recuperacion para el control del impacto listadas
en este documento sean aplicadas el proyecto cuenta con una alta viabilidad sin ser
generador de impactos criticos permanentes que no puedan ser revertidos, controlados o
mitigados.

# | Nombre | Descripcion | Anexo
Sin registros.
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5. Identificacion, Descripcidon y Evaluacion de los impactos

ambientales.
5.1. Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales

5.1.1. Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales

V. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS.

En términos generales, un impacto ambiental es cualquier modificacién al entorno
natural o de algunos de sus elementos o condiciones producidas directa o
indirectamente por toda clase de actividades humanas que sean susceptibles de
modificar la calidad ambiental. En cuanto a los indicadores de impacto ambiental
seleccionados para el presente proyecto, se considero las caracteristicas fisicas propias
del predio en donde se pretende desarrollar la obra, las actividades representativas y
otros datos particulares de las diferentes etapas de la obra y las restricciones legales
establecidas en la normatividad ambiental vigente. Los indicadores mencionados se
establecieron para los siguientes aspectos ambientales: agua, suelo, aire, fauna y flora;
asi como los no ambientales, pero relativos al proyecto por su importancia
socioecondmica, tales como son las oportunidades de empleo y la calidad de vida de los
pobladores en las areas de influencia del proyecto.

La identificacién de los impactos ambientales a ser generados por el proyecto MIA
Holbox; en el municipio de Lazaro Cardenas, fue fundamentada con la experiencia en la
evaluacién de impactos ambientales, siguiendo los lineamientos establecidos por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales (SEMARNAT) en la Guia para la
presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental del sector industrial modalidad
particular (SEMARNAT, 2002), en el Manual de Evaluacién de Impacto ambiental
(Canter, 1998), en Ecological Impact Assessment (Treweek, 2001) y en el documento
Aplicacién del analisis multicriterio en la evaluaciéon de impactos ambientales (Garcia
Leyton, 2004).

Para cada etapa inherente al desarrollo del proyecto se determin6 cuales serian los
posibles efectos de las actividades inherentes al proyecto sobre los aspectos bidticos y
abiéticos determinados in situ. Para mayor detalle se han descrito las actividades
distribuidas en 4 etapas o rubros:

Preparacion del sitio.

Construccion e Instalacion.

Operacion y mantenimiento.

Indicadores del impacto.

V.1.1 IDENTIFICACISON DE CAMBIOS EN EL ENTORNO

Por la magnitud del proyecto, el cual propone el desarrollo de un desarrollo con 3
edificios unidos con 43 cuartos hoteleros, Club de playa y andador de muelle rustico
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pilotado, todas edificadas con la técnica constructiva tradicional en la regién y de las
cuales el 80% de los edificios de 3 niveles seran edificadas pilotadas sobre postes de
concreto, mientras que los accesos, patios y senderos seran a base de materiales de la
regién permeables, en una superficie de aprovechamiento equivalente al 60% de la
propiedad.

La vegetacion muestreada en el predio indica afectacion por actividades antropogénicas
y fendmenos hidrometeoroldgicos, esto determinado mediante la abundancia y especies
de los individuos presentes, asi como del analisis satelital. Por este motivo, y debido a
qgue en esta zona en particular la diversidad floristica es baja, se estima pertinente
incorporar nuevos especimenes a la zona del mismo ecosistema original y, que aquellos
de ornato para interiores que tengan la capacidad de reproduccion suprimida; por ello los
esfuerzos deberan orientarse al enriquecimiento, a la estabilizacion y crecimiento de los
individuos colonizadores y sitios de reverdecimiento e integrarlos al paisaje, sin la
creacion de areas verdes jardinadas que impliquen agregar suelo vegetal en esta zona,
ya que esto alteraria las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos originales.

La zona en donde se prevé el desarrollo se localiza dentro de un poligono con categoria
de area de Proteccion de Flora y Fauna pero, en una zonificacién de aprovechamiento
sustentable de asentamientos humanos; esta regién estad ampliamente lotificada y su uso
es de propiedad privada, las fracciones inmediatas, localizadas a todo alrededor ya han
sido desarrolladas previo al decreto del Programa de Manejo, que fue decretado en
2018; las caracteristicas ambientales de este proyecto rebasan a las de los predios de la
region. Con el transcurso del tiempo se prevé que se presente una explosion en el
desarrollo de los lotes de la zona urbana y fuera de ella, en donde se desarrollaran
principalmente viviendas de descanso y sitios para la prestacién de servicios turisticos
como son sitios de alojamiento temporal, restaurantes, clubes entre otros. Estos nuevos
desarrollos deberan estar disefiados de acuerdo con y ser concordantes con el
Programa de Manejo y sus especificaciones, asi como la Normatividad que rige en la
zona.

En todo caso y aun cuando las normativas se encuentren desfazadas con las
necesidades de desarrollo de la zona costera del Estado, la region en que se localiza el
predio de interés, es decir, la zona con potencial turistico del H. Ayuntamiento de Lazaro
Cardenas, es la Unica zona con potencial de desarrollo de turismo de sol y playa para
ese Municipio con alto grado de marginacién y es natural que se vea desarrollada en un
horizonte corto de tiempo, maxime el impulso turistico que el Estado pretende dar a la
Region; por ello es necesario regular de inmediato, pero de un modo razonable y
concordante con la realidad, caso contario se promovera el desarrollo de proyectos en la
ilegalidad al no poder obtener los permisos necesarios debido al empleo de instrumentos
juridicos alejados de la realidad y necesidades puntuales de las regiones y sus
habitantes.

Acumulativamente, a causa del conjunto de cambios por la construccidn en el sitio,
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zonas aledanas, viviendas de descanso, hoteles rusticos sin permisos y ranchos
pesqueros, entre otros, se ocasiona un impacto sinérgico y por ende una afectacion
acumulativa en el entorno, resultado de la sumatoria de los impactos de los diversos
proyectos que en pequefia escala se estan y se estaran realizando. Decir pequena
escala es relativo pues los proyectos van de superficies menores a 100 m2 hasta
hectareas.

Sin embargo, el PM del ANP Yum Balam vigente, contempla que la zona de
asentamiento humano, en que se sitla el predio del proyecto "MIA Holbox" tenga
Politicas de Conservacién con vocacion natural para el asentamiento humano y turismo
condicionados para Infraestructura. EI Programa de Manejo del ANP APFyF de Yum
Balam establece que el predio se localiza en una Subzona de Aprovechamiento para
asentamientos humanos, lo que hace factible el desarrollo de cuartos hoteleros en
predios con las caracteristicas del que nos ocupa, si bien sera pionero en la zona con los
permisos adecuados (por que en la zona hay ya hoteles y desarrollos turisticos sin
autorizaciones en operacién), tanto por el tipo de desarrollo como por sus caracteristicas
ecotecnoldgicas, ocasionara impactos bajos en comparacién con otros usos permisibles
para la zona condicionados en el PM vigente; principalmente el presente proyecto debe
ser permisible porque para la elaboracién de dichos instrumentos se realizan estudios
exhaustivos respecto de la fragilidad y capacidad de carga del medio asi como de la
vocacion natural del sitio y al ser el proyecto concordante con los mismos, es entonces
factible.

Indicadores de impacto.

En cuanto a los elementos del ambiente (indicadores) sobre los cuales se determiné el
posible efecto ambiental de las actividades propias del proyecto se consideré lo
siguiente:

En relacion a la clase, se clasifico a los impactos ambientales como Benéficos o
Adversos segun lo siguiente:
Los efectos anteriores se relacionaron con la posible capacidad de recuperacion del
sistema ambiental en base a los siguientes criterios:
Factores Abioéticos: Uso del recurso agua, calidad del agua subterranea,
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, uso del suelo, calidad del aire y estado natural
de sonido y vibracion.
Factores Bidticos: Flora (cobertura vegetal), Fauna (aves, mamiferos y reptiles)
relaciones ecoldgicas y Paisaje (calidad escénica).
Ademas de estos dos tipos de factores, se consideré en la evaluacion los efectos de la
obra con indicadores de tipo Socioecondémicos, tales como Generacion de empleos,
derrama econdmica por demanda de insumos y materiales de construccién en
comercios o servicios y la Calidad de vida de los pobladores que pudieran ser
afectados por la obra.
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Lista indicativa de indicadores de impacto.
Factores Abioticos:

Uso del recurso agua.

Calidad del agua subterranea.

Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Calidad del aire.

Estado natural de sonido.

Estado natural de vibraciones.

Factores Bioticos:

Flora (cobertura vegetal),

Fauna (aves, mamiferos y reptiles),
Paisaje (calidad escénica).
Relaciones ecologicas.

Factores Socioecondémicos:

Generacién de empleos,

Derrama econémica,

Calidad de vida de los pobladores

Impacto Reincidente: cuando el efecto del impacto se manifiesta de manera
recurrente en el tiempo.

Impacto Permanente: cuando el efecto del impacto se manifiesta siempre una vez que
ha ocurrido.

Impacto ambiental Positivo (benéfico), Cuando el impacto generado por el proyecto
sera favorable para los aspectos ambientales.

Impacto ambiental Negativo (adverso), Cuando las actividades del proyecto tienen un
efecto desfavorable sobre los aspectos ambientales.

Impacto ambiental Reversible: Cuando los efectos en los aspectos ambientales
pueden ser mitigados de forma tal que se restablezcan las condiciones previas a la
accion.

Impacto ambiental Irreversible: Cuando el impacto no permita el restablecimiento de
las condiciones originales de la variable ambiental.

V.2 MEDIACI6N DE LOS CAMBIOS EN EL ENTORNO Y VALORACION DE LOS
IMPACTOS GENERADOS DURANTE LAS FASES ANTERIORES y FUTURAS A LA
MIA-P.

La MIA-Particular surge como herramienta para evaluar la situacion actual del proyecto,
como mecanismo para regularizar las cuestiones ambientales del Proyecto en el
aspecto de los impactos ya generados asi como los que se generaran a raiz de la
edificacion de las obras nuevas y su operacion/mantenimiento.



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

A la fecha se ha concluido en su totalidad la etapa de seleccién del sitio, quedando
pendiente la etapa de preparacién del sitio, construccién del Proyecto y de operacion
del mismo. De acuerdo con la matriz de evaluacion de impactos ambientales en estas
etapas los impactos tienen una magnitud que van de compatible a moderada, no
habiendo dado ningun impacto que pueda ser considerado critico o ante el cual no se
puedan plantear adecuadas medidas de prevencién, control y mitigacién de los
mismos.

V.3 IMPACTOS GENERADOS EN LA ACTUALIDAD

Actualmente en el sitio no se realizan obras o actividades.

V.4 IMPACTOS QUE SERaN GENERADOS CON LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES
FALTANTES.

Los impactos que seran generados en el futuro son los resultantes de la fase de
preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto, para esto se ha realizado
una tabla en donde se identifica a que sistema ambiental afecta cada una de las
actividades en la fase de operacion.

Considerando los criterios que se describen a continuacion, los impactos ambientales
generados y por generar en el sitio del proyecto han sido ordenados de acuerdo a los
distintos ambitos y recursos que han sido afectados por el desmonte y
aprovechamiento de copra en el sitio histéricamente y, los que se veran afectados por
la construccién y operacién del proyecto. Asimismo, al final del presente capitulo, se
realiza el balance de todas estas afectaciones.

V.5 Metodologia para identificar los Impactos Ambientales

Criterios y metodologias de evaluacion.

Criterios.

Los posibles efectos de los impactos ambientales fueron clasificados cualitativamente
segun la metodologia recomendada por Canter (1998), Treweek (2001) y Garcia
Leyton (2004).

Se cred una matriz para determinar la intensidad de los efectos que se ocasionarian
por los impactos ambientales en base a los siguientes razonamientos:

Sin impacto ambiental. Cuando las actividades no afectan a los factores ambientales
antes mencionados.

Impacto ambiental Bajo. Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa como
una afectacién minima a las variables ambientales.

Impacto ambiental Moderado. Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa
como una alteracién amortiguada sobre las variables ambientales.

Impacto ambiental Alto. Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa de
manera total en los aspectos ambientales.

Impactos Primarios: aquellos impactos ambientales que seran generados en
consecuencia de la implementacion del proyecto.

Impactos Sinérgicos: aguellos impactos que seran generados de manera indirecta de
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la construccién u operacion del proyecto.

Impactos Acumulativos: aquellos impactos cuyos efectos individuales repetitivos
podran favorecer la manifestacion de impactos de mayor importancia.

Impacto Puntual: aquella situacién cuyo efecto sera restringido al area del proyecto.
Impacto Extenso: cuando se determina que el alcance de la afectacién abarcara mas
alla de las colindantes al trazo del proyecto.

Impactos Temporales: cuando el efecto del impacto ambiental tiene una
manifestacion determinada en el tiempo.

5.1.2. Justificacién para todos los formatos capturados

Justificacion para el uso de la metodologia seleccionada.

En primera instancia se seleccioné las actividades representativas propias del proyecto y
se relacioné con los factores bidticos y abiodticos susceptibles de ser afectados por el
desarrollo de las primeras. Tanto las actividades como los factores se arreglaron en una
matriz para representar la magnitud de los efectos en las variables ambientales
conforme la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas. Dichos efectos fueron
considerados como una modificacién (impacto ambiental) a las caracteristicas naturales
de los factores mencionados (Canter, 1998, Treweek, 2001, Garcia Leyton, 2004). Los
resultados de la aplicacién de las metodologias antes mencionadas, con objeto de que
sean cuantificables, se catalogaron como Unidades Ponderadas de Impacto Ambiental,
las cuales de acuerdo con las dimensiones de los valores que adquirieron permiten
conocer la magnitud de los impactos ambientales sobre el sistema ambiental (a mayor
valor, mayor efecto del impacto sobre los elementos ambientales, y viceversa). Los
efectos de las actividades propias del desarrollo de la obra en relacién al criterio Clase
(Positivo 6 Negativo) e Intensidad (Impacto ambiental bajo, moderado o alto), se
representa en el arreglo matricial denominado uno, Los criterios Extensién del impacto
(impacto ambiental extenso o puntual) y capacidad de recuperacién (impacto ambiental
reversible o irreversible) se representa en el arreglo matricial nimero dos, y los criterios
Tipo (impacto ambiental primario, sinérgico o acumulativo) y la Permanencia del impacto
Ambiental (impacto ambiental temporal, reincidente o permanente) se presenta en el
arreglo matricial numero tres.

En cuanto a los factores socioeconémicos, se consideré la misma légica de evaluacién
que para los factores biodticos y abiéticos. Es decir, se consideré el efecto del desarrollo
de la obra en cuanto a la generacion de empleos, demanda de insumos, comercios o
servicios y calidad de vida de los pobladores.

Los arreglos matriciales que relacionan los efectos de las diferentes etapas del proyecto
con los factores abibticos, bidticos y los socioecondmicos, se presentan en la matriz de
evaluacion dentro de este mismo apartado.
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De conformidad con lo dicho, se presenta una descripcién tabular de las metodologias
empleadas, su simbologia y las férmulas cuantitativas y cualitativas empleadas.

Frente a la complejidad de los fendmenos naturales y socioeconémicos a observar ante
la enorme diversidad de los proyectos de desarrollo, los estudiosos y profesionales del
tema han disefados distintas estrategias de aproximacion hacia el proceso de la
manifestacién de impactos ambientales. La clasificacion mas ampliamente aceptada
divide a las técnicas para identificar, predecir y evaluar los impactos ambientales en los
siguientes grupos:

‘échicas para identificar, predecir y evaluar impactos ambientales

rocedimientos pragmaticos

Grupo interdisciplinario

Lista estandarizada de impactos asociados con el tig

istados
royecto

Listas generalizadas de las posibles actividades d
latrices proyecto y de los factores ambientales afectados por

de una accion
edes Trazado de ligas causales

Conceptual-describe las relaciones entre las parte:
lodelos sistema.

Matematico-Modelo conceptual cuantitativo
Simulacion- Representacion dinamica del sistema

obreposiciones

Evaluaciones producto de la sobreposicion de imager
mapas capaces de ilustrar los escenarios y
condiciones ecoldgicas antes y después del proyecto

rocedimiento adaptativo

Combinacion de técnicas

Estos métodos han sido elaborados en los Estados Unidos y Europa y, estan disefiados
conforme a los lineamientos técnicos legales de aquellos paises, por lo que para ser
aplicados en México se han adecuado a las condiciones nacionales. A continuacion, se
presenta una breve descripcidén de las caracteristicas generales de las técnicas
mencionadas para fundamentar la eleccién de cada una de esta.

Para el presente estudio, se ha realizado una adaptacién de diversas técnicas de
identificacion y evaluacidén de impactos, tomando como referencia las citadas en la tabla
anterior, se ha realizado una identificacion de impactos y una matriz para poder darles
una valoracién cualitativa y cuantitativa a los impacto que seran generados y de ese
modo poder proponer puntualmente las técnicas para su mitigacién y control.

Se presenta el listado descriptivo de la técnica empleada, junto con la tabla de valores
asignados para cuantificacion:

Fase 1- ldentificacion



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Consistente en circunscribir separadamente las actividades del proyecto que podrian
provocar impactos sobre el ambiente en las etapas de seleccion y preparacién del sitio;
construccién, operacion y mantenimiento y abandono al término de la vida util.
Asimismo, se identifican los factores ambientales y sus atributos que se verian
afectados.

Fase 2: Prediccion

Consiste en establecer la naturaleza y extensién de los impactos ambientales de las
actividades identificadas para prever su significado e importancia en el futuro. En esta
fase se requiere cuantificar con indicadores efectivos el significado de los impactos.

Fase 3: Evaluacion

Consiste en evaluar los impactos ambientales cuantitativa y cualitativamente. De hecho,
la politica de estudiar los efectos en el ambiente careceria de utilidad si no se contara
con una determinacién cualitativa y cuantitativa de los impactos.

Al conocer la naturaleza y dimension de un impacto es posible tomar una decisién, la
cual puede consistir en:

¢, Disenar alguna medida de prevencién o mitigacion, o,

¢, Determinar una alternativa del proyecto que genere impactos de menor magnitud e
importancia.

La eleccion de cualquiera de estas opciones implica las correspondientes
consideraciones técnicas, econémicas, sociales y financieras.

Retomando el contenido del presente inciso tenemos que, para la identificacion de
impactos se adaptaron las rutinas implicitas en la conformacion de un catalogo de
impactos segun describe Batelle, que contempla las cuatro categorias citadas: a)
ecologia; b) contaminacién ambiental; c) estética, y d) interés humano; a la vez que se
consideraron los criterios "Metodologia Georgia" (/nstituto de Ecologia, University of
Georgia 1971), que incorpora componentes ambientales adicionales para la evaluacién
de alternativas.

Para la calificacion de los impactos identificados se recurrié a los procedimientos de
Leopold et.al 1971, Canter, 1998, Treweek, 2001, Garcia Leyton, 2004, adaptandolos a
las condiciones del proyecto, para lo cual se consideraron los criterios siguientes:

a) El caracter genérico del impacto.

Que hace referencia al caracter positivo (Benéfico); o, negativo (Adverso) de la accion
realizada con respecto al estado previo o inicial al desarrollo de actividades u obra
proyectada.

b) La magnitud de los impactos ambientales.

Para brindar certidumbre al proceso de dotar de parametros cuantitativos a elementos
cualitativos, recurrimos a los postulados de Adkins y Burke (1971) otorgando
artificialmente valores a los factores por calificar; parametros que en el presente estudio
se acotan entre el -3 v el + 3 todo ello para obtener una escala practica de valores
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relativos entre ellos durante las etapas de construccion y operacion.

1) Poco Significativo. Cuando la recuperacion de las condiciones semejantes a las
originales, requieren de acciones preventivas y con respuesta positiva en corto plazo.

2) Significativo. Cuando la magnitud del impacto requiere de la aplicacion de medidas y
acciones correctivas especificas para la recuperacién o compensacién de las
condiciones iniciales del ambiente, el cual se obtiene después de un tiempo
relativamente prolongado.

3) Critico. Cuando la magnitud del impacto es superior al umbral de lo aceptable y se
caracteriza por producir la pérdida permanente de la calidad de las condiciones o
caracteristicas ambientales, sin la posibilidad de recuperacion, incluso con la aplicacion
de medidas o acciones especificas.

Por otra parte, las caracteristicas particulares de los impactos se califican de acuerdo a
cuatro posibles categorias; segun los siguientes criterios:

c) El tipo de accién del impacto.

En donde se indica la forma en que se produce el efecto de la obra o actividad que se
desarrolla sobre los elementos o caracteristicas ambientales; asi se considera el efecto
como Directo (ejemplo: desmonte del predio); o bien, Indirecto (ejemplo: posterior
erosion del suelo).

d) Las caracteristicas de los impactos en el tiempo.

Se relaciona con la permanencia del impacto: si este ocurre y luego se retorna a las
condiciones originales, se considera de tipo Temporal; o bien, si éste es continuo y sin
posibilidad de que se restablezcan las condiciones iniciales, se considera de tipo
Permanente.

e) La extension del impacto.

Considera la situacién de que las modificaciones producidas sean de caracter puntual,
es decir que solo afecte una superficie de escasas proporciones, situacion cuando se
califica como Localizado; o bien, si se afecta una superficie extensa se denomina de tipo
Extensivo.

f) La reversibilidad de las modificaciones realizadas.

En este caso, si las caracteristicas originales del sitio afectado retornan a las
condiciones iniciales después de cierto tiempo y Unicamente por la accién de
mecanismos naturales el impacto es de tipo Reversible; mientras que el impacto sera
Irreversible si se da el caso contrario.

A continuacion, se describen uno a uno los impactos detectados, sobre los cuales se
aplicaran juicios que permiten la obtencion de valores cuantificables para facilitar el
analisis y ponderacién, valorando su magnitud, su persistencia, la amplitud de sus
afectaciones, o las consecuencias benéficas y perjudiciales que pudiera traer consigo.
Una relatoria que se presenta estructurada teniendo como ejes principales, los cuatro
grandes recursos naturales y la incidencia sobre estos de las actividades programadas
para cada fase del proyecto.
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Cuadro de Criterios de la metodologia para la evaluaciéon de los impactos
ambientales

Denomlnacmn.o sllgnlflcado Valor Clasificacion
del criterio
A. Caracter del impacto.
(+) Positivo.
(-) Negativo.
Pe
es
Se refiere al efecto benéfico (+) o ref
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Sin
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B. Intensidad del impacto.
(Grado de afectaciéni” Baja. Afe
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con el entorno del proyecto (°J(3) Total. Ge
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D. Sinergia.
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Denominacidn o significado

. Valor Clasificacion
del criterio
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Denominacidn o significado
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Denominacion o significado ,
. g Valor Clasificacion
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V.6. Caracterizacion de los impactos
Se detectaron un total de 60 impactos para el proyecto construccion y operacion del
orovecto "MIA Holbox". en la Isla de Holbox. dentro del ANP Yum Balam.
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Del andlisis de la matriz de interaccién de impactos segun los criterios de Clase se
determinaron 5 positivos, 10 previstos, y 16 negativos que representan el 26.66% de
todos los impactos, mientras que los positivos representan el 8.33%. Segun los criterios
de intensidad, 29 son impactos bajos que representan el 48.33%, 29 son moderados que
representan el 48.33% y 2 son impactos bajos que representan el 3.33%.

A continuacién, se presentan el resumen de la matriz de interaccién Clase-Intensidad:
Resumen de resultados de la matriz de interaccion entre los criterios Clase e
Intensidad (en unidades manejadas como Unidad de Impacto Ambiental).

es de impacto Etapas de desarrollo del proyecto
Preparacion del Sitio Construccion e Instalacion Operacion y Manter
Segun criterio de Intensidad,
en Unidades de Impacto Ambiental.

ntal segun el
L: ZI:IS;’;LO Bajo Moderado Alto Bajo Moderado Alto Bajo Moderado
mbiental

Positivo
° Negativo 5 4 5 4

Positivo =)

Negativo |1 8 1 8

Positivo 5 6 ) 6
1ICONega’[ivo 1 1 1 1

Para la etapa de preparacion del sitio se detectaron 9 impactos, que representan el
15% del total de los impactos.

En el bloque de indicadores abib6ticos para todas las etapas etapas se consideran 34
impactos, de los cuales en la etapa de preparacion del sitio se dan 9 impactos, siendo
que se consideran 5 bajos y 4 moderados. Los impactos negativos bajos son los
relacionados a las posibles modificaciones a la geomorfologia y afectaciéon de suelos.
Los impactos moderados son por la posible afectacién a especimenes listados en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, especificamente humedales y mangles que se localizan
fuera del predio pero en zonas del area de influencia.

En el bloque de indicadores bibticos para todas las etapas se consideran 18 impactos,
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de los cuales en especifico para la etapa de preparacion del sitio se cuantifica un
impacto negativo bajo y 8 impactos negativos moderados. Siendo que el bajo
corresponde a la afectacion a los suelos y los moderados a la posible afectacion a las
relaciones ecoldgicas, a la flora y fauna del sitio. Esto porque con el retiro selectivo de
individuos floristicos se afecta directamente a la cobertura vegetal y de manera indirecta
a la fauna que emigrara a los predios colindantes, toda vez que no se afectaran especies
protegidas o de algun valor comercial y manera moderada al paisaje ya que este
cambiara por la edificacién que ocupara el suelo.

En el bloque de indicadores socioeconémicos se consideraron 7 impactos positivos,
siendo 2 de ellos moderados y 5 bajos. Los impactos positivos moderados son por la
derrama econdémica en las comunidades cercanas por la compra de viveres; el impacto
bajo es por la remuneracion que recibiran los trabajadores relacionado directamente con
la calidad de vida. En este rubro se considera como impacto negativo bajo las emisiones
de los vehiculos que transportaran los materiales desde un sitio poblado hasta el lugar
del proyecto.

En la etapa de construccidn se detectan 41 impactos, que representan el 68.33% del
total de los impactos:

En el bloque de indicadores abiéticos se consideraron 23 impactos, de los cuales 9 son
previstos bajos, 1 previsto moderado, 10 negativos bajos y 4 negativos moderados. Los
impactos moderados son por pérdida de la materia organica y posible alteracion de los
parametros fisico quimicos de los suelos ya que estos perderan sus propiedades al ser
cubiertos en zonas puntuales por una obra civil, el aire, el agua y el nivel de sonido son
impactos considerados de bajos a previstos ya que estos aspectos seran alterados
durante la obra de construccién y por ende también se generaran agua residuales
proveniente de los servicios de los trabajadores, las cuales seran adecuadamente
tratadas y dispuestas.

En el bloque de indicadores bidticos se consideraron 15 impactos, de los cuales se
cuentan 9 impactos negativos moderados, 5 positivos moderados y un impacto bajo
negativo. De los impactos negativos moderados se considera la modificacion al paisaje
original, de los moderados positivos el mas influyente es el fomento de los servicios
ambientales como son la proteccién y restauraciéon del manglar, la limpieza del ojo de
agua y la inyeccién de agua dulce para evitar la intrusién salina; los negativos bajos
hacen referencia a la alteracion de la calidad paisajistica por la posible contaminacion
por residuos sélidos durante la construccion.

En el blogue de indicadores socioecondmicos se consideraron en total 7 impactos, de los
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cuales durante la etapa de construccién se consideran 3 siendo los tres cuantificados
como positivos bajos o compatibles y se estiman en relacién a la mejora de vida ya que
el personal que labore en la edificacion percibira un salario y por lo tanto este repercutira
en su nivel de vida y por la magnitud de la obra se considera un impacto bajo. También
se considera la derrama al Municipio y Ejidos cercanos por la adquisicién de los
materiales de construccion.

En la etapa de operacion y mantenimiento se detectan 10 impactos los cuales
representan el 16.66% del total de los impactos:

En el bloque de indicadores abibticos se consideraron 2 impactos positivos moderados,
estos hacen referencia a la consolidacion del suelo natural mediante el empleo de
vegetacién escalonada que sirva como trampa a los sedimentos y particulas y a la
reduccién de la insolacién y temperaturas por el uso de barreras vegetales, cercas vivas
y techumbres de zacate.

En el bloque de indicadores bi6ticos se consider6 3 impactos, siendo 1 positivo
moderado, uno negativo moderado y uno negativo bajo. El impacto positivo hace
referencia a la recuperaciéon de los atributos paisajisticos mediante el fomento de la
colonizacién con especies endémicas, el impacto negativo bajo hace referencia a la
posible contaminacion de los suelos y agua por aporte de residuos sélidos y el impacto
negativo moderado hace referencia a la posible contaminaciéon de suelos y aguas por el
aporte de residuos liquidos.

En el bloque de indicadores socioecondmicos se consideraron 4 impactos de los cuales
los 4 se consideran positivos habiendo dos de cuantificacion baja y 2 de cuantificacion
moderada; siendo que los bajos hacen referencia a la generacién de empleos
permanentes y a la derrama econdémica por la adquisicion de viveres y enseres para la
operacion del proyecto, mientras que los impactos moderados hacen referencia a la
dotacion de energia eléctrica en la region del proyecto con un sistema hibrido amigable
con el ambiente y a la separacion, clasificacién, reutilizacion y reciclaje de residuos como
resultado de los programas de manejo de residuos sélidos que se implementaran.

Del analisis de la matriz de interaccién de impactos segun los criterios de Extension se
determinaron 40 impactos puntuales que representan el 66.66% de todos los impactos y
20 impactos extensos

que el 33.33%. Por el caracter del impacto 11 de ellos son previstos, 33 son negativos y
16 son positivos.

Sequn los criterios de intensidad, 29 son impactos minimos reversibles que representan
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el 48.33% de impactos, 26 son medianos reversibles a mediano plazo y 5 altos e
irreversibles que representan el 8.33% de todos los impactos.

A continuacién, se presenta la matriz de interaccion Capacidad de Recuperacion-
Extension.

Matriz de interaccion entre los criterios Capacidad de Recuperacion y Extension
(unidades manejadas como Unidad de Impacto Ambiental).

Factores de impacto

Etapas de desarrollo del proyecto

Preparacion del Sitio Construccion e Instalacion

Operaciéon y
Mantenimiento

Segun criterio de Recuperacion-Extensién
en Unidades de Impacto Ambiental.

Puntal Extenso Puntal Extenso Puntal Extens

Abidticos Positivo 8 8

Negativo 9 12 3 12 3

L Positivo 7 7

Bidticos )

Negativo 8 8
SocioecondPositivo 3 3
micos Negativo

Para la etapa de preparacion del sitio:

En el bloque de indicadores abidticos se consideraron 9 impactos puntuales-reversibles,
que corresponden al uso del agua y a los impactos que sufrira el suelo por la
compactacion debida al transito de los vehiculos que acarrean los materiales de
construccién y la posible obstruccion de venas hidricas y los residuos generados; el
transito de vehiculos genera gases y un incremento del ruido y vibracién por estos
mismos, de manera temporal durante el desarrollo de esta etapa de la obra. 3 impactos
puntuales de baja reversibilidad de corresponden al retiro selectivo de cobertura vegetal
en puntos de hincado de postes, pilotes y estructuras y a los cambios que sufrira el suelo
por las excavaciones, compactacion y nivelacion de los suelos.

En el bloque de indicadores bidticos no se determinan impactos para la etapa de
preparacion del sitio siendo que no se daran actividades que no se hayan dado ya en el
sitio, es decir, el predio se encuentra desprovisto, en la parte que va a ser aprovechada,
de la cobertura vegetal original y por tanto se dara inicio directamente con la etapa de
construccion.



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

En la etapa de construccion:

En el bloque de indicadores abidticos se determinaron 23 impactos negativos
reversibles-puntuales, que se generaran con motivo de la construccién ya que se
generara polvo, residuos solidos aguas residuales que dejaran de manifestarse al
término de la construccién. 3 impactos de amplio alcance reversibles o irreversibles a
mediano plazo, son los ocasionados por la obra civil que ocupara el suelo. Y 8 impactos
previstos puntuales-reversibles, que generaran los vehiculos automotores que
transportaran materiales hasta el sitio del proyecto, que emitiran humo, ruido y polvo
durante el traslado del material.

En el bloque de indicadores biéticos se determinaron 12 impactos de los cuales 3 son
puntuales y 5 puntuales-reversibles, que son las perturbaciones a las aves, reptiles y
mamiferos de las areas circundantes al sito del proyecto. Y 8 impactos puntuales-
irreversibles por el impacto en la calidad escénica al levantarse una edificacién en el
sitio. Y, 7 positivos a mediano plazo-reversibles que son la conservacion de los
especimenes de relevancia ecoldgica y el fomento de los servicios ambientales.

En el bloque de indicadores socioeconémicos se determinaron 8 impactos, de los cuales
5 son puntuales reversibles y 3 extensos reversibles de larga duracién pues sus efectos
no desapareceran al terminarse de construir la obra, ya que al generar 66 empleaos
permanentes estaran reflejados en la generacion de empleos y la demanda de servicios
que requerira el personal, asi como los servicios necesarios para la disposicion de los
residuos sélidos, aguas residuales y emisiones a la atmosfera que se puedan ocasionar.

En la etapa de operacion:

En el bloque de indicadores abibticos se determinaron 23 impactos, de los cuales 12 son
puntuales-reversibles y estaran representados por la generacién de residuos soélidos,
aguas residuales, el uso del agua potable para los servicios del Resort; y 3 impactos
extensos reversibles. Los impactos extensos, seran los ocasionados por el uso de los
vehiculos que concurriran, ya que estos emitiran contaminantes fuera del sitio del
proyecto.

En el bloque de indicadores biéticos se determinaron 17 impactos de los cuales 7 son
positivos extensos, 7 son extensos negativos y 2 son puntuales negativos reversibles;
que se manifestaran por la perturbacion que sufrira el medio ambiental en los
alrededores del Proyecto por la misma operacién, que se traduce en la presencia
humana y la generacién de residuos sélidos y organicos. Y un impacto puntual
irreversible que irremediablemente se debera a la calidad escénica, ya que la presencia
humana en ese sitio sera permanente.
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En el blogue socioeconémico se determinaron 8 impactos, de los cuales 3 son positivos
puntuales y 5 positivos extensos-reversibles, los cuales son debidos a la contratacion del
personal que laborara en el sitio del proyecto y los servicios demandados para el buen
funcionamiento del mismo.

Del analisis de la matriz de interaccion de impactos segun los criterios por tipo, se
determinaron 36 impactos directos que representan el 60% y 24 indirectos que
representan el 40.00% de todos los impactos y con un impacto acumulativo en su
mayoria mayor a 4 puntos. Segun los criterios de permanencia (PE) del impacto, 27 son
impactos temporales que representan el 45.00% de impactos, 15 son impactos
reincidentes, que representan el 25% de los impactos y 18 son impactos permanentes
que representan el 30% de todos los impactos.

En la siguiente tabla se presenta la matriz para los criterios Tipo y Permanencia.

Matriz de interaccidn entre los criterios Permanencia y Tipo (unidades manejadas
como Unidad de Impacto Ambiental).

Factores de Etapas de desarrollo del proyecto

Construccion e Operacién y

Preparacion del Sitio ., .
Instalacion Mantenimiento

Segun criterio de Permanencia y Tipo en Unidades de Impacto
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Factores de Etapas de desarrollo del proyecto

Perman5
ente

8 4 5 8 4 5 8 4
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ondmid 6 6 6 6 6 6
ente
0S
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ente

7 1 1 7 1 1 7 1 1

*P= Primario, S= Sinérgico, A= Acumulativo

Para la etapa de preparacion del sitio:

Para el bloque abiotico se determinaron 8 impactos primarios temporales, que son lo que
se ocasionaran por la generacién de residuos, polvos y aguas residuales; que a su vez
se manifestaran o tendran influencia en el medio ambiente de manera negativa; igual
dentro de este rubro se encuentra el incremento del nivel sonoro como contaminacion. 1
impacto primario reincidente y 2 impactos primarios permanentes; son los que se
ocasionaran la suelo, por la eliminacién de la maleza, las excavaciones y nivelacién del
area del proyecto, modificando permanentemente el estado natural del suelo, dentro de
los limites del predio.

Para el bloque bi6tico se determinaron 11 impactos primarios de los cuales 7 son
temporales, 2 reincidentes y 2 permanentes; que se ocasionaran por la generacién de
residuos sélidos, los cuales pueden causar la proliferacién de fauna nociva y las
perturbaciones que sufrird la fauna durante esta etapa de la construccién. Los 2
primarios permanentes se deben al cambio que sufrird el suelo ya que es te no sera apto
para la reaparicién de la vegetacidon natural y por lo tanto el paisaje escénico cambiara.

Para el bloque socioecondmico se determinaron 11 impactos primarios temporales que
vienen dados por la generacion de la mano de obra y la demanda de servicios a los
trabajadores del proyecto.

Para la etapa de construccion:

Para el bloque abibético se determinaron 20 impactos primarios temporales que son
ocasionados por la generacién de aguas residuales, residuos sélidos que pueden
contaminar los suelos y agua del subsuelo. También dentro de este tipo de impactos se
consideraron el empleo de vehiculos y el transporte de agregados. 4 impactos primarios
permanentes. Los impactos permanentes son lo que se ocasionaran al cambiar
definitivamente las condiciones originales del suelo, durante la construccion del proyecto.
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Para el bloque bidtico se determinaron 15 impactos primarios temporales, que se
originaran por las perturbaciones que ocasionaran las obras de construccién a la fauna.
5 impactos primarios permanentes al cambiar la calidad escénica por el levantamiento
de los cimientos y la obra negra del proyecto.

Para el bloque socioeconémico se determinaron 11 impactos primarios temporales, los
cuales vienen dados por la mano de obra que se contratara y la demanda de insumos
para construccién que desapareceran al concluirse la obra.

Para la etapa de operacién y mantenimiento:

Para el bloque abidtico, se determinaron 2 impactos primarios permanentes, los cuales
vienen dados por el uso de agua para los servicios generales del proyecto.

Para el bloque biético se determinaron, 14 impactos primarios temporales, ya que las
actividades que se desarrollaran en el sitio del proyecto afectaran indirectamente a la
vegetacién y a la fauna circundante al area habitada o donde se desarrollen las
actividades del proyecto. Y 1 impacto primario permanente, por el cambio en la calidad
escénica al edificarse y operarse el Resort.

Para el bloque socioeconémico se determinaron 11 impactos primarios, de los cuales 7
son permanentes, que se presentaran al contratar a una cantidad determinada de
personal para la éptima operacion del Proyecto.

Los extractos representados en las matrices de interaccién previas se han realizado
considerando los criterios descritos, los impactos ambientales que han sido ya
generados en el sitio, a causa del desmonte practicado a lo largo de las décadas
previas, siendo el mas importante y danino el practicado hace aproximadamente 50-30
anos cuando se retird toda la cobertura vegetal para colocar palmas de coco y construir
una vivienda y campamento, asi como los que se puedan generar por concepto de las
obras necesarias para la construccion y operacién que en el sitio se pretende desarrollar,
han sido ordenados de acuerdo a los distintos ambitos y recursos que se han visto y se
veran afectados por el desarrollo del proyecto. Asimismo, al final del presente capitulo,
se realiza el balance de todas estas afectaciones.

Para la adecuada evaluacién, valoracién y ponderacion de los impactos ambientales
generados y futuros, hay que tener presente que, actualmente el sitio en que se va a
desplantar el Proyecto ;MIA Holbox" se encuentra en un estado de afectacion,
predominando la vegetacién secundaria.

De acuerdo las obras y usos previos del suelo se considera que ya dio inicio a la etapa
de preparacion del sitio, en especifico a las actividades concernientes al retiro de la
cobertura vegetal original y/o desmonte, que en este caso fue total hace mas 50 anos y
posteriormente a lo largo de las Ultimas 3 décadas ha sido selectiva, a cargo de
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posesionarios anteriores; no obstantes dichas actividades toman en consideracioén en el
presente listado para poder valorar su impacto cuantitativa y cualitativamente y proponer
las medidas de control, mitigacion y compensacién mas adecuadas a los impactos ya
generados, independientemente de las que establece el Programa de Manejo y la
normatividad aplicable.

A continuacion, se inserta el listado de indicadores del impacto y la matriz completa de
interacciones.
Fase de Preparacion del sitio del proyecto "MIA Holbox".
AL SUELO Y COBERTURA VEGETAL

Retiro de especimenes selectivos de la cobertura vegetal, afectando elementos
aislados de vegetacion de duna costera.

Retiro del suelo natural.

Marcado y trazo.

Desmonte y despalme.

Relleno.

Compactacion de los suelos por el empleo de vehiculos que acarrean materiales de
construccion al interior del predio.

Compactacion de los suelos por la edificaciéon de obras permanentes con cimentacion
de piedra de la region.

Acarreo de materiales de relleno que puedan obstruir venas y escurrimientos hidricos
en el suelo natural.

Afectacién de especimenes listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fase de Construccion del proyecto "MIA Holbox".

A LA TOPOGRAFiA Y FISIOGRAFiA

10. Transporte automotor de los materiales de construccion a través de la servidumbre
de paso.

11. Colocacién de sistema de cimentacién de losa corrida en el area minima y de postes
en vegetacion.

12. Construccién de las estructuras permanentes necesarias para el proyecto.

13. Requerimiento de Materiales Pétreos y Forestales para la construccion.

A LA GEOMORFOLOGIA.

14. Posible cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacion.
15. Aumento de las probabilidades de ocurrencia de procesos geomorfoldqicos
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degradantes (erosion, deslizamientos).
16. Relleno de formas erosivas lineales (carcavas).

A LOS SUELOS.

17. Aumento de la intensidad de erosion.

18. Compactacion de los suelos.

19. Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos en el area de la servidumbre de
paso, accesos y estacionamiento.

20. Cambios en las propiedades fisicas y quimicas de los suelos.

21. Pérdida de la materia organica.

22. Generacién y arrastre de sedimentos.

AL CLIMA.

23. Aumento de la insolacién y de la temperatura en la superficie de construccion de las
obras permanentes (losa de cemento).

AL AIRE Y RUIDO

24. Aumento de los niveles de polvo sedimentable en el aire, debido al tiro de material de
construccion.

25. Aumento de los niveles de contaminacion por gases de escape de la maquinaria de
construccion.

26. Aumento de los niveles de ruido y de vibraciones por el transporte automotor.

A LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

27. Aumento del acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua.
28. Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales.
29. Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacion accidental de volumenes de material de construccion, residuos de
lubricantes y combustibles, y otras sustancias.
30. Alteracién del patrén hidrolégico subterraneo.
31. Alteracién del patrén hidrolégico superficial.
32. Extraccion de agua del acuifero.
A LA VEGETACION.
33. Deforestacion parcial de ejemplares aislados.
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34. Conservacion de especimenes de relevancia ecoldgica.
35. Afectacion de especimenes listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
36. Incremento de servicios ambientales.

A LA FAUNA.

37. Estimulacion a la migracién de especies a causa del estrés y vibraciones.
38. Afectacion de especimenes listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
39. Conservacion de especimenes de relevancia ecoldgica.
40. Incremento de servicios ambientales.
A LAS RELACIONES ECOLGGICAS
41. Reduccién de superficies de habitats silvestres.
42. Posible fragmentacion del habitat.
43. Posible interrupcion del transito de especies.
44. Incremento de servicios ambientales.

Al PAISAJE

45. Modificacién del paisaje original.
46. Contaminacién Paisajistica por residuos sélidos.
47. Contaminacién Paisajistica por el retiro de la cobertura vegetal.

AL MEDIO SOCIOECONOMICO
48. Generacién de empleos temporales de trabajadores de la construccién.
49. Adquisicion de los materiales de construccion en el comercio local. (demanda de
insumos).
50. Demanda de servicios.

Fase Operacion y mantenimiento del Proyecto MIA Holbox

51. Generacién de empleos permanentes para la operacion del Proyecto.

52. Dotacién de energia eléctrica en la zona del proyecto.

53. Recuperacién de los atributos paisajisticos mediante el fomento de la colonizacion
con especies endémicas.

54. Consolidacién del suelo natural mediante el empleo de vegetacién en terrazas
escalonadas que sirvan de trampa a sedimentos y particulas provenientes de la erosion.
55. Aumento de la cobertura vegetal, densidad y diversidad.

56. Reduccion de la insolacion y aumento de la temperatura mediante el empleo de
barreras vegetales y techumbres de zacate.

57. Separacion vy clasificacion de residuos soélidos y tratamiento de residuos liguidos.
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58. Derrama econdmica por adquisicion de viveres y enseres de uso diario en el
comercio local.

59.Posible contaminacién por un inadecuado manejo de residuos liquidos.

60. Posible contaminacion por un inadecuado manejo de residuos sélidos.

Se presentan las matrices conteniendo una evaluacién cruzada de los impactos
ambientales identificados en el sitio del proyecto y su area de influencia, para cada uno
de los subcomponentes de las 3 fases principales del Proyecto, a saber, preparacion del
sitio, construccion de la obra y operaciéon/mantenimiento del Hotel. Se han identificado
60 indicadores de impacto los cuales se clasifican a continuacién para definir en qué
factor ambiental inciden directamente.

# Nombre Descripcion Anexo

METODOLOGIA METODOLOGIA PARA
IDENTIFICAR Y EVALUAR
LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

2 |JUSTIFICACION JUSTIFICACION DE LA
METODOLOGIA UTILIZADA

—

CAPITULO_V_METODOLOGIA.pdf

CAPITULO_V_JUSTIFICACION.pdf

5.2. Resultados de Evaluacion de los Impactos Ambientales
Preparacion del sitio

Impacto identificado: (1).Retiro de especimenes selectivos de la cobertura vegetal,
afectando elementos aislados de veget

Descripcion: (1).Retiro de especimenes selectivos de la cobertura vegetal, afectando
elementos aislados de vegetacidén de duna costera.

Caracterizacion: MODERADO

Indicador: Flora (cobertura vegetal)

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Acumulativo Poco significativo|Permanente Medio 2.5 - 5
Adverso

Impacto identificado: (2).Retiro del suelo natural.

Descripcion: retiro del suelo natural para area de aprovechamiento
Caracterizacion: COMPATIBLE

Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

| Tipos de impacto
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Naturaleza Impacto generado [Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo|Permanente Poco1-2.5
Adverso
Impacto identificado: (3).Marcado y trazo.
Descripcion: Marcado y trazo del area de aprovechamiento
Caracterizacion: COMPATIBLE
Indicador: Uso del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Acumulativo Poco significativo|Permanente Poco1-2.5
Adverso

Impacto identificado: (7).Compactacion de los suelos por la edificacion de obras
permanentes con cimentacién de piedra de
Descripcion: Compactacién de los suelos por la edificacion de obras permanentes con
cimentacion de piedra de la region
Caracterizacion: COMPATIBLE

Indicador: Compactacion de los suelos por la edificacion de obras permanentes con
cimentacion de piedra de la region

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso
Impacto identificado: (4).Desmonte y despalme.
Descripcion: relleno en areas de aprovechamiento
Caracterizacion: MODERADO
Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado [Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo|Permanente Medio 2.5 - 5
Adverso

Impacto identificado: 5. RELLENO

Descripcion: RELLENO
Caracterizacion: COMPATIBLE
Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Tipos de impacto
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Naturaleza Impacto generado [Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso

Impacto identificado: (6).Compactacion de los suelos por el empleo de vehiculos que
acarrean materiales de construccion a

Descripcion: (6).Compactacién de los suelos por el empleo de vehiculos que acarrean
materiales de construccion al interior del predio.

Caracterizacion: COMPATIBLE

Indicador: SUELO COMPACTADO POR VEHICULOS

Estado natural de sonido.

Estado natural de vibraciones.

Tipos de impacto

Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco1-25
Adverso

Impacto identificado: (8).Acarreo de materiales de relleno que puedan obstruir venas y
escurrimientos hidricos en el suel

Descripcion: Acarreo de materiales de relleno que puedan obstruir venas y
escurrimientos hidricos en el suelo natural.

Caracterizacion: COMPATIBLE

Indicador: SUELOS. Acarreo de materiales de relleno que puedan obstruir venas y
escurrimientos hidricos en el suelo natural.

Tipos de impacto

Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso

Impacto identificado: (9).Afectacién de especimenes listados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Descripcion: Afectacién de especimenes listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Caracterizacion: MODERADO

Indicador: FLORA Y SUELQOS, Afectacion de especimenes listados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Tipos de impacto

Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso
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Construccion

Impacto identificado: (10).Transporte automotor de los materiales de construccién a
través de la servidumbre de paso

Descripcion: (10).Transporte automotor de los materiales de construccién a través de la
servidumbre de paso

Caracterizacion: compatible

Indicador: Calidad del aire.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Acumulativo Poco significativo| Temporal Poco1-2.5
Adverso

Impacto identificado: (11).Colocacién de sistema de cimentacién de losa corrida en el
area minima y de postes en vegetaci

Descripcion: (11).Colocacion de sistema de cimentacion de losa corrida en el area
minima y de postes en vegetacion

Caracterizacion: compatible

Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Moderadamente |Permanente Medio 2.5 - 5
Adverso significativo

Impacto identificado: (12).Construccion de las estructuras permanentes necesarias para
el proyecto.

Descripcion: (12).Construccion de las estructuras permanentes necesarias para el
proyecto.

Caracterizacion: compatible

Indicador: uso del suelo

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo|Permanente Medio 2.5 - 5
Adverso

Impacto identificado: (13).Requerimiento de Materiales Pétreos y Forestales para la
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construccion.

Descripcion: (13).Requerimiento de Materiales Pétreos y Forestales para la construccién.
Caracterizaciéon: compatible
Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Moderadamente (Permanente Medio 2.5 -5
Adverso significativo

Impacto identificado: (14).Posible cambio en la continuidad de la superficie del terreno y

su inclinacion.

Descripcion: (14).Posible cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su

inclinacion.

Caracterizacion: moderado
Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso

Impacto identificado: (15).Aumento de las probabilidades de ocurrencia de procesos
geomorfolégicos degradantes (erosion,
Descripcion: (15).Aumento de las probabilidades de ocurrencia de procesos
geomorfolégicos degradantes (erosion, deslizamientos).
Caracterizacion: compatible
Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso

Impacto identificado: (16).Relleno de formas erosivas lineales (carcavas).
Descripcion: (16).Relleno de formas erosivas lineales (carcavas).
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Caracterizaciéon: compatible
Indicador: suelos

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracién Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo|Permanente Medio 2.5 -5
Adverso

Impacto identificado: (17).Aumento de la intensidad de erosién.
Descripcion: (17).Aumento de la intensidad de erosion.
Caracterizacion: compatible

Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Acumulativo Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso

Impacto identificado: (18).Compactacion de los suelos.
Descripcion: (18).Compactacién de los suelos.
Caracterizacion: compatible

Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado [Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo|Permanente Poco 1-25
Adverso

Impacto identificado: (19).Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos en el area
de la servidumbre de paso, acce

Descripcion: (19).Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos en el area de la
servidumbre de paso, accesos y estacionamiento.

Caracterizacion: compatible

Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Tipos de impacto

Naturaleza Impacto generado [Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Acumulativo Poco significativo| Temporal Poco1-2.5
Adverso
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Impacto identificado: (20).Cambios en las propiedades fisicas y quimicas de los suelos.
Descripcion: (20).Cambios en las propiedades fisicas y quimicas de los suelos.
Caracterizacion: moderado

Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco 1-25
Adverso

Impacto identificado: (21).Pérdida de la materia orgéanica.
Descripcion: (21).Pérdida de la materia organica.
Caracterizacion: Moderado

Indicador: Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uso del suelo.

Tipos de impacto
Naturaleza Impacto generado |Magnitud Duracion Intensidad
Negativo o Sinérgico Poco significativo| Temporal Poco1-25
Adverso

Operacion y Matenimiento

Abandono
Adjuntos
# Nombre Descripcion Anexo
1 |[CAPITULOV CAPITULO V. [2ICAPITULO, V.pdf

IDENTIFICACION,
DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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6. Medidas Preventivas y de Mitigaciéon de los Impactos

Ambientales.

6.1. Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales

selectivos de la
cobertura vegetal,
afectando elementos
aislados de veget

mitigante, esta
enfocada a reducir el
efecto del impacto
ambiental identificado
como reducciéon de la
cobertura vegetal.

Momento de
aplicacion de la
medida: previo al
inicio de los trabajos
involucrados en la
etapa de preparacion
del sitio.

Descripcion de la
medida: Esta medida
consiste la ejecucion
del programa de
rescate de flora
silvestre que se
anexa al presente
estudio.

Accion de la medida:
Las acciones a
realizar se
encuentran descritas
en el programa
correspondiente.

Etapa Impacto Recursos Necesarios Indicadores de
eficiencia ambiental

PREPARACION DEL|(1).Retiro delNaturaleza de la|Eficacia de la

SITIO especimenes/medida: de caractermedida: Con el

rescate y reubicacién
da la flora silvestre,
asegura | a
permanencia del
recurso dentro del
sitio del proyecto a
nivel de especie, y
por ende, dentro del
sistema ambiental,
por lo que no se vera
reducida S u
poblacién, ni habra
pérdidas de especies,
da tal manera que se
espera alcanzar el
100% de efectividad
en la aplicacién de la
medida.

Medida(s) Propuesta(s)

RESCATE DE FLORA SILVESTRE
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PREPARACION DEL
SITIO

(2).Retiro del suelo
natural.

Naturaleza de la
medida: de caracter
preventivo, esta
enfocada a evitar que
el impacto
identificado como
pérdida del suelo, se
manifieste durante
las actividades
relacionadas con el
movimiento de
tierras.

Momento de
aplicacion de la
medida: Durante los
trabajos de
despalme.

Descripcion de la
medida: Esta medida
consiste en el retiro
de la capa de suelo
fértil (sustrato con
materia organica) que
pudiera estar
presente en el sitio
durante el despalme;
y su posterior
resguardo dentro del
vivero provisional,
previamente cribado
para la separacion de
residuos vegetales y
pétreos.

Accion de la medida:
La capa de suelo
fértil (tierra vegetal),
proporcionara un
sustrato rico en
nutrientes que
beneficiara a la
vegetacion que se
conservara en estado
natural dentro del
sitio del proyecto, y
de aquella que sera
rescatada,
favoreciendo también
el proceso de
regeneracion natural
del ecosistema. Aln
cuando en el predio
no hay capa vegetal
se propone esta
medida por algun
caso excepcional.

Eficacia de la
medida: La cantidad
de materia orgéanica
en una comunidad
vegetal, determina la
calidad del suelo y de
los nutrientes que
éste contiene; lo cual
actua en beneficio de
la flora y la fauna que
alberga; por lo tanto,
al reincorporar dicho
material dentro del
mismo sitio, se estara
promoviendo su
conservacién en
beneficio del medio
ambiente, al
enriquecer las areas
que se mantendran
con vegetacidén
nativa, por lo que se
prevé alcanzar el
100% de efectividad
de la medida.
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Medida(s) Propuesta(s)

Rescate de la capa fértil del suelo

PREPARACION DEL
SITIO

(3).Marcado y trazo.

Naturaleza de la
medida: de caracter
preventivo, esta
enfocada a evitar
afectaciones directas
a la flora y la fauna
fuera de la zona de
aprovechamiento en
la zona terrestre; esto
permite reducir el
efecto de los
impactos por la
reduccion de la
cobertura vegetal y
perturbacion del
habitat.

Momento de
aplicacion de la
medida: Durante los
trabajos de
delimitacion de la
Z ona d e
aprovechamiento.

Descripcion de la
m e d i d a :
Considerando que la
preparacion del sitio
se realizara en forma
gradual y por etapas,
se procedera a la
colocacién de cinta
precautoria con la
leyenda ¢ Prohibido el
paso; en el
perimetro de las
zonas que no seran
intervenidas durante
el desarrollo de las
actividades, con la
finalidad de que sean
respetadas en forma
integra.

Accibén de la medida:
Promover y hacer
obligatorio el respeto,
proteccion vy
conservacioéon de la
flora y la fauna dentro
de las areas de
conservacién; vy
establecer los limites
de las areas de
aprovechamiento
para que el desmonte
no afecte superficies

Eficacia de la
medida: La eficacia
de la medida
depende del grado de
disciplina y
conciencia ambiental
que tenga el personal
al momento de llevar
a cabo sSus
actividades; por lo
que esta medida sera
reforzada con
platicas ambientales
dirigidos al todo el
personal que labore
dentro del proyecto y
con la permanencia
de la cinta hasta
finalizar el cambio de
uso de suelo.
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Medida(s) Propuesta(s) |Colocacion de cinta precautoria

PREPARACION DEL
SITIO

(4).Desmonte vy
despalme.

Medida(s) Propuesta(s)

PREPARACION DEL
SITIO

5. RELLENO

Medida(s) Propuesta(s)

PREPARACION DEL
SITIO

(6).Compactacién de
los suelos por el
empleo de vehiculos
gue acarrean
materiales de
construccién a

Medida(s) Propuesta(s)

PREPARACION DEL
SITIO

(7).Compactacién de
los suelos por la
edificacién de obras
permanentes con

cimentacion de
piedra de

Medida(s) Propuesta(s)

PREPARACION DEL|(8).Acarreo de

SITIO

materiales de relleno
que puedan obstruir
venas y
escurrimientos
hidricos en el suel

Medida(s) Propuesta(s)

PREPARACION DEL
SITIO

(9).Afectacion de
especimenes listados
en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION

(10).Transporte
automotor de los
materiales de
construcciéon a través
de la servidumbre de
paso

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION

(11).Colocacion de
sistema de
cimentacion de losa
corrida en el area
minima y de postes
en vegetaci

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION

(12).Construccién de
las estructuras
permanentes
necesarias para el
proyecto.

Medida(s) Propuesta(s)
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CONSTRUCCION (13).Requerimiento
de Materiales Pétreos
y Forestales para la
construccion.

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (14).Posible cambio
en la continuidad de
la superficie del
terreno y su
inclinacion.

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (15).Aumento de las
probabilidades de
ocurrencia de
procesos
geomorfoldgicos
degradantes (erosién,

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (16).Relleno de
formas erosivas
lineales (carcavas).

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (17).Aumento de la
intensidad de
erosion.

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (18).Compactacién
de los suelos.

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (19).Pérdida parcial
de la humedad
natural de los suelos
en el area de la
servidumbre de paso,
acce

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (20).Cambios en las
propiedades fisicas y
quimicas de los
suelos.

Medida(s) Propuesta(s)

CONSTRUCCION (21).Pérdida de la
materia organica.

Medida(s) Propuesta(s)

# Nombre Descripcion Anexo

1 |CAPITULO VI CAPITULO VI. MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

CAPITULO VL.pd
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7. Prondsticos Ambientales y en su caso, Evaluacion de

Alternativas.
7.1. Prondsticos Ambientales y en su caso Evaluacion de Alternativas

7.1.1. Escenario sin proyecto
VIIl.1 Pronostico del escenario

Se considera que, acorde con los instrumentos de Programas de Manejo, Regulacién
Ambiental y Desarrollo Urbano que el gobierno ha previsto para la zona del proyecto y
que se encuentran vigentes, en menos de 5 afnos la franja costera del poligono urbano
de Holbox en su margen Sureste y Centro Este estara en su mayoria desarrollada
conforme a lo permisible para las diversas regiones que la conforman. Por tanto, se
prevé un escenario de villas y desarrollos hoteleros de bajo impacto, dentro de los
cuales, la obra que nos ocupa ocupara un area con el mismo uso de suelo que sus
vecinos colindantes.
Escenario sin la ejecucion del proyecto.

La tendencia del Sistema Ambiental sin la ejecucion del Proyecto seria de un deterioro
paulatino a largo plazo como efecto de las actividades colindantes y su sinergismo; en
un lapso de tiempo de 5 a 10 afos se estima que se consolide la vegetacion secundaria
e invasiva que ya hay en la zona y se contaminen los suelos a causa de las continuas
intromisiones a la propiedad por parte de gente que entra a beber y depositar basura, los
continuos intemperismos a que esta sujeta la zona, de los constantes incendios
forestales en la regién, debido a que la mancha de viviendas de recreo y hoteles
costeros sigue creciendo y alterando los predios inmediatamente colindantes por lo que
el lote no podria subsistir como un sistema aislado siendo que poco a poco los
especimenes que sean introducidos en sitios vecinos, los incendios que se registran en
la zona y los intemperismos, obligarian al sitio que quedaria aislado como un mini
corredor natural a ser ocupado por especies mas resistentes como las que ya se
presentan actualmente y que desplazarian a las endémicas como son las asociaciones
de manglar cercano en un corto plazo.

También habria que considerar que, el predio en el abandono, es empleado por gente en
actividades furtivas como la maquila de carb6n vegetal, el depésito de basura, el trafico
de especies de escama y como base para extraer en zonas cercanas lefia de especies
maderables forestales presentes y de las palmas, especificamente el mangle para lefia y
el Chit, que son ampliamente usadas en la regién para la construccién de techumbres y
artesanias. lgualmente podria ser sujeto de invasiones vy por lo tanto de la tala
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clandestina y desmedida al no tener responsabilidades legales los invasores por no tener
la propiedad legal de dichas tierras.
7.1.2. Escenario con proyecto

Escenario con la ejecucion del proyecto sin aplicar las medidas de mitigacion
propuestas.

De llegar a ejecutarse el proyecto, si no fuesen cumplidas las medidas de mitigacién
propuestas se daria pie al peor escenario tendencial posible puesto que habria una
generacién de residuos sélidos, liquidos y sanitarios que serian directamente vertidos al
ambiente sin un control en su adecuada disposicion, generando contaminacion a las
aguas subterraneas y superficiales, lacustres, al suelo, a la vegetacion y al aire.

De no respetarse los parametros de uso de suelo se generaria un cambio en el
microclima por la desertificacion del sitio, a la vez que se promoveria la dinamica de
erosion por exposicidén de suelos son el resultado de aporte de materia particulada y
organica al Mar y al manglar y la pérdida del suelo y vegetacién natural asi como la
desecacién del manglar y por ende de la biodiversidad del sitio, lo cual actuaria
sinérgicamente con las actividades colindantes para crear una zona de baja diversidad y
abundancia de especimenes originales y/o de alto valor representativo, fragmentacion
del sitio y creacidn de barreras, con un microclima alterado, con bajo valor paisajistico y
con indices de contaminacion por encima de los valores normales con respecto a
desarrollos similares con adecuados programas de manejo.

7.1.3. Escenario con proyecto y medidas

Escenario con la ejecucion del proyecto aplicando las medidas de mitigacion
propuestas...”

De llegar a ejecutarse el proyecto, siempre y cuando se realice en los términos
propuestos en la MIA-P, dentro del marco de estricto cumplimiento de la Normatividad y
Legislacion Vigente, asi como de la aplicacién fiel de las medidas de prevencién, control
y mitigacion de los impactos, se estima que se podria recuperar y mantener atributos
naturales y paisajisticos de al menos el 40.00% de la superficie total del predio,
fomentando la recuperacion de la diversidad original, creando un ambiente adecuado
que fomente la presencia de la avifauna y fauna endémica caracteristica del sitio.
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La aplicacion adecuada de las medidas de mitigacién y control permitiria un correcto
manejo de los efluentes de aguas residuales, asi como la disposicién de los residuos
sélidos durante todas las etapas de ejecucion y operacion.

Se coadyuvaria al embellecimiento paisajistico y al incremento de la densidad y
diversidad al fomentar la creacion y mantenimiento de una barrera vegetal, de zonas de
jardineria y forestacién, a la vez que dentro del predio se conserva al menos el 40.00%
de la zona de aprovechamiento como areas verdes y lo mas importante, se coadyuva a
vigilar que en la zona de manglar cercana no se realicen obras ni actividades de ningun
tipo y se fomenta la recuperacién natural del sitio mediante un programa continuo de
limpieza e introduccién de especimenes vegetales endémicos en los sitios de
conservacion, lo que permitira reforzar la diversidad y abundancia de los mismos. Esto
es adicional de la restauracion de 1 Ha de manglar dentro de la Isla y en Chiquila o
Solferino.

Se concluye que éste seria el escenario tendencial mas apropiado para éste caso
concreto.

7.1.4. Pronostico ambiental

7.1.5. Escenarios actuales y futuros que tendra el proyecto respecto
del cambio climatico

7.2. Conclusiones

7.2.1. Evaluacion de alternativas, en su caso

7.2.2. Conclusion

Se concluye que el proyecto es acorde a los instrumentos vigentes al momento de
elaboracion del presente estudio y, por tanto, viable toda vez que los impactos al
ambiente que pudiera generar seran debidamente compensados o mitigados desde la
fase de preparacion del sitio, asi como durante la construccion y la operacién del mismo,
de lo que se deriva que no tendra efectos negativos relevantes, criticos y de alcances
mas alla que los estrictamente locales.
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DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO Y LAS
CONDICIONES AMBIENTALES QUE RIGEN EL 4REA, SE CONCLUYE QUE EL
PROYECTO "MIA HOLBOX¢, A SER DESARROLLADO EN EL LOTE 01 MZA 139, EN
LA LOCALIDAD DE HOLBOX, EN EL MUNICIPIO DE La&ZARO CaRDENA, ES VIABLE,
YA QUE SE TRATA DE UNA OBRA QUE ES ACORDE CON EL MARCO JURIDICO
AMBIENTAL VIGENTE.

LOS IMPACTOS DESCRITOS SE JUSTIFICAN AL TRATARSE DE UNA OBRA DE
BAJO IMPACTO Y QUE DURANTE SUS ETAPAS SE REALIZARAN LAS ACCIONES
QUE SEAN NECESARIAS PARA REDUCIR, MITIGAR Y/O COMPENSAR LOS
IMPACTOS QUE SE GENERAR&N A CAUSA DE SU DESARROLLO. PARA
COMPENSAR EL APROVECHAMIENTO SE REALIZARA LA RESTAURACION DE 1 HA
DE MANGLAR EN LA ISLA O LOCALIDADES CERCANAS; ADICIONAL AL 40.00% DE
4REAS VERDES DE QUE SE CREARaN EN EL LOTE, DE TAL FORMA QUE
EXCLUSIVAMENTE EL 60.00% DE LA SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO, SUFRIRa
UN APROVECHAMIENTO PERMANENTE RELATIVO PUES AL MENOS EL 80% DE
LAS OBRAS SON PILOTADAS; LA SUPERFICIE NO CONTEMPLADA EN EL
APROVECHAMIENTO INCREMENTAR& MEDIANTE LAS ACCIONES DE
FORESTACION, SU VALOR ESCéNICO Y PAISAJiSTICO CON ORGANISMOS
ENDEMICOS Y DE ALTO VALOR ECOL6GICO PROPIOS DE UN ECOSISTEMA DE
MATORRAL Y DUNA COSTERA.

RESULTA BENéFICO SOCIALMENTE POR LA DOTACI6N DE EMPLEOS
TEMPORALES QUE GENERAR& DURANTE LA CONSTRUCCI6N, Y PERMANENTES
DURANTE LA OPERACI6N, ADEMaS DE LA DERRAMA CONSTANTE POR LA
OBTENCION DE VIiVERES, ENSERES Y CONSUMIBLES.

EL PROYECTO YA CUENTA CON DOTACIS6N DE ENERGIA POR PARTE DE CFEY,
CONTAR4 4 BIODIGESTORES PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
CISTERNAS, POR LO QUE NO REPRESENTARa UNA PRESI6N ADICIONAL A LOS
REQUERIMIENTOS ACTUALES DE LA POBLACIAN.
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8. Identificacion de los Instrumentos Metodolégicos y Elementos
Técnicos que Sustentan la Informacion sehalada en las

Fracciones Anteriores.
8.1. Otros anexos

# Nombre Descripcion Anexo

1 |[MEDIDAS DE se analizan y vinculan las
COMPENSACION  |medidas de compensacion MEDIDAS_COMPENSACION_MANGLAR M
DE MANGLAR sugeridas en el cuerpo de la A_HO.docx

Manifestacion de Impacto
Ambiental, modalidad
Particular

2 |PLAN DE ATENCION|Manual elaborado para ser
A EMERGENCIAS |aplicado de MIA HOLBOX

PLAN_DE_HURACANES 2022 HOTEL_MIA
HO.docx

3 |PROGRAMAS PROGRAMAS AMBIENTALES
AMBIENTALES EMPLEADOS EN MIA VIIl.7_ PROGRAMAS_AMBIENTALES.docx
HOLBOX
4 |A100 PLANO DE CONJUNTO DEL _
PROYEGTO IA HOLBOX A100_VER2013-Layouti.pdf
5 |A102 PLANO DE LA PLANTA BAJA PIAT02 o
MIA HOLBOX HARes
6 |A103 NIVEL 1 DE MIA HOLBOX Ao
7 |A104 NIVEL 2 MIA HOLBOX Ao o
8 |A105 NIVEL AZOTEA MIA HOLBOX A0S VER2013.Layoutt odt
9 |A201 FACHADA ESTE Y OESTE A201 VER2013Layoutt odt
10 [A202 FACHADA NORTE Y SUR A202 VER2015-Layoutt odl
11 |A301 PLANO DE CORTES A301_VER2013-Layouti.pdf
12 |A302 CORTE A302_VER2013-Layout1.pdf
13 |A303 PLANO DE NIVELES A303 VER2015-Layoutt odl
14 [CURVAS DE NIVEL |PLANOS DE CURVAS DE CURVAS, VER2013-Modelpdt
NIVEL - '
15 [HOLBOX POSPUESTA DEL

191007_MIA_Holbox_1.pdf

PROYECTO HOLBOX, CON
MATERIALES DE LA REGION

16 |CARTA CARTA RESPONSIVA DE LA
RESPONS'VA DE LA MAN'FESTAC'ON DE CARTA_RESPONSIVA DE LA MIA1704202
MIA IMPACTO AMBIENTAL 3.paf
(PROMOVENTE Y
RESPONSABLE DEL
ESTUDIO)
17 |CARTA CARTA RESPONSIVA DEL
RESPONSIVA DEL |RESPONSABLE DEL CARTA RESPONSIVA_DE LA MIA RESP_
RESPONSABLE DEL|ESTUDIO MIA HOLBOX EST pof

ESTUDIO
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18

FORMATO FF-
SEMARNAT 117

FORMATO FF-SEMARNAT
117 DE MIA HOLBOX

FF-SEMARNAT-117-SEMARNAT-04-002-
A.pdf

19

PAGO DE
DERECHOS

PAGO DE DERECHOS
EFECTUADO Y FORMATOS

ficha_de_pago_semarnat_con_formatos.pdf

20

FICHA TECNICA
DEL BIODIGESTOR
ROTOPLASS

FICHA TECNICA DEL
BIODIGESTOR ROTOPLASS,
PREVIO LA CONECCION DE
DRENAJE

biodigestor-ficha-tecnica_1.pdf

21

MECANICA DE
SUELO

MECANICA DE SUELO,
EMPLEADA PARA EL
PROYECTO MIA HOLBOX.

OFI-021-
23_OFICIO_INFORME_HOLBOX_GT.pdf

22

MECANICA DE
SUELO 2010

MECANICA DE SUELOS
EMPLEADA EN EL 2010.
QUE MUESTRAS LAS
CARACTERISTICAS DEL
PREDIO QUE AUN SE
MANTIENEN A LA FECHA

MECANICA_DE_SUELOS.pdf

23

CAPITULO 1

QUE MUESTRA LAS
GENERALIDADES DEL
PROYECTO

CAPITULO_l.pdf

24

CAPITULO 2

QUE ESTABLECE LA
DESCRIPCION DEL
PROYECTO MIA HOLBOX

CAPITULO_Il.pdf

25

CAPITULO 3

VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y,
CON LA REGULACION DEL
USO DE SUELO

CAPITULO_IIl.pdf

26

CAPITULO 4

CAPITULO IV. DESCRIPCION
DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

CAPITULO_IV.pdf

27

CAPITULO 5

IDENTIFICACION,
DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

CAPITULO_V.pdf

28

CONSECION DE
ZONA FEDERAL

CLUB DE PLAYA CON
VENTA'Y CONSUMO DE
BEBIDAS E INSTALACION
DE 15 SOMBRILLAS, 30
CAMASTROS Y 15 MESAS
DE USO GENERAL

Titulo_Concesion_DGZF_557_12.pdf

8.2.

Fotografias

Nombre

Descripcion

Anexo

—

FOTO ANO 2003

SENALA LA UBICACION DEL
PREDIO MIA HOLBOX EN E
ANO 2003

Ano_2003.jpg
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2 |ANO 2019 IMAGEN DEL ANO 2019 QUE Ao 209,50
MUESTRA EL PREDIO DE Ano_2019.Jpg
MIA HOLBOX
3 |AREA DE UBICACION DEL PREDIO EN |
PROYECTO YUM  |EL PLAN DE MANEJO DE FM YUM BALAMIng
BALAM YUM BALAM
8.3. Videos
# | Nombre | Descripcion Anexo

Sin registros.

8.4. Glosario de términos
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Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y subespecies de la
flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extinciéon, amenazadas raras y
las sujetas a proteccién especial y que establece especificaciones para su proteccién.
Publicada en el D. O. F. con fecha 16 de mayo de 1994 y su modificacién 30 de diciembre
de 2010.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. Norma Oficial
Mexicana NOM-052-ECOL. Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y sus limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente. Publicada en el D. O. F. con fecha 22 de octubre de 1993

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente. 1996

Aguilera, H. N. 1958. Los Suelos. En: Los recursos naturales del sureste y su
aprovechamiento. Il parte. Tomo 2. Ed. IMERNAR, México.

Cabrera, E.F., M. Sousa y O. Telléz. 1982. Imagenes de la Flora Quintanarroense.
CIQRO-SEDUE. 224 p.

Cabrera E.F. y A. Sanchez, 1994.Comunidades vegetales en la Frontera México
Belice. En: Estudio Integral de la Frontera México-Belice. Tomo IV. Recursos Naturales.
pp: 17-35.

Flores, S. e |. Espejel. 1994. Tipos de vegetacion de la Peninsula de Yucatan.
Etnoflora Yucatanense. Fasciculo 3. 135 p.

Gobierno del Estado de Quintana Roo. 1981. Atlas General. Ediciones del Gobierno
del Estado de Quintana Roo. Chetumal, Quintana Roo, México. 134 p.

INEGI. 1984. Geologia de la Republica Mexicana. Facultad de Ingenieria-Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. 88 p.

INEGI. 1994. Cuaderno Estadistico Municipal Othén P. Blanco, estado de Quintana
Roo. Ed. Gobierno del estado de Quintana Roo. Instituto Nacional de Geografia e
Informatica y H. Ayuntamiento Constitucional de Cozumel. 113 p.

Jauregui E., J. Vidal y F. Cruz. 1980. Los ciclones y tormentas tropicales en
Quintana Roo durante el periodo 1871-1978. En: Memorias del Simposio Quintana Roo
Problematica y Perspectiva, CIQRO-UNAM. pp. 47-61.

Miranda, F. 1959. La vegetacién de la Peninsula Yucateca. En: Los Recursos
Naturales del Sureste y su Aprovechamiento. Tomo Il. IMERNAR, México, D.F. 215-271.

Navarro, L.D. y Robinson, J.G., 1990., Diversidad Biolégica en la Reserva de la
Biosfera de Sian Ka'an Quintana Roo, México., CIQRO, Quintana Roo, Méx. 471 p.

Sanchez, A. 1980. Caracteristicas generales del medio fisico de Quintana Roo. En:
Quintana Roo y Perspectiva, memorias del simposio CIQRO-UNAM. pp. 30-32.

Sanchez, O., E.F. Cabrera, S. Torres. P. Herrera, L. Serralta y C. Salazar (1991) La
vegetacion. En: Estudios ecoldgicos preliminares de la zona sur de Quintana Roo.

Centro de Investigaciones de Quintana Roo. pp: 31-48.

SEDESOL 1994. Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994, que determina las



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de
extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccién especial, y que establece
especificaciones para su proteccion. Diario Oficial de la Federacion del 16 de Mayo
primera seccién. pp 2-60.

Sousa, M. y E.F. Cabrera. 1983. Listados Floristicos de México. Il. Flora de
Quintana Roo. Instituto de Biologia. UNAM. México, D.F. 100 p.

Trejo, J.C. 1991. Manglares de la Peninsula de Yucatan. En Diversidad marina y
costera de México. CONABIO-CIQRO. pp. 600-672.

Aguilera, H. N. 1958. Los Suelos. En: Los recursos naturales del sureste y su
aprovechamiento. Il parte. Tomo 2. Ed. IMERNAR, México.

Climatica de Képpen. México.

Direccién de Estadistica de la Secretaria de Turismo del Estado de Quintana Roo
(SEDETUR) 2005 Pagina de Internet.
http://sedetur.qroo.gob.mx/estadisticas/2004/diciembre.php Visitada el 23 de Mayo del
2005.

Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) 2005 Diagnostico
socioecondmico de Costa Maya. Informe Técnico. 164 pp.

Gobierno del Estado de Quintana Roo. 1981. Atlas General. Ediciones del Gobierno
del Estado de Quintana Roo. Chetumal, Quintana Roo, México. 134 p.

Gobierno del Estado de Quintana Ro0.1991. Plan de ordenamiento ecoldgico
urbano y turistico: Region sur (Bacalar- Xcalak). Gobierno del Quintana Roo. Fondo para
el Desarrollo Turistico Integral del Estado de Quintana Roo, Grupo SYSPLAN S.A DE C.V
Y Centro de Investigaciones de Quintana Roo. Chetumal, Q. Roo, México, 153 pp.

Granados, S. Diodoro; Humberto Macias-Cuellar; Jaime Martinez C.; y, Maria A.
Navarro M., 1997 Produccién Ruran en la Region de Xcalak, Quintana Roo. Revista
Ciencia y Desarrollo, Vol. XXIl, Num. 133/134, pp. 24-37. Goncalves, Vitor F. Da C.;
Aguas, Paulo Manuel Roque

1997 The concept of life cycle: An application to the tourist product; en Journal of
Travel Research, Fall 1997; Vol. 36; Issue 2; 12 pp.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano, Gobierno del Estado de Quintana Roo,
Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente (SEDUMA); 2001. Informe Técnico.
Chetumal, Quintana Roo, México.

IGUNAM, 1981. (Instituto de Geologia UNAM) Carta Geoldgica de la Peninsula de
Yucatan. Compilacién Cartografica UNAM, México.

INEGI. 1984. Carta Aguas Superficiales Cancun E 16-2-5 esc. 1:250000.

INEGI. 1984. Carta Edafoldgica Bahia Ascension E16-2-5. Escala 1: 250 000.
México.

INEGI. 1984. Carta Edafolégica de Carrillo Puerto E16-1. Escala 1: 250 000. México

INEGI. 1984. Carta Geomorfolégica Bahia Ascensién E 16-2-5. Escala 1: 250 000.
México.



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

INEGI. 1984. Carta Geoldgica de Carrillo Puerto E16-1. Escala 1: 250 000. México

INEGI. 1984. Carta Topografica de Carrillo Puerto E16-1. Escala 1: 250 000. México.

INEGI. 1984. Geologia de la Republica Mexicana. Facultad de Ingenieria- Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. 88 p.

INEGI, 1990. Quintana Roo. Resultados definitivos. Tabulados basicos. XI Censo
General de poblacién y vivienda. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
México. Pp. 224

INEGI, 1995. Anuario Estadistico del Estado de Quintana Roo. Resultados
definitivos Conteo de Poblacién y Vivienda, Tabulados basicos de Quintana Roo 1995.

Jauregui E., J. Vidal y F. Cruz. 1980. Los ciclones y tormentas tropicales en
Quintana Roo durante el periodo 1871-1978. En: Memorias del Simposio Quintana Roo
Problematica y Perspectiva, CIQRO-UNAM. pp. 47-61

Jiménez M. Alfonso de Jesus, 2001. Desarrollo turistico y sustentabilidad: el caso de
México, Grupo editorial Porria, México, D.F. 191 pp.

Konrad, H.W. 1996. Tormentas tropicales en el Caribe. Revista Mexicana del Caribe,
No. 1, 98-130. Q. Roo, México.

Lépez-Ramos, E. 1973. Peninsula de Yucatan Geologia Superficial, en Heidi and
Ward eds. Carbonate selva. Pag. 3

Lugo-Hubp, joven., joven. Aceves-Quesada y R. Espinasa-Perefa. 1992. rasgos
Geomorfolégicos mayores de la Peninsula de Yucatan. Revista del Instituto de Geologia.
Vol 10. Num. 2-1992. Pags. 143-150. México.

Mc Cann, Jennifer, Pam Rubinoff, 1997. ; Una herramienta efectiva para promover
el uso sustentable de los recursos costeros: el manejo costero integradoy,, Boletin Amigos
de Sian Kag an: Xcalak, No. 17. pp. 5-7.

Miranda, F. 1958. La vegetaciéon. En los recursos naturales el sureste de México.
INMERNAR.

Miranda, F. 1959. La vegetacién de la Peninsula Yucateca. En. Los Recursos
Naturales del Sureste y su Aprovechamiento. Tomo Il. IMERNAR, México, D.F. 215-271.

Ortiz, P.M.A. y Espinosa R.L.M., 1991.Clasificacién Geomorfol6gica de las Costas
de México. Geografia y Desarrollo Vol. 2 No.6.

Pereira C. A. & H. Vester, 2000. Huracanes. En: World Bank.2000. El impacto de los
huracanes en la peninsula de Yucatan y sus corredores biolégicos. (Scientific unpublished
report).

Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, 1999. Decreto por el que
se aprueban los Planes de Desarrollo Urbano de las localidades de X, calak-Mahahual del
municipio de Othén P. Blanco. Chetumal, Quintana Roo, Tomo I; No. 7 Extraordinadio, 52
época. Pp. 10-47

Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, 2005. Acuerdo por el
que se aprueba el Plan de Desarrollo Urbano de Mahahual, Municipio de Othén P. Blanco.
Tomo |: No. 14: 62 época.



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Proyecto para la Conservacién y uso sostenible del Sistema Arrecifal
Mesoamericano (SAM). 2004 Manual para la evaluacion rapida de la efectividad del
manejo en areas protegidas marinas de Mesoamérica. Documento Técnico No. 17. Belize
City, Belice. 54 pp.

R. Butler, 4 The concept of tourist area cycle of evolution: implications for
management of resources;,, en Canadian Geographer, XXIV, num. 1, 1980, pp.5-12.

Romero, M., Rafael I., 1997. Dilemas del Turismo Ecoldgico en el Caribe Mexicano.
Tenencia de la tierra y participacion social en el Corredor turistico Costa Maya. Revista
Mexicana del Caribe, Afo 2., Num. 4, pp. 80-128.

Sanchez, A. 1980. Caracteristicas generales del medio fisico de Quintana Roo. En:
Quintana Roo y Perspectiva, memorias del simposio CIQRO-UNAM. pp. 30-32.

Sanchez, O., E. Cabrera, S. Torres, P. Herrera, L. Serralta y C. Salazar, 1991.
Vegetaciéon. En: T. Camarena-Luhrs y S. Salazar-Vallejo (eds.) Estudios Ecoldgicos
Preliminares de la zona sur de Quintana Roo. CIQRO, Chetumal. pp. 31-48.

SARH ;4 CNA.1989. Sinopsis geohidrélogica del suelo de Quintana Roo.
Subdireccion General de Administracién del Agua. Gerencia de Aguas Subterraneas.
Chetumal, Quintana Roo, México, 43 pp.

Universidad de Quintana Roo. 1998. ;Informe del Programa de Ordenamiento
Ecolodgico Territorial de la Regién Costa Mayay,. Gobierno del Estado de Quintana Roo,
Universidad de Quintana Roo. Chetumal, Quintana Roo, México.

Universidad de Quintana Roo. 2001. Programa Estatal de Ordenamiento Territorial.
Fase |. Caracterizacion. Chetumal, Quintana Roo, México.

Wilson, E.M., 1980. Physical Geography of the Yucatan Peninsula. En Moseley, E. &
Ferry, E. Yucatan a World Apart. The University of Alabama Press, USA.

o Geotecnologia S.A.S. (16 de Diciembre de 2016). www.erosion.com.co. Obtenido de
http://www.erosion.com.co/presentaciones/category/9-control-de-erosion-en-zonas-
tropicales.html?download=64:287-capitulo14-estructurasmarinas

o} Martin, L. M. (81 de Marzo de 2009). Las Mareas. Obtenido de
http://www.rodamedia.com

o National Weather Service. (2017). Environmental Modeling Center. Obtenido de NOAA
WAVEWATCH lll: http://polar.ncep.noaa.gov/waves/viewer.shtml?-gwes-latest-hs-gmex-

o SECRETARIA DE MARINA, ARMADA DE MéXICO. (ENERO A DICIEMBRE 2016,
ENERO Y FEBRERO DE 2017 de 2016, 2017). CALENDARIO GRaFICO DE MAREAS.
Mahahual, Quintana Roo, México.

o SECRETARIA DE MARINA, ARMADA DE MéXICO. (ENERO A DICIEMBRE DE 2016,
ENERO Y FEBRERO 2017 de 2016, 2017). TABLAS NUMéRICAS DE PREDICCI6N DE
MAREAS. Mahahual, Quitnana Roo, México.

o SEMARNAT. (25 de Febrero de 2005). PROYECTO de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-146-SEMARNAT-2005. Diario Oficial de la Federacion, D.O.F., pag. 8.

o) SEMARNAT, INE, UNAM. (2008). EVALUACI6N REGIONAL DE LA



Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

VULNERABILIDAD ACTUAL Y FUTURA DE LA ZONA COSTERA MEXICANA Y LOS
DELTAS MaS IMPACTADOS ANTE EL INCREMENTO DEL NIVEL DEL MAR DEBIDO AL
CAMBIO CLIMAaTICO Y FENOSMENOS HIDROMETEOROLSGICOS EXTREMOS. México.
o Appendini, C.M., P. Salles, E.T. Mendoza, J. Lopez y A. Torres-Freyermuth. 2012.

o Longshore sediment transport on the Northern coast of the Yucatan Peninsula,

o Journal of Coastal Research. 28-6: 1404-1417. ISSN: 0749-0208.

8.6. Resumen Manifestacion de Impacto Ambiental

RESUMEN EJECUTIVO

Marcar con una cruz

Naturaleza del proyecto modalidad que
corresponda

X

ra nueva
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Marcar con una cruz

Naturaleza del proyecto modalidad que
corresponda

Proyecto turistico denominado ¢MIA HOLBOX,,, encuadra en los supuestos del Articulo 28° de la LGE
cciones IX, X y Xl, asi como incisos Q), R) y S) del Art. 5° del Reglamento de la Ley General del Equil
olégico en materia de Impacto Ambiental, que a la letra dicen lo siguiente:

)) Desarrollos Inmobiliarios que Afecten los Ecosistemas Costeros:

)nstruccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurai
stalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestruc
istica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arre«
ificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de: (;)¢

Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi com
s litorales o zonas federales.

Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras que n
cuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pes
uacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de imp
wiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en €

osistemas."

Obras en areas Naturales Protegidas: Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales proteg
competencia de la Federaciong ¢

r este motivo, y, en cumplimiento del Articulo 28° de la Ley General del Equilibrio Ecologico y 5° de su Reglam
Materia de Impacto Ambiental se ha elaborado el presente estudio para su analisis y validacién por parte ¢

toridad Federal, en el marco de la Normatividad ambiental vigente.




Proyecto: MIA HOLBOX
Sector: Terciario

Subsector: Turismo

Marcar con una cruz
Naturaleza del proyecto modalidad que
corresponda

itecedentes: Para el desarrollo en el lote 01, Mza 139, zona 1 de Holbox, se conté con la Autorizacién en ma

Impacto Ambiental emitida mediante Resolutivo No. 04/SGA/1519/10 4681 de fecha 01 de octubre de 2012,
solucion autorizaba la construccién/operacion de 26 cuartos hoteleros distribuidos en 3 niveles, sobre
perficie de desplante de 1,148.39 m2; no obstante, en su momento, por causa de fuerza mayor no se pudo edi
proyecto ya autorizado y el resolutivo en materia de Impacto Ambiental expird sin que haya sido renovad
mpo.

i mismo, se contd con la Autorizacion para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la cual se ev
ntro del expediente con Bitacora: 23/DS-0084-02/13. Y a partir de su autorizacion se mantuvo el cambio de us
elo en la propiedad, lo que se justificara también en el presente estudio.

ienta con el Titulo de Concesion DGZF-557-12 con uso General sobre 879.12 m
talacion de 15 sombrillas, 30 camastros y 15 mesas.

2, autorizado para Club de pla

ienta con el Permiso No. 2.04.18 por parte de la Direccion General de Puertos de la Secretaria de Comunicacic
‘ransportes para el uso y aprovechamiento de bienes de dominio publico de la Federacién, consistentes en z
deral Maritima de 1,682.570 m2, para la construccién y operacién de 10 bungalows que ocupan una superfici
9.700 m2, pasarela de acceso de 125.765 m‘2 y una Zona Federal Maritima no exclusiva de 1,087.105
alizados en el lote numero 1, manzana 139, de la zona 1 del poblado de Holbox, Municipio de Lazaro Carde
tado de Quinana Roo.
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Marcar con una cruz
Naturaleza del proyecto modalidad que
corresponda

El lote 01, Mza 139, zona 1, en la localidad de Holbox, colinda al NE en 47.72 mts
Solar 2, al SE en 39.89 mts con Solar 3, al SW en 50.03 mts con Calle Raya Pinta
NW en 39.66 mts con Avenida Damero. Para una superficie total de 1,944.73 m2.
En el lote 01, se pretende edificar 1 hotel conformado de 3 cuerpos fluidos a 3 nivele
altura, desplantados por encima del suelo natural en cumplimiento de crite
ecoldgicos.

Para el desarrollo se prevé una superficie de desplante de 1,036.73 m2, que repres
el 55% de la superficie total del terreno; mientras que, el 45% restante, es decir 90
m‘2 se destina a areas verdes. Cabe destacar que los voliumenes principale:
desplantan a 1.50 m sobre el nivel de la vialidad, salvo por un minimo de espa
excavados y de obras sobre el suelo; lo que representa una disminucién al impacto,

Descripcion menor area de sellamiento y por ende de afectacién muy limitada a la recarge
acuifero y ciclo hidrolégico, en comparacién a que fuese desarrollado a nivel natura
suelo.

Los detalles y medidas del Proyecto se describen en apartados posteriores asi com
los planos adjuntos al presente estudio.
En la ZOFEMAT, respetando lo autorizado en el Titulo de Concesion DGZF-557-12
uso General sobre 879.12 m2, se realizaran las actividades y colocacion tempore
mobiliario correspondiente a: actividades de Club de playa con instalacién de
sombrillas, 30 camastros y 15 mesas.
En el limite de la pleamar, en la porcidén central de la ZOFEMAT correspondiente al
nacera un muelle rustico de madera dura de la regién, que penetra a la zona marin
un area total de 100.00 m, (2.00 ml x 50.00 ml).

ios Alternos No se ha previsto sitios alternos pues esta propiedad fue adquirida exprofeso para
fin.

jetivos Brindar espacios de alojamiento ecoturistico para turismo nacional e internacional de
de un marco de responsabilidad ambiental.

.. Terreno Infraestructura Prevencion y Control

/ersion en pesos

$2,227,908.00 $27,000,000.00 $3,000,000.00

pacidad productiva o de
rvicios

Tendra capacidad de 43 cuartos hoteleros, para un total de 86 huéspedes en un ma:
de ocupacion simultanea. No habra espacios habitacionales adicionales.

liticas de crecimiento a

No se prevé obras adicionales a las descritas.

uro




