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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DELESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

11 Datos generales del proyecto
1.1 Nombre del proyecto.
Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Playacar.
1.2 Ubicacién (direccion) del proyecto.
El Proyecto se ubica en Glorieta Playacar S/N, Lote 001-5, Manzana 001 entre Paseo Xamna — Ha

y Paseo Tulum, Fraccionamiento Playacar Fase |l en Playa del Carmen Municipio de Solidaridad
C.P. 77710, Q. Roo.

490,200 v 490,300 490,400
MACROLOCALIZACION DEL
AREA DE ESTUDIO
Proyecto
PLANTA DE 'IZRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DEL
FRACCIONAMIENTO PLAYACAR

Promovente
ECOSISTEMA DE CIUDAD LERDO, S.A.DEC.V.

Glorieta Playacar SIN, Lote 001-5, Manzana 001 entre
Paseo Xamna - Ha y Paseo Tulum, Fraccionamiento
Playacar Fase Il en Playa del Carmen Municipio de
Solidaridad C.P. 77710, Q. Roo

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV




1.3 Duracién del proyecto.

El tiempo de duracién del proyecto tendra una duracion de 50 afios, otorgando los mantenimientos
correspondientes.

1.2 Datos generales del promovente
2.1 Nombre o raz6n social.

ECOSISTEMA DE CIUDAD LERDO, S.A. DE C.V.

2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
ECL070424KX7

2.3 Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia certificada del
poder correspondiente.

RUBEN GONZALO RODRIGUEZ AVALOS, quien se identifica con credencial para votar con
fotografia vigente nimero expedida por el Instituto Nacional Electoral (INE), de
conformidad con la Escritura Publica Namero 71,972 de fecha 27 marzo de 2023, pasada ante la
fe del Lic. Conrado Zuckermann Ponce, Titular de la Notaria Publica Namero 105 del Estado de
México.

2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

con teléfono de y teléfono mévil | Correo electrdnico para
notificacion ticsa.com.mx; vgarcia@ticsa.com.mx

1.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.

Nombre o razédn social: Ecosipa del Sureste S.A. de C.V.

Responsable: Dr. Luis Alberto Ballinas Hernandez

Ingeniero Bioquimico (Cedula profesional: 3012293)

Maestro en Ingenieria del Medio Ambiente (Cedula profesional: 6758710)
Licenciado en Derecho (Cedula profesional: 7675923)

Doctorado en Educacién (Cedula profesional: 12012888)

Te! I
R.F.C. ESU180221T15

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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I. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
1.1 Informacion general del proyecto
1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto corresponde a la Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
del Fraccionamiento Playacar, en la Ciudad de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Quintana
Roo. Esta planta y el fraccionamiento inicio construccion desde el afio de 1991, hasta el 22 de
noviembre de 1994, obtiene su regulacion en materia de impacto ambiental mediante resolucion No.
573, mediante Oficio No. A. O. O. DGNA. 10743 emitida por la Direccion General de Normatividad
Ambiental y con oficio DFQR/2076/99 de fecha 01 de diciembre de 1999, se consigue la modificacion
por ampliacion de la misma.

La PTAR se encuentra en una gran rotonda en el interior del complejo Playacar, con un area total
aproximada de 11,183 m?del lote, de los cuales 3,527.47 m? se encuentran construidos.

La PTAR fue construida en dos etapas:

1ra. Etapa: el primer tren se construy6 alrededor del afio 1994, con una capacidad de 60 L/s. Cuenta
con 3 reactores rectangulares de 20 L/s cada uno y un silo de lodos.

2da. Etapa: el segundo tren se construy6 entre los afios 1998 y 2000, con una capacidad de disefio
de 90 L/s. Se compone de 3 reactores hexagonales de 30 L/s cada uno, dos de ellos (4 y 6) nunca
fueron equipados.

Capacidad de disefio proyectado a futuro: 150 L/s. A continuacién, se muestra los diagramas
correspondientes a la primer y segunda etapa de la PTAR.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS 2da ETAPA.
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De acuerdo a los datos de caracterizacion de agua y estudio de factibilidad se tiene proyectado un
flujo de 90 L/s, sin embargo, el disefio la PTAR esta proyectado para alcanzar un flujo maximo de
150 L/s a fin de proteger hidraulicamente la planta.

La PTAR es alimentada desde 5 carcamos automatizados por nivel, 2 ubicados en la Fase 1, 2 mas
localizados en la Fase 2 y el ultimo situado dentro del terreno de la PTAR y trata las aguas residuales
de los condbéminos (hoteles, departamentos, casas, villas, restaurantes, hospital, centros
comerciales, casa club, etc.). Actualmente no se cuenta con drenaje municipal que les permita a los
usuarios del complejo enviar sus efluentes a un sitio diferente a la PTAR. El carcamo de la Casa Club
recibe aprox. el 80% de las descargas de los hoteles.

Se muestra los servicios e instalaciones con los que cuenta la promovente, para el manejo integral
de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, tanto de aquellos que genera durante el

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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desarrollo de sus actividades cotidianas, asi como de aquellos que provienen del tratamiento de las
aguas residuales que realiza y que acopia temporalmente dentro de las instalaciones de la PTAR
bajo su administracién.

Al interior de las instalaciones de la PTAR operada por ECOSISTEMAS DE CIUDAD LERDO, S.A.
DE C.V., se detectan 6 (seis) puntos principales en relacién con la generacién o manejo de
residuos, mismos que corresponden a:

1. Oficinas Administrativas.

2. Sanitarios.

3. Extraccion de sélidos al inicio del tratamiento del agua residual.

4. Generacion de lodos residuales estabilizados y prensados

5. Almacén General de Insumos

6. Area de Mantenimiento

Oficinas Administrativas

Las oficinas consisten en un area de 130 m? aproximadamente, con piso firme de concreto y paredes
de bloque con ventanas, ubicadas en una sola planta, mismas que albergan en su interior un area
de recepcidn, escritorio de trabajo y un sanitario. El sitio cuenta con equipos convencionales de
oficina como son impresoras, archiveros y computadoras, siendo de reciente adquisicién y entrada
en funcionamiento.

Figura 1. Se muestra una vista de las oficinas administrativas y bodega archivo donde se
resguardaran los equipos de computo e impresion, informacion y comprobantes.

.
.
1.
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Sanitarios

Figura 2. Se muestra una vista general del sanitario localizado al interior de las oficinas.

Extraccion de solidos al inicio del tratamiento del agua residual.

Como se menciond en la descripcidon del proceso de tratamiento, el primer paso es la remocién de
solidos del efluente, lo cual se realiza mediante una serie de rejillas que funcionan a manera de criba

o cernido.

Figura 3. Cribas o cedazos para la remocién de soélidos del afluente (residuos sanitarios).

Generacion de lodos residuales estabilizados y prensados
El sitio presenta piso y paredes firmes de concreto, techo de acero tipo galerdn, resguarda en su

interior el silo y la prensa para lodos, asi como también funciona como almacen temporal de los lodos
secos de donde son recolectados por prestadores de servicios autorizados por el estado.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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Figura 4. Se muestra el area de tratamiento y almacenamiento temporal de los lodos secos (silo y
prensa).

Almacén General de Insumos

Consisten en un area de 30 m? aproximadamente, con paredes, techo y piso firme de concreto y es
el sitio destinado a resguardar los insumos basicos para el funcionamiento de la PTAR.

Figura 5. Se muestra el Almacén General de Insumos (exterior e interior).

& e

Area de Mantenimiento
Consisten en un area de 30 m? aproximadamente, con paredes, techo y piso firme de concreto y es

el sitio destinado a resguardar los equipos basicos para el funcionamiento de la PTAR como son
herramientas, maquinas, aparatos, otros.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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Figura 6. Se muestra el Area de Mantenimiento de la PTAR.

Instalaciones en General
Se muestra el aspecto general de la PTAR.

Figura 7. Se muestran algunas vistas del exterior e interior del Almacén de Residuos Peligrosos de
la PTAR.

11
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Figura 8. Se muestran algunas vistas generales al interior de la PTAR.
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OBJETIVO GENERAL

Reducir al maximo el impacto al medio ambiente derivado de la generacién y manejo de los Residuos
Soélidos Urbanos, de Manejo Especial y Residuos Peligrosos derivado de la operacién de la PTAR

operada

por ECOSISTEMAS DE CIUDAD LERDO, S.A. de C.V.

OBJETIVOS PARTICULARES

Minimizar la cantidad de Residuos Soélidos Urbanos o de Manejo Especial, que son enviados
al relleno sanitario.

Recuperar la totalidad de los Residuos Sélidos Urbanos o de Manejo Especial, que son
propiamente generados en las instalaciones del establecimiento.

Recuperar por separado la mayor cantidad posible de subproductos.
Canalizar la mayor cantidad posible de subproductos a reciclaje o reutilizacion.

Canalizar al relleno sanitario la totalidad de los Residuos Sélidos Urbanos o de Manejo
Especial, que carecen de potencial de reciclaje o reutilizacion.

Contar con infraestructura suficiente para recuperar y almacenar temporalmente de forma
diferenciada la totalidad de los residuos.

Llevar el control de la disposicion de la totalidad de los residuos a través de una bitacora de
seguimiento.

Fomentar las buenas practicas ambientales en materia de residuos en los colaboradores de
la PTAR.

Cumplir con la normatividad municipal, estatal y federal vigente en materia de residuos y
prevencion de la contaminacion.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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1.2 Justificacion.

Es importante mencionar que la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental se debe a
la necesidad de seguir operando la planta de tratamiento, existente para la operacién del
Fraccionamiento Playacar, Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, C.P. 77710, Quintana Roo.
Omo se mencioné anteriormente la planta de tratamiento y el fraccionamiento inicio construccion
desde el aino de 1991, hasta el 22 de noviembre de 1994, obtiene su regulacién en materia de
impacto ambiental mediante resolucién No. 573, mediante Oficio No. A. O. O. DGNA. 10743, emitida
por la Direccién General de Normatividad Ambiental y con oficio DFQR/2076/99 de fecha 01 de
diciembre de 1999, se consigue la modificacion por ampliacion de la misma

El proyecto permitird continuar con la operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento, siendo
esta la opcion mas viable para la continuacién del proyecto del fraccionamiento, logrando no
impactar de manera significativa al medio ambiente y continuar cumpliendo cabalmente con la
legislacion en materia.

Finalmente, es preciso mencionar que la empresa ECOSISTEMA DE CIUDAD LERDO, S.A. de
C.V., es actualmente la responsable de la planta de tratamiento de aguas residuales; sin embrago,
mi representado inicio con esta responsabilidad el dia 09 de mayo de 2023, fecha en la que se firmo
el contrato de arrendamiento con la empresa denominada Tecnologia Intercontinental SAPI de CV.
quien lo adquirié el 09 de agosto del 2022, fecha en que se protocolizé el contrato de compra-venta
respectivo, con el duefio inicial la empresa Impulsora Playacar SA de CV.

1.3  Ubicacién fisica

El Proyecto se ubica en Glorieta Playacar S/N, Lote 001-5, Manzana 001 entre Paseo Xamna — Ha

y Paseo Tulum, Fraccionamiento Playacar Fase Il en Playa del Carmen Municipio de Solidaridad
C.P. 77710, Q. Roo.

Co;'r';‘;:: s Latitud Norte |  Longitud Oeste
anta UTM 227954705 49041291
Geogrdficas 20°36'54.15" 87° 5'31.25"
Punto 1 227954874 490470.32
, Punto 2 2279495 44 490391.76
Poligono Punto 3 2279554.94 490351.98
Punto 4 227960314 49042193

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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490,200 490,300 490,400

MACROLOCALIZACION DEL
AREA DE ESTUDIO

Proyecto
PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DEL
FRACCIONAMIENTO PLAYACAR

Promovente
ECOSISTEMA DE CIUDAD LERDO, S.A. DEC.V.

Glorieta Playacar S/N, Lote 001-5, Manzana 001 entre
Paseo Xamna - Ha y Paseo Tulum, Fracclonamiento
Playacar Fase Il en Playa del Carmen Municipio de
Solidaridad C.P. 77710, Q. Roo

I.1.4 Inversion requerida

Para | racion de la planta de tratamiento de aguas residuales, se requiere una inversién de $
oneda Mexicana de manera anual.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La Fase 1 del Complejo Playacar consta de 1 solo hotel y el Condominio. La Fase 2 reune al resto
de los hoteles del complejo que en total suman 18.

El influente sanitario es conducido a sus respectivos carcamos por medio de drenajes hasta el
carcamo casa club, donde se encuentran instaladas 5 bombas de capacidad de 15 HP estas envian
hacia la PTAR el caudal por medio de una linea de conduccion.

Enlallegada ala PTAR se tiene un pretratamiento con dos dispositivos desarenadores rectangulares
disefado para retener arenas y estas sean extraidas por medio de un tornillo de filtro helicoidal con
capacidad maxima de 150 L/s (actualmente fuera de operacidén y desmontado). La funcién de este
equipo es facilitar el manejo de los desechos sélidos y disponerlos en un contenedor. Actualmente
se fabricaron cribas manuales con una apertura entre 4-5 cm en el cual se trata de retener una parte
de los s6lidos mayores y estos son retirados manualmente dispuestos en bolsas de platico por el
personal de operacion.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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Posterior al cribado, el agua residual entra al carcamo de bombeo de la PTAR que cuenta con tres
bombas sumergibles de 15 HP, las cuales por medio de estas bombas sumergibles se alimentara a
los reactores biolégicos de la de la planta de tratamiento.

El sistema bioldgico disefiado es un SBR (Por sus siglas en inglés Sequencing batch reactor) mejor
conocido como reactor biolégico secuencial y/o por lotes, es un proceso que se lleva a cabo en un
solo tanque. De acuerdo con las siguientes etapas y tomando como un ciclo de operacion por disefio
16 horas.

Pre aireacion: Aqui los lodos activados en recirculacion en reactor se oxigenen para prepararlos para
recibir la alimentacion de flujo (Carga organica) con una duracién de 1 hora.

Llenado: Los lodos activados oxigenados reciben la carga de contaminacion proveniente de las
aguas residuales que entrar al reactor (2-6 horas), cabe senalar que durante la etapa de llenado se
intercalan etapas cortas de desnitrificacion con duracién de 20 -40 min. Cada una de estas etapas
de desnitrificacién consiste en disminuir la velocidad de la turbina para provocar condiciones anéxicas
en el reactor obligando a las bacterias a descomponer los radicales de nitratos (NO3) eliminando de
esta manera del agua y reduciendo el nitrégeno total.

Postaireacion: Una vez que el reactor esta lleno, la mezcla de lodos y agua residual se sigue
oxigenando a fin de que las bacterias del sistema biologico digieran la materia organica contaminante
por un espacio 5 horas. En esta etapa también se pueden intercambiar etapas anéxicas para
disminuir el nitrogeno del agua.

Sedimentacion: en esta etapa del ciclo, la turbina se detiene dejando que los lodos activados se
precipiten al fondo del reactor por diferencia de densidad y en la parte superior queda el agua tratada
con un tiempo de 1- 2 horas.

Descarga: La turbina en esta etapa sigue en reposo y los lodos en el fondo del reactor se extrae el
agua tratada con las bombas sumergibles enviados a los pozos de infiltracién y/o a reuso. El tiempo
estimado 1- 2 horas.

El ciclo se inicia nuevamente con una preaireacion de lodos activados.

El sistema bioldgico tiene un tiempo de residencia entre 14-18 horas, sin embargo, en temporada de
lluvias cuando no se necesita el agua para riego, el ciclo puede alargarse disminuyendo la producciéon
de agua mientras entras en época de estiaje, el ciclo puede acortarse para aumentar la produccion
de agua tratada.

En reactores SBR para lograr mantener la fase aerobia se prevé la difusion de aire-oxigeno a través
de Turbinas tipo Convencional, las cuales cuentan con estructuras de flotacién y estan ubicadas al
centro de cada reactor, con motores de 50 hp para la fase 1y de 100 hp para los reactores de la fase
2. Este tipo turbina produce un patrén de homogenizacion de lodos y agua evitando zonas muertas
que puedan producir malos olores y mejorando la eficiencia de oxigenacién.

Para el sistema de desinfeccion de agua tratada se tiene un sistema de dosificacién de hipoclorito
de sodio al 13% (Tanque y bomba dosificadora) el cual alimenta en linea cuando se inicia la etapa
de descarga de cada reactor aerobio. La dosis recomendad es de 2 ppm. (Actualmente el sistema
se encuentra fuera de operacion y se dosifica pastillas de tricloro para lograr la desinfeccién e infiltrar
el agua al manto freético.
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Por otra parte, dentro del reactor SBR una parte de la materia organica es convertida por los
microorganismos en nueva biomasa. Esta biomasa, una vez que alcance la concentracion de disefo,
debera desecharse para mantener una concentracion constante de sélidos en el reactor. Para tal
efecto, los lodos se purgan del sistema por medio de bomba sumergible que los envia a un silo de
lodos de Almacenamiento de Lodos hasta su estabilizacion y, de donde son bombeados a la etapa
de desaguado consistente en un filtro banda y un sistema de adicion de polimero.

El lodo producido se estima un tiempo de residencia mayor a 20 dias garantizando su completa
estatizacion y para el suministro de oxigeno se cuenta con una turbina de mezclado tipo convencional
de 50 HP.

2.1 Programa de trabajo

Primeramente, se debe tener en cuenta que el proyecto esta totalmente construido y operando, por
lo que no se tiene en si un programa de trabajo, por lo que se muestra una serie de estrategia para
su operacioén y mantenimiento.

Se han elaborado una serie de estrategias a aplicar en materia de manejo integral de residuos, de
tal manera que permitan alcanzar los objetivos planteados.

Las estrategias contenidas en el presente han sido disefiadas exprofeso, considerando las
caracteristicas propias actuales del proyecto y de la naturaleza de los residuos que se generan
durante su desarrollo, asi como sus cantidades y voliumenes, con la finalidad de encaminar al
proyecto hacia una cultura de las 3 r’s (Reciclaje, Reuso y Reduccion) en materia de manejo de
residuos.

Acciones o | Periodo de

. . . iy Metas
actividades implementacion

Numero | Estrategia

ESTRATEGIAS DE EQUIPAMIENTO PARA RECUPERACION DE RESIDUOS

1 Equipamiento en | 1.1 Colocar una caja | A partir del segundo | Recuperar por
recuperacion rotulada “Papel para | mes de | separado los
diferenciada de | reuso” que permita | implementacién del | residuos generados
residuos en | recuperar por | PMR y hasta su|en Oficina
Punto de | separado las hojas | refrendo bianual. Administrativa.
Generacion 1: | de papel con el
Oficina potencial de reuso.

Administrativa.

1.2 Rotular el
contenedor con la
leyenda “‘Basura”
para recuperar por
separado los RSU
no valorizables.

1.3 Colocar un
contenedor rotulado

ECOSIPADEL SURESTE SA de CV
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con la leyenda “Pet’
para recuperar por
separado los
subproductos de
PET.

2 Equipamiento en | 2.1 Los sanitarios | A partir del segundo | Recuperacién total
recuperacion de | deberdn de contar | mes de | de los residuos
residuos en | con contenedor | implementacion del | sanitarios de los
Punto de | propio en cada| PMR vy hasta su | sanitarios internos.
Generacion 2: | modulo y area de | refrendo bianual.

Sanitarios. lavado de manos.

3 Equipamiento en | 3.1 Rotular el | A partir del segundo | Recuperar por
recuperaciéon contenedor de | mes de | separado los
diferenciada  de | recuperacion por | implementacién del | residuos s6lidos
residuos en | separado con la|PMR y hasta su | extraidos de las
Punto de | leyenda “Residuos | refrendo bianual. aguas residuales
Generacion  3: | Sanitarios”. (Residuos
Extraccion de Sanitarios).
sdlidos al inicio | 3.2 Rotular en pared
del tratamiento | del almacén de
del agua | residuos la leyenda
residual. “Residuos

Sanitarios” para
identificar el sitio de
resguardo del
contenedor.

4 Equipamiento en | 4.1 Colocar | A partir del segundo | Almacenar
almacenamiento | contenedores mes de | temporalmente y de
temporal plasticos de | implementacién del | forma adecuada los
diferenciado  de | mediana-alta PMR vy hasta su | lodos secos
residuos en | capacidad rotulados | refrendo bianual. prensados hasta su
Punto de | con la leyenda entrega a recolector
Generacion 4: | “Lodos Secos” para autorizado.
Generacion de | el almacenamiento
lodos residuales | temporal por
estabilizados y | separado de los
prensados lodos.

5 Equipamiento en | 5.1 Colocar  un | A partir del segundo | Recuperar por
recuperacion contenedor rotulado | mes de | separado los
diferenciada de | con la leyenda “Pet” | implementacién del | residuos generados
residuos en | para recuperar por | PMR y hasta su| en Almacén
Punto de | separado los | refrendo bianual. General de
Generacion  5: | subproductos de Insumos.
Almacén PET.

General de

Insumos 5.2  Colocar un
contenedor rotulado
con la leyenda
“Carton” para
recuperar por
separado los

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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6 Equipamiento en | 6.1 Colocar un juego | A partir del segundo | Recuperar por
recuperacion de contenedores | mes de | separado los
diferenciada  de | rotulados con las | implementacion del | residuos generados
residuos en | leyendas “‘Pet’, | PMR y hasta su | en Area de
Punto de | “Carton”, "Metales | refrendo bianual. Mantenimiento.
Generacion  5: | Ferrosos”, Metales
Area de | No Ferrosos”,

Mantenimiento “Basura” para

recuperar por
separado estas
categorias.
6.2 Colocar
contenedores de
mediana capacidad
rotulados con la
leyenda “Residuos
Peligrosos”

ESTRATEGIAS DE EQUIPAMIENTO PARA ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

7 Contar con | 7.1 Mantener en | A partir del segundo | Operacién
infraestructura buen estado de | mes de | adecuada de los
suficiente y | funcionamiento y | implementacion del | almacenes de
adecuada para | limpieza los | PMR y hasta su | residuos
almacenar almacenes de | refrendo bianual.
temporalmente y | residuos.
por separado, de
forma adecuada | 7.2 Realizar una
los Residuos | campana de
Sélidos Urbanos, | colocacion de
Residuos de | sefales y letreros en
Manejo Especial y | materia de seguridad
Residuos laboral y proteccion
Peligrosos. ambiental en los

almacenes de
residuos.

7.3 Colocar letreros
en las paredes para
indicar y delimitar las
areas de
almacenamiento
temporal por cada
categoria que se
almacena
temporalmente por
separado.
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7.4 Registrar por
escrito en bitacora
las cantidades de las
diferentes categorias
de residuos que
ingresan de forma
separada a cada
almacén de
residuos.

ESTRATE

GIAS DE DESTINO

FINAL DE RESIDUOS

8

Canalizar hacia
destino final, de
forma adecuada,

por categoria
separada los
Residuos Sélidos
Urbanos,
Residuos de
Manejo Especial y
Residuos
Peligrosos.

8.1 Continuar
canalizando los
Residuos de

Jardineria a través
del servicio de
recoleccion del
Condominio
Playacar.

8.2 Continuar
canalizando los
Residuos Solidos
Urbanos No
Valorizables a través
del servicio
municipal de
recoleccion de
Solidaridad.

8.3 Contar con los
servicios por parte
de recolectores de
Residuos Soélidos
Urbanos valorizables
(reciclables)

autorizados por el
Gobierno de Estado.

8.4 Contar con los
servicios por parte
de recolectores de
Residuos de Manejo
Especial (Lodos
secos y prensados)
autorizados por el
Gobierno de Estado.

8.5 Contar con los
servicios por parte
de recolectores de
Residuos Peligrosos

A partir del segundo
mes de
implementacion del
PMR y hasta su
refrendo bianual.

Disponer
adecuadamente
cada una de las
diferentes
categorias de
residuos que se
generan en la

PTAR y son
recuperadas  por
separado.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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autorizados por el
Gobierno Federal.

PROHIBICION PLASTICOS UN SOLO USO

9

Mantener vigente
la prohibicién del
uso de plasticos
de un solo uso al

9.1 Colocar letreros
alusivos a la
prohibicion del uso
de plasticos de un

A partir del segundo
mes de
implementacién del
PMR y hasta su

Mantener vigente la
prohibicién del uso
de plasticos de un
solo uso al interior

6.2
interior
establecimiento
letreros alusivos al
cuidado del medio
ambiente y fomento
de la cultura de las
3R’s.

Colocar al
del

interior del | solo uso en lugares | refrendo bianual. del predio de la
establecimiento. visibles. PTAR.

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

10 Mantener 6.1 Impartir platicas | Trimestralmente a | Mantener al
capacitados  en | de sensibilizacion y | partir del segundo | personal en activo
materia de | concientizacion en | mes del primer afo | capacitado en
buenas practicas | materia de manejo | de implementaciéon | materia de buenas
de manejo | de residuos en los | del PMR y hasta su | practicas
residuos a los | colaboradores. refrendo. ambientales
colaboradores. (manejo de

residuos) al interior
del predio de la
PTAR.

CRONOGRAMA DE APLICACION DE ESTRATEGIAS

ESTRATEGIA | 1

BRI BN
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Representacion gréafica regional.

El estado de Quintana Roo es parte del area turistica de la Riviera Maya, lugar donde se establece
el Municipio de Solidaridad se encuentra la localidad de Playa del Carmen donde se encuentra el
“Fraccionamiento Playacar”, lugar donde se encuentra inmerso la planta de tratamiento de aguas
residuales para tratar las aguas que desalojan el fraccionamiento. El &rea se encuentra rodeado de
area urbana donde se establecen otros fraccionamientos.

MACROLOCALIZACION DEL '
AREA DE ESTUDIO * Yucatan

Proyecto

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DEL o
FRACCIONAMIENTO PLAYACAR Quintana RS ... =

Caribe

olfo de México

Promovente Campeche
ECOSISTEMA DE CIUDAD LERDO, S.A. DE C.V.

Domicilio

Glorieta Playacar S/N, Lote 001-5, Manzana 001 entre Paseo Xamna
— Ha y Paseo Tulum, Fraccionamiento Playacar Fase Il en Playa del
Carmen Municipio de Solidaridad C.P. 77710, Q. Roo

Zona Turistica Riviera Maya
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2.2 Representacion grafica local

En el Municipio de Solidaridad se encuentra la localidad de Playa del Carmen donde se encuentra
el “Fraccionamiento Playacar”, lugar donde se encuentra inmerso la planta de tratamiento de aguas
residuales para tratar las aguas que desalojan el fraccionamiento. El area se encuentra rodeado de
area urbana donde se establecen otros fraccionamientos.

La MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR
HIDRAULICO PARA EL PROYECTO DENOMINADO OPERACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, que lleva a cabo por la empresa “Ecosistemas de Ciudad
Lerdo, S. A.de C. V.” la cual pretende llevar a cabo la operacion de este proyecto actualmente, dentro
de un area de 11,183 metros cuadrados localizadas en Glorieta Playacar S/N, Lote 001-5, Manzana
001 entre Paseo Xamna — Ha y Paseo Tulum, Fraccionamiento Playacar Fase |l en Playa del Carmen
Municipio de Solidaridad C.P. 77710, Q. Roo.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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1.2.3 Residuos.

Para cuantificar la generacion diaria y determinar la tasa anual de los residuos generados
propiamente durante la operacion de la PTAR se programé un analisis cualitativo y cuantitativo in
situ de contenidos en la totalidad de los contenedores de baja capacidad no diferenciados, a
realizarse mediante un ejercicio de monitoreo que se llevaria a cabo a través de 3 (tres) fechas
diferentes (17, 19 y 21 de junio de 2023).

Para caracterizar los diferentes tipos de Residuos Sélidos Urbanos generados actualmente durante
la operacién de la PTAR, asi como sus cantidades (Kg/dia), se tomaron en cuenta los siguientes las
siguientes normas mexicanas:

NORMA  MEXICANA  NMX-AA-061-1985, PROTECQION AL  AMBIENTE
CONTAMINACION ~ DE  SUELOS  RESIDUOS  SOLIDOS  MUNICIPALES
DETERMINACION DE LA GENERACION.

NORMA MEXICANA NMX-AA-015-1985. PROTECCION AL AMBIENTE

CQNTAMINACION DE SUELOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES MUESTREO
METODO DEL CUARTEO.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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Para lo cual, primero se conformé un equipo de trabajo de campo de tres personas, (dos
experimentadas en la materia y un ayudante). Seguidamente se procedié a programar las 3 fechas
(17,19 y 21 de junio 2023) en las cuales se llevarian a cabo los muestreos, asi como el horario de
trabajo para que éstos se realizaran previamente y lo mas cercano posible al momento de la
recoleccidn que realiza diariamente el servicio de limpia municipal y poder asi, estar lo més cercano
posible a un periodo correspondiente a 24:00 horas de acumulacion de residuos al interior de la
camara seca.

Figura 10. Localizacion de contenedores y recuperacion de los residuos para su cuantificacion.

Cada vez que el equipo de trabajo arribd a la camara de residuos, se procedié a determinar el peso
de la totalidad de los residuos que estuvieron presentes en su interior mediante el empleo de una
bascula electronica marca Torrey® de 100 Kg de capacidad y +/- 0.01 Kg de precision. Los resultados
fueron capturados en una hoja de campo y aun en campo se realiz6 la suma aritmética con la ayuda
de una calculadora portatil marca Casio.

R
k N

Figura 11. Extraccion de los residuos de sus contenedores para su cuantificacion.

Acto seguido se procedié a determinar mediante calculos una fraccién igual o superior en peso al
25% del total de los residuos encontrados (Kg) en cada muestreo (método del cuarteo), sin embargo,
debido a la baja cantidad de residuos encontrada en cada monitoreo realizado, se decidié el
cuantificar la totalidad de los residuos y solo muestras representativas.
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M. VINQULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES

.1 Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

a) Debera analizar en qué Unidades de Gestion Ambiental incide "El Proyecto", respecto
al POEGT y POETCH, e identificar si incide en algun ordenamiento local.

1. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), publicado
en el Diario Oficial de la Federacion en fecha 7 de septiembre de 2012, se encuentra lo siguiente:

L. Rectores de Coadyuvante de Asociado de
Clave de region UAB Nombre desarrollo desarrollo desarrollo
. Preservacion de . .
| ey | ForayFana, | Dol Sl | faroues
y Turismo
Otros sectores - . Nivel de .
de interés Politica ambiental atencion estrategias
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13,
Pueblos Restauracion, Preservacion y Alta 14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38, 39,
Indigenas Aprovechamiento Sustentable 40, 41, 42,43y 44

PL-18-PROGRAMA|DE/ORDENAMIENTO | ECOLOGICO/GENERAL DELTERRITORIO|EN ELl AREA|DEL PROYECTO

200000 300000 400000 500000 600000

TOCALIZACION Jm— .

Estado de
Quintana Roo

Mar
Caribe

2300000
2300000

2200000
2200000

T X
S1IMBIO/LOIGII/A} I8
Ubicacién del Proyecto N

Estado de Quintana Roa
£~ Municipio de Solidaridad
£ Poligono de proyecto

Infraestructura y proximidad
L Localidad urbana
© Localidad rural
1 Vialidades
T Aeropuertos
—— Carretera federal

2100000

2100000

Rasgos hidrogréficos
i Cuerpos de agua
~~~Corientes de agua

Politica de ordenamiento

ol Preservacion, aprovnto. sust. y restauracian
Proteccién, preservacion y aprovnto. sust
Restauracién, proteccidn y apravnto. sust.

Fscala 1:1,100,000

2000000

2000000

200000
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Estrategias

Vinculacion

La zona del proyecto se ubica dentro de la UAB 62 Karst
de Yucatdn y Quintana Roo, que tiene como eje
Preservacion de Flora Y Fauna, Turismo, como
coadyuvantes de desarrollo Social y Forestal, y como
asociados de la Agricultura y Ganaderia, sin descartar
otros sectores de interés como Pueblos Indigenas. La
Politica Ambiental de la UAB 62, es la Restauracion,
Preservacion y Aprovechamiento Sustentable, compatible
con las estrategias 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,43 y 44

Las obras y actividades se alinean a este Programa,
vinculandose la UAB 62, con algunas de las
estrategias establecidas en el Grupo II: Dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana (estrategias 33 a 41), como las siguientes:

La infraestructura esta construida y operando desde
hace mas 28 afos por lo que estas estrategias esta
inmersa mucho antes de haberse creado el Programa
de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), que fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion en fecha 7 de septiembre de 2012

La Secretaria, podra en todo momento constatar la
vigilancia de las medidas de seguridad, para
garantizar la seguridad del proyecto, por lo que en
cualquier momento que la Secretaria lo requiera se
puede entregar informacion sobre las medidas de
seguridad.

Se contemplara un programa de comunicacién, en la
cual se describe el mecanismo de recepcion, atencién
y resolucién de quejas, comentario e inquietudes.

El promovente siempre esta para cumplir cualquier
normatividad y la generacién de informacién es uno de
ellos, por lo que cualquier accién que se implementa
para mejorar el entorno cercano, se genera la
informacién escrita y fotografica.

Afo con ano es deber de la empresa ofrecer cursos
de capacitacion en el manejo de productos, manejo de
equipos que constituye el proyecto, asi como manejo
de accidentes provocados por personal interno o
externo de la empresa, todo para el correcto
funcionamiento de equipos e infraestructura, con la
finalidad de evitar dafios a la salud de los empleados,
asi como al medio ambiente.

En la etapa de operacion, en la que actualmente se
encuentra, la mano de obra local es primordial para la
empresa, por lo que toda mano de obra calificada y no
calificada se busca primeramente dentro de la
localidad y region.

Al igual que la mano de obra, los bienes y servicios
que se adquiera se da prioridad a los bienes y
servicios locales y en un supuesto de no existir se
adquiere foraneos.

Este proyecto tendra una pagina web donde se puede
visualizar las la informacién relevante del proyecto y la
ubicacion de ella.

La empresa contara con un sistema de comunicacion
que permite a los interesados informarse de cualquier
tipo de requerimiento o necesidad para poderle ofertar
SUS Servicios.

Se procurara al maximo la contratacion de personal de
la localidad, para cada etapa del proyecto, con la
finalidad de poder contribuir a la disminucion de la
poblacién desocupada.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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31.- Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

La inversién que se descascarillard contribuira a generar
empleo para las personas del area o de la ciudad de tal
manera que esto, se convierte en una opcion mas de
fuentes de trabajos formales, que contribuyen a dar
opciones a la sociedad sobre todo en tiempos posteriores
ala pandemia. Por lo que con nuestra opcién se contribuye
a aportar en temas de seguridad no solo por la generacion
de empleo, sino porque ademas la infraestructura
contribuye a tener servicios de iluminacién y operacién
contintia de tal manera que esto hace el transito por el
lugar mas seguro.

Asimismo, la tecnologia que se aplica para el tratamiento
de las aguas y para el manejo de los residuos que de ellos
provengan seran en apego a las normas ambientales, con
la finalidad de no incrementar a los factores de
contaminacion del aire, contribuyendo a su reduccién y por
lo tanto alineandose a la sustentabilidad de la ciudad.

Finalmente, con esta opcién de inversion, se contribuye no
solo con lo que ya hemos mencionado. Sino que, ademas,
no solo se genera competencia en el tratamiento de las
aguas residuales, sino también la oferta que se les brindara
a la poblacion o al fraccionamiento de tratar sus aguas
residuales con la mejor tecnologia y evitar dafios al medio
ambiente. Ofreciendo a los consumidores mas opciones de
servicios lo que se suma a una oferta agregada que
contribuye a ofertar opciones similares, idénticas y
sustitutas que contribuyen a mantener precios similares en
algunos mas baratos o iguales a los de la competencia,
manteniéndose dentro de la politica de precios estatal y
nacional que contribuyen a que el costo de adquirirlos se
mantenga bajo o bien con mucha disponibilidad

32. - Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto se encuentra en un lugar totalmente impactado
y se encuentra dentro del plan de Desarrollo Urbano, por
lo que el proyecto fortalecera a tener los servicios mas
cerca de los consumidores logrando asi impulsar el
desarrollo local y regional.

Asi mismo, el presente proyecto no se trata de una
expansion urbana sino mas bien ocupa un area que esta
catalogada para este tipo de proyectos; Segun los Planes
de Ordenamiento Territorial Estatal como municipal.

De esta manera se ubica dentro de un area que ya tiene
un uso y una ordenacién de crecimiento para la localidad.

La inversién que se realiza para la operacién del proyecto,
es una inversion directa que se contabilizara dentro las
finanzas publicas del estado. Asimismo, la generacion de
empleos, la competencia en materia de servicios y
productos favorecera el desarrollo de la localidad y de esta
manera en materia de pago de aprovechamientos locales
y federales contribuyen al desarrollo de proyectos de
politicas publicas establecidas en el UAB-62.
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Ademds, dentro de la situacién que la pandemia del
COVID-19 ha generado se convierte en una opcién de
empleo importante que de esta manera contribuye a la
economia de lalocalidad, pues cada empleo que se genera
se convierte en una familia mas que contara con un ingreso
econémico que ayude a la recuperacion econémica que
contribuya al desarrollo regional.

Finalmente, estos tipos de proyectos estan siempre
dotados por la mas alta tecnologia de acuerdo a las
Normas que cumplir, lo que hace que el personal se
capacite en su manejo adquiriendo de esta manera nuevas
capacidades que contribuyen a transmitir dicho
conocimiento o en su caso incorporarlo en su forma de vida
diaria.

Por otro lado, en lo que respecta al Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGM), donde tiene como objeto de regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos; donde el Area
Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico (ASO) esta integrada por dos componentes:

Area marina. - Que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,
incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye 26 Areas
Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su extension en la zona marina.

Area Regional. - Que abarca una regién ecolégica ubicada en 142 municipios con influencia costera
de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas).
En esta area se incluyen 3 ANP de competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar,
en las cuales aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente. Asimismo, se
incluyen 14 ANP Estatales.

En conjunto, toda el ASO tienen una extension de 995,486.2 km?, correspondientes a 168,462.4 km?
del componente Regional y 827,023.8 km? del componente Marino.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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Unidad de Gestion Ambiental: UGA-67

Tipo de UGA __ |Regional

Nombre: Solidaridad

Municipio: Solidaridad

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 135,237 Habitantes

Superficie: 327,229.174 Ha.

Subregion: Aplicar cnterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas:

Puerto Turistico |Presente
Puerto Presente
Comercial
Puerto

Pesquero

Nota:

UGA -139

Tipo de UGA: Regional Nombre: Solidaridad Area: 327,229.174 hectéreas

Lineamientos ecolégicos
100% de residuos liquidos municipales con tratamiento y disposicion adecuado.
Emisiones de productos contaminantes del suelo por actividades industriales en el ASO controladas

100% de residuos liquidos industriales con tratamiento y disposicién adecuado

Estrategia ecolégica

G001, G013, G042, G051, G054, A021 Y A069

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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En esta UGA-139, se aplica las siguientes Acciones Generales y Especificas:

ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

GO013.- Evitar la introduccion de especies potencialmente
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales nativas

La planta de tratamiento de aguas residuales evitara la
introduccion de especies invasoras en los espacios de
jardineria, tratard al maximo de introducir especies nativas.

G042.- Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo
en el Registro de Emision y Transferencia de
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacién de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracién de Sitios
Contaminados

La planta de tratamiento de aguas residuales maneja
sustancias que se registran en la Cedula de Operacion
Anual, por lo que se reporta anualmente dichas
generaciones de emisiones de contaminantes, fomentando
con esto la inclusion en el registro.

A021.- Fortalecer los mecanismos de control de emisiones
y descargas para mejorar la calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y urbanas del
ASO

La planta de tratamiento de aguas residuales cuenta con
un tratamiento para los residuos provenientes del
tratamiento de las aguas residuales, posteriormente cada
determinado tiempo se realiza una limpieza ecolégica con
una empresa certificada por la SEMARNAT, quien es la
empresa encargada del manejo y disposicion final.

A062.- Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el manejo adecuado
y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos

La planta de tratamiento de aguas residuales posee la
capacidad de contratar empresas certificadas para el
manejo y disposicién de los residuos sélidos de manejo
especial y peligrosos, producto de los residuos que se
manejan, para lo cual le entregan un manifiesto de
recepcion de los residuos.

GO054.- Promover en el sector industrial la instalacion y
operacion adecuada de plantas de tratamiento para sus
descargas.

La planta de tratamiento de aguas residuales se encarga
de tratar las aguas del desarrollo turistico inmobiliario, la
cual posteriormente en un tiempo determinado esa planta
le dan la limpieza ecoldgica, recolectando los residuos
generados y transportado por una empresa certificada
para tal efecto.

GO051.- Realizar campanas de concientizacién sobre el
manejo adecuado de residuos solidos urbanos

La planta de tratamiento posee botes donde indica los
residuos inorganicos y organico, con la finalidad de
concientizar a los usuarios sobre el manejo de los residuos
solidos urbanos.

A068.- Promover el manejo de los residuos sdlidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera

Tal y como se sefialé anteriormente, el proyecto posee la
capacidad de contratar empresas certificadas para el
manejo y disposicién de los residuos sélidos de manejo
especial y peligrosos, producto del combustible que se
maneja, para lo cual le entregan un manifiesto de
recepcién de los residuos

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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A069.- Promover el tratamiento o disposicion final de los
residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo especial
para evitar su disposicion en el mar.

Al igual que el anterior, el manejo de los residuos tanto de
manejo especial como peligroso, lo manejan empresas
certificadas, la cual no maneja un manifiesto de recepcion
de los residuos, para los residuos urbanos el camion
recolector del Ayuntamiento es el encargado de
recolectarlo, para ellos se tiene un convenio con el H.
Ayuntamiento.

GO001.- Promover el uso de tecnologias y practicas de
manejo para el uso eficiente del agua en coordinacion con
la CONAGUA y demas autoridades competentes.

La planta de tratamiento tiene dentro de sus practicas
diarias el tener tecnologia que ayude a manejo eficiente del
uso de agua, por lo que se instalan mecanismos
ahorradores en los sanitarios tanto de empleados como los
usuarios.

A023.- Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y
correctivas de contaminacién del suelo con base a riesgo
ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas
o de emergencia y tecnologias para la remediacion in situ,
en términos de la legislacién aplicable

El proyecto tiene un plan de manejo a contingencias
ambientales para subsanar cualquier evento que se
presente de acuerdo al servicio que ofrece.

G049.- Fortalecer la creacién o consolidaciéon de los
comités de proteccion civil.

Cada afio la empresa integrara el Comité Interno de
Proteccion Civil, mediante el cual sus empleados reciben
curso de manejo de combustibles, asi como las
contingencias que se presente en la estaciéon de servicio,
actualizando en el servicio de este combustible.

ECOSIPADEL SURESTE SA de CV
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, ECOLOGICO Y DESARROLLO URBANO
SUSTENTABLE DE QUINTANA ROO.

El Programa De Ordenamiento Territorial, Ecol6gico y Desarrollo Urbano Sustentable De Quintana
Roo, aprobado en el Tomo |, numero 35 extraordinario, novena época, publicado en el Periédico
Oficial de Quintana Roo, con fecha 01 de marzo de 2022, el proyecto se establece en un area
dedicada a un Programa de Desarrollo Urbano.

PL-19-PROGRAMA DE/ORDENAMIENTO ECOLOGICOIDE/QUINTANAROO EN EL'AREA DEL PROYECTO
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD,
QUINTANA ROO

Acuerdo correspondiente al décimo punto del orden de dia de la cuarta sesidén ordinaria del h.
Ayuntamiento Municipal de Solidaridad, Quintana Roo, de fecha 27 de marzo de 2009, en el que se

prueba por unanimidad el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad,
Quintana Roo.
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e
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La politica territorial en dicha UGA corresponde al aprovechamiento urbano, lo cual es congruente
con el proyecto que se tiene en operacion, dado que un servicio a los asentamientos humanos.

La UGA menciona que el Aprovechamiento del territorio al interior de los centros de poblacién
legalmente establecidos, para el desarrollo de proyectos que cumplan con los usos y destinos del
suelo en los términos que se indiquen en el Plan o Programa de Desarrollo Urbano vigente y de
acuerdo con la Ley de Asentamientos Humanos del Estado de Quintana Roo y la Ley de
Fraccionamientos del Estado de Quintana Roo, la cual este proyecto es congruente con la situacion.
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UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

10
ZONA URBANA DE PLAYA DEL CARMEN

NOMBRE
POLITICA B
AMBIENTAL Aprovechamiento sustentable
PORCENTAJE
SUPERFICIE 9,343.99 hectareas MUNICIPAL 3.93%

ESCENARIO INICIAL

La ciudad de playa del Carmen representa el centro urbano con la mayor
tasa de crecimiento del estado, por lo que las reservas urbanas se
agotan rapidamente, ocasionando que dia a dia se incremente la
mancha urbana. Esta dinamica responde al crecimiento y diversificacion
de la oferta turistica del municipio, la cobertura de los servicios basicos
es buena, no obstante existe un importante rezago en el manejo y
disposicion final de los residuos solidos. De acuerdo con las
estimaciones realizadas este centro urbano seguira creciendo por lo que
se requiere prever la dotacion de nuevas reservas urbanas para
contener y controlar de manera eficiente el crecimiento urbano.

TENDENCIAS

Se considera que la zona urbana llega a una saturacion en el lapso de
tiempo comprendido entre los 5 y 10 anos, por lo que se han adicionado
zonas de reserva urbana suficientes que permitan contener el acelerado
crecimiento de la ciudad, el cual continuara en la medida que se
continue ampliando el sector turlstico del municipio. La ciudad tiende
hacia la ecoeficiencia con la aplicacion de diferentes acciones, técnicas,
procedimientos y equipo para la reduccion de la contaminacion.

LINEAMIENTO
AMBIENTAL

La ciudad presenta un crecimiento ordenado en apego a programa
director de desarrollo urbano, el manejo de las aguas residuales, asl
como la disposicion de los residuos se realiza con estandares por
encima de lo establecido en la normatividad vigente. La ciudad presenta
areas verdes suficientes

ESTRATEGIAS
AMBIENTALES

* Se debera llevar a cabo una bitacora ambiental del cambio de uso
del suelo para este centro urbano.

« Se instalan oportunamente plantas de tratamiento y la red de drenaje
sanitario en las nuevas areas de crecimiento.

« Las aguas residuales se tratan con una eficiencia del 95%.

« Se establece un adecuado sistema de recoleccion, acopio y
disposicion final de residuos solidos.

+ Se ofrecen espacios verdes suficientes a los habitantes (9 m2 de area
verde por persona).

« Se instalan sistemas alternativos para la generacion de energla
eléctrica para el uso publico (alumbrado publico y de oficinas
gubernamentales).

« Laciudad cuenta con un sistema vial moderno y eficiente.
« La ciudad mantiene la cobertura actual de manglares.

VOCACION DE USO
DEL SUELO

Urbana.

Usos
CONDICIONADOS

Los que establezca el Programa Director de Fortalecimiento Urbano
2002-2026 (P.O. 1 de abril de 2002) y el Plan Parcial de Desarrollo
Urbano numero 1 del Centro Urbano de Poblacion de Playa del Carmen
2008-2013, Municipio Solidaridad, Quintana Roo, denominado “del fuego
y del agua”. (P.O. 29 de mayo de 2008).

Usos

Los que establezca el Programa Director de Fortalecimiento Urbano

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV
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INCOMPATIBLES 2002-2026 (P.0. 1 de abril de 2002) y el Plan Parcial de Desarrollo
Urbano numero 1 del Centro Urbano de Poblacion de Playa del Carmen
2008-2013, Municipio Solidaridad, Quintana Roo, denominado “del fuego
y del agua®. (P.O. 29 de mayo de 2008).
Uso CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA
CRITERIOS DE APLICABLES A LAS AREAS URBANAS
REGULACION Urbano 1al 33.
ECOLOGICA uso CRITERIOS ESPECIFICOS

Urbano 39, 79, 95, 98, 103, 104, 105, 106.

Es importante mencionar, que es un proyecto en operacién y no de construccién, ademas cuando
el programa de ordenamiento fue aprobado el proyecto estaba aprobada desde el 1994. Por lo que
esta ya se encontraba establecida y se contemplé dentro del programa de ordenamiento. Sin
embargo, la nueva administracién se encuentra en la mejor disposicidon para coadyuvar en el
cumplimiento de las normas establecidas, asi como se pondra en contacto con el H. ayuntamiento

Municipal para estar en condiciones de cumplir con cualquier norma que se establezca.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICAS EN AREAS URBANAS

Desde la CU - 01 hasta CU - 13

La planta de tratamiento de aguas residuales, se encuentra
totalmente construida y en operacion, cumple con todos los
marcos normativos ambientales existentes en la materia,
no habra ninguna actividad ni modificaciones, por lo que
los criterios de regulacion de construccion cumplen debido
a gque se encuentra en operacion.

CU - 14.- Todos los proyectos que en cualquiera de
sus etapas de desarrollo generen residuos
peligrosos deberdn contar con un almacén de
residuos peligrosos y disponerlos a través de una
empresa autorizada en el manejo de los mismos,
conforme a la legislacién y normatividad ambiental
aplicable en la materia.

La planta de tratamiento cuenta con un almacén temporal
y cuenta con el registro y los manifiestos de recoleccion de
los mismos.

CU - 15.- En los términos que establece la Ley para
la Gestion Integral de Residuos del Estado de
Quintana Roo, los promoventes deberan aplicar el
Plan de Manejo de residuos correspondiente durante
las distintas etapas de desarrollo y operacién de las
obras o actividades que se le autoricen

La planta de tratamiento de aguas residuales se encuentra
totalmente construida y en operacion.

Durante la operacion se realizaran los planes de manejo
que nos dicte el H. Ayuntamiento Municipal, con la finalidad
de estar regulado y nos encontramos con la mejor
disposicion para coadyuvar.

Desde la CU — 16 hasta CU — 21.

Como se ha venido manifestando en este estudio, no se
hara ningun tipo de cambio en la estructura de la planta de
tratamiento, por lo que no tendremos ninguna modificacion
en estos criterios.

CU - 22.- Las aguas residuales deberan canalizarse
hacia las plantas de tratamiento de aguas residuales
operadas por la Comision de Agua Potable y
Alcantarillado o el organismo operador autorizado
por esta instancia. En el caso de que no existan
plantas de tratamiento que puedan atender la
demanda del proyecto, el promovente deberd instalar

Por tal motivo, este proyecto se considera necesario dado
que todas las aguas residuales del complejo Playacar, se
le da tratamiento en esta planta, de lo contrario las aguas
residuales se iran sin tratamiento alguno.
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una planta que cumpla con las condiciones
establecidas en la normatividad vigente en materia
de aguas residuales tratadas

CU - 23.- El manejo y disposicién final de los lodos y
otros residuos generados en el tratamiento de las | La planta de tratamiento seguird manejando sus lodos
aguas residuales es responsabilidad del propietario | como hasta el momento lo ha venido haciendo, por lo que
del sistema de tratamiento que los genere, quien | S€ haran los reportes y andlisis correspondientes.
debera presentar un reporte semestral ante la
autoridad correspondiente, turnando una copia a la
SEDUMA para la inclusién de los resultados en la
Bitacora Ambiental, que indique el volumen de agua
tratado, tipo y caracteristicas de los lodos y otros
residuos generados, tratamiento aplicado a los lodos,
resultados del andlisis CRETIB y sitio o forma de
disposicion final

Desde CU — 24 hasta CU - 33

La planta de tratamiento esta construida por lo que no se
hara ningun tipo de modificaciones que puedan poner en
riesgo estas estrategias.

.2  Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.

El predio donde se encuentra implementado el sistema de tratamiento de aguas residuales ya es
de su uso desde 1994, ademas, no se localiza dentro de ninguna Area Natural Protegida de caracter
federal, estatal o municipal, por lo que no se incluye Decreto alguno ni su respectivo Programa de
Manejo y Conservacion.

.3  Planes o programas de desarrollo urbano (PDU).

El sitio en el que se encuentra instalado y operando el sistema de tratamiento de aguas residuales,
se ubica en una zona y espacio totalmente impactado por la urbanizacién, por lo que los usos y
destinos del suelo estan regulados por el Programa de Desarrollo Urbano, pues las actividades que
se desarrollan son netamente urbanas desde el afio de 1994, afo en que se otorgd la resolucion en
materia de Impacto Ambiental.

.4 Normas Oficiales Mexicanas

NORMA MEXICANA NMX-AA-061-1985, PROTECCION AL AMBIENTE CONTAMINACION DE
SUELOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DETERMINACION DE LA GENERACION.

NORMA MEXICANA NMX-AA-015-1985. PROTECCION AL AMBIENTE CONTAMINACION DE
SUELOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES MUESTREO METODO DEL CUARTEO.

Se considero en lo estipulado en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-ECOL/96, también los
lineamientos de calidad de efluente después de un tratamiento secundario, regido por la Agencia de
Proteccién Ambiental (EPA) de los Estados Unidos de América.

El dia 18 de junio de 2019 se publicd en el Periodo Oficial del Estado de Quintana Roo la Ley para

la Prevencion, Gestion Integral y Economia Circular de los Residuos del Estado de Quintana
Roo. Este instrumento juridico contiene los siguientes articulos y fracciones.
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Articulo 8.

Fraccion XXIV. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y
maximizar la valorizacion de residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social,
con fundamento en el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos, disefiado bajo
los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que considera el conjunto de
acciones, procedimientos y medios viables e involucra a productores, importadores,
exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y
grandes generadores de residuos, seguin corresponda, asi como a los tres niveles de gobierno.

Articulo 62. Los grandes generadores de residuos solidos urbanos, biorresiduos y de manejo
especial, estan obligados a:

L

Il

Solicitar ante la Secretaria, el registro su Plan de Manejo, avalado por un prestador de
servicios registrado ante la misma;

Anexar al Plan de Manejo, el plan de contingencia ambiental que involucre la posible
generacion y/o liberacion de residuos al ambiente, antes, durante y después de un
desastre de causa natural o antropogénica, con base en la evaluacion de riesgos,
disponibilidad de recursos materiales y humanos, preparacion de la comunidad y
capacidad de respuesta;

Articulo 65. La formulacion de un Plan de Manejo, deberan considerar los siguientes aspectos:

L

1.

1.

v.

VI

VilI.

Establecer los procedimientos para su acopio, almacenamiento, transporte y envio a
reciclaje, reacondicionamiento, remanufactura, aprovechamiento energético,
tratamiento o disposicion final, que se prevén utilizar;

Las estrategias y medios a través de los cuales se comunicara a los consumidores, las
acciones que éstos deben realizar para devolver los productos del listado a los
proveedores o a los centros de acopio destinados para tal fin, segun corresponda;

Los procedimientos mediante los cuales se daran a conocer a los consumidores las
precauciones que, en su caso, deban de adoptar en el manejo de los productos que
devolveran a los proveedores, a fin de prevenir o reducir riesgos;

Los responsables y las partes que intervengan en su formulacion y ejecucion;

La prevencion de la generacion y el aprovechamiento de residuos a traves de medidas
que reduzcan los costos de su administracion, y que faciliten y hagan mas efectivo y
rentable su manejo, con criterios de sustentabilidad;

Prever las condiciones de manejo de residuos, para aquellos casos eventuales o no
previstos en la generacion de los mismos;

Aplicar el principio de responsabilidad extendida del productor y compartida,
estableciendo las obligaciones de cada uno de los sujetos obligados;
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VIIl. Atender a las necesidades especificas de generadores;

IX. Alentar la innovacion de procesos, métodos y tecnologias, para lograr un manejo
integral de los residuos;

X. Evitar y prevenir los impactos al ambiente y proteger la salud de las personas mediante
la implementacion de tecnologias y metodologias apropiadas a la naturaleza y
caracteristicas de cada tipo de residuo, y

XI. Estandarizar el manejo selectivo de los residuos para el aprovechamiento energético.

El prestador de servicios de gestoria debidamente registrado ante la Secretaria que elabore
el plan, es responsable solidario de su contenido, por lo que debera de informar a la
Secretaria y/o Procuraduria cualquier modificacion del mismo.

Articulo 66. Los Planes de Manejo, deberan presentarse ante la Secretaria, de la siguiente
manera:

l. Plan de Manejo Individual: Los emitidos por una persona fisica o moral, con la asesoria
de gestores autorizados por esta ley, en una unidad determinada y delimitada en el espacio,

y

Por su parte el Articulo 54 del Reglamento de la Ley de para la Prevencion Gestion Integral y
Economia Circular de los Residuos del Estado de Quintana Roo, publicado en el Periédico Oficial
del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 12 de enero de 2022, establece lo siguiente;

ARTICULO 37.- Para tramitar la autorizacién para un Plan de Manejo se deber4 ingresar ante
la Secretaria, los siguientes requisitos:

I.  Escrito original en el que solicite el registro del Plan de Manejo con la firma autografa.

Il.  Formato del Plan de Manejo que establece la Secretaria debidamente requisitado,
firmado y rubricado en todas sus hojas por su representante legal, asi como por el
Prestador de Servicios de Gestoria en Planes de Manejo y Planes de Responsabilidad
Extendida autorizado por la Secretaria.

lll.  Copia de identificacion oficial: para personas morales el de su representante o
apoderado legal y para personas fisicas el del promovente.

IV.  Copia del acta constitutiva en caso de ser persona moral, la cual debera presentar en
original o copia certificada para cotejar la informacion.

V.  Copia de la acreditacion de la personalidad juridica del representante o apoderado
legal, en caso de personas morales la cual deberan presentar en original o copia
certificada para cotejar la informacion.

VI.  Copia del comprobante de domicilio en Quintana Roo en donde se desarrolla la
actividad, no mayor a tres meses a la fecha de su presentacion.

VIl.  Copia del CFDI de pago de derechos.
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VIll.  Copia de la autorizacion de la empresa registrada o autorizada que brinde el servicio
de destino final de los residuos, emitida por las autoridades competentes.

IX.  Copia del documento que acredite la relacion laboral vigente de la empresa registrada
0 autorizada que brinde el servicio de destino final de los residuos del solicitante.

X. Copia del Registro Estatal de Prestadores de Servicios en Gestoria de Planes de
Manejo y Planes de Responsabilidad Extendida del responsable técnico del desarrollo
del Plan de Manejo de Gran Generador de residuos.

XI.  Carta Responsiva firmada por el Prestador de Servicios de Gestoria, el formato podra
descargarse de la pagina Web de la Secretaria.

Xll.  Cuadro de coordenadas y croquis de la ubicacion fisica del establecimiento.
Xll. A los requisitos solicitados se anexara la siguiente informacion:

a) Descripcion detallada de las condiciones actuales del generador, asi como de la
infraestructura con la que cuenta para el manejo de los residuos.

b) Cantidades y caracterizacion de residuos basandose en la metodologia de cuarteo
y caracterizacion.

c) Identificacion de las areas de generacion de residuos en cada una de las zonas
que compone la infraestructura en general.

d) Descripcion de las estrategias que se llevaran a cabo incluyendo los mecanismos
de implementacion favoreciendo la 3R’s y el aprovechamiento de los residuos.

e) Establecer acciones para la eliminacion de productos y plasticos de un solo uso de
manera gradual.

f) Establecer acciones para el fomento del uso de retornables en la compra de
diversos insumos.

g) Establecer un programa de sensibilizacion dirigida a sus consumidores para el uso
de retornables.

h) Establecer métodos de disminucion de empaques y embalajes.
i) Cronograma de implementacion del plan de manejo a un periodo de dos anos.
j) Los incisos a, b y ¢, deberan presentar un anexo fotografico.

Conforme a lo antes expuesto, y en cumplimiento de las disposiciones legales establecidas en la Ley
para la Prevencién, Gestion Integral y Economia Circular de los Residuos del Estado de Quintana
Roo y su Reglamento, se presenta por primera vez ante la Secretaria de Ecologia y Medio
Ambiente del Estado de Quintana Roo, el Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial 2022-2023 de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales operado por la
persona moral ECOSISTEMAS DE CIUDAD LERDO, S.A. DE C.V., para su valoracién,
dictaminacioén y en su caso autorizacién y obtencién de registro.
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.5  Otros instrumentos a considerar son:
Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en su articulo 40., parrafo
quinto, el derecho humano al medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar, disposicion juridica
que a la letra sefala que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar, cuya disposicién cumplird en proyecto en lo mejor que se pueda, pues se seguiran todos
los protocolos para no contaminar el agua, ambiente y el suelo, mientras que cuando ello no sea
posible se aplicaran las medidas de remediacién y de mitigacién necesarias.

Se apega también articulo 16 relacionado con las Aguas Nacionales (CAPITULO 1), en cumplimiento
al parrafo sexto del articulo 27 Constitucional.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente

Durante la operatividad de la planta de tratamiento de aguas residuales, no se hara ningun tipo de
descarga puntual de residuos o insumos al suelo o ambiente, ya que el tratamiento que se utilizara
tiene varias ventajas ambientales en comparacién con el método de tratamiento, ya que son por
tratamiento avanzados que disminuye la dispersiéon de posibles residuos, pues también se dosifica
los reactivos de manera mecanica y semiautomatica; y, por lo anterior, las posibilidades de que
existan lixiviados que contaminen el suelo y los acuiferos son remotas.

Ley de Aguas Nacionales

El proyecto tiene viabilidad legal, ya que en el inciso “I” del articulo 50 establece que se podra otorgar
concesion a personas fisicas o morales para la explotacion, uso o aprovechamiento individual de
aguas nacionales para fines agricolas, considerando las subterraneas como tales.

De igual forma, segun el articulo 52, el usuario, en este caso el promovente, debera registrarse en
un padrén de usuarios que tendran la obligacién de proporcionar periédicamente la informacion y
documentacion que permita su actualizacion

De igual forma se apega al cumplimiento del articulo 18 en el sentido de que las aguas Nacionales
del subsuelo podran ser libremente alumbradas mediante obras artificiales, salvo cuando por causas
de interés o utilidad publica el titular del ejecutivo federal establezca zona reglamentada, de veda o
reserva, 0 bien suspenda o limite provisionalmente el libre alumbramiento mediante acuerdos de
caracter general.

Cabe mencionar que el promovente del proyecto cumplira con todas las disposiciones y gestiones
legales que tendra que realizar ante la Comisién Nacional del Agua.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

Durante la operacion del proyecto se estima que se generaran escasos volumenes de residuos de
todo tipo. En el primer caso no se empleara ningun tipo de maquinaria, ya que el area en cada
situacion es plana y ademas, es un proyecto ya existente. En las siguientes etapas se produciran
lodos, mismos que serdn esparcidos en los mismos lugares antes referidos, mientras que los escasos
envases de PET que seran reducidos y colocados en tambos de 200 litros y entregados a empresas
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de la regién o en su caso a recicladores que recolecte este tipo de residuos. Los residuos de
alimentos se disponen en los cestos de residuos sélidos domiciliarios que seran recolectados por el
H. Ayuntamiento Municipal o en su defecto podrian ser enterrados para su integracién al suelo. Con
todo ello se dard cumplimiento a las disposiciones de la LGPGIR.

Ley General de Cambio Climatico

El proyecto también esta y estara apegado a las disposiciones de esta Ley, ya que se han establecido
algunas especies vegetales como cercos vivos, aportando con ello a la reduccion de los impactos
del cambio climatico, lo que se vera favorecido igualmente por la no quema de ningun tipo de residuo
que se genere en las etapas del proyecto.

Ley General para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento para la
Transicion Energética.

En este caso la presente Ley no tiene aplicacién en el proyecto, ya que la energia que se utilizara
para tratar el agua residual sera a través de la proveniente de generadores (turbinas) establecidos
en alguna de las energias eléctricas que proporciona la Regién.

Convenios y tratados internacionales (sitios RAMSAR, CITES, tratados fronterizos, etc.).

Al igual que en el caso préximo anterior, el establecimiento y operatividad del proyecto no se
encuentra relacionado con ningun Convenio o Tratado Internacional, tal como sitios RAMSAR, ya
que el predio donde se implementara no se ubica dentro o cerca de algun espacio considerado como
“Humedal”. De igual forma, tampoco aplican los acuerdos de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de especies de flora y fauna silvestres en algun estatus de riesgo por la NOM-959-
SEMARNAT-2010, pues de acuerdo al estudio realizado ninguna de las existentes en el predio esta
clasificada en dicha Norma Oficial Mexicana. La implementacién del sistema de tratamiento de aguas
residuales tampoco se encuentra vinculado con ningun tipo de Tratado Fronterizo, dado que el
sistema de tratamiento de aguas residuales se encuentra establecidos en el municipio de Solidaridad,
Quintana Roo.

¢ Reglamentos de la LGEEPA relacionados con el proyecto

El proyecto esta vinculado directamente con la LGEEPA a través de la presentacion del
correspondiente Manifiesto de Impacto Ambiental para su evaluacién, y en su caso aprobacion o
rechazo, ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Derivado de ello, durante el
desarrollo del proyecto se aplicaran los reglamentos de dicha Ley, asi como los que se incluyan en
el “Resolutivo” que emita la Secretaria, especialmente los relacionados con la aplicacion de las
medidas preventivas y de mitigacién de los impactos que se puedan generar.

e Programa Nacional de Desarrollo Urbano. Estrategia Nacional de Cambio Climatico.
Programa Sectorial de Turismo. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (PROMARNAT)

La implementacién del proyecto estara vinculada al cumplimiento de los lineamientos que se
consigna en el PROMARNAT que coadyuven con la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible de
México y en este caso con el estado de Quintana Roo. Los objetivos prioritarios y especificos con los
cuales se encuentra ligado son: Fortalecimiento de la accién climatica a fin de transitar a sistemas
productivos e infraestructura estratégica resilientes, con el apoyo de conocimientos cientificos y
tecnolégicos disponibles. Otro de los objetivos prioritarios con los cuales esta vinculado el proyecto
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es el relativo a la promocién del agua como pilar del bienestar, manejada por la CONAGUA,
institucion transparente, confiable, eficiente y eficaz, que vela por un ambiente sano, en el que el
promovente se vera comprometido en su gestion. Finalmente, en el desarrollo del proyecto se vigilara
siempre que el entorno de los recursos agua, aire y suelo se encuentren libres de toda contaminacién,
lo cual contribuya a un ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.

e Programas Nacionales

El proyecto se encuentra alineado con las cinco metas nacionales del Plan Nacional de Desarrollo,
cuya instrumentacion se lleva a cabo con la participacion de 24 dependencias, entidades y
organizaciones. Los seis objetivos que postula el programa son: 1) Fortalecer la gestién integrada y
sustentable del agua. 2) Incrementar la seguridad hidrica ante sequias e inundaciones. 3)
Incrementar las capacidades técnicas, cientificas y tecnol6gicas del sector. 4) Asegurar el agua para
el riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades econdémicas. En todo ello se
contribuira de alguna forma, ya que se hara un tratamiento de las aguas contaminadas, ayudando a
ellos a tener un agua mas limpia para la region .

e Convenios o tratados internacionales

Los acuerdos internacionales sobre el uso y conservacion del recurso agua estan relacionados en lo
fundamental con el ejercicio del derecho a su accesibilidad para consumo humano y en los servicios
basicos en los que se utiliza ya sea en el medio urbano o rural. Por lo tanto, no tiene aplicacion ningun
convenio o tratado internacional que regule o restrinja el acceso a dicho recurso. Por el contrario,
favorece a dedicarse este proyecto a tratar las aguas residuales que se encuentra contaminada,
contribuyendo al mejoramiento de las aguas de la region.
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Iv. DESCRIPCI,(')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL
PROYECTO

V.1 Inventario Ambiental

Iv.1.1 Delimitacion del area de estudio

a) Dimensiones del proyecto (Distribucion de obras y actividades principales a desarrollar,
asociadas y provisionales, asi como sitios para la disposicion de desechos).

De acuerdo con el Programa De Ordenamiento Territorial, Ecoldgico y Desarrollo Urbano Sustentable
De Quintana Roo, aprobado en el Tomo |, numero 35 extraordinario, novena época, publicado en el
Periédico Oficial de Quintana Roo, con fecha 01 de marzo de 2022, la superficie que se incluye
dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), donde se ubica el area del proyecto, es dedicado
a un Programa de Desarrollo Urbano, existen asentamientos humanos, vias generales de
comunicacion, diversos ecosistemas vegetales y las actividades econdmicas estan enfocadas
principalmente a la agricultura y ganaderia que se desarrolla sobre todo en espacios planos y
semiplanos

Las poblaciones de mayor importancia son las respectivas cabeceras municipales de Solidaridad, la
cual es la de Playas del Carmen, la cual se encuentra relativamente cercanas, mientras que en la
mayor parte de sus respectivos territorios se insertan de manera dispersa abundantes poblaciones
de caracter rural.

Por otra parte, la carretera Chetumal - Cancun se desplaza por la porcion norte de la ciudad referida
y por el sur el P° Xaman — Ha, conocida como Glorieta Playacar, pasa por estas, comunicando una
gran cantidad de caminos pavimentados.

Los ecosistemas vegetales que hay en dicha UGA es el factor mas contrastante, ya que se
encuentran con vegetacion secundaria arbustiva, asi como una mezcla de estos ultimos, ademas de
pastizales cultivados e inducidos (INEGI, 2015). Dichos tipos de vegetacidn se ubican principalmente
en areas cerriles, a excepcidn de estos ultimos que se encuentran zonas bajas.

En cuanto a las actividades las urbanas son las mas comunes debido a que se encuentra dentro de
la ciudad, en la que se encentra establecidos comercios, hoteles, plaza o centros comerciales,
campos de golf y casas habitaciones, ademas muy cercano se encuentra cuerpo de aguas
superficiales.

Con base en lo anterior se concluyé que se tomara el complejo Playacar en la cual existe cierta
uniformidad en cuanto a cuatro de los cinco factores anteriormente mencionados; sin embargo, se le
dio mayor peso especifico al contraste que hay entre los diferentes ecosistemas vegetales, por lo
que se desecho la posibilidad de utilizarla como area de estudio.

Siguiendo el mismo procedimiento anterior, se hizo el analisis correspondiente a nivel del municipio,
manteniéndose aun factores contrastantes a los que se sumd la topografia y el relieve del terreno,
por lo que igualmente se decidié no emplear los limites municipales para el efecto referido.
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Finalmente, se acoté como Sistema Ambiental de estudio el espacio geografico que presentara la
menor variabilidad posible de los diferentes componentes ambientales, donde se encuentre inserto
el area del proyecto, de tal suerte que la descripcién de cada uno de estos no implique la posibilidad
de incluirlos totalmente en otro Sistema Ambiental que para el caso se muestra en la figura siguiente,
cuya superficie del mismo es de 347 hectareas.

Las obras que se incluyen dentro del predio del proyecto son la planta de tratamiento que se
encuentra operando y mantenimiento de la misma. No se construird ningun tipo de infraestructura
provisional ni asociadas, puesto que en este Ultimo caso ya existen, las cuales estan conformadas
por las instalaciones que fueron autorizadas con anterioridad, cuya ubicacion, descripcion y
dimensiones ya se han hecho en los capitulos I1.1.3 (ubicacién del proyecto) y 11.1.5 (distribucién
fisica del proyecto y planos de localizacién).

Los unicos desechos que se generaran derivados del sistema de tratamiento de aguas residuales
seran los residuos soélidos (lodos) y residuos sélidos urbanos. Para el primer caso no existira ningun
sitio donde se dispongan dichos materiales, se necesitard empresas certificadas para él la
confinacion final.

Figura 10.- Delimitaciéon del SA y ubicacion del predio del proyecto.

FUENTE: Elaborado mediante Google Earth (2023).
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b) Factores sociales (poblados cercanos)

La UGA — 10 del Programa De Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana
Roo, que incluye el centro de poblacién de caracter urbano en torno a los espacios donde se llevan
a cabo las diversas actividades turisticas, comerciales y de esparcimiento, caracteristicas que se
conservan dentro del area geogréfica delimitada, ya que el proyecto esta relacionado con el primer
sector referido y abarca la cabecera municipal de Solidaridad.

c) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos y tipos de vegetacion.

En cuanto a los rasgos geomorfolégicos que se presentan en el espacio delimitado como Sistema
Ambiental para area de estudio, solamente se retoman de la UGA - 10 del Programa De
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, donde las condiciones
planas, semi planas y pequenias elevaciones de areniscas que se yerguen bajo dicha situacién donde
se encuentra el area del proyecto. Por las caracteristicas anisotrépicas naturales de los suelos, es
imposible acotar condiciones homogéneas para cualquier Ecosistema; sin embargo, en la zona
donde se localiza el predio en el que se operara el sistema de tratamiento de aguas residuales
predominan el grupo edafico integrado por Leptoso tal y como se puede observar en la siguiente
imagen.
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Por otro lado, en cuanto a caracteristicas hidrograficas y meteorologicas son también muy similares
entre la UGA — 10 del Programa De Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Solidaridad,
Quintana Roo y el espacio delimitado como el Sistema Ambiental de estudio que abarca el predio del
proyecto, ya que en ambos discurre lagunas de agua superficial, asi como diversos escurrimientos
de aguas superficiales de caracter temporal. Ademas, por encontrarse ambas en una franja bastante
extensa donde se presenta el clima mas seco de los calidos subhumedos con lluvias en verano,
registran igualmente temperaturas y precipitaciones similares y estan expuestas a los mismos
fenédmenos hidrometeorolégicos que se forman en los mares caribefios. Relacionado con los tipos
de vegetacion, aunque a nivel de UGA los ecosistemas vegetales y el uso del suelo son pocos
diversos, en el Sistema Ambiental delimitado se incluyen solamente los que caracterizan las areas
con topografia semiplana y plana en los que a veces se insertan pequenas elevaciones.

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales

(ecosistemas).

Por todo lo anteriormente referido, los ecosistemas que se incluyen dentro de la UGA — 10 del
Programa De Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo son
uniformes en cuanto a los tipos de vegetacion y topografia, por lo que en el Sistema Ambiental (S.A.)
delimitado se retoman solamente aquellos que tienen uso fundamentalmente del complejo Playacar
que a veces colindan con pequefas agrupaciones de elementos provenientes del centro urbano de
la cabecera municipal con vegetacién secundaria arbustiva, asi como con algunas formaciones
cerriles muy bajas, las cuales en su conjunto se distribuyen de forma continua en ambas Unidades.

e) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano

En virtud de que el area del proyecto se localiza dentro de un espacio urbano, las actividades
relacionadas con el uso del suelo se encuentran reguladas por un Plan de Desarrollo Urbano, que
en este caso es tomada en cuenta el Programa De Ordenamiento Territorial, Ecolégico y Desarrollo
Urbano Sustentable De Quintana Roo, estaria vinculada por el correspondiente al municipios de
Solidaridad, en la cual tambie existe su Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Solidaridad, Quintana Roo, mientras que de acuerdo al S. A. delimitado se ajustaria solamente a este
altimo.

En funcion de las caracteristicas geogréaficas del Estado de Quintana Roo, del giro comercial del
establecimiento, del manejo realizado en su interior en materia de residuos y las caracteristicas del
predio donde se localiza, las principales situaciones de riesgo en materia de liberacion de residuos o
contaminantes al ambiente, tanto de origen antropogénico como en caso de contingencias naturales
identificadas que pueden presentarse durante el manejo de los Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial en la PTAR.

e Incendio:

Esta emergencia puede presentarse como resultado de la realizaciéon de actos riesgosos de uso de
fuego por parte del personal operativo imputables a la falta de conocimiento en materia de seguridad
laboral, industrial y ambiental, de igual manera también puede ocurrir debido a causas ajenas al
personal de la empresa, como son fallas en la instalacion eléctrica, arribo de incendios originados
fuera del establecimiento, y en menor grado de probabilidad, por efecto de caida de rayos
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atmosféricos. La presencia de un siniestro de este tipo genera liberacién de contaminantes a la
atmédsfera, genera el riesgo de extenderse hacia otros sitios y causa pérdidas econdmicas severas,
y en casos extremos pérdida de vidas humanas.

e Inundacién:

Esta situacion de contingencia puede presentarse como consecuencia de la presencia de fendmenos
hidrometeorolégicos, y se define como la ocupacién por agua de zonas que habitualmente estan
libres de ésta, situacidén que se presenta de manera frecuente en el estado de Quintana Roo, y por
ende donde se pretende la aplicacion del Plan de Manejo de Residuos Solidos Urbanos y de Manejo
Especial y el presente Plan de Contingencias durante el manejo de los Residuos Sélidos Urbanos y
de Manejo Especial y puede causar la liberacion de Residuos Sélidos Urbanos al ambiente, asi como
causar dafno permanente en infraestructura y equipos que al dejar de funcionar se convierten en
residuos.

e Tormenta Tropical o Huracan:

Un ciclon Tropical es un término meteorolégico usado para referirse a vientos huracanados
caracterizados por una circulacion cerrada alrededor de un centro de baja presion y que produce
fuertes vientos y abundante lluvia. Dependiendo de su fuerza y localizacién, un ciclén tropical puede
llamarse Onda Tropical, Depresién Tropical, Tormenta Tropical o Huracan. Esta emergencia puede
presentarse entre los meses de junio y noviembre de cada afo, con el consecuente riesgo de
dispersion de Residuos Soélidos Urbanos al ambiente, asi como causar severos dafios permanentes
en infraestructura y equipos que al dejar de funcionar se convierten en residuos.
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IVv.2  Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

Iv.2.1 Medio abidtico.

Para la caracterizacién y el analisis, se tomara en cuenta el sistema ambiental, asi como el area de
influencia.

Area de Influencia

-

e
'\".-.

o vvanitar

a) Clima
» Tipo de clima

Tanto a nivel de SA, area del influencia y el area de proyecto el clima que se registra es el mas
seco de los calidos subhumedos con lluvias en verano, cuya nomenclatura segun Kdppen
modificada por Enriqueta Garcia (32), el tipo de clima que se presenta en la zona de influencia del
sitio de estudio es Calido subhumedo Awo (x’), temperatura media anual mayor de 22 °C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18 °C
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La planta de tratamiento, se ubica en un sitio que fue cuidadosamente seleccionado para no afectar
areas o ecosistemas fragiles, y dara a su conclusion, servicios a un equivalente a 15,921 cuartos
que albergaran a 31,842 habitantes (temporales y permanentes) a su maxima capacidad.

A pesar de que el Fraccionamiento Playacar, ya dispone de la infraestructura y superestructura
para operar, aun existen especimenes de selva baja con elementos de selva mediana
subperennifolia, desde luego fuera del perimetro de la glorieta donde se instalara, entre los que
destacan podemos mencionar que los individuos del estrato arbéreo presentan alturas de 7 a 25
m, del cual sobresale brosinum alicastrum (ramon), bursera simaruba (chakaho palo mulato)
manikara zapota (chakia’a o zapote) metopium brownei ( chechem o palo de rosa) psidium
sartorianum (pichi’che) y vitex gaumeri, el estrato arbustivo con individuos por debajo de los 7 m,
sobresalen acacia gaumeri (katzim) pitecelobium platylobum (chakchucum) piper sp (mak olanxiw),
nopalea gaumeri (puc-ak) y trinax radiata (chit) esta ultima especie propia de frente de playa comun
al pie del arbolado alto de la playa, en el estrato herbaceo sobresalen plantulas de especies de los
estratos anteriores, otras asociaciones son de trepadoras, epifitas y hemiparasitas.

b) Precipitacion
La precipitacion promedio anual es de 1,200 a 1,500 mm/afo, con temporadas de seca que van

desde febrero hasta mayo; la precipitacion del mes mas seco va de 0 a 60 mm; mientras que la
temporada de lluvia es en verano, de junio hasta noviembre. Al término e inicio del afo se
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presentan lloviznas invernales desde diciembre hasta enero como resultado de las masas de aire
frio continental denominadas nortes, con un porcentaje de precipitacion del 5 al 10.2% del total
anual. La tabla 24 muestra los totales de lluvia en la estacion meteroldgica de Solferino, ubicado a
menos de 60 Km del sitio de estudio.
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c) Temperatura

La temperatura media anual es de 26.8 °C, de abril a octubre se presentan los meses més calidos,
siendo diciembre, enero y febrero los menos calidos del afio, con medias mensuales 24.8°C, 24.5
y 24.1 °C, respectivamente. La temperatura maxima puede llegar por arriba a los 41.5 °C, la cual
generalmente se presentan en el mes de mayo.

No se cuentan con los registros de las temperaturas maximas y minimas extremas para la estacion
de Isla Holbox, como referencia se consultaron los registros de la estacion mas cerca. La estacion
de Solferino (clave 23-023) que se ubica en los 21°21° de latitud norte y los 87°26' de longitud
oeste y los datos que reporta son los presentados en la Tabla 25. La temperatura maxima se
presenta en el mes de mayo (36.4 ° C), mientras que la minima es del orden de 8.5 °C, presente
en el mes de marzo.
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d) Vientos

Los vientos dominantes alisios soplan desde el sureste durante la primaveray el verano, y los “nortes”
con fuertes vientos del norte y noroeste son comunes durante el otofio y el invierno. En la linea de
costa, la velocidad media del viento es de 5 m/s.

En la Peninsula de Yucatan se pueden presentar huracanes que, dependiendo de su intensidad,
pueden ocasionar la perdida de especies de flora y fauna o pueden modificar el paisaje. Este tipo
de fendmenos se presentan con mayor frecuencia en los meses de junio a octubre y en ocasiones
llegan a alcanzar velocidades superiores a los 300 km/h. Los huracanes mas importantes que han
afectado la zona son Gilberto en 1988, Roxana en 1995, Ivan 2004 y Emily y Wilma en 2005. Los
huracanes Gilbert y Wilma pasaron a escasos kilbmetros del poblado de Puerto Morelos en
septiembre de 1988 y octubre de 2005 respectivamente, éstos dos son considerados como los
fendbmenos hidrometeorol6gicos mas intensos registrados en el hemisferio tropical occidental.

Dadas las caracteristicas del proyecto y su dimensién, asi como la definicion de la Zona de
Influencia Directa e Indirecta antes sefialada, se considera que el componente atmosférico no
presenta una Zona de Influencia Directa, toda vez que no se registraran Impactos Ambientales
Directos sobre este sitio. Asimismo, en cuanto al limite de la Zona de Influencia Indirecta, no es
factible utilizarlo como un elemento delimitador.
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e) Humedad relativa y absoluta.

La estacién de Isla Holbox no cuenta con los registros de humedad, debido a que carece de los
instrumentos meteoroldgicos para su medicién. Sin embargo, a gran escala en el Atlas del Agua
de la CNA, se reporta para la porcién norte de la peninsula de Yucatan y Quintana Roo que la
humedad relativa media anual es del orden del 65 a 70 % a las 14 horas y que durante el afo los
valores aumentan ligeramente en los meses de mayor precipitacién, lo que lo coloca dentro del
rango de los sub-humedos

f) Geologia y geomorfologia.
»  Caracteristicas litolégicas del drea.

El SA donde se localiza el sitio del proyecto forma parte de la cabecera municipal en el que a veces
se insertan algunos pequefos lomerios y colinas tendidas que forman el comun denominador en
esa parte costera, donde existen en las zonas bajas principalmente componentes aluviales del
Cuaternario rodeados de limolitas con areniscas del Triasico Jurasico que se distribuyen hacia los
espacios mas altos, identificadas respectivamente en la carta de regiones geomorfolégica como
Karst Yucateco, segun se ilustra en la figura siguiente:

300000 400000 500000 600000

Mar
Caribe

2300000
2300000

2200000

: na R
~ Muricipio do Solidar ¢zt
3 Folisona e prosecto

2100000

2000000

any
300000 400000 500000 600000

dg) Suelos.
> Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia.

En el SA delimitado predomina la agrupacion de suelos conformada por Leptosol El término
leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, haciendo alusién a su espesor
reducido.

El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con menos
del 10 % de tierra fina.

Aparecen fundamentalmente en zonas altas 0 medias con una topografia escarpada y elevadas

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV

55



/5 9 o Grupo
| RS u ,
N\

pendientes. Se encuentran en todas las zonas climaticas y, particularmente, en areas fuertemente
erosionadas.

El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En
materiales fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un horizonte Méllico con signos
de gran actividad bioldgica.

Son suelos poco o nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy limitada para
cultivos arbdreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque.

PL-05-TIPOS|DE'SUELO EN|EL AREA|DEL PROYECTO
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a) Hidrologia superficial y subterranea.

d.1.Recursos hidroldgicos localizados en el drea de estudio

De acuerdo con datos de la CONABIO, el SA delimitado y por lo consiguiente el &rea del proyecto
se ubican dentro de las Regiones Hidrologicas Prioritarias, se tiene que el sitio donde se pretende
ubicar el proyecto se ubica en los alrededores de dos regiones:

La primera denominada Contoy y la segunda denominada Anillo de cenotes, ambas consideradas
con la categoria de Amenazada, debido a la modificacion del entorno por la construccion de
complejos turisticos, obras de ingenieria para corredores turisticos, deforestacion, modificacion de
la vegetacion (tala de manglar) y de barreras.
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En el SA y el predio del proyecto existe tipos de embalse natural de aguas superficiales en su
colindancia sureste, como se puede apreciar en la imagen.

De acuerdo a la regionalizacion hidrologica, la denominada subregion Yucatan corresponde a la regidn
hidrolégica No. 32 y se conforma de dos cuencas que abarcan superficies de los estados de Yucatan (69%
de la subregién), Campeche (10.34%) y Quintana Roo (20.65%). Comprende los 106 municipios de Yucatan,
los municipios de Calkini, Hecelchakan de Campeche, de Quintana Roo los municipios de Benito Juérez,
Cozumel, Solidaridad, Isla Mujeres y Lazaro Cardenas.

La presencia del sustrato geoldgico calizo, altamente permeable, es la causa de que en el municipio
de Solidaridad (donde se localiza la ciudad de Playa del Carmen, la zona del proyecto) no haya
escurrimientos superficiales de importancia, por las caracteristicas de la alta infiltracion y bajas o
nulas pendientes, asi como tampoco cuerpos de agua de gran importancia y sélo pequefias lagunas
de conformacién costera.

A excepcion del sur, en la zona de las lagunas de Chunyaxché, Muyil, y Boca Paila, sitios en donde
| escurrimiento es un poco mayor. Esto se debe a la presencia de finas particulas de material calcareo
y organico que dificultan la infiltracién y que son, precisamente, la causa de la formacion de estos
depositos superficiales de agua.

La escasez de agua superficial causa que la obtencion de agua para consumo humano en el
municipio se da a través de lagunas, cenotes y por medio de la excavacion de pozos, los cuales se
van haciendo mas salados conforme se hacen mas cercanos al mar. Por lo tanto la fuente hidrolégica
importante es el manto hidraulico subterrdneo que se origina de la filtracion de agua de lluvia que se
escurre por la escasa inclinacién del terreno hacia el litoral.

d.3. Aquas subterraneas

En cuanto a la hidrologia subterranea, la roca donde se asienta el acuifero es sedimentaria del
terciario superior y cuaternario de naturaleza calcérea, en estratos delgados a gruesos; en ocasiones
presenta conchas o restos de ellas (coquinas). La permeabilidad de las rocas que la constituyen es
alta, debido a su misma composicién y naturaleza, cuya caracteristica importante es su alta
vulnerabilidad a la disolucion, manifestado por cavernas ocasionadas por este fendmeno, ademas
presenta fracturamiento moderado en su estructura, segun se muestran en la figura siguiente.
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En esta zona se ha formado un acuifero libre; con niveles estaticos someros (de 0.5 a 20 m); con
direccion de flujo de noroeste-sureste hacia el litoral y como en la zona anterior también presenta
riesgo de intrusion salina. Con buen potencial, cuya condicion es de sub-explotado; tiene una recarga
del orden de los 199 mm?3/afo; una extraccion total de 23 mmsd/afno, para satisfacer las necesidades
de agua potable y domésticas y en menor grado las de la agricultura. Con una calidad tolerable con
un total de soélidos disueltos de 1500 mg/l, con predominancia de la familia de agua soédica-clorurada
(Fuente, Estudio Hidrogeolégico del Estado de Quintana Roo, INEGI 2020).

Iv.2.2 Aspectos bibticos
a) Vegetacion en el predio y espacios adyacentes
De acuerdo a las afinidades geograficas del pais, la region donde se encuentra el sitio de estudio,
se localiza dentro de la provincia floristica denominada Mar Caribe, la vegetacion corresponde
principalmente a bosques tropicales caducifolios, subcaducifolios y perennifolios. La flora presenta
una gran similitud con la provincia de la Costa del Golfo de México, sin embargo, es de destacar
la presencia de endemismos y su relacién con las regiones de las Antillas (39).

El sitio de estudios se encuentra inmerso dentro del area urbana, como se menciona anteriormente
y practicamente todo el SA se encuentra inmerso en él.
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Tipos de vegetacion y distribucion en la zona circundante:

De manera general los dos tipos de vegetacién mencionados se distribuyen como franjas, la
primera varia entre los 25-100 m de amplitud y corresponden a un sustrato de tipo arenoso; la
segunda de apenas unos 15 metros de amplitud se localiza sobre un sustrato arenoso-margoso.
Las especies se distribuyen de manera muy homogéneay se tiene como principal caracteristica la
baja diversidad floristica.

Vegetacion de dunas costeras (pioneras con Sporobolus-Sesuvium-Flaveria).

Esta asociacién se presenta en orilla del litoral, con una altura sobre el nivel del mar que varia
entre los 0.00 y los 0.75 m. Esta asociacion se distribuye hacia el este y oeste tomando como
referencia al poblado de Polvos. A juzgar por sus caracteristicas, la vegetacion debid cubrir toda
la zona en la que ahora se ubica el poblado en mencion ha sido totalmente desplazada por lo que
solamente es posible observarla en areas lejanas al centro de poblacion.

Otras especies caracteristicas ademas las ya mencionadas son: Cencrhus echinatus, Borrichia
arborecens, Melanthera nivea y Phithecellobium keyense, especies que presentan tallos
sufruticosos, pero que apenas alcanzan entre 30 y 50 cm de altura.
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b) Fauna

Quintana Roo es uno de los estados que presenta una gran diversidad de vertebrados endémicos, ocupando
el lugar 19. Las aves son el grupo de vertebrados mas abundantes para el estado, con reportes de 72
especies aproximadamente, seguido de los reptiles con 53 especies, posteriormente los peces y anfibios
con 13y 11 especies, respectivamente. Desafortunadamente, sus poblaciones y su diversidad se han visto
disminuidas los ultimos afos por la reduccion de su habitat derivado de los impactos y modificaciones
sufridas por actividades antropogénicas.

La fauna es uno de los elementos bidticos mas atractivos para el ser humano, probablemente porque ésta
es dindmica, esta compuesta de organismos con patrones de color y sonidos bien definidos. Ademds de que
las historias de vida de estos organismos (en particular la de los vertebrados) son similares al del humano.
Una caracteristica trascendente de la fauna es su impacto directo en su entorno. Muchas de las especies
faunisticas llevan a cabo funciones biolégicas importantes como polinizadores, dispersores de semillas,
depredadores de insectos considerados plagas y fuentes importantes de compuestos nitrogenados que
enriquecen los suelos de donde se nutren las plantas.

México, considerado como un pais mega diverso, tiene en sus selvas tropicales una riqueza faunistica
inigualable. Por ejemplo, el territorio mexicano cuenta con el primer lugar de reptiles con 804 especies, el
cuarto lugar en anfibios con 361 especies, y el segundo lugar en mamiferos con 491 especies. Al calcular la
riqueza de especies por ecosistema se ha observado que los biomas con mas especies son las selvas
perennifolias y subperennifolias (poco mas de dos mil especies de vertebrados).

Es por lo anterior que la fauna es un elemento importante en la descripcién ambiental de un sitio, ya que a
través de ésta se puede determinar no sélo el tipo de ecosistema, sino el grado de perturbaciéon o
conservacion de un ambiente.

Familia Especie Nombre comun
Chelonidae Chelonia mydas Tortuga blanca
Eretmochelys imbricata  Tortuga carey
Caretta caretta Tortuga cahuama
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana rayada
Alcedinidae Ceryle alcyon Martin pescador
Ardeidae Ardea herodias Garza morena
santilucae
Cardinalinae Guiraca caerulea Pico grueso azul
Passerina cyanea Azulejo
Cathartidae Cathartes aura Aura comun
Coragyps atratus Zopilote comun
Charadridae Charadius alexandrinus ~ Chorlito nevado

Ch. Semipalmatus

Chorlito frailecito

Ch. wilsoni Chorlito pico grueso

Pluvialis squatarola Chorlito axila negra

Ciconidae Mycteria Americana Gaytan
Columbidae Columba livia Paloma doméstica
Columbina talpacoti Paloma

Emberizidae Dendroica coronata Chipe coronado
D. Palmarum Chipe playero

D. petechia Chipe amarillo

D. petechia erithachorides

Fregatidae
Haematopodidae
Hyrundinidae
Tachycineta albilinea
Icterinae

Fregata magnificens
Haematopus palliates
Hyrundo rustica

Chipe manglero

Fregata comun
Ostero americano
Golondrina tijereta

Golondrina manglera

Agalaius phoeniceus
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Cardinalinae Guiraca caerulea Pico grueso azul

Passerina cyanea Azulejo
Cathartidae Cathartes aura Aura comun
Coragyps atratus Zopilote comun
Charadius alexandrinus Chorlito nevado
Ch. Semipalmatus Chorlito frailecito
Charadridae Ch. wilsoni Chorlito pico grueso
Pluvialis squatarola Chorlito axila negra
Ciconidae Mycteria Americana Gaytan
Columbidae Columba livia Paloma doméstica
Columbina talpacoti Paloma
Dendroica coronata Chipe coronado
D. Palmarum Chipe playero
D. petechia Chipe amarillo
D. petechia Chipe manglero
erithachorides
Fregatidae Fregata magnificens Fregata comun
Haematopodidae Haematopus palliates Ostero americano
Hvrundinidae Hyrundo rustica Golondrina tijereta
y Tachycineta albilinea Golondrina manglera
Icterinae Agalaius phoeniceus Tordo sargento
Quiscalus mexuicanus Zanate

Tortugas marinas en Quintana Roo

En 1964 se inician los primeros trabajos de proteccion y conservacion en Quintana Roo, a través
del Centro Regional de Investigaciones Pesqueras (INP) de Isla Mujeres. En 1965 se obtuvieron
crias a partir de huevos de vientre. A partir de este afno y hasta 1972, se realiz6 el trasplante de
huevos colectados en las playas de anidacién y huevos de vientre de las hembras sacrificadas en
la empacadora local. A partir de 1982 el desaparecido Centro de Investigaciones de Quintana Roo
inicio el Programa de proteccidn, Investigacion y Conservacion de Tortugas Marinas en las playas
del litoral central del estado, este Programa fue ejecutado por el CIQRO hasta 1995, a partir de
1996 y hasta la fecha este Programa lo lleva a cabo Promotora Xcaret.

En Puerto Morelos, la Secretaria de Pesca (SEPESCA) a través de la estacion de Acuacultura inicié
en 1978, un proyecto piloto para el cultivo de tortugas marinas, suspendido en 1982 por falta de
presupuesto. Los huevos fueron colectados en Holbox, Cabo Catoche, Contoy y Cozumel durante la
temporada 1978.

En Isla Holbox se realizaron las primeras observaciones en 1988. Posteriormente PRONATURA
inicio la proteccién de las playas en dicha isla. PRONATURA, Peninsula de Yucatan, ha continuado
con el Programa de proteccion a las tortugas marinas, asi como proyectos de educacién ambiental
con la comunidad hasta la actualidad, haciendo con ello que la Isla de Holbox sea una de las playas
en donde se ha trabajado ininterrumpidamente desde hace mas de una década.

Actualmente, las actividades de proteccion y conservacion de tortugas marinas en el estado son
llevadas a cabo en 26 sitios de anidacién mismos (tabla 42) que cuentan con Registro ante la
SEMARNAT, operados por organizaciones gubernamentales, como la Reserva de la Biosfera de
Sian Ka'an, el Comité Interinstitucional de Proteccion a la Tortuga Marina en la Isla de Cozumel, el
CRIP de Isla Mujeres y el Parque Nacional de Isla Contoy, y no gubernamentales, como: Amigos
de Sian ka"an, A.C., Fundacién de Parques y Museos de Cozumel, Centro Ecolégico de Akumal,
Promotora X'caret S.A. de C.V, Kantenah, Hotel Capitan Lafitte, PROTORTUGA, A.C. y
PRONATURA Peninsula de Yucatan y Flora, Fauna y Cultura de México, A. C.
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Iv.2.3 Medio socioecondmico y cultural

De acuerdo con el enfoque realizado a la descripcidn del sistema ambiental y los diferentes
componentes ambientales utilizados para su delimitacién, cabe sefialar que el medio socioeconémico
y cultural, con excepcién del componente de nucleos habitados, constituye un factor adimensional
en términos de superficie, toda vez que las interacciones que se generan en las comunidades
sociales, estan relacionadas por la relacion de grupos humanos que comparten bienes y servicios
para hacer posible la vida dentro de ella, con un grado de suficiencia que les permita contener a sus
pobladores dentro de sus limites. Considerando el tipo de interaccion antes senalado, la relacién de
una comunidad social con el ecosistema se establece en términos espaciales modificando los
intercambios y flujos de energia existentes, deteniendo o modificando en algun grado la sucesién
ecolégica del mismo, debido a la transformacién del territorio.

En virtud de lo anterior, y con el propdsito de delimitar el sistema ambiental del proyecto a
continuacion se describen los nacleos habitados y la infraestructura relacionada con los mismos.

Demografia

De acuerdo al Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 (22), el Municipio de Solidaridad
cuenta con una poblaciéon de 333,800 habitantes, de los cuales 170,572 son hombres y 163,228
son mujeres. Sin embargo, es importante considerar que la poblacion del municipio es muy variable
debido a los fendbmenos migratorios tanto estacionales como permanentes.

Poblacién econédmicamente activa

En el afo de 2020, la poblacion economicamente activa del municipio fue de 246,344, de los cuales
51% fueron hombres y 49% fueron mujeres.

De acuerdo a las cifras registradas del producto interno bruto segun la gran divisién de actividad
econdémica, comparativo en 1970 a 1993, para Quintana Roo, lo correspondiente a hoteles,
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restaurantes, comercio y transportes, actividad terciaria, sustituy6 a partir de 1975 a la agrupacién
de sectores agropecuarios, silvicola y pesca, actividad primaria, como principal actividad
econdmica.

El turismo constituye la principal actividad del municipio y se localiza en toda la costa, conocida
como Riviera Maya. Tulum junto con Playa del Carmen, son los mas importantes centros de
distribucion de la Riviera, donde los principales giros son: compra - venta de ropa, actividades
subacuaticas y materiales de construccion

Vivienda

En general, en el Municipio de Solidaridad, predominan las viviendas de block o tabique; no
obstante, también se pueden apreciar casas construidas con madera, principalmente en los
asentamientos irregulares, y los centros suburbanos: El total de viviendas en este municipio se
reporta en 110,763 viviendas.

Medios de comunicacion

Debido a que el area de influencia del predio se localiza dentro de una de las principales zonas de

actividades turisticas, cuenta con servicios de correo, telégrafos, telefonia celular y de larga
distancia, medios de comunicacion cibernética, radiodifusoras y periédicos.

Medios de transporte

El Municipio cuenta con tres principales vias de comunicacion: terrestre, aérea y maritima. Dentro
del medio terrestre se cuenta con varias lineas de autobuses que o mantienen comunicado a Playa
del Carmen, Chetumal y Mérida.

Servicios publicos

El Municipio de Solidaridad proporciona los principales servicios a la poblacién, tales como
alumbrado publico, mercados, rastros, servicio de agua potable y alcantarillado, recoleccion de
basura, seguridad publica y de transito.

Centros educativos y servicios de salud

Se cuenta con servicios de educacién que va desde el nivel preescolar hasta de educaciéon media y

superior en la cabecera municipal. El sistema educativo cuenta con un sistema escolarizado asi
como también cursos comunitarios y sistemas formales.

En lo que respecta a los servicios de salud, se cuenta con los que son proporcionados a través de
los Servicios Estatales de Salud (IMSS, ISSSTE, DIF, Cruz Roja) asi como los servicios médicos
particulares, tales como clinicas y hospitales en un rango de 50 Km del area del proyecto.
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Iv.2.4 Diagnéstico ambiental
a) Integracion e interpretaciéon del inventario ambiental
» Normativos

Se considera que la implementacion del proyecto de la planta de tratamiento de aguas residuales no
tiene ninguna implicacion negativa o de infraccion a la normatividad vigente. Las actividades que se
desarrollaran cumplen con el pre requisito de: la manifestacion del impacto ambiental
correspondiente; el Ordenamiento Ecolégico Territorial del estado y otros ordenamientos locales
permite la realizacion de proyectos del tipo que se pretende ejecutar; no contraviene la NOM-059-
SEMARNAT-2010, ya que en el predio y en su entorno adjunto no existe ninguna especie que se
considere en peligro de extincidon, amenazada o sujeta a proteccidn especial, ademas por tratarse de
un proyecto en operacion no se derribara ningun tipo de vegetacién, por lo que no se anexa ningun
programa de rescate de flora o fauna; las existencias de aguas subterraneas son suficientes y no se
ponen en riesgo debido al sistema de tratamiento que se utilizara, ademas de que se tien la concesion
correspondiente para el desalojo de las aguas ya tratadas a través de pozos de absorcion y
superficiales a través del campo de golf del agua por parte de la CONAGUA.

Es importante mencionar que no se considera ningun tipo de construccion o modificacion del proyecto
autorizado en el 1994 y 1999, sin embargo, con la actual administracion quiere poner al dia con una
nueva autorizacion a su nombre.

» Diversidad

De acuerdo con los inventarios de flora y fauna obtenidos en el estudio, en el predio del proyecto la
diversidad de organismos vivos es minima, mientras que en los espacios adyacentes se puede
considerar de término medio-bajo, cuya existencia serd garantizada durante la operacion del
proyecto, ya que ninguna de las actividades que se desarrollen disminuira sus poblaciones de forma
considerable, tratdndose sobre todo de reptiles.

También no se pondra en riesgo alguno la poca diversidad edéfica, pues los suelos que hay en el
proyecto estaran protegidos por la permanencia de cubiertas vegetales de caracter herbaceo, ya que
el control de malezas se llevara a cabo mediante el uso de machetes y solo se hara disminuyendo
su porte.

> Rareza

No existe dentro del predio del proyecto y en lugares adjuntos alguna especie de flora y fauna que
se considere como rara, pues son abundantes en toda la Region, al igual que el tipo de clima,
corrientes de aguas superficiales y las condiciones edaficas preponderantes. Ademas por tratarse de
un proyecto existente y en operacion, no se insertara ninguna modificacion que pueda poner en
riesgo de introducir especies raras.

» Naturalidad

Las condiciones primigenias de la selva baja caducifolia ya no existen en la zona donde se ubica el
predio del proyecto y menos dentro de este, cuyo cambio del uso del suelo se ha dado ya desde
hace mucho tiempo atras, actualmente es totalmente de uso para el tratamiento de aguas residuales,
desde hace mas de 25 anos, situacion que todavia persiste en su entorno del proyecto, lo que
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contrasta con el proyecto que aun se sigue operando y cuando la vegetacion existente son naturales
de mucho tiempo da una mejor impresién visual.

» Grado de aislamiento

El area del proyecto incluso hasta antes del proyecto no se encontraba en aislamiento, ya que existia
y sigue existiendo caminos principales pavimentados que llega hacia este saliendo de la cabecera
municipal, asi como otra red de vialidades de autopistas por las que se puede acceder por las zonas
oriente y sur del predio. No obstante, por el primero de los caminos referidos es por donde mejor se
tiene acceso hacia el proyecto.

> Calidad

Los ecosistemas existentes en la zona donde se localiza el predio del proyecto presentan una calidad
muy baja desde el punto de vista de su naturalidad, en virtud de que predominan tiendas, casas
habitaciones, club de golf, centros comerciales, etc: de esa forma existe vegetacion cultivados como
inducidos y las escasas agrupaciones de elementos de selva baja caducifolia se encuentran
disgregados. No obstante, en la colindancia del proyecto se aprecia un pequefo sistema vegetal
mencionado mantiene cierta calidad en comparacion con el resto de flancos, al igual que en el
espacio sur adjunto donde discurre el lago superficial, pero en ambos casos se trata de condiciones
que verdaderamente no se puede hablar de calidad.

b) Sintesis del inventario

El Sistema Ambiental (SA) delimitado se caracteriza por la presencia de zonas planas y semi planas
sobre las que ocasionalmente se insertan algunas pequefnas elevaciones, cuyos espacios son
practicamente los Unicos donde no se llevan a cabo ningun tipo de actividades econdmicas,
integradas principalmente por el crecimiento urbano.

Sobre el extenso valle que integra el SA se extienden una gran cantidad de terrenos con pastizales
exoticos y arboles de la regidn, que bordean los escasos lagos y rios, los cuales practicamente
colindan con el predio del proyecto en sus porciones norte y sur, respectivamente.

Por otra parte, las aguas subterrdneas del acuifero se encuentran sub aprovechadas, pues en el SA
delimitado y cercano al proyecto solamente son utilizadas para el abastecimiento de asentamientos
humanos, ya sea para uso doméstico, aseo personal, lavado de ropa y trastes, asi como para riego
de campos de golf.

De vez en cuando y de forma dispersa se localizan algunas formaciones vegetales de selva baja
caducifolia muy deterioradas, hasta el grado de conformar mas bien pequefas agrupaciones de
elementos de dicha vegetacién, que incluso algunas colindan con el terreno donde se implemento el
sistema de tratamiento de aguas residuales.

Dadas las condiciones anteriores, la escasa fauna silvestre que hay es indicadora de espacios parcial
o totalmente perturbadas, aunque en el proyecto solo persisten regularmente aves que se posan en
algunos arboles que se dejaron cuando hace muchos anos atras se hizo el cambio de uso del suelo.
El verdor de los arboles y arbustos que se plantaron como cerco vivo en ese entonces contrasta con
la situacién casi desoladora que presentan los ecosistemas vegetales que hay en el entorno del
predio del proyecto, mejorando la calidad paisajistica. No obstante, no se impactara ninguno de los
remanentes de los ecosistemas vegetales existentes en el entorno inmediato al sitio, dado que se
trata de un proyecto ya existente.
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La conservaciéon de las aguas subterraneas y suelo en el predio del proyecto estdn garantizados,
puesto que el proyecto en operacién se trata de mejorar la calidad del agua que se encuentra
contaminada en esta zona, puesto que la finalidad de este proyecto es tratar la aguas residuales que
se encuentran contaminadas por diferentes actividades urbanas, por lo que el proyecto lejos de
propiciar un impacto negativo, arroja con el funcionamiento un impacto positivo en la zona.

El proyecto dard empleo permanente y temporal a varios jefes de familia y jovenes originarios
principalmente del municipio de Solidaridad y mejorara la economia familiar e induciré su arraigo en
la zona donde se ubica, ademas de que aportard al erario del estado a través de la adquisicion de
insumos, los pagos correspondientes a derechos y al erario del estado.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El desarrollo de proyectos dentro de cualquier area trae consigo la generacion de impactos, estos
pueden presentarse en dos formas: adversos y benéficos, asimismo la durabilidad puede
determinarse como permanentes y temporales, la naturaleza de cada uno radica en el origen de
estos y del factor sobre el cual la actividad generadora del impacto actua.

En este apartado se establece la metodologia que permitié analizar, describir y evaluar la posible
generacion de impactos durante la realizaciéon del proyecto de obra denominado “Operacién de la
Planta de Tratamiento de Agua Residual”, en el municipio de Solidaridad, Quintana Roo sobre los
factores del Sistema Ambiental. De tal forma que se pueda establecer su naturaleza y magnitud
dentro del entorno estableciendo la viabilidad de la obra, asi como la necesidad de instrumentar
medidas para prevenir, mitigar y/o compensar dichos impactos.

La realizacion de la presente evaluacion retoma la informacién sobre las condiciones del medio
bidtico, abidtico y socioecondmico del area donde se pretende llevar a cabo el proyecto, estos son
indicadores béasicos para establecer el nivel de afectacion o el cambio de la dinamica existente en
la zona que pudiera verse modificada, asimismo se retoma la descripcién de las actividades
inherentes de la obra, que al interactuar con los factores del medio generan alteraciones.

V.1 Identificacion de impactos.
v.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La evaluacién del impacto ambiental es la identificaciéon y la valoracién de los impactos potenciales
del proyecto relativos a los componentes fisicoquimicos, bidticos, culturales y socioeconémicos del
entorno.

Este impacto ambiental es ocasionado por la implementacidn de proyectos hacia el medio ambiente,
la cual para la evaluacion del mismo implica primeramente el llevar a cabo una compilacién y analisis
de informacion documental y de campo relacionado con el sitio en donde se implementarg el
proyecto.

En este sentido, hemos realizado una serie de entrevistas aplicadas a los habitantes del area de
influencia del sitio del proyecto y sus alrededores, asi como se han realizado revisiones de
documentos acerca de las caracteristicas principales de dicha area (INEGI, 2020), corroborandose
los resultados de estas revisiones, mediante la realizacion de visitas de campo, a efecto de
determinar de la mejor manera posible, las condiciones generales del medio fisico y natural de dicho
sitio.

Estas acciones nos han permitido identificar las especies floristicas y faunisticas del sitio del
proyecto, determindndose las condiciones en las que estas se encuentran en la actualidad, asi como
nos han permitido conocer las principales caracteristicas socioeconémicas de area sefalada.

Para la identificacidén y evaluacidén de los impactos ambientales se utilizaron dos metodologias. En
primera instancia se emple6 una Lista de Control para identificar los factores ambientales
susceptibles de afectarse conforme a las diferentes actividades del proyecto y las caracteristicas del
sitio; posteriormente se utilizé6 una Matriz Causa - Efecto de tipo Leopold, para la valoracién de los
impactos ambientales previamente identificados.
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Para ello fue necesario identificar primeramente cuales de las acciones contempladas dentro del
proyecto pudieran ocasionar impactos ambientales significativos.

V.2 Caracterizacion de los impactos.
v.2.1 Indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto relacionados con los aspectos ambientales se derivan de las siguientes
actividades: Operacion del Proyecto y su mantenimiento.

Adicionalmente, las acciones correctoras o de mitigacion generan los correspondientes indicadores
de impacto.

Dadas las caracteristicas propias del proyecto que se propone, asi como tomando en consideracion
las principales caracteristicas naturales y socioeconémicas del area del proyecto, las actividades que
pudieran en un determinado momento ocasionar impactos ambientales se enlistan a continuacién.

ETAPA DEL

PROYECTO ACTIVIDADES
Uso de energia eléctrica
Operacion del Tratamiento de Aguas Residuales
proyecto Generacién de Lodos

Generacién de residuos sélidos
Mantenimiento del area de circulacién
Mantenimiento de equipos
Mantenimiento de tuberias y ductos
Mantenimiento de areas verdes

Mantenimiento
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V.3 Valoracion de los impactos.
Lista de control.

En lo referido a la lista de control se elaborara una lista donde se pueda impactar de acuerdo a la
actividad a desarrollas, esto servird como un inicio a la evaluacién para la evaluaciéon de causa y
efecto.

Matriz de Leopold

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados
por aquellas, se emple6 un modelo de matrices para valorar de una manera cualitativa la importancia
del impacto.

En esta fase de la evaluacién, se cruzo la informacion de la Lista de Control con las actividades, con
el fin de identificar las incidencias ambientales derivadas tanto de la ejecucion del proyecto, como de
su operacién y poder asi valorar su importancia.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, que corresponde a una primera Matriz (Matriz 1), se
hace preciso una prevision y valoracion de las mismas. Esta operacion es importante para clarificar
aspectos que la propia simplificacion del método conlleva.

La valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos significativos potenciales, poco
significativos y no significativos, para lo cual se usan dos tipos de impactos los benéficos y los
adversos, sefalados en una segunda Matriz (Matriz I1). Cada casilla de cruce en la matriz o elemento
tipo, nos dara una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada factor ambiental impactado.

Por consiguiente, se seleccionan los impactos ambientales significativos adversos y benéficos
sefalandolos en una tercera matriz (Matriz Ill), para que posteriormente se realice una seleccién de
los impactos potenciales. Al ir determinando la importancia del impacto, de cada elemento tipo, con
base al algoritmo que se sefiala mas adelante, se construy6 una cuarta (Matriz 1V) y quinta matriz
(Matriz V), la de importancia.

En este estadio de valoracién, se mide el impacto, con base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedara reflejado en lo que se define como importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el impacto
ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de
la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales
como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en la siguiente tabla:

-+ |
EX MO
PE RV
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MC I
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A los que se aflade uno mas que sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de los
once primeros simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o
naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia del mismo, reflejando los nueve
siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.

A continuacién, se define el significado de los mencionados simbolos que conforman el elemento tipo
de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia:

Signo:

El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones
que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1):

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en
que actua. El baremo de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara una
destruccién total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afecciéon minima. Los
valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX):

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su graduacién, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico se le atribuird un valor

de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extension en
que se manifiesta.

Momento (MO):

El plazo de manifestacion del impacto acude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato y si es inferior a un
ano, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1
a 5 anos, medio plazo (2) y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco anos, el impacto se
considera de largo plazo (1).
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Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retomaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales
0 mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un ano, consideramos que la accién
produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 anos, Temporal (2); y si el
efecto tiene una duracion superior a los 10 anos, consideremos el efecto como Permanente
asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que aquella
deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es irreversible le
asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los mismos
asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de manera
inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la acciéon natural, como por la
humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (Sl):

Este atributo contempla el reforzamiento de dos 0 mas efectos simples.

La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultdneamente, es suponer a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las
acciones que las provocan actuan de manera independiente no simultdnea. (La dosis letal de un
producto A, es DL y la de un producto B, DL B. Aplicados simultdneamente la dosis letal de ambos
productos DL AB es menor que DL A + DL B).

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre
el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4).
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Acumulacion (AC):

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accidn no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como
(1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF):

Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, o sea a la forma de manifestacién del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia
directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa
de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de
segundo orden.

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR):

La Periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el
tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular,
que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (1):

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce mediante el modelo
propuesto en el Cuadro |, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados.

l=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF +PR +MC]
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|
Tabla 18.- Importancia del Impacto
NATURALEZA INTENSIDAD (1)
Impacto beneficioso + (Grado de Manifestacion)
Impacto perjudicial - | Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de Manifestacion)
Puntual 1 | Largo plazo 1
Parcial 2 | Medio plazo 2
Extenso 4 | Inmediato 4
Total 8 | Critico +4
Critica +4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD
(Permanencia del efecto) (RV)
Fugaz 1 | Corto plazo
Temporal 2 | Medio plazo 2
Permanente 4 | Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 | Simple 1
Sinérgico 2 | Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 | Irregular y discontinuo 1
Directo 4 | Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA
(Reconstruccion por medios humanos) h
Recuperabilidad de manera inmediata
Recuperable a medio plazo 1 |I=+(31+2EX+ MO +PE +RV +SIl+AC+EF +PR+
Mitigable 2 |MC)
Irrecuperable 4
8

Una vez valorada la importancia de los impactos ambientales mediante el modelo anteriormente
descrito, se procedié a la estructuracion de la Matriz de Importancia haciendo las siguientes
consideraciones: los impactos ambientales con valores de importancia inferiores a 25 se
consideraron irrelevantes (compatibles); entre 25 y 50 se consideraron moderados; entre 50 y 75 se
consideraron severos y aquellos con valores superiores a 75 se consideraron criticos.

Con los impactos cuyos valores de importancia fueron iguales y mayores de 25, se construyd la
Matriz de Importancia. La suma de las importancias por columna en la matriz, representa el grado de
agresividad de las actividades del proyecto y la suma de las importancias por fila indica el grado de
afectacién a los factores ambientales. El impacto final se obtuvo de sumar las importancias de los
efectos permanentes en la fase de preparacidon y construccion y el total de las importancias en la
fase de operacion.
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v.3.1 Evaluacion de los Impacto Ambientales.

Con base a la metodologia descrita se elaboraron las matrices de identificaciéon y evaluacién y se
procedié a su valoracidn, tomando en cuenta las primeras matrices, con la finalidad de aligerar el
método. A continuacion, se presenta la descripcién de los impactos ambientales significativos
identificados, destacandose dentro de estos, a los que fueron seleccionados para su posterior
valoracién, identificados cominmente como impactos significativos potenciales. Es importante
mencionar que se llevaron todos los impactos identificados a la valoracién porque son pocos
impactos identificados.

Las matrices de evaluacion de impacto se pueden encontrar en el anexo de este documento.

Es preciso mencionar que en la etapa de preparacion y construccién del proyecto, no se evaluara,
debido a que el proyecto ya existe y se encuentra en operacidn, por lo que esta evaluacién solo se
basara en la etapa de operacién y mantenimiento.

e OPERACION DEL PROYECTO

TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES

CALIDAD DEL AIRE. - Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se generara malos
olores, a consecuencia de la del tratamiento de las aguas residuales, no obstante, se considera que
dicha generacién, redundara de manera poco significativa en la alteracién de la armonia existente
dentro de la zona del citado proyecto, ademas sera de manera permanente y con una magnitud de
20, por lo que se considera un impacto compatible.

AGUA SUPERFICIAL. - En esta actividad se descargaran una cantidad de agua hacia dos pozos de
absorcion y hacia la superficie de un campo de golf, sin embargo, esta estara tratada cumpliendo con
la normatividad, la cual el impacto sera positivo hacia las aguas superficiales, puntual y permanente,
con una intensidad de 24.

AGUA SUBTERRANEA. - En esta actividad se descargaran una cantidad de agua hacia dos pozos
de absorcion y hacia la superficie de un campo de golf, sin embargo, esta estara tratada cumpliendo
con la normatividad, la cual el impacto serd positivo hacia las aguas subterraneas, puntual y
permanente, con una intensidad de 29.

SALUD Y SEGURIDAD. - Esta actividad con la generacion de malos olores podria poner en riesgo
la salud y seguridad de los trabajadores, asi como el manejo de los aditivos para el tratamiento de
las aguas residuales, por lo que se considera un impacto negativo, permanente y compatible.

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS. - Durante las actividades de construccién del equipo de bombeo,
la mano de obra necesaria incrementa de manera considerable, por lo que se requerirda de una mayor
cantidad de personal, los cuales seran tomados de la poblacion local, mejorando asi el nivel de
ingresos de esta poblacion. Resultando un impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal
con una intensidad de 19.

GENERACION DE LODOS.

CALIDAD DEL AIRE. - Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se generara malos
olores, a consecuencia de la generacién de lodos producto del tratamiento de las aguas residuales,
no obstante, se considera que dicha generacion, redundard de manera poco significativa en la
alteracion de la armonia existente dentro de la zona del citado proyecto, ademas sera de manera
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permanente y con una magnitud de 20, por lo que se considera un impacto irrelevante.

TRANSPORTE Y SERVICIO URBANQO. - En esta actividad se necesitara camiones urbanos para el
acarreo de personal que laborara en este proyecto, de los cuales sera un impacto positivo, de manera
puntual y permanente, teniendo una intensidad de 19, lo que corresponde un impacto Irrelevante.

SALUD Y SEGURIDAD. - Esta actividad con la generacion de malos olores podria poner en riesgo
la salud y seguridad de los trabajadores, asi como el manejo de los aditivos para el tratamiento de
las aguas residuales, por lo que se considera un impacto negativo, permanente y compatible.

EMPLEOQO Y NIVEL DE INGRESOS. - Durante las actividades de construccion del equipo de bombeo,
la mano de obra necesaria incrementa de manera considerable, por lo que se requerira de una mayor
cantidad de personal, los cuales seran tomados de la poblacion local, mejorando asi el nivel de
ingresos de esta poblacion. Resultando un impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal
con una intensidad de 19.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

TRANSPORTE Y SERVICIO URBANO. - La puesta en marcha del proyecto tendra impactos
negativos con la generacion de residuos solidos, tanto urbanos como peligrosos, incrementando el
transporte de recoleccion de basura y recoleccion de residuos peligrosos, los cuales seran de manera
puntual y permanente, pero con una intensidad 19.

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DE AREA DE CIRCULACION

CALIDAD DEL AIRE. - Durante la realizacion de estas actividades, se propiciara cierta alteracién a
la calidad del aire presente en el area de influencia del proyecto, a consecuencia del movimiento
continuo de polvo y la emisién de gases, producto de la combustion de los hidrocarburos utilizados
en los automdviles empleados. Esta actividad generard un efecto puntual de baja intensidad sobre
la calidad del aire, toda vez que los polvos y gases que se puedan generar por esta actividad
afectaran de manera significativa a la calidad del aire, pero ser4d de manera fugaz y con una
recuperabilidad inmediata dando un impacto negativo con una intensidad de 20.

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS. - Durante las actividades de mantenimiento del proyecto, la mano
de obra necesaria incrementa de manera poco considerable, por lo que no se requerira de una mayor
cantidad de personal, los cuales seran tomados de la poblacién local, mejorando asi el nivel de
ingresos de esta poblacion. Resultando un impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal
con una intensidad de 19.

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS. - Durante las actividades de mantenimientos de estas tres
actividades que benefician a un factor ambiental, la mano de obra necesaria incrementa de manera
considerable, por lo que se requerira de una mayor cantidad de personal, los cuales seran tomados
de la poblacién local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblacién. Resultando un impacto
benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 19.
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MANTENIMIENTO DE TUBERIA Y DUCTOS

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS. - Durante las actividades de mantenimientos de estas tres
actividades que benefician a un factor ambiental, la mano de obra necesaria incrementa de manera
considerable, por lo que se requerira de una mayor cantidad de personal, los cuales seran tomados
de la poblacién local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblacién. Resultando un impacto
benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 19.

MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS. - Durante las actividades de mantenimientos de estas tres
actividades que benefician a un factor ambiental, la mano de obra necesaria incrementa de manera
considerable, por lo que se requerira de una mayor cantidad de personal, los cuales seran tomados
de la poblacién local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblacién. Resultando un impacto
benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 19.
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V.4 Conclusiones.

La metodologia utilizada para la evaluaciéon es la Matriz de Leopold. La metodologia aplicada fue
seleccionada debido a que hace referencia a la escala temporal en que actian determinados
impactos, como la generacién de polvo, ruido, la flora y fauna afectada, etc. Aunque debido al tipo
de actividad y el grado de impacto en el area, creo que con la lista de cheque era suficiente.

Intentando disminuir la subjetividad que se llega presentar en los estudios de impacto ambiental se
decidi6 utilizar la valoracion simple presentada por Vitora Connesa, la cual emplea una valoracién
proporcionada por el mismo autor, para posteriormente normalizar dichos valores y poder analizarlos
adecuadamente.

Ademas de estas metodologias es necesario mencionar que se empleé un diagrama de causa y
efecto para observar los impactos de acuerdo a la actividad a desarrollar.

Durante el andlisis, se observan que se identificaron 16 impactos ambientales, de los cuales 6
impactos son negativos y 10 son impactos positivos, de los impactos identificados 12 impactos son
permanentes, de los cuales 6 impactos son permanentes negativos y 6 impactos son permanentes
positivos.

Tabla 19.- Importancia de los impactos y el valor asignado a cada uno.
Importancia Rango Cantidad (-) Cantidad (+)
Irrelevantes <25 22 10
Moderados 25-50 3 5
Severos >560-75 - -
Criticos >75 -- --
Total 25 15

Figura 22.- Tipos de Impactos identificados

87.5%

M |[RRELEVANTES
B MODERADOS
SEVEROS
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Como se puede observar en la grafica, el 12.5% de los impactos ambientales son moderados, el
87.5% de los impactos ambientales son considerados como irrelevantes y no se encontraron
ningun impacto severo. Por lo que tomando como base lo anterior, se puede mencionar que los
impactos ocasionados por la implementacion del presente proyectos son de intensidad entre
irrelevantes a moderados.
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VL. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

a) ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del presente proyecto, se llevara a cabo conforme a lo indicado y/o autorizado por las
Instancias competentes dentro de este rubro, a afecto de dar cabal cumplimiento a las
especificaciones técnicas del proyecto ejecutivo.

El proyecto contara con una planta de tratamiento de aguas residuales la cual le da servicio al
complejo, la cual cuenta con las instalaciones necesarias para encausar sus aguas residuales hacia
esta planta y posteriormente desalojada a un cuerpo receptor de acuerdo a Norma Oficial Mexicana.

Ademas de las medidas antes sefialadas, es importante considerar la implementacion de los
siguientes programas:

Programa de Manejo, Control y Disposicion de Residuos Solidos.

Este programa se considera esencial tanto para la operacién como para el mantenimiento de algunas
instalaciones y area de produccion, por ende, se considera como una medida preventiva, de control
y de manejo ambiental. Dentro de este se proponen las siguientes actividades.

» Actividades de capacitacion para el manejo adecuado de los residuos sélidos municipales y
peligrosos a los trabajadores del proyecto.

> Elproyecto posee un lugar en donde almacenen de manera temporal sus residuos generados
y que este cuenta con la suficiente ventilacion y condiciones sépticas con el objeto de no
contribuir a la fauna nociva y se incurra a la aparicion de vectores nocivos que repercutan a
la salud de los trabajadores, asimismo, se implementaran acciones necesarias que vigilen
estas acciones para detectar tempranamente estos problemas.

» Instalar sefalamientos en los puntos de disposicion o acumulacion temporal de residuos
solidos municipales y envases vacios de agroquimicos.

» Se determinara el tiempo de seguimiento e implantacion de medidas adicionales, a efecto de
crear en los trabajadores, la cultura del reciclaje de los residuos que generan.

VI.2  Programa de vigilancia ambiental.

El proyecto cuenta con personal contratado que se encargue de vigilar posibles alteraciones al medio
no previstas. Los puntos criticos que se visualizan en este momento son:

Vigilancia de manejo de residuos del mantenimiento. -

Mantenimiento de vigilancia constante sobre equipo, para evitar fugas de liquidos, asi como de
grasas y aceites en bombas.
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Ademas, la PROFEPA podré realizar en todo momento inspeccion y vigilancia de las condiciones
que la SEMARNAT dictamine para la realizacion de este proyecto.

Por la generacion de residuos producto de los agroquimicos usados en caso de usarlo para limpieza
0 para insecticidas, se realizara en triple lavado y llevar una bitacora.

Vigilancia en todo el terreno por cualquier tipo de imprevistos que resultara a consecuencia de la
operacién del proyecto

Estar atento al cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el Manifiesto
de Impacto Ambiental (MIA) durante las distintas etapas del proyecto. Asi también, revisara el
cumplimiento de aquellas medidas impuestas en la Autorizacion de Impacto Ambiental (AlA) que en
Su caso se otorgue.

Se llevara una bitacora donde se registren los volumenes de desalojo de agua tanto en pozo de
absorcion como el campo de golf, de manera que no se rebase el volumen de agua concesionada
por la CONAGUA y en el supuesto de comenzar a rebasar este volumen, solicitar la modificacion de
volumenes a desalojar a través de la CONAGUA.

Capacitar al personal sobre la importancia y manejo de sustancias, envases vacios de agroquimicos,
y revisar constantemente que se empleen apropiadamente para evitar cualquier dafo al medio
ambiente.

Para residuos solidos. -

El supervisor se encargara de vigilar que todos los trabajadores, al final de la jornada recojan los
residuos solidos generados por sus actividades, colocandolos en contenedores de 200 It de
capacidad para su posterior transporte en una camioneta al basurero municipal de la ciudad de Playa
del Carmen.

El supervisor también vigilara que los residuos sélidos considerados como peligrosos se separen y
se coloquen en contenedores metdlicos etiquetados para llevarlos a un sitio designado para su
almacenamiento temporal y posteriormente un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT
se encargara de su transporte y su disposicion final. Se programara una revision mensual del area
de almacenamiento temporal de los residuos para detectar posibles derrames de contaminantes.

Para la planta de tratamiento

El programa de vigilancia ambiental para la etapa de operacion de la planta de tratamiento
contemplaréa el monitoreo constante del efluente del sistema de captacién y tratamiento de aguas
residuales, asi como se hace desde su operacién. El personal encargado de la implementacion de
dicho programa sera el mismo que se encarga de la operacion de la planta. El programa consiste en
comprobar que los parametros de salida de las aguas residuales y de los lodos sean los establecidos
por la NOM-SEMARNAT-001-1996 ya descrita en el capitulo de vinculacién.

Los muestreos se haran una vez al mes y se analizaran en el laboratorio y dos veces al afio se
realizaran analisis en un laboratorio certificado.
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Los parametros a vigilar son los siguientes:

Para el agua tratada: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5), Carga Unitaria de DBO5 (CUDBO),
Solidos Suspendidos Totales (SST), Carga Unitaria de SST (CUSST), Coliformes fecales, Carga
Microbioldgica unitaria (CMBCF), Valor asumido de huevos de helminto (Ho)

Para los lodos: Coliformes fecales, Salmonella spp. y Huevos de helmintos

Seguimiento y control (monitoreo).

Tal y como se puede observar en el Programa de Vigilancia Ambiental, en este apartado se debe
establecerse un plan de seguimiento ambiental que permita disponer de informaciéon continua sobre
la incidencia y evolucion ambiental. Dicho plan debe recopilar, de forma periddica, informacion acerca
de los siguientes puntos:

>

YV VYV V VY

Estado de ejecucion de las actuaciones previstas en el Programan.

Grado de cumplimiento de los objetivos ambientales propuestos.

Envergadura de los efectos ambientales negativos derivados del desarrollo del Programa.
Funcionamiento de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

Identificacion de los efectos ambientales adversos no previstos sobre los elementos del
medio.

Aplicacion y éxito de medidas adicionales contra los efectos ambientales adversos no
previstos.

Analisis de la viabilidad y/o eficiencia técnico-econémica de la aplicacion de las medidas
propuestas.

Organizacion del Programa de Seguimiento.

Considerando la naturaleza de los diferentes aspectos que deben analizarse para evaluar la
incidencia ambiental del Programa de Vigilancia Ambiental, el programa de seguimiento propuesto
se ha estructurado en tres grandes bloques:

» Estado de ejecuciébn y cumplimiento de los objetivos ambientales, analizando

especificamente la consecucion de los fines del programa, asi como el cumplimiento de los
criterios ambientales estratégicos y los principios de sostenibilidad considerados.

Seguimiento de los efectos ambientales negativos, incluyendo tanto los identificados en el
analisis de impacto, como aquéllos otros no previstos inicialmente.

Seguimiento de la efectividad de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias,
incluyendo su viabilidad y/o eficiencia técnico-econdmica.
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VI3 Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas

De acuerdo al Articulo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibro Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto ambiental, respecto al cumplimiento de las
disposiciones de mitigacién establecidas en el programa de vigilancia ambiental, se presenta la
siguiente propuesta sobre la informacion para la estimacion de costos de cada una de las obras y
actividades a llevar a cabo para dar cumplimiento a la medidas de mitigacidén propuestas para atender
los impactos ambientales mas relevantes generados durante las diferentes etapas del proyecto.

Tabla 20.- Informacién para fijar fianza

Impacto Actividad A5 sj,e Costo
operacion
Contaminacion de o
suelo por residuos Capacnt?mog a Ia}
0 f ersonal sobre e
sélidos (peligrosos P . : X 50,000.00
o de manejo manejo de residuos
) solidos
especial)
Ruido. por Manten!miento X 25.000.00
magquinaria pesada | preventivo
Ruido por camiones Manten!mlento X 25.000.00
pesado preventivo
Total: 100,000.00
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VI.1  Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Actualmente la zona en donde se encuentra el proyecto, es practicamente impactada por el proyecto
desde hace mas de 25 anos, dado que el proyecto se encuentra en operacion, bajo las resoluciones
descritas anteriormente, tal y como se puede observar en el aloum fotografico anexo, son areas
dedicadas a la actividad urbana, de comercio, deportivas y de distraccidn, por lo que el proyecto
converge desde hace mucho tiempo con el sistema ambiental de la zona.

La implementacion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, permitird incorpora una
superficie de 3,410.00 metros cuadrados al sistema de tratamiento de aguas residuales asegurando
la depuracion, permitiendo que estas areas actualmente que sirva como un medio de beneficio para
las aguas superficiales al tratar las aguas residuales.

ViI.2  Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

Con la continuacién de este proyecto se busca seguir tratando 150 I/s de aguas residuales de
manera permanente y de manera independiente al sistema de tratamiento de aguas municipales,
logrando asi un mejoramiento de la zona con el tratamiento de las aguas residuales.

A través del proyecto, las afectaciones al entorno urbano existente seran de mejoras. Porque el
dejar de operar este proyecto afectaria de manera significativa a la zona, tanto al subsuelo como la
las aguas subterraneas; en este caso el proyecto se ve como un beneficio a la comunidad ya el
municipio, debido a que la no operacion del proyecto, incrementaria la contaminacién de las aguas
subterraneas de la region.

Lo anterior permitira que el actual uso se pueda incrementar su produccién, ya que actualmente
conforme incrementa la cantidad de habitantes pueden presentar problemas en el tratamiento de la
aguas residuales si dejara de funcionar, con el proyecto no solo se resolvera la necesidad de
accesos al agua limpia de manera mas eficiente sino que también beneficia a otros sectores en el
tratamiento de las aguas residuales, de la misma forma con la implementacién de este proyecto se
incrementa la plusvalia de los terrenos aledanos, al mejorar las condiciones de funcionalidad en su
vialidad existente.

Como se mencioné con anterioridad los impactos al medio biético y abibtico seran poco
significativos. El medio fisico como ha venido desde hace algunas décadas, seguira sujeto a
modificaciones originadas por el proceso de urbanizacién del municipio, el crecimiento demografico
y sobre todo el desarrollo econémico de la entidad, principal area de influencia del proyecto.

En general se puede decir que los impactos al medio fisico, como es la geologia, el suelo y el agua
serdn minimos, ya que el proyecto se construyd sobre un area muy pequefa y los factores
mencionados ya se encuentran impactados.

Se considero la implementacion de sembrar vegetacién propia de la region a lo largo de todo el
perimetro como limites con los terrenos aledanos; se consideraron especies nativas o propias de la
region, fomentando con ello la conservacién de la biodiversidad.

Finalmente, con la siembra de vegetacidn en los perimetros del terreno fomenta un habitat para la
fauna urbana, especialmente de las aves y algunos mamiferos pequenos.
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Conjuntamente la infraestructura, vegetacién y fauna proporcionaran una imagen urbana agradable
donde se combinan los elementos bibticos y abibticos en el que muestre una calidad, y visibilidad
paisajistica agradable a la vista de la poblacion y atrayente al sector turistico.

VI.3  Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Aun cuando el proyecto contiene impactos negativos, tanto acumulativo, como residual. Los
impactos generados por la etapa de operacion del proyecto, no perjudicaran en gran medida las
condiciones y caracteristicas de los diferentes factores ambientales o sociales. Dado que las
medidas de mitigacion se proyectan para una disminucién importante tanto de costos ambientales
(remediacion, limpieza y restitucion de 4reas impactadas por alguna contingencia), como la
disminucién de la degradacion del ecosistema que conforma el sistema ambiental. Dado que el
proyecto no modifica en nada el entorno, debido a que se trata de un proyecto en operacidén desde
hace mas de 25 aros.

Los resultados esperados provenientes de las obras de mantenimiento del proyecto, asi como la
flora y la fauna no migrara por el ruido temporal que se tiene durante la operacién, dado que las
diferentes especies vegetales y animales ya se encuentran aclimatadas en la operacion del proyecto
y no se modificara ninguna de las especies.

Con las medidas de mitigacién se evitara que la atmosfera reciba la materia desprendida de los
diferentes materiales que se usaran durante la etapa de operacion de la planta de tratamiento de
aguas residuales. Por lo que no afectara ni dentro y fuera del area del proyecto.

VIL.4 Prondstico ambiental.

A partir de la descripcion de medio bidtico, abidtico y socioeconémico del area que ocupara el
proyecto, realizada en el Capitulo IV de este documento, y de las medidas ambientales de
prevencion, mitigacién y compensacion descritas en el Capitulo VI, se prevé el escenario futuro del
proyecto y el impacto que causara en el area.

Para definir el escenario futuro, primeramente, se hard una breve recapitulacién de las condiciones
actuales del sitio.

A futuro se espera que el ecosistema se acople de manera natural al desarrollo de la planta de
tratamiento o es decir ya esta acoplado, dado que es un proyector que planea extender, pero
coincidimos en que no causa grandes impactos ambientales. Las comunidades vegetales que se
encuentra en el area del proyecto no se ven perjudicada dado que el area del proyecto es de
produccion temporal y no se establece una vegetacién natural, por lo que la implementacién del
proyecto lejos de perjudicar viene a aportar vegetacion que pueda contribuir con la reduccién de
bi6xido de carbono.
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El balance ecolégico no se verd afectado negativamente sino positivamente, puesto que no se
pretende remover ninguna vegetacién porque no existir, a diferencia se puede seguirse plantando
arboles que ayuden a seguir mejorando el aspecto visual.

En cuanto al aspecto social, la calidad de las condiciones ambientales traera consigo repercusiones
positivas sobre la calidad de vida de las personas de las comunidades, para los adultos, nifos o
ancianos. Las condiciones atmosféricas mejoraran por lo que disminuira las enfermedades
respiratorias y las infecciones oculares.

En general, la creacion de este proyecto no pronostica ningun efecto adverso de gran magnitud
sobre el sistema ambiental, sino que, al contrario, genera beneficios directos e indirectos de
magnitud positiva. Ya que se incrementara el empleo y nivel de ingresos con la contratacién de
trabajadores de manera permanentes y contratacion de servicios urbanos para la transportacién de
los trabajadores, asi como calidad paisajista al incrementar la cantidad de arboles si lo hubiese.

VI.5  Evaluacion de alternativas.

No es necesaria la evaluacion de vias alternativas, puesto que el area donde se establecera el
proyecto es idonea y no afectara en ningun motivo zonas forestales, dado que el terreno es usado
con anterioridad para equipamiento urbano, lo cual resulta un impacto irrelevante al sistema
ambiental y como se menciond el proyecto se desarrolla en un lugar ya bastante impactado.

VI.6  Conclusiones

La operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales, representa una alternativa con alto
potencial para incrementar la capacidad de subsanar la contaminacién en la zona.

La poblacién de este proyecto, incluyendo el tratamiento de las aguas residuales de los poblados de
este complejo, por lo que el nivel de vida de los pobladores de la zona esta directamente ligado a las
acciones que se tomen para fomentar y continuar esta actividad.

La operacion de este proyecto genera empleos desde la operacion del proyecto hasta su
mantenimiento del mismo, en razén del tiempo de vida util del proyecto la cual se considera
indefinida. Las fuentes de empleo que se generen en su operacion y en el mantenimiento se
mantendran de manera muy similar cada afio y las variaciones que se presenten estaran
principalmente relacionadas con el requerimiento de personal dependiendo de las etapas en que se
encuentre.

La puesta en marcha del sistema de tratamiento de aguas residuales no generara impactos negativos
significativos porque estara en sintonia con la vocacion y paisaje de la zona, como lo ha sido durante
los ultimos 25 anos.

En general el efecto sobre el paisaje sera minimo, el movimiento de personal sera el mismo que
existe actualmente y los dafos producidos a la flora y la fauna no se observaran, debido a que ha
venido funcionado de la misma forma desde hace ya muchos afos.

Los residuos plasticos que se desprendan del mantenimiento del sistema seran recolectados por

prestadores de servicio especializados, de igual manera con los residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y peligroso.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV

85



Al no existir procesos naturales que puedan ser afectados de manera significativa, y que, ademas,
de acuerdo a la evaluacion de impactos, todos los que fueron catalogados como negativos resultaron
irrelevantes o moderados, y se presentaron medidas de prevencion y mitigacién para casi todos ellos,
reduciendo los efectos negativos sobre el medio ambiente.

Consideramos que este proyecto es viable, siempre que se lleven a cabo las medidas de prevencién
y mitigaciéon del estudio. De esta manera se aportaran beneficios econémicos y ambientales a la
region, al mismo tiempo que se producira la menor perturbacién posible al medio ambiente, debido
a que se encuentra operando desde hace muchos afos.

Asi mismo, se evitara la contaminacion del manto freatico del area y se dara un eficiente tratamiento
a las aguas residuales con alta concentracidén organica evitando que lleguen al Mar Caribe por medio
del agua subterranea, dafiando el arrecife del lugar.

Se mantendra la calidad de agua de las playas de la ciudad al no encontrarse concentraciones de
coniformes fecales.

En esta Manifestacion se ha presentado el Inventario biético con que cuenta el terreno de la planta
de tratamiento y se concluye que este inventario no contiene especies de proteccion especial, por lo
que con la operacion de este proyecto no se afectara esta especie. Por todo lo anterior se concluye
que este proyecto es viable desde el punto de vista ambiental ya que generara pocas afectaciones
al medio bidtico del terreno de la planta de tratamiento y traerd grandes mejoras a la calidad de vida
de los pobladores, asi como para el sector turistico
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VIIL. ID’ENTIFICACIC')N DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1  Presentacion de la informacion

Se entrega 1 ejemplar impreso de este documento, asi como del Resumen Ejecutivo y los
Correspondientes en formato digital.

VIll.1.1 Cartografia.
Los planos que se presentan se enlistan a continuacion:

» Plano de la planta de Tratamiento

» (Carcamo de Bombeo

» Isométrico de llenado

» Tren de Tratamiento Primera Etapa
» Tren de Tratamiento Segunda Etapa

Mapas tematicos del lugar:

» Uso de Suelo

» Climas

> Precipitacion

» Temperaturas

» Tipos de suelos

> Regiones hidrograficas

> Regiones marinas prioritarias

» Regiones terrestres prioritarias
> Vegetacion potencial

» Hidrologia subterranea

» Hidrologia superficial

» Regiones geomorfolégicas

» Balance hidrico

» Distribucién de manglares

» Zona de vegetacion acuatica

> Zona de distribucion de tortugas
» Areas naturales protegidas

» Modelo de ordenamiento general
» Modelo de ordenamiento estatal
» Modelo de ordenamiento ecoldgico y marino
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VII.1.2 Fotografias

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV

88



\r7
=
o2
Ecosistema de
] Cxuqad Lerdo

\

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV

_Grupo

89



A
i
<
| Ecosisterna de
Ciudad Lerdo

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV

90



\

P
N

3

7
| Ecosisterna de
Ciudad Lerdo

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV

91



\

R\
\
P
o2
| Ecosisterna de
Cxuqad Lerdo

Se recomienda integrar un anexo fotografico que identifique el nimero de fotografia y
describa brevemente los aspectos que se desean resaltar. El anexo fotografico debera
acompanarse de uncroquis, o utilizar el mapa base, en el que se indiquen los puntos y
direcciones de las tomas, identificAndolas con numeracion consecutiva y relacionadas en
el texto.
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VIIl.1.3 Videos
No se tomaron videos para el proyecto.
VIl.2 Otros anexos
Vi.2.1 Memorias
Libros, listados que se referencias en las bibliografias, fueron usados para la identificacién de los
listados floristicos, de fauna, asi como para la evaluacion de los impactos ambientales generados.
Vill.2.2 Documentacion Legal.
Acta Constitutiva de la Empresa
Instrumento Notarial del Representante Legal
Contrato de Compraventa

Cedula de Identificacion Fiscal
Credencial de Elector del representante Legal

YVVVVY

ViIl.2.3 Estudios Técnicos.
Se realizaron los siguientes estudios técnicos.

» Informe de Calidad de Agua tratada

VI3 Glosario de términos
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la
proyeccion y contenido del analisis de evaluacién ambiental a partir de las caracteristicas
de la actividad, la informacion relevante del medio receptor, consultas a expertos e
implicados y la identificacion preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance méaximo de los impactos
directos eindirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y que
alterara algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materialesque utilizaran en la construccion de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religiosoy social.
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Cambio climatico: Variacién del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmosfera global y se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto- ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de
unimpacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno
0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daino grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas
0 sucesionales del ecosistema.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econdmico y politico dirigido a satisfacer
las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la
calidad de vida humanasin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la
sustentan; es un concepto multidimensional que abarca las diversas esferas de la
actividad humana: econdmica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracién significativa de las condiciones ambienta- les
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocidn de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion
de la obra.

Duracioén: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Entorno: es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia del
pasado y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un
insumo a la planeacion a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su proposito
es anticipar el cambioantes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolodgica por

la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion sobre el medio

ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion de
sus afectaciones al medio ambiente.
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Evaluacion ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacién y valoracion de los
impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion.

Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se
consideran losimpactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados
apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un
desarrollo sustentable.

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones
ambientales acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un
cierto periodo y dentro de su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el ecosistema para
mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para reaccionar ante
influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicion de los impactos
que potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras
obras sobre el mismo componente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con otros que se
efectuaron en elpasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del hombre,
cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida
por uno o mas de los siguientes parametros:

» la tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacion que se
acerca al limite de renovacion natural de una determinada cubierta forestal, la
disminucién de las areas de captacidn hidrica, el tamafno efectivo de una poblacion
de especies en estatus, etc.).

» La tasa de compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo, cuando se acerca
al limite de los coeficientes de ocupacién o de uso del suelo, de integracion al paisaje
o de los tipos de vegetacion, etc.).

» La tasa de asimilacién de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que
puede autodepurar un rio o un lago).

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la

presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

ECOSIPA DEL SURESTE SA de CV

95



Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los
causados de manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades
colaterales desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso
mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos
de la fuente o como resultado de un proceso complejo. A veces se designa como impactos
secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accién
humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se
derivara de una acciéon en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos,
indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o0 componentes
ambientales que severan afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la deregeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales yproyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar,
estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o
propiedad observada), o algunos valores derivados de los pardmetros (por ejemplo,
modelos), que proporcionan informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, asi
como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las
actividades humanas que afectano estan afectadas por el ambiente o sobre las relaciones
entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresién cuantificable de un impacto ambiental;
variable simple o expresion mas o menos compleja que mejor representa la alteracién al
medio ambiente;elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por
un agente de cambio, evaluado de manera cuantitativa.

indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una

gran cantidad de informacion relacionada, usando algun procedimiento sistematico de
ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que
produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencidn, control, mitigacion,
compensacién o restauracion.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado
por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere
compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se
incluyen en este tipo de medidas son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de
beneficio al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes dela perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinbnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio
o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las
embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre
ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas,
acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos
adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su
desarrollo.

Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccion de
sus diversos componentes (bidticos y abibticos), cuya delimitacién deriva de la
uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber
estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos, esto implica la
habilidad delecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer
flujos de energia alternativos para permanecer estable sin perturbaciones severas, so6lo
con algunas modificaciones menores en su estructura.
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Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abibticos y
bidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto Ambiental,
en la quese decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decision
comunmente ladetermina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y el desarrollo
debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el
ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la
estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y caracteristicas de la
naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias
ecoldgicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbraleso la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta
las estructuras o funciones criticas.
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