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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

[.1.1. Nombre del proyecto

Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan

[.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto

[.1.2.1. Sector

El presente proyecto al tratarse de un conjunto de obras que funcionaran de forma
complementaria al Desarrollo Turistico denominado “Hotel Riu, Mazatlan”, se encuentra

clasificado dentro del sector Turistico.
[.1.2.2. Subsector

Infraestructura de servicios

[.1.2.3. Tipo de proyecto

El proyecto consiste en la preparacion del sitio, construccion y, operacion y
mantenimiento de una Planta Desaladora (PD) y sus obras asociadas, contemplando
basicamente la siguiente infraestructura: Planta desaladora, 5 pozos de extraccion del
agua salada y 3 pozos de rechazo a ejecutarse en una superficie total de 243.00 m?
(0.024 ha), cuya ubicacion corresponde a la localidad de Mazatlan, geopoliticamente en
el Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

[.1.2. Ubicacién del proyecto

La superficie que se pretende utilizar para el desarrollo del proyecto denominado “Planta
desaladora Hotel RIU Mazatlan” se ubica a 12.20 km al noroeste del centro de la localidad

de Mazatlan, geopoliticamente en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa (Figura I-1).

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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La poblaciébn mas cercana, es la de Mazatlan, como ya se hizo referencia en apartados
anteriores y la mejor forma de llegar al predio es la siguiente: partiendo del centro de la
localidad se utilizara la vialidad D con direccion hacia la Avenida Arnaldo Rigodanza, tras
210 m se tomara la Avenida Carlos Canseco/Avenida de la Marina para recorrela por
11.40 km y finalmente conducirse hacia Avenida Sabalo Cerritos por aproximadamente

600 m, encontrando el proyecto del lado derecho tras dar una vuelta en U (Figura I-2).

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Figura I-1. Ubicacidn del sitio donde se pretenden realizar las actividades propuestas en la

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”

presente MIA-P.
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Figura I-2. Ubicacidn geografica donde se pretende desarrollar el presente proyecto.
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[.1.3. Superficies del proyecto
[.1.3.1. Superficie total del predio

El proyecto “Hotel Riu, Mazatlan” autorizado mediante oficio No. S.G./145/2.1.1/0690/07
de fecha 05 de noviembre de 2007 y modificado mediante oficio No.
S.G./145/2.1.1/0931/18 de fecha 31 de julio de 2018, se trata de la construccion,
operacion y mantenimiento de un desarrollo hotelero autorizado en una superficie total
del predio de 85,253.848 m?.

Conforme a lo anterior y considerando que el presente proyecto denominado como
“‘Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” es complementario a las obras del desarrollo
existente y actualmente se pretende desarrollar en el mismo predio, sin embargo, de
acuerdo con la Escritura publica n° treinta y nueve mil setecientos cuarenta y tres,
volumen tricentésimo sexagésimo séptimo, de fecha 30 de abril del 2007 (Anexo 1), la
superficie en donde se acredita la legal propiedad es de 84,071.62 m?, misma que sera

empleada para la ejecucion del presente proyecto.

En la Tabla I-1 se presenta el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la

superficie total del predio, mientras que en la Figura I-3 se presenta su ubicacion gréfica.

Tabla I-1. Cuadro de construccion de la superficie total del predio conforme a la documentacion legal.

Cuadro de construccion del
predio

Coordenadas UTM,

Cuadro de construccién del
predio

Coordenadas UTM,

Vértice WGS84, Zona 13Q Vértice WGS84, Zona 13Q
X Y X Y
1 348005.461 2577902.595 10 348113.994 2577818.298
2 348014.404 2577895.504 11 348118.068 2577815.547
3 348028.745 2577884.444 12 348141.807 2577794.164
4 348040.810 2577874.972 13 348142.332 2577793.376
5 348053.034 2577864.971 14 348155.051 2577781.060
6 348065.099 2577855.552 15 348176.767 2577758.345
7 348076.899 2577846.662 16 348146.297 2577730.397
8 348090.075 2577836.978 17 348118.944 2577684.002
9 348102.405 2577827.347 18 348047.195 2577670.358

Proyecto

: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan"
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Cuadro de construcciéon del
predio

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q

X Y

19  348044.562 2577639.026

20 348080.607 2577632.089

21  348096.523 2577598.402

22 348084.713 2577564.618

23 348093.927 2577561.428

24 348062.929 2577497.864

25 348027.318 2577461.355

26 347901.860 2577588.414

27 347791.902 2577699.776

28 347784.661 2577707.109

Superficie total: 84,071.62 m?

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Figura I-3. Ubicacion geografica de la superficie total del predio.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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1.1.3.2. Superficie total del proyecto

El proyecto “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” promovido por la empresa Solar
Chaca, S.A. de C.V., se pretende desarrollar en una superficie total de 243.00 m? (0.024

ha), ubicada en la avenida Sabalo - Cerritos, Municipio de Mazatlan en el Estado de

Mazatlan.

En la siguiente tabla se presenta el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la

poligonal total del proyecto y en la Figura 1-4 se muestra su ubicacion grafica, mismos

gue se presentan en el Anexo 2 del presente documento.

Tabla I-2. Cuadro de construccion de la poligonal del proyecto.

Cuadro de construccion del AP

Poligono 1

Cuadro de construcciéon del AP

Coordenadas UTM,

Vértice

WGS84, Zona 13Q

4

348035.4481 2577474.4896

Superficie 2.25 m?

Poligono 4

X

Y

348074.9418

2577618.1392

348082.0930

2577620.3999

Vértice

Coordenadas UTM,
WGSB84, Zona 13Q

X Y

348086.6143

2577606.0975

348027.3769 2577464.7808

348089.6591

2577596.4661

348026.4205 2577463.6252

348089.9762

2577591.4839

348025.2649 2577464.5816

348082.8251

2577589.2228

AIWIN P

348026.2213 2577465.7372

348082.3091

2577594.8344

Superficie 2.25 m2

0N ORWNE

348079.4632

2577603.8368

Poligono 5

Superficie 225.00 m2

Poligono 2

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

Vértice

Coordenadas UTM,
WGSB84, Zona 13Q

X Y

348015.4557 2577476.3145

X Y

348014.4994 2577475.1589

348047.3206 2577485.1251

348013.3438 2577476.1152

348046.3643 2577483.9695

AIWIN P

348014.3001 2577477.2708

348045.2087 2577484.9259

Superficie 2.25 m?

AWINPF

348046.1650 2577486.0815

Poligono 6

Superficie 2.25 m?

Poligono 3

Coordenadas UTM,

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348038.4576 2577498.2384

348037.5013 2577497.0828

348036.3457 2577498.0392

ArIWIN PP

348037.3020 2577499.1948

Vértice WGSB84, Zona 13Q
X Y

1 348036.6037 2577473.5332

2 348035.6473 2577472.3776

3 348034.4917 2577473.3340

Superficie 2.25 m?

Poligono 7

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Cuadro de construccion del AP

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

Cuadro de construcciéon del AP

3 348068.8792 2577679.2958

X Y

4 348069.8356 2577680.4514

348063.8760 2577500.7725

Superficie 2.25 m?

348062.9196 2577499.6169

Poligono 9

348061.7640 2577500.5733

AIWINPEF

348062.7204 2577501.7289

Superficie 2.25 m2

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q

X Y

Poligono 8

348069.4765 2577678.3803

Vértice

Coordenadas UTM,
WGSB84, Zona 13Q

348068.5201 2577677.2248

348067.3645 2577678.1811

X Y

AIWIN P

348068.3209 2577679.3367

348070.9911 2577679.4951

Superficie 2.25 m?

348070.0348 2577678.3395

Superficie total: 243.00 m2

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Figura I-4. Ubicacidn de la poligonal donde se pretenden realizar las actividades propuestas en la presente MIA-P.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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[.1.4. Tiempo de vida util del proyecto

Por las caracteristicas propias del proyecto se puede considerar como permanente,
debido a que su propdsito es el establecimiento de una Planta desaladora y sus obras

asociadas, sin embargo, para fines practicos se solicita una vigencia de 32 afnos.
[.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1. Nombre o razén social

[.2.2. RFC de la empresa

[.2.3. Nombre del representante legal

I.2.4. RFC y CURP del representante legal

[.2.5. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

|.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

[.3.1. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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[.3.2. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio

[.3.3. CURP del responsable técnico de la elaboracidon del estudio

1.3.4. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio

[.3.5. Direccion del responsable técnico de la elaboracién del estudio

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I1.1.1. Antecedentes

El proyecto que se pretende desarrollar se trata de una Planta desaladora y sus obras
asociadas (pozos de extraccion y de rechazo), cuyas obras se desarrollaran dentro del
Desarrollo Turistico “Hotel RIU, Mazatlan” actualmente en operacién, ya que seran obras
complementarias para abastecer la demanda de agua total del proyecto, de manera que

se haga mas eficiente el suministro de este servicio.

El Desarrollo Turistico “Hotel RIU, Mazatlan” fue autorizado de manera condicionada en
materia de Impacto Ambiental por la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), mediante
oficio No. S.G./145/2.1.1/0690/07 de fecha 05 de noviembre de 2007 (Anexo 3)
considerado como ambientalmente viable, otorgando una vigencia de 40 afios para llevar
a cabo las actividades de preparacion del sitio, construccion y, operacion y

mantenimiento.

Asi mismo, la promovente a través del tramite SEMARNAT-04-008 Modificacion a
Proyectos Autorizados en Materia de Impacto Ambiental, solicité una modificacion de
obras dentro del mismo poligono autorizado, mismas que fueron autorizadas mediante
oficio No. S.G./145/2.1.1/0931/18 de fecha 31 de julio de 2018 (Anexo 4), considerando
que las modificaciones planteadas no afectan el contenido de la autorizacién otorgada

originalmente.

Conforme a lo establecido en los oficios de autorizacion, el Desarrollo Turistico cuenta
con los servicios basicos de suministro de agua potable por parte de los Servicios de la
Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Mazatlan (JUMAPAN).
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I1.1.2. Naturaleza del proyecto

El proyecto denominado como “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” consiste en la
preparacién del sitio, construccién y, operacion y mantenimiento de una Planta
desaladora y sus obras asociadas, dichas obras complementarias corresponden a: 5
pozos de extraccion del agua salada y 3 pozos de rechazo para la inyeccidén de salmuera
resultante del proceso de desalinizacion, todo ello a ejecutarse en una superficie total de
243.00 m? (0.024 ha), ubicada a 12.20 km al noroeste del centro de la localidad de
Mazatlan, geopoliticamente en el Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

El Desarrollo Turistico “Hotel RIU, Mazatlan”, conforme a lo establecido en los oficios de
autorizacion, cuenta con los servicios basicos de suministro de agua potable por parte
del municipio, sin embargo, el creciente desarrollo urbano de la zona donde se pretende
ejecutar el proyecto ha generado un incremento en la demanda de agua potable y por
ende se dificulta el suministro de tal servicio, por lo tanto, la finalidad del presente
proyecto es mejorar los servicios, mediante el establecimiento de una obra que permita

el suministro de la demanda total de agua potable del proyecto.

El proyecto de acuerdo con las obras y actividades que contempla se encuentra
enmarcado dentro del sector Turistico y perteneciente al subsector Infraestructura de

servicios.
[1.1.2.1. Tipificacién dentro de la legislacion vigente

11.1.2.1.1. En relacion a la LGEEPA y su reglamento vigente en materia de evaluacion del

impacto ambiental

El proyecto se inserta en las Fracciones | y X del Articulo 28, de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente; las cuales se mencionan a continuacion.

Fraccion |.- Obras hidréulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos,

gasoductos, carboductos y poliductos;

Fraccion X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
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esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales y zonas federales.

De la misma manera, se inserta en el Capitulo Il, Articulo 5°, inciso A, Fraccién Xll e inciso
R Fraccion | del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental, las cuales se sefalan a

continuacion.
Inciso A).- Hidraulicas:

Fraccion Xll. Plantas desaladoras.

Inciso R).- Obras v actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Fraccion |. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de

viviendas unifamiliares para las comunidades en estos ecosistemas.

Adicionalmente las MIA’s podran ser presentadas en modalidad Regional o Particular
conforme lo sefiala los Articulos 10 y 11 del Reglamento de la LGEEPA, los cuales se

citan a continuacion:

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las

siguientes modalidades:
I. Regional, o

Il. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad

regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectéareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en

general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;
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[I. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a
consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este

reglamento;

[ll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una
region ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccién, el aislamiento o la

fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion deberda presentarse en la modalidad

particular.

El proyecto de manera particular se inserta en la Fraccion | y X del Articulo 28 de la
LGEEPA y Articulo 5 Inciso A (Fraccién Xll) e inciso R (Fraccién 1) de su reglamento en
materia de impacto ambiental, ya que se trata de la construccibn de una Planta
desaladoray contempla un conjunto de obras asociadas (5 pozos de extraccion del agua
salada y 3 pozos de rechazo para la inyeccion de salmuera resultante del proceso de
desalinizacién) ubicadas en las zonas litorales, todo ello a desarrollarse en una superficie
total de 243.00 m? (0.024 ha), por lo tanto, le corresponde la elaboracién de una
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P); para ser sometida a
revision y dictaminacion ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa; con la finalidad de obtener
la autorizacion en dicha materia, para la preparacion del sitio, construccion y, operacion

y mantenimiento del proyecto denominado “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”.
11.1.3. Justificacion

Z

El Desarrollo Turistico “Hotel RIU, Mazatlan”, conforme a lo establecido en los oficios de

autorizaciéon, cuenta con los servicios basicos de suministro de agua potable por parte
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del municipio, sin embargo, conforme al creciente desarrollo urbano en la zona donde se
ubica el proyecto, se ha generado un incremento en la demanda de agua potable,
ocasionando dificultad para el suministro de dicho servicio, por lo tanto, por medio del
presente se busca mejorar la calidad de los servicios y abastecer al 100% de dotacion de

agua potable para el ya mencionado desarrollo.

Por medio del presente estudio se pretende obtener la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental, para estar en condiciones de ejecutar las actividades involucradas en las
etapas de preparacién del sitio, construccion y, operacién y mantenimiento de la Planta
desaladora y sus obras asociadas, por lo que, la regulacion ambiental del proyecto es

competencia Federal en todas sus fases.

El sitio donde se pretenden desarrollar las actividades propuestas en el presente estudio
se conforma por un sistema de uso de suelo y/o vegetacion identificado como Zona
urbana, el cual conforme a sus caracteristicas tiene gran influencia de actividades
humanas, presentando un alto grado de fragmentacion y deterioro debido a que forma
parte de la mancha urbana de la poblacién de Mazatlan, en el Municipio de Mazatlan,

Sinaloa.

De acuerdo con la dosificacién de areas, el proyecto se ejecutara en una superficie de
243.00 m? (0.024 ha), en un predio donde existe un hotel, el cual contempla areas verdes
en donde se establecio vegetacidn nativa de la zona, por lo que, los elementos afectados
(suelo, aire, fauna y calidad escénica) fueron incrementados debido a la condicion del

ecosistema en cuestion.

El predio se encuentra con uso de suelo y/o vegetacion clasificada como zona urbana
(de asentamiento humano) actualmente impactado con obras (edificaciones) y
actividades autorizadas para el proyecto “Hotel Riu, Mazatlan”, por lo tanto, la superficie
donde se pretende ejecutar las actividades descritas en el presente documento, se trata
de una superficie antropizada totalmente desprovista de vegetacion forestal, y por ende
no se encuentran especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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En cuanto a la fauna silvestre, por las caracteristicas particulares del predio, no se
identifico la incidencia de ejemplares que pudiera ser afectada por el desarrollo del
proyecto, sin embargo, en caso de que existiera presencia, tienen alta tolerancia a las
actividades humanas y se tomaran en cuenta las acciones correspondientes para evitar

afectaciones.

Para la correcta ejecucion de las actividades propuestas en la presente MIA-P se
utilizarén las vialidades existentes, partiendo del centro de la localidad se utilizara la
vialidad D con direccion hacia la Avenida Arnaldo Rigodanza, tras 210 m se tomara la
Avenida Carlos Canseco/Avenida de la Marina para recérrela por 11.40 km y finalmente
conducirse hacia Avenida Sabalo Cerritos por aproximadamente 600 m, encontrando el

proyecto del lado derecho tras dar una vuelta en U.

El Desarrollo Turistico existente en el cual se pretende desarrollar el proyecto cuenta con
los servicios de energia eléctrica por parte de la Comision Federal de Electricidad (CFE)
y de alcantarillado por parte del municipio, mismos que seran empleados para el proyecto,
mientras que, para el caso del servicio de agua potable actualmente se encuentra
abastecido por el municipio, sin embargo, debido al incremento de la demanda de este
servicio en la zona y la dificultad para su abastecimiento, mediante la ejecucion del
presente proyecto se pretende abastecer al 100% las necesidades de agua potable del

mismo.
/1.1.4. Objetivos
Dentro de los objetivos principales del proyecto se pueden sefalar los siguientes:

1. Obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental para el desarrollo del
proyecto denominado “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
de 243.00 m? (0.024 ha).

2. Mejorar la calidad de los servicios de suministro de agua potable dentro del

en una superficie

Desarrollo Turistico “Hotel RIU Mazatlan”, contemplando una demanda de agua
total del desarrollo de 1,200.00 m?/dia.

3. Atraer nuevos mercados, capitales e inversiones en zonas aledafas.
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4. Aumentar la derrama econdémica en la region, contribuyendo en la mejora de la
calidad de vida de las personas.
5. Auxiliar e impulsar el desarrollo habitacional de la region de manera armonica y

sustentable.
1.1.5. Seleccion del sitio
Los criterios para la seleccion del sitio fueron fundamentalmente los siguientes:

» La promovente es propietaria del predio, asi como del Desarrollo turistico (Hotel
RIU Mazatldn) que se encuentra actualmente en operacion, por lo que, es
necesario contar con un sistema de dotacion de agua propio.

» La ubicacion de los pozos de extraccion y rechazo fueron obtenidos en funcién de
los resultados del estudio de “Caracterizacion geohidrolégica mediante Sismica de
Refraccidon, Imagenes de Resistividad y Ruido Sismico para ubicar un sitio factible
de perforacion de pozo para la extraccion de agua subterranea”, elaborado por la
empresa PGS Perforacion Geotécnica y suministro S.A. de C.V. por medio de
técnicas geofisicas de ruido y refraccién sismica e imagenes de resistividad a partir
de 3 perfiles resistivos en sitios de mayor interés.

» La factibilidad de contar con los servicios urbanos 6ptimos para el desarrollo del
proyecto.

= La condicion de alteracién del ecosistema que minimiza el riesgo de causar

mayores dafios ambientales.
No se consideraron sitios alternativos para el proyecto.
11.1.6. Ubicacion del proyecto

La superficie que se pretende utilizar para el desarrollo del proyecto denominado “Planta
desaladora Hotel RIU Mazatlan” se ubica a 12.20 km al noroeste del centro de la localidad

de Mazatlan, geopoliticamente en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa (Figura II-1).
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Figura Il-1. Localizacion de la superficie donde se pretende desarrollar las actividades propuestas en la presente MIA-P.
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[1.1.6.1. Superficie total del predio

El proyecto “Hotel Riu, Mazatlan” autorizado mediante oficio No. S.G./145/2.1.1/0690/07
de fecha 05 de
S.G./145/2.1.1/0931/18 de fecha 31 de julio de 2018, se trata de la construccion,
operacion y mantenimiento de un desarrollo hotelero autorizado en una superficie total
del predio de 85,253.848 m?2.

noviembre de 2007 y modificado mediante oficio No.

Conforme a lo anterior y considerando que el presente proyecto denominado como
“‘Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” es complementario a las obras del desarrollo
existente y actualmente se pretende desarrollar en el mismo predio, sin embargo, de
acuerdo con la Escritura publica n° treinta y nueve mil setecientos cuarenta y tres,
volumen tricentésimo sexagésimo séptimo, de fecha 30 de abril del 2007 (Anexo 1), la
superficie en donde se acredita la legal propiedad es de 84,071.62 m?, misma que sera

empleada para la ejecucion del presente proyecto.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta el cuadro de
onstruccion en coordenadas UTM de la superficie total del predio, mientras que en la

Figura I1-2 se presenta su ubicacion gréfica.

Tabla 1l-1. Cuadro de construccion de la superficie total del predio conforme a la documentacién legal.

Cuadro de construccion del
predio

Coordenadas UTM,

Cuadro de construccion del
predio

Coordenadas UTM,

Vértice WGS84, Zona 13Q Vértice WGS84, Zona 13Q
X Y X Y
1 348005.461 2577902.595 11 348118.068 2577815.547
2 348014.404 2577895.504 12 348141.807 2577794.164
3 348028.745 2577884.444 13 348142.332 2577793.376
4 348040.810 2577874.972 14 348155.051 2577781.060
5 348053.034 2577864.971 15 348176.767 2577758.345
6 348065.099 2577855.552 16 348146.297 2577730.397
7 348076.899 2577846.662 17 348118.944 2577684.002
8 348090.075 2577836.978 18 348047.195 2577670.358
9 348102.405 2577827.347 19 348044.562 2577639.026
10 348113.994 2577818.298 20 348080.607 2577632.089
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Cuadro de construccién del

predio

Coordenadas UTM,

Vértice WGS84, Zona 13Q
X Y
21 348096.523 2577598.402
22 348084.713 2577564.618
23 348093.927 2577561.428
24 348062.929 2577497.864
25 348027.318 2577461.355
26 347901.860 2577588.414
27 347791.902 2577699.776
28 347784.661 2577707.109

Superficie total: 84,071.62 m?
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Figura 1l-2. Ubicacion geografica de la superficie total del predio.
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11.1.6.2. Superficie total del proyecto

El proyecto “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” promovido por la empresa Solar
Chaca, S.A. de C.V., se pretende desarrollar en una superficie total de 243.00 m? (0.024
ha), ubicada en la avenida Sabalo - Cerritos, Municipio de Mazatlan en el Estado de

Mazatlan.

En la siguiente tabla se presenta el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la

poligonal total del proyecto y en la Figura 11-3 se muestra su ubicacion grafica, mismos

gue se presentan en el Anexo 2 del presente documento.

Tabla 1l-2. Cuadro de construccion de la superficie del proyecto.

Cuadro de construccion del AP

Poligono 1

Cuadro de construccion del AP

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q

4

348035.4481 2577474.4896

Superficie 2.25 m?

Poligono 4

X

Y

348074.9418

2577618.1392

348082.0930

2577620.3999

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348086.6143

2577606.0975

348027.3769 2577464.7808

348089.6591

2577596.4661

348026.4205 2577463.6252

348089.9762

2577591.4839

348025.2649 2577464.5816

348082.8251

2577589.2228

1
2
3
4

348026.2213 2577465.7372

348082.3091

2577594.8344

Superficie 2.25 m2

O IN o O~ W NP

348079.4632

2577603.8368

Poligono 5

Superficie 225.00 m2

Poligono 2

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348015.4557 2577476.3145

X

Y

348014.4994 2577475.1589

348047.3206

2577485.1251

348013.3438 2577476.1152

348046.3643

2577483.9695

1
2
3
4

348014.3001 2577477.2708

348045.2087

2577484.9259

Superficie 2.25 m?

ArIWN|PF

348046.1650

2577486.0815

Poligono 6

Superficie 2.25 m?

Poligono 3

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q

Vértice

Coordenadas UTM,
WGSB84, Zona 13Q

X Y

348038.4576 2577498.2384

X

Y

348037.5013 2577497.0828

1 348036.6037

2577473.5332

348036.3457 2577498.0392

N

348035.6473

2577472.3776

1
2
3
4

348037.3020 2577499.1948

3 348034.4917

2577473.3340

Superficie 2.25 m?

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Cuadro de construccion del AP

Poligono 7

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q
X Y

348063.8760 2577500.7725

348062.9196 2577499.6169

348061.7640 2577500.5733

AIWIN|F

348062.7204 2577501.7289

Superficie 2.25 m2

Poligono 8

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q

X Y

348070.9911 2577679.4951

348070.0348 2577678.3395

348068.8792 2577679.2958

A IWIN|PF

348069.8356 2577680.4514

Superficie 2.25 m2

Poligono 9

Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q

X Y

348069.4765 2577678.3803

348068.5201 2577677.2248

348067.3645 2577678.1811

ArIWIN P

348068.3209 2577679.3367

Superficie 2.25 m?

Superficie total: 243.00 m2
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Figura 11-3. Ubicacion de la poligonal donde se pretenden realizar las actividades propuestas en la presente MIA-P.
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11.1.7. Vias de acceso al area

Las actividades propuestas en la presente MIA-P se pretenden ubicar a 12.20 km al
noroeste del centro de la localidad de Mazatlan y la mejor forma de llegar es la siguiente:
partiendo del centro se utilizara la vialidad D con direccidon hacia la Avenida Arnaldo
Rigodanza, tras 210 m se tomara la Avenida Carlos Canseco/Avenida de la Marina para
recorrela por 11.40 km y finalmente conducirse hacia Avenida Sabalo Cerritos por
aproximadamente 600 m, encontrando el proyecto del lado derecho tras dar una vuelta
en U.

11.1.8. Inversion requerida

Este proyecto consiste en la construccion de una Planta desaladora y sus obras

asociadas, para lo cual se considera una inversion contemplando lo siguiente:

- Etapas de preparaciéon del sitio y construccion. Se incluye el personal para el
levantamiento topogréfico, asi como para la construccién total del proyecto.

- Elaboracion de estudios y obtencién de autorizaciones. El proyecto contempla el
estudio de impacto ambiental y el pago de derechos necesario para obtener las
autorizaciones correspondientes.

- Equipo y maquinaria. Adquisicién y/o renta de equipo y maquinaria necesaria para
la construccion y operacion del proyecto.

- Finalmente, se considera la aplicacion de medidas de mitigacion de impactos

ambientales.

Derivado de lo anterior, se obtiene un total de la inversion inicial de $11°237,000.00 (Once
millones doscientos treinta y siete mil pesos 00/100 M.N.), tal como se muestra en la

siguiente tabla.
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Tabla 1I-3. Inversién inicial requerida.

Concepto

Cantidad

Costo
unitario

Costo total

Personal para el levantamiento
topografico y para la construccién 1

total del proyecto

$400,000.00

$400,000.00

Pagos de derechos por recepcion,

evaluacion y dictamen

Manifestacion de
Ambiental Particular

de la
Impacto

$37,000.00

$37,000.00

Adquisicion y/o renta de equipo y

maquinaria necesaria para la
construccion 'y operacion

proyecto

del

$1,500,000.00 $10,500,000.00

Aplicacién de las medidas de
mitigacion de impactos contenidas 1

en la respectiva resolucion

$300,000.00

$300,000.00

Total

$11,237,000.00

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

1.2.1. Dimensiones del proyecto

El proyecto que da pie a la elaboracion de la presente MIA-P, se trata de la construccion

de una Planta desaladora y sus obras asociadas, cuya ubicacién corresponde a la

localidad de Mazatlan, geopoliticamente en el Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

En la Tabla 1l-4 se presenta la dosificacién de areas del proyecto, en donde se muestra

el porcentaje que representa cada una de las areas con respecto a la superficie total,

mientras que en la Figura I1-4 se presenta la ubicacion espacial de cada una de ellas. La

descripcién de cada concepto del proyecto se presenta posteriormente.

Tabla ll-4. Dosificacion de areas propuestas para el desarrollo del presente proyecto.

No. Concepto Su%?]rzf)lme Surzﬁr;)lme %
1 Planta desaladora 225.00 0.023 92.59
2 Pozos de extraccion (5) 11.25 0.001 4.63
3 Pozos de rechazo (3) 6.75 0.0007 2.78
3 Total 243.00 0.024 100.00

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Planta desaladora
Hotel RIU Mazatlan
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H Pozos de extraccion
® Pozos de rechazo
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Proyeccioén:.... UTM Zona 13
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Escala grafica
Metros

° 14 28 56 84

Figura lI-4. Dosificacién de areas del proyecto “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”.
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Planta desaladora. Con el objetivo de solventar la demanda de agua que requiere
el Desarrollo turistico “Hotel RIU Mazatlan” se pretende el establecimiento de una
PD en una superficie de 225.00 m? (0.023 ha) que corresponde al 92.59% de la
superficie total del proyecto. Esta PD tendra una capacidad total de produccion de
1,200.00 m3/dia y se ubicara en el s6tano del Area B del Hotel 2 con que cuenta el

desarrollo.

El disefio de la planta se plantea en funcion de los alcances y caracteristicas propias
del desarrollo. El sistema de planta de 6smosis se propone como una medida de
abastecimiento del agua que se consuma en el desarrollo a través del proceso de

desalinizacién autbnoma, lo anterior considerando las siguientes caracteristicas:

Demanda de agua del desarrollo. Considerando una demanda unitaria por
habitacién de 1.16 m3/dia y la existencia de 1,032 habitaciones, conforme a lo
anterior se estima una demanda de agua aproximada para el proyecto de 1,200.00

m3/dia.

Volumen de tratamiento de agua. En funcion de lo anterior y considerando una
eficiencia de tratamiento del agua salada del 60% se estima que el proyecto
requerira la extraccion de un volumen total de los pozos de 2,000.00 m3/dia y se
estaria enviando un volumen diario a los pozos de rechazo resultante del proceso

de 6smosis de 800.00 m? equivalente al 40% del agua extraida.
Gastos de la PD:

- Maximo. El gasto maximo proyectado para la PD es de aproximadamente
23.10 /s (2,000 m3/dia), de manera que diariamente se permita procesar la
cantidad de agua requerida del proyecto, considerando que sera variable

dependiendo del porcentaje de ocupacion del mismo.

- Minimo. Se contempla un gasto minimo aproximado de 18.5 I/s (1,600
m3/dia), considerando que la PD esté trabajando en el tratamiento del 80%

aproximadamente de la totalidad del agua requerida para el desarrollo.
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Descripcion del proceso de ésmosis inversa

El agua pasara por un proceso de desalinizacion mediante el bombeo para elevar la
presion de agua del sistema de almacenamiento de agua cruda y entregarla al
pretratamiento a la presién y volumen requerido, teniendo un flujo de 0.023 m3/s,
posteriormente pasara por el sistema de filtracion multimedia usado para filtrar arena
y sedimentos (turbidez) hasta aproximadamente 20-30 micrones, posteriormente se
bombeara al sistema automatico de osmosis inversa en donde se contard con 4
modulos basados en agua cruda de 36,000 PPM @ 28° Celsius, con flujo total de
0.023 m?®/s, flujo de rechazo de 0.009 m?3s, flujo de producto: 0.013 m3/min,
recuperacion de 40%, presion de alimentacion de 60 PSI, resultando un efluente con
calidad de < 300 PPM/TDS. Dentro de las instalaciones del mddulo, se contara con
lo siguiente: bomba de alta presion, motor de alta presion, vasos de presion para
o0smosis inversa, recuperador de energia, membrana para 6smosis inversa, puerto
de muestreo de agua producto colocados en cada vaso de presion que permitan
evaluar la calidad de agua producto, con medidores de caudal de agua producto y

de rechazo, manémetros de presion, etc.

En la siguiente tabla se presentan de manera resumida las caracteristicas con que
contara la PD y el sistema automatico de 6smosis inversa, mientras que en la Figura

II-5 se presenta el disefio de manera grafica.

Tabla II-5. Caracteristicas del sistema automatico de 6smosis inversa.

Caracteristicas de la obra

Pardametros (m3/dia)
Dotacion de agua por habitacion 1.16
N° de habitaciones 1,031.00
Demanda de agua total del proyecto 1,200.00

Volumen de agua estimado a extraer

eficiencia al 60% 2,000.00
\/olum(_en_estlmado de rechazo de 800.00
osmosis inversa 40%

Pozos de extraccion de agua salada 5 pozos
Pozos de inyeccion de salmuera 3 pozos
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Caracteristicas del sistema de tratamiento

. 36,000

Basado en agua cruda de: PPM@27° C
Flujo de agua cruda: 0.023 md/s
Flujo de producto: 0.013 m?/s
Flujo de rechazo: 0.009 m3/s
. ) <300
Calidad de agua producto: PPM/TDS

UIOIOIOI0N0

1.

Cip

il
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Figura 1I-5. Disefio del sistema automatico de 6smosis inversa.

En la siguiente tabla se presenta el cuadro de construccién con coordenadas UTM

de la ubicacién de la PD, la cual contara con una superficie total de 225.00 m2.

Tabla II-6. Cuadro de construccion de la ubicacion de la PD.

Cuadro de construccion de la PD
Coordenadas UTM,
Vértice WGS84, Zona 13Q
X Y
348074.942 2577618.139
348082.093 2577620.400
348086.614 2577606.098
348089.659 2577596.466
348089.976 2577591.484
348082.825 2577589.223
348082.309 2577594.834
348079.463 2577603.837
Superficie total: 225.00 m?

0N~ WN
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Obras asociadas a la PD

El proyecto contempla el suministro de agua para la PD por medio de la extraccion
de agua salada de 5 pozos y el rechazo de salmuera en 3 pozos ubicados en las
areas exteriores del desarrollo, mismos que fueron obtenidos en funcién de los
resultados del estudio de “Caracterizacion geohidrolégica mediante Sismica de
Refraccion, Imagenes de Resistividad y Ruido Sismico para ubicar un sitio
factible de perforaciéon de pozo para la extraccion de agua subterranea”
elaborado por la empresa PGS Perforacion Geotécnica y suministro S.A. de C.V.
(Anexo 5), cuyos resultados se muestran a partir de la pagina 10 del mencionado
estudio, en donde se llevo a cabo un estudio geofisico para determinar un sitio
factible de perforacion de pozo de agua empleando las técnicas geofisicas de Ruido
y refraccion Sismica e Imagenes de Resistividad a partir de 3 perfiles resistivos en

sitios de mayor interés.
Conforme a los analisis realizados se obtuvo lo siguiente:

a) Considerando los datos geofisicos, los sitios propuestos presentan caracteristicas
favorables muy especificas del subsuelo, como espesor de arenas o zonas de
fractura, no obstante, no se identificé alguna estructura asociada a un acuifero, si
bien existen unidades geoldgicas con caracteristicas factibles para el
emplazamiento de acuiferos costeros (salados), no existe evidencia de alta

saturacion.

b) La saturacién de agua en la zona se muestra sumamente baja, a excepcion de la
zona cercana a la linea de costa, donde los valores de resistividad sugieren la
saturacion de agua salada, especificamente al sureste del predio donde se
propone la ubicacion de los pozos de extraccion, ademas no existe evidencia de

saturacion de agua dulce.

c) El estudio muestra posibilidades regulares a altas para solventar la demanda poco
solventada de agua. Con base en el estudio se ha determinado que existen zonas

de fractura relevantes, asi como evidencia de saturacion de agua salada.
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A continuacion, se presenta la descripcion especifica que tendra cada uno de los

pozos que se pretenden desarrollar en el proyecto:

5 pozos de extraccion. Considerando el suministro de agua de manera correcta
para el desarrollo y minimizar la demanda al municipio, se plantea construir 5 (cinco)
pozos de extraccion de agua salobre, los cuales, son una obra de ingenieria
hidraulica cuyo disefo incluye el régimen de extraccion mediante el cual va a ser
explotado el recurso agua, los pozos seran establecidos conforme a los resultados
obtenidos en el informe técnico de perforacién y construccién de pozos profundos
de agua para el Hotel RIU en Mazatlan, Sinaloa, en donde se proponen pozos a una
profundidad de entre los 35.00 m a 45.00 m aproximadamente, constaran con un
diametro de 10” a 12" empleando tuberia ranurada GEO 100. En la siguiente tabla
se presentan las caracteristicas de disefio de los pozos obtenidos en los resultados
del estudio “Caracterizacion geohidrolégica mediante Sismica de Refraccion,
Imagenes de Resistividad y Ruido Sismico para ubicar un sitio factible de perforacion

de pozo para la extraccion de agua subterranea”.

Tabla 1I-7. Caracteristicas de disefio de los pozos de extraccion.

Parametros Pozo 1 Pozo 2 Pozo 3 Pozo 4 Pozo 5

Datos del pozo

Profundidad

final (m) 45 35 45 45 45
Didmetro de " ” » " »
poz0 10 10 12 10 10
Material de Tuberia Tuberia Tuberia Tuberia Tuberia
la tuberia ranurada GEO ranurada GEO ranurada GEO ranurada GEO ranurada GEO
100 100 100 100 100
Datos hidraulicos del pozo
Nivel 25 25 25 3.00 3.00
estatico (m)
_ Nivel 5.7 7-8 7-8 125 7-9
dindmico (m)
Ca‘;‘;i'ode' 400 m3/dia 400 m3¥/dia 400 m3/dia 400 m3¥/dia 400 m3/dia

La ubicacién de estos pozos se plantea al sureste del desarrollo en la linea de playa,

ocupando una superficie total de 11.25 m? (0.001 ha) que corresponde al 4.63% de
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la superficie del proyecto. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas UTM

de la ubicacion de los pozos de extraccion para la PD.

Tabla II-8. Coordenadas de ubicacion de los pozos de extraccion.

Coordenadas UTM,

Pozo WGS84, Zona 13Q
X Y

348046.265 2577485.026
348035.548 2577473.434
348026.321 2577464.681
348014.400 2577476.215
348037.402 2577498.139

G [WIN|F

lll. 3 pozos derechazo de salmuera. El proyecto contempla la construccién de 3 pozos
de rechazo en una superficie de 6.75 m? (0.0007 ha) que corresponde al 2.78% de
la superficie total del mismo. Estos pozos se tratan de una obra de ingenieria,
disefiada especialmente para inyectar el agua de rechazo o salmuera procedente de
la PD, construidos de manera que se permita la descarga al mar, empleando un
diametro de 10” a 24", se espera perforar pozos con una profundidad de 20.00 m, a
donde se enviaran las agua resultantes, empleando tuberia ranurada GEO 100. En
la siguiente tabla se presentan las caracteristicas de disefio de los pozos obtenidos
en los resultados del estudio “Caracterizacion geohidrolégica mediante Sismica de
Refraccion, Imagenes de Resistividad y Ruido Sismico para ubicar un sitio factible

de perforacion de pozo para la extraccion de agua subterranea”.

Tabla 11-9. Caracteristicas de disefio de los pozos de rechazo de salmuera.

Coordenadas UTM,
Pozo WGS84, Zona 13Q
X Y
1 348063.058 2577500.514
2 348068.573 2577678.486
3 348069.724 2577679.137

Conforme a las especificaciones anteriormente sefialadas, a continuacion, se
presenta el disefio con que contaran los pozos de extraccion y de rechazo

contemplados en el proyecto.
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Figura 11-6. Disefio de los pozos.

En el Anexo A en formato digital y Anexo 2 en formato impreso se presenta la ubicacion
geografica de las obras que contempla el proyecto, asi como el cuadro de construccién

en coordenadas UTM de cada una de ellas.
11.2.2. Descripcion de obras y actividades principales del proyecto

Como se sefiala en el Apartado 11.2.1., del presente documento el proyecto en cuestion

se trata de la construccion y, operacion y mantenimiento de una Planta desaladora y sus
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obras asociadas, cuya descripcion se presenta en el mismo apartado. A continuacion, se

presenta la descripcion de cada una de las etapas consideradas en el presente proyecto.
[1.2.2.1. Etapa de preparacion del sitio

Esta etapa inicia con la limpieza y delimitacion del sitio para dejar el area lista para la

ejecucion del proyecto, en donde los pasos seran basicamente los siguientes:
Actividades preliminares

I. Ubicacion de las areas requeridas para el desarrollo del proyecto. Se procedera a
ejecutar el trabajo topogréfico, que consistir4 basicamente en establecer los limites en
los que se llevaran a cabo cada uno de los conceptos que forman parte del proyecto.

II. Delimitacion de las areas. Una vez que se han ubicado las areas requeridas para el
desarrollo del proyecto, mediante el uso de cintas fluorescentes o el uso de cal se
procedera a la delimitacion de dichas éareas.

Actividades a realizar como medida de mitigacion
Ahuyentamiento, captura y/o translocacion de especies de fauna silvestre

I.  Ahuyentamiento de fauna silvestre. Se realizaran recorridos en la superficie del
proyecto y con el simple hecho de hacer estos recorridos la fauna presente en
estas areas se alejara de las mismas, por la presencia humana.

[I. Captura y manejo de fauna. En caso de ser necesario, se colocaran trampas
Sherman y Tomahawk, principalmente para el rescate de mamiferos medianos y
pequefios, estas trampas se colocaran por las tardes en la superficie del proyecto
y se revisaran en las mafianas para observar si se capturo algun ejemplar de fauna
silvestre.

lll.  Translocacién de fauna silvestre. En caso de que sea capturada alguna especie
de fauna silvestre en las trampas Sherman o Tomahawk, se procedera a realizar

la liberacion de especies en areas de mayor conservacion.
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[1.2.2.2. Etapa de construccion

El desarrollo (Hotel RIU Mazatlan) cuenta con el abastecimiento de agua potable por
parte del servicio de la JUMAPAM, sin embargo, con la finalidad de mejorar los servicios
de suministro de dicho recurso dentro del mismo, se contempla el establecimiento de una
Planta desaladora y sus obras asociadas. Las caracteristicas generales de las obras se

describen a continuacion.
I.  Aperturas de pozos profundos

Los pozos seran construidos conforme a las especificaciones y lineamientos de las
Normas Oficiales Mexicanas siguientes: NOM-003-cna-1996 Requisitos durante la
construccion de pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacién de acuiferos
y NOM-004-CNA-1996 Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacién de pozos de extraccién de agua y para el cierre de pozos

en general.

El procedimiento constructivo considera los siguientes pasos: perforacion exploratoria,
registro eléctrico, ampliacion de la perforacion, colocacion de tuberia de ademe,

engravado, limpieza, desarrollo y aforo.
El equipo empleado para la construccion de los pozos profundos seré el siguiente:

= Equipo de perforacién Failing C-1250.

= Compresor de aire a tornillo de 175 PSI.
= Camion cisterna.

= Camioneta de apoyo.

» Herramientas Trepanos (8 12", 24”, 32”).
» Tuberia de PVC de 12”.

= Bentonita.

= Cemento.

= Gravilla seleccionada.

= Tapade PVC.
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La descripcion de los pasos para llevar a cabo la perforacion de los pozos mediante el

sistema de rotacion por circulacion de lodo bentonitico es la siguiente:

1. Perforacion exploratoria. En este paso se realiza una barrenacion a diametro
reducido con la finalidad de llegar lo méas rapido posible a la profundidad tentativa
del proyecto y poder realizar la evaluacion con la prueba de registro eléctrico.

2. Registro eléctrico. Una vez construido el hoyo se realizar una prueba de
resistividad y potencial, en caso de observarse condiciones favorables se continta
con el paso 3, caso contrario se profundiza un poco mas.

3. Ampliaciéon de la perforacién. Modificacion final de la perforacion inicial para que
guede en condiciones de colocar la tuberia y el filtro.

4. Colocacioén de tuberia y ademe. Se realiza la instalacion de la tuberia de ademe
que consta de secciones lisa y ranurada introduciéndose en el orden conforme a
las recomendaciones del registro eléctrico.

5. Engravado. Se coloca un filtro de grava en el espacio que queda entre tuberia de
ademe y el terreno natural.

6. Limpieza. Actividades mecanicas de pistoneo y agitacion del pozo con la
aplicacion de quimicos dispersantes.

7. Aforo. Finalmente se hace una prueba de aforo para establecer el caudal éptimo

al que se debe explotar el pozo.

I[I. Instalacion de la PD
Proceso de desalacién

La PD a utilizarse usara el proceso de 6smosis inversa para la eliminacion de la sal. A
diferencia de la 6smosis, que es la tendencia natural del agua pura a convertirse en
impura a través de una membrana, el proceso de 6smosis inversa se logra al aplicar una

presién muy alta al agua para contrarrestar el flujo osmético.

De este modo, el agua de mar es forzada a través de una membrana semipermeable,

que elimina todos los sdlidos disueltos y produce agua dulce potable del otro lado. Este
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meétodo rechaza por lo menos un 98% de sales y agentes contaminantes y adulterantes

del agua de mar.

El agua salobre ingresa primero al productor de agua por una toma de casco y es filtrada
al pasar por un cedazo marino. Luego la bomba de refuerzo eleva la presion de esta agua
de alimentacion a 30 libras sobre pulgada cuadrada y la filtra a través de prefiltros de 25
y 5 micrones. A continuacion, el separador de agua y aceite separa y elimina el aceite, si
lo hubiere. Estos filtros quitan los sedimentos y soélidos suspendidos del agua de
alimentacion antes de que ingrese a la bomba de alta presion. Un interruptor de baja
presion apaga el productor de agua en caso de que haya bajo caudal, a fin de prevenir

gue se produzca cavitacion en la bomba de alta presion.

La bomba de alta presién suministra la fuerza necesaria para impulsar el agua de
alimentacion a través de la membrana semipermeable de 6smosis inversa. El regulador
de contrapresion controla automéaticamente el nivel de presion necesario en el conjunto
del recipiente de la membrana. Un interruptor de seguridad de parada de alta presion
protege al productor de agua en caso de que la presidbn exceda los niveles

recomendados.

El agua dulce producida sale de la membrana de 6smosis inversa donde se le extrae
hasta un 99.2% de sales, minerales y otros iones. Luego para por el caudalimetro de
agua producida, donde gqueda registrada la cantidad de agua potable generada por hora.
Después, el detector de salinidad registra el contenido de sal del agua producida. Si el
agua es de buena calidad, pasa a través del filtro de carbon, que la purifica, eliminando

olores y sabores desagradables.

Finalmente, el ultimo proceso de filtrado es completado por un esterilizador ultravioleta
opcional, donde se destruye el 99.8% de todos los microorganismos, incluyendo virus y
bacterias.
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[1.2.2.3. Etapa de operacion y mantenimiento

Durante esta etapa se contempla la operacién de la Planta desaladora y sus obras
asociadas, en cuanto a las actividades de mantenimiento comprenden los servicios
preventivos y correctivos a cada una de las partes tanto de la PD como de los pozos de
extraccion y rechazo, dicho mantenimiento se realizara de manera mensual y se reparara

cualquier falla, para lo cual se contara con personal capacitado.
1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Debido a la cercania de la poblacion de Mazatlan (12.20 km aproximadamente) con el
proyecto y a que éste mismo se desarrollara dentro del Desarrollo Turistico “Hotel RIU
Mazatlan”, no sera necesaria la construccién de algun tipo de campamento ni obras

asociadas durante ninguna de las etapas del mismo.
I.2.4. Programa general de trabajo

El programa general de trabajo se desarroll6 conforme a las obras y actividades que
contempla el proyecto, por lo tanto, la ejecucion de las actividades del proyecto se plantea
en tres etapas, las cuales consisten en la preparacion del sitio, construccion y, operacion
y mantenimiento; para el caso de las etapas de preparacion del sitio y construccién se
contempla un periodo de 2 afios, mientras que para la etapa de operacion y
mantenimiento se contempla una periodo de 30 afios; para asi tener una vigencia total
de 32 afos, contados a partir de la obtencion de las autorizaciones correspondientes;

conforme al calendario que se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 11-10. Calendarizaciéon de actividades para la preparacién del sitio, construccion y, operacion y mantenimiento del proyecto en su totalidad.

- ARos
Actividad
Etapas 1 2 . 31 32

Trimestre 123412341234123412314
Limpieza y delimitacion de la superficie del proyecto

Ahuyentamiento de fauna

Ahuyentamiento, captura y/o Captura y manejo de fauna

Preparacion del translocacion de fauna silvestre  Translocacion de fauna
sitio

Monitoreo de especies liberadas

Acondicionamiento del terreno

Exploracién y perforaciones

Cimentaciones y aplanados

Construccién y acondicionamiento
dela PD

Establecimiento de las lineas de
conduccion

Actividades de exploracién y
Planta desaladora y pozos de  perforacion de los pozos
extraccion y rechazo

Construccion

Acondicionamiento de los 5 pozos
de extraccion de agua salada

Acondicionamiento de los 3 pozos
de inyeccion de salmuera

Limpieza final de la obra
Operacién y mantenimiento del proyecto
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11.2.5. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

De acuerdo con la clasificaciéon del Conjunto de datos vectoriales de recursos forestales
escala 1:50,000, del Estado de Baja California Sur (2015), asi como con las visitas de
campo, el uso actual del suelo donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra
clasificado como Zona urbana (asentamiento humano), en donde el predio se encuentra
desprovisto de vegetacion, por lo que, no es necesario obtener la autorizacion en materia

de cambio de uso de suelo.

De manera histérica, la zona en donde se inserta el predio y por ende la superficie
requerida para el desarrollo del proyecto, ha tenido un uso de suelo identificado como

Corredor turistico; no se identifican cuerpos de agua dentro del predio.
I.2.6. Urbanizacion del drea

Vias de comunicacion. El sitio del proyecto se encuentra a 12.20 km al noroeste del centro
de la localidad de Mazatlan y la mejor forma de llegar es la siguiente: partiendo del centro
de la localidad se utilizara la vialidad D con direccion hacia la Avenida Arnaldo Rigodanza,
tras 210 m se tomara la Avenida Carlos Canseco/Avenida de la Marina para recorrela por
11.40 km y finalmente conducirse hacia Avenida Sabalo Cerritos por aproximadamente

600 m, encontrando el proyecto del lado derecho tras dar una vuelta en U.

Servicios. El proyecto al formar parte complementaria del Desarrollo Turistico existente,
en donde se cuenta con la factibilidad de conexién de los servicios de energia eléctrica
por medio la CFE, asi como telefonia e internet a través de TELMEX; todos estos son de
forma subterrdnea; en cuanto al alcantarillado este servicio sera proporcionado por la
JUMPAM, asi como el agua potable, sin embargo, el presente proyecto tiene como

objetivo minimizar y en su caso hacer nula la demanda de dicho servicio.

Recoleccion de basura. Los residuos solidos que se generen seran almacenados
temporalmente, para su posterior traslado y colocacion en el relleno sanitario mas

cercano al proyecto, mediante la contratacion de una empresa que cuente con las
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autorizaciones correspondientes para el manejo de los residuos generados por el

proyecto.
1.2.7. Abandono del sitio

Por la naturaleza del proyecto no se tiene contemplado el abandono del sitio. Se estima
la vida atil como indefinida, aunque para fines practicos consideramos una vida util
minima de 32 afos. Sin embargo, con el mantenimiento adecuado las instalaciones

pueden prolongar su vida util por muchos afios mas.
I1.2.8. Requerimientos de personal e insumos

11.2.8.1. Personal

La fase constructiva del proyecto contard con aproximadamente 20 empleados
combinados durante el momento pico de la obra. Esto, sujeto a la metodologia final que
se escoja, ya que podria darse el caso que se optimiza el proceso mediante sistemas

prefabricados.
[1.2.8.2. Insumos y materiales

= La PD, cuyo funcionamiento serd mediante el sistema automético de 6smosis

inversa, se compondra de lo siguiente:

- Bombeo de realce de agua cruda para el pre-tratamiento. Dos tableros de

control y fuerza a presion constante para cinco pozos de aprovechamiento.

- Filtracibn multimedia para filtrar arena y sedimentos hasta
aproximadamente 20-30 micrones. El contenido de la filtracién constara de:

grava, garnet, arena silica y antracita.

- Sistema de bomba de dosificaciébn. Requerida para bombear y dosificar
automaticamente el agua de alimentacion pre-tratamiento o el agua

producto de la planta de 6smosis inversa.
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Tanque de almacenamiento de quimicos de 50 gal.

Mezclador individual motorizado.

Control individual motorizado.

Control individual de bajo nivel.

Bomba de alta presiéon de uso rudo y de material resistente a la corrosion.
Motor de alta presion para aplicaciones industriales.

Vasos de presion para 6smosis inversa. Tubos o0 vasos de presion para
trabajo pesado, fabricados en fibra de vidrio.

Recuperador de energia. Turbo para incrementar la presion aprovechando
la presion del rechazo del médulo, reduciendo hasta en un 30% la

capacidad nominal del motor de alta presion.

Membranas para O0smosis inversa. Las cuales son usadas para esta

aplicaciéon y son enrolladas en espiral de acetato de celulosa.

Puertos de muestreo de agua producto. Estaran colocados en cada vaso

de presion que permitan la evaluacion de la calidad del agua producto.

Tablero principal. Totalmente cerrado con proteccién clase NEMA aprobado
por la UL. Incluye todos los componentes eléctricos y electronicos

necesarios para el control y fuerza de los médulos.

Medidores de caudal de agua producto. El medidor lee confiablemente el
caudal del agua producto producido por el sistema. El sistema leera el flujo
del agua con un MAG METER para mayor exactitud y envia la sefal a través
de PLC a la pantalla.
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Medidores de caudal de agua rechazo. ElI medidor lee confiablemente el
caudal del agua rechazado producido por el sistema. El sistema leera el
flujo del agua con un MAG METER para mayor exactitud y envia la sefal a
través de PLC a la pantalla.

Manometros de presion. De 2.5” de diametro en acero inoxidable relleno de

glicerina instalados en linea para maxima visibilidad.

Vélvula actuadora de bloqueo del agua de alimentacion. Bloqueara la
entrada de alimentacion, activindose cada corte de operacion de la

maquina de 6smosis inversa.

Controlador légico programable (PLC). Permite un exacto monitoreo y

control de las diferentes funciones de la planta de 6smosis inversa.

Pantalla (tactil). Se incluye una pantalla que permite visualizar las diferentes

funciones de la planta de 6smosis inversa.

Componentes eléctricos visibles. Todos los contenedores, arrancadores,
arrancadores magnéticos, relees de sobrecarga, regletas de contacto,

fusibles del circuito, interruptores y luces indicadoras.

Interruptores de seguridad. Disefiado para proteger a la pantalla de 6smosis

inversa de flojos y presiones inadecuados a la entrada y salida del sistema.
Luces indicadoras y sefiales audibles.
Interruptor principal de apagado.

Flotador interruptor de agua producto. Apagara el sistema de 6smosis
inversa cuando el tanque de almacenamiento de agua producto se

encuentre lleno y arrancara cuando el nivel baje.

Tuberia y valvula para baja presion. Todos seran de PVC rigido CED 80 y
tubos flexibles de polietileno reforzado.
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- Tuberia y valvula para alta presion. Seran en acero inoxidable 316L

soldados y normalizados con gas argon.

- Control automético de voltaje/fase. Este equipo monitorea en linea el voltaje
y frecuencia en cada fase.

- Variador de frecuencia (VFD) para bomba/motor de alta presion. Incluye
funciones de velocidad y configuracion de parametros. El equipo reduce las

distorsiones armdnicas y corrientes transitorias.
- Etapa de prefiltracion. Filtros de 5 micras integrados dentro del sistema.

- Medidor de pH (agua producto). Este medidor reporta la cantidad de PH en

forma continua y tiene parametros por alto y bajo flujo.

- Medidor de sélidos totales disueltos (agua cruda). Reporta la cantidad de
sélidos disueltos en forma continua y tiene parametros por alta y baja

cantidad de soélidos.

- Medidor de sdlidos totales disueltos (agua producto). Reporta la cantidad
de sélidos disueltos en forma continua y tiene parametros por alta y baja

cantidad de solidos.

- Tuberia de alta presion en acero inoxidable. Tuberia en 316 en acero

inoxidable anodizado del lado de alta de la planta de 6smosis inversa.

- Sistema de limpieza CIP/enjuague para las membranas. Sistema para
limpieza quimica/enjuague de las membranas para extender la vida y

mantener las membranas la operacion optima.

» Para la perforacion de los pozos de extraccién y rechazo por medio del sistema de

rotacion se requiere de lo siguiente:

- Mesa de rotacion. Su funcion es la de recibir la fuerza necesaria del motor

para poder girar la sarta de perforacion. En el centro lleva una abertura que
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puede ser cuadrada o hexagonal por la que pasa la barra giratoria llamada

Kelly.

Barra giratoria o Kelly. Es una barra generalmente cuadrada de 4” de lado
y que pasa por el centro de la mesa rotatoria y recibe de esta el necesario

movimiento giratorio para poder perforar.

Swivel o eslabon giratorio. Es un mecanismo que va acoplado a la parte
superior del Kelly, es una pieza hueca en el centro. Aqui se acopla la
manguera que viene desde la bomba de lodos.

Drill pipe o tuberia liviana de perforacion. Tuberia construida con acero
especial y se usa agregandose cada vez que se introduce el Kelly
totalmente en el pozo y vuelve a sacarse, ya que de esta manera a dejado

el espacio disponible para la tuberia.

Drill collars o tuberia pesada de perforacion. También conocida como
botellas o sobrepeso. Son tubos de 6” o mas y de 10’ a 20’ de largo y con
un peso de 500 a 700 kg. Su finalidad es aumentar el peso de la sarta de

perforacién y conseguir facilmente el corte con los triconos.

Triconos o0 brocas de perforacion. Las brocas tienen la funcién de

desagregacion de las rocas durante la perforacion.

Bomba de lodos. Su funcién principal es tomar el lodo de perforacién de la
poza de lodos y llevarla por la manguera hacia el Kelly y al fondo del pozo.
El lodo asciende a la superficie llevando en suspension donde se depositan
por su propio peso particulas grandes y pesadas, arena, etc. Del pozo de
sedimentacién el agua con menos material es suspension pasa por medio
de otro canal hacia el pozo principal donde nuevamente es bombeado al

pozo, cerrando en ciclo.

Motor. Pueden ir acoplados al chasis del remolgque o puede usarse el mismo
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motor del camién del equipo de perforacion. La potencia depende de la

magnitud del equipo de perforacion.

11.2.8.3. Sustancias

Las sustancias a utilizarse en el proyecto podrian ser muy variadas y en algunos casos
nocivos, por ello se planificaran todas las medidas necesarias para poder estibar, guardar
y utilizar todo aquel material quimico que se pretenda utilizar en obra siguiendo la
normatividad NOM-018-STPS-2000 (Sistema para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo). En la
Tabla 1lI-11 se muestra una relacién de los materiales que usualmente se usan en el
tratamiento y los productos de construccién en contacto con el agua en el ambito de la
desalacion y el tratamiento del agua mediante membranas y que por consiguiente es

factible su utilizacion en el proyecto.

Tabla 1l-11. Sustancias utilizadas usualmente en el ambito de la desalacién y el tratamiento del agua.

Tipo Sustancia Funcién

- Sales de aluminio y de Neutralizacion de la carga de los coloidales
Coagulantes hierro generalmente electronegativos, presentes en el agua,
- Polielectrolitos catiénicos formando un precipitado.

- Alumbre (sulfato de

L Sustancias quimicas que aglutinan sélidos en
aluminio y sulfato de

suspension en el agua, provocando su precipitacion,

Floculantes amonio) o h
. con lo que se la aclara, se eliminan turbiedades y
- Almidones .
. minerales no recomendables.
- Alginate
- Cloro Se afiaden al final del proceso y son biocidas que
Desinfectantes - Bromo sirven para eliminar los agentes patdgenos (bacterias,
- Yodo etc.) que pudiera haber presentes en el agua.

[1.2.8.4. Explosivos
Por el tipo de proyecto de que se trata no se requiere el uso de explosivos.
[1.2.8.5. Energia y combustibles

Energia. El presente proyecto pretende formar parte del Desarrollo Turistico “Hotel RIU
Mazatlan”, en donde se cuenta con la instalacion de energia eléctrica por parte de la CFE.
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Combustibles. En el proyecto habra maquinaria segun sea necesario. Se espera tener un
camion cisterna, una camioneta de apoyo, un montacargas, entre otros. Se tendran
puntos (o estaciones) de distribucion estatica y mévil (camiones de abastecimiento) en el

proyecto.
[1.2.8.6. Maquinaria y equipo

Diariamente (y segun el avance del proyecto) toda la maquinaria y equipo seran
monitoreadas Yy registradas por cada uno de sus contratantes o prestadoras de servicio,
habilitando un espacio para el mantenimiento de equipos y exigiéndole a sus
responsables contratistas, subcontratistas o prestadores de servicio, las hojas de

mantenimiento en su carpeta de seguridad cada dos meses.
11.2.9. Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmosfera
[1.2.9.1. Generacion, manejo y disposicion de aguas residuales

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccibn se generaran residuos
sanitarios, los cuales seran colectados en los sanitarios asignados por el desarrollo para

su posterior disposicion en el drenaje municipal.

En la fase de operacion y mantenimiento, se generaran residuos de salmuera, los cuales
seran enviados a los pozos de rechazo propuestos en el proyecto para posteriormente
devolver dichos residuos al manto freatico. Por otra parte, con la utilizacién del agua
potable se generardn descargas de aguas residuales, las cuales se conduciran a la red

de drenaje municipal.
[1.2.9.2. Generacion, manejo y control de emisiones a la atmosfera

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion sélo se tendran fuentes moviles
las cuales emplearan gasolina o diésel. Con la finalidad de mantener un nivel de
emisiones dentro de los limites aplicables a vehiculos, éstos se someteran, al igual que

la maquinaria, a un programa de mantenimiento tanto preventivo como correctivo.
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[1.2.9.3. Contaminacién por vibraciones y ruido

Durante las diferentes etapas del proyecto, los trabajos se realizaran durante el dia, en
la Tabla 11-12 se indican los niveles de ruido esperado por cada uno de los equipos de
trabajo. Ademas los vehiculos tendran mantenimiento preventivo para que funcionen en

Optimas condiciones.

Tabla 1l-12. Emisiones a la atmdsfera por los equipos a utilizar durante la construccién del proyecto.

Horas de Decibeles Emisiones ala Tipo de

Equipo SR trabajo diario emitidos atmoésfera (g/s) combustible
Preparacion HC 0,015 . o
Camioneta del sitio vy 8 No mayor a CcoO 3,4 Gasolina/Die
L 90 dB sel
construccion NOx 0.6
HC 1,3
L L No mayor a CO 15,5 L
Camion cisterna Construccion 8 92 dB NOXx 25 Diésel
PM 0.1
Bomba de concreto Construccion 8 3) No Disponible Diésel
Planta de concreto  Construccion 8 3) No Disponible Diésel
HC 1,3
Montacargas Construccion 8 No Aplica co 15,5 Diésel
NOXx 5
PM 0.1

11.2.10. Residuos
[1.2.10.1. Generacion y manejo de residuos sélidos no peligrosos

Los residuos organicos derivados de desechos fisiolégicos del cuerpo humano, los cuales
durante la fase de preparacion del sitio y construccion seran recolectados en los
sanitarios asignados por el desarrollo para su posterior disposicion en el drenaje; en la
etapa de operacion y mantenimiento las aguas residuales resultado del uso del agua
potable también seran enviadas al drenaje municipal, mientras que los productos
resultantes del funcionamiento de la desaladora (residuos solidos) seran dispuestos en

el relleno sanitario mas cercano.

Los residuos producto de la construccion, estaran constituido por: arena, grava,
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pedaceria de diferentes materiales y de acuerdo a las estimaciones es posible que su
generacion se encuentre entre el 3% y 10% del total del material utilizado, los cuales
seran colocados en recipientes clasificados para después ser retirados diariamente al
lugar indicado por la autoridad municipal correspondiente.

[1.2.10.2. Generacion y manejo de residuos solidos peligrosos

En la etapa de preparacion del sitio y construccion se generaran materiales impregnados
con grasas o0 aceites. En la fase de operacién y mantenimiento se tendran recipientes
impregnados de sustancias quimicas. Todos los residuos peligrosos seran almacenados
dentro del predio, en uno o varios almacenes temporales de residuos peligrosos, cuyo(s)
disefio(s) cumple(n) con los articulos 15 y 16 del reglamento en materia de residuos
peligrosos de la LGEEPA, dichas caracteristicas principales se mencionan a

continuacion:

= Separados de las areas, servicios, oficinas y de almacenamiento.

» Ubicados en zonas donde se reduzcan los riesgos de emisiones, incendios,
explosiones e inundaciones.

= Con muros de contencion para materiales inflamables y fosas de retencion para la
captacion de residuos o lixiviados.

» Los frentes de los almacenes seran de malla ciclonica para mantener una
adecuada ventilacion.

» Los techos de los almacenes seran de lamina para proteccion de la intemperie.

» Los pisos contaran con trincheras para conducir potenciales derrames a una fosa
de retencion con una capacidad minima de la quinta parte de lo almacenado.

» Se tendran pasillos amplios para las maniobras y atencién de posibles incendios y
dispondran de extintores tipo ABC. Ademas se tendran sefialamientos alusivos a

la peligrosidad de cada residuo.
[1.2.10.3. Disposicion final de residuos peligrosos y no peligrosos

Para la disposicion final de los residuos sélidos no peligrosos resultantes de la ejecucion

de las actividades del proyecto, seran almacenados y manejados por medio de la
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contratacion de una empresa que cuente con las autorizaciones correspondientes para
el manejo y disposicion final. Todos los residuos peligrosos almacenados temporalmente
dentro de las instalaciones de la obra, serdn transportados por una empresa
especializada y autorizada, la cual se encargara de llevarlos a sitios autorizados para su
confinamiento o si éstos son factibles de reciclar, se encargara de enviarlo a una empresa
especializada para su reciclamiento. Todos los residuos peligrosos generados son
transportados a sus sitios de deposito definitivo en vehiculos que cumplen con los

requisitos establecidos por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).
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SUELO

Modalidad Particular

l1I.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, como ley fundamental de la
Nacion, establece los derechos fundamentales de las personas, la organizacion del
Estado y las garantias constitucionales con que cuentan los individuos para hacer
efectivas las primeras. El proyecto "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan", de acuerdo
con sus obras y actividades, se ajusta a las disposiciones constitucionales que pudieran

incidir en su desarrollo, las cuales se sefialan a continuacion y que en el cuerpo de este

capitulo se demuestra su cumplimiento.

Tabla Ill-1. Vinculaciéon del proyecto con la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Criterio

Vinculacidén del proyecto con el presente criterio

Articulo 4. Péarrafo 5°

Toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este
derecho. ElI dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad
para quien lo provoque en términos

de lo dispuesto por la ley.

El presente proyecto consiste en la construccién de una
planta desaladora y sus obras asociadas a desarrollarse en
una superficie de 243.00 m?2, dichas obras complementarias
corresponden a: 5 pozos de extraccion del agua salada y 3

pozos de rechazo para la inyeccion de salmuera.

Con la construccion de esta planta desaladora se minimizara
la demanda de agua que actualmente es suministrada por la
Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Mazatlan
(JUMAPAM), con lo que se reducira la presion sobre el
recurso ambiental agua; de igual manera se pretende que
con la construccion de esta planta se mejore el suministro de

agua al proyecto.

Con la realizacion del presente proyecto, se da cumplimiento
el Articulo 4, Parrafo 5° de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos.
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Criterio

Vinculacion del proyecto con el presente criterio

Articulo 27. Parrafo 3°

La nacién tendra en todo tiempo el
derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte
el interés publico, asi como el de
regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos
de

apropiacién, con objeto de hacer

naturales susceptibles
una distribucién equitativa de la

rigueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo
del

mejoramiento de las condiciones de

equilibrado pais y el
vida de la poblacion rural y urbana.
En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos vy
establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de planear
y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de

poblacién; para preservar 'y
restaurar el equilibrio ecoldgico;
para el fraccionamiento de los
latifundios; para disponer, en los
términos de la ley reglamentaria, la
organizacién y explotacién colectiva
de los ejidos y comunidades; para
de

propiedad rural; para el fomento de

el desarrollo la pequefia

En atencién al mandato de esta disposicion constitucional, se

formularon las Leyes y Reglamentos, que regulan la

realizacion de Proyectos y establecen las medidas y
condicionantes mediante las cuales se podran desarrollar los
proyectos, a través de las autorizaciones que emitan las

autoridades correspondientes.

Con base en lo anterior, se presenta el documento de
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
(MIA-P), con la cual se pretende obtener la autorizacion en
materia de impacto ambiental, para el proyecto “Planta

desaladora Hotel RIU Mazatlan”.
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Criterio Vinculacion del proyecto con el presente criterio

la agricultura, de la ganaderia, de la
silvicultura 'y de las demas
actividades economicas en el
medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos
naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio

de la sociedad.

[11.2. CONVENIOS O TRATADOS INTERNACIONALES
[11.2.1. Convenio sobre la Diversidad Biologica

En 1992 se celebré en Rio de Janeiro, Brasil, la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también conocida como la "Cumbre de la Tierra".
Dicha reunion genero tres logros significativos en materia de proteccion ambiental: la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC, por sus
siglas en inglés), la Convencion de Lucha contra la Desertificacion (UNCCD) y el
Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB), siendo este ultimo el primer acuerdo
mundial enfocado en la conservacién y el uso sostenible de la biodiversidad, entrando en

vigor el 29 de diciembre de 1993, y contando hasta el afio 2016 con 196 partes.
El CDB de conformidad con su Articulo 1, tiene tres objetivos principales:

1) La conservacion de la biodiversidad bioldgica.

2) El uso sostenible de los componentes de la diversidad biolégica.

3) La participacion justa y equitativa en los beneficios derivados del uso de los

recursos genéticos.
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Todo ello mediante un acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada
de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos

recursos y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion apropiada.

El Articulo 3 tiene como principio, que de conformidad con la Carta de las Naciones
Unidas y con los principios del derecho internacional, los Estados tienen el derecho
soberano de explotar sus propios recursos en aplicacion de su propia politica ambiental
y la obligacion de asegurar que las actividades que se lleven a cabo dentro de su
jurisdiccién o bajo su control no perjudiquen al medio de otros Estados o de zonas

situadas fuera de toda jurisdiccion nacional.

Para ello, México tiene instrumentadas leyes, reglamentos y normas que permiten el
desarrollo armonioso para asegurar que las actividades que se llevan dentro de su
territorio prevengan y no perjudiquen el medio ambiente de otros paises, cumpliendo con

ello el principio del CDB.

El Articulo 6 (Medidas generales a los efectos de la conservacion y la utilizacion

sostenible) del CDB establece:

“Cada Parte Contratante, con arreglo a sus condiciones y capacidades

particulares:

a) Elaborara estrategias, planes o programas nacionales para la conservacion y la
utilizacion sostenible de la diversidad biolégica o adaptara para ese fin las
estrategias, planes o programas existentes, que habran de reflejar, entre otras
cosas, las medidas establecidas en el presente Convenio que sean pertinentes

para la Parte Contratante interesada; y

b) Integrara, en la medida de lo posible y segun proceda, la conservacion y la
utilizacién sostenible de la diversidad bioldgica en los planes, programas y politicas

sectoriales o intersectoriales”.
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Por lo tanto, es una obligacion de las partes elaborar estrategias, planes o programas
nacionales para la conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica que sean

congruentes con los objetivos del Convenio.

Nuestro pais ha cumplido con esta disposicion, ya que, a través de la CONABIO, junto
con otros sectores sociales, desarrollé la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de
México. Asimismo, el proyecto integrara en su desarrollo las politicas de desarrollo
sustentable, incluyendo las metas del Plan Estratégico para la Diversidad Biol6gica 2011-

2020, que incluye las Metas de Aichi para la Diversidad Biologica.
Asimismo, el Articulo 14 del citado Convenio sefiala que:
“Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segtin proceda:

a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacién del
impacto ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos
adversos importantes para la diversidad biolégica con miras a evitar o reducir al
minimo esos efectos y, cuando proceda, permitira la participacion del publico en

esos procedimientos”.

De conformidad con lo previsto en el articulo referido, la LGEEPA prevé la Evaluacion de
Impacto Ambiental como uno de los instrumentos de politica ambiental mas relevantes

en México.

En cumplimiento al Articulo 14 del citado Convenio, se elabora y presenta la MIA-P para
obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental. Lo anterior de forma que el
proyecto se ajuste a las disposiciones del marco normativo interior como a la exigencia
del CDB al someter los impactos generados al correspondiente procedimiento, a fin de
gue la autoridad ambiental emita la resolucion que en derecho corresponda, y en su caso,

autorice el proyecto con las condiciones necesarias para la proteccién de la biodiversidad.
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[11.2.2. Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de
América para la Proteccion de las Aves Migratorias y Mamiferos de Interés

Cinegético

El Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para
la Proteccién de las Aves Migratorias y Mamiferos de Interés Cinegético se firmo en
febrero de 1936 y tiene como propadsito el implementar medidas conjuntas que permitan
la proteccién y aprovechamiento racional de las aves migratorias durante el desarrollo de
actividades cinegéticas y la obtencion de alimento, productos y subproductos para el

comercio y la industria.

En este Convenio, “Las Altas Partes Contratantes declaran que es justo y conveniente
proteger las aves llamadas migratorias, cualquiera que sea su origen, que en sus viajes
habiten temporalmente en los Estados Unidos Mexicanos y en los Estados Unidos de
Norteamérica, por medio de procedimientos adecuados, hasta donde las Altas Partes
Contratantes determinen, que permiten utilizar dichas aves racionalmente, con fines
deportistas, de alimentacion, de comercio y de industria, a fin de que sus especies no se

extingan” (Articulo I).
En este convenio, las partes se comprometen a (Articulo Il):

A. Lafijacién de vedas, que prohiban en determinada época del afio la captura de las
aves migratorias y sus nidos y huevos, asi como que se pongan en circulacion o
venta vivas 0 muertas, sus productos y despojos, excepcion hecha de cuando
procedan de reservas o criaderos particulares y cuando se utilicen con fines

cientificos, de propagacion y para museos, con la autorizacion correspondiente.

B. La determinacion de zonas de refugio en las que estara prohibida la captura de

dichas aves.

C. La limitacién a cuatro meses como maximo en cada afio el ejercicio de la caza,

mediante permiso de las autoridades respectivas en cada caso.
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D. El establecimiento de una temporada de veda para patos silvestres del diez de
marzo al primero de septiembre, excepto en el Estado de Alaska, Estados Unidos
de América, en donde los patos silvestres y sus huevos podran ser capturados por
habitantes indigenas del Ilugar, siempre que las temporadas y otras
reglamentaciones implementando el no-desperdicio en la captura de patos
silvestres y sus huevos sean consistentes con los usos habituales y tradicionales
de los habitantes indigenas y sean para su propia alimentacion y otras

necesidades esenciales (Protocolo modificatorio 5 de mayo de 1997).

E. La prohibicion de matar aves migratorias insectivoras, con excepcién de los casos
en que perjudiquen la agricultura y constituyan plagas, asi como también cuando
procedan de reservas o criaderos; entendiéndose que dichas aves podran
capturarse y utilizarse vivas conforme a las leyes respectivas de cada pais

contratante.

Asi mismo, en su Articulo 1V, incluyendo su Acuerdo modificatorio en marzo de 1972 se

incluyen las familias de las especies migratorias de caza y no caza que se convenian.

Por lo anterior, se puede observar que México, ha implementado medidas como la
expedicion de la Ley General de Vida Silvestre, la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como
una serie de disposiciones en alineacion a lo que establece este Convenio, con la

finalidad de mantener la diversidad de aves y mamiferos de interés.

El presente proyecto se trata de la construccion de una Planta desaladora y sus obras
asociadas, por lo que, no incluye actividades de caceria de aves, ni llevar a cabo ninguna
actividad de interés cinegética, siendo coherente con este convenio, por otra parte, el
proyecto se pretende desarrollar en un éarea catalogada como Zona urbana (de
asentamiento humano), por lo tanto, la presencia de tanto de aves migratorias como de
mamiferos de interés cinegético es nula; tomando en cuenta lo anterior se puede concluir
que, con el desarrollo del proyecto no se contraviene con lo estipulado en el citado

convenio.
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111.2.3. Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos

de los Desechos Peligrosos y su Eliminacién

El Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los
Desechos Peligrosos y su Eliminacion (“Convenio de Basilea”) tiene como objeto reducir
al minimo la generacién de desechos peligrosos y su movimiento transfronterizo; éste fue
ratificado por los Estados Unidos Mexicanos el 22 de febrero de 1991, y publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 9 de agosto de ese mismo afio; las disposiciones
generales fueron adoptadas el 5 de mayo de 1992, fecha de la entrada en vigor de este
instrumento. Este instrumento es el mas antiguo en materia de residuos peligrosos y

sustancias quimicas.

De acuerdo con las actividades del proyecto, relacionada con la construccion de una
Planta desaladora y sus obras asociadas, todos los residuos generados durante las
diferentes etapas del mismo, seran manejados conforme a las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables en la materia, tal como se manifiesta mas adelante. Asimismo,
cabe destacar que no se pretende realizar movimientos transfronterizos de los mismos,

por lo que, no hay disposiciones que observar por parte de este tratado internacional.
[11.2.4. Sitios RAMSAR

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, llamada la
Convencién de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la
accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional

de los humedales y sus recursos.

Negociado en los aflos 1960 por los paises y organizaciones no gubernamentales que se
preocupaban por la creciente pérdida y degradacion de los habitats de humedales de las
aves acuaticas migratorias, el tratado se adopto6 en la ciudad Irani de Ramsar en 1971y
entrd en vigor en 1975. Es el Unico tratado global relativo al medio ambiente que se ocupa
de un tipo de ecosistema en particular, y los paises miembros de la Convencion abarcan

todas las regiones geogréficas del planeta.
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México forma parte de la Convencidén de Ramsar desde 1986, es actualmente la Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federal
encargada de llevar a cabo la aplicacion de la Convencién. Actualmente nuestro pais
cuenta con 142 Sitios Ramsar que protegen una superficie total de 6,657,057 hectareas.
Que incluyen, entre otros tipos de humedales, manglares, pastos marinos, humedales de
alta montafia, arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos y sitios con especies

amenazadas.

Para el caso especifico del proyecto, este se encuentra dentro del sitio RAMSAR
denominado Playa Tortuguera El Verde Camacho; tal como se muestra en la siguiente

figura.

Proyecto:
Planta desaladora
Hotel RIU Mazatlan

Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular

Sitio RAMSAR

Simbologia

Area del proyecto
() sistema Ambiental (SA)

Estado de Sinaloa
{TJ Limites estatales

Mar
Sitio RAMSAR
(] Playa Tortuguera El Verde Camacho

Proyeccion UTM Zona 13
Elipsoide wesea
Escala grafica
werros

0 S0

Figura 1lI-1. Ubicacion del proyecto con respecto a los sitios RAMSAR.

A continuacion, se presentan las caracteristicas con las que cuenta el Sitio Ramsar donde

se ubica el proyecto.

Nombre del sitio Ramsar. Playa Tortuguera El Verde Camacho.
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Coordenadas geograficas. El centro aproximado del sitio se ubica en: 23°24°N,
106°32°'W.

Ubicacién. El sitio propuesto se delimita por la extension del Santuario de Tortugas
Marinas “El Verde” desde Punta Cerritos a Punta Gruesa (Marmol), de oeste a este
abarca desde la isolinea batimétrica de las 5 brazas al contorno de la maxipista Mazatlan-
Culiacén. Se localiza al norte de Mazatlan, tiene una superficie aproximada de 6,454 ha,
y 25 km en el perimetro costero, correspondientes al 31% de la extension litoral del

municipio de Mazatlan, Sinaloa en el Noroeste de México.

Estado(s): Sinaloa Superficie: 6,454.00 ha
Coordenadas: 23°24'N
106°31'W

Descripciéon. Es una playa indice para areas de no arribada de la tortuga golfina,
Lepidochelys olivacea. Esta playa se encuentra incluida en el listado de Santuarios de
Tortugas Marinas de la CONANP desde julio de 2001. De acuerdo a la base de datos del
BITMAR, los datos generados por la investigacion y conservacion iniciada desde 1975,
esta es la zona mas importante para la reproduccion de la tortuga golfina en Sinaloa.
También es hébitat de alimentacion y corredor migratorio de juveniles, subadultos y
adultos de tortuga carey, Eretmochelys imbricata (especie considerada en peligro critico
e incluida en el Apéndice | del CITES) y tortuga negra Chelonia agassizi (misma condicion
que la tortuga carey). De manera esporadica anida la tortuga laid, Dermochelys coriacea

(la especie mas amenazada actualmente, incluida en el Apéndice | de CITES).

El area contigua a la playa de anidacion cuenta con 9 sistemas estuarinos y marismas de
tamafo variable, que al conectarse temporalmente al mar aportan un pulso significativo
de energia a la zona costera adyacente. El humedal costero de mayor tamafio es El
Verde, alimentado por el flujo estacional del Rio Quelite. Esta gran riqueza de humedales
de agua dulce, salobre y marina, son utilizados como area de reproduccién, crecimiento,
refugio y alimentacion por una alta diversidad de especies, entre las que destacan: aves

residentes y migratorias, otros reptiles ademas de las tortugas y mamiferos terrestres
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clasificados como especies en riesgo. La diversidad ictiofaunistica que migra ente los

humedales costeros y la zona marina es alta. La langosta, camaron, pulpo, ostion,

mamiferos marinos (lobos marinos y delfines) y peces son algunas de los taxa mas

conspicuos presentes en la zona marina adyacente. Por su relativo aislamiento y nulos

asentamientos humanos costeros en la zona nlcleo del santuario, las funciones

ecoldgicas del sitio se mantienen aun en condiciones saludables.

Tipo de vegetacion. Pastizal, selva espinosa, vegetacion de dunas costeras y

vegetacion haldfila.

Especies representativas:

Flora: Mangle blanco (Laguncularia racemosa), Mangle rojo (Rhizophora mangle),
Mangle negro (Avicennia germinans), Guayacan (Guaiacum coulteri), Mangle
botoncillo (Conocarpus erectus), (Tabebuia chrysantha).

Fauna:Buho cornudo (Bubo virginianus), Garza roja (Egretta rufescens), Halcén
peregirno (Falco peregrinus), Tecolotito (Glaucidium brasilianum), Ciguefa
americana (Mycteria americana), Bobo patas azules (Sula nebouxii), Boa, boa
constrictor (Boa constrictor), Cocodrilo americano (Crocodylus acutus), Tortuga
laud (Dermochelys coriacea), Escorpién (Heloderma horridum), Iguana verde
(lguana iguana), Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), Cerceta ala azul, pato
media luna (Anas discors), Gavilan cola roja, halcén cola roja (Buteo jamaicensis),
Gavilan gris (Buteo nitidus), Aguililla negra menor (Buteogallus anthracinus),
Carpintero pico plata (Campephilus guatemalensis), Gavilan rastrero (Circus
cyaneus), Carpintero lineado (Dryocopus lineatus), Aguililla rojinegra (Parabuteo
unicinctus), Serpiente de cascabel (Crotalus basiliscus), Iguana espinosa
(Ctenosaura hemilopha), Tortuga negra (Chelonia agassizii), Tortuga carey

(Eretmochelys imbricata), Pato boludo menor (Aythya affinis).
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Vinculacién del proyecto con las problematicas del Sitio Ramsar donde se ubica

el proyecto

El proyecto, consiste en la construccion de una Planta desaladora y sus obras asociadas

a construirse en el s6tano de uno de los edificios del “Hotel RIU, Mazatlan” el cual se

encuentra actualmente en operacion, por lo que, en el AP no existe vegetacién forestal,

por consiguiente, no se vislumbra impacto alguno sobre la flora y fauna que existe en el

sitio Ramsar, ademas en el proyecto se aplican una serie de medidas de prevencion

tendientes a evitar la afectacion de los elementos naturales existentes en las area

aledafias del proyecto.

1.3 ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

1.3.1. Leyes

[11.3.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

Tabla I1l-2. Vinculacion de la LGEEPA con el proyecto.

Criterio

Vinculacién

Articulo 3°. Para los efectos de esta Ley se

entiende por:

XIlI Bis. Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas
costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas
interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las
marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares,
los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los
palmares y las selvas inundables; los arrecifes de
coral; los ecosistemas formados por comunidades de
macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o
bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan
porque se localizan en la zona costera pudiendo
comprender porciones marinas, acudticas yl/o
terrestres; que abarcan en el mar a partir de una

profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km

El presente documento describe, analiza y
propone medidas para mitigar y/o minimizar los
impactos ambientales provocados por la
construccion del proyecto "Planta desaladora
Hotel RIU Mazatlan”, con lo que se da
cumplimiento a las Fracciones XllI Bis, XX y XXI

del mencionado articulo.
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Criterio

Vinculacién

tierra adentro o 50 m de elevacion. La Secretaria, en
colaboracién con las entidades federativas y los
municipios, determinard la zona costera nacional
tomando en consideraciébn las interacciones
fisiograficas y biolégicas particulares de la zona que
se trate y la publicara en el Diario Oficial de la
Federacion mediante Acuerdo. (Fraccién adicionada
DOF 23-04-2018).

Fraccién XX. Impacto ambiental: Modificacion del
ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza;

Fraccién XXI. Manifestacion del impacto ambiental:
El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo
y potencial que generaria una obra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que

sea negativo;

Articulo 5°. Son facultades de la Federacion:

Fraccion IV. La atencibn de los asuntos que,
originados en el territorio nacional o las zonas sujetas
a la soberania o jurisdiccién de la nacién afecten el
equilibrio ecoldgico del territorio o de las zonas
sujetas a la soberania o jurisdiccion de otros Estados,
0 a las zonas que estén mas alla de la jurisdiccion de

cualquier Estado;

Fraccion X. La evaluacion del impacto ambiental de
las obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las

autorizaciones correspondientes;

Fraccién Xl. La regulacion del aprovechamiento
sustentable, la proteccion y la preservacion de los
recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la
biodiversidad, la flora, la fauna y los demas recursos

naturales de su competencia.

Mediante la presentacién de este documento
(MIA-P), se pretende obtener la autorizaciéon
correspondiente, de manera que el proyecto
cuente con la autorizacion en materia de
impacto ambiental para el desarrollo del

proyecto en cuestion.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Criterio

Vinculacién

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Fraccion I. Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos

y poliductos;

Fraccion X. Obras y actividades en humedales,
ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo

dispuesto por la fraccién Xl de este articulo;

Con la elaboracién y presentacion ante la
SEMARNAT del

evaluacion y dictaminacion se da cumplimiento a

presente estudio para su

las Fracciones | y X, de la presente ley.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual deberéa contener, por lo
menos, una descripcién de los posibles efectos en el
o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y

reducir al minimo los efectos negativos sobre el

El proyecto consiste en la construccién de una
Planta desaladora y sus obras asociadas, como
complemento a las obras autorizadas para el
proyecto RIU Mazatlan mediante Oficio No.
SG/145/2.1.1/0690/07,

capitulo VI del presente estudio se presentan

sin embargo, en el
las medidas de prevencion y mitigacion de los
impactos que se llegaran a generar por el

desarrollo del proyecto.
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ambiente.
[11.3.1.2. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)
Tabla 111-3. Vinculaciéon del proyecto con la LGVS.
Criterio Vinculacion

Articulo 1. Su objeto es establecer la

concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los Municipios, en
el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacién y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el
territorio de la Republica Mexicana, y en el
aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales maderables y de las especies cuyo
medio de vida total sea el agua, quedara
excluido de la aplicacion de esta Ley y
continuara sujeto a las leyes forestal y de pesca,
respectivamente, salvo que se trate especies o

poblaciones en riesgo.

El presente proyecto no tiene como objetivo el
aprovechamiento de ninguna especie ni recurso
de vida silvestre, ya que se trata de la
construccion de una Planta desaladora y sus
obras asociadas a desarrollarse como
complemento del proyecto autorizado Hotel Riu
Mazatlan, sin embargo, en el capitulo VI se
presentan las medidas de prevencion vy
mitigacion de los impactos que pudieran
generarse y afectar a la fauna silvestre; dando

cumplimiento de las disposiciones de la LGVS.

Articulo 2. Entodo lo no previsto por la presente
Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon
al Ambiente y de otras leyes relacionadas con

las materias que regula este ordenamiento.

El presente proyecto respeta y cumple cada uno
de los ordenamientos que marcan las leyes
Esta MIA-P hace
respectiva con la LGEEPA, en el subcapitulo

vigentes. la vinculacién

111.3.1.1., del presente capitulo.

Capitulo VI, en sus articulos 29 al 37 se
sefialan una serie de disposiciones tendientes a
que el aprovechamiento, traslado, exhibicién,
cuarentena, entrenamiento, comercializacion y
sacrificio de la fauna silvestre debe ser digno y
respetuoso procurando que les cause la menor

tension, sufrimiento y dolor posibles.

El proyecto no contempla actividades de

aprovechamiento,  exhibicion,  cuarentena,
entrenamiento, comercializacién y sacrificio de
la fauna silvestre, por lo tanto, no se contraviene

lo estipulado en los articulos 29 al 37 citados.

No obstante, se tomarén las medidas tendientes
a dar cumplimiento a las disposiciones de este
capitulo, dando un trato digno y respetuoso a las

especies referidas.
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[11.3.1.3. Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR)

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) es el

instrumento que establece disposiciones de orden publico e interés social en relacion a

la prevencion de la generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos

peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial.

La vinculacion de las disposiciones aplicables de la LGPGIR al proyecto se presenta a

continuacion.

Tabla Ill-4. Vinculacién del proyecto con la LGPGIR.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 16. La clasificacion de un residuo como
peligroso, se establecerd en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar
sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos Yy fijen los limites de concentracion de las
sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca de

su peligrosidad y riesgo.

Durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion del proyecto existira la
generacion de residuos peligrosos, por lo tanto, en
todo momento se atenderd a lo que se
establezcan en las normas oficiales para poder

dar cumplimiento al presente articulo.

Tomando en cuenta que el proyecto es una obra

complementaria al proyecto autorizado
denominado Hotel Riu Mazatlan, donde se realiza
el manejo de los residuos que se generan en el
proyecto, los residuos que se generen con el
desarrollo del presente proyecto, se integraran al
manejo que actualmente se realiza, con lo que se

dara cumplimiento al presente articulo.

Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo
los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio o0 que se
desechen y que estén clasificados como tales en la

norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes organicos usados;

Ill.  Convertidores  cataliticos de  vehiculos

automotores;

Durante la construccion y operacion del proyecto
se generaran residuos peligrosos, tales como
aceites gastados, filtros de aceite, desechos
industriales, estopas y trapos impregnados con
solventes y otros residuos impregnados con
aceite por la operacion y mantenimiento de la
pintura, solventes, estopas y demas objetos
impregnados con este tipo de sustancias, por lo

que, se llevard a cabo un control de los residuos
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

IV. Acumuladores de vehiculos automotores

conteniendo plomo;

emanados en estas etapas y de ser necesario se
elaborara un plan de manejo respectivo para los

residuos que se sefialaron anteriormente.

Tomando en cuenta que el proyecto es una obra

complementaria al proyecto autorizado
denominado Hotel Riu Mazatlan, donde se realiza
el manejo de los residuos que se generan en el
proyecto, los residuos que se generen con el
desarrollo del presente proyecto, se integraran al
manejo que actualmente se realiza, con lo que se

dard cumplimiento al presente articulo.

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que de este

ordenamiento se deriven.

Los residuos peligrosos serdn manejados y
dispuestos conforme a lo establecido en la
LGPGIR y en las demas disposiciones aplicables,
ya que durante la etapa de construccién, los
residuos peligrosos seran almacenados de
manera independiente en  contenedores
especificos para cada tipo de producto en un
almacén temporal de residuos peligrosos; por otra
parte, en la operacion y mantenimiento se contara
con los servicios de una empresa que cuente con
permisos federales para el manejo,
almacenamiento, disposicion final de residuos

peligrosos, tanto de la SEMARNAT.

En este sentido, el manejo integral se hara

conforme a lo dispuesto en el presente articulo.

Articulo 43. Las personas que generen 0 manejen
residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de
los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en

esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para las obras y actividades relacionadas con la
construccion del proyecto, el constructor se
encargard de registrar a dicha obra ante la
SEMARNAT. Por su parte, durante la etapa de
operacién del proyecto, la promovente realizara
los registros correspondientes para el manejo y

disposicion de los residuos.
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 45.

peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar

Los generadores de residuos
sus residuos de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi
como en las normas oficiales mexicanas que al

respecto expida la Secretaria.

Los residuos peligrosos generados por la
construccion, operacién y mantenimiento del
proyecto, seran identificados, clasificados vy
manejados de acuerdo a lo establecido en la
LGPGIR, su Reglamento y demas disposiciones

aplicables.

Articulo 47.

residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la

Los pequefios generadores de

Secretaria y contar con una bitacora en la que
llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generen y las modalidades de
manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas
requisitos que establezcan el reglamento y demas

disposiciones aplicables.

De acuerdo a la definicion sefialada en el Articulo
5 Fraccién XX de la LGPGIR, se define como
pequefio generador a aquella “persona fisica o
moral que genere una cantidad igual o mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez
toneladas en peso bruto total de residuos al afio 0

su equivalente en otra unidad de medida”.

La promovente, durante la etapa de operaciéon y
mantenimiento (etapa en la que sera responsable
de la generacién de residuos peligrosos, ya que,
en la etapa de construccion, sera el contratista el
responsable de los residuos peligrosos que se
generen), generara anualmente un monto menor
a 10 toneladas de residuos peligrosos, por lo que,

se clasificaria como pequefio generador.

Articulo 54. Se debera evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que
puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecera los
procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro

material o residuo.

En todo momento se evitar4 la mezcla de los
residuos peligrosos que se generen con motivo de
la construccién, operacién y mantenimiento del
proyecto, por lo que, su manejo y disposicion final

serd conforme a la regulacion aplicable.

[11.3.1.4. Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC), en su Articulo 1, establece que ‘“La

presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
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nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién y establece
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria
de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico” (DOF, 2018).

Por lo tanto, para la ejecucion de las actividades del proyecto “Planta desaladora Hotel
RIU Mazatlan”, se debe tomar en cuenta este instrumento de regulacion mediante el
fomento a la reduccion de emisiones de contaminantes a la atmdsfera, para lo cual el
proyecto propone diversas medidas como forma de prevenir y/o mitigar el cambio
climatico que se pudiera generar. A continuacion, se presenta la vinculacion

correspondiente con la presente ley.

Tabla 11I-5. Vinculacién del proyecto con la Ley General de Cambio Climatico.

Criterio

Vinculacién

Articulo 1. La presente ley es de orden publico,
interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce
su soberania y jurisdiccion y establece disposiciones
para enfrentar los efectos adversos del cambio
climatico. Es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de proteccién al ambiente,
desarrollo sustentable, preservacién y restauracién

del equilibrio ecoldgico.

RIU

Mazatlan”, dard cumplimiento a la presente ley,

El proyecto “Planta desaladora Hotel
a través de la verificacion del cumplimiento de
las Normas Oficiales Mexicanas, con las cuales
se hace la vinculaciéon correspondiente en el

presente documento.

Esto con la finalidad de obtener la autorizacion
en Materia de Impacto Ambiental para el
desarrollo de un proyecto de baja magnitud,
considerando que se trata de una obra

complementaria a un proyecto autorizado.

Articulo 2. Esta Ley tiene por objeto:
Fraccion 1. Garantizar el derecho a un medio
ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacion, las entidades federativas
y los municipios en la elaboracion y aplicacién de
politicas publicas para la adaptacion al cambio
climatico y la mitigacion de emisiones de gases y

compuestos de efecto invernadero;

RIU

Mazatlan” dara cumplimiento a la presente ley,

El proyecto “Planta desaladora Hotel
a través de la verificacion del cumplimiento de

las Normas Oficiales Mexicanas

correspondientes.
Asi mismo, las actividades del proyecto se
desarrollaran de manera que se regulen las

acciones que generen alteraciones al cambio
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Criterio

Vinculacién

Fraccion lll. Regular las acciones para la mitigacion
y adaptacion al cambio climatico;
IV. Reducir

poblacion y los ecosistemas del pais frente a los

Fracciéon la wvulnerabilidad de la
efectos adversos del cambio climéatico, asi como
crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fenémeno;

la transicion hacia una

Fraccién VII. Promover

economia competitiva, sustentable, de bajas
emisiones de carbono vy resiliente a los fendmenos
hidrometeoroldgicos extremos asociados al cambio

climatico.

climatico, mediante la ejecucion de una serie de
medidas de prevencién y/o mitigacion para
disminuir la accién que se pudiera generar
sobre el ambiente, considerando el tipo de

proyecto que se pretende desarrollar.

En el Capitulo VI del presente documento se
plasman las medidas preventivas, medidas
operativas o de respuesta para hacer frente a
los posibles impactos que se pudieran generar

ante la ejecucion del proyecto.
Lo anterior con la finalidad de obtener la
autorizacién en Materia Impacto Ambiental para

el desarrollo del proyecto.

Articulo 7. Son atribuciones de la federacion las

siguientes:

Fraccion VI. Establecer, regular e instrumentar las
acciones para la mitigacién y adaptacién al cambio
climatico, de conformidad con esta Ley, los tratados
internacionales aprobados y demas disposiciones

juridicas aplicables, en las materias siguientes:

a) Preservacién, restauracion, conservacion,
manejo y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, los ecosistemas
terrestres, acuaticos, marinos, costeros,
islas, cayos, arrecifes y los recursos

hidricos;

j) Desarrollo regional y desarrollo urbano;

RIU

Mazatlan” se trata de un proyecto que consiste

El proyecto “Planta desaladora Hotel
en la construccion de una Planta desaladora y
sus obras asociadas, cuyas actividades que
implica son de bajo impacto y dara
cumplimiento a la presente ley, mediante la
aplicacién de una serie de medidas ambientales
propuestas en el Capitulo VI del presente

documento.

Dentro de las medidas se contemplan una serie
de platicas de sensibilizacibn en donde se
traten diferentes temas entre ellos el cuidado de
los recursos naturales, etc. Con lo anterior, se

contribuird a dar cumplimiento con la presente

ley.

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas

para la mitigacién son:

Fraccién |. Promover la proteccion del medio
ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho a un
medio ambiente sano a través de la mitigacién de

emisiones;

El proyecto se trata de la construccion de una
Planta desaladora y sus obras asociadas;
actividades emisiones

cuyas implica

contaminantes, principalmente durante las
del

construccion, siendo en menor cantidad en la

actividades de preparacion sitio y
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Vinculacién

operacion y mantenimiento.

Por lo tanto, considerando la magnitud de sus
actividades, estas se ejecutaran de manera que
regulen las acciones que pudieran generar
alteraciones al cambio climatico, mediante la
gjecucion de una serie de medidas de
prevencion y/o mitigacién para disminuir la
accion sobre el ambiente.

Lo anterior de manera que se mantenga el
derecho a un ambiente sano y la proteccion del

mismo.

Articulo 89. Las personas fisicas o morales que
lleven a cabo proyectos o actividades que tengan
como resultado la mitigacion o reduccién de
emisiones, podran inscribir dicha informacién en el
conforme a las

Registro, disposiciones

reglamentarias que al efecto se expidan. La
informaciéon de los proyectos respectivos debera
incluir, entre otros elementos, las transacciones en el
comercio de emisiones, ya sea nacional o

internacional de reducciones o absorciones
certificadas, expresadas en toneladas métricas y en
toneladas de bidxido de carbono equivalente y la
fecha en que se hubieran verificado las operaciones
correspondientes; los recursos obtenidos y la fuente
de financiamiento respectiva. Las disposiciones
reglamentarias de la presente Ley estableceran las
medidas para evitar la doble contabilidad de
reducciones de emisiones que se verifiqguen en el
territorio nacional y las zonas en que la Nacion ejerce
los

su soberania y jurisdiccién, considerando

sistemas y metodologias internacionales disponibles.

El proyecto en cuestion, se trata de la
construccion de una planta desaladora y sus
obras asociadas, cuyas actividades no
contemplan actividades que tengan como
resultado de manera directa la mitigacion o
reduccion de emisiones, sin embargo, se
contemplan una serie de medidas, con la
finalidad de mitigar y/o prevenir la generacion
de emisiones contaminantes a la atmaosfera, por
lo tanto, se considerara lo establecido en la

presente ley.
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[11.3.2. Reglamentos

[11.3.2.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de la Evaluacion del Impacto Ambiental (LDEEPA)

Tabla 111-6. Vinculacion del proyecto con el reglamento de la LGEEPA en materia de la EIA.

Criterio

Vinculacién

Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en

materia de impacto ambiental:
Inciso A). Hidraulicas:

Fraccién Xll. Plantas desaladoras

Inciso R). Obras y actividades en humedales,

manglares, lagunas, rios, lagos

y esteros

El proyecto que se evalla en el presente estudio
consiste en la construccion de una Planta
desaladora y sus obras asociadas; por lo tanto,
con la elaboraciéon y presentacion del mismo, se
da cumplimiento al Articulo 5°, Inciso A Fraccién
Xll e Inciso R Fraccion [|; del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de la Evaluacién del Impacto

Ambiental.

conectados con el mar, asi como en sus litorales o

zonas federales:
Fraccién |.

excepcion de la construccion

Cualquier tipo de obra civil, con

de viviendas

unifamiliares para las comunidades asentadas en

estos ecosistemas.

[11.3.2.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Tabla 11l-7. Vinculaciéon del proyecto con el Reglamento de la LGVS.

Criterio

Vinculacién

Articulo 12. Las personas que pretendan
realizar cualquier actividad relacionada con
habitat, especies, partes o derivados de vida
silvestre y que conforme a la Ley requieran
licencia, permiso o autorizacién de la Secretaria,
presentardn la solicitud correspondiente en los
formatos que para tal efecto establezca la

Secretaria.

El presente proyecto no tiene como objetivo el
aprovechamiento de ninguna especie ni recurso
de vida silvestre, ya sea vegetal o animal, ya que
se trata de la construccion de una planta
desaladora y sus obras asociadas, como
complemento a las obras autorizadas del
proyecto Hotel Riu Mazatlan, por lo tanto, no se
contraviene con lo estipulado en el presente

articulo.
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Criterio

Vinculacién

Articulo 91. La Secretaria podra autorizar el
aprovechamiento extractivo de ejemplares,
partes y derivados de vida silvestre para los fines
a los que se refiere el articulo 83 de la Ley, para
lo cual el interesado, ademas de lo sefialado en

el articulo 12 de este Reglamento.

El presente proyecto no tiene como objetivo el
aprovechamiento de ninguna especie ni recurso
de vida silvestre, ya sea vegetal o animal, con lo
que, no se contraviene en lo estipulado en el

presente articulo.

Articulo 91 Bis. La Secretaria podra autorizar el
aprovechamiento extractivo de ejemplares de
especies en riesgo cuando se dé prioridad a la
colecta y captura para actividades de
restauracién, repoblamiento, reintroduccién e
investigacion cientifica, para lo cual el interesado

debera indicar las especificaciones sobre los

El presente proyecto no tiene como objetivo el
aprovechamiento de ninguna especie ni recurso
de vida silvestre, ya sea vegetal o animal, con lo

qgue, no se contraviene en lo estipulado en el

programas, proyectos o0 actividades de presente articulo.

restauracion, recuperacion, repoblacion,
reintroduccién y vigilancia para los cuales se

solicitan.

[11.3.2.3. Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR)

Tabla 111-8. Vinculacién del proyecto con el reglamento de la LGPGIR.

Articulo Vinculacién con el proyecto

Articulo 42. Atendiendo a las categorias establecidas
en la Ley, los generadores de residuos peligrosos son:
Los residuos peligrosos seran manejados y
dispuestos conforme a lo establecido en la
LGPGIR, su

disposiciones aplicables de caracter estatal y

lll. Pequefio generador: el que realice una actividad

gue genere una cantidad mayor a cuatrocientos reglamento y en las demés

kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto
total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en municipal.

otra unidad de medida; y

Articulo 43. Las personas que conforme a la Ley Tomando en cuenta que el proyecto es una obra

estén obligadas a registrarse ante la Secretaria como complementaria al proyecto autorizado
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

generadores de residuos peligrosos se sujetaran al

siguiente procedimiento:

denominado Hotel Riu Mazatlan, el cual cuenta

con su registro ante la secretaria como
generador de residuos peligrosos, por lo tanto,

se da cumplimiento al presente articulo.

Articulo 46. Los grandes y pequefios generadores de

residuos deberan:

l. Identificar y clasificar los residuos peligrosos

que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos
y no mezclar aquéllos que sean incompatibles entre
si, en los términos de las normas oficiales mexicanas
respectivas, ni con residuos peligrosos reciclables o
gue tengan un poder de valorizacibn para su
utilizacibn como materia prima o como combustible
alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de
manejo especial;

lll.  Envasar los residuos peligrosos generados de
acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas
dimensiones, formas y materiales rednan las
condiciones de seguridad para su manejo conforme a
lo sefialado en el presente Reglamento y en las

normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen
residuos peligrosos con rétulos que sefalen nombre
del

caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al

generador, nombre del residuo peligroso,
almacén y lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su
categoria de generacion, los residuos peligrosos en un
area que reuna las condiciones sefaladas en el
articulo 82 del presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, durante los

plazos permitidos por la Ley;

Los residuos peligrosos generados durante la

ejecucion del proyecto, seran clasificados
dependiendo del tipo de residuo que se trate, en
contenedores debidamente marcados, para su
posterior manejo y disposicion final en rellenos
sanitarios autorizados cumpliendo con todas las

medidas sefialadas en el presente articulo.

Tomando en cuenta que el proyecto es una obra

complementaria al proyecto autorizado
denominado Hotel Riu Mazatlan, donde se
realiza el manejo de los residuos que se
generan en el proyecto, los residuos que se
generen con el desarrollo del presente proyecto,
se integraran al manejo que actualmente se
realiza, con lo que se dard cumplimiento al

presente articulo.
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

VI.  Transportar sus residuos peligrosos a través de
personas que la Secretaria autorice en el ambito de su
competencia y en vehiculos que cuenten con carteles
correspondientes de acuerdo con la normatividad
aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente
a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo dispuesto
en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de
cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen de
operar o cuando en las mismas ya no se realicen las
actividades de generacion de los residuos peligrosos,
y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en

otras disposiciones aplicables.

Articulo 82. Las areas de almacenamiento de
residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios
deberan cumplir con las condiciones siguientes,
ademas de las que establezcan las normas oficiales
mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

l. Condiciones basicas para las éareas de

almacenamiento:

Il. Condiciones para el almacenamiento en areas
cerradas, ademas de las precisadas en la fraccion | de

este articulo:

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos
se deberan tomar las medidas necesarias para evitar

gue se mezclen entre si 0 con otros materiales.

Durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento, se
contard con almacenes temporales para la
recoleccién de residuos peligrosos, los cuales
cumpliran con las condiciones estipuladas en

este articulo.

Asi mismo se contrataran los servicios de una
empresa que cuente con permisos federales
para el manejo, almacenamiento y disposicion

final de residuos peligrosos de la SEMARNAT.

En el almacén que se instale se acatara lo

dispuesto en el presente articulo.
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Articulo Vinculacién con el proyecto
Articulo 84. Los residuos peligrosos, una vez En el almacén que se instale para el resguardo
captados y envasados, deben ser remitidos al de los residuos peligrosos, se llevara una

almacén donde no podran permanecer por un periodo bitdcora para garantizar que no permanezcan

mayor a seis meses. por mas de seis meses, y sean manejados de la

manera correcta.

[11.3.2.4. Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro

Nacional de Emisiones

Tabla 111-9. Vinculacion del proyecto con el reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia
del Registro Nacional de Emisiones.

Criterio

Vinculacién

Articulo 3. Para los efectos del articulo 87, en el
segundo parrafo de la Ley se identifican como
sectores y subsectores en los que se agrupan los
Establecimientos Sujetos a Reporte, los siguientes:

Fraccion VI. Sector Comercio y Servicios:

e. Subsector turismo

RIU

Mazatlan” se trata de la construccion de una

El proyecto “Planta desaladora Hotel

Planta desaladora y sus obras asociadas, el
cual, por el tipo de obra, contempla actividades

de bajo impacto.

De acuerdo con la clasificacion de los sectores

se encuentra inmerso dentro del sector
comercio y servicios y subsector turismo, para
lo cual se realiza la  vinculacion
correspondiente, a través de la verificaciéon del
de

Mexicanas y demas legislaciones aplicables.

cumplimiento las Normas Oficiales

Esto con la finalidad de obtener las

autorizaciones correspondientes en materia de

impacto ambiental.

Articulo 4. Las actividades que se consideraran
como Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas
dentro de los sectores y subsectores sefialados en el
articulo anterior, son las siguientes:

Fraccién VI. Sector Comercio y Servicios:

e. Subsector turismo

RIU

Mazatlan” de acuerdo con la clasificacion de los

El proyecto “Planta desaladora Hotel
sectores se encuentra inmerso dentro del
sector comercio y servicios y subsector turismo,
ya que se trata de la construccion de una Planta
desaladora y sus obras asociadas, como

complemento a las obras y actividades
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Vinculacién

e.l. Hoteles, moteles y similares;

autorizadas para el proyecto Hotel Riu
Mazatlan, para lo cual se realiza la vinculacion
correspondiente, a través de la verificacion del
cumplimiento de las Normas Oficiales

Mexicanas.

Asi mismo, las actividades del proyecto se
desarrollaran de manera que se regulen las
acciones que generen alteraciones al cambio
climatico, mediante la ejecucion de una serie de
medidas de prevencion y/o mitigacién para
disminuir la accién que se pudiera generar

sobre el ambiente.

Esto con la finalidad de obtener la autorizacién

en materia de impacto ambiental.

Articulo 5. Para los efectos del articulo 87, segundo
parrafo, fraccibn | de la Ley, los Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero sujetos a reporte
en los términos del presente Reglamento, son:

l. Bidxido de carbono;

Il. Metano;

M. Oxido nitroso;

V. Carbono negro u hollin;

V. Clorofluorocarbonos;

VL. Hidroclorofluorocarbonos;
VILI. Hidrofluorocarbonos.

VIII. Perfluorocarbonos;

IX. Hexafluoruro de azufre;

X. Trifluoruro de nitrégeno;

XI. Eteres halogenados;

XII. Halocarbonos;

XIII. Mezclas de los anteriores, y

XIV. Los Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero que el Panel

Intergubernamental determine como

El proyecto tendra en cuenta una serie de
medidas de mitigacion y/o prevencién para
disminuir la accién o aparicién de algun gas o
compuesto sefalado en el presente articulo que
se pudiera generar sobre el ambiente.

Asi mismo en caso de que se llegarda a
presentar algun gas o compuesto de acuerdo
con lo estipulado en el presente articulo, se
tomaran en cuenta las acciones pertinentes
para el manejo y control del mismo, con la
finalidad de dar cumplimiento a lo establecido y
estar en condiciones de obtener las
autorizaciones correspondientes en materia de

impacto ambiental.
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Criterio

Vinculacién

tales y que la Secretaria dé a conocer
como sujetos a reporte mediante
Acuerdo que publigue en el Diario

Oficial de la Federacion.

Articulo 26. Las personas fisicas 0 morales que
hayan implementado proyectos o actividades que
tengan como resultado la Mitigacion, reduccién o
absorcion de Emisiones de Gases o Compuestos de
Efecto Invernadero, si éstos se han realizado en el
territorio nacional, podran solicitar la inscripciéon de
dicha informacién en el Registro, previo Dictamen de
Validacion expedido por un Organismo acreditado y
aprobado para tal efecto, que certifiqgue el resultado
de dichos proyectos. Para los efectos del parrafo
anterior, se consideraran como proyectos o
actividades de Mitigacion a aquéllos que tengan
como finalidad la reducciébn o absorcion de
Emisiones; a los relativos al manejo sustentable o
conservacion de los ecosistemas para el aumento o
conservacion de los sumideros de carbono
provenientes del sector forestal, y a cualquier otra
actividad que tenga como finalidad el secuestro de

carbono.

El proyecto en cuestion, se trata de la
construccion de una Planta desaladora y sus
obras asociadas, cuyas actividades no
contemplan actividades que tengan como
resultado de manera directa la mitigacion o
reduccion de emisiones, sin embargo, se
contemplan una serie de medidas, con la
finalidad de mitigar y/o prevenir la generacion
de emisiones contaminantes a la atmaosfera, por
lo tanto, se considerard lo establecido en el

presente reglamento.

[11.4. PLANES DE DESARROLLO EN SUS DIFERENTES NIVELES

[11.4.1. Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

El Articulo 26 Constitucional establece la atribucion al Estado de “...organizar un sistema

de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,

competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la

independencia y la democratizacion politica, social y cultural de la nacion”.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

En cumplimiento a la citada disposicion constitucional, el Ejecutivo Federal elabor6 el
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024, publicado el 01 de mayo de 2019, de

acuerdo a lo establecido en la Ley de Planeacion.

El PND tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales, las estrategias y las
prioridades que durante la presente administracion deberan regir la accion del gobierno
y serén la base para los programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales.

El Plan de Desarrollo Nacional 2019-2024, se enfoca en tres puntos fundamentales, los

cuales corresponden a Politica y Gobierno, Politica Social, y Economia.

En cuanto a Politica y Gobierno, se enfoca principalmente en la erradicacién de la
corrupcion, dispendio y la frivolidad del sector publico, combatiendo el desvi6 de recursos
y reactivar la procuracion de justicia, mediante la consolidacion del gobierno federal y la

participacion ciudadana.

En estas circunstancias, en la Politica Social, el gobierno federal impulsard una nueva
via hacia el desarrollo para el bienestar, una via en la que la participacién de la sociedad
resulta indispensable y que puede definirse con este proposito: construyendo la

modernidad desde abajo, entre todos y sin excluir a nadie.

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias

necesidades.

Desde el punto de vista de la Economia, se busca impulsar el crecimiento, mediante la
responsabilidad de operar una transformaciéon mayor en el aparato administrativo y
reorientar las politicas publicas, las prioridades gubernamentales y los presupuestos para
ser el eje rector de la Cuarta Transformacion, una tarea de alcance histérico que involucra
al pais entero y que habra de aportar al mundo puntos de referencia para la superacion

del neoliberalismo.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Algunas de las estrategias que se plantean dentro de este punto son: alentar la inversién
privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecera un marco de certeza

juridica, honestidad, transparencia y reglas claras.

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
econOmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se
requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira
con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creaciéon masiva de empleos

productivos, permanentes y bien remunerados.

El sector publico fomentara la creacién de empleos mediante programas sectoriales,
proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al
crédito a las pequefias y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que
generan la mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para

la creacién de empresas nuevas.

Vinculacién del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

2o

El proyecto “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” queda inmerso dentro del eje de la
Economia, al tratarse de actividades relacionadas con la construccion de obras de
infraestructura, como complemento a las obras autorizadas para el proyecto Riu
Mazatlan, para la construccion de dicho proyecto, asi como su operacién y mantenimiento
se tiene contemplado el uso de mano de obra local, lo que generara empleos y por ende
existira un aumento en los ingresos econdmicos de las personas que laboren en el

proyecto y con esto el proyecto ayude al desarrollo econémico de la region.

[11.4.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT
2020-2024)

A continuacién, se realiza la vinculacion correspondiente con el PROMARNAT 2020-
2024.
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Tabla I11-10. Vinculacién del proyecto con el Plan Sectorial de Medio Ambiente 2020-2024 y su alineacion.

Disposicion del PROMARNAT

Alineacion

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y
Recursos Naturales 2020-2024 (PROMARNAT)
contribuird a los objetivos establecidos por el
nuevo gobierno en el Plan Nacional de
Desarrollo (PND) como parte del Segundo Eje
de Politica Social. Sus Objetivos prioritarios,
Estrategias prioritarias y Acciones puntuales
estan centrados en la blsqueda del bienestar
de las personas, todo ello de la mano de la
conservacion y recuperacion del equilibrio
ecolégico en las distintas regiones del pais. El
actuar del Programa se inspira y tiene como
base el principio de impulso al desarrollo
sostenible establecido en el PND, considerado
como uno de los factores mas importantes para

lograr el bienestar de la poblacién.
A continuacién de presentan dichos objetivos:

1. Promover la conservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de
los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque
territorial 'y de  derechos  humanos,
considerando las regiones bioculturales, a fin de
mantener ecosistemas funcionales que son la

base del bienestar de la poblacién

2. Fortalecer la accion climética a fin de transitar
hacia una economia baja en carbono y una
poblacion, ecosistemas, sistemas productivos e
infraestructura estratégica resilientes, con el
los conocimientos

apoyo de cientificos,

tradicionales y tecnolégicos disponibles.
3. Promover al agua como pilar de bienestar,

manejada por instituciones transparentes,

confiables, eficientes y eficaces que velen por

El proyecto, se alinea cabalmente a los
objetivos y estrategias del PROMARNAT, al
encontrarse contemplado como un proyecto de
construccion de una Planta desaladora y sus
obras asociadas, para satisfacer la demanda
del recurso agua que se requiere para la
operacion del proyecto autorizado Hotel Riu
Mazatlan, ademas de minimizar la presién
sobre la explotacion del acuifero, contribuyendo
con esto a la conservacion y recuperacion del

equilibrio ecoldgico del Estado de Sinaloa.
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Disposicion del PROMARNAT

Alineacion

un medio ambiente sano y donde una sociedad
participativa se involucre en su gestion.

4. Promover un entorno libre de contaminacién
del agua, el aire y el suelo que contribuya al
ejercicio pleno del derecho a un medio

ambiente sano.

5. Fortalecer la gobernanza ambiental a través
de la participacion ciudadana libre, efectiva,
significativa y corresponsable en las decisiones
de politica publica, asegurando el acceso a la
justicia ambiental con enfoque territorial y de
derechos humanos y promoviendo la educacién

y cultura ambiental.

Las estrategias prioritarias y acciones
propuestas que se relaciona con el proyecto
son:

Objetivo 1

Estrategia prioritaria 1.1. Fomentar la
conservacion, proteccion y monitoreo de
ecosistemas, agroecosistemas y su
biodiversidad para garantizar la provision y
calidad de sus servicios ambientales,
considerando instrumentos normativos, usos,
costumbres, tradiciones y cosmovisiones de
pueblos indigenas, afromexicanos y
comunidades locales.

Estrategia prioritaria  1.2. Promover el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y la biodiversidad, basado en la
planeacién participativa con respeto a la
autonomia y libre determinacién, con enfoque
territorial, de cuencas y regiones bioculturales,

impulsando el desarrollo regional y local.

Objetivo 2

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Disposicion del PROMARNAT Alineacion

Estrategia  prioritaria  2.1. Reducir la
vulnerabilidad ante el cambio climatico
mediante el disefio, integracion e
implementacién de criterios de adaptacion en
instrumentos y herramientas para la toma de
decisiones con un enfoque preventivo y de largo
plazo que permita la mejora en el bienestar y

calidad de vida de la poblacion.

[11.4.3. Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2017-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021. Condensa las demandas, anhelos, propuestas
y aspiraciones de los hombres, mujeres, nifios y jovenes, de todos los estratos sociales,
asi como de las instituciones de educacion superior y de cultura, de las entidades
auténomas por ley dedicadas a las mas distintas areas del quehacer de la sociedad y de
los organismos sociales y productivos que ejercen importantes liderazgos en nuestra

sociedad.

El conjunto de acciones y politicas que rigen el PED estan integradas en cinco ejes

fundamentales, los cuales se presentan a continuacion.

Eje 1. Desarrollo Econ6mico. Estrategia general: Con el propdsito de promover el
desarrollo incluyente y sostenible en el estado de Sinaloa, se impulsaran sectores
estratégicos para consolidar una economia con mayor valor agregado, que generen
empleos de calidad, incentiven la diversificacion productiva y contribuyan a disminuir las

brechas inter e intrarregionales.

Temas de interés y objetivos estratégicos:

e Sinaloa con economia prosperay competitiva.
e Turismo transversal estratégico de desarrollo.
e Agricultura sustentable y competitiva.

e Ganaderia rentable y sustentable.
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¢ Relanzamiento del sector pesquero y acuicultor.

e Ciencia, tecnologia e innovacion.

Eje 2. Desarrollo Humano y social. Estrategia general: Todos los ciudadanos en Sinaloa
merecemos bienestar, o que no se limita al simple crecimiento econdmico; implica una
Optima calidad de vida: con salud, buena alimentacion, educacion adecuada, tiempo para
el esparcimiento, servicios publicos de primer nivel y un entorno sustentable con

seguridad para nuestras familias.

Temas de interés y objetivos estratégicos:

e Desarrollo social

e Educacion de calidad, incluyente y eficaz
e Desarrollo cultural y artistico

e Por un entorno y sociedad saludable

¢ Fortalecimiento a familias en desventaja
e Cultura fisica y deporte

e Desarrollo integral de la juventud

e |gualdad sustantiva

Eje 3. Desarrollo sustentable e infraestructura. Estrategia general: El enfoque de
sustentabilidad en Sinaloa debe partir de que la solucion a los factores asociados a la
«pobreza» relacionados con una serie de problemas ambientales que inhiben el
desarrollo sustentable y comprometen el desarrollo en Sinaloa, frenando el crecimiento

de las futuras generaciones.

Temas de interés y objetivos estratégicos:

e Desarrollo urbano

e Vivienda

e Medio ambiente

e Transporte y movilidad

¢ Infraestructura competitiva e incluyente
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Eje 4. Seguridad y Proteccion Civil. Estrategia general: Como gobierno, habremos de
garantizar la tranquilidad, el desarrollo armoénico y sustentable de la entidad,
salvaguardando el patrimonio y los derechos de los sinaloenses, apoyados en el
fortalecimiento de la coordinacion y cooperacion de las instituciones de seguridad publica

federal, estatal y municipal.

Temas de interés y objetivos estratégicos:

e Seguridad publica integral y participativa

e Proteccion civil

Eje 5. Gobierno Eficiente y Transparente. Estrategia general: La politica publica
contenida en el disefio del Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 parte de la premisa de
disefiar un gobierno que ofrezca buena atencion y genere resultados en beneficio de los

sinaloenses.

Temas de interés y objetivos estratégicos:

e Gobierno abierto y fortalecimiento del Estado de Derecho

e Gobierno digital, innovador y competitivo

¢ Rendicion de cuentas y combate a la corrupcion

e Hacienda publica
El proyecto queda inmerso en el eje rector 1. Desarrollo Econdémico, en lo referente a los
temas de interés y objetivos estratégicos de Sinaloa con economia présperay competitiva
y Turismo transversal estratégico de desarrollo, por lo que, a continuacion, se realiza la

vinculacién correspondiente.

Tabla 11l-11. Vinculacién del proyecto con el PED 2017-2021 para el Estado de Sinaloa.

PMD 2018-2021 Vinculacion con el proyecto

Eje 1. Desarrollo Econdmico. Estrategia

general: Con el propésito de promover el El proyecto “Planta desaladora Hotel RIU
desarrollo incluyente y sostenible en el estado Mazatlan” se alinea a la politica de desarrollo y
de Sinaloa, se impulsaran sectores estratégicos Ccrecimiento econémico del Plan Estatal de

para consolidar una economia con mayor valor Desarrollo del Estado de Sinaloa, ya que, con
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PMD 2018-2021

Vinculacioén con el proyecto

agregado, que generen empleos de calidad,

incentiven la diversificacion productiva vy
contribuyan a disminuir las brechas inter e

intrarregionales.

Temas de interés y objetivos estratégicos:

Tema 1. Sinaloa con economia préspera y

competitiva.

Objetivo:
o Fortalecer e impulsar el empleo formal y
los sectores

de alto valor de

productivos.

Lineas de Accion:

1.1.3 Concretar acciones para mejorar los
niveles de salarios en el estado y promover la
generacion de empleos.

1.1.4 Disminuir los niveles de informalidad y

desempleo.

Tema 2. Turismo transversal estratégico de

desarrollo.

Objetivos:
o Fortalecer los destinos turisticos de
Sinaloa.
e Impulsar la actividad turistica del estado
incrementar beneficios

para sus

econoémicos y sociales.

Obijetivo 1. Fortalecer los destinos turisticos de

Sinaloa.

la ejecucién del mismo, se requerird de la
contratacion de mano de obra local, regional y
en su caso estatal, accién que contribuira a que
el Gobierno del Estado de Sinaloa alcance su
objetivo de fortalecer e impulsar el empleo
formal y de alto valor de los sectores
productivos y al mismo tiempo disminuya los
niveles de desempleo, acciones con las cuales
los més favorecidos seran las personas que
laboren en el proyecto y sus familias, ya que al
obtener un ingreso econdémico se incrementara

la calidad de vida de sus familias.

Ademas, con la ejecucion del proyecto, se
impulsara la actividad turistica, al contar con el
recurso hidrico, para ofertar sus servicios de
hospedaje y al mismo tiempo elevar su nivel de
competitividad, acciones que se traducirdn en
beneficios econdmicos y sociales para el
Estado de Sinaloa. Asi mismo, se fomentara la
sustentabilidad y cuidado del medio ambiente
en la oferta y productos turisticos, con la
obtencién de agua a partir de una planta

desaladora.
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PMD 2018-2021

Vinculacioén con el proyecto

Estrategia 1.1 Realizar acciones para mejorar
la competitividad de los destinos turisticos en el

estado.

Lineas de Accidn:
1.1.4 Fomentar la sustentabilidad y cuidado del
medio ambiente en la oferta y productos

turisticos.

Estrategia 1.2 Elevar la calidad de los servicios

turisticos en los destinos.

Lineas de Accion:

1.2.2 Apoyar la inversion y modernizacion en
empresas de servicios turisticos.

1.2.5 Impulsar el incremento de inversion

publica en infraestructura turistica.

Objetivo 2. Impulsar la actividad turistica del
estado para incrementar sus beneficios

econoémicos y sociales.

Estrategia 2.1 Generar mas empleos directos e

indirectos de la actividad turistica.

Lineas de Acciodn:
2.1.1 Buscar y promover incentivos para

generar recursos humanos especializados.
Estrategia 2.2 Incrementar la llegada de turistas
internacionales y nacionales, su estadia y

derrama econdémica por la actividad turistica.

Lineas de Accion:
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PMD 2018-2021 Vinculacioén con el proyecto

2.2.3 Promover el desarrollo y comercializacion
de nuevos productos y actividades turisticas
enfocadas a los mercados tradicionales y

potenciales.

[11.4.4. Plan Municipal de Desarrollo de Mazatlan (PMDM) 2018-2021

El Plan representa una vision de gobierno, integra no solo las acciones gubernamentales
municipales, sino que es una herramienta en donde se establecen los mecanismos de
planeacion, operacion, seguimiento y evaluacion de estas acciones, asi como el resultado
esperado del esfuerzo conjunto del gobierno con el pueblo. El Plan se define como una
herramienta estratégica que sirve para la planeacion y coordinacién de las actividades
del Gobierno Municipal, garantizando que los diferentes programas se desarrollen de

manera eficaz, eficiente y estructurada.

Los principios que orientan al Gobierno Municipal son: EL CAMBIO VERDADERO (Real,
Evidente y Sostenido) y AUSTERIDAD RESPONSABLE (Austeridad y transparencia en
el manejo de recursos, Apoyo total, a los menos favorecidos; Aprovechamiento integral

de los recursos disponibles; y Combate a la corrupcion.

Los valores del gobierno municipal son: Orientacion a los usuarios, Democracia, Calidez,

Honestidad y transparencia, Eficiencia y eficacia, e Inclusion.

La misién del Gobierno Municipal de Mazatlan 2018-2021 es transformar y mejorar el
Nivel de Bienestar Social y la Calidad de Vida de la Poblacién y las Comunidades del

Municipio.
Los ejes rectores y objetivos estratégicos que rigen el PMD son:

Eje rector 1. Bienestar para el pueblo.

Objetivos estratégicos:
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1. Mejorar el bienestar de las familias y los habitantes del municipio, Mejorando
la calidad de vida en las comunidades.

2 Fomentar las actividades educativas y culturales como un medio para
Aumentar el bienestar de las familias y los ciudadanos del municipio.

3 Promover la préactica deportiva como un elemento integral del Bienestar y el
desarrollo de nifios y jévenes del municipio, en beneficio de las familias y las
comunidades.

4 Fomentar en los jovenes el desarrollo de capacidades y habilidades para que
puedan desarrollarse con éxito y ser productivos en sus comunidades.

5 Fomentar en los jovenes el desarrollo de capacidades y habilidades para que
puedan desarrollarse con éxito y ser productivos en sus comunidades.

6 Mejorar el bienestar y calidad de vida de los adultos mayores en beneficio de
las familias y las comunidades del municipio.

7 Impulsar la integracion de las personas con discapacidad en el desarrollo social

y econdmico del municipio, a través de la estrategia de inclusion.

Eje rector 2. Prosperidad y crecimiento econémico.

Objetivos estratégicos:

1. Promover el crecimiento econémico en el municipio para generar mas empresas y
mas empleos.

2. Gestionar la atraccion de nuevas inversiones como medio para impulsar el
crecimiento econdémico del municipio.

3. Desarrollar el turismo nacional e internacional como medios para desarrollar
nuevas empresas que generen mas empleos.

4. Consolidar la planeacion del desarrollo urbano como herramienta juridica para

regular y ordenar el crecimiento urbano en el municipio.

Eje rector 3. Servicios publicos y desarrollo urbano sustentable.

Objetivos estratégicos:
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Mantener la cobertura y mejorar la calidad de los servicios publicos y de la
infraestructura urbana que utilizan los habitantes del municipio.
Asegurar la sustentabilidad de los servicios publicos y de la infraestructura urbana

de la ciudad en beneficio de los habitantes del municipio y del medio ambiente.

Eje rector 4. Orden y seguridad.

Objetivos estratégicos:

1.

Implementar estrategias y programas para prevenir los delitos comunes que
afectan la convivencia cotidiana en las comunidades, mejorando la percepcion de
seguridad de la poblacion del municipio.

Implementar estrategias para prevenir riesgos entre la poblaciéon y las

comunidades del municipio.

Eje rector 5. Gobierno eficiente y transparente.

Obijetivos estratégicos:

1. Desarrollar una administracién municipal honesta, austeray eficiente, transparente

en el uso de los recursos.

Promover un gobierno municipal innovador, que utilice al maximo potencial las
tecnologias de informacién, el internet y las redes sociales en beneficio de los
ciudadanos y usuarios del gobierno municipal, promoviendo el cambio verdadero.
Mantener la calidad de los servicios que ofrece el gobierno municipal, buscando

mejorar la satisfaccion de los ciudadanos y habitantes del municipio.

El proyecto queda inmerso en el eje rector 2. Prosperidad y crecimiento econémico, en

el objetivo estratégico de Promover el crecimiento econémico en el municipio para

generar mas empresas y mas empleos, y en el Eje rector 3. Servicios publicos y desarrollo

urbano sustentable, en el objetivo estratégico de Asegurar la sustentabilidad de los

servicios publicos y de la infraestructura urbana de la ciudad en beneficio de los

habitantes del municipio y del medio ambiente, por lo que, a continuacion, se realiza la

vinculacion correspondiente.
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Tabla IlI-12. Vinculacién del proyecto con el PMD 2018-2021 para el municipio de Mazatlan.

PMD 2018-2021

Vinculacién con el proyecto

Eje 2. Prosperidad y crecimiento econémico.

Objetivo __estratégico  2.1. Promover el

crecimiento econémico en el municipio para

generar mas empresas y mas empleos

Programas y estrategias: Empleo.

e Promocidn y Capacitacion para el

empleo.
Metas:

e Ofrecer 1,500 empleos eventuales del
programa de empleo temporal en
comunidades marginadas.

e Crear 6,000 nuevos empleos formales
registrados ante el IMSS en el

municipio.

Objetivo_estratégico 2.3. Desarrollar el turismo

nacional e internacional como medios para
desarrollar nuevas empresas que generen mas
empleos.
Programas y estrategias: Turismo.

e Fomento y promocidn turistica.

Metas:

e Aumentar el nimero de turistas y visitantes

en 30% en tres afios.

El proyecto “Planta desaladora Hotel RIU
Mazatlan” se alinea a la politica de desarrollo
econdémico del Plan Municipal de Desarrollo de
Mazatlan, ya que, con la ejecucion del mismo,
se requerira de la contratacién de mano de obra
local, regional y en su caso estatal, accién que
contribuird a que el municipio de Mazatlan
alcance sus metas de ofertar empleos
eventuales y creacion de nuevos empleos
formales, con lo que, la poblacion se vera
beneficiada al obtener un ingreso econémico
que incrementara la calidad de vida de las
personas que laboren en el proyecto y de sus
familias, asi mismo se contribuird con el
desarrollo y crecimiento econémico del
municipio.
Por otro lado, la ejecucion del proyecto
contribuird al desarrollo del turismo nacional e
internacional, ya que, al contar con abasto
suficiente de recurso hidrico, podréa ofertar mas
servicios de hospedaje, ayudando de esta
manera a cumplir la meta municipal de

aumentar el nimero de turistas y visitantes.
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11.5. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
[11.5.1. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)

EI POEGT, publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion por
la SEMARNAT, es uno de los instrumentos de politica ambiental establecidos en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, cuyo objetivo principal es el
establecimiento de las bases para la planificacion del uso del suelo en el territorio
mexicano, para la adecuada regionalizacion ecologica del territorio nacional. Con base
en la determinacion de la situacion actual ambiental del territorio, es posible sentar las
estrategias ecologicas para la preservacion, proteccién, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, asi como para localizacibn de actividades

productivas y de los asentamientos humanos.

Con base en el POEGT, tanto el sector publico como el sector privado, pueden incorporar
acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso y ocupacion del
territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para la conservacion de la
biodiversidad, los bienes y servicios ambientales.

A través de las politicas ambientales de aprovechamiento, restauracion, proteccion y
preservacion establecidas en el POEGT, los responsables del desarrollo de obras y
actividades pueden alinear estas Ultimas con las estrategias establecidas en las Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB) en las que se clasifica el territorio nacional y asi contribuir

al desarrollo sustentable.

En el POEGT se delimitaron 145 UAB’s: el Proyecto se ubica dentro de la Regién
Ecoldgica clasificada con la clave 15.4, y dentro de ésta, se encuentra la UAB 33,
conocida como “Llanura costera de Mazatlan”, ubicada en la porcion sureste del Estado

de Sinaloa, tal como se muestra en la siguiente figura.
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\UABI3S)
Ulanura Costera'de Mazatlan}
Politica:’Aprovechamiento’

SUstentable yrestauracion;

Proyecto:
Planta desaladora
Hotel RIU Mazatlan

Manifestacién de Impacto
Ambiental Modalidad Particular

Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio

Simbologia
Area del proyecto
(O) Sistema Ambiental
Estado de Sinaloa
{0 Limites estatales
Mar
POEGT
@ UAB 12, Pie de la Sierra Sinaloense
centro

@D UAB 33, Lianura Costera de Mazatian
@ UAB 113, Pie de La Sierra Sinaloense Sur

Proyeccién . . UTM Zona 13
Elipsoide wGessa
Escala grifica
Kitomeiras

Figura Ill-2. Ubicacion del Proyecto en relacion al POEGT.

La politica ambiental de esta UAB es la “Aprovechamiento sustentable y restauracion”;
su Eje Rector del Desarrollo es “Agricultura - Forestal”; la actividad coadyuvante del
desarrollo es la Ganaderia - Mineria y Turismo; los proyectos asociados al desarrollo son
Desarrollo social — Preservacion de Flora y Fauna; y otros sectores de interés para la

region son: la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Tabla I1I-13. Corresponsabilidad sectorial en la conduccion del desarrollo sustentable de la UAB 33

(POEGT).
. Otros ;
Rectores del Coadyuvantes Asociados del Estrategias
UAB sectores de ;
desarrollo del desarrollo desarrollo . p sectoriales
interés

Desarrollo 1,23 4,56 7,8,
Agricultura - Ganaderia - social — 12, 13, 14, 15, 15BIS,
33 Fgrestal Mineria 'y Preservacion de SCT 21, 22, 23, 27, 28, 29,
Turismo 30, 31, 32, 36, 37, 40,

Floray Fauna

41, 42, 43y 44.

Asimismo, el POEGT establece como situacién actual de la UAB 33:
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Medianamente estable a inestable. Conflicto Sectorial Medio.

Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la
Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es
alta, por un alto porcentaje de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion
(hab/km?): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
1.6. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Medio indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia

de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

La UAB 33, establece una serie de estrategias dirigidas a: (I) lograr la sustentabilidad
ambiental del territorio (Grupo 1); (II) mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana (Grupo I1); (lll) fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional (Grupo
[ll). Las estrategias incluidas en el Grupo I, son las que tienen relacién directa con el
proyecto en cuestion; a continuacion, se presenta la vinculacion de éste con dichas
estrategias, haciendo evidente la compatibilidad de la obra y actividad que se pretende

realizar en la regién con el POEGT.

Tabla 11l-14. Vinculacion del proyecto con el POEGT.

Grupo Tema Estrategia sectorial Vinculacién
1. Conservacion in situ de los E| proyecto en cuestién se
Grupo l. ecosistemas y SU trata de la construccion de
Dirigidas a biodiversidad. una Planta desaladora y sus
lograr la 2. Recuperacion de especies obras asociadas, la cual se

sustentabilidad

ambiental

Territorio

del

A) Preservacion

en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y
monitoreo de los ecosistemas y

su biodiversidad.

construird en el soétano del
Hotel RIU, por lo que, no
existirda la afectacion de

cobertura forestal, por tal
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Grupo Tema Estrategia sectorial Vinculacién

motivo, con el desarrollo del
proyecto no se contraviene
con lo dispuesto en las
estrategias 1, 2 y 3 del
presente grupo.

4, Aprovechamiento

sustentable de ecosistemas,

especies, recursos genéticos y El proyecto no pretende el

recursos naturales. aprovechamiento de especies

. o recursos forestales, ni
5. Aprovechamiento

tampoco de genes o recursos
sustentable de los suelos P g

. . naturales; aprovechamiento
B) agricolas y pecuarios.
) i ] de suelos agricolas vy
Aprovechamiento 6. Modernizar la infraestructura ]
) i B pecuarios, tampoco es un
sustentable hidroagricola y tecnificar las i
o i proyecto agricola, por lo
superficies agricolas. )
tanto, no se contraviene en lo

7. Aprovechamiento N .
P sefalado en las estrategias 4,

sustentable de los recursos
5, 6, 7 y 8 planteadas en este

grupo.

forestales.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

El proyecto en cuestion se
trata de la construccién de
una Planta desaladora y sus
obras asociadas, la cual se

y construira en el sétano del
12. Proteccion de los
Hotel RIU, por lo que, no

C) Proteccion de ecosistemas. o B
existira la afectacion de

los recursos 13. Racionalizar el uso de
cobertura forestal, por tal

naturales agroquimicos romover el .
groq yp motivo, con el desarrollo del

uso de biofertilizantes. .
proyecto no se contraviene
con lo dispuesto en la

estrategia 12.

El proyecto no pretende el

uso de agroquimicos, por lo
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Grupo Tema Estrategia sectorial Vinculacién

tanto, no se contraviene con
lo dispuesto en la estrategia

13 de este grupo.

El proyecto no se pretende
ubicar en un ecosistema

) catalogado con fin de
o 14. Restauracion de .
D) Dirigidas a la ) restauracion o] suelos
y ecosistemas forestales y . i
Restauracion ] agricolas, es un é&rea con
suelos agricolas. . .
vocacion turistica, por lo que,

no contraviene la estrategia
14.

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al
aprovechamiento  sustentable

de los recursos naturales no

El royecto considera la
renovables proy

o construccion de una Planta
E) 15 BIS. Coordinacion entre los

. . desaladora y sus obras
Aprovechamiento  sectores minero y ambiental.

_ . asociadas, por lo tanto, no
sustentable de 21. Redisefiar los instrumentos | . .
. . implica actividades mineras
recursos naturales de politica hacia el fomento 5
_ _ como las que sefialan las
no renovables y productivo del turismo. . )
estrategias 15 y 15bis.

actividades 22. Orientar la politica turistica
- El proyecto es congruente
economicas de del territorio hacia el desarrollo )
L con las estrategias 21, 22y 23
produccion Y regional.
- ya que con el desarrollo del
servicios

23. Sostener y diversificar la proyecto se fomenta el

demanda turistica doméstica e e
desarrollo turistico de la zona.
internacional con  mejores
relaciones consumo (gastos del
turista) - beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y  desarrollo

regional).
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Tal como fue mencionado, el propio POEGT, indica que éste sera de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco del Sistema
Nacional de Planeacién Democratica, de lo cual se puede entender que dicho Instrumento
va dirigido a la actuacion de las dependencias del Gobierno Federal, debiendo vincular y
hacer congruentes las disposiciones del POEGT con los diversos Planes y programas

que al efecto se emitan.

Considerando lo anterior, y teniendo en cuenta que el proyecto consiste exclusivamente
en la construccion y, operacion y mantenimiento de una Planta desaladora y sus obras
asociadas, se esta en condicion de determinar que no todas las Estrategias y Acciones
consideradas para la UAB 33 “Llanura costera de Mazatlan” en la cual se inserta, le son
aplicables dada su naturaleza. Sin embargo, el proyecto es completamente congruente y
alineado con las estrategias y acciones que si le son vinculantes de acuerdo al propio
POEGT.

[11.6. PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO
[11.6.1. Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa (PDDU)

A continuacién, se presenta la vinculacion correspondiente con el Plan Director de
Desarrollo Urbano (PDDU) de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Este instrumento de control define los usos de suelo permitido, su intensidad béasica y la
intensidad maxima para cada zona, la tabla de compatibilidad basica y condicionada, asi
como las normas de uso e intensidad, las normas técnicas para la edificacién y la cuota
maxima de una actividad. En su conjunto representa la estrategia general de ordenacion
territorial, para lo cual se estableci0 una sectorizacion del area de estudio y se
determinaron los siguientes usos: Habitacional, Mixto, Turistico, Turistico residencial,
Equipamiento, Corredor regional, Corredor Urbano, Corredor costero, Preservacion

ecologica, Cuerpos de agua, Industrial, Plan parcial y Prohibido el desarrollo urbano.
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En proyecto de acuerdo con su ubicacién y el PDDU de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa,
se encuentra clasificado dentro de la Zonificacion secundaria con un uso de suelo

Turistico, el cual se describe como:

Turistico. Son instalaciones destinadas a hospedaje, actividades recreativas y de

esparcimiento; asi como, comercios y servicios con enfoque turistico.

Sin embargo, conforme a lo establecido en la normatividad dentro del PDDU de la Ciudad

de Mazatlan, Sinaloa, se especifica la Norma Técnica de Franja Costera en donde se

establece lo siguiente:

Todos los inmuebles ubicados sobre la franja costera de Mazatlan (Capitan Joel Montes

Camarena, Paseo del Centenario, Paseo Olas Altas, Paseo Claussen, Av. del Mar, Av.

Camardn Sabalo, Av. Marina Mazatlan, Av. Sabalo Cerritos, etc.) seran sujetos a las

siguientes normas especificas: ...

Por lo anterior y considerando que el proyecto en cuestion se ubica en la Avenida Sabalo
— Cerritos, Municipio de Mazatlan, Sinaloa, a continuacion, se presenta la vinculacion

correspondiente con las normas que le aplican.

Tabla 111-15. Vinculacién del proyecto con el PDDU de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Norma Técnica de Franja Costera Vinculacioén con el proyecto

e El limite minimo permitido para delimitacion El proyecto que se somete a evaluacion y
de propiedades en la franja costera sera 20 dictaminacion ante la SEMARNAT, consiste
metros de la franja transitable y contigua al en la construccion de una Planta desaladora
mar, determinada a partir de la cota de y sus obras asociadas a construirse al
pleamar maxima. interior del “Hotel RIU Mazatlan”, ubicado en

e Las alturas basicas permitidas sobre Av. Del la Avenida Sabalo — Cerritos, Municipio de
Mar y Paseo Olas Altas sera de 20 niveles Mazatlan, Sinaloa, el cual se encuentra
que se podra ampliar hasta 25 niveles, por la actualmente en operacion y cuenta con un
obtencion de derechos de desarrollo; Dictamen de uso de suelo N° 1,954/2007,
siempre y cuando el proyecto cumpla con las ~ emitido por el Municipio de Mazatlan.
normas de seguridad que marcan los Las obras planteadas en el presente

documento no modifican la superficie
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Norma Técnica de Franja Costera

Vinculacion con el proyecto

reglamentos de construccién y proteccion

civil municipales.

El area libre de construccién podra
pavimentarse en un maximo del 30%,
considerando el resto como areas

permeables.

Los beneficios de desarrollo que podran
obtener los predios en esta zona, deberan
comprobar técnicamente los requerimientos
de permeabilidad, Ventilacién y asoleamiento
para edificios de varios niveles.

Todos los nuevos desarrollos deberan
garantizar un derecho de paso a la playa que
no debera ser menor a 4.00 metros. Mientras
no se haga la cesiéon al municipio de este
derecho de via, el propietario sera
responsable de su mantenimiento y cuidado.
La Direccidon de Ecologia del municipio de
Mazatlan elaborara un Programa de
Sustentabilidad en el que se estableceran los
lineamientos para el manejo y tratamiento de
las aguas residuales; el manejo vy
reciclamiento de los desechos sdlidos, y en
su caso, la disposicion final; el uso de
energias alternativas. También se
establecera en el Programa la obligacion de
los Propietarios que colinden con la zona
federal de la playa, su obligacion del
mantenimiento y limpieza de la playa, asi
como de las instalaciones del propietario en
el entorno inmediato. El Programa también
fijara las sanciones por incumplimiento a lo

dispuesto.

total del proyecto autorizado, ni tampoco
incrementan la superficie de
construccién al ubicarse en el s6tano del
edificio B (Hotel 2), por consiguiente,
tampoco incrementan el COSy el CUS del
proyecto, con lo que se da cumplimiento

ala Norma Técnica de Franja Costera.
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Norma Técnica de Franja Costera Vinculacion con el proyecto

e Ningun proyecto podra ser autorizado si no
cumple con los lineamientos previstos en el
Programa de Sustentabilidad; sin embargo,
en tanto la Direccion de Ecologia no elabore
el Programa y este sea aprobado por el H.
Cabildo, el solicitante de un nuevo proyecto
en la franja costera deberd presentar un
Programa de Manejo de sus aguas
residuales, de sus desechos sdlidos y de
mantenimiento y limpieza de la plaza frente a
la propiedad y el uso de energias
alternativas, como condicidn necesaria para
obtener licencias de construccion o de
remodelacion.

e Deberan sujetarse al programa de
sustentabilidad elaborado por el H.
Ayuntamiento, garantizando el manejo
correcto de desechos liquidos y sélidos, un
eficiente  programa de reciclaje vy
reaprovechamiento de residuos, limpieza y
mantenimiento de la zona de playa, asi como
de entorno inmediato de sus instalaciones.

e No se permite el transito de carga pesada por
este tipo de corredores.

En la siguiente tabla se presentan las restricciones

permitidas para el proyecto.

Lote .
Usode | iimo cos cus Nivelesde
suelo construccion
(m?)
Corredor 559 065 13 20*
Costero

[11.7. NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM’S)

En la siguiente tabla se presenta la vinculacion correspondiente con las Normas Oficiales

Mexicanas con las que tiene relacion el proyecto.
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Tabla I11-16. Vinculacién con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007
Que establece las especificaciones técnicas de
métodos de uso del fuego en los terrenos forestales

y en los terrenos de uso agropecuario.

El proyecto que se somete a evaluacién y
dictaminacion ante la SEMARNAT, consiste
en la construccién de una Planta desaladora
y sus obras asociadas a construirse al
interior del “Hotel RIU Mazatlan”, dicho
proyecto se encuentra actualmente en
operacion, para el desarrollo del presente
proyecto no se tiene contemplado el uso del
fuego, sin embargo, en caso que sea
necesario el uso del fuego, se realizara bajo
las especificaciones técnicas de la NOM

referida.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o

cambio - Lista de especies en riesgo.

El presente proyecto consiste en la
construccion de una Planta desaladora y sus
obras asociadas a desarrollarse al interior
del "Hotel RIU, Mazatlan”, el cual
actualmente se encuentra en operacion;
considerando que el proyecto se construird
en un &rea catalogada como Zona urbana
(de asentamiento humano), por lo tanto,
durante los recorridos realizados no se
observo la presencia de fauna silvestre; sin
embargo, previo y durante las actividades
del proyecto se tomaran las medidas
necesarias en caso de que pudiera haber
desplazamiento de fauna  silvestre,
contemplando como una de las principales
medidas, la ejecucion de actividades de
ahuyentamiento, y de ser el caso captura y/o
translocacion de ejemplares a superficies

aledafias con mejor estado de conservacion.

NOM-041-SEMARNAT-2006

En atencibn a esta norma, durante las

etapas de preparacion del sitio asi como de
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Norma

Vinculacion con el proyecto

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes del escape de
vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

El objetivo y campo de aplicacion de la presente
norma es establecer las condiciones bajo las
los

cuales se evaluara el cumplimiento de

automotores materia de la presente Norma,
respecto de los limites de emisiones maximas
permisibles establecidas en las tablas 1, 2, 3y 4.

Los Gobiernos Estatales, del Distrito Federal o la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes
operardn y/o autorizaran la operacion de los
centros de verificacion y en su caso de las

Unidades de Verificacion.

la construccién del proyecto; se establecera,
en el contrato respectivo con la persona
fisica y moral que se encargue de ejecutar la
obra, la necesidad o condicionante de que
cada uno de los vehiculos catalogados en
esta norma cumpla con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno
del

Comunicaciones y Transportes; de manera

Estado o la Secretaria de
tal que con esto se asegure que los mismos

no rebasardn los limites maximos
permisibles contemplados en dicha norma.
De la misma manera, durante la etapa de
operacion del proyecto, etapa que ya se
desarrolla, los vehiculos de estas
caracteristicas que transitan por el proyecto
son, en su mayoria, propiedad de los
visitantes, por lo tanto, estos se encargaran
de que los mismos cumplan con las
verificaciones correspondientes que marque
el Gobierno del Estado o la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes; de manera
tal que con esto se asegure que no se
rebasen los limites maximos permisibles

contemplados en dicha norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion
gue usan diésel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites
méaximos permisibles de coeficiente de absorcion
de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes

del escape de los vehiculos automotores en

En atenciébn a esta norma, durante las
etapas de preparacion del sitio, asi como de
la construccién del proyecto; se establecera,
en el contrato respectivo con la persona
fisica y moral que se encargue de ejecutar la
obra, la necesidad o condicionante de que
cada uno de los vehiculos catalogados en
esta norma cumpla con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno
del

Estado o la  Secretaria de
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Norma

Vinculacion con el proyecto

circulacién que usan diésel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Su

propietarios o legales poseedores de los citados

cumplimiento es obligatorio para los
vehiculos, unidades de verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen de la aplicacion de la
presente Norma, la maquinaria equipada con
motores a diésel empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la mineria.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, el Gobierno del Distrito Federal y los
gobiernos de los estados, operardn, aprobaran y/o
autorizaran la operacion de centros de verificacion
de emisiones vehiculares.

Los propietarios o conductores de los automotores
materia de la presente Norma deberan
presentarlos a evaluacibn de sus emisiones
contaminantes en los centros de verificacion de
emisiones vehiculares autorizados y/o unidades de
verificacién acreditadas, de acuerdo al calendario y
con los documentos que establezca el Programa
de Verificacion Vehicular que le corresponda y que

para tal efecto emita cada autoridad ambiental.

Comunicaciones y Transportes; de manera
tal que con esto se asegure que los mismos
no rebasen los limites maximos permisibles
contemplados en dicha norma.

De la misma manera, durante la etapa de
operacion del proyecto, los vehiculos de
estas caracteristicas que transiten por el
proyecto seran, en su mayoria, propiedad de
los visitantes, por lo tanto, estos se
encargaran de que los mismos cumplan con
las verificaciones correspondientes que
Estado o la

marque el Gobierno del

Secretaria de Comunicaciones y
Transportes; de manera tal que con esto se
asegure que no se rebasen los limites
maximos permisibles contemplados en

dicha norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruidos provenientes del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacibn y su método de
medicion.

La presente norma oficial mexicana se aplica a
vehiculos automotores de acuerdo a su peso bruto
vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados

que circulan por las vias de comunicacion terrestre,

En atenciébn a esta norma, durante las
etapas de preparacion del sitio, asi como de
la construccién del proyecto; se establecera,
en el contrato respectivo con la persona
fisica y moral que se encargue de ejecutar la
obra, la necesidad o condicionante de que
cada uno de los vehiculos catalogados en
esta norma cumpla con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno
del

Estado o la  Secretaria de

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Norma

Vinculacion con el proyecto

exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para
la construccion y los que transitan por riel.

limites maximos los

Los permisibles de

automoviles, camionetas, camiones y
tractocamiones son expresados en db(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son mostrados

a continuacion:

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS
(KG) PERMISIBLES db(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
asi como los Gobiernos de los Estados y en su
de acuerdo a su

caso de los Municipios,

competencia se encargaran de vigilar el

cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana.

Comunicaciones y Transportes; de manera
tal que con esto se asegure que los mismos
no rebasen los limites maximos permisibles
contemplados en dicha norma.

De la misma manera, durante la etapa de
operacion del proyecto, los vehiculos de
estas caracteristicas que transiten por el
proyecto seran, en su mayoria, propiedad de
los visitantes, por lo tanto, estos se
encargaran de que los mismos cumplan con
las verificaciones correspondientes que
Estado o la

marque el Gobierno del

Secretaria de Comunicaciones y
Transportes; de manera tal que con esto se
asegure que no se rebasen los limites
maximos permisibles contemplados en

dicha norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

Esta norma oficial mexicana establece los limites
méximos permisibles de emision de ruido que
genera el funcionamiento de las fuentes fijas y el
método de medicion por el cual se determina su
nivel emitido hacia el ambiente.

Esta norma oficial mexicana se aplica en la
pequefia, mediana y gran industria, comercios
establecidos, servicios publicos o privados vy
actividades en la via publica.

La Secretaria de Desarrollo Social, por conducto de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente,
asi como los Estados y en su caso los Municipios,

son las autoridades competentes para vigilar el

En ninguna de las etapas del proyecto se
considera la emision de alguna fuente fija
que pueda ser considerada en esta normay
gue, por lo tanto, pueda rebasar los limites
maximos permisibles de emision de ruido.
Sin embargo, en todo momento se tendré en

consideracion la presente norma.
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Norma Vinculacion con el proyecto

cumplimiento de la presente norma oficial

mexicana.

[1.8. OTROS INSTRUMENTOS

111.8.1. Ubicacién del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas de

cualquier indole

Segun la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, las Areas
Naturales Protegidas, son las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacién ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser

preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en dicha Ley.

El proyecto no se ubica dentro de algtin Area Natural Protegida (ANP) de cualquier indole,
la mas cercana al mismo es el ANP denominada como: Playa El Verde Camacho; cuyo
limite mas cercano se ubica a 0.73 km al noreste del proyecto, tal como se muestra en la

siguiente figura.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Proyecto:
Planta desaladora
Hotel RIU Mazatlan

Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular

Areas Naturales
Protegidas

Simbologia
Area del proyecto
() sistema Ambiental (SA)
AN.P., Playa El Verde Camacho
Estado de Sinaloa
{7 Limites estatales
Mar

Figura 111-3. Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas cercanas.

111.8.2. Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para

Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgidé como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes para

la conservacién de las aves.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra fuera de un AICA, la
mas cercana es el AICA denominado Sistema Lagunario Huizache - Caimanero, ubicada

a 24.51 km al sureste del proyecto, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura I11-4. Ubicacion del proyecto con respecto al AICA mas cercana.

[11.8.3. Ubicacion del proyecto con respecto alas Regiones Hidroldgicas Prioritarias

(RHP)

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra fuera de alguna Region
Hidrologica Prioritaria (RHP), la mas cercana es la que se identifica con el nombre de:

Rio Baluarte — Marismas Nacionales, la cual se encuentra a 49.75 km al Este del mismo,

tal como se muestra en la siguiente figura.
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Nacionales
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metras

Figura l11-5. Ubicacion del proyecto con respecto a la RHP Rio Baluarte — Marismas Nacionales.

[11.8.4. Ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP)

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una

oportunidad real de conservacion.

La superficie donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica fuera de RTP alguna, la
mas cercana es la denominada como: Rio Presidio, ubicada a 28.30 km al noreste del
proyecto, por lo que, no se vera afectada con el desarrollo del mismo, tal como se

presenta en la siguiente figura.
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Figura 111-6. Ubicacion del proyecto con respecto a la RTP mas cercana.

[11.8.5. Ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias

(RMP)

Con respecto a las Regiones marinas prioritarias, el proyecto queda inmerso en la RMP

denominada Piaxtla — Urias; tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 11l-7. Ubicacion del proyecto con respecto a la RMP Piaxtla - Urias.

A continuacién, se presentan las caracteristicas con las que cuenta la RMP denominada

como Piaxtla — Urias.

Estado(s): Sinaloa Extension: 640 km?

Poligono: Latitud. 23°48' a 23°5'24"
Longitud. 106°55'48" a 106°13'48"

Clima. Calido semiarido con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 18°

C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia. Placa de Norteamérica; rocas igneas y sedimentarias; talud con pendiente

suave; plataforma amplia.
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Descripcidn. Acantilados, lagunas, matorral, bahias, dunas costeras, marismas, playas,
esteros, arrecife, islas. Eutroficacion alta. Ambientes laguna, acantilado, litoral e

infralitoral con alta integridad ecoldgica.

Oceanografia. Surgencias en invierno. Masas de agua superficial Tropical y Subtropical.
Marea semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios, un estero y lagunas.

Ocurren marea roja y "El Nifio" sélo cuando el fenbmeno es muy severo.

Biodiversidad. Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves
residentes y migratorias, mamiferos marinos, manglares, haléfitas, selva baja caducifolia.
Zona migratoria de lobo marino y aves acuaticas; de anidacion de pelicanos (Pelecanus
occidentalis), tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y de reproduccién de cocodrilos
(Crocodilus acutus) y peces (Hemiramphidae). Gran numero de endemismos de
vertebrados. Presenta las mayores concentraciones de aves acuaticas migratorias de

Latinoamérica.

Aspectos econOmicos. Pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y
cultivos; se extraen principalmente crustaceos (Penaeidae). Turismo de alto impacto
(bahia de Mazatlan) y ecoturismo (estero de Urias e isla de la Piedra). Hay actividad

industrial y de transporte maritimo.

Conservacion. Se propone proteger a Barra de Piaxtla, playa y estero de El Verde, el
estero del Yugo y alrededores, los manglares del estero de Urias, las tres islas de la bahia

de Mazatlan. Apoyar a las areas que tienen cierto estatus de conservacion y proteccion.

Grupos e instituciones. CIAD (Unidad Mazatlan), UAS (Facultad de Ciencias del Mar),
ITMar (Mazatlan), INP (CRIP-Mazatlan).
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[11.8.5.1. Vinculacién del proyecto con las probleméticas del RMP donde se ubica el

proyecto

Tabla 111-17. Vinculacién del proyecto con la problematica presenta en el RMP.

Problemaéatica del RMP

Vinculacion con el proyecto

Modificacion del entorno: tala de manglar,
relleno de areas, dragados, cambio de barreras,

construccion de marinas.

El proyecto, contempla la construccion de una
Planta desaladora y sus obras asociadas al
interior del proyecto “Hotel Riu Mazatlan” el cual
se encuentra actualmente en operacion;
tomando en cuenta lo anterior, con el desarrollo
del

actividades relacionadas con tala de manglar,

presente proyecto no se contemplan

relleno de areas, dragados o construccion de

marinas que pudiera incrementar la

problemaética existente.

Contaminacion: por aguas negras (descargas

directas a la bahia), basura, fertilizantes,
agroquimicos, pesticidas, metales pesados,
termoeléctrica (emision de gases), derrames de
petréleo y contaminantes industriales. Dafio al

ambiente por embarcaciones pesqueras.

El proyecto, contempla la construccion de una
Planta desaladora y sus obras asociadas al
interior del proyecto “Hotel RIU, Mazatlan” el
cual se encuentra actualmente en operacion;
por lo cual cuenta con la factibilidad de conexién
al drenaje del municipio, por lo tanto, con la
ejecuciéon del proyecto no se realizard la
generacion y/o descarga de aguas negras, de
manera que no se generara incremento en esta

problemaética.

Uso de recursos: presion sobre peces y

crustaceos por la pesca artesanal no
controlada, ademas de recoleccién de especies
exéticas, arrastres y pesca ilegal. Conflictos
agricolas, pesqueros, acuicolas vy turisticos en

las lagunas costeras.

Con el desarrollo del proyecto, no se
contemplan actividades relacionadas con el uso
de recursos marinos (pesca ilegal, recoleccién
de especies exoticas, etc.), asi mismo, el
proyecto aplicara medidas de prevencion con el
fin de prohibir en todo momento actividades que

pudieran afectar la fauna marina.

Desarrollos: desarrollo urbano, agricola,

acuicola y minero inadecuadamente planeados.

El proyecto se pretende construir en el predio
en donde existe el Hotel RIU Mazatlan, el cual
se encuentra actualmente en operacién y se

trata de un proyecto acorde a los lineamientos
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Problematica del RMP

Vinculacioén con el proyecto

de regulacién, las obras que se pretenden
realizar en el presente proyecto no implican
obras o actividades inadecuadamente
planeadas, ya que con la finalidad de sustentar
la ubicacién de las obras se ejecut6 un estudio
de “Caracterizacion geohidrologica mediante
Sismica de Refraccién, Imagenes de
Resistividad y Ruido Sismico para ubicar un
sitio factible de perforacion de pozo para la

extraccion de agua subterranea”.

Regulacién: falta de ordenamiento para el
acceso al recurso camarén y conflictos entre
usuarios, problema predominantemente en la
zona de Mazatlan. Pesca ilegal; tréfico ilegal de
especies endémicas de las islas Marias (aves y
reptiles).

El proyecto en comento, no implica actividades
relacionadas con pesca ilegal; trafico ilegal de
especies endémicas de las islas Marias (aves y
reptiles), incrementar la

que pudieran

problemética existente dentro del RMP.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
IV.1.1. Ubicacién geografica del proyecto

El Area del Proyecto (AP) se localiza en el Estado de Sinaloa, el cual se encuentra
dividido en 18 municipios, especificamente el proyecto queda inmerso en el Municipio de
Mazatlan, el cual colinda al norte con el Municipio de San Ignacio y el Estado de Durango,
al este con el Municipio de Concordia, al sur con el Municipio El Rosario y al oeste con el

Océano Pacifico, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura IV-1. Ubicacion geopolitica del proyecto.
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IV.1.2. Criterios para la definicién del Sistema Ambiental (SA)

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactian
y son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a
todos los demas componentes del sistema dentro de la regién en donde se va a
desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de un sistema no es
predecible mediante el analisis de sus partes por separado, sino que la estructura del

sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007).

Con base en lo anterior y en la descripcion empleada en la guia para la elaboracion de
manifestaciones de impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002), donde se define al sistema ambiental como “el
espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidtico, bidtico y
socioeconémico de la region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente
formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se aplicard un analisis para
determinar los impactos, restricciones y potenciales medidas ambientales y de
aprovechamiento”, al presente proyecto, le corresponde la delimitacion de un Sistema

Ambiental (SA), por lo que, se realizé tomando en cuenta los siguientes criterios.
1. Ordenamientos Ecologicos Territoriales.
2. Usos de suelo y/o vegetacion.
3. Cuencas hidrograficas.

Ordenamientos Ecologicos Territoriales. Como primer criterio para la delimitacion del
SAR se considero el instrumento en materia de regulacion ambiental, sin embargo, este
criterio fue desechado debido a que en el Municipio donde se ubica el proyecto no cuenta

con un Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

Usos de suelo y/o vegetacidon. Otro de los criterios utilizados para la delimitacion del
SA fue el uso de suelo y/o vegetacion, mediante el uso de la carta de Recursos Forestales
del Estado de Sinaloa (2014), escala 1:50,000, se realizé la sobreposicién del proyecto
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con dicha carta, producto de esta sobreposicion tenemos que en las areas aledafas al
proyecto se desarrollan los siguientes usos de suelo y/o vegetacion: Selva baja espinosa
caducifolia, Selva baja caducifolia, Agricultura de temporal, Sin vegetacion aparente,
Pastizal cultivado, Cuerpo de agua y Zona urbana (Figura IV-2); tomando en cuenta que
la distribucién de estos usos de suelo y/o vegetacion no es de manera homogénea, este

criterio de igual manera, no puede considerarse para la delimitacion del SA del proyecto.
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Figura IV-2. Uso de suelo y/o vegetacion en las areas aledafias al proyecto.
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Cuencas hidrogréaficas. El agua que escurre en un rio es captada en un area
determinada, por lo general por la conformacion del relieve; a esta area se le llama
cuenca hidrologica (INEGI, 2005). La cuenca hidrogréfica es un area fisiografica
delimitada por una linea divisoria conocida como "parteaguas” que une los puntos de
mayor elevacion del relieve, en donde fluyen corrientes superficiales de agua que
desembocan en rios, lagos, presas o al mar. Esta definida por sistemas topogréaficos
(CONAFOR, 2007).

De acuerdo con Jiménez F. y J. Faustino (2003), la cuenca como unidad hidrolégica
constituye un ambito biofisico y socioeconémico légico para caracterizar, diagnosticar,
planificar y evaluar los impactos generados por las distintas actividades antropocéntricas,
el manejo y uso de los recursos naturales, el analisis ambiental y el impacto global de las
mismas actividades; en tanto que la unidad de produccion o el sitio especifico, puede ser
el medio adecuado para implementar el manejo de los recursos; segun la vocacion de la
cuenca y de acuerdo a los sistemas productivos en la dinamica de su entorno ecoldgico

y socioecondmico.

Si bien es cierto, que la escala de una cuenca hidroldgica resulta demasiado grande para
la delimitacién del SA del proyecto, también es cierto que una cuenca hidrolégica es una
region donde el agua de lluvia, nieve o granizo escurre hacia las areas con menor
elevacion en un espacio geografico y llega a un cuerpo de agua como un rio, un lago o
el océano. La cuenca funciona como un embudo que recolecta el agua dentro de su
superficie. Por lo que se considera que los procesos ecolégicos sucedidos dentro de una
cuenca, forman en si unidades territoriales y; en funcion del tipo de proyecto que se

evalla es uno de los criterios que puede tener mayores justificaciones técnicas.

Las justificaciones se fundamentan en que es mas facil identificar proyectos de interés
comun, hay posibilidad de manejo inmediato por el interés de los actores locales, las
condiciones mas homogéneas de la poblacion y de los problemas biofisicos, menor costo
relativo de los proyectos, mas facilidad para la organizacién, concertacion y coordinacion
(Jiménez F. y J. Faustino, 2003).
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Conforme a lo anterior, se opt6 por realizar la delimitacion del SA tomando en cuenta el
patrén de escurrimientos o patron hidrolégico superficial, cuyo procedimiento se presenta

a continuacion.

Primeramente, se realizé la ubicacion del proyecto con respecto a la Region hidroldgica,
el cual queda inmerso en la RH-11 denominada Presidio-San Pedro. Se localiza en el
extremo noroeste del estado y se extiende hacia los estados de Sinaloa, Durango y
Zacatecas, dentro de Nayarit comprende un area de 35.05 % del area estatal. Limita al
oriente con la RH-12, Lerma Santiago, al sur con la RH-13 Huicicla; y al poniente con el
Océano Pacifico. Esta region tiene una superficie aproximada de 51,717 kilébmetros
cuadrados (CONAGUA, 2020).

Respecto a las cuencas hidroldgicas, el AP queda inmerso dentro de la cuenca Presidio.
Esta cuenca se encuentra delimitada al norte por la cuenca hidrolégica Rio Piaxtla, al sur
por la cuenca hidrolégica Rio Baluarte, al este por las cuencas hidrolégicas Rio
Acaponeta y Rio San Pedro y al oeste por las cuencas hidrologicas Rio Quelite y Rio

Presidio 2., tal como se observa en las siguientes figuras.
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Figura 1V-3. Ubicacion del proyecto con respecto a la Regién Hidroldgica 11 Presidio-San Pedro.
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Figura IV-4. Ubicacion del proyecto con respecto a las cuencas hidrolégicas de la RH-11.
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Como se aprecia en la figura anterior la cuenca donde se ubica el proyecto es muy grande
en comparacion con la superficie del proyecto, por lo tanto, se opt6é por realizar una
clasificacion de la cuenca a un nivel de subcuencas, teniendo con esto que el AP queda
inmersa en la subcuenca denominada Mazatlan, tal como se presenta en la siguiente
figura.
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Simbologia
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Figura 1V-5. Ubicacion del proyecto con respecto a la subcuenca hidrologica.
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Esta subcuenca hidrolégica aun se considera demasiado grande para ser utilizada para
el analisis de las condiciones fisicas y biolégicas que interactian con el AP, ademas de

considerar que los patrones de escurrimiento no confluyen hacia un mismo punto.

Por lo tanto, para la delimitacion del SA donde queda inmerso el proyecto, se considero
necesario llevar a cabo una delimitacion de la misma, con base en parametros técnicos,

tal como se presenta a continuacion.

El proceso de delimitacion de areas mediante la determinacion del patron hidrolégico
superficial es un modelo tedrico basado en el coeficiente de escurrimiento de un area

determinada, el cual establece que:
Escurrimiento superficial = Precipitacion total - Infiltracion

El cual es el principio basico de Hidrografia para el calculo de volumenes de escurrimiento

y coeficientes de cuenca.

El modelo de hidroproceso emplea los valores de elevacion de una cuenca almacenados
generalmente en un Modelo Digital del Terreno (MDT) para determinar cual es el patrén
l6gico que seguiria el agua al precipitarse sobre una region con base en: Elevacion,
Pendiente y Orientacion de la pendiente. Para el andlisis particular se empelo informacion
proveniente del continuo de elevaciones de INEGI.

El Continuo de Elevaciones Mexicano (CEM) representa las elevaciones del territorio
mexicano, basado en el continuo de curvas de nivel a una escala 1:50,000, apoyandose
en informaciéon adicional como son los puntos acotados, cuerpos de agua, bancos de
nivel y vertices geodésicos. Los puntos estan espaciados a cada segundo de arco (60 m
aproximadamente), en la siguiente figura se muestra el MDT de la subcuenca donde se

ubica el proyecto.
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) 9-082 Modelo Digital
() 0.82-12.80 del Terreno
() 12.80-28.07
() 28.07-43.33 Simbologia
@0 43.33-56.41 Area del proyecto
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| @B 10874-12291 Mar
@ 12291-134.91
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Figura IV-6. Modelo digital de elevacion de la subcuenca donde se ubica el proyecto.
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Paso 1. Correcciéon por Depresiones

El primer paso consiste en un analisis de las celdas del raster para identificar posibles
imperfecciones en los datos al encontrar pixeles con valores anormales. En caso de
encontrar valores que cumplan con la caracteristica de sumideros (valores anormalmente
altos o bajos) estos se sustituyen por el promedio de los 8 pixeles circundantes (Figura
IV-7).

B Proyecto:
| | Planta desaladora
F{[ Hotel RIU Mazatlan

Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular

Correccion
por depresiones

Simbologia
Area del proyecto
D Subcuenca Mazatlan
Estado de Sinaloa
L__) Limites estatales
Mar
Elevaciénes
[} High : 269
. Low:-9

Proyeccién UTM Zona 13
Elipsoide waGsed
Escala grafica
;;;;;;

Figura IV-7. Correccion de depresiones.

Paso 2. Direccidn de Flujos

Como segundo paso se determina la orientacion de la pendiente, la cual determinara el
sentido légico que tomara la corriente superficial que transite por dicho pixel (Figura IV-
8).
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Figura IV-8. Calculo de la direccion de flujos.

Paso 3. Acumulacién de Flujos

Es el paso mas importante en la delimitacién de las areas. Es un proceso que comienza
en los pixeles con una elevacion mayor y que area abajo realiza una sumatoria de los
pixeles que naturalmente drenan hacia el anterior, es decir, genera el patrén de drenaje
tedrico y que determina un patrén con resolucion espacial tan grande como el tamafio de

pixel presente en el MDT original (Figura 1V-9).
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Figura IV-9. Calculo de la acumulacién de flujos.

Paso 4. Definicién de Cauces

A continuacion, se realiza la extraccion de los cauces a formato vectorial y definen los
puntos de desfogue (0 puntos principales) del area que en conjunto con el raster de
acumulacion de flujos (paso 2) forman los insumos necesarios para la delimitacién de las
areas. Es importante destacar que, propiamente al interior del area propuesta para el

proyecto no existen cauces como tal, es simplemente una nomenclatura utilizada para

referirse a la acumulacién de flujos (Figura 1V-10).
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Figura 1V-10. Presentacion del detalle hidrol6gico calculado.

Paso 5. Delimitacion de las areas

A continuacion, se realiza la extraccion de los cauces a formato vectorial y definen los
puntos de desfogue (o puntos principales) de la subcuenca que en conjunto con el raster

de acumulacion de flujos (paso 3) forman los insumos necesarios para la delimitacion del
SA.

Para el caso del proyecto, Unicamente se seleccionaron aquellos cauces que incidian con

el trazo del proyecto o en areas aledafias al mismo para el célculo del SA.

IV.1.3. Presentacion del SA

Como resultado del ejercicio anterior y con base en el flujo de escurrimientos superficiales
el AP queda inmerso en un SA que ocupa una superficie de 8,378.715 ha, la ubicacion
del mismo se presenta en la Figura IV-11.
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Figura IV-11. Ubicacion del SA definido para el proyecto.
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IV.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES DEL
SISTEMA

IV.2.1. Medio Fisico

IV.2.1.1. Clima

La region del Pacifico Central, comprende la llanura costera del Pacifico, se extiende
desde el paralelo 28° N, hacia el sur, hasta Bahia de Banderas, los declives oeste de la
Sierra Madre Occidental y el extremo suroeste de la peninsula de Baja California. La
precipitacion aumenta en la region, hacia el este y hacia el sur, por lo que, de acuerdo a
ella, los climas se distribuyen en franjas longitudinales paralelas al litoral y a la direccion

general de la Sierra Madre, con humedad creciente hacia el este (Vidal, R., 2005).

Tabla IV-1. Porcentaje de representacion de los climas en Sinaloa.

Tipo o subtipo %dgla

superficie estatal
Calido subhimedo 37.14
Calido semiseco 21.27
Calido seco 18.56
Semicalido subhiumedo 11.02
Calido muy seco 9.75
Templado subhumedo 2.26

FUENTE: INEGI, 20109.

En la escala del SA bajo analisis, y con base en la clasificacién de Képpen, modificada
por E. Garcia (1981), para las condiciones de la Republica Mexicana, se reporta la
incidencia de dos subtipos de clima, los cuales corresponden a: Calido subhimedo (AwO0)
y Semiseco calido (BS1(H)hw). En la siguente tabla se presenta la superficie de
ocupacién de cada uno respecto al total el SA, mientras que la ubicacion geogréfica se

muestra en la Figura 1V-12 y posteriormente se presenta su descripcion.

Tabla IV-2 Superficie de ocupacion por tipo de clima que ocurre en el SA.

No. Clave Tipo Superficie (m?)  Superficie (ha) %
1 AwO Célido subhimedo 45,418,033.54 4,541.80 54.21
2 BS1(h)hw Semiseco cdlido 38,369,115.84 3,836.91 45.79
2 Totales 83,787,149.42 3,836.91 100.00
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Figura IV-12. Distribucién geogréfica de los tipos de clima al interior del SA definido para el proyecto.
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Célido subhumedo (Aw0). Es un clima con temperatura media anual mayor de 22°C y
temperaturas el mes mas frio mayor a 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60
mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual. Al interior del SA este tipo de clima se distribuye en una
superficie de 4541.803 ha lo que representa el 54.21% de la superficie total del SA

Semiseco calido (BS1(h’)hw). Es un clima con temperatura anual mayor a 22°C, con
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual, caluroso en el dia y calido por la noche. Al interior
del SA este tipo de clima se distribuye en una superficie de 3,836.911 ha lo que
representa en 45.79% de la superficie total del SA. Corresponde al tipo de clima que se

desarrolla en el AP.

Para la descripcion de la precipitacion y temperatura que se registra en la superficie
solicitada para cambio de cambio de uso de suelo se utilizé informacion generada por el
Sistema Meteoroldgico Nacional, apoyado en las Normales Climatolégicas a través de la
estacion climatoldgica con clave 25062 en el Municipio de Mazatlan, localizada en las
coordenadas 23°13°00” Latitud N y 106°24°38” Longitud W, para un periodo de 30 afios
(1981-2010. Servicio Meteoroldgico Nacional, 2021).

Precipitacion

A nivel SA, tenemos que los meses con mayor precipitacion son agosto y septiembre con
88.5 y 86.1 mm, respectivamente; mientras que los meses con menor precipitacion son
abril y mayo con 0.3 para el primer mes y 0.4 mm para el siguiente mes, teniendo una
precipitacion promedio anual de 319.3 mm.

Tabla IV-3. Datos de precipitacién que se registran en la estacion climatolégica mas cercana al AP.

PRECIPITACION

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL

NORMAL 6.3 7.8 10 03 04 77 813 885 861 238 125 3.6 319.3

MAXIMA

MENSUAL 60.1 1206 10.0 6.8 64 59.0 2059 298.6 488.7 181.1 1040 17.8
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PRECIPITACION

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL

ANO DE

MAXIMA 1992 2010 1996 1997 1981 1990 1986 2006 2006 2008 2004 1982

MAXIMA

DIARIA 346 772 100 44 64 428 109.6 1308 1895 97.0 57.7 10.8

ANOS
CON 23 26 26 25 24 25 25 26 24 23 23 23
DATOS

PRECIPITACION MENSUAL

88.5 gg.1

90.0 1 81.3

80.0 |

70.0 1

60.0 1

50.0 -

40.0 1

300 - 23.8

2001 63 7.8 7.7 125 36
e Wl eY® 15

0.0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC

Figura IV-13. Representacion grafica de la precipitacion mensual que se registra en la estacion mas
cercana al AP.

Temperatura

En lo que se refiere a temperatura, a nivel SA, se registran las siguientes temperaturas:

29.8 °C (La temperatura maxima se encuentra dentro de los 25.9
a los 33.4 °C, siendo el mes de enero el que presenta la
temperatura mas baja y el mes de agosto el que presenta la
temperatura mas alta).

Temperatura maxima anual

25.2 °C (La temperatura media se encuentra dentro de los 20.5 a
Temperatura media anual los 29.4 °C, siendo los meses de enero y julio los que presentan
la temperatura mas fria y la mas calida, respectivamente).

20.5 °C (La temperatura minima oscila dentro de los 15 a los 25.5
Temperatura minima anual °C con el mes de enero el mas frio y los meses de julio y
septiembre los més célidos).
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Tabla IV-4. Datos de temperatura que se registra en la estacion meteorol6gica mas cercana al AP.

TEMPERATURA MAXIMA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL

NORMAL 25.9 26 26.5 28 30 324 332 334 331 324 299 26.9 29.8

MAXIMA

MENSUAL 28.6 27.7 27.8 29.8 315 342 346 348 344 334 312 292
ANO DE

MAXIMA 2010 2003 2009 1989 2009 1990 1983 2009 2005 1983 2009 1983
MAXIMA

DIARIA 33 357 33 489 371 381 39 418 365 354 364 322
ANOS CON

DATOS 25 27 27 25 23 26 26 26 26 24 24 25

TEMPERATURA MEDIA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL

NORMAL 205 206 21.2 23 25.7 288 294 294 29.1 28 246 216 25.2

ANOSCON 55 27 26 25 23 26 26 26 26 24 14 25

DATOS
TEMPERATURA MINIMA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL

NORMAL 15 152 16 18 21.3 252 255 253 252 236 19.3 16.3 20.5

MINIMA
MENSUAL 12.6 13.3 145 16.7 196 23.6 24.1 243 24 219 179 136
ANO DE
MINIMA 1999 1997 2001 1995 1988 1988 1984 1985 2006 1984 2004 2005
MINIMA
DIARIA 7.5 3.7 19 79 128 19 204 14.9 20 17.2 2 59
ANOS CON
DATOS 25 27 26 25 24 26 26 26 26 24 24 25
TEMPERATURAS
40
3 324 332 334 331 374

10 s 294 294
25.9 257952 255 253 . . : 29.8
25 23 —————— .

20.5 21.2 21.

20
15

10

==@==TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MEDIA  ==@=TEMPERATURA MINIMA

Figura IV-14. Representacion gréafica de la temperatura que se registra en la estacion mas cercana al AP.
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IV.2.1.1.1. Eventos meteoroldgicos extremos

Un ciclon tropical es una gran masa de aire calido y himedo con fuertes vientos que giran
en forma de espiral alrededor de una zona de baja presion. Se originan en el mar entre
las latitudes 5° a 15°, tanto en el hemisferio norte como en el sur, en la época en que la
temperatura del agua es mayor o igual a 26° C. Cuando éstos se ubican en el hemisferio

norte, giran en el sentido contrario a las manecillas del reloj.

México es un pais vulnerable a la influencia de los ciclones tropicales que se generan
tanto en el océano Atlantico como en el Pacifico Nororiental. La fuerza destructiva de
algunos de ellos en los ultimos afios ha provocado que se crea que estos meteoros se
han incrementado en frecuencia y/o intensidad como consecuencia del cambio climatico
global. En el Pacifico se genera la mayor densidad de ciclones tropicales, aunque por las
circulaciones oceéanicas y atmosféricas tienden a alejarse de las costas mexicanas, no
ocurriendo asi para el Atlantico. El estudio de un periodo mayor de 50 afios muestra que
no existe una tendencia clara hacia el aumento en intensidad o frecuencia de los ciclones
tropicales en México y que los estados con mayor impacto de ciclones tropicales son Baja

California Sur, Sinaloa, Quintana Roo y Tamaulipas (Diaz, C., 2010).

El andlisis de datos histéricos de huracanes en el Pacifico Tropical durante el periodo
1949-2001 muestra que en promedio se generan 14 ciclones en esta region cada afio,
siendo 1992 el afio en que ocurrié el mayor niumero (28 ciclones). Alrededor de un 52%
de las tormentas tropicales pasan a categoria de huracédn, esto es, alcanzan una
velocidad de viento por arriba de los 117 km/h, los meses en los cuales son mas
frecuentes las perturbaciones tropicales para el estado de Sinaloa es de julio a noviembre
(CONAGUA, 2008).

Entre los huracanes que en los ultimos 50 afios han impactado al Estado de Sinaloa se

muestran en la siguiente tabla.
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Efectos meteoroldgicos mas importantes que han afectado a Sinaloa de 1990 al 2021.

ARo

Nombre

Categoria

Lugar de
entrada atierra

Estados
afectados

Periodo

Vientos
KM/H

2021

Dolores

DT

4 km al noroeste
de San Juan de
Alima

DGO, ZAC, AGS,
NAY, JAL, COL,
MICH, GRO, OAX

18-20 junio

110

Kevin

DT

No hubo impacto

SIN, NAY, COL,
MICH, GRO
B.C.S

07 al 12 de

y agosto de 2021

95

Olaf

H2

35 km del centro
de Los Cabos

B. C. S, NAY, SIN,
JAL y COL

9 de agosto

120

Pamela

DT

3 km al suroeste
de la poblacion
Dimas

MICH, COL, BCS,
SIN, DGO, JAL,
NAY

10-13 octubre

130

2020

Enrique

DT

se acerco a 15 km
de la costa
sureste de Baja
California Sur

GRO, MICH, JAL,
COL, NAY, SIN,
BCS

25-30 junio

150

Hernan

DT

4 km al sur de Los
Frailes

BCS, SON, SIN,
NAY, JAL, COL,
MICH, GRO

26-28 agosto

55

2019

Narda

TT[TT,
DT]

10 km al
sureste de
San Ignacio

este-
Isla

MICH, COL, JAL,
NAY, SIN, SON

28 sept - 1 oct

75 [85, 55]

2018

Bud

TT

8 km al
noreste
Laguna

este-
de la

BCS, SIN, SON

09-15 jun

65

Diecinueve -
e

DT

60 km al oeste de
Cd. Obreg6n

BCS, CHIH, SIN,
SON

19-20 sep

45

Sergio

TT [TT]

80 km al sur-
sureste de Punta
Abreojos

BCS, SIN, SON

29 sep-12 oct

70 [65]

Willa

H3 [H3]

15 km al sur de
Escuinapa

JAL, MICH, COL,
DGO, SIN, NAY,
ZAC

20-24 oct

195 [195]

2017

Lidia

TT[TT]

5 km al este de
Santa Fé, B.C.S.

GRO, MICH, JAL,
COL, NAY, SIN,
BCS, BC, SON,
CHIH, DGO, ZAC,
AGS, GTO

29 ago - 3 sep

100 [85]

2016

Javier

DT

Su mayor
aproximacion
estuvo a 40 km al
SE de Cabo San
Lucas, BCS

CHIS, OAX, GRO,
MICH., JAL, COL,
SON, SIN, NAY,
BCS, DGO, ZAC,
AGS

07-09 ago

55
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Nombre

Categoria

Lugar de
entrada atierra

Estados
afectados

Periodo

Vientos
KM/H

Newton

H1[TT]

45 km al SE de
Ciudad
Constitucion,
BCS.

BCS, BC, JAL,
COL, NAY, SIN,
SON, MICH, GRO,
DGO, CHIH, ZAC

04-07 sept

120 [110]

Blanca

TT [TT]

5km al nor-
noreste de Puerto
de Cortés, Baja
California Sur

CHIS, OAX, GRO,
MICH, COL, JAL,
NAY, SIN, BCS,
BC, SON

31 may-9 jun

75 [65]

Dt 16

DT [DT]

45km al este de
Punta  Abreojos
BCS

BCS, BC, SON,
SIN

20-21 sep

55 [55]

2015

Patricia

H4

En las
inmediaciones de
las bahias de
Tenacatita,

Cuestecomate vy
Navidad Jalisco.

JAL, MICH, COL,
NAY, GRO, ZAC,
SIN, CHIH, DGO,
AGU, GTO, QUE,
HGO, MEX,
CDMX, MOR,
TLAX, PUE, COA,
NL, TAMPS, SLP

20-24 oct

240

Odile

H3 [TT]

10 km, al este de
Cabo San Lucas,
B.C.

OAX, GRO, MICH,
COL, JAL, NAY,
SIN, SON, BC,
BCS

10-17 sep

205 [65]

2014

Vance

DT

5 km. al sur de
Escuinapa,
Sinaloa

OAX, GRO, MICH,
COL, JAL, NAY,
SIN, SON, BCS,
CHIH, DGO, ZAC,
AGS

30 oct-5 nov

55

Juliette

TT

25 km al oeste-
noroeste de Cabo
San Lucas, BCS.

NAY, SIN, SON,
BCS

28-29 ago

75

Manuel
2013

TT [H1]

Sureste de la
ciudad de
Manzanillo,
Colima.

CHIS, OAX, GRO,
MICH, COL, JAL,
NAY, SIN

13-16 sep [17-
19 sep]

100 [120]

Octave

TT [DT]

45 km al norte de
San Carlos

BCS, SIN, SON

12-15 oct

100 [55]

Sonia

TT

7 km al norte de la
poblacion de El
Dorado, Sin.

SIN, NAY, DGO,
BCS, JAL

1-4 nov

65

2012 Paul

H1

15 km al
Suroeste de Cabo
San Lazaro, BCS.

BCS, SIN, SON,
DGO, NAY, JAL

13 -17 oct

120

Rick

TT

Mazatlan, Sin.

SIN

15-21 oct

90

2009
Dt. No. 1e

DT

75 km al Suroeste
de Mazatlan, Sin.

JAL, SIN

18-20 jun

25
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o p Lugar de Estados . Vientos
A Nenlee — CEIEE entrada a tierra afectados PRACEE KM/H
25 km al Sur de
Patricia DT San José del BCS, SIN, SON 11-14 oct 45
Cabo, BCS.
Cabo San Lucas,
2008 Lowell DT BCS [San Ignacio, BCS, SIN; SON 6-11 sep 45
Sin]
Paul pr  Punta Lucenila, g\ pes 21-26 oct 45
2006 Sinaloa ’
La Cruz De Elota,
Lane H3 Sinaloa SIN, COL 13-17 sep 205
. Cozumel-Playa
2005 Wilma H4 Del Carmen, OR QROO, YUC 15-25 oct 230
2004 Dt 16e DT Mocorito, Sinaloa SIN Oct 25-26 55
2003 Nora DT glr,‘\‘lz De Elota, g\ 1-9 oct 45
NAY, JAL, SIN,
Kenna H4 San Blas, Nay DGO, ZAC 21-25 oct 230
2002 Bahia Bufadero,
Norman TT [DT] Mich. [Mazatlén, gIII\CIH’ COL, JAL, 19-22 sep 75 [55]
Sin]
sn Jose  Del GRO, COL, MICH,
Greg H1 . JAL, SIN, BCS, 5-9 sep 120
Cabo, BCS.
1999 SON
_ Los Cabos, BCS. BCS, SIN, SON,
Isis TT[H1] [Topolobampo, CHIH 1-3 sep 110 [120]
Sin]
Todos Santos,
1996  Fausto  H1[H1] BCS. [Sn Ignacio, ggﬁ’ SIN. CHIH, 46 94sep 130 [120]
Sin]
Ismael H1 ;‘i’npo"’bampo’ SIN, SON 12-15 sep 120
1995 Csn
Henriette H2 Lucas, BCS. BCS, SIN 1-8 sep 158
. . SIN, NAY, DGO,
Rosa H2 Escuinapa, Sin COAH 8-15 oct 165
1994 Campo Anibal
Lidia H2 Sin P ' SIN, DGO, COAH 8-13 sep 160
C.Sn. Lucas,
1990 Rachel TT[TT] BCS. [Los BCS, SIN, CHIH 30 sep-2 oct 110[93]
Mochis, Sin]
Roslyn H1 Mazatlan, Sin SIN, NAY 15-22 oct 120
1986
Paine H1 1S'?npolobampo, SIN 28 sep-2 oct 148
1985 Waldo H2 Punta Prieta, Sin  SIN 7-9 oct 165
La  Aguja Y i
1984 Polo DT Pichilingue, BCS. BCS, SIN 24 sep-3 oct 56
1983 Tico H3 Caimanero, Sin SIN, NAY, DGO 11-19 oct 205
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~ a Lugar de Estados o Vientos
o NS CElEE/elE entrada a tierra afectados B KM/H
Las Lagunas,
1982 Paul H2[H2] BCS: BCS, SIN, CHIS 18-30sep 158 [158]
[Topolobampo,
Sin]
Otis TT Caimanero, Sin SIN, NAY, JAL 24-30 oct 100
Norma H2 Marmol, Sin SIN, DGO 8-12 oct 165
1981
Lidia T ;?np""’bampo' BCS, SIN 6-8 oct 65
Knut TT Marmol, Sin SIN 19-21 sep 75
1978 Paul DT Las Glorias, Sin  SIN, DGO 23-27 sep 55
Naomi TT Mazatlan, Sin SIN, DGO, COAH 25-30 oct 65
1976 La Paz, BCS.
Liza H4 [Topolobampo, BCS, SIN, SON 25 sep-2 oct 220 [215]
Sin]
1975 Olivia H3 Villa Union, Sin SIN, DGO 22-25 oct 185
Jennifer DT Mazatlan, Sin SIN, DGO 23-27 sep 45
1973 La Paz, BCS.
Irah H1[TT] [Topolobampo, BCS, SIN, DGO 22-27 sep 130 [65]
Sin]
1971 Katrina DT g?npo'Obampo’ SIN 8-13 ago 45
Fuente: CONAGUA, 2021.
IV.2.1.2. Suelos

En México existe una gran diversidad edafica, representada por 25 de las 32 unidades
de suelo que aparecen en la clasificacion WRB. Sin embargo, solo seis de ellos
Leptosoles (con 52.6 millones de ha, 27.4% del territorio), Regosoles (27 millones de ha;
14.1%), Feozems (22.5 millones de ha; 11.7%), Calcisoles (19.6 millones de ha; 10.2%),
Luvisoles (17. 7 millones de ha; 9.2%) y Vertisoles (16.5 millones de ha; 8.6%, ocupan

en conjunto el 80.7% del territorio nacional.

Para el estado Sinaloa, segun la clasificacién hecha por la FAO-UNESCO; se identifican
13 unidades de suelo y 13 subunidades en la regién, entre los que destacan: Feozem,
Haliptico. Litosol, Regosol Eutrico asociado con Solonchak Gléyico y Vermisol Cromico,
y en menor medida Solonchak, Luvisol Cromico, Xerosol Luvico y Gleysol Eutrico
(Morales, F., 2007).
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En el analisis del SA y tomando como referencia el Conjunto de Datos Vectorial
Edafoldgico, escala 1:250,000 Serie Il (INEGI, 2014), se observa la presencia de 5 tipos
de suelo, correspondientes a: Luvisol epiléptico (Lvlep), Phaeozem hiposédico (PHsow),
Regosol hiposodico (RGsow), una zona catalogada como NA (NA) y Leptosol eutrico
(LPeu); la superficie de ocupacion de cada uno se presenta en la siguiente tabla, su
ubicacion geografica se presenta en la Figura 1V-15, mientras que su descripcion se

presenta posteriormente.

Tabla 1V-6. Superficie de ocupacion por tipo de suelo presente en el SA definido para el proyecto.

No. Clave Clase =l [zsqrzf)lme =l [zﬁ;f)lme %
1 Lvlep Luvisol epiléptico 36,835,564.42 3,683.556 43.96
2 PHsow Phaeozem hiposédico 21,503,972.04 2,150.397 25.67
3 RGsow Regosol hiposédico 21,379,312.86 2,137.931 25.52
4 NA NA 3,722,210.43 372.221 4.44
5 LPeu Leptosol edtrico 346,089.67 34.609 0.41
5 Totales 83,787,149.42 8,378.715 100.00
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Figura 1V-15. Ubicacion geografica de los tipos de suelo que se desarrolla en el SA definido para el proyecto.
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Luvisol epiléptico (Lvlep). Los luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de
arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial, tienen arcillas de alta actividad en todo
el horizonte argico y alta saturacion con bases a ciertas profundidades. Se desarrolla en
ambientes principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones templadas
frescas y calidas con estacién seca y humeda marcadas. Al interior del SA se distribuye
en manchones cubriendo una superficie de 3,683.556 ha lo que representa el 43.96% de

la superficie total del SA.

Phaeozem hiposédico (PHsow). Los Phaeozems accomodan suelos de pastizales
relativamente humedosy regiones forestales en clima moderadamente continental. Los
Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y Kastanozems pero estan mas
intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en
humus que, en comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en bases.
Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen alta saturacion
con bases en el metro superior del suelo. Nombres usados comunmente para los
Phaeozems son: Brunizems (Argentina y Francia); Suelos gris oscuro de bosque y
Chernozems lixiviados y podzolizados (antigua Unidn Soviética); Tschernoseme
(Alemania); Dusky-red prairie soils (antigua clasificacion de Estados Unidos de
Norteamérica); Udoles y Alboles (Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos); y

Phaeozems (incluyendo la mayoria de los antiguos Greyzems) (FAO).

Se distribuye en gran parte del SA ocupando una superficie de 2,150.397 ha lo que
representa el 25.67% de la superficie total.

Regosol hiposddico (RGsow). Los Regosoles forman un grupo remanente taxonomico
gue contiene todos los suelos que no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR.
En la practica, los Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en
materiales no consolidados que no tienen un horizonte mélico o umbrico, no son muy
someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales
flavicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas,

particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos. Se desarrollan
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en todas las zonas climéaticas sin permafrost y todas las alturas, son particularmente

comunes en areas aridas (incluyendo el trépico seco) y en regiones montafiosas.

Al interior del SA se distribuye en manchones cubriendo una superficie de 2,137.931 ha

lo que representa el 25.52% de la superficie total del SA.

NA (ZU). Se hace referencia a areas urbanas y cuerpos de agua, en este caso en
particular hace referencia al area urbana de Mazatlan, misma que ocupa una superficie
de 372.221 ha que representa el 4.44% de la superficie total del SA definido para el

proyecto.

Leptosol eutrico (LPeu). El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que
significa delgado, haciendo alusién a su espesor reducido. El material original puede ser
cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con menos del 10 % de tierra
fina. Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una topografia escarpada
y elevadas pendientes. Se encuentran en todas las zonas climaticas y, particularmente,
en areas fuertemente erosionadas (INEGI, 2006). Se desarrolla en una pequefa

superficie de 34.609 ha lo que representa el 0.41% de la superficie total del SA.
IV.2.1.3. Geologia

El Estado de Sinaloa es una regidon eminentemente ignea caracter que deriva de la Sierra
Madre Occidental formada principalmente por intrusiones graniticas y dioriticas y por
efusiones de magmas rioliticos y andesiticos, materiales que se siguen encontrando no
sélo en las estribaciones de la mencionada sierra, sino en la misma llanura costera,

sucediéndose hasta la cesta, como ocurre en Mazatlan y Topolobampo (Mina, F., 1950).

Las rocas sedimentarias, que solo forman pequefos lunares dentro de la enorme masa
ignea, son de dos clases: las antiguas, de origen continental o costero, formadas por
areniscas, lutitas y calizas y las consideradas como del Terciario, posiblemente del
Mioceno-Plioceno, de origen piroclastico, de las que forman parte aglomerados, tobas y
arenas volcéanicas (Mina, F., 1950).
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Con base a la carta geoldgica escala 1:250,000 (INEGI, 2011), al interior del SA se

desarrollan 4 tipos de rocas, siendo éstas las siguientes: Esquisito P(E), Aluvial Q(al),

Granodiorita K(Gd), Riolita-Toba acida Tom(R-Ta), la superficie de ocupacion de cada

una se presenta en la Tabla IV-7 , la ubicacién geogréfica se presenta en la Figura IV-16,

mientras que su descripcion se presenta posteriormente, en orden de mayor a menor

superficie.

Tabla IV-7. Distribucidn de los tipos de roca en el SA definido para el proyecto.

Superficie Superficie

No. Clave Tipo (m?) (ha) %
1 P(E) Esquisto 46,429,680.36  4,642.968 55.41
2 Qal) Aluvial 19,532,417.88 1,953.242 23.31
3  K(Gd) Granodiorita 16,415,241.39 1,641.524 19.59
4 Tom(R-Ta) Riolita-Toba acida 1,409,809.78 140.981 1.68
4 Totales 83,787,149.42 8,378.715 100.00
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Figura 1V-16. Ubicacion geografica de los tipos de roca presentes en el SA definido para el proyecto.
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Esquisto (P(E)). Es una roca metamorfica de grano medio a grueso en las que
predominan los minerales laminados o0 micaceos. Los componentes de micas incluyen
comunmente moscovita y biotita, que muestran una alineacion plana que le da a la roca
su textura foliada, ademas contiene cantidades pequefias de otros minerales, a menudo

cuarzo y feldespato, son compuestos principalmente por minerales obscuros.

Se desarrolla en una superficie de 4,642.968 ha que representa el 55.41% de la superficie

total del SA definido para el proyecto.

Aluvial (Q(al)). Acumulacién de materiales, que presentan una planta aproximadamente
triangular, con la forma de una seccion de cono. Los abanicos aluviales se originan sobre
todo cuando los rios o corrientes de alta velocidad reducen repentinamente la misma al
penetrar en una regioén llana; p. €j., cuando un torrente montafioso llega a una llanura.
Con el tiempo, pueden unirse abanicos adyacentes y extenderse a muchos kilometros

del frente montafioso.

Este tipo de roca se desarrolla en una superficie de 1,953.242 ha que representa el

23.31% de la superficie total del SA definido para el proyecto.

Grandiorita (K(Gd)). La granodiorita es una roca pluténica compuesta principalmente por
cuarzo, plagioclasa (normalmente oligoclasa o andesina), feldespato potasico en un
porcentaje subordinado a la plagioclasa y como maficos més frecuentes biotita y anfibol.
El indice de color de esta roca (5-25 %) suele ser ligeramente superior al del

monzogranito.

Este tipo de roca se desarrolla en una superficie de 1,641.524 ha que representa el
19.59% de la superficie total del SA definido para el proyecto.

Riolita-Toba acida (Tom(R-Ta)). La riolita es una roca ignea volcanica de composicion
acida o félsica. Esta formada por feldespato, plagioclasas, sanidina y altas
concentraciones de cuarzo. Contiene cantidades pequefas de minerales maficos como

la biotita, también aluminio y potasio. Por su estructura quimica y los minerales que la
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integran, es equivalente al grano fino del granito, es diferente a la de otras rocas de origen

volcanico como el granito, se debe a su corto periodo de cristalizacion.

Este tipo de roca se desarrolla en una superficie de 140.981 ha que representa el 1.68%

de la superficie total del SA definido para el proyecto.
IV.2.1.3.1. Fallas y zonas de fracturacion

Para poder determinar si en el AP existe algun tipo de falla o fractura geoldgica, con el
apoyo del conjunto de datos Geoldgicos vectoriales F1203, escala 1:250,00 Serie | de
INEGI se realizé la sobreposicion del AP con la informacion geoldgica de INEGI de donde
podemos decir lo siguiente:

e En lo que respecta al sistema de fallas en el AP no se identificé ningun tipo de
falla.

e Referente a zonas de fracturacion de igual manera al interior del AP no se identifico
ninguna fracturacion, la mas cercana se ubica aproximadamente a 11.99 km al

oeste de la superficie, lo cual se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura IV-17.

Ubicacién del AP con respecto al sistema de fallas y zonas de fracturacion mas cercanas.
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IV.2.1.3.2. Sismicidad

Los fendmenos naturales han ocurrido a lo largo de la historia del planeta. La sismicidad
es el reflejo de los movimientos de la corteza, que se originan por esfuerzos que se
presentan en las placas tectdnicas. La superficie terrestre se encuentra dividida en una
serie de placas denominadas tecténicas, que se ven delimitadas por algunos de los tres
limites: transformante o conservativo, convergente o destructivo y divergente o
constructivo (SEDATU, 2011).

El Estado de Sinaloa es un estado con actividad sismica moderada. A diferencia de los
frecuentes sismos que ocurren en la regién costera del pacifico, entre Jalisco y Chiapas,
gue se asocian a la interaccién de dos placas tectonicas, los poco frecuentes sismos en
Sinaloa son llamados sismos intraplacas o corticales, por ocurrir en la placa de Norte
América. Estos sismos son ocasionados con fallas de menor tamafio que las fallas que
marcan los limites de placas, pero al ser sismos de poca profundidad suele sentirse en

las regiones cercanas a los epicentros (SSN, 2018).

De acuerdo a lo anterior podemos decir que la mayor actividad sismica en la regién se
produce en la region costera del pacifico, por lo tanto, en el AP es muy poco probable

que se origine algun sismo.
IV.2.1.3.3. Susceptibidad a deslizamientos o derrumbes

A nivel nacional, los peligros por PRM (Procesos de Remocion en Masa), constituyen una
de las amenazas mas comunes que impactan a los asentamientos humanos, sin importar
gue sean en areas rurales o urbanas, asi como a su infraestructura vial y econémica,

como sus equipamientos (SEDATU, 2011).

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), cuenta con la ubicacién
de laderas susceptibles de deslizamiento en México, donde se observan los puntos
susceptibles de derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos de material, lo cual al

considerar que los puntos con mayor susceptibilidad se localizan principalmente en los
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estados de Guanajuato y Oaxaca, se considera que el area del proyecto queda fuera de

algun problema de este tipo.
IV.2.1.4. Fisiografia

La fisiografia esta definida como la descripcion de la naturaleza a partir del estudio del
relieve y la litosfera, en conjunto con el estudio de la hidrésfera, la atmésfera y la biésfera.
(Villota, 1989 citado por Corp. SUNA-HISCA, 1998). En México es muy variado, en la que
podemos encontrar desde cadenas montafiosas hasta granes planicies costeras pasando

por valles, cafiones, altiplanicies y depresiones entre otras formaciones.

El Estado de Sinaloa se divide en dos zonas fisiograficas o provincias. La primera se
denomina Sierra Madre Occidental y se ubica en la parte oriental del estado y la segunda

constituye la Llanura Costera del Pacifico, localizada en la porcién oeste.

La Sierra Madre Occidental esta constituida por una cadena montafiosa que se extiende
al noroeste-suroeste, con una anchura de 30 a 50 km y se subdivide en las siguientes
subprovincias, Gran Meseta y Cafioes Chihuahuenses, Gran Meseta y Cafiones de
Duranguenses; Mesetas y Cafiadas del Sur y Pie de la Sierra, que colindan al este con

la Llanura costera del Pacifico (Atlas Nacional de Riesgo, 2018)

La Llanura Costera corre orientada al noroeste-sureste, paralela al mar y colinda al oeste
con el océano pacifico; contando con elevaciones que llegan hasta los 900 metros y se
divide en las siguientes subprovincias, Llanura costera y Deltas de Sonora-Sinaloa;

Llanura Costera de Mazatlan y Delta del Rio Grande Santiago.

De acuerdo a la clasificacion del INEGI (1995), fisiograficamente el SA definido para el
proyecto, se encuentra en la Provincia de la Llanura Costera del Pacifico, la cual se
localiza al occidente de México, colinda por el Occidente con el Golfo de California; por
el Norte, con la provincia Llanura Sonorense; al Oriente, con la Sierra Madre Occidental;
y al Sur, con la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico. Politicamente abarca
los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit (Figura IV-18).
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A su vez esta provincia se divide en 4 subprovincias, las cuales son denominadas como:

e Llanura costeray deltas de Sonora y Sinaloa
e Llanura costera de Mazatlan
e Delta del rio grande de Santiago

e Insular de las Tres Marias

Especificamente el AP se ubica en la subprovincia Llanura costera de Mazatlan, cuya

descripcion se presenta a continuacion.

IV.2.1.4.1. Subprovincia llanura costera de Mazatlan

Abarca los municipios de Concordia, Cosala, Culiacan, Elota, Mazatlan, Rosario, San
Ignacio. Es una llanura alargada y angosta (cubre una franja de hasta 65 km de anchura),
que se extiende por el litoral. Se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por
grandes llanuras de inundacién, lagos y pantanos alineados paralelamente a la costa.

Esta cubierta en su mayor parte por materiales depositados por los rios, es decir
aluviones, que bajan hasta el mar desde la Sierra Madre Occidental. Los rios forman
deltas en sus desembocaduras, como los de los rios Yaqui, Fuerte y rio Grande de

Santiago. Hacia la costa se han desarrollado algunas lagunas y albuferas.
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Figura IV-18. Clasificacion fisiografica del SA donde se ubica el proyecto.
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IV.2.1.5. Topoformas

Se denomina topoforma al conjunto de formas del terreno asociadas segun algun patrén
0 patrones estructurales y/o degradativos (INEGI, 2006). Los sistemas de topoformas de
esta region difieren de los demas de la provincia en cuanto a la orientacién de sus
principales ejes estructurales, ya que mientras en la discontinuidad la orientacion es de

norte a sur en el resto de la provincia la orientacion es noroeste sureste (INEGI, 1995).

En cuanto al relieve, las pendientes y las formas del terreno a nivel del SA son poco
variadas. Con base en el Diccionario de Datos Fisiograficos publicado por el INEGI
(2002); en el SA bajo andlisis encontramos la presencia de un tipo de topoforma, la cual
corresponde a: Llanura costera con lomerio y piso rocoso o cementado, por lo que cubre
la superficie total del mismo. En la Figura IV-19 se muestra su distribucion geografica,

mientras que la descripcion se presenta posteriormente.
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Figura 1V-19. Sistemas de topoformas identificados en el SA definido para el proyecto.
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Llanura costera con lomerio y piso rocoso o cementado. Se refiere a un campo o
terreno plano, sin altos ni bajos, situado a un costado o perteneciente a la costa. Ocupa
el 62% del territorio en el municipio de Mazatlan y es considerada zona de transicion entre
la Sierra Madre Occidental y la Llanura Costera del Pacifico. Este tipo de topoforma se
desarrolla en toda la superficie del SA, ocupando una superficie de 8,378.715, lo que

corresponde al 100.00% del mismo.

IV.2.1.6. Hidrologia

La region hidrolégico administrativa, se localiza entre los paralelos 21° 38’ y 28° 12’ de
latitud norte y los meridianos de 103° 20’ y 109° 28’ de longitud oeste, misma que
comprende en su totalidad al estado de Sinaloa y parte de los estados de Chihuahua,

Durango, Zacatecas, y Nayarit.
La entidad estd enmarcada en las siguientes regiones hidroldgicas:

e RH10 Sinaloa
e RH11 Presidio San Pedro

De acuerdo a INEGI (1995), el area de estudio se localiza en la Regién Hidrologica No.
11 (RH-11) denominada Presidio-San Pedro. La cual se localiza al extremo noroeste y se
extiende en los estados de Sinaloa, Durango, Zacatecas y Nayarit. Comprende una
superficie de 51,717 km2 (Figura IV-20). La integran las cuencas A "Rio San Pedro", B

"Rio Acaponeta”, C "Rio Baluarte" y D “Rio Presidio”.

La cuenca hidrologica que engloba completamente a la zona de estudio es la Cuenca D
denominada Rio Presidio. Esta cuenca a su vez se divide en las siguientes subcuencas:
Rio presidio, Rio la ventana, Arroyo salto, Arroyo el Jaral, Arroyo Arenales, Mazatlan,

Caimanera, siendo Mazatlan en la que se ubica el proyecto.
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Figura 1V-20. Ubicacion del SA con respecto a la Regién Hidroldgica, Cuencas y Subcuenca.
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IV.2.1.6.1. Cuenca hidrolégica

La cuenca hidrolégica que engloba completamente a la zona de estudio es la Cuenca
denominada Rio Presidio (Figura IV-21), tal como se hizo referencia en el apartado

anterior y misma que se describe a continuacion.
e Cuenca D Rio Presidio
Ubicacién y superficie

Esta cuenca comprende los municipios de Concordia, Mazatlan, Pueblo Nuevo, Rosario,
San Dimas, San Ignacio. Dentro de la region hridroldgica cuenta con una superficie de
3,924.097 km? (INEGI, 1996).

Escurrimientos

En la cuenca existen escurrimientos superficiales que nacen en la parte norte de la

cuenca y confluyen hacia el suroeste. Los mas impontantes drenan en el estero el sabalo.
Elementos y factores climaticos

La temperatura media anual es de 29.8 grados, la precipitacion total anual varia de 100

a 300 milimetros respectivamente.
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Figura 1V-21. Ubicacion del proyecto con respecto a la cuenca hidroldgica Rio Presidio.
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IV.2.1.6.2. Subcuenca hidrologica

La subcuenca donde se ubica el proyecto corresponde a la subcuenca Mazatlan, tal y

como se aprecia en la Figura IV-22 y cuya descripcion se presenta a continuacion.
e Subcuenca Mazatlan
Ubicacién y superficie

La subcuenca Mazatlan se localiza al noroeste de la cuenca Rio Presidio, en el Municipio
de Mazatlan queda inmersa en esta subcuenca; la superficie cubierta por esta Subcuenca

es de 327.70 kilbmetros cuadrados.
Direccién de corrientes

La direccion de los escurrimientos superficiales va de norte a suroeste, influenciados por

la presencia de zonas montafiosas en la parte norte de la misma.
Elementos y factores climaticos

En esta subcuenca se desarrollan dos tipos de climas correspondientes a calido
subhumedo y semicalido, se presentan temperaturas medias anual que van de los 18 a
los 22°C y régimen de lluvias de invierno y un porcentaje de lluvias invernales menor a
36%.
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Figura 1V-22. Ubicacion del proyecto conforme a la subcuenca Mazatlan.
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Con base en la clasificacién mas fina a nivel microcuenca hidrogréafica, el proyecto queda
inmerso en un SA con una superficie de 8,378.71 ha. En dicha area se registra la
presencia de una red de escurrimientos, de los cuales destaca el denominado como
Estero El Sabalo, destacando que dentro del AP no se tiene la presencia de ningun

escurrimeinto superficial, tal como se muestra en la Figura IV-23.
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Figura 1V-23. Hidrologia superficial del SA.
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IV.2.1.6.2. Hidrologia subterranea

Con respecto al agua subterranea, México tiene definidos 653 acuiferos y el 38.7% del
agua utilizada en el pais proviene de estas fuentes. Las aguas subterraneas son todas
las aguas de lluvia que caen sobre una tierra que puede ser penetrada por algun liquido,
qgue luego descienden lentamente, bajo la accion de la gravedad, hasta encontrar un
terreno o asiento impermeable. La acumulacién de este recurso conforma una capa de

agua debajo de la superficie del terreno (IMTA, 2019).

Una de sus caracteristicas es que esta agua se renueva constantemente en forma
natural, debido a un proceso llamado “recarga”. Esta recarga procede de la infiltracién de
la lluvia, pero también puede producirse a partir de la infiltracion de otros cuerpos de agua
superficial, de estratos del subsuelo cercanos o de excedentes de agua en ciertos usos,

por ejemplo, del riego en zonas agricolas (IMTA, 2019).

En los acuiferos el agua se renueva muy lentamente en comparacion con la de los
cuerpos de agua superficial, tales como rios y lagos. El periodo necesario para renovar
por completo un depdsito es muy largo. Sin embargo, otros no son renovables porque
estan a gran profundidad vy, si se explotan sin control, pueden agotarse definitivamente.
El agua de los acuiferos guarda una importante relacién con el agua de los cuerpos

superficiales (IMTA, 2019)

Las rocas con esta caracteristica favorecen la infiltracion y recarga de los acuiferos
emplazados en sedimentos aluviales y conglomérameos de edad Reciente, depositados
en las margenes y en la desembocadura de los rios como el Ameca y en las pequefias
planicies costeras. De la fraccion perteneciente a la provincia Sierra Madre Occidental,
gue corresponde a la subprovincia Mesetas y Cafadas del Sur, afloran rocas como: toba,
ignimbrita, riodacita, dacita, riolita y volcanoclastica, cuya permeabilidad es baja, excepto
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en zonas fracturadas o afalladas; sobreyacen a caliza recristalizada y andesita
mineralizada, debido a la intrusién de cuerpos graniticos; todos estos materiales rocosos
también son de permeabilidad baja; en el sector oriental de esta subprovincia, en la zona

de valles fluviales y tectdnicos (Huajimic y San Juan Peyotan), estan rellenos por material.

Los materiales que constituyen a estas zonas son por lo general sedimentos clasticos de
edad Terciario y Cuaternario, que se alternan y combinan en capas y paquetes de
diferentes espesores. La permeabilidad de estos es alta y en menor proporciéon media
(INEGI, 1995).

El SA se encuentra inmerso en el Acuifero 2509 Rio Presidio (Figura 1V-24), el cual se

describe a continuacion:

e 2509. Rio Presidio. Se localiza en una porcion al sur del estado de Sinaloa,
abarcando una superficie de 7,559.74 km?2. Geopoliticamente se encuentra
principalmente en el Municipio de Mazatlan, Concordia, Rosario, San Ignacio y
San Ignacio (CONAGUA, 2020).

El 17 de septiembre de 2020 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la
actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 2509 acuiferos
de los Estados Unidos Mexicanos; siendo para el Acuifero mencionado una disponibilidad

de 0.00 Mm? anuales.
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Figura IV-24. Acuifero en donde se encuentra inmerso el SA.
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IV.2.2. Medio Bio6tico
IV.2.2.1. Vegetacion
IV.2.2.1.1. Andlisis de usos de suelo y/o vegetacion a nivel SA

Metodologia para determinar los usos de suelo y/o vegetacidn a nivel SA

Para la determinacion de los diferentes usos de suelo y/o vegetacion que se desarrollan

al interior del SA, se tomaron en cuenta los siguientes pasos:

1. Revisién de informacion _a nivel SA. Teniendo como base el uso de suelo y/o

vegetacion, obtenido de la clasificacion del Conjunto de datos vectoriales de recursos
forestales escala 1:50,000, Estado de Baja California Sur (2015) y el SA, mediante la
utilizaciéon de un Sistema de Informacion Geografica (SIG); se realizd6 una primera

clasificacion del uso de suelo y/o vegetacion a nivel SA.

2. Recorridos de campo. Una vez obtenida la clasificacion del uso de suelo y/o

vegetacion, utilizando equipo GPS Garmin GPSMAP 64s, se realizaron recorridos al

interior del SA para confirmar y determinar la existencia o no de mas usos de suelo.

3. Clasificacién final. Sobreponiendo el uso de suelo y/o vegetacion que se obtuvo en la

primera clasificacion con los recorridos de campo y apoyados con imagenes de satélite
de alta resolucién se realizé la clasificacion final del uso de suelo y/o vegetacion que se

desarrollan al interior del SA.
IV.2.2.1.1.1. Resultados de usos de suelo y/o vegetacion a nivel SA

Como resultado de la clasificacion del uso de suelo y/o vegetacion a nivel SA tenemos
que al interior se desarrollan 8 usos de suelo y/o vegetacion, los cuales corresponden a:
Selva baja caducifolia (SBC), Agricultura de temporal (T), Zona urbana (ZU), Sin
vegetacion aparente (DV), Selva baja espinosa caducifolia (SBK), Cuerpo de agua (H20),
Pastizal cultivado (PC) y Vegetacion haldfila hidrofila (VHH); la superficie de ocupacion

de cada uno de ellos, asi como el porcentaje respecto a la superficie total del mismo se
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presenta en la Tabla IV-8, su ubicacion geogréfica se presenta en la Figura 1V-25,
mientras que su descripcion se presenta posteriormente en orden de mayor a menor

superficie de ocupacion.

Tabla IV-8. Usos de suelo y/o vegetacion que se desarrollan en el SA.

No. Clave Uso de suelo y/o vegetacion Superficie (m2) Superficie (ha) %
1 SBC Selva baja caducifolia 36,383,265.68 3,638.327 43.42
2 T Agricultura de temporal 23,274,269.95 2,327.427 27.78
3 zZU Zona urbana 12,133,679.87 1,213.368 14.48
4 DV Sin vegetacion aparente 5,006,240.93 500.624 5.97
5 SBK Selva baja espinosa caducifolia 4,915,946.46 491.595 5.87
6 H20 Cuerpo de agua 1,256,555.45 125.656 1.50
7 PC Pastizal cultivado 608,062.95 60.806 0.73
8 VHH Vegetacion halofila hidréfila 209,128.12 20.913 0.25
8 Totales 83,787,149.42 8,378.71 100.00
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Figura I1V-25. Usos de suelo y/o vegetacion que se reportan en el SA.
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Descripcion por uso de suelo y/o vegetacion a nivel SA

A continuacion, se presenta la descripcion de cada uno de los usos de suelo y/o

vegetacion identificados a nivel SA, en orden de mayor a menor superficie de ocupacion.
Selva baja caducifolia (SBC)

Se desarrolla en condiciones climaticas donde predominan los tipos célidos subhimedos
semisecos o subsecos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta BS y Cw. La
temperatura media anual oscila entre los 18° a 28°C. Las precipitaciones anuales se
encuentran entre 300 a 1 500mm. Con una estacién seca bien marcada que va de 6 a 8
meses la cual es muy severa (INEGI, 2017).

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900m, rara vez hasta 2 000m de
altitud, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la vertiente
del golfo no se le ha observado arriba de 800m la cual se relaciona con las bajas
temperaturas que ahi se tienen si se le compara con lugares de igual altitud de la vertiente
del pacifico (INEGI, 2017).

Este uso de suelo ocupa una superficie de 3,638.327 ha que representa el 43.42% de la

superficie del SA.
Agricultura de temporal (T)

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su
clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar
a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio
como los cultivos de verano. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal

deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola (INEGI, 2009).

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Al interior del SA se distribuye en una superficie de 2,327.427 ha, lo que representa el

27.28% de la superficie total del mismo.
Zona urbana (ZU)

Se refiere a la fraccion de terreno que es ocupado por los asentamientos humanos que
se ubican dentro del SA; especificamente corresponde a la poblaciéon de Mazatlan
ocupando una superficie de 1,213.368 ha que representa el 14.48% de la superficie total
del SA.

Sin vegetacion aparente (DV)

Se refiere a areas que se encuentran desprovistas de vegetacion ya sea de manera
natural o por razones antropogénicas; este uso de suelo ocupa una superficie de 500.624

ha que representa el 5.97% de la superficie del SA.

Selva baja espinosa caducifolia (SBK)

Se distribuye en las partes bajas de la llanura costera del Pacifico (Sonora y Sinaloa), en
climas similares a los de la selva baja caducifolia o ligeramente mas secos. Es una
comunidad arbolrea de escasa estatura, cuyos arboles mayores apenas alcanzan de 8 a
9 m de altura y el dosel general de la selva tiene en promedio 5 0 6 m de altura. Este
dosel se caracteriza por ser muy abierto y discontinuo, con grandes espacios donde
sobresalen los afloramientos de roca caliza y en los que so6lo pueden establecerse
algunas hierbas y pequefios arbustos. Durante la época de secas, practicamente la
totalidad de los elementos arbéreos y arbustivos que la componen tiran sus hojas,
dejando un paisaje sumamente seco que se contrasta con el verde brillante de la época
lluviosa (INEGI, 2009).

Esta comunidad vegetal se localizada en climas secos y que estan constituidas
principalmente por plantas espinosas y leguminosas que se ubican principalmente en las

zonas aridas.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Al interior del SA se distribuye en una superficie de 491.595 ha, lo que representa el

5.87% de la superficie total del mismo.
Cuerpo de agua (H20)

Un cuerpo de agua es una masa o extension de agua, tal como un lago, mar u océano
que cubre parte de la Tierra. Algunos cuerpos de agua son artificiales, como los
estanques, aunque la mayoria son naturales. Pueden contener agua salada o dulce
(INEGI, 2005). Este uso de suelo se desarrolla en una superficie de 125.656 ha que

representa el 1.50% de la superficie total del SA definido para el proyecto.
Pastizal cultivado (PC)

Es el que se ha introducido intencionalmente en una region y para su establecimiento y
conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos nativos de
diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate pangola), Pennisetum
ciliaris (Zacate buffel), Panicum maximum (Zacate guinea o privilegio), Panicum
purpurascens (Zacate para), entre otras muchas especies. Estos pastizales son los que
generalmente forman los llamados potreros en zonas tropicales, por lo general con
buenos coeficientes de agostadero (INEGI, 2005). Al interior del SA este uso de suelo se
desarrolla en una superficie de 60.806 ha que representa el 0.73% de la superficie total

del mismo.

Vegetacion haléfila hidroéfila (VHH)

Se localiza en zonas cercanas a los litorales, se desarrolla en zonas acuéticas o
humedales como lagos, estanques, pantanos, orillas de rios. Consiste en plantas que
crecen enraizadas en el fondo con hojas grandes que sobresalen del agua cubriendo
grandes areas. Al interior del SA ocupa una superficie de 20.913 ha, lo que representa

0.25% de la superficie total del mismo.
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IV.2.2.1.2. Usos de suelo y/o vegetacion a nivel AP

Metodologia para determinar los usos de suelo y/o vegetacion a nivel AP

Para determinar los diferentes usos de suelo y/o vegetacion que se distribuyen en las
superficies que serén afectadas con el desarrollo del proyecto se consideraron los

siguientes pasos:

1. Revision de informacién en las superficies especificas. Una vez obtenido el uso de

suelo y/o vegetacion a nivel SA, se realizé una sobreposicion de este uso de suelo con
la superficie total del proyecto, para asi obtener el uso de suelo y/o vegetacion en esta

superficie.

2. Clasificacién final. Una vez que se realizé la sobreposicion del uso de suelo y/o

vegetacion que se obtuvo en el SA, con la superficie total del proyecto, se realizaron
recorridos por cada una de las areas con el apoyo de GPS Garmin GPSMAP 64s, para
confirmar y determinar la existencia o no de diferentes asociaciones vegetales y/o usos

de suelo en la fraccion del terreno considerada para el desarrollo del proyecto.
IV.2.2.1.2.1. Resultados de usos de suelo y/o vegetacion a nivel AP

Conforme a la clasificacion del Conjunto de datos vectoriales de recursos forestales
escala 1:50,000, del Estado de Sinaloa (2015) y a la informacion recabada durante los
recorridos realizados en el area donde se pretende desarrollar el proyecto, se identifico
solamente un uso de suelo y/o vegetacion, el cual corresponde a: Zona urbana (ZU), tal

como se observa en la siguiente figura y se decsribe a posteriormente.
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Figura 1V-26. Uso de suelo y/o vegetacion identificado en la superficie del AP.
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Zona urbana (ZU)

Una zona urbana se caracteriza por estar habitada de forma permanente y de manera
general es aquella en donde viven mas de 2,500 personas. Para el caso particular del
proyecto al formar parte del Desarrollo Turistico “Hotel RIU, Mazatlan”, mismo que cuenta
con los oficios de autorizacion de dicho proyecto, los cuales corresponden a: 1) Oficio
No. S.G./145/2.1.1/0690/07 de fecha 05 de noviembre de 2007 y 2) Oficio No.
S.G./145/2.1.1/0931/18 de fecha 31 de julio de 2018, en los cuales se sefiala lo siguiente:

“El terreno del proyecto es un terreno urbano, de acuerdo a la Direccién de
Planeacion de Desarrollo y Ecologia, Subdireccion de Planeacion Urbana y
Normatividad, esta clasificado como CORREDOR TURISTICO.”

Por lo anterior y considerando que el proyecto se encuentra enclavado dentro del corredor
turistico de Mazatlan, la superficie donde se pretenden ejecutar las actividades descritas
en el presente documento, se trata de una superficie antropizada totalmente desprovista
de vegetacion forestal, por lo tanto, no sera necesario realizar actividades de remocion

de vegetacion forestal.

A continuacion, se presenta evidencia fotogréfica de las condiciones actuales del

proyecto en donde se pretenden ejecutar las actividades.
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IV.2.2.2. Fauna silvestre
IV. 2.2.2.1. Andlisis general a nivel SA

A nivel mundial, una de las regionalizaciones faunisticas mas aceptables es la propuesta
por P. L. Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones: Neartica y
Neotropical, cuyos limites se encuentran precisamente en territorio mexicano y siguen,

de manera muy irregular, la linea del Tropico de Cancer (INEGI, 2008).

REGIONES FAUNISTICAS
Y ECOSISTEMAS PRINCIPALES

REGIONES|FAUNISTICAS
Y ECOSISTEMAS PRINCIPALES

ESCALA GRAFICA

Figura IV-27. Region faunistica donde se ubica el proyecto

En la region neotropical la gran riqueza de especies de fauna silvestre es un atributo
resaltante. El nimero de especies de mamiferos de la region reseifiados por Honacki et
al. (1982) de la region alcanza 1220, que representa el 29% del total de mamiferos
conocidos. Mares (1992) cita 883 especies de mamiferos para América del Sur. La
avifauna neotropical es aln mas diversa, 3751 especies residentes o0 mas de una tercera
parte de la avifauna mundial; con las especies migratorias el total alcanza 4037 (Stotz et
al. 1996). Ameérica del Sur solamente cuenta con 2930 especies, casi dos veces mas que
Africa (Cox 1994). La herpetofauna se estima en 2441 especies de reptiles (38% de los
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reptiles conocidos) y en 1865 especies de anfibios.

La fauna de anfibios del Neotropico es casi la mitad del total mundial y 2,2 veces mayor
que la de Africa (Frost 1985, Mann 1986, Cox 1994). Todo esto resulta en 9.563 especies
de vertebrados terrestres registrados para el Neotropico. Ademas, se descubren nuevas
especies todos los afos, particulamente, en el caso de los anfibios.

La region también presenta una gran cantidad de especies que han sido catalogadas
como en peligro de extincidn, tales como la Guacamaya verde (Ara militaris), y el Ocelote
(Leopardus pardalis); otras amenazadas como el Loro occidental (Amazona finschi), y la
Onza (Herpaylurus yagouaroundi) y especies sujetas a proteccion especial como el
Aguililla colirrufa (Buteo jaimaicensis), Aguililla gris (Buteo nitidus), y el Buho (Bubo
virginianus). Algunos inventarios realizados en éareas de investigacion, mostraron
resultados de por lo menos 372 especies de fauna silvestre, de las cuales 122
corresponden a aves, 16 especies de mamiferos, 12 especies de reptiles, 3 especies de

anfibios y 219 especies de insectos.

A continuacién, se presenta el analisis de la fauna (vertebrados en sus tres principales
grupos: reptiles, mamiferos y aves) con base en una revision bibliogréafica, considerando

el listado faunistico reportado para Sinaloa.

Mamiferos: Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), Puma (Puma concolor) Jabali
(Tayassu tajacu) Comadreja (Mustela frenata), Cacomixtle (Bassariscus astutus), Gato
montés (Lynx Rufus), Tlacuache (Didelphis virginiana) Tejon (Nasua narica) Mapache
(Procyon lotor), Zorrillo (Mephitis macroura), Coyote (Canis latrans), Ardilla gris (Scirus
nayaritensis), Ardilla amarilla (Scirus niger), Ardilla pedrera (Spermophylus variegatus),
Conejo de campo (Sylvilagus floridanus), Liebre (Lepus californicus) Chichimoco (Tamias
bulleri), Murciélago pata larga (Myotis volans), Vampiro comun (Desmodus rotundus),

Rata de campo (Thomomys umbrinus) y Rata de campo (Peromyscus difficilis).

Aves: Paloma huilota (Zenaida macroura), Pato pinto (Anas strepera), Pato golondrino

(Anas acuta), Auras (Cathartes aura), Zopilote comun (Coragyps atratus) Cuervo comun
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(Corvus corax), Gavilan (Accipiter striatus), Aguila cola roja (Buteo jamaicensis), Aguililla
(Buteogallus anthracinus), Buho cornudo (Bubo virginianus), Chotacabras (Chordeiles
minor), Carpintero de pechera (Colaptes auratus), Pajaro carpintero (Melanerpes
chrysogenys flavinuchus), Codorniz (Cyrtonix montezumae), Tortolita (Columbina inca),
Cuito (Colaptes auratus) Golondrina (Hirundo rustica) Pibi (Contopus pertinax) Chara
copetona (Cyanocitta stelleri) Junco ojo de lumbre (Junco phaeonotus) Tigrillo
(Pheucticus melanocephalus) Sastrecillo (Psaltriparus minimus) Sita pecho blanco (Sitta
carolinensis) Chivirin cola oscura (Thryomanes bewickii) Mirlo primavera (Turdus

migratorius).

Reptiles: Vibora de cascabel (Crotalus triseriatus), Vibora de cascabel (Crotalus
Molossus), Cascabel de ufia (Crotalus pricei), Camaleén (Phrynosoma orbiculare),
Lagartija (Sceloporus horridus), Lagartija (Sceloporus poinsettii), iguana del desierto
(Dipsosaurus dorsalis) y lagartija de arbol nortefia (Urosaurus ornatus).

IV. 2.2.2.2. Andlisis general a nivel AP

En cuanto a fauna silvestre, podemos decir que al no contar con vegetacion forestal y
debido a la alta presencia humana por las actividades que se desarrollan cercanas al
area del proyecto, no se identifico la incidencia de fauna silvestre que pudiera ser
afectada por el desarrollo del proyecto y de las modificaciones aqui planteadas, sin
embargo, en caso de que existiera la presencia de ejemplares, tienen alta tolerancia a la
presencia humana y se tomaran en cuenta las acciones correspondientes para evitar

afectaciones.
IV.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DEL SA DEL PROYECTO
IV.3.1. Demografia

De acuerdo al Xll Censo General de Poblacién y Vivienda 2020 efectuado por el INEGI,
el numero de habitantes para el Estado de Sinaloa es de 3'026,943; de los cuales
1’494,815 son hombres y 1’532,128 son mujeres (INEGI, 2020). Ocupando el lugar 17 a

nivel nacional por su nimero de habitantes.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL ESTADO DE SINALOA

HOMBRES, 1,494,815 MUJERES, 1,532,128
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Figura 1V-28. Distribucion de la poblacién del Estado de Sinaloa

El Municipio de Mazatlan tiene como cabecera municipal a la Ciudad de Mazatlan, colinda
al norte con el municipio de San Ignacio y el estado de Durango, al sur con el municipio
de Rosario y el océano Pacifico, al oriente con el municipio de Concordia y al Poniente

con el litoral de océano Pacifico.

Concentra el 16.57% de la poblacién total del estado, teniendo una poblacion de 501,441
habitantes de los cuales 245,381 son hombres y 256,060 son mujeres, lo que nos arroja
una relacion Hombre-Mujer de 0.96. La estructura de la poblacién se muestra en la
siguiente figura (INEGI, 2020).

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL MUNICIPIO DE MAZATLAN

HOMBRES, 245,381 MUJERES, 256,060

0 100000 200000 300000 400000 500000 600,000

NUMERO DE HABITANTES

Figura 1V-29. Distribucién de la poblacién del municipio de Mazatlan.
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La localidad donde queda inmerso el proyecto es la denominada como Mazatlan, la cual
cuenta con una poblacion de 441,975 habitantes de los cuales 214,866 son hombres y
227,109 mujeres, representa el 88.24% del total de la poblacion del Municipio del mismo

nombre; la representacion gréfica se muestra en la siguiente Figura IV-30.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE MAZATLAN

)1/11/‘ ‘ ‘

HOMBRES, 214,866 MUJERES, 227,109

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

NUMERO DE HABITANTES

Figura 1V-30 Distribucion de la poblacién de la localidad de Mazatlan.

IV.3.2. Salud

La atencion a la salud en el Municipio de Mazatlan es brindada por instituciones de
servicios de salud, tales como el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto
de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado Estatal (ISSSTEE) y

clinicas privadas.

De acuerdo al Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el INEGI,
de los 501,441 habitantes existentes en el municipio, 401,328 habitantes cuentan con
afiliacion a alguno de los servicios de salud, donde el IMSS es el que tiene el mayor
namero de derechohabientes con un total de 275,858 afiliados que representa el 68.74%
del total de derechohabientes, seguido por el Seguro Popular con un total de 61,086
afiliados que representa el 15.22% del total de derechohabientes, el ISSSTE con 37,589

afiliados que representa el 9.37% del total de derechohabientes; los resultados completos
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se presentan en la siguiente tabla, mientras que en Figura IV-31, se muestra la

representacion grafica.

CONDICION DE DERECHOHABIENCIA A NIVEL MUNICIPAL

275,858 99 672 61,086 1, 37,58

POBLACION
.2 TOTAL
9 501,441

o] 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000

NUMERO DE HABITANTES

= IMSS © Sin derechohabiencia = Seguro Popular  ISSSTE = PRIVADO =ISSSTE Estatal IMSSB = No especificado

Figura 1V-31. Condicién de derechohabiencia por Institucién de servicios de salud en el Municipio de
Mazatlan.

Para el caso de la ciudad de Mazatlan que es donde se localiza el proyecto, de los
441,975 habitantes, 357,234 de ellos se encuentran afiliados a alguna institucion de
salud, teniendo que el IMSS es el que tiene el mayor numero de derechohabientes con
un total de 254,767 afiliados que representa el 71.32% del total de derechohabientes,
seguido por el Seguro Popular con un total de 44,847 afiliados que representa el 12.55%
del total de derechohabientes, el ISSSTE con 35,119 afiliados que representa el 9.83%
del total de derechohabientes; los resultados completos se presentan en la siguiente

tabla, mientras que en la Figura IV-32 se muestra la representacién grafica.
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CONDICION DE DERECHOHABIENCIA A NIVEL LOCALIDAD
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Figura 1V-32. Condicién de derechohabiencia por Institucion de servicios de salud a nivel local.

IV.3.3. Educacién

La infraestructura educativa del Municipio de Mazatlan alcanza a resolver en gran medida
la demanda educacional, para cubrir la imparticion de la educacion que se da a nivel

elemental (inicial, preescolar y primaria), medio, medio superior y ensefianza técnica.

El grado promedio de escolaridad a nivel municipal es de 10.83, el grado promedio de
escolaridad de los hombres es de 10.9, mientras que el grado promedio de escolaridad

de las mujeres es de 10.77.

En la ciudad de Mazatlan donde se ubica el proyecto, el grado promedio de escolaridad
es de 11.16, el grado promedio de escolaridad de los hombres es de 11.17, mientras que

el grado promedio de escolaridad de las mujeres es de 11.14.
IV.3.4. Empleo

De acuerdo con cifras presentadas por el INEGI, la poblacibn econémicamente activa
total del Municipio de Mazatlan asciende a 256,545 personas, teniendo que el sector de
servicios es donde se concentra la mayor cantidad de la poblacidon econémicamente
activa con el 37.86%, seguido por el sector comercio con el 268.48%, el sector industrial
con el 20.45% y finalmente el sector primario con el 13.21%, tal como se muestra en la

siguiente tabla.
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Tabla 1V-9.Distribuciéon de la poblacion econ6micamente activa (PEA) que se encuentra ocupada de
acuerdo al sector de la actividad econdmica que desarrollan en el Municipio de Mazatlan.

% de la poblacion

Sector Actividad econémica L .
econdmicamente activa

Agricultura, ganaderia,
silvicultura, pesca y caza

Industrias extractivas

Industrias de la
transformacion

Industrial Industria de la construccién 20.45

Industria eléctrica y
captacion y suministro de
agua potable

Comercio Comercio 28.48

Transportes y
comunicaciones

Servicios para empresas,

Primario 13.21

Servicios 37.86
personas y el hogar
Servicios sociales y
comunales
Total 100.00

En la poblacion de Mazatlan de los 441,975 habitantes, 226,148 se encuentran
econémicamente activos (51.17% de la poblacion total), de esta poblacion
econdmicamente activa tenemos que 127,985 son hombres (56.59%) y 98,163 son
mujeres (43.41%).

IV.3.5. Vivienda y servicios

De acuerdo a los resultados del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2020, en el Municipio
se cuenta con un total de 196,436 viviendas de las cuales 193,160 son particulares.

Dentro de los servicios basicos con los que cuentan estas viviendas se encuentran:
energia eléctrica en 152,054 viviendas, agua entubada en 151,470 viviendas, drenaje en
151,270 viviendas y disposicién de sanitario en 150,855 viviendas, donde tenemos que
al menos 76.80% de la totalidad de viviendas cuentan con los servicios basicos (INEGI,
2020).

En la siguiente figura se muestra la representacion gréafica de los servicios basicos con

gue cuenta las viviendas del municipio de Mazatlan.
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VIVIENDAS SEGUN SERVICIOS DISPONIBLES
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Figura 1V-33. Viviendas segun servicios disponibles en el Municipio de Mazatlan

De acuerdo al Censo de poblacién y vivienda 2020, en la localidad de Mazatlan, donde
se ubica el proyecto, se cuenta con un total de 172,753 viviendas, de las cuales 169,641

son particulares.

Dentro de los servicios basicos con los que cuentan estas viviendas se encuentran:
energia eléctrica en 135,068 viviendas, drenaje en 134,725 viviendas, agua entubada en
134,692 viviendas y disposicion de sanitario en 134,501 viviendas, donde tenemos que
al menos 77.86% de la totalidad de viviendas cuentan con los servicios basicos (INEGI,
2020).

En la siguiente figura se muestra la representacion gréfica de los servicios basicos con

gue cuenta las viviendas de la localidad de Mazatlan.
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VIVIENDAS SEGUN SERVICIOS DISPONIBLES
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Figura 1V-34. Viviendas que cuentan con servicios basicos a nivel local.

IV.3.6. Vias de comunicacioén

A nivel municipal y estatal se cuenta con 4 enlaces carreteros denominados: Carretera
Federal numero 15, Autopista Federal 15 D México — Nogales, Carretera Federal 40 y
Autopista Federal 40 D.

En lo que respecta a la conectividad ferroviaria se cuenta con el ferrocarril del Pacifico,
el cual se interconecta con el Ferrocarril de Chihuahua, el cual cuenta con servicio diario

a Nogales, Mexicali y Guadalajara.

La via de comunicacion area se realiza a través del aeropuerto internacional de Mazatlan,
donde se tiene la presencia de las aerolineas Aeromar, Aeroméxico, Alaska Airlines,
Delta, United Airlines, Magnicharter, MN Airlines, American Airlines, VivaAerobus y
Volaris, cuyos destinos directos son: Guadalajara, Los Mochis, Ciudad de México, Los
Angeles, EU, Minneapilis, EU, Houston, EU, Chicago, EU, Monterrey, San José del Cabo,

San Francisco, EU, Sacramento, EU, Phoenix, EU, Dallas, EU y Tijuana.

Finalmente se cuenta con el Puerto de Mazatlan, la cual es la puerta de ingreso de
mercancia tanto nacional como internacional, y de ahi poder ser distribuida a toda la

republica mexicana.
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IV.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
IV.4.1. Metodologia

Para la elaboracion del diagndstico ambiental en el SA primeramente se analizé la
informacion de las caracteristicas del proyecto. Una vez realizado este proceso se
procedio a valorar el estado de conservacion o calidad de los habitats del SA definido
para el presente proyecto. Esta valoracion, se realizé considerando los criterios que se
enlistan mas adelante, utilizando una escala cuantitativa de 1 a 5, que corresponde a las
siguientes categorias de valor ambiental: “muy bajo” (1), “bajo” (2), “medio” (3), “alto” (4),

y “muy alto” (5).

Naturalidad. Se caracterizan por mantener sus caracteristicas naturales. Los
habitats no modificados por el hombre fueron calificados con el mayor valor (5)
y los habitats con una modificacion total de los rasgos naturales tuvieron el

valor minimo (1).

Rareza. La rareza de un habitat y de las especies que habitan en él, le
confieren al sitio un valor mayor que aquellos que son mas comunes de
encontrar. Asi, se valor6 mas alto a los sitios con una baja probabilidad de
observar sus caracteristicas ecologicas en otras regiones (5), y con el valor
mas bajo a aquellos sitios con caracteristicas comunes a otras localidades (1);

los valores intermedios corresponden a situaciones entre las anteriores.

Regeneracién. A los habitats que no se pueden reconstruir, natural o
artificialmente, se les asignoé el valor mas alto (5). A los que son factibles de
reconstruir en el largo o mediano plazo se les asigné un valor medio (4 y 3
respectivamente) y a aquellos que son factibles de reconstruir en el corto plazo
se les asigné un valor bajo (2). El valor de 1 corresponderia a sistemas de

regeneracion inmediata.

Fragmentacion. Cuanto mas fragmentado esta el habitat, menor es su valor

ambiental. El valor mas alto se asign6 a habitats sin ninguna sefal de
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fragmentacion (5). El valor mas bajo se asigné a sitios estructurados en

parches por causa de la fragmentacion (1).

Vinculos ecoldgicos. El valor de un habitat se incrementa si se encuentra
cerca de o se vincula funcionalmente a un habitat de mayor valor de cualquier

tipo.

Valor potencial. Los sitios con mayor valor ambiental potencial son aquellos
gue, a través de un manejo apropiado o procesos naturales, pueden
eventualmente desarrollar un interés natural para su conservacion
sustancialmente mayor del que tiene en el presente. En cada caso se indican

los factores que limitan el potencial de aumentar su valor ambiental.

Areas de reproduccién y cria. Los héabitats que son importantes para la
supervivencia y perpetuacion a largo plazo de diversos organismos y sus

poblaciones fueron valorados mas alto.

Abundancia/riqueza de vida silvestre. Los sitios que soportan mayor

variedad y abundancia de vida silvestre tuvieron un valor mas alto.

Distribucion. Las especies con distribucion restringidas se les asigna el valor
méas alto. Las especies endémicas a escala a nivel de cuenca tienen el mayor
valor (5), seguidas por las endémicas a escala peninsula (4), a nivel nacional

(3) a escala regional (2) y aquellas especies cosmopolitas y oportunistas (1).

Rareza. Entre mas raras son las especies tienen mayor valor. Excepto cuando
se trata de especies exoticas, cautivas, nOmadas e introducidas las cuales
tienen menor valor. Se les da mayor valor a aquellas que son muy raras (5) y

a las especies que son comunes se les asignaria el valor de 1.
IV.4.2. Descripcion del estado preoperacional del SA

El SA donde se ubica el proyecto se distribuye en una superficie de 8,378.71 ha; al interior
del SA se desarrollan 8 usos de suelo y/o vegetacion, correspondientes a: Selva baja
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caducifolia, Agricultura de temporal, Zona urbana, Sin vegetacion aparente, Selva baja

espinosa caducifolia, Cuerpo de agua, Pastizal cultivado, Vegetacion haldfila hidrofila.

A continuaciéon, se presenta el analisis general de los factores fisicos, biologicos y

socioecondémicos del SA y de la superficie requerida para el proyecto.
A). Factores Fisicos

1. Clima. Conforme a lo que reporta INEGI, dentro del SA se registra la incidencia de
dos subtipos de climas, los cuales corresponden a: Calido subhumedo AwO,
Semiseco calido BS1(h)hw, el cual se caracteriza por ser un clima con
temperatura anual mayor a 22°C, con temperatura del mes mas frio mayor de
18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total

anual, caluroso en el dia y calido por la noche.

2. Suelos. Al interior del SA se observa la presencia de 5 tipos de suelo, el cual
corresponde a: Luvisol epiléptico, Phaeozem hiposédico, Regosol hiposodico, NA
y Leptosol edtrico. EI AP se encuentra en Regosol hiposdédico el cual se caracteriza
por ser un grupo remanente taxondmico que contiene todos los suelos que no
pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. Los Regosoles son suelos
minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no
tienen un horizonte mélico o imbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas

(Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales flivicos (Fluvisoles).

3. Geologia. Dentro del SA se desarrollan 4 tipos de roca, siendo éstas las siguientes:
Esquisto, Aluvial, Granodiorita, Riolita-Toba &cida el AP se ubica en el primer en
Aluvial mismo que se caracteriza por la acumulacion de materiales, que presentan
una planta aproximadamente triangular, con la forma de una seccién de cono y se
originan sobre todo cuando los rios o corrientes de alta velocidad reducen

repentinamente la misma al penetrar en una region llana.

4. Fisiografia. El SA donde se ubica el proyecto se ubica en la Provincia Llanura

costera del pacifico, en la subprovincia Llanura costera de Mazatlan. En cuanto al
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relieve, las pendientes y las formas del terreno a nivel del SA se desarrollan un
sistema de topoformas correspondientes a: Lanura costera con lomerio y piso
rocoso cementado, mismo que corresponde al AP, el cual se refiere a un campo o

terreno plano, sin altos ni bajos, situado a un costado o perteneciente a la costa.

5. Hidrologia superficial. EI SA queda enclavado en la Region Hidrolégica No. 11
(RH-11) denominada Presidio-San Pedro. La cual se localiza al extremo noroeste
y se extiende en los estados de Sinaloa, Durango, Zacatecas y Nayarit.
Comprende una superficie de 51,717 km? (Figura IV-20). La integran las cuencas
A"R. San Pedro", B "R. Acaponeta", C "R. Baluarte" y D “R. Presidio”. El SA queda
inmerso en la cuenca D. “R. Presidio”, y la subcuenca Mazatlan. al interior del SA

no se registra la presencia de algun escurrimiento superficial.

6. Hidrologia subterranea. En cuanto al agua subterrdnea, el AP se encuentra
inmerso dentro del acuifero 2509 “Rio Precio”, con disponibilidad 0.00 Mm?3
anuales, sin embargo, por lo tanto, con las actividades del proyecto propuesto no
se pone en riesgo la recarga de agua de la cuenca ya que esta superficie es

pequefia con respecto a la del SA del proyecto.

7. Paisaje. El paisaje es el resultado de una serie de eventos y fenbmenos que
inciden sobre los elementos fisicos, bioldgicos y, en ocasiones, humanos, de un
lugar determinado. Todas estas interacciones entre fenomenos fisicos y procesos
biolégicos que se dan de manera natural en el entorno producen las condiciones
actuales del paisaje, siendo un claro indicador del nivel de deterioro en las zonas
cercanas al predio. Tomando en cuenta que la zona se encuentra catalogada como
zona urbana, en tal caso el paisaje no se vera afectado ante las nuevas

condiciones del paisaje.
B). Factores Biologicos

1. Fauna. Al no contar con vegetacion forestal en el AP debido a la alta presencia

humana por las actividades turisticas que se desarrollan en la zona no se identifico
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la incidencia de fauna silvestre que pudiera ser afectada por el desarrollo del
proyecto y de las modificaciones planteadas, por lo que la no se vera afectada la

abundancia de respecto al SA.

2. Flora. En lo que a vegetacion se refiere, en el SA se reportan 8 usos de suelo y
vegetacion, Selva baja caducifolia, Agricultura de temporal, Zona urbana, Sin
vegetacion aparente, Selva baja espinosa caducifolia, Cuerpo de agua, Pastizal
cultivado, Vegetacion halodfila hidréfila. Dentro de la superficie requerida para el
proyecto se desarrolla un uso de suelo y vegetacion, el cual corresponde a: Zona
urbana, por lo cual se puede concluir que la diversidad floristica se mantendra en

el SA, puesto que en el AP no hay vegetacién por afectar.

Tomando en cuenta los componentes fisicos y biologicos en el SA, la calidad del paisaje
al interior que es considerada como alta, ya que el 79.55% de su superficie se encuentra
cubierto por vegetacion y solo el 20.45% de la superficie total se encuentra desprovista
de vegetacion; con el desarrollo del proyecto la calidad del paisaje tendra una reduccion
muy minima, ya que la superficie del proyecto (0.024 ha) representa el 0.00029% de la

superficie total del SA.
C). Factores Socioecondmicos

1. Poblacion. La localidad donde queda inmerso el proyecto es denominada
Mazatlan, cuenta con una poblacion de 441,975 habitantes, representa el 88.24%
del total de la poblacién del Municipio del mismo nombre. En lo que se refiere a
vivienda en promedio el 76.80% de estas cuentan con los servicios basicos.

2. Economia. De acuerdo al Sistema Nacional de Informacion Municipal el 51.17%
de la poblacion Econ6micamente Activa se encuentra Ocupada.
IV.4.3. Sintesis del inventario

Como resultado del analisis de la Descripcion del estado preoperacional del SA definido
para el proyecto se identificaron 8 unidades ambientales correspondientes a: Selva baja

caducifolia, Agricultura de temporal, Zona urbana, Sin vegetacién aparente, Selva baja
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espinosa caducifolia, Cuerpo de agua, Pastizal cultivado, Vegetacion halofila hidrofila
tomando en cuenta que el AP se encuentra clasificado como Zona urbana por lo cual no
se realiz6 la valoracion de la situacion del estado de conservacion o calidad de este

hébitat, considerando que se trata de un ecosistema fragmentado.

Tabla IV-10. Evaluacion de los habitats en el SA definido para el proyecto.

HABITAT Selva baja Agru;ultura Zona Sin 3 Selvg baja Cu(;arpo Pastizal Vehg?t,a;pllon
caducifolia € urbana vegetacion  espinosa € cultivado alofria

CRITERIOS temporal aparente caducifolia agua hidréfila
Naturalidad 4 1 1 3 4 3 2 4
Rareza 3 1 1 2 3 2 2 3
Regeneracion 3 3 5 4 3 2 2 3
Fragmentacion 4 2 1 2 3 2 3 3
Vinculos ecolégicos 4 1 2 2 3 3 2 2
Valor potencial 3 1 1 3 2 1 1 3
Areas de criay 4 1 2 1 3 2 2 4
reproduccién
Abundanpla/rlqueza 4 1 1 1 4 3 5 3
de vida silvestre

Valor medio 3.63 1.38 1.75 2.25 3.13 2.25 2.00 3.13

IV.4.4. Conclusiones

De acuerdo a las obras y actividades a desarrollar para la Planta Desaladora (PD)
complementario a las obras del desarrollo existente y que se pretende desarrollar en el
mismo predio, cabe mencionar que al ser un area desprovista de vegetacién y con una

superficie muy pequefa no se vera afectada la vegetacion presente en el SA.

Tomando en cuenta lo anterior la tendencia indica que alun a pesar de no existir este
proyecto y por el alto grado de desarrollo que se presenta, estos dificilmente volveran a

su estado normal, incluso a largo plazo.

Desde el punto de vista socioecondmico, al ser un proyecto inmerso en una zona urbana
y con incidencia turistica, con la ejecucién del proyecto se impulsara la economia local
de la zona, a la vez que generaran fuentes de empleo durante su ejecucién, por lo que,

se puede decir que se trata de un proyecto ambiental, econdmico y socialmente viable.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) es un documento técnico de caracter
interdisciplinario que esta destinado a predecir, identificar, valorar y considerar medidas
preventivas o corregir las consecuencias de los efectos ambientales que determinadas
acciones antrépicas pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno. Su
finalidad es que la autoridad de aplicacion tome decisiones respecto a la conveniencia
ambiental y social de la generacion de nuevos proyectos en un determinado ambito
geografico. Estos proyectos (que pueden abarcar la construccion de plantas de procesos
quimicos, obras de infraestructura como carreteras, proyectos mineros, barrios de
viviendas, etc.) tienen un comun denominador: la obra en cuestion generara cambios
irreversibles en el ambiente cercano y en las condiciones de vida de una sociedad. De
alli la importancia del EslA, que debe presentarse a la autoridad de aplicacion para que
ésta, luego de analizarlo y, si corresponde, lo apruebe mediante la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA), antes de que comiencen las obras (Coria, 2008).

El EslA abarca la consideracion de las posibles alteraciones ocasionadas por la puesta
en marcha de un determinado proyecto en sus distintas etapas, realizando una
comparacion entre el estado de situacion del ambiente anterior al proyecto (situacion sin
proyecto), y las consecuencias que el desarrollo del mismo podra causar en sus
diferentes etapas de realizacién (preliminar, ejecucion y operacion) en el Sistema

Ambiental y area de influencia (Coria, 2008).

En el presente capitulo se presenta la metodologia empleada para la identificacion,
descripcion y evaluacién de los impactos ambientales que se generaran con la ejecucion

4 ”

del proyecto denominado “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”, el cual consiste en la
construccion de una Planta desaladora y sus obras asociadas. La elaboracion del
presente capitulo retoma informacién presentada en los Capitulos Il y IV del presente
estudio, los cuales hacen referencia a la descripcion técnica del proyecto, actividades a
realizar en las diferentes etapas y, las condiciones actuales de los diferentes

componentes del SA (flora, fauna, suelo, aire, paisaje y aspectos socioecondmicos).
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V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para llevar a cabo la identificacion de los impactos se deben considerar las diferentes
etapas del proyecto, partiendo de supuestos basicos imprescindibles, entre los que se
destaca la calidad y la fiabilidad de la metodologia utilizada, la cual debe poder reflejar si
existe 0 no impacto sobre los factores ambientales (entre los cuales se incluye al hombre
y su medio social) de las acciones del proyecto. Asi mismo, al tratarse de un analisis que

se vuelve muy subjetivo y con el objetivo de tener una mejor calidad de los resultados.

La identificacion de los impactos que seran ocasionados por el proyecto se realizé con
un grupo multidisciplinario de especialistas, quienes se encargaron de proponer e
identificar dichos impactos. Con la intencion de presentar un analisis mas claro de causa-
efecto se puede mostrar en forma muy satisfactoria con un esquema de “matriz de
impacto ambiental”, es decir, con un arreglo de filas y columnas que en su interseccion
reflejan numéricamente si existe incidencia de la causa sobre el factor (primera etapa)
(Coria, 2008).

La estructuracion de la matriz antes mencionada requiere primeramente la identificacion
de las posibles areas de impacto ambiental, para posteriormente, definir los impactos que
ocasionarian las actividades mas relevantes propuestas en el proyecto (Columnas) en
relacion con los elementos ambientales (Filas) que pudieran resultar afectados, dicha
informacion debe ser identificada previamente a partir de listas de chequeo o verificacion,
extractadas de la bibliografia y discutidas por todos los profesionales que conforman el
grupo de trabajo, ademas, durante el andlisis de la informacién pueden realizarse algunos

ajustes para su adaptacion a proyectos diferentes.

Con la finalidad de poder identificar los impactos potenciales que el proyecto causara
durante sus diferentes etapas, se procedié a analizar la correlacion entre los atributos
ambientales y actividades o acciones que involucra el proyecto. Para de ahi poder derivar

los impactos efectivos con base en la matriz de identificacion de impactos.

Tales impactos fueron separados con base en cada una de las etapas del proyecto, como

lo muestra la siguiente tabla.
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Tabla V-1. Impactos ambientales identificados.

Obras y acciones del
proyecto

Factor

Atributo ambiental o social a modificarse

Etapa A. Preparacién del sitio

1. Medicién de la
superficie del proyecto

Fauna silvestre

Perturbacién de fauna silvestre.

Social

Generacién de empleo.

Social

Legislacion.

2. Actividades de
ahuyentamiento, captura
y/o translocacion de

Fauna silvestre

Conservacion del habitat de fauna silvestre.

Social

Legislacion.

fauna silvestre Social Opinion publica.
Aire Generacion de polvos.
Aire Generacion de ruidos.
. L Suelo Compactacion del suelo y erosion.
3. Nivelacion del terreno - —
Social Generacion de empleo.
Social Vias de comunicacion.
Social Opinién publica.
Aire Generacion de polvos.
. Aire Generacion de ruidos.
4. Qdeneracmn de Social Legislacion.
resi — — —
esiduos Paisaje Estética escénica.
Social Opinion publica.
Etapa B. Construccion
Aire Generacion de polvos.
Aire Generacion de ruidos.
1. Acarreo de materiales Suelo Compactacion del suelo.
Social Generacion de empleo.
Social Vias de comunicacion.
Aire Generacion de polvos.
B Aire Generacion de ruidos.
2. Exca\zacygn,drelllenoly Suelo Compactacion del suelo.
compactacion del SUelo “ra 3 silvestre Perturbacion de fauna silvestre.
para conformacion de Social Generacién de empleo
pozos y obras del - - — p€o.
proyecto Sopla! Legls.lamon. _
Paisaje Estética escénica.
Social Opinion publica.
Aire Generacion de polvos.
3. Const o Aire Generacion de ruidos.
- LLonstruccion y Social Generacion de empleo.
cimentacion de las obras Paisaje Naturalidad del paisaje
del proyecto > J - _p _,J -
Social Vias de comunicacion.
Social Opinién publica.
Social Generacion de empleo.
- _ Social Legislacion.
4. Acondicionamiento de — 0 —
Paisaje Estética escénica.
las obras - - —
Social Vias de comunicacion.
Social Opinién publica.
Aire Generacion de polvos.
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DS 7 EEEIETES €3 Factor Atributo ambiental o social a modificarse
proyecto
Aire Generacion de ruidos.
., Suelo Compactacion del suelo.
5. Operacién de : — ,
o . Fauna silvestre Perturbacion de fauna silvestre.
maaquinaria y equipo - =
Social Generacién de empleo.
Social Opinion publica.
Aire Generacion de polvos.
Aire Generacion de ruidos.
s d Suelo Compactacioén del suelo.
6. Qeneraqgn € Social Generacién de empleo.
residuos sélidos y - - —
liquidos Social Legislacion.
Paisaje Estética y calidad escénica.
Social Vias de comunicacion.
Social Opinion publica.
Aire Calidad del aire.
Suelo Disminucién de la contaminacion del suelo.
_— . Fauna silvestre Disminucion de fauna nociva.
7. Limpieza del sitio - —
Social Generacion de empleo.
Paisaje Estética escénica.
Social Opinién publica.
Etapa C. Operacién y Mantenimiento
Aire Generacion de polvos.
Aire Generacion de ruidos.
1. Operacion de las Fauna silvestre Perturbacion de fauna silvestre.
obras del proyecto Social Generacion de empleo.
Paisaje Estética escénica.
Social Vias de comunicacion.
., Aire Gases a la atmosfera.
2. Generacion de - —
; o Social Generacion de empleo.
residuos sdlidos - —
Social Opinién publica.
Aire Generacion de polvos.
3. Mantenimiento de las Aire Generacion de ruidos.
obras Social Vias de comunicacion.
Social Generacion de empleo.

Una vez definidas las listas anteriores, se determinaron y evaluaron las alteraciones que
pueden causar sobre el ambiente dichas actividades y los factores ambientales que
pueden resultar afectados. Se analizaron los efectos considerando tiempo y espacio por
cada etapa del proyecto: preparacion del sitio, construcciébn y, operacion y

mantenimiento.

La eleccion de la metodologia aqui empleada respondié, por un lado a las sugerencias

encontradas en la literatura y por otro lado a las caracteristicas propias del proyecto que
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consiste en la construccion de una Planta desaladora y obras asociadas, sobre un
sistema natural que presenta un significativo deterioro. En consecuencia, la evaluacion
le da una mayor atencion a los impactos sobre los pocos elementos que conservan

cualidades naturales.

En funcién de lo anterior, a continuacion, se presenta la matriz de identificacion de

impactos ambientales para el proyecto.
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Tabla V-2. Matriz de identificacién de impactos ambientales.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

CONSTRUCCION

PREPARACION DEL SITIO
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V.2. CARACTERIZACION DE IMPACTOS

La caracterizacion del impacto ambiental es una accion orientada a anticipar los posibles
efectos negativos generados sobre cada uno de los componentes ambientales en las
distintas etapas del proyecto a corto, mediano o largo plazo. Sus resultados permiten
definir los impactos que deberan ser priorizados y orienta las medidas de prevencion,
mitigacion, correccidon y compensacion que seran implementadas con la finalidad de

minimizar los efectos negativos que generan.

Dicha caracterizacion se puede llevar a cabo una vez realizado el analisis de las
actividades del proyecto con los factores ambientales y sociales que se veran
involucrados durante la ejecucion de las diferentes etapas, permitiendo a los
profesionistas que conforman el grupo de trabajo realizar una estimacion de los impactos
positivos (Beneficioso) y negativos (Perjudicial) mediante la estructuracion de una Matriz
de importancia, la cual es una primera valoracion cualitativa de los impactos ambientales

identificados sobre los diversos factores ambientales.

En esta matriz la escala que se utilizo para la valoracion de la importancia de los impactos

se basa en los siguientes criterios:

Signo

Caracter beneficioso o perjudicial de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados.

Beneficioso +

Perjudicial -

A partir de esto en la siguiente tabla se presenta la matriz de clasificacion de los impactos
ambientales definidos para el proyecto.
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Tabla V-3. Matriz de clasificacion de impactos ambientales.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

) . OPERACION Y
PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
< © n (2} ©
i :8 55 o 3 2 >% ) o & = 3 & 3 )
MATRIZ DE CLASIFICACION DE = 88 T 8 ® 23:°3 2 2 = 3w o 5 3 =
IMPACTOS so 8388 F5 § § Sg9S3 @9 9 g 23 § o9 3 3
78 8852 3 o T CSSEL83T.0 G4 £EL 08 & C8 o8 24
=3 8569 © = cGEBQ STZ ES w3 °I & 83 °zm o8
Qs T-E=8> < s 8 ©58>3 =555 82 ©3 S22 N c&5 S5 S
oo =258% 2 8§ 5 8E8E.5225 5° 55 98 g S5 /9 £°
68 Bgw 8 & o 5Sg8g 65§88 5 8 g2 2 g8 8 §
3 <o g © ) 5 Saso OFE S @ g9 £ = @ =
S 55 2 § & FEs*" L = o o g g <
= &2 o = 78*% s & & © 2 O
L FACTORES Calidad del aire 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|<£ FISICOS Suelo (estr_u,ctura y 1 1 1 1 1 1
b compactacion)
w
— FACTORES .
g BIOLOGICOS Fauna silvestre -1 1 -1 -1 -1 1 -1
- —
= Generac[on de empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o) (economia local)
'5 FACTORES Legislacién 1 1 1 1 1 1
@  SOCIALES Estética del paisaje -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1
E Vias de comunicacion 1 -1 1 -1 -1 -1 1
< Opinion publica 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 11 -1
(-1)= Adverso -6 -24 -8
(1) = Benéfico 10 17 4
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V.3. VALORACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

Existen diferentes métodos de valoracion de impactos para el conjunto de acciones y/o
actividades que generard un determinado proyecto, es por ello que la valoracion debe
realizarse con la finalidad de poder cuantificar y predecir los impactos ambientales, el area
que se afecta, duracién de los impactos, componentes ambientales, efectos directos e

indirectos, asi como su magnitud, importancia y riesgo.

Una vez realizada la identificacion y clasificacion de los impactos ambientales que seran
causados con la aplicacién del proyecto, se procede a realizar una valoracién cuantitativa a
partir de criterios que van a determinar las caracteristicas de éstos, o bien su importancia y
magnitud. Este método consiste en situar cada impacto identificado en un rango de alguna
escala de puntuacion, cuyo tamafio depende del grado de confianza de que se disponga,
es por ello que este proceso requiere mas informacion, conocimiento y criterio del equipo
evaluador y esta basada en la definicion de indicadores de impacto y en la situacién sin

proyecto respecto a la situacion con proyecto (Cotan, 2007).

En este caso se realiza una valoracién global del impacto del proyecto para la cual se

emplearon los siguientes criterios con su respectiva escala.

Intensidad (In)
Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en que actla.

Afeccion minima 1
Situaciones intermedias 2all
Destruccion total 12

Extensién (Ex)

Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto (% de area,
respecto del entorno en que se manifiesta el efecto).

Puntual: efecto muy localizado 1
Parcial 2
Total: influencia generalizada 8

Momento (Mo)

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor
del medio considerado.

Inmediato: tiempo transcurrido nulo

Mediano plazo: entre 1 y 5 afios

4
Corto plazo: inferior a un afio 4
2
1

Largo plazo: mas de 5 afios

Persistencia (Pe)

Tiempo que permanece el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado
retorna a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la
introduccién de medidas correctoras.

Efecto fugaz: menos de un afio 1
Efecto temporal: entre 1 y 10 afios 2
Efecto permanente: superior a los 10 afios 4

Recuperabilidad (Rv)

Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién
por medio de intervencién humana.

Recuperable totalmente en forma inmediata 1
Recuperable totalmente a medio plazo 2
Irrecuperable 4

Certidumbre (Ce)
Grado de seguridad con el que se espera que se produzca el efecto.

Improbable 1
Probable 2
Cierto 3

Una vez calificados los impactos con los diferentes criterios se calcula la importancia del

impacto a partir de la siguiente férmula:
=% (In + EXx + Mo + Pe+ Rv + Ce)

De esta forma, una vez calculadas todas las intersecciones correspondientes a cada matriz,

puede obtenerse la importancia total de cada efecto, asi como también la importancia del
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grado de afectacion de cada factor analizado. Si bien esta valoracion es numeérica, se parte
de la asignacion cualitativa de un valor en el calculo. Como ya se dijo, las filas de las
matrices presentan el Factor Ambiental (F), que es el elemento del ambiente susceptible de
ser afectado por el proyecto, y las columnas, la Accidén de proyecto (A), es decir, la actividad
correspondiente al proyecto para su puesta en marcha. La interaccién entre ambos, factor

y accion, es lo que conforma el impacto.

Una vez determinado el grado de importancia de cada impacto, estos se agruparon, con
base en su significancia en alta, media y baja magnitud (sean positivos 0 negativos) de

acuerdo a la siguiente escala:

Clase Rango de importancia

Impacto critico Mayor a 30

Impacto altamente
significativo
Impacto moderadamente
significativo
Impacto poco significativo
(compatible con el medio)

Entre 21y 30

Entre 12 y 20

Igual o menor a 11

Dicha clasificacién se describe de la siguiente manera:
Impacto critico

» Permanente, extensivo, directo o indirecto; efecto cuya magnitud es superior al
umbral aceptable. Produce una pérdida permanente de la calidad ambiental, sin
recuperacion con adopcién de medidas correctoras o protectoras.

= Se trata de un impacto irrecuperable.
Impacto altamente significativo

» Permanente, extensivo, directo o indirecto; de alta y media probabilidad de
ocurrencia, existan o no medidas para mitigarlo.

» Permanente, puntual, indirecto con alta probabilidad de ocurrencia.
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Impacto moderadamente significativo

= Permanente, directo, puntual con alta probabilidad de ocurrencia.

» Permanente, directo o indirecto, puntual, con media y baja probabilidad de
ocurrencia.

* Impacto indirecto de caracter temporal, puntual con alta probabilidad de ocurrencia.

= Temporal, extensivo, directo o indirecto con media y alta probabilidad de ocurrencia.

Impacto poco significativo (compatible con el ambiente)

= Temporal, directo, puntual, con alta, media o baja probabilidad de ocurrencia.
= Temporal, directo o indirecto, extensivo con baja probabilidad de ocurrencia.
= Temporal, indirecto, puntual con baja y media probabilidad de ocurrencia.

A continuacion, se presenta la matriz de valoracién de impactos que se realizé de acuerdo
con las actividades que se pretenden realizar con el proyecto y que impliquen efectos

importantes sobre las caracteristicas ambientales de la zona.

Tabla V-4. Matriz de valoracion de impactos.

Obras y acciones Factor Atrll_)uto amb_lgntal o] n Ex Mo Pe Rv Ce Total
del proyecto social a modificarse

Etapa A. Preparacion del sitio

Fauna Perturbacion de fauna

1. Medicionde la  gjjyestre silvestre. R R S

;L:g;erzge del Social Generacién de empleo. 1 1 3 1 1 3 10
Social Legislacion. 1 1 3 1 1 3 10

2. Fauna Desplazamiento de fauna

Ahuyentamiento,  silvestre silvestre. 1 2 4 1 1 3 12

captura y/o Social Legislacion. 2 1 4 1 1 3 12

translocacion de - L .

fauna silvestre Social Opinién publica. 4 1 4 1 1 3 14
A!re Generac!(?n de pqlvos. 1 1 3 1 1 -3 10
Aire Generacion de ruidos.

. e i6 I I

3. Nivelacion del Suelo gr%?ipéictacmn del sueloy -1 -1 -3 -2 -1 -2 -10

terreno Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 3 11
Social Vias de comunicacion. 1 2 4 1 1 3 12
Social Opinién publica. 1 2 4 1 1 3 12
Aire Generacion de polvos. -1 -1 -3 -1 -1 -3 -10
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Obras y acciones

Atributo ambiental o

d Factor : o Ex Mo Pe Rv Ce Total

el proyecto social a modificarse
Aire Generacion de ruidos.

4. Generacion de  Social Legislacion. 2 1 4 1 1 3 12

residuos Paisaje Estética del paisaje. -1 -1 -3 -1 -1 -3 -10
Social Opinion publica. 2 1 4 1 1 3 12

Etapa B. Construccién

A!re Generac!c,m de pqlvos. 2 1 3 41 1 -2 10
Aire Generacion de ruidos.

1. Acarreo de Suelo Compactacion del suelo. -1 -1 4 -1 -1 -2 -10

materiales Social Generacién de empleo. 1 1 4 1 1 3 11
Social Vias de comunicacion. 2 -1 -4 -1 -1 -2 -11
Social Opinién publica. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8
A!re Generac!(?n de pqlvos. 2 1 3 4 1 -2 10

2. Excavacion. Aire Generacion de ruidos.

relleno y Suelo Compactacion del suelo. -1 -1 3 -1 -1 -3 -10

compactacion del  Fauna Perturbacion de fauna 1 -1 -3 -1 -1 -3 -10

suelo para silvestre silvestre.

conformacion de  Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 3 11

los pozos y obras gqcjal Legislacion. 1 1 4 1 1 3 11

del proyecto Paisaje Estética del paisaje. -1 -1 -3 -1 -1 -4 -10
Social Opinién publica. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8
A!re Generac!(?n de pqlvos. 1 1 4 2 1 2 11
Aire Generacion de ruidos.
Suelo Compactacion del suelo. -1 -1 -4 -2 -1 -2 -11

3. Construcciony  Fauna Perturbacion de fauna 1 1 2 1 1 2 )

cimentacion de las silvestre silvestre. - R i i

obras del proyecto Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 3 11
Paisaje Naturalidad del paisaje. -1 -1 -2 -1 -1 -3 -9
Social Vias de comunicacion. 2 1 2 2 1 4 12
Social Opinién publica. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8
Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 3 11

4. Social Legislacion. 1 1 4 1 1 3 11

Acondicionamiento Paisaje Estética del paisaje. -1 -1 -4 -1 -1 -2 -10

de las obras Social Vias de comunicacion. N e T -8
Social Opinion publica. 1 2 2 1 1 2 9
A!re Generac!c,)n de pqlvos. 1 1 4 1 1 -3 11
Aire Generacion de ruidos.

5. Operacion de Suelo Compactacion del suelo. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8

madquinaria y Fauna Perturbacion de fauna

equipo silvestre silvestre. 11 4 1 -1 -2 10
Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 3 11
Social Opinién publica. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8
A!re Generac!(?n de pqlvos. 1 1 4 1 1 -3 11
Aire Generacion de ruidos.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular
Obras y acciones Factor Atrlt_)uto ambllefntal o} n Ex Mo Pe Rv Ce Total
del proyecto social a modificarse
Suelo Compactacion del suelo. -1 -1 4 -1 -1 -2 -10
Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 3 11
6. Generacién de  Social Legislacion. 1 1 4 1 1 3 11
residuos solidos y o Estética y calidad del
liquidos Paisaje paisaje. -1 -1 4 -1 -1 -2 -10
Social Vias de comunicacion. 2 -1 -2 -1 -1 -2 -9
Social Opinién publica. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8
Aire Calidad del aire. 1 1 4 1 1 3 11
Disminucion de la
Suelo contaminacion del suelo. 1 1 4 1 10
7. Limpieza del Fauna Disminucién de fauna 1 1 4 1 1 2 10
sitio silvestre nociva.
Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 3 11
Paisaje Estética del paisaje. 1 1 4 1 1 2 10
Social Opinion publica. 1 2 4 1 1 2 11
Etapa C. Operacién y Mantenimiento
A!re Generac!gn de pqlvos. 2 1 3 4 1 -2 10
Aire Generacion de ruidos.
1. Operacion de Fauna RerturbaC|on de fauna 1 1 -4 -1 -1 -2  -10
las obras del silvestre silvestre.
proyecto Social Generacion de empleo. 1 1 4 1 1 2 10
Paisaje Estética del paisaje. 2 -1 -3 -1 -1 -3 -11
Social Vias de comunicacion. -1 -1 -4 -1 -1 -2 -10
2 G i5n d Aire Gases a la atmosfera. 11 -2 -1 -1 -2 -8
- oeneracion de- g al Generacion de empleo. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8
residuos sélidos - —
Social Opinién publica. -1 -1 -2 -1 -1 -2 -8
o A!re Generac!c,)n de pqlvos. 1 1 3 1 1 -2 10
3. Mantenimiento _Aire Generacion de ruidos.
de las obras Social Vias de comunicacion. 2 1 4 1 1 3 12
Social Generacion de empleo. 2 1 4 1 1 3 12

Una vez identificados, clasificados y valorados los impactos que seran ocasionados con las
actividades del proyecto, en esta seccién se indican los impactos previstos por las diferentes
acciones del proyecto por cada una de sus etapas, conforme a las matrices, asi mismo, se
describen aquellos impactos adversos que en su valoracion resultaron tener una

importancia moderada o mayor (Cribado).

Tanto los impactos benéficos del presente proyecto, como los impactos adversos que

resultan compatibles con el medio, incluyendo sus principales caracteristicas, se indican en
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las matrices de evaluacion y se excluyen en este analisis por no representar obstaculo para

la factibilidad ambiental del proyecto.
Etapa de preparacion del sitio

En la etapa de preparacion del sitio se identificaron 54 impactos, de los cuales 32 seran
adversos y 22 benéficos. Ninguno de los impactos adversos esperados en esta etapa del
proyecto fue valorado como severo o critico, 12 son considerados como moderadamente
significativos todos ellos causados por las actividades y la operacion de la maquinaria y
equipo; mientras que 22 resultaron con un valor de poco significativo o compatibles con el
medio, tal como se muestra en la Figura V-1, posteriormente se presenta la descripcion y
valoracion de los impactos mas importantes que podrian ser causados en esta etapa del

proyecto.

Rango de Importancia de Impacto
Preparacion del sitio

35
30
25
20
15
10

wv

ADVERSOS BENEFICOS

H Poco significativo B Moderadamente significativo

Figura V-1. Rango de importancia de los impactos identificados en la etapa de preparacion del sitio.

Disminucion de la calidad del suelo

La disminucion de la calidad del suelo, es un factor que consiste basicamente en
alteraciones fisicas derivadas de las actividades de nivelacion del terreno y la operacion de

maquinaria y equipo que se encuentre laborando dentro del proyecto. Este efecto se
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presentara principalmente sobre las areas destinadas a las construcciones de las obras que
se contemplan en el proyecto. El impacto fue valorado como moderadamente significativo,
ya que se presentara de manera segura, con un grado de incidencia de accion inmediato
una vez que inicie la ejecucion de las actividades, actuando sobre un area del proyecto
generalizada con poca capacidad de recuperarse después de ser modificado. La
importancia de este impacto se deriva principalmente a que el factor que sera afectado es
uno de los recursos naturales mas importantes en el que se llevan a cabo una serie de

procesos, teniendo la capacidad de albergar elementos naturales y seres vivos.
Disminucion en la calidad del aire

El impacto sobre el factor aire ser& provocado por la generacién de polvos y ruidos durante
las actividades de preparacion del sitio, por la operacion de maquinaria y equipo dentro del
proyecto, asi como el transito de personal que se encuentre laborando por las diferentes
areas. Este impacto es valorado como moderadamente significativo debido a su baja
extension dentro del terreno y a que se trata de un efecto que aparecera de manera segura
una vez que se inicie con las actividades, con un grado de incidencia media. La importancia
de este impacto se debe a que se presentara en zonas muy localizadas con respecto a la

superficie del SA y puede ser mitigado con la aplicacion de medidas propuestas.
Perturbacién y desplazamiento de fauna silvestre del proyecto

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la superficie donde se pretende ejecutar el
proyecto se trata de una superficie completamente desprovista de vegetacion forestal, la
cual, no cuenta con las caracteristicas necesarias para consolidarse como habitat de fauna
silvestre, sin embargo, considerando que dentro de la regién existe presencia de fauna de
rapido desplazamiento, podria haber incidencia de reptiles y aves de paso. Conforme a lo
anterior el impacto fue valorado como moderadamente significativo, principalmente porque
se trata de un efecto minimo que aparecera de manera segura, con un grado de incidencia
media, presentandose de corto plazo en zonas muy localizadas con respecto a las
superficies aledafias. La importancia se debe principalmente a que se trata de un factor

ambiental fundamental en los procesos que se desarrollan dentro del ecosistema, no
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obstante, es importante mencionar que este elemento resulté con un valor bajo durante la
fase de diagnodstico y que la posible incidencia se trata de fauna compuesta por animales

terrestres pequefos con un alto grado de incidencia a la presencia humana.
Pérdida de singularidad en el paisaje

La pérdida de singularidad y calidad del paisaje que se presenta en el proyecto, se debe a
la ejecucion de las actividades de nivelacion del terreno y la operacion de maquinaria y
equipo, siendo la actividad de mayor impacto. Este impacto tiene un valor moderado, debido
a que tendra un grado de incidencia medio que aparecera de manera inmediata al ejecutarse
las actividades, permaneciendo el efecto por un periodo largo y con poca posibilidad de
volver al estado original. La importancia de este impacto se debe a que su reversibilidad es
de mediano plazo y a que su recuperabilidad es solo parcial, ya que el paisaje sufre cambios

en cuanto a la estructura pasando a consolidar un paisaje que integre los nuevos elementos.
Etapa de construccién

Durante la etapa de construccion se produciran un total de 40 impactos adversos. Ningun
impacto adverso llega a ser severo o critico, y solamente 8 llegan a ser moderadamente
significativos, el resto son compatibles con el medio. Los impactos moderados son causados
en diferentes factores por las actividades de excavacion, relleno y compactacion del suelo,
cimentacion y construccion de las obras del proyecto. Los factores mas afectados por estas
actividades son el suelo y el paisaje. Los impactos benéficos de esta etapa seran 17, tal
como se muestra en la Figura V-2, posteriormente se presenta la descripcién de los

impactos adversos mas importantes.
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Rango de Importancia de Impacto
Construccion

40
35
30
25
20
15
10

ADVERSOS BENEFICOS

M Poco significativo B Moderadamente significativo

Figura V-2. Rango de importancia de los impactos identificados en la etapa de construccion.

Disminucién de la calidad del suelo

Este impacto ocurrira sobre la capa de suelo de zonas destinadas a las construcciones, por
las actividades de excavacion, relleno y compactacion del suelo para la instalaciéon de las
construcciones y por el acondicionamiento de las obras de la Planta desaladora y sus obras
asociadas. En un principio consistira en alteraciones fisicas, aunque posteriormente, una
vez que el suelo sea mezclado y quede cubierto con los materiales para las obras, perdera
cualidades quimicas y biologicas. Este impacto es valorado como moderado y los criterios
gue mas determinan su valor son su persistencia de largo plazo, con un grado de incidencia
de accion inmediato una vez que inicie la ejecucion de las actividades, actuando sobre un
area con poca capacidad de recuperarse después de ser modificado. Este es un efecto de
poca extension, ya que, las obras del proyecto son de bajas dimensiones y poca demanda
al ambiente. La importancia de este impacto se deriva principalmente a que el factor que
sera afectado es uno de los recursos naturales mas importantes en el que se llevan a cabo

una serie de procesos con la capacidad de albergar elementos naturales y seres vivos.
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Desplazamiento de fauna silvestre

Este impacto serd causado por las actividades de excavacion, relleno, compactacion del
suelo para la conformacion de las obras del proyecto, asi mismo, se generaran por la
operacion de la maquinaria y equipo que se encuentre trabajando durante esta etapa, ya
que, de acuerdo con las caracteristicas de la fauna de la regién podria haber incidencia de
reptiles y aves de rapido desplazamiento, generando que con las actividades la fauna se
desplace hacia zonas mejores conservadas en donde tenga Optimos de sobrevivencia. Este
efecto fue valorado como moderadamente significativo, debido a que tendra una afectacion
segura y de manera inmediata al ejecutarse las actividades del proyecto, manifestandose
de manera puntual con un grado de incidencia media y su recuperacién seria sélo parcial,
ya que una vez que se termine las actividades de construccién la fauna podra regresar. El
valor de importancia de este impacto es bajo debido a que se trata de un efecto muy
localizado sobre una fauna compuesta de animales terrestres pequefios con tolerancia a un

alto grado de presencia humana.
Pérdida de singularidad en el paisaje

La pérdida de singularidad del paisaje que se presenta en el proyecto, se debe a la ejecucion
de las actividades de construccion de las obras, ya que esto implica la aparicion de objetos
nuevos en el escenario, por lo cual este efecto es valorado como moderado debido a su
limitada extensién, a que se trata de un efecto con un grado de incidencia medio que
aparecera de manera inmediata al ejecutarse las actividades y con poca posibilidad de
volver al estado original después de ser modificado. La importancia de este impacto se debe
a su recuperabilidad parcial, ya que el paisaje sufre cambios en cuanto a la estructura

pasando a consolidar un nuevo paisaje que integra los nuevos elementos.
Disminucién en la calidad del aire

El impacto sobre el factor aire sera provocado por la generacion de polvos y ruidos durante
las actividades de excavacion relleno y compactacion del suelo y por la operacion de

maquinaria y equipo dentro del proyecto, asi como el transito de personal que se encuentre
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laborando por las diferentes areas. Este impacto es valorado como moderadamente
significativo debido a su baja extension dentro del terreno y a que se trata de un efecto que
aparecera de manera segura, con un grado de incidencia media, presentandose de manera
inmediata. La importancia de este impacto se debe a que se presentara en zonas muy
localizadas con respecto a la superficie del SA y puede ser mitigado con la aplicacion de
medidas.

Etapa de operacion y mantenimiento

El nimero de impactos adversos que se pueden producir por la operacion del proyecto es
de 11, aunque ninguno se valora como critico ni severo y solo 6 de ellos se valoran como
moderadamente significativos, el resto son compatibles con el medio. Los impactos
adversos mas importantes se pueden presentar debido al transito de las personas por el
proyecto que generard impactos sobre los elementos aire, suelo, paisaje, fauna y agua. En
la evaluacion también se determind la ocurrencia de 6 impactos benéficos, dos de ellos
resultan moderadamente significativos y son provocados por la derrama econémica desde

el punto de vista empleo que pretende arrojar el proyecto.

Rango de Importancia de Impacto
Operacion y Mantenimiento

12
10

o N B O ©

ADVERSOS BENEFICOS

M Poco significativo B Moderadamente significativo

Figura V-3. Rango de importancia de los impactos identificados en la etapa de operacion y mantenimiento.
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Disminucion de la calidad del suelo

Este impacto ocurrira sobre la capa de suelo de zonas ocupadas por el proyecto, ocasionada
por las actividades operativas, considerando que se trata de una Planta desaladora y sus
obras asociadas, lo cual generara cambios fisicos en la estructura y pérdida de cualidades
quimicas y biolégicas. Este impacto es valorado como moderadamente significativo, siendo
los criterios que lo definen su persistencia de largo plazo, el grado de incidencia de accién
inmediato una vez que inicie la ejecucion de las actividades y la actuacion sobre un area
con poca capacidad de recuperarse después de ser modificado. La importancia de este
impacto se deriva principalmente a que se trata de un efecto muy localizado y de poca

extension, considerando que las actividades de sellamiento disminuyen la erosion del suelo.
Desplazamiento de fauna silvestre

Este impacto sera causado por las actividades de transito por el proyecto durante la fase
operativa, considerando que aun pudiera existir incidencia de fauna silvestre (reptiles y
aves), por lo que, las actividades generaran que la fauna se desplace hacia zonas mejor
conservadas en donde tenga Optimos de sobrevivencia. Este efecto fue valorado como
moderadamente significativo, debido a que tendrd una afectacion segura y de manera
inmediata al ejecutarse las actividades operativas, manifestdindose de manera puntual con
un grado de incidencia media y su recuperacién seria sélo parcial. El valor de importancia
de este impacto es bajo debido a que se trata de un efecto muy localizado sobre una fauna
compuesta de animales terrestres pequefios con tolerancia a un alto grado de presencia

humana.
Pérdida de singularidad en el paisaje

El impacto sobre el paisaje consiste en una posible transformacion del escenario por la
ejecucion de las actividades operativas del presente proyecto, aunada a la aparicion de
objetos extrafos, sin embargo, dentro del SA ambiental donde se ha tenido cambios por el
crecimiento urbano de la zona, por lo que, la aparicion de elementos extrafios es una

condicion notable que se ha venido presentando desde hace mucho tiempo, determinando
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que el impacto no sera de gran importancia. Este efecto es valorado como moderado debido
a su limitada extension, a que se trata de un efecto con un grado de incidencia medio que
aparecera de manera inmediata al ejecutarse las actividades y con poca posibilidad de
volver al estado original después de ser modificado. La importancia de este impacto se debe
su recuperabilidad parcial, ya que, el paisaje sufre cambios en cuanto a la estructura

pasando a consolidar un nuevo paisaje que integra los nuevos elementos.
Disminucion en la calidad del aire

El impacto sobre el factor aire sera provocado por la generacion de polvos y ruidos durante
las actividades operativas de las obras del proyecto. Este impacto es valorado como
moderadamente significativo debido a su baja extension dentro del terreno y a que se trata
de un efecto que aparecera de manera segura, presentandose con un grado de incidencia
media y de manera inmediata. La importancia de este impacto se debe a que se presentara

en zonas muy localizadas con respecto a la superficie del SA.
Afectacion de los flujos de agua subterranea

Dentro de las obras y actividades que se contemplan en el proyecto, se trata de una Planta
desaladora y sus obras asociadas, lo que podria generar cambios en el flujo del agua
subterranea, derivado de las actividades de extraccion y rechazo de agua subterranea, sin
embargo, este impacto es considerado como moderadamente significativo, presentandose
de forma inmediata una vez que se inicie con la operacion de la PD, el cual se efectuara
sobre un area del proyecto muy localizada con poca capacidad de recuperarse, no obstante,
dichas actividades se realizaran de forma que las acciones de extraccion y rechazo de agua
sea de acuerdo con los lineamientos permisibles y que no se afecte la calidad actual de los

flujos subterrédneos.

V.4. IMPACTOS RESIDUALES

En el balance de los impactos adversos que este proyecto puede producir, ninguno se valoro
como severo o critico. Los impactos mas importantes resultan ser moderados, mientras que

la gran mayoria de los impactos adversos son compatibles con el ambiente. Los impactos
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compatibles representan el 69.14% de los impactos adversos; que ademas, por su escasa
importancia no ponen en riesgo la viabilidad del proyecto.

De los impactos significativos que podria producir este proyecto, que representan 30.86%
del total de impactos adversos, cuatro pueden ser mitigados y Unicamente uno de ellos, es
decir, el 1.00% del total, no es factible aplicar medidas de mitigacion, por lo que, constituyen

el grupo de los impactos residuales.

Esos impactos se deben al efecto de la afectacion del suelo, aire o paisaje y desplazamiento
de fauna silvestre de paso (aves y reptiles). La importancia de dichos impactos esta
determinada por la persistencia alta y una reversibilidad baja de los cambios inducidos. Sin
embargo, se trata de espacios muy localizados y los impactos se efectlan sobre factores
ambientales con un poco valor, ya que presentan notables modificaciones antrdpicas y

forman parte de un area declarada con poco valor para la conservacion.

Las medidas de prevencién y mitigacion para los impactos, que representan, dan la
posibilidad de evitar o controlar sus efectos, por lo cual se prevé igualmente, que no pondran
en riesgo el funcionamiento del SA y no representan obsticulo para la viabilidad del
presente proyecto, puesto que las obras y/o actividades forman parte de un desarrollo que

se encuentra actualmente en operacion.

En consecuencia, los impactos residuales valorados como moderados y significativos
tampoco pondrén en riesgo el funcionamiento del SA ni representan obstaculo para la

viabilidad del proyecto.

V.5. IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS

Con la intencién de identificar la presencia de posibles impactos ambientales acumulativos
por el proyecto en el SA se realizé un andlisis en este sentido, de dicho analisis se obtuvieron

las siguientes conclusiones:

1. Los impactos mas importantes con el desarrollo del proyecto son: la afectacion de la
estructura del suelo, la calidad del aire, paisaje y el desplazamiento de la fauna

silvestre de paso (aves y reptiles), impactos para los cuales se proponen medidas.
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2. De acuerdo a la zona donde se ubica el proyecto, misma que esta catalogada como
Corredor turistico, se determina que con el paso de los afios todo el SA y éareas
aledafias pasaran a integrar y ser parte de desarrollos que requieran servicios

semejantes a los que contempla el proyecto.

V.6. CONCLUSIONES

En conclusién final se puede sefialar que, el proyecto propuesto genera impactos
ambientales acumulativos, tomando en cuenta que de los impactos determinados los mas
importantes son la afectacion del suelo, aire, paisaje y fauna, sin embargo, se estima que
con la correcta aplicacion de las medidas ambientales propuestas (Capitulo VI) se pueden
mitigar estos impactos. Por otro lado, tomando en consideracion que la zona se encuentra
en desarrollo y crecimiento se contempla que a mediano plazo se desarrollen actividades
parecidas a las propuestas en el presente documento; por consiguiente, el resto de los
impactos que este pudiera generar son practicamente los mismos que resultaron y fueron
evaluados, por lo que, no se considera necesario proponer medidas diferentes a las

planteadas en la presente MIA-P.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

En este capitulo se describen las medidas preventivas y de mitigacion para los impactos
ambientales descritos en el capitulo anterior. Se establecen las medidas a tomar respecto
a cada componente ambiental impactado en cada una de las etapas del proyecto. Uno
de los aspectos mas importantes a destacar es que desde la planeacién se busco
producir el menor impacto ambiental posible, atendiendo al interés por conservar parte
de la vegetacion nativa de la zona y a la experiencia de proyectos que se han desarrollado

en areas similares.

Es por ello que desde la planeacion del proyecto se han considerado medidas preventivas
para evitar o en su caso minimizar los impactos que el proyecto pudiera ocasionar al
ecosistema ya modificado, debido a que la superficie del proyecto se encuentra
catalogada como Zona urbana (de asentamiento humano), tomando como Ultima
instancia las medidas de mitigacién y/o compensacion para los impactos que no pudieran

evitarse.
VI.1.1. Etapa de preparacién del sitio

En la siguiente tabla se describen las actividades de prevencién y mitigacion de los
impactos potenciales durante la etapa de preparacion del sitio para cada uno de los

recursos naturales.
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Tabla VI-1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos adversos mas importantes del proyecto durante la etapa de preparacion del sitio.
Actividad Factor g 1omento atendido Medida Clasificacion Periodo de
ambiental de la medida ejecucion
Se efectuaran riegos frecuentes en aquellas areas Durante y posterior a
de suelo desnudo que hayan sido sujetas de Mitigacion la ejecucion del
despalme, para evitar la erosion del suelo. proyecto.
Se pondran a disposicién sanitarios aledafios del )
o i Previo y durante la
Desarrollo Turistico (Hotel RIU, Mazatlan), para . _ y
) ) o Prevencion ejecucion del
evitar el fecalismo al aire libre por parte del personal
) proyecto.
que intervenga en la obra.
Preparacion Suelo Disminucionde la  Se ejecutaran las actividades de nivelacion de
del sitio calidad del suelo  manera paulatina, disminuyendo con esto el tiempo 5 - Durante la ejecucion
revencion
de exposicion del suelo a los factores climaticos con del proyecto.
los consecuentes riesgos de erosion del suelo.
Se realizard& mantenimiento preventivo a la )
o . o ) Previo, durante y
magquinaria y equipo para minimizar los riesgos del )
) . ] . posterior a la
vertido de sustancias contaminantes al momentode  Prevencion . N
) » . . ejecucion del
la ejecucion de las actividades de preparacion del
N proyecto.
sitio.
o Se ejecutaran acciones de ahuyentamiento y en su )
y Disminucion de la y Previo y durante la
Preparacion ) . caso de captura y/o translocacion de fauna o _ y
N Fauna calidad del habitat ) o Mitigacion ejecucion del
del sitio silvestre, previo y durante las actividades de
para fauna proyecto.

preparacion del sitio.
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Actividad

Factor
ambiental

Elemento atendido

Medida

Clasificacion
de la medida

Periodo de
ejecucioén

Se debera hacer del conocimiento del personal
involucrado en las actividades, que esta prohibida
la introduccion de fauna doméstica ya que le

pudiera generar competencia a la fauna silvestre.

Mitigacion

Previo y durante la
ejecucion del

proyecto.

Desplazamiento de

fauna

Se deberan realizar las actividades de manera
paulatina para permitir el desplazamiento de la
fauna y para evitar la mortalidad incidental de

animales.

Mitigacion

Durante la ejecucién

del proyecto.

Se prohibiran actividades que tengan que ver con
caza furtiva y aprovechamiento completo, partes o

derivados de la fauna silvestre en el proyecto.

Prevencion

Durante la ejecucién

del proyecto.

Se establecera un reglamento interno de trabajo
donde se estableceran los limites maximos
permisibles de velocidad para los vehiculos que se
encuentren en transito dentro del proyecto,

colocando letreros alusivos.

Prevencion

Previo y durante la
ejecucion del

proyecto.

Se realizaran platicas con los grupos de trabajo
encargados de llevar a cabo las actividades del
proyecto, sobre la importancia y respeto a la fauna
que se identifique durante estas actividades; asi
como técnicas de ahuyentamiento y manejo de
fauna silvestre para proteccion de la fauna silvestre

y del mismo trabajador.

Prevencion

Durante la ejecucion

del proyecto.
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Actividad Factor — pomento atendido Medida Clasificacion Periodo de
ambiental de la medida ejecucion
Se procurara mantener siempre himedas las areas
donde se trabajo para disminuir las emisiones de o Durante la ejecucion
] Mitigacion
polvos que causen un detrimento de manera del proyecto.
temporal de la calidad del aire.
Quedara prohibida la quema de material residual de . Durante la ejecucién
Disminuci6n en la - : Prevencion
las actividades preparativas. del proyecto.
Preparacién ) calidad del aire por
" Aire - Se pondran a disposicion sanitarios aledafios del
del sitio la generacion de Previo y durante la
Desarrollo Turistico (Hotel RIU, Mazatlan), para . . y
polvos _ . o Prevencién ejecucion del
evitar el fecalismo al aire libre por parte del personal
] proyecto.
que intervenga en la obra.
Se respetara en todo momento los limites maximos ) .
o L _ . Durante la ejecucion
permisibles de emisién de gases contaminantes, Prevencidn
. ) ) L del proyecto.
asi como de ruidos que marca la legislacion vigente.
Se colocaran recipientes de 200 litros de capacidad
y . para la recoleccion de basura. Se debera privilegiar Previo y durante la
Preparacion o Afectacion a la y o ] o o . y
N Paisaje } o la separacién en organicos e inorganicos para su  Mitigacion ejecucion del
del sitio calidad paisajistica ) _ ) L -
posterior almacenamiento y disposicion en los sitios proyecto.

que sefiale la autoridad local competente.
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VI.1.2. Etapa de construccion

En la siguiente tabla se describen las actividades de prevencién y mitigacion de los

impactos potenciales durante la etapa de construccion del proyecto.
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Tabla VI-2. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos adversos mas importantes del proyecto durante la etapa de construccién.

- Factor Elemento . Clasificacién de Periodo de
Actividad : . Medida : ; .
ambiental atendido la medida ejecucion
Se colocaran recipientes de 200 litros de capacidad para la
recoleccion de basura. Se debera privilegiar la separacion en Previo y durante las
organicos e inorganicos para su posterior almacenamiento y Mitigacion actividades de
disposicion en los sitios que sefale la autoridad local construccion.
competente.
Se pondran a disposicion sanitarios aledafios del Desarrollo Previo y durante las
Disminucion de . . . . . e o
Construccion Turistico (Hotel RIU, Mazatlan), para evitar el fecalismo al aire Mitigacion actividades de
Suelo la calidad del . . L
de las obras libre por parte del personal que intervenga en la obra. construccion.
suelo
i ) o _ Durante las
Se recolectaran los materiales y cualquier tipo de residuo y o o
o i Mitigacion actividades de
colocarlos en el relleno sanitario mas cercano. y
construccion.
No se permitiran actividades de mantenimiento de vehiculos Previo y durante las
relacionados con el proyecto dentro de la superficie requerida Prevencion actividades de
para el desarrollo del proyecto. construccion.
Se ejecutaran acciones de ahuyentamiento y en su caso de Previo y durante la
captura y/o translocacion de fauna silvestre, previo y durante Mitigacion ejecucion del
la ejecucidn de los trabajos de construccion. proyecto.
Construccion Desplazamiento
Fauna

de las obras

de fauna

Se debera hacer del conocimiento del personal involucrado
en las actividades de construccion, que esta prohibida la
introducciéon de fauna doméstica ya que le genera

competencia a la fauna silvestre.

Previo y durante la
Mitigacion ejecucion del

proyecto.
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Actividad Fag:tor EIeme.nto Medida CIaS|f|cac!on de P(.arlodq,de
ambiental atendido la medida ejecucion
Se deberan realizar las actividades de manera paulatina para ) .
N ) ] L Durante la ejecucion
permitir el desplazamiento de la fauna y para evitar la Mitigacion
] o ) del proyecto.
mortalidad incidental de animales.
Se prohibiran actividades que tengan que ver con caza furtiva ) .
) ) y Durante la ejecucion
y aprovechamiento completo, partes o derivados de la fauna Prevencion
) del proyecto.
silvestre en el proyecto.
Se establecerd un reglamento interno de trabajo donde se .
i o . o ) Previo y durante la
estableceran los limites méximos permisibles de velocidad . ] »
i o Prevencion ejecucion del
para los vehiculos que se encuentren en transito dentro del
) proyecto.
proyecto, colocando letreros alusivos.
Se programaran platicas con los grupos de trabajo
encargados de llevar a cabo las actividades de construccion ) .
) ) ) N y Durante la ejecucion
sobre la importancia y respeto a la fauna que se identifique Prevencion
o i o ) del proyecto.
durante estas actividades; asi como técnicas de manejo para
proteccion de la fauna silvestre y del mismo trabajador.
i i o Previo y durante las
Se procurara mantener humedas las superficies de L o
y o . Mitigacion actividades de
construccion para disminuir la generacién de polvos. y
5 Disminucion en construccion.
Construccion Al I lidard del
ire acalldad del  ge debera solicitar a los contratistas apagar los motores que
de las obras . - _ _ Pag _ -q Previo y durante las
are utilizan diésel cuando los equipos no estén activos. Del mismo L o
Mitigacion actividades de

modo, para los camiones de transporte de cualquier tipo de

material, serd necesario apagar los motores cuando los

construccion.
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- Factor Elemento . Clasificacién de Periodo de
Actividad X . Medida . : .
ambiental atendido la medida ejecucion
tiempos de espera para cargar o descargar sean mayores a 5
minutos.
Se establecera horario de actividades diurno para disminuir Previo y durante las
las molestias a la fauna silvestre y a los pobladores de la Prevencion actividades de
regién con el incremento en los decibeles del ruido. construccion.
Se dara mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo Previo y durante las
para disminuir las emisiones de ruidos que provoguen una Prevencion actividades de
alteracion en la calidad del aire. construccion.
Se pondran a disposicion sanitarios aledafios del Desarrollo Previo y durante las
Turistico (Hotel RIU, Mazatlan), para evitar el fecalismo al aire Prevencion actividades de
libre por parte del personal que intervenga en la obra. construccion.
Se respetardn en todo momento los limites maximos Previo y durante las
permisibles de emision de gases contaminantes, asi como de Prevencion actividades de
ruidos que marca la legislacion vigente. construccion.
i i o Previo y durante las
Se procurara mantener humedas las superficies de L o
y o . Mitigacion actividades de
Disminucién en  construccion para disminuir la generacion de polvos. y
Construccion construccion.
Paisaje la calidad del
de las obras paisaje Se darad mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo Previo y durante las
para disminuir las emisiones de ruidos que provoquen una Prevencion actividades de

alteracion en la calidad del aire.

construccion.
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Actividad Fag:tor EIeme.nto Medida CIaS|f|cac!on de P(.arlodq,de
ambiental atendido la medida ejecucion
Se colocaran recipientes de 200 litros de capacidad para la
recoleccion de basura. Se debera privilegiar la separacion en Previo y durante las
organicos e inorganicos para su posterior almacenamiento y Mitigacion actividades de
disposicion en los sitios que sefiale la autoridad local construccion.
competente.
Se pondran a disposicién sanitarios aledafios del Desarrollo Previo y durante las
Turistico (Hotel RIU, Mazatlan), para evitar el fecalismo al aire Prevencion actividades de
libre por parte del personal que intervenga en la obra. construccion.
No se permitiran actividades de mantenimiento de vehiculos Previo y durante las
relacionados con el proyecto dentro de la superficie requerida Prevencion actividades de
para el desarrollo del proyecto. construccion.
o o ] ] ] Previo y durante las
Se retiraran todas las maquinas y equipo de trabajo al final de L o
. Mitigacion actividades de
Disminucion de  la construccion de cada una de las obras del proyecto. y
Limpieza construccion.
_ ) Suelo la calidad del
final del area suelo Se recolectaran todos los materiales y residuos sobrantes de Previo y durante las
la construccién para ser dispuestos en el relleno sanitario mas Mitigacion actividades de
cercano. construccion.
o Disminucion de o o ) ) ) Previo y durante las
Limpieza o ) Se retiraran todas las maquinas y equipo de trabajo al final de L o
] . Paisaje la calidad del . Mitigacion actividades de
final del area o la construccion de cada una de las obras del proyecto. y
paisaje construccion.
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Actividad

Factor Elemento Medida Clasificacion de
ambiental atendido la medida

Periodo de
ejecucion

Se recolectaran todos los materiales y residuos sobrantes de
la construccion para ser dispuestos en el relleno sanitario mas Mitigacion

cercano.

Previo y durante las
actividades de

construccion.
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VI.1.3. Etapa de operacion y mantenimiento

En la siguiente tabla se describen las actividades de prevencién y mitigacion para cada

uno de los impactos que se pueden producir en la etapa de operacion y mantenimiento
por cada indicador ambiental.
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Tabla VI-3. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos adversos mas importantes del proyecto durante la etapa de operacion y

mantenimiento.

o Elemento : Clasificacién Periodo de
Actividad . Medida . ; C
atendido de la medida ejecucion
y Disminucion de  Se realizara mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo para
Operacion del ) o . ) } }
la calidad del  minimizar los riesgos del vertido de sustancias contaminantes al
proyecto .
suelo momento de la operacion.
Se prohibiran actividades que tengan que ver con caza furtiva y Durante la
aprovechamiento completo, partes o derivados de la fauna silvestre  Prevencién ejecucion del
en el proyecto. proyecto.
Operacion del Desplazamiento
Se establecerd un reglamento interno de trabajo donde se
proyecto de fauna Durante la
consideraran los limites maximos permisibles de velocidad para los . . .
i o Prevencion ejecucion del
vehiculos que se encuentren en transito dentro del proyecto,
) proyecto.
colocando letreros alusivos.
Se respetaran en todo momento los limites maximos permisibles de Durante la
emision de gases contaminantes asi como de ruidos que marca la Mitigacion ejecucion del
Disminucion en  legislacion vigente. proyecto.
Operacion del ]
la calidad del e colocaran contenedores de 200 litros de capacidad para la
proyecto aire Durante la

recoleccion de basura. Se debera privilegiar la separacion en
organicos e inorganicos para su posterior almacenamiento y

disposicion en los sitios que sefiale la autoridad local competente.

Prevencion

ejecucion del

proyecto.

Mantenimiento

Disminucioén en

la calidad del

aire

Se dard mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo para
disminuir las emisiones de ruidos que provoquen una alteracién en

la calidad del aire.

Prevencion

Durante la
ejecucion del

proyecto.
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Actividad Fagtor Eleme'nto Medida Clasmcac!on Pgrlodq,de
ambiental atendido de la medida ejecucion
Se colocaran contenedores de 200 litros de capacidad para la
. L . Durante la
recoleccion de basura. Se debera privilegiar la separacion en L ) y
o ) o ) ) Mitigacion ejecucion del
organicos e inorganicos para su posterior almacenamiento y .
. . . ~ . proyecto.
disposicion en los sitios que sefiale la autoridad local competente.
Disminucion de — — — —
o ) No se permitiran actividades de mantenimiento de madquinaria Durante la
Mantenimiento Suelo la calidad del ) i ] i » ) y
| pesada ni de vehiculos relacionados con el proyecto dentro del area  Prevencion ejecucion del
suelo
de este Ultimo. proyecto.
i ] ] Durante la
Se recolectaran todos los materiales sobrantes para ser dispuestos o ] y
o i Mitigacion ejecucion del
en el relleno sanitario mas cercano.
proyecto.
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VI.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se presenta un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) como complemento y parte de
las medidas ambientales propuestas, con la finalidad de dar seguimiento y mantener
vigilancia sobre las medidas propuestas durante las etapas de preparacion del sitio,

construccion y, operacion y mantenimiento del proyecto.
VI.2.1. Objetivo general

Mediante este programa se pretende establecer los principios, responsabilidades,
calendario de ejecucion y procedimientos para ejercer la Vigilancia Ambiental de los
compromisos ambientales del proyecto “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” durante
sus etapas de preparacion del sitio, construccion y, operaciéon y mantenimiento, con la
finalidad de obtener una mejora continua en los compromisos ambientales de la

promovente.
VI.2.2. Objetivos particulares

» Establecer las bases de las metodologias necesarias para la aplicacion vy

cumplimiento de medidas y condicionantes ambientales.

*= Proponer indicadores de desempefio ambiental idoneos para la medicion del grado

de éxito de las medidas y condicionantes ambientales.

= Establecer el periodo de ejecucion de los procedimientos operativos y su

temporalidad, asi como, designar personal responsable.
VI.2.3. Alcances

Este Programa se aplicara en todas las areas de trabajo del proyecto “Planta desaladora
Hotel RIU Mazatlan”.

Con base en las medidas propuestas en el Apartado VI.1., los resultados que arroje este
programa a través de los indicadores de seguimiento y/o monitoreo, permitirdn determinar

cuando los niveles de los impactos ambientales se acerquen a un nivel critico no
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deseado, ademas de, conocer la eficacia de las medidas de prevencion y mitigacion para
realizar adecuaciones, ajustes o modificaciones a las mismas para los impactos

ambientales no previstos y los responsables de la ejecucion de las medidas.
VI.2.4. Fichas técnicas para el seguimiento de las medidas propuestas

Las medidas ambientales son todas aquellas acciones o actividades que se proponen en
beneficio del ambiente, de tal forma que las medidas pueden ser de diferentes tipos. Para
el presente programa nos enfocaremos en las medidas preventivas y medidas de
mitigacion y/o compensacion, que se ejecutaran previo y durante cada una de las etapas

que se desarrollen dentro del proyecto.

Dichas medidas se presentan tomando en cuenta los impactos que son generados con
el desarrollo del proyecto, de igual forma, considerando que algunas de las medidas que
se proponen en las diferentes etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccion vy,
operacion y mantenimiento) son repetitivas, a continuacién, se presenta la forma de
seguimiento, especificando que factores seran atendidos y las etapas en que se

ejecutaran.
VI.2.4.1. Efectuar riegos frecuentes en areas de suelo desnudo

Como medida de mitigacion, al iniciar un trabajo en campo, sobre todo tratdndose de
fases preparativas del sitio para la construccion, es necesario humedecer algunas areas
de trabajo para evitar la generacién de polvos, esto como medida de mitigacion para
evitar que la calidad del aire disminuya por la generacion y dispersion de polvos; dicha

actividad se realizara las veces que sean necesarias.
VI.2.4.1.1. Factor ambiental que se vera afectado

= Suelo
V1.2.4.1.2. Impacto

= Disminucioén de la calidad del suelo
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VI.2.4.1.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
= Preparacion del sitio
VI1.2.4.1.4. Objetivos

= Contratar una empresa para que constantemente acuda a realizar riegos al area

de trabajo para humedecer dicha area.

= Contar con una toma de agua, por si fuera necesario realizar riegos de areas

pequefias en especifico.
VI1.2.4.1.5. Metodologia

Una vez delimitada el area de trabajo, se inician los trabajos de remocién de suelo, con
lo que se generan polvos, y con ellos se contamina el aire, por ello es necesario

humedecer el area de trabajo y tal accidon se realizara de la manera siguiente:
1. Rentar una pipa para realizar los riegos en el AP, de acuerdo a lo necesario.

2. Contar con un depésito de agua con capacidad de 5,000 litros para regar areas
pequefias.

VI.2.4.1.6. Indicadores

Los indicadores que nos ayudaran a medir la aplicacion de tal medida, son los siguientes:
1. Registro de cada riego que se aplique al area de trabajo.
2. Evidencia fotogréfica.

VI.2.4.2. Uso de sanitarios

Durante las actividades de las diferentes etapas del proyecto se requerira tener personal
trabajando, por lo que, se deberan destinar sanitarios aledafios al proyecto, como medida

de prevencion con la finalidad de evitar el fecalismo al aire libre por parte del personal
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gue intervenga en los trabajos del proyecto y de esa manera evitar se contamine el suelo

y el aire o el paisaje.

VI1.2.4.2.1. Factor ambiental que se vera afectado

=  Suelo
= Aijre
» Paisaje

VI.2.4.2.2. Impacto

= Disminucion de la calidad del suelo, del aire y del paisaje
VI.2.4.2.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida

» Preparacién del sitio, construccion y, operacién y mantenimiento
VI1.2.4.2.4. Objetivos

= Destinar un sanitario por cada 20 trabajadores que se encuentren trabajando en
el AP.

» Dar mantenimiento de manera periodica a los sanitarios con la finalidad de evitar

malos olores, concentracion de fauna nociva y contaminacion del suelo y aire.
VI1.2.4.2.5. Metodologia
La metodologia para dar cumplimiento a esta medida sera la siguiente:

1. Se dispondra un sanitario aledafio a la superficie del proyecto por cada 20
trabajadores.

2. El personal de mantenimiento del Desarrollo Turistico sera quien se encargue del

mantenimiento de estos.

3. Se tomara evidencia fotografica.
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VI1.2.4.2.6. Indicadores

Los indicadores para medir el cumplimiento y eficiencia de esta medida seran:
1. Numero de sanitarios disponibles.
2. Numero de empleados contratados.

VI.2.4.3. Ejecucion de las actividades del proyecto de manera paulatina

Como medida de prevencion, todas las actividades de la etapa de preparacién del sitio y
construccion se ejecutaran de manera paulatina con la finalidad de disminuir el tiempo de
exposicion del suelo a los elementos climaticos, con los consecuentes riesgos de erosion,
asi como permitir el desplazamiento de la fauna silvestre que se desarrolle dentro de la
superficie donde se pretenden ejecutar las actividades. La ejecucion gradual de las
actividades permite llevar mas orden y control sobre las actividades a realizar y prevenir,

minimizar o bien mitigar los impactos en la mayoria de los factores ambientales.
VI.2.4.3.1. Factor ambiental que se vera afectado

=  Suelo

» Fauna
V1.2.4.3.2. Impacto

= Disminucioén de la calidad del suelo

» Desplazamiento de fauna

VI1.2.4.3.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
» Preparacién del sitio y construccién

V1.2.4.3.4. Objetivos

= Establecer un cronograma de trabajo de tal manera que sea paulatina la ejecucion
de las actividades.
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» Reducir y minimizar los impactos en los factores ambientales con la ejecucion

paulatina de las actividades.
= Llevar ordeny control en la ejecucién de actividades.
VI1.2.4.3.5. Metodologia
La manera en que se dara cumplimiento y se desarrollara la presente medida es:

1. Establecer el cronograma de trabajo de tal manera que la ejecucion de las

actividades sea paulatina.
2. Respetar la temporalidad establecida en el cronograma de trabajo.

3. Cuando por algun factor externo, se tenga que hacer alguna pausa en la ejecucion
de las actividades, se evitara hacer varias actividades al mismo tiempo y continuar

con la ejecucion paulatina de las actividades.
VI.2.4.3.6. Indicadores

Los indicadores que nos ayudaran a dar seguimiento y al mismo tiempo evaluar la eficacia

de la medida propuesta son los siguientes:

1. Presencia nula de erosién hidrica.

2. Registro cronoldgico sobre las actividades realizadas.

3. Evidencia fotografica de las actividades.

4. Presencia nula de incidentes con ejemplares de fauna silvestre.
VI1.2.4.4. Mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo

Como medida preventiva y con la intencién de prevenir y evitar contaminacion del suelo
por medio del vertido de sustancias contaminantes, durante las actividades del proyecto,

sera indispensable dar mantenimiento a la maquinaria y equipo que se utilicen; el cual se
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llevara a cabo en los talleres autorizados fuera del predio, de manera semestral o segun

se requiera.

VI1.2.4.4.1. Factor ambiental que se vera afectado

=  Suelo
= Aijre
» Paisaje

VI.2.4.4.2. Impacto

= Disminucion de la calidad del suelo, del aire y del paisaje
VI.2.4.4.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida

» Preparacién del sitio, construccion y, operacién y mantenimiento
VI1.2.4.4.4. Objetivos

= Dar mantenimiento a la maquinaria y equipo en las instalaciones de los talleres

autorizados.

= Monitorear que la maquinaria y equipo no presenten fallas, fugas o derrames de

sustancias contaminantes.

= Atender inmediatamente cualquier falla, fuga o derrame de sustancias
contaminantes y/o cualquier suceso que se presente en la maquinaria y equipos

de trabajo.
VI1.2.4.4.5. Metodologia
La forma en que se dara cumplimiento a la medida propuesta es:

1. Se contratara un taller establecido para dar mantenimiento a la maquinaria y

equipos de trabajo que se utilicen durante la ejecucion del proyecto.
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Se establecera la periodicidad para el mantenimiento de maquinaria y equipos.

El taller autorizado tendra como prioridad atender la maquinaria y equipos que se

utilicen en la ejecucién del proyecto.

Cuando por alguna razon alguno de los equipos 0 maquinaria presente alguna
falla, fuga, derrame o cualquier situacion seran llevados de inmediato al taller

autorizado para su revision y reparacion.

VI.2.4.4.6. Indicadores

Los indicadores que reflejaran el cumplimiento de dicha medida seran los siguientes:

4.

Numero de mantenimientos de la maquinaria y equipos de trabajo.

Registros de entrada y salida de la maquinaria y equipos de trabajo del taller

autorizado.
NUmero de sucesos imprevistos en la maquinaria y equipos de trabajo.

Registro de los imprevistos presentados.

VI.2.4.5. Ejecutar acciones de ahuyentamiento, captura y/o translocacion de fauna

silvestre

Como medida de prevencion, se llevaran a cabo actividades de ahuyentamiento y en

caso de ser necesario de captura y/o translocacién de fauna silvestre, lo ideal es que

dichas actividades se realicen previo al inicio de las actividades. El llevar a cabo

actividades de ahuyentamiento, captura y/o translocacion de fauna silvestre contribuye al

desplazamiento de las especies de fauna que pudieran desarrollarse en la superficie del

proyecto, disminuyendo los posibles impactos ocasionados sobre la abundancia existente

en el SA del proyecto y favorece la conservacion de las poblaciones de esta misma, asi

como los recursos naturales en general.
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VI.2.4.5.1. Factor ambiental que se vera afectado
* Fauna
V1.2.4.5.2. Impacto

= Disminucion en la calidad de habitat para fauna

» Desplazamiento de fauna

VI.2.4.5.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
» Preparacion del sitio y construccion

VI1.2.4.5.4. Objetivos

= Llevar a cabo ahuyentamiento, captura y/o translocacion de la fauna silvestre

previo a las actividades de preparacion del sitio.
» Establecer una bitacora y sistema de monitoreo para la fauna silvestre rescatada.
VI1.2.4.5.5. Metodologia
Para llevar a cabo dicha medida se seguiran los siguientes pasos:

1. Actividad de ahuyentamiento. Se establecerdn acciones de ahuyentamiento de
fauna, propiciando el desplazamiento de los animales silvestres ubicados en las
zonas del AP hacia sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que después
de las acciones de ahuyentamiento se registre todavia la presencia de fauna
silvestre en el AP, ésta sera capturada para su posterior liberacion. Esta ultima
actividad se realizara para el grupo de los reptiles y mamiferos, siempre que se

identifiquen especimenes de este Ultimo grupo en el AP.

2. Captura y/o translocacibn de fauna silvestre. Las técnicas y métodos
seleccionados para la captura y reubicacion de especies, fueron elegidas por

considerarse seguras para los animales y sus manejadores.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Grupo de fauna Técnica

Descripcién

Se realizaran
Aves actividades de

ahuyentamiento

Utilizando técnicas por medio de ruido se
ahuyentaran las aves previo a las actividades de

preparacion del sitio.

Mamiferos pequefios o
. Captura indirecta, por
(marsupiales ) )
~ medio de trampas tipo
pequefios, ratones y
Sherman
ratas)

Se capturaran por medio de trampas tipo jaulas,
especiales para fauna de porte pequefio, las cuales
pueden ser cerradas o bien semiabiertas (material

tipo malla).

Reptiles Captura directa

Se capturaran directamente con la mano, salvo en
caso de especies tdxicas o venenosas, en tales casos

se utilizaran pinzas o ganchos herpetoldgicos.

3. Se llevara una bitacora de registro de los ejemplares rescatados.

4. Se contara con una memoria fotografica, que sustente y respalde las actividades

realizadas.

VI1.2.4.5.6. Indicadores

Los indicadores para medir el cumplimiento y eficiencia de esta medida seran:

1. Ndmero de individuos rescatados y reubicados.

VI.2.4.6. Prohibir la introduccién de fauna doméstica

Como medida de mitigacién, durante la etapa de preparacion del sitio y construccién

quedara prohibida la introduccion de fauna doméstica, como medida de mitigacion,

debido a que le puede generar competencia a la fauna nativa y puede provocar su

desplazamiento o desaparicion, segun sea el caso.

VI1.2.4.6.1. Factor ambiental que se vera afectado

» Fauna
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VI.2.4.6.2. Impacto

»= Disminucion en la calidad de habitat para fauna

» Desplazamiento de fauna
VI1.2.4.6.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
= Preparacion del sitio y construccion
VI1.2.4.6.4. Objetivos
» Prohibir la entrada de fauna doméstica.
* Prohibir y evitar el saqueo de fauna silvestre.
* Prohibido maltratar y/o cazar fauna silvestre.
VI.2.4.6.5. Metodologia
A continuacion, se describe de qué manera se daré atencion a la medida propuesta:

1. Desde la contratacion de los empleados se determinard la prohibicion de la entrada

da fauna doméstica.
2. Cuando algun trabajador asista con fauna domeéstica se le limitara la entrada.

3. Cuando por alguna razén se acerque o presente fauna domeéstica al area de
trabajo, se ahuyentara o bien se hablara a servicios municipales al &rea de control

y atencion de fauna doméstica.

VI1.2.4.6.6. Indicadores

Los indicadores que nos ayudaran a dar seguimiento y atencion al cumplimiento de la

medida propuesta, son los siguientes:

1. Registro y control diario de presencia de fauna doméstica.
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2. Registro y control sobre atencion de servicios municipales para controlar fauna
domeéstica.

3. Numero de casos en que se limitd el acceso a trabajadores por acudir con fauna

domeéstica.
VI1.2.4.7. Prohibida la caza furtiva y/o aprovechamiento completo de fauna silvestre

Durante la etapa de preparacion del sitio es posible que algun ejemplar de fauna silvestre
se acerque al AP o que por accidente llegue al lugar, se debera evitar cazarlo y/o
capturarlo para quedarse con él, de darse el caso, se debera notificar al supervisor
ambiental para que de indicaciones de lo que se debe hacer; quedara estrictamente
prohibida la caza furtiva y/o aprovechamiento completo tanto en el area de trabajo como

en las aledafas, como medida preventiva.
VI1.2.4.7.1. Factor ambiental que se vera afectado
* Fauna
VI.2.4.7.2. Impacto
» Desplazamiento de fauna
VI1.2.4.7.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
» Preparacion del sitio, construccion y, operacién y mantenimiento
VI1.2.4.7.4. Objetivos
= Evitar la caza furtiva y/o aprovechamiento completo de la fauna.

= Sancionar a los trabajadores que cometan alguna falta en contra de la fauna

silvestre.
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VI.2.4.7.5. Metodologia
Para dar cumplimiento de la medida propuesta se seguiran los siguientes pasos:

1. Desde la contratacion de los trabajadores, quedara establecido que queda
prohibida la caza furtiva y/o aprovechamiento completo, partes derivados de la

fauna silvestre tanto en el AP como en las areas aledafias.
2. Aquel trabajador que no cumpla con la medida establecida, sera sancionado.

3. Cuando se detecte fauna silvestre en el area de trabajo, se le avisara
inmediatamente al supervisor ambiental, para recibir indicaciones sobre como

manejar la situacion.
VI1.2.4.7.6. Indicadores

Para cumplimiento y evaluaciébn de esta medida serd necesario apoyarse en los

siguientes indicadores de seguimiento:
1. Registro del nimero de situaciones de caza furtiva y/o aprovechamiento de fauna.

2. Numero de animales que se presentaron en el AP y forma en que se atendieron

los sucesos.
VI1.2.4.8. Establecer un reglamento interno

Como medida preventiva y con la finalidad de actuar de la mejor manera y establecer
acuerdos y/o restricciones de forma escrita, se establecera un reglamento interno de
trabajo en donde se dicten los limites maximos permisibles de velocidad para los
vehiculos que se encuentren en transito dentro del proyecto, ademas, de establecer el
compromiso de colocacion de letreros alusivos para regular y mantener de manera

constante y permanente los limites maximos permisibles de velocidad.
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Tal reglamento seré elaborado por el titular del proyecto, en él se incluiran las medidas
establecidas en el presente programa, lo referente al comportamiento laboral, informacion

general, etc.
VI1.2.4.8.1. Factor ambiental que se vera afectado
* Fauna
VI.2.4.8.2. Impacto
» Desplazamiento de fauna
VI1.2.4.8.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
» Preparacién del sitio, construccion y, operacién y mantenimiento
VI1.2.4.8.4. Objetivos

= Elaborar un reglamento interno que dicte las reglas a seguir durante la

construccion y operacion del proyecto.

» Mediante la aplicacién del reglamento se dara cumplimiento con algunas de las
medidas establecidas en el presente programa, sobre todo aquellas que tienen
que ver con el comportamiento y cumplimiento de actividades por parte de los

trabajadores.
VI1.2.4.8.5. Metodologia
La forma en que se elaborara el reglamento interno de trabajo es la siguiente:

1. Elaborar un resumen de las medidas ambientales que se deben cumplir durante

cada una de las etapas del proyecto.

2. ldentificar cuales de las medidas son de caracter prohibitivo, para que queden

estrictamente plasmadas como prohibidas.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

3. Eltitular del proyecto se encargara de redactar el reglamento, en el que abordara
temas como horarios de trabajo, actividades de los trabajadores, comportamiento
en horario laboral, medidas ambientales que se deberan respetar y acatar,

restricciones, compromisos, sanciones, etc.
4. Elreglamento se dara a conocer a los trabajadores contratados.

5. Se debera firmar de conocimiento y hacer el compromiso de cumplimiento del

mismo.
VI1.2.4.8.6. Indicadores

Los indicadores a seguir para dar seguimiento y evaluar su cumplimiento son los

siguientes:

1. Contar con una copia del reglamento.

2. Numero de letreros colocados sobre limites maximos permisibles de velocidad.
VI1.2.4.9. Impartir platicas a los trabajadores

Como medida preventiva se impartiran platicas a los trabajadores que se encargaran de
cada una de las actividades del proyecto en la etapa de preparacion del sitio, esto con la
finalidad de darles a conocer la importancia de los recursos naturales especificamente

sobre la fauna que se encuentra dentro del AP y del porqué se deben respetar y cuidar.
VI.2.4.9.1. Factor ambiental que se vera afectado

* Fauna
V1.2.4.9.2. Impacto

» Desplazamiento de fauna
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VI1.2.4.9.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutaré la medida

Preparacion del sitio y construccion

VI1.2.4.9.4. Objetivos

Impartir una platica al inicio de actividades del proyecto y en esa misma dar a
conocer la informacibn mas importante sobre las medidas ambientales del

proyecto, haciendo hincapié en el manejo y cuidado de la fauna silvestre.

Cuando se contrate nuevo personal, se debera impartir una platica sobre la

importancia, manejo y cuidado de la fauna silvestre.

Programar pléticas sobre importancia, manejo y cuidado de la fauna silvestre con
los trabajadores cada 6 meses a manera de recordatorio y para sensibilizar a los

trabajadores.

VI1.2.4.9.5. Metodologia

La forma en que se llevara a cabo dicha actividad serd la siguiente:

1. El titular del proyecto se encargara de organizar y preparar una platica para los

trabajadores con apoyo de un técnico y/o supervisor ambiental, donde el tema

central sea la importancia, manejo y cuidado de la fauna silvestre principalmente.

Previo al inicio de actividades se tomara de 1 a 2 horas para impatrtir la platica en

el area de trabajo.

Se tomara lista de asistencia y memoria fotografica de todos los presentes, para

tener evidencia de la realizacion de la platica.

Se programaran platicas cada que se contrate personal nuevo y cada 6 meses
para el personal que permanece en las actividades del proyecto, esto con la

finalidad de sensibilizar y dar continuidad con la medida.
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VI1.2.4.9.6. Indicadores

Los indicadores que nos permitiran comprobar el cumplimiento de la medida y evaluar su

eficacia y desempefio son:

1. Ndmero de pléaticas impartidas en el afio.

2. Numero de asistentes a las platicas.

3. Numero de sanciones por maltrato a la fauna silvestre.
VI1.2.4.10. Humedecer las areas de trabajo

Como medida de mitigacion, al iniciar un trabajo en campo, sobre todo tratAndose de
fases preparativas y de construccion, es necesario humedecer algunas areas de trabajo
para evitar la generacion de polvos, esto como medida de mitigacion y evitar que la
calidad del aire disminuya por la generacion y dispersién de polvos; dicha actividad se

realizara las veces gque sean necesarias.

VI.2.4.10.1. Factor ambiental que se vera afectado
= Aire

VI.2.4.10.2. Impacto

= Disminucion en la calidad del aire por generacion de polvo

= Disminucion en la calidad del paisaje

VI1.2.4.10.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
» Preparacion del sitio y construccion

V1.2.4.10.4. Objetivos

= Contratar una empresa para que constantemente acuda a realizar riegos al area

de trabajo para humedecer dicha area.
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= Contar con una toma de agua, por si fuera necesario realizar riegos de areas

pequefias en especifico.
VI1.2.4.10.5. Metodologia

Una vez delimitada el area de trabajo, se inician los trabajos de remocion de suelo, con
lo que se generan polvos, y con ellos se contamina el aire, por ello es necesario

humedecer el &rea de trabajo y tal accion se realizara de la manera siguiente:
1. Rentar una pipa para realizar los riegos en el AP, de acuerdo a lo necesario.

2. Contar con un depésito de agua con capacidad de 5,000 litros para regar areas

pequefias.
VI1.2.4.10.6. Indicadores
Los indicadores que nos ayudaran a medir la aplicacion de tal medida, son los siguientes:
1. Registro de cada riego que se aplique al area de trabajo.
2. Evidencia fotogréfica.
VI.2.4.11. Limites maximos permisibles en la emision de gases contaminantes y ruidos

Como medida preventiva, cada una de las actividades se realizara y ejecutara en apego
a la legislacién vigente en materia de impacto ambiental y se respetaran los maximos
permisibles en la emisién de gases contaminantes y ruidos, como lo establecen las
normas oficinales mexicanas “NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-044-SEMARNAT-
2006, NOM-081-SEMARNAT-1994, y la NOM-085-SEMARNAT-2011", leyes vy
reglamentos vigentes; para ello se contard con un reglamento interno en el que se
estableceran los acuerdos sobre los limites maximos permisibles en gases

contaminantes y ruidos.
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VI.2.4.11.1. Factor ambiental que se vera afectado
= Aire
VI1.2.4.11.2. Impacto
»= Disminucion en la calidad del aire
VI.2.4.11.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
» Preparacioén del sitio, construccion y, operacion y mantenimiento
VI1.2.4.11.4. Objetivos

= Acordar con los trabajadores que todos aquellos equipos de trabajo y/o vehiculos

gue no se usen se mantengan siempre apagados.

» Todos los equipos de trabajo y vehiculos de uso en el proyecto deberan andar en
buenas condiciones, aquellos que lleguen a presentar algun problema deberan ser

atendidos de manera inmediata.
VI.2.4.11.5. Metodologia
La manera en que se llevara a cabo la ejecucion y/o aplicacion de la medida es:

1. Elaborar cuadro de los maximos permisibles de gases contaminantes y ruidos de

acuerdo a las normas oficiales mexicanas, leyes y reglamentos.

2. El titular del proyecto se encargara de redactar el reglamento, en el quedaran

establecidos los maximos permisibles de emision de gases y ruidos.

3. Se recomendara a los trabajadores que aquellos equipos de trabajo y/o vehiculos

gue no se usen se mantengan apagados.
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4. Aquellos equipos de trabajo y vehiculos que presenten alguna falla, fuga o emitan
ruidos deberan ser ingresados a un taller autorizado para su revision y reparacion

correspondiente.
VI.2.4.11.6. Indicadores

Los indicadores a seguir para dar seguimiento y evaluar su cumplimiento son los

siguientes:
1. Numero de eventos de emisiones de gases.
2. Numero de eventos de emisiones de ruidos.

VI1.2.4.12. Manejo y disposicion final de residuos sdlidos (colocacion de recipientes de
200 litros)

Durante las diferentes etapas del proyecto se generaran residuos solidos urbanos, de
tipo organico e inorganico, derivados de la alimentacién de los trabajadores del

proyecto, entre los residuos que se espera generar, se citan los siguientes:

- Basura organica. Es la de cualquier naturaleza que se puede descomponer por
procesos naturales, dentro de un periodo razonable. Son los derivados de la
preparacion de alimentos, productos de comidas, basura cruda, desperdicios no

comerciales, o bien de los alimentos ya preparados que llevan los trabajadores, etc.

- Despojos (inorgéanicos). Es la basura no incluida en los puntos anteriores, la cual
consta de vidrios, botes plasticos vacios, aluminio, papel, carton, etc.

Como medida de mitigacidén se dara manejo integral a los residuos sélidos, se colocaran

recipientes de 200 litros para la recoleccién de dichos residuos.
VI1.2.4.12.1. Factor ambiental que se vera afectado

» Paisaje

= Suelo
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= Aijre
VI.2.4.12.2. Impacto

= Afectacion de la calidad paisajistica
= Disminucién en la calidad del suelo

= Disminucion en la calidad del aire
VI.2.4.12.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida

» Preparacion del sitio, construccion y, operacion y mantenimiento
VI1.2.4.12.4. Objetivos

» Identificar, clasificar y separar los residuos generados durante la etapa de
construccion del proyecto, de acuerdo con las normas y disposiciones legales

aplicables y criterios de buenas practicas de gestion ambiental.

= Colocar recipientes de 200 litros para la recoleccion y almacenamiento temporal
de los residuos generados de conformidad con las normas oficiales mexicanas y

disposiciones legales en materia ambiental.

» Disponer adecuadamente de los residuos generados, en el relleno sanitario mas

cercano, de acuerdo con las normas y disposiciones legales aplicables.

= Impartir platicas a los trabajadores sobre la importancia de dar manejo integral a

los residuos soélidos.
VI1.2.4.12.5. Metodologia

Para el manejo integral y control de los residuos soélidos se recomienda realizar las
siguientes actividades: identificar los tipos de residuos, clasificarlos y separarlos en la

medida de lo posible, manejo, recoleccion externa y disposicion final.

1. Identificar los tipos de residuos
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En la identificacion se realizara una descripcién de los tipos de residuos y del area donde
seran generados. Los residuos se clasificaran de acuerdo a lo estipulado en la legislacion

y normatividad aplicables.

Con base en esta clasificacion los residuos se separan en contenedores diferenciados y
almacenados en sitios ubicados estratégicamente en las diversas areas del proyecto. Se
llevara a cabo un registro del volumen y tipo de residuos generados en una bit4cora, lo

que permitird tener una caracterizacion de los residuos generados a nivel general.

Se tendra una programacion de las actividades de retiro y disposicion final de los

residuos, para evitar acumulacion de basura, malos olores o generacion de fauna nociva.
2. Separacion y clasificacion

Los residuos que seran generados por el proyecto se clasifican de acuerdo a lo siguiente:

Tabla VI-4. Tipos de residuos generados y su clasificacion.

Residuo Clave
SOLIDOS ORGANICOS RSUO
URBANOS INORGANICOS RSUI

Los depdsitos o contenedores exclusivos para los desechos, seran recipientes de 200
litros, estaran en lugares estratégicos, cada uno debidamente tapado y con bolsa de

plastico de uso rudo, marcado y/o sefializado.
3. Manejo

Se contara con los depdsitos de basura necesarios para mantener el sitio en un estado
limpio, se tendrad un plan de monitoreo y vaciado de los recipientes; asi mismo, se
tomaran en cuenta las siguientes acciones que nos permitirdn llevar a cabo el manejo

adecuado de los residuos:

» Las instalaciones tendran sefalizada la ubicacién de los contenedores o

depdsitos para el manejo de los desechos solidos.
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* En ningln caso los residuos serdn dispuestos en cuerpos de agua, en la

proximidad de los ecosistemas acuaticos o en contacto con el suelo.

* Las bolsas de los depésitos o contenedores seran colectadas periédicamente y

depositadas en el relleno sanitario mas cercano.

* Los sitios donde se coloquen los depodsitos son de facil acceso y estaran

debidamente sefialados.

+ Se colocaran tapaderas o algun otro artefacto que mantenga los residuos

aislados del agua de lluvia.
* No se permitira que los contenedores rebosen.
* Se mantendran las areas limpias y ordenadas.
4. Recoleccion externa y disposicion final

La actividad de recoleccion externa se llevara a cabo por unidades de recoleccion de

empresas externas para este servicio.

Las unidades recolectoras conduciran a los residuos sélidos urbanos al sitio o sitios de
disposicion final debidamente autorizados por el municipio, o en su caso de reciclaje,
seran trasladados a los centros de acopio para el caso de residuos que seran reciclados,

o bien a las instalaciones donde se les dara un tratamiento especifico.

VI1.2.4.12.6. Indicadores

Los indicadores que nos permitiran evaluar periodicamente esta medida seran:
1. Elregistro de recoleccion de basura (estimacion en kg, toneladas o m?).

2.  El registro del retiro del sitio de residuos y disposicion final de los residuos

sélidos reciclables separados, por empresas o instituciones autorizadas.

3. Copia del contrato realizado con la empresa que se encargara de la recoleccion
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de residuos.

VI.2.4.13. Contratacién de empresa externa para manejo y disposicion final de residuos

peligrosos

La generacion de residuos peligrosos provenientes de procesos que utilizan sustancias
quimicas con caracteristicas de peligrosidad, requiere la prevencién de riesgos e
impactos potenciales relacionados con su manejo en cualquier industria, obra y/o

actividad.

Se contratara una empresa externa para el manejo y disposicion final de residuos
peligrosos, que pudieran resultar de algunas de las actividades que se realizaran durante
la construccion y, operacion y mantenimiento del proyecto, misma que debera estar dada
de alta ante la SEMARNAT, como pequefio generador de residuos peligrosos, ademas
de entregar cada que se solicite los manifiestos de entrega-recepcion del tratamiento de
los residuos que se generen en la etapa de construccion del proyecto, el registro
(bithcoras) de la generacion por tipo de residuo peligroso (por ejemplo: aceites gastados,
estopas y trapos impregnados, filtros, entre otros). Lo anterior se propone como una

medida de mitigacion.

Los residuos peligrosos son todos aquellos residuos en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables vy
biolégicamente infecciosas (CRETIB) representan un peligro para el equilibrio ecolégico,
de acuerdo a lo que se establece en la NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos, y lo que establece la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

VI1.2.4.13.1. Factor ambiental que se vera afectado

= Suelo
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VI.2.4.13.2. Impacto
= Disminucion en la calidad del suelo

VI1.2.4.13.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
= Construccién y, operacion y mantenimiento

VI1.2.4.13.4. Objetivos

= Contratar a una empresa externa que cuente con registro y autorizacion de

SEMARNAT, para manejo y disposicion de residuos peligrosos.

= Contribuir al cuidado del ambiente con el manejo y disposicion de residuos

peligrosos de acuerdo a la normatividad y legislacion vigente.
= Evitar a toda costa eventos de fugas, derrames, etc., de residuos peligrosos.
VI1.2.4.13.5. Metodologia
La metodologia a seguir para poner en practica la medida es:

1. Buscar empresas que cuenten con registro y autorizaciéon ante SEMARNAT, para
el manejo y disposicion final de residuos peligrosos en el municipio.

2. Contratar la empresa que ofrezca mejores servicios y que tenga la capacidad para

manejar los residuos peligrosos provenientes del proyecto.

A su vez la empresa contratada en conjunto con el titular del proyecto realizara las

siguientes actividades:

1) Identificacion y clasificacion de las sustancias, materiales manejados, residuos
peligrosos generados y sus caracteristicas de peligrosidad. Para identificar los
residuos peligrosos generados, se procedera a consultar la clasificacion CRETIB
establecida en la NOM-052-ECOL-1993.
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Conocer las caracteristicas de incompatibilidad de almacenamiento de materiales,
sustancias y residuos peligrosos, para manejar en forma separada aquellos que
sean incompatibles entre si. Para determinar las caracteristicas de los residuos
peligrosos generados, se procederd a consultar la clasificacion y descripcion
CRETIB establecida en la NOM-052-ECOL-1993.

Conocer las caracteristicas de incompatibilidad de almacenamiento de materiales,
sustancias y residuos peligrosos, para manejar en forma separada aquellos que
sean incompatibles entre si. La Norma Oficial Mexicana NOM-054-ECOL-1993,
establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos 0 mas
residuos considerados como peligrosos. Uno de los mayores riesgos que se
derivan del manejo de residuos peligrosos, es el que resulta de mezclar dos o mas
gue por sus caracteristicas fisico-quimicas son incompatibles, por lo que se
establecera el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos.

Determinar las areas, procesos y puntos especificos de generacién de residuos
peligrosos en las actividades de la obra. Para poder implantar medidas de control
y minimizacion de la generacién de residuos peligrosos, se determinaran las areas,
procesos y puntos especificos donde se generan y manejan los residuos
peligrosos o susceptibles de convertirse en peligrosos, y se establecera un croquis
e inventario de puntos de generacion y manejo de residuos por volumen y

caracteristica de peligrosidad y sus posibles incompatibilidades de manejo.

Establecer sistemas, métodos y procedimientos para el manejo adecuado de los
residuos peligrosos de los puntos de generacion hacia los almacenes temporales
de residuos peligrosos. Los residuos peligrosos se envasaran de acuerdo con su
estado fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad, y tomando en consideracion
su incompatibilidad con otros residuos en su caso, en envase de acuerdo con la
normatividad aplicable. Desde el inicio de las actividades de preparacion del sitio
se utilizara un almacén temporal de residuos peligrosos de manera que se tenga

la capacidad permanente para ejercer el control y manejo seguro a todo lo largo
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del proyecto. En la etapa constructiva se procedera con la construccion del
almacén temporal de residuos peligrosos que se ocupard para las etapas de
construccion y de operacion del proyecto. Las instalaciones cumpliran con las

especificaciones estipuladas por la normatividad en la materia.

6) Habilitar areas de almacenamiento de residuos peligrosos de conformidad con las
disposiciones del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos.
El almacenamiento temporal de residuos peligrosos se realizara en tanques de
acero, resguardados en un area segura, supervisada y de acceso restringido, con

piso de concreto, canales perimetrales de contencion y sefializacion preventiva.

7) Disposicién final de los residuos peligrosos. Para la disposiciéon final de los
residuos peligrosos generados por el proyecto, se almacenaran en depdsitos
herméticos para su entrega final a la empresa contratada para el manejo y

disposicion final de estos residuos.
VI.2.4.13.6. Indicadores

Los indicadores para dar seguimiento y evaluar la eficiencia de la medida propuesta son

los siguientes:

1. Numero de empresas contratadas para el manejo y disposicion final de residuos

peligrosos.
2. Numero de contenedores para almacenamiento temporal de residuos peligrosos.
3. Numero de manifiestos por la entrega recepcion de residuos peligrosos.
VI1.2.4.14. Recoleccién y disposicion final de materiales sobrantes de las actividades

Durante la etapa de construccion y, operacion y mantenimiento del proyecto se
generaran residuos de materiales, derivados de las actividades propias de dichas

etapas, entre los residuos que se espera generar, se citan los siguientes:

- Pedazos de madera.
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- Pedaceria de block.

- Empaques de cemento, cal, etc.
- Restos de aluminio.

- Entre otros.

Como medida de mitigacion se propone la recoleccion de los materiales sobrantes de
la construccion que aun existan en el AP durante la etapa de operacion y

mantenimiento.

VI1.2.4.214.1. Factor ambiental que se vera afectado
= Suelo

VI.2.4.14.2. Impacto
= Disminucion en la calidad del suelo

VI1.2.4.14.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
= Construccion y, operacién y mantenimiento

VI1.2.4.14.4. Objetivos

» |dentificar y recolectar los materiales sobrantes de la construccién durante la

etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

» Trasladar periddicamente los residuos de materiales de la construccién al relleno

sanitario mas cercano, tomando en cuenta la normatividad ambiental aplicable.

» Asegurarse de retirar todos los materiales sobrantes de la etapa de construccion.
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VI.2.4.14.5. Metodologia

Para la recoleccion y disposicion final de los materiales de la construccion se recomienda

realizar lo siguiente:
1. Identificar y separar los residuos de los materiales de la construccion

En la identificacion se realizara una descripcion de los tipos de residuos y del area en que
se generaron. Los residuos se separaran de acuerdo al material: madera, empaques de
cemento y cal, vidrio, aluminio, fierro, etc., se llevara a cabo un registro del volumen y tipo
de residuos generados en una bitacora, lo que permitira tener una caracterizacion de los

residuos generados a nivel general.
2. Manejo

Se contara con espacios identificados para colocar los residuos de los materiales de la
construccion, para mantener las areas de trabajo limpias, asi mismo, se tomaran en
cuenta las siguientes acciones que nos permitiran llevar a cabo el manejo adecuado de

los residuos:

Las instalaciones tendran sefializada la ubicacién de los sitios para concentrar los

residuos de los materiales de la construccion.

« En ningun caso los residuos seran dispuestos en cuerpos de agua, en la

proximidad de los ecosistemas acuaticos.

» Los residuos generados seran colectados y depositados periédicamente en el

relleno sanitario mas cercano.

 Los sitios donde se concentren los residuos de la construccion deberan ser

sefalados y contar con facil acceso.

« Sise aproxima algun evento meteoroldgico (tormenta o huracan) se deberan retirar

los residuos existentes, previo al suceso.
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« Se mantendran las &reas limpias y ordenadas.
3. Traslado de los residuos al relleno sanitario mas cercano

Los residuos generados seran trasladados de manera periédica al relleno sanitario mas
cercano, esto se realizara en vehiculos de volteo o bien tipo pick up, dependiendo de la
cantidad de residuos y para ello se tomaran las precauciones necesarias de modo que

se evite dejar residuos en los caminos.
VI.2.4.14.6. Indicadores
Los indicadores que nos permitiran evaluar periédicamente esta medida seran:

1. Numero de registros de recoleccion y traslado de residuos de materiales o

escombro.
2. Numero de empresas contratadas para el retiro de los residuos de materiales de

construccion.
VI.2.4.15. Mantenimiento de maquinaria pesada fuera del AP

Dentro de las actividades propias del proyecto se hara uso de maquinaria y vehiculos, a
los cuales sera indispensable dar mantenimiento, con la intencion de prevenir y evitar
algun evento de contaminacion del suelo por medio del vertido de sustancias
contaminantes, fugas o derrames. Este mantenimiento se debera realizar en los talleres
autorizados para tal fin, por ningln motivo se realizara dentro del AP. Lo anterior como

medida preventiva.
VI1.2.4.15.1. Factor ambiental que se vera afectado

= Suelo

» Paisaje
VI.2.4.15.2. Impacto

= Disminucion en la calidad del suelo y del paisaje
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VI.2.4.15.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida

Construccion y, operacion y mantenimiento

VI1.2.4.15.4. Objetivos

Dar mantenimiento a la maquinaria pesada y vehiculos en las instalaciones de los

talleres autorizados.

Monitorear que la maquinaria pesada y los vehiculos no presenten fallas, fugas o

derrames de sustancias contaminantes.

Atender inmediatamente cualquier falla, fuga o derrame de sustancias
contaminantes y/o cualquier suceso que se presente en la maquinaria pesada y

vehiculos.

VI1.2.4.15.5. Metodologia

La forma en que se dara cumplimiento a la medida propuesta es:

1. Se contratard un taller establecido para dar mantenimiento a la maquinaria pesada

y los vehiculos que se utilicen durante la etapa de construccién del proyecto.
Se establecera la periodicidad para el mantenimiento de los vehiculos.

El taller autorizado tendra como prioridad atender a la maquinaria pesada y los

vehiculos que se utilicen en la ejecucion del proyecto.

Cuando por alguna razon la maquinaria pesada o alguno de los vehiculos presente
alguna falla, fuga, derrame o cualquier situacion seran llevados de inmediato para

su atencién en el taller autorizado.

Dependiendo de la magnitud del problema de la maquinaria pesada o vehiculo se
movera o se dejara parado en el lugar que se encuentre, para que personal del

taller autorizado sea quien se presente al AP y determinar si se puede mover o no.
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VI1.2.4.15.6. Indicadores
Los indicadores que reflejaran el cumplimiento de dicha medida seran los siguientes:

1. Numero de mantenimientos de la maquinaria pesada y vehiculos.
2. Registros de entrada y salida de maquinaria pesada y vehiculos del taller
autorizado.

3. Numero de sucesos imprevistos en la maquinaria pesada o en los vehiculos.
VI1.2.4.16. Apagar los motores diésel

De acuerdo con la pagina de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el
desarrollo del motor diésel ha apuntado a obtener mayor potencia por menos
combustible, ya que en la actualidad un motor diésel utiliza solo un 70% del combustible

que utilizaria un motor a gasolina de caracteristicas similares para una misma potencia.

De tal manera que los beneficios que otorgan los motores diésel a los equipos de
transporte es su capacidad de generacion de potencia y electricidad; asi como su
eficiencia en el consumo de combustible y aunque a simple vista, es un combustible mas

caro a la larga reduce los costos de operacion en el motor con referencia a la gasolina.

Los motores diésel también ofrecen facil arranque de velocidad y torque, lo cual permite
recorrer considerables distancias sin cargar combustible, ademas de que el usuario
puede estar seguro de que los nuevos motores diésel contribuyen con menores
emisiones contaminantes, ruido y olor. Sin embargo, aun con estas afirmaciones no esta
por demas seguir algunas recomendaciones para evitar la emision de contaminantes y
ruidos, por lo que se debera solicitar a los contratistas apagar los motores que utilizan
diésel cuando los equipos no estén activos. Del mismo modo, para los camiones de
transporte de materiales, serad necesario apagar los motores cuando los tiempos de
espera para cargar o descargar sean mayores a 5 minutos, lo anterior como medida de

mitigacion.
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VI.2.4.16.1. Factor ambiental que se vera afectado

= Aijre
V1.2.4.16.2. Impacto
= Disminucioén en la calidad del aire

VI.2.4.16.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida

= Construccion
VI1.2.4.16.4. Objetivos

= Contribuir a mantener la calidad del aire en la zona del proyecto.

» Evitar molestar a la fauna silvestre y pobladores aledafios por la emisién de ruidos.
VI.2.4.16.5. Metodologia
La metodologia a seguir para aplicar la medida propuesta es la siguiente:

1. Previo al inicio de actividades se debera hablar con los contratistas y establecer
en el contrato de sus servicios, las medidas que se deberan respetar durante la

ejecucion de sus actividades.

2. Cuando algun chofer no respete las indicaciones establecidas, se hablara

nuevamente con el contratista sobre las medidas a respetar y seguir.

3. En el reglamento interno de trabajo del proyecto se establecera esta medida
también, con la finalidad de que todos los trabajadores contratados tengan

conocimiento de la misma.
VI1.2.4.16.6. Indicadores

El indicador para dar seguimiento y evaluar la eficiencia de la medida propuesta es el

siguiente:
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1. Numero de llamadas de atencion por no cumplir con la medida.
VI1.2.4.17. Definir y establecer horario diurno de trabajo

Como medida preventiva, durante la etapa de construccion se mantendra un horario
diurno de trabajo, para evitar o disminuir las molestias a la fauna silvestre y a los

pobladores de la regién con el incremento en los decibeles del ruido.
VI.2.4.17.1. Factor ambiental que se vera afectado

= Aire
V1.2.4.17.2. Impacto

= Disminucion en la calidad del aire
VI.2.4.17.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida

= Construccion
VI1.2.4.17.4. Objetivos

= Establecer horarios de trabajo diurnos.

= Contribuir al cuidado del habitat de la fauna de la zona.

* Prevenir o evitar cambios drasticos en el ecosistema presente en el AP.
VI1.2.4.17.5. Metodologia

Las actividades a realizarse durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto,
se tienen que organizar de tal manera que se puedan ejecutar durante el dia, en este

sentido la medida se atendera de la siguiente manera:
1. Los horarios de trabajo seran unicamente diurnos.

2. Por la noche no habréa actividad, excepto la vigilancia.
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3. Se haréa lo posible por disminuir los ruidos durante el periodo de trabajo.
VI.2.4.17.6. Indicadores

Los indicadores que nos permitiran dar seguimiento a la medida propuesta y medir o

evaluar tanto su desempefio como su eficacia seran los siguientes:
1. Control de horario de entrada y salida del trabajo.

2. Visitas sorpresa del supervisor ambiental para verificar que se cumple con el

horario diurno.
VI1.2.4.18. Retirar todas las maquinas y equipo al concluir con las actividades

Las actividades que se desarrollardn en el proyecto pueden ser muy concurridas y
frenéticas, ya que muchos de los trabajadores o contratistas que se encuentran laborando
en el proyecto llevan a cabo actividades simultaneas. En el caso de que en los sitios
donde se ejecuten las actividades no se realicen actividades de limpieza, la suciedad y
los desperdicios se acumularian hasta convertirse en una peligrosa carrera de
obstaculos, lo cual haria muy dificil desplazarse por el sitio y mas si se trata de la

operacion de maquinaria y equipo pesado.

En este sentido, dentro del proyecto cada trabajador de la obra, debe hacer su parte para
mantener dicho sitio libre de desorden y desperdicios que puedan causar una lesion o

accidente.

Se tratara de limitar la cantidad de materiales y sustancias quimicas presentes en el sitio
a solo lo que necesite, con la intencion de evitar demasiado material sobrante en las
areas de trabajo. Por otro lado, se sacara de las areas de trabajo diariamente los

materiales combustibles como madera y papel.

Se deberd mantener libres de obstrucciones y desperdicios todas las areas de
almacenaje, recopilacion de materiales y areas de trabajo, se guardaran las herramientas

y materiales en forma ordenada, apartados de las areas de tréfico, en cajones o armarios,
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y mantenga los desperdicios inflamables o peligrosos en recipientes separados y
cubiertos.

Por altimo, una vez que se concluya con las actividades de la etapa de construccion del
proyecto se debera retirar tanto maquinas, como equipos de trabajo, herramientas y
vehiculos, y llevar a cabo una limpieza total de las diferentes &reas de trabajo, lo anterior

como medida de mitigacion.

VI1.2.4.18.1. Factor ambiental que se vera afectado
= Suelo

VI.2.4.18.2. Impacto
= Disminucion en la calidad del suelo

VI1.2.4.18.3. Etapa del proyecto en la que se ejecutara la medida
= Construccion

VI1.2.4.18.4. Objetivos

» Retirar maquinas, equipos de trabajo y cualquier herramienta, materiales
sobrantes, etc., de las areas construidas.

= Contribuir con orden y limpieza en las diferentes areas construidas.
VI1.2.4.18.5. Metodologia
La metodologia a seguir para poner en practica la medida es:

1. Al concluir las actividades de construccion se concluye el contrato de maquinaria
pesada, equipos de trabajo y herramientas, por lo tanto deberan ser retirados por

sus duefos.

2. Retirar materiales sobrantes.
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3. Llevar a cabo una jornada de limpieza de todo el proyecto.
VI1.2.4.18.6. Indicadores

Los indicadores para dar seguimiento y evaluar la eficiencia de la medida propuesta son

los siguientes:
1. Registros de entrega - recepcion de maquinaria, equipos, etc.
2. Finiquito de contratos de renta de maquinaria y equipos de trabajo.

VI.3. INDICADORES DE GEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS

VI.3.1. Seguimiento y monitoreo

Con el objetivo de dar seguimiento y poder determinar la efectividad de las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas, durante las etapas de preparacién del sitio,
construccion y, operacion y mantenimiento, es necesario llevar un registro sobre estas
para estar monitoreando su desempefio; para ello se proponen algunos formatos de
registro de seguimiento diario, en las cuales se haran las anotaciones correspondientes
detalladamente, asi como, cualquier otra eventualidad que se pudiera presentar. Las
bitacoras se llenaran siguiendo un orden cronolégico con cada una de las medidas

monitoreadas.

Al momento de presentar los informes de términos y condicionantes ante SEMARNAT se
anexard la evidencia fotogréafica de la ejecucién del presente programa, en lo referente a

todos y cada uno de los eventos, acciones y medidas aplicadas.

A continuacion, se presenta un formato para seguimiento de las medidas propuestas, y
con ello intentar tener control sobre las medidas aplicadas, dependiendo de dichas
medidas, en donde algunas bitacoras registraran informacion diaria, otras de manera

mensual, trimestral o bien semestral.
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Tabla VI-5. Formato de registro diario de las medidas propuestas y aplicadas en la etapa de preparacion

del sitio.

Bitacora de seguimiento de medidas ambientales

Etapa de Preparacion del sitio

ESTUDIOS AMBIENTALES Y FORESTALES

Proyecto: “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan"

MEDIDA

FECHA

SUPERVISO

ACCION

OBSERVACIONES
GENERALES

Humedecer las areas de trabajo

Uso de sanitarios

Mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo

Ejecucién de acciones de ahuyentamiento, captura y/o
translocacion de fauna silveste

Aplicacién del reglamento interno de trabajo

Platicas de trabajo impartidas

Disposicion de material residual

Aplicacion del reglamento interno de trabajo

Operacion de maquinaria 'y equipo

Colocacion de recipientes de 200 litros para residuos

Manejo y disposicion final de los residuos

Ejecutar las actividades de manera paulatina

Verificar los limites méximos permisibles de emision de
gases contaminantes, asi como de ruidos que marca la
legislacion vigente

FIRMA DEL SUPERVISOR DE CAMPO

FIRMA DEL RESPONSABLE TECNICO
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Tabla VI-6. Formato de registro diario de las medidas propuestas y aplicadas en la etapa de construccion.

Bitacora de seguimiento de medidas ambientales

Etapa de Construccion

ESTUDIOS AMBIENTALES Y FORESTALES

Proyecto: “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan"

MEDIDA

FECHA

SUPERVISO

ACCION

OBSERVACIONES
GENERALES

Humedecer las areas de trabajo

Colocacién de recipientes de 200 litros para residuos

Reglamento interno

Mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo de
trabajo

Uso de sanitarios

Ejecutar las actividades de manera paulatina

Imparticion de platicas informativas

Ejecucién de acciones de ahuyentamiento, captura y/o
translocacion de fauna silvestre

Manejo y disposicién final de los residuos

Verificar los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes, asi como de ruidos que marca la
legislacion vigente

Establecer horario de actividades diurno

FIRMA DEL SUPERVISOR DE CAMPO

FIRMA DEL RESPONSABLE TECNICO
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Tabla VI-7. Formato de registro diario de las medidas propuestas y aplicadas en la etapa de operacion y
mantenimiento.

Bitacora de seguimiento de medidas ambientales

Etapa de Operacién y Mantenimiento
a1

ecsQ ‘ Proyecto: “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan"

ESTUDIOS AMBIENTALES Y FORESTALES

OBSERVACIONES

MEDIDA FECHA SUPERVISO ACCION GENERALES

Reglamento interno

Mantenimiento preventivo a la maquinaria y
equipo de trabajo

Manejo y disposicion final de los residuos

Colocacién de recipientes de 200 litros para
residuos

Verificar los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes, asi como de
ruidos gue marca la leqislacién vigente

FIRMA DEL SUPERVISOR DE CAMPO FIRMA DEL RESPONSABLE TECNICO

VI.3.2. Indicadores de éxito

Dentro de la responsabilidad social, el area ambiental implica los cambios ocasionados
por las actividades, productos o servicios de la organizacion en sistemas bioticos y
abidticos, incluyendo por supuesto a los humanos dentro de los componentes de estos

sistemas.

Un indicador se define como una mediciéon cuantitativa de variables o condiciones
determinadas, a través de la cual es posible entender o explicar una realidad o un

fendbmeno en particular y su evolucion en el tiempo.

Los indicadores de éxito o desempefio, ayudaran a determinar la eficacia de las acciones
qgue se han establecido dentro del PVA; ya que son componentes fundamentales de las
técnicas de control de gestion y son indispensables para cuantificar la eficacia y/o utilidad

de las acciones propuestas (medidas preventivas y de mitigacion).
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En el Apartado VI1.2.4., que trata de las fichas técnicas de las medidas ambientales
propuestas en cada etapa del proyecto se presentan los indicadores de seguimiento de
cada medida, los resultados de dichos indicadores nos indicaran el éxito y/o desempefio
de cada medida y en funcién de esos resultados se podran proponer nuevas medidas
para complementar las acciones o bien aplicar medidas correctivas en caso de que se

presente algun incidente ambiental.
VI1.3.3. Evaluacion de la funcionalidad de las medidas

Para determinar qué tan funcionales son las medidas preventivas y de mitigacion
aplicadas se debera realizar un analisis comparativo, de las condiciones del AP antes de
ejecutar el proyecto y después de ejecutar el proyecto y aplicar las medidas ambientales,
dicho analisis comparativo se recomienda realizarlo un afio después de haber dado inicio
a la aplicacién de las medidas propuestas, esto durante 3 afios seguidos, posteriormente
el andlisis comparativo se realizara cada 5 afios hasta concluir con la operacion del

proyecto.
VI.3.4. Verificacién y acciones correctivas

El PVA aplicara listas de verificacibn para comprobar responsabilidades en el
cumplimiento de las medidas de prevencidn y mitigacion ambiental, para iniciar, seguir y
complementar acciones preventivas y de compensacion. Las acciones preventivas y de
compensacion se estableceran de acuerdo a la magnitud del hallazgo y al impacto

ambiental potencialmente vinculado a este.
El procedimiento de correccion y prevencion incluye los siguientes elementos:

e Identificar la causa de raiz;

e Identificar e implementar las acciones correctivas o preventivas necesarias;

e Implementar nuevos sistemas de control o modificar los ya existentes, para
prevenir la recurrencia de la correccion; y

e Registrar todos los cambios a procedimientos documentados resultantes de las

acciones de preventivas y de mitigacién o correctivas implementadas.
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VI.3.5. Cronograma de actividades del Programa de Vigilancia Ambiental

En el siguiente cronograma se desglosan todas las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas en el PVA durante los 32 afios de vigencia del proyecto, desde la preparacion

del sitio hasta la operacion y mantenimiento del mismo.

Tabla VI-8. Cronograma de actividades de las medidas propuestas en el PVA.

Tiempo - Afios

Vedi
edida 1234567809 10 ... 28 29 30 31 32

Humedecer las areas de trabajo

Uso de sanitarios

Realizar mantenimiento preventivo a la
magquinaria y equipo

Prohibir la introduccion de fauna
doméstica

Prohibir actividades que tengan que ver
con caza furtiva y aprovechamiento
completo de la fauna silvestre

Establecer un reglamento interno de
trabajo
Programar pléaticas con los grupos de
trabajo

Respetar limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes y
ruidos

Establecer horario diurno de
actividades

Apagar los motores diésel

Colocar tambos de 200 litros de

capacidad para la recoleccion de
basura

Contratar una empresa autorizada para
retirar residuos peligrosos

Se retiraran todas las maquinas y
equipo de trabajo al final de la
construccion
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

De acuerdo con el analisis realizado para la determinacion de los impactos ambientales
gue se pudieran presentar dentro del area de estudio por las actividades relacionadas
con el proyecto “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”, a continuacion, se presenta un
andlisis de las condiciones que pudiera prevalecer en los escenarios futuros con vy sin

proyecto.

VII.1. ESCENARIO SIN PROYECTO

Factor Ambiental Aire. Calidad del aire buena. No existen industrias o fuentes
contaminantes, puesto que no hay gran actividad dentro del area donde se pretende
desarrollar el proyecto. El principal emisor de contaminantes (particulas y gases) es el
transito de vehiculos que circulan por areas aledafas, con lo que se espera que en los
altimos afios tenga un incremento producto de las actividades urbanas que se han ido

generando en la zona.

Factor Ambiental Suelo. EI SA se encuentra en buen estado, sin embargo, existen indicios
de procesos de erosion por los factores naturales que inciden con el suelo y
contaminacion por el depésito de residuos tanto sélidos como liquidos que se han
generado por las actividades urbanas y turisticas que se desarrollan dentro de la zona,
de acuerdo con la tendencia de crecimiento que se ha venido generando en el transcurso

de los afios, se espera que haya un incremento en los préximos afos.

Factor Ambiental Hidrologia. Actualmente en el SA y por ende en el AP la disponibilidad
de agua subterranea correspondiente al acuifero 2509 “Rio Presidio”, es de 0.00 Millones
de m2 anuales. Este es un factor que depende en parte al aumento en la demanda del
recurso y el crecimiento exponencial urbano que se ha generado a lo largo de los ultimos

afos, el cual se espera siga incrementando en un futuro.

Factor Ambiental Vegetacion. La superficie en donde se pretende desarrollar el proyecto,

se trata de una superficie completamente desprovista de vegetacion forestal, en donde
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actualmente se desarrollan actividades relacionadas con el proyecto, por lo tanto,
conforme a los recorridos que se realizaron por la superficie, se prevé que la vegetacion
nativa del SA y zonas aledafias vendra a menos con el incremento de las actividades que

se desarrollan en la region.

Factor Ambiental Fauna. Con respecto a la fauna silvestre, podemos decir que al tratarse
de un terreno clasificado como Zona urbana, al no contar con vegetacion forestal, y al
tener alta presencia humana por las actividades que actualmente se desarrollan, dentro
del predio no se identifico la incidencia de fauna silvestre que pudiera ser afectada por el
desarrollo del proyecto, sin embargo, en caso de que existiera la presencia de ejemplares,
que tengan alta tolerancia a la presencia humana, se tomaran en cuenta las acciones

correspondientes para evitar afectaciones.

Factor Ambiental Paisaje. La calidad del paisaje es buena, ya que cuenta con
caracteristicas que han permitido mantener las condiciones naturales, sin embargo, por
efecto de las actividades que se han generado para el establecimiento de nuevas
construcciones dentro de la zona, se ha provocado una serie de cambios poco
significativos que no alteran en gran medida la calidad paisajistica existente, ya que

generan un paisaje similar al de areas aledafias.

Factor Social. La ciudad de Mazatlan de manera general cuenta con una calidad de vida
considerada como buena, debido al gran nimero de actividades comerciales y turisticas
gue se desarrollan actualmente, lo cual genera un incremento en las oportunidades de

empleo para la poblacién, tal como se ha venido registrando en afios recientes.

Factor Econémico. De acuerdo con el desarrollo de centros y actividades dentro de la
zona, se ha generado una derrama econOmica en el sector turistico y comercial
principalmente, que han influido en el crecimiento exponencial de la economia de la
poblacién, consolidandose como un motor impulsor del desarrollo de la zona, mismo que

continuara en los siguientes afios.
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VII.2. ESCENARIO CON PROYECTO

Factor Ambiental Aire. Calidad del aire buena. Con la implementacién del proyecto se
realizaran actividades que alteraran las condiciones del aire, principalmente durante las
etapas de preparacion del sitio y construccién de la Planta desaladora y sus obras
asociadas, ocasionado por la actividad de maquinaria y equipo requerido para la
ejecucion correcta de las obras que contempla el proyecto, por lo que se aplicaran las
medidas necesarias para evitar la dispersion de polvos o gases contaminantes que
pudieran afectar la calidad del mismo, sin embargo, tomando en cuenta que dichas
actividades seran minimas de acuerdo con la dimensiones del proyecto y que se
ejecutaran de forma paulatina, en ningdn momento se rebasan los limites maximos
permisibles de emisiones contaminantes al aire. Una vez concluidas estas etapas se
reduce el riesgo de fuentes contaminantes, ya que las actividades que se desarrollen
durante la operacién del proyecto seran de bajo impacto.

Factor Ambiental Suelo. Con el desarrollo de las actividades del proyecto, se tendran
cambios poco significativos en cuanto a las condiciones del suelo, debido al
establecimiento de la Planta desaladora y sus obras asociadas, sin embargo,
considerando que la superficie que se vera afectada por el proyecto es relativamente
pequefia con respecto a la superficie total del SA, se tendrd un minimo incremento en los
procesos de erosion y riesgo de contaminacion del suelo por la generacién de residuos

sélidos y liquidos derivado de las actividades operativas del proyecto.

Factor Ambiental Hidrologia. El Desarrollo Turistico para el cual se propone de forma
complementaria el presente proyecto, cuenta con el servicio basico de suministro de agua
potable por parte de los Servicios de la Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado
de Mazatlan (JUMAPAN), por lo que, con la ejecucién de las obras propuestas en el
proyecto, se pretende abastecer la demanda de agua total del desarrollo, de manera que
se haga mas eficiente el suministro de este servicio y se disminuya la presion y demanda
ante la JUMAPAN.
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Factor Ambiental Vegetacion. La superficie en donde se pretende desarrollar el proyecto,
se trata de una superficie completamente desprovista de vegetacién forestal, en donde
actualmente se desarrollan actividades relacionadas con el proyecto, por lo tanto, con la
ejecucion de las actividades complementarias que se contemplan en el presente

proyecto, no se afectara vegetacion nativa.

Factor Ambiental Fauna. Con respecto a la fauna silvestre, podemos decir que al interior
del AP, al no contar con vegetacion forestal y tener alta presencia humana por las
actividades que actualmente se desarrollan, dentro del predio no se identifico la
incidencia de fauna silvestre que pudiera ser afectada por el desarrollo del proyecto, sin
embargo, en caso de que existiera la presencia de ejemplares, que tengan alta tolerancia
a la presencia humana, se tomaran en cuenta las acciones correspondientes para evitar

afectaciones.

Factor Ambiental Paisaje. La calidad del paisaje es buena dentro del &rea. Con la
implementacion de las nuevas actividades, se mantiene el valor paisajistico, ya que no
se tendré gran impacto con el desarrollo del proyecto, esto considerando que, al incluir
nuevas obras y actividades, se integran una serie de componentes externos a él, o que
genera un cambio en la estructura del paisaje, generando un tipo de paisaje que se

integra al creciente desarrollo de la zona.

Factor Social. La ciudad de Mazatlan de manera general cuenta con una calidad de vida
considerada como buena, debido al gran nimero de actividades comerciales y turisticas
gue se desarrollan actualmente, derivado de esto con la implementacion del proyecto se
genera un incremento en las oportunidades de empleo para la poblacion, permitiéndoles

tener una mejora en la calidad de vida, como se ha venido generando en afos recientes.

Factor Econdmico. De acuerdo con el desarrollo de centros y actividades turisticas dentro
de la zona, se ha generado una derrama econdémica en el sector turistico y comercial
principalmente, que han influido en el crecimiento exponencial de la economia de la
poblacién, consolidandose como un motor impulsor del desarrollo de la zona, mismo que

continuara en los siguientes afios.
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VII.3. ESCENARIO CON PROYECTO Y MEDIDAS DE MITIGACION

Factor Ambiental Aire. Calidad del aire buena. Con la implementacion del proyecto se
realizaran actividades que alteraran las condiciones del aire, principalmente durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion de la Planta desaladora y sus obras
asociadas, ocasionado por la actividad de maquinaria y equipo requerido para la correcta
ejecucion de las obras del proyecto, sin embargo, tomando en cuenta que dichas
actividades seran minimas de acuerdo con la dimensiones del proyecto y que se
ejecutaran de forma paulatina, en ningdn momento se rebasan los limites maximos
permisibles de emisiones contaminantes al aire. Una vez concluidas estas etapas se
reduce el riesgo de fuentes contaminantes, ya que las actividades que se desarrollen
durante la operacion del proyecto serdn de bajo impacto, asi mismo se pretenden

disminuir los riesgos de contaminantes en el aire con las medidas de control propuestas.

Factor Ambiental Suelo. El SA contintia con procesos de erosion y disminuye el riesgo
de contaminacion del suelo por el control que se lleva a cabo dentro del proyecto de la
generacion de residuos sélidos y liquidos; producto de las medidas propuestas.

Factor Ambiental Hidrologia. El Desarrollo Turistico para el cual se propone de forma
complementaria el presente proyecto, cuenta con el servicio basico de suministro de agua
potable por parte de los Servicios de la Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado
de Mazatlan (JUMAPAN), por lo que, con la ejecucion de las obras propuestas en el
proyecto, se pretende abastecer la demanda de agua total del desarrollo, de manera que
se haga mas eficiente el suministro de este servicio y se disminuya la presion y demanda
ante la JUMAPAN, de modo que, no sera necesario proponer medidas de mitigacion para

el mismo.

Factor Ambiental Vegetacion. La superficie en donde se pretende desarrollar el proyecto,
se trata de una superficie completamente desprovista de vegetacion forestal, en donde
actualmente se desarrollan actividades relacionadas con el proyecto, por lo tanto, con la

ejecucion de las actividades complementarias que se contemplan en el presente
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proyecto, no se afectara vegetacion nativa y no es necesario proponer medidas de

mitigacion para el mismo.

Factor Ambiental Fauna. Conforme a los recorridos que se realizaron en la superficie del
proyecto no se identificaron especies de fauna, puesto que se tratan de superficies muy
reducidas que se encuentran totalmente desprovistas de vegetacion forestal, sin
embargo, considerando las caracteristicas de la fauna de la regiébn de rapido
desplazamiento, podria existir presencia de reptiles y/o aves, principalmente. Con la
ejecucion de las actividades del proyecto, la fauna que podria estar presente se
desplazara hacia las areas colindantes del proyecto, en donde se encuentren zonas con
vegetacion conservada que permitan la sobrevivencia de los ejemplares, misma situacion
gue se ha venido generando en el transcurso de los ultimos afos, por el creciente
desarrollo de actividades cerca de la zona, de igual forma como medida de mitigacion se
propone realizar acciones de ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre que aun se

encuentre dentro de la superficie del proyecto.

Factor Ambiental Paisaje. La calidad del paisaje es buena dentro del &rea. Con la
implementacion de las nuevas actividades, se mantiene el valor paisajistico, ya que no
se tendra gran impacto con el desarrollo del proyecto, esto considerando que, al incluir la
nueva obra y actividades relacionadas a ella, se integran una serie de componentes
externos a él, lo que genera un cambio en la estructura del paisaje, generando un tipo de

paisaje que se integra al creciente desarrollo de la zona.

Factor Social. La ciudad de Mazatlan de manera general cuenta con una calidad de vida
considerada como buena, debido al gran nimero de actividades comerciales y turisticas
que se desarrollan en la actualidad, aunado a esto con la implementacion del proyecto
se genera un incremento en las oportunidades de empleo para la poblacion,
permitiéndoles tener una mejora en la calidad de vida, como se ha venido generando en

anos recientes.

Factor Econdémico. De acuerdo con el desarrollo de centros y actividades dentro de la

zona, se ha generado una derrama economica en el sector turistico y comercial
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principalmente, que han influido en el crecimiento exponencial de la economia de la
poblacion, consoliddndose como un motor impulsor del desarrollo de la zona, mismo que

continuara en los siguientes afios.

VIl.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

Para analizar el escenario esperado cuando se ponga en marcha el proyecto, se le da
una especial atencion a los cuatro factores ambientales que tienen el potencial de ser

afectados por el proyecto: suelo, vegetacion, fauna y paisaje.

4 ”

El proyecto “Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan” cuenta con caracteristicas urbanas,
que lo integran al medio natural, tales como la conservacién de especies de flora y uso

optimo de los recursos edafolégicos e hidrologicos.

Mediante el presente estudio se pretende obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental para las etapas de preparacion del sitio, construccidon y, operacion y
mantenimiento de las actividades que implica el proyecto “Planta desaladora Hotel RIU

Mazatlan”.

El sitio donde se pretenden desarrollar las actividades propuestas en el presente estudio
se conforma por un sistema de uso de suelo y/o vegetacion, identificado como Zona
urbana, el cual conforme a sus caracteristicas tiene gran influencia de actividades
humanas, presentando un alto grado de fragmentacién y deterioro debido a que forma
parte de la mancha urbana de la poblacion de Mazatlan, en el Municipio de Mazatlan,

Estado de Sinaloa.

En el caso de la flora silvestre dentro de la superficie donde se pretende desarrollar el
proyecto, debido a que el terreno es clasificado como Zona urbano, esta no cuenta con
vegetacion forestal, por lo que, no se removera vegetacion y por ende no se propone

realizar actividades de rescate de flora silvestre.

En relacion a la fauna, dado que el AP se trata de un terreno urbano, que no cuenta con
vegetacion y tampoco hay registro de fauna silvestre, en caso de que se llegue a

presentar fauna silvestre altamente resistente a la presencia humana, se aplicaran las
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técnicas de ahuyentamiento y cuando sea necesario rescate y/o translocacion de
especies para reubicarlas en areas que cuenten con mejores condiciones que les permita

sobrevivir.

El paisaje resultante por la operacion del proyecto se modifica ligeramente dentro del
predio, pero su aspecto final es mas parecido al de los predios vecinos, por lo que, no
hay mayor diferencia respecto a la percepcién actual. La imagen del AP se aprecia como

una continuidad de los terrenos vecinos ya modificados.

La red de servicios de luz y agua tendran un aumento, aunque esta sera de poca
magnitud respecto a la capacidad actual. Los servicios seran suficientes. EI municipio
tiene un beneficio econémico por concepto del pago de impuestos, pero no sera

significativo respecto a la recaudacion actual.

Respecto a la poblacion humana, el proyecto no genera un incremento en este sentido,
puesto que la mano de obra se contrata en la regién y el mercado al que esta dirigido el
proyecto se trata de personas que ya con anterioridad asistian de manera regular al
Desarrollo Turistico (Hotel RIU, Mazatlan), sin embargo, en caso de no ser asi, el
aumento no tendra gran impacto con respecto a la poblacién actual, ya que el proyecto
solo trata de obras complementarias a lo ya existente y es para abastecer al 100.00% el

recurso agua.

VII.5. CONCLUSIONES

El ambiente afectado por este proyecto mostrara poca capacidad de resiliencia, es decir,
la poca capacidad que tiene de regresar a su estado natural después de sufrir
alteraciones en alguno de sus componentes, sin embargo, es considerado como parte de
la trasformacién que se esta llevando a cabo en la region para abastecer del recurso agua

a las nuevas fuentes de oferta inmobiliaria hotelera.

La escasa importancia de los mayores impactos indica que no habra cambios
significativos en el estado actual del SA, por lo tanto, dichos impactos no representan

obstaculo para la realizacion del proyecto. Por otra parte, el proyecto es congruente con
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el Plan de Desarrollo del Estado de Sinaloa, en donde uno de sus propositos es promover
el desarrollo incluyente y sostenible en el estado de Sinaloa, que impulse los sectores
estratégicos para consolidar una economia con mayor valor agregado, que generen
empleos de calidad, incentiven la diversificacion productiva y contribuyan a disminuir las

brechas inter e intrarregionales.

En virtud de lo anterior expuesto, se tiene que el proyecto se considera con una viabilidad

ambiental positiva, compatible con el entorno del SA en el que se ve inserto, al mismo

tiempo que es congruente con los ordenamientos juridicos y administrativos existentes vy

aplicables con el sitio del proyecto.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1. INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

Delimitacion del Area de Estudio. Se tomaron en cuenta los criterios descritos por
Jiménez F. y F Jiménez Otarola, Comisién Nacional Forestal, asi como el uso del
programa global Mapper V18.2, Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréaficas

(SIATL) y el programa ArcMap versiéon 10.6.
Medio Fisico

La descripcion del medio fisico se hizo tomando como base la informacion disponible del
Instituto Nacional de Estadistica Geografica e Informatica (INEGI, 2014), los cuales se

describen a continuacion:

- Clima. Se tomé en cuenta la clasificacion de Koéppen, modificada por E. Garcia
(1981), y las bases de datos oficiales proporcionada por el Servicio Meteoroldgico
Nacional y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

- Suelos. Para la descripcion se tom6 como referencia el Conjunto de Datos
Vectorial Edafologico escala 1:250,000 Serie Il proporcionado por INEGI, asi como
la Guia para la Descripcion de Perfiles de Suelos (cuarta edicién) de la FAO
publicada en 2009.

- En cuanto a las caracteristicas geolégicas, y fisiograficas fueron descritas
mediante informacién del Conjunto de datos vectoriales de INEGI.

- Los datos hidrolégicos se describieron de acuerdo con informacién obtenida del
Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas, capas de datos
vectoriales de INEGI (Regiones, hidroldgicas, escurrimientos, acuiferos, etc.) y el
Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua Subterranea
(SIGMAS) de la CONAGUA.
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Medio Bibtico

Flora. El predio no cuenta con flora nativa, ya que se trata de una Zona urbana,
de acuerdo a la Direccion de Planeacion de Desarrollo y Ecologia, Subdireccion
de Planeacion Urbana y Normatividad, esta clasificado como “CORREDOR
TURISTICO”.

Fauna. Con respecto a la fauna silvestre, el predio y el &rea del proyecto no cuenta
con fauna silvestre, debido a que no cuentan con vegetacion forestal y tienen alta
presencia humana por las actividades que actualmente se desarrollan, por lo que,
dentro del predio no se identificé la incidencia de fauna silvestre que pudiera ser
afectada por el desarrollo del proyecto, sin embargo, en caso de que se diera la
presencia de ejemplares, que tengan alta tolerancia a la presencia humana, se

tomaran en cuenta las acciones correspondientes para evitar afectaciones.

Aspectos Socioecondmicos

Para realizar este analisis se recurrio a las bases de datos de INEGI obtenidas del Censo

de poblacion 2020 y entrevistas a los pobladores locales.

Identificacidén y Evaluacion de Impactos

Para la identificacion y evaluacion de impactos se aplicaron metodologias matriciales de

causa-efecto de Leopold y Battelle-Columbus.

La identificacién de los impactos ambientales se llevd a cabo de la siguiente manera:

1. Se elaboré una “matriz de identificaciéon de impactos”, es decir, con un arreglo de

filas y columnas que en su interseccién reflejan numéricamente si existe
incidencia de la causa sobre el factor (primera etapa).

Posteriormente se llevd a cabo la primera valoracion cualitativa de los impactos
ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales y sociales que
se veran involucrados durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto,

permitiendo a los profesionistas que conforman el grupo de trabajo realizar una
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estimacion de los impactos positivos (Beneficioso) y negativos (Perjudicial)
mediante la estructuracién de una “Matriz de caracterizacion de impactos”.

3. Finalmente, se procede a realizar una valoracion cuantitativa a partir de criterios
gue van a determinar las caracteristicas, importancia y magnitud de los impactos
mediante un rango de alguna escala de puntuacién en la que se analizan criterios
como (intensidad, extension, momento, persistencia, recuperabilidad vy

certidumbre) que permiten conformar una “Matriz de valoraciéon de impactos”.

Dicho analisis requiere informacion, conocimiento y criterio del equipo evaluador y esta
basada en la definicion de indicadores de impacto y en la situacién sin proyecto respecto

a la situacion del mismo.
Medidas de mitigacion, prevencion y/o compensacion de impactos

El establecimiento de medidas preventivas y de mitigacion se hizo con base en los
conocimientos ya adquiridos, tomando en cuenta el cumplimiento de las normas y

lineamientos establecidos para los diferentes factores ambientales.

VIIIl.2. FORMATOS DE PRESENTACION

e Un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA-P).
¢ Un ejemplar del Resumen Ejecutivo impreso de la MIA-P.
e Memoria USB y dos discos compactos con la siguiente informacion:

o MIA Modalidad Particular, Resumen Ejecutivo y sus anexos.

o MIA Modalidad Particular en version para consulta publica.
VIII.2.1. Fotografias

Dentro del documento se presentan una serie de fotografias de las condiciones actuales
dentro de la superficie del AP, para lo cual se realizaron recorridos por dicha superficie,
con la finalidad de ilustrar la perspectiva que se encuentra dentro de la superficie antes

de la ejecucion de las actividades del proyecto.
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VIIl.2.2. Documentos legales

El Anexo 1 se compone de los documentos legales que se indican a continuacion.
a) Escritura de la propiedad.
b) Acta constitutiva de la empresa.
c) Documentacion legal que acredita al representante legal.

VIII.2.3. Planos topograficos

En el Anexo 2 se presenta el plano de localizacidn del proyecto y cuadro de construccion

con coordenadas UTM de cada una de las obras contempladas en el mismo.

Lo anterior con la finalidad de tener una mejor ubicacion del area donde se pretende
desarrollar el proyecto.
VIII.2.4. Oficios de autorizacion

En el Anexo 3 se presenta copia del Oficio No. S.G./145/2.1.1/0690/07, mediante el cual
se emitioé la resolucion de la MIA del Desarrollo Turistico Hotel RIU Mazatlan.

En el Anexo 4 se presenta copia del Oficio No. S.G./145/2.1.1/0931/18, mediante el cual
se emitio la resolucion de la modificacion del resolutivo de la MIA del Desarrollo Turistico
Hotel RIU Mazatlan.

VII.2.5. Estudio geohidroldgico

En el Anexo 5 se presenta el estudio denominado como “Caracterizacion geohidrolégica
mediante Sismica de Refraccion, Imagenes de Resistividad y Ruido Sismico para ubicar

un sitio factible de perforacién de pozo para la extraccién de agua subterranea”.
VIIl.2.6. Pago de derechos

En el Anexo 6 se presenta el comprobante de pago de derechos, por la revision,
evaluacion y dictaminacion de la MIA-P.
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VIIl.2.7. Resumen Ejecutivo

En el Anexo 7 se presenta un Resumen Ejecutivo del proyecto para consulta publica.

VIIl.2.8. Otros Anexos

En el Anexo A, en formato digital, se presenta el plano de localizacion del proyecto, asi
como el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la cada una de las obras

contempladas en el mismo.
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ANEXOS

Anexo 1. Documentacion legal.

Anexo 2. Plano de localizacion del proyecto, asi como el cuadro de construccion en
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Anexo 5. Estudio “Caracterizacion geohidrolégica mediante Sismica de Refraccion,
Imagenes de Resistividad y Ruido Sismico para ubicar un sitio factible de perforacién de

pozo para la extraccion de agua subterranea”.
Anexo 6. Comprobante de pago de derechos.

Anexo 7. Resumen Ejecutivo.
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Anexo 2. Plano de localizacién del proyecto, asi como el cuadro de
construccioén en coordenadas UTM de cada una las obras
contempladas en el mismo.
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Cuadro de construccién del AP

Cuadro de construcciéon del AP

Vértice

Poligono 1

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

1

348015.4557 2577476.3145

348014.4994 2577475.1589

348013.3438 2577476.1152

348074.9418 2577618.1392

348082.0930 2577620.3999

2
3
4

348014.3001 2577477.2708
Superficie 2.25 m?
Poligono 6

348086.6143 2577606.0975

348089.6591 2577596.4661

348089.9762 2577591.4839

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348082.8251 2577589.2228

348038.4576 2577498.2384

348082.3091 2577594.8344

348037.5013 2577497.0828

0N O |01~ WIN |-

348079.4632 2577603.8368

Superficie 225.00 m2

Poligono 2

348036.3457 2577498.0392

A IWIN |

348037.3020 2577499.1948

Superficie 2.25 m2

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348047.3206 2577485.1251

Vértice

Poligono 7

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348046.3643 2577483.9695

348063.8760 2577500.7725

348045.2087 2577484.9259

348062.9196 2577499.6169

AIWIN |

348046.1650 2577486.0815

348061.7640 2577500.5733

Superficie 2.25 m?

A WIN (P

348062.7204 2577501.7289

Vértice

Poligono 3

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348036.6037 2577473.5332

Vértice

Superficie 2.25 m?
Poligono 8

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348035.6473 2577472.3776

348070.9911 2577679.4951

348034.4917 2577473.3340

348070.0348 2577678.3395

AIWIN (P

348035.4481 2577474.4896

348068.8792 2577679.2958

Superficie 2.25 m?
Poligono 4

A IWIN P

348069.8356 2577680.4514

Superficie 2.25 m2

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348027.3769 2577464.7808

Vértice

Poligono 9

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

X Y

348026.4205 2577463.6252

348069.4765 2577678.3803

348025.2649 2577464.5816

348068.5201 2577677.2248

AIWIN |

348026.2213 2577465.7372

348067.3645 2577678.1811

Superficie 2.25 m?

A IWIN |

348068.3209 2577679.3367

Poligono 5

Superficie 2.25 m?

Vértice

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 13Q

Superficie total: 243.00 m2

X Y

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Anexo 3. Oficio No. S.G./145/2.1.1/0690/07.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Anexo 4. Oficio No. S.G./145/2.1.1/0931/18.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Anexo 5. Estudio “Caracterizacion geohidrolégica mediante Sismica
de Refraccion, Imagenes de Resistividad y Ruido Sismico para ubicar
un sitio factible de perforacion de pozo para la extraccion de agua
subterranea”.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Anexo 6. Comprobante de pago de derechos.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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Modalidad Particular

Anexo 7. Resumen Ejecutivo.

Proyecto: "Planta desaladora Hotel RIU Mazatlan”
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